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Proroco

La finalidacd de estas Guias de recursos, para la Fdn-
cacion Secundaria Oblivatoria, es apoyar al profesorado
que empieza a impenrtiv las nuevas ensenanzas en los cen-
1ros que anticipen su implantacion. Son materiales concebi-
dos para facilitenr el desarrollo del curriculo en las diferentes
dreas de conocimiento. Con su publicacion y distribucion, el
Ministerio de Fducacion v Ciencia pretende proporcionar a
los profesores v profesorads de los distintos Departamentos
Didacticos v instrumento que les ayide a seleccionar )y nti-
lizar recursos diddacticos para el desarrollo de sus progra-
maciones y, en consecnencia, para ol trabajo con los alum-
nos en el aitle.

Estas Guias 1o se han claborado con la pretension de
presentar los recursos existentes de forma exhaustive: por el
contrario, sus daitores hen procedicdo a seleccionar agqueéllos
qite pueden resultar de mayor atilidead peoer el tratamiconto
de los contenidos de las creas corvespondientes, a lo largo
de la etapa. Por ello, los recursos que aparecen en cada
Guia estan aeompenicdos de comentarios v sugerenciads
sobre el aprovechamiento diddctico que se puede bacer de
ellos,

El reto que pare los centros educativos supone anticiper
lat imiplernitacion de las nuwevas ensenanzads merece no solo
wun cumlido reconociniento, sino también un apoyo deci-
dido por parte del Ministerio que, a traves de meteriales
curriculares y de otras actuaciones paralelas, pretende
avudear al profesorado a desarrollar sus tareas en condi-
clones adecuadeas,

El Ministerio valora gy positivamente el trabajo reali-
zaddo por los antores de estas Guias de recursos, gue obe-
decen a una estructira propuesta por el Servicio de Educa-
cion Secundarier del Centro de Desarrollo Curriculdar, y han
sido elaboradas en estrechea colaboracion con los asesores de



dicho Servicio. EI Ministerio considere que son (nstrienicennios
vetliclos parer ol desarrollo de las prograniaciones de las dife-
rentes dreas. No obstante, son los profesoves de las mismes
los quee tienen fa sltima palabie acerca de sicutilidad. en la
medida en que les resudten tnea anviida oficaz para flevar a
caho su tared.

Es intencion del Ministerio realizar ol seguimiento
sobre el grado de wilidad de estos v otros maleriales de
apoyo al desarrollo curricular,  duvante ol periodo de
impleinitacion anticipadea de la Educacion Secundearia. En
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este sentido, las sugerencias o contrapopieestds gue el prro-

Sfesorado realice, o pentin de su practica docente, respecto e

estas Guias ' olros meteriales didacticos. serdn e aviedea
imprescindible peara mejorar o completear futitras ediciones

A padiet prroporcionad v pordeaito, Hios meaterictles de iy e

mavor caliderd c los centros y profesores gue en cursos suce-
sivos se incorporen d la reformea educative.

Miguel Soler Gracia
DIRECTOR DEL CENTRO DE DESARROLLO CURRICULAR
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[NTRODUCCION

La ensenanza de la Tecnologia, desde su aparicion en el
nuevo sistema educativo, significa un importante reto en la
tarca de los docentes que la acometen por las diversas cir-
cunstancias que se derivan del hecho de que el curriculo
del drea sea. por un lado. una parte nueva de la propues-
ta educativa v, por otro, una referencia marco o concretar de
manera particular en cada caso, segn el contexto (eentro,
dlumnos, entorno..) en que va o desarrollarse. Fundamen-
tlmente, para una buena parte del profesorado. constituye
una gran novedad por su contenido v su metodologia. Por
otro lado, llevar adelante la actividad de clase significa dis-
poner de mucha informacion y mancjar una gran variedad
de aspectos. o a4l menos conocer su existencia yotener un
cierto control o acceso a ellos,

Frente ol situacion que generan estos factores, no exis-
te ninguna solucion disponible de manera inmediata que
de respuesta alas distintas necesidades, No existe un vade-
mecunm o compendio (textos, publicaciones, ele.) que red-
na la suficiente informacion téenica y didiactica como pa-
ri hacer posible un trabajo docente comodo, estructu-
rado vy con garantin de acierto. Incluso en caso de que lo
hubiera, seria dificil que resultara completamente generali-
zable en los diferentes lugares en que se ensence la Teeno-

logia,

Sin embargo, existen sobrados recursos para salvar las
carencias personales con las que cada profesor o profeso-
i se enctentre sl o de preparar ¢ impartie sus clises.
L dificultad estis en todo caso, en seleccionarlos v quizas
cnaplicarlos de manera satisfactoria, La hibliogralia v los
recursos materiales que se relacionan exhaustivamente,
aungue seleccionados, voque se comentan en la «Guia
Documental v de Recursoss del libro Tecnologia (-Materia-
les para Lo Reforma. Educacion Secundarin Obligatorias).,



ntroduccion
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son una clara muestra de las posibilidades disponibles,
pero no terminan de hacer facil la tarea; ¢n unos casos por
las dudas que al lector le quedan sobre el rendimiento que
puede extraer de dichos recursos, en otros por la delimita-
cibn y uso que conviene hacer de la informacion que ofre-
cen o de la misma disponibilidad de los mismos.

Como es natural, preparar el trabajo de clase nos lleva
a plantearnos una serie de preguntas para las que precisa-
mOoS CON mMAayor O MENor premura una respuesta: jcuando
introducir los contenidos?,  donde  encontrarlos?, qué
soporte utilizar para presentarlos y transmitirlos?, ;de qué
manera hacerlo?, ;con qué recursos?, ;hasta dénde llegar?...

El presente documento tiene la intencion de proponer
respuestas a algunas de estas preguntas, aportando refe-
rencias concretas y utiles para la mayoria de quienes pue-
dan hacer uso de €1, y entrando en un nivel de descripcion
que pueda ser valido a diferentes intereses. Nuestra inten-
cion es que, en su contenido, el lector pueda encontrar
referencias relativas a la localizacion de informaciones en
libros o revistas que le ayuden a seleccionar péarrafos o
imagenes con las que hacer mis facil la presentacion de un
determinado contenido, o bien datos sobre un recurso
diddctico o material interesantes v, en general, opciones
atiles para el conjunto de la actividad en el aula.

El uso de esta Guia tiene sentido a partir de la progra-
macion que cada profesor o profesora haya elabora-
do, recurriendo a las informaciones que se refieran a los
contenidos que van a impartir en las diferentes actividades
de esa programacion, Otros usos derivados de esta estruc-
tura v su contenido pucden ser igualmente atiles para el
profesor o profesora. Asi, por cjemplo, puede facilitarle la
catalogacion de los documentos de trabajo que pudiera lle-
gar a recopilar y archivar, o bien disponer por grupos las
referencias bibliograficas relacionadas con diferentes temas
para su posible mencion a los alumnos ante la necesidad
de buscar informacion.

La finalidad de esta Guia no es otra, pues, que la de

facilitar informacion lo mas detallada posible sobre recur-
sos uatiles para el trabajo en el aula, No puede decirse que
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con ¢llo estén cubiertas todas las expectativas por las que
sus posibles usuarios recurran a ella, pero si en buena
medida, y deseamos que sirva de arranque para que cada
uno pueda alcanzarlas de manera autonoma. Por ultimo,
cabe decir que al contenido de estas paginas pueden ana-
dirse otras muchas informaciones (tiles que a nosotros se
nos escapan y que surgen del contacto entre companeros
y companeras de Departamento o de otros centros, por lo
que animamos desde aqui a establecer intercambios de
experiencias profesionales que tanto pueden enriquecer y
facilitar el trabajo diario a cada uno de nosotros,

Estructura de la Guia

El documento presenta una estructura por apartados
correspondientes a distintos tipos de recursos, Las descrip-
ciones de cada uno de ellos se han hecho tomando como
principal referencia los contenidos del drea en la etapa. En
algiin caso, s¢ recogen recursos para otros temas de interés
no directamente relacionados con contenidos del curriculo
y para aspectos relativos a la evaluacion,

Los recursos sobre materiales escritos se exponen en
dos subapartados correspondientes a cada uno de los ciclos
de la etapa, anto por su mayor niimero como por su espe-
cificidad frente a otros recursos; los restantes aparecen sin
esa diferenciacion, aunque incluyen las indicaciones nece-
sarias relativas al ciclo o curso para el que se recomiendan,
En el caso de aquellos libros que tienen interés para toda la
etapa se han incluido sus resenas en el aparntado corres-
pondiente de primer ciclo, con una indicacion de tal cir-
cunstancia. Entre los recursos escritos para cada ciclo se
hacen dos grupos: como recursos globeales se recogen aque-
Hos muateriales que por su caricter podrian denominarse
textos escolares, que incluyen una gran variedad de conte-
nidos. v los que plantean propuestas didacticas y experien-
cias escolares directas, Separadamente, se recogen como
recursos especificos libros o revistas cuya teniitica estd mas
centrada en un determinado tipo de contenidos. En tanto
que los recursos globales se relicionan atendiendo a un



orden alfabético de autores, los recursos especificos apare-
cen en relacion al bloque de contenidos en el que se cen-
tra fundamentalmente la temdtica que tratan.

Para facilitar la localizacion de los distintos temas que
interesen s¢ presentan, en las paginas que preceden a
aquéllos, una o mds tablas resumen, cuya interpretacion se
expone junto a ellas. En correspondencia con los términos
que se usan como entrada en estas tablas, se presentan, en
las paginas siguientes, referencius y descripciones de los
libros vy publicaciones que son de interés para aquellos
contenidos o grupo de contenidos a que hacen alusion
dichos términos, reunicndo informacion relativa a: datos
completos de referencia; una descripeion de dicho recurso,
sobre su contenido, su estilo, extension, utilidad, dificultad,
ete., y comentarios y sugerencias para su aprovechamiento
diddctico.

En algunos casos se incluye el mismo recurso en las
referencias de los dos ciclos de la etapa. si bien con dife-
rente contenido descriptivo. Ello se propone para que pue-
dan hacerse las oportunas adaptaciones a uno y otro ciclo,

Introduccion

0 a que existen elementos aislados que pueden ubicarse
claramente en el primero o segundo ciclo,

Los restantes apartados corresponden a estos otros
recursos: audiovisuales, informaticos, técnicos y un
Gltimo apartado que hemos denominado cajon de recur-
§0s, que recoge aspectos de tipo prictico, como dactivida-
des, experiencias, sugerencias de construccion, ete.
Muchos de estos recursos son globales para la etapa, en
tanto que otros son mds propios de uno u otro de los dos
ciclos. En la medida en que se ve necesario se especifica
esta circunstancia, tanto en la descripcion de cada recurso
o conjunto de recursos como en las correspondientes
tublas resumen.

Por ultimo, es necesario anadir que estan apareciendo y
van a aparccer muchas novedades en lo que se refiere a
recursos para ¢l drea de Tecnologia, especialmente en rela-
cion con los apartados de <Textos escolares.. Logicamente, no
aparecen en esta Guia dado el momento en que se termina,
pero emplazamos al profesorado a que lus conozea, revise,
valore y utilice en sus aulas si las considera apropiadas.






CR]’I'ITRI()S PARA LA SELECCION
DE RECURSOS DIDACTICOS

Expuesto yva ¢l proposito de esta Guela, resulta necesa-
rio considerar los criterios mediante los cuales se ha leva-
do a cabo la seleccion ¢ inclusion de recursos en estus
paginas. De un lado. dichos criterios deben atender a las
caractersticas de los materiales en st mismos, v de olro a
las personas a quicnes van dirigidos, tanto los profesores y

profesoras por ¢l uso que pucden hacer de ellos, como los
dlumnos v alumnas en quicnes tendran efecto tales accio-
nes. De acuerdo con esto se han enido en cuenta una serie
de ceriterios que se describen en cuatro apartados, aten-
diendo a las condiciones del profesorado. a los conoci-
mientos previos, il nivel de contenidos en los ciclos v las

caracteristicas especificas de los recursos,

Las condiciones del profesorado

La nueva ley de educacion define un marco en la crapa
de Educacion secundaria Obligatoria del que se derivan una
seric de condiciones para el desarrollo del trabajo docente.
Las caracteristicas de L etapa, los principios psicopedagogi-
aprendizaje en la misma o los fun-

COS Cn (ue se sustenta ¢
damentos de la teorfa y la practica curricular, son algunos
de los aspectos que conliguran dichas condiciones, Pero
tambicn las competencias en las dreas curriculares suponen
determinados requisitos en ¢l profesorado en cuanto a los

s T o o



Criterios para la sefeccion de recrinos diddcticos
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conocimientos propios y la practica diddctica. Frente a esta
situacion, el profesorado que puede impartir Tecnologia en
la Educacion Secundaria Obligatoria tiene puntos de parti-
da tan variados como los que puedan derivarse de su for-
macion y experiencia previas,

Atendiendo a estas cuestiones han de preverse acciones
que faciliten el trabajo del profesorado a las que, en una
pequena medida, esta Guia puede aportar alguna ayuda en
el contexto de lo especificamente curricular. Asi, la consi-
deracion de los contenidos propios del darea como patron
de la estructura con que se presenta este documento y las
puntuales orientaciones de cardcter metodologico que se
sugieren para su tratamiento, aportan alguna respuesta a
las posibles necesidades,

Los materiales seleccionados pueden resultar en
muchos casos muy simples para el profesor o profesora,
teniendo en cuenta su posible formacion especializada,
pero también pueden mostrar aspectos desconocidos para
algunos, precisamente por esa misma especializacion, Asi,
no es conveniente en ningun caso que la separacion hecha
de los recursos escritos para los dos ciclos sea considerada
como de exclusion v debe tenerse presente la posibilidad
de que. para algunas personas v en algunas situaciones,
muchos de los recursos sean utilizables en ambos ciclos.
Por esta razon, al final de algunos subapartados sobre
materiales escritos encuadrados en el primer ciclo, se hace
relacion de otros incluidos y descritos en el segundo ciclo
para su posible consideracion. Del mismo modo, en ¢l caso
de profesoras y profesores que imparten el segundo ciclo,
es recomendable tener presentes los materiales senalados
para el primer ciclo, con mayor razon si sus alumnos no
han tenido Tecnologia con anterioridad.

Los conocimientos previos
de alumnos y alumnas

Aparte de la mayor o menor informacion que los dife-
rentes recursos puedan aportar al conjunto del profesorado,
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es preciso partir de que su destino Gltimo es mejorar las
condiciones de ensenanza y aprendizaje de los alumnos.

Antes de plantearse qué contenidos proponer para su
aprendizaje en cada ciclo es preciso conocer el punto de
partida, tener la referencia de los conocimientos previos.
De alguna forma hay que preguntarse qué saben los alum-
nos y alumnas sobre temas que sirven de apoyo a los nue-
vos aprendizajes que deben adquirir en Tecnologia.

ey

En la etapa anterior, las diversas dreas curriculares han
ido incorporando conocimientos y desarrollando capacida-
des hasta constituir una base global de saberes en la que
deben apovarse los aprendizajes posteriores. Conceptos,
procedimientos y actitudes de todo tipo deben tener una
continuidad v un crecimiento en la nueva elapa en nuevas
dreas de conocimiento. Si en algunas de estas dreas existen
fuertes conexiones con la etapa anterior, en Tecnologia
solo ciertas habilidades manuales, o los trazos iniciados en
el drea de Conocimiento del Medio, o esporadicas incur-
siones en el campo de la Pretecnologia, han podido servir
para iniciar a los alumnos en el contacto con los temas que
se propone desarrollar mds disciplinarmente la Tecnologia,
Asi pues, no es facil presuponer unos conocimientos pre-
vios consistentes en los alumnos, pero no deben dejarse de
lado un buen nimero de capacidades generales v vivencias



personales asi como la influencia, ciertamente considera-
ble, del contexto en que se desarrolla Ia vida de nuestros
adolescentes, tan diferente al que hemos podido conocer
los adultos en nuestra infancia o adolescencia,

Con todo, el drea plantea tales novedades que, en gene-
ral, es conveniente partir de un modelo comin en ¢l que
las referencias previas son muy escasas o a las que es pre-
ciso reconducir o adaptar al contexto del drea, y en el que
la construccion de aprendizajes arranque desde acciones
casi iniciales. De esta [orma, en esta Guia se proponen
recursos cuya paulatina v secuenciada utilizacion en el aula
no cree distorsiones ni lagunas para la elaboracion de los
nuevos aprendizajes.

En el apartado «Cajon de recursos se incluyen dos mo-
delos de actividad de deteccion de conocimientos previos,
uno para cada ciclo, y las condiciones y orientaciones para
su posible utilizacion.

Nivel de los contenidos
en los dos ciclos de la etapa

Una vez vistos algunos matices de la incidencia de los
conocimientos previos de los alumnos en la seleccion de
recursos, queda un segundo aspecto relacionado con ellos
referido al nivel de los contenidos que deben aprender los
alumnos en cada ciclo. Tal v como se plantea en la intro-
duccion, las diferentes referencias a posibles recursos res-
ponden a una distribucion de contenidos en la que se ha
tenido en cuenta el conjunto de los bloques del curriculo
por un lado y, por otro, los criterios con los que se han ela-
bhorado las propuestas de secuencin publicadas por el
M.E.C)!

1. Resolucian de 5 de marzo de 1992 (B.OL. del 25-11-92), v Balconru
Loprz, | v Tomrres Banciino, B (1O Propuesta de secniencia. Tecnolo-
piee Madrid: MEC Editoral Escucla Espanola

Criterios pera la seleccion de reciisos diddcticos

La no inclusion de con-
creciones, propia de los
proyectos curriculares de
centro, y la conveniencia
de no repetir los conteni-
dos del curriculo a los que
hagan alusion directa las
descripciones de los distin-
os recursos se ha tratado
de  resolver  adoptando
unos términos, ¢n su ma-
yoria breves, que caracteri-
cen distintos aspectos de
los bloques de contenidos del drea y a la vez resulten pro-
ximos a la mayoria de los lectores de esta Guia. Estos tér-
minos presentan expresiones algo distintas, aunque bas-
tante correlativas, para cada ciclo en funcion del matiz y
amplitud que adquieren los contenidos en cada uno de
ellos. Estos matices de nivel son, por tanto, un criterio teni-
do en cuenta en la seleccion de recursos,

Caracteristicas de los recursos
didacticos

Determinar criterios para la seleccion de recursos utili-
zables significa tener en cuenta lus intenciones generales
de esta Guia. Inicialmente podrian mencionadarse  cuatro:
existencia comercial, utilidad, calidad. v coste. Sin embar-
go, hay aspectos de estos crilerios y otras razones, ligadas
o no a ellos, a las que obedece dicha seleccion y que con-
viene explicitar de manera clara.

La accesibilidad de los recursos es el primer criterio a
considerar.  Existen determinados materiales  calificables
como muy interesantes, pero con una disponibilidad dudo-
sa o dificil marcada por agotamiento de ediciones. Por ello
resulta necesario cenir las referencias a aquellos materiales
que teoricamente son de facil acceso.

Lu presentacion y tratamiento de contenidos, v ¢n
general de los temas presentes en un determinado recurso,

15
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es un criterio de alguna manera redundante con los men-
cionados en los dos subapartados anteriores. Con este cri-
terio se pretende tener en cuenta aspectos diversos, todos
cllos importantes:

— Los temas que traten un determinado recurso deben
reunir un nivel de dificultad asequible a las capaci-
dades de los alumnos.

— Deben estar tratados con el suficiente  rigor, que
podriamos  considerar como intermedio para tener
una entidad acorde con los propasitos del drea v oa
las necesidades del profesor o profesora que los
deberd adaptar a las necesidades de sus alumnos.

— Bl atractiva grdfico es en algunos casos un factor
importante a considerar, sicmpre unido a su efectivi-
dad para transmitir una determinada informacion.

— La etmenided de texto v la claridad expositive, frente
4 otras opciones con desarrollo mads fiarragoso. facili-
e la lectura e interpretacion de la informacion que
contenga.

— La wtilidaed preictica, marcada o veces por suintercs
pari presentacion de imdgenes o grificos mediante
transparencias ficilmente realizables, o por la varie-
dad de drucoss o sugerencias. refuerzan la decision
de incluirlos, atn en contra de otros Lictores menos
favorables,

Otro criterio surge de contrapesur cuestiones tales como
sioes mejor disponer de cantidad vy variedad de recursos
de 1odo tipo, o un namero limitado aungue suficiente para
trabajar una amplia gama de contenidos, La primera opeion
posibilita Ta inclusion de algunos recursos muy especificos
diffcilmente sustituibles, con el consiguiente incremento
del costo, lo que requicre adoptar decisiones que sobrepa-
san las intenciones de esta Guia y o que deben ser final-
mente valorados en cada situacion particular. Ambas opcio-
nes han orientado en algin caso Lo inclusion o no de algu-
nos recursos. BEnoeste sentido es necesario considerar la
versatilidad de los recursos: [ posibilickid de que un mis-
mo recurso, fundamentalmente un libro, recoju informacio-

1ty

nes de interés para trabajiur muchos v variados contenidos
es un factor importante,

A los criterios anteriores, aplicados a los diferentes tipos
de recursos, seosuman otros directamente referidos alos
materiales de tipo instrumental, manipulativo o de experi-
mentacion, Son en concereto estos dos:

— La consistencia y calidead material de sus elementos
y componentes, ciapaz de soportar con exito un uso
frecuente v. a veces, no demasiado cuidadoso,

— La Jacilidad y mnudtiplicidead de uso, que permita su
utilizacion ¢n diferentes situaciones, su facil dnter
cambiabilidad. v su recuperacion en Lo mayoria de
los ciasos,



M ATERIALES ESCRITOS
PARA EL PRIMER CICLO

RECURSOS GLOBALES

De acuerdo con lit estruc-
tura citadi en o introdue-
Cion se recogen aqui dgue-
los materiales que por su
cardcter podrian denominar-
s¢ textos escolares, con gran
viriedad  de contenidos de
los  diferentes bloques  de
contenido del drei. vy los que
plantean  propuestas  y/o
experiencias dididcticas esco-
Lires en torno a las cuales se
trubajan  contenidos  igual-
mente de diferentes blogues.

Textos escolares

Localizacion y resumen de los recursos

Esta tabla mucsira una siouesis de los aspectos mes rele-
venntes del contenido de estos recursos en relacion con las
posibilidades de trabajar los contenidos del drea. Cualquier
casilla sombreada indica que el libro cuyo titulo aparece en
la linea superior (abseisa) trata aspectos de contenidos relu-
cionados con el apartado v bloque de la casilla de la
columna de la izquierda. sin matizar el grado de relacion.
(vease pdgina siguiente).

Al pie de la tabla aparcee [ pagina en la que se resena
¢l correspondicente libro,
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Tabla 1: Localizacion v resumen de recursos globales sobre textos escolures para el primer ciclos
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Relacion y descripcion de los recursos

Los libros de los que o continuacion se hace una des-
cripcion pormenorizada responden en buena medida a
muchas de las expectativas que sobre el rratamiento del
darea pueden hacerse los profesores v profesoras del primer
ciclo. Algunos proceden de la Teenologi del Ciclo Supe-
rior de LG o Pretecnologin, mientras otros son de
reciente aparicion como resultado de los proyectos curri-
culares desarrollados por las empresas editoriales para la
Educacion Sceundaria Obligitoria.

Los mayores o menores aciertos de unos u otros de sus
autores no son asunto del que debamos emitir opinion en
ningun cuso, pero si es cometido de este documento mos-
trar los aspectos mas interesanles que recogen con objeta
de facilitar la Labor del profesor o profesora en su clase.
Con esa doble intencion se han desarrollado las paginas
que siguen, como el resto del documento.

Pl AGuDO, Gervasio, (1993), Descubriendo operadores tec-
nologicos. Manual de Tecnologia de S0, 1% Barce-
lona: Octacdro,

A traves de una serie de unidades con similar estructu-
i, este manual, propuesto para el primer curso del ciclo.
plantea un recorrido por distintos contenidos del drea que
va incorporando a diferentes propuestas de trabajo. Con la
primera de ellas recoge una sintesis del proceso tecnolo-
gico con descripciones muy sencillas del significado de
cada una de sus fases,

Sin entrar en aspectos relativos o la representacion gri-
fica, presenta muchos dibujos de los que, por imitacion,
cabe esperarse un proceder elemental en ese terreno por
parte de los alumnos, suficiente quizi para las necesidades
del nivel, para L expresion de las ideas relacionadas con
las propuestas.

Las actividades v contenidos se centran fundamental-
mente en ¢l diseno y construccion de elementos de estruc-

Kecisos glodyifes

wiras Y mecanismos simples v en los conceptos y procedi-
micntos ligados a su desarrollo, a la vez que se van ligan-
do al entorno teenologico. Para la mayoria de ¢llos se des-
criben de forma grafica los procedimicntos constructivos
para hacer los diferentes operadores.

En distintos lugares se hace repaso del vocabulario
especilico que aparcce o lo largo de paginas anteriores o
se propone la investigacion del significado de otros térmi-
nos relacionados con aquel,

La atencion 2 los muteriales v herramientas se limita o
las estrictamente necesarias para ¢l desarrollo de las activi-
dades v recoge en cadi caso lus precauciones necesirias o
ODSCIVIT Part su UsO Y conservacion,

Pl GARRATT. James. (1993). Diseno v Teciologia. Madrid:
Akal.

Texto que recoge en su contenido un planteamiento
variado y ambicioso de contenidos propios del drea. Aun-
(ue por su extension v tratamiento es esencialmente atil
para el segundo ciclo, ticne bastantes aspectos aprovechi-
bles para el primer ciclo,

La informacion acerca de las etapas del proceso de
disenio (pp. 10-23) contempla todos los aspectos que han
de tenerse en cuenta de modo detallado, con un lenguaje
cluro y comprensible, y puede ser usackt por los alumnos y
alumnas de primer ciclo, con algunas modificaciones o
simplificuciones por purte del profesorado. La piagina 1.
con las conclusiones del capitulo, resume L informacion
sobre estetici. que se presta entre otros usos o una lectura
comentada ¢n ¢l ambito del grupo-clase.

En lus paginas 260 v ss, se describen las principales ope-
rdciones mecdnicas que pueden realizarse sin el concurso
de maquinas-herramientas, como por ejemplo:  trazado,
aserrado, limado, cizallamiento o corte, doblado. taladra-
do.., con diversos materiales como metal, madera, plistico,
su utilidad viene determinada por el hecho de que cual-
quiera de Lis operaciones deseritas lleva emparejada las

14
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normas s elementales de wso v seeuridad de manejo,
posiblemente suficientes y adecuadas para su conocimicn-
to vy aplicacion por los alumnos.

La informacion acerca de los procedimientos de fabrica-
cicn mennales en conjunto, por la profusion de ilustracio-
nes ejemplificadas, resulta muy asequible al nivel de los
dlumnos. Trazado, aserrado, limado, corte-cizallado, tali-
drado. cepillado, doblado v uniones pegadas y soldadas,
acibados; ljado, tinte v lacado, (pp. 200-276). Una parte
del tratamiento de estos contenidos  puede  trasladarse
dircctamente en el primer ciclo en aplicaciones de activi-
dades del alumno, otra, referida a procedimientos mecdni-
cos de fabricacion, servird para ¢l conocimiento o recorda-
tario hdsico para el profesar

El tratamiento de los contenidos de estructiras que hace
¢l autor es muy adecuado para primero y segundo ciclo de
la Educacion Sccundaria Obligatoria con gran profusion de
inagenes, explicaciones, sencillos caleulos y batertas de pre-
guntas. Contenidos relacionados con estructuras simples v
compuestas, vigas, esfuerzos,.. se encuentran en las paginas
S0-7A. Pucde resultar de interes puara que el profesor obten-
ga documentacion puntual o sugerencia de actividades.

e un modo muy grifico ¢ intuitivo ¢l autor deseribe las
propiedades fisicas de los materiales (pp. 200-209): resis-
tencia, dureza. fragilidad, cte. De formu andloga trata Jos
metales y materiales mis usuales; maderas (220-243) v plas-
ticos (244-239). Puede usarse como consulta por los alum-
nos o para que el profesor obtenga la informacion para ela-
borar documentacion grafica y de proyeccion,

Con una excelente representacion grifica y ficil com-
prension (no debe atenderse o los cileulos ¢lementales) se
recogen un gran namero de pecanismos y operddores (pp.
T4-105): poleas y correas, palancas y mecanismos articula-
dos. v otros, constituyendo un buen material para que el
profesor pueda elaborar la documentacion especifica para
cada actividad concreta e incluso preparar ansparencias
paria retroproyector.

En la misma lined expositiva, clara y muy grafica, del
resto del libro, se presentan en ficil comprension los con-

20

ceplos basicos de electricidad (pp. 112-123); tension, inten-
sidad v resistencia; agrupamiento de pilas y resistencias:
cireuito eléctrico: interruptores, conmutadores.

I Goniez, Luis, ef al.
— (1991). Teciologia [ Zaragoza: Edelvives,
— (1987). Tecnologia . Zaragoza: Edelvives.
— (1992). Tecuologia 1. Zaragoza: Edelvives,

Los tres libros de esta serie responden al curriculo de Ty
Teenologi en el ciclo superior de la LGB, y son interesan-
tes para el primer ciclo de la Educacion Sceundaria Obligato-
rii como fuente de recursos para el trabajo del profeso-
rado en este ciclo v para ¢ aprendizaje de los alumnos.

Las normas v consejos de trabajo senalados al principio
del primer volumen permiten generar babitos de trabejo
ordencaco, asi como facilitar el desarrollo del proceso de
trabajo y mejorar las relaciones con el grupo,

Recursos sobre «Conceptos v trazados  geométricos.,
muy completos v presentados de forma adecuada al nivel
de los alumnos del ciclo, aparceen a lo largo de los tres
volimenes. ast como informacion sobre areas, desarrollo v
construccion de volumenes sencillos, perspectivas linedles;
lu planta, perfil y alzado. Esta informacion debe ser tomu-
da en muchos casos como elemento auxiliar para el traba-
jo de los alumnos en el desarrollo de determinados pro-
vectos en que resulte necesario,

En diversas paginas hay vocabudario bdsico relacionadao
con la teenologia. El cuaderno del alumno puede ser un
buen instrumento para ir recogicndo érminos que vayan
apareciendo a lo largo de la clase. Esto hard mas ficil enri-
quecer su vocabulario v generar la disposicion a utilizar los
terminos adecuados que designan los objetos, materiales ¢
INstrumentos.

A lo largo de los tres libros. los autores presentan dife-
rentes propuestas de trabajo, unas sin desarrollar y otras
totalmente desarrolladas, para la realizacion de diversos
artefactos y utensilios, que estan directamente relacionadas
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con diferentes aspectos éenicos o cientificos. tanto en ¢l
plino de conocimientos bisicos como de operadores v
recursos constructivos. Pueden constituirse como una bue-
na fuente de informacion para este ciclo,

Los modelos de provectos desarrollados deben ser arili-
zados como tales y no como propuestas de trabajo, Pueden
sernos de pran atilidad para el estidio y anelisis de las
secuencids de operaciones, para su posible aplicacion, pero
no deben convertirse en una gz aoseguir va que perderi-
amos de vista L creatividad, parte imprescindible de L tec-
nologia; ademas, dichos proyvectos no responden en gene-
ral a L situacion de trabajo en el aula v oofrecen un marco
de trabajo que dara un determinado sesgo a la Teenologia

Diferentes disposiciones estricturades para realizar con
cartulina aparceen en diversos lugares, en ilustraciones,
junto a experiencias pard comprobar L resistencia de
estructuras con cartulina, que pueden extrapoliarse @ otros
materiales, Las disposiciones estructurales  deseritius nos
pucden servir para presentar propuestas de trabajo cortas y
Fiaciles de realizar,

Ofrece informacion tambicn acerca de los diferentes
tipos de medera con sus caracteristicas Gaspecto y dureza)
v posibles usos v sobre el aprovechamiento de meteriales
recuperacdos para fabricacion de operadores. La posible
obtencion de materiales a traves del reciclado es una acti-
vidad que nos permite abordar el tratamiento del tema
transversal -Educacion Medioambiental.. En esas paginas se
dportan ideas para ¢l posible aprovechamiento de materia-
les de desechao.

Los operadores siguientes: palanca, transmisiones con
hilos, polcas, engranajes, muelles, resortes y valvulas, apa-
recen deseritos en las paginas 150 16, 17, 37, 92, 91 y 95,

El proceso de la union con soldadura de estano, las
titiones de diverso tipo con la madera, los procesos de lijar,
serrar v barnizar ke madera, [ uilizacion correcta de L sie-
rra de marqueteria. o la descripcion que de forma simple
se hace de los elementos de union nos puede servir para

New tisos globales
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el andlisis de Estos. asi como para conocer sus posibles
aplicaciones. Los procesos descritos son muy adecuados
parit L conleccion de fichas de proceso que pueden ser de
aran utilidad ¢n el transcurso de T elase.

Otras ilustriciones nos permiten observar ke forma de
herramientas v su aplicacion,

Los frindenmentos cientificos relacionados con elementos
de Tas miquinas o algunos de sus principios de funciona-
micnto: pueden usiarse pard plantear la construccion de
alguno de los operadores descritos con ¢l objeto de incor-
porarlos 4 propuestas de trabajo mas amplias. Bl trata-
micnto que se oda a los fundamentos: cientificos permite
transformarlos  en experiencias sencillas v oamenas que
generarin en el alumnado interes por conocer los pringi-
pios basicos que explican ¢l funcionamiento de los objetos.

Se o deseriben varios  operadores electricos,  simbologia
clectrica, empalmes y conexiones, v diferentes circuitos elée-
tricos conexionados o diferentes operadores, en los tomos 11
v Ly diversos operadores electianicos en el tomo 111,

Todos los operadores, circuitos v conexiones que se
describen se pueden transformar en actividades sencillas v
breves, para posteriormente poder incorporarlas o provec-
tos nus ambiciosos,

En los tomos [Ty 1T se tratan aspectos sobre medidas
de peso. de angulos, medidas de precision con ¢l Nonius
v trabajo clectrico con un contador domestico. La medicion
de pesos sin aparatos de gran precision es especialmente
util en ¢l desarrollo de determinados proyectos, asi como
la comprobacion de resistencia con meétodos sencillos que
no requicran aparatos complejos, lo cual facilitard L tarea
del alumnado.

En algunas piginas de los tres tomos aparecen las bio-
grafias de trece grandes fnventores. junto con algunos de
sus inventos, lo que puede usarse en algan caso como ele-
mento de consulta o para valorar la incidencia de la inno-
vacion v L invencion en el modo de vida.
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Pl Gonzalo, Ramon, ef al.
— (1987). En accion: Tecnologia 1. Madrid: S.M.
— (1987). En accion: Tecnologia 2. Madrid: S.M.
— (1987). En accion: fecnofogia 3. Madrid: S.M.

Los tres libros de esta serie responden al currieulo de la
Teenologia en el ciclo superior de la .G, y son interesan-
tes para ¢l primer ciclo de la Educacion Secundaria Obliga-
toria como fuente de recursos para ¢l trabajo del profesora-
do en este ciclo y para ¢l aprendizaje de los alumnos.

En las primeras paginas de cada volumen los autores
nos presentan ideas para conseguir un correcto desarrollo
del proceso tecnologico, que va desde la busqueda o
presentacion de problemas hasta la presentacion del traba-
jo v la valoracion personal y del grupo. Puede orientar para
retdricnr la complejidad del metodo de proyectos, hasta lle-
aar a1 once fases que presenta el tomo 3,

Estructuras simples vy complejas vy otros datos sobre [a
colocacion de operadores liguran en estos volimenes.
Meateriales, estricctires, operadores v jucgos con estructuras
pucden sernos de gran utilidad como material de consulta
para ¢l alumnado. Propuestas de trabajo como la realiza-
cion de puentes, grias vy mdquina de efectos encadenados
nos serviran para desarrollar los contenidos referidos a las
estructuras de una forma amena v sencilla.

Cualquicra de los tres tomos presentan diferentes pro-
puestas de trabajo desarrolladas v osin desarrollar, Desde
moviles terrestres, acudticos y acreos controlados mecani-
camente v electronicamente, hasta la [abricacion de los
operadores mas simples a los mas complejos. Las propues-
tas desarrolladas pueden aportarnos desde ideas para las
actividades a realizar por ¢l alumnado, hasta la resolucion
de los problemas que van surgiendo en el desarrollo del
proyeao. Son especialmente miles para apreciar 1o que es
una aperacion ) la secuencia de operaciones en que se divi-
de la realizacion de un trabajo y las numerosas ideas para
el ('IWII(ILlLLI]l]]t‘I][() de los pl()}-k‘tl()h con ope radores meca-
nicos, cléctricos, clectronicos ¢ informiticos para incorpo-
rar ideas a los trabajos que se estan desarrollando, o para
propuestas de trabajo,

Los pequenos problemas que van surgiendo en el desa-
rrollo de los proyectos, necesitan de algin tipo de ayuda o
informacion que puede ser prope rcionada al alumnado por
cualquiera de estos libros, mediante la observacion de los
modelos, Igualmente, ¢l profesor puede acudir a cualquic-
ra de las propuestas presentadas por los autores, tanto para
la realizacion de maquinas como de operadores.

I'n algunas paginas hay clementos para la expresion de
ideas, que van desde la simbologia en circuitos hasta la rea-
lizacion de bocetos intuitivos. El alumnado encuentra, fre-
cuentemente, dificultades para expresar lo que quiere rea-
lizar o para ejecutar alguna operacion sencilla. En las pigi-
nas citadas se encuentran algunas soluciones que le ayu-
daran bien a expresar de forma intuitiva sus ideas, bien a
utilizar los términos adecuados para designar operadores.

Los tres libros presentan ilustraciones y descripcion de
las herramientas mas habituales en el awda-taller (lijeras,
sicrra de marqueteria, cortador, pistola termofusible, cte.).
En algunas de ellas incorpora precaiiciones elementales en
su manejo. La confeccion de un fichero sobre herramientas
¢s, sin duda, o aplicacion mis aconsejable para las infor-
nuciones presentadas en estos libros. Pueden servirnos
para la realizacion de una propuesta de trabajo sobre L
confeccion de un tablero de herramientas.

Los autores describen procedimientos elementales de
fabricacion: la perforacion en plastico, hojalata y madera, la
soldadura de componentes electronicos, ete.

En la pagina 38 del tomo 2 se presenta una propuesti
de trabajo sobre recopilacion de materiales relacionados
con la evolucion historica del transporte (aviones, barcos,
automoviles, vuelos espaciales, ete.). El realizar trabajos de
investigacion es, normalmente, una tarea ardua a la que se
enfrenta el alumnado con muchas reticencias. Proporcionar
unit guia para su realizacion ayudard en el desarrollo de la
propuesta v conseguird generar la disposicion para mante-
ner en orden la documentacion.

En los tomos 1y 3 se proporciona informacion sobre L
organizacion y gestion del grupo de trabajo v del aula-
taller, desde la organizacion y normas de uso de las herra-



mientas, hasta normas para funcionamiento del grupo en
todo el proceso del trabajo. Las sugerencias aportadas
aconsejan al alumnado sobre diferentes aspectos del fun-
cionamiento de su actividad en la clase de Tecnologia. Al
profesorado le proporcionan estrategias que van desde la
confeccion de las normas basicas de organizacion y gestion
hasta los consejos priacticos part que se mantenga el orden
v la armonia en ¢l seno del grupo de trabajo y del aula,

La obtencion de materiales reciclados es una huena
solucion para resolver los problemas de abastecimiento sin
tener (ue recurrir o st comprit, La creacion de un fondo de
materiales obtenidos de fuentes diversas resolvera aguellas
necesidades puntuales que puedan i apareciendo. Una
buena idea para fomentar su participacion ¢n ese fondo de
materiales es la de elaborar una lista con ¢l alumnado que
realice aportaciones, consiguiendo valorar positivamente la
wtilidend de los materiales limpios de desecho con formas
wtilizables, En este sentido hay algunos aspectos recogidos
en distintos puntos de los tres voltmenes.

Lin gran numero de operadores v diferentes sistemas de
colocacion y conexion de operadores (conexion de moto-
res a ruedas, ejes moviles de direccion, ete,) son descritos
en los tres volumenes. La utilidad de disponer de informa-
cion para la construccion, colocacion y conexion de dife-
rentes operadores facilitard el desarrollo de determinados
proyectos, Tambicn hay diferentes propuestas sencillas de
trabajo relacionadas con L electricidad y la electronica,
incluyendo la construccion de algunos operadores eléetri-
cos v electronicos, wsi como de los numerosos cirenitos

Nueve inventos v seis inventores aparecen en los tomos
2y 3. El conocimiento de los diferentes inventos permitird
al alumnado valorar ke incidencia de T innovacion y la
invencion en el modo de vida,

Pl SHOOTER, K.; SAXTON, |. (1992). Manual practico de tec-
nologiers, Madrid: Akal,

El libro es un muanual prictico dividido en cuatro sec-
ciones: 1. <Energias: 20 <Electronica=s 3.0 -Estructurass: -1,
Mecanismos-,

Recursos globales

Se aportan conocimientos técnicos elementales ¢n
cada uno de los capitulos, acompanados de gran profusion
de actividades y ejercicios pricticos que pueden ser facil-
mente utilizados de manera directa en clase. El conjunto de
la informacion esti tratado a un nivel adecuado. Se echan
en falta apovos para la realizacion prictica de operadores
y, en general, para aspectos constructivos, por lo que las
actividades deben sustentarse en la disponibilidad de jue-
wos 0 conjuntos de montaje y construccion.

Al final de cada sececion hay una serie de enunciados de
diseno y construccion. propuestas de problems a resolver,
para los que con mayor razon son necesarios ese tipo de
informacionces, ast comao sobre muateriales y herramientas.

Wi Suva, E.etal (1993). Tecuologia 1. Estrutctioras y moui-
priento. £SO Madrid: MeGraw Hill,

En este texto, al ticmpo que se expone el desarrollo de
las actividades, se especifica I metodologia del proceso
tecnologico. progresando en ¢l v valorando ¢l orden en
cada una de sus fases. Sin cerrarse al empleo de este libro
como un texto tradicional del alumno, los temas que se citan
para ¢l proceso teenologico pueden servir de pauta para que
¢l profesor o profesora exponga la forma de organizarse con
orden en el desarrollo de una propuesta de trabajo.

En diferentes puntos del texto se ofrece informacion
sobre berramientas y materiales ligeros, sobre su uso vy las
medidas de seguridad elementales. La forma en que se tra-
tan estas informaciones (localizadas en la paginas 51-33,
80-88, 130-132, 168-171 y 195-197) ¢s muy sencilla y ade-
cuada para los inicios del ciclo, Tanto en el caso de las
]lt‘l'l’:ll‘]lit‘ﬂ[llﬁ COmo ¢n L‘I dt’ I{)H multeriales ]“illt.'(.l(.' (.|L|l.‘."déll'
insuficientemente tratado el tema v deberd completarse con
otras referencias.

Fn las paginas 179-175 se esquematiza de forma grafica
la organizacion y caracleristicas de los espacios ¢n que se
divide ¢l aula de Teenologia. A partir de esta breve refe-
rencia, ¢l profesor puede dar a conocer los detalles con-
cretos de la organizacion de su aula, y proponer ¢n qué tér-
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minos tienen que participar Jos alumnos vy alumnas en la
gestion de todos sus medios, abicrto a selor lipo de suge-
rencias creativas v validas para cllo.

En el rexto se desarrolla, en una secuencia coherente, una
sintesis biasica sobre las estruchiirds en general, con o ungd
buena trabazon entre los diferentes aspectos @ contemplar:
clementos que constituyen las estructuras, esfuerzos, formas

funciones, aplicaciones, cte. evolucdion, relacion con ¢l
entorno, cle. v las posibilidades de realizacion en el aula. En
este altimo sentido Hama L atencion la simplicidad con que
se expone lu realizacion de un pilar de hormigon armado, En
conjunto, todo el contenido dedicado a estructuras es una
muy interesante informacion pari que ¢l profesorado ad-
quicra recursos atilizables en diferentes momentos a lo largo
del curso, Por otra parte, dado que el texto plantea un am-
plio abuanico de sugerencias (por la variedad de formas y ma-
teriales), es posible encontrar en ¢l muchas opciones para
claborar posibles propuestas de trabajo, Es interesante desta-
car que, o taves de actividades de estructuras, es posible
olrecer al alumnadao diferentes contextos teenologicos: obras
publicas, wrquitcetura, gerondutica, naval, e,

La presentacion de operadores niecanicos v oeléctricos
I .

atiende a los mis elementales y se realiza de manera muy
grafica. Por su sencillez pueden reproducirse ficilmente
con materiales simples para incorporarlos a los disenos.
Ello puede facilitar en algunos casos la interiorizacion de
algunos principios en que se basan sus efectos, n cual-
quicr caso, es interesante  presentarlos como  modelos
representativos de los correspondientes operadores reales
que incorporan diferentes miguinas,

Al tiempo que se desarrollan varias actividades se va
haciendo una referencia puntual a la observacion del entor-
no tecnico proximo, haciendo una reflexion sobre los apa-
ratos ya inventados yosu evolucion. Estias observaciones se
encuentran ¢n varios lugares del libro. El enfoque que se
da a la historia de las estructuras artificiules puede servir
como pauta para reflexionar sobre la repercusion de la
evolucion téenica en nuestro entorno (paginas 12-21 y 26).
Ocurre lo mismo respecto a los medios de locomocion
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(paginas 82-83, 102-105) v juguetes v electrodomesticos
(paginas 104-105),

En las paginas 204-205 se encuentran tres hreves resenus
sobre inventos ¢ invenlores que pueden servir como pautit
para que los alumnos realicen un trabajo sobre Ly historia de
[ teenologia, recopilando informacion por su cuenta.

Otros materiales de intercs
recogidos en otro lugar de esta Guia

Pl EQUIPO GALILEO 2000, (1992). Carpetas para el alum-
no. Mondragon: ALECOP,
(Veuse pagina 40 de esta Gue),

Propuestas y experiencias didacticas

P ANDRES SECO, A,y ANTON GONZALEZ, I (1994), Mate-
rictles Didecticos. Area de Tecnologia. Madrid: M.E.C..
Direccion General de Renovacion Pedagogica.

Nos encontrimos inte unos materiales claborados
para ¢l profesorado que anticipa la implantacion del primer
ciclo de Educacion Secundaria Obligatoria.

La obra se estructura en cuatro apartados; ¢l primero
trata sobre que es Teenologias ¢l segundo es una progra-
macion para ¢l primer ciclo de la E.S.O0 v Jos dos iltimos
abordan el diseno v desarrollo de una Unidad didactica v
los materiales precisos para la misn,

Con respecto @ Lo programacion del primer ciclo, nos
parcece interesante la adecuacion que hace de los objetivos
generales de la clapa o este primer ciclo, De esta manera
tenemos una vision de los objetivos generales de la etapa
desde el punto de vista del primer ciclo (paginas 21 v 22),
A continuacion efectaa un andalisis pormenorizado de los
objetivos. Cada uno de ellos presenta un esquema con los
conceptos que el objetivo abarca, destacando los esencia-
les (véase Cradro 1), Sceguidamente hace ¢ comentario de



OBJETIVO N.° 1

Abordar problemas tecnologicos muy sencillos

e Estudiar ¢l problema

« Concehir —  — objetos

e [isenir que resuelvan el problema
* Construir — MeCAMISMOSs

s Evaluar luidoneidad del objeto desde diversos puntos de vista

|

Desarroflar

Trabajar de forme
creatividad l guiada

Abordar de Torma creativa v guiada problemas teenologicos muy
sencillos, estudiando ¢l problema, concibiendo, disenando y cons-
truyendo abjetos o mecanismaos que Taciliten o resolucion del
mismo y eviluando su idoneidad desde diversos puntos de vista,

£

Cuadro 1: Andlisis de un objetivo, Tomado de Anbpres, AL,y ANTON, F
(1994, Meteriales Dideicticos. Tecnologia. Secrotdaria Obligetoria,
Maclried: MOECL, Dhireccion General de Renovacion Pedagogicn

lo que significa y qué se pretende con el objetivo, como
podemos ver a continuacion:

in las paginas 3-38 se indica la seleccion de contenidos
para el ciclo, asi como los criterios de evaluacion a tener
¢n cuenti. A partir de esta altima pdgina se hace una dis-
tribucion de las unidades didicticas para los dos cursos,
con expresion de los contenidos correspondientes a cada
bloque vy de los objetivos didacticos a alcanzar en cada una
de ellas.

Entramos ya en la fercera paite, cjemplificacion de una
Unidad didactica, concretamente la primera, que corres-
ponde a primer curso de Educacion Secundaria Obligatoria.

Todo el disefio que presenta es un trabajo amplio y
meticuloso. Se describen al detalle todos los elementos de

Kecursos globales

una Unidad diddctica: actividades del profesor, del alumno,
iempos, recursos, evaluacion, actividades a desarrollar..
En este ultimo apartado (actividades) expresando objetivos
didacticos, contenidos referidos a conceptos, procedimien-
tos y actitudes, desarrollo, comentarios y duracion en cada
una de ellas.

La cuarta parte, como se ha indicado al principio, estd
formada por algunos materiales del alumno, un desarrollo
de cuaderno de alumno... en la que destacamos todo el
conjunto, pero espectalmente, por fa novedad de su inclu-
sion, la actividad de ampliacion de las pdginas 183 y 184.

Un resumien, el trabajo es muy meritorio, si bien hay que
tomarlo con cautela pues no podemos olvidar que esta
pensado en términos referidos a un centro concereto y, ain
cuando sea una organizacion de contenidos «asépticas,
hemos de contemplar que no tiene referencia de centro, es
decir no conocemos ni el Proyecto educativo, ni el Pro-
yecoto curricular que 1o sustenta. Ademds, estd experimen-
tada plenamente la primera Unidad sobre la base de una
asignacion horaria de tres horas, cuando actualmente la
normativa indica dos.

No obstante, reiteramos lo indicado anteriormente: s¢
trata de un trabajo exhaustivo, riguroso v, en definitiva, una
buena ejemplificacion. Cada profesor o profesora debe hacer
la lectura vy Lo interpretacion transfiriéndola a su realidad
particular.



Materiales escritos para el primer ciclo

RECURSOS ESPECIFICOS
Iﬁ@] Los di‘ferentes 1‘f:c:u1'sos que
——1 se describen aqui pretenden

complementar aspectos de los
contenidos del drea comenta-
dos en el apartado «Recursos
globales» (pagina 17), bien sea
por su interés en conjunto bien
por algin aspecto concreto.

Se agrupan segin el bloque
en el que se enmarcan la mayo-
ria de los temas o contenidos
que con ellos pueden trabajar-
se. En cada bloque se presentan en recuadro sombreado
distintos términos significativos para los contenidos asocia-
dos a ellos, tras los que siguen los recursos seleccionados.

Localizacion y resumen de los recursos

La Tabla 2 recoge los recursos directamente relaciona-
i

dos con contenidos de los diferentes bloques, v la Tabla 3
los que son de interés para otros temas.

Las casillas recogen los tiulos y la pdgina de este docu-
mento donde se encuentra desarrollado ¢l contenido. Los
titulos sefalados con (*) aparecen en casillas anteriores de
la misma tabla.

Relacion y descripcion de los recursos

Proceso de resolucion técnica

de problemas

IDENTIFICAR PEQUENOS PROBLEMAS PRACTICOS.
CURIOSIDAD E INTERES POR EL MEDIO TECNICO.

P AITKEN, J., y MILLS, G. (1994). Tecnologia creativa. Ma-
drid: M.E.C./Morata.

Este libro es la version en espanol de uno inglés del que
han circulado documentos conocidos entre el profesorado
del darea como «Los 100 problemas tecnologicos.. Tal como
se expresd en sus primeras paginas, se trata de un libro no
estructurado que propone 100 problemas sin ningtin pro-
posito de secuencia para desarrollarse en un curso. Sin em-
bargo es una enorme fuente de recursos para la seleccion
de pequenos problemas para la clase, acompanados de
sugerencias graficas e ideas utilizables en maultiples situa-
ciones constructivas. Conviene leer atentamente las orienta-
ciones dadas en su introduccion, ya que ayudan a clarificar
el conjunto de su contenido y los limites en que puede si-
tuarse su uso en la clase de Tecnologia,

Si la Tecnologia en este primer ciclo se caracteriza por
la proximidad entre la reflexion en torno a un problema
para su resolucion planificada y la manipulacion explora
toria, es decir, por la escasa distancia entre el pensamiento
v la accion, este libro se adapta ficilmente a esa situacion.
En casi todos los casos I)l’E‘SCI’l[H una concrecion g?"{%(_f(.}’. e
los problemas que se enuncian, que facilita a los alumnos
situarse rapidamente en el contexto de sus condiciones; en
otros sugiere pistas ¢ ideas para la resolucion de los pro-
blemas a partir de unos medios sencillos y ficiles de dis-
ponet. Sin embargo no por ello se cierra ¢l paso a la cre-
atividad de los alumnos, puesto que la mayoria de los
recursos que encierra en su contenido son Gtiles para faci-
litar el desarrollo de otros muchos problemas distintos a
los propuestos.

Aparte de esto, su abundante grafismo puede servir
como modelo de referencia para que alumnos y alumnas
plasmen sus ideas con la naturalidad que ofrecen esos
dibujos.

Es muy recomendable contar con €l en la biblioteca del
aula.



Tabla 2: Localizacion y resumen de recursos especificos sobre materiales escritos para el primer ciclo.

Recursos especificos

BLOQUE APARTADOS LIBROS
Identificacion y deteccion de problemas. | Tecnologia creativa El asomibroso libro del
Curiosidad por el medio técnico. (26) | interior de las cosas
(28)
Méctodo de trabajo ordenado. sComo programar las | Tecnicas de dindami- | Teécnicas de trabajo Técnicas de  grupo
1 fécnicas de.. ca de prupo (29) | intelectual..,. (29) | para educadores (29)
(28)
Configuracion global y analisis objetos. Camo funcionan las | Diccionario visual El gran livo de como
mdguinas (30) | Altea de las cosas de | funcionan las cosas
cada dia (30) (*31)
Instrumentos de dibujo. Transparencias de Diccionario visual Al-
Vocabulario técnico. ditnefo tecnico... (31) | tea (*30)
2
Modos de representacion. Precticas de dibujo Practicas de edibujo | Transparencias de di-
fecnice. | Vistas vy wisualiza- | bujo iécnico... (*31)
Crognizacion (32) | cion (32)
Planificacion. Técnicas de grupo pa-
ra educadores (*29)
Herramientas. Meanal de herramien- | Condiciones de trabe-
3 tas para ol clectricista | jo vy salid. (33)
(33)
Procedimientos constructivos. Programa de ednca-
cion tecnologica (34)
4 Organizacion y gestion. Practicas de Preicticas de oficina. 1
oficina. 1 (34) | Carpeta (3
Estructuras. Estructuras (35)
Materiales. Meatericles (33)
5
Operadores mecanicos. La historia de los gran-
des inventos (33)
Operadores eléctricos. Mi primer libro de | El joven cientifico.. Construyamos un Construyamos  bom-
pilas ¢ imanes (3% (300 | motor (36) | bas de agua (30)
Inventos, innovacion, impacto Los fventos o traves cronica de la tecnica | Elasombroso libro del | La bistoria de los gran-
tecnologico. del tiempo (37 (37) | interior.. (*28) | des inventos (*35)
6
Evolucion de objetos. Produccion Los transportes a tra- | Los aviones a traves Los barcos a través
artesanal. véy del nempo  (38) | del iempo (38) | del tiempo (39)
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Tabla 3: Localizacion y resumen de recursos especificos sobre temas de interés no relacionados con los blogues de contenido.

APARTADOS

LIBROS

Materiales para programacion.

Propuestas de Secnencia. Se-
crndaria. Tecnologia (39)

Coeducacion. Talleres. disenio y educacion
tecnolagica de las
Otros chicas 41)
temas Atencion a la diversidad. Talleres. Ui metodologia | Taller de carpinteria (410 | Taller de electricielad  (41)
de prewret la diversidacd (41)
interés

Dinamizacion del grupo clase.

Tecnicas de grupo para edu-
cadores (42)

Evaluacion en Tecnologia.

Notas parva el diseno de un
muodelo de eveliacion en
Tecnologia de la 150

(42)

Wi Biesty, S. (1992), & asombroso tibro del interior de las
cosas. Madrid: Altea/Santillana.

Descripcion, en 48 piginas, del interior de dieciocho
grandes edificios y miquinas significativos y representati-
vos de las diferentes ctapas de la historia: un castillo
medieval, un observatorio astronOomico. un galeon, un tr-
satlantico, un submarino, una mina de carbon, un carro de
combate, una plataforma petrolifera, una catedral, un avion
de pasajeros, una [abrica de coches, un helicoptero, un tei-
tro, un tren de vapor, una estacion del metro, un barco de
pesca. ¢l Empire State Building v una lanzadera espacial.

Como clemento de consulta puede sernos de gran utili-
dad para despertar en ¢l alumnado la curiosidad y el inte-
rés por ¢l medio técnico, asi como para apreciar como la
humanidad da respuesta a los diferentes problemas y necesi-
dades que le van surgiendo, la evolucion teenologica, inci-
dencia en el modo de vida, ete, Puede considerarse desde
varios enfoques en la linea del andlisis, bien como elemen-
tos aislados o tomando como hilo conductor la evolucion
historica del transporte o de las construcciones.
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sus laminas y explicaciones permiten analizar la disposi-
cion de los objetos v el porqué de las soluciones adoptadas,

METODO DE TRABAJO ORDENADO: PENSAR, HACER
Y COMPROBAR

Pl Bruser, Juan José, (1988). ;Conio progrendr les técni-
cas ce estitdio en E.¢ B2 (Ejercicios practicos). Madrid:
San Pio X,

Se trata de la explicacion de numerosas téenicas de tra-
bajo intelectual. Todo ¢l libro es muy aprovechable, como
por ejemplo estas actividades: Leer y observar grilicos:. pags.
143-151; «Resumens, pag. 227; -Redactar un trabajos, pag. 265;
Fichas bibliogrificas y de documentacion., pag. 287

Aunque este tema sea mids propio para desarrollarse en
sesiones de wtoria, pueden utilizarse estas actividades en
el momento que el profesor o profesora crea necesario



incidir en estos aspectos, dandoles el cardcter que corres-

ponde al contexto del area.

P ostie. Raimond. (1988), Técnicas e dincdnice de
oripo. Madrid: Publicaciones 1CCE.

Este autor recoge, en ¢l ambito de la dinamica de gru-
pos, una serie de actividades encaminadas a la adquisicion
de actitudes y hdbitos que faciliten ¢l trabajo en grupo de
forma eficaz, atendiendo i los intereses personales y a los
del grupo. Asi, son de interés algunas relacionadas con la
estructuracion de grupos, con las situaciones de comunica-
cion en el grupo o lu clase, o de falta de participacion.

En la pagina 08 se describe la manera de realizar la acti-
vidad «Rotacion A-B-Ce, que permite la valoracion de las
capacidades de atencion, escucha y explicitacion de
ideas. Ulilizable cuando ¢n el grupo clase se perciben difi-
cultades por parte de sus integrantes para exponer y defen-
der sus posiciones, asi como para prestar atendion y escu-
char a otros Companeros y companeras,

El mantenimiento de posturas individuales diferentes
con respecto a un mismo hecho y la confrontacion entre
comparneros se explican en la pagina 72, a través de la acti-
vidad «Mi puestor, que tiende a que los alumnos adquicran
entrenamicento para defender sus diferentes posturas. Reco-
mendada para promover conductas de participacion de
todos los micmbros del grupo v que éstos hagan valer sus
ideas en el desarrollo del diseno, planificacion... de pro-
yectos teenologicos.

El reconocimiento de las estructuras informales espon-
tincas en un grupo y los comportamientos de colaboracion
¢ impacto de las comunicaciones no verbales se explican a
traves de la actividad «Rectiangulos: en |a piagina 123, o
«Cuadrados., en la pigina 127, Estas actividades propician
en ¢l alumnado una situacion en la que se han de adoptar
estrategias de colaboracion para lograr un objetivo comtn
y percibir y valorar como se producen. Puede utilizarse
cuando se forma ¢l grupo-clase, o en aquellas situaciones
que ¢l profesorado crea conveniente por ser necesario

Riecirsos espectficos
e ————

intervenir en tales aspectos, especialmente cuando quicra
poner de manificsto ¢l valor de la colaboracion,

Pl MuRoz, G,y CUENCA, F (1982). Técnicas de trabeajo
intelectical (FE.GB.. B.OP, FPJ). Madrid:  Editorial
Escucla Espanola,

Recoge un conjunto de actividades dirigidas o la ense-
nunza y el aprendizaje de éenicas de rabajo intelectual,
tan interesantes para la adcuisicion de habitos de trabajo
ordenado.

Es posible proponerlas cuando se considere oportuno
en funcion del desarrollo del curso. Resenamos las que
pucden tener utilidad en el desarrollo del area:

— JTomar apuntess, pdgina 44

— «Téenicas de tratamiento de la informacion escritas,
pagina 83

— «Realizacion de trabajoss, pagina 148

— «Utilizacion de la bibliotecus, pagina 150

Pl PaLLArEs, Manuel (1988). Técnicas de grupo para edu-
cadores. Madrid: Publicaciones ICCE.

La tesis de la obra consiste en responder a como aplicar
los resultados v (¢enicas de la dinamica de grupo en ¢l
ambito de la educacion. Se sugicren una serie de téenicas
de aplicacion en el aula, lo cual es particularmente il y
rentable dada la especial estructura del drea de Tecnologia
y de las dindmicas que sc establecen en el aula. Con fre-
cuencia en esta drea se trabaja en grupo, bien sea peque-
no o gran grupo vy, logicamente, se producen todas las
situaciones que la evolucion del grupo determina.

Interesan entre otras, algunas actividades planteadas
para que los alumnos y alumnas adquicran y mejoren el
concepto que tienen de si mismos: por ejemplo, si el pro-
fesor o profesora cree que algin alumno tiene una baja
autoestima de su persona, puede recurrir a «Como ganar la
confianza en si mismo-, (pp. 32-34).

FA
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Expone ademads, entre Olros aspectos. actividades o
experiencias mediante las que los alumnos y alumnas pue-
dan establecer una estructura de colaboracion a través del
trabajo en grupo y, en consecuencia, ejercitarse en el desa-
rrollo de las capacidades que ello conlleva.

En algin momento del curso y cuando algiin grupo de
trabajo no es responsable como tal grupo o individual-
mente, pueden ser Gtiles las actividades sobre «responsabi-
lidad grupal> (pp. 39-52).

Para ejercitar la toma de decisiones por consenso se pro-
pone la actividad «Perdidos en la Lunu». ;Por qué no votar
y que decida la mayoria? En esta actividad se plantea esta
cuestion y se pone de manifiesto que cuando se trabaja en
grupo se¢ obtienen, en general, mejores resultados que
cuando se hace individualmente, (Véase Anexo 1.

En «Como afrontar problemas- (paginas 91-99) presenta
actividades dirigidas a capacitar a las personas para hacer
frente a los diversos problemas que les rodean, para que los
alumnos sean capaces de adoptar decisiones relacionadas
con el proceso de resolucion de problemas, para dar res-
puesta a la problematica que se produce en la vida del gru-
po... aconsejando gue todo ello se ponga en prictica con fre-
cuencia,

«Como solucionar conflictos, (pp. 104-107), €s una acti-
vidad encaminada a adquirir destrezas para la solucion de
conflictos en el grupo. Utilizable en conflictos, ante situa-
ciones de tension, ansiedad... que aparecen en los grupos
de trabajo y en el grupo-clase.

CONFIGURACION GLOBAL Y ANALISIS DE LOS OBJETOS

Pl BurniE, David. (1990), Como funcionan las maquinas.
Barcelona: Plaza y Janés.

El autor explica de forma amena v sencilla lo que son
las maquinas v lo que hacen. Ilustrado de forma muy lla-
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Figura 1: Maquina de vapor de Newcomen (tomada de Burnie, 1990,
pigina 20).

mativa, describe desde los antiguos inventos accionados
con fuerza muscular hasta las grandes mdquinas perfora-
doras que sirven para excavar tlneles bajo tierra.

Puede ser utilizado como libro de consulta, para lo que
resulta muy motivador, y para trabajar el analisis de obje-
tos, los inventos, la innovacion tecnologica vy para generar
interés y curiosidad por el medio técnico.

P KINDESLEY, Peter. (1992). Diccionario visual Aliea de Las
cosas de cada dia. Madrid: Editorial Altea/Santillana,

Este libro presenta un despiece minucioso de diferentes
objetos cotidianos, mediante fotografias ampliadas con pre-
cision y gran calidad de impresion. El despiece se acompa-
na de una escueta resena para explicar el conjunto.

El contenido se cine especialmente al despiece fisico de
cada elemento; no explica su funcion. Puede servir, entre



otras cosas, de soporte para
trabajar el andlisis de obje-
i rreiision tos cotidianos y para la lec-
Z tura y uso directo por los
alumnos,

TALADRADORA ELECTRICA

Acoplamaento para

i
Mandril

Interruptor Ademads, es de destacar
la gran cantidad de vocablos
y términos, mds o menos
Lou usuales en unos casos o téc-

Manubrio nicos en otros, que 4com-

Soporte de la
Have de apriete

TALADRO DE MANO

Mango —

e patan a las imdgenes en
1non .

Rueda este libro. Incluso el detalla-

h— Mande do indice de términos que

Mordaza

incluye puede servir de via
; para localizar v observar
BERBIQUI A : ;
v objetos y piezas no conoci-
M““f'”““'ﬁ dos. Su lectura puede mejo-
. rar el uso adecuado de tér-

minos para designar multi-
tud de piezas y pequenos
Mandri] objetos y, por extension,
mejorar la capacidad de
relacionar los objetos y su
Figura 2: Términos de diferentes nombre a través de su

partes de taladros manuales forma y su funcién
v herbiqui (tomado de KiNpESLEY, N

1992, pag. 21).

— Broca

Empuiisdura

Trinquete -

Mordag --

V| LafverTY, Peter. (1990). El gran libro de como funcio-
nan las cosas. Madrid: Susaeta.

Desde la produccion y distribucion de la energia eléctri-
ca hasta el funcionamiento de la cdmara fotografica, pasan-
do por las centrales nucleares, moéviles, medios audiovisua-
les, etc.; treinta y siete objetos, mecanismos, miquinas e ins-
talaciones son analizados de forma muy simple y con un
gran nimero de ilustraciones altamente motivadoras.

El autor divide el libro en cuatro capitulos, describien-
do objetos o instalaciones que explican:

Recursos especificos
= s ——— e B ————— .

— «Qué hace que las cosas funcionens.

— «Como funcionan las cosas para desplazarnoss.
— «Como funcionan las cosas del trabajos.

— «COmo funcionan las cosas del hogan.

Utilizable como libro de consulta para el andlisis de
objetos, la innovacion tecnologica y generar curiosidad e
interés por el medio técnico.

Exploracion y comunicacion
| de ideas

INSTRUMENTOS DE DIBUJO. VOCABULARIO TECNICO.

Pl CAMARA, Tlde. (1989). Transparencias de dibujo técnico.
Proyecto pedagégico. Ejea de los Caballeros (Zaragoza):
Centro de Profesores.

Se trata de un material creado para su uso mediante
transparencias que presenta, en conjunto, un repaso global
al dibujo técnico. Aunque no entra en demasiados detalles,
recoge y presenta la informacion, lista para exponer, de
unda manera sencilla. En gener’al, las transparencias permi-
ten una presentacién rdpida a la que deben sumarse los
necesarios comentarios del profesor o profesora,

De todo su contenido, tiene interés para el primer ciclo
lo siguiente:

— Diferenciar y caracterizar el dibujo mediante croquis
y el dibujo delineado (dos wransparencias).

— Instrumentos basicos de dibujo (varias transparen-
cias). Conviene descartar algunas, lejanas al nivel de
conocimientos del ciclo.

— Manejo de escuadra y cartabon (dos transparencias).

— Vistas (una transparencia).
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bocetos mediante trazados mads precisos, os factible intro-
ducir ¢l concepto de proyecciones, y trabajarlo de forma
eradual, en diferentes momentos y sin excesivo rigor, a lo
largo del ciclo. Conviene utilizar objetos reales y sencillos
o modelos. Al principio tendrd mas importancia ¢l uso del
procedimiento en si que la exactitud con que se consiga la
representacion.

Si los casos particulares lo permiten puede avanzarse
hasta los apartados relativos a slincas. y «fases en la cro-
quizacion, al final del ciclo,

Si los objetos creados no son muy complejos, proponer
que en los informes de los alumnos incluyan su dibujo de
conjunto  mediante vistas, Puede anadirse motivacion
mediante ¢l coloreado de lus piczas dibujadas.

Figura 3: Vistas de un objeto Gomado de EQUIPO GALILEO 2000, Car- Pl Revitea BLANCO, A, (1984). Prdcticas de dibujo tecnico.
peta 1V del Alumio. Ficha 7.11). N.” 6. Vistas y visualizacion de piezas. San Schastian:
Donostiarra.,

Otras referencias de intercs para este tema

citadas en otros apartados de la Guia Similar al anterior ¢n cuanto a la introduccion al tema,
propone una seric de cjercicios mas sencillos con los que
resulta facil dominar la técnica de obtencion de vistas. Es
interesante tanto para el momento en que se plantee este
contenido en clase, como para proponer ejercicios en dife-
rentes momentos del curso con el fin de progresar en su
aprendizaje.

VI KINDESLEY, Peter (1992). Diccionario visual Altea de las
coses de cada dia. Madrid: Editorial Altea/Santillana.
(Véase pag. 30).

MODOS DE REPRESENTACION

Planificacion y realizacion

Pl GoNzaLo, Joaquin. (1992). Prdcticas de dibujo técnico.
1. Croquizacion. San Sebastian: Donostiarra.

Libro de fa serfe Practicas de dibujo téenicor dedicado a PLANIFICACION
la croguizacion, recogiendo las normas basicas y un amplio :
numero de ejercicios sobre vistas para realizar en papel Otras referencias de interés para este tema
cuadriculado. La introduccion sobre el tema de vistas y el citadas en otro lugar de la Guia

triedro de proyeccion estd a un nivel bastante asequible.

Conviene adaptar el nivel a los contenidos del ciclo: Pl PALLARES, Manuel. (1988). Técnicas de grupo para edu-
superado un periodo en el que los alumnos mejoran sus cadores. Madrid: Publicaciones ICCE (veuase pdag. 29).



HERRAMIENTAS MANUALES BASICAS. APLICACION
DE LAS HERRAMIENTAS.

P Runz, F. (1975). Manual de berramientas para el elec-
tricista. Barcelona: CEAC,

Sibien el titulo cita <herramientas para el electricistas, se
trata de la descripeion breve y sencilla de gran parte de las
herramientas utilizadas en ¢l anla-taller con explicaciones
acerca de su uso y seguridad de manejo. Por su finalidad
mas espectfica, este libro no incluye algunas herramientas
sencillas que son propias del primer ciclo, y por la misma
razon, es preciso hacer una seleccion de aquellas que se
incluyen para su consideracion de cara al uso de este libro.

El libro puede ser usado tanto por el profesorado como
por el alumnado. Su caricter de manual lo hace vialido
como prontuario de consulta sobre cualquicra de las herra-
micntas que tratas Es particularmente ul al confeccionar,
como actividad de cfase, fichas que permitan el conoci-
miento y uso adecuado de las herramientas del aula-taller,
Las fichas pueden tener la siguiente estructura:

— El nombre de la herramienta,

— Diferentes tipos de esta misma herramienta.

— Utilidades,

— Normas de uso, mantenimicnto y conservacion.
— Dibujo de la herramicnta y de sus tipos.

Su lenguaje sencillo v comprensible propicia que sirva
de material para los alumnos y alumnas utilizandolo de
forma autodidacta, con escasas observaciones y aclaracio-
nes por parte del profesor. Cada profesora o prolesor verd
la forma mis idonea de incluirlo en su clase; a titulo de
ciemplo: cada alumno estudia una herramienta, realiza la
oportuna ficha y pone en comin y expone a sus compi-
neros lo aprendido; esta exposicion no ha de ser necesa-
riamente oral, es aconscjable que sea muy intuitiva, mani-
pulativi, practica...

Recursos especificos

Lamina 3.3.

Figura 4: Fjemplo de lamina sobre el mancio de la sierra
(tomado de Ruiz, 1975, pag. 57).

P Zacala CALVO, G, (1990). Condiciones de trabejo y salud.
La sepuridad en el aula-taller, Valencia: Generalitat Valen-
ciana/Madrid: Ministerio de Educacion y Ciencia,

Este es un material reciente remitido a los centros de
Educacion Secundaria junto a otros recursos bibliograficos.
Tiene intercs para toda la clapa, si bien en aspectos espe-
cificos algo diferentes. En tanto ¢l conjunto de su conteni-
do es apropiado para el segundo ciclo, lo mas interesante
para el primer ciclo se redne en los capitulos 9 a 12, refe-
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ridos a las herramientas y las normas generales de seguri-
dad en el uso de las mismas. Contiene ilustraciones senci-
llas tanto para conocer clases de herramientas y elementos
de trabajo para la madera y el metal como para recalcar los
procedimientos adecuados en su utilizacion.

También son de interés las orientaciones diddcticas
expuestas al comienzo del volumen de cara a considerar
actividades con las que trabajar con los alumnos los temas
de seguridad.

PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS ELEMENTALES

V| COLECTIVO INVENTAR EN LA ESCUELA (1990). Programa de
educacion tecnologica. Guia diddctica. Madrid: Edicio-
nes de la Torre.

Concebido para alumnos y alumnas con edad proxima
a la de los del primer ciclo de la E.S.O., recoge una scric
de aspectos sobre procedimientos constructivos y opera-
dores tratados de manera muy sencilla que puede ser ficil-
mente asumible para los inicios del ciclo.

En las paginas 47 a la 51, 62, 63, 76, 77, 78, 90, 91, 104,
105, describe de una forma muy grifica y sencilla la intro-
duccion a las téenicas de medir, dibujar, marcar, recorar,
pegar, pelar cables, uso del martillo, sierra de marqueteria y
pistola termo-encoladora. Se presentan operadores mecinicos
ingenuos fabricados por procedimientos rasticos, descritos e
ilustrados con minuciosidad (paginas 41 a 34 y 68 a 107),

Se propone una primera toma de contacto con la trans-
mision del movimiento a través de la manipulacion manual
con manivela y a continuacion se incorpora el uso de la
energia mecinica introduciendo ¢l motor v el circuito elée-
trico. Los operadores contemplados son: manivela, cigiic-
nal, bicla, polea, palanca, soportes v vigas.

En las paginas 55-67 se construye el circuito eléctrico
partir de sus cuatro operadores fundamentales y se estudia
la pila. utilizando como contenido de procedimicento su
desmontaje parcial, sirviendo de base para comprender ¢l

agrupamiento en serie de acumuladores e incitando al uso
de aparatos de medida eléctrica. Para facilitar la adquisicion
de los conocimientos anteriores se sugiere la inclusion del
circuito eléctrico como operador de cualquier artefacto.

El uso de estos contenidos podria aprovecharse didacti-
camente de varias formas. Consideramos que la parte gri-
fica es tan sencilla y tan clocuente que puede ser suminis-
trada en apuntes a los alumnos; también se contemplan las
posibilidades de que el profesor la dibuje en la pizarra o lo
proyecte en transparencias.

Organizacion y gestion

P Gruro EDEBE.
— (1991). Practicas de oficina. 1. Barcelona: Edebé.

— (1991). Practicas de oficina. 1. Carpela de material
auxiliar. Barcelona: Edebé.

De este exto de FP. y de la carpeta de material auxiliar,
puede resultar Gtil un variado grupo de contenidos ligados a
los conceptos v procedimientos de este bloque. Abarca
temas basicos que parten de una exposicion simple de lo
que es una empresa y (ratan en general de documentos
administrativos. En todo caso, ¢s un libro muy sencillo, ideal
para profesores y profesoras que no dominen estos temas.

Aun siendo un texto hisico, deben hacerse adaptacio-
nes para la exposicion de contenidos a4 alumnos de primer
ciclo. Resultan duiles: las figuras 1 (pagina 6) y 2 (pagina
18), que expresan muy sencillamente las relaciones de
mercado; el cuadro de la pagina 15, que muestra las fun-
ciones de cada departamento de la empresa, v algunos
datos sobre documentos mercantiles (pedido, albaran, fac-
tura, cte. (capitulo 6), sobre registro (fichas, capitulo 7) y
archivo (material de archivo, capitulo 9). Puede utilizarse,
de torma orientadora, algun modelo de documento de los
que se presentan en la carpeta de material auxiliar,



Recursos cientificos y técnicos

DISPOSICIONES ESTRUCTURALES SIMPLES

P JexnNINGS, Terry. (1986). Estructuras. Madrid: S.M., Co-
leccion <El Joven Investigador-.

Es un cuadernillo de la mencionada serie que, aparte de
relacionar el concepto de estructuras en el dmbito de la
naturaleza, describe de forma muy sencilla distintos tipos de
estructuras artificiales, con imagenes de todas ellas, y plan-
tea algunas actividades aprovechables para tratar el tema de
forma amena con el alumnado mas joven de la etapa.

MATERIALES

P JENNINGS, Terry. (1987). Materiales, Madrid: S.M., Co-
leccion «El Joven Investigadorn,

Otro cuadernillo similar al anterior y de la misma colec-
cion. Describe de manera muy general los materiales usa-
dos por el hombre, su origen y aplicaciones mis comunes.
Como todos los cuadernos de la serie, plantea actividades
de investigacion, aunque no siempre tienen un interés para
la clase de Tecnologia como pueden tenerlo para las Cien-
cias. Como ¢l anterior, es apropiado para el inicio del ciclo,
como material para la biblioteca del aula,

OPERADORES MECANICOS

W Giir, Didier, (1991). Lea bistoria de los grandes inven-
tos, Zaragoza: Edelvives,

A lo largo de sus 67 paginas presentia nUMerosos inven-
tos con detalles téenicos, abundantes dibujos e interesantes
ilustraciones:

Recursos especificos

.

— Engranajes para la transformacion de movimientos
en un molino de aguas con ejes de rueda horizontal
y vertical (pagina 21).

— Tornos de percha vy de pie (pdgina 24).

— Transformacion de movimientos originada por el
arbol de levas (piagina 26).

— El cigtienal y su aplicacion al torno (pagina 27).

— La climatizacion por corriente de aire (pagina 28).

— En la pigina 39 se describe el funcionamiento del

piston; el motor de explosion estd descrito en la
pagina 53.

Aunque es un libro que no posee un gran interés téc-
nico, presenta grandes posibilidades motivadoras y de
consulta, tanto para el profesor como para el alumnado.
Sus ilustraciones nos pueden servir para la confeccion de
fichas sencillas que no requicran una gran complejidad
téenied,

OPERADORES DE CIRCUITO ELECTRICO

P! CHALLONER, Jack. (1992). Mi primer libro de pilas e ima-
nes. Barcelona: Molino.

Libro muy grifico, de nivel infantil, para tratar temas
sencillos de electricidad, cn el que tienen intercs:

— Conexiones (paginas 18 v 19); circuito (paginas 22 a
29); pilas (paginas 30 v 31)

— Circuito eléctrico-mecinico (con motor) (piaginas 34
R0

— Construccion de un zumbador (pagina 40).

— Construccion de un receptor de radio (pagina 42).
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En este libro el profesor puede encontrar varias activi-
dades sencillas para desarrollar en el aula con los alumnos
del tramo inicial del ciclo, con instrucciones faciles y segu-
ras. Con un parcial desmontaje de la pila se puede estudia
su constitucion v deducir el agrupamicento de acumulado-
res en scrie. La construccion del zumbador y del receptor
de radio favorece la accion manipulativa en conceptos de
electromagnetismo y un inicio en elementos basicos de
maniobra. Sin embargo estas practicas s¢ orientan mas
hacia la experimentacion del efecto sin mds, ya que en su
mavor parte los operadores aparecen como cajas negras
(en 2.2 curso interesaria que el profesor complementase
estas pricticas con alguna explicacion teorica).

Pl Cuarman, Philip. (1981). El joven cientifico. El libro de
la electricidad. Madrid: Plesa.

Cuadernillo que presenta de una forma amena una sin-
tesis de una amplia gama de contenidos sobre electricidad
al alcance de los alumnos del primer ciclo:

— Sobre el circuito eléctrico en general (pdginas 4, 5, 32).

— Sobre la pila (paginas 8 y 9).

— bobre la ldmpara (paginas 10y 11).

— Sobre el motor eléctrico (paginas 14 a 17).

Pero, pese a destacar estas paginas por su adecuacion
al contenido que aqui se pretende desarrollar, se conside-
ra interesante todo el fasciculo en su totalidad, como sinte-
sis sobre la electricidad.

Se aconseja como libro de lectura muy ficil para alum-
nos y dalumnas, para la biblioteca del aula-taller, propo-

niéndose por tanto que ¢l alumno pueda acceder al libro
€n st Conjunlo y para su uso personal.

Pl Gonzalo, Ramén. (1988). Constrityanios bombes de
agtia, Barcelona: Labor,

Pequeno libro de interés para el drea. Fomenta la crea-
cion de algin dispositivo con ideas propias para elevar ¢l

A0

agua, aportando  variadas
soluciones abiertas o L origi-
nalidad y dando rienda suel-
ta al pensamicnto divertido.
El contenido se desarrolla
con la descripcion de estos
tipos de dispositivos:

— Bomba centrifuga de
motor sumergido.

— Bomba centrifuga con
motor exterior.,

— Bomba de¢ membrana.

— Bomba de¢ membrana
con molor.

— Bombas  aspirantes-
impelentes  (de jerin-
ga, fuelle, cilindrico,
de adherencia, de bro-
cia, de gusanillo, de
motor).

Figura 5: Bomba de fuelle
cilindrico (tomada de Gonzaro,
Li exposicion se caracte- 1988, pag; 1020
riza por su claridad y senci-
llez, Se describe desmenuzadamente la forma de conformar
cada uno de sus elementos, la conexion de las pilas, del
maotor, etc.

Es ail para extraer contenidos, basicamente procedi-
micntos, y muchos pequenos trucos, para aprender por imi-
tacion, para suministrar esos contenidos en apuntes a los
alumnos o para que el profesor los exponga dibujando en la
pizarra. Algunos dibujos, por su elocuencia. podrian sugerir
al profesor ideas para la confeccion de transparencias.

| 4 GONZALO, Ramon. (1991),  Coustricyanios 1 motor.
Barcelona: Labor,

Libro similar al anterior del mismo autor, plantea la cons-
truccion aresanal de un pequeno y sencillo motor. La expo-



Recuros especificos

sicion es también clara y sencilla. Se describe desmenuzada-
mente la forma de fabricar cada pequena pieza, sin que
todas sus instrucciones coneretas tiponen ke creatividad, que
es la propuesta principal en que se desarrolla este librito.

Tiene andilogas posibilidades de uso que el anterior,

Tecnologia y sociedad

INVENTOS, INNOVACION E IMPACTO TECNOLOGICO

P TURVEY. Peter. (1993). Los inventos a traves del tienipo.
Madrid: Anaya,

Este libro permite responder o un sinfin de preguntas
referidas al mundo de los inventos ¢ inventores. Epoca por
Cpoca v tema por tenn, se describe la historia de los inven-
tos que han ayudado al progreso de Lo humanidad.

La lectura del libro introducira al alummado en el mundo
de la innovacion, permiticndole conocer de forma amena
(lenguaje claro y con abundantes ilustraciones) los princi-
pales inventos e inventores, asi como las ancedotas o deta-
lles curiosos relacionados con la téenica,

Una cronologia de los diferentes inventos (paginas 44y
45) permite consultar rapidamente cualquier aspecto rela-
cionado con el tema. Un glosario téenico, en las paginas 46
v 47, facilita la comprension de los términos dificiles v per-
mite adquirir un vocabulario téenico, especifico de la mate-
rid.

Los inventos, inventores y la innovacion tecnolagica, son
contenidos apropiados para desarrollar con este libro,

P BURREL G, (Dir). (1989), Cranicer de lea técnica, Barce-
lona: Plaza & Jands.

Recoge en sus 1035 paginas los principales avances de
la humanidad. Describe escuctamente varios inventos sin
grandes complejidades 1eenicas, Entre otros, destacan:

— La noria de accionamiento muscular (pagina 37).
— Dispositivo para la clevacion del agua (pagina 81).

— Organo neumdtico y tensor neunitico de Cesibio
(lTanzador de proyectiles) (pagina 85).

— La calefuccion romana (pagina 92).
— Automaltismo para ¢l cierre de puertas (pagina 98).
— Diversos inventos de Leonardo da Vined (pagina 140).

— Nuevas teenicas para la mineria y T industria (pagi-
na 115),

— Bombas de agua para Londres (pagina 153).

— Un vehiculo de aecionamicento manual (pagina 176).
— La maquina de vapor (pigina 182),

— La madquina de vapor de Cugnot (pagina 203).

— La miquina de vapor de Watt (pagina 215).

— El tren cremallera (pagina 240).

— La Draisina (bicicleta accionada con fuerza muscular)
(pagina 248).

— El barco de vapor (pagina 255).
— Las calesas. Amortiguadores (pagina 262).
— La turbina de reaccion (pagina 204).

Imagenes en movimiento, El estroboscopio (pigina
278).

— El primer motor eléctrico (piagina 283).

— La bicicleta (paginas 293, 332 y 337).

— El submarino ictineo de Monturiol (pagina 351).
— EI motor de cuatro ticmpos (pdagina 360).

— El desarrollo ironico de Ta bicicleta (pagina 377).
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— Motor de agua aplicado a una maquina de coser
(pagina 391),

— Vehiculo experimental con motor de explosion
(pagina 422).

— La botella de Dewar; ¢l principio del termo (pdgina
449).

— Depuracion de aguas (pigina 530).

— Mejora téenica en la construccidon de puentes (pigi-
ni 538).

— El frenado sin bloqueo (A.B.S.) (pagina 815).

Es un interesante libro de consulta para el profesorado
y para ¢l alumnado. Se pueden obtener ideas sobre ¢l fun-
cionamiento de algunas miquinas y de como la humanidad
ha ido resolviendo los problemas que le han ido surgien-
do. Aunque esta incluido en este apartado, aporta infor-
macion v elementos vilidos para otos blagues, Tunda-
mentalmente al de «Recursos cientifico/técnicos:.

Otras referencias de interés para el tema,
citadas en otro lugar de la Guia

Pl Biesty, S. (1992). El asombroso libro del interior de las
cosas. Madrid: Altea/Santillana (véase pagina 28).

P Guig, Didier. (1991). La historia de los grandes inven-
tos. Zaragoza: Edelvives (véase pagina 35).

EVOLUCION HISTORICA DE LOS OBJETOS DEL ENTORNO
PROXIMO

P Davies, Eryl. (1993). Los transportes a través del tiempo.
Madrid: Anaya,
El autor hace un recorrido historico por el mundo de los

transportes por caminos, carretera y ferrocarril, Desde el tri-
neo, que precedia a lainvencion de [a rueda, a los ve-
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hiculos del futuro, todos los medios de transporte conoci-
dos son descritos con un lenguaje sencillo v abundancia de
ilustraciones, a las que se acompana un mural con algunos
de estos aparatos.

Ademas, este libro recoge otros elementos muy intere-
santes: un indice cronologico de las principales innovacio-
nes que se han conseguido en este aspecto (paginas 44 y
45), un vocabulario téenico (pdginas 46 y 47), los procedi-
micntos constructivos de las antiguas calzadas romanas
(pdginas 8 y 9) y los sistemas de produccion actuales (pagi-
nas 40 y 41).

Puede resultar interesante para desarrollar los conteni-
dos relacionados con la evolucion de objetos y para gene-
rar interes y curiosidad por el mundo técnico.

V| JEFFERIS, David. (1993), Los aviones a traves del tiempo.
Madrid: Anaya.

La historia de la aviacion es descrita de forma amena,
sencilla y con numerosas ilustraciones, acompanadas de un
mural que contiene diversos aparatos de época v actuales.
Los primeros artefactos, que apuntaban los suenos de la
Humanidad por dominar el aire, los sofisticados aviones
actuales y los proyectos de futuro son analizados con pro-
fundidad, pero sin grandes pretensiones técnicas. El autor
hace una mencion especial de los grandes hitos y pilotos
de la historia de la aviacion que puede resultar de utilidad
para motivar a la lectura del libro,

Una cronologia de la historia de la aviacion en las pdgi-
nas 44 y 45 y un glosario de vocabulario téenico en las pagi-
nas 46 y 47, aportan datos de inter¢s para conseguir una
amplia vision historica vy ampliar el vocabulario técnico del
alumnado.

La lectura del libro puede resultar ul para trabajar la
evolucion de objetos y despertar curiosidad ¢ interés por el
medio téenico,



Recursos especificos

P HUMBLE, Richard. (1993). Los barcos a través del tiempo.
Madrid: Anaya.

Barcos egipcios, griegos, romanos, medievales, de gue-
rra, deportivos, portaaviones, submarinos, ete. pasan por
las paginas de este libro de la coleccion -A través del tiem-
po-. En ¢l se describen con un lenguaje claro y facil de asi-
milar la evolucion de ks barcos. Las ilustraciones del libro,
numerosas y motivadoras, son complementadas con un
mural que recoge algunos de estos modelos,

Para situar cronologicamente el nacimiento de los dife-
rentes tipos de barcos, las paginas 44 y 45 contienen un
amplio indice cronol6gico,

Las paginas 46 y 47 permiten manejar un amplio voca-
bulario técnico referido al mundo de la navegacion.

La evolucion de objetos puede ser estudiada consultan-
do este libro, y a su vez puede ayudar a despertar interés
y curiosidad por ¢l mundo téenico.

MT Para otros temas de intereés

MATERIALES PARA PROGRAMACION

Pl BAIGORRI LOPEZ, |., v TORRES BARCHINO, E. (1993). Pro-
puestas de Secuencia. Secundaria. Tecnologia. Madrid:
M.E.C./Editorial Escuela Espanola.

Corresponde al profesorado, de acuerdo con la norma-
tiva vigente, la claboracion de los proyectos curriculares
de centro v drea. Se comprenderd, pues, la importancia ¢
interés de una obria comao ¢sta que reane dos propuestas
de secuencia, una por cada autor,

Sin entrar en un juicio valoratvo de lis mismas, convie-
ne exponer un resumen e su contenido.

Con respecto a la primera de las propuestas, destacamos
[ caracterizacion de los ciclos que se ha de wener en cuen-

ta a la hora de adaptarla a cada contexto; ademads, se defi-
nen cudles son las caracteristicas de cada uno de los ciclos
con respecto a las trece capacidades mds importantes que
se desarrollan en torno al proceso de resolucion de pro-
blemas, procedimiento por excelencia del trabajo tecnolo-
gico (véase Cuadro 2).

Es muy inlcresante también un cuadro en el que se
expresa el modo de organizar los objetivos y contenidos,
recogido en el Anexv 2. lgualmente, es muy clarificadora la
secuencia de contenidos, precedida de los criterios para su

CAPACIDADES
1. Definir y caracterizar un problema prdactico,
2. Buscar informacion pertinente al probleme.

3. Analizar informacion,

9. Disener,

3. Planificar tareas técnicas.

6, Construir,

7. Captar el proceso de resolucion de problemuis.
8. Evaluar los resultados.

9. Elaborar memorias de trabajo.
10, Relacionar tecnologia, naturaleza y sociedad.

11. Aplicar en la resolucion de problemas conocimientos,
recursos ) capacidades de otros ambitos.

12, Utilizar el conocinmiento tecnologico para una mejor
interpretacion de la realidoed.

13 Trabajar en equipo desarroliando actitides cooperativas,
solidarias y 1o sexisters

Cuadro 2: Capacichides que se desarrollan en Teenologia
Comaeda de Bacowst Lovtz, Ly Torses Bakrc s, B 1994, pig 17)
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Materiales escritos para ol primer ciclo

elaboracion, y de los mapas conceptuales con los que se
percibe de forma muy grifica la distribucion y relacion de los
mismos, A partir de ellos se hace la distribucion en unidades
didicticas, aportando cada una de cllas un esquema de pre-
sentacion atil y practico en el que se hace constar: L situa-
cion temporal de fa Unidad. las caracteristicas generales, los
contenidos —distinguiendo los de conceplo, procedimiento
y actitud, relaciondndolos con las capacidades respectivas—
v algunos cjemplos de unidades didacticas, acordes con las
caracteristicas generales senaladas al principio. Después pro-
pone un cjemplo de microsccuencia, mis proximo al que-
hacer del aula (véase Anexo 3.

La segudea propuesta mantiene la misma estructura gue
la anterior, con un enfoque distinto. Es bueno fijar nuestra
atencion en la expliciacion de las caraqensticas evolutivas
de los adolescentes, o traves de los diferentes perfiles de
madurez (paginas 118 y ss.) y alguna de las orientaciones
hasicas que hay que tener presente en el trabajo diario.

La forma de presentar la distribucion y sccuencia de
objetivos (pagina 128) o lo largo de la ctapa os original y
muy didactica. ¥n el Cuadro 3 se wranscribe la correspon-
diente al objetivo n.2 4,

Como ¢l otro autor, expone el conjunto de los conteni-
dos en forma de mapas de conceptos y de procedimicntos.
Acuaba con dos cuestiones muy demandadas por el profeso-
rado: la relacion entre los criterios de evaluacion y los blo-
ques de contenido (pagina 160) v cuadros correspondientes
a la secuencia de contenidos de cada uno de los bloques.

Proponemos su atenta lectura, no para que el profeso-
rado haga suyas literalmente estas propuestas y las lleve wl
cual a sus respectivos centros, sino para que sirvan de
ayuda cuando se enfrenten con el importante trabajo de
hacer los proyectos curriculares de los centros docentes en
los que desarrollen su labor,

Quercmos reiterar el cardcter de nuestra recomenda-
cion, ¢l libro ha de servirnos para aumentar nuestra cultu-
ra curricular, nunca para aplicarlo a rajaabla en nuestro
centro. Nies ésta la intencion de sus autores, ni creemos
que sea la mejor manera de usarlo,

+0)

PRIMER CICLO

SEGUNDO CICLO

Primer curso
(12-13)

Segundo curso
(13-14)

Tercer curso
(14-15)

Cuarto curso
(15-16) —Optativo—

4. Expresar y co-
municar las ideias
y decisiones adop-
tucdas en el trans-
curso de la reali-
zacion  de  los
praoyectos,  ulili-
zanedo los recur-

sos gralicos:.

Lalsl como ex-
plormr su viabili-
dad vy aleance,
mediante L sim-
bologia y el vo-
cabularics ade-
[ETHTL I

W profundizar en
aspectos de via-
hilidud ccononii-
v, tecnologica,
el Akt vom
wtilizar la simbo-
logia normaliza-
da oy el vo-
cabmlano teaicy

atleciade,

Hacia un discur-
SO tecnoldgica
citico v cohie-
rente potencian-
do su desarrollo

oral y/o escrito,

hacia una glalh-
lizacion del he-
cho teenologico
en U mundo
interreliacionado
vulturalmente,
pata satisfacer s
necesichides hu-
nnas yosus de-
secquilibrios.

Cuadro 3: Distribucion y scecoencia del abjetivo n” 4 (tomado de
Barcorrn v Torres, 1993, pags. 128-129)




COEDUCACION

P Carron, John. (1991 Talleres, diseno y educdacion tec-
nolagica de las chicas. Madrid: M.E.C., Coleccion
Mctodos v orecursose.,

Una cuestion habitualmente ardua para una parte del
profesorado del drea es la motivacion de sus alumnas y
suintegracion on ol aula de Teenologia con igual interes
yoexpectitivas que los chicos. In este libro, que recoge
diversas experiencias inglesas, se presentan sugerencias vy
recursos ttiles para ello:

— Medidas practivas para mejorar autovonfianza de las

alumnas,

— Modelos  gendricos que pucedan presentarse para
valorar el quehacer de las mujeres en trabajos de
caracter eenico.

— Aspecto del aubi-taller, que puede influir sobre Ta
aceptacion de la Tecnologia por parte de las chicas.

Por dltimo. es importante recordar que las chicas y los
chicos ticnen muchos intereses distintos.

Es conveniente su lectura y la consideracion de muchas
de las propuestas de estrategin que se presentan en unos
restmencs.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

P IRIARTE, G., ¥ ALFARO, P,

— (1991a). Tulleres. Una metodologier peira la diversi-

dedd. Madrid: Alameda.
— (1991, Taller de carpinteria. Madrid: Alameda.
— (1991¢). Taller de electricidad. Madrid: Alameda,

Los nuevos planteamientos educativos pretenden supe-
rar la dicotomia establecida entre alumnos deficientes, suje-

RNecumson esfuecificn

tos de una educacion especial, v alumnos snormualess recep-
tores de simplemente educacion. Bl nuevo concepto de
alumnos con necesidades educativas especiales frente a los
de deficit supone cambios importantes en la accion educi-
tivie, El centro escolar debe proporcionar las ayudas nece-
sirias waquellis personas que las requicran para alcanzar
los fines de Ta educacion. Es importante pensitr, y actuar en
consecuencia, que es el centro docente el que debe adap-
tarse al alumno y no el alumno al centro docente.

Conseguir o que acabamos de expresiar supone impor-
tantes cambios. cambios facilitados notblemente en un
curriculo  abierto. Son, pues.  imprescindibles  cambios
metodologicos y organizativos, Es bueno recordar que no
sirve de mucho cambiar el qué ensenar y no modificar ¢l
COMO CNSEnir,

En este sentido, los libros que se resenan aqui recogen
una expericncia llevada o cabo con alunmos que necesitan
desarrollar capacidades de interaccion ¢ insercion social y
alectivo-emocionales principalmente. Seexplicitan adapta-
ciones en las dreas de Lenguaje vy Matenudticas con indica-
cion de los objetivos, metodologia, organizacion y evalua-
cion,

Presenta tambien ejemplificaciones parciales de unida-
des interdisciplinares referidas a: horticultura (pagina 835),
clectricidad (pigina 121), y carpinteria (pagina 135),

El libro resulta muy interesante y atil para tomarlo como
referente cuando, en funcion del alumnado, se tengan que
realizar adaptaciones curriculares para alumnos con
problematica de integracion social a los que haya que
dotarles de habilidades relacionadas con el mundo socio-
luboral.

Los materiales claborados para el <Taller de Carpinteria-
y para el Taller de Electricidads, en el marco 1eorico rese-
nado, resultan aprovechables tanto en su conjunto como
de forma parcial utilizando la ficha o fichas que se preci-
sen en cada caso.



Materiales escritos pari el primer ciclo

P ——— —

DINAMIZACION DEL GRUPO-CLASE

Pl PALLARES, Manuel. (1988). Técnicas de grupo para edu-
cadores. Madrid: Publicaciones I1CCE.

En este libro, ya mencionado para desarrollar aspectos
de método de trabajo en grupo, se presentan otras activi-
dades que. a modo de juego. hacen mds facil llegar al
conocimiento de los nombres, cualidades, preferencias,
ete. de las personas del grupo-clase (paginas 21-23) y que
pueden ser de interés de cara a su utilizacion en los pri-
meros dias de formacion del grupo-clase.

INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION EN TECNOLOGIA

V| LorEz, Rafael. Dossier -Notas para el diserio de un mode-
lo de evaluacion en Tecnologia de la E.S.0+ Salamanca:
Centro de Profesores.

Es una compilacion de temas, de diversas procedencias,
relacionados con la evaluacion. Comienza por el concepto

A

y los rasgos generales, pasando seguidamente a responder
a las preguntas: ;para qué evaluamos?, ;qué evaluamos?,
seomo evaluamos?, gcuando evaluamos? Presenta también
una exhaustiva serie de instrumentos para utilizar en la
evaluacion del desarrollo del area de Tecnologia.

Este trabajo, publicado por el Centro de Profesores de
Salamanca, es muy interesante por el valor que tiene haber
reunido en un mismo documento todo lo relacionado sobre
evaluacion v obtenido de diversos autores. Todavia mas
valioso resulta el hecho de tratar el tema con referencia
permanente al area de Tecnologia de la E.S.0. y sobre todo
incluir una abundante relucion de instrumentos, tanto pari
el profesor como para el alumno o grupo de trabajo, per-
fectamente adecuados al drea y de una rentabilidad inme-
diata en el aula,

En el apartado «Cajon de recursos- se incluyen modelos
para la evaluacion inicial, para la deteccion de los conoci-
mientos previos de los alumnos.



MATERIALES ESCRITOS
PARA EL SEGUNDO CICLO

RECURSOS GLOBALES

De acuerdo con la estruc-
tura citada en la Introduccion
(pag. 9), se recogen aqui a-
quellos materiales que, por
su cardcter, podrian denomi-
narse textos escolares, con
gran variedad de contenidos
de los diferentes bloques del
area, y los que plantean pro-
puestas y/o experiencias di-
dicticas escolares en torno a
las cuales se trabajan conte-
nidos también de diferentes
bloques,

Textos escolares

Localizacion y resumen de los recursos

La mbla que se presenta en la pagina siguiente ( Tabla
4) muestra una sintesis de los aspectos mis relevantes del
contenido de estos recursos en relacion con las posibilida-
des de trabajar los contenidos del drea. Cualquier casilla
sombreada indica que el libro cuyo titulo aparece en la
linea superior aborda contenidos relacionados con el apar-
tado y bloque de la casilla de la columna de la izquierda,
sin matizar el grado de relacion.

Estudiar y tabular el contenido de un libro sometiéndo-
lo a un anilisis sobre la medida en que su contenido hace
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. N

1 o

referencia i todos los blogues de L reenologie de L ES O

pucde ofrecer ciertas imiticiones como [as que se expor-
nen o continuacion:

;1) Su pl‘npi;l maturalezi L'Htillclﬂ;ilit'il: la

Tethler tiene que
seguir un criterio simple al detectar sio determinado
blogue ha sido tratado o no en un libro, pudiendo
reflejarse como iguilados dos textos  que aungue
clectivamente toquen los dos el mismo blogue, 1o
hacen con marcadas diferencias en o matices comao:
extension, profundidad. claridad, amenidad, metodo-

lowia, ¢le...

Tabla 4: Localizacion y resumen de recursos globales sobre

b) Cuasos en que ¢l libro corresponde aun Proyecto edu-

cativo que se desarrolla amves de varios libros cuno
para cadhe curso). compartimentando los contenidos
del dren en los cursos sucesivos: si solo uno de estos
libros s analizado independicntemente, presentari
UNUAS CArencins que no seé obsenvaran siose analizise
[ colecaion en su conjunto.

Al pie de T Tabla 4 aparcee Ta pdging en L que se rese-
it el correspondiente libro

scritos para el segundo viclo,
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Relacion y descripcion de los recursos

Los libros de los que a continuacion se hace una des-
cripeion pormenorizada responden en buena medida a
muchas de las expectativas que sobre el tratamiento del
arca pueden hacerse los profesores y profesoras del segun-
do ciclo. Todos ellos son resultudo de los proyectos curri-
culares desarrollados por las empresas editoriales para la
Educacion Secundaria Obligatoria.

Los mayores o menores aciertos de unos u otros de
sus autores no son asunto del que debamos emitir opi-
nion en ningln caso. pero si es cometido de este docu-
mento mostrar los aspectos mas interesantes que recogen
desde la perspectiva de que faciliten la labor del profe-
sor o profesora ¢n su clase. Con esa doble intencion se
han desarrollado las paginas que siguen, como el resto
del documento. Cualquicer resultado contrario a una u
otra de esas pretensiones es debido solo a errores no

deseados.

Pl AGUDO, G,y GARCIA, | M. (1993). La tecnologied ¢ tre-
ves del objeto. Manual de Tecnologia de la E.S. O, 3"
Barcelona: Octaedro,

El contenido de este libro es interesante para recibir una
informacion global y sintetizada sobre los diferentes conte-
nidos de una ensenanza tecnica formal que, al ser tratados
con una metodologia global, se adecuan al desarrollo de
la Tecnologia de Sceundaria, Tl libro esta enfocado para el
tercer curso de E. S, O,

El texto se divide en cuatro unidades fundamentales:
Analizandos, «Disenandos, «Construyendos, «Gestionandos,
en correspondencia con los pasos a dar para resolver un
problema. De forma mds pormenorizada, estas unidades
recorren los siguientes contenidos bisicos del area:

— La primera Unidad expone ¢l método de analisis, el
método de proyecto. la representacion grafica, me-
trologia, materiales, electricidad.

Recrrsios plobales

— La segunda, muy breve, propone a los alumnos el
diseno de un objeto como aplicacion de lo aprendi-
do en la unidad anterior.

— La tercera Unidad propone L construceion real del
objeto, introduciendo procedimientos de [abricacion,
herramientas vy algunos detalles constructivos intere-
santes,

— La ultima, expone ¢l proyecto téenico y los docu-
mentos de gestion.

El texto, pese a su perfil (Cenico, se adapta a la meto-
dologia del drea, intentando asociar la teoria con la pricti-
ca constructivi pird evitiar, como exponen sus propios
autores. tanto gue el area se incline a ser weorica al cien por
cien como que se convierta en un taller de manualidades.

Pl ALMARAZ, AL, ef al. (1992). Tecnologia, 3. Operadores
electronicos v de control. Madrid: MeGraw-11ill.

s un texto dirigido a los alumnos de 3.9 de E.S.0,
Forma parte de un proyecto de cuatro libros (dos de los
cuales estin todavia pendientes de edicion) para desarro-
llar ¢l drca en los cuatro cursos de la ctapa, El libro se
estructura en blogues de «Electronicas y «Controls, articu-
lindose en los siguientes temas: «Operadores electronicoss,
Programadores clectromecinicoss, «Lectores de luminosi-
dady, JTarjeta BSPy, <Tarjeta FISCHER-. Se centra, pues, en
desarrollar amplinmente todo el campo de Ta electrénica,
la programacion y ¢l control por ordenador, a un nivel
que posiblemente supera las expectativas del alumnado de
32 de T.5.0,

El texto se acompana de gran cantidad de graticos, y
liene el merito de saber exponer con expresion clara con-
ceptos complejos, siendo por ello muy atil para la consul-
it o ¢l estudio especilico de dichos temas. De manera mas
puntual, podemos senalar: los operadores electronicos (en
las paginas 11 a 40, 48 a 33 y 58 a 83), la ¢jecucion de cir-
cuitos impresos (paginas 40 2 43), los programadores:
—interruptores manuales y automaticos, de tarjeta y ciclicos
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en todas sus variantes— (pdginas 90 a 108) y el control por
ordenador (de la pagina 114 en adelante).

Paralelamente a los contenidos expuestos, el libro va
proporcionando varias propuestas de trabajo para que los
alumnos escojan una construccion que permita su estudio.

Intercaladas entre el desarrollo de los temas expuestos,
se encuentran pinceladas de otros bloques como son:

— Pautas para ¢l método de trabajo (breve) (paginas
45, 88, 192, 221).

— Alguna pauta para la construccion (de poleas e¢n
paginas 109 a 111, de bombuas, paginas 139 a 141).

— g referencia somera a herramientas (pagina 144).

— Breves resenas sobre materiales (pero bien elabora-
das pese a su brevedad) referentes a: estano (pagina
41), cobre (paginas 86 y 87), laton (pdginas 112 y
113), cinc (pagina 143), aluminio (pagina 191), plis-
tico (pagina 220).

— Algunas resenas de <“Teenologia v sociedad- (paginas
89, 145, 122, 123).

Pero como se ha expuesto, estas alusiones a otros blo-
ques son reducidas; el nacleo gira en tormo a la electroni-
ca vy el control.

Pl EQUIPO GALILEO 2000 (VV. AA.) (1992). Carpetas
para el alumno y ¢l profesor. Mondragon: ALECOP.

Forman parte del cquipamiento didactico del Proyecto
Galileo 2000, Procede su inclusion en el apartado de recur-
sos bibliogrificos. dentro del subapartado de <Recursos glo-
bales-, debido a la gran variedad de contenidos que desa-
rrollan y a su planteamiento de una propuesta diddctica
directa a traves de actividades. Debe consultarse su dis-
ponibilidad, desligada de equipamiento didactico, a:

ALECOP. Departamento de Ciencias y Tecnologia.

Apdo. 81, Loramendi s/n. 20500 Mondragon, Guiptzeoa,
Telét.: (943) 79 50 11
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Se trata de un conjunio de cinco carpetas, que desarro-
lan, a través de fichas, los diferentes temas de la Tecnolo-
gia de la ES.O. Se complementan con una sexta carpeta
que es el Manual del profesor con las orientaciones v suge-
rencias didacticas. Aunque se incluyen en este apartado de
segundo ciclo, desarrollan el Area de Tecnologia en toda la
ctapa. Las Carpetas del alumno se estructuran en fichas de
trabajo, sistema adecuado para una ensenanza activa, por-
que permite una flexibilidad de uso mayor que la de un
libro de texto convencional, ya que las fichas pueden utili-
zarse independientemente y en cualquier orden, lo que
favorece que la aplicacion de sus conocimientos se ajuste
a la demanda de necesidades de contenidos que vayan sur-
giendo espontancamente de la clase, de acuerdo con la
metodologia del curriculo, A conlinuacion exponemos los
contenidos de cada carpeta:

La Carpeta I esta formada por dos blogues:

a) La tecnologia quee nos rodea: consiste en un relacion
de vinetas cotidianas, donde poder analizar todos los
oubjetos teenologicos que nos rodean,

) Metrologia: consiste en una relacion de fichas sobre
medicion, unidades e instrumentos de medida.

La Ceanpeta [l desarrolla el bloque de Electricidad y Elec-
tronica, y consiste en una relacion de fichas de actividades
sobre cada uno de los elementos cléctricos y electronicos
y de sus circuitos, pero enfocados a través de la experi-
mentacion con los operadores de la dotacion. Se incluyen,
ademas, otras fichas con el fundamento tedrico. Como
complemento a esta Carpeta I existe un conjunto de fichas
para el alumnado y orientaciones para el profesorado del
campo de la Neumatica.

La Carpeta 1l desarrolla el bloque de Mecdnicay aporna
ideas para la Construccion. Consiste en una relacion de
fichas con la exposicion de cada uno de los clementos de la
transmision del movimiento, pero enfocada a traveés de la
experimentacion con los operadores de la dotacion. Se inclu-
yen, ademas, otras fichas con el fundamento tedrico, el cata-
logo de marerial ¢ ideas para la resolucion de problemas.



La Canpeta IV esta formada por dos blogues:

a) Representeacion grdfica: consiste en una documenti-
cion basica completa sobre el Dibujo Téenico, adap-
tada especificamente a la metodologia y nivel de la
E.S.O.y presentada en un lenguaje claro y motivador.

b) Técnicas de organizacion y gestion: consiste ¢n una
exposicion sobre los diferentes documentos adminis-
trativos.

La Cerpeta Vesta formada por dos bloques:

a) Herraniientes y procesos de beabajo, donde se desceri-
ben con claridad v sencillez los aspectos referentes o
¢stos temas que mayor aplicacion pueden tener en
los alumnos de secundaria.

b) Materiales, que consiste en un conjunto de fichas
descriptivas sobre los mismos, adecuadas a la aplica-
cion en Secundaria.

La Carpeta o Manual del profesor contiene:

— Un enfoque sobre la didictica de la educacion tee-
nologica.

— Una informacion sobre ¢l Proyecto Galileo: equipa-
miento, material escrito, manuales, unidades didacti-
cas y formacion para el profesor,

— Orientacion sobre el empleo de las carpetas.

— Bibliografia.

— Y propuestas de trabajo.

P GagrraTr, James, (1993). Diseno y Tecnologia. Madrid:
Akal,

Coma yu se ha indicado en L resena correspondiente,
este texto tiene bastantes contenidos aprovechables en el
primer ciclo, con algunas simplificaciones. No obstante, ¢s
en ¢l segundo donde tiene mayor potencial de recursos.

El capitulo dedicado al diserio (las primeras 49 piginas)
conduce el proceso secuenciando las etapas en una senci-

Recursos plobales
s "

lla y permanente invitacion a la reflexion. Presenta cuadros
resumen muy interesantes como el de la pigina 15.

La elaboracion del fuforme y las medidas de seguridad
en el proceso de construccion, con multitud de atractivas
figuras y un texto muy asequible, contempla los aspectos
estéticos, visuales, espaciales y ergonomicos, de armonia y
de aplicacion practica asi como las implicaciones de estos
factores en el diseno de objetos.

Los principales esfucrzos a que se someten los materia-
les, de forma muy visual y con gran sencillez, son descri-
tos en el capitulo de estricturas haciendo propuestas de
sencillos proyectos de experimentacion y ejemplificaciones
(piginas 50 a 73). Muy apropiado @anto en tercero como en
cuarto curso.

Una gran variedad de mecanismos son descritos con
profusion de fotografias a partir de sus aplicaciones reales
o de proyectos de aula con elementales formulas. De L
pagina 70 a la 89 se exponen transmisiones de movimien-
to por correas, cadenas, engranajes o sinfines. Las transfor-
maciones del movimiento, levas, maquinas simples con
aplicaciones reales y sugerencias para proyectos de aula se
encuentrun desde la pagina 90 o la 111

Especialmente interesantes son los capitulos dedicados
a la «Electricidads, <Electronicas y «Neumdticar (paginas 112
a 199). El primero es muy apropiado para ¢l tercer curso,
mientras que los otros dos son propios del final de etapa,
destacando la amplitud de contenidos y proyectos de Elec-
tronica: desde el empleo de componentes simples al uso
de circuitos integrados, incluyendo una introduccion apli-
cada a la logica de control,

Micntras que en los proyectos complejos de electronica
es necesaria la utilizacion de circuitos impresos, en su ini-
ciacion, ast como en Electricidad y Neumitica, son muy
apropiados para trabajos con los operadores que se men-
cionuan en las paginas 84 y 85 de esta Guia.

Existe un capitulo dedicado a los materiales mas usua-
les: metales, maderas y plasticos. Describe sus propiedades
fisicas y tecnologicas, asi como los mds importantes traba-
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jos vy procedimientos de fubricacion con los mismos. Se
pucde obtener de este capitulo una excelente informacion
para toda la ctapa, bien en orden a la progresion de los
cursos, bien en funcion de la infracstructura del aula de
Tecnologia y las actividades previstas.

Por ultimo, al final del wexto hay un interesante capitu-
lo dedicado a la energia y su uso, donde se hace hincapic
en los aspectos de ahorro energético ¢ implicaciones socia-
les, economicas v medioambientales. Puede ser de gran
interés tanto en actividades y proyectos puntuales sobre el
tema de energias. como en los contenidos de «Teenologia
y sociedads, amén de los temas transversales de Educacion
del consumidor y Educacion para la salud,

P FERNANDEZ, José Luis. (1993). Guia Diddctica. Diserno y
Tecnologia. Madrid: Akal.

Esta guia es un complemento del texto anterior, desti-
nado como ayuda didactica a los profesores de Tecnologia
para un optimo aprovechamicento del mismo.

Hay una interesante introduccion acerca de la conere-
cion de los contenidos, pero muy especialmente de la eva-
luacion anto de los alumnos como de la prictica docente
que incluye fichas modelo de evaluacion (pdginas 21 a 24),
cuestionarios de autoevaluacion (paginas 25 a 26) e inclu-
so un cuadro de posibles instrumentos de evaluacion (pagi-
na 27), El resto del libro esta estructurado a modo de
amplias fichas para cada uno de los 27 proyectos propues-
1os. En cada uno se explicita la informacion previa o con-
diciones del proyecto con las imbricaciones de contenidos
gue conlleva, los recursos y medios precisos para realizar-
la, sugerencias metodologicas, puntos de debate, eriterios y
modelos de evaluacion asi como las posibles mejoras del
proyecto y su relacion interdisciplinar. Excepto algan pro-
vecto que puede desarrollarse en el primer ciclo, el resto
corresponde a 3.7 y 4.2 cursos.

Esta guia resultaria muy vilida por st misma, atn sin
tener correspondencia con el libro Diseno y Tecnologia,
por sus oricntaciones y cjemplificaciones en el desarrollo
de actividades de aula.
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Propuestas y experiencias didacticas

Localizacion y resumen de recursos

Tabla 5: Localizacion v resumen de recursos sobre propucstas
v experiencurs didicticas.

TIULO TEMAS Y CONTENIDOS QUE TRABAJA Pagina

Let cpnijer ele marear | Experiencias didicticas, divulgacion,
miscelanea.

Mateniales didacticos. | Unidad didictica con abundantes
Tevnologie. .. recursos de trabajo para profesorado 14
y alumnado.

Culticos de primarera) Unidad didiactica sobre una propuesta

: S0
vinculada al entorno del instituto. N
Cuaeleros de Modelos de enfoques metodologicos
tec nologia basica | en el desarrollo de dos unidades Sth
didacticas.
Cricelerios de Ampliacion del anterior. Tres unidades N
S

tecnolopia basica 2| didacticas. Organizacion y gestion.

El mecarnismo Unidad didactica. Mapas de relaciones
clevador muy interesantes (contenidos, 31
objetivos...).

Construccion de Unidad interdisciplinar con Ciencias

refojes de la Naturaleza. 5
Del clavo al Propuestas de trabajo con aplicacion <1
ardenador de control por ordenador. ?

Relacion y descripcion de los recursos

V' ALECOP. La aguje de marear. Boletin del Departamen-
to de Ciencias y Tecnologia. (1993-94). Mondragon:
ALECOP.

El equipo del departamento de Ciencias v Teenologia de
ALECOP edita trimestralmente L revista La aguja de marecar.



Si se solicita, la envian gratuitamente a los centros ¢ insti-
tuciones educativas,

Hay en ella unas secciones fijas de interés para los pro-
fesores y profesoras de Tecnologia como son:

— «La trastienda tecnologica-, donde se explican senci-
llos trucos de taller o instrucciones de montaje de
operadores.

— Vamos a trabajar=, que es una seccion de desarrollo
de proyectos tecnologicos de aula (a veces fraccio-
nados en varias revistas consccutivas).

— La seccion de «Colaboradores,, que recoge experien-
cias didacticas enviadas por companeros de Tecno-
logia para su difusion.

Hasta la fecha (febrero de 1994) lleva publicados cinco
numeros, cuyo contenido se comenta a continuacion. En
los niimeros 1, 2 y 3 se destaca una propuesta de trabajo,
«Construccion de una veletas (para alumnos de iniciacion al
primer ciclo). Estd pensada para utilizar los operadores del
Proyecto Galileo 2000, pero con un planteamiento aprove-
chable para cualquiera. Asi, en la pagina 13 hay una tabla
de distribucion de contenidos de la actividad (conceptos,
procedimientos y actitudes) por cada uno de los 6 bloques
tematicos. En las siguientes piginas, y continuando en el
n.” 2, hace una secuencia de actividades y orientaciones
metodologicas; y en el n.2 3 se orienta sobre la elaboracion
de hojas de proceso, memoria técnica y cuestionario de
autoevaluacion.

También, en el n.? 1, (pdaginas 16 a 20) se recoge una
propuesta de Lluis Beltrdn de la Escola La Florida de Valen-
cia, en torno a4 una interesante secuencia de posibles pro-
blemas en un diseno curricular para 3. y 4.2 de E.S.O.

Otra propuesta andloga para 3.2 y 4.% cursos la encontra-
mos en el n.? 2 (pdginas 15 a 19); esta vez, por ¢l equipo de
profesores del Instituto Politécnico y el CEP de Santander.

En los nimeros 2 v 3 hay unas interesantes sugerencias
para la elaboracion de unidades didicticas con una senci-
lla ejemplificacion.

Kecisos plobales
— _-_ -— ::::_—

El n.? 4 estd integramente dedicado a la neumdtica, con
sugerencias de posibles actividades para 3.2 y 4.° cursos en
este dmbito. Hay en las piginas 4 a 8 una interesante ejem-
plificacion, «Construccion de una puerta con apertura y cie-
rre neumdticoss, que incluye tablas de contenidos por blo-
(ues temiticos y de secuencia de actividades,

El nimero 5 (altimo publicado) estid dedicado a los cul-
tivos como posibles actividades del aula de Tecnologia,
con una atractiva propuesta de trabajo para los alumnos y
alumnas de tercer curso, -Mejorando nuestro habitat., que
se concreta en el propio centro mediante ¢l cultivo de
plantas en al aula de Tecnologia.

V| BAUTISTA, Antonio, ef al. (1992). Materiales diddcticos.
Tecnologia. Secundaria Obligatoria. Madrid: M.E.C.

Este material, publicado por el M.E.C. para facilitar la
labor docente del profesorado que debe iniciar la implan-
tacion anticipada del scgundo ciclo de la Educacion Secun-
daria, consiste fundamentalmente en una programacion
para este ciclo y en el desarrollo de la primera unidad de
la misma,

Esta publicacion se estructura en seis partes:

1. Una andlisis de la situacion del centro, materiales dis-
ponibles, distribucion de espacios en un aula taller,
alumnado, etc. Su lectura es imprescindible para
entender las condiciones en las que se desarrolla la
Unidad (de la pagina 11 a la 16).

a

Una secuencia de propuestas de trabajo para el segun-
do ciclo de la E.5.0., con metodologias y criterios de
evaluacion y promocion (de la pagina 17 a la 35).

3. Desarrollo de una Unidad con objetivos, contenidos
y explicaciones sobre su desarrollo (de la pagina 37
a la 44). Este apartado incluye una secuencia de acti-
vidades en el tiempo,

4. Un materal para el profesorado con el fin de facilitar
el desarrollo de la Unidad (de la pagina 45 a la 50).
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Materiales escritos para el segundo ciclo

5. Un material para entregar al alumnado, con conside-
raciones, normas, tests de evaluacion, ete. (de la
pagina 51 a la 60).

6. Materiales elaborados por ¢l alumnado (de la pagina
61 a la 72).

Il material que se proporciona en esta publicacion ayu-
dari al profesorado que se inicia en la Tecnologia. El pro-
ceso de trabujo y las tareas que lo componen y la organi-
zacion de los procesos de trabajo: analizar y documentar el
plan de trabajo y analizar un plan de trabajo y descompo-
nerlo en tareas simples; las fases de un proyecto técnico y
¢l proceso de resolucion de problemas. son algunos de los
contenidos en los que podrd ayudar su lectura,

En el Anexo 4 se recoge un material para evaluacion.

P! BELTRAN SERRANO, L. (1987). Cultivos de primavers.
Valencia: Generalitat Valenciana/Madrid: Ministerio de
Educacion y Ciencia,

Esta es una Unidad didactica enviada a los centros que
anticiparon ¢l nuevo sistema educativo derivado de la
LO.GS.E. a comienzos del curso 1993-94. Llama la aten-
cion el utulo, sin embargo resulta muy oportuna pari
poder apreciar como se puede vincular L actividad educa-
tiva al entorno, ademas de brindar la posibilidad de salir
del ambito que parece exclusivo, pero que no lo es, de la
Tecnologia: el taller y las herramientas en el sentido miis
tradicional.

Es preciso prestar la atencion sobre la totalidad, se trata
de un ejemplo, una forma de hacer, y nos parece que posee
muchas posibilidades ¢n aguellos instituios del medio raral
donde serd mis fiacil disponer de los elementos necesarios;
no obstante, dependiendo de cada caso, tambi¢n podri lle-
varse a4 cabo en zonas urbanas. Mds aun, en estas Gitimas,
de ser posible su desarrollo, serd altamente formativa, ya
que no podemos olvidar el desconocimiento que existe de
ciertos temas en esta sociedad teenificada.

501

El «Libro del profesor en la pagina 28 y siguientes, nos
muestra un cjemplo de evaluacion, criterios ¢ instrumentos
muy interesante. Como en el caso de otros materiales rese-
nados en este apartado, es muy destacable la «Carpeta del
Alumnoe, asi como la posibilidad de desarrollarla conjunta-
mente con otras dreas: por ejemplo, las Ciencias de la Natu-
raleza.

Pl GRUPO ADARRA. (1988), Cuadernos de tecnologic beisi-
cer. 1. Bilbao: Adarra.

Se trata de un documento de trabgjo de marcado perfil
didiactico que desarrolla dos unidades siguiendo los princi-
pios metodologicos que se proponen en ¢l nuevo curricu-
lo. Puede resultar muy interesante para los profesores que
quicran conocer el desarrollo de una Unidad didictica.

El cuaderno comienza con uni aportacion de nociones
y recursos generiles sobre el drea de Teenologia (conteni-
dos. objetivos, metodologia. evaluacion) y, a continuacion,
presenta las dos unidades  didacticas:  «Automatismos
domeésticoss y «Economia doméstica-. En ambas, siguiendo
¢l metodo de proyectos (planteamiento, analisis, proyecto
y construccion), va desarrollando los contenidos: en la pri-
meri, los relacionados con herramientas y procesos de tra-
bajo y, en la segunda, los que ticnen que ver con docu-
mentos de gestion administrativa.

4 URUI’U ADARRA. (1990). Cuadernos de tecnologia bdsi-
cet. 2. Bilbao: Adarra,

Consiste en un cuaderno didictico, de aplicacion casi
directa al aula, elaborado por ¢l colectivo pedagogico
(M.R.P.)Y Aderrrer. Constituye la segunda parte del anterior
trabajo (Craderno de tecnologia basica. ).

Se inicia con una introduccion sobre aspectos gencerales
del area, y a continuacion pasa a desarrollar la primera Uni-
dad didactica «JIdentificacion de materiales v procesos de
transformacion-, siguiendo los principios metodologicos
que propone el nuevo curriculo para la ES.O. y aportando
vitrias fichas de trabajo,



La siguiente Unidad, «Instalaciones domésticass, aportan-
do varios recursos interesantes (fichas de trabajo, guias, dos-
sicres de informacion, cle.) para una metodologia activa.

La siguiente Unidad es «Empresas y en ella se aporta, a
la vez que una metodologia de trabajo, un desarrollo de
contenidos a través de fichas, lo que la convierte en una
lInidad diddctica interesante dada la escasez de material
hibliogralico para la Educacion Secundaria que se encuen-
tra sobre la empresa

Y la ultima unidad, «Control de calidady, desarrolla fun-
damentalmente mediciones vy contenidos bidsicos de esta-
distica, etc.

Pl Owmio ESCRIBANO, J. (1993). El mecanismo elevador.,
Zalencia: Generalitat Valenciana - Ministerio de Educa-
cion y Ciencia.

La Unidad diddctica que resenamos os de reciente envio
a los centros docentes. Esta disenada para su desarrollo
con alumnado de tercer curso de Educacion Secundaria
Obligatoria. Y como todos los materiales editados —en este
caso coeditado— por ¢l Ministerio de Educacion y Ciencia,
ticne como finalidad servir de ejemplo. No obstante, siem-
pre se ha de tener presente que su contenido no es total-
mente extrapolable a cualquier centro y en cualquier cir-
cunstancia. La Unidad didactica esta elaborada para el con-
texto de un centro, unos alumnos y un momento, y ¢s en
este centro y s6lo en ¢l es donde puede dar los resultados
buscados. s preciso, pues, hacer un uso restringido de la
misma y una adecuacion a nuestro caso particular.

Puede darnos una vision muy acertada de como clabo-
rar algunos aspectos de las unidades didicticas: nos referi-
mos a fa estructura de fa Unidad diddctica en conjunto y «
la forma de presentar algunos aspectos como mapa de con-
tenidos de la Educacion Secundaria Obligatoria (piginas 3
a 6), mapa de las unidades didacticas en ¢l segundo ciclo
de la ES.O, (paginas 7 a 10), mapa de relaciones de la Uni-
dad didactica (pdginas 11 a 14) y mapa conceptual de la
Unidad didactica (paginas 15 a 18).

Recursos globales

E———————

P TORRES | BARCINO, E. (1987). Construccion de relojes.
Valencia: Generalitat Valenciana/Madrid: Ministerio de
Educacion y Ciencia,

Forma parte del conjunto de materiales enviados, al ini-
ciarse ¢l curso 1993-94, por ¢l Ministerio de Educacion y
Ciencia a los centros que anticiparon la reforma promulga-
da por la LO.G.S.E. De éste, como de los demis, destaca-
mos su caracter de ejemplificacion por lo que, de su aten-
ta lectura, podrin obtenerse importantes elementos a lener
en cuenta cuando elaboremos nuestras propias unidades
diddcticas. La Unidad diddctica consta de un cuaderno del
profesor v otro del alumno.

IHay que tener presente que este material fue elaborado
en los primeros momentos de la Reforma de las Ensenan-
zis Medias: la Unidad didactica va dirigida a los alumnos de
primer curso del entonces llamado Bachillerato General
(R.EM.), hoy 3. de Educacion Secundaria Obligatoria, por
lo que requerird ciertas adapraciones en sus planteamicntos.

En resumen, destacamos, ademas del trabajo en general
como se ha indicado antes, la plantilla de observacion del
profesor, en las paginas 04-67 del cuaderno del profesor,
como modelo de evaluacion de objetivos, la Canpeta del
Alumnoy la forma interdisciplinar de desarrollar la Unidad
didactica.

Pl suva, Francisco, et al. (1992). Del clavo al ordenador.
Madrid: M.E.C.

El libro proporciona en las piginas 13-28 unas orienta-
ciones didacticas acerca de como desarrollar un proyecto
teenologico: se indican distintas formas de concebir su
organizacion, diseno y construccion.

En las piginas 33-75 y 87-139 se desarrollan dos pro-
puestas de trabajo para ¢l primer ciclo de Secundaria que
abarca todo ¢l proceso, describiendo todos los pasos a
seguir, desde su justificacion hasta el control de funciona-
micnto mediante un ordenador con las tarjetas Fischer y
B.5.P. Para ¢l segundo ciclo de Sceundaria, en las pdginas
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141-206 y 207-272 se tratan dos propuestas con la suficien-
te profundidad y detalle. El autor va aumentando el grado
de complejidad de las propuestas y razonando su presen-
tacion y desarrollo.

Introduce, en las paginas 279-286, un modelo de cra-
derno de fichas que contiene una portada y ocho fichas
de trabajo. El diodo es descrito con detalle de las paginas
289 a la 294.

Este libro, independientemente de que sca vilido para
desarrollar las propuestas tal como nos las presenta el
autor, describe los pasos a seguir ¢n el aula de tecnologia,
incluyendo organizacion de grupos y espacios. Si se dispo-
ne de ordenadores y de las tarjetas Fischer o B.S.P., se pue-
den introducir controladores de circuitos por ordenador.

RECURSOS ESPECIFICOS

Los diferentes recursos que se describen aqui pretenden
complementar aspectos de los contenidos del area comen-
tados en el apartado de recursos globales, ya sea por su
interés en conjunto, ya sea por algln aspecto concreto.

Se agrupan segan el blo-
que en ¢l que se enmarcan la
mayoria de los temas o con-
tenidos que con ellos pue-
den trabajarse. En cada blo-
que se presentan en recui-
dro sombreado distintos tér-
minos significativos para los
contenidos  asociados  con
ellos, tras los que siguen los
recursos seleccionados.

Localizacion y resumen de los recursos

De las dos tablas que siguen, la Tabla 6 recoge los
recursos directamente relacionados con contenidos de los
diferentes bloques. La Tabla 7, los que son de interés para
otros lemas.

Las casillas recogen los titulos y pagina de localizacion.
Los titulos senalados con (*) aparecen en casillas anteriores
de la misma tabla.
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Tabla 6: Localizacion v resumen de recursos especificos sobre materiales escritos para el segundo ciclo

Recursos especificos
¢

BLOQUE

APARTADOS

LIBROS

Método de trabajo.

Diserio Industrial.

Diseno Industrial

Matemigurinas

Formulas y datos

Proyecto téenico. (Gomez) (33) | {(Lobach) (33) (501 | para mecanicos
(5061
1
Anilisis de objetos y sistemas. SComo nacen los Catdalogo de obje- | Diccionario ri- Reparacion de pe- | Diccionano vi-
objetos?, tos imposibles sual . automaor- (rierios electiodo- suel .. las cosas
(33) (37) | les (37) | mdsticos (58) | de cada dia (30)
Normas para croquis y planos. Transparencias de | Dibujos y planos Pricticas de dibu-
dibujo teécnico... de obras Jo..3 Acotacion
(39) (59} (59)
2
Vistas y perspectivas. Preicticas de dibu- | Transparencias de | Practicas de dibu- | Practicas de dibu-
fo. 4. Perspectiva dibujo técnico.. Jooo b Croguiza- | oo G Vistas y pi-
(39) (*39) | cion ("32) | suedlizacion. (*32)
Maquinas, herramientas y pro- | Tecnologic Tecnologic meca- | Manal de herrea-
cedimientos de fabricacion, peneral nica. 1, mientes pera ol
(GO (G1) (*33)
3
Condiciones de trabajo y salud. Seenriclad en el Condiciones de Ll trethajo y Conediciones de fra-
tretheifo (62) | trabajo .. (G2) | salud (620 | hafo y saltd. . 163)
Organizacion y gestion. Preicticas de ofici- | Como crear su
4 el 1. propia empresa
(6G3) (*G7)
Estructuras. Nacimiento de
una ciudad
moderna (63)
Materiales. De la predra
al laser (64)
Mecanica y mecanismos. Como funcionan | Maquinas. Una
5 lets cosas historia ilustrada

Electricidad y electronica.

(G4) (63)
Provecto de tem- | Electricidad en camo leer esque- Juegos electronicos | Provectas electro-
porizadores. (63) | casa (6O) | meas (6G0) (O6) | nicos.. (66)
Corriente, Trabeajo, Reperacion de
tension, potencia, pequenos electro-
resistencrea rendimiento domesticos

(67) (G7) (*38)
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Empresa y mercado.

Como credr su
propia empresa

(67)
Historia y evolucion Tecnologra FEl bombhre Artes y oficios Nacimiiento de Nacintiento de
de la Tecnologia. popular espariola y la madera de ayer una cetedral una fabrica textil
6 (67) (68) (6HY (69} (69)
Cronica de la téc-
nica *37)
Repercusiones sociales y medio- | [a energia solar | La energia: lema | Proyecto para un
ambicntales. (69) iterdisciplinar Planeta verde
(70} (70)
Tabla 7: Localizacion y resumen de recursos especificos sobre temas de interes no relacionados con log bloques de contenido.
APARTADOS LIBROS
Materiales para programacion. Propuestas de  Secuencia.  Secundaria.
Tecnologia (30
Coeducacion. Talleres. Diseno vy Educacion Tecnolagica
de las chicas
Otros (*41)
temas
de Atencion a la diversidad. Talleres. Una metodologia Taddler de carpinteria
. para la diversidad Taller de clectricidad
interés . =
(*41) *41)
Dinamizacion y organizacion Tutoria con adolescentes Tecnicas de grupo para educadores
del trabajo en grupo. (71) (*32)
Instrumentos de evaluacion. Notas para el diseno de un modelo
de evaluacion.
(*42)
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Relacion y descripcion de los recursos

»
&i‘%ﬂ ]l Proceso de resolucion técnica
! =°| de problemas

METODO DE TRABAJO. PROYECTO TECNICO

V1 GOMEZ SENENT, E. (1980). Diseno industrial. Valencia:
Servicio de Publicaciones de la Universidad Politéenica
de Valencia.

Se trata de un libro sobre diseno industrial enmarcado
en el dambito, definiendo wna propuesta metodologica.
Podemos encontrar aportaciones acerca de la historia del
diseno y de varios de los factores del mismo. humanos y
esteticos, todos ellos importantes vy que el profesorado
debe conocer; pero lo mis destacado por su rentabilidad
didactica es lo expuesto en ¢l capitulo tercero, en el que se
lubla de la metodologia proyectual cn diseno.

lgualmente, destaca el contenido de las paginas (126 y
s5.) sobre creatividad y teonicas oreativas, descritas en
forma esquemdtica y muy clara. Se trata de téenicas para
favorecer el pensamiento creativo: torbellino de  ideas:
metodos combinatorios; sinectica; resolucion de problemas
y lista de preguntas: problemas. Cualquiera de las informa-
ciones extraidas del libro, para ser tratadas en clase. deben
ser limitadas a los aspectos mas relevantes y asequibles a
Lt comprension por parte de los alumnos.

WV LOBACH, B. Diserio industrial, (1981). Barcelona: Edito-
rial Gustavo Gili.

En conjunto, es un tratado sobre diseno de productos
industriales. Resaltamos algunos aspectos por su intercs
para la profundizacion en el tema con alumnos de ultimo
curso de la etapa;

— En la pagina 9, conceptualizacion det diseno, distin-
cion del concepro de diseno de otros afines.

Recursos especificos
— e ————

— Encontramos referencias sobre fundamentacion del
diseno en la pigina 22 y siguientes.

— En la pagina 105 y ss. nos hace una descripcion del
diseno industrial en una empresa industrial.

— Muy interesante, en la pagina 137, la exposicion del
proceso seguido en el diseno industrial con una des-
cripcion mas amplia de cada una de sus fases. Lo
mismo ocurre con la tesis difundida en la pagina 139
de que todo proceso de diseno es tanto un proceso
creativo como un proceso de solucion de problemas,

— Destacamos, por su claridad, el esquema de la pagi-
na 140,

Aunque el contenido del libro no es propio de la Tec-
nologia en este ciclo, entendemos que el conocimiento de
los aspectos senalados puede ser atil para el profesorado,
pensando principalmente en la extraccion de esquemas
que ayuden a comprender al alumnado el por qué de
determinados objetos, formas, colores...

Pl Munary, Bruno, C(L983), 2C0mo nacen fos objetos? Apih-
tes para wna metodologia proyectital. Barcelona: Gus-
tavo Gili.

De este interesante libro hay que resenar la exposicion
del proceso a seguir en i deteccion, definicion... solucion
de un problema: qué es un problema (pagina 37 y ss.). Pre-
senta un esquema ordenado de la resolucion de problemas
que el profesorado puede usar como metodo de trabajo a
levar en el aula. Es evidente que al referirse al primer ciclo
de la Educacion Secundaria Obligatoria, habrd que esque-
matizarlo atn mds, agrupando o suprimiendo alguna de
sus fases y, en cualquicr caso, haciendo las necesarias ade-
cuaciones.

Tambi¢en se expone a grandes rasgos del proceso a
seguir en el analisis de objetos, en la pigina 104.

Se explica cada uno de los aspectos que debe atender
el diseno para configurar los objetos. Aunque el nivel es
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Figura 6: Miquina de afeitar de Gillette, patente N775134 de 1904
(tomado de Muxart, 1983, pag. 153).

sencillo, sera preciso hacer alguna adecuacion al ciclo vy,
sobre todo, agrupaciones de esos aspectos. Es utilizable
también tomando como referencia el andlisis que se hace
de media docena de objetos conocidos de uso corriente,
para destacar distintos aspectos a considerar en el diseno
de los objetos.

En la pigina 150 se muestra un ejemplo de como evo-
luciona un objeto a lo largo del tiempo en funcion de las

necesidades que se van detectando, las soluciones que se
adoptan, etc.

Este libro esta considerado como biasico para el profe-
sorado del drea, por o que su lectura pausada y posterior
consulta es siempre aconsejable.

¥ Boit, Brian. (1992). Matemdquinas. La matemadtica
que bdy e la teciologia, Barcelona; Labor,

Se trala de un obra pensada para realizar actividades en
clase de matematicas, lo cual permite la cooperacion inter-
disciplinar entre esta drea y la de tecnologia. En sus pagi-
nas, alumnos de 4.2 curso y profesores pueden consultar las
formalizaciones matemdticas que subyacen a una gran can-
tidad de mecanismos de diversas miquinas. Tanto la com-
probacion experimental de aquello que los alumnos han
previsto matemadticamente, como la constatacion numérica
de algo que pueden ver y medir, no hacen sino reforzar la
motivacion y el aprendizaje en ambas areas. Contliene una
gran cantidad de imdgenes v esquemas de maltiples meca-
nismos cuya visualizacion facilitard la comprension de los
funcionamientos. Es, por tanto, un interesante libro de con-
sulta aconsejable para la biblioteca del aula-taller,

Lo ideal seria que los profesores de matemdticas no tra-
bajasen aisladamente, sino en cooperacion con los de tec-
nologia, buscando la complementariedad en sus plantea-
mientos», sugiere, en las piginas iniciales, este experto pro-
fesor en diddctica de las matematicas.

¥ ROLDAN VILORIA, José. (1984). Formulas y datos prdcti-
cos pera mecdnicos. Madrid: Paraninfo.

La mayor parte de los prontuarios y formularios exis-
tentes suelen ser en exceso puntuales en una materia con-
creta y casi siempre muy profundos en sus contenidos o de
gran extension.

Este formulario, de 207 paginas y formato medio, sirve
como recordatorio para ¢l profesor de Tecnologia y es un
excelente libro de consulta en la biblioteca del aula.



La temdtica es tan amplia que va desde los sistemas de
unidades, cilculos matemiticos y formulas fisicas, productos
quimicos, sidertrgicos, propiedades de los materiales, meca-
nismos, elementos de miquinas, sistemas de transmision,
fluidos, etc. hasta la electricidad, formulas y componentes.

Ademds de servir para las funciones antes citadas, des-
tacamos su interés para la aplicacion en el aula o confec-
cion de relaciones de materiales: pertiles metdlicos (71-76),
tornilleria (86-93), simbolos neumadticos (135-139) y simbo-
logia eléctrica (202-204).

ANALISIS DE OBJETOS Y SISTEMAS

¥ CARELMAN, (1990). Catdlogo de objetos imposibles. Bar-
celona: Aura comunicacion,

Catdlogo de imdgenes grificas sobre objetos imposibles,
caracterizados por su clocuente comunicacion, accesible
todo tipo de piblico. Consiguen cuestionar en ¢l observa-

HW‘

Figura 7: -Compases preajustados. (tomado de Cagroax, 1990, pag. 310

Kecursos especificos
— S ——————

dor la funcionalidad de las cosas al provocar la atencion
con disenos absurdos. Expuesto en clave de humor, tiene
un gran poder de motivacion, facilitando dos niveles de
interpretacion: simple y sutil.

Se sugiere para la bibliteca de aula y para el uso moti-
vador del profesor mediante la extraccion de informacion
y preparacion de transparencias.

¥ KINDERSLEY, Peter. (1993). Diccionario visual Altea de
los artomoviles. Madrid; Santillana.

Este diccionario visual presenta con mds de 200 foto-
grifias e ilustraciones, como es y como funciona ¢l interior
de los automoviles, tanto antiguos como modernos. Gran
numero de imagenes esquematicas v fotografias de seccion
desvelan hasta el mas minimo detalle de los componentes
de un automovil,

Dado su caracter visual v el apoyo de un glosario tée-
nico de mas de 3000 palabras, resulta muy atractivo como
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libro de consulta para el desarrollo de trabajos relaciona-
dos con los moviles —motores, amortiguadores, tracciones,
frenos, elementos eléctricos, instrumentos, elc.—, 481 como
para el andlisis de objetos y para la adquisicion de voca-
bulario técnico. Aunque su temdatica parece mis propia del
interés de los alumnos del segundo ciclo, puede también
lenerse presente para su uso en el primer ciclo.

P PALMORE, P., y ANDRE, N. (1993). Reparacion de peque-
nos electrodomeésticos. Barcelona: Reverté.

Este libro recoge mucha informacion grafica y escrita
sobre los electrodomésticos habituales, posibilitando el
acceso o su conocimiento por una via de andlisis que no
requicre de su disponibilidad material. Ademas, trata de

Botdon intermaptor

Cordén ,‘ Carcasa

CII reasa

” J Cuchilia

Manguitos

Figura 9: Despicee de unas tijeras clectricas (lomado de Paimore, 1993,
pag. 132).

otros muchos aspectos de interés para los contenidos del
bloque de recursos cientificos y teécnicos.

Dieciocho reglas elementales de seguridad en electrici-
dad y electronica se enumeran en la pigina X (véase Anexo
5). Resultan de utilidad para ¢l alumnado, no solo para ela-
borar un cuaderno, fichas, etc. que recoja los aspectos ele-
mentales sobre las normas de seguridad e higiene en el aula
taller, sino para aplicarlas y, asi, valorar positivamente el
orden y la seguridad en un entorno agradable de trabajo.

Nociones sobre la electricidad, los componentes de un
circuito ¢léctrico con su simbologia, leyes e ilustraciones,
las magnitudes eléctricas y su medida, el calculo de con-
sumo, la prueba de alta tension, los instrumentos de medi-
da y las uniones —soldadura, sueldas, operaciones de sol-
dadura, conexiones soldadas, empalmes soldados, termi-
nales soldados, conexiones no soldadas, terminales no sol-
dados y encintado de¢ uniones—, son descritas entre las
paginas 1 a 17. Los contenidos expuestos pueden propor-
cionar ideas para desarrollar propuestas de trabajo, o bien
servir como elemento de consulta sobre la union de com-
ponentes, la construccion de circuitos simples y circuitos
eléctricos bajo tension de red en corriente alterna y ope-
radores de control de circuitos, la realizacion de circuitos
que incorporen elementos de regulacién y control, las
magnitudes eléctricas asociadas a circuitos simples, los ins-
trumentos de medidas eléctricas y las magnitudes asocia-
das al consumo energético.

Para ¢l desarrollo de propuestas de trabajo relacionadas
con la aplicacion de los conocimientos adquiridos, los
autores hacen un examen exhaustivo sobre todo aquello
relacionado con los pequenios electrodomésticos, la adqui-
sicion de piezas de vepuesto, su descripeion, las averias
mas frecuentes y su reparacion, ete.

Al incluir preguntas «utoexamene, solucionario y cues-
tionario «repasos, puecde servir para la elaboracion de
fichas-cuestionario que permitan averiguar ¢l grado de
adquisicion de los conocimientos desarrollados.



Otras referencias de interés para este tema
citadas en otro lugar de la Guia

P KINDESLEY, Peter (1992). Diccionario visual Altea de Las
cosdas de cada diq. Madrid: Editorial Altea/Santillana.
(Vease pagina 30).

Pl MunNarl, Bruno (1983). ;Como nacen los objetos? Apiin-
tes perra una metodologia proyectial. Barcelona: Gus-
tavo Gili. (Véase pigina 55).

%@ Exploracion y comunicacion
/

de ideas

NORMAS PARA CROQUIS Y PLANOS: ACOTACION, ESCALAS...

Vi CAMARA, Ilde. (1989). Transparencics de dibujo técnico.
Proyecto pedagogico. Ejea de los Caballeros (Zaragoza):
Centro de Profesores.

Se trata de un material creado para su uso mediante
transparencias que presenta, en conjunto, un repaso glo-
bal al dibujo técnico. Aunque no entra en demasiados
detalles, recoge y presenta la informacion, lista para expo-
ner, de una manera sencilla. En general, ¢l material permi-
te una presentacion ripida a la que deben sumarse los
necesarios comentarios del profesor o profesora.

A diferencia de lo dicho en la resena de este mismo
recurso para el primer ciclo, todo su contenido tiene inte-
rés para ¢l scgundo ciclo.

WV Eouiro CEAC. (1991), Dibujos y planos de obras. Bar-
celona: CEAC.

Este libro, dirigido [undamentalmente al ramo de la
construccion, presenta numerosos planos de planta, de sec-
cion y de situacion a lo largo de todas sus paginas.

Recursos especificos
— E————— S

Conceptos como el acotado, de la pagina 49 a la 560 y
de la 276 a la 285; las proyecciones, de la pigina 14 a la
17, 81-82 y 93; las escalas, de la pigina 25 a la 47; y los cro-
quis, de la pagina 257 a la 203, son desarrollados de forma
sencilla y con abundantes ilustraciones.

Las convenciones graficas (simbolos y esquemas), son
tratadas en las paginas 59-75 y 310-313.

Al presentar planos de escasa a gran dificultad, croquis,
dcotaciones, proyecciones, €., con sus respectivos méto-
dos de interpretacion, puede resultar de utilidad para el
profesorado para la eleccion de modelos muy cercanos al
alumnado (casas, chalés, instalaciones eléctricas de vivien-
das, etc.). Como libro de consulta para el alumnado, puede
ser de utilidad en la basqueda de soluciones o para la
adquisicion de simbologia.

Pl REVILLA BLANCO, A. (1989). Precticas de dibujo técnico.
N.2 3. Acotacion. San Sebastiin: Donostiarri.

Aunque este cuaderno trata ¢l tema de acotacion con ¢l
rigor propio del dibujo técnico, las primeras pdginas son
muy utiles como compendio de los aspectos mids impor-
tantes a desarrollar en este ciclo de la etapa, en concreto lo
relativo a los elementos de una cota y los principios para
la colocacion de las cotas. No parece que los ejercicios que
s¢ proponen después sean aplos para el nivel con que se
debe desarrollar este contenido en la etapa.

Debe estar en la biblioteca de aula para que los alum-

nos y alumnas puedan consultar cualquier duda sobre ¢l
tema en el momento en que surfi.

VISTAS Y PERSPECTIVAS

P ALVAREZ BENGOA, V. (1989). Practicas cle dibujo técni-
co. N.2 4. Perspectiva (axonomeétrica y caballera). San
Sebastian: Donostiarra,

Aunque la introduccion puede servir para que el profe-

sor conerete como presentar este tema a sus alumnos, limi-

59
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tindose a lo esencial para su comprension, este cuaderno
es interesante por algunos ejercicios de aprendizaje que se
proponen. En concreto resultan bastante apropiados los
primeros ejercicios de perspectiva caballera e isométrica
que presentan los primeros trazos ya iniciados sobre el
correspondiente triedro de referencia.

Figura 10: Caracteristicas de las perspectivas
{tomado de EQuipo Gavnro 2000, Cetrpeta 1V del Aliino.
Ficha 7.30, Mondragdn: ALECOP, 1992),

Gl

Otras referencias de interés para este tema
citadas en otro lugar de la Guia

V| CAmARa, Ilde. (1989). Transparencias de dibujo técnico.
Proyecto pedagdgico. Ejea de los Caballeros (Zaragoza):
Centro de Profesores, (Véase pagina 59).

¥ Goxzalo, Joaquin. (1992). Practicas de dibujo técnico.
1. Croguizacion. San Sebastidn: Donostiarra, (Véase
pagina 32).

V| REevILLA BLANCO, A. (1984). Prdcticas de dibujo técnico.
N2 6. Vistas y visuelizacion de piezas, San Sebastidn:
Donostiarra. (Véase pagindg 32).

Planificacion y realizacion

MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y PROCEDIMIENTOS
DE FABRICACION

Pl Equiro CEAC. (1977). Tecnologia general. Delineacion
bésica. Barcelona: CEAC.

En este libro aparecen tratados con suficiente profundi-
dad temas referidos a los bloques de planificacion y reali-
zacion y los recursos cientificos y técnicos.

Las herramientas de mano utilizadas en la construccion
son descritas en las paginas 184-193.

Las maquinas (concepto general, limadora, cepilladora,
taladradora, cizallas, curvadoras, sierra alternativa y maqui-
nas para la construccion) aparcecen detalladas en las pagi-
nas 76 y 80-100,

Las operaciones con maquinas y sin ellas (operaciones
de corte, acabados superficiales, limado, cepillado, taladra-
do, roscado, atornillado, sujecion, rasqueteado, cincelado y
burilado se describen en las paginas 77-78 y 104-151.



Las propiedades y caracteristicas generales de los mate-
riales industriales, los metales, los materiales férreos y no
férreos, los materiales pétreos naturales y artificiales y los
materiales conglomerantes (yeso, cal y cemento) son desa-
rrollados en las paginas 7-11, 27-33, 35-41, 196-208 y 209-217.

Los esfuerzos a los que estin sometidos los materiales,
sus clases y medidas y su base cientifica se recogen de las
pédginas 14-20.

Los instrumentos de control y medida (regla graduada,
pie de rey, micrometro, comparador, escuadras de verifica-
cion, cilindros escuadra, bloques patron, falsas escuadras y
goniometros) pueden encontrarse en las piginas 43-64,

Los conceptos hisicos de electricidad, los circuitos eléc-
tricos, los productores de energia eléctrica y los aparatos de
proteccion se tratan en las paginas 154-182,

Al incluir ilustraciones muy detalladas de las operacio-
nes y herramientas se puede utilizar para la confeccion de
fichas de ambas. Vilido para la adquisicion de conceptos
sobre los temas desarrollados y para su comprobacion, ya
que incluye un gran numero de ejercicios.

P Gruro EDEBE. (1992). Tecnologia Mecanica. 1. Barce-
lona: Edebe,

Libro cldsico de F.P. empleado como texto bisico co-
min en lu iniciacion de varias tecnologias. Todos los temas
contienen gran cantidad de figuras muy claras y elocuen-
[es.

Imprescindible para la iniciacion del profesor de Tec-
nologia en temas como materiales metilicos, procedimien-
tos de fabricacion y algunas operaciones bisicas del tller
mecdanico,

S¢ pueden citur como muy significativos los capitulos
que se describen a continuacion:

— «Materiales metalicoss: ¢l hierro y alcaciones; aluminio,
cobre, plomo y estano. Aunque dispone de tablas con

Kecursas especificos

designaciones normalizadas de productos concretos,
resulta de mayor interés la informacion que propor-
ciona acerca de los metales, su obtencion, propieda-
des, clasificacion, designacion comercial y aplicacio-
nes mds importantes (paginas 21-36). A continuacion
se describen ampliamente los ensayos mas usuales:
traccion, dureza, resiliencia y ensayo por chispas
(paginas 39 a 46). De utilidad para Gltimo curso de
segundo ciclo, especialmente si se dispone de medios
para poder llevar a cabo estos ensayos, En las paginas
49-52 se muestran algunos productos metilicos elabo-
rados y su designacion normalizada.

-Procedimientos de fabricacions: con abundantisima
representacion grifica y claridad de exposicion se
puede obtener informacion acerca de moldeo-fundi-
cion (pdginas 53-55), forja y estampacion (paginas 56-
60), limado y limas (paginas 108-117), aserrado y sie-
rras (paginas 118-120), burilado y cincelado (paginas
122-124), roscas y roscado (pidginas 120-140), aladro
brocas y miquinas de taladrar (paginas 190-203).

AUniones fijas: soldadura blanda, fuerte, oxiacetiléni-
ca y eléctrica (piginas 154-173), roblonado vy rema-
chado de las paginas 174-179,

Uniones desmontabless tornillos, pasadores, chave-
Las ete. (paginas 180-187).

Jdnstrumentos de medidas: metro, regla graduada,
cialibres y compases (paginas 76-82): goniometros
(paginas 83-80).

«Trazado= en ¢l plano, al aire vy los instrumentos
especificos (piginas 94-100).

Anstrumentos de verificacions: de superficies planas
y de dngulos (paginas 87-92).

Organizacion de la produccions se muestran unos
modelos de hojus de trabajo para mecanizado de
piczas abiertas en su configuracion y adaptables en
cuslquier proceso (piginas 210-213),

Ol
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CONDICIONES DE TRABAJO Y SALUD

WPl BestrRATEN BELLOVI, M., el al (1990). Seguridad en el
trabajo. Barcelona: Instituto Nacional de Seguridad ¢
Higiene en ¢l Trabajo.

Como el otro libro presentado bajo este epigrafe (Caste-
jon, E., el al. Condiciones de trabajo y salud) referido a la
temitica de higicne y seguridad en el trabajo, esta publica-
cion no estd expresamente dirigida al ambito de la educa-
cibn y, consecuentemente, para su utilizacion es necesario
realizar las pertinentes adecuaciones. Con tado y con eso, su
utilizacion posible teniendo en cuenta que, ademads de usar-
la el profesorado para su autoformacion, ha de estar nece-
sariamente enmarcada en aspectos puntuales de la progra-
macion; por ejemplo, cuando se requiera buscar informacion
al respecto, cuando se realice algtin trabajo monografico,
cle., siempre circunscribiendonos a cuarto curso de Educa-
cion Secundaria Obligatoria. Asi, por ¢jemplo, el capitulo
primero trata de los accidentes y la seguridad en ¢l trabajo,
haciendo un recorrido que establece la definicion de acci-
dente de trabajo, pasando por el origen y la importancia de
los accidentes, para llevarnos a los conceptos de seguridad
y las técnicas para protegernos. El capitulo segundo es un
analisis de los costes de los accidentes de trabajo (véase
Anexo 0) vy en el tercero se habla de la responsabilidad de
todo tipo en materia de seguridad y prevencion.

También podria utilizarse antes de 4.2 curso de E.S.O.,
pero de manera muy dirigida por el profesor.

V| CASTEION VILELLA, E., ef al. (1990). Condiciones de tra-
bajo y salud. Barcelona: Centro Nacional de Condicio-
nes de Trabajo.

En el aula-taller de Tecnologia se deben desarrollar acti-
tudes que sirvan para valorar positivamente la importancia
que tiene evitar riesgos que propicien accidentes indesea-
dos, ast como para mejorar las condiciones en las que se
realizan las actividades derivadas de las propuestas de tra-
bajo. Fundamentalmente, estas acciones se han de poner en
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practica de manera preventiva. Se trata de concienciar a las
alumnas y alumnos para que dispongan lo necesario que
evite danos a ellos mismos 0 a otros. Como quiera que no
siempre lo anterior ¢s posible, se trata también de recon-
vertir y aprovechar cualquier situacion no esperada e intrin-
secamente negativa como actividad de aprendizaje. Se ha
de aprender también de las equivocaciones y los errores.

Evidentemente. el libro, editado por el Instituto Nacio-
nal de Seguridad ¢ Higiene e¢n el Trabajo, estd pensado
para la mejora de las condiciones de trabajo y de la salud
laboral y no contempla, como es obvio, ninguna referencia
al aula de Teecnologia. Sin embargo, pensando en alumnos
y alumnas de segundo ciclo de Educacion Secundaria Obli-
gatoria y mas concretamente en alumnos de cuarto curso,
que pueden realizar propuestas y trabajos de mayor pro-
fundidad, puede ser conveniente la consulta y ¢l conoci-
miento, siquicra de pasada, de estos temas. Algunos de los
tratados en el libro quedarian, casi siempre, fuera de los
contenidos de las distintas programaciones, pero no otros,
muy generales, como el capitulo primero (wComo enfocar
¢l problema?), que hace referencia 4 conceptos como: tra-
bajo, salud, riesgos profesionales y su prevencion, acci-
dentes laborales, enfermedades profesionales, condiciones
de trabajo, seguridad, higiene, ergonomia, etc., y ¢l segun-
do («Las condiciones de seguridads) que nos habla de
herramientas y condiciones de su uso. Ambos pueden ser
perfectamente comprensibles, y se¢ pueden extrapolar al
aula en los contenidos del bloque n.? 3 «Planificacion y rea-
lizacions v otros que tengan relacion con la higiene y la
sceguridad en el wabajo. Por otra parte, ¢l libro también
puede servir para aumentar la informacion que el profeso-
rado tiene sobre el tema, bien para uso propio, bien para
dirigir a sus alumnas y alumnos a que realicen consultas.

V| CASTEION, E., et al. (1989). Fl trabajo y tu salud. Madrid:
Instituto Nacional de Seguridad ¢ Higiene en el Trabajo.

La resena de este libro ha de ser sustancialmente igual
que la otra realizada anteriormente, ya que esta obra es una
version resumida y actualizada del mismo autor titulada
Condiciones de trabajo y salud. Al ser, pues, un resumen, ¢s



posible que nos resulte mds manejable para el destino que
le queramos dar dentro de nuestras aulas (véase Anexo 7).

V) ZaGalA Cawvo, G. (1990). Condiciones de trabajo y
salud. La seguridad en el aula-taller. Valencia: Genera-
litat Valenciana/Madrid: M.E.C.

fiste es un material reciente remitido a los centros que
anticipan la Educacion Secundaria junto con otros recursos
escritos. Tiene interés para toda la etapa, si bien en aspec-
tos especificos algo diferentes. El conjunto de su contenido
es apropiado para el segundo ciclo, de modo que, si los
alumnos ya conocen del ciclo anterior algunos temas como
los de los capitulos 9 a 13, referidos a las herramientas y
las normas generales de seguridad en el uso de las mismas,
ahora resulta mis propio atender otros aspectos recogidos
en los restantes capitulos, de los que cabe destacar, entre
otros, los relativos a condiciones de seguridad, al medio
ambiente fisico de trabajo, a contaminantes quimicos y a la
carga de trabajo.

Organizacion y gestion

P! GRruro EDEBE.
— (1991a). Practicas de oficina. 1. Barcelona: Edebeé.

— (1991b). Practicas de oficina. 1. Carpela de meile-
rial auxiliar. Barcelona: Edebé.

Aunque se trata de un texto dirigido especificamente a
la Formacion Prolesional de la Rama Administrativa, su con-
tenido es interesante para poder desarrollar el bloque
«Organizacion y Gestion» en el Area de Tecnologia de la
E.S.O. Es una sintesis de ficil comprension, con un enfoque
enormemente prictico sobre la practica administrativa.

En los tres primeros capitulos se desarrollan nociones
hasicas sobre una empresa y su funcionamiento y, a conti-
nuacion, se van explicando los diferentes documentos de
gestion (pedidos, albaranes, facturas, ete.).

Recursos especificos

Hay dos interesantes figuras para presentar las relacio-
nes de mercado en las paginas 6 y 18. El capitulo 6 recoge
aspectos de interés para plantear las funciones de los depar-
tamentos de la empresa y de los documentos mercantiles.
Otros dos capitulos de interés son los relativos a «Registros
(capitulo 7) y «Archivos (capitulo 9).

El libro se acompana de una carpeta de material auxi-
liar, la cual se limita a una recopilacion de impresos en
blanco donde el alumno podria realizar ejercicios, pero sin
aportar ningun otro contenido,

Recursos cientificos y técnicos
ESTRUCTURAS

P MacAuLAy, David (1983). Nacimiento de una civded
moderna. Barcelona: Timiin Mas.

Todo lo que no se ve de una ciudad, el subsuelo y sus
estructuras, es descrito por el autor con profusion de ima-
genes.

Los tipos de cimentacion de los edificios, las razones
que los explican, los procedimientos usacdos para su cons-
truccion y los materiales empleados son desarrollados en
las paginas 8-43. De la pagina 44 a la 111 el autor describe
los servicios de una ciudad: agua, electricidad, gas, vapor,
alcantarillado, aguas pluviales y ferrocarril subterrineo; se
detiene en las redes de distribucion, los materiales y los
procedimientos de construccion empleados. Un glosario
técnico se recoge en las paginas 112-115.

Este libro puede resultar interesante para conseguir por
parte del alumnado el reconocimiento de las aportaciones
de la innovacion tecnologica en el ambito del bienestar, asi
como para analizar los esfuerzos a que esta sometida una
estructura y conocer el vocabulario téenico relacionado con
la ciudad.
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MATERIALES

P Fuscur, Roberto. (1984). De la piedra al ldser. Barcelo-
na: Serbal,

El autor hace un andlisis de los diversos materiales que
ha utilizado Ia Humanidad desde su aparicion: la piedra, la
madera, el hueso, el asta, el marfil, la piel, el cuero, las sus-
tancias colorantes, la arcilla, la sal, el vidrio, los metales
(oro, cobre, hierro, acero y aluminio), los materiales mag-
néticos, las sales de plata, los plasticos, los materiales opti-
cos, los materiales nucleares, los biomateriales, los mate-
riales para la comunicacion escrita, el silicio y los materia-
les electronicos —semiconductores—, los materiales com-
puestos, v los nuevos materiales —whiskers, superconduc-
tores y materiales espaciales—.

Describe su importancia historica, sus propiedades y
comportamientos, sus caracleristicas, los usos que se les
han dado, los procedimientos de obtencion y fabricacion
mads usuales, etc,

La influencia de la tecnologia en el medio ambiente, el
reciclaje de los materiales v las perspectivas de futuro de
los materiales, se describen en las piaginas 149-157. Los
impactos medioambientales producidos por la explotacion
de materiales se describen en las paginas 93 y 94.

Este es un libro que puede ser de gran utilidad para rea-
lizar trabajos sobre las propiedades caracteristicas de los
materiales, las aplicaciones téenicas de los materiales, las
fuentes y procedimientos de transformacion de los materia-
les v el reconocimiento de las aportaciones de la innovacion
tecnologica en el dmbito del bienestar. Nos puede servir,
igualmente, para generar sensibilidades sobre ¢l impacto
social y medioambiental producido por la explotacion, trans-
formacion, desecho y posible agotamiento de los recursos v
producir interés por conocer los principios clentificos y téc-
nicos que explican las caracteristicas de los materiales. Por
altimo, puede ser vilido para analizar objetos y soluciones
téenicas procedentes de épocas y culturas diversas.

04

MECANICA Y MECANISMOS

Pl MacAuLAy, David. (1989). Como funcionan las cosas.
Barcelona: Muchnik Editores.

Inventos, mecanismos, maquinas, relaciones entre ellas
y los principios fisicos y mecdnicos gue rigen su funciona-
miento, junto con un amplio vocabulario técnico y un
resumen de todas las maquinas y principios tratados, son
desarrollados en este libro ameno y divertido. Desde el
objeto mis sencillo hasta el ordenador, desde el holograma
al hovercraft, desde el paracaidas al parquimetro, todo ello
es tratado desvelando las relaciones que existen entre los
principios que rigen los distintos inventos. Utilizando un
mamut para ilustrar los principios fisicos y mecdnicos, con-
sigue atraer por la calidad de sus ilustraciones y la claridad
de sus explicaciones.

El libro estd dividido en cuatro secciones con similar
estructura: una introduceion, un principio fisico o mecanico
y las mdquinas, mecanismos o inventos que se basan en €l.

La primera seccion, de la pdgina 10 a la 93, estd dedi-
cada a la mecdnica del movimiento e incluye los siguien-
tes principios: €l plano inclinado, la palanca, la cabria, los
engranajes y poleas, las levas y manivelas, las poleas, los
tornillos, las ruedas giratorias, los muelles y la friccion. La
segrinda seccion, destinada al manejo de los elementos,
de 11 pagina 98 a la 181, contempla: la flotacion, el vuelo,
la fuerza de la presion, el aprovechamiento del calor v la
energia nuclear La lercera seccion, de la pagina 180 a la
289, explica los siguientes principios dedicados al empleo
de las ondas: la luz y las imdgenes, la fotogratia, la impre-
sion, el sonido y la musica y las telecomunicaciones. La
seccion cuarta se desarrolla de la pdgina 274 a la 357 e
incluye los principios dedicados a la electricidad y el mag-
netismo, contemplando; la electricidad, el magnetismo,
los sensores v detectores y los ordenadores, Un resumen
de los principios y los mecanismos, maquinas ¢ inventos
basados en ellos se recoge en las piaginas 358-373 y un



amplio glosario técnico es desarrollado de la pigina 374 a

a 379,

La utilidad como libro de consulta, fundamentalmente
para ¢l alumnado, es importante; no solo por lo motivador
de las ilustraciones y explicaciones, sino también por ¢l
rigor cientifico con que se tratan los principios y por las
relaciones que establece entre los diferentes mecanismos y
maquinas, a priori muy diferentes entre si. El andlisis de
objetos, los operadores mecanicos v eléctricos, los inventos
e inventores, la innovacion tecnologica... son algunos de
los contenidos desarrollados. [gualmente, puede servir para
generar interés y curiosidad por el medio técnico v para la
adquisicion de vocabulario técnico.

El profesorado puede usar el libro para realizar pro-
puestas de trabajo, confeccionar fichas de vocabulario téc-
nico, inventos, inventores, mecanismos, maquinas y princi-
pios fisicos y mecanicos.

Pl StranDH, S. (1988). Mdquinas. Una historia ilustrada.
Madrid: Raices.

Este es quizds el mas clasico de los libros dedicados al
estudio descriptivo de la evolucion de las maquinas a lo
largo de la historia, y retine un sinfin de liminas y dibujos
a color, muy atractivas, junto a un riguroso exto en el que
se detallun los aspectos funcionales correspondientes.

El libro se estructura por capitulos seglin una secuencia
que responde a conceptos de complejidad creciente, y se
centra fundamentalmente en los aspectos mecanicos liga-
dos a las mdaquinas, a la vez que se van describiendo las
caracteristicas del nivel téenico de cada época en relacion
con ellos,

Sus ilustraciones lo hacen muy ameno y muy interesan-
te, ¥ pueden presentarse mediante transparencias, sugi-
riendo actividades de analisis y facilitando informaciones
muy aprovechables para aplicar en la resolucion de pro-
blemas de diseno mecanico ligados a los proyectos.

Reciirsos espe r,f}.'r.-,c

Figura 11: Vehiculo de viento de R Valturio (tomado de STRANDH.
1988, pig. 111},

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

P! Baver, F. G. (1984). Proyecto de temporizadores elec-
tronicos. Barcelona: CEAC.

Un gran nimero de proyectos para la construccion de
circuitos de temporizadores electronicos son desarrollados
por este autor. La disposicion de los componentes en las
placas, los medios para modificar los circuitos v adaptarlos
a aplicaciones particulares, los componentes para la visuali-
zacion, las resistencias, los excitadores, los disparadores, las
alternativas a los circuitos (tubos nivie y circuitos integrados
de reloj), etc. permiten elaborar propuestas de trabajo para
control de circuito, bien como propuestas independientes,
bien para incorporarlas a trabajos mis complejos.

Lo
i
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P Davinson, George. (1991). Electricidad en casa. Ma-
drid: Pirimide.

En este libro, el autor describe diferentes aspectos rela-
cionados con las aplicaciones domeésticas de la electricidad.
No olvida incluir aspectos basicos de electricidad: los efec-
tos de la corriente eléetrica, las unidades eléctricas, los ins-
trumentos de medida, las tarifas eléctricas, los conductores,
aisladores y circuitos eléctricos. la descripcion de diferen-
tes tipos de motores y transformadores y las pilas y acu-
muladores.

Dado su caracter polivalente, el libro puede servir para
trabajar conocimientos hisicos de electricidad, estudiar sus
aplicaciones mads cercanas o presentar propuestas de tra-
hajo motivadoras —instaliciones tipo, alumbrado, etc.—.

Abarca desde los operadores de control de circuitos
hasta las magnitudes asociadas al consumo energético.

Las normas de seguridad v ratamiento descritas en las
paginus 287-293 pueden servir para trabajur las normas de
seguridad ¢ higiene en el aula waller, su aplicacion, a vato-
racion positiva del orden y la seguridad ¢n un entorno
agradable y la planificacion y toma de las disposiciones
necesurins para desarrollar el trabajo en condiciones de
salud y seguridad.

Pl HerrINGTON. D, E. (1989). Camao leer esquenias eléctri-
cos ' clectronicos. Madrid: Paraninfo,

Entre los numerosos contenidos de este libro cabe des-
tacar la gran variedad de componentes electricos y electro-
nicos presentados con gran sencillez y claridad. Para cada
componente se describen los principios de constitucion, su
simbologiu y, en una amplia gama de dibujos o fotografias,
los diversos productos comerciales existentes en el merca-
do. Es clogiable 1a disposicion del texio para la faci loca-
lizacion de la materia buscacd.

Apropiado para lainiciacion del profesor sin formacion
especifica en electronica y para obtener informacion para

(76}

alumnos en lo que respecta a simbologia v formas comer-
ciales de resistencias, condensadores, bobinas y semicon-
ductores (pdaginas 30-123) o interruptores, pulsadores v
reles (paginas 131-140).

Interesante como libro de consulta en la biblioteca de
aula, Dispone al final de cada capitulo de una bateria de 10
preguntas bien formuladas de repuso o autoevaluacion del
Lemul.

P MaLLoL, B. R., y VILLALVILLA, J. (1982). [regos electrani-
cos. Madrid: Altea.

Al ir dirigido o personas aficionadas a la Electronica,
debe colegirse que se trata de un libro sencillo y divertido,
Esti estructurado en cuatro partes, La primera (pagina 21),
capitulos introductorios, versa sobre soldadura, circuitos
impresos. componentes electronicos y construceion de una
pequena fuente de alimentacion. Las restantes estin dedi-
cadas a realizaciones con transistores y con circuitos inte-
grados, en lus que podremos encontrar un interruptor por
sensor (pagina 37), microfono sin hilos (pagina 49), ampli-
ficador sencillo (pagina 57), un amplificador de 20 w (pagi-
na 75) y un contador digital (pigina 79), entre otros,

P OwWEN BISHOP. (1982). Proyectos electronicos e segii-
ridad domeéstica. Barcelona; Marcombo,

Se propone la construccion de una serie de sistemas de
alarmas para disuasion de intrusos ¢n una casa. Facilita los
esquemas y la relacion de materiales necesarios para ¢l
montaje.

El primero de los proyectos propuestos (paginas 1-106)
pucde resultar deinterés como introduccion a las cons-
trucciones sencillas con componentes eléctricos y circuitos
integrados considerados como «citjas negrass, con alumnos
del altimo curso del segundo ciclo. El resto, que podria ser
de mayor interés por la aplicacion de puertas logicas, exce-
de del nivel requendo en la ES.O,



P SiEMENS. C1985), Corriente, tension, resistencica. Barce-
lona: Marcombo.

De forma muy amena y sencilla, este pequeno libro
recoge y expone con claridad los conceptos mas elemen-
tales de clectricidad, desde corriente eléetrica hasta la Ley
de Ohm, con profusion de esquemas, simbolos, ejemplos
resucltos y ejercicios de autoevaluacion.

Apropiado para consulta de los alumnos y alumnas de
final del primer ciclo o inicio del segundo como introduc-
cion a la electricidad y medicion de magnitudes eléctricas.

P SIEMENS. (1983). Trabajo, potencia, rendimiento. Barce-
lona: Marcombo.

Ln este librito se presenta la energia, trabajo, potencia,
caida de tension y rendimicnto eléetrico para ser entendidos
desde la Fisica en analogia con las magnitudes mecinicas.
Conticne muchos cjemplos de aplicacion y test de autoce-
valuacion. La comprension y caleulos con magnitudes fisi-
cis; mecinicas y eléctricas (paginas 9 a 49). Resulta Facil y
pucde servir de consulta a los alumnos y alumnas de cuar
1o curso aungue tambicn pueda emplearse con las del
curso anterior,

Otras referencias de interés para este tema
citadas en otro lugar de la Guia

P PavoRre, P,y ANDRE, N, (1993). Reparacion de peqguienos
electrodomesticos. Barcelona: Revené. (Véase pagina 58).

Tecnologia y sociedad

EMPRESA Y MERCADO

P LupeviD, M., y OLLE, M. (1990). Como crear su propia
empresa. Barcelona: Marcombo,

Kectirsos especificos

En las especilicaciones para cuarto curso se indica que
cada vez mas se han de utilizar recursos mas proximos
los del mercado y la vida adulta. Evidentemente, no se trata
de que los alumnos creen una empresa, no es este uno de
los objetivos de la Etapa, pero si hemos de profundizar y
acercarnos cada vez mas a lo que tenemos proximo vy, si
hemos de pretender aprendizajes significativos, en algun
momento de la programacion hemos de contemplar este
aspecto necesariamente.

Entendemos, por ejemplo dentro de cuarto curso, que se
pucden realizar simulaciones lo mas cercanas a la realidad
que sea posible. En algunos casos casi pueden ser totalmen-
te reales: pensemos en la fabricacion de algin producto para
uso del centro, el alumnado, sus familiares... que pueda
reportar algun beneficio al propio Centro, y/o a las alumnas
y alumnos (viaje de estudios...), para cuyo diseno y puesta
en marcha serd previamente adecuado documentarse, Con
cllo resolveremos dos cuestiones: una, encontrar informa-
cion relevante sobre el tema y, otra, formarnos ¢n el mismo,

n concreto, ¢l libro pretende exponer algunos eriterios
de gestion, dando una vision del interés que tiene definir
bien lo que queremos hacer, como conocer bien el merea-
do y la manera de fabricar o prestar el servicio y, en defi-
nitiva, todos los aspectos que consiguen, si se conocen,
poner en practica uni buena gestion empresarial.

Pensando en laidea de realizar alguna simulacion en ¢l
aula, nos parece significativo el cuestionario de autoevi-
luacion de proyectos de nuevas empresas (pagina 113).
Este, con las adecuaciones necesarias, nos vi i permitir
que sigamos los pasos de una eficaz gestion y que al final
podamos determinar la bondad o no de nuestro proyecto
empresarial. El cuestionario es bastante largo, razon por la
cual no es posible mas que citarlo.

HISTORIA Y EVOLUCION DE LA TECNOLOGIA

Pl Caro, Julio (1988). Tecnologia popular espanola.
Madrid: Montena Aula.
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Figura 12: Artefacto descrito por Juanelo
(tomado de Caro, 1988, pig. 66).

Unos breves apuntes sobre tecnologia comparada, su
impacto sobre las actividades humanas y sus funciones,
junto con una clasificacion de los periodos historicos y el
papel de la Peninsula Ibérica en el desarrollo técnico, se
comenta en las primeras pdginas. Puede ser Gtil para reali-
zar trabajos que persigan que el alumnado reconozca y
valore criticamente las aportaciones, riesgos y costes socia-

68

les de la innovacion tecnoldgica en el Ambito del trabajo,
de la calidad de vida v del equilibrio ecologico,

Los molinos de viento, las ruedas de corriente —norias,
azudas y acenias—, la noria de tiro, el timpano, la bomba de
Ctesibios, las aplicaciones de la mocion circular, la mecini-
ca medieval v espanola y las ferrerias hidraulicas, son las
innovaciones técnicas que se desarrollan a lo largo del libro.
La historia, las aplicaciones, las clases, junto con su descrip-
cion e ilustraciones, aparecen como elementos interesantes
para desarrollar propuestas de trabajo que permitan al alum-
nado analizar objetos v soluciones técnicas procedentes de
culturas y épocas diversas y reconocer las aportaciones de
la innovacion tecnologica en el ambito del bienestar.

Un interesante vocabulario técnico antiguo aparece en
las pdginas 107-110 que, junto con la lectura del resto del
libro. puede servir para generar curiosidad y respeto hacia
las ideas, los valores y las obras de otras personas y otras
culturas.

Pl BasajaUN/MADRESELVA. (1990). El hombre ¥ la madera.
Monografico de la revista Integral. Barcelona: Integral-
Oasis.

Este libro recoge todas las aplicaciones artesanales de la
madera en sus distintos oficios. Ademas del gran nimero
de imédgenes y croquis sobre detalles constructivos, pre-
senta con detalle las herramientas y maquinas tradicionales.
Es muy interesante el capitulo dedicado al acabado de la
madera, en el que se incluyen algunas recetas pricticas
para elaborar colas y productos para el tratamiento y el
acabado y su aplicacion.

Es un libro interesante para la biblioteca del aula, con
elementos suficientes para despertar el interés de los alum-
nos del segundo ciclo y, quizas, para encauzar en algunos
casos algin tipo de noble y grata aficion con la que dar

sentido a la cultura del ocio.

P SEYMOUR, J. (1990). Artes y oficios de ayer. Barcelona:
Ediciones Folio.



Estudio de los entresijos de los oficios tradicionales de
las comunidades rurales. El libro puede resultar muy atrac-
tivo para los alumnos y alumnas y, ademads, proporcionar
abundante informacion, con gran profusion de imagenes
de distintos oficios relacionados con la vida del bosque, la
construccion, el taller, los tejidos, ete. Da cobertura a con-
tenidos del bloque nimero seis, «Tecnologia y sociedads,
que posibilitard despertar en el alumnado actitudes de
curiosidad, respeto por las formas de hacer de antano, a la
par que conocimiento de las mismas, cn las que podri
apreciar la respuesta creativa con la que nuestros antepa-
sados dieron solucion a sus necesidades.

Enumeramos algunas de las muchas técnicas descritas:
elaboracion de rastrillos, mangos varillas, pinzas, carbon
vegetal, cal, ruedas, sogas...

Puede ser atil ¢n la elaboracion de trabajos monogrifi-
cos sobre los temas tratados en el libro o estudios acerca
de como han evolucionado algunas actividades humanas.

P MacAuLay, David, (1987). Nacimiento de una catedral.
Barcelona: Timan Mas.

El autor describe en forma narrativa el proceso seguido
para la construccion de una catedral gotica. Las razones que
impulsan su construccion, el entorno socio-cultural, los gre-
mios que participan en la construccion, el estudio de empla-
zamientos, los planos, los procedimientos constructivos, los
materiales utilizados, las herramientas empleadas, los orna-
mentos, etc., son desvelados por las imdgenes que ilustran su
contenido, ya que el texto es el minimo indispensable para
situar, de forma amena, al lector en la época constructiva,

De la pagina 81 a la 83 se incluye el vocabulario técni-
co indispensable para entender las explicaciones.

Procedimientos constructivos, herramientas de época v
un vocabulario técnico de la época son conceptos que pue-
den ser consultados en este libro; la adquisicién de actitu-
des es otra utilidad mas que ofrece la lectura de Naci-
miento de una catedral: respeto por las diversas formas de
conocimiento técnico y actividad manual. Puede ser muy

Recursos especificos

EE————

atl para analizar la organizacion técnica del trabajo y los
objetos y soluciones téenicas procedentes de otras €épocas.

¥ MacAulAY, David. (1985). Nacimiento de una fabrica
textil. Barcelona: Timan Mas.

El proceso seguido para la construccion de una fibrica
textil en el siglo XIX es descrito, en forma narrativa, en torno
a los antecedentes y la ambientacion histérica, ¢l entomo
geogrifico con las instalaciones productivas existentes, y con
ilustraciones de los mecanismos que las hacian funcionar. El
emplazamiento elegido en funcion de la obtencion de ener-
gia, el diseno, los operarios, los materiales empleados, las
técnicas constructivas, los mecanismos que hacian funcionar
la fibrica v las modificaciones de modernizacion, son anali-
zados de forma clara, precisa y amena.

El autor utiliza las ilustraciones como método explicati-
vo, dejando el texto para situar al lector en el entorno
socio-cultural de la época. En la pagina 128 aparece un
glosario de términos técnicos de la época.

Algunos mecanismos como ¢l tren de engranajes, las
norias de agua, ete. son descritos en varias de las paginas
del libro; la adquisicion de actitudes, asi como la de un
vocabulario téenico, es otra utilidad més que ofrece la lec-
tura de Nacimiento de una fabrica textil: respeto por las
diversas formas de conocimiento técnico y actividad
manual. Puede ser muy atil para analizar la organizacion
técnica del trabajo v los objetos y soluciones téenicas pro-
cedentes de otras épocas,

REPERCUSIONES SOCIALES Y MEDIOAMBIENTALES

Pl CoLEcTIVO CENSOLAR. (Centro de Estudios de la Energia
Solar). (1993). La energia solar. Aplicaciones mdcticas.
Sevilla: Progensa.

Un libro de divulgacion con un enfoque realista y de
anticipacion en cuanto a los limitados recursos energéticos
y posibilidades actuales de aprovechamiento de la energia
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solar en colectores para generar agua caliente y paneles
fotovoltaicos para producir electricidad.

Puede emplearse por los alumnos en el segundo ciclo
como libro de consulta para la elaboracion de informes en
trabajos especilicos de esta energia.

Puede sugerir actividades viables relacionadas con el
tema como ¢l diseno y construccion de un colector solar
para calentar agua en una vivienda o, como recoge la fign-
ret 13, para instalaciones de bombeo de agua.

Aungque ¢l libro no parcee tener como objetivo mover 2
la reflexion sobre los problemas futuros de suministro
energctico, por su tenmatica y las soluciones presentadas
puede ser empleado en “Teenologia v Sociedads en pro-
yectos o debates sobre energias alternativas para [acilitar
datos ¢ ideas sobre las implicaciones sociales, cconomicas
y medioambicntales de la energia solar como alternativa a
las energias tradicionales obtenidas de combustibles tosiles.

Figura 13: Bombeo de agua por energia solar. 7z de un estanque;
Dieher: de un pozo Gtomado de Cexsorar, 1993, pig. 85).

Pl DELEAGE, 1. Py SOvcHON, C. (1988). La energie: tema
interdisciplinar para la Educacion Ambiental. Madrid:
LD.AE, MO.PU (Direccion  General  del Medio
Ambicnte),

Los autores dividen el libro en tres partes claramente
diferenciadas:
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La primera, dirigida principalmente al profesorado,
desarrolla en cuatro capitulos (paginas 17-63) los prin-
cipales problemas relacionados con el control de la
energia en el mundo contemporineo: la energia en el
cosmos y en la biosfera, la utilizacion de la energia a lo
largo de la historia, las fuentes y recursos energéticos y
la utilizacion y gestion de los recursos energéticos.

La segrendder desarrolla métodos practicos de ensenanza
(piginas 05-154) en dos secciones: ki primera seccion
estudia los métodos mds apropiados para la educacion
ambicntal; la segunda seccion proporciona, en forma de
maodulo educacional. un método didictico que sea utili-
zado para y con el alumnado. Este modulo educacional
comprende, por un lado, textos que presentan los con-
ceptos sobre la energia en forma simplificada y las bases
de discusion para el desarrollo posterior de actividades
educativas y. por otro, fichas de actividades para su uti-
lizacion directa.

En la tercera parte (pdginas 153-200) se¢ desarrollan cua-
tro anexos ¢n los que los autores prolundizan en el tema
de fa energia, dan datos para el establecimiento de balan-
ces energeticos, incluyen un glosario de términos rela-
cionados con la energia e incorporan una bibliografia.

Este libro proporciona amplia informacion sobre la
energia y sobre como trabajarla en ¢l aula. Dado su mar-
cado caricter experimental, ¢l profesorado puede utilizarlo
tal cual, establecer modificaciones o utilizarlo como libro
de consulta,

Pl Sevvonn, Joo v GIRARDET, H. (1987). Proyecto para it
planeta verde. Medidas precticas pare combatir la con-
taminacion. Madrid: Editorial Hermann Blume.

Es un manual practico que propone formas para poder
reducir el impacto de degradacion que la evolucion pro-
duce sobre nuestro planeta, con propuestas para el ciuda-
dano de a pie. Recoge informacion sobre diferentes proce-
sos de obtencion, fabricacion, consumo y reciclaje, tanto de
materiales como de energia. Se sugiere para ¢l manejo per-



Recursos especificos
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sonal del profesor, como libro del que extraer ideas para
realizar despucés alguna exposicion sencilla,

LI[ Otros temas de inlerés

DINAMIZACION Y ORGANIZACION DEL TRABAJO EN GRUPO

P BroNet, JoJo vy NEGRO, | Lo (1991 Thtoria con adoles-
centtes, Madrid: Ediciones San Pio,

Como se indica en ¢l prologo de este libro, el objetivo
del mismo es «consegnir en la clase wn ambiente de scitis-
Jaccion donde sean posibles los objetivos que como educa-
dores nos brazamoss. La obra va dirigida —¢l titulo es sufi-
cientemente expresivo— i los titores de alumnas y alum-
nos adolescentes o, 1o que es o mismo, a los que se
cncuentran en las aulas de Educacion Secundaria Obliga-
tori, Bachilleratos vy Formacion Profesional,

Aungue se descubren ensegaida un buen namero de
actividades para desarrollar en el aula y que contribuyan a
sitisfacer el senalado al principio, nos parece su uso muy
interesante vn el aula de Teenologia, primero, por el valor
intrinseco de las actividades resenadas; segundo, por la
facilidad de lectura y disponibilidad, dado su precio, en
cualquier biblioteca o librera,

El buen entender del profesorndo permitira determinar
qué actividades y en qué momento son las adecuadas, A
modo de ejemplo senalamos que entre sus paginas podemos
encontrar actividades que inciden en los siguientes aspectos:

— La clase como grupo.

— Primeras sesiones del curso.

— Como mejorar ¢l conocimiento mutuo.

— EI profesor en el grupo: estilos de actuacion.

— Como mejorar L imagen de nosotros mismos,

— Como mejorar las relaciones con los demas.

Y tambicn cjercicios que mejoran nuestria organizacion
como grupo de trabajo;

—  Objetivos de grupo.

—  Toma de decisiones.

—  Nos organizamos para trabajar.

—  Evaluacion del grupo.

En ¢l Airexo 8 se recoge un instrumento de evaluacion
para conocer los roles de trabajo. solidaridad ¢ individua-
les.

Uina actividad que puede servir para despertar actitudes
de colaboracion hacin el trabuajo en grupo pucde ser el
dquego de los cuadradoss (vease Anexo 9)

Otro material de interes desarrollado en este libro es el
referido o algunos instrumentos para evaluar al grupo
—evaluacion y autoevaluacion— (vease Anexo 10).

Otras referencias de interés para el tema,
citadas ¢n otro lugar de la Guia

P Pauares, Manucl. (1988). Teécnicas de grupo para edu-
cadores. Madrid: Publicaciones ICCE. (Véase pigina 32).






RECURSOS AUDIOVISUALES

Localizacion y resumen de los recursos

Tabla 8: Localizacion y resumen de recursos audiovisuales,

audotisued v
tecnologic
mformeiticed

TTULO TEMAS Y CONTENIDOS QUE TRABAJA Pigina
Construccton Electromagnetismo. Motores, Detalles =4
e motores constructivos en pequenos motores.
Constriecton Conceptos bisicos de automatizacion. ¥
e roboty Conexion de maquinas al ordenador.
Dseno creativo Trabajo creativo en grupo. Miquina g
oo tial mddiined, . de efectos encadenados.

Iisevietnedo Diseno grafico, textil e industrial. 74
Aspectos basicos.

Tecncay Procesos manual e industrial de T4

de realizacion claboracion de circuitos impresos,

de crrcttos

HILesOs

Utensilios Utensilios y herramieantas. Tipos T

) i fs v funciones. Desarrollo técnico e
implicaciones sociales.

La revolucion Aspectos sociales cientificos v técnicos 75

tneltestriad ligados a la Revolucion Industrial.

El Migsew el Moli Fabricacion artesanal ¢ industrial 75

Paperer del papel.

de Capellades

Tecnologiet Edicion y produccion en las tecnolo-| 76

gias del cine, la welevision, el video
v la informatica.
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Relacion y descripcion de los recursos

Pl Coustruccion de motores.

Producido por la UN.E.D.; distribucion de audiovisua-
les: €/ Alberto Aguilera, 34, 28015 Madrid. Tlfno.: (91)
593 05 37. Duracion 55 minutos.

Este video esta realizado por el autor del libro Constru-
yamos un molor;, y en sus imagenes se puede ver de [orma
detallada la manera de construir diferentes tipos de moto-
res cléctricos, a la vez que se explica con minuciosidad.

Aporta entre otras cosas el conocimiento de los princi-
pios del electromagnetismo y pequenos recursos construc-
tivos y de manipulacion de materiales.

Conviene, por su duracion, que el profesor o profeso-
ra que piense utilizarlo en clase, lo vea con anterioridad
para scleccionar la parte o partes de la cinta que mas le
interesen o pensar en su posible proyeccion en varias
sesiones.

V| Construccion de robots.

Producido por la UN.E.D.; distribucién de audiovisua-
les: €/ Alberto Aguilera, 34, 28015 Madrid. Tlfno.: (91)
593 05 37. Duracion: 30 minutos.

Del mismo autor que el anterior y con similar enfoque
didictico, este video muestra ¢l proceso de robotizacion
por ordenador de diferentes maquinas.

Es muy interesante por la claridad en la exposicion, que
hace facil la comprension de fundamentos de la automati-
zacion,

También conviene seleccionar y distribuir su contenido
en mas de una sesion.

V| Disedio creativo de una mdguina, Construccion
con carlon.

Producido por la UN.E.D.; distribucion de audiovisua-
les, C/Alberto Aguilera, 34, 280156 Madrid. Tlfno.: (91)
593 05 37. Duracion 58 minutos,

Del mismo autor que el anterior, este video muestra de
manera practica la aplicacion de téenicas de creatividad y
el valor de la interaccion entre alumnos y entre éstos y el
profesor. De paso, es una interesante leccion de pedago-
gia. A partir de una serie de ideas individuales v de una
puesta en comun, ¢l sistema técnico que se construye esta
constituido por un encadenamiento de efectos moviles y
eléctricos. Hay que senalar que es mas significativo ¢l pro-
ceso de trabajo en grupo que el propio resultado material,

V. Diseiando.

Producido por la Fundacion Serveis de Cultura Popu-
lar: C/ Provenza, 324, 2 08037 Barcelona, Departament
d'Ensenyament de la Generalitat de Catalunya, Dura-
cion: 13 minutos.

Bl video introduce al alumnado en ¢l mundo del dise-
no. Aunque la mayor parte de la ¢inta esta dedicada al dise-
no textil, grafico e industrial, realiza unos breves apuntes
sobre otras facetas (urbanistas, arquitectos y decoradores)
v estudia las nuevas téenicas que actualmente estan siendo
utilizadas por los disenadores: el diseno por ordenador.

El video no aporta demasiados elementos téenicos, pero
puede resultar de utilidad para introducir al alumnado en
el mundo del diseno.

Vi Técnicas de realizacion de circuilos inipiresos.

Producido por Mare Nostrum: Mare Nostrum Audiovi-
suales, C/Augusto Figucroa, 39 1.2 28004 Madrid.
Tino.: (91) 531 01 07. Duracion: 13 minutos.



En este video se analizan los procesos de preparacion y
fabricacion de placas para circuitos electronicos. Comen-
zando por el método manual, hasta la elaboracion por pro-
cedimientos industriales, sin olvidar los diferentes aparatos
utilizados para la preparacion y grabacion de pistas en pla-
cas de una y dos caras.

Aunque toda la cinta es de utilidad para estudiar los
procedimientos de grabacion en placas para circuitos elec-
tronicos, es la primera parte, destinada al proceso de fabri-
cacion manual, a la que mayor rendimiento se le podra
sacar en el aula de Tecnologia.

V| Utensilios y mdaquinas.

Producido por la Fundacion Serveis de Cultura Popular.
Distribuido por Maditeg: Apdo. de Correos n.® 53,
39770 Laredo (Cantabria). Tlfno.: (942) 60 32 66.

Este video consta de tres partes cuya secuencia conjun-
ta se refiere a la importancia de la creacion y uso de los
utensilios en la aparicion de la téenica y en la creacion de
una cultura material, Cada una tiene una duracion de 13
minutos.

La primera parte, El hombre y los utensilios, documenta
varias cuestiones referidas a la aptitud téenica desarrollada
por ¢l hombre.

La segunda, Los utensilios y la técnica, ofrece una vision
global vy sintética de los tipos v funciones de los utensilios
que han constituido ¢l principio de la ereacién de una cul-
tura material. Se describen las operaciones y funciones
mecanicas de los utensilios para; percutir, cortar, pulir, per-
forar, sujetar, atornillar, soportar, medir, marcar y trazar,

La tercera, Los utensilios v las mdguinas, trata de diver-
S08 ASPECLos:

— Relacion entre los utensilios y las maquinas.

— Principios funcionales de unos y otras.

— Importancia de la relacion forma/funcion/diseno.

— Proceso de fabricacion de utensilios y miquinas.

Recursos audiovisuales
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— Implicacion social y cultural de los utensilios vy
maquinas.

Se acompana de una Guia diddctica que propone algu-
nas estrategias para aprovechar el contenido de cada uno
de los tres capitulos.

Es muy interesante para tratar temas de Tecnologia y
Sociedad.

V1 La revolucion industvial.

Producido por la Fundacion Serveis de Cultura Popular.
Distribuido por Maditeg: Apdo. de Correos n.” 53,
39770 Laredo (Cantabria). Tlfno.: (942) 60 32 66.

Este video consta de dos partes, de 18 y 20 minutos de
duracion. La primera, Los inicios: 1750-1850, expone las
condiciones sociales y economicas que dieron lugar a la
aparicion de la revolucion industrial junto con la innova-
cion tecnologica que acelerd las transformaciones sociales
consiguientes. La segundea, De la Exposicion Universal a la
I Guerra Mundial, muestra el desarrollo posterior a 1850
con la expansion del espiritu cientifico a todos los ambitos
de la vida del hombre, tanto en lo concerniente al logro de
grandes metas cientificas y (¢cnicas, con la aparicion de
nuevas industrias, como a los cambios sociales regresivos
marcados por el paro, la represion obrera, las migraciones,
cte, producto igualmente de la revolucion industrial.

La Guia diddactica que acompana a la cinta sugiere varias
formas de aprovechamiento de su contenido. Son muy inte-
resantes los esquemas que recogen los aspectos mas impor-
tantes de lo tratado en la cinta, y, en particular, el que se
refiere a los momentos clave de la revolucion técnica,

V| El Museu del Moli Paperer de Capellades.

Producido por la Fundacion Serveis de Cultura Popular
(C/ Provenca, 324, 2. 08037 Barcelona), Departament
d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya. Dura-
cion: 16 minutos.
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Aunque el video que se resena esta editado en catalin
v los comentarios pucden no entenderse, es interesante
sOlo por la belleza y claridad de las imiagenes. El Museo del
Molino de Papel de Capellades (Barcelona) es un lugar muy
visitado por grupos de escolares en el que se puede seguir
todo el procesa antiguo de elaboracion de una hoja de
papel a partir de la fibra extraida de trapos. Llaman la aten-
cion, entre otras cosas, la gran rueda hidriulica que accio-
na al molino y los batanes donde son desmenuzados, tri-
turados y batidos los trapos para obtener la pasta de la que
s¢ hard el papel.

Paralelamente se muestra el proceso industrial de fabri-
cacion del papel, desde la obtencion de la llamada pasta
quimica a partir de fibra de madera hasta la elaboracion de
grandes bobinas de papel. comparandose entre este pro-
ceso y el artesanal del museo distintas fases en las que se
desarrollan tareas similares.

Conviene consultar si hay edicion en castellano.

d Tecnologia audiovisual y tecnologia infornidlica.

Producido por el Programa de Nuevas Tecnologias de
la Informacion y de la Comunicacion, Secretaria de
Estado de Educacion, MLE.C.

Distribucion de videos: Vicens Vives, 5. A Avda, de
Sarrid, 130-132. 08017 Barcelona. Tlfno.: (93) 442 32 50,
Duracion: 53 minutos.

El video dedica los 27 primeros minutos a analizar de
forma exhaustiva la tecnologia de los medios audiovisuales.
Esta primera parte sc divide, a su vez, en cuatro apartados:

1o Unaintroduccion en fa que se inicia al alumnado en la
historia de la fotografia y el cine, comentando las prin-
cipales innovaciones en eslos campos y las personas
que los hicieron posibles (5 minutos y 22 segundos).

70

ko

Los fundamentos teenologicos de los medios audio-
visuales. Se hace especial mencion del mundo de la
television vy del video (9 minutos v 24 segundos).

Una parte dedicada a las post-produccion (1 minuto
y 48 segundos).

e

4. Los aspectos pedagogicos de los medios audiovisua-
les (color, planos, ete.) (9 minutos y 24 segundos).

La segunda parte, con una duracion de 26 minutos, esti
dedicada a la teenologia informitica y, como la anterior, se
subdivide en cuatro apartados:

1. Una breve introduccion histérica al mundo de los
ordenadores: las primeras maquinas de caleular y sus
inventores, los ordenadores de las diferentes genera-
ciones v los elementos electrénicos que los compo-
nen son los aspectos desarrollados en este apartado
(3 minutos y 20 segundos).

I

Qué es y como funciona un ordenador, cudles son
sus fundamentos teenologicos v una descripeion por-
menorizada de la unidad central (7 minutos v 8
segundos).

3. Describe las diferentes unidades de almacenamiento
(disco duro, disco blando y disco compacto) (2 minu-
tos y 12 segundos).

4. Los periféricos de entrada y salida son analizados en
la Gltima parte de la cinta: el teclado, ¢l monitor, el
raton, etc. (11 minutos y 50 segundos).

La utilidad que dentro del aula de Teenologia se puede
dar a este video es la de proporcionar al alumnado unas
informaciones genéricas sobre qué son y como [uncionan
los medios audiovisuales ¢ informaticos.



RECURSOS INFORMATICOS

Localizacion y resumen de los recursos

Tabla 9: Localizacion y resumen de recursos inlormiticos,

TIULO TEMAS Y CONTENIDOS QUE TRABAJA Pagina
Paintshow Dibujo en dos dimensiones. 78
Arttosketch Dibujo técnico en dos dimensiones. | 75
Flunirers Obtencion de vistas de piczas, TH

Nivel sencillo.
Model 92 Obtencion de vistas de piezas,

Cuatro niveles. 78
Corriente continuag | Circuitos de corriente continua. 78
Corriente alternc Circuitos de corriente alterna, 79
Kesolucian de Circuitos de corriente continua 79
cirendtos eléctricos |y alterna, con componentes eléctricos

y electronicos.
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Relacion y descripcion de los recursos

V! Paintshow.
Distribuido por Logitech.

Este programa de dibujo es apto para toda la etapa y
resulta muy util para el primer ciclo en su Gltimo tramo,
Pese a ser de facil aprendizaje v manejo, a base de iconos,
debe sopesarse muy bien su utilizacion en clase por el
tiempo que puede requerir su instruccion mads elemental,
Con alumnado ya introducido en la informaitica cabe utili-
zarlo como una herramicnta para mejorar la presentacion
de algin wrabajo.

V| Autosketch.
Editado por AutodesK AG

Este e¢s un programa bastante completo para el dibujo
tecnico en dos dimensiones y no muy complejo de mane-
jar a nivel elemental, a base de barras de menus. Es apro-
piado para alumnado de segundo ciclo v, en caso de optar
por su incorporacion como herramienta de trabajo en clase,
conviene elaborar una sintesis de las ordenes de dibujo
para su manejo que no requiera un excesivo tiempo de
aprendizaje. Si se retinen condiciones para ello es un valio-
sisimo programa que puede motivar facilmente la realiza-
cion e impresion de los planos en los proyectos.

V| Figuras.
Distribuido por Maditeg. Apdo. de Correos n.2 53.
39770 Laredo (Cantabria). Tfnho.: (942) 60 32 66.

Es un programa de iniciacion al dibujo de vistas. Se
maneja de forma muy sencilla eligiendo entre opciones de
respuesta. El programa presenta cuatro figuras de piczas
corporeas (ue se corresponden con algunas de las inclui-
das en las cajus de modelos Maditeg para dibujo (véase
pagina 82). Elegida una de ellas, se dispone de una opcion
para resolucion de las vistas y otra para su visualizacion

78

directa. Con la primera se lleva a cabo un ejercicio de iden-
tificacion de la vista correcia que corresponde al alzado, a
la planta o al perfil, entre cuatro posibles. Si se acierta, se
continua el proceso de resolucion; si se falla, aparcce un
mensidje de error y se vuelve a intentar.

Pucede funcionar sin disco duro, directamente desde la
unidad de disco flexible o instalado en aquél.

WV Model 92.
Distribuido por Madireg.

Maditeg. Apdo. de Correos n.” 53.
39770 Laredo (Cantabria). Tfno.: (942) 60 32 66

De similares caracteristicas que ¢l anterior, este progra-
ma ¢s mas amplio y presenta cuatro niveles de dificultad
de piezas para la obtencion de vistas. En cada uno se han
de resolver diez picezas. El primero retine ocho piezas geo-
metricas: prisma, cono, esfera, pirimides: El segundo abar-
ca piezas con formas en escalon y apenas lineas ocullas. El
tercero propone piczas con agujeros o elementos cilindri-
cos. El cuarto presenta piezas con planos inclinados.

Dispone de una serie de pantallas que hacen muy facil
su manejo mediante raton. Se elige nivel, pieza y vista y
aparece una serie de opciones de respuesta entre las que
hay que elegir una. Cuando sc ha resuelto una picza apa-
rece una pantalla con los aciertos y errores en las tres vis-
tas. Se pueden imprimir los resultados junto con ¢l nombre
del alumno o alumna que haya hecho el gjercicio.

Para su utilizacion se requiere: memoria libre de 512 kb
o mis, MS-DOS 2.1 o superior, raton, disco duro con mas
de 3.2 Mb libres y pantalla VGA.

V| Corriente continua.

Editado y distribuido por S.M./Idealogic.

is un programa para experimentar con circuitos de
corriente alterna. Se montan en pantalla con los elementos
mas hasicos y se asignan valores a cada uno para investigar
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resultados ¢n distintos puntos del circuito. Dispone de ico- V| Resolucién de circuitos eléctricos.
nos que representan los componentes para ser selecciona-

: - Distribuido por Edicinco, S.A.
dos con teclado o con raton. Ademais dispone de una caleu- B

ladora vy una hoja de caleulo muy basica para la realizacion Este programa abarca los dos tipos de circuitos; de
de operaciones de cileulo relacionadas con los circuitos. corriente continua y de corriente alterna. Permite disenar,

estudiar y analizar circuitos con componentes eléctricos y
electronicos que se capturan en pantalla mediante raton
V| Corrviente alterna. desde una libreria de iconos.
Editado y distribuido por S.IM_/Idealogic,
Este es similar al anterior, pero dedicado a la corriente
alterna.






Recursos TECNICOS

Frente a la variedad de libros de los que es posible
obtener informacion de interés para el desarrollo de las
actividades de ensenanza v aprendizaje en clase de Tecno-
logia. los recursos de otro tipo, aunque suficientes, son
MeENos AUMerosos y frecuentes.

Por lo general, este tipo de recursos son mids concretos
en cuanto a su aplicacion y posibilidades de uso.

No obstante, algunos de ellos son imprescindibles por
su efectividad en ¢l aprendizaje de contenidos, sobre todo
los relativos a procedimientos. En este apartado de recur-
s0s téenicos se recogen distintos materiales: modelos para
dibujo, modelos y maquetas para andlisis y experimenti-
CcioN con mecanismos y Circuitos, conjuntos pard construc-
cion de modelos y prototipos y muteriales comerciales para
la construccion.

Hl
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DiBujo TECNICO

VI Modelos Maditeg.
Distribuye: Maditeg. Apdo. de Correos n.* S3.
39770 Laredo Cantabria. Teléfono: (942) 60 32 G6.

Se compone de cajas con modelos corporeos para
dibujo.

Para primer ciclo resulta apropiada la caja namero 8, y
en algin caso la nimero 16. Conviene usarlas gradual-
mente, y como actividades de refuerzo para el aprendizaje
del procedimiento de obtencion y dibujo de vistas.

Para segundo ciclo pueden usarse hasta las cajas nume-
ros 14-A y 14-B

V| Fischergeometric.
Distribuye: Distesa (Grupo Anaya). C/ Telémaco, 43.
28027 Madrid. Teléfono: (91) 320 01 19

Conjunto de elementos que se acoplan para constituir
multitud de piczas diferentes. Hay varios modelos segin ¢l
tipo de elementos: rectangulares, redondos, cilindricos y
conicos. Son aptos para toda la ctapa.

ESTUDIO DE MECANISMOS Y MAQUINAS

En general son atiles para toda la etapa, estableciendo
las logicas diferencias en el nivel de complejidad con que
se traten unos y otros. Asi, para primer ciclo se limita su
uso a los aspectos funcionales mas explicitos, en tanto que
en segundo ciclo se trabajan contenidos de concepto rela-
tivos a los principios fisicos que encierran.

Los operadores mecanicos constituyen un interesante
material didactico para el drea, por estar disenados para
simular los diferentes mecanismos de la transmision del
movimiento (poleas y correas, engranajes, cremallera,
cadena, biela-manivela, husillo-tuerca, volante-leva, trin-
quete, excéntrica, ruedas de friccion, etc.).

Pueden ser utilizados:

— Por parte del profesor, para una rapida demostracion
en el aula sobre la marcha de sus explicaciones.

— Y por parte de los alumnos y alumnas, quienes a tra-
vés de la realizacion de distintas experiencias pue-
den llegar a comprender con ellos el funcionamien-
to v las caracteristicas de los mecanismos,

Son muy aptos para un
aprendizaje  significativo,
constructivista v funcional,
porque su ficil manipulacion
desbloquea y motiva al alum-
no, favoreciendo la ensenan-
za activa, Otra posible aplica-
cion consiste en  utilizarlos
como elementos para desa-
rrollar actividades de analisis,
debido a sus caracteristicas de tener «todo a la vistas y resul-
tar muy -tangibles-. Pero la aplicacion mas interesante de
estos simuladores es, sin duda, la de facilitar la investiga-
cion ¢n ¢l aula. Bl alumno que en ¢l primer ciclo achacaba
a w«su buena suerter 0 a ola casualidads el que su artefacto




funcionase algo mds ripido o, algo mas despacio, ird evo-
lucionando en el segundo ciclo hacia el aprendizaje de
como usar su logica para controlar el movimiento perfecta-
mente; es decir, aumentarlo, disminuirlo y transformarlo a
voluntad, en la cuantia que previamente se determine.

La experimentacion con simuladores capacitara al alum-
nado para observar y deducir las proporciones en que se
multiplican o se reducen los movimientos en {os diferentes
mecanismos, e inducira a reflexionar sobre las leyes y for-
mulas que rigen la transmision, motivandolo para desarro-
llar una actividad de investigacion y poder resolver los
posibles problemas que le vayan surgiendo a lo largo del
desarrollo de su proyecto, incorporando todo ello como
conocimientos utiles en la resolucion de problemas.

Un ejemplo de una actividad podria consistir en que ¢l
profesor proponga la confeccion de una ficha sobre un
operador, en la cual el alumno lo describa, lo represente y
relate sus experiencias con €l; por cjemplo: observar y
cuantificar sus movimientos de entrada y de salida, com-
probarlos e ir pasando a una reflexion mas profunda,
deduciendo o verificando formulas ¢ hipotesis.

Relacion de modelos
para mecanismos y maquinas

V' Conjunto MT 2709 y Maguetas MT.
Distribuye: Distesa (Grupo Anaya). C/Telémaco, 43.
28027 Madrid. Teléfono: (91) 320 11 19,

Son maquetas realizadas en plastico para el estudio de
los sistemas de transmision y composicion de movimientos
v la simulacion de diversos tipos de maotores.

V! Galileo 2000.
Distribuye: ALECOP. Departamento de Ciencias y Tec-
nologia, Apdo, de Correos n® 81, Loramendi, s/n.
20500 Mondragon (GuiptGzceoa). TIno.: (943) 79 50 11.

Estuelio de mecanismos y mdguinas
e ——————

Operadores realizados en material plastico con soporte
transparente, cuya utilizacion didactica se recoge de mane-
ra muy detallada en las Carpetas del Alumno ya citadas en
esta Guia (véase pagina 46). Los relativos a mecdnica son
los numerados del 1 al 14 v del 70 al 77.

V' Operadores y equipos de mecdnica TB.
Distribuye: IDEE. Avda. de la Iglesia, 5. 28230 Las
Rozas (Madrid). Tel¢fono: (91) 637 77 11.

Doce operadores basicos que se montan con el equipo

de materiales tipo Meccano suministrados en conjunto. Dos
niveles de equipo de mecinica,
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SIMULACION Y ESTUDIO DE CIRCUITOS

Los operadores para la simulacion de circuitos (eléctri-
cos, electronicos, neumaticos v de control) constituyen un
potente recurso para el drea,

Pueden ser utilizados tanto por parte del profesor para
un rapida demostracion (que venga al hilo de la introduce-
cion de nuevos conceptos en ¢l aula), como por parte del
alumnado para la experimentacion directa.

Esta experimentacion por parte de los alumnos puede
plantearse a su vez de dos formas:

a) Como ung actividad —formativa— generalizada para
la adquisicion de conceptos, donde todos los alum-
nos del aula, organizados en grupos, realizasen
como pricticas diversos ejercicios de experimenta-
cion de circuitos propuestos por el profesor.

b) Como una actividad no planificada a la que pudiesen
FeCUrrir por su propia autonomia, para comprobar
las posibilidades que tienen los circuitos de sus dise-
nos de funcionar correctamente vy, asi, poder implan-
tarlos posteriormente con garantia en las construc-
ciones de sus objetos.
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Puede suceder que, por falta de experiencia, se disene
un artefacto con un circuito imaginario que parecia funcio-
nuar sobre el papel, pero que después tropicza con proble-
mas insalvables a la hora de su puesta en prictica. Por ello,
al alumno le interesaria enormemente tener la posibilidad
de experimentar previamente sobre prototipos la factibili-
dad de sus ideas, antes de darlas por definitivas. Puede
comprobar asi que los problemas se resuelven mas facil-
mente si se pueden subdividir en otros de menor entidad,
que puedan ser experimentados y abordados con un cier-
to grado de independencia.

La simulacion de circuitos imprime rapidez al aprendi-
zaje. La utilizacion de elementos prefabricados y de un
cableado preparado puara conectar enchufundo directamen-
(e favorece la realizacion y comprobacion instantanea de
Jos circuitos, economizindose todo el tiempo que requeri-
ra su laboriosa y minuciosa ejecucion manual (pelar el
cable, soldar las conexiones, ete.) que ralentizaria mucho
el proceso de experimentacion, o lo limitaria a un menor
numero de experiencias. Pero en cualquicr caso. el empleo
de clementos prefabricados se limita a la experimentacion.
reserviandose para la construccion definitiva toda la ejecu-
cion manual, paso a paso, del circuito.

La simulacion de circuitos ofrece medidas de seguridad,
siempre que implique L disponibilidad de fuentes de ali-
mentacion que sean capaces de transformar la corriente de
la red normal en corriente continua por debajo de la ension
de 24V, evitando asi todo tipo de riesgo para el alumnado.

Relacion de modelos
Yy equipos para circuitos

V| Equipos TB.
Distribuye IDEE. Avda, de la Iglesia, 5. 28230 Las Rozas
(Madrid). Teléfono: (91) 637 77 11.

Equipos de electricidad y electronica, aptos para toda la
ctapy, y de neumatica, para segundo ciclo,



V' Galileo 2000).

Distribuye: ALECOP. Departamento de Ciencias y Tec-
nologia. Apdo. de Correos n.? 81, Loramendi, s/n.
20500 Mondragan (Guiptizeoa). Tfno.: (943) 79 S0 11,

Operadores realizados en material plistico con soporte
transparente, cuya utilizacion didactica se recoge de mane-
rimuy detallada en las Carpetas del Alumno ya citadas en
esta Gt (véase pagina 46). En mayor o menor grido, son
adecuados para toda la etapa:

— Relativos a electricidad y electronica: nimeros 17 a 67.
— Relativos a neumdtica: nameros 101 a 117,

— Relativos a control: nimeros 60 a 64,

VI Minifluid.
Distribuye: Hidraulik Ring. Poligono Industrial Ihaitar-
te, C-5. 0 28070 Elgoibar (Guiptzeoa).
Teléfono: (943) 74 21 30,

Ls un entrenador para circuitos hidriulicos cuya pecu-
liaridad consiste en permitir la proyeccion mediante retro-
provector. Para final de la ctapa.

Pl NTL.
Distribuye: Didaciencia. C/Villafranca de los Barros. 2
(Avda. de la Tlustracion). 28034 Madrid.
Telefono: (91) 739 48 04,

Presenta dos niveles de equipo para electricidad y uno
para electronica, El primero de ellos es apto para primer
ciclo. Se montan y conectan directamente a través de un
chasis base.

V! Proyecto Tecnos.
Distribuye: Distesa, (Grupo Anaya), C/ Telémuco, 43.
28027 Madrid. Teléfono: (91) 320 11 19

Stmilacion v estidio de circiitos
= ———— e ———

Consiste en un conjunto de elementos para realizar cir-
cuitos, acompanado de fichas de actividades. Consta de:

— Entrenador P312, de nivel inicial, con elementos de
electricidad y electronica, apto para toda la etapa,

— Equipo ME001, de nivel mis avanzado, de electrici-
dad y electronica, apto para segundo ciclo.

Equipos NEUL y NEU2, de neumitica, adecuados
para segundo ciclo.
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CONSTRUCCION DE MODELOS
Y PROTOTIPOS

Conjuntos de piezas prefabricadas

Se trata en este caso de materiales modulares o produc-
tos semiacabados que, por lo general, se conocen entre los
profesores del drea como «piecerior y que determinados
fabricantes o distribuidores catalogan como material didac-
tico para el drea de Tecnologia, por estar especificamente
disenados para su uso en éste drea. Por tanto, son mate-
riales de dificil localizacion en comercios ordinarios y, en
todo caso, de forma muy dispersa. Conviene solicitar cati-
logos y consultar forma de adquisicion, sueltos, en conjun-
LOs, elc.

Por sus caracteristicas se pueden considerar estos tpos:

e Piezas para elementos estructurales: con dimensiones
variables y en diferentes materiales, adecuados a cada
uso: pliacas o bases para montaje, tiras lisas, con agu-
jeros o ranuradas, materiales de union  diversos,
soportes, elc.

e Piczas y clementos mecanicos para la transmision o
conversion de movimientos: con dimensiones varia-
bles y en diferentes materiales, adecuados a cada uso:
ejes, ruedas y pinones de engranaje, cremalleras,
cadenas, sinfines, poleas, casquillos, ete. Motores tipo
jugueteria hasta 12 voltios. Motores con  reductor
incorporado o para montar con diversas opciones de
velocidad de salida,

e Materiales accesorios: De tipo muy diverso, comple-
mentario para las actividades de construccion.
Distribuyen:
ALECOP. Departamento de Ciencias y Tecnologia.

Apdo., de Correos, n* 81, Loramendi, s/n.
20500 Mondragon (Guipzeoa), Thno.: (943) 79 50 11,

—————— B}

DISTESA (Grupo Anaya). C/Telémaco, 43, 28047
Madrid. Teléfono: (91) 320 11 19.

MICRO-LOG. C/ Andrés Obispo, 37. 28043 Madrid.
Teléfono: (91) 759 59 1(.

IDEE. Avda, de la lIglesia, 5. 28230 Las Rozas
{Madnd). Teléfono: (91) 637 77 11.

Juegos didacticos

Consistentes en diferentes actividades de montaje o
construccion mediante elementos o piezas que entran en
el ambito de algunos operadores tecnologicos. Nos referi-
remos a juegos si su contenido no se cife a la construc-
cion de uno o varios modelos exclusivos, sino que permi-
te un amplio uso de los mismos, adaptindose a un diseno
libre dentro de las condiciones que impongan sus caracte-
risticas.

¥ Axis
Distribuye: DISTESA (Grupo Anaya). C/Telémaco, 43.
28047 Madrid. Teléfono: (91) 320 11 19.

Cajas de diferentes modelos. Piezas en plastico para unir
con tornillos especiales (incluidos).

V' Fischer technilk.
Distribuye: DISTESA (Grupo Anaya). C/Telémaco, 43.
28047 Madrid. Teléfono: (91) 320 11 19.

Piezas en plastico y algunas metilicas, que se unen por
eneaje a presion, por tornillos o mediante union en cola de
milano. Gran variedad, que permite todo tipo de posibili-
dades.

Las cajas basicas, en tres niveles (iniciacion, medio y
especializacion) son adecuadas para los inicios de la etapa.
Las cajas UT, de piezas mis pequenas, son aptas para toda
la etapa. Los Kits para robotica, ¢n algin caso, para final
de i etapa o para bachillerato téenico.



V| Lego Technic.
Distribuye: LEGO S. A. Avda. de Castilla, 37. 28850 San
Fernando de Henares (Madricl). Teléfono: (91) 675 21 38.

Piezas en pldstico con uniones firmes por encaje a pre-
sion. Multitud de modelos intercambiables. Algunos mode-
los incluyen automatismos eléctricos y neumdticos elemen-
tales. En general, son aptos para toda la etapa y los mode-
los de ampliacion con elementos de robdtica, en Lego
Dacta, para el segundo ciclo.

WVl Meccano.

Distribuye: Diset, S. A. Calle C, 3. Sector B. Zona Fran-
ca. 08040 Barcelona. Teléfono: (93) 336 74 62.

Las cajas basicas con piezas de plastico son aptas para

el inicio de la etapa. Las cajas de segundo nivel, con pie-
zas metdlicas, para toda la etapa.

V' Merkur
Distribuye: Kapaxko S.A. G/ San Ignacio, 9.
20800 Zarautz (Guiphzcou),

Cajas de diverso nivel, en piezas metilicas, aptos para
toda la etapa.

P! Teko.
Distribuye: DISTESA (Grupo Anaya). C/Teléemaco, 43.
28047 Madrid. Teléfono: (91) 320 11 19.

Piezas en plastico y madera, que permiten un uso muy
flexible. Idoneo para el primer ciclo.

Juguetes didacticos

La denominacion de juego o juguete puede ser indistinta,
si bien aqui se hace de forma intencionada, refiriendonos a
juguetes si su contenido no proporciona esa libertad de uso,

Construccion de modelos y prototipos
B —— L R ——

V| Motorized Capsela.
Distribuye: Discover Toylarda, S. A. Calle D, 44. Sector
B. Zona Franca. 08040 Barcelona. Tfno.: (93) 336 57 67.

Para montar diversos vehiculos, quedando sus mecanis-
mos a la vista dentro de cipsulas transparentes. Muchos
modelos, en cajus de diversos tamanos. Inicio de la etapa.

V| Nowva Kits.

Distribuye: Juguetes Mediterraneo, S.L., Poligono, 1.
44960 Aldaya (Valencia). Tfno.: (96) 151 15 66.

Diferentes conjuntos para construir otros tantos apara-
tos. Modelos: bomba eléctrica, generador, motor eléctrico,
motores, radio, téster. Adecuados al primer ciclo, y algunos
a toda la etapa.

V Kis de juepgos Scala.
Distribuye: Juegos Scala. Ctra. de Bilbao, 24. Miranda
de Ebro (Burgos). Tfno.: (947) 32 37 52.

De similares caracteristicas a los anteriores. Modelos:
Chispas y motores, Scatron motor, Scatron téciico de radio.

V| ‘uliinova.

Distribuye: Juguetes Mediterraineo, S.L. Poligono 1.
44960 Aldaya (Valencia), TIo.: (90) 151 15 66.

Incluye los Nova Kits en una sola caja, salvo los de
molores.

V| Solar Nova.
Distribuye: Juguetes Mediterrineo, S.L. Poligono 1.
44960 Aldaya (Valencia), Tino.: (96) 151 15 66.
Para entender las aplicaciones técnicas elementales de
la energia solar. Primer ciclo.

V' Eiectro L.
Distribuye: Geyper, Poligono Industrial «Virgen de la
saluds, 120 Xirivella (Valencia), Tio.: (96) 379 46 50.
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Varios modelos de cajas para montaje de circuitos eléc-
tricos. Adecuados para toda L etapa.

P Kit de electricidad.

Distribuye: Diset, S. A. Calle C. Sector B. Zona Franca.
08040 Barcelona. Teléfono: (93) 336 57 67.

Similar al anterior.

V| Scatron LS2 3 SN2
Distribuye: Juegos Scala. Cura. de Bilbao, 24. Miranda
de ebro (Burgos). Teléfono: (947) 32 37 52.

Similar al anterior.

V| Electronic Nova.
Distribuye: Juguetes Mediterraneo, S, Lo Poligono 1,
44960 Aldaya (Valencia), Teléfono: (96) 151 15 66,

Para montaje de sencillos circuitos con operadores elec-
tronicos elementales. Utiles para toda la etapa.

Los juegos vy juguetes diddcticos son, en general, ele-
mentos para montar y desmontar que pueden tener estas
aplicaciones:

e Disponer de modelos para el andlisis de la funcion de
mecanismos v operadores de diverso tipo, con el que
adquirir o reforzar los aprendizajes cientifico-téenicos.

e Ltilizarlos como muateriales para la aplicacion de ins-
trucciones técnicas, v motivando actitudes favorables a
la elaboracion de secuencias de operaciones. En este
sentido son mads apropiados los juegos didicticos,

e Liilizarlos con alumnos que retnan ciertas discapacida-
des motoras, de percepcion espacial, ete., por la varie-
dad de recursos v su diferente nivel de complejidad.

* En algunos casos, los cuadernillos que acompanan a
las cajas pucden servir para la incorporacion de ideas
a los disenos v a la construccion de elementos simila-
res con olros materiales.
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MATERIALES COMERCIALES

En la mayoria de las ocasiones, disponer de un comple-
to almacen de materiales en el aula-taller s6lo es posible tras
varios anos de actividad. Pero, en cualquier caso, es conve-
niente conocer la existencia de una serie de ellos, bien por-
que puedan ser usuales en las actividades de construccion.
0 hien porque nos sugieran alternativas a los que normal-
mente utilizamos, La relacion que sigue trata de ser amplia,
pero no exhaustiva. Al final de la misma se incluyen algu-
nos materiales interesantes recuperados de otros usos.

Es importante limitar el tipo de materiales a utilizar por
los alumnos tanto por la peligrosidad como por la dificul-
tad que pueda entranar su manipulacion. Es especialmente
interesante atender en ¢l primer ciclo al uso de materiales
recuperados y limpios,

Maderas

Tipos y caracteristicas de los productos

e Tableros aglomerados.
Constituidos por viruta fina de madera aglomerada
mediante cola. Medidas y gruesos mis usuales:
2940 x 1220 x 7, 10, 16 6 19 mm.

Los hay que van recubiertos con una limina sintéti-
ca Cmelamina) lisa o en imitacion de maderas, y tam-
bien chapados con una fina lamina de madera natwu-
ral. En éstos ultimos es apropiado lijar y barnizar.

e Tableros y pancles contrachapcados.
Formados por liminas de madera entrecruzadas per-
pendicularmente. Mis ligeros y rigidos que los aglo-
merados. Con medidas similares a los anteriores, y
gruesos de 3,5, 7, 10, 12, 16 y 19 mm, También pue-
den ir cubiertos de chapa de otra madera o con lami-
na sintética,



Tableros v paneles de aglomerado de fibra fina.
En distintas dimensiones y gruesos a partir de 2 mm,

Tableros de maderas naturales,

Se venden en distintos espesores, largos v anchos.
Formados por varias tablas ensambladas v encoladas
en origen. Existen también barnizados,

Tablon,

De madera maciza, de 5 a 10 cm. de espesor y
anchos y largos variables. Algunos proveedores ven-
den trozos.

Tablas.
Madera natural mas delgada que el tablon; distintos
espesores v longitudes,

Listones.

Mudera natural. Se comercializan en distintas medi-
das en secciones cuadradas o rectangulares y con
una longitud aproximada de 25 m. A diferencia de
tablas y tablones, sus caras estin cepilladas (lisas).

Redondos.
Madera natural en distintos didmetros de longitud
variable; los hay estriados para usar como espigas en
ensambles.

Lspigas.
Redondos estriados en varios didmetros y longitudes.
Se utilizan para ensambles encolados.

Moldiras.

Madera natural con distintos perfiles, Su funcion bisi-
ca es decorativa; existen también barnizadas e inclu-
so de aglomerado forradas con laminas de madera.

Laminas o chapas de macdera.

Para forrar o embellecer; en distintas anchuras, largo
de unos 2 m. y décimas de mm. de grueso. Precisan
lijado y barnizado una vez pegadas.

Metteviales comerciales

e Laminads sinteticas.
De resina de melamina. Con aplicaciones anialogas a
las naturales, pero de superficie mds resistente.

Consideraciones practicas

Los productos derivados de la madera mds interesantes parea
el aula son:

s Tableros aglomerados y contrachapados, limitando a 7 o
10 e e grueso por razones de precio, manipulacion,
peso y almacenaje en el aula. Conviene encargarlos cor-
tados a wnas medidas adecuadas a diversos usos. Un
tamenio adecuado podrie ser cuadrados de 40 a 60 ¢,

o Paneles contrachapados o de fibra, de 3, 5 v 7 mm de
graeso. Conviene encargarlos cortados a wunas medides
stmileres.

e Listones ) varillas de varios tipos v medidas.

= Ocasionalmente, tabla de pino.

Metales

Productos [érreos

s Chapa.
En funcion de su espesor, se¢ comercializa en forma
de banda continua (en rollos) de distintos anchos o
en planchas rectangulares de 2 x 1 m. Los espesores
varian desde décimas de mm. a varios mm. Existen
con recubrimientos superficiales (galvanizado, cinca-
do, cobreado, pintado, etc.).

s Hojalala.
Limina de acero suave recubierta por una fina capa
de estano. Se comercializa en bobinas y en planchas
de distintas dimensiones.
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Pletina.
Perfil rectangular de 6 m. de longitud en distintos
espesores y anchos.

Perfiles.

En 6 m de longitud; los mas usuales son L, U, T, I,
rectangulares, cuadrados y redondos (macizos vy
huecos), en distintas medidas v espesores.

Varillas.

Redondos de pequeno didmetro y menor longitud
que las barras. Varilla roscada, de 1| m de longiud,
Las mis usadas son en rosca métrica M-3, M-4, M-S,
M-6, M-8 y M-10.

Alambres.

En rollos de distintos diametros y longitudes. Al igual
que en las chapas, se pueden encontrar con distintos
recubrimientos protectores, sicndo el mas normal ¢l
aalvanizado.

~Cuerda e picinos
Alambre de gran elasticidad utilizado fundamental-
mente para fabricar mucelles y resortes. Existen en
diversos didmetros.

Metales no férrvicos

]

e Cobre, aliminio y sus aledciones (laton, bronce,

duraluminio).

Las formas comerciales suelen coincidir con las des-
critas para materiales férreos (chapas, perfiles, maci-
zos, pletinas ete.). Los de aluminio pueden ser los
mas interesantes en el auka,

Plomo.

Se puede encontrar en forma de lingotes (para fun-
dir), y planchas (para revestir) en distintas dimensio-
nes. Recomendable buscarlos de reciclaje. Atencion
a su toxicidad.

Fstanio,

Aleado con plomo en distintas proporciones, se
emplea para soldadura blanda; disponible en barras
y carretes de hilo.

Los productos metdlicos mds fiteresanies peva el aila son:

Consideraciones practicas

Hojalata, de 0,3 mm, Muy il para muchas aplicaciones.
Puede proceder de reciclaje.

Chapa de aluminio, de 0.3 a 0,7 mm.

Perfiles de acero laminado en frio o de aluminio, de dife-
rentes formas y medidas no superiores a 20 0 25 mm (did-
metro, lado, efc.). Kecomendables (en ambos materiailes):

L, U tubos redondos, cuadrados v rectangulares. Fa ali-
miior tira o pletina de 2 mm de grieso.

Varillas de acero de 3 a 8 mm de diametro, y de laton de
3 04 mm, para diferentes aplicaciones,

Varillas roscadas de acero basta M 8,

Plasticos

PV.C

Fundamentalmente en forma de wbos y de redondos
macizos de distintas dimensiones. El color mis corrien-
te ¢s ¢l gris. Existen gran variedad de accesorios para
tuberia (roscados o para pegar con un pegamento espe-
cial): codos, té, doble (¢, etc. Tambi¢én se fabrica en
planchas, pero es dificil de encontrar.

Nilon.

En wvarilla lisa y roscada, redondos, rectangulares y
diversas [ormas comerciales.

Resina de poliéster.

Se comercializa en estado liquido. Se anade un catali-
zador al tiempo de usarse. Puede colorearse. Al solidi-
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ficar resulta duro, impermeable, de ficil pulido. Puede
ser muy Otil para realizar piezas por moldeo; los mol-
des pueden ser de carton, escayola, ete.

Telus de fibra de vidrio.

En rollos de distintos espesores y anchos (por metros).
De interés para fabricar recipientes o superficies
amplias en combinacion con la resina de poliéster.
Requiere atencion por la toxicidad, principalmente por
inhalacion al pulir.

Metacrileto.

Se comercializa en diversos perfiles y planchas de dis-
tintos cspesores, transparente y en colores, Duro vy
resistente. Muy buen mecanizado, gran acabado una
vez pulido. Puede pulirse con productos limpiametales
despucs de un lijado progresivo hasta quedar muy
fino. Es caro.

Poliestireio,

En planchas de distintos espesores y colores. Bastante
flexible y blando. Para cortarlo no conviene usar sierri,
pues se funde. Es mejor con cizalla o rayandolo varias
veces con una punta de trazar o herramienta de-widia,
quebrandolo luego por la linea marcada.

Porexpdn.

En planchas de distintos espesores y densidades. Se
corta con cuchilla afilada o con hilo de nicron calenta-
do por una corriente eléctrica.

s productos plasticos mas titeresantes para el avla son:
Los product ldsticos mds interesantes para el aula son

Consideraciones practicas

PVC, en los tipos mencionados.
Poliestiveno, en planchas y varillas.

Porexpan en plarnichas o blogues (puede proceder de reci-
claje de embalajes),

Meteriales comerciales
R ——————

Gomas

Planchas.
De distinta elasticidad y espesor.

Antillos redoneos.

Para transmision de poleas. En distintas medidas (en
casas de electronica).

Juritas toricas.

Para estanqueidad de liquidos y fluidos. Son también
utiles para transmisiones y pucden resultar mds baratas
que los anteriores.

Anillos de gomeas de papelerie.

Consideraciones pricticas

Son muy practicas las gomeas de cameara de motocicleta y

cuche desechadas por pinchazos, (se consiguen en cualquier
taller), tanto para hacer aitillos como para sacar bandas para
cintes transportadoras

Pinturas y barnices

Al apua.

Facil limpicza en humedo; secado rapido.

De base oleosa (esmaltes ).

Precisan disolventes como  tricoroetileno o aguarras.

sceado lento.

Martele.
Acabado rugoso metalizado atn aplicando con brocha.

a1
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Rucursos tecnicos

Impermeabilizanies.

Tipo clorocaucho y similares. Existe una gran variedad
de productos que pueden resultar muy interesantes
para lograr recipientes estancos a los liquidos ain par-
tiendo de envases de carton, ete. Se encuentran en las
casas de impermeabilizacion vy las especializadas en
pinturds.

Barnices.

Incoloros, de diversos tonos de madera, o para imjta-

cion de vetas de maderas.

Disolventes: aguarrds, disolventle universal, acetona.

Consideraciones practicas

Las mds interesantes para el auwla, por facilidad de limpieza,
son las pinturas al dgua.

Material eléctrico

V¥Vl cConductores

s Monofilares.
Esmaltado, para usar en bobinados, o recubierto de
plastico, de muy variados colores, con simple o
doble capa aislante. En distintas secciones.

e Bifilares.
Cable paralelo. Los mas usados son de las secciones
2x 0.5 2x1, 2x 1.5 mm, Con revestimiento antihu-
medad.

o Multifilar flexible.
Con muchos conductores de colores generalmente
de poca seccion, para bajos consumos. Muy inlere-
sante en ¢l aula por la ficil identificacion de colores,

e Multifilar rigido (tipo teléfono).
Tan (til como el anterior, Es facil oblenerlo de recor-
tes sobrantes en instalaciones de teléfonos,

V! FElementos de proteccion

= [Jusibles.
Se usan fundamentalmente los de cartucho (de vidrio
o cerdmico) atendiendo a la intensidad a proteger.

o Aislantes y cintas adbesivas; mecarrones; tubos de
P V.G ele.

Elementos de mando v maniobra

s Pulsadores; interruplores; conmultadores: relés elc.
Existen modelos normales y micro y de distintos
tipos, de uso industrial y doméstico.

Receptores

o Lampeiras
De incandescencia convencionales, haldgenas y fluo-
rescentes. Lamparitas de 1.5 a 12 V. de casquillo o de
burbuja.

e Timbres y zumbadores,

» Molores.
De corriente alterna (tipo de pequenio electrodomés-
tico) o de corriente continua, con o sin reductora,
tipo jugueleria.

» Resistencias.
De diversas formas y potencias, destinadas a repues-
tos de electrodomeésticos, en rollos v bobinas de
cromo-niquel o hierro-niquel.

Pl Material auxiliar

*  Grapas, espirales de pldstico para guiar conductores,
regletas de conexion elc.



Material electronico

L4

4

Placas para circuitos impresos.

En distintas calidades y dimensiones (soporte  de
baquelita o de fibra de vidrio), para serigrafiar y foto-
sensibles. Tambi¢n circuitos impresos en placas, reti-
culares o en lineas, De distintas dimensiones,

Reactivos.

Para atacado de placas, reveladores, fijadores, ete
Rotuladores para serigrafiar, Edding 3000 o similar; tra-
mas transferibles de circuitos impresos.

Resistencias fijas v variables, potenciometros, diodos,
diodos Led (en varios colores y tamanos), transistores
pnp O npn, tiristores, diodos Zenner, triac. folocclulas
(VDR sensibles a la tension, L.O.R. sensibles a la luz,
N.T.C. sensibles a la temperatura, P7T.C. idem de cocli-
ciente negativo), condensadores electroliticos, de mica y
de poliéster, relés de 6, 9 y 12V, pinzas de cocodrilo...

Para todos los componentes  electronicos,  consultiar

catilogos 0 en comercios especializados.

Elementos y materiales de union

4

Tornillos.

Tornillos con tuerca, preferentemente en rosca metrica,
y arandelus, tratondos.

Considerando la amplia gama que existen atendiendo a
su forma, dimensiones, rosca, cabeza ete., recomendamos
solicitar catdlogo a las casas de suministros industriales.

Matoriales comerciales
= — — e

Pl Remaches.
Los mas udles pueden ser los de pistola remachadora,

VP Pasadores, escuadras de hierro y laton, escarpias, can-
camos y alcayatas, bisagras, clavos y puntas, clips,
chinchetas. alfileres. grapas de wpicero.

P! Soldadura.

— Blanda: barras o carretes de hilo de plomo-estano,
va citados, v desoxidante pasta de soldars con
diversos nombres comerciales,

— Eléctrica: electrodos de Rutilo en 1, 2, 2.5, 3 mm de
didmetro.

P Pegamentos.

Cola blanca, cola de contacto, de dos componentes, de

silicona termofusible.

Consultar catdlogos de casas comerciales para aplica-

ciones especificas.

Varios
P Cartones, imanes, cordeles v cuerdas, cinta velero, tubo

flexible transparente, muelles.

Existen multitud de materiales de diverso uso, general-
mente recuperados, que pueden tener aplicacion y
resolver muchos pequenos problemas de construccion:
tubos de boligrafos v rotuladores gastados y cargas
vacias de boligrafos, pinzas de ropa y pinzas metilicas
del pelo, envases v botes diversos y de diferentes mate-
riales, hilos fuertes de pescar y bramante, varillas de
paraguas, ventosas de goma o plastico, tapes de botes
y de latas, palillos de plistico, canicas de acero o de
cristal, muelles de boligrafos, ete.






C;\_|<‘)N DE RECURSOS

DETECCION DE CONOCIMIENTOS PREVIOS
DE ALUMNOS Y ALUMNAS

Uno de los elementos que se propone en la evaluacion
cualitativa y continua es ¢l que concierne a la evaluacion
inicial. Esto tiene una gran importancia, cuando s¢ comicn-
za una etapa o ciclo, de cara a ajustar los planteamientos de
la programacion que vaya a llevarse a la prictica por la con-
sideracion de los conocimicntos previos de los alumnos.

En el area de Tecnologia, v atendiendo a los diferentes
blogues de conrenido, se deberin tener en cuenta aspectos
muy diversos y, en concreto, la evaluacion inicial podria
atender a algunos de estos:

— Los hibitos de trabajo individual y en grupo.

— CoOmo representan o interpretan un objeto sencillo:
sobedecen a algin criterio normalizado?, ;muestran
habilidad?, ;denotan capacidad espacial?

— Reconocer objetos moviles;, diferenciar tipos  de
movimiento, mecanismos sencillos,.: enunciar su
funcion, relaciones mecanicas, etc,

— Reconocer esquemas eléctricos sencillos (de una y
dos lamparas), reconocer los simbolos que incluyen.

— Diferenciar metales y aleaciones conocidas y otros
materiales, por atribucidn del color que les corres-
ponde, por ordenacion de su grado de dureza; enun-
ciar materiales con los que suelen estar hechos obje-
tos muy comunes; comparar aplicaciones de plasti-
cos, maderas y metales por sus caracteristicas mis
gencerales,
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— Indicar ¢l nombre v el uso de algunas herramientas, — Papel que juega la tecnologia en nuestra vida, mos-
trar posturas o actitudes hacia la trascendencia de

— Reconocer tornillos. tuercas. tirnfondos, varillas, cha- . - ,
T objetos y aparatos cotidianos en el modo de vida.

pas o planchas, cte. por su forma y/o aplicacion vy,

en generul, elementos de construccion y montaje. Sin embargo, no es ficil incluir tntos elementos en

— Procedimientos de - constructitin: atite und tarea de una sola prucba. De ahi que propongamos dos modelos.
cjecucion en un material dado, listar ordenadamente uno para cada ciclo de la etapa, con una extension apla
como procederian para llevar a cabo un proceso sen- para scr realizados en una sesion de clase, y que se refie-
cillo. tener en cuenta formas de prevencion a acci- ren de manera simplificada o algunos de los aspectos
dentes, aprovechar al maximo ¢l material, etc, senalados.

Oy



Leteceion de conocintiontos pyeeios de altinnios ) alinies

MODELO DE PRUEBA DE EVALUACION AL INICIO DEL PRIMER CICLO

L llas realizado trabejos en grupo diraite el iiltino cuiso? \ ‘

B0 Crtanlas dreas o nieeriels?
L caso afirmativo. indica si la experiencia resulto: (marca tie respueste

My buena ] Buena [ ] Regular [ ] Mala []

2. Dibujer i televisor de manera gue indigues sus medidas, o nids ajustadeas a la realidead,
Pitedes hacer v dibujo que refleje sensacion de volumen (perspectival o dibijos «planoss
mirandolo desde varios sitios,




Cagom de recursos

3. Asocia los siguientes objetos con sus nombres y con la funcion que bacen, poniendo a st
letddo el nmiimero de la figcura que corresponde.

[ ] Poleas. [ ] Transmitiv movimiento de giro,
[ ] Palanca. [ ] Montar piezas quee deban girar.
[ | Engranajes. [ ] Uhir dos poleds.
[] Correa. [ ]
D Lje. COIl Precision.
[ ] Aumentar la fuerza quie se le aplica.

Transmitiv niovinienio de giro

4. ;Que representta el esquema de la izguierdea?

Asigrice ef nombre a cadea sitmbolo del esquemea.

S :
of o ofo = |

5. JQue diferencia hay entre los dos esquenmcs siguicites?

04



Piotecciont do conocintientos previos de alieniios v alumiias

6. Escribe el nombre que corresponde a cada elemento de sujecion o union de las figuras
signientes.

=
m _

Oy
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Deteccion de conocimientos prrevios de aliwmnos y altonnas

i

9. Asigna un niimero (de 1 a 8) a cada una de las siguientes operdaciones para ordenar el proce-
so que debemos seguir para realizar la caja sin tapa de la figura, suponiendo que disponemos
de un panel de suficiente tamano.

Comprobar dangulos........

Lista de piezas ................. 100

Metrear medicders ..............

Doooogon

Comprober medidas ...
: .fr,
LT ) <
6 20 11 1 4.
o R

10. Sencala en los recucacdros los imiimeros que corresponden a los materieales de la lista de abejo,
con los que construiricas los siguientes objetos:

SHLLA (101 [ PUENTE [ [] [
GRUA 00O casa 00
BICICLETA [ [ [ asro (] [ O

1 Acero 2 Cemento 3 Madera 4: Vielrio 5. Pleistico
O: Cenrton 7o Lerton &: Plomo O Aluminio 10: Ceraniica

101
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Utilizacion de la prueba

La prueba debe ser presentada a los alumnos y alumnas
con el objetivo claro de llevar a cabo un sondeo global,
no como un examen del que se deriven otro tipo de con-
sideraciones de tipo calificador. De esa manera serid bien
aceptada v realizada en un ambiente distendido.

La necesidad de aprovechar cuantitativa v cualitativi-
mente una prueha como ki que se propone obliga a prepa-
rar un procedimiento en el que se recoja la informacion
sobre los diferentes aspectos que tratan de detectar los cjer-
cicios de la prueba. Es obvio que la interpretacion de dicha
informacion corresponde 1 quien utiliza un instrumento
como ¢ste, sin posibilidad de usar referencias de tipo estin-
dar para comparar, sino so0lo aquellas que la experiencia con
alumnos de otros anos v del mismo nivel puedan ofrecer.

No obstante, se proponen como herramientas auxiliares
I Tubla 10y ¢l Cuadro 4. La wbla sirve para recoger los
datos cuantitativos que indican la sitnacion de cada alum-
no o alumna en tormo a los conocimientos previos vopor
olro lado servird para poder hacer promedios del conjunto
de la clase. El cuadro plantea de manera esquematica el
caracter de los distintos aspectos tindicados mediante Tas
siglas ay, a,. ete) relucionados con una capacidad o con ¢
conocimiento sobre un tema determinado, y un posible cri-
terio para cuantilicar las respuestas,

Fl andlisis de los resultados. junto con una vision con-
junta del nivel de desarrollo logrado por los alumnos en
est prueba. puede dar lugar a una adecuada valoracion
cualitativa de los mismos,

Tabla 10: Volcado de datos de T prueha,

NOMBRE/ALUMNO/A a, | a, | ag as | ag | as | ag | Ay | a0 | Agq | @z | Agz | Ay | e [ oeee
| ] | | [ | | | | | | ! | | | 1
i 1 | | | | | 1 1 ] | | | | | i
' 1 | | | | | | | i I I I 1 I 1
PROMEDIOS




Dietece ot e contocimiemtos preegos de aluninos v aftnines
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Cuadro 4: Aspectos que se valoran en los items de L procha

EJERCICIO N.° DETECTA ASPECTO VALORADO PROCEDIMIENTO
Participacion en trabajos de grupo. a, N Cde dreas o materias Cuantificacion
1
Grido de satisfaccion trabagmndo en grupo. a, Grddddo de satisfaccion 3 prados
a Perspectiva recontocible T
aapicidd: Crepresentic s absiracei = : = -
2 Capacid 1-._[ de representicion v oabstraceion a, T S N
de L realidad.
as Ixtimacion de medidas S No
Relaciones corvectas operador nombre BTy b e
Conocimiento de operadores mecinicos "6 / R
3 clementales, ) A
a- Relaciones correctas operador funcion . G
Cuantificacion
o . . ay Identifica circuito, Sty No
4 Reconocimicnto de un esquenn electrico simple
¥ OSUS CONPONenies, iy Identifica simbolos. Cuantificiacion
: a Diferencica formea de instalar B
; ; o i 10 g - /
Tencia entre circuitos en serie v oen paralelo. - . SE/No
5 Diferencia entre circuilos en serie vy en paralel lamparas.
6 Conocinuiento de elementos de sujecion yode union ayy Relaciones correctas elemento nombre x G G
‘ Crantiticacion

: P ; L a Relerctiones correctas instrionento nombre. Cuantificacio
Conocimiento de instrumentos de medicion 2 f Iertacom Cuantilicacion

i v otrazado,
213 | Reluciones correctas instrimento funcion. | Cuantificacion
Conocimientos sobre herramientas o maguinas a1 Relaciones correctas hevramienta nombre. | Cuantilicacion
8 sencillas. —

15 Relaciones correctas herramientadfunncion | Cuantificacion

Al menos, las u[)l_'l'(lL'fruh’.\' sierentes

a o
» e . . 16 sy " - 4 o fea R =7 oot
Conocimi Nto 1 i ”l" racione \ ';Ipil 'ILiLl l (1"{ h( 1oestar en ”H!l 1eomarcdr-tretzel) 51 f\()

) : . v iapaie s i
9 de razonamiento para ordenar un proceso simple. e e
7 | N Yde respuestds correctes Cuantificacion
; Conocimiento elemental de ke aplicacion de materiles. | a N2 de respuestas corvectes Cuantificacion
18
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MODELO DE PRUEBA DE EVALUACION AL INICIO DEL SEGUNDO CICLO

1. Durante la etapa anterior jen qué materias has realizado trabajos en equipo?

Indice el nombre de la nltima actividad realizada

Crees que la experiencia fue:
Muy buena [ ] Buena [ | Regular[]  Mala [ ]

LPor que?

2. Dispones de 5 tablas de pino de 20 cm de ancho v 8O et de largo peara construir tiea estait-
teria. Haz el dibujo o los dibujos para quie el carpintero puede preperarias v montarlas.

104



Deteccient de conacimientos previos de alunnos v alinneas
e — - s —————

3. Los ejes «As y «Bo de la figura levan sendos elementos que transmiten el movimiento de «A- a
B Dibujer todas los sistenids que conozcds para transmitir el movintiento entre estos dos ejes
2 hacer que el 3 gire: 1.°) en el mismo sentido; 2.°) en sentido contrario

Recuerda algunas meqguinas y mecanismos conoctdos como la bicicleta, el tiovivo o la noria
de i pargiee de atracciones.

Mismo \
sentido
que «Ax ‘

2 |

Sentido . ‘
contrario |
que wAe : |
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4. Dibuja el esquema eléctrico que haga funcionar una bombilla desde una pila a través de un
interruptor (emplea los simbolos normalizados).

5. Ordena la siguiente relacion de matericles con su niimero segiin si dureza y s peso; indi-
ca que clase de material es, su color y dos aplicaciones.

1. Acero 2. Aluminio 3. P.V.C. 4. Pino 5. Panel

Dureza

Peso

Material

Color

Empleo

106



Deteccion de conocimientos previos de alumnos ) dlumnas
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7. Escribe ol nombre de una herramienta o mdaquine que sirvd paia realizar cada trabejo de
los enuimerdados:

COMAr MAACTA e TR TR IRTO8 e s i
COTE, EBDOPI s isvsmmmimimimmsmssisissmaas Jabricar piezas cilindricas ..................
BOIICEY . i35 o A B s s RS desbastar superficies ...
SULTCLAR PICTHS, ccsmvmssssmmssmms s

8. Cual es la medida mdas pequenca gue se aprecia con:

T metro JIexible. s, oo sssisings TNE BARIOIMICHO s cimsisimissenian imitetmrmmyms
L0 catlibre oo Ui metro de modister oo

9. Los 5 objetos tecnologicos mes importantes de i casa (por orden de preferencia) son:

objeto (aparalo, maquina, ete.) Jqué barias sin éI?

17
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Diteccion de conacimicntos prerios de alumos y alimncs
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1b
e

8

30

25
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Cajon de recursos

c) Dibuja en la cuadricula la perspectiva isométrica de la pieza representada por sus tres
vistas

110



Chictclerno dol alumiia | na sugerencia

CUADERNO DEL ALUMNO.
UNA SUGERENCIA DE CUADERNO
ORGANIZADO

Para qué?

La experiencia de anos en clase de Tecnologia muestra
como un hecho frecuente ¢l desorden con que los alum-
nos mantienen. si lo hacen, sus apuntes y trabajos escritos,
En muchos casos, este material puede constituirse como el
texto de Tecnologia, dado
que puede reunir los conteni-
dos y las actividades desarro-
[ladas a lo largo de un curso,
ciclo o incluso la etapa.

Exista o no un libro de
texto/consulta propio  del
dlumnado, ¢l interés que pres-
temos a que alumnos y alumnas acepten como importante la
claboracion y recopilacion ordenada de sus trabajos. v el
vilor que nosotros demos a ese material, redundard no solo
en beneficio de su aprendizaje sino incluso en la mejor con-
sideracion que ellos mismos tengan hacia el drea.

Un posible modelo

La propuesta que se describe toma como material de
partida un bloc de +4 anillas con hojas cuadriculadas y/o
blancas. Se organiza en una serie de apartados. entre los
que podrian intercalarse separadores de plistico o cartuli-
nas de color con un pequeno rotulo indicador. S¢ pueden
prever estos apartados v finalidades:

1. Agenda

En este apartado los alumnos anotarian las tareas a rea-
lizar en fechas concretas v todo aquello que, por su carde-

ter. esta relacionado con el wranscurso de las sesiones de
clase a lo largo del curso.

2. Propuestas de trabajo y su desarrollo

Este seria el sitio de todas las anotaciones derivadas de
los procesos de resolucion de las propuestas de trabajo,
tanto individuales como del grupo. Los bocetos ¢ ideas
barajadas en torno a la propuesta o problema. los temas de
estudio tratados con el grupo. los acuerdos, las tareas desa-
rrolladas, las conclusiones de las puestas en comdn, elc.

3. Apuntes

Los tomados al dictado, los extraidos de la consulta de
libros. recopilaciones de vocabulario téenico, las fotocopias
entregadas por el profesor (mejor si estin previamente tala-
dradas), ete.

4. Actividades diversas

Ejercicios propuestos por ¢l profesor a toda la clase,
laminas de dibujo. actividades con un guion de desarrollo.
ejercicios de evaluacion una vez revisados por el profesor,
ele.

5. Informes

Todos los trabajos que responden a algin estudio de
profundizacion en un tema relacionado con las propuestas
de trabajo, los informes y memorias de proyvecto. etc,

Puede establecerse, sies necesario. un sistema de pagi-
nacion/clasificacion con letras v nimeros.



Cajon de recursos

EvaruacioN DE UNA UNIDAD DIDACTICA
A TRAVES DE SUS INDICADORES.

Con este modelo se pretende conocer la influencia de
los cuatro factores que, a nuestro juicio, mas intervienen a
la hora de determinar ¢l grado de éxito o fracaso de una
determinada Unidad.

Para realizar la valoracion se puede emplear ¢l método
de senalar en las casillas con una cruz los elementos que
han intervenido positiva o negativamente, o bien colocar
en las casillas el ndmero de sesiones en las que estos fac-
tores han influido.

Cuadro 5: Evaluacion de una Unidad dididetica

a traves de sus indicadores,

5 A
sI
PROFESORADO NO s
Grido de preparacion
Actitud del protesorade hacia la teenologin
Relaciones entre el profesorado que incide
en el desarrollo de la Unidad
Grado de coordinacion entre todo ¢l pro-
fesorado
Soluciones aportadas por el profesorado a
lo largo de las sesiones
Conocer el nombre de alumnos v alumnas
Sitwacion laboral del profesorado
A
AL si 0
UMNADO N =
Caracteristicas del grupo clase
Capacidad de trabajo del alumnado: como-
didad, disciplina, etc,
Prepuracion previa del alumnado

112

ENTORNO

Si

NO

veces

Influencia socio-cultural del area/entorno
del centro

Caractenisticas del centro

Organizacion general del centro

Numero de alumnos v alumnas en el aula-aller

Recursos asignados a la Tecnologia

Espacio disponible en ¢l aula-taller

Organizacion de espacios v tempos

Material del que se dispone para el desa-
rrolla de la Unidad

Medios audiovisuales, bibliogralicos, ete.
que se pueden utilizar

TEMA

vecoes

Enfocue vy metodologia empleados

Grado de control de la actividad realizada
por el alumnado

Control de la relacion material-alumno o
alumna

Adecwicion del planteamiento a la readidad
del alumnado

Originalidad de la acnvidad

Grado de motivacion para la actividad pro-
pruesia

Capacidad de reflexionar ante los proble-
mas (ue s p]:m[L‘:m

Las caracteristicas de la reenologiu




RECURSOS PARA LA ORGANIZACION
DEL AULA

Distribucion de espacios
y disposicion de recursos

Modelo 1

Figura 14: Modelo de aula
tomado de Materiales

didacticos. Tecnologia

Maclrd: MEC 1992, pe 16,

VLA L]} w [TTTTTIT] !_ﬁl

Recursos para la organizacion del anla
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I Oficina=despacho  para 12, Regruesadora de 50 cm.
medios informdticos v 3

hiblioleca.

- oSierra de cinta de 500
mn.

20 Almacen de materiales, 14, Cepilladora de 50 em
3. Aula, 15, Taladradora de pie,

1 Taller 16, Electro-esmeriladora,
3. Bancos de trabajo con 17, Taquillas

tornillos-mordiza ) .
) 18, Armario de herramientas.
6. Mesas tipo comedor, con ;
: 19, Bancos de carpintero con
sillas, -
- eneimer,
Mesas de electricidad
_ o ) . 20, Retroproyector
8. Guillotina-cizalla de 60

i 21 Mesa vy sillon de profesor,
o, )

3 220 Pizarra
9. Torno paralelo, d :

72 L% B i vopegerilaar
10, Ingletadora, 230 Miguinas de eseribir,

1L Taladradora de pice,

Cuadro 6: Recursos correspondientes o L numeracion de la Freora 14

A la vista de este ejemplo real, puede plantearse la sus-
titucion de algunas maquinas para madera, como la regrue-
sadora v la cepilladora, por otras como, por cjemplo, con-
formadoras de plisticos, o simplemente ganar espacio para
algin otro banco de trabajo,
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Modelo 2

A: TALLER. 10: Armario herranientis.
B: ALMACEN. I'1: Estanterias

C: MECANICA. 12: Estanterias

I: AULA. 13: Armano-maostrador.
1 Mesa 14: Banco mecinica,

2 Armarios 15: Taladro sensitivo,
4 Archivador L6: Mesa trabijo

i Tablon 17 Pizarru.

3 Pizarra 18: Esmeril pequeno

O Mesa profesor 19: Taladro portitil

7 Tahlero corcho, 200 Armario

8 Mesa audiovisuales 21 Taguillas.

Y. Biblioteca

Este ejemplo presenta una separacion de las zonas de aula
5 v de taller mediante tbiques acristalados, dejando un tercer
= 0 =2 =3 D0 espacio entre ambos destinado a almacen, maquinas, ete,

L2
=
b
w©

Procede de la adaptacion de un espacio va existente
para otra finalidad.

Figura 15: Modelo de aula-taller tomado de Efemplificaciones
Diserio curmcular base. Secundaria Madrid: MEC. 1989, pag. 352
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Modelo 3

ZONA DE MAQUINAS : ZONA DE MAQUINAS

Herramientas y operadaores

ZONA DE EXPERIMENTACION

BIBLIOTECA

ZONA DE EXPERIMENTACION

16 me

Armarios para degar trabajos
ALMACEN
S

Armarios para dejar trabajos

PARED
B COLGADORES COLGADORES
g PIZARRA AOPA ROPA

ECTAR

PIZARRA

Figura 16: Modelo de aulus simétricas (CEL de Zaragoza)
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En este caso se trata de

Figura 17: Accesos externo

i)

B}

un espacio  proviniente  de
antiguos talleres de FP. re-
convertido en dos aulas
amplias, en las que se impar-
ten simultdneamente clases a
dos grupos diferentes de
alumnos, con un  espacio
comun,

La ubicacion de un alma-
cén en su nucleo central esta
pensada para favorecer dos
lipos de acceso (vease Fign-
re 17):

ACCESD

EXTEAND

¢ interno,
El acceso desde el exterior: las dos aulas y el alma-
cen tienen acceso independiente (favoreciendo que
s¢ pueda descargar mercancia sin interrumpir pasin-
do por una cluse)

Il acceso interno favorece ¢l que los profesores, sin
necesidad de salir al exterior, pucdan acceder al alma-
cen o a la biblioteen vy transitar de un aula a la o,
facilitando wmbien el vasicgo interno de algunos
FCCUISOsS  que, por sus  canictersticas,  pudiesen ser
comunes i las dos aulas, Por e¢jemplo: el carrito con el
video vy el monitor de television, la hibliografia, etc.

La distribucion interna de cada una de las aulas respon-

de al

criterio prioriturio de crear una distribucion lo mads

ddidfanae posible, evitando cualquicr obsticulo que impida
al profesor la visibilidad desde algin angulo de la clase.

descartando  compartimentaciones  con  Mamparas,
sobre

lenga

ele.
todo para aquellos casos en que un solo profesor
que controlar un grupo de treinta alumnos. La zoni-

ficacion que se obsenva en el plano (vease Figiora 16) es:

) Zona de teoria

116

Con la ubicacion de la mesa del profesor y las mesas
de los alumnos, intercambiables en diferentes posi-
ciones (seglin interese que estén alineadas mirando
a L pizarra, o agrupadas para favorecer el trabajo de
garupo),

e

¢l

e

Zona de taller

Dispone del nimero suficiente de bancos de trabajo
para que los alumnos puedan trabajar holgadamente:
se ha tenido en cuenta que las tomas de corriente no
queden muy alejadas de los bancos (se necesitan cons-
tantemente para pistolas termofusibles, soldadores de
estano, etc.). pudiendo estudiarse la posibilidad de
disponer carriles por el techo.

Zona de mdgiines

Como medida de seguridad interesa que no se ubi-
que en zonas de paso, sino que se dispongan retiri-
das en un drea que pueda quedar algo aislada o
independiente, aunque solo sea dejundo una franja
de espacio o pasillo libre entre cllas y los bancos de
trabajo, de forma que se detecte facilmente el acce-
so de cualquier alumno o alumna a una maguina,

Zoni de experimenteacion

Se dedica a tarcas de aprendizaje con entrenadores y
modelos mecinicos v de electricidad v clectronica.
con mesids que dispongan de tomas de corriente
donde poder realizar circuitos (utilizando fuentes de
alimentacion para reducir el voluje 0 24 V).

Zoiet de almecen

Ademis de disponer de un almacen de material, serd
necesario considerar donde se guardardn o se alma-
cenardan las herramientas y otros Gtiles, los operado-
res pard experimentar, los trabajos de los alumnos. |,
En c¢ste caso se usan armarios,

Otras ubicaciones que es necesario determinar en el

aula son: biblioteca, audiovisuales, botiquin. etc,

Normas

Normas elaboradas por los alumnos

La experiencia nos dicta la conveniencia de prestar

buena atencion a muchos aspectos de cardcter organizalti-
vo. Resultan esenciales para hacer mads ficil, segura y armo-
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niosa cudlquicr actividad en el aula de tecnologia, tin dife- DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA
[11 aconiece e IS reds. L o = "-
rente de L que acontece en olrils dared ORGAL ACION DELAEJECUCION

El primero de estos aspectos podria ser el relacionado
con el establecimiento de unas normas que atiendan ¢ lijar plazo de entrega.
cuestiones globales. No se trata de hacer un decreto ¢
* Fijar puestos de trabajo para los alumnos:

— Salumnos por cada banco de trabajo.

RECUERDA... — Determinar quicnes serin los responsables del banco,
ERES RESPONSABLE Y SOLIDARIO » Organizacion de la recogida y custodia de los trabajos
CON EL GRUPO AL QUE PERTENECES e ———_—
RESPETA EL TRABAJO Y LAS IDEAS DE LOS DEMAS — Se reparte una bolsa por alumno para todo el curso, en
L que se pondrd su nombre v grupo,

SI TRABAJAS CON ORDEN, TU RENDIMIENTO SERA —  Se gudrdarin sus trabajos en el estante del armario donde
MAYOR CON MENOR ESFUERZQO figurt st grupo.

PIENSA, DISENA Y ACTUA

Reparto de material inicial para desarrollar la activi-

EL PROFESOR ACLARARA TUS DUDAS. dad.
NO SEAS IMPACIENTE

Reparto diario de las herramientas genéricamente
previstas para la actividad:

EVITA EL RUIDO INNECESARIO. SE TRABAJA MEJOR — Las herramientas estirin colocadas en cajs sobre el
hinco de carpintero.

LOS RECURSOS SON LIMITADOS.

: x 4 ) — Ll delegado v el profesor comprobarin estado vocantdad
APROVECHA LOS MATERIALES YA USADOS |

segun la prevision

IA LIMPIEZA EMPIEZA POR NO ENSUCIAR — Los responsables de banco recogerin Lis herramientas

lll]l.' L‘lJI'l't'h[)UllLlL'll dOSLL li,,"]'l.l["lf.l.

UTILIZA LAS HERRAMIENTAS ADECUADAS * Recogida y limpieza diaria del aula:
DEVUELVELAS A SU SITIO. OTROS LAS NECESITAN — Se comienza a recoger T minutos antes de terminar la
clase
Llsﬁf}{fgfs%'}?—?i(ﬁ;:ﬁlgi;l;}‘ggjo‘? —  Cada responsable de banco devolvera toda la herramien-
ta de su banco.
TRATA LOS MATERIALES Y HERRAMIENTAS —  Cada alumno mereri sus pertenencias en su balsa v las
COMO SI FUERAN TUYOS colocari en el estante de su grupo.
No saldra nadie del aulag ni entrard nudie de otro grupo.
NO TE DISTRAIGAS, PUEDES ILASTIMARTE hasta que el profesor no hayva dado el visto bueno sobre
O LASTIMAR A LOS DEMAS la recogida del aula, '
TEN CUIDADO CUANDO TE DESPLACES — El delegado, que habrid controlado tambicén la operacion
A UNA ZONA DE TRABAJO O DE HERRAMIENTAS de recogida, entregard los dos partes (de herramientas y

de limpieza) firmados al protesor.
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imponerlo unilateralmente. Se le prestard mds atencion
cuando sus reglas surjan de las observaciones realizadas
por los propios alumnos y alumnas

Este es el ejemplo que presentamos, llevado a cabo en
aulas de distintos centros de Zaragoza, tras ser planteado el
tema en el seno de un seminario en el que participan pro-
fesores y profesoras de Tecnologia. Entre dos sesiones de
dicho seminario, se propuso a los alumnos analizar pro-
blemas ligados al rabajo diario y proponer ideas para esta-
blecer una especie de pautas o normas de interés para toda
la clase. Se debatieron y consensuaron. Después, los pro-
fesores elaboraron el documento que sigue, respetando las
aportaciones de sus alumnos que, en formato A2, ha pasa-
do a acupar un espacio mural en las aulas de los centros

Otro modelo de normas

El ejemplo que proponemos muestra unas reglas que
conciernen a la organizacion de las sesiones dedicadas a
construccion en las aulas de Tecnologia de un centro.

(Ver cuadro en la pagina anterior)

Modelo de tablero de herramientas

Una opcion para disponer los equipos de herramientas
del alumnado es utilizando tableros colgados de las pare-
des del aula con las herramientas a alcance de la vista; un
equipo por cada tablero. En ese caso puede preverse otro
tablero para las herramientas comunes, es decir. para aqué-
llas de las que solo se dispone de uno o dos juegos.

En el ejemplo que aqui se expone, todos los tableros van
pintados de diferente color de fondo y llevan pintadas en
negro las siluetas de todas las herramientas, De esa forma es
fadl localizar su colocacion en ¢l momento de recoger y revi-
sar la fala de alguna de ellas. Como elementos de sujecion
de las herramicentas se han usado escarpias con rosca (0 alca-
vitds) v cancamos abiertos v cerrados de varios tamanos.

118
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Preparacion de los tableros

Para pintar las siluetas en ¢l tablero conviene usar pin-
tura en aerosol, Se hace una sola plantilla conjunta de
todas las siluetas de modo que pueda trasladarse a cada
tablero para pintar. Las siluetas se hacen facilmente tra-
zando el contorno de las herramientas sobre papel. Para
que sirvan las mismas siluetas para todos los tableros es
mejor pegarlas en cartulina. Se vacian las siluetas y se
recorta alrededor dejando un margen de unos 2 em. Se dis-
tribuyen sobre el tablero y se van pegando unas a otras a
la vez que se tapan con piezas de cartulina los huecos
entre siluetas. Una vez la pintura esté seca colocamos las
herramientas sobre las siluetas, con el ablero horizoneal,
para marcar el lugar preciso de escarpias, cincamos, etc,

Cada wablero de equipo tiene unas medidas de 91 x 52
em (véanse Cuadro 7 y Figura 18). El tablero de herra-
mientas comunes mide 90 x 80 cm (véanse el Cuadro 8y
la Figura 19).

Contenedores apilables.
Recipientes para almacén

De los diversos modelos de contenedores para peque-
no material, recomendamos uno formado por modulos de
plastico de dimensiones 35.5 x 17 x 18,5 ¢m, con varias
opciones de nimero de cajones, desde 12 pequenos a 4
grandes, que disponen de visera de plastico transparente y
un pequeno marco en el frontal del cajon para poner una
etiqueta con el contenido del mismo. Los cajones peque-
nos tienen posibilidad de dividirse mediante separadores
rigidos.

Son féciles de encontrar en ferreterias o almacenes de
suministros industriales. Cada modulo puede apilarse so-
bre otro por un encaje sencillo y unirse por tornillos tanto
lateralmente como en vertical (véase Fiaura 200, Fs inte-
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Cuadro 7: Herramientas de grupo

MARCA N.# HERRAMIENTA/S MODO DE SUJECION
1 Pistola termoencoladora Apovada en dos clavos largos
2 Arco de sierra para metal Colgada de un escarpia y sujela por su arco por otra
3 Soldador 30W', punta fina Colgado en dos cancamos alineados
4 Rollo de estano Coleado de wn clavo largo
5 Cinta métrica Colgeida de dos escarpies
(9 Juego de tres alicates A borcajadas en sendeas escarpias
7 Tijeras para chapa A horcajadas en una escarpia ) sijeta lateralmente por otra
8 Sargento Colgado de una escarpia y sujeto lateralmente por ofra
9 Tijeras de electncista | Colgadas de dos escarpias
10 Muartillo de carpintero Colgado de dos escarpias
11 Granete Colgado en dos cancamos alineados
12 Calibre Colgado de dos escarpias
13 Puntd de trazar, en funda Colgede de tna escarpic,
14 Escuadra de carpintero Colpada de e escarpica 1 sugeta lateralmente por atrva
15 Juego wres destornilladores Coluados en dos cancamos alineados
16 Juego de cineo himas Colgadas cle una escarpia por nn cancamo roscado en ol extremo de su mango
17 Juego de barrenas de mano Coldetdas en i cancanio
158 Cutter ‘ Colueido de 1oia escarpia v supeto lateralmente por onrg

B

®®» o O

(——

Figura 18: Tablero de herramientas de equipo

L1Y
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Cuadro 8:

Herramientas comunes de auki

MARCA N.#

HERRAMIENTA/S

MODO DE SUJECIO.

LI

L= T

|

10
11
12
13
14
15
16

-

18

Juegos de

Arcor de siern nirgueteris
Cepillor de carpintero

Pos sermichos de costlla
Serrucho
Carda

Pos tenazias

Juego de formaones

Compas de puntas

Juegos de destomilladores

Diis punzones
Llave mglesa
Llave regulable

1 laves fijas
Estuche de laves Allen
Soldador de 75 W
Remachadora de mano
Grapador de apicero
Daos martllos de baola

:1[’!'_1'(!{}'(! et clos cancanios ctlierios

Colgendet dle 1 escanpicd for et cancamo fijo e su cuerpio
Colgados en una escarpia y wn claro

Colgados de dos escarpias

Colpada de una escarpia

A horcajadas e wiea escarpia

Colgados de una escanpia por it cancamo roscado en ol extreno de s niango
Colgedo de dos escarpias

Colpacos en dos edncanios alinecedos

Colpado en dos cancamos alineados

Colgeda de una escarpa

A horcajadas eni una escarpia

Colpadas de dos escarpias

Con escanpias por abejo v por los lateveles

Apryeiddo enr ter cancanno cervado v ool alierto, alineddos

Colgada de dos escarpias

Colgada de una escarpia

Colgados de wna escarpic por o cancamo voscado en ol exoremo de su mango

®© 0 6©® ©

gl

I

ﬁi
' ®

Figura 19: Tublero de herramientas comunes




Figura 20: Modulos de contencdores apililles

resante que los modulos vocajones vayan numerados s
junto 2 cllos hava una lista de su contenido expuesta o la
vistd,

Adenuis de esta posibilidad, es muy aul disponer de
pequenas garriafas de plistico como las usadas como enva-
se de agua mineral, de unos 3 litros v seccion cuadrada, o
para envase de liquido anticongelante para coches, de sec-
cion rectangular, [nas u otras son facilmente apilables en
finca v para hacerlas Gtiles hay que cortarlus por su parte
superior respetando el asa (véase Figrra 21). Queda una
abertura suficiente v resultan muy comodas para levarlas
de un sitio a otro.

Son muy apropiadas pura almacenar materiales recupe-
rados de tamano medio, como tapas de botes, ruedas, reta-
les aprovechables de diversos materiales, cables, etc

Recursos para o onganizacion del anler

Plano de corte

Figura 21: Reciprentes para almacen o partir de envases pliasticos

Sensibilizacion por la seguridad
en el taller

El objeto de la actividad que se propone con este obje-
tivo es trthajar los contenidos relativos a conceptos, pro-
cedimientos vy actitudes que conciernen a las herramientas
del aula de Teenologia. Es mids apropiada para alumnos y
alumnas del primer ciclo que del segundo, pero puede
tener extension a toda la etapa. Puede hacerse extensible a
alguna maquina de las que puedan hacer uso los alumnos.

Posiblemente, es mejor proponerla tras un periodo en el
que los alumnos ya han tenido contacto con las herra-
micntas, con objeto de que puedan entender mejor el obje-
to que se persigue. La propuesta consiste en que cada
alumno o alumna realice un dibujo con colores, acompa-
nado de un texto breve. con el que se destague un aspec-
to relacionado con el peligro que entrana el uso de una
herramienta o su uso inadecuado. No se trata de hacer los
iconos o simbolos tipicos de un cartel de seguridad e higie-
ne, sino algo mas propio de su forma de ver ¢l wema. Con-
viene limitar el tamano a un AS y que las letras sean gran-
des para que se lean a distancia.
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Figura 22: Fjemplo de imagenes sobre seguridad en el uso

de herrmientas, conteccionadas por alumnos,

Con L seleccion de los mas interesantes, se et mmpone
uno o s carteles que quedarin permanentemente
expuestos en el aula, Una manera de darles aliciente es que
sus abajos sean reproducidos en peaating, antes de com-
poner los carteles, para que puedan pegarlos en la portada
de su cuaderno de clase. Bl costo es bajo reproduciendo
sus dibujos en blanco y negro, en reduccion (de A3 1 Aq),
sobre papel especial con soporte adhesivo, muy corriente
en copisterias. El papel adhesivo puede ser de color, trans-
parente o blanco con brillo.

La Figrrer 22 ¢s una reproduccion de parte del resulta-
do i que se llego con un grupo de alumnos v oalumnas en
cluse de 7% de E.GB.
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RECURSOS PRACTICOS PARA
LA CONSTRUCCION: ;QUE SE PUEDE HACER
CON...2, ;COMO HACER?

Transmision (sistema pinon cremallera)

Se utiliza como material sustitutivo la cinta celero. Es
tipica de prendas v ocalzados deportivos v consta de dos
tiras de tejido artificial que se adhieren fuertemente la una

a la otra. Hay dos tipos: auto-adhesivi, o para coser o fijar

con pegamento,

Para ver su aplicacion, la Figura 23 representa un ejeni-
plo de transmision para abrir v cerrar una puerta corredes-

Eje motor
NS
™
RHREP /gwa
™S
\\
cinta
% de velero

guia

Figura 23: Simulacion de transmision pimon-cremallera por medio
de cinta velero,

ri. El pinon lo constituye un disco de madera cubierto en
su circunferencia por una de las tiras de eelcro. La crema-
lera L forma la otra tira de celero pegada a la superficie de
la puerta. Si el velero no es auto-adhesivo. conviene pegar-
lo con silicona termotusible,

El cje del «pinone puede ser el de salida de un pequeno

motor con reductor de velocidad o un eje al que se trans-
mita movimiento desde aquel por poleas o engranajes,

Alambres para multiples aplicaciones

Los alambres rectos v rigidos son Gules para mualtiples
aplicaciones: ejes, estructuras de alambre Fciles de soldar,
ete.

El alambre mas adecuado es el galvanizado que se
pucde adquirir en ferreterias, en rollos pequenos o gran-
des, segun peso, en distintos didmetros. Para las aplicacio-
nes que comentamos pueden servir desde 1.5 hasta 4 mm.

Pura dejar recto el alambre usaremos la waladradora de
mano, un trozo de twbo vy un tornillo de banco. Bl trozo de
alambre puede ser de una longitud desde unos 50 ¢m hasta
unos 2 m, pues mas largo es incomodo de manejar. Si se
precisd, se repite la operacion mas veces.

Enderezamos un poco ¢l alambre 4 mano y lo introdu-
cimos en el tubo, que deberd ser unos 20 cm mds corto que
el alambre. Uno de sus extremos se sujeta firmemente en
el tornillo de banco y el otro se fija a la wladradora como
siose tratase de una broca, Atencion a que este bien sujeto
(veéase Fgura 24).

Nos distanciamos lo suficiente como para que ¢l alambre
este estirado, con el eje de la taladradora alineado con él.
Pulsamos el gatillo de marcha, mejor a interva
hasta observar que el alambre esta recto. Lo que hemos
hecho ha sido torsionar ¢l alambre, lo que produce un
estrindo helicoidal de sus fibras v la perfecta alineacion recta
de su eje. Por efecto de la deformacion se desprende calor,

Qs COTtos,

125
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Figura 24: Torsionado de alambre par depndo recto o rigicdo,

que es mayor con alambre algo grueso, v que puede llegar
4 producir una leve quemadura si se toca de inmediato.

El tubo no tiene otra funcion que la de evitar riesgos ¢n
cuso de rotura por exceso de torsion. dado que por efecto
del giro, v con un extremo libre. puede danar a quién este
Cerci.

La rigidez que adquicre el alambre hace que resulte
muy Gtil para obtener varillus, cjes, ciglienales y distintos
clementos sencillos de hacer, Para doblarlo conviene usar
alicates; se logran dngulos con el vértice muy marcado,

Suelda bien con estano y mejor con estano-plata para
hacer estructuras simples.

Mejorar el aspecto de piezas de hierro

Nos referimos fundamentalmente a chapas y varillas,

Il procedimiento industrial al que se¢ parece el que se
desceribe a continuacion se denomina «pavonados, v consis-

124

e en dar al acero templado una tonalidad azul-negra por
formacion de una fina capa de oxido mediante calenta-
miento al aire a 300° C, que lo protege de la oxidacion,
Aunque lo denominaremaos de la misma forma, el procedi-
miento «caseros consiste en calentar con una lamparilla de
aus (tipica de Tontanero) hasta que las piezas alcancen un
ligero tono rojo e inmediatamente sumergirlas en acceite
usado de automovil hasta que enfrien. La sujecion de las
piezias debe hacerse con tenazas, portando un guante pard
aislar mas del calor. Las piczas asi tratadas mejoran su aca-
hado final. va que adquieren un aspecto negro brillante
uni Vez se secan con un rapo,

Muelles

Necesitamos alambres de acero denominado «cuerda de
pianoy, manivelas hechas con varillas de acero, dos tablillas
de madera dura (en su defecto, de aglomerado) v el tomi-
o de banco.

El alambre que elijamos. que puede tener un didmetro
desde 0.2 mm hasta 1 mm, estard en relacion directa al
diadmetro que deba ener el muelle v al comportamicnto
(ue deba tener, muy elastico
O POCO, 4 raccion o compre-
sion, Es facil de encontrar ¢n
comercios  de  suministros
industriales o ferreterias, De
i misma forma, la varilla
para  la manivela deberd
tener un didmetro acorde al
del muelle que vayamos a
hacer, siempre 1 O 1.5 mm
menos que éste por la recu-  Figura 25: Ranura en ¢l extremo
peracion que tiene lugar al de la manivela,
terminar de hacerlo.

Ranura (con la sierra de metal)

manivela

En el extremo libre de la manivela haremos un peque-
no taladro, de 1 a 1.5 mm de diametro, o una ranura de



unos tres mm de profun-
didad (veéase Figura 25),
en el que se introducird ¢l
alambre.

Pegaremos o clavare-
mos unas pequenas aletas
de panel u hojalata a las
tablillas para que se apo-
yen en las mordazas del
Figura 26: Posicion tornillo.

de la manivela.

Situaremos la manivela
entre ellas, en su eje horizontal, v cerraremos el tornillo
(véase Figitra 26). Introducimos el alambre en el taladro o
ranura y giramos la manivela, hasta tener la longitud de
muelle deseada o hasta lo que permita la manivela.

Para que las espiras queden compactas (muelle para
traccion) o separadas (muelle para compresion) deberemos
iniciar ¢l arrollamiento del alambre dirigiéndolo con un
dngulo mids o menos cercano a 90° con respecto al eje de
la manivela, La primera vuelta marca en las tablillas la hue-
lla helicoidal que seguird el alambre al arrollarlo (véase
Figura 27).

<£h <&
S

esplras abiertas

espiras cerradas

Figura 28:

Figura 27: Direccion del alambre. Muelle con gancho.

Kecursos precticos parda la construceion: . .

e ———————————

Para cortar el alambre, que es muy duro, hay que usar
unos alicates de corte. Para usar el muelle a traccion es
necesario hacer ganchos en los extremos doblando las
espiras extremas con un alicate de punta. (véase Figura 28)

Estructuras de tubos de papél'

En algin texto dedicado a la Tecnologia se proponen
actividades de disefio y construccion de estructuras resis-
tentes utilizando como material -pajitas: pegadas con sili-
cona termofusible. Son actividades muy motivadoras en si
mismas y muy interesantes para trabajar el tema de estruc-
turas en el primer ciclo, pero seguramente es dificil
encontrar pajitas, como las conocemos nosotros, con sufi-
ciente resistencia mecinica y menos atn que no se que-
men con el pegamento de silicona Lﬂll(‘.‘ﬂ[ﬁ Sospechamos
que los autgres se refieren a otro tipo de material, posi-
blemente de papel encerado, tampoco habitual en nues-
ro entorno. ;

Aqui p'ropn;".femns reciclar hojas de papel usado, por
ejemplo del mucho papel que se tira como resultado de
fotocopias defectuosas, para hacer tubos de diametro pare-
cido al de una pajita.

Precisamos una varilla de acero, de 3 a 5 mm de dii-
metro v pegamento de barra. Con ayuda de la varilla
damos algo de forma al papel, adaptindola para que resul-
te mas facil arrollarlo (véase Figura 29).

Para hacer el tubo damos
pegamento a una franja del
extremo de la hoja y la cur-
vamos hasta pegarla. Apreta-
mos la hoja contra la varilla y
haciendo presion con la
palma de ambas manos Ia
enrrollamos  conforme  hace- Varilla
mos rodar la varilla (véase
Figura 30).

Figura 29: Curvando el papel,
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De nuevo damos pegamento a la franja extrema de la
hoja y nos aseguramos de que quede bien pegada. Final-
mente extraemos la varilla.

Figura 31: Estructura torre
con tubos de papel.
Figura 32: Prueba de carga
de la estructura

Después es posible pegar los tubos con la silicona
caliente o con cola blanca, formando estructuras cuya resis-
tencia puede llegar a sorprendernos (véanse Figuras 31 y
32), o simplemente estructuras modelo (véase la Figura 33).

Con estos modelos pueden trabajarse al nivel que con-
1

venga en cada curso o ciclo, distintos conceptos sobre las
estructuras.

Moldeo con resina de poliéster

Comercialmente, la resina de poliéster s¢ presenta en
forma de liquido viscoso incoloro (se adquiere en tiendas
de productos quimicos, incluso a granel).

Para solidificar precisa de un catalizador que se anade
al tiempo de usarlo. Su accion es muy rapida, aunque
depende de la concentracion; permite la adicion de colo-
rantes y adquirir tonalidades muy atractivas. Conviene con-
sultar al proveedor cualquier duda sobre estas cuestiones.

Puede emplearse como resina de moldeo de dos mane-
ras:

— Vertida sobre moldes de escayola e incluso de papel,
obteniendo piezas traslicidas de buena resistencia
mecinica y excelente mecanizado.

— Combinada con fibra de vidrio para construir carca-
sas muy ligeras y resistentes (carrocerias), recipientes
y depositos, ete. Pueden alternarse diversas capas de
fibra de vidrio y resina que hace de aglomerante
segin el espesor que se desee. Hay que tener en
cuenta la ripida solidificacion que provoca el arrastre
del material y la inutilizacion de las brochas que
deberin mantenerse sumergidas en acetona.

Las superficies admiten el lijado, pulido y pintado, si
bien debera usarse mascarilla para ¢l proceso de lijado y
mecanizado por la posible inhalacion de particulas de la
fibra de vidrio.
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ANEXOS

Con objeto de complementar y enriquecer esta Guia de
Recursos. presentamos en las pdginas siguientes estos ane-
NS

/ Anexo 1: \\

Perdidos en la Luna

Anexo 2:
Organizacion de los contenidos del drea de Tecnologia

Anexo 3:
Ejemplo de microsecuencia
de la programacion de una Unidad didactica

Anexo 4:
Metericles p fichas de evaluecion

Anexo 5:
Alpnnas reglas hasicas de seguridad
o electricidad v electronica

Anexo 06:
Resumen de costes de seouridad de los accidentes laborales

Anexo 7:
Riespos v prevenciones para
la seguridad en el uso de berramientas

Anexo 8:
Evaluacion de roles en el seno de wn gripo

Anexo 9:
Juepo de los cuadrados

Anexo 10:
Instriomentos para evaluar al grupo

Anexo 11:
\ Lista de referencias de fragmentos de obras dajenas /
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Anexos

ANEXO 1

PERDIDOS EN £A LUNA*

HOJA DE TRABAJO

Instrucciones:

Imaginate que eres un miembro de una tripulacion
espacial que originariamente debia reunirse con el vehicu-
lo madre en la cara iluminada de la Luna. Debido a difi-
cultades técnicas, tu vehiculo se vio obligado a alunizar a
unos 150 kilometros del punto previsto, donde se encuen-
tra el vehiculo madre. Durante el alunizaje, gran parte del
material de abordo se estroped y, dado que la superviven-
cia depende de que se llegue al vehiculo madre, debes
escoger de entre los materiales disponibles los mas nece-
sarios para el trayecto de los 150 km.

A continuacion hay una lista de 15 elementos que han
quedado intactos, sin estropearse, después del «lunizajes,
Tu tarea consiste en ponerlos por orden de necesidad o
importancia para que tu tripulacion pueda llegar al punto
de destino. Coloca el nimero «1» ante el elemento mas
necesario, el «2» ante el siguiente y asi con los demds hasta
que llegues al nimero «15+, que serd el menos necesario en
importancia.

— Caja de cerillas.

— Comida concentrada.

— 25 mewros de cuerda de nylon,
— Seda de paracaidas.

— Unidad de calentamiento portatil.
— Dos pistolas calibre 45.

— Una caja de leche deshidratada.

— Dos tanques de 100 litros de oxigeno cada uno.

— Mapa de las estrellas (de la constelacion lunar).

— Balsa salvavidas.

— Compas magnético.

— 10 litros de agua.

— Luces de llama para senalar.

— Botiquin de urgencia con agujas para inyecciones.

— Un transmisor-receptor F M que funciona con

energia solar.

" Tomado de PALLARES, M. (1989), Técnicas de gripo para educadores. Madrid: Publicaciones ICCE, pig. 84.
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Se procede en primer lugar a realizar la tarea indivi-
dualmente y, en segundo lugar, la misma tarea, pero
alcanzado un acuerdo por mayoria, para repetirlo en
una tercerda ocasion, pero esta vez alcanzando el acuer-
do por mayoria. Se requieren, pues, tres hojas de la -Hoja
de trabajo- que se reprodiuce en este Anexo para cada
alumno.

En la primera ocasion, cada alumno realiza la hoja
de trabajo puntuando individualmente, sin bhablar ni
ponerse en contacto con nadie. Se pueden retirar o no
estas hojas. Seguidamente se vuelve a repetir la tarea,
pero anotando la puntuacion del grupo obtenida por
mayoria (previamente se habird dividido la clase en sub-
grupos de cuatro o cinco alumnos). Tambien puede rea-

Anexo 1

e e ———rs—

lizarse tomando a la clase como gran grupo. En la ter-
cera fuse se vuelve a bacer lo mismo de la fase anterior.
pero obteniendo la puntuaciones por consenso.

Se termina hallando las diferencias absolutas de
puntuacion entre las respuestas obtenidas por los alum-
nos y las correctas de la clave que se recoge en la pagi-
na siguiente (n.Y asignado a la respuesta dada menos
n.“ de la respuesta correcta). Logicamente, las respuestas
mds proximas a las que se proponen como correctds
dardn lugar a diferencias de puniuacion nulas o cerca-
17¢4S d Cero.

Se escriben en un cuddro similar al sigiiente y se
comparan, formulan preguntas, debaten, efc.

Mejor puntuacion| Puntuacion Puntuacion
GRUPO - -
individual por mayoria por consenso
A
B
C
D
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Clave de respuestas con explicacion

NUMERO CORRECTO ASIGNADO

Caja de cerillas ..

Comida r.uncennad&. ;

Veinticinco metros de LU(,I‘d"i de nyl(m ........................................
Seda de paracaidas ...

Unidad de mlanamlenLo portanl ....................................
Dos pistols del CAIE 45 . ovmmms s nessoss o i s s
Una caja de leche deshidratada . ........cc.......

Dos tanques de oxXigeno ... A S RS S
Mapa de las estrellas (constelacion lunar) .o,

Bl sausg e s s e e T o b b N e g S RS
Compis magneético ..
Diez litros de

agua...
Luces de llama para senalar
Botiquin de urgencia con agujas para inyecciones........

Transmisor-receptor FM, que funciona con energia solar...........

EXPLICACION

No oxigeno.

Se huede vivir algiin tiempo sin comidd.

Trasladearse sobre terreno frvegular,

Acarrear.

Let cara iluminada de la Luna esta caliente.

Aleo aitiles para propulsicn.

Necesita agiid.

No aire en la Lunda.

Necesetrio para orientarse.

Cierto valor para protegerse o llevar cosas.

Campo magnético de la Lunc es diferente del de la Tierra.
No se puede vivir mucho tiempo sin agua,

No oxigeno.

Botiguin de wrgencia puede ser necesario (las aguijas son inltiles).
Comunicacion.



Anexo 2
- e — = .

ANEXO 2

ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS DEL AREA DE TECNOLOGIA

1. OBJETIVOS Y CONTENIDOS ESENCIALES

= DEFINIR Y CARACTERIZAR UN PROBLEMA PRACTICO
R Buscar y definir problemas. Especificaciones de diseno. Evaluacion de restricciones: economicas, téenicas, ctc.
E
S D * BUSCAR INFORMACION PERTINENTE AL PROBLEMA;
Uso hiblioteca aula. Anilisis objetos y maquinas. Consulta de personas. Organizar la informacion.
O | :
L = « ANALIZAR INFORMACION:
g [I:l Anilisis elemental de materiales y herramientas. Andlisis de mecanismos relevantes. Interpretar esquemas,
I A * DISENAR: ) .
(e] R Boceto de ideas maltiples. Representacion diédrica: croquizado. Simbologia bdsica. Perspectiva caballera,
N =
* FORMALIZAR DISENOS:

D El proyecto como documento: partes, Sistematizacion de ideas y anticipacion general de la ejecucion
E - -

C = TECNICAS DE FABRICACION Y HERRAMIENTAS ASOCIADAS:
P o Fabricacion por corte, por union, por formacion, por conformacion, acabado. Uso de herramientas basicas.
2 N : ¢ SELECCIONAR Y EMPLEAR ADECUADAMENTE LOS ELEMENTOS TECNICOS:
B 5 Ambito de las estructuras. Ambito del movimiento, Ambito de los circuitos. Principios basicos de funcionamiento.

Bt
L R « USAR INSTRUMENTOS DE MEDIDA MAS ADECUADOS CON PRECAUCION:
E u Instrumentos de medida de variables fisicas fundamentales. Instrumentos de medida de variables eléctricas fundamentales,
M 7
A ! o SELECCIONAR, USAR Y APROVECHAR BIEN LOS MATERIALES DI FARRICACION:
5 R Tipos de materiales. Posibilidades y limites de uso; precauciones-reciclaje,
P « CAPTAR EL PROCESQ DE RESOLUCION DE PROBLEMAS:
R . Fases. Reflexion y andlisis de cada etapa.
A Vv * EVALUAR LOS RESULTADOS:
C A Ensayo. Control de calidad. autoevaluacion. Valorar el trabajo bien hecho.
T 1 2
I L = ELABORAR MEMORIAS DE TRABAJO:
C A Andlisis del trabajo bien hecho. Andlisis funcional. Andlisis técnico. Andlisis econdmico/comercial. Analisis social.
(S) R = RELACIONAR TECNOLOGIA. NATURALEZA Y SOCIEDAD:

Desarrollo tecnologico: fases. Calidad de vida: trabajo y tiempo libre, Organizacion social. Mujer y Tecnologia,
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« APLICAR CONOCIMIENTOS DE OTRAS AREAS DEL SABER:
Cilculo matemitico y geometria plana. Conceptos y unidades fisicas fundamentales. Lenguaje y recursos comunicativos escritos.
Estética y recursos artisticos. Conocimientos socioculturales fundamentales,

* APLICAR RECURSOS PROPIOS EXTERIORES AL ENTORNO ACADEMICO:
Informacién audiovisual. Recursos familiares. Experiencias anteriores.

E-le e I -

* CAPACIDADES Y ACTITUDES GENERALES COMUNES:

Cognitivas. Equilibrio personal. Motrices. Relacion interpersonal.

* APLICAR LOS CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS PARA INTERPRETAR EL MUNDO

Eje organizador: ¢l proceso de resolucion de problemas, referidos a las capacidades esenciales inherentes al mismo.

Tomado de Buacowu, ., y Tornes, E. (1993). Propuesta de secuencia. Tecnologia. Educacion Secundaria Obligatoria,
Madrid: Centro de Publicaciones del ME.C. y Editorial Escuela Espanola, piag. 39.
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ANEXO 3
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EJEMPLO DE MICROSECUENCIA DE 1A PROGRAMACION DE UNA UNIDAD DIDACTICA

Simplemente, a modo de ejemplo, un esquema mas detallado de una Unidad didactica ya seleccionada quedaria tal como se ve a conti-
nuacién. Estaria muy cerca del quehacer del aula: faltaria la estructura metodolégica con los tiempos asignados a cada fase aproximadamen-
te y todo lo relacionado con los materiales de apoyo y la evaluacion.

TECNOLOGIA - Educacién Secundaria Obligatoria - PRIMER CURSO

11." UNIDAD-

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

—

= Capacid
= Aproxi

CARACTERISTICAS GENERALES:
a) Se han de presentar las caracteristicas del drea de Teenologia,
b} Han de suponerse pocas experiencias técnicas anteriores.
¢) Se cuidarin las relaciones interpersonales.
dy Durante este tiempo ha de organizarse ¢l funcionamiento del aula-taller con repurto de responsabilidades entre alumnos.
¢) Los contenidos serin de tipo general y s¢ situarin en toOmo -
= Actitudes participativas y tolerantes,
ades penerales; trabajo en equipo, sentido o
ion general al método de resolucion de problemas a traves de provectos 1écnicos.
= Fabricacion de arnefactos: mucha mano y poca herramienta.
) Ha de asegurarse una primera experiencia de éxito que permita entrar con buen pie en la Tecnologia,

wive, sentido previsor:

Unidades de trabajo

Secuencia de contenido

Otras areas

1. PRESENTACION

Mediante objetos midguinas productos exstentes en el tller se pre-
senta la nueva drea relaciondndola con suexpenenon antenor en
Comeaamiento del Medio, Seguidamente se provectan diapositivas
del rabajo vy predductos hechios en Tecnologia enanos anteno
aprovechando s milhiples. oponunidades que aparccen en bas
inuigenes par realizir una priment aproximacion iuna concep-
cam de la Tecnologia v al fanctonameento del aula-tiller

2, PROELEMA SIMPLE 1

El problema selecoumado cansiste en que hay que disefar un
Anventos que lance un coche miniua medianie algon tipo de
resorte a una distmein foomas prose posible o 1098 metros

-

4

3. PROBLEMA SIMPLE 2

Sacar una camich deoun agujern e
sible mediinte algin instrumento a dise-
far

La Tecnologia en la Educacion Secundaria. Comprenderha v valorarla
Organizacion del aula-taller. Entenderla. mejorarla v aceptar responsabilidades

Respetar fns nonmas de uso de los recursos v asumir responsablemente fa libertad de movi-
HHCnios,

Resolucion de problema prictico v e Tas Bises que conbleva (plameanuente, disefo, readize
vion y valarcion de resultados)

Resolucion de problemas simples en equipo reducido, respetando s ideas ajenas v con mi-
ciacion ¥ conflans en las propias cipacidagles

Respetar las nommas de seguridad e higiene con un aprovechamiento responsable del mane-
il

Reparto justo de greas:

Construccion de operadores senallos [rampas. topes, soportes, armazones, etc )y utilisoon
e elementos operadores comerciales (muelles. pomas. estructuras misdulares, etc)

Emplea de instrumentos de medida de longinud
Presentacion de resultados v encontmndo satsfacoin ante los resultidos palpables v ovalo-
eandi el wabago manual

Uso e herramivntas de mano beistcas (sierras betbigun de mano, abicstes v tijeras de ponta
fumal

Matenales de fubncacion: basicos. de reciclaje v avsibares de union teolas, pegamentos. cla-
Vo

La etapa debwe comenzar con la cobesion tler noekas
Las dsciplings en womo al desarrollo de cieras capa-
cubicdes v hibitos fundamentales y que ya han sido
motivir de trabwjo en la Educaon Pimana Los
abjetivos de b etapa son ol referente obligado. Las
decisiones twomadas en relacion a lo mas priontane
en las semans inciales de b etapa debe aparecer
en el propio proyecto curercular del centro

Las conexiones esencules con otras disciplinas
han de ser los objetivos genemles de la ctapa. En
el fondo éaes la auméntica interdisciplinanicdad
Cadhenis, debido al tpo de problemas gque se
o, existen alguanos puntos de conticto
particulares

MATEMATICAS. Esumacion y medids de magmitu-
des. B Tabla de valores, Trabajo en el plano
enn muteriiles geométricos sencillos. et
CIENCIAS NATURALES o qué las ruedas son
reclondis? - Matertales maturales: Leomaders, el
drhol

Tomado de Baicorn, J., v Torres, E. (1993). Propuesta de secuencia, Tecnologia. Educacian Secundaria Obligatoria

Madrid: Centro de Publicaciones del M.E C. v Editorial Escuel:

“spanola, pig. 96



Anexos

ANEXO 4

b

MATERIALES Y FICHAS DE EVALUACION
(profesor/alumno, profesor/grupo, alumno)

Grupo n.®?

El trabajo del grupo
(valoracién del profesor para el grupo)

“ine oy

- Curso

N.# Items a evaluar Nota

1 sLa miquina responde al problema planteado?

2 JEl informe final del trabajo ha seguido las pautas
establecidas?

3 Ja calidad en la terminacion de la mdquina es
aceptable?

4 Ha inventado o presentado operadores originales?

5 (La presentacion al resto de la clase ha sido enten-
dida por todos?

G ¢El trabajo encomendado al grupo ha sido termina-
do?

7 ¢l informe final y la maquina ha sido terminado en
la fecha prevista?

H ;La dinamica del grupo ha sido bucna en gencral?

9 JHan respetado al resto de los grupos en lo refe-
rente a las presentaciones?

10 Otros:...
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Fase de construccion
(individual del profesor para cada alumno/a)
1 Grupon® __ - Curso
N.? Items a evaluar Nota
1 tiliza con correccion los materiales de dibujo?
2 (Usa correctamente la herramienta adecuada en las
distintas operaciones?
3 (Aprovecha convenientemente los materiales?
K Utiliza adecuadamente los instrumentos de medi-
da?
5 (Usa las colas y pegamentos con correcccion?
6 ;Elabora vy utiliza de manera correcta la informa-
cion?
7 JQis ordenado y cuidadoso con los materiales,
méquinas y herramicntas?
5 ;Conoce los operadores empleados en el diseno de
L1 maquina?
9 (Desperdicia mucho material?
10 Otros:...

Tomado de Materiales diddacticos. Tecnologia. Secundaria Obligatoria (1992). Madrid: ME.C., pag. 19-20.
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Fase de diseno Para ¢l trabajo de grupo
(individual del profesor para cada alumno/a) (individual del profesor para cada alumno/a)
Alumnosa. o . Curso _ Alumnoda o Curso .
N.2 items a evaluar Nota N.¢ Items a evaluar Nota
1 Los disenios y dibujos son aceptables en cuanto 1 «Cumple con las tarcas asignadas?
a calicls e N7 Py - i
a calidad y presentacion? 2 Jdmpone su opinion sobre los demas o discute de
2 ¢Las ideas de los dibujos y disefnos sun originales? manera ordenaca?
8 (Hace uso de la informacion facilitada y se esfuer- 3 NValora el rrabajo de los demis?
e . N 7 . A
za en huscarla en oros sitios? 4 Participa en los debates y respeta las opiniones del
4 Selecciona las informaciones de tipo conceptual y resto del grupo?
plrocf:(lltljl(:{ua! para la solucion de los problemas 5 cEntrega la parte de su trabajo al resto del grupo
) s A - -
pranteIcos en ¢l tiempo asignado?
5 Toma decisiones aceptables después de valorar las

distintas opciones?

Ficha de valoracion de la propuesta de trabajo

(individual para cada alumno/a)
Ficha de evaluacion

(individual para cada alumno/a) Alamdeia. - - . o o Curso —
Alumnaosa o . THe W Curso 1 2 3 4 3
1. iHas dado w opinidn y aportado ideas al trabajo? ¢Esta propuesta os ha parecido facil?
2. ;Te relacionas bien con tus companeros? sLa propuesta os ha parecido clara?

;Te parece bien ¢l reparto de funciones que se ha hecho? o : e 5
3. dle pa IEN-ChIepe HESE ;La duracion ha sido suficiente?

4. Has cumplido bien con tus obligaciones encomendadas?

Ados recursos  presentados  por el
#Qué herramientas has utilizado para realizar tus distintas funciones? profesor os han ayudado o dado

S

= 2 . . 4 ideas o soluciones?
6. ;Te resulta facil o dificil ¢l uso de determinadas herramientas?

: = e — Diapositivas
7. Como te parece que ha quedado el objeto o maguina? S s
— Laminas y grilicos
8. Explica como funciona y para qué sirve. — Informacion facilitada

T . . : — Explicaciones
9. Estas contento con el rrabajo que has realizado? Explicaciont

— Presentacion y andlisis de as
10.41a :u.‘ti\"ildudl c[u'llpmfc:im' h‘a :i_id:'? suliciente para poder [levar a maquinas
cabo la finalizacion de la maquina?

— JTenin relacion con otros ra-

11.;Qué fase te ha resultado mis dificil en el proceso de construccion? hajos realizados en otras drcas?

Otras: e —— — Otros:
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ANEXO 5

ALGUNAS REGLAS BASICAS DE SEGURIDAD
EN ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

N.®= REGLA

1 No manipular objetos ni elementos eléctricos o electroni-
cos en zonas humedas o cuando la ropa 0 uno mismo
estén himedos.

2 No manipular objetos ni elementos eléctricos o electroni-
cos con heridas abiertas en las manos o zonas del cuerpo
que pucdan eslar en contacto con la electricidad.

% Asegurarse siempre de que vamos a trabajar con un cir-
cuito abierto. Comprobarlo con un aparato o instrumento
del que se esté seguro que funciona bien,

4 No manipular indebidamente un dispositivo de seguridad.
No anular jamas un interruptor de enclavamiento, sino
comprobar el correcto funcionamiento de todos.

5 Cuidar las herramientas y el equipo, manteniéndolos
siempre en buen estado,

6 Utilizar siempre la herramienta apropiada.

7 En caso de incendio, utilizar los extintores homologados,
ya gue el agua puede conducir la electricidad y aumentar
los riesgos y danos. Para apagar incendios de origen eléc-
trico son preferibles el anhidrido carbénico (CO,) y sus-
tancias halogenadas o espumas.

8 Tener mucho cuidado al manejar disolventes y otros pro-
ductos quimicos, siguiendo las instrucciones de manejo,
va que pueden estallar, incendiarse o estropear los circui-
105 eléctricos o elecironicos.

9 No trabajar sobre circuitos o equipos complicados, ya que
pueden esconder peligros,

Adaprado de Pawvore, P., v ANDRE, N. (1993). Reparacion
de pequenios electrodomeésticos. Barcelona: Reverté,
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ANEXO 6

RESUMEN DE COSTES
DERIVADOS DE LOS ACCIDENTES LABORALES

COSTE PARA EL ACCIDENTADO

Coste humano:
Dolor y sufrimiento fisico. Perdida de la capacidad de trabajo o la pro-
fesion. Sufrimiento en la familia. Marginacion social del incapacitado.

Coste econéomico:
Disminucion de ingresos temporal o definitivamente. Gastos adi-
cionales.

COSTE PARA LA EMPRESA

Coste humano
Pérdida de recursos humanos. Problemas para el equipo humano:
juicios, condenas, etc. Presiones sociales y psicologicas,

Coste econémico

= Costes contabilizables facilmente: primas seguro, salarios, in-
demnizaciones

= Costes mids o menos ocultos:
— Tiempos perdidos por companeros y mandos.
— Primeros auxilios.
— Danos materiales a instalaciones v equipos,
— Interferencias en la produccion,
— Gastos fijos (energia, alquileres, etc.) No compensados.
— Procesos y condenas judiciales.
— Sanciones administrativas,
— Conflictos laborales.
— Pérdida de imagen y mercado,

COSTE PARA LA SOCIEDAD

Coste humano
Muertes. Minusvalias, Lesiones graves y leves. Deterioro de la cali-
dad de vida.

Coste econoémico
= Contabilizado: indemnizaciones de la seguridad social.
« Oculto;
— Deterioro de bienes: materiales, equipo, instalaciones, etc.
— Actuaciones obligadas: investigaciones, procesos, €Ic.
— Sustraccion de recursos humanos para el trabajo.

Tomado de BESTRaTEN, M., et. al. (1990). Sevuridad en ¢l trabajo, Barcelona:
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trahajo, pigs. 29 v ss.
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Anexo 7

RIESGOS Y PREVENCIONES PARA LA SEGURIDAD EN EL USO DE HERRAMIENTAS

HERRAMIENTAS MANUALES

Riesgos mas importantes

Medidas preventivas

Golpes y cortes en manos u otras partes del cuer-
po.

Lesiones oculares por proyeccion de fragmentos
volantes.

Esguinces por movimientos violentos, etc.

Causas principales

Inadecuada utilizacion de las herramientas.
Utilizacion de herramientas defectuosas.
Empleo de herramientas de mala calidad.

Adquisicién de herramientas de calidad, acordes al tipo de trabajo a realizar.
Instrucciéon adecuada para la utilizacion de cada tipo de herramienta.
Utilizacion de gafas protectoras cuando haya riesgo de proyeccion de particulas.
Utilizacion de guantes al manipular herramientas cortantes.

Mantenimiento periddico (reparacion, afilado, templado, limpieza, etc.).
Revision periédica del estado de los mangos, recubrimientos aislantes, etc.

Almacenamiento en cajas o paneles adecuados, donde cada herramienta tenga su
lugar,

LAS HERRAMIENTAS BIEN ORDENADAS SE ENCUENTRAN ANTES, SON MAS SEGURAS Y DURAN MAS,
Y HAY QUE TENER EN CUENTA...

Riesgos mis importantes

Medidas preventivas

A las causas de accidente apuntadas para las herra-
mientas manuales, hay que anadir el riesgo eléctri-
co, la utilizacién del aire comprimido, etc.

Riesgo de contacto eléctrico por fallos del aisla-
miento entre las partes en tensién y la carcasa.

A las normas senaladas para las herramientas manuales, hay que anadir la pre-
vencion contra los riesgos derivados de la energia utilizada (electricidad, aire com-
primido, etc.)

Las herramientas eléctricas portitiles deben funcionar con tension de seguridad
(24 voltios) o estar dotadas de doble aislamiento.

Adaptado de Casteion, E., ef al. (1989). El trabajo y tu salud. Madrid: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, pags. 14 y 15.
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ANEXO 8

EVALUACION DE ROLES EN EL SENO DE UN GRUPO

Senala con un circulo la cifra que en la escala 1-6 te parece desctibir mejor tu conducta, y la de cada uno de tus companeros.

ROLES DE TRABAJO
L, | ieIA] propone iaEs tiuceas, SulTNUHEAY BT, <o smmisnmmsiisisson s s i Gy s o b s s T e By 1 2 3 4 5 6
2 Il A O T AT 3 O T ot e i A G S R S W 1.2 34 5 6
3. Comunica sus ideas personales, sus convicciones propias.... criH e @ 5 4 5 6
4. Informa como experto o expone ¢l resultado de Sus EeXPEENCIAS, oo S -5 1 234 35 6
5. Orienta, define la posicion del grupo ante los objetivos del MIESITIO . . 1 2 344 § 6
. Formula de nuevo o explicita las ideas por medio de ejemplos 0 compiraciones SUZESHVAS i 1 2 3 4 5 6
7. Resume, coordina las relaciones entre las ideas, las insinuaciones y la actividad de los miembros. ... 1 2 3 4 0
ROLES DE SOLIDARIDAD
1. Facilita la participacion de los otros, inicia el intercambio. oo 1 2 3 4 5 6
2. Anima, manifiesta su adhesién, afecto, Comprende y acepta a los otros. Es cordiali i, 1. 2 3 4% 5 b
3. ‘Propone el idéal 4l GUE el BRITIO EHE LONACT «. i i i s s s sk o e s 1 2 3 4 5 6
4. Armoniza las diferencias entre los participantes y los subgrupos. oo 1 2 3 4 5 6
5. Observa al grupo. Comenta con otros la marcha del mismo. ... 1 2 3 4 5 06
0. Busca y favorece 108 COMPromiSOs, GUIILE SUS EITOTES. ittt e b s ebes bt bttt ettt 1 2 34 5 6
7. Sigue a los otros voluntaria 0 pasivamente, da su parecer en 125 deCISIONES. oo 1 2 3 4 6
ROLES INDIVIDUALES
1. Manifiesta abiertamente su falia de interés por su apatia, CINiSIMO 0 DIOMIS, i 1 2 3 4 5 06
2. Domina al grupo, trata de imponer su antoridad al grupo como tal o algunos de sus miembros. 1. .2 #H 4 5 B
3. Ataca sin motivo al grupo o alguno de sus miembros, desprecia a otros. i 1 2 3 4 5 6
4, Trata de Hamar Ta @eIICION ...t eh b1t 1 2 3 4 5 6
5. Resiste, se opone, bloquea, vuclve sobre problemas ya resueltos, estd siempre en la oposicion. ... 1 2 3 4 5 06
6. Pide ayuda, simpatia, por inseguridad o SUbCSHMACION PErSONAL i et 1 2 3 4 5 6
7. Utiliza al grupo como auditorio para cxponer sus sentimicntos, opiniones o ideas personales. . I 2 3 4 5 6

Adaptado de Avnry-Samvr-Arnaun, (19910, Dinamica de prupos. Madrid: Eurameérica, 1965, En Broner Guitkreez, J. .,
y Neaio Fawbe, | Lo Twtoria con adolescentes. Madrid: Ediciones San Pio, p. 30
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Antevo U

— -

JUEGQ DE 1LOS CUADRADOS®

El profesor debe elaborar juegos de cuadiados
(todos iguales), uno para cada equipo de cinco mien-
bros, mejor en cartulina de distintos colores y cortados
seguin muestra la figura de abajo. Las piezas de cada
Juego se agrupan de la manera que se indica y se dis-
ponen en cinco sobres.

Pueden jugar veinte alumnos: a cada uno se le
entrega un sobre con las figuras correspondientes; los
demds companeros de la clase hacen de observadores.

El objetivo de la actividad consiste en que todos los
nifembros de i misno Qrupo compongan Hn cd-
drado. Acaban cuando todos lo han consegutido.
Mientras dura el juego no se puede bablar. Las piezas
que piensan que no les valen han de colocarlas en el
centro de la mesa; de aqui puede cogerla otro niem-
bro del equiipo.

Una vez que todos los equipos han terminado, se
debate, se sacan conclusiones acerca de como se bha
procedido, etc.

Sobre A: b, b, b, d
Sobre B: ¢, 1
Sobre C: a, e, d, i
Sobre D: £ b, j
Sobre E: b, g

" Tomado de BriNeT, 1., y Nearo, | L Tutoria con adolescentes. Madnd: Ediciones San Pio, 1991, pag. 73.
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ANEXO 10

—————— -_h

INSTRUMENTOS PARA EVALUAR AL GRUPO"

Se propone un instrumento de evaluacion de grupo en tres aspectos: encuentro, toma de decisiones y la accion.

I. EN EL ENCUENTRO: TOLERANCIA Y ACOGIDA

Un grupo NO crece cuando... Un grupo crece cuando...

1. Solo algunos miembros expresan espontineamente sus opiniones; 1. Todos los miembros dicen voluntariamente lo que piensan, lo que
expresan mis dificilmente sus sentimientos y més dificilmente sus sienten o lo que proyectan.
proyec [0S

2. Los miembros no escuchan lo que otros proponen y se¢ ocupin 2. Los miembros escuchan y comprenden realmente lo que propo-
continuamente de objetar o defenderse. nen los otros (por ejemplo. son capaces de repetir el mensaje que

se acaba de decir).

3. Puntos sin gran importancia o generalidades ocupan la mayor parte 3. Las opiniones importantes son discutidas larga y concretamente, v
del tempo; las decisiones mayores o concretas se evilan, se [oman se pasan las decisiones de su incumbencia a los responsables
COn prisas O §e Pisian a un grupo mds pequeno para que decida. competentes,

4. Se siente unido exclusivamente por presion moral externa (ame- 4. Refuerza su cohesion interna de una manera consciente desde Ta
nazas) o por agresividad (crear rivalidades) contra otro grupo comprension, participacion y acogida a cada uno de los miem-

bros.
II. EN LA TOMA DE DECISIONES: OBJETIVIDAD Y PROGRESIVIDAD
Un grupo NO crece cuando... Un grupo crece cuando...

1. Los miembros competentes no dan su opinion en la cuestion que 1. Los miembros competentes son escuchados con atencion en el
se examing. problema estudiado.

2. La opinion de un miembro del grupo se juzga en conformidad con 2. La opinion de cada miembro es acogida y examinada por su valor
las reacciones de cada subgrupo, de las opiniones de quien diri- y se acepta o rechaza después de discutirla.
ge o con las costumbres del grupo.

3. En general las decisiones se toman en funcion de lo que se consi- 3. Se toma la decision rompiendo con la rutina y poniendo por parte
dera -normals en el grupo, o de prejuicios sentimentales, o de de todos los medios que conducen a que sea efectiva,
comodidad.

4. las decisiones se toman habitualmente por el sistema de votacion 4. En las decisiones fundamentales se tiende a lograr el concurso,
mayoria-minoria, sin buscar los medios para llegar a férmulas que cediendo todos en bien del grupo y evitando que existan -perde-
eviten la existencia de personas que siempre estin entre los -per- dorese.
dedores-.

" Tomado de Bruner, 1.y Negro, ]. L (1991), Tutoria con adolescentes. Madrid: Ediciones San Pio, pp. 313 y ss.
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III. EN LA ACCION: CREATIVIDAD Y RESPETO

Un grupo NO crece cuando...

Un grupo crece cuando...

1. Las nuevas iniciativas no son apoyadas por miedo a salirse de los
cauces -normales-,

2. Cuando fallan determinados aspectos se carga con la culpa sola-
mente a uno o varios miembros con frases como -ya te lo decia
VO, spor it culpe. -,

3. Abusa de Ia bondad de ciertos miembros, cargandoles de tareas,
mientras otros miembros se reservan exclusivamente la evaluacion
critica de lo realizado por los primeros,

4. Se confunde aceptacion de las personas con falta de discusion; la
tarea de grupo se limita a una superposicion de actividades per-
sonales que no responden a un plan de conjunto previo

1. Las actividades y sugerencias nuevas son animadas y potenciadas.

2. Cuando una persona ha fallado el grupo la apoya, comprende sus
intenciones y le ayuda a rectificar en la eleccion de los medios.

3. Todos los miembros del grupo se reparten, de acuerdo con sus
habilidades, las diferentes acciones a realizar y permiten que el
grupo las evalie.

4. Antes de coneretar las acciones que cada unogue cada uno va a
realizar, se traza un plan con unas metas bien precisas y las acti-
vidades guardan coherencia con dicho plan de grupo

Evaluacion de una reunion de grupo

1. La reunion de hoy ha sido, a mi parecer:

| | | | | | | |
| | | I | I | |
muy poco eficaz muy cficaz
|5 | | | | | | |
I | | | 1 | | |
aburrica, interesante,
desagradable agradable

2. Los principales aciertos han sido los siguientes:

3. Los principales fallos han sido los siguientes:

Awtoevaluacion de la participacion

Durante la reunion he querido participar, pero no lo he

hecho porque... (Senala con una X)

1. No me ban dado la palabra. ................ 123453

2. No be tenido necesidad de bacerlo:
otra persona babia dicho va lo que
tha a decir ... ................coovovvieiiiraiin 1 2345
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3. Me parecia que o que vo pensabe e &, Bl ambiente del grigpo 1o se presteba...... 1 2 3 45
poco importante ............ T 1 23 45 ) o : i )
Creo que la participacion del grupo mejoraria mucho si
4, No sabia expresarme con claridad ... 1. 23 4 3
5. Cuando lo he becho no me ben escu-
chado (me han interrumpido, no me
hacian eSO, o L 2 3 4 0 e s b £ S e s e A £ e
0. No me sentiet libre pare opindr....... LA G 85 e S e e R R A
7. Temiier quie los demeds 1o deeplardi
D OPIROR o ssmnsrmmisamesosssssismsosss 1 23 45
Evaluacion del clima del grupo
Evalta el clima de t grupo y como te sientes ti en €l. En tu opinion, lo que mis dificulta las relaciones dentro
(Senala con una X) de tu grupo en este momento €51

1. gEstas satisfecho del trabejo gue beeéis

€1 el BrUPOZ o L 23 G 5 e e o e e e S A S S B R S SR
; ; ; :Qué propones ta para mejorar el clima del grupo?.......
2. jCrees gite en vuestro gripo se pierde ¢lie propone ! ] &P
L LICMIPO? (oo L3203 8 T ererme s s e e e i S S A A ST
P
vEces 10 deseas? v 12345 a) ;Qué actividades podrian mejorar ¢l entendimiento
€N €l GIUPO?. i
4. gExiste en tu prupo un clime favorable
para que te sientas libre de opinar? ... 1 2345
5. (Hay personas que intentan dominar P .
A JLERy FEG s qu Sl : = b) ;Qué actitudes crees que deben cambiar para que ¢l
G IO TSR s isvonessasnesmmssismsp s 1 2345 ; o
BIUDO TNEIOUET iiemsssrei s B ms i B S,
6. ,:'Ha_‘l" pei:\‘(nzas {f”e 1o se CU}?I;H'OP??{.’[C’?? .............................................................................................
en la tareet del grupo?. .. .....ccoveeennen 12 343
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ANEXO 11
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139 | Anexo 7 Adaptado de CASTEION, E., ef al. (1989). Kl trabajo y tu salud. Madrid: Instituto Nacional de Seguridad ¢ Higie-
ne en el Trabajo, pigs. 14 y 15.

140 | Anexo 8 Adaptado de AUBRY-SAINT-ARNAUD, (1965). Dindmica de grupos. Madrid: Euramérica. En BRUNET GUTIERREZ, .
I., v NEGRO Faung, J. L. (1991). Twtoria con adolescentes. Madrid: Ediciones San Pio, p. 30

141 | Anexo 9 Tomado de Bruner, J., v NeGro, J. L. (1991). Tutoria con adolescentes. Madrid: Ediciones San Pio,
pig. 73.

142 | Anexo 10 Tomado de Bruner, J., y NeGro, J. Lo (1991). Twtoria con adolescentes. Madrid: Ediciones San Pio,
pp. 313 y ss.
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