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Resolucién de la Direccion General de En-
sefianzas Técnicas de 10 de enero de 1959
sobre exdmenes de la asignatura de calculo
integral por alumnos de ingreso en las
Escuelas Técnicas Superiores de Arqui-
tectura.

Vistas las instancias suscritas por diversos alumnos as-
pirantes a ingreso en las Escuelas Técnicas Superiores de
Arquitectura, en solicitud de examen extraordinario de la
asignatura de Calculo Integral, Unica pendiente de apro-
bacion.

Teniendo en cuenta que los interesados se hallan com-
prendidos en la Orden de 12 de enero de 1957, que dispuso
que la disciplina de Célculo Integral se considerase inclui-
da en el nimero segundo de la de 12 de enero de 1954, a
los efectos de que los aspirantes a ingreso en las Escue-
las Técnicas Superiores de Arquitectura pudieran matricu-
larse en el primer afio de la carrera y la necesidad de man-
tener dicha disposiciéon hasta la supresion del plan anti-
guo, si bien es conveniente se modifique en cuanto a la
fecha de examenes por lo establecido en la orden de 27 de
diciembre de 1958 para asignaturas atrasadas de la ca-
rrera.

Esta Direccién General ha resuelto que los aspirantes a
ingreso en las Escuelas Técnicas Superiores de Arquitec-
tura que tengan pendientes de aprobacién la asignatura
de Calculo Integral y se encuentran matriculados en las
condiciones indicadas, realicen exdmenes de la misma du-
rante la segunda quincena del mes de febrero y antes del
comienzo de los examenes ordinarios del primer curso, en
los meses de junio y septiembre.
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Resolucion de la Direcciéon General de En-
sefianzas Técnicas de 13 de enero de 1959
fijando las tasas para el curso de acceso
de los Peritos Industriales a las Escuelas
Técnicas Superiores de Ingenieros Indus-
triales.

Teniendo en cuenta las tasas académicas establecidas
por Orden de 15 de septiembre de 1958 para el curso de
Iniciacion de las Escuelas Técnicas Superiores, asi como
el namero de disciplinas que comprende el curso especial
para el acceso de los peritos industriales a las ensefianzas
de las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros Indus-
triales y el horario de clases tedricas y practicas corres-
pondientes a las mismas,

Esta Direccion General ha resuelto lo siguiente;

Primero. Los alumnos oficiales del citado curso de acce-
so abonaran, en concepto de matricula, quinientas pesetas
por asignatura y los alumnos libres el setenta y cinco por
ciento de dicha cantidad.

Segundo. En cuanto a la forma de pago se aplicara lo
prevenido en el namero segimdo de la referida Orden, si
bien el segundo plazo se satisfard por los alumnos oficia-
les, en su caso, en la primera decena de mayo.
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Circular de la Direcciéon General de Ense-
fianzas Técnicas de 19 de enero de 1959
determinando las fechas de matricula para
el curso de acceso ala Ensefianza Superior.

En relacion con el punto tercero de la Orden del dia,
aprobado en la sesion de la Comisién Permanente de la
Junta de Ensefianza Técnica de 17 del actual, se adopto
el acuerdo de que las Escuelas abriran plazo de matricula
durante el mes de febrero, a fin de que la formalicen los
alumnos libres del curso de acceso a la Ensefianza Técni-
ca Superior que deseen participar en los examenes par-
ciales simultaneos con los de ensefianza oficial, y, en el
mes de mayo para los restantes.
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Resolucién de la Direccion General de En-
seflanzas Técnicas de 19 de enero de 1959
por la que se aprueba el temario de ma-
terias para el Curso de Iniciaci6on de in-
greso en las Escuelas Técnicas Superiores.
(6. O. del Estado del 23-1-59.)

En WO de la-autoiizacién que le confiere la Orden de
30 de enero ultimo (Boletin Oficial del Estado del 20 de
febrero), y de acuerdo con lo establecido en el nimero déci-
motercero de la Resoluciéon de 17 de julio de 1958 (Boletin
Oficial del Estado del 8 de agosto),

Esta Direcciéon General, vistas las propuestas formula-
das por los respectivos centros, y de acuerdo con el dictan
men de la Comisién Permanente de la Junta de Ensefian-
za Técnica, ha resuelto aprobar el adjunto temario de
materias que serviran de base para el desarrollo de las
asignaturas que comprende, el curso de Iniciacion de in-
greso en cada una de las Escuelas Técnicas Superiores.

GRUPO GENERAL
MATEMATICAS
Comun a todas las Escuelas
|.—Analisis
Series numéricas.
Series funcionales. Convergencia uniforme, continuidad,
derivacion e integracion.
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Series iwtenciales. Circulo de convergencia. Férmulas
del resto. Desarrollos en serie de iunciones elementales.
Funciones hiperbdlicas.

Funcion de una variable compleja. Continuidad. Deri-
vaciones de Cauchy-Riemann. Interpretacion geométrica
de la derivada. Funciones analiticas. Nocion de transfor-
macion conforme. Transformaciones homograficas.

Funciones de varias variables. Nociones de la teoria de
conjuntos. Continuidad y derivadas parciales. Diferencial
y plano tangente. Derivacion y diferenciacion de funciones
compuestas e implicitas. Jacobiano. Derivadas sucesivas
y férmula de Taylor, Maximos y minimos relativos.—
Hessiano. Multiplicadores de Lagrange. Cambios de variar
bles.

Integran definida segun Riemann. Propiedades. Inte-
gracion por férmulas recurrentes y por derivacion respec-
to de un parametro. Aplicaciones.

Integrales simples impropias.

Integracion aproximada e integracion gréafica. Método
de Simpson.

Concepto elemental de integral doble. Integrales reitera-
das. Aplicaciones.

Integracion de diferenciales totales. Integrales curvi-
lineas planas.

Il.—E cuacionks diferenciales

Concepto de ecuacion diferencial. Interpretacion geo-
métrica. Tipos usuales de primer orden.
Tipos mas importantes de segundo orden.

I1l.—A1gebra y Geometria (Complementos)

Operaciones con numeros aproximados. Errores. En las
clases practicas se les ensefiara tablas aritméticas, regla
de calculo y maquinas de calcular y tablas de funciones.

Transpormaciones lineales y matrices. Algebra de ma-
trices. Formas bilineales y cuadraticas. Se explicaran, si
no se ha creido més aonveniente hacerlo en Fisica.

Trigonometria esférica.

IV.—G eometria analitica

Coordenadas cartesianas y polares en el plano. Cambios

de coordenadas.
Cénicas: sus propiedades y construcciones geométricas.
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Reduccion candnica: invariantes. Determinacion de coni-
cas sujetas a condiciones dadas. Polaridad respecto de
una cénica.

Curvas en general en forma explicita, implicita y para-
métrica: tangentes, normales, simetrias, centros, diame-
tros, ejes, asintotas, puntos singulares, inflexiones, maxi-
mos y minimos, concavidad y convexidad, curvatura y
circulo osculador.

Lugares geométricos. Envolventes. Representacion gra-
fica de curvas.

Coordenadas cartesianas, cilindricas y esféricas. Cambios
de coordenadas.

Cuédrica: sus propiedades. Ejes, simetria, centros, pla-
nos diametrales, conos asintoticos, secciones circulares y
generatrices rectilineas. Reduccion canonica; invariantes.
Polaridad respecto de una cuadrica.

Curvas alabeadas. Curvatura y torsion. Formulas de
Frenet. Hélice.

Superficies en general: planos tangentes, normales, cen-
tros y superficies diametrales. Envolventes de superficies.

Generacion de superficies cilindricas, cénicas de revo-
lucion, superficies regladas.

FISICA
Comun a todas las Escuelas
|I.— M ecéanica

Introduccion.—Magnitudes escalares, vectoriales y ten-
soriales.—Algebra vectorial.—Geometria vectorial. Opera-
ciones diferenciales del calculo vectorial.—Campos vecto-
riales.—Potencial.—Nociones de célculo tensorial.

Geometria de masas.—Centros de masa y momentos, en
general.

Magnitudes y unidades.—Relaciones fisicas. Ecuaciones
dimensionales.—Sistemas de unidades.—Leyes de semejan-
za fisica.

Ciwemafica.—Cinematica del punto y de los sistemas in-
variables. — Composicién de movimientos. — Movimientos
relativos.-——Teorema de Coriolis.

Principios fundamentales de la mecanica.—Masa, fueri
za, trabajo y energia.

Esiodiica.—Equilibrio del punto libre.—Equilibrio del pim-
punto ligado.—Equilibrio del sélido rigido.—Equilibrio de



los sistemas.—Maquinas simples.—Rozamiento y demas re-
sistencias pasivas.—Principio de los trabajos virtuales.—
Equilibrio de hilos.—Poligonos y curvas feniculares.—De-
formaciones elasticas en sdélidos y fluidos.

Dinamica. Energia cinética.—Potencia. Teoremas gene-
rales de la dinamica del punto y del sélido.—Principio de
D’Alambert.—Percusiones.—Fendémenos de choque.

||.—Vibraciones, ondas y acustica

Estudio de los movimientos periédicos.—Movimiento se-
noidal.—Oslaciones amortiguadas.—Oscilaciones forzadas.
Composicion de vibraciones.

Propagacion de ondas planas y ondas esféricas en me-
dios isétropos.—Fenémenos de Doppler.—Dispersién.—In-
terferencias.—Difraccion.—Reflexiéon y refraccion.

Ondas estacionarias.—Vibraciones en tubos, cuerdas, var
rillas y placas.

Velocidad del sonido.—Caracteristicas del sonido.—Me-
didas.—Audicion.—Aplicaciones técnicas de la acuUstica.—
Infrasonidos y ultrasonidos.

I11l.—Optica

Teoria acerca de la naturaleza de la luz—Leyes genera-
les de la 6ptica geométrica.—Sistemas Opticos.—Sistemas
centrados astigmaticos.—Combinaciones.—Lentes gruesas.

Diafragmas.—Aberraciones geométricas.

Estudio de los aparatos 6pticos mas importantes.
Dispersion. — Refractometria. — Espectroscopia. — Abe-
rracion cromaética.

Fotometria.—Magnitudes, unidades y medidas fotomé-
tricas.

Especiales para las diversas Escuelas

Arquitectura; Caminos, Canales, Puertos; Minas
Hidrostatica
Presion hidrostatica.—Principios de Arquimedes y Pas-
cal. Flotaciéon. Tension superficial. Capilaridad.
Presién atmosférica. Barémetros. Bombas de vacio.



Aeronauticxjs, Navales, Telecomunicacion
Optica fisica

Fotometria.—Magnitudes, unidades y medidas fotomé-
tricas.

Interferencias luifiinosas.—Condiciones generales.—Ca-
sos sencillos e importantes de interferencias.—Interferé-
metros.

Difraccion de la luz—Rendijas y redes de difracciéon.—
Difracciéon por orificio circular.

Polarizacion de la luz—Polarizaciéon por reflexion y
doble refraccion.—Turmalinas.—Prisma de Nicol.—Lamina
media y cuarto de onda.—Polarizacion rotatoria. Polari-
metros.

Electricidad

Carga, campo y potencial eléctrico.—Unidades. Teorema
de Gauss.—Ecuaciones de Poison y Laplace.—Distribucion
de las cargas en los conductores.—Capacidad de un con-
ductor.—Condensadores.—Energia de conductores carga-
dos.—Dieléctricos.—Polarizacién dieléctrica. Energia.

Corriente eléctrica.—Ley de Ohm.—Resistencia.—Efecto
Joule.—Leyes de Kirchhoff.—Puente de Wheatstone.—Ter-
moelectricidad.—Electrolosis.—Pilas y acumuladores.

Masa y Campo magnético.—Unidades.—Campo magné-
tico terrestre.

Clasificacion de los medios magnéticos.—Histéresis.

Electromagnetismo.—Leyes de Laplace.—Corrientes in-
ducidas.—Coeficientes de induccién.—Leyes fundamenta-
les de la induccion.—Corrientes de Foucauolt.

Medida de intensidad, cargas, resistencias, fuerzas elec-
tromotrices y potencias eléctricas.

Corrientes alternas.—Circuitos elementales.

Agréonomos y Montes
El estado liquido
Propiedades generales.
Tension superficial. Férmulas fundamentales.—Fenome-
nos de adhesion. Aplicaciones.—Acciones de contacto.—

266



Capilaridad.—Equilibrio y circulacion de liquides en siste-
mas porosos y pulverulentos. Viscosidad. Equilibrio y circu-
lacion de liquidos en sistemas porosos y pulverulentos.
Viscosidad. Equilibrio y circulaciéon de liquidos en tubos
capilares.

Optica fisica

Fenomenos de polarizacion.—Procedimientos de obten-
cion de luz polarizada. Analizadores. Laminas de media
onda y cuarto de onda. Polarizacion rotatoria.—Sacarime-
tros.—Polarimetros.

Industriales
Dinamica
Dinamica de los sistemas.—Dinamica del solido rigido.

Mecéanica de fluidos

Equilibrio de fluidos comprensibles e incomprensibles.
Movimientos permanentes de un fluido perfecto.—Ecua-
ciones generales de la hidrodinamica.—Ecuacion de Ber-
nouilli.—Fluidos viscosos. Fenémenos interferenciales. Ten-
esion superficial y capilaridad.

DIBUJO
Arquitectura

Dibujo lineal: copia de elementos en laminas o en vo-
lumen.

Dibujo lavado de modelo en relieve.

Dibujo arquitecténico: dibujo a mano alzada de elemen-
tos con expresion de sus caracteristicas generales.

Croquis acotado y dibujo a escala sobre modelos corpoé-
reos.

Aeronauticos, Navales y Telecomunicaciéon
Geometria descriptiva
Preliminares.—La Geometria descriptiva como ciencia

de la representacion.

Proyeccion.—Los sistemas de representacion.—Su defini-
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cion y mecanismos de los sistemas diédricos, acsotado, axo-
nométrico, cénico, gnémico y estereografico.

Sistema diédrico.—Representacion y alfabeto del punto,
recta y plano.

Posiciones relativas de rectas y planos. Paralelismo.

Intersecciones de rectas, de planos, de rectas y planos.

Perpendicularidad.—Recta perpendicular a un plano.—
Plano perpendicular a una recta.—Planos perpendiculares
entre si.—Rectas perpendiculares entre si.—Perpendicular
comun a dos rectas que se cruzan.

Distancias.—Determinacion de la distancia entre los
distintos elementos.—Minimas distancias.

Abatimientos.—Su aplicacién a la resolucion de los dis-
tintos problemas.

Cambio de planos de proyeccion.—Idem, id.

Giros.—Ildem, id.

Figuras planas.—Problemas sobre las mismas.

Triedros: construccion y problemas.

Prismas y piramides: construccion, interseccion, des-
arrollo, secciones planas y verdaderas magnitudes.

Poliedros en general: construccion, intersecciones, sec-
ciones planas, desarrollo y verdadera magnitud.

Lineas en el espacio.—Representacion. Curvas planas y

alabeadas.—Tangentes y normales.

Superficies. Diferentes tipos, clasificacion y generacion.
Contornos aparentes.—Planos tangentes.

Superficies de revolucion: cono y cilindro.—Representa-
cion, secciones planas.—Casos particulares.—Planos tan-
gentes.—Intersecciones.—Desarrollo.—Tangentes y puntos
de inflexion.

Esfera: representacion, intersecciones, planos tangen-
tes.—Cono y cilindro circimscritos.—Secciones planas.

Nociones sobre superficies de segundo grado y cuadricas.

Nociones sobre superficies regladas, desarrolladas y ala-
beadas.—Problemas, secciones e intersecciones.

Sistema acotado.—Descripcion y ejecucion de los distin-
tos problemas en este sistema.—Superficies topograficas.

Sistema axonométrico.

Perspectiva lineal.

Sombras.

Cambios de sistema de representacion.

Proyeccién gnoémica.

Proyeccion estereografica.

Dibujo técnico.

Dibujo industrial y su finalidad.—Generalidades sobre
la ejecucion de los dibujos.—Generalidades sobre norma-
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lizacion.—Normas relativas al dibujo industrial. Escalas.
Lineas en general.—Lineas de referencia.—Lineas de
cota.—Cotas y rotulacion,—Croquis.*—Generalidades.—To-
ma de croquis.—Diferentes sistemas de representacion.
Eleccion de vistas y de los cortes.—Ejecucion practica de
los cortes.—Representacion grafica de los materiales.
Replanteo del dibujo.—Listas de piezas y materiales.—
Designacion, etc.—Plegado de formatos.
Dibujo topografico.

Ejercicios practicos

Dibujo geométrico: lineal y lavado.
Dibujo topogréfico.

Croquizacion.

Representacion de piezas.

Trazado de esquemas.

Agrénomos y Montes

Comun para las dos Escuelas
Distintos sistemas de representaciéon
Sistema diédrico

Representacion del punto, recta y plano.

Posiciones relativas de rectas y planos.

Abatimientos.

Cambios de planos de proyeccion.

Giros.

Representacion de figuras planas.

Representacion de poliedros en general; interseccion.
Superficies en general: intersecciones.

Sistema acotado

Representacion de punto, recta y plano.
Posiciones relativas de rectas y planos.
Abatimientos.

Representacion de superficies: intersecciones.
Superficies topograficas.

269



Sistema coénico

Representacion del punto, recta y plano.
Posiciones relativas de rectas y planos.
Abatimientos.

Representacién de figuras.

Paso de un sistema a otro.

Perspectivas.
Ejercicios practicos

Cronizacion.
Dibujo lineal acotado.

Sombras.

Especial para Agronomos
Sistema axonomeétrico

Representacion del punto, recta y plano.
Posiciones relativas de rectas y planos.
Abatimientos.

Representacion de figuras.

Caminos, Canaues y Puertos, Industriales y Minas
Temario tedrico-practico

Definicién y caracteristicas principales de la Geometria
proyectiva y sistemas de representacion como base para
la practica del Dibujo.

Sistema diédrico.—Sistema acotado.—Sistema axonomé-
trico: trimétrico, dimétrico, isométrico.—Perspectiva caba-
llera.—Proyeccion estereografica.—Proyeccién gnoémica.—
Proyeccion conica.—Perspectiva lineal.

Dibujo lineal

Instrucciones generales en relacion con su iniciacion y
desarrollo.—Sus fines fundamentales.—Sus variedades: di-
bujos delineados, de conjunto, de emplazamiento, geomé-

tricos, simbolicos y convencionales.—Eleccion de formatos

— 270 —



fM

y escalas.—Orden de ejecucion de un dibujo.—Rotulacion.
Normas nacionales e internacionales.—Titulos, numeracion
y referencias de ejecucién y visado.

Representacion en proyecciones ortogonales de dificul-
tad creciente en piezas y elementos mecanicos.

Dibujo de croquis

Sus fundamentos.—Sus variedades, de piezas, de empla-
zamiento, de instalaciones y de construcciones.—Eleccién
de puntos de vista.—Croquizado de conjimtos industriales,
su despiece, eleccion de vistas y secciones.—Tomas de me-
dida, aparatos e instrumentos y acotacion.

Secciones: planas, quebradas y abatidas.—Vistas auxi-
liares.

Representaciones convencionales, simbdlicas y esque-
méticas.

GRUPO CARACTERISTICO

ARQUITECTURA

a) Historia de las Artes plasticas

Primeras manifestaciones del Arte: pintura paleolitica.
Arte primitivo de Oriente: a) sumero-arcadio; b) egipcio,
hasta el fin del «<Antiguo Imperio» 3300-2500 a. J. C., apro-
ximadamente).

Arte egipcio hasta la conquista romana (2000-30 a. Jesu-
cristo).

Asiria, Babilonia y Persia Aqueménide (2000-600, 625-539
y 539331 a. J. C, respectivamente).

Arte griego en sus tres periodos: a), arcaico (900-475);
desde el final de las guerras médicas a la muerte de Ale-
jandro Magno (475-323); c), arte helénico (323-30 a. J. C.).

El arte en Roma: a) Etruria y Roma hasta Augusto; b),
arte imperial romano.

Antecedentes hispanicos y arte romano en Espafia.

Iniciacion del arte cristiano y desarrollo del bizantino.

Las artes cristianas occidentales: a), breve resumen de
las lombardas renanas; b), visigoéticas; c), asturianas.

Artes orientales pre-islamicas: partas y sasanidas. Arte
musulméan en Oriente.

Arte musulméan de Espafia y Africa. Arte mozarabe.
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Arte romanico.

Arte gotico.

Arte mudejar esparfiol y periodo de los Reyes Catdlicos.

Antecedentes y primeros pasos del Renacimiento en
Italia.

El Renacimiento en Europa.

Artes barrocas.

Artes neoclasicas.

b) Analisis y composicién de formas arquitectonicas

Ordenes arquitectonicos;

a) Estudio de los o6rdenes.

b) Caracteristicas y proporciones de los mismos.

¢) Mddulo y composicion de érdenes.

Combinacion de volimenes:

a) Contraste entre huecos y macizos.

h) Dibujo de modelos vivos.

c) Estudio de voliumenes en conjunto urbanistico. Idea
de maqueta.

Dibujo de elementos corpéreos:

a) Copia de estatuas clasicas. Estudio de linea. Estudio
de claroscuro.

b) Dibujo de modelos vivos.

¢) Apuntes de figuras en movimiento.

d) Ejercicios graficos de interpretacion y memoria re-
tentiva.

Estudios cromaticos:

a) Composicion con colores basicos y combinados —
Mezcla de colores.

b) Ejercicios en color de modelos corpdreos. Copia de
paisajes.

c) Efectos plasticos por el color, luz y forma de sus
materiales.

¢) Preconocimiento de materiales de construccion

|.—L0S MATERIALES Y SUS PROPIEDADES

Introduccion—La materia y el material.—Atributos del
material.—Eleccién del material y factores que la influyen.
Caracteres de los materiales.—Ensayos: sus tipos.

Propiedades fisicas de los materiales.—Morfologia, di-
mensiones, medicion y tolerancias.—Estructura: sus tipos
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Color—Humedad y absorcion.—Densidad y peso especifi-
co.—Porosidad y moédulo de saturacién.—Permeabilidad.—
Resistencia mecanica.—Compresion, traccion, flexién, cota-
dura, choque y resiiencia.—Adhesion y resbalamiento.—
Desgastabilidad.—Maleabilidad, ductibilidad y tenacidad.
Dureza y fragilidad.—Molturacién: cernedores.—Durabili-
dad.—Alteraciones morfolégicas y volumétricas.—Heladi-
cidad. Efectos térmicos.

Il.—Petrografia aplicada

Las rocas.—Litésfera: formacion y estructura.—Minera-
logia y petrografica: clasificacion, composicién y propie-
dades de los minerales petrograficos.—Caracteres genera-
les de las rocas: estructuras, densidades, color, dureza y
resistencia mecanica.

Clasificaciéon de las rocas.—Rocas eruptivas: clasifica-
cion, mineralogia, propiedades.—Rocas sedimentarias: gé-
nesis y clasificacion.—Dinosedimentacion: areniscas, con-
glomerados y brechas.—Aridos en general: clasificaciéon y
nomenclatura.—Densidades de un arido.—Propiedades de
los aridos, granulometria y mddulo de finura.—Arcillas:
mineralogia y estructura cristalografica.—Clases y propie-
dades peculiares de las arcillas.—Los terrenos y sus tipos.
La sedimentacion quimica: tipos y ejemplos.—Aljez: varie-
dades.—Dolomia y calizas quimicas: clasificacion y pro-
piedades.—Biosedimentacion: tipos de rocas, mineralogia
y propiedades.—La metamorfosis de las rocas: génesis, des-
cripciéon y clasificacion.—Génesis, serpentina, pizarras y
marmoles: mineralogia, clases y propiedades.

I1l.—Nociones de Quimica industrial

Los metaloides y sus compuestos.—El carbono y sus com-
binaciones minerales.—Oxido de carbono y carbonatos.—
Carbones naturales y artificiales.—La silice y los silicatos.—
El vidrio: tipos y elaboracion.—La alumina y sus com-
puestos.—Materiales ceramicos: materias primas.—Siste-
mas de elaboracion.—Hornos ceramicos: sus tipos.

La cal, el yeso y el cemento.—Aglomerantes calcicos en
general.—Fraguado y endurecimiento.—Cales y cementos.
Clasificacion y tipos.—Quimica de los aglomerantes calci-
COs.

Los metales.—Mineral: composicion y nomenclatura.--
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Propiedades de los metales.—Extraccion; sistemas.—H
hierro: propiedades.—Mineralogia siderdrgica.—Obtencién
del hierro: sistemas primitivos.—Altos hornos: descrip-
cion y técnica.—Combinaciones y aleaciones Fe -f C: es-
pecies metalograficas.—Lingote: nomenclatura y compo-
sicion.—Grupos de metales siderurgicos.—La fundiciéon o
hierro colado: obtencion, propiedades y método de moldeo.
El acero: definicion, propiedades, clasificacion y nomen-
clatura.—El hierro dulce.—Diferenciaciéon tecnolégica en-
tre los tres grupos de metales siderurgicos.—Los tratamien-
tos: definicion, nomenclatura y finalidad de cada tmo.—
Influencia de los metales de aleacion en los tratamientos.

Metales auxiliares.—Plomo, cinc, cobre, estafio y alumi-
nio: mineralogia, metalurgia y propiedades.—La plata, el
oro y el platino.—Aleaciones, clasificacion, nomenclatura,
sinonimia, propiedades y obtencion de las mas impor-
tantes.

Pigmentos.—Pigmentos colorantes minerales: nomencla-
tura, clasificacién, sinonimia y propiedades de cada uno.

Compuestos organicos.—Combinaciones C -} H: hidro-
carburos destilacion, productos resultantes, nomenclatura
y propiedades.—Parafinas, vaselinas, betunes y asfaltos
naturales: propiedades y obtencién.—Alcoholes, cetonas,
almidones, dextrinas, celulosas y azlcares.—Grasas vege-
tales y animales: clasificacién: propiedades y obtencion.
Caucho, gutapercha y balata.—Otros latex.—Compuestos
ciclicos.—Los plasticos.—Quimica de los plasticos organi-
cos: origenes y preparacion.—Clasificacion de los plasti-
cos.—Composicion de los mas importantes: nomenclatura
y propiedades.—Caucho artificial.—Fibras sintéticas.—Ad-
hesivos sintéticos.

IV.—B otéanica forestal aplicada

La madera—Estructura de las especies lefiosas y arbus-
tivas. Propiedades fisicas de la madera: densidad, dureza,
color, inestabilidad morfolégica y volumétrica y conduc-
tividad térmica y fénica.—Resistencia de la madera: trac-
cion, compresion, flexion, corte, hendibilidad, desgaste y
resistencia.—Durabilidad.—Pudricién: sus tipos.—El moho
de la madera.—Mecroseres lignivoros: clases y efectos.—
Accion del fuego.—Sistemas de lucha.—Defectos tipicos de
la madera: nomenclatura.

Estudio monogréafico de las maderas—Clasificacion pre-
via.—Especies del género «pinus»: sinominia, porte, tem-
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peramento, estacion, crecimiento, longevidad y caracteres
principales de sus maderas—Especies de los géneros
«abies», «cupresus», «juniperus» y «taxis». Arboles fron-
dosos: caracteres.—Familia de las «betulaceas» y «cupuli-
leras».—Otras diversas especies maderables.—Arboles fru-
tales.—Especies procedentes de colonias africanas: clases
y caracteres de las maderas.—Maderas exoéticas mas re-
nombradas: procedencia, caracteres y propiedades.

Conservacion de maderas.—Nociones previas de selviex-
plotacion.—Tala: sistemas.—Saca y transporte de fustes.
Cubicacion: férmulas.

Otros materiales vegetales.—Corcho: constitucién, pro-
piedades y elaboracién.—Paja y cafia: procedencia y ca-
racteristicas.—Fibras en general: clasificacion y propie-
dades.

Ejercicios practicos

Indicaciones sobre el ensayo de un material, morfologia,
unidades de medidas y tolerancias.

Conocimiento, explicacion y manejo de cada una de las
maquinas de ensayo de laboratorio.—Interpretacion de re-
sultados.

Determinacion del grado de humedad y coeficiente de
absorcién de im cernedor.

Determinacion de porosidades aparentes y absoluta y de
mddulo de saturacion.

Determinacién de tensiones de rotura por traccion.

Determinacion de tensiones de rotura por compresion.

Determinacion de la desgastabilidad de diversos mate-
riales.

Realizacion de un ensayo de heladicidad e interpretacion
de resultados.

Determinacion del modulo de finura de im arido.

Identificacion de rocas por sistemas organolépticos.

Identificacion de rocas por procedimientos quimicos.

Identificacién de rocas por procedimientos 6pticos.—Uso
del microscopio petrografico.

Comparacion de resultados anteriores: identificacion de-
finitiva.

Andlisis quimico de silicatos naturales y artificiales.

Analisis quimico de carbonates de calcio y magnesio.

Analisis quimico del sulfato calcico.

Diferenciacion practica de la funciéon del acero y del
hierro dulce.

Metalografia del hierro y de sus principales aleaciones.

Identificacion de maderas por sistemas organolépticos.
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AERONAUTICOS Y NAVALES
Comuan a Ingenieros Aeronauticos y Navales

a) Tecnologia mecanica e iniciacion en el conocimiento
de materiales

|.—Conocimientos de materiales

Materiales metalicos. Aleaciones en general.

Hierros y aceros. Obtencion. Cualidades. Formas comer-
ciales.

Fundiciones y aceros especiales.

Tratamientos térmicos. Cementacion. Nitruracion.

Cobres y sus aleaciones. Clases y aplicaciones.

Aleaciones ligeras.

Otros materiales y otras aleaciones de estafio, cinc, etc.

Ensayo de materiales. Resistencia a la traccion.

Fatiga. Ductibilidad. Dureza, Resiliencia.

Corrosion. Recubrimientos y tratamientos superficiales.
| Materiales no metdlicos. Maderas. Materiales artificiar
es.

Il.—E1ementos de maquinas

Medios de union. Uniones por contraccion térmica.
Chavetas. Pasadores. Roscas.

Ejes. Acoplamientos. Embragues.

Cojinetes.

Elementos de transmision. Engranajes.

Elementos de regulacion y distribucion.

Ill.—Fabricacion

Fundicion. Modelaje. Moldeado. Colada.

Forja. Generalidades. Elementos empleados.
Embuticién, laminacion, trefilado. Extrusion.
Soldadura. Clases. Corte.

Chapisteria. Conformacion de la chapa. Remachado
Metalizado y otros métodos de trabajo.
Herramientas para trabajo a mano.

Herramientas de corte. Materiales. Velocidades.
Méquinas herramientas. Generalidades. Verificacion.
Tomo cilindrico. Tomo revolver. Torno vertical.
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Taladro y escariado. Mandrinado. Punteadora.
Cepilladoras. Mortajadoras. Brochadoras.

Presado, el plato divisor.

Tallado de engranajes.

Rectificado. Muelas.

Otras maquinas para el trabajo de los metales.
Metrologia. Generalidades. Instrumentos de medida.
Ajustes y tolerancias.

Trazado. Marmoles.

Montaje y pruebas.

Especiales para Aeronauticos:

Aleaciones ultraligeras.
Tomos automaticos y semiautomaticos.

Especiales para Navales:

Pinturas. Erosion.

Lubricantes. Engrase.

Soportes y gorrones.

Tuberias y accesorios de conducciones.
Aparatos de elevacion y transporte.
Trabajos de herreros de ribera y gélibos.
Trabajo de tuberias.

Maquinas para trabajar la madera.

Iniciacién en la mecanica de flGidos

Comun a Aeronaticos y Navales

I. Propiedades de los fluidos.—Fluidos y solidos. Llqul
dos y gases. Plasticidad. Densidad. Presion. Viscosidad
Tension superficial.

I1. Fluidoestatica.—Condiciones de equilibrio. Potencial
Equilibrio de flGidos incompresibles (Hidrostatica). Apli-
caciones de la Hidrostéatica. Estabilidad de cuerpos sumer-
gidos. Estabilidad de cuerpos flotantes. Principio de
D’'Alembert. Estatica de fliidos compresibles. Equilibrio
atmosférico. Globos.

I1l. Cimatica de fluidos.—Sistemas coordenados. Lineas
de corriente. Trayectorias. Movimientos estacionarios. Tu-
bos de corriente. Movimientos unidimensionales, bidimen-
slonales y tridimensionales.
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IV. Ecuaciones del movimiento a lo largo de una linea
de corrienie.—Aceleraciones. Fuerzas exteriores. Ecuacio-
nes del movimiento. Ecuacién de Euler. Formula de Ber-
nouilli. Interpretacion de las ecuaciones del movimiento.
Aplicaciones de la ecuacion de Bemouilli. Aplicaciones de
la ecuacion de Euler. Ecuacion de la cantidad de movi-
miento. Aplicaciones de la ecuacion de la cantidad de mo-
vimiento. Ecuacidon de la energia. Relacion entre la ecua-
cién de la energia y la ecuacion de Euler. Aplicaciones de
la ecuacién de la energia. Influencia de la viscosidad.

V. Movimientos unidimensional de gases ideales.—Ve-
locidad de propagacion del sonido. NUmero de Mach. Mo-
vimiento en toberas. Tobera convergente. Condiciones cri-
ticas. Tobera con una o mas gargantas. Ondas de choque
normales. Gasto maximo a través de una garganta. Des-
carga de depédsitos. Empuje. Movimiento en tubos con
adicion de calor.

VI. Movimiento de liquidas en tubos.—Tipos de movi-
miento. Coeficiente de rozamiento. Pérdida de carga. NU-
mero de Reynolds. Movimiento laminar. Distribucién de
velocidades. Movimiento turbulento. Difusiéon. Efecto de
la rugosidad de la pared. Corriente en conductos de sec-
cion no circular. Corrientes de codos. Pérdidas en tubos
con cambios bruscos de seccion. Pérdidas a través de orifi-
cios.

VII. Movimiento unidimensional de liquidas con super-
)icie libre.—Movimiento imiforme. Ecuaciéon de Chezy. Co-
rriente no uniforme. Energia especifica. Ondas de super-
ficie. Velocidad de propagacion de ondas. Condiciones
criticas. Salto hidraulico.

VIIl. Resistencia al avance.—Analisis dimensional, coe-
ficiente de resistencia. Tipos de resistencia. Capa limite,
transicion y desprendimiento. Influencia de la superficie
libre.

IX. Principios de la sustentacion dinamica.—Perfiles de
ala. Distribuciones de velocidades y presiones sobre un
perfil. Sustentacién y resistencia. Curvas caracteristicas.

X. Aplicaciones de la mecanica de fluidos a la ingenie-
ria—Ecuaciéon del momento de la cantidad de movimiento
de un rotor. Bombas. Compresores. Turbinas. Molinetes.
Hélices. Curvas caracteristicas. Problemas hidraulicos.
Propulsion. Lubricacion.

XI1. Instrumentos de medicion.—*Manémetros. Tubo
Pitot. Tobera Venturi. Medidores de gastos. Viscosimetros.
Medieion de temperaturas. Visualizacion de corrientes.
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Especiales para Navales:

Introduccion en el estudio de movimientos potenciales.
Manantial y sumidero. Circulacion. Sustentacién. Efecto
Magnus.

Estela. Golpe de ariete. Patines y embarcaciones planea-
doras. Cavitacion. Mezcla de agua y aire; gotas y burbujas.

Flujo en materia sélida en suspension. Fenémenos de
arrastre.

Ejercicios practicos comunes a Aeronauticos y Navales

Medida de presiones.

Medida de velocidades con tubo Pitot.

Medida de gasto. Diafragmas y vertederos.

Determinacion de pérdidas de carga en tubos.

Determinacion de pérdidas de carga en codos y contrac-
ciones.

Determinacion de curvas caracteristicas de una bomba.

AGRONOMOS Y DE MONTES

a) Ampliacién de Quimica organica; introduccion en la
Fisicoquimica y Bioquimica

Comun a Ingenieros Agrénomos y de M ontes

l.—Introduccidén de la Fisico-quimica

Conceptos fundamentales sobre constitucion de la ma-
teria. Moléculas. Estructura del atomo. Enlaces.

Radiactividad. Isotopia. Transformaciones nucleares.
Aplicacion de los «trazadores» en bioquimica y fisiologia.

Fotoquimica. Colorimetria. Absorcimetria.

Termodinamica aplicada a la quimica. Leyes de los ga-
ses ideales. Teoria cinética. Nociones de termoquimica.

Cinética quimica. Sistemas homogéneos y heterogéneos.
Catalisis. Condiciones de equilibrio de las disoluciones.
Ley de accién de masas.

Soluciones acuosas. Disociacion electrolitica pH. Poten-
cial de electrodo.

Punto isoeléctrico. Sistemas tampones.

Solubilidad en general. Producto de solubilidad. Solu-
bilidad de gases.
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Viscosidad. Presiéon osmética. Tension del vapor. Apli-
caciones a determinaciones de pesos moleculares.

Destilacion. Sus leyes. Mezclas azeotropicas. Destilacion
fraccionada.

Fenémenos de superficie. Tension superficial Hidrofilia
y lipofilia. Absorcién. Cambio iénico. Cromatografia.

Electroquimica. Fendmenos electrocinéticos. Electrofo-
resis. Pilas.

Quimica coloidal. Propiedades de los coloides. Clases y
tipos de dispersiones coloidales.

Potencial de oxidacién-reduccion. Sistema Redox. Deteis
minacion electrométrica de potencial de oxidacion-reduc-
cion.

Il —Ampliacién de Quimica organica y Bioquimica

Hidratos de carbono. Hexosas. Derivados de las hexo-
sas. Disacéaridos. Polisacaridos.

Celulosa y lignina.

Altos polimeros.

Aminoacidos. Proteinas. Estructura y propiedades de las
proteinas. Acidos nucléicos.

Lipidos. Acidos grasos. Fosfolipidos. Esterdles y esferoi-
des. Ceras.

Pigmentos vegetales y animales. Corofilia. Fotosintesis.
Carotenoides. Hemoglobina. Pigmentos vegetales hidroso-
lubles.

Terpenos y aceites esenciales.

Taninos.

Enzimas. Tipos de enzimas. Naturaleza quimica, propie-
dades y modo de accién de las enzimas.

Vitaminas. Vitaminas lipo-solubles e hidrosolubles.

Hormonas animales y vegetales.

Especiales para Montes:

Caucho natural y artificial.

Metabolismo. Constitucion quimica de los vegetales.

Quimica de suelos. Clasificacion fitoquimica de los ele-
mentos.

Insecticidas. Herbicidas. Antibidticos.
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Ejercicios practicos
Ingenieros de Montes:

Medicién del pH. de una solucién por clorimetria y por
procedimientos eléctricos.

Précticas de acidimetria y alcalimetria, utilizando dife-
rentes indicadores.

Andlisis cualitativos y cuantitativo de los compuestos
organicos.

nsayos de reconocimiento de los hidratos de carbono.

Ensayos de saponificacion de grasas.

Analisis quimico de materias vegetales.

Ensayos cromotograficos.

Ingenieros Agrénomos:

Medidas del pH y del rH.

Medida de la tension superficial, viscosidad, presion os
motica y capilaridad.

Diélisis. Conductometria.

Preparacién de caseina a partir de leche de oveja.

Preparacion de lactosa a partir de suero de leche de
oveja.

Determinacion del indice de saponificacion en un li-
quido.

Aislamiento de xilosa a partir de residuos vegetales.

Cromatografia de papel de hidratos de carbono y ami-
noacidos.

Cromatografia de columna de pigmentos vegetales.

b) Organografia y Fisiologia generales
| —Los grados de organizacion

Grados de organizacion vegetal.—Ciclos.
La forma-tipo de im vegetal superior.
La reproduccion asexual y sexual.

Ciclo biolégico de los metazoos.

Andlisis causal de la embriologia animal.
Los tejidos animales.

La sexualidad.

Fisiologia del desarrollo en general.
Crecimiento y desarrollo vegetal.
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Ecologia de la polinizacién y diseminacion.

Fisiologia de la reproduccion vegetal. Induccién foto-
periddica, vernalizacion, etc. El letargo.

El problema de la diferenciacion en vegetales.

Anatomia comparada de los metazoarios.

Grados de organizaciéon de los gusanos.

Tipos de organizacion en los artropodos.

Tipos de los vertebrados de interés agricola o forestal.

Il—La nutricién

Unidad biolégica entre los dos reinos.

El recambio material y energético en los seres vivos.
Catalizadores bioquimicos.

Permeabilidad y absorcién de sustancias por las célu-
las vegetales y animales.

La nutricion autotrafa. La fotosintesis.

La nutricion mineral en las plantas.

Economia del agua en la planta.

El suelo como medio vegetal.

La circulacion en el vegetal.

La nutricién heterotrofa.

Metabolismo intermediario.

La funcion respiratoria.

El metabolismo energético.

Los alimentos y la dieta animal.

La digestion animal.

Las vitaminas y aminoacidos esenciales.

La excrecion animal: orina.

Las hormonas: clasificacién y funciones.

El medio interno en los animales.

Los fendmenos alérgicos.

11l —Adaptacion y ecologia

Adaptacion en general.

Adaptacion a los factores fisico-quimicos.

Los diferentes medios acuaticos, terrestres, subterraneos,
etcétera.

IV —Excitabilidad

Excitabilidad en general.
Excitabilidad en las células.
Excitabilidad en los metazoos.
Excitabilidad en los metafitos.

282



Ejercicios practicos
I —Morfologia vegetal

Criptogramas; observaciones.
Gimnospermas: estructura y organizacion.
Angiospermas: estructura y organizacion.
Semillas; caracteristicas morfoldgicas.
Raiz: morfologia y anatomia.
Modificaciones morfolégicas de la raiz tipo.
Tallo: morfologia y anatomia.
Modificaciones morfoldgicas del tallo tipo.
La hoja: morfologia y anatomia.
Modificaciones de la hoja tipica.
Inflorescencias.
Férmula, diagrama y estudio de una flor.
Estudio de un fruto.
Descripcion morfoldgica de una planta como fase pre-
via para su clasificacion.

Il —Fisiologia vegetal

Condiciones de germinacién de una semilla»

Cultivos en soluciones nutritivas o en material inerte.
Deficiencias minerales provocadas en cultivos sin tierra.

Determinacion de la permeabilidad de la membrana.

Transpiracion: comprobacién y medida de la transpira-
cion.

Turgencia y plasmolisis: medida de la presion osmo-
tica.

Fotosintesis.

Pigmentos de la flor.

Respiracion. Determinacion de su intensidad. Cociente
respiratorio.

Crecimiento. Valoracion de auxlnas.

Circulacién de la savia.

111 —Organografia y fisiologia animal

Anatomia de los ollgoquetos.

Anatomia de crustaceos.

Anatomia de los insectos.

Anatomia de los anuros.

Précticas de organizacion de los vertebrados.
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CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Material de construccion
|.—Analisis quimico cuantitativo
Preliminares al analisis cuantitativo general

Definicion y divisién del analisis cuantitativo—Analisis
gravimétrico o ponderal. Analisis volumétrico. Analisis
gasimétrico. Métodos fisicos. Métodos elegidos.

Operaciones preliminares comunes a varias clases de
analisis—Toma de la muestra. Importancia de esta ope-
racion. Liquidos y gases. Solidos. Analisis de sustancias
heterogéneas. Andlisis industriales de grandes cantidades

La pesada. La balanza—Manera de efectuar la pesada.
Pesadas en el aire y pesadas en el vacio. Reglas practicas
para el empleo de las balanzas.

Célculo de los analisis—Analisis gravimétricos. Facto-
res o multiplicadores quimicos. Calculo en los analisis vo-
lumétricos. Limites de error en los calculos.

Disolucién de las sustancias para el analisis.

Analisis volumétrico.

Preliminares—Objeto del analisis volumétrico.—Condi-
ciones de las reacciones preliminares del analisis volumé-
trico. Indicadores. Ventajas del analisis volumétrico.

Recipientes para medir volimenes—Descripcion y em-
pleo de las vasijas graduadas. Verificaciéon y correccion de
las vasijas graduadas.

Soluciones valoradas.

Division de los métodos volumeétricos:

Métodos fundados en las reacciones de sustitucion.

1. Métodos por saturacion. Alcalimetria y acidimetria.
Indicadores empleados en acidimetria y alcalimetria.
Soluciones valoradas de alcalimetria y de acidimetria.

2. Métodos por precipitacion.

Métodos fundados en las reacciones con nitrato de
plata.
Hidrometria—Valoraciéon de las sales de calcio y de
magnesio con soluciones de jabon.
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Métodos jUndados en las reacciones de oxidacion
y reduccion

Permavganometrias.
Bicromatometias.
Yodometrias.
Bromametrias.
Estannometrias.
Cerimetrias.
Cromosometrias.

Analisis gravimétrico

Operaciones preliminares.
Practica del analisis gravimétrico.

Analisis electroquimicos
Electroanalisis.
Analisis conductimétrico
Analisis potenciométrico
Analisis polarografico
Aplicaciones del analisis a la practica industrial

Acidos y alcalis.

Yesos, calizas, cales y cemenios—Volumetria de gases.

Aguas.—Sustancias que conviene analizar en un agua.
Purificacion del agua empleada en las calderas de vapor.

Aleaciones.—Bronces fosforados. Latones. Metal anti-
friccion.

Fundiciones, hierros y aceros.—Hierro. Carbono. Carbo-
no total. Grafito y carbono de temple. Magneso. Foésforo.
Aleaciones férricas con arsénico, wolframio o vanadio. Si-
licato. Azufre.

Il.—Piedras naturales

Minerales que integran las rocas. Clasificacion de las
rocas. Propiedades generales mas importantes. Composi-
cion, propiedades, empleo y yacimientos de las piedras em-
pleadas en la construccién. Rocas eruUpticas. Rocas sedi-
mentarias y tierras sueltas. Rocas cristalineas.
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Diversas clases de fabricas que se emplean en construc-
cion con las piedras naturales. Silleria, mamposterla y hoi®
migones.

I11.—MATERTAUES DE CONSTRUCCION (AGLOMERANTES)

Morteros de barro.—Tapial. Clases de tierra. Su prepar
racion, puesta en obra y apisonado. Aplicaciones.

Adobes.—Preparacion de las tierras. Amasado y moldeo.
Secado. Puesta de obra. Resistencia.

Yeso.—Su importancia histérica. Primeras materias. Fa-
bricaciéon. Coccion. Diversas clases que se obtienen. Estuco.
Marmoles artificiales. Escayola. Proceso de fraguado. Su
comportamiento en la humedad. Aplicaciones.

Cales.—Importancia historica. Primeras materias. Smea-
ton y la construccion del faro de Edystone. Los estudios
de Vicat. Su clasificacion de las cales. Calcinacion. Diver-
sos tipos de hornos. Calcinacién continua e intermitente.
Apagado de las cales. Preparacion del mortero de cal. Fra-
guado de la cal. Cales hidraulicas. Su fabricacion. Apagar
do de la cal hidraulica. Cemento de grappiers. Aplicacio-
nes de la cal grasa e hidraulica.

PM2oZanas.—Importancia histérica. Mortero de cal gra-
sa y puzolana. Teoria de su fraguado. Puzolanas arti-
ficiales.

IV.— Cemento portland

Preliminares histéricos. Definicion. Limites de compo-
sicion. Constituyentes de cemento portland. Sus propieda-
des. Dado el analisis quimico de un cemento portland,
hallar su composicién potencial. Cementos de bajo calor
de hidratacion. Primeras materias que se emplean en su
fabricacién. Formulas de dosificacion segun la hipotesis
de constitucion. Relacion de las primeras materias, dedu-
cida de dichas formulas. Procedimientos de fabricacion.
Via seca y via hiumeda. Ventajas e inconvenientes de cada
una.

Canteras.—Diversos procedimientos de explotacion. Tri-
turacion previa y transporte a fabrica de las primeras ma-
terias. Desleidores.

Secado y molienda de primeras materias.—Molienda en
circuito abierto y en circuito cerrado. Ventajas e incon-
venientes de cada sistema. Descripcion de diversos tipos
de énolinos de uno y otro sistema. Finura de la mezcla
cruda.
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Silos mezcladores en via humeda y via seca—Férmula
de mezcla en via himeda en funciéon del porcentaje de
agua, la densidad de la pasta y la composiciéon en carbo-
nato calcico de dos silos.

Calcinacién—Hornos. Su clasificacion. Homo vertical
moderno. Combustibles a emplear. Hornos rotativos. Ba-
lance térmico de la calcinacién en el horno rotativo. Pro-
cedimientos de recuperacion del calor en los gases que
salen del horno. Horno Lepol. Intercambiador Humboldt.
Calcinador. Cadenas. Produccion de energia aprovechan-
do el calor de los gases del horno. Procedimiento Basset
de calcinacion.

Molienda del clinker.—Silos de clinker. Trituracion pre-
via. Adicion de yeso. Finura del cemento. Transporte a los
silos. Bomba Fuller.

Silos de cemento.—Aerodeslizadores. Objeto del ensilado.

Ensacado y carga—Tipo de envase. Sacos de valvula.
Diversos tipos de ensacadoras. Transporte a granel.

Pliegos de condiciones.—Estudio del vigente en nuestro
pais y su comparacion con el de otros paises. Composicion
quimica. Finura del molido. Serie de tamices. Inconvenien-
tes del tamizado. Determinacidon de superficies especificas.
Método del turbidimetro de Wagner. Métodos de los per-
meabilimetros de Blaine y Lea y Nurse. Método de la pipe-
ta de Andreasen. Densidad aparente. Su determinacion
y causas de su supresion en los modernos pliegos. Densidad
real. Aparatos para determinarla. Fraguado. Aguja de Vi-
cat. Sonda de Tetmajer. Estabilidad del volumen. Agujas
de Le Chatelier. Ensayos de resistencias a traccion y pre-
sion. Amasadora Steinbrick. Martinete de Bohme Martens.
Balanza de Michaelis. Prensa de rotura a compresion.
Caracteristicas del pliego vigente que se exigen al cemen-
to portland. Cemento aluminoso. Cemento de alta resis-
tencia o .supercemento.

V.—Cementos de escorias

Escorias granulado,s.—Caracteristicas y poder aglome-
rante.

Cemento portland siderdrgico.—Cemento portland de
alto horno. Condiciones que exige el pliego vigente. Ce-
mento sobresulfatado.

Cemento puzolanico.—Objeto de su fabricacién y carac-
teristicas.

Cemento Zumaya.—Caracteristicas y aplicaciones.
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Accion de ciertas soluciones sobre el cemento fraguado.
Determinacién de la susceptibilidad del cemento portland
a las aguas sulfatadas. Cementos resistentes a los sulfates.

Ensayos quimicos en la fabricacion del cemento port-
land.—Métodos rapidos de andlisis de fabricacion. Deter-
minacién del COaCa de la mezcla cruda. Método volumé-
trico y de acidimetria en retorno.

Métodos oficiales de analisis de cemento portland.—Si-
derdrgico y de alto horno del Laboratorio Central de Ensa-
yo de Materiales de Construccion.

VI.—Piedras artificiales

Productos ceramicos.—Arcillas. Probable origen de las
mismas. Plasticidad. Accién de los acidos y alcalis sobre la
plasticidad. Tierras grasas. Preparacién y composicion de
las tierras. Levigacion. Trituracion de tierras y trituracion
en general. Moldeo de ladrillos. Maquinas empleadas. De-
secacion de ladrillos de tejar. Cochura de ladrillos. Cochu-
ra de hormigueros. En hornos intermitentes. En hornos
Hoffmann. En hornos de tanel. Pirémetros. Piramides de
' Seger.

Clasificacion de ladrillos.—Ladrillos de tejar: sus clases
Ladrillos ceramicos: sus clases. Ladrillos porosos. Ladri-
llos huecos; sus clases. Resistencia de los ladrillos. NUme-
ro de ladrillos que entran en cada unidad de obra. Carac-
teres organolépticos de los ladrillos ceramicos. Azulejos.
Tejas. Teja arabe. Teja plana. Numero de tejas por metro
cuadrado y peso de un tejado. Ladrillos refractarios: su
composicién, sus aplicaciones seglin la temperatura que
hayan de alcanzar y segun las reacciones a que se hayan
de prestar. Ladrillos de bauxita.

Gres.—Su diferenciacion y caracteristicas. Fundentes
usados. Temperaturas de coccion. Aplicaciones. Tubos de
arcilla y de gres. Diversas clases y formas. Terracotas.
Materiales ceramicos especiales para pavimentos. Ladri-
llos de escorias. Materiales ceramicos empleados corrien-
temente en pavimentos. Baldosin de Ariza. Ladrillos de
soleria. Baldosin catalan.

Ensayos de materiales en general.—Dificultades de ha-
cer los ensayos en forma que respondan a los esfuerzos
reales. Influencia de la forma de la probeta en los ensa-
yos de compresion. Influencia del rozamiento de las pla-
tinas y de las velocidades de carga. Moderna orientacion
de los ensayos. Modelos reducidos.
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Ensayos de ladrillos—Ensayos a la compresion. Porosi-
dad. Porosidad por absorcién. Tolerancia en dimensiones
y en ab.sorcion. Resistencia minima.

VIl.—A renas

Clasificacién segun el origen. Clasificacion segun la na-
turaleza. Clasificaciéon segun la forma de los granos. Com-
pacidad.

Morteros—Condiciones a que deben responder los mor-
teros. Variables para el estudio de la composicién de un
mortero. Férmulas de Peret, Abrams y Bolomey. Compa-
cidad. Diferencia entre la porosidad y la impermeabilidad.
Impermeabilidad de los morteros. Colmataciéon de los mor-
teros. Productos para impermeabilizar morteros. Produc-
tos inertes. Productos activos. Jabones-coloides. Cloruro
de calcio. Empleo de los hidrofugos. Obtencion de la im-
permeabilidad con un mortero bien clasificado. Enlucido
con cafion lanzacemento. Compacidad. Triangulo de Peret.
Consecuencia de estos estudios para la composicion gra-
nulométrica de los morteros. Resultado de la composicién
granulométrica de las arenas. Cantidad de agua de ama-
sado. Dosificacion. Morteros normales pobres y ricos. Do-
sificaciones practicas. Adherencia. Condiciones para esta-
blecer una buena adherencia. Contraccién de fraguado de
los morteros. Coeficiente de la contracciéon del fraguado.
Pastas puras. En morteros y en hormigén armado. Modos
de atenuar la contracciéon. Por qué se originan las fisuras.
Descomposicion en el agua del mar. En aguas selenitosas.
En aguas carbonatadas. En aguas agresivas. Procedimien-
to de defensa en cada uno de estos casos. Rendimiento de
los morteros. Coeficiente de elasticidad de los morteros.

VIIl.—Hormigén

Grava—Clasificacion de las gravas. Ventajas del hor-
migon armado. Monolitismo. Rapidez en la ejecuciéon. Im-
permeabilidad. Inconvenientes. Retraccion. Sonoridad. Mal
aislamiento térmico. Empleo de los hormigones en gene-
ral. Inalterabilidad. Variacién del volumen. Adherencia.

Resistencia de los hormigones—Dificultades para medir
la resistencia. Probetas cubicas, prismaticas y cilindricas.
Relacion entre las resistencias obtenidas en unas y otras.
Coeficiente de seguridad. Resistencias absolutas de los
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hormigones. Cargas practicas de trabajo. Influencia de la
relacion agua-cemento. Férmulas de Agrams, Bolomey,
Graf, Santarella y Feret. Comparacion de la formula de
Abrams con los resultados obtenidos en la practica. Im-
portancia que se debe conceder a las féormulas de resis-
tencia de hormigones. Ejemplos de cambio en la dosifica-
cion del hormigén como consecuencia del cambio de agua
en las dosificaciones. Criterio para fijar el agua. Consis-
tencia del hormigon.

Granulometri.a.—Elipses de Fuller y parabola de Bolo-
mey. Médulo de finura de Abrams. Representacién grafica
del médulo de finura. Sus ventajas e inconvenientes. Pro-
puestas para sustituir el modulo de finura.

Dosificacion de hormigones.—Dosificacién practica de
hormigones. Ejemplos. Dosificacién limite del hormigoén
armado de ios pliegos de condiciones de los distintos pai-
Ses.

Fabricacion de hormigén.—Fijaciéon de la capacidad de
las instalaciones. Modos de hacer la mezcla. Diversos mo-
dos de transporte del hormigoén: vagonetas, canales, etc.
Puesta en obra del hormigén apisonado. Apisonado neu-
matico. Vibrado y pervibrado. Determinacién del cemento
empleado en una obra por una muestra del mortero, cono-
cido el cemento y la arena.

Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de
hormigon de 1939. Su comparacion con las instrucciones
extranjeras.

I X.—Productos bituminosos

Asfaltos naturales.—Roca asfaltica.
Alquitranes.

Mezclas de asfalto' y alquitran.
Emulsiones.

Ensayo de los materiales bituminosos.

X.—M astiques

Mastiques de cola. Asfaltos. Diversas clases de asfaltos
y betunes. Betunes alquitranados. Betunes naturales. Be-
tunes de esquistos y betunes de destilacion. Alquitran de
brea y de gas. Macadam asfaltico. Otras aplicaciones de
los mastiques bituminosos.
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Xl.—M aterias de revestimiento

Cartones alquitranados. Cartones asfaltados. Ruberoid.
Celotex. Cementos volcanicos. Pizarra artificial. Tejidos
impermeabilizantes. Lonas. Fieltros. Fieltros embetunados.
Cariizos. Tejidos bacula. Lind6leo: su composicion y apli-
caciones.

XIl.—Vidrio

Composicion. Fabricacion del vidrio. Primeras materias.
Hornos. Fabricacion del vidrio a mano. Fabricacién meca-
nica. Vidrio corriente. Vidrio colado. Vidrio comprimido.
Vidrio prensado. Ladrillos y tejas de vidrio. Baldosas de
vidrio. Prismas Luxfer. Ladrillos de vidrio. Vidrios de co-
lor. Ensayos de vidrio. Vidrio coloreado. Defectos del vidrio.

X1l —Pinturas

Pinturas al agua. Pinturas al temple. Pintura a la cola.
Pintura a la caseina; modalidades de esta pintura. For-
ma de pintar. Papeles pintados. Duco. Barnices a la nitro-
celulosa. Vidrio opaco coloreado. Vidrio soluble. Sus apli-
caciones.

XIV.—M ateriales auxiliares

Cuerdas. Piedras artificiales cuyo fraguado obedece a
proceso quimico: ladrillos silico-calcareos. Piedra artificial
de cemento. Bloques de hormigén. Baldosines de cemento.
Piedras artificiales de yeso. Piedra artificial magnesiana.
Aglomerantes de corcho. Piedra artificial de calidad es-
pecial.

XV.—M ateriales metalicos

Estudio general de los minerales. Su presentacion en la
naturaleza. Explotacién de minas.

Combustibles.—Clasificacion. Ensayo. Distribucion geo-
grafica mundial de minerales y combustibles.

Materiales /errosos.—Minerales de hierro. Fundentes.
Clasificacion de hierros y aceros.

Altos hornos—Situacién actual del progreso en la evo-
lucion de los altos hornos. Estudio general de un alto hor-
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no. Esquema y clasificacion de sus elementos. Sistemas de
carga. Marcha de un alto homo. Cantidad de aire a insu-
flar. Rendimiento de un alto horno.

Aceros.—Procedimiento de obtencidon de los aceros. For-
jas catalanas. Pudelado. Procedimiento Bessemet. Histo-
ria y sucesion de reacciones. Ventajas e inconvenientes.
Procedimiento Thomas. Diferencias con el procedimiento
Martin Siemens. Historia. Caracteristicas de los hornos
Siemens. Ventajas del Martin Siemens. Acido y ventajas
del bésico. Aceros al crisol. Constitucion de los crisoles.
Ventajas e inconvenientes de esta clase de aceros. Acero
al horno eléctrico. Clases de hornos eléctricos.

Fwradiciore—Sistemas de moldeo. Aceros fundidos. Fun-
dicion endurecida. Fundicién maleable.

Curacteristicas y estructuras de los hierros y aceros.-__
Puntos criticos del hierro. El sistema de equilibrio hierro-
carbono. Estudio de las aleaciones. Ley de fases o de Gips.
Propiedades fisicas y mecanicas de los aceros en funcién
de la composicion y de la temperatura. Hierros a, p, y y
8. Cementita, austenita, perlita, ferita y martensita. Tem-
plado revenido y recocido de los aceros.

Estudio de los aceros especiales.—Al manganeso. Cromo.
Cromoniqtiel. Molibdeno. Vanadio, etc. Aceros rapidos.
Aceros inoxidables.

Endurecimiento superficial de los aceros.—Cementacion.
Nitrogenaciéon. Ensayos mecanicos, fisicos y quimicos de
los aceros. Ensayos a traccion, compresion, flexién, choque,
tenacidad, desgaste, dureza y fatiga. Metalografia. Su téc-
nica. Reactivos empleados.

Ensayos de los aceros.—Diagrama de la curva de rotura
a traccion de un acero en fimcién de las cargas y defor-
maciones unitarias. Limite de proporcionalidad. Médulo de
elasticidad o de Young. Ley de Hook. Limite elastico tet-
rico o real. Limite elastico aparente. Carga de rotura. Alar-
gamiento. Estruccion. Ensayo Brinell. Ndmero Brinell. Su
determinacion.

Péndulo de Charpy. Resiliencia. Su determinacion.

XVIl.—Hierros comerciales

Semiproductos de acero.—Lingotes, tochos, llantén vy
palanquilla.

Barras y per/iles.—Angulares, viguetas T y doble T. Hie-
rros Z, U y zorés. Viguetas Grey y Peiner. Hierros redon-
dos, planos, pletinas, flejes, llantas y tablestacas.

292 —



Chapa fina y gruesa. Chapa estriada y desplegada. Ro-
blones, pernos y clavos. Puntas de Paris.

Cables.—Su composicién. Clases de acero, cordones y
almas. Arrollamientos ordinario y Lang. Cables tracto-
res, planos, guardines y portantes.

XVIl.—Otros materiales metalicos

Cobre, zinc, plomo, estafio, aluminio, magnesio, wolfra-
mio y sus aleaciones.

Trabajo de los metales.—Fundicién. Forja. Estampacion.
Corte. Soldadura. Mecanizaciéon. Metalurgia con polvos
metalicos.

Corrosion de los metales y aleaciones.—Mecanismo elec-
troquimico. Capas protectoras. Proteccion con zinc, esta-
fio, niquel, cromo, cobre, plomo, aluminio y aleaciones me-
talicas. Capas protectoras no metdlicas inorganicas. Ca-
pas protectoras orgdanicas; pinturas, barnices, esmaltes y
lacas.

XVII.—M adera

Estructura, desarrollo, forma y componentes. Principa-
les propiedades técnicas de la madera. Destrucccién de la
madera y medios de prevenirla.

Maderas mas importantes en la construccion.—Maderas
resinosas. Maderas no resinosas.

Labra de la madera de construccién y formas comercia-
les.

Ensayo técnico de la madera de construccion.

INGENIEROS INDUSTRIALES
a) Ampliacién de Quimica
|.—Parte general

Disoluciones. Presion osmética. Postulado de Avogrado.
Medida de pesos moleculares. Medida de pesos atémicos.

Excepciones aparentes que presentan las densidades de
gases y la conductividad de soluciones idnicas.

Evolucion de la teoria de la valencia. Teoria de Wemer
sobre iones complejos. Isometria.
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Sistemas de periodos de los elementos quimicos. Su des-
envolvimiento histérico. Radiactividad. Isétopos.

Constituciéon del atomo. Estructura atémica y su rela-
ciéon con el sistema de periodos.

Teoria electroquimica de la valencia. Electrovalencia.
Coordinancia. Relaciéon entre la estructura y propiedades.

Energética de las reacciones quimicas. Termoquimica.
Fotoquimica.

Equilibrios quimicos y sus leyes. Catalisis.

Equilibrios iénicos. Concepto de acidos y bases. Produc-
to de solubilidad. Producto iénico del agua. Hidrolisis. lo-
nes complejos.

Estado sélido. Sustancias cristalinas, vitreas y amorfas.
Estado metalico. Isomorfismo, polimorfismo y alotropia.
Idea de las operaciones fundamentales para la obtencion
de los metales aislados. Corrosion.

Il.—P arte descriptiva

Hidroégeno. Fenémenos de oxidacién-reduccion.

Gases nobles. lonizaciéon de gases y vapores. Escala de
electronegatividades de Pauling.

Elementos tipicos del subgrupo A) del grupo I). Princi-
pales compuestos.

Elementos tipicos del subgrupo A) del grupo Il). Princi-
pales compuestos.

Elementos del subgrupo B) del grupo I1l). Principales
compuestos.

Elementos del subgrupo A) del grupo Ill). Principales
compuestos.

Ceramica. Productos ceramicos.

Elementos del subgrupo B) del grupo Ill). Sales mas im-
portantes.

Elementos tipicos del grupo 1V).

Oxidos y oxéacidos de los elementos tipicos del grupo
1V). Vidrios.

Elementos del subgrupo B) del grupo IV).

Elementos del grupo V).

Combinaciones de los elementos del grupo V) con el hi
drégeno.

Oxidos y oxacidos del nitrégeno.

Oxidos y oxacidos del fésforo, arsénico y antimonio. Su
perfosfatos.
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Elementos del grupo VI).

Combinaciones de los elementos del grupo VI) con el
hidrégeno.

Oxidos y oxacidos de los elementos del grupo VI). Fun-
damentos teodricos de los procedimientos industriales de
obtencion del &cido sulfdrico.

Elementos del grupo VI). Escision nuclear.

Elementos del grupo VID. Pseudcvhal6genos.

Combinaciones de los elementos del grupo VID con el
hidrégeno.

Oxidos y oxacidos de los haldgenos.

Elementos del grupo VIII;.

Elementos del grupo IX). Fundamento tedrico de los
procesos de obtencién de la fundiciéon de aceros. Com-
puestos mas importantes. Relacion entre las propiedades
magnéticas y la estructura electroquimica de los iones
complejos.

Metales del grupo del platino. Elementos del subgrupo
B) del grupo I). Compuestos mas importantes.

I1l.—Ejercicios practicos

Presion osmoética.

lones complejos.

Accion fotoquimica.

Efectos de la temperatura sobre la velocidad de reac-
cion.

Efectos de la concentracién sobre la velocidad de reac-
cion.

Equilibrio quimico.

Influencia del catalizador en velocidad de reaccién.

Precipitacion y filtracion.

Ejemplo de corrosién quimica sobre metales.

Destilacion.

Propiedades del hidrégeno.

Constituciéon del carbonato sédico.

Reducciéon del sulfato barico por el carbon.

Demostracion del caracter anfotérico del hidréxido cin-
cico.

Preparacion de alumbres.

Estado coloidal.

Nitrégeno.

Oxidos del nitrégeno. Acido nitrico.

Fosforo y sus compuestos.

Hidrélisis de las sales de antimonio.
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Amoniaco y compuestos amonicos.

Propiedades del oxigeno.

_Formas alotropicas del azufre. Temperaturas de trai>
sicion.

Influencia del agua en las reacciones quimicas.

Hidratos.

Peréxido de hidrogeno.

Acido sulfhidrico.

Dioxido de azufre y acido sulfuroso.

Acido sulfarico y sulfates.

Cromatos y dicromatos.

Propiedades de los halégenos. Obtencion de sales exige-
nadas del cloro.

Permanganato potasico como oxidante.

Hierro reducido, su obtencién.

b) Preconocimiento de materiales
|.—G eneralidades

Generalidades sobre las materias industriales mas im-
portantes.

Propiedades generales de los materiales: resistencia, de-
iormabilidad, dureza, fragilidad, maleabilidad, etc.

Il.—M aterias inorganicas

Minerales.

Metales férreos. Fundicién: obtencion. Propiedades.
Aplicaciones industriales. Generalidades sobre control me-
talografico.

Aceros. Tipos de acero de uso industrial. Generalidades
sobre la obtencion de esta materia prima siderdrgica en
un proceso industrial.

Cobre y aluminio y sus aleaciones.

~Cromo y niquel. Otros metales no férreos. Materiales re-
sistentes a la corrosion.

Uranio.

Resistencia de los materiales metalicos. Traccién, com--
presion, choque, fatiga, dureza, etc.

Elementos auxiliares para los ensayos de resistencia de
los materiales metalicos.
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Ill.—Materiales para la o nstruccién

Piedras y arenas. Calizas, arcillas y sus derivados.
Cales, cementos y derivados.

Gres y porcelanas.

Fibrocemento y otros materiales auxiliares.
Materiales ceramicos y vidrios.

Refractarios. Influencia de su composicion.
Maderas naturales y derivadas.

Ensayos sobre los materiales de construccion.

IV.—M ateriales de industria quimica

Generalidades sobre las materias primas de la gran in-
dustria quimica.

Azufre y sus derivados.

Derivados del fésforo.

Derivados del cloruro sodico.

V.—M aterias organicas

Celulosa. Pasta quimica y papel.

Fibras textiles naturales y artificiales.
Resinas sintéticas. Propiedades y aplicaciones.
Detergentes.

Combustibles naturales.

Combustibles artificiales.

Petroleo y derivados.

Ejercicios practicos

1. Materias inorganicas.

Toma de muestras de minerales.

Ensayos sobre corrosion. Determinacion de los indices
fundamentales.

Ensayos mecanicos sobre materiales metalicos.

Ensayos con carga progresivamente creciente.

Pruebas de traccion y compresion.

Ensayo de pandeo y flexidn.

Pruebas de torsion, cortadura y punzonado.

Ensayos de choque.
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Ensayos de dureza sobre varios metales y aleaciones in-
dustriales.

Ensayos tecnoldgicos. Pruebas de doblado y forjado.

Préactica sobre contraste de los aparatos de medida em-
pleados en los ensayos mecanicos de los materiales indus-
triales.

2. Materiales de construccion:

Normas de recepcion. Estudio préactico de las caracteris-
ticas requeridas.

Ensayos de piedras naturales; resistencia a la traccion
y compresion.

Determinacion de la durabilidad; desgaste.

Piedras artificiales. Ensayos para la determinacién de
densidad relativa, porosidad, tenacidad y resistencia a los
cambios bruscos de temperatura.

Ensayos técnicos de la madera de construccion. Ensayos
mecanicos; mddulo de elasticidad, compresion, resistencia
a la flexién y cortadura. Comportamiento de la madera
con la hmnedad. Determinacion de la humedad relativa.

Ensayos de cementos. Determinacion del peso especifico
y de la pérdida de calcinacion.

Ensayo de fraguado. Aguja de Vicat. Ensayo sobre pro-
betas de traccion con forma de ocho y de compresion de
forma cubica. Prueba de densidad real con el volumeno-
metro de Schumann.

Ensayos refractarios.

3. Materias organicas:

Aceites lubricantes. Ensayo de propiedades fisicas y qui-
micas. Ensayos comparativos entre varios detergentes.

Combustibles; ensayos y valoraciones industriales.

MINAS

Introduccién en las tecnologias de materias primas
y materiales

|.—Lo0S MINERALES

Mineralogia. Conceptos fundamentales sobre formacion
y localizacién de minerales.

Cristalografia. Fundamentos geométricos de morfologia
cristalina. Discontinuidad de la materia. Estado amorfo
y cristalino. Propiedades geométricas de los cristales. Ani-
sotropia e isotropia.
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Simbolos y notacién de los elementos geométricos de los
cristales. Simetria. o A ,

Sistemas triclinico, monociclico, rdémbico, tetragonal.
hexagonal, trigonal y cubico. . )

Mineralogia fisica. Propiedades fisicas de los minerales.

Mineralogia quimica. Propiedades quimicas de los mi-
nerales 3 L L .

Mineralogia descriptiva. Clasificacion general. Minera™
les complejos. Minerales asociados.

Mineralogia determinativa. Sus métodos.

I1.—m ineralogia y metalurgia

Menas. Procedimientos generales de separacién y con-
centracion.

Extraccion de los metales de sus menas. Métodos gene-
rales. Testacion, calcinacién, reduccién, fusiéon, via hime-
da, electrdlisis. Refino de metales y separacion de matas
complejas.

Metalotecnia. El tratamiento de los metales. Propieda-
des esenciales de los metales. Analisis térmico. Ensayos
mecanicos. Tratamientos térmicos.

Aleaciones. Polvometalotecnia.

Trabajo de los metales. Fundicién, forja, laminado, cor-
te, soldadura, mecanizacion.

Ill.—Las rocas

Petrologia. Rocas plutdnicas, filonianas, volcanicas, se-
dimentarias y metamorficas.

Transformaciéon y utilizacion de las rocas. Arcillas, ado-
bes, ladrillos, gres, productos cerdmicos, gravas y arenas,
materiales pétreos de construccion.

Cales, yesos, puzolanas naturales y artificiales.

Clases de cementos. Materias primas para su fabrica-
cion. Dosificacion. Secado y molienda. Via seca y via huo-
meda. Clases de homas. Coccién. Clinker. Adiciones nor-
males a los cementos.

Materiales refractarios. Caracteristicas esenciales. Pun-
to de fusion, estabilidad, resistencia a la carga, dilatacio-
nes y contracciones, reacciones y escorificacién. Transmh
sién de calor.

Descripciones de los materiales refractarios mas impor-
tantes. Usos de los materiales refractarios. Calderas, hor-
nos, revestimientos.
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IV.—Lo0s COMBUSTIBLES

Combustibles so¢lidos. Clasificaciones mas importantes
desde el punto de vista de su origen, estado de transfor-
macion, propiedades y usos, etc.

Carbon. Nociones de la quimica del carbén. Propiedades
fisicas y petrograficas.

Combustibles liquidos. Nociones de su composicién qui-
mica y de sus caracteristicas fisicas. Productos derivados.

Combustibles gaseosos.

Transformaciones reciprocas de los combustibles.

Oe solidos a liquidos.

De solidos a gaseosos.

De liquidos a gaseosos.

De gaseosos a liquidos.

Combustibles como materias primas para otras fabrica®
ciones. Coque. Carboquimica. Petroquimica.

Lubricantes y lubricacion.

Otras materias primas industriales.

Ejercicios practicos

Reconocimiento de minerales.
Reconocimiento de rocas y combustibles.
Ejercicios de célculo.

Dosificacion de materiales.

Secado de materiales.

Combustion.

Inetrcambio de calor y otros.

Célculos quimico-metaldrgicos.

TELECOMUNICACION
a) Introduccién en la Electronica
|.—F undamentos fisicos

Ideas sobre el atomo en el siglo xix.

Teoria cinética de los gases. Leyes de los gases perfec-
tos. Funcidon de distribucion de Maxwell-Beltsmann. Ca-
mino libre medio. Seccion eficaz de colision. Equiparticion
de la energia. Calores especificos. Radiacion del cuerpo
negro.
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Movimiento fie particulas cargadas en campos unifor-
mes. Dinamica relativista.

Campo eléctrico. Campo magnético. Acciéon combinada.
Breve indicacién sobre campos no uniformes. Aplicacion
del movimiento de particulas. Tubo de rayos catodicos.
Deflexién electrostatica y magnética. Determinacion de
la carga y masa de un electréon. Espectégrafo de masas.
Ciclotrén. Betatron, magnetén. Clistron. Fotomultiplica-
dores.

Teoria cuantica. Ley de Planck. Aplicacion a la radia-
cion del cuerpo negro, calor especifico de los solidos, efec-
tos fotoeléctricos y rayos X.

El atomo. Teoria de Rutherford. Espectro atomico. Teo-
ria de Bohr. Atomo de hidrogeno. Teoria de Sommerfield.
Sistema periddico. Principio de exclusion de Pauli.

Mecanica ondulatoria. Teoria de Schrodinger. Significa-
do de la funcién de onda. Valor de una cantidad. Princi-
pio de incertidumbre.

Sélidos. Bandas de energia. Metales. Aislantes. Semicon
ductores. Caracteristicas de semiconductores intrinsecos y
extrinsecos.

Efectos de unidn. Distribucién energética de electrones
en conductores y semiconductores. Distribuciéon de Fermi-
Dirac. Funcién trabajo, diferencial de potencial de contac-
to. Uniones metal-semiconductor. Uniones de semiconduc-
tores. Emision electrénica. Ley de Richardson. Tipos de
emisiones. Efecto Schottky. Emision de campo. Emisién
secundaria. Teoria de la iotoemisién. Respuesta espectral
de las .superficies fotoemisoras. Fotoconductividad. Teoria.
Efecto fotovoltaico. Teoria.

Descargas eléctricas en gases. lonizacion. Colisiones de
iones y fotones con los atomos. Recombinaciones. Carac-
ter eléctrico de las descargas. Avalancha de Towsed. Des-
carga automantenida. Ley de Pasohen: descarga lumino-
sa. Descarga corona. Arco. Fermentacion del plasma. Sus
caracteristicas.

Il.—Dispositivos electrénicos

Diodos. Tipos. Influencia de la carga espacial. Ley de
Child. Langmuir. Curvas caracteristicas. Factores que in-
fluyen en la corriente de carga espacial. Consideraciones
practicas. Diodos de semiconductores para rectificacion
Diodos semiconductores para aplicaciones de pequefia po-
tencia. Diodos de gas y catodos calientes. Diodos a alta
presion. Cubas rectificadoras de mercurio. Diodos de gas
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de catodo frio. Lamparas de descarga como fuentes de
luz.

Triodos de vacio. Distribucién de potenciales. Corrien-
tes. Parametros. Curvas caracteristicas. Tetrodos. Pento-
dos. Tubos de vacio de mas electrodos. Conexionado espe-
cial de los tubos convencionales. Dinatron. Transitron.
Tubo indicador visual. Consideraciones précticas. Tiratro-
nes. Excitrones. Ignitrones. Triodo de catodo frio.

Transitores, modo de operacion. Transitores de punta.
Transitores de union. Ecuaciones. Curvas caracteristicas.
Parametros, influencia de la temperatura. Limitaciones de
frecuencia y potencia. Formas especiales, tétrodos.

Dispositivos fotoeléctricos. Caracteristicas de los tubos
fotoeléctricos de vacio y de gas. Células fotoconductivas.
Células fotovoltaicas.

I11.—Los DISPOSITIVOS ELECTRONICOS COMO ELEMENTOS
DE CIRCUITOS

Circuitos lineales equivalentes. Diodo. Triodo. Transitor.
Pentodos.

Efectos no lineales. Estudio analitico. Estudio grafico
analitico. Distorsion. Harmonicos.

Impedancias presentadas. Capacidades interelectrodicas.
Efectos a alta frecuencia.

Ruidos. Ruido térmico. Teorema de Mysquist. Ruidos en
los tubos de vacio. Efecto granalla. Resistencia de ruidos
equivalentes. Ruido por corriente de rejilla. Pentodos.
Otros ruidos. Ruidos en diodos de cristal. Ruidos en tran-
sitor.

IV.—B reve indicacién sobre el USO de los dispositivos

ELECTRONICOS

Rectificacion.
Ampliacion.
Modulacion.
Deteccion.
Oscilacion.

Ejercicios practicos
Uso del tubo de rayos catddicos. Determinacion de su
deflexién electrostatica y magnética.
Magnetron de Hull.
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Medida de la resistencia de conductores, aislantes y se-
miconductores.

Determinaciéon de la ecuacién de Richardson.

Caracteristicas de im diodo de vacio. Idem de un recti-
ficador de cristal. Idem de un diodo de gas.

Caracteristicas de un triodo.

Caracteristicas de un transitar.

Caracteristicas de un pentodo.

Uso de un diodo como rectificador.

Idem como detector.

Uso de un triodo y transitar como amplificador.

Construccion de un oscilador de relajacién con un tirar
tron.

Construcciéon de un oscilador con un triodo y transitar.

Uso de una célula fotoeléctrica.

b) Teoria general de redes

|.—G eneralidades

Punciones periddicas senoidales.

Tratamiento vectorial de las funciones periddicas senoi-
dales.

Versor.

Producto de un versor por un vector.

Versor giratorio.

Simplicaciones que permite el empleo de la parte real o
de la parte imaginaria de vma expresion.

Artificio utilizado para la representacion gréafica de los
vectores giratorios.

Ejemplos de aplicacion.
Régimen libre, permanente y transitorio.

Il.—Concepto de red lineal

Parametros de la red.

Red plana; malla, contorno de malla, rama y nudo. Ra-
mas comunes 0 mutuas.

Propiedad de identidad.

Teorema de Weyl.

Corrientes y cargas de malla.

Parametros de malla y mutuos.

Operadores integro-diferenciales.

Generalizacion en el caso de una red de mallas. Solucion
en el régimen permanente.

Impedancias de mallas y mutuas.
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Método de determinantes: propiedades del determinan-
te del sistema.

Relaciéon de dos corrientes cualesquiera.

Fuerza e. m. aplicada en una malla cualquiera.

Impedancia generalizada de la red. Teorema de recipro-
cidad, Caso de una fuerza e. m. en cada malla.

Teorema de superposicion.

Caso en que las pulsaciones son diferentes.

111.—CUADRIPOLOS

Caracteristicas iterativas.

Ecuaciones generales del cuadripolo.

Modulo de la transformacion.

Inversion de un cuadripolo.

Determinacion experimental de los coeficientes de un
cuadripolo.

Impedancia caracteristica.

Constante de propagacion.

Propiedad general de equivalencia de cuadripolos.

Aplicacion a una célulaen T 0 en m

Determinacion de la célula en funcién de sus constan-
tes iterativas.

Corriente en la carga de un cuadripolo asimétrico, en
funcién de sus caracteristicas iterativas y de la f. e. m.
aplicada.

|V.—Cuadripolos simétricos. Teoria general

Ecuacion.

Constantes iterativas.

Célula cerrada por una impedancia cualquiera; impe-
dancia de entrada y relacion de corrientes y voltajes de
entrada y salida.

Cadena de cuadripolos cerrada por una impedancia cual-
quiera ZR; relaciones de Kennelly.

Impedancia de entrada.

Intensidad en la célula de orden K.

Nuevo concepto de impedancia caracteristica.

V.—Aplicacién al estudio de cuadripolos simétricos
en T, en &Y EN X

Constantes iterativas. o
Determinacién de los elementos constitutivos de las
células.

— 304



Idem de las constantes de atenuacion y fase.
Cadenas de escala semi-serie y semi-shunt.

VI. —Células equivalentes

Células simétricas en T, jt y X, equivalentes.
Células real y nominal equivalentes a una linea de lon-
gitud finita.

VIl. —Caracteristica imagen

Impedancias imagen de un cuadripolo: su determina-
cion. )

Factor de asimetria. o L

Constante de transferencia imagen; su determinacion.

Ecuaciones generales de un cuadripolo en funcidon de
sus caracteristicas imagen. ) ) )

Célula cerrada por una impedancia cualquiera: impe-
dancia de entrada y relacién de sus corrientes de entrada

y salida. ) L . .
Cadena de cuadripolos fimcionando en su impedancia

imagen.

Caso de estar cerrada por una impedancia cualquiera.

Corriente en la carga de un cuadripolo en funcion de
sus caracteristicas imagen.

Factor de desequilibrio, reflexién o transicion.

Factor de interacion.

Coeficientes de reflexiéon. Determinacidon por sus carac-
teristicas de la T equivalente a un cuadripolo cualquiera.

VIII.—CELULAS EN L O SEMICELULAS

Propiedades y aplicaciones.

I|X.—Equivalencias de células

Células asimétricas equivalentes; en T y en jt; T shun-
taday en T, y en X y en T: estudio y aplicaciones.

X.—T eoremas de transmisién
Teorema de compensacion. Teorema de Thevenin.
Aplicaciones de los teoremas de transmision.

Teoremas de la maxima potencia transferida.
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X1l.—Hendimiento de una transmisiéon

Nocién de rendimiento.

Rendimiento del conjunto de una transmision.

Rendimiento logaritmico.

Rendimiento entre dos elementos de una cadena de es-
tructura simétrica e iguales cerrada por su impedancia
caracteristica.

Idem, id., cuando esta cerrada por una impedancia cual-

quiera.
Idem, id., entre elementos de circuitos diferentes.

XIl.—Unidades de transmision

Unidades fundamentales.
Relacion entre las diversas unidades.

XI1ll.—Calculo de pérdidas de transmisién

Pérdidas o equivalentes de transmision.

Pérdidas de transformador y de transicion.

Adaptacion de impedancias.

Método general para determinar las pérdidas o equiva-
lentes de transmision.

Pérdidas de transmision causadas por la insercién de
una impedancia en serie 0 en derivacion entre otras dos
cualesquiera.

Caso en que se trate de redes inversas.

Caso general de una impedancia en serie y otra en de-
rivacion, insertadas simultadneamente.

Métodos gréficos.

Célculo de pérdidas de transmision muy pequefias.

XIV.—E1 transformador perfecto

Concepto de transformador y de impedancia mutua.

Caracteristicas del transformador perfecto.

Impedancia de dos arrollamientos unidos en serie adi-
cional o en .serie diferencial.

Valores en el caso de acoplamiento perfecto.

Impedancia de un transformador perfecto: caso de dos
0 mas arrollamientos separados.

Autotransformadores.
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XV.__PERDIDAS DE TRANSFORMADOR Y DE TRANSICION

Condiciones de maxima transferencia de energia a tra-
vés de un transformador perfecto.

Célculo de las pérdidas de transformador.

Factor de transformador.

Férmulas practicas.

Método gréfico.

Célculo de las pérdidas de transicion y por diferencia
de fase.

Férmulas préacticas.

Método grafico.

Pérdida causada por la inserciéon de una red pasiva cual-
quiera: caso de adaptacion de impedancias.

Determinacion de las impedancias terminales dptimas
para acoplar a una red cualquiera dada.

Atenuacion conjugada de un cuadripolo.

Casos particulares: red en T simétrica; red en T asi-
métrica cuyos brazos son resistencias puras.

Caso de ser nula una resistencia serie (red en L).

Equivalente en T de un transformador.

Idem de un transformador perfecto y de un transduc-
tor perfecto: formulas Wegel.

Casas particulares.

Pérdida minima de insercion de una red pasiva dada
entre un sistema emisor y un sistema receptor, también
dados.

XVI.—Dipolos

Deficiones.

Reactancia y susceptancia de los elementos simples: re-
presentacion grafica.

Reactancia y susceptancia de los dipolos compuestos:
componentes simples, resonantes y anti-resonante.

Ceros y polos.

Determinacion grafica de la reactancia de un dipolo
cualquiera, no disipativo.

Comportamiento en el origen y en el infinito.

Teorema de Foster.

Formas canonicas: consideraciones generales™

Dipolos inversos. Propiedad general.

Equivalencia de dipolos.

Caso en que estén constituidos por tres reactancias,
siendo dos del mismo tipo.

307 —



Idem por cuatro reactancias, dos a dos del mismo tipo,
etcétera.

Dipolos de impedancia equivalentes a una resistencia:
diversos tipos.

Circuitos a intensidad y tensiéon constante.

Resonancias. Resonancia serie. Diagrama vectorial. Con-
diciones de minima impedancia y factor de potencia uni-
tario.

Lugar geométrico de las impedancias y admitancias del
circuito serie.

Curvas de admitancia en funcién de la frecuencia-y de
la capacidad.

Anti-resonancia.

Diagrama vectorial. Impedancia y admitancia del cir-
cuito paralelo: lugar geométrico. Factor de potencia uni-
tario. Casos en que la resistencia sea 0 no despreciable
ante la reactancia inductiva. Condiciéon de resonancia en
funcion de las corrientes inductiva y capacitiva.

Condiciones de maxima impedancia, cuando se toman
la capacidad, la auto-inducciéon o la frecuencia como va-
riable.

Circuito anti-resonante con resistencia en ambas ramas.

Idem cuando existe capacidad y auto-induccién con re-
sistencia en ambas ramas.

Circuito anti-resonante como adaptador de impedancias.

Proyecto de un circuito anti-resonante.

Agudeza de resonancia de un circuito paralelo. Reso-
nancia multiple.

XVIl.—lIineas de constantes uniformemente repartidas

Caracteristicas primarias de un circuito.

Ecuaciones que rigen la propagacion de una perturba-
cion electromagnética a lo largo de im circuito.

Solucion del problema en régimen permanente.

Constante de propagacion y caracteristicas secundarias.

Linea infinitamente larga.

Impedancia caracteristica.

Factores de atenuacion y fase.

Longitud de onda.

Velocidad de propagacion o de fase.

Variaciones de la tensién e intensidad a lo largo de la
linea. Ondas progresivas.

Restablecimiento de la variable tiempo.

Linea de longitud finita: ecuaciones generales.

Linea aislada o corto-circuitada en el extremo receptor.
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Impedancias finales en la emisién y recepcion.

Fenomenos de reflexion.

Ondas estacionarias.

Determinacion de las caracteristicas de una linea me-
diante medida de sus impedancias.

Linea finita conectada o generador y receptor de impe-
dancias cualesquiera.

Factores de reflexién, atenuacién e interacion.

Coeficientes de reflexion.

Impedancias finales y alargamiento virtual de la linea.

Estudio de las caracteristicas secundarias de las lineas.

Razones de la limitacion de la telefonia.

Linea sin distorsion.

Linea de pequefia distorsion.

Resolucion de problemas sotare combinaciones de lineas
y cuadripolos.

Cuadripolo equivalente a una longitud de lineas deter-
minada.

Variacion de la impedancia de entrada de una linea.

Situacion de sus maximos y minimos.

Localizaciéon de un punto de reflexion.

Determinacién de la velocidad de propagacion.

Empleo de las lineas como transformadores de impe-
dancias.

Transformador Q o en cuarto de onda.

Redes serie y shunt equilibradoras.

Acoplamiento por secciones transformadora y equilibra-
dora.
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Orden de 31 de enero de 1959 por la que
se aprueba el temario de materias para el
desarrollo de las asignaturas que com-
prenden los cursos de acceso Alos actua-
les Aparejadores, Ayudantes, Facultativos
y Peritos a las respectivas Escuelas Supe-
riores. (B. o. del Estado de 9-11-59.)

En uso de la autorizacién que le confiere la Orden de
3 de junio ultimo (Boletin Oficial del Estado del 14 de
junio),

Esta Direccion General, vistas las propuestas formula-
das por los respectivos Centros, y de acuerdo con el dic-
tamen de la Comisidn Permanente de la Junta de Ense-
flanza Técnica, ha resuelto aprobar el adjunto temario de
materias que serviran de base para el desarrollo de las
asignaturas que comprenden los cursos de acceso de los
actuales aparejadores, ayudantes, facultativos y peritos a
las respectivas Escuelas Técnicas Superiores.

TEMARIO DE LOS CURSOS DE ACCESO DE LOS

~"APAREJADORES, AYUDANTES, FACULTATIVOS Y

PERITOS A LAS RESPECTIVAS ESCUELAS TECNICAS
SUPERIORES

ARQUITECTURA
(Para los aparejadores)
M atematicas
Combinatoria.
Potencias de binomios y polinomios.
Matrices: operaciones elementales.

Determinantes.
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Derivadas y diferenciales de funciones de una variable.
Derivacion de funciones elementales.
Variacion de una funcién en un punto. Maximos y mi-

nimos.

Teorema del valor medio. Regla de I'Hopital.

Férmula de Taylor.

Puncioén primitiva. Integrales inmediatas. Métodos de
integracion.

Integracion de fxmciones elementales.

Ecuaciones algebraicas. Relaciones entre las raices y los
coeficientes de un polinomio. Raices racionales.

Resolucién numérica de ecuaciones algebraicas y tras-
cendentes.

Mas el temario del Curso de Iniciacion.

Fisica

El temario del Curso de Iniciacion.
Quimica
El temario del Curso de Iniciacion.
Historia de las artes plasticas

El temario del Curso de Iniciacion.

Analisis y composicién de formas arquitectdénicas

El temario del Curso de Iniciacion.

INGENIEROS AERONAUTICOS

(Para los ayudantes de ingenieros aeronauticos)

M atematicas

El temario del Curso de Iniciacion.
n F isica
El temario del Curso de Iniciacion.

Introduccién en la mecéanica de fluidos

El temario del Curso de Iniciacion.
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INGENIEROS AGRONOMOS
{Para los peritos agricolas)
M atematicas

Combinatoria.

Matrices: Operaciones elementales.

Determinantes.

Numero real. Operaciones.

Limites de sucesiones.

Numero complejo. Operaciones.

Proyectividad en las rectas y en los haces.

Estudios analiticos de las semejanzas y afinidades en
el plano.

Concepto de funcion. Punciones elementales. Represen-
tacion grafica.

Limites de funciones de una variable. Continuidad.

Derivadas y diferenciales de funciones de una variable.

Variacion de una funciéon en un punto. Maximos y mi-
nimos.

Teorema del valor medio. Regla de I'Hopital.

Férmula de Taylor.

Funcion primitiva. Integrales inmediatos. Métodos de
integracion.

Integracion de funciones elementales.

Ecuaciones algebraicas. Relaciones entre las raices y los
coeficientes de un polinomio. Raices racionales.

Resolucion numérica de ecuaciones algebraicas y tras-
cendentes.

Problemas de incidencias y métrica entre puntos, rec-
tas y planos.

Frecuencias y probabilidades.

Medias y desviacion tipica.

Mas el temario del Curso de Iniciacion.

Fisica

Estatica de flaidos. Presion. Ecuacion de equilibrio.

Dinamica de fluidos. Teorema de Bernoulli. Aplicaciones.

Viscosidad. Movimiento laminar y turbulento.

Concepto del calor y temperatura. Termometria. Calor
especifico y su medida.
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1

Propagacion del calor.
Cambios de estado. Punto triple. Gases reales. Red de

isotermas. Licuacion de gases.

Primer principio de termodinamica. Ciclo de Carnot
Concepto de entropia. Maquinas térmicas.

Teoria cinética de los gases. Interpretacion cinética de
la presion y de la temperatura.

Electrostatica. Campo y potencial eléctrico. Sistema de
conductores. Condensadores.

Electromagnetismo. Campo e induccion magnéticas.
Fuerzas electromagnéticas.

Corrientes alternas. Impedancia. Circuitos serie; reso-
nancia. Valores eficaces. Potencia.

Aparatos de medida.
Mas el temario del Curso de Iniciacién.

Quimica

I. —Teoria de la Quimica organica, nociones elementales.

La especie gm'mica organica. Grupos funcionales orga-
nicos.

Isometria y esterometria. Actividad optica.

El carbono tetraédrico. Teoria del enlace mdultiple. Con-
jugacion. Polimeria. Fendmenos de polimerizacion. Teoria
de la funcionalidad. Materiales plasticos.

Il. —Organica descriptiva.

Hidrocarburos aciclicos. Serie saturada, eténica y eti-
nica.

Hidrocarburos ciclicos. Serie bencénica y polibencénica.

Los petrdleos. La hulla. Sus aprovechamientos.

Derivados alogenados, sulfurados y nitrados de los hi-
drocarburos.

Funcion alcohol. Alcoholes aciclicos y ciclicos. Funcién
fenol.

Funcién aldehido. Aldehidos aciclicos y ciclicos.

Funcién cetona. Cetonas aciclicas y ciclicas. Quinonas.

Funcion acido. Acidos aciclicos y ciclicos.

Las funciones eterdxido y éster. Esterificacion y saponi-
ficacion. Grasas y jabones.

Las funciones amina y amida en las series aciclicas y
ciclicas.

La funcién nitrilo. Cianuros.

Derivados di y trisustituidos en el nudcleo bencénico
Orientacion de la sustitucion.

Compuestos heterociclicos de anillo pentagonal y hexd-
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gonal con heteroatomos. Anillos del pirrol y de la piri-
dina.

Hidratos de carbono. Hexosas. Derivados de las hexosas.
Disacéaridos. Polisacaridos.

Celulosa y lignina.

Altos polimeros.

Aminoacidos. Proteinas. Estructura y propiedades de la
proteina. Acidos nucleicos.

Lipidos. Acidos grasos. Fosfolipidos. Esterdles y esteroi-
des. Ceras.

Pigmentos vegetales y animales. Clorofila. Fotosintesis.
Carotenoides.

Hemoglobina. Pigmentos vegetales hidrosolubles.

Terpenos y aceites esenciales.

Taninos.

G eologia
Introduccién en la Fisico-Quimica y Bioquimica

El temario del Curso Selectivo.

INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
(Para los ayudantes de Obras Publicas)

M atematicas

Combinatoria.

Matrices: Operaciones elementales.

Determinantes.

NUmero real. Operaciones.

Limites de sucesiones. Numero complejo. Operaciones.
Limites de funciones de una variable. Continuidad.
Derivada.s y diferenciales de funciones de una variable.
Derivacién de funciones elementales.

Teorema del valor medio. Regla de I'Hépital.

Férmula de Taylor.

Series funcionales. Series de potencias.

Resolucion numérica de ecuaciones algebraicas y tras-
cendentes.
_ Funcion primitiva. Integrales inmediatas. Métodos de
integracion.

Integracion definida; propiedades y aplicaciones.
Coordenadas cartesianas en el espacio. Vectores en el
espacio.

_Formula de Taylor para funciones de dos variables. Ma-
xXimos y minimos.

314 —



Maéaximos y minimos ligados. Multiplicador de Lagrange.

Curvas planas en forma implicita.

Férmulas de curvas planas. Envolventes y osculacion.

Tangente a ima curva alabeada y plano tangente a una
superficie.

Superficie cilindricas y conicas.

Elipsoide, hiperboloides y paraboloides.

Polaridad respecto de conicas y cuadricas. Centro, dia®
metro y ejes.

Frecuencias y probabilidades.

Medias y desviacién tipica.

Mas el temario del Curso de Iniciacion.

Fisica

Disoluciones. Coloides.

Higrometria.

Inonizaciéon de los gases. Descargas en gases enrareci-
dos. Bayos positivos y negativos. Espectrografo de masas.
Isotopia.

Emisién termoidnica. Tubos de vacio; rectificadores, am-
plificadores y osciladores. Oscilégrafos de rayos catédicos.

Radiacion electromagnética. Transmision y recepcion de
las ondas hertzianas. Radar.

Interferencias luminosas. Interferometros.

Difraccion de la luz. Birrefringencia. Polarimetro.

Radiacion de temperatura. Hipdtesis de los cuantos.

Efectos fotoeléctricos, células fotoeléctricas.

Rayos X. Generacion, clasificacién y aplicaciones.

Atomo de Bohr. NUmeros cuénticos.

Espectros luminosos y de rayos X. Espectroscopios.

Dualidad onda-corpusculo. Difraccién de electrones.

El nucleo del atomo. Radiactividad. Radiacion cosmica.

Aceleradores de particulas.

Reacciones nucleares. Conversion de la energia. Fision
y fusion. Reactores nucleares.

Mas el temario del Curso de Iniciacion.

Quimica

I. —Clases teoricas.

El temario del Curso Selectivo hasta «Los petroleos. La
hulla. Sus aprovechamientos».
1. —Andlisis.

Analisis cualitativo y cuantitativo.
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Analisis columétrico. Soluciones valoradas. Indicadores

Métodos por neutralizacion, por precipitacion y funda-
dos en las reacciones de oxidacion-reduccion.

Célculos quimicos.
I11.—Clases practicas.

Recipientes para medir volumenes.

Manejo de mecheros y trabajo del vidrio.

Balanza y su empleo.

Filtracion y lavado de precipitados.

Disolucion de sustancias y cristalizacion.

Destilacion sencilla y aplicaciones.

Andlisis gravimétrico.

Ensayos analiticos de los cationes de mayor interés.

Ensayos analiticos de los aniones mas frecuentes.

Determinaciéon de la dureza de un agua.

Analisis volumétrico.

Aplicaciones del analisis a la préctica industrial (yesos,
calizas, cales, cementos, aguas, hierros, aceros y aleacio-

nes).

INGENIEROS INDUSTRIALES
(Para los peritos industriales)

Complementos de matematicas

I. —Andlisis.

Puncion de una variable compleja. Continuidad. Deri-
vacion. Condiciones de Cauchy-Riemann. Interpretacion
geométrica de la derivada. Punciones analiticas. Nocién
de transformacion conforme. Transformaciones homogra-
ficas.

Il. —Algebra y Geometria.

Transformaciones lineales y matrices. Algebra de ma-
trices. Formas bilineales y cuadraticas.

Trigonometria esférica.

I1l. —Geometria analitica.

Conicas. Reduccion canonica: invariantes. Determina-
cion de coénicas sujetas a condiciones dadas. Polaridad
respecto de una conica.

Curvas en general en forma explicita, implicita y para-
métrica; tangentes, normales, simetrias, centros, diame-
tros, ejes, asintotas, puntos singulares, inflexiones, maxi-
mos y minimos, concavidad y convexidad, curvatura y

circulo osculador. ) ) )
Cuédricas; sus propiedades. Ejes, simetrias, centros, pia-
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nos diametrales, conoasintético, secciones circulares y
generatrices rectilineas. Reduccién a forma canénica; in-
variantes. Polaridad respecto de una cuadrica.

Curvas alabeadas. Curvatura y torsion. Foérmulas de
Frenet.

Superficies diametrales. Envolventes de superficies.

Complementos de fisica

I.—Mecanica.

Nociones de Calculo tensorial.

Ley de semejanza fisica.

Movimientos relativos. Teorema de Coriolis.

Equilibrio del solido, rigido.

Principio de d'Alambert. Dinamica del sélido rigido.
Jl.—Mecénicas de fluidos.

Ecuaciones generales de la hidrodinamica. Fluidos vis-
cosos. Fendémenos interferenciales.
111—Vibraciones, ondas y acustica.

Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas. Inter-
ferencias. Difraccion. Aplicaciones técnicas de la acustica.
Infrasonidos y ultrasonidos.

TV—Optico,.

Sistemas Opticos centrados astigmaticos. Combinacio-
nes, Lentes gruesas.

Diafragmas. Aberraciones geométricas y cromaticas.

V. —Termodinamica.

Ciclo de Camot. Concepto de Entropia. Maquinas tér-
micas.

VI. —Atomistica.

Atomo de Bohr. Numeros cuénticos. Dualidad ondacor-
pusculo. Diafraccion de electrones. El nucleo del atomo.
Radiaciones cosmicas. Aceleradores de particulas. Reac-
ciones nucleares. Conversion de la energia. Fision y fusion.
Reactores nucleares.

Complementos de quimica

| —Parte general.

Evolucion de la teoria de la valencia. Teoria de Wemer
sobre iones complejos.

Isomeria.

Estructura atémica y su relacion con el sistema de pe-

riodos.
Catalisis.
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Producto de solubilidad.

Estado metalico.

Idea de las operaciones fundamentales para la obtencion
de los metales aisladores. Corrosion.
Il.—Parte descriptiva.

Fendémenos de oxidacidon-reduccion.

Gases nobles. Inonizacion de gases y vapores. Escala de
electronegatividades de Pauling.

Ceramica. Productos ceramicos.

Sui)erfosfatos.

Fundamento teodrico de los procesos de obtencién de la

les de obtencion del &cido sulfdrico.
Fundamentos teérico de los procesos de obtencion de la

fimdicién de acero.
INGENIEROS DE MINAS

(Para los -facultativos de minas y fabricas minerallrgicas
y metaldrgicas)

M atematicas
El temario del Curso Selectivo.
Fisica
El temario del Curso Selectivo.
Quimica

El temario del Curso Selectivo.

INGENIEROS DE MONTES

(Para los ayudantes de montes)

M atematicas
El temario del Curso Selectivo.
Fisica
El temario del Curso Selectivo.
Quimica
El temario del Curso Selectivo.
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G eologia

El temario del Curso Selectivo.

INGENIEROS DE TELECOMUNICACION
(Para los ayudantes de Telecomunicacién)
M atematicas

Limites de sucesiones.

Limites de funciones de una variable. Continuidad.

Derivadas y diferenciales de funciones de una variable.

Teorema del valor medio. Regla de I'Hépital.

Foérmula de Taylor para una variable.

Funcion primitiva. Integrales inmediatas. Métodos de
integracion.

Integracion de funciones elementales.

Integracion definida: propiedades y aplicaciones.

Mas los temarios de Matematicas y Geometria Descrip-
tiva del Ourso de Iniciacion.

Fisica
El temario del Curso de Iniciacién.

Teoria de redes en régimen permanente

El temario del Curso de Iniciacién, excepto los capitu-
los X1 y XVII, que deberan suprimirse.
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60

Resolucion de la Direccion General de En-
sefianzas Técnicas de 2 de febrero de 1959
dando nornias aclaratorias a la Orden de
22 de noviembre de 1958 en relacion con
repartos obvencionales.

En WO de las facultades que le confiere el nUmero nove-
no de la Orden ministerial de 22 de noviembre ultimo
(Boletin Oficial del Ministerio de 4 de diciembre), y en
cumplimiento de acuerdo adoptado por la Junta de Ob-
venciones en su sesién del dia 29 del pasado mes,

Esta Direccion General ha resuelto dictar las siguientes
normas a que habran de ajustarse las Escuelas Técnicas
Superiores y de Grado Medio:

1 * En el 25 por 100 del fondo propio de obvencionales
solo podran incluirse qmenes tengan derecho a ser pro-
puestos para el fondo comun.

2. * Para la distribucion de obvencionales con cargo al
fondo propio, se considerara que la plantilla de personal
en propiedad (catedraticos, profesores especiales y funcio-
narios administrativos) se encuentra completa—estiman-
dose que existe uno de los Ultimos si no estuviese asignada
ni provista la plaza—y las cuotas que correspondan a las
plazas no provistas con aquel caracter se ingresaran en el
40 por 100 del fondo de la Escuela.

3. * Las Escuelas a que se refiere la disposicion transi-
toria primera de dicha Orden (peritos de obras publicas,
peritos de montes y peritos topografos) distribuiran el 25
por 100 del fondo propio entre toda la plantilla de perso-
nal interino o temporero, en su caso (encargados de cate-
dra, profesores especiales y funcionarios administrativos),
de acuerdo con los porcentajes que se fijan en el aparta-
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do del ndmero tercero de la referida Orden y demas
condiciones exigidas en la misma en cuanto a prestacion
efectiva de servicios, aplicando lo prevenido en la norma
segunda de existir plaza sin cubrir.

A estos efectos, se considerara que la plantilla de la Es-
cuela de Peritos de Montes estad integrada por doce plazas
de catedraticos, dos de profesores especiales y una de
funcionario administrativo, en tanto se fije definitiva-
mente por la total implantacion del plan de estudios.

4. “ El Director y los miembros de la Comisién Econé-
mica de la Junta de Profesores de cada Escuela procurar
ran el mas estricto cumplimiento de lo establecido en los
ndmeros tercero y cuarto de la repetida disposicion y, en
consecuencia, seran responsables de que los preceptores
por ambos fondos de obvencionales ostenten el cargo en
propiedad, hayan tomado posesion en el plazo previsto y
desempefien personalmente sus funciones propias durante
el tiempo minimo sefialado para cada semestre.

5. “ Con independencia de lo determinado en el aparta-
do ai del namero séptimo de la Orden ministerial de 22
de noviembre aludida, sobre remisiéon a la Junta de un
ejemplar de las néminas y justificantes de las transferen-
cias realizadas, en los dias 15 de julio y 15 de enero de cada
afio se enviaran a esta Direccion General estados compren-
sivos de los siguientes datos:

1 “ Inversion detallada del fondo de la Escuela.

2. ° Reparto del fondo propio de obvencionales.

3. ° Cantidades ingresadas por los conceptos a que se
refiere el nimero octavo de la Orden normativa, aparta®
dos a), b), c) y d).

TRANSITORIAS

1 * Las normas que preceden se aplicaran a las cantida
des percibidas en los Centros en el segundo semestre del
pasado afio.

2. * Hasta el dia 28 de los corrientes se enviaran a esta
Direccion General los datos indicados en el nimero quinto
referidos a los dos semestres de 1958.
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61

Orden de 3 de febrero de 1959 por la que
se fijan los derechos académicos para los
estudios del Doctorado en Ingenieria o
Arquitectura. {B. O, del listado del
23-11-59.)

La Orden ministerial de 3 de jimio dltimo regula la
obtencion del titulo de doctor arquitecto o doctor ingenie-
ro para aquellos que cursen o hayan cursado sus estudios
por los planes vigentes con anterioridad a la Ley de Orde-
nacion de las Ensefianzas Técnicas, de 20 de junio de 1957.
En consecuencia, se hace preciso fijar los derechos acadé-
micos que deberan abonarse en la matricula correspon-
diente previstos en el numero quinto de la expresada
Orden, por lo que.

Este Ministerio, en uso de las facultades que le han sido
conferidas en el numero segundo del articulo 3° de la ci-
tada Ley, ha dispuesto:

Primero. Los arquitectos o ingenieros comprendidos en
la Orden ministerial de 3 de junio de 1958 abonaran, en
metalico, en concepto de tasa, la cantidad de 500 pesetas
al presentar su solicitud.

Segundo. Por derechos de expedicién del titulo de doc-
tor se satisfara la cantidad de 2.000 pesetas, en cuyo im-
porte no se incluiran los del timbre correspondiente ni los
gastos de impresiéon individual de titulo.

Tercero. EIl importe que perciba la Junta General Cali-
ficadora por los conceptos sefialados en los nimeros pri-
mero y segundo se destinaran a sus gastos reglamentarios,
y el excedente, a otorgar becas, para realizar el trabajo
de investigacion a quienes cursen el doctorado en los Cen-
tros correspondientes.

Cuarto. Los ingresos que perciban las respectivas Es-
cuelas se distribuiran en la forma prevenida en la Orden
ministerial de 22 de noviembre udltimo.
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62

Orden de 3 de febrero de 1959 en relacién
con las gratificaciones de clases précticas
del profesorado de las Escuelas Técnicas
(B. O. del Estado de 19-11-59.)

En relaciéon con las gratificaciones que para clases prac-
ticas figuran consignadas en el articulo tercero de la Ley
de Dotaciones del Profesorado de Escuelas Técnicas de 24
de abril Gltimo (Boletin Oficial del Estado del 25),

Este Ministerio ha dispuesto:

Primero.—Los catedraticos numerarios que tengan de-
recho a disfrutar sueldo mayor al de la dotacién de entra-
da en los respectivos escalafones, y que optaran por el
importe de esta ultima en concepto de gratificacion per-
cibirdn por la de clases practicas a remuneracion fijada
a ia categoria escalafonal a partir de 1 del actual.

Segundo.—Por los directores de los expresados Centros
docentes se entendera la oportuna diligencia en los titu-
los administrativos de los interesados.
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Circular de la Direccién General de Ense-
fAanzas Técnicas de 11 de febrero de 1959
sobre nueva aclaraciéon de la Orden de 27
de diciembre altimo, en relaciéon con la
matricula y examenes de asignaturas pen-
dientes.

Como ampliacién a la Orden circular de esta Direccion
General de 26 de enero ultimo, sobre examenes de asigna-
turas pendientes a que hace referencia la O. M. de 27 de
diciembre anterior, significle que los derechos académi-
cos de la matricula del curso y. en su caso, de la de exa-
men permite actuar—dentro del mismo curso académico—
en dos convocatorias de exdmenes, teniendo la tercera ca-
racter de extraordinaria, por lo que habran de abonar por
ella los derechos correspondientes.

— 324



64

Resolucién de la Direcciéon General de En-
sefianzas Técnicas de 24 de febrero de
1959 por la que se rectifica la Resolucion
de 31 de enero de 1959 sobre la asignatura
de Quimica para Aparejadores. {B. O. del
Estado de 13-111-59.)

Habiéndose padecido error en la Resolucién de esta Di-
reccion General de fecha 31 de enero de 1959 (Boletin Ofi-
cial del Estado de 9 de febrero) por la que se aprueba el
temario de materias para el desarrollo de las asignaturas
que comprenden los cursos de acceso con respecto a la
asignatura de «Quimica» para los aparejadores,

Esta Direccion General ha resuelto quede rectificada
en el sentido de que el temario para dicha disciplina es el
del curso selectivo, con el nimero de horas semanales que
se fija en la Orden de 30 de julio de 1958 (Boletin Oficial
del Estado de 25 de agosto).
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65

Orden de 10 de marzo de 1959 por la que
se dan normas para la constitucién del es-
calafén de maestros de Taller o de Labo-
ratorio y capataces de Escuelas Técnicas.

En cumplimiento de lo dispuesto en la sexta disposicién
transitoria de la Ley de 20 de julio de 1957, sobre Orde-
nacion de las Ensefianzas Técnicas, y en virtud le la au-
torizacion que le confiere la disposicién final décima de
la misma,

Este Ministerio ha resuelto:

Primero. EIl escalafon de maestros de Taller o de Labo-
ratorio y capataces de las Escuelas Técnicas, previsto
en la expresada disposicion transitoria, se formara como
sigue:

%) Los maestros de Taller y Laboratorio en activo del
escalafon de maestros de Taller y de Laboratorio de Escue-
las de Ingenieros Industriales y de Peritos Industriales
por el orden en que figuran en el mismo.

b) A continuacién seran incluidos aquellos fimcionarios
que desempefien en propiedad cargos técnicos-subalternos
en las Escuelas Técnicas, y cuyos haberes fueron dados
de baja del presupuesto de gastos de este Departamento,
en aplicacién de la Ley de Dotaciones del Profesorado de
4 de abril de 1958, por Orden del Ministerio de Hacienda
de 26 de febrero altimo, que fija los créditos que han de
regir durante el ejercicio en curso.

Segundo. En la colocacién del personal comprendido en
el apartado b) del nUmero anterior se tendra en cuenta
el orden de preferencia establecido en dicha disposicion
transitoria, de acuerdo con las siguientes normas:

a) EIl computo total de servicios se referird al 31 de di-
ciembre de 1957.
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& El tiempo de servicios prestados en propiedad se
contara a partir de la fecha de la Orden de nombramien-
to, y los designados en el mismo se colocaran en el esca-
lafén segun el orden de la propuesta del Tribunal califi-
cador, aprobada por la autoridad competente.

c) A quienes hubieran obtenido la excedencia volimta-
Tia, en su caso, de acuerdo con las disposiciones vigentes,
se ies reducira el tiempo que permanecieren en esta situar
ciéon para determinar los servicios efectivamente prestados.

Tercero. Los efectos econémicos y administrativos para
quienes constituyan el mencionado escalafén seran a par-
tir de primero de enero de 1958, de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 10 de la Ley de Dotaciones del
Profesorado de Escuelas Técnicas de 24 de abril de 1958.
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Orden de 16 de abril de 1959 por la que se
fijan las materias y horario de las ense-
fianzas del tercer curso de la carrera de
Perito Agricola. (B. O. del Estado fie 4 de
mayo de 1959.)

Establecido el segundo curso de las ensefianzas de Pe-
ritos Agricolas por Orden de 10 de julio de 1958 (Boletin
Oficial del Estado del 19), procede fijar, con el mismo ca-
racter, el contenido de materias del tercer afo, el cual
debe quedar implantado en el comienzo del préximo curso
académico.

En su virtud, de conformidad con la propuesta del Ins-
tituto Nacional Agronémico, y de acuerdo con el dictamen
de la Junta de Ensefianza Técnica,

Este Ministerio ha resuelto:

I'm EIl tercer curso de la ensefianza de Peritos Agricolas
estard integrado por las siguientes asignaturas, que se
desarrollaran conforme al horario semanal que se sefala:

NUm. de clases
ASIGNATURAS

Teor. Pract

1 —Economia. Contabilidad y Adminis-

tracion agricolas ..........cccccevveeennnen.
2. —Valoracion agricola y catastro
3. —Cultivos herbaceos (2.° cUrS0) ......c.cccceeruennn.
4. —Cultivos lefiosos (2.° curso) .........
5. —Construccién agricola. Riegos y Sa-

NEAMIENTOS ....occevvviiieiieee e

15 9=24

2 Por esa Direccion General se dictaran las instruc-
ciones complementarias para la aplicacion de esta Orden.
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67

Orden de 26 de mayo de 1959 por la que
se reglamentan las pruebas de Grado para
la obtencion del titulo de aparejador, con-
forme a lo establecido en el Decreto de
10 de agosto de 1955 (B. O. del Estado
de 2 de octubre). (B. O. del Estado de
18-VI1-59.)

Para dar cumplimiento a lo previsto en el articulo 16
del Decreto de 10 de agosto de 1955 {Boletin Oficial del
Estado de 2 de octubre), y en uso de las facultades que
se le confiere en la disposicion final segimda del mismo
y en los preceptos del texto refundido de la Ley de Régi-
men Juridico 4s la Administracion del Estado de 26 de
julio de 1957,

Este Ministerio, de acuerdo con la propuesta formulada
por la junta de profesores de los Centros respectivos, ha
resuelto:

Prirmero. Las pruebas de Grado necesarias para la ob-
tencion del titulo de aparejador se realizaran en la Escue-
la en que se hubiese aprobado el Gltimo curso de la ca-
rrera.

Segundo. Constaran de un ejercicio escrito y otro oral
sobre materias fundamentales del plan de estudios y aten-
diendo de modo principal a la formacién lograda por los
alumnos. Durante el desarrollo del primero se les permiti-
ra el uso de los elementos y material docente de que dis-
pongan.

Tercero. Cada uno de los ejercicios serd puntuado de
cero a diez. Para obtener la aprobacién en el conjunto de
ambos sera precisa la media de cinco puntos como mi-
nimo; pero no podra ser compensada la puntuacion de
un ejercicio inferior a tres. Desde siete y nueve puntos, in-
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clusive, se concederan las calificaciones respectivas de
notable y sobresaliente.

Cuarto. EIl cuestionario se hara publico por el Tribunal
con diez dias de antelacion al que se sefiale para el co-
mienzo del ejercicio escrito.

Quinto. El Tribunal de Grado estara presidido por el
director que podra delegar en el subdirector, e integrado
por cuatro profesores que aquél designard, oida la Junta
de profesores.

Sexto. Las pruebas se realizardn en los meses de junio
y octubre de cada afio, a cuyo efecto los directores de las
Escuelas sefalaran el plazo de matricula. En cuanto a
tasas y derechos académicos, se estard a lo prevenido en
las disposiciones vigentes.

Séptimo. Se autoriza a esa Direccion General para que
dicte las instrucciones que considere convenientes y re-
suelva las dudas que puedan suscitarse.



68

Orden de 23 de junio de 1959 por la que
se determinan las asignaturas caracteris-
ticas para el ingreso en las Escuelas Téc-
nicas de Grado Medio. (B, O. del Estado
de 10.Vir.59.)

La vigente Ley de Ensefianzas Técnicas determina que,
para el ingreso en las Escuelas Técnicas de grado medio
sera requisito indispensable la aprobacion de una mate-
ria propia de las ensefianzas de cada Centro, ademas de
las que integran el curso selectivo correspondiente.

En su virtud, a propuesta de la Jtmta de Ensefianza Téc-
nica, y de acuerdo con el dictamen del Consejo Nacional
de Educacion,

Este Ministerio ha resuelto que la referida materia sea,
en cada Centro, la que a continuacién se indica:

Aparejadores: «Sistema de Representacion».

Peritos aeronauticos: «Tecnologia mecanica e Inicia-
cion en el conocimiento de los materiales».

Peritos agricolas: «Biologia».

Peritos industriales: «Tecnologia de los conocimientos
basicos de taller industrial, con sus practicas».

Peritos de minas: «Ciencias Geoldgicas».

Peritos de montes: «Ciencias Naturales».

Peritos navales: «Tecnologia mecéanica e introduccion
en el conocimiento de materiales».

Peritos de Obras Publicas: «Materiales de construccion».

Peritos topdgrafos: «Introduccién en los métodos de me-
dida y representacion del terreno».

Peritos de telecomuriicacién: «Electricidad y Electroni-
ca elemental».
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69

Orden de 23 de junio de 1959 por la qua
se aprueba el nuevo plan de estudios del
primer afio de la carrera de las Escuela»
Técnicas Superiores. (B. O. del Estado de
9-VI1-59.)

A propuesta de la Junta de Ensefianza Técnica, y de
acuerdo con el dictamen del Consejo Nacional de Edu-
cacion,

Este Ministerio ha resuelto aprobar el nuevo plan de
estudios del primer afio de la carrera de las Escuelas Téc-
nicas Superiores que a continuacion se indican:

Arquitectura:

1

SuHWN

Ampliacién de Matematicas y Mecéanica.
Geometria descriptiva.

Construccion, primer curso.

Historia comparada de las Artes Plasticas.
Composicion de elementos.

Proyectos, primer curso.

Ingenieros aeronauticos:

NoUAWN P

Ampliacion de Matematicas y Estadistica.
Termologia y Electricidad.

Mecanica.

Mecéanica de fluidos.

Quimica aplicada.

Topografia. Geodesia y Astronomia.
Dibujo y sistema de representacion.
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Ingenieros agrénomos:

1

oA WN

Ampliacion de Matematicas.

Mecéanica.

Quimica analitica.

Topografia, Fotogrametria, Geodesia y Astronomia.
Botanica agricola.

Principios de Economia.

Ingenieros de caminos, canales y puertos:

1

S~ WN

Ampliacion de Matematicas.
Fundamentos fisicos de las técnicas.
Topografia, Geodesia y Astronomia.
Estilos artisticos e Historia del Arte.
Edificacion.

Mecanica aplicada y Mecanismos.

Ingenieros industriales:

1

SOUAWN

Ampliacion de Matematicas y Estadisticas.
Geometria descriptiva, Técnica de la Representacion
Fisicoquimica y Termodinamica.

Complementos de Quimica.

Topografia, Geodesia y Astronomia.

Dibujo técnico.

Ingenieros de Minas:

NogIAwN R

Ampliacion de Matematicas y Estadistica.
Ampliaciéon de Fisica.

Mecanica fundamental.

Fisicoquimica.

Quimica de los minerales, combustibles y explosivos.
Topografia, Geodesia y Astronomia.

Dibujos y sistemas de Representacion.

Ingenieros de montes:

RWON PR

21

Ampliacion de Matematicas y Estadistica.
Meeanica fuhdamental.

Analisis quimico.

Botanica especial. Plora y floresta espafiola.
Topografia, Geodesia y Astronomia.
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Ingenieros navales:

1

oA WN

Ampliacién de Matematicas.

Mecanica.

Resistencia de materiales, primer curso.
Teoria del buque, primer curso.
Construccién naval, primer curso.
Metalotecnia.

Ingenieros de Telecomunicacion:

SOUAWNE

Ampliacion de Matematicas.

Mecanica fundamental.

Electronica, primer curso.

Topografia, Geodesia y Astronomia.

Andlisis fisicoquimico y Quimica tecnoldgica.
Electrometria general.

Por la Direccién General se dictaran las normas perti-
nentes para el mejor cumplimiento de cuanto se expone
en la presente Orden.

334 —



70

Orden de 23 de junio de 1959 por la que
se aprueba la sustitucién, con caracter obli-
gatorio, del idioma «Aleman» por el «In-
glés» en las ensefianzas de la Escuela Téc-
nica Superior de Ingenieros de Montes,
(IB. O. del Estado de 9-VII-59.)

En el expediente sobre propuesta de sustitucion del
idioma «aleméan» por el «inglés» en las ensefianzas de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Montes, el Con-
sejo Nacional de Educaciéon ha emitido el siguiente dic-
tamen:

«Que en el plan de estudios vigentes para las ensefianzas
de la carrera de ingenieros de montes, el Consejo Nacio-
nal de Educaciéon ha emitido el siguiente dictamen:

«Que en el plan de estudios vigentes para las ensefian-
zas de la carrera de ingenieros de montes figura como
idioma obligatorio el aleméan, que se cursa en los tres pri-
meros afios de la citada carrera:

Que la Junta de Profesores de la mencionada Escuela
Técnica Sui”rior de Ingenieros de Montes tomd, en 23 de
septiembre Gltimo, el siguiente acuerdo: «Los alumnos que
han de seguir los cursos segundo y tercero deben continuar
los estudios de aleman, ya iniciados en afios anteriores;
no asi los que comiencen la carrera, quienes deberan tomar
obligatoriamente el idioma inglésy;

Que la Comision Permanente de la Junta de Ensefian-
za Técnica acordo, en 26 de febrero ultimo, que el idioma
inglés debe ser exigido, en primer término, y con cardacter
exclusivo, a los alumnos de las Escuelas Superiores de In-
genieros, dejando para el doctorado el conocimiento de
otros idiomas, entre ellos el aleman, dictamen que ha sido
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ratificado por el Pleno de la citada Junta en sesion del
10 de abril altimo;

Considerando que al introducir esta modificacion en el
plan de estudios vigente en la citada Ehcuela es aconseja-
ble la supresién de la materia «Inglés» de las que consti-
tuyen el ingreso por el procedimiento seguido hasta ahora
y que estd aun en vigor durante el periodo fijado en la
disposicion transitoria cuarta de la Ley de 20 de julio
de 1957,

Procede se apruebe la sustitucion, con caracter obliga-
torio, del idioma «aleman» por el «inglés» en las ensefan-
zas de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Mon-
tes y, en su caso, la supresion de la materia «Inglés» del in-
greso en la mencionada Escuela por el procedimiento se-
guido hasta ahora y que esta aun en vigor en la disposi-
cién transitoria cuarta de la Ley de 20 de julio de 1957; y

Este Ministerio, de conformidad con el preinserto dic-
tamen, ha tenido a bien resolver como en el mismo se
propone.
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Orden de 23 de junio de 1959 por la que
se crean catedras en las Escuelas Técnica»
Superiores que se mencionan. (B. O, del
Estado de 24-VI11-59.)

A propuesta de la Junta de Ensefianza Técnica y de
acuerdo con el dictamen del Consejo Nacional de Edu-
cacion,

Este Ministerio ha resuelto:

Primero. Crear las siguientes catedras en las Escuelas
Técnicas Sui>eriores que a continuaciéon se indican:

a) «Matematicas» en las Escuelas Técnicas Superiores
de Madrid y Barcelona, y en las de Ingenieros de Minas,
Montes, Navales y Telecomunicacion.

b) «Fisica» en las de Arquitectura de Madrid y Barce-
lona, y en la de Ingenieros Navales.

Segundo. Determinar los titulos de arquitecto, ingenie-
ro o doctor por las Facultades de Ciencias que deberan
ostentar los aspirantes que concurran a las oposiciones
para la provision de las mismas, a tenor de lo dispuesto
en el articulo quinto de la Orden de 10 de julio de 1958
(Boletin Oficial del Estado de 14 de agosto).
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Resoluciéon de la Direccion General de Hn-
senanzas Técnicas de 23 de junio de 1959
dando normas en relaciéon con la distribu-
cion de las tasas y derechos académicos
de los titulos de Doctor Arquitecto e In-
geniero.

En cumplimiento de lo prevenido en la Orden de 3 de
febrero de 1959 (Boletin Oficial del Estado del 23), que
regula la percepcidon de tasas y derechos académicos para
la obtencion del grado académico de doctor ingeniero o
doctor arquitecto,

Esta Direccién General ha resuelto;

Primero. La cantidad que abonen los doctorantes en
concepto de tasa, conforme al nimero primero de la cita-
da Orden, se destinara a los gastos reglamentarios de la
Junta General Calificadora, segun la siguiente distribu-
cién:

Presidente y secretario, el 15% ........ ... 0%
Vocales, el 12% ..cooooeveiiiiiieeeiiee e 60 %
Pondo para dietas y gastos de viaje, per-

sonal auxiliar y material..................... 10%

Segundo. La cantidad que se recaude por derechos de
expedicion, de acuerdo con el nimero tercero de la mis-
ma, sera destinada a la concesion de becas, para realizar
el trabajo de investigacion, a quienes cursen el doctorado
en los Centros correspondientes.

Tercero. Aparte de las cantidades que se fijan en los
numeros primero y segimdo de la citada Orden, los inte-
resados habran de abonar los derechos de Timbre en la

— 338 —



cuantia que para este grado académico se determina en la
vigente Ley, asi como los de impresion individual que se
fijan en la Orden de 22 de enero de 1951 (Boletin Oficial
del Ministerio de 5 de febrero).

Cuarto. EIl expediente para la expedicion del titulo que-
dara integrado por los siguientes documentos:

a) Instancia dirigida al limo. Sr. Subsecretario.

b) Copia del titulo de ingeniero o arquitecto o, en su
defecto, certificacion académica expedida por la Escuela
donde el interesado hubiese aprobado sus estudios.

c¢) Partida de nacimiento, debidamente legalizada y le-
gitimada, en su caso, para aquellos solicitantes cuyo titu-
lo académico de ingeniero haya sido expedido por otro
Departamento.

d) Certificacion del acta correspondiente, expedida por
la Junta General Calificadora acreditativa de la conce-
sion del grado académico de doctor.

e) Resguardo de los derechos abonados por los distin-
tos conceptos.

Quinto. Una vez formalizados como se indican, los ex-
pedientes se remitiran a este Ministerio para su trami-
tacion.
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Orden de 23 de junio de 1959 por la que se
establecen analogias entre los grupos com-
prensivos de asignaturas de «Quimica» en
las Escuelas Técnicas de Peritos Indus-
triales. (B. O. del Estado de 9-VII-1959.)

En el expediente sobre declaracion de analogia entre
los grupos comprensivos de asignaturas de Quimica en las
Escuelas Técnicas de Peritos Industriales, el Consejo Na-
cional de Educacion ha emitido el siguiente dictamen:

«Resultando que al efectuarse el desdoblamiento del gru-
po IV de las catedras de las Escuelas de Peritos Industria-
les adquiere el grupo 1V-B una analogia mas definida con
otros grupos que contienen asignaturas de caracter qui-
mico,

Considerando el dictamen emitido por la Comisién Per-
manente de la Junta de Ensefianza Técnica, ratificado por
el Pleno de la misma en 10 de abril del corriente afio.

Considerando que la analogia referida se establece en la
Resolucion de la Direccion General de Ensefianzas Técni-
cas de 12 de marzo del afio actual, por la que se anuncian
a concurso previo de traslado vacantes de catedraticos nu-
merarios de Escuelas Técnicas de Peritos Industriales, Re-
solucion publicada en el Boletin Oficial del Estado ndme-
ro 72 de marzo del afio en curso.

Procede, de acuerdo con el dictamen emitido por la Co-
mision Permanente de la Junta de Ensefianza Técnica rar
tificado por el Pleno de la misma, la aprobacion de la ana®
logia entre los grupos comprensivos de asignaturas de Qui-
micas en las Escuelas Técnicas de Peritos Industriales
siguientes:
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Con el grupo IV-B: «Quimica 1°, Quimica 2" y Amplia-
cién de Quimica», el grupo XII: «Anélisis Quimico e In-
dustrias Quimicas».

Con el grupo IV-B: Quimica l.°, Quimica 2.y Amplia-
cion de Quimica el grupo XIII: Tecnologia Quimica, Me-
talurgia y Electroquimica.

Con el grupo XI1I: Analisis Quimico e Industrias Qui-
micas, el grupo IV-B: Quimica L.°. Quimica 2° y Amplia-
cion de Quimica; y

Este Ministerio, de conformidad con el preinserto dic-
tamen, ha tenido a bien resolver como en el misnro se
propone.
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Orden de 25 de junio de 1959 por la que
se establecen las especialidades en las en-
seflanzas de la Escuela Técnica de Peritos
de Montes y el Plan de estudios del se
gundo afio de la carrera. {B. O. del Es
todo de 10-VII-59.)

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo tercero
de la Ley de 20 de julio de 1957 (Boletin Oficial del Esta-
do del 22), de acuerdo con la propuesta de la Junta de En-
seflanza Técnica y el dictamen del Consejo Nacional de
Educacién,

Este Ministerio ha resuelto:

1 ° Establecer las especialidades de «Silvo-pascicultura»
y «Explotaciones e industrias forestales» en las ensefian-
zas de la Escuela Técnica de Peritos de Montes.

2. ° EIl segundo afio de la citada carrera, que se iniciara
en el préximo curso académico, quedara integrado por las
siguientes asignaturas en cada mia de las especialidades
indicadas:

A) Comunes:

Servicultura.

Con.struccion y vias de saca.

Relaciones Laborales y Contabilidad.

B) Especialidad de «Silvo-pascicultura»:

Zoologia forestal.

Maquinaria forestal y agricola.

Legislacion forestal y Catastro de la riqueza rustica.

C) Especialidad de «Explotaciones e Industrias foresta-
les» :

Tecnologia general, industrial y motores.

Quimica preparatoria a la industria forestal.

3. ° Por esta Direccion General se dictaran las instruc-
ciones complementarias para la aplicacién de esta Orden,
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Decreto de 16 de julio de 1959, de creacion
de nuevas Escuelas Técnicas. (B. O. del
Estado del 24-VI11-59.)

El nimero y situacion de las actuales Escuelas Técnicas
resultan manifiestamente inadecuados para alcanzar el
desarrollo de estas ensefianzas que requiere el pais y que
constituye uno de los principales objetivos de la Ley de
veinte de julio de mil novecientos cincuenta y siete. Tai
insuficiencia es particularmente clara en la ensefianza
superior, ya que de las trece Unicas escuelas existentes,
nueve radican en Madrid, asi como en algunas ramas de
las de grado medio, también necesitadas de un mayor
ndimero de Centros.

Para remediar esta situaciéon es necesario proceder con
urgencia a la creacion de nuevas Escuelas, especialmente
si se considera que habran de transcurrir bastantes afios
hasta que sus promociones permitan ejercer su influen-
cia en el potencial técnico del pais.

Dada la estrecha relacion que hoy existe entre un Cen-
tro de esta clase y el sector de la produccién al que afec-
ta, conviene elegir su emplazamiento de acuerdo con la
respectiva modalidad de la ensefianza y establecer en cada
uno aquellas especialidades que correspondan a la region
en que se halla enclavado, buscando, ademas, los lugares
en donde exista una poblacién estudiantil suficiente para
asegurar el alumnado de los nuevos Centros.

Por otra parte, la creacion de las nuevas Escuelas habra
de efectuarse con las garantias precisas para asegurar
desde el comienzo la eficacia de sus ensefianzas, a cuyo
fin se adoptaran, con la antelacién debida, las medidas
pertinentes para que dichos Centros puedan disponer del



profesorado y medios docentes de toda indole que se re-
quieran, procurando evitar situaciones interinas.

Finalmente, todo ello debera llevarse a cabo sin dismi-
nuir el intenso ritmo de desarrollo de las actuales Es-
cuelas, cuya dotacidon se proseguird con caracter preferen-
te, utilizando para la construccion de las nuevas las im-
portantes colaboraciones econémicas ofrecidas por las co-
rrespondientes Corporaciones, que permitirdn anticipar su
puesta en funcionamiento.

En su virtud, de acuerdo con los dictimenes de la Junta
de Ensefianza Técnica y del Consejo Nacional de Educa-
cion, a propuesta del ministro de Educacién Nacional y
previa deliberacion del Consejo de Ministros en su reunion
del dia veintiséis de junio de mil novecientos cincuenta y
nueve.

Dispongo

Articulo primero.—Se crean las siguientes Escuelas Téc-
nicas:

De Arquitectura y de Aparejadores, en Sevilla.

De Ingenieros Agronomos y de Peritos Agricolas, en Va-
lencia.

De Ingenieros de Minas, en Oviedo.

De Peritos Industriales, en Vitoria.

Articulo segundo.—En cada una de ellas se estableceran
las especialidades méas adecuadas a las caracteristicas de
la region.

Articulo tercero.—12 implantacién de las ensefianzas se
efectuard de modo progresivo, curso por curso, a partir de
las de ingreso.

Articulo cuarto.—Se adoptaran anticipadamente las me-
didas necesarias para que, al comenzar de cada curso, se
disponga del profesarado y medios precisos para garanti-
zar la plena eficacia de las ensefianzas.

Articulo quinto"—A tales efectos, se sometera a las Cor-
tes un proyecto de Ley Econdmica que amplie las dota-
ciones del profesorado de Escuelas Técnicas en el numero
de plazas que correspondan a las nuevas, las cuales po-
dran ser utilizadas progresivamente, de acuerdo con lo
que se establece en el articulo tercero de este Decreto.

Articulo sexto.—Se autoriza al Ministerio de Educacion
Nacional a concertar con las correspondientes Corpora-
ciones locales, los acuerdos de ayuda econdmica ofrecidos
Por ellas para contribuir al establecimiento de las Escue-
as.
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Articulo séptimo—'Por el Ministerio de Educacién Na-
cional se adoptaran las medidas que sean necesarias para
el ciunplimiento de cuanto se dispone en el presente De-

creto.
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Orden de 20 de julio de 1959 por la que
se fijan las tasas académicas del primer
afio en las Escuelas Técnicas Superiores
(B. O. del Estado de 13-VIII-59.)

Implantados por Orden ministerial de 23 del préximo
pasado mes de junio los estudios que han de integrar el
primer afio de cada una de las especialidades de las Escue-
las Técnicas Superiores, se hace preciso fijar las tasas aca-
démicas correspondientes a cada afio.

Por tanto, y de conformidad con lo prevenido en el
articulo S", 2, de la Ley de Ordenacion de las Ensefianzas
Técnicas, de 20 de julio de 1957,

Este Ministerio ha dispuesto que la tasa Unica de 3.000
pesetas, importe de los derechos de matricula establecidos
por Orden ministerial de 15 de septiembre ultimo para el
curso de iniciacion del ingreso en los referidos Centros
docentes, se hara extensiva al citado primer afo, siendo
de aplicacion al mismo los preceptos de la expresada dis-
posicion. En la mencionada tasa uUnica quedaran inclui-
dos los derechos por diligencia en el libro de calificacion
escolar y renovacion de la tarjeta de identidad.
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Orden de 11 de agosto de 1959 rectificando
el articulo tercero de la de 10 de julio
de 1958 sobre la designacién de los pre-
sidentes para juzgar los ejercicios de opo-
sicion de ingreso en los Cuerpos de Ca-
tedraticos de las Escuelas Técnicas. (B. O.
del Estado del 25-VIII-59.)

El articulo tercero de la Orden de 10 de julio de 1958
(Boletin Oficial del Estado del 14), que regula la compo-
sicion del Tribunal para juzgar los ejercicios de oposicidon
de ingreso en los Cuerpos de Catedraticos de las Escuelas
Técnicas necesita ser modificado para adaptarle a las nue-
vas circunstancias planteadas.

De una parte se estima conveniente incluir™ entre las
personas gque puedan ostentar la presidencia, a los rectores
de las Universidades y a los directores de las Escuelas
Técnicas Superiores.

De otra, porque no es posible aplicar el precepto citado,
en cuanto a la designacién del vocal del Centro, en la
provision de plazas de aquellas Escuelas técnicas de Grado
Medio, cuyas ensefianzas estan a cargo de los catedraticos
de la Escuela Superior respectiva ,y que, al producirse la
separacion, carecen de profesorado titular o lo tienen en
ndmero insuficiente.

Por altimo, hay que resolver esta misma situacion en las
Escuelas de nueva creacion y la formula mas viable con-
siste en que la propuesta se realice conjuntamente por las
Escuelas de igual técnica del grado respectivo.

En su virtud, de acuerdo con la propuesta de la Junta de
Ensefianzas Técnicas y el dictamen del Consejo Nacional
de Educacion,
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Este Ministerio ha resuelto que el articulo tercero de la
Orden de 10 de julio de 1958 quede rectiiicado en el sen-
tido que se indica a continuacion;

1° EIl presidente del Tribunal se podra designar, ade-
mas, entre los rectores de Universidades y entre los direc-
tores de las Escuelas Técnicas Superiores.

2. ° Hasta tanto existan, por lo menos, seis catedraticos
en las Escuelas de Peritos Agricolas, de Montes y de Obras
Puablicas, la propuesta del vocal del Centro que haya de
formar parte del Tribunal para la provision de sus cate-
dras vacantes se realizard por la Junta de profesores de
la Escuela Superior correspondiente entre sus propios ca-
tedréticos.

3. “ En las Escuelas de nueva creaciéon, mientras no se
disponga del profesorado titular minimo indicado, la pro-
puesta para la designacién del vocal del Centro se reali-
zara conjuntamente con las Escuelas de la misma técnica
del grado correspondiente.
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Orden de 12 de agosto de 1959 por la que
se crean las catedras que se citan en la
Escuela Técnica de Peritos de Montes.
(B. O. del Estado del 26-VI11-59.)

A propuesta de la Junta de Ensefianza Técnica, y de
acuerdo con el dictamen del Consejo Nacional de Educa-
cion,

Este Ministerio ha resuelto crear las siguientes catedras
en la Escuela Técnica de Peritos de Montes y determinar
los titulos que deberan ostentar los aspirantes que concu-
rran a las oposiciones para la provision de las mismas, a
tenor de lo dispuesto en el articulo quinto de la Orden de
10 de julio de 1958 (Boletin Oficial del Estado de 14 de
agosto):

1.“ Dibujo.—Ingenieros, arquitectos y peritos de mon-
tes.

2° Dasometria y Nociones de Ordenacién. Valoracion
y montes.—Ingenieros y peritos de montes.

3. “ Matematicas.—Ingenieins, arquitectos, iiceoiciados
en Ciencias y peritos de montes.

4. * Historia Natural, Botanica y Técnica micrografica.
Ingenieros de montes, agronomos, licenciados en Ciencias
Naturales y en Farmacia y peritos de montes.

5. * Topografia. Construccion y vias de saca.—lIngenieros
de montes y de caminos y peritos de montes.

6. * Quimica tecnologica forestal. Celulosa y pasta de
madera.—lIngenieros y peritos de montes.

349 —
22



79

Orden de 12 de agosto de 1959 por la que
se crean las catedras que se citan en las
Escuelas Técnicas de Peritos de Obras
Puablicas. (B. O. del Estado de 29-VI111-59.)

A propuesta de la Junta de Ensefianza Técnica, y de
acuerdo con el dictamen del Consejo Nacional de Educa-
cion,

Este Ministerio ha resuelto:

Crear las siguientes catedras en la Escuela Técnica de
Peritos de Obras Puablicas y determinar los titulos que de-
beran ostentar los aspirantes que concurran a las oposi-
ciones para la provisién de las mismas, a tenor de lo dis
puesto en el articulo 5° de la Orden de 10 de julio de 1958
(.Boletin Oficial del Estado de 14 de agosto):

1 “ Construccion:

Entre ingenieros de Caminos, Canales y Puertos y ayu-
dantes de Obras Ihiblicas.

2. ' Obras maritimas, faros y balizas y aeropuertos (in-
fraestructura) :

Entre ingenieros de Caminos, Canales y Puertos y Ayu-
dantes de Obras Publicas.

3. ' Hidraulica teoérica y aplicada:

Entre ingenieros de Caminos, Canales y Puertos y Ayu-
dantes de Obras Publicas.

4. * Caminos ordinarios y firmes especiales:

Entre ingenieros de Caminos, Canales y Puertos y Ayu-
dantes de Obras Publicas.

5. “ Topografia, Geodesia y Astronomia:

Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos y Ayudantes
de Obras Publicas.
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6. ‘ Electrotecnia:

Ingenieros y ayudantes de Obras Publicas.

7. “ Mecéanica aplicada:

Ingenieros, arquitectos y ayudantes de Obras Publicas.

8. “ Dibujo y sistemas de representacion:

Ingenieros, arquitectos y ayudantes de Obras Publicas.

9. “ Geologia y materiales de construccion.

Ingenieros, arquitectos y ayudantes de Obras Publicas.

10. Matemaéticas:

Ingenieros, arquitectos, licenciados en Ciencias y ayu-
dantes de Obras Publicas.

11. Fisica y mecanica general:

Ingenieros, arquitectos, licenciados en Ciencias y ayu-
dantes de Obras Publicas.

12. Quimica general y aplicada:

Ingenieros, arquitectos, licenciados en Ciencias y ayu-
dantes de Obras Publicas.
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Orden de 4 de septiembre de 1959 por la
que se implanta el curso preparatorio para
ingreso en las Escuelas Técnicas de Grado
Medio. (B. O. del Estado del 28-1X-59.)

La Ley de Ordenacién de las Ensefianzas Técnicas, de
20 de julio de 1957, dispone en su articulo 14 que para
tener acceso al curso selectivo de ingreso en las Escuelas
Técnicas de Grado Medio los bachilleres elementales y los
operarios clasificados como Oficiales de primera o equipa-
rados con antigliedad minima de dos afios en tal categoria
deberan aprobar en las mencionadas Escuelas un curso
preparatorio, integrado por Matematicas, Fisica y Quimi-
ca, analogo para todas ellas.

Implantado dicho curso por Orden de 29 de noviembre
de 1957 (Boletin Oficial del Estado de 6 de diciembre) en
la Escuela de Peritos de Montes que cre6 la mencionada
Ley, conviene establecerlo en el proximo en las otras
Escuelas de Grado Medio que tengan los medios necesa-
rios, a fin de evitar la solucion de continuidad que se pro-
duciria en caso contrario al extinguirse en el corriente
afio, segln preceptua la citada Ley, los sistemas de ingre-
so en las mismas por los planes vigentes con anterioridad
a ella.

En su virtud.

Este Ministerio, de acuerdo con el dictamen de la Junta
de Enseflanza Técnica, ha resuelto:

Primero. El curso preparatorio para el ingreso en las
Escuelas Técnicas de Grado Medio, que sera comuln a to-
das ellas, estara integrado por las siguientes materias:
Matematicas, Fisica, Quimica.

Segundo. Podran realizarlo por ensefianza oficial o libre
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indistintamente en cualquier Escuela Técnica de Grado
Medio los bachilleres elementales y operarios a que se re-
fiere el parrafo 1 del articulo 14 de la Ley de 20 de julio
de 1957, y su aprobaciéon, que debera efectuarse en un
plazo méaximo de dos cursos académicos, capacitara para
el acceso al curso selectivo de iniciacion de todas ellas.

Tercero. Se hacen extensivas en todos sus puntos a di-
curso preparatorio la Orden de tasas de 5 de septiembre
de 1958 (Boletin Oficial del Estado del 25) y la Resolucién
de la Direccion General de Ensefianzas Técnicas de 24 del
mismo mes (Boletin Oficial del Estado del 30).

Cuarto. Se autoriza a esa Direcciéon General para im-
plantar progresivamente dicho curso en los citados Cen-
tros a medida que dispongan de los medios materiales y
del profesorado necesario y para que dicte las disposicio-
nes convenientes sobre el nombramiento del profesorado,
seleccion del alumnado oficial si fuese necesario, horarios
de clases teoricas y practicas, contenido de los cuestiona-
rios, pruebas a que seran sometidos los alumnos y cons-
titucion de los Tribunales examinadores.
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Resolucién de la Direcciéon General de En-
seflanzas Técnicas de 5 de septiembre de
1959 por la que se aprueban los horarios
de clases y cuestionarios de las asignatu-
ras del curso preparatorio de ingreso en
las Escuelas Técnicas de Grado Medio.
(B. O. del Estado del 28-1X-59.)

En WSO de la autorizacion que le confiere la Orden de
4 del actual,

Esta Direccion General, de acuerdo con la propuesta de
la Junta de Ensefianza Técnica, ha resuelto aprobar los
adjuntos horarios de clases y cuestionarios de las asigna-
turas del curso preparatorio de ingreso en las Escuelas
Técnicas de Grado Medio.

HORARIOS DE CLASES TEORICAS Y PRACTICAS Y
CUESTIONARIOS DEL CURSO PREPARATORIO PARA
EL INGRESO EN LAS ESCUELAS TECNICAS DE
GRADO MEDIO

Horario semanal de clases tedricas y practicas

Matematicas: Clases teoricas, seis horas; clases practi-
cas, seis horas.

Fisica: Clases tedricas, tres horas; clases practicas, tres
horas.

Quimica: Clases tedricas, tres horas; clases practicas,
tres horas.

Totales: Clases tedricas, doce horas; clases préacticas,
doce horas.
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CUESTIONARIOS
M atkmaticas
I. Aritmética y algebra

1 Ndmero natural.—lgualdad y desigualdad.—Opera-
ciones con numeros naturales; leyes formales.—Numera-
cion.—Préctica de las operaciones con numeros naturales.
Raiz cuadrada entera con numeros naturales.—Préctica
de la raiz cuadrada entera en el sistema decimal.

2. Mudltiplos y submultiplos de numeros naturales. Di-
visibilidad.—Regla general de divisibilidad.—Su aplicacion
a los divisores mas usuales.—Aplicacion a la prueba de
las operaciones.

3. Numeros primos y compuestos.—Descomposicion de
un ndmero en factores primos.—Divisores de un numero.
Numero y formacion.—Méaximo comun divisor y minimo
comun multiplo de dos 0 méas nimeros.—Distintas formas
de hallarlos.

i. Numero racional.—Ilgualdad y desigualdad de nUme-
ros racionales.—Operaciones con ndmeros racionales.

5 Fracciones decimales.—Conversion de fracciones or-
dinarias en decimales.—Convertir en fraccion ordinaria
una decimal periodica.

6. NuUmeros negativos.—Operaciones y representacion
geométrica.—Razones y proporciones.—Serie de razones
iguales—Medias aritméticas y geométricas.—Propiedades
mas importantes.

7. Potencia de exponente positivo de nimeros raciona-
les—Propiedades de la potenciacion.—Raiz cuadrada de
fracciones ordinarias y decimales.—Obtencién de la raiz
cuadrada de un numero en menos de una unidad fraccio-
naria dada.

8. Idea del nimero real.—Operaciones con nimeros rea-
les.—Operaciones con radicales.

9. Expresion decimal de nameros reales: nimeros apro-
ximados.—Error absoluto.—Error relativo.—ldea del céalcu-
lo con ndmeros reales y aproximados.—Logaritmos decima-
les—Uso de las tablas de logaritmos.—Manejo de la regla
de calculo.

10. Magnitud, cantidad y medida.—NuUmeros concretos.
Sistema métrico decimal.—Sistemas de medidas inglesas.—
Medidas de angulo y de tiempos.—Transformaciones de



operaciones con numeros concretos.—Magnitudes propor-
cionales.—Regla de tres.—Regla de interés, descuento, re-
partimiento proporcional, aligacién y conjunto.—Fondos
publicos y valores industriales.

11. Ndmero complejo.—Operaciones racionales con nu-
meros completos.—Coordenadas cartesianas.—Representa-
cién gréafica de nimeros complejos.

12. Expresiones algebraicas.—Expresiones enteras y ra®
cicnales.—Monomios y polinomios.—Operaciones con mo-
nomios y polinomios.—Valor numérico de un polinomio.—
Regla de Ruifini.—ldentidad de polinomios.—Potencias
enteras de binomios.

13. ldea elemental de concepto de funciones.—La pro-
porcionalidad directa como funcién.—Representacion gra-
fica de y = ax + 6.—La proporcionalidad inversa como

funcion.—Representacién por puntos de y m

14. Ecuaciones: Transformaciones.—Resolucién de una
ecuacion de primer grado con una incognita.

15. Sistemas de ecuaciones de primer grado.—Resolu-
cion y discusion.—Resolucion grafica de un sistema de
dos ecuaciones de primer grado con dos incognitas.

16. Determinantes.—Sus propiedades.—Desarrollo de un
determinante.—Aplicacion de los determinantes a la reso-
lucion de sistemas de ecuaciones lineales.

17. Resolucion de la ecuacion de segundo grado.—Rela”
cion entre coeficientes y raices de la ecuaciéon de segundo
grado.—Inocuaciones de primero y segundo grados.

18. Representacion de 7 = O.—Resolucion gra-
fica de la ecuacion de segundo grado.—Resolucion grafica
de las inecuaciones de primero y segundo grados.

19. ldea de las funciones elementales y su representar
cion grafica.

20. Progresiones aritméticas y geométricas. — Interés
compuesto y anualidades.

Il. Geometria y trigonometria

21. Entes geométricos.—Segmento rectilineo.—Operacio-
nes con segmentos.—Angulos.—Medida de angulos.—Operar
clones con angulos.—Angulos formados por dos rectas que
se cortan.—Rectas paralelas.—Postulado de Euclides.-An-
gulos formados por dos rectas paralelas con una secante.

22. Rectas perpendiculares.—Propiedades.—Mediatriz de
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un segmento.—Bisectriz de un angulo.—Propiedades mas
importantes.

23. Triangulos.—Relaciones entre los lados y angulos de
un triangulo.—Ilgualdad de triangulos.—Triangulos rectan-
rectangulos e isosceles.

24. Circunferencia.—Posiciones relativas a una recta
con respecto a una circunferencia.—Posiciones relativas de
dos circunferencias.—Angulos centrales.—Su relaciéon con
los arcos y cuerdas correspondientes.—Angulos inscritos,
semiinscritos, interiores y exteriores.

25. Lugares geométricos.—Problemas geométricos funda-
mentales.—Construcciéon de triangulos.

26. Algunos puntos y rectas notables del triangulo.

27. Poligonos. — Paralelogramos.—Trapecios. — Poligo-
nos inscritos y circunscritos.—Poligonos regulares.

28. Simetria de puntos, rectas y figuras con relaciéon a
un punto y a un eje.

20. Segmentos proporcionales.—Semejanza e igualdad
de triangulos.—Semejanza e igualdad de poligonos.—Pro-
piedades de las bisectrices y medianas de un triangulo.—
Relaciones métricas en el triAngulo rectangulo.—Relacio-
nes métricas en triangulos cualesquiera.

30. Relaciones métricas en la circunferencia.—Producto
de la distancia de un punto a otro en que una secante cor-
ta a una circimferencia.—Eje radical de dos circunferen-
cias.

3L Construccion de cuartas, medias y terceras propor-
cionales.—Instrumentos precisos para su resolucion.

32 Relaciones métricas en poligonos regulares.—Lado
y apotema del tridangulo equilatero, cuadrado y hexagono.

33. Longitud de la circunferencia.—Su definicion como
limite de poligonos inscritos y circunscritos.—Longitud de
un arco.—Radian.—Rectificacion aproximada de la cir-
cunferencia.

34. Estudio elemental de la elipse, hipérbola y paréabola.

35. Equivalencia y transformacion de poligonos.—Areas
de los poligonos.—Expresiones diversas del area del trian-
gulo.—Relaciéon entre las areas de figuras semejantes.—
Areas de las figuras circulares.—Cuadraturas.

36. Plano.—Determinacion de un plano.—Posiciones que
pueden tener dos rectas en el espacio.—Interseccion de
dos planos.—Angulo diedro.—Rectilineo de un diedro.—
Planos perpendiculares.

37. Posiciones de una recta y un plano.—Paralelas por
un punto a un plano.—Planos paralelos.—Posiciones de
dos planos.—Perpendicularidad de recta y plano.—Trazado
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de rectas y planos perpendiculares.—Propiedades de los
planos perpendiculares a una recta y de las rectas perpen-
diculares a un plano.

38. Distancia de un punto a un plano.—Teorema de las
tres perpendiculares.—Plano mediatriz de un segmento.—
Plano bisetriz de un diedro.—Sus propiedades como lugar
geomeétrico.

39. Proyeccion ortogonal de un punto, de una recta y
de una figura sobre un plano.—Angulo de recta y plano.—
Pendiente de una recta.—Linea de pendiente maxima de
un plano sobre otro.—Distancia minima entre dos rectas
gue se cruzan.

40. Simetria de figuras en el espacio respecto a un pun-
to, un eje o un plano.

41. Poliedros.—Piramides. — Prismas.—Paralelepipedos.
Troncos de piramides y de prisma.—Sus propiedades.—Des-
arrollos.—Poliedros semejantes.

42. Poliedros regulares convexos.—NuUmeros y descrip-
cion elemental de los mismos.

43. Superficies conicas y cilindricas.—Cono y cilindro
de revoluciéon.—Tronco de cono.—Propiedades importan-
tes.—Desarrollos.

44. Esfera.—Interseccion de una recta y de un plano con
una esfera.—Circulos maximos y menores de una esfera.
Polo de un circulo.—Rectas y planos tangentes.—Posicio-
nes relativas de dos esferas.—Figuras esféricas.

45. Areas laterales y totales de piramides, troncos de
piramides, prismas y troncos de prismas.

46. Areas laterales y totales de cilindros, conos y tron-
cos de cono.

47. Areas de la esfera, del huso esférico, de la zona es-
férica y del casquete esférico.—Superficie engendrada por
la rotacién de un segmento.

48. Equivalencia de poliedros.—Volumenes de pirami-
des, troncos de piramides, prismas, troncos de prismas, del
cilindro, del cono, del tronco del cono, de la esfera, del
sector esférico, de la cufa esférica, del segmento esférico.
Volumen del cuerpo engendrado por la rotacion de un tri-
angulo.—Comparacion de volumenes.

49. Funciones circulares: Variaciones y representacion
grafica.—Relaciones entre las funciones de un mismo angu-
lo—Funciones circulares inversas.—Funciones circulares
de angulos complementarios, suplementarios, opuestos y
de angulos que difieren en multiplos de n—Reduccién de
las funciones de un angulo a las de otro inferior a
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Idem inferior a jt/,.-Valores de razones trigonométricas
de angulos especiales.

50 Funciones circulares del angulo suma o diferencia
de otros dos.—Férmulas de multiplicaciéon y division de an-
gulos. . ]

51 TrEinsforrn3.cion 6H producto do le suiuu de senos,
cosenos 0 tangentes; tablas trigonométricas, naturales y
logaritmicas.—Uso de estas tablas.—Resolucion de trian-
gulos.—Calculo de elementos de los poligonos regulares.

Fisica

1 Materia: sus estados.—Energia: fendmeno fisico.-
Magnitudes escalares y vectorales.—Operaciones.—Operar
ciones con magnitudes fisicas: suma, diferencia y alusién
al producto.

2. Cinematica.—Movimiento del punto: trayectoria.—
Velocidad y aceleracion.—Representaciones gréaficas.—Mo-
vimiento rectilineo y uniforme.—Movimiento uniforme-
mente variado: caida libre de los cuerpos.—Movimiento
circular uniforme.—Breve idea del movimiento vibratorio.
Composicion de movimientos.—Movimientos de solidos:
traslaciones, rotaciones y su composicion.

3. Estatica.—Concepto de fuerza: composiciéon y descom-
posicion.—Momento de una fuerza—Teorema de Varig-
non.—Composicion de fuerzas paralelas.—Par de fuerzas:
propiedades y composicion.—Peso de los cuerpos; centro
de gravedad de los casos mas corrientes.—Equilibrio de
fuerzas.—Casos de equilibrio de fuerzas.—Casos de equili-
brio de sdlidos.

4. Dinamica del movimiento rectilineo.—Concepto de
masa inerte.—Principios fundamentales de la dinamica.
Impulso y cantidad de movimiento.—Trabajo y energia
viva—""Energia cinética y potencial; principio de la con-
servacion de la energia.—Sistemas de unidades: cegesimal,
terrestre y técnico.—Ecuaciones de dimensiones.—Corres-
pondencia entre las unidades de las diversas magnitudes
citadas hasta ahora.

5. Dinamica del movimiento de rotacion.—Transforma-
cién de las formulas generales: momento de inercia de al-
gunos casos mas corrientes.—Péndulo simple y compuesto.
Gravitacion universal.—Campo gravitatorio terrestre: po-
tencial. —Determinacion y valores de g.

6. Aplicaciones mecanicas.—Medicion de longitudes;
nonius, esferometro y palmer.—Medicion de masas: estu-
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dio de la balanza.—Densidad y peso especifico.—Maquinas
simples: palanca, plano inclinado, polea, torno, tornillo y
cufia.—Maquinas compuestas.—Rendimiento de las maqui-
nas.—Rozamiento: leyes—Elasticidad de solidos: limites
elasticos y de rotura.—Choque eléastico e inelastico.

7. Estatica de fluidos,—Presidon: unidades y caracteris-
ticas.—Principio fundamental de la hidrostatica.—Vasos
comunicantes.—Principio de Pascal: prensa hidraulica.—
Principio de Arquimedes.—Mediciéon de densidades.—Peso
aparente y notacion de sélidos.—Fenémenos de superficie;
adherencia y cohesion.—Tension superficial.-Formacién
de gotas.—Fendémenos capilares.—Atmosfera y presion at-
mosférica.—Bardémetros y manémetros.—Elasticidad de ga-
ses: ley de Boyls-Marictte.

8. Dinamica de fluidos.—Regimenes en los movimien-
tos de los fluidos.—Deri'amamiento laminar.—Teorema de
Bemoulli.—Teorema de Torricelli; estrangulacién de ve-
nas liquidas.—Viscosidad de liquidos.—Pérdida de carga.
Resistencia de los fluidos al movimiento de los sélidos.

9. Termologia:.-Calor y temperatura.—Escalas termo-
métrica: su correspondencia.—Termdmetros y termostatos.
Breve idea sobre transmision y radiacion del calor.—Calo-
rimetria.

10. Dilatacion térmica.—Dilatacion de soélidos: lineal,
superficial y ciibica.-Dilataciones de liquidos: coeficien-
tes real y aparente.—Variaciones de la densidad con la
temperatura.—Dilatacion de gases: ley de Guy-Lussao.—
Ecuacién de los gases perfectos.—Temperatura absoluta.
Variacion de la densidad gaseosa con la temperatura.

11. Cambios de estado.—Solidificacion y fusion: pasto-
sa y cristalina.—Evaporacién: estado higrométrico e higré-‘
metros. Ebulicidn: leyes.—Breve exposicion de licuacion
de gases.

12. Termodinamica.—Transformacion de energia meca-
nica en calor.—Aplicacion del principio de conservacion de
la energia: primer principio de la termodinamica y equi-
valente mecénico de la caloria.

13. Movimiento ondulatorio.~—Oscilaciones y ondas.—
Mecanismo de la propagacion del movimiento ondulatorio;
ondas longitudinales y transversales.-Longitud de onda
periodo y frecuencia.—Velocidad y propagacion.—Principio
de Copler-Fissau.-Principio de Huygens.—Reflexion, re-
fraccion e interferencia de ondas.—Resonancia.

14. Acustica.—Sonido; su naturaleza.—Velocidad de pro-
pagacion.—Cualidades del sonido.—Intensidad, tono y tim-
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ie—Ondas estacionarias; breve idea sobre vibraciones en
tubos y cuerdas.

15. Optica geométrica.—Naturaleza y propagacioén rec-
tilinea de la luz—Reflexion de la luz.—Espejos planos y
esféricos: tamafio de las imagenes.—Combinaciones de es-
pejos: espejos angulares.—Refraccion de la luz: leyes.—
Angulo limite; reflexiéon total.—Dioptrio plano y esférico.
Combinaciéon de dioptrios: laminas de caras paralelas,
prismas o6pticos y lentes delgadas.—Instrumentos opticos:
lupa, microscopio, anteojo y telescopio.—Dispersion de la
luz: aberracién cromatica.

16. Electrostatica.—Acciones eléctricas: ley de Coulomb.
Campo electrostatico y potencial. —Flujo: teorema de
Gauss.—Distribuciéon de la carga en un conductor: densi-
dad eléctrica.—Campo en las proximidades de un conduc-
tor.—Influefi'Sia electrostatica: condensadores.—Capacidad
de conductores y condensadores.—Asociacion de condensa-
dores.

17. Electrodinamica.—Corriente eléctrica.—Fuerza elec-
tromotriz.—Resistencia y resistividad.—Ley de Ohm.—Cir-'
cuitos derivados.—Leyes de Kircheff.—Puente de Wheats-
tone y Shunt.—Trabajo y potencia de la corriente: ley de
Joule.

18. Electrdlisis.—Leyes de Faraday.—Mecanismo de la
electrdlisis: equivalente quimico y electroquimico.—Reac-
ciones anoddicas y catodicas.—Pilas: teoria osmética y des-
cripcion de los principales tipos.—Asociacion de pilas.—
Polarizacion de electrodos.—Acumuladores: capacidad y
rendimiento.

19. Magnetismo.—Imanes: propiedades, constitucion y
produccion.—Campo magnético: breve estudio del terres-
tre.—Induccién magnética: flujo.~—~Monumento magnético
e intensidad de imantacion: susceptibilidad y permeabili-
dad magnéticas.—Fuerzas coercitivas.—Ciclo de imanta-
cion e histéresis.

20. Electromagnetismo.—Campo magnético de corriente
rectilinea y circular.—Reglas de Ampére, Maxwell y Fle-
ming—Relacién entre corrientes e imanes.—Selenoides y
electroimanes,—Galvanémetros, amperimetros y voltime-
tros.

Quimica
1. Introduccion.—Materia y energia: fenémeno quimico.
Cuerpos: simples y compuestos.—Simbolo y formulas.—No-

menclatura quimica.—Leyes de las combinaciones quimi-
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cas: su explicacion con la teoria atémicomolecular.—Pesos
atomicos y moleculares.

2. Estados de agregacion de la materia.—Estados gaseo-
sos: leyes.—Ecuacion general de los gases; escala absoluta-
de temperatura.—Leyes de Dalton y de Graham.—Teoria
cineticamolecular de los gases.—Gases reales: constantes
criticas.—Estado liquido: estructuras cineticomolecular.—
Tensién de vapor: su variacion con la temperatura y cur-
vas.—Estado sélido, cristalino y amorio.—Estructura cris-
talina.—Fusion pastosa y cristalina.—Tension de vapor de
los sélidos: sublimacion.

3. Sistema periddico de los elementos.—Necesidad de
clasificar: primeros intentos.—Clasificacion periodica de
Mendelejev: estudio general de la tabla periddica.—Predi-
ciéon y descubrimiento de nuevos elementos.—Defectos de
la tabla periddica.

4. Teoria de la valencia. Estructura atémica o reactivi-
dad de los atomos.—Electrovalencia: consecuencia de su
constituciéon.—Covalencia: caracter polar que puede adqui-
rir—Enlace de coordinacién.—Estudio breve y nomencla-
tura de compuestos complejos.—Estudio energético de los
diversos tipos de enlace.

5. Cinética quimica.—Velocidad de reaccién: influencia
de concentracién y presion.—Activacion: influencia de la
temperatura.—Molecularidad y orden de una reaccion.—m
Acciones cataliticas: su interpretacion quimica y fisico-
quimica.—Aceleradores y venenos.—Reacciones fotoquimi-
cas.

6. Estatica quimica.—Equilibrio quimico: reacciones re-
versibles e irreversibles.—Ley de accién de masas.—Influen-
cia en el equilibrio de concentracién, presién y tempera-
tura.

7. Sistemas dispersos: clasificacion.—Suspensiones y
emulsiones.-Estado coloidal.—Soluciones verdaderas: for-
mas de expresar la concentraciéon.—Soluciones saturadas:
curvas de solubilidad y sobresaturacion.—Disoluciones de
liquidos en liquidos: ley de reparto.—Disoluciones de gases
en liquidos: ley de Henrl.—Tonometria, crioscopia y ebu-
Iliscopia.

8. Los acidos, bases y sales como electrolitos.

9. Reacciones quimicas.—Reacciones en fase gaseosa,
leyes y posibilidad.—Reacciones en fase liquida: casos en
que son ilimitadas.—Reacciones de oxidacién-reduccién.—
Cambio de valencia e igualacion de este tipo de reaccio-
nes.—Equivalente de oxidacion o reduccion.mMétodos ge
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nerales de obtenciéon de elementos simples, acidos, bases y
sales.

10. Quimica inorganica descriptiva.—Exposicion de es-
tado natural, obtencién, propiedades y aplicacion de los
siguientes compuestos quimicos: hidrégeno-oloro, bromo,
oxigeno, azuire, nitrégeno, fésforo, carbono, silicio, acido
fluorhidrico, &cido clorhidrico, hipoclaritos, acido sulfhi-
drico, anhidrido sulfuroso, acido sulftrico, amoniaco, aci-
do nitrico, acido fosférico y sus sales, 6xid6 de carbono,
anhidrido carbénico, anhidrido silicico y silicatos.

11. Metalurgia: operaciones.—Electrometalurgia.—Alea-
ciones.—Obtencion.—Metalurgia del hierro, cobre, alumi-
nio, cinc, plomo, mercurio y otros.—Estado natural, obten-
cion, propiedades y aplicaciones de los principales com-
puestos de sodio, potasio, magnesio, calcio, cobre, plata,
cinc, mercurio, aluminio, estafio, plomo, hierro, cromo y
manganeso.

12. Quimica organica fundamental.—Causas de la mul-
tiplicidad de especies organicas.—Expresion de la maxima
saturacion.—lIsomerias y polimerias.—Isomeria dptica y
geométrica.—Funciones organicas: exposicion describiendo
las principales propiedades y reacciones de obtencién.—
Estabilidad del anillo bencénico: orientacion en él de los
grupos funcionales.—Nomenclatura.

13 Quimica organica descriptiva.—Hidrocarburos: cla-
sificacion y propiedades.—Destilaciéon de la hulla.—Desti-
lacion del alquitrdan.—Destilacion del petréleo.—Breve re-
sefia de los procesos unitarios: hidrogenacion, oxidacion,
halogenacién, sulfuracion, fusién alcalina, nitracion, este-
rificacion, hidrolisos, reaccion Friedel y Grufte, alquida-
cion, hidroformilacién, aminacion por reducciéon y amina-
cion por amonolisis.—"Estudios de la sintesis de metanol,
etanal, fenol y anilina.—Hidratos de carbono: celulosa,
almidones y azucares.—Fermentaciones: estudio particular
de la fermentacion alcohélica.—Esteres: grasas, jabones y
explosivos.—Proteinas y aminoéacidos.
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82

Resoluciéon de la Direccion General de En-
seflanzas Técnicas de 9 de septiembre de
1959 por la que se dictan instrucciones
para la realizaciéon y funcionamiento del
curso preparatorio para el ingreso en las
Escuelas Técnicas de Grado Medio. (B. O.
del Estado del 28-1X-59.)

En WBO de la autorizacion que le confiere la Orden de 4
del actual, por la que se establece el curso preparatorio
para el ingreso en las Escuelas Técnicas de Grado Medio,

Esta Direccion General ha resuelto:

Primero. La ensefianza oficial se organizard en grupos
de cincuenta alumnos aproximadamente.

Segundo. Si el nimero de peticiones de matricula ofi-
cial excediese de la capacidad de la Escuela, la Comisién
Docente seleccionaréa los alumnos que pueda recibir, aten-
diendo a sus antecedentes escolares y profesionales, a las
condiciones econdmicas familiares y al hecho de haberse
presentado en convocatorias anteriores de ingreso en la
Escuela.

Por ultimo, en caso necesario, se dara preferencia a los
de menor edad.

Tercero. Cada Escuela tendra un profesor encargado
de catedra de «<Matematicas» y otro de «Fisica y Quimica.
Si hubiera méas de un grupo de alumnos existiran, igual-
mente, un profesor encargado de curso para «Matemati-
cas» y otro para «Fisica y Quimica» por cada imo de los
grupos restantes.

Estos profesores se seleccionardn por concurso de mé-
ritos, convocado por el director del Centro entre quienes
estén en posesion de algunos de los titulos de arquitecto.
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ingeniero y licenciado en Ciencias y los de aparejador,
ayudante o peritos cuando se trate de las respectivas Es-
cuelas.

Cuarto. El Tribunal para la resolucion del concurso
estara integrado por el director, el subdirector y el secre-
tario de la Escuela respectiva, quienes propondran al Mi-
nisterio los nombramientos correspondientes.

Las designaciones tendran la duraciéon de un afio, a par-
tir de 1 de octubre préximo, prorrogables en su caso, en
CUrs0S Sucesivos.

Quinto. Seran obligaciones del profesor encargado de
catedra:

a) Desarrollar las ensefianzas completas del cuestiona-
rio oficial de su asignatura, conforme al horario estable®
cido.

bj SefAalar un texto adecuado al mismo o redactar apim-
tes, con la colaboracion de los restantes profesores de la
asignatura.

cj Preparar, dirigir y calificar, con la colaboracion de
los restantes profesores de su asignatura, las pruebas tri-
mestrales tedricas y practicas y los exadmenes finales.

dj Dirigir y coordinar las ensefianzas tedricas y prac-
ticas de su asignatura en todos los grupos y clases de la
misma.

ej Participar en los trabajos de la Junta coordinadora
del curso.

Sexto. Seréan obligaciones de los profesores encargados
de curso:

a) Desarrollar las ensefianzas completas del temario
oficial en el grupo a su cargo, de acuerdo con las normas
del profesor encargado de catedra, conforme al horario
establecido.

b) Colaborar en la preparacion y desarrollo de las en-
sefianzas practicas.

c) Colaborar en la redaccion de apuntes, si fuera pre-
ciso, asi como en la preparacion y calificacion de ejerci-
cios tedricos y practicos, tanto de clase como de las prue-
bas parciales y examenes finales, formando parte de los
Tribunales para los que sea designado.

Séptimo. El desempefio de estas plazas serda compatible
con el de otras ensefianzas en la misma Escuela o en otros
Centros oficiales.

asimismo podran asignarse a un mismo profesor las
ensefianzas de mas de un grupo.

Octavo. Las clases practicas consistirdn en la resolu-
cion de ejercicios, y, ademas, para las asignaturas de «Fi-
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sica» y «Quimica», en la realizacion de demostraciones
experimentales de céatedra.

Para dichas clases practicas los profesores encargados
de catedra y curso podran utilizar la colaboracion de pro-
fesores ayudantes de clases précticas, quienes seran desig-
nados libremente por la Direccion de la Escuela.

Noveno. Las remuneraciones de los profesores encar-
gados de catedra o curso se abonaran con cargo a los pre-
supuestos del Ministerio de Educaciéon Nacional y en la
cuantia que en los mismos se establece; las de los ayu-
dantes de clases practicas, con cargo a los fondos de la
Escuela.

Décimo. Existira una Comision de estudios del curso
preparatorio, formada por los dos profesores encargados
de catedra del mismo y por el jefe de Estudios de la Es-
cuela, que la presidira, con la mision de coordinar las
ensefianzas y pruebas de las materias que lo integran.

Once. De cada asignatura se celebrardn pruebas tri-
mestrales, consistentes en ejercicios tedricos y practicos,
y se publicaran las calificaciones que resulten.

A tales pruebas podran concurrir los alumnos libres que
lo soliciten. Al terminar el curso se realizaran las pruebas
finales, también igualmente mediante ejercicios tedricos
y practicos. Las de alumnos libres tendran lugar en igua-
les épocas y con arreglo a las mismas normas de los ofi-
ciales.

Doce. Cada una de las tres asignaturas serd puntuada
separadamente por un Tribunal designado por el director
de la Escuela, constituido por catedraticos y profesores de
la misma, y del que formaran parte necesariamente los
profesores encargados de catedra y de curso de la mate-
ria correspondiente.

La puntuacién sera de cero a diez, siendo el cinco la
minima necesaria para aprobar.

Trece. Los resultados de las pruebas parciales y fina-
les de las distintas asignaturas pasaran a la Comision
de Estudios del curso, la cual, a la vista de los mismos,
juzgara de la aptitud de los aspirantes.

Catorce. Los alumnos que no hubiesen sido declarados
aptos podran repetir las pruebas en el mes de septiembre,
pero se les eximira de ellas en las asignaturas en que hu-
biesen demostrado suficiencia en el examen anterior. Es-
tos ultimos quedaran dispensados asimismo de cursar di-
chas asignaturas al repetir el curso, sin que esto implique
la aprobaciéon de las mismas a otros efectos.

Quince. Al director de la Escuela corresponde la direc-
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Resolucién de la Direccion General de En-
seflanzas Técnicas de 9 de septiembre de
1959 por la que se aprueban los horarios
del nuevo plan de estudios del primer
afio de la earrera de las Escuelas Técnicas
Superiores. (B. O. del Estado de 28-1X-59.)

En uso de la autorizacion que le confiere la Orden de
23 de junio altimo (Boletin Oficial del Estado™ de 9 de ju-
lio), y de acuerdo con el dictamen de la Junta de Ense-
flanza Técnica,

Esta Direccion General ha tenido a bien aprobar los
adjuntos honorarios, que han de regir en el nuevo plan
de estudios del primer afio de la carrera de las Escuelas

Técnicas Superiores.
Horario de las asinaturas de primer curso de las Escuelas

Técnicas Superiores

Arquitectura
Horas semanales

Teor. Pract. Totales

1 Ampliacién de Matematicas y
MeCcanica .......ccccevveriieenneennn 3 1 4
2. Geometria descriptiva ......... 3 1 4
3. Construccién, primer curso... 3 2 5
4. Historia comparada de 1as
Artes PIlasticas ........c......... 3 0 3
5. Composicién de elementos 2 4 6
6. Proyectos, primer curso ........ 2 4 6
Totales........covvvciveennnnn 16 12 28



Ingenieros Aeronauticos
Horas semanales

Teor. Pract. Totales

Ampliacion de Matematicas y

Estadistica ......c.cococveveunenn. 6 0 6
2 Termologia y Electricidad ... 430 2
3 MECANICA .0 woveveeeeeeeeeen, 3 2 5
4. Mecanica de flaidos 1,30 1
5 Quimica aplicada .................. 2 2 4
6. Topografia, Geodesia y As-
EroNOMIa .ooovoveveeeeeeeeeeeeeeeen 1 1 2
7, Dibujo y sistemas de repre-
SENtACION ..vovoveveeeeeeeeeen 0 2 2
TotaleS...cocoveeveueneee. 18 10 28
Ingenieros Agrénomos
Horas semanales
Teor. Pract. Totales
1 Ampliacién de matematicas... 3 1 4
2. MeCcanica .......ccccceeviveeiinnennnnn. 3 1 4
3. Quimica analitica .................. 2 4 6
4. Topografia, Fotogrametria,
Geodesia y Astronomia....... 4 4 8
5 Botanica Agricola......ccc......... 3 1 4
6. Principios de Economia........ 2 0 2
Totales.......ccovivieeeeenes 17 H 28

Ingenieros de Caminos, Canales

y Puertos
Horas semanales
Teor. Pract. Totales
1 Ampliacién de Matematicas.. 330 2 530

2 Fundamentos fisicos de las

Técnicas ... 430 2 6,30
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Topografia, Geodesia y Astro-
(1010 L=
Estilos artisticos e Historia

Edificacion ........cc.cccevviieeninns
Mecénica aplicada y mecanis-

Totales

Ingenieros Industriales

Ampliacion de Matematicas...
Geometria descriptiva. Técni-

ca de la representacion ...
Fisicoquimica y Termodina-

Complementos de Quimica...
Topografia, Geodesia y As-
tronomia.......ccoeceenieiiieeneeee,
Dibujo técnico ........cccccvvvnennn.

Totales......cccvvvveennn...

Ingenieroos de Minas

Ampliaciéon de Matematicas y
Estadistica........ccccovevveriennnn.
Ampliacion de Fisica..............
Mecéanica fundamental ........
Fisicoquimica.........ccceevvveennen.
Quimica de los minerales
combustibles y explosivos...
Topografia. Geodesia y Astro-
NOMIA oiiiiieeiieeee e
Dibujo y sistemas de repre-
sentacion .......ccccoeeeiiieninen.

Horas semanales

Teor.

NN

130

16,30

16

Préact.

o)

0,30

9,30

12

Totales
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Ingenieros de Montes

Ampliacion de Matematicas y
Estadistica ........cccccomeennenns
Mecanica fundamental ........
Analisis quimico ...................
Botanica especial. Flora fo-
restal espafiola ...................
Topografia, Geodesia y As-
tronomia ....cccceveveiieiieee

Totales.........ccoeevvvvvnnn.

Ingenieros Navales

Ampliaciéon de Matematicas...
MECANICA  ..oovveveereiriieesiie e
Easistenoia de materiales,

Primer CUrsSO.....ccccoocceeeeeennns
Teoria del buque, primer cur-

Construccion Jiaval, primer
(610 |1
Metalotecnia............cooeevvvvnnnnnn..

Ingenieros de Telecomunicacion

A Wesp

()]

Ampliacién de Matematicas...
Mecanica fundamental ........
Electronica, primer curso........
Topografia, Geodesia y As-

tronomia ... .ccveiiieenen
Analisis fisicoquimico y Qui-

mica tecnoldgica...................
Electrometria general ............

Horas semanales

Teor.

14

ww

16

Pract.

14

N

Totales
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Resolucién <le la Direcciéon General de En-
seflanzas Técnicas de 17 de septiembrg
de 1959 sobre desdoblamienlo de grupos
numerosos de alumnos de la carrera en las
Escuelas Técnicas. {B. O. del Ministerio
de 12-X1-59.)

La Ley de Ordenacion de las Ensefianzas Técnicas esta-
blece, en su articulo quinto, la necesidad de que se fije
el nimero maximo de alumnos de cada clase, tedrica o
practica, para que no se malogre la eficacia docente, lo
que, naturalmente, debe realizarse sin que se limite la
matricula oficial del Centro.

Implantada dicha norma en los cursos de ingreso, es
preciso extenderla progresivamente a los restantes de la
carrera, tanto en los planes a extinguir como en los que
introducira la reforma.

La experiencia de los cursos selectivos y de iniciacion
demuestra que puede fijarse, como numero normal de
alumnos en este tipo de ensefianzas, el de cincuenta por
clase tedrica, que excepcionalmente podra elevarse a se-
senta. En cuanto a las practicas, el nimero aceptable ha-
bra de depender en cada caso de la indole de las mismas
y de los medios disponibles en los talleres y laboratorios,
por lo que no puede establecerse un moédulo determinado,
debiendo los Centros adoptar las medidas necesarias para
asegurar que todos los alumnos pueden realizar a lo largo
del curso el temario previsto en cada asignatura, de acuer-
do con las orientaciones que la ley establece en cuanto a
la intensificacion y desarrollo de las mismas.

En su virtud, esta Direccion General dispone:

Pfimero. Las Escuelas Técnicas deberan proceder al
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desdoblamiento en grupos de los cursos numerosos de
alumnos, a partir del comienzo del préximo curso.

Segundo. Las ensefianzas de los grupos deberan ser des-
empefiadas, en concepto de acumulacién, por los catedrar
ticos y adjuntos de las asignaturas respectivas, quienes
percibiran por ello la remuneracion de un encargado de
curso por cada acumulacion de clase tedrica alterna.

Para las clases practicas podré utilizarse la colaboracion
de los ayudantes que sean necesarios, cuya remuneracion
se abonara con cargo a los fondos de la Escuela.

Tercero. Cuando circunstancias excepcionales, que se-
ran sometidas a la consideracién de la Direccion General,
impidan a algun catedratico o adjunto dar las ensefianzas
acumuladas o el numero de grupos requiera el nombra-
miento de otros profesores, la Escuela propondréa el de los
encargados de curso que sean necesarios, quienes percibi-
ran las remuneraciones consignadas en los presupuestos
con cargo al Ministerio.

Cuarto. Las enseflanzas tedricas y practicas de una
misma asignatura en todos los grupos se desarrollaran con
uniformidad de textos, programas y pruebas parciales y
finales. Quedaran bajo la direccién e inspeccién del cate-
dratico respectivo, quien velara por la adecuada coordina-
cion de los mismos.

Quinto. Del Tribuna] examinador de cada asignatura
formaran parte todos los profesores que hayan tenido a
su cargo ensefianza de la misma en los diversos grupos.

Sexto. Las Escuelas comimicardn a la Direccion Gene-
ral, antes del dia 10 de octubre proximo, los siguientes
datos:

aj Numero de grupos en que se ha dividido cada curso
y numero de alumnos de cada uno de ellos.

b) Profesores que desempefiaran las ensefianzas de cada
grupo y horarios semanales de clases tedricas y practicas
de los mismos.

Séptimo. EIl documento acreditativo de haber explicado
la clase sera, a todos los efectos, el parte diario del profe-
sor, que se registrard y quedara archivado en la Secreta-
ria de la Escuela.
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Orden de 19 de septiembre de 1959 por la
que se modifican las normas que regulan
las pruebas de Revéalida de la carrera de
Perito Industrial. {B. O. del Estado de
14-X-59.)

Las pruebas de revalida de los alumnos de las Escuelas
Técnicas de Peritos Industriales se viene realizando de
acuerdo con las normas establecidas en la Orden minis-
terial de 8 de octubre de 1955.

La aplicacion de la misma ha puesto de manifiesto la
conveniencia de introducir algunas modificaciones encami-
nadas de un lado, a facilitar a los alumnos la orientacion
didactica necesaria para la realizacion del estudio técni-
co-econémico que habran de efectuar, y de otro, a que
se celebren dos convocatorias de examen como es habitual
en toda la carrera, a fin de que puedan economizar tiem-
po quienes no aprueben en la primera.

Asimismo procede otorgar mayor autonomia a las Es-
cuelas en cuanto a la propuesta y realizacién de los ejer-
cicios de revalida.

En su virtud, este Ministerio, de acuerdo con los dicta-
menes de la Junta de Ensefianza Técnica y del Consejo
Nacional de Educacion, dispone:

Primero.—Las pruebas de revalida para la obtencion
del titulo de perito industrial se realizardn en la Escuela
Técnica de Peritos Industriales donde hubiere aprobado el
ultimo curso de la carrera ante un tribunal para cada
especialidad, compuesto por el director de la Escuela, que
podré delegar en el subdirector, y dos catedraticos nume-
rarios designados por aquél, a propuesta de la Junta de
Profesores.
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Segundo.—Dichas pruebas consistiran en los siguientes
ejercicios:

1 ° Estudio de caracter técnico-econdmico relacionado
con la funcién propia del perito industrial de acuerdo con
la especialidad correspondiente, que serd propuesto para
cada una de ellas por el respectivo tribunal, y examen
ante el mismo consistente en la exposicion y discusion
del citado trabajo.

2. ° Ejercicio escrito sobre las materias referentes a la
tecnologia de la especialidad, elegido entre dos sacados a
la suerte del cuestionario que sera establecido para cada
convocatoria por la Direccion General de Ensefianzas Téc-
nicas.

3. ° Ejercicio practico fijado por el tribunal de la espe-
cialidad correspondiente, que se desarrollara en los labo-
ratorios o talleres de la Escuela simultaneamente por to-
dos los alumnos, los cuales deberan presentar una memo-
ria descriptiva del proceso de realizacién y de la ficha de
trabajo, con indicacién de tiempos y calculo de costos.

Los tres ejercicios han de aprobarse independientemente
en el orden sefalado.

Tercero.—Las puntuaciones de cada ejercicio seran va-
loradas de cero a diez puntos, siendo preciso obtener la
minima de cinco para lograr su aprobacién. Desde siete
y nueve puntos, inclusive, se considerara la calificacion de
notable y sobresaliente.

Cuarto.—Se efectuaran convocatoria de revalida en cada
Escuela en los meses de octubre y marzo.

Los alumnos que deseen participar en ellas dirigiran
instancias al director del Centro en la primera quincena
de aquéllos, y los ejercicios correspondientes se efectuaran
en la segunda quincena de los mismos.

Quinto.—Con objeto de facilitar la orientacién didactica
necesaria para el estudio técnico-econdmico, los alumnos
del daltimo curso de la carrera realizaran dicho ejercicio
en la clase de Oficina Técnica durante los meses de fe-
brero a mayo, bajo la inmediata direccién del catedratico
de la disciplina, que los entregara al secretario del tribu-
nal una vez finalizados.

Sexto.—"En la convocatoria del mes de octubre actuaran
ante el tribunal de revalida los alumnos que, habiendo
realizado dicho ejercicio técnico-econémico, tengan apro-
badas todas las asignaturas del Gltimo afio de la carrera,
sea en los examenes de junio o en los de septiembre.

Séptimo.—Los alumnos que después de los examenes de
septiembre tengan pendientes una o dos asignaturas de
la carrera podran presentarse en la convocatoria de reva-
lida del mes de marzo, siempre que las aprueben en los
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exadmenes extraordinarios de iin de carrera del mes de
enero. Igualmente podran concurrir a los mismos quienes
hubieran sido aprobados en los ejercicios de revalida.

En ambos casos realizaran un nuevo estudio técnico-eco-
némico sefialado por el tribunal en la forma establecida
por el nimero quinto durante los meses de noviembre a
febrero.

Octavo.—Quienes aprueben todos los ejercicios de reva-
lida podran solicitar del Ministerio de Educacion Nacio-
nal la expedicion del titulo de perito industrial mediante
el abono de los derechos reglamentarios. En él se hara
constar el Centro correspondiente y la especialidad cur-
sada-

Noveno.—Queda derogada la Orden de 8 de octubre
de 1955y sus disposiciones complementarias, y se autoriza
a esa Direccion General para dictar las que se estiriie pre-
cisas en cumplimiento de la presente.
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Circular tle la Direcciéon General de Ense-
flanzas Técnicas de 25 de septiembre de
1959 aclarando las normas sobre la im-
plantacion del curso preparatorio.

En aclaracion de las normas dictadas sobre implanta-
cion del Curso Preparatorio de Ingreso en las Escuelas
Técnicas de Grado Medio y para resolver las dudas que
puedan plantearse, participo a V. S. que, de acuerdo con
lo establecido en el articulo 14 de la Ley de Ordenacién de
las Ensefianzas Técnicas de 20 de julio de 1957 (Boletin
Oficial del Estado del 22) podran realizar dicho curso quie-
nes ostenten el titulo de bachiller elemental ordinario (o
sea el establecido en la Ley de Ordenacion de la Ensefian-
za Media de 26 de febrero de 1953 (Boletin Oficial del Es-
tado del 27), los operarios clasificados como oficiales de
primera o equiparados, con una antigiedad minima de
dos afios en tal categoria y los maestros industriales u
oficiales industriales que hubieran cursado los estudios
por planes anteriores al que previene la Ley de Formacion
Profesional Industrial de 20 de julio de 1955 (Boletin Ofi-
cial del Estado del 21).

Por el contrario, estaran exentos de dicho Curso Prepa-
ratorio y podran matricularse, en consecuencia, en el
Selectivo de Iniciacion al Peritaje quienes estén en pose-
sion de alguno de los restantes titulos de bachiller (bachi
er superior universitario y bachilleres laborales en sus
dos grados y en cualquier modalidad). Perito mercantil,
maestro de ensefianza primaria y maestro industrial u
oficial industrial que hayan cursado sus estudios por el
plan de la citada Ley de 20 de julio de 1955.
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Resolucion de la Direccion General de En-
seflanzas Técnicas de 25 de septiembre
de 1959 por la que se rectifica la Orden
de 25 de junio altimo {B. O. del Estado
de 10 de julio), relativa al desdoblamiento
de los grupos VII y VIII de la carrera de
Perito Industrial. (B. O. del Estado de
14-X-59.)

A propuesta de la Junta de Enseflanza Técnica, y de
conformidad con el dictamen del Consejo Nacional de Edu-
cacion,

Este Ministerio ha resuelto:

l.° El grupo VII del actual plan de la carrera de Peri-
to Industrial, comprensivo de las asignaturas de Meca-
nica Industrial y Mecanica Aplicada, asi como el VIII, in-
tegrado por las de Mecanica Industrial, Conocimiento de
Materiales Industriales y Mecanismos y Maquinas-herra-
mientas, quedan modificados en su denominacién, estruc-
tura y contenido en los tres grupos que se indican:

GRUPO V il—Mecéanica general, Resistencia de materiales
y Estructuras:

Mecéanica pereeral.—Teoria de vectores. Cinematica Es-
tatica y Dinamica, con la extension suficiente para abor-
dar los estudios de la carrera de Perito Industrial Mecé-
nico.

Resistencia de materiales.—Estudio tedrico y practico de
la resistencia de materiales. Calculo de estructuras. Estu-
dio tedrico-préactico de las estructuras metalicas.
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GRUPO VIIlI A).—Mecéanica técnica y Mecanismos:

Mecanica técnica (comun para electricistas, quimicos y
textiles).—Principios fundamentales de la Mecanica ge-
neral, Resistencia de materiales y Mecanismos.

Mecanismos.—Estudio cinematico, dinamico y de resis-
tencia de 6rganos de maquinas. Estudio de los aparatos de
elevacion y transporte y maquinas-herramientas.

GRUPO VIII B)—Tecnologia mecanica y Metrologia. Co-
nocimiento, ensayo y tratamiento de materiales (comun
a mecanicos y electricistas);

Tecnologia mecanica y Metrologia.—Fundicién, forja y
soldadura. Transformaciones de materiales por lamina-
cién, embuticion, etc.. Metrologia dimensional y Verifi-
cacion.

Conocimiento, ensayo y tratamiento de materiales.—Es-
tudio de aceros, fundiciones y metales no férreos. Metalo-
grafia. Ensayo en general de materiales. Tratamiento tér-
mico de los metales. Estudio de materiales no metalicos.

2. ° Los catedraticos del grupo VIII elegiran entre uno

u otro de los que se establecen, en el plazo de quince dias,
contados a partir de la publicacién en el Boletin Oficial
del Estado de la presente Orden, entendiéndose que pre-
fieren el grupo VIII A) si no lo realizan. Conservaran, sin
embargo, el derecho a concursar como de oposicién directa
a cualquiera de ellos.

Los Profesores auxiliares numerarios o adjuntos selec-
cionados por concurso-oposiciéon podran ejercitar, asimis-
mo, el citado derecho de opcién en el plazo que se esta-
blece.

3. ° El grupo que quede vacante como consecuencia
dicha opcién se proveera en propiedad en la forma regla-
mentaria, y desde el comienzo del préximo curso acadé-
mico, en su caso, por encargado de catedra auxiliado por
el correspondiente adjunto en las condiciones establecidas
en la Ley de Ordenacion de Ensefianzas Técnicas de 20
de julio de 1957.

de

4, ° Por esa Direccién General se dictaran las instruc-

ciones suplementarias para la aplicacion de esta Orden.

Habiéndose padecido error de transcripcién en la Orden
de 25 de junio ultimo («S. O. del Estado» de 10 de julio),
relativa al desdoblamiento de los grupos VII y VIII de la
carrera de perito industrial,
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Esta Direccion General ha resuelto quede modificada la
denominacién del grupo VIII que se recoge en la expre-
sada Orden en la forma que se indica;

Grupo VIII B) «Tecnologia mecanica y Metrotecnia. Co-
nocimiento, ensayo y tratamiento de materiales (comuin
a mecdanicos y electricistas)».
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Circular de la Direccién General de Ense-
flanzas Técnicas de 29 de septiembre de
1959 sobre convalidaciones del primer cur-
so en las Escuelas Técnicas Superiores.

Para dar cumplimiento a lo prevenido en la disposicién
transitoria octava de la Ley de 20 de julio de 1957 sobre
Ordenacion de las Ensefianzas Técnicas, es preciso deter™
minar las convalidaciones que procedan del plan de es-
tudios del primer afio de las Escuelas Técnicas Superiores,
aprobado por Orden de 23 de junio de 1959 (Boletin Oficial
del Estado del 9 de julio), para los técnicos de Grado Me-
dio que deseen acogerse a las mismas.

A tales efectos, se elevaran propuestas por los directores
de los Centros antes del 10 de octubre préximo—conjunta-
mente los de las Escuelas de Arquitectura—salvo en las
referentes a peritos industriales que se formularan por la
misma ponencia que actudé en el correspondiente curso de
Acceso, integrado por los directores de las Escuelas Técni-
cas Superiores de Ingenieros de Caminos, Canales y Puer-
tos, Industriales de Barcelona y Peritos Industriales de
Bilbao.

En cuanto a las convalidaciones individuales por méri-
tos profesionales o académicos, actuara en cada Escuela
la Junta a que se refiere el parrafo segundo del articulo
sexto de la Orden de 3 de junio de 1958 (Boletin Oficial
del Estado del 14).
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Orden de 29 de septiembre de 1959 por la
que se aprueba el Reglamento de las Es-
cuelas Técnicas Superiores de Arquitectu-
ra e Ingenieria {B. O, del Estado de
20-X-59.)

En uso de la autorizacion que le confiere la disposicion
final décima de la Ley de 20 de julio de 1957 y el articulo
14 del texto refundido de la de Régimen Juridico de la
Administraciéon del Estado, aprobado por Decreto de 25
del citado mes,

Este Ministerio h a resuelto aprobar el adjunto Regla-
mento de las Escuelas Técnicas Superiores de Arquitec-
tura e Ingenieria.

REGLAMENTO DE LAS ESCUELAS TECNICAS SUPE-
RIORES DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

TITULO PRIMERO

Dk las Escuelas y SU organizacién

CAPITULO PRIMERO
Objeto de las Escuelas

Articulo 1° Las Escuelas Técnicas Superiores tienen
por objeto:

1" Dar las ensefianzas completas para la formaciéon de
los titulados respectivos.

2° Comprobar la aptitud de quienes con arreglo a las
disposiciones vigentes soliciten la convalidacién de titulos
extranjeros analogos, asi como la suficiencia, en su caso,
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de las materias de su plan de estudios, de aquellos que
soliciten convalidaciones de disciplinas cursadas en Cen-
tros de Ensefianza Superior,

3. ° Declarar la suficiencia, en su caso, mediante las
pruebas necesarias, de los conocimientos adquiridos pri-
vadamente por quienes sigan las ensefianzas de la Escuela
con carécter libre.

4, ° Dar ensefianza, sin efectos académicos, de las mate-
rias comprendidas en el plan de estudios, en las condi-
ciones sefialadas por este Reglamento, y certificar la sufi-
ciencia, en su caso, de los conocimientos adquiridos.

5. ° Emitir informes y dictdmenes y realzar directamen-
te, 0 en colaboracién con Centros de investigacion, los
ensayos, analisis y demas trabajos relacionados con la
técnica correspondiente, bien por iniciativa propia, por
orden de la Superioridad o porque lo soliciten Corporar
ciones o particulares.

6. ° Mantener relaciones con las Escuelas, Laboratorios,
Museos, Centros técnicos y universitarios, nacionales y ex-
tranjeros, con el fin de poseer en cada instante la infoi>
macién mas completa posible de los progresos realizados
en el orden profesional.

7. " Dar las enseflanzas complementarias que el Minis-
terio de Educacién Nacional pueda concertar con otros
Ministerios, para titulares que hayan de prestar servicios
a la Administracion del Estado. Estas ensefianzas seran
configuradas y costeadas por el Ministerio respectivo.

8. " Organizar directamente o en cooperaciéon con otras
entidades, y tanto para titulados como para quienes no
relnan este requisito, cursos monograficos de especiali-
zacion y perfeccionamiento, seminarios y catedras espe-
ciales.

9. ° Promover y patrocinar las iniciativas que se consi-
deren convenientes para la mejor formacion de los alum-
nos.

10. Establecer Institutos y Laboratorios de estudio e
investigacion técnica y cooperaciéon industrial y Centros
y servicios de informacion bibliografica técnica y docente
y de colaboracién para titulados.

CAPITULO I
Enseflanza

Art. 2° Para tener acceso a los cursos de seleccion para
el ingreso en la Escuela es indispensable poseer alguno de
los titulos siguientes: de aparejador o de perito en cual-
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quier especialidad de la Ensefianza Técnica; de bachiller
laboral superior o de bachiller superior universitario, con
derecho a ingreso en la Universidad.

La seleccion tendra dos fases, a la segunda de las cua-
les sélo podran pasar los aspirantes que hayan aprobado
la primera.

Dichas fases, que se podran realizar por ensefianza ofi-
cial o libre, son;

1.“ Un curso selectivo integrado por ciencias matema-
ticas, fisico-quimicas y naturales, que pueden seguirse en
cualquiera de las Escuelas Técnicas Superiores o en las
Facultades de Ciencias. Su aprobacién tendra plena vali-
dez académica para todas las Escuelas Técnicas de Grado
Superior y para las citadas Facultades universitarias. La
calificacion, Unica por curso, sera la de «apto» 0 «<no apto»,
y debera aprobarse en un plazo maximo de dos cursos
académicos sucesivos. Si el alumno declarado «no apto»
hubiese acreditado la suficiencia en una o varias asigna-
turas, no sera sometido a nuevas pruebas de las mismas
en las posteriores convocatorias.

Para el acceso a las Escuelas Técnicas Superiores y a
las Facultades de Ciencias, los aparejadores y peritos ten-
dran que aprobar las materias de indole cultiural que esta-
blezca el Ministerio de Educacion Nacional, y los bachi-
lleres laborales superiores, el curso de transformacién a
universitario.

2% Un curso de Iniciacién, que ha de seguirse precisa
mente en la Escuela de la técnica respectiva, integrado
por estudios de ampliacién de matematicas y fisica, dibu-
jo y otras materias caracteristicas de las ensefianzas de
la misma, cuyos programas estaran debidamente aproba-
dos por el Ministerio de Educacion Nacional. Este curso
de Iniciaciéon sera comun a todas las especialidades que
se estudien en el Centro, y debera aprobarse en un plazo
maximo de dos cursos académicos. La calificacién, Unica
por curso, sera la de «apto» 0 «no apto», si bien se aplica-
ra el mismo criterio establecido para el curso de seleccion
en cuanto a las asignaturas en que obtengan suficiencia
los calificados con la nota de «no aptos».

Quienes no logren la aptitud en el plazo sefalado, sélo
podran matricularse de nuevo, por una sola vez, en el
curso de Iniciacién de otra Escuela de técnica distinta.

Para estos casos se formulara un cuadro de convalida-
ciones de las distintas disciplinas que integran el curso
de Iniciacién en las diferentes Escuelas Técnicas Supe-
riores, a fin de que el aspirante no tenga que sufrir exa-
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menes mas que de aquellas materias del citado curso en
que no hubiera acreditado la suficiencia.

El periodo maximo de tiempo que se establece para apro-
bar el curso Selectivo y el de Iniciacién podran tener so-
lucién de continuidad, por una sola vez en cada fase de
ingreso, cuando esté fundada en causa suficiente y debida-
mente justificada, pero sin que ello impligue aumento del
ndmero de convocatorias de examen. La peticion, infor-
mada por la Junta de profesores, se resolvera por la Di-
reccién General correspondiente.

Los aspirantes a ingreso que estén en posesion del titulo
de aparejador o de perito quedaran exentos de cursar
aquellas materias de las fases selectiva y de iniciacion que
determine, en cada caso, el Ministerio de Educacién Na-
cional, segun la especialidad de procedencia.

Art. 3 EIl periodo minimo de escolaridad para cursar
los estudios de la carrera, una vez ingresado en el Centro,
serd de cua.tro afios, pudiendo aumentarse a cinco en los
casos en que sea necesario. Sin embargo, se reducira la
escolaridad en un afio a los alumnos que estén en pose-
sion del titulo de aparejador o de perito, convalidandose
los conocimientos tecnolégicos y de caracter practico que
adquirieron para la obtencion de los mismos.

Las materias a estudiar en cada uno de los cursos que
se establezcan en las distintas especialidades, seran objeto
de un plan de estudios aprobado por el Ministerio, a pro-
puesta de la Escuela o grupo de Centros respectivos, pre-
vio dictamen de la Junta de Ensefianza Técnica y del
Consejo Nacional de Educacién.

Art. 4" Las ensefianzas se ajustaran a los principios del
dogma y de la moral de la Iglesia Catolica, y se inspira-
ran en los puntos programaticos del Movimiento Nacional,
prestandose, ademas, la debida atencion a la educacién
fisica y deportiva. Tendran una orientacion eminente-
mente formativa y comprenderan, junto a las disciplinas
propias de cada técnica, materias cientificas basicas y
otras de intensificacién cultural. Y otorgaran la debida
atencion a los problemas econémicos y de organizacion.

Incluiran ademas, con caracter obligatorio, la realiza-
cion de précticas, tanto las que sirven de complemento a
las clases teoricas y las que se verifiquen en los talleres y
laboratorios del Centro, como las que realicen en indus-
trias, explotaciones y servicios relacionados con las futu-
ras actividades profesionales de los alumnos.

Los planes de estudio tendran la suficiente flexibilidad
para que se puedan adaptar facilmente a la rapida evolu-
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cion de la técnica y a las caracteristicas de los Centros.
Incluiran, ademas, asignaturas que se puedan cursar con
caracter voluntario, para el mejor desarrollo de la voca-
cion de los escolares.

Art. 5° Como complemento del ultimo curso, cada alum-
no debera efectuar un proyecto de fin de carrera sobre las
materias caracteristicas de la misma, en el que se acredite
la formacion adquirida. Su aprobacion sera para la cola-
cién del grado de arquitecto o ingeniero.

Art. fi.° Quienes aspiren al grado de doctor lo solicita-
ran del director de la Escuela Técnica Superior corres-
pondiente, y la Junta de profesores, de acuerdo con el
aspirante, designara al profesor o especialista que habra
de dirigir sus estudios y tesis.

Para la obtencion del grado de doctor serad preciso;

a) Cursar las disciplinas que se determinen en el plan
de estudios y los que proponga el profesor o especialista
director de la tesis. La Junta de profesores, cuando la
indole del programa de estudios lo aconseje, podra autori-
zar al aspirante a que curse algunas de las materias en
otro Centro de ensefianza o investigacion nacional o ex-
tranjero.

b) Obtener la aprobacién de una tesis original.

Los estudios del doctorado tendran una duracion mini-
ma de un afio de escolaridad.

La tesis doctoral sera juzgada por un tribunal que esta-
ra constituido por el director de la tesis y cuatro catedra-
ticos numerarios, nombrados por el director a propuesta
de la Junta de profesores. Cuando en la, Escuela no exis-
tan especialistas suficientes, podran ser llamados a for-
mar parte del tribunal catedraticos numerarios de otras
Escuelas Técnicas de Grado Superior.

Art. 7 Los arquitectos e ingenieros aspirantes que hu-
bieran cumplido las anteriores condiciones, obtendran el
titulo de doctor, indicAndose en el mismo la especialidad
cursada y el Centro respectivo.

CAPITULO 111
De la Junta de profesores
Art. S° La Junta de profesores es el 6rgano de consul-
ta y asesoramiento del director.
La Junta de profesores estara integrada por los catedra-
ticos numerarios y extraordinarios, los profesores encar-
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gados de catedra, los profesores especiales y la representa-
cion del Sindicato Espafiol Universitario en la Escuela.

Se reunird cuando el director la convoque, con indica-
cion de los asuntos que hayan de ser tratados. Asimismo
celebrara sesion a peticion, por escrito, de la tercera parte
de sus componentes, con expresion del objeto que la mo-
tiva, salvo que la Direccion de la Escuela no lo estime
procedente por referirse al asunto propuesto a materias
ajenas a su competencia. Sea por uno u otro procedimien-
to, habra, por lo menos, una sesién en cada trimestre del
periodo lectivo del curso.

Excepcionalmente, podran asistir los adjuntos, encarga-
dos de curso, maestros de taller y cualquier otra persona,
previa citacion del que la presida, para informar sobre
los puntos que se estimen necesarios.

Art. 9° Corresponde a la Junta de profesores:

a) Proponer al Ministerio terna alfabética de catedra-
ticos numerarios para el nombramiento de director, en
caso de vacante.

b) Proponer, por conducto de la Direccién, las perso-
nas en que hayan de recaer los nombramientos de adminis-
trador e interventor.

Asimismo informaré sobre:

1 ° Planes de estudios y modificaciones pertinentes, asi
como sobre la determinacion de las materias tecnoldgicas
de los mismos.

2. *“ Programas detallados de las materias objeto de en-
sefianza en la Escuela, redactado por los profesores res-
pectivos.

3. ° Plan de trabajos practicos, viajes de estudios y resi-
dencias.

4. ' Medidas de mejora y perfeccion de la ensefianza.

5. " Distribucion de créditos y recursos de libre disposi-
cion de la Escuela, asi como la aprobaciéon de cuentas.

6. ° Calificacion y clasificacion de los alumnos al fina-
lizar la carrera con arreglo a las prescripciones de este
Reglamento, a propuesta del Tribunal designado por la
Junta.

1° Designacion de los profesores que han de acompa-
fiar a los alumnos en los viajes de practicas, estancias y
glam.ento.

S" Todos aquellos asuntos en que el director de la Es-
cuela o la Superioridad crean conveniente oir su parecer.

La Junta de profesores no podra deliberar ni proponer
asuntos ajenos a la competencia que le atribuye este Re-
glamento..
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Art. 10. La Junta de profesores designard de su seno
las Comisiones Permanentes, Econémicas y Docentes, sin
perjuicio de que pueda nombrar cualquier otra, o ponen-
cia que, con alguna finalidad concreta no atribuida a las
que se indican, considere necesaria. Se celebraran por
aquéllas cuantas reuniones sean precisas y, por lo menos,
una sesion mensual.

La Comision Permanente estara compuesta por el di-
rector, el subdirector, el secretario y dos o tres catedrati-
cos numera.rios designados por la Junta, y tendra las fun-
ciones que aquélla le delegue.

La Comisién Econdmica entenderd en la distribucion de
créditos, formacion de presupuestos, examen de cuentas de
todo orden, comprobacién de sueldos y cuantos asuntos
se relacionen con la administracion de la Escuela, infor-
mando a la Direcciéon y a la Junta de profesores respecto
a todos ellos.

La Comisiéon Docente entendera en la formacion y mo-
dificacion del plan de estudios, distribucion y coordina-
cion de clases y ensefianzas, programas de materias y tra-
bajos practicos, examenes, viajes de practicas, de fin de
carrera y estancias en residencias y explotaciones y, en
general, de todas las cuestiones pedagdgicas, asesorando
sobre ellas a la Direccion y a la Junta de profesores. Sera
presidente nato de esta Comision el subdirector de la Es-
cuela.

Cuando, por la indole de los asuntos a tratar, el director
de la Escuela lo estime conveniente, a las Comisiones que
se indican podréa asistir la representacion del S. E. U. en
el Centro.

Art. 11. Para que la Junta de profesores pueda tomar
acuerdos senecesita que se rednan, por lo menos, la mitad
mas uno de los individuos que la componen. En segunda
convocatoria se tomaran acuerdos cualquiera que sea el
numero de los que asistan.

Art. 12. Sera presidida por el director y actuara de se-
cretario el que lo sea de la Escuela.

Art. 13. Las votaciones seran generalmente ordinarias
y podran ser nominales o secretas. Las nominales se veri-
ficaran cuando lo solicite cualquier vocal; seran secretas
siempre que se trate de calificacion y clasificacion de los
alumnos o de cualquier otro asunto de personal.

La votacion se iniciard siempre por el profesor de nime-
ro posterior en el Escalafon y terminara por el presidente.
En caso de empate se repetird, y si se produjera de nuevo,
decidira el presidente.
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Todo vocal tendra derecho a que conste en el acta su
voto particular, pero deberda formularlo y razonarlo por
escrito, pudiendo adherirse al mismo cuantos lo deseen.

ATt En el caso de que la Junta de profesores pro*
ponga a la Superioridad reformas en las ensefianzas o se
haya solicitado su informe, acompafara al dictamen,
cuando no fuese por unanimidad, los votos particulares
que hubiere, si asi lo pidieran los autores.

Art. 15. Las actas, que podran aprobarse después de la
sesion o en la inmediata, se extenderan en un libro desti-
nado a tal fin, firmandolas el secretario, con el visto bue-
no del presidente. En ellas se anotard al margen los nom-
bres de los vocales que hubieran asistido.

CAPITULO IV
Del director

Art. 16. Al director de la Escuela le corresponden las
funciones superiores de gobierno y administracién, y os-
tentara la representacion de la misma.

Ser4d nombrado por Orden del Ministerio de Educacion
Nacional, a propuesta en terna alfabética de la Junta de
profesores, entre sus catedraticos numerarios, con prefe-
rencia entre los que ostenten el titulo de la Escuela corres-
pondiente.

Art. 17. Corresponde al director:

1 ° Cumplir y cuidar de que se cumplan las Leyes, re-
glamentos y demas disposiciones emanadas de la Superio-
ridad.

2.7 Organizar en su conjunto la vida de la Escuela en
todos sus aspectos, adoptando las disposiciones conve-
nientes para la conservacién del buen régimen y orden.

3. ° Promover y fomentar iniciativas que contribuyan a
la mayor eficacia de la labor docente.

4. ° Proponer al Ministerio los nombramientos de sub-
director, secretario, profesores encargados de catedra y
curso y el de jefe de taller o laboratorio.

5. ° Ostentar la presidencia de todas las Juntas, Comi-
siones y reuniones que se celebren en la Escuela cuando
lo estime oportuno, aimque no la tenga atribuida expresa-
mente por este Reglamento.

6. " Nombrar los tribunales de examen, oida la Junta de
profesores y presidirlos cuando lo crea conveniente.

7. ° Nombrar los Ayudantes de clases practicas.
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B" Firmar las diligencias de posesion y cese del perso-
nal de la Escuela, nombramiento de interinos y realizar
las demas funciones que, de acuerdo con las Leyes, le co-
rresponden como jefe del personal de todas las dependen-
cias y servicios.

9. ° Proponer y aplicar, en su caso, las sanciones proce-
dentes, a tenor de lo dispuesto en las normas sobre dis-
ciplina académica.

10. Actuar de Ordenador de pagos.

11. Remitir al Ministerio de Educacién Nacional una
Memoria anual sobre la organizacién y funcionamiento
del Centro y la documentacion que periédicamente pro-
ceda.

12. Informar toda clase de peticiones que el personal
del Centro, alumnos y aspirantes a ingreso eleven a la
Superioridad.

13. Mantener la coordinacion con los Centros de ense-
flanza de la misma técnica, en sus diversos grados.

Art. 18. En caso de ausencia, enfermedad o vacante del
cargo le sustituira el subdirector.

CAPITULO V
Del subdirector

Art. 19. EIl subdirector de la Escuela sera nombrado
por Orden del Ministerio de Educacién Nacional, a pro-
puesta en tema alfabética del director de la Escuela, entre
los catedraticos numerarios de la misma.

Art. 20. Corresponde al subdirector:

1 " La jefatura de estudios y la presidencia de la Comi-
sion Docente.

2. ° Sustituir al director en caso de enfermedad, ausen-
cia o vacante.

3. ° Ejercer las funciones que le delegue el director.

Art. 21. Al subdirector le suplira el catedratico nume-
rario de numero preferente en el Escalafon.

CAPITOLO VI
Del personal docente
Art. 22. El personal docente de la Escuela estara inte-
grado por:

a) Catedraticos numerarios y extraordinarios.
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p) Profesores adjuntos.

) )

c) Profesores encargados de catedra o curso.

d) Profesores especiales.

ej Ayudantes para clases précticas.

i Maestros de taller o de laboratorio y capataces.

Art. 23. La plantilla del profesorado de cada Escuela
sera la que determine el Ministerio de Educacion Nacio-
nal, conforme a las necesidades de la ensefianza, previo
dictamen de la Junta de Ensefianza Técnica.

Art. 24. Excepto el de ayudantes para clases practicas,
que corresponde al director del Centro, el nombramiento
de todo el profesorado compete al Ministerio de Educacion
Nacional, y la seleccién se realizara mediante las normas
reglamentaria.s de aplicacion.

Igualmente le corresponde la designacion del mismo con
caréacter interino, a propuesta del director de la Escuela,
mientras la plaza de que se trate estuviese vacante. Cuan-
do se trate de adjuntos o encargados de curso, requerira
la conformidad previa del catedratico respectivo.

Art. 25. El Ministerio de Educacion Nacional, por ini-
ciativa propia o a requerimiento de la Escuela, podra nom-
brar catedraticos extraordinarios, que habran de ser titu-
lados de grado académico superior o de notoria compe-
tencia en la materia de su especialidad.

La propuesta, que habra de ser razonada, debera dicta-
minarse por el Consejo Superior de Investigaciones Cien-
tificas o Institutos andalogos y por el Consejo Nacional de
Educacion.

La remuneracion de estos catedraticos extraordinarios
sera la que se fije en el Orden de nombramiento.

Art. 26. Cuando quede vacante una catedra, sera des-
empefiada provisionalmente por el profesor adjunto de la
misma y, en su defecto, por el profesor encargado del cur-
so que figure adscrito a aquélla. No obstante, si las conve-
niencias de la ensefianza lo aconsejan, el director de la
Escuela, oida la Junta de profesores, podra proponer al
Ministerio de Educacion Nacional el encargo a un catedra-
tico o a un profesor.

Los profesores encargados de catedra estaran en pose-
sion de los mismos titulos que se exigen a los catedraticos
numerarios, excepto cuando se trate de profesores adjuntos
0 encargados de curso, que la desempefien de acuerdo con
lo dispuesto en el parrafo anterior.

Los profesores encargados de curso estaran en posesion
de los mismos titulos que se exigen a los profesores ad-
juntos.
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Art. 27. Las ensefianzas de las materias complementa-
rias del plan de estudios estaran a cargo de profesores es-
peciales, los cuales se seleccionaran por concurso-oposicion.
El ejercicio de sus funciones tendra una duracién de cua-
tro afios, prorrogable por periodos iguales de tiempo, previo
informe favorable de la Junta de profesores.

Art. 28. Los ayudantes para clases practicas seran nom-
brados por el director del Centro, a propuesta del catedra-
tico respectivo y previa conformidad de la Comisiéon Do-
cente. El nombramiento tendra la duraciéon de un curso
académico y su remuneracion quedara a cargo del presu-
puesto de la Escuela, la que, ademas, sefalara la cuantia
de la misma.

Art. 30. Son obligaciones del catedratico numerario:

a) Considerar la labor docente como un servicio de es-
pecial y preferente dedicacién, que deberd cumplir con
toda la exactitud y eficacia necesarias para que los esco-
lares obtengan la mejor formaciéon y para el pleno des-
arrollo de todas las actividades de la Escuela.

b) Residir en la localidad en que radique la Escuela,
de la cual s6lo se podra ausentar previa la autorizacion
reglamentaria.

¢) La explicacion del. programa completo de las mate-
rias correspondientes a su catedra, con arreglo al horario
establecido, asi como de cualquier otra disciplina afin, si
asi se le encomienda por necesidades de la ensefianza.

dj Orientar y dirigir los ejercicios graficos y practicos-
de las mismas, estableciendo la debida coordinacién con
la ensefianza tedrica; tendra a su cargo los gabinetes o
colecciones, asi como los laboratorios y talleres, debiendo
ocuparse del normal funcionamiento y desarrollo de és-
tos y de proyectar el montaje cuando fuese necesario,
sometiendo a la Direccion de la Escuela los planes de ne-
cesidades de la misma para que en todo momento se
hallen debidamente dotados.

ej Proponer los programas de las disciplinas de su céa-
tedra que han de someterse a la aprobaciéon del director,
previo informe de la Junta de profesorado. Estos progra/™
mas quedaran depositados en la Secretaria, por triplicado,
quince dias antes del comienzo del curso académico, y se
gpblticarén por la Escuela, con cargo al crédito correspon-

iente.

f) Sefalar a los alumnos, al comenzar el curso, textos
y redactar apuntes de las asignaturas a su cargo.

g) Seguir el desarrollo cientifico y técnico de las mate-
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rias de su catedra y explicar seminarios y cursos de per-
feccionamiento de las mismas.

h) Dirigir tesis de graduandos.

i) Proponer los emmciados de los proyectos de curso y
de fin de carrera que hayan de ser ejecutados por los
alumnos.

j) Entregar en la Secretaria parte diario en el que se
exprese el objeto de la lecciéon o practica realizada y las
faltas de asistencia y notas obtenidas por los alumnos.

k) Ejercer los cargos directivos para los que sea desig-
nado.

) Presidir o formar parte de los tribunales previstos
en este Reglamento, asi como de los de seleccion de pro-
fesorado que determine el Ministerio.

m) Contribuir al proyecto y organizacion, asi como di-
rigir personalmente las expediciones y viajes de practicas
y de estudios acordados por la Direccidn.

n) Concurrir a las Juntas de profesores. Comisiones y
demas actos académicos y oficiales a que sean citados por
la Direccion.

fi) Realizar los trabajos que por misidn caracteristica
de la Escuela o por orden de la Superioridad le sean enco-
mendados por la Direccion del Centro.

0) Evacuar los dictamenes e informes individuales o en
colaboracion que solicite la Direccion.

Art. 3. Las obligaciones del profesor adjunto son;

a) Sustituir en sus funciones docentes al catedratico
numerario correspondiente en los casos de vacante, licen-
cias o enfermedad.

b) Auxiliar al mismo en las ensefianzas y trabajos te¢-
ricos y practicos, con arreglo a sus instrucciones, asi como
en el proyecto, desarrollo y conservacion de los gabinetes,
colecciones, laboratorios y talleres que se les sefialan.

¢) Asistir a las expediciones y viajes de estudios que
les ordene la Direccion, bien dirigiendo la expedicién o
viaje, bien auxiliando al catedréatico que lleve la direc-
cion del mismo.

d) Concurrir puntualmente a todos los actos académi-
cos y oficiales a que sean convocados por la Direccion.

e) Realizar los trabajos que por mision caracteristica
de la Escuela o por orden de la Superioridad le sean enco-
mendados por la Direccion del Centro.

f) Concurrir a la formacién de tribunales de examen,
tanto para los alumnos de la Escuela como para los aspi-
rantes a ingreso.
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Art. 32. Las obligaciones del profesor encargado de car
tedra son:

a) Las que se sefialan en los apartados a), b), c), d), e),
D, 9\ i), D, k), m), n), fi) y o), del articulo 30, referente a
las obligaciones de los catedraticos numerarios.

b) Concurrir a la formacion de los tribunales de exa-
men previstos por este Reglamento.

Art. 33. EIl profesor encargado de curso estara obligado
a explicar, bajo la direccion del titular de la céatedra, la
disciplina para la que haya sido destinado, y colaborara,
cuando aquél lo estime necesario, en las ensefianzas de
caracter practico.

Art. 34. Los ayudantes auxiliaran en la realizacion de
los trabajos practicos que hayan de ejecutar los alumnos
de las materias que integran la catedra y de las que se
realicen en los talleres y laboratorios, segln las instruc-
ciones del catedratico o encargado de catedra.

Art. 35. En cada laboratorio, taller o gabinete habra un
maestro, bajo la dependencia del catedréatico o profesor
encargado de catedra a la que aquél esté adscrito, que
procurara el exacto cumplimiento de las drdenes de traba-
jo que reciba, y ejecutara por si mismo los que se le en-
comienden; prestara su colaboracion en el desarrollo de
clases practicas del laboratorio o taller y cuidara de la
conservacion y entretenimiento del material correspon-
diente.

Art. 36. El cargo de catedratico o profesor de la Escuela
es compatible con cualquier profesion honrosa que no im-
pida el cumplimiento exacto de todas las obligaciones. El
profesorado del Centro no podra dar ensefianza privada
a los alumnos que estudien el Selectivo con caréacter ofi-
cial o libre en Escuelas Técnicas o Facultades Universita-
rias, a los del curso de Iniciacion y de la carrera, oficiales
o libres, de la Escuela, ni a los que pretendan examinarse
en ella sin efectos académicos.

Art. 37. Los catedraticos o profesores que necesiten per-
miso no superiores a ocho dias de duracion para el inte-
rior del pais lo solicitaran del director, el cual, apreciando
ilbremente las circunstancias y las necesidades de la en-
sefianza, podra concederlo o negarlo. Cuando sea de mayor
duracién, o para ausentarse al extranjero, se solicitara
de la Direccion General de Ensefianzas Técnicas, y la pe-
ticion se informara por la Direccion de la Escuela. En
todo caso, no se podra comenzar a disfrutar el permiso
hasta que se notifique al interesado la concesion.

El director de la Escuela no podra autorizar a ningun



catedratico o profesor permisos que, en conjunto, excedan
de un mes de duracion en el mismo curso académico.

Art. 38. El catedratico o profesor que por causas extra-
ordinarias no pueda concurrir a su labor docente o a otros
actos de la Escuela lo pondra en conocimiento del direc-
tor, sin perjuicio de avisar al profesor adjunto para que se
haga cargo de la clase.

Art. 39. El catedratico que cumpla la edad forzosa para
la jubilacion, una vez transcurrido el primer trimestre del
curso académico, continuara en la funcién docente hasta
el 30 de septiembre siguiente, salvo que el interesado ex-
prese su voluntad en sentido contrario al director de la
Escuela, o éste no considere conveniente su continuidad,
lo que propondra al Ministerio con la antelaciéon necesaria.

Art. 40. Ademas de los cargos docentes sefialados, exis-
tiran los de secretario, interventor y administrador y, en
su caso, de jefe de talleres y de laboratorios. Todos ellos
se nombrardn por Orden emanada del Departamento de
Educacion Nacional.

El cargo de secretario recaerd en un catedratico nume-
rario o profesor adjunto, a propuesta en terna alfabética
del director de la Escuela.

Los cargos de interventor y administrador recaeran en
catedraticos numerarios o profesores adjuntos, propues-
tos en tema alfabética por la Junta de profesores.

Si hubiera lugar a nombramiento de jefe de talleres y
de laboratorios, éste recaerd en un catedratico numerario
o profesor adjunto, y serd& nombrado a propuesta en terna
alfabética del director de la Escuela.

Art. 41. Corresponden al secretario las funciones admi-
nistrativas generales que garanticen la puesta en préctica
de las determinaciones de la Direccién de la Escuela o
instrucciones recibidas por ésta y, en particular, las si-
guientes:

1 * Ordenar la actividad administrativa y actuar de
jefe inmediato del personal de Secretaria y del afecto al
servicio interior del establecimiento.

2. " Despachar con el director los asuntos de la Escuela.

3. “ Redactar la correspondencia oficial y conservar la
documentacion, asi como las actas de la Junta de profe-
sores.

4. " Ordenar y custodiar los expedientes del personal
del Centro y de los alumnos.

5. # Ordenar y conservar las actas de los examenes, re-
dactadas y extendidas por los respectivos tribunales.

6. " Expedir certificaciones de estudios con el visto bue-
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no del director y dar fe de todos los actos que lo requieran.

7. " Formular las cuentas de ingreso de todo orden que
se realicen en Secretaria.
8. “ Autorizar, de acuerdo con las 6rdenes de la Direc-

cion, la matricula de alumnos y expedir tarjetas escola-
res.

9. “ Cuidar la conservacion y orden del edificio e insta-
laciones.

10. Las demas atribuciones que le otorguen disposicio-
nes legales.

11. Publicar mensualmente estado en el que se resu-
man los trabajos verificados en la Escuela y en el que
consten las faltas cometidas y las notas obtenidas por
los alumnos. Este estado se formulara a la vista de los
que remitan los catedraticos.

Art. 42. Corresponde al jefe de talleres y laboratorios:

a) La coordinacién entre los servicios técnicos de todos
los laboratorios, talleres y campos de précticas.

b) Cuidar de que se cumplan las normas generales con-
ducentes a la conservaciéon y funcionamiento de los labo-
ratorios con el asesoramiento de los catedraticos nume-
rarios correspondientes.

¢) Formular inventario general de material e instru-
mental existente en todos y cada uno de los laboratorios,
talleres y campos de practicas, remitiendo anualmente a
Secretaria dicho inventario, y comunicar a la misma las
altas y bajas que se produzcan en el material.

dj La jefatura inmediata de todo el personal faculta-
tivo y auxiliar que preste sus servicios en los laboratorios,
talleres y campos de practicas.

e) Solicitar de la Direccion, a propuesta de los catedra-
ticos numerarios correspondientes, las adquisiciones, me-
joras, modificaciones y reparaciones de material e instru-
mental de los laboratorios, talleres y campos de practicas
conducentes a la mayor eficacia de la ensefanza.

f) Proponer a la Direccion de la Escuela la enajenacién
mediante los tramites reglamentarios, del material e ins-
trumental a su cargo, que a su juicio y segun el informe
de los catedraticos numerarios correspondientes, ya no
cumplan las necesidades para las que fueron adquiridos.
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CAPITULO VII
De la Biblioteca

Art. 43. La Biblioteca de cada Escuela constituird una
unidad, cualquiera que sea el lugar donde se encuentren
sus libros, y dispondra de un catalogo general Unico, ade-
mas de los parciales que se juzguen necesarios.

Art. 44. Al frente de sus servicios habra un funciona-
rio nombrado mediante concurso entre miembros del Cuer-
po Facultativo de Archiveros, Bibliotecarios y Arqueélo-
gos, previo informe del director de la Escuela.

En igual forma se procedera al nombramiento del perso-
nal técnico o auxiliar que sea necesario.

Realizados estos nombramientos, se consideraran los
designados como funcionarios al servicio de la Escuela y
como tales estardn sometidos a las 6rdenes reglamentarias
de su director y a la disciplina académica de la misma.

Art. 45. Las adquisiciones de libros, suscripciones a re-
vistas, etc., se acordaran por el director del Centro, a pro-
puesta de la Comisiéon Docente, teniendo en cuenta, en
su caso, las desideratas de los profesores.

Art. 46. Con objeto de coordinar la actividad de las bi-
bliotecas de las Escuelas Técnicas Superiores en las loca-
lidades donde existan mas de una, y de ésta, en su caso,
con las de Grado Medio, cuando asi se estime conveniente
por la Direccion General de Ensefianzas Técnicas podra
designarse, en la misma forma establecida en el articu-
]10 44, un componente de dicho Cuerpo que asuma aquella
uncion.

CAPITULO VIII

Del personal administrativo

Art. 47. El Ministerio de Educaciéon Nacional establece-
cera la plantilla del personal administrativo.

Art. 48. El personal administrativo adscrito a cada Cen-
tro segln las necesidades del mismo, por el Ministerio de
Educacion Nacional, estara a las érdenes del director y
secretario y, en su caso, del administrador o interventor,
y actuara ademas de acuerdo con las disposiciones que
emanen de las autoridades del Ministerio.
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CAPITULO IX
Del personal auxiliar técnico

Art. 49. EIl personal auxiliar técnico se seleccionara me-
diante concurso y la realizaciéon de pruebas ante el tribu-
nal que designe el director, dando al examen caracter esen-
cialmente préctico y con arreglo a los programas e instruc-
ciones que acuerde la Junta de profesores. El Ministerio de
Educacién Nacional realizara los correspondientes nom-
bramientos si asi procediere, a la vista de la propuesta que
eleve el director.

CAPITULO x
Del personal subalterno

Art. 50. La plantilla dél personal 'subalterno se fijara
asimismo por el Ministerio de Educaciéon Nacional.

Sin perjuicio de la subordinacion del mismo, respecto de
los cargos directivos, docentes y adrniaistrativos del Cen-
tro, el conserje sera el jefe inmediato y le vigilara en el
cumplimiento de sus deberes.

El conserje tendra a su carpir'lft custodia del edificio y
de los objetos que encierra. Habitara en la Escuela y per-
manecerd en ella durante las horas que sefiale el director.

Art. 51. Al tomar posesion de su destino, se hara cargo
de todos los efectos, mediante inventario general; conser-
vara en su poder un ejemplar, archivando el. otro en Se-
cretaria. m i .

Los inventarios generales revisados anualmente estaran
firmados por el secretario y el conserje, con el visto bueno
del director. No formaran parte de dicho inventario los
objetos que deban figurar en los catadlogos especiales de
las colecciones cientificas, ni el material particular de
cada gabinete, galeria, laboratorio, talleres y biblioteca
de la Escuela, que quedan a cargo de sus respectivos jefes.

Art. 52. Corresponde al conserje:

a) Cuidar del arreglo y aseo de todas las dependencias
del edificio.

h) Comprar los enseres de poco valor que deban adqui-
rirse para los servicios ordinarios de la Escuela, previa iiv
dicacion de las autoridades académicas.

c) Cumplir cuantas drdenes le sean comunicadas por
la Direccién y el secretario, y poner en conocimiento de
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éste Ultimo las faltas que cometa el personal a sus 6rde-
nes.

Art. 53. Seré obligacion de los mozos de laboratorio la
conservacion, limpieza y cuidado de cuantos utensilios es-
pecificos y material general existan en los laboratorios
de la Escuela.

Art. 54. El restante personal que preste sus servicios
en la Escuela tendra las obligaciones que sefialen y espe-
cifiqguen las instrutrucciones de la Direccion.

CAPITULO XI
Del régimen disciplinario

Art. 55. Las faltas cometidas por el personal docente y
alumnos de la Escuela seran sancionadas con arreglo a lo
dispuesto por el Reglamento de Disciplina Académica de
ios Centros Oficiales de Enseflanza Superior y de Ense-
flanza Técnica.

TITULO 11
Del rigimen econémico de la Escuela
CAPITULO XII
Medig» Acondmicos y presupuesto

Art. 56. Los medios econdmicos de la Escuela se halla-
ran constituidos por los siguientes ingresos:

a) Procedentes de las tasas y derechos académicos en
general, expedicion de titulos, diplomas, certificados y
otros documentos analogos y de los derechos devengados
por la utilizaciéon de sus talleres, laboratorios y otras ins-
talaciones.

Las cantidades previstas en los conceptos anteriores ha-
bran de abonarse en metalico.

El Ministerio sefialara los porcentajes que han de co-
rresponder a gastos generales, material pedagdgico, exten-
sito cultimal, proteccion escolar, fines benéfico-docentes
y de prevision y abono de gratificaciones al personal do-
cente, administrativo y subalterno.

bj Subvenciones del presupuesto del Ministerio de Edu-

cacion Nacional, de otros Departamentos y de Corporacio-
nes publicas.
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¢) Subvenciones tanto oficiales como particulares que,
sin aplicacion especifica y para toda clase de gastos, pue-
dan otorgarse al Centro.

d) Propios de la Escuela: Trabajos de laboratorio, bis
nes privativos, legados, donativos, etc., y abintestados de
todo el personal docente de Escuelas Técnicas cuando bu
hieran de pertenecer al Estado.

ej Por publicaciones.

Art. 57. Las Escuelas Técnicas vendran obligadas a for-
mular el presupuesto anual de acuerdo con las normas
vigentes.

Dichos presupuestos constaran de dos apartados. A) In-
gresos y B) Gastos. Los primeros estaran integrados por
los anteriormente enumerados, ademas del remanente del
ejercicio anterior, en su caso, y los segundos comprende-
ran las diferentes atenciones a que han de aplicarse los
ingresos.

Art. 58. EIl presupuesto de la Escuela sera administra-
do por el director, como ordenador de pagos, el adminis-
trador y el interventor.

Art. 59. Terminada la vigencia del presupuesto, se for-
mularan por el administrador y el interventor, en el plazo
de sesenta dias, las cuentas correspondientes que, previo
informe de la Comision Econémica de la Junta de profe-
sores, seran elevadas a la Direccion General de Ensefian-
zas Técnicas para su examen y aprobacion, si procediere.

Art. 60. Las cuentas se formularan con la misma estruc-
tura que los presupuestos que correspondan y se presenta-
rdan a la mencionada Direccion General, por triplicado,
acomparfiando los justificantes en el original y relacién de
recibos en las copias.

Una vez aprobadas las cuentas justificativas, en su caso,
seran remitidas al Tribunal de Cuentas a los efectos opor-
tunos establecidos con caracter general en la legislacion
vigente.

CAPITULO XIII
Organos de gestion econdémica

Art. 61. Los 6rganos de gestion econdmica de la Escue-
la son el Director, la Comision Econdémica de la Junta de
profesores, el administrador y el interventor.

Art. 62. Seran atribuciones del director:

a) La direccion superior de toda la vida economica de
la Escuela.
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h) Elevar al Ministerio de Educacién Nacional la pro-
puesta en terna formulada por la Junta de profesores para
los cargos de administrador e interventor.

¢) El nombramiento, a propuesta del Administrador y
del interventor, del personal necesario para los servicios
respectivos de administraciéon e intervencion, asi como la
fijacion de las remuneraciones que hayan de percibir con
cargo al presupuesto de la Escuela.

d) La decision sobre las inversiones de los bienes de
la Escuela.

e) Ejercer la superior vigilancia para la mejor custodia
y conservacion de los mismos.

i) La formulacion, asistido por el Administrador y el
interventor, de los presupuestos escolares, y su elevacion
al Ministerio de Educacion Nacional, cumplidas las nor-
mas y los tramites reglamentarios.

g) La formulacién, cumplidos sus tramites, de presu-
puestos extraordinarios y adicionales cuando haya lugar
durante el ejercicio econdmico.

h) La ordenacién general de todos los pagos que hayan
de hacerse con cargo a las diferentes partidas que figuren
en el correspondiente apartado de gastos del presupuesto.

i) La firma, con el administrador o interventor, indis-
tintamente, de los documentos necesarios y talones para
la apertura y servicios de cuenta corriente de la Escuela
en el Banco de Espafia.

j) La inspeccion superior de todos los libros de conta-
bilidad, administraciéon e intervencion.

k) La autorizacion, con su visto bueno, de cuantas cer-
tificaciones sobre asuntos de la vida econémica del Centro
sean solicitados, por conducto del administrador o del
interventor, por cualquier 6rgano o servicio de la Escuela
respectiva 0 miembros de la misma.

) La formulacién, asistido por el interventor, de las
cuentas anuales del presupuesto de la Escuela.

m) Cuantas gestiones de iniciativas, de caracter extra-
ordinario juzgue oportuno para el mejor desarrollo de la
vida econoémica de la Escuela.

Art. 63. La Comisiéon econémica sera oida en todos los
casos que estime conveniente el director y de modo nece-
sario para las cuestiones que se fijan en los apartados c),

/), @) y m) del articulo anterior.

Art. 64. Compete al administrador;

a) EIl ejercicio de las funciones de administraciéon de
todo lo concerniente al patrimonio de la Escuela y la colar
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boraoion con el director o interventor para la redaccion
del presupuesto especial de la misma.

h) Cuidar de la percepcion de los fondos de todas cla-
ses destinados a la Escuela procedentes de los presupues-
tos generales del Estado, de otras entidades u organismos
auténomos.

c¢) La firma, justamente con el director y el interven-
tor, de los documentos necesarios y talones para la aper-
tura y servicios de cuenta corriente de la Escuela.

d) La custodia de los fondos en metdlico que para las
atenciones corrientes de la vida econémica de la Escuela
sean detraidos periédicamente de la cuenta corriente.

e) La asistencia al director para la redaccion del pre-
supuesto ordinario y, en su caso, de los extraordinarios.

i) La asistencia al director para la redaccion de las
cuentas de los presupuestos de la Escuela.

g) La cobranza de todos los ingresos, cualquiera que
sea su procedencia, incluso tasas académicas y adminis-
trativas, etc.,, y su ingreso en la cuenta corriente de la
Escuela.

n) La realizacién de todos los pagos que hayan de ha-
cerse con cargo a los presupuestos de la Escuela, previa
la debida intervencion y la ordenacion del pago.

i) La formalizaoion de la contabilidad de caja y demas
libros necesarios para la exacta administracion y la rea-
lizacion de arqueo de caja, juntamente con el director y
el interventor, y la firma con ellos del acta correspon-
diente.

j) Dar redaccion de cuantos documentos y certificacio-
nes sobre la marcha del presupuesto de la Escuela le orde-
ne el director, sometiéndolos al visto bueno de éste.

k) La redaccion, bajo las o6rdenes del director, de la
Memoria explicativa y justificativa de los presupuestos
de la Escuela.

1) La propuesta al director para el nombramiento del
personal auxiliar de Administracion (habilitacion del per-
sonal, pagador de material, etc.).

Art. 65. Sera de la competencia del interventor:

aj La intervencion de todos los gastos e ingresos del
presupuesto de la Escuela.

b) La propuesta de nombramiento del personal auxiliar
de intervencién que se considere necesario.

¢) La intervencion, con anterioridad a la ordenacion
de pagos, de todas las facturas que hayan de satisfacerse
con cargo a los presupuestos, asi como la toma de razon
de los libramientos efectuados.




d) La asistencia al director para la redacciéon del pre-
supuesto ordinario y, en su caso, del extraordinario, asi
como la formulacién de las cuentas de aquéllos.

e) La firma, juntamente con el director y el adminis-
trador, de los documentos necesarios y talones para la
apertura y servicios de cuenta corriente de la Escuela.

TITULO 111
De las ensefianzas en la Escuela
CAPITULO XIV
Normas generales

Art. 66. La ensefianza se podra cursar con caracter ofi-
cial o libre, pero no simultaneamente en el mismo afio
académico.

Art. 67. Podréa establecerse también im régimen que per-
mita simultanear o alternar el trabajo en empresas con
el estudio en la Escuela, mediante la implantacién de ho-
rarios y régimen de escolaridad adecuados. Se tendra en
cuenta a tal efecto el numero de alumnos que lo soliciten
y la situacion destacada de aquéllas.

Art. 68. Para ser admitidos a los estudios es preciso no
padecer enfermedad contagiosa. A tal efecto, sera obliga-
torio, antes de matricularse en el Curso de Iniciacion y
periédicamente, sufrir un reconocimiento facultativo por
el servicio médico de la Escuela.

Con respecto a defectos fisicos que pudieran impedir la
realizacion de los estudios, se estara a las normas que se
aprueben por el Ministerio.

CAPITULO XV
Régimen de la ensefianza oficial

Art. 69. La ensefianza oficial se organizara procurando
que el nimero maximo de alumnos que asistan slmulta®
neamente a cada una de las clases se aproxime al de cin-
cuenta, si bien en las précticas sera variable segun la na-

turaleza de las mismas.
Art. 70. La ensefianza oral de las materias que integran
el plan de estudios se completara:



Con trabajos gréficos, numéricos, analiticos y de labora-
torio, en relacién con los tedricos.

Con ejercicios practicos de campo y taller.

Mediante conferencias a cargo de especialistas en las
diferentes materias.

Con la redacciéon de proyectos que versaran sobre el con-
junto de una o varias de las materias que figuran en el
plan de estudios.

Con visitas 0 estancias en obras, explotaciones, fabricas
o0 instalaciones adecuadas.'

Mediante seminarios de las diferentes materias.

Art. 71. El periodo lectivo del curso académico com-
prendera desde el dia 2 de octubre al 15 de junio. Los exa-
menes ordinarios y extraordinarios se realizaran hasta el
10 de julio y durante el mes de septiembre, respectivamen-
te. Los dias inhabiles dentro del periodo selectivo y la
duracion de las vacaciones de Navidad y Semana Santa
se ajustara a las disposiciones de caracter general.

Los alumnos incorporados a la Instruccion Premilitar
Superior se atendran a las normas especiales que dicte el
Ministerio.

Art. 72. Antes del comienzo del curso, se publicara to-
dos los afios el cuadro de dias y horas en que han de tener
lugar las diferentes clases orales y trabajos practicos, con
indicacion de los profesores respectivos, asi como los te-
marios de cada una de las asignaturas.

Art. 73. Las clases se desarrollaran durante la mafana
en cuanto sea posible. Sin embargo, podran emplearse las
horas de la tarde para los trabajos practicos y graficos y
seminarios, lo que no serd obstaculo para que en sustitu-
cion y simultaneamente con las lecciones orales, verifi-
quen los alumnos trabajos de gabinete, laboratorio o de
campo cuando el catedratico lo estime oportuno.

Art. 74. En el periodo lectivo, los alumnos podran ser so-
metidos en cada asignatura a las pruebas de suficiencia que
indique el catedratico. Estas seran teoricas o practicas, uti-
lizandose las dos formas, aisladas o combinadas, segun la
naturaleza de la asignatura. Los que acrediten la suficien-
cia podran quedar exentos de parte o de todo el examen
final, a juicio de aquél. En cuanto a estos uUltimos, se le-
vantara el acta correspondiente.

Art. 75. No se podra aprobar ninguna asignatura sin
haber efectuado por completo la serie de ejercicios y tra-
bajos practicos que se hayan sefialado durante el curso.

Art. 76. Al final del periodo lectivo de cada curso, y en
las fechas previamente sefialadas, los alumnos realizaran

404 —



un examen sobre la parte del programa de cada disciplina
de que no estuviesen exentos por las pruebas parciales,
ante un Tribunal nombrado por el Director, después de
oida la Comisiéon Docente.

Formaran parte de este tribunal el catedratico nume-
rario de la asignatura o, en su defecto, el profesor que la
hubiera explicado durante el curso y otros dos profesores
que, a ser posible, hayan tenido relacion con la ensefianza
de la catedra. Siempre formara parte del Tribunal un
catedratico numerario, y sera Presidente el que tenga nu-
mero anterior en el Escalafén de catedraticos correspon-
diente, salvo si figurase en el mismo el director de la
Escuela o el Subdirector, a quienes correspondera dicha
presidencia.

Art. 77. Los examenes ordinarios podran ser orales, es-
critos o précticos, o realizarse combinadamente, segin la
naturaleza de las asignaturas, a juicio de los tribunales
respectivos.

Para que el alumno pueda tomar parte en el examen
necesita presentar una semana antes, por lo menos, de
la fecha que se sefale, todos los trabajos practicos y gra-
ficos que dura.nte el curso le hubiese encomendado el ca-
tedréatico respectivo y la papeleta de examen en el mo-
mento de ser llamado para la realizacién del mismo..

Se entenderd que la no admision al examen implica la
repeticion de dicho trabajo préactico y la nueva presenta-
cién de éste en el plazo que se le sefiale a los efectos de
su admision en el mes de septiembre.

Art. 78. Cada tribunal, una vez terminados los exa-
menes, procedera a la califlcacion de los alumnos, la cual
se basara en el resultado de éstos, el aprovechamiento
obtenido durante el curso y en las pruebas parciales. La
califlcacion se acordara por votaciéon, que podra ser se-
creta.

Se otorgaran las calificaciones de suspenso, aprobado,
notable y sobresaliente.

Del resultado se extendera acta Armada por todos los
examinadores, y en ella figuraran, ademas de los alumnos
que hubieran concurrido, los no presentados. Una copia
se expondra en el cuadro de anuncios, y se extendera por
Secretaria la diligencia correspondiente en el libro de ca-
liflcacion escolar. Ademads, se entregara al interesado la
papeleta de examen con la califlcacion que hubiese ob-
tenido.

Art. 79. Los alumnos que no hubiesen realizado el exa-
men ordinario o hubieran sido desaprobados podran veri-
ficarlo en septiembre. A este examen se le denominara



«examen extraordinario», y se hara observando los mis-
mos requisitos establecidos para los ordinarios.

Art. 80. Al alumno que no concurriera a las pruebas
parciales o examen ordinario o extraordinario, por causa
justificada en el momento en que debia comparecer, le
convocara de nuevo el Director, por una sola vez, a con-
tinuacion de aquéllos, para efectuar la prueba o examen,
previo informe del profesor o profesores correspondientes;
en este caso, los ejercicios que realice el alumno seran
diferentes de los que hubieran sido propuestos con ante-
rioridad.

Art. 81 EIl director, a propuesta de la Junta de pro-
fesores, designara, en la fecha que estime conveniente, los
profesores que han de proponer los programas, cuestio-
narios y enunciados de los proyectos de fin de carrera y
que juzgaran los correspondientes trabajos. El desarrollo
de estos proyectos se realizara con sujecién a las normas
que dicta la Junta de profesores.

Art. 8. El Tribunal anteriormente citado calificara los
proyectos de fin de carrera de todos los alumnos que los
presenten dentro del plazo establecido y que tengan apro-
badas todas las asignaturas de la carrera.

Para la calificacion de este proyecto el alumno explicara
al Tribunal el trabajo presentado y contestara, ademas,
a las preguntas y aclaraciones que sean por éste solici-
tadas.

La calificacion se acordarad por votacién, que podra ser
secreta.

Art. 83. A los alumnos que no hubieran presentado el
proyecto de fin de carrera en el plazo sefialado o que no
obtuvieron la aprobacidon se le concedera un nuevo plazo
para ampliar, modificar o realizarlo de nuevo, sin que
puedan ser calificados y clasificados definitivamente mien-
tras no haya sido estimado suficiente el proyecto.

Art. 84. Los alumnos que en este segundo plazo no me-
recieran la aprobacién de su proyecto se incorporaran a
la promocion siguiente, a los efectos de la clasificacion y
calificacion final. En este caso redactaran un nuevo pro-
yecto de fin de carrera dentro de los plazos marcados a
dicha promocion.

Art. 85 La propuesta de clasificacion y calificacion de-
finitiva de fin de carrera serad realizada por un Tribunal
nombrado anualmente por el Director, que lo presidira, a
propuesta de la Junta de profesores.

La clasificacion se hara a la vista de las actas extendi-
das al finalizar cada curso y de la formulada por el Tri-
bunal que hubiese juzgado los proyectos de fin de carrera.
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De los alumnos que terminen la carrera se formara una
lista por orden de méritos, debiendo ser preferido, en
caso de empate, el alumno de mayor edad.

La calificaciéon definitiva serd de sobresaliente, notabie
0 aprobado.

Art. 86. Los alumnos que figuren en cada una de estas
listas tendran derecho a solicitar del Ministerio de Edu-
cacion Nacional la expedicién del titulo correspondiente
de Arquitecto o Ingeniero.

Art. 87. El alumno que al final de la carrera obtuviese
en la lista definitiva el namero 1 con la nota de sobre-
saliente, tendra derecho a que, con cargo a los fondos
de la Escuela, se haga efectivo el importe de su titulo.

CAPITULO XVI
De los alumnos

Art. 88. Los alumnos de la Escuela podran ser oficiales
y libres.

Art. 89. La representacion de los alumnos en la Es-
cuela corresponde al Sindicato Espafiol Universitario, de
acuerdo con las disposiciones vigentes.

Art. 90. Las peticiones que formulen los alumnos—o
quienes se encuentren matriculados como aspirantes a
ingreso o lo hayan estado en convocatorias anteriores—,
cualquiera que sea la autoridad a que se dirijan, se pre-
sentaran en la Direccion del Centro respectivo para la
tramitacion que proceda. Las que se reciban en el Minis-
terio directamente se archivaran sin curso.

Art. 91. Las peticiones de traslados de expedientes aca-
démicos, traslados de matriculas, dispensas de escolaridad,
matriculas, exadmenes y, en general, cuantas se hallen ex-
presamente contenidas en las disposiciones en vigor, se
resolveran por los Directores de las Escuelas. La notifi-
cacion al interesado .se realizard en la forma reglamen-
taria.

Art. 92. Los directores elevaran a la Direccion General
aquellas que no estén comprendidas de modo expreso en
las disposiciones vigentes o que ofrezcan dudas en su in-
terpretacion. En este caso, haran constar en el informe
que emitan, de forma clara y precisa, las circunstancias
de hecho y de derecho que afecten a la peticion.

Cuando asi proceda, y antes de resolver, tanto el Mi-
nisterio como el Director del Centro podran solicitar in-
forme del Sindicato Espafiol Universitario.
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Art. 93. Contra la resolucion del Director del Centro,
el interesado podra elevar recurso ante la Direccion Ge-
neral, exponiendo los fundamentos legales en que se base.
Habra de ser presentado en la Secretaria del Centro den-
tro de los quince dias siguientes al de la notificacion. Con
el informe del Director de la Escuela se remitird en un
plazo de ocho dias al Ministerio, para la resolucion que
proceda.

Art. 94. Cualquier alumno podra solicitar de la Direc-
cion de la Escuela la suspension de estudios por plazo de-
terminado, aduciendo las razones que le obliguen a ello,
en vista de las cuales, y si ha lugar, le sera concedida la
suspension solicitada.

CAPITULO XVII
De los alumnos oficiales

Art. 95. Son alumnos oficiales los que realizan ma-
tricula con tal caracter y quedan comprendidos en las
normas de enseflanza que se fijan en el capitulo XV.

Art. 9. La fecha de matricula ordinaria comprendera
desde el dia 10 al 30 de septiembre. Existira un plazo ex-
cepcional, desde el 1 al 10 de octubre, en el que satisfaran
derechos dobles aquellos alumnos que no estuviesen com-
prendidos en normas especiales.

Art. 97. Los que deseen matricularse presentaran en la
Secretaria una instancia, en la que expresaran con clari-
dad los cursos y asignaturas que se proponen estudiar en
el afo, su domicilio y el de la persona, residente en la
localidad, autorizada expresamente para tratar con la Es-
cuela en lo relativo a la conducta académica del alumno.

Art. 98. Sélo se permitird la matricula por curso com-
pleto, teniendo en cuenta que para realizarla en el pri-
mero de la carrera sera preciso haber cumplido todos los
requisitos dispuestos al tratar del ingreso.

También podran matricularse en cualquiera de las asig-
flaturas de otra Seccion del mismo Centro, si tuviesen
horario y prelacion compatible con las obligaciones de su
curso,

Art. 99. El alumno que tenga pendiente de aprobacion
no mas de dos asignaturas de un curso se podra matricu-
lar en el siguiente, pero no se podra examinar de las dis-
ciplinas que integran éste sin haber sido declarado apto
en las no aprobadas del anterior. En tal caso, tendran
dispensa de escolaridad para estas Ultimas, si bien nodra



rendir las pruebas parciales que se realicen. Los examenes
de las asignaturas pendientes tendran lugar durante la
se<nmda quincena del mes de febrero, y antes de que se
comiencen los exdmenes del curso corriente, en los meses
de julio y septiembre.

Art. 100. El alumno que renuncie a la matricula oficial
podra realizar por libre los estudios en el mismo curso,
siempre que formalice nueva matricula con este caracter
dentro del plazo que se otorgue para los examenes de la
convocatoria ordinaria.

Art. 101. En el caso de establecimiento del nuevo plan
de estudios de la carrera, las ensefianzas del plan a ex-
tinguir tendran la duracion que se determine, y los alum-
nos que dentro del citado plazo no ultimen sus estudios
por éste deben adaptarse y continuar por el nuevo plan.

Art. 102. A todo alumno se le expedira ima tarjeta o
carnet de identificacion.

Art. 103. Es obligatorio para los alumnos oficiales la
asistencia a las clases, trabajos, practicas, conferencias,
visitas y excursiones de estudio y, en general, a todos los
actos de la enseflanza. Los profesores correspondientes
informaran de ello por escrito a Secretaria.

Cuatro faltas mensuales y veinte en el curso, no justi-
ficadas debidamente a juicio de la Comisiéon Docente, pro-
ducen la pérdida del derecho a examen en la convocato-
ria ordinaria de las asignaturas de clase alterna durante
todo el curso. A las disciplinas que no tengan la duracion
del curso completo se aplicard la correspondiente propor-
cion de faltas.

Las faltas justificadas, en cuanto alcancen el doble de
las anteriores produciran los mismos efectos.

Art. 104. Los alumnos oficiales estan obligados a redac-
tar fuera de la Escuela los problemas, ejercicios y memo-
rias que se les encomienden y a cumplir las 6rdenes que
para su labor les dicten los profesores.

Art. 105. Los alumnos deberan poseer los libros y ele-
mentos personales para el estudio de las asignaturas y
para las clases de trabajos gréaficos y practicos.

Tienen igualmente la obligacion de indemnizar el im-
porte de ios dafios que causen al edificio o en el material
e instalaciones de la Escuela.

Art. 106. Los alumnos han de contestar las preguntas
que el profesor les haga durante las clases orales y efec-
tuar los trabajos que se les sefialen en las clases prac-
ticas.

Las o6rdenes dictadas por las autoridades académicas
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del Centro o los profesores respectivos obligan a los alum-
nos desde el instante en que verbalmente se les comuni-
que o aparezcan publicadas en el cuadro de anuncios.

Art. 107. Como parte integrante de las ensefianzas del
ultimo curso, los alumnos oficiales podran concurrir al
viaje de fin de Carrera. Este sera organizado por la Es-
cuela respectiva, con la intervencion directa de los cate-
draticos a quienes afecten las visitas proyectadas. Se rea-
lizard una vez finalizados los exadmenes de las asignaturas
del ultimo afio y, a ser posible, después de la entrega del
proyecto de fin de Carrera.

Los viajes de practicas de éste y otros cursos de la
Carrera en el interior del pais podran tener lugar en el
periodo lectivo, siempre que su duracion no exceda de
doce dias.

Las visitas a industrias y establecimientos cientificos y
técnicos de la zona donde radique la Escuela deberan pro-
gramarse preferentemente por la tarde, para no reducir
el horario de clases.

CAPITULO XVIII
De los alumnos libres

Art. 108. Para ser admitido como alumno libre de la
Escuela es necesario:

1  ° Solicitarlo del Director, acompafiando a la peticién
la partida de nacimiento.

2. ° Haber cumplido los mismos requisitos académicos
exigidos a los alumnos oficiales.

Art. 109. Una vez admitido como alumno libre, podra
autorizarle el Director, si las circunstancias lo permiten,
para asistir a las clases orales y practicas, a las pruebas
parciales y a las excursiones, residencias y viajes de ins-
truccion. Quedaran obligados al pago de los derechos de
matricula y examen que se sefialen, y seran de cuenta de
los interesados todos los gastos que originen aquellas en-
sefianzas practicas, sujetandose a las reglas de orden y
disciplina dictadas para los alumnos de la Escuela.

Art. lio. Los alumnos libres podran matricularse en
cuantas asignaturas deseen, pero no les sera permitido
examinarse de cualquiera de ellas sin haber aprobado an-
tes todas las incluidas en el plan de ensefianza de los
cursos anteriores al en que figure la asignatura objeto
del examen.
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Art. 111. Las inscripciones se efectuaran desde el 6 de
octubre al 31 de mayo para los examenes de julio, y del
1 al 10 de septiembre para los extraordinarios. La primera
tendra validez también para los examenes de septiembre.
Abonaran en la Secretaria de la Escuela los derechos que
fije el Ministerio de Educacién Nacional.

Art. 112. Los alumnos libres se someterdn en los meses
de julio y septiembre a un examen por cada asignatura
en que hayan sido matriculados, ante los tribunales cons-
tituidos por catedraticos y profesores de la Escuela. El
examen constarad de ejercicios teodricos y practicos, redac-
cion de proyectos y demdas pruebas que cada tribunal de-
terminar4 como juzgue oportuno, siempre dentro de las
materias comprendidas en los programas respectivos.

Art. 113. Los alumnos libres, después de aprobadas las
materias que figuran en el plan de estudios, realizaran un
proyecto de fin de Correra, que previamente sefialara la
Junta de profesores, en un plazo no superior a cuatro
meses. Una vez aprobado el citado proyecto, podra solici-
tar del Ministerio de Educacion Nacional el titulo profe-
sional correspondiente de Arquitecto o Ingeniero.

Art. 114. Los alumnos libres, tanto en los exdmenes de
las asignaturas como en el proyecto de fin de Carrera, se-
ran calificados con arreglo a las mismas normas ya con-
signadas en este Reglamento para los alumnos oficiales.

Para la calificacion definitiva que ha de constar en el
titulo, se tendrdn en cuenta todas las serialadas en el
parrafo anterior. Podra otorgarsele, al igual que a los
alumnos oficiales, las notas de sobresaliente, notable o
aprobado.

Art. 115. Solamente en los plazos de matricula sefala-
dos en el articulo 96 para la ensefianza oficial podra ma-
tricularse con este caracter cualquier alumno que hubiera
aprobado el curso o cursos anteriores por ensefianza libre.

CAPITULO XIX
De la ensefianza sin efectos académicos

Art. 116. Todas las personas que deseen revalidar sus
conocimientos, sin efectos académicos, en determinadas
materias comprendidas en los planes de estudios podran
solicitar del director de la Escuela la constitucién del tri-
bunal correspondiente, con un plazo minimo de antela-
cion de quince dias y previo abono de los derechos de
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examen. Los examenes se realizaran en las épocas regla
mentarias.

También podra ser solicitada de la Direccién de la Es-
cuela, dentro de los periodos de matricula oficial, la asis-
tencia a las clases tedricas y practicas de determinadas
disciplinas, con objeto de obtener, sin efectos académicos
los conocimientos correspondientes mediante el pago de
los derechos de matricula y demas tasas establecidas.

Estas concesiones, con caracter revocable, podran ha-
cerse sin perjuicio del normal desarrollo de la ensefianza
oficial y siempre que el solicitante relina condiciones que
lo hagan acreedor a tales beneficios.

Las personas acogidas a ellas estaran sujetas a la dis-
ciplina escolar en todos cuantos actos intervengan dentro
de la Escuela, pero no podran beneficiarse de los servi-
cios de proteccion escolar y recreo establecidos para los
alumnos oficiales.

Art. 117. No se admitird matricula oficial ni libre a
quienes hayan solicitado examen o enseflanza de cual-
quiei materia en el mismo curso sin efectos acadénficos.

CAPITULO XX
De la Seccion de Publicaciones

Art. 118 En la Escuela existira una Seccion de Publi-
caciones, que tendréa por objeto la publicacion de los libros
y trabajos originales o traducciones de obras, memorias,
0 apuntes relacionados con la ensefianza de las disciplinas

ue se cursan en el Centro o en otras Escuelas del mismo

amo.

Art. 119. Estara presidida por el Director e integrada
por el personal docente de la Escuela que designe la Junta
de profesores.

Podra concurrir el Delegado del S. E. U. cuando, por la
indole de los asuntos a tratar, el Director de la Escuela
lo estime conveniente.

Art. 120. La Seccion de Publicaciones contara con los
recursos econémicos que se consignen en presupuestos y
con los demas que se puedan arbitrar en el logro de sus
fines, entre los que se encuentran en primer término la
venta de sus propias publicaciones.

Art. 121. Podran utilizar los servicios de publicacion,
en primer lugar, los profesores y alumnos de la Escuela vy,
en general, los ingenieros, arquitectos, licenciados y par-
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ticulares autores de obras relativas a las materias citadas.

Art. 122. Las obras seran presentadas por sus autores
a la Seccién de Publicaciones, la que juzgara si deben o
no editarse por la misma. Si lo estima necesario la Sec-
cion de Publicaciones, podra solicitar de la Junta de pro-
fesores la designacién de una ponencia que dictamine
acerca de la conveniencia o no de publicarse la obra que
se somete a su juicio.

Art. 123. La Seccion de Publicaciones podra estimular
la redaccion de obras con destino a ser publicadas por
ella, mediante concursos, premios y cuantos medios estime
pertinentes para el logro de los fines propuestos.

Art. 124 Al final de cada afio académico, la Seccion de
Publicaciones redactara una Memoria comprensiva de la
labor realizada durante el citado periodo.

CAPITULO XXI
De los departamentos y laboratorios con fines especiales

Art. 125. Para fines especiales de investigacion, ensa-
yos técnicos, estudio, divulgacién o publicaciones, la Es-
cuela por si misma o con la cooperacion de entidades
publicas o privadas, o coordinadas con otros Centros, po-
dran constituir departamentos y laboratorios que habran
de someterse a las normas de este Reglamento y a las
eispeciales que regulen sus funciones.

Art. 126. Estos departamentos y laboratorios podran
funcionar bajo el régimen de Patronato y, en tal caso,
formaran parte del mismo como vocales natos el Director,
el Subdirector y los catedratjcos de la Escuela a cuyas
disciplinas corresponda el departamento o laboratorio.

Art. 127. Cada departamento o laboratorio debera so-
meterse a las normas de coordinaciéon del Director de la
Escuela, y en cuanto a su utilizacion para las funciones
docentes se atendrad a las establecidas por la Jefatura de
Estudios. La administraciéon y funcionamiento se regiran
por normas especiales.

Art. 128. Al final de cada afrio académico, el Director de
la Escuela, a la vista de la que formulen los jefes del De-
partamento y laboratorios, elevara a la Direccion Gene-
ral de Ensefianzas Técnicas una Memoria comprensiva
de la labor realizada durante el citado periodo.

Art. 129. Los Institutos y Centros de estudio e inves-
tigacion a que alude el apartado 10 del articulo \2.se
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estableceran con aprobaciéon del Ministerio de Educacion
Nacional, segun las normas reglamentarias que conven-
gan en cada caso.

DISPOSICIONES FINALES

Primera. EIl presente Reglamento tendra vigencia pro-
visional durante dos afios, y a su término sera elevado a
definitivo, con las modificaciones que se estimen perti-
nentes.

Segunda. Las Escuelas en que se cursen estudios de
una misma técnica tendran la adecuada coordinacion a
través de la Jimta de Ensefianza Técnica, en la forma y
con el alcance y efectos que se determine, quedando su-
primidos ios organismos que la tuviesen encomendada.

Tercera. Quedan derogados los Reglamentos de las Es
cuelas Técnicas Superiores y demas disposiciones relativas
a los mismos, asi como cualquier otra que se oponga a las
normas de este Reglamento.

Madrid, 29 de septiembre de 1959.
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Orden de 29 de septiembre de 1959 por la
que se aprueba el Reglamento de las Es-
cuelas Técnicas de Grado Medio. (B. O. del
Estado de 20-X-59.)

En uso de la autorizacion que le confiere la disposicion
final décima de la Ley de 20 de julio de 1957, y el articulo
14 del texto refundido de la de Régimen Juridico de la
Administracién del Estado, aprobado por Decreto de 26
del citado mes,

Este Ministerio ha resuelto aprobar el adjunto Regla-
mento de las Escuelas Técnicas de Grado Medio.

REGLAMENTO DE LAS ESCUELAS TECNICAS
DE GRADO MEDIO

TITULO PRIMERO
De las Escuelas y SU organizaciéon
CAPITULO PRIMERO
Objeto de las Escuelas
Articulo 1.° Las Escueflas Técnias de Grado Medio
tienen por objeto;

1 7 Dar las ensefianzas completas para la formacion de
los titulados respectivos.

2. Comprobar la aptitud de quienes, con arreglo a las
disposiciones vigentes, soliciten la convalidacion de titu-
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loso extranjeros analogos, asi como la suficiencia, en su
caso, de las materias de su plan de estudios, de aquellos
que soliciten convalidaciones de disciplinas cursadas en
otros Centros.

3. ° Declarar la suficiencia, en su caso, mediante
pruebas necesarias, de los conocimientos adquiridos pri-
vadamente por quienes sigan estos estudios en régimen de
escolaridad o libre, de acuerdo con lo dispuesto en este
Reglamento.

4, “ Dar ensefianzas, sin efectos académicos, de las mar
terias comprendidas en el plan de estudios, en las con-
diciones sefialadas por este Reglamento y certificar la su-
ficiencia, en su caso, de los conocimientos adquiridos.

5. ° Emitir informes y realizar directamente ios ensa-
yos, analisis y demas trabajos relacionados con la técnica
correspondiente, bien por iniciativa propia, por orden de
la superioridad o porque lo soliciten Corporaciones o par-
ticulares.

6. ° Mantener relaciones con las Escuelas Técnicas de
Grado Superior y las de Grado Medio del mismo caracter,
tanto nacionales como extranjeras, con el fin de poseer
en cada instante la informacion mas completa ptosible
de los progresos de orden técnico y profesional que puedan
interesar a sus titulados.

7. ° Dar las enseflanzas complementarias que el Minis-
terio de Educacién Nacional pueda concertar con otros
Ministerios, para titulares que hayan de prestar servicios
a la Administracion del Estado. Estas ensefianzas seran
configuradas y sostenidas por el Ministerio respectivo.

8.  ° Organizar, directamente o en cooperacion con otras
entidades, y tanto para titulados como para quienes no
relnan este requisito, cursos monograficos de especiali-
zacion y perfeccionamiento, seminarios y catedras espe-
ciales.

9. ° Promover y patrocinar las iniciativas que se con-
sideren convenientes para la mejor formacién de los
alumnos.

10. Establecer laboratorios de cooperacidon industrial y
servicios de informacidon bibliografica de caréacter técnico
y docente y de colaboracion para titulados.

as
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CAPITULO 11
Ensefianza

Art. 27 Para tener acceso al curso de seleccion de las
Escuelas Técnicas de Grado Medio sera necesario estar
en posesion de alguno' de los titulos de Bachiller en cual-
quiera de sus grados y modalidades, Perito Mercantil,
Maestro de Primera Ensefianza, Maestro Industrial o cer-
tificado académico de Oficial Industrial, establecido en
la Ley de 20 de julio de 1955, o ser operario clasificado
como Oficial de primera o equiparado, con una antigue-
dad minima de dos afios de tal categoria.

Los Bachilleres elementales y los operarios a que se
refiere el parrafo anterior deberan seguir en las referidas
Escuelas un curso preparatorio integrado por Matemati-
cas, Fisica y Quimica, el cual habrda de ser aprobado en
un plazo m.aximo de dos afios sucesivos. El examen con-
sistira en una prueba de madurez, y su aprobacion tendra
validez acadénfica para todas las Escuelas Técnicas de
Grado Medio.

El ingreso se hara mediante la aprobacion de un curso
selectivo de iniciacién al peritaje, que incluiran Matema-
ticas, Fisica, Quimica, Dibujo y una materia propia de
la ensefianza del Centro. Debera seguirse en la respectiva
Escuela y aprobarse en un plazo maximo de dos cursos
académicos sucesivos. La calificacion Unica por curso sera
la de «apto» 0 «no apto». La aptitud habilitara para estu-
diar cualquiera de las Especialidades del Centro. Quienes
no lo logren sélo podran comenzar de nuevo, por una
sola vez, este curso de iniciacion, pero en Escuela de dis-
tinta técnica.

Para estos casos se formulara un cuadro de convalida-
ciones de las disciplinas del curso selectivo de iniciacion
en las distintas Escuelas Técnicas de Grado Medio, a fin
de que el aspirante no tenga que sufrir examenes mas
que de aquellas materias del citado curso en que no hti-
biera acreditado la suficiencia.

Del curso selectivo de iniciacién, con excepcion del Di-
bujo y de la materia caracteristica, quedaran exentos los
aspirantes que tuviesen aprobado el curso selectivo para
el ingreso en las Escuelas Técnicas Superiores.

El periodo maximo de tiemp>0 que se establece para
aprobar el curso preparatorio y el selectivo de iniciacién
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podra tener soluciéon de continuidad por una sola vez en
cada fase, cuando esté fundada en causa suficiente y de-
bidamente justificada, pero sin que ello implique aumento
del nimero de convocatorias de examen. La peticién, in-
formada por la Jimta de Profesores, se resolvera por la
Direccion General correspondiente.

Los estudios, tanto del curso preparatorio como del se-
lectivo de iniciacion, podran realizarse por ensefianza ofi-
cial o libre.

Si, en cualquiera de dichos cursos, un alumno declarado
«no apto» hubiese acreditado suficiencia en una o varias
asignaturas, no serd sometido a nuevas pruebas de las
mismas en posteriores convocatorias.

Art. 3" El periodo de escolaridad para cursar los es-
tudios de la carrera, una vez ingresado en el Centro, sera
de tres afios, no pudiendo cursarse dos especialidades dis-
tintas al mismo tiempo. Sin embargo, se reducirad la esco-
laridad a los alumnos que estén en posesion del titulo
de Perito en alguna de las especialidades o tengan apro-
badas determinadas materias de las mismas que puedan
convalidarse de acuerdo con lo que determine el Minis-
terio. Las materias a estudiar en cada uno de los cursos
que se establezcan de las diferentes especialidades sera
objeto de un plan de estudios aprobado por el Ministerio.

Art. 4° Las ensefianzas se ajustaran a los principios
del dogma y de la moral de la Iglesia Catdlica, y se ins-
piraran en los puntos programaticos del Movimiento Na-
cional, prestandose, ademas, la debida atenciéon a la edu-
cacion fisica y deportiva. Tendran una orientacion emi-
nentemente formativa y comprenderan, junto a las dis-
ciplinas basicas y otras de intensificacion cultural. Y otor-
garan la debida atencién a los problemas econémicas y
de organizacion.

Incluiran, ademas, con caracter obligatorio, la realiza-
ciéon de practicas, tanto las que sirvan de complemento a
las clases tedricas y las que se verifiquen en los talleres y
laboratorios del Centro, como la que realicen en indus-
trias, explotaciones y servicios relacionados con las futu-
ras actividades profesionales de los alumnos.

Los planes de estudio tendran la suficiente flexibilidad
para que se puedan adaptar facilmente a la rapida evo-
lucién de la técnica y a las caracteristicas de los Centros.
Incluiran, ademas, asignaturas que se puedan cursar con
caracter voluntario para el mejor desarrollo de la voca-
cion de los escolares.

Art. 5° Como complemento del Gltimo curso, cada alum-
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no deberd, efectuar un trabajo de conjunto de fin de ca-
rrera, sobre las materias caracteristicas de la misma, en
el que se acredite la formacién adquirida. Su aprobacién
sera precisa para la obtencién del Grado de Aparejador
o Perito correspondiente, con expresion de la especialidad
y de la Escuela donde realiz6 la prueba final.

Art. 6° La Junta de profesores es el 6rgano de consulta
y asesoramiento del director.

La Junta de profesores estard integrada por los cate-
dréaticos numerarios, los profesores encargados de catedra,
los profesores especiales y la representacion del Sindicato
Espafiol Universitario en la Escuela.

Se reunird cuando el director la convoque, con indica-
cion de los asuntos que hayan de ser tratados. Asimismo
celebrara sesién a peticion, por escrito, de la tercera parte
de sus componentes, con expresion del objeto que la mo-
tiva, salvo que la Direccién de la Escuela no lo estime
procedente, por referirse el asunto propuesto a materia
ajena a su competencia. Sea por uno u otro procedimien-
to, habra, por lo menos, una sesiéon cada trimestre del
periodo lectivo del curso.

Excepcionalmente podran asistir los adjuntos, encar-
gados de cursos, maestros de taller y cualquier otra perso-
na, previa citacion del que la presida, para informar so-
bre los puntos que se estimen necesarios.

CAPITULO 111
De la Junta de profesores

Art. 7.° Corresponde a la Junta de profesores:

a) Proponer al Ministerio terna alfabética de catedra-
ticos numerarios para el nombramiento de Director, en
caso de vacante.

0) Proponer, por conducto de la Direccion, las personas
en que hayan de recaer los nombramientos de Adminis-
trador e Interventor.

Asimismo informara sobre:

1 7 Planes de estudios y modificaciones pertinentes,
como sobre la determinacion de las materias tecnologicas
de los mismos.

2. ° Programas detallados de las materias objeto de
sefianza en la Escuela, redactados por los profesores res-
pectivos.

3. ° Plan de trabajos practicos, viajes de estudios y
sidencias.
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4° Medidas de mejora y perfeccion de la ensefianza.

5. ° Distribucion de créditos y recursos de libre disposi-
cion de la Escuela, asi como la aprobacion de cuentas.

6. ° Calificacion y clasificacion de los alumnos al fina-
lizar la carrera, con arreglo a las prescripciones de este
Reglamento, a propuesta del Tribunal designado por la
Junta.

7. " Designacion de los profesores que han de acompafiar
a los alumnos en los viajes de practicas, estancias y re-
sidencias.

8. » Todos aquellos asuntos en que el Director de la Es-
cuela o la Superioridad crean conveniente oir su parecer

La Junta de profesores no podra deliberar ni proponer
asuntos ajenos a la competencia que le atribuye este Re-
glamento.

Art. 8” La Junta de Profesores designara de su seno
las Comisiones Permanentes, Econdmica y Docente, sin
perjuicio de que pueda nombrar cualquier otra, o Ponen-
cia que, con alguna finalidad concreta, no atribuida a las
que se indican, considere necesaria. Se celebraran por
aquéllas cuantas reuniones sean precisas y, por lo menos,
una sesion mensual.

La Comision Permanente estara compuesta por el Di-
rector el Subdirector, el Secretario y dos o tres vocales,
catedraticos numerarios designados por la Junta, y ten-
dra las funciones que aquélla le delegue.

La Comision Econémica entendera en la distribucion de
créditos, formacion de presupuestos, examen de cuentas
de todo orden, comprobacién de sueldos y cuantos asuntos
se relacionen con la administracion de la Escuela, infor-
mando a la Direccion y a la Junta de profesores respecto
a todos ellos.

La Comisién Docente entendera en la formacién y mo-
dificacion del plan de estudios, distribucién y coordina-
cion de clases y ensefianzas, programas de materias y
trabajos practicos, examenes, viajes de practicas, de fin
de carrera y estancias en residencias y explotaciones vy,
en general, de todas las cuestiones pedagdgicas, aseso-
rando sobre ellas a la Direccion y a la Junta de profeso-
res. Serd presidente nato de esta Comision el subdirector
de la Escuela.

Cuando, por la indole de los asuntos a tratar, el director
de la Escuela lo estime conveniente, a las Comisiones
que se indican podréa asistir la representaciéon del S. E. U.
en el Centro.

Art. 9" Para que la Junta de profesores pueda tomar
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acuerdos se necesita que se retnan, por lo menos, la mitad
mas uno de los individuos que la componen. En segunda
convocatoria se tomaran acuerdos, cualquiera que sea el
nimero de los que asistan.

Art. 10. Seréa presidida por el director y actuara de se-
cretario el que lo sea de la Escuela.

Art. 11. Las votaciones seran generalmente ordinarias
y podran ser nominales o secretas. Las nominales se veri-
ficardn cuando lo solicite cualquier vocal; seran secretas
siempre que se trate de calificacion y clasificacion de los
alumnos o de cualquier otro asunto de personal.

La votacion se iniciara siempre por el profesor de nu-
mero posterior en el Escalafon y terminara por el pre-
sidente. En caso de empate, se repetira, y si se produjera
de nuevo, decidira el presidente.

Todo vocal tendra derecho a que conste en el acta su
voto particular, pero debera formularlo y razonarlo por
escrito, pudiendo adherirse al mismo cuantos lo deseen.

Art. 12 En el caso de que la Junta de profesores pro-
ponga a la Superioridad reformas en las ensefianzas o
se haya solicitado su informe, acomparfiara al dictamen,
cuando no fuese por unanimidad, los votos particulares
que hubiere, si asi lo pidieran los autores.

Art. 13, Las actas, que podran aprobarse después de la
sesion o en la inmediata, se extenderdan en un libro des-
tinado a tal fin, firmandolas el Secretario con el visto
bueno del Presidente. En ellas se anotaran al margen los
nombres de los vocales que hubieran asistido.

CAPITULO IV

Del director

Art. 14. Al director de la Escuela le corresponden las
funciones superiores del gobierno y administracion y os-
tentard la representacion de la misma.

Sera nombrado por Orden del Ministerio de Educacion
Nacional, a propuesta en terna alfabética de la Junta de
profesores, entre sus catedraticos numerarios.

Art. 15. Corresponde al Director:

1 ° Cumplir y cuidar de que se cumplan las leyes,
glamentos y demas disposiciones emanadas de la Supe-
rioridad.

2. ° Organizar en su conjunto la vida de la Escuela
todos sus aspectos, adoptando las disposiciones convenien-
tes para la conservacién del buen régimen y orden.
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3° Promover y fomentar iniciativas que contribuyan a
la mayor eficacia de la labor docente.

4.  ° PropMDrer al Ministerio los nombramientos de sub-
director, secretario, profesores encargados de catedra y
curso y el de jefe de Taller o Laboratorio.

5. ° Ostentar la presidencia de todas las Juntas, Comi-
siones y reuniones que se celebren en la Escuela cuando
lo estime oportuno, aunque no la tenga atribuida expre-
samente por este Reglamento.

6. ° Nombrar los tribunales de examen, oida la Junta
de profesores, y presidirlos cuando lo crea conveniente.

1° Nombrar los ayudantes de clases practicas.

8. 7 Firmar las diligencias de posesion y cese del per-
sonal de la Escuela, nombramiento de interinos y realizar
las deméas funciones que, de acuerdo con las leyes, le co-
rresponden como Jefe del personal de todas las depen-
dencias y servicios.

9. ° Proponer y aplicar, en su caso, las sanciones pro-
cedentes, a tenor de lo dispuesto en las normas sobre dis-
ciplina académica.

10. Actuar de Ordenador de Pagos.

11. Remitir al Ministerio de Educacion Nacional una
Memoria anual sobre la organizaciéon y funcionamiento
del Centro y la documentacién que periédicamente pro-
ceda.

12. Informar toda clase de peticiones que el personal del
Centro, alumnos y aspirantes a ingresos eleven a la Su-
perioridad.

p. Mantener la coordinacién con los Centros de en-
sefianza de la misma técnica, en sus diversos grados.

Art. 16. En caso de ausencia, enfermedad o vacante del
cargo, le sustituira el subdirector.

CAPITULO V
Del subdirector

Art. 17. El .subdirector de la Escuela sera nombrado por
Orden del Ministerio de Educacion Nacional, a propuesta
en terna alfabética del director de la Escuela, entre los
catedraticos numerarios de la misma.

Art. 18. Corresponde al subdirector:

1 ° La jefatura de estudios y la presidencia de la Co-
mision docente.

2 “ Sustituir al director en caso de enfermedad, ausen-
cia 0 vacante.
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3“ Ejercer las funciones que le delegue el director.
Art. 19. Al subdirector le suplird el catedratico nume-
rario de numero preferente en el escalafon.

CAPITULO VI
Del personal docente

Art. 20. EIl personal docente de la Escuela estara inte-
grado por:

a) Catedraticos numerarios.

b) Profesores adjuntos.

c) Profesores encargados de catedra o curso.

d) Profesores especiales.

e) Ayudantes para clases practicas.

/) Maestros de Taller o de Laboratorio y capataces.

Art. 21. La plantilla de profesorado de cada Escuela
sera la que determine el Ministerio de Educacion Nacio-
nal, conforme a las necesidades de la ensefianza, previo
dictamen de la Junta de Ensefianza Técnica.

Art. 22. Excepto el de ayudantes para clases practicas,
que corresponde al director del Oentro, el nombramiento
de todo profesorado compete al Ministerio de Educacion
Nacional, y la seleccion se realizara mediante las normas
reglamentarias de aplicacion.

Igualmente le corresponde la designaciéon del mismo con
caracter interino, a propuesta del Director de la Escuela,
mientras la plaza de que se trate estuviese vacante. Cuan-
do se trate de adjuntos o encargados de curso requerira la
conformidad previa del catedratico respectivo.

Art. 23. Cuando quede vacante una catedra sera desem-
pefiada provisionalmente por el profesor adjunto de la
misma y, en su defecto, por el profesor encargado de curso
que figure adscrito a aquélla. No obstante, si las conve-
niencias de la ensefianza lo aconsejan, el director de la
Escuela, oida la Junta de profesores, podra proponer al
Ministerio de Educacién Nacional el encargo a un cate-
dratico o a un profesor.

Los profesores encargados de catedra estaran en pose-
sion de los mismos titulos que se exigen a los catedraticos
numerarios, excepto cuando se trate de profesores adjun-
tos o encargados de curso, que la desempefien de acuerdo
con lo dispuesto en el parrafo anterior.

Los profesores encargados de curso estaran en posesion
de los mismos titulos que se exigen a los profesores ad®
juntos.



Art. 24. Las enseflanzas de las materias complementa-
rias del plan de estudios estaran a cargo de los profesores
espwiales, los cuales se seleccionaran por concurso-opo-
sicion. El ejercicio de sus funciones tendra una duracion
de cuatro afios, prorrogable por periodos iguales de tiem-
po, previo informe favorable de la Junta de profesores.

Art. 25. Los profesores especiales de Formacion Reli-
giosa serdn nombrados a propuesta de la jerarquia ecle-
siastica. Los de Formaciéon del Espiritu Nacional y de
Educaciéon Fisica y Deportiva, a propuesta de la Secre-
taria General del Movimiento.

Art. 26. Los ayudantes para clases practicas serdn nom-
brados por el Director del Centro, a propuesta del cate-
dratico respectivo y previa conformidad de la Comision
docente. El nombramiento tendra la duracién de un curso
académico y su remuneracién quedara a cargo del pre-
supuesto de la Escuela, la que, ademas, sefialara la cuantia
de la misma.

Art. 27. Son obligaciones del catedratico numerario:

0) Considerar la labor docente como un servicio de es-
pecial y preferente dedicacion, que debera cumplir con
toda la exactitud y eficacia necesarias para que los esco-
lares obtengan la mejor formacion y para el pleno desarro-
Illo de todas las actividades de la Escuela-

fe) Residir en la localidad en que radique la Escuela,
de la cual sélo se podra ausentar previa la autorizacion
reglamentaria.

¢) La explicacién del programa completo de las mate-
rias correspondientes a su catedra, con arreglo al horario
establecido, asi como de cualquier otra disciplina afin, si
asi se le encomienda por necesidades de la ensefanza. '

d) Orientar y dirigir los ejercicios graficos y practicos
de las mismas, estableciendo la debida coordinacién con
la ensefianza tedrica; tendra a su cargo los gabinetes o
colecciones, asi como los laboratorios y talleres, debiendo
ocuparse del normal funcionamiento y desarrollo de éstos
y de proyectar el montaje cuando fuese necesario, some-
tiendo a la Direccion de la Escuela los planes de necesi-J
dades de la misma, para que en todo momento se hallen
debidamente dotados.

e) Proponer los programas a las disciplinas de su ca-
tedra que han de someterse a la aprobacion del director,
previo informe de la Junta de profesores. Estos programas
quedaran depositados en la Secretaria, por triplicado, quin-
ce dias antes del comienzo del curso académico, y se pu-
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blicaran por la Escuela con cargo al crédito correspon-
diente.

/) Sefialar a los alumnos, al comenzar el curso, textos
y redactar apuntes de las asignaturas a su cargo.

p) Seguir el desarrollo cientifico y técnico de las mar
terias de su catedra y explicar seminarios y cursos de per-
feccionamiento de las mismas.

h) Proponer los enunciados de los trabajos de conjunto
de curso y de fin de carrera que hayan de ser ejecutados
por los alumnos.

i) Entregar en la Secretaria parte diario en el que se
exprese el objeto de la leccion o practica realizada y las
faltas de asistencia y notas obtenidas por los alumnos.

j) Ejercer los cargos directivos para los que sea de-
signado.

fc) Presidir o formar parte de los Tribunales previstos
en este Reglamento, asi como de los de selecciéon de pro-
fesorado que determine el Ministerio.

I) Contribuir al proyecto y organizacion, asi como di-
rigir personalmente las expediciones y viajes de practicas
y de estudios acordados por la Direccidn.

m) Concurrir a las Juntas de profesores. Comisiones y
demas actos académicos y oficiales a que sean citados por
la Direccion.

n) Realizar los trabajos que, por mision caracteristica
de la Escuela o por Orden de la Superioridad, le sean en-
comendados por la Direccion del Centro.

fi) Evacuar los dictamenes e informes individuales o
en colaboracion que solicite la Direccion.

Art. 28. Las obligaciones del profesor adjunto son:

a) Sustituir en sus funciones docentes al catedratico
numerario correspondiente, en los casos de vacante, licen-
cias o enfermedad.

0) Auxiliar al mism.o en las ensefianzas y trabajos ted-
ricos y practicos con arreglo a sus instrucciones, asi como
en el proyecto, desarrollo y conservaciéon de los gabinetes,
colecciones, laboratorios y talleres que se les sefialen.

¢) Asistir a las expediciones y viajes de estudios que
les ordefie la Direccién, bien dirigiendo la expediciéon o
viaje, bien auxiliando al catedréatico que lleve la direccion
del mismo.

d) Concurrir puntualmente a todos los actos académi-
cos y oficiales a que sean convocados por la Direccion.

e) Realizar los trabajos que, por mision caracteristica
de la Escuela o por orden de la superioridad, le sean en-
comendados por la Direccion del Centro.
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/) Concurrir a la formaciéon de Tribunales de examen
tanto para los alumnos de la Escuela como para los as
pirantes a ingreso.
te™Ma obligaciones del profesor encargado de ca-

sefialan en los apartados a), b\ c) d) e)
/), ), 1), j), k), m), n), i), del articulo 27, referente a’las
obligaciones de los catedraticos numerarios.

b) Concurrir a la formacion de los Tribunales de exa-
men previstos por este Reglamento.

o profesor encargado de curso estara obligado
a eiplicar, bajo la direccion del titular de la catedra la

designado, y colaborara,
cuando aquel lo estime necesario, en las ensefianzas de
caracter practico.

Art. 31. Los ayudantes auxiliaran en la realizacion de
os trabajos practicos que hayan de ejecutar los alumnos
de las materias que integran la catedra y de las que se
realicen en los talleres y laboratorios, segun las instruc-
ciones del catedratico o encargado de catedra.

Art. 32 En cada laboratorio, taller o gabinete habra
un maestro, bajo la dependencia del catedratico o profe-
sor encargado de catedra a la que esté adscrito, que pro-
curara el exacto cumplimiento de las ordenes de trabajo
que reciba, y ejecutard, por si mismo, los que se le enco-
mienden; prestara su colaboracion en el desarrollo de cla-
ses practicas del laboratorio o taller y cuidara de la con-
servacion y entretenimiento del material correspondiente.

Art. 33, El cargo de catedratico o profesor de la Escue-
la es compatible con cualquier profesién honrosa que no
impida el cumplimiento exacto de todas sus' obligaciones.
El profesorado del Centro no podra dar ensefianza priva-
da a ningan alumiio que estudie en la Escuela, con carac-
ter oficial o libre, bien sea del curso preparatorio, del curso
selectivo o de cualquier curso de la carrera.

Art. 34. Los catedréaticos o profesores que necesiten per-
misos no superiores a ocho dias de duracion, para el inte-
rior del pais, lo solicitaran del director, el cual, apreciando
libremente las circun.stancias y las necesidades de la en-
sefianza, podra concederlo o negarlo. Cuando sea de ma-
yor dimacion, o para ausentarse al extranjero, se solicitara
de la Direccion General de Ensefianzas Técnicas, y la peti-
ciéon se informard por la Direcciéon de la Escuela. En todo
caso, no se podra comenzar a disfrutar el permiso hasta
que se notifique al interesado la concesion.

El director de la Escuela no podra autorizar a ninguan
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catedratico o profesor permiso que, en conjimto, exceda
de un mes de duracién en el mismo curso académico.

Art. 35. El catedratico o profesor que, por causas ex-
traordinarias, no puede concurrir a su labor docente o a
otros actos de la Escuela, lo pondra en conocimiento del
director, sin perjuicio de avisar al profesor adjunto, para
gue se haga cargo de la clase.

Art. 36. EI catedratico que cumpla la edad forzosa para
jubilacién, una vez transcurrido el primer trimestre del
curso académico, continuard en la funcion docente hasta
el 30 de septiembre siguiente, salvo que el interesado ex-
prese su voluntad en sentido contrario al Director de la
Escuela o éste no considere conveniente su continuidad,
lo que propondra al Ministerio con la antelacién nece-
saria.

Art. 37. Ademaés de los cargos docentes sefalados, exis-
tirdn los de secretario, interventor y administrador, y, en
su caso, de jefe de Talleres y de Laboratorios. Todos ellos
se nombraran por Orden emanada del Departamento de
Educacion Nacional.

El cargo de secretario recaera en un catedratico nume-
rario o profesor adjunto, a propuesta, en tema alfabética,
del director de la Escuela.

Los cargos de interventor y administrador recaeran en
catedraticos nmnerarios o profesores adjuntos, propuestos
en tema alfabética por la Junta de profesores.

Si hubiera lugar a nombramiento de jefe de Talleres
y de Laboratorios, éste recaera en un catedratico mune-
rario o profesor adjimto, y sera nombrado a propuesta,
en tema alfabética, del director de la Escuela.

Art. 38. Corresponden al secretario las funciones admi-
nistrativas generales que garanticen la puesta en practica
de las determinaciones de la Direccion de la Escuela o
instrucciones recibidas por ésta y, en particular, las si-
guientes:

1 “ Ordenar la actividad administativa y actuar de jefe
inmediato del personal de Secretaria y del afecto al servi-
cio interior del Establecimiento.

2. * Despachar con el directo los asimtos de la Escuela.

3. " Redactar la correspondencia oficial y conservar la
documentacioén, asi como las actas de la Junta de profe-
sores.

4. * Ordenar y custodiar los expedientes del personal del
Centro y de los alumnos.

5. * Ordenar y conservar las actas de los examenes redac-
tadas y extendidas por los respectivos tribunales.
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6. * Expedir certificaciones de estudios con el visto bue-
no del director y dar fe de todos los actos que lo requieran.

7. * Formular las cuentas de ingreso de todo orden que
se realicen en Secretaria.

8. * Autorizar, de acuerdo con las 6rdenes de la Direccion,
la matricula de alumnos y expedir tarjetas escolares.

9. * Cuidar la conservacion y orden del edificio e ins-
talaciones.

10. Las demas atribuciones que le otorguen disposicio-
nes legales.

11. Publicar mensuaJmente estado en el que se resu-
man los trabajos verificados en la Escuela y en el que
consten las faltas cometidas y las notas obtenidas por
los alumnos. Este estado se formulara a la vista de los
que remitan los catedraticos.

Art. 39. Corresponde al jefe de Talleres y Laboratorios:

a) La coordinacion entre los servicios técnicos de todos
los laboratorios, talleres y campos de practicas.

b) Cuidar que se cumplan las normas generales con-
ducentes a la conservaciéon y funcionamiento de los labo-
ratorios con el asesoramiento de los catedréaticos numera-
rios correspondientes.

¢) Formular inventario general de material e instru-
mental existente en todos y cada uno de los laboratorios,
talleres y campos de practicas, remitiendo anualmente a
Secretaria dicho inventario, y comunicar a la misma las
altas y bajas que se produzcan en el material.

d) La Jefatura inmediata de todo el personal faculta-
tivo y auxiliar que preste sus servicios en los laboratorios,
talleres y campos de practicas.

e) Solicitar a la Direccion, a propuesta de los catedra-
ticos numerarios correspondientes, las adquisiciones, me-
joras, modificaciones y reparaciones de material e instru-
mental de los laboratorios, talleres y campos de practicas
conducentes a la mayor eficacia de la ensefianza.

t) Proponer a la Direccién de la Escuela la enajena-
cion, mediante los tramites reglamentarios, del material e
instrumental a su cargo, que a su juicio, y segun el infor-
me de los catedraticos numerarios correspondientes, ya
no cumplan las necesidades para la que fueron adquiridos.
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CAPITULO VII
Déla Biblioteca

Art. 40. La biblioteca de cada Escuela constituird una
unidad cualquiera que sea el lugar donde se encuentren
sus libros y dispondrd de un catalogo general Unico, ade-
mas de los parciales que se juzguen necesarios.

Art. 41. Al frente de sus servicios habra un funciona-
rio nombrado mediante concurso entre miembros del
Cuerpo facultativo de Archiveros, Bibliotecarios y Arqueo-
logos, previo informe del director de la Escuela.

En igual forma se procederda al nombramiento del per-
sonal técnico o auxiliar que sea necesario.

Realizados estos nombramientos, se consideraran los
designados como funcionarios al servicio de la Escuela,
y como tales estaran sometidos a las 6rdenes reglamenta--
rias de su director y a la disciplina académica de la
misma.

Art. 42, Las adquisiciones de libros, suscripciones o re-
vistas, etc., se acordaran por el director del Centro, a pro-
puesta de la Comision Docente, teniendo en cuenta, en
su caso, las desideratas de los profesores.

Art. 43. Con objeto de coordinar la actividad de las bi-
bliotecas de las Escuelas Técnicas Superiores en las loca-
lidades donde existan mas de una, y de ésta, en su caso,
con las de Grado Medio, cuando asi se estime conveniente
por la Direccion General de Ensefianzas Técnicas podréa
designarse, en la misma forma establecida en el articulo
]ffl, un componente de dicho Cuerpo que asuma aquella
uncion.

CAPITULO VIII
Del personal administrativo

Art. 44. EIl Ministerio de Educacion Nacional establece-
ra la plantilla del personal administrativo.

Art. 45. El personal administrativo adscrito a cada Cen-
tro, segun las necesidades del mismo, por el Ministerio de
Educacion Nacional, estara a las 6rdenes del director y
secretario y, en su caso, del administrador o interventor,
y actuard ademas de acuerdo con las dispHijsiciones que
emanen de las autoridades del Ministerio.



CAPITULO 1X
Del personal auxiliar técnico

Art. 46. El personal auxiliar técnico se seleccionara me-
diante concurso y la realizacion de pruebas ante el tribu-
nal que designe el director, dando al examen caréacter esen-
cialmente practico y con arreglo a los programas e ins-
tmociones que acuerde la Junta de profesores. El Ministe-
rio de Educaciéon Nacional realizara los correspondientes
nombramientos, si asi procediere, a la vista de la propues-
ta que eleve el director.

CAPITULO X

Del personal subalterno

Art. 47. La plantilla del personal subalterno se fijara
asimismo por el Ministerio de Educacion Nacional.

Sin perjuicio de la subordinacién del mismo respecto de
los cargos directivos, docentes y administrativos del Cen-
tro, el conserje sera el jefe inmediato y le vigilard en el
cumplimiento de sus deberes.

El conserje tendrd a su cargo la custodia del edificio y
de los objetos que encierra. Habitara en la Escuela y per-
manecerd en ella durante las horas que sefiale el director

Art. 48. Al tomar posesion de su destino, se hara cargo
de todos los efectos, mediante inventario general; conser-
vara en su poder im ejemplar, archivando el otro en Se-
cretaria.

Los inventarios generales revisados anualmente estaran
firmados por el secretario y el conserje, con el visto bueno
del director. No formaran parte de dicho inventario los
objetos que deban figurar en los catalogos especiales de
las colecciones cientificas, ni el material particular de
cada gabinete, galeria, laboratorio, talleres y biblioteca
de la Escuela, que queden a cargo de sus respectivos jefes.

Art. 49. Corresponde al conserje:

a) Cuidar del arreglo y aseo de todas las dependencias
del edificio.

b) Comprar los enseres de poco valor que deban adqui-
rirse para los servicios ordinarios de la Escuela, previa
indicacion de las autoridades académicas.

¢) Cumplir cuantas 6rdenes le sean comunicadas por
la Direccidon y el secretario, y poner en conocimiento de
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este Ultimo las faltas que cometa el personal a sus orde-

nes.
Art. 50. Seréa obligacién de los mozos de laboratorio la

conservacion, limpieza y cuidado de cuantos utensilio™s
especificos y material general existan en los laboratorios
de la Escuela.

Art. 51. El restante personal que preste sus servicios en
la Escuela tendra las obligaciones que sefialen y especifi-
quen las instrucciones de la Direccion.

CAPITULO XI
Del régimen disciplinario

Art. 52. Las faltas cometidas por el personal docente y
alumnos de la Escuela seran sancionadas con arreglo a lo
dispuesto por el Reglamento de Disciplina Académica de
los Centros Oficiales de Ensefianza Superior y de Ense-
flanza Técnica.

TITULO 11
Del régimen econémico de la Escuela
CAPITULO XIlI

Medios econémicos y presupuesto

Art. 53. Los medios econdmicos de la Escuela se halla-
ran constituidos por los siguientes ingresos:

a) Procedentes de las tasas y derechos académicos en
general, expedicion de titulos, diplomas, certificados y
otros documentos analogos y de los derechos devengados
por la utilizacion de sus talleres, laboratorio y otras ins-
talaciones.

Las cantidades previstas en los conceptos anteriores
habran de abonarse en metélico.

El Ministerio sefalara los porcentajes que han de corres-
ponder a gastos generales, material pedagdgico, extensién
cultural, proteccion escolar, fines benéfico-docente y de
previsién y abono de gratificaciones al personal docente,
administrativo y subalterno.

Subvenciones del presupuesto del Ministerio de Edu-
cacion Nacional, de otros Departamentos y de Coipora-
ciones publicas.



¢) Subvenciones tanto oficiales como particulares que,
sin aplicacién especifica y para toda clase de gastos, pue-
dan otorgarse al Centro.

d) Propios de la Escuela: trabajos de laboratorio, bie-
nes privativos, legados, donativos, etc., y abintestados de
todo el personal docente de Escuelas Técnicas cuando hu-
bieran de pertenecer al Estado.

e) Por publicaciones.

Art. 54. Las Escuelas Técnicas vendran obligadas a for-
mular el presupuesto anual de acuerdo con las normas
vigentes.

Dichos presupuestos constaran de dos apartados: A)
Ingreso, y B) Gastos. Los primeros estaran integrados por
los anteriormente enumerados, ademas del remanente del
ejercicio anterior, en su caso, y los segundos comprende-
ran las diferentes atenciones a que han de aplicarse los
ingresos.

Art. 55.- EIl presupuesto de la Escuela sera administrado
por el director, como ordenador de pagos, el administra-
dor y el interventor.

Art. 56. Terminada la vigencia del presupuesto se for-
mularan por el administrador y el interventor, en el plazo
de sesenta dias, las cuentas correspondientes, que, previo
informe de la Comisién Econémica de la Junta de profe-
sores, serdn elevadas a la Direccion General de Ensefian-
zas Técnicas para su examen y aprobacion, si procediere.

Art. 57. Las cuentas se formularan con la misma estruc-
tura que los presupuestos que correspondan y se presentar
ra a la mencionada Direccion General, por triplicado,
acompafnando los justificantes en el original y relacion
de recibos en las copias.

Una vez aprobadas las cuentas justificativas, en su caso,
seran remitidas al Tribunal de Cuentas a los efectos opor-
tunos establecidos con caracter general en la legislacion
vigente.

CAPITULO XIlIlI
Organos de gestién econémica

Art. 58. Los é6rganos de gestion economica de la Escue-
la son el director, la Comision Econémica de la Junta de
profesores, el administrador y el interventor.

Art. 59. Seran atribuciones del director:

aj La direccion superior de toda la vida econdémica de
la Escuela.
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b) Elevar al Ministerio de Educaciéon Nacional la pro-
puesta de tema formulada por la Junta de profesores para
los cargos de administrador e interventor.

¢) El nombramiento, a propuesta del administrador y
del interventor, del personal necesario para los servicios
respectivos de administracion e intervencién, asi como la
fijacion de las remuneraciones que hayan de percibir con
cargo al presupuesto de la Escuela.

d) La decisién sobre las inversiones de los bienes de la
Escuela.

ej Ejercer la superior vigilancia para la mejor custo-
dia y conservacion de los mismos.

j) La formulacién, asistido por el Administrador y el
interventor, de los presupuestos escolares, y su elevacion
al Ministerio de Educacién Nacional, cmnplidas las nor-
mas y los tramites reglamentarios.

g) La formulacion, cumplidos sus tramites, de presu-
puestos extraordinarios y adicionales cuando haya lugar
durante el ejercicio econémico.

h) La ordenacion general de todos los pagos que hayan
de hacerse con cargo a las diferentes partidas que figuren
en el correspondiente apartado de gastos del presupuesto.

i) La firma, con el administrador o interventor, indis-
tintamente, de los documentos necesarios y talones para
la apertura y servicios de cuenta corriente de la Escuela
en el Banco de Espafa.

j) La inspeccion superior de todos los libros de contar
bilidad, administraciéon e intervencion.

k) La autorizacién, con su visto bueno, de cuantas cer-
tificaciones sobre asuntos de la vida econdmica universL
taria sean solicitadas, por conducto del administrador o
del interv'entor, por cualquier drgano o servicio de la
Escuela respectiva o miembros de la misma.

I) La formulacién, asistido por el interventor, de las
cuentas anuales del presupuesto de la Escuela.

m) Cuantas gestiones de iniciativa, de caracter extrar
ordinario juzgue oportuno para el mejor desarrollo de la
vida econdmica de la Escuela.

Art. 60. La Comisién econémica sera oida en todos los
casos que estime conveniente el director y de modo nece-
sario para las cuestiones que se fijan en los apartados c),
d). /) y Ti) del articulo anterior.

Art. 61. Compete al administrador:

a) El ejercicio de las funciones de administracion de
todo lo concerniente al patrimonio de la Escuela y la co-
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laboracién con el director o interventor para la redaccion
del presupuesto especial de la misma.

b) Cuidar de la percepcion de los fondos de todas cla-
ses destinados a la Escuela, procedentes de los Presupues-
tos generales del Estado, de otras entidades u organismos
auténomos.

c¢) La firma, juntamente con el director y el interven-
tor, de los documentos necesarios y talones para la aper-
tura y servicios de cuenta corriente de la Escuela.

d) La custodia de los fondos en metéalico que para las
atenciones corrientes de la vida econémica de la Escuela
sean detraidos periédicamente de la cuenta corriente.

e) La asistencia al director para la redacciéon del pre®
supuesto ordinario y, en su caso, de los extraordinarios.

i) lia asistencia al director para la redacciéon de las
cuentas de los presupuestos de la Escuela.

g) La cobranza de todos los ingresos, cualquiera que
sea su procedencia, incluso tasas académicas y administra-
tivas, etc., y su ingreso en la cuenta corriente de la Es-
cuela.

h) La realizaciéon de todos los pagos que hayan de ha-
cerse con cargo a los presupuestos de la Escuela, previa
la debida intervenciéon y la ordenacién del pago.

i) La formalizacién de la contabilidad de caja y demas
libros™ necesarios para la exacta administracion y la rea-
lizacion de arqueo de caja, juntamente con el director y el
ini.erventor, y la firma con ellos del acta correspondiente.

1) La redaccién de cuantos documentos y certificacio-
nes sobre la marcha del presupuesto de la Escuela le orde-
ne el director, sometiéndolos al visto bueno de éste.

k) La redaccion, bajo las 6rdenes del director, de la
Memoria explicativa y justificativa de los presupuestos de
la Escuela.

1) La propuesta al director para el nombramiento del
personal auxiliar de Administracion (habilitaciéon del per-
sonal, pagador de material, etc.)

Art. 62. Sera de la competencia del interventor:

a) La intervencion de todos los gastos e ingresos del
presupuesto de la Escuela.

b) La propuesta de nombramiento del personal auxiliar
de intervencion que se considere necesario.

¢) La intervencion, con anterioridad a la ordenacién
de pagos, de todas las facturas que hayan de satisfacerse
con cargo a los presupuestos, asi como la toma de razon
de los libramientos efectuados.

d) La asistencia al director para la redaccién del pre-
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supuesto ordinario y, en su caso, del extraordinario, asi
como la formulacién de las cuentas de aquéllos.

e) La firma, justamente con el director y el adminis-
trador, de los documentos necesarios y talones para la
apertura y servicios de cuenta corriente de la Escuela.

TITULO 111
De las ensefianzas en la Escuela
CAPITULO XIV

Normas generales

Art. 63. La ensefianza se podra cursar con caracter ofi-
cial o libre, pero no simultineamente en el mismo afio
académico.

Art. 64. Podra establecerse también un régimen que per-
mita simultanear o alternar el trabajo en empresas con el
estudio en la Escuela mediante la implantacion de hora-
rios y régimen de escolaridad adecuado. Se tendra en
cuenta, a tal efecto, el nUmero de alumnos que lo soliciten
y la situacion destacada en aquéllas.

Art. 65. Para ser admitidos a los estudios es preciso
no padecer enfermedad contagiosa. A tal efecto sera obli-
gatorio, antes de matricularse en el curso de Iniciaciéon y
periédicamente, sufrir un reconocimiento facultativo por
el servicio médico de la Escuela.

Con respecto a defectos fisicos que pudieran impedir la
realizacion de los estudios, se estara a las normas que se
aprueben por el Ministerio.

CAPITULO XV

Régimen de la ensefianza oficial

Art. 66. La en.seflanza oficial se organizard procurando
que el namero méaximo de alumnos que asistan simulta-
neamente a cada una de las clases se aproxime al de cin-
cuenta, si bien en las préacticas sera variable, segin la
naturaleza de las mismas.

Art. 67. La ensefianza oral de las materias que integran
el plan de estudios se completara:

Con trabajos graficos, numéricos, analiticos y de labora-
torio en relaciéon con los teoricos.
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Con ejercicios practicos de campo y taller.

Mediante conferencias a cargo de especialistas en las
diferentes materias.

Con el estudio y realizacion de trabajos, que versara
sobre el conjunto de una o varias de las materias que fi-
guran en el plan de estudios.

Con visitas o estancias en obras, explotaciones, fabricas
o0 instalaciones adecuadas.

Mediante seminarios de las diferentes materias.

Art. 68. El periodo lectivo del curso académico compren-
dera desde el dia 2 de octubre al 15 de junio. Los exame-
nes ordinarios y extraordinarios se realizaran hasta el 10
de julio y durante el mes de septiembre, respectivamente
Los dias inhabiles dentro del periodo lectivo y la duracion
de las vacaciones de Navidad y Semana Santa se ajusta-
ran a las disposiciones de caracter general.

Los alumnos incorporados a la Instruccion Premilitar
Superior se atendran a las normas especiales que dicte el
Ministerio.

Art 69. Antes del comienzo del curso se publicara todos
los afios el cuadro de dias y horas en que han de tener
lugar las diferentes clases orales y trabajos practicos, con
indicacion de los profesores respectivos, asi como los tema-
rios de cada una de las asignaturas.

Art. 70. Las clases se desarrollardn durante la mafiana
en cuanto sea posible. Sin embargo, podran emplearse las
horas de la tarde para los trabajos practicos y gréficos, lo
que no serd obstaculo para que, en sustitucion y simulta-
neamente con las lecciones orales, verifiquen los alumnos
trabajos de gabinete, laboratorio o de campo cuando el
catedrético lo estime oportuno.

Art. 71. En el periodo lectivo, los alumnos podran ser
sometidos en cada asighatura a las pruebas de suficiencia
que indique el catedréatico. Estas seran teéricas o practi-
cas, utilizandose las dos formas, aisladas o combinadas,
segln la naturaleza de la asignatura. Los que acrediten
la suficiencia podran quedar exentos de parte o de todo
el examen final, a juicio de aquél. En cuanto a estos ulti-
tos se levantara el acta correspondiente.

Art. 72 No se podra aprobar ninguna asignatura sin
haber efectuado por completo la serie de ejercicios y traba-
jos practicos que se hayan sefialado durante el curso.

Art. 73. Al final del periodo lectivo de cada curso, y en
las fechas previamente sefialadas, los alumnos realizaran
un examen sobre la parte del programa de cada disciplina
de que no estuviesen exentos por las pruebas parciales.
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ante un tribunal nombrado por el director, después de
oida la Comision docente.

Formaran parte de este Tribunal el catedratico mune-
rario de la asignatura o, en su defecto, el profesor que la
hubiera explicado durante el curso y otros dos profesores
que, a ser posible, hayan tenido relacién con la ensefianza
de la catedra. Siempre formara parte del tribunal un ca*
tedratico numerario y sera presidente el que tenga nimero
anterior en el escalafon de catedraticos correspondiente,
salvo si figurase en el mismo el director de la Escuela o
el subdirector, a quienes correspondera dicha presidencia.

Art. 74. Los examenes ordinarios podran ser orales, es-
critos o practicos o realizarse combinadamente, segin la
naturaleza de las asignaturas, a juicio de los tribunales
respectivos.

Para que el alumno pueda tomar parte en el examen
necesita presentar ima semana antes, por lo menos, de la
fecha que se sefale, todos los trabajos practicos y graficos
que durante el curso le hubiese encomendado el catedrar
tico respectivo y la papeleta de examen en el momento
de ser llamado para la realizacion del mismo.

Se entendera que la no admision al examen implica la
repeticion de dicho trabajo practico y la nueva presenta-
cion de éste en el plazo que se le sefiale a los efectos de
su admision en el mes de septiembre.

Art. 75. Cada Tribunal, una vez terminados los exame-
nes, procedera a la calificacion de los alumnos, la cual se
basarad en el resultado de éstos, el aprovechamiento obte-
nido durante el curso y en las pruebas parciales. La cali-
ficacion se acordara por votacion, que podra ser secreta.

Se orotgaran las calificaciones de suspenso, aprobado,
notable, sobresaliente.

Del resultado se extendera acta firmada por todos los
examinadores, y en ella figuraran, ademas de los alumnos
gue hubieran concurrido, los no presentados. Una copia
se expondra en el cuadro de anuncios y se extendera por
Secretaria la diligencia correspondiente en el libro de
calificacion escolar. Ademas, se entregara al interesado la
papeleta de examen con la calificacion que hubiese obte-
nido.

Art. 76. Los alumnos que no hubiesen realizado el exa-
men ordinario o hubiesen sido desaprobados jKjdran veri-
ficarlo en septiembre. A este examen se le denominara
«examen extraordinario», y se hara observando los mis-
mos requisitos establecidos para los ordinarios.

Art. 77. Al alumno que no concurriera a las pruebas
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parciales o examen ordinario o extraordinario por causa
justificada en el momento en que debia comparecer le
convocara de nuevo el director, por una sola vez a conti-
nuacién de aquéllos, para efectuar la prueba o examen
previo informe del profesor o profesores correspondientes’
en este™ caso los ejercicios que realice el alumno seran
diferentes de los que hubieran sido propuestos con ante-
rioridad.

Art. 78. EIl director, a propuesta de la Jimta de profe-
sores, designara en la fecha que estime conveniente los
profesores que han de proponer los programas, cuestiona-
rios y enunciados de los trabajos de conjunto de fin de
carrera que han de ser juzgados por éstos. El desarrollo
de estos trabajos de conjunto se realizara con sujecion a
.as normas que dicte la Junta de profesores.

Art. 79 El tribunal anteriormente citado calificara los
trabajos de conjunto de fin de carrera de todos los alum-
nos que los presenten dentro del plazo establecido y que
tengan aprobadas todas las asignaturas de la carrera

calificacion de estos trabajos de conjunto el
tribunal el trabajo presentado, con-

“ emS H*“

La calificacion se acordara por votacién, que podra ser
S0crou3,,

Art. 80. A los alumnos que no hubieran presentado el
trabajo de conjunto de fin de carrera en el plazo sefialado
0 que no obtuvieron la aprobaciéon se les concederda un
nuevo plazo para ampliar, modificar o realizarlo de nuevo
sin pe puedan ser calificados y clasificados definitiva-
meni,e mientras no haya sido estimado suficiente el indi-
cado trabajo.

Art. 81. Los alumnos que en este segundo plazo no me-
recieip la aprobacion de su trabajo de conjunto se incor-
praran a la promocion siguiente a los efectos de la clasi-

icacion y calificacion final. En este caso redactaran un
nuevo trabajo de conjunto de fin de carrera dentro de los
plazos marcados a dicha promocién.

Art. 82. La propuesta de clasificaciéon y calificacion de-
finitiva de fin de carrera sera realizada por un tribunal
nombrado anualmente por el director, que lo presidira a
propuesta de la Junta de profesores.

La clasificacion se hara a la vista de las actas extendi-
das al finalizar cada curso y de la formulada por el tribu-
nal que hubiese juzgado los trabajos de conjunto de fin
de carrera.
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De los alumnos que terminen la carrera se formara una
lista por orden de méritos, debiendo ser preferido en caso
de empate el alumno de mayor edad.

La calificacion definitiva serd de sobresaliente, notable
0 aprobado.

Art. 83. Los alumnos que figuren en cada una de estas
listas tendréan derecho a solicitar del Ministerio de Educa-
cion Nacional la expedicion del titulo de aparejador o de
perito de la especialidad que haya cursado.

Art. 84. El alumno que al final de la carrera obtuviese
en la lista definitiva el ndmero uno con la nota de sobre-
saliente tendra derecho a que con cargo a los fondos de
la Escuela se haga efectivo el importe de su titulo.

CAPITULO XVI
De los alumnos

Art. 85. Los alumnos de la Escuela podran ser oficiales
y libres.

Art. 86. La representacion de los alumnos en la Escue-
la corresponde al Sindicato Espafiol Universitario, de
acuerdo con las disposiciones vigentes.

Art. 87. Las peticiones que formulen los alumnos—o
quienes se encuentren matrimulados como aspirantes a
ingreso o lo hayan estado en convocatorias anteriores—,
cualquiera que sea la autoridad a que se dirijan, se pre-
sentaran en la Direccién del Centro respectivo para la
tramitacion que proceda. Las que se reciban en el Minis-
terio directamente se archivaran sin curso.

Art. 88, Las peticiones de traslados de expedientes aca-
démicos, traslados de matriculas, dispensas de escolaridad,
matriculas, examenes y, en general, cuantas se hallen ex-
presamente contenidas en las disponsiciones en vigor, se
resolveran por los directores de las Escuelas. La notifica-
cion al interesado se realizara en la forma reglamentaria.

Art. 89. Los directores elevaran a la Direccion General
aquéllas que no estén comprendidas de modo expreso en
las disposiciones vigentes o que ofrezcan dudas en su in-
terpretacion. En este caso haran constar en el informe
gue emitan, de forma clara y precisa, las circunstancias
de hecho y de derecho que afecten a la peticion.

Cuando asi proceda, y antes de resolver, tanto el Minis-
terio como el director del Centro, podran solicitar infor-
me del Sindicato Espafol Universitario.
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Art. 90. Contra la resolucién del director del Centro
el Interesado podréa elevar recurso ante la Direccion G"
neral exponiendo los fundamentos legales en que se basa
Habra de ser presentado en la Secretaria del Centro den-
tro de los quince dias siguientes al de la notificaciéon Con
el mfonne del director de la Escuela se remitird en un
plazo de ocho dias al Ministerio para la resolucién oue
proceda.

Art. 91. Cualquier alumno podra solicitar de la Direc-
cién de la Escuela la suspension de estudios por plazo de-
terminado, aduciendo las razones que le obliguen a ello
en vista de las cuales, y si ha lugar, le serd concedida la
suspension solicitada.

CAPITULO XVII
De los alumnos oficiales

Art. 92. Son alumnos oficiales los que realizan matricu-
la con tal caracter y quedan comprendidos en las normas
de ensefianza que se fijan en el capitulo XV.

Art. 93. La fecha de matricula ordinaria comprendera
desde el dia 10 al 30 de septiembre. Existira un plazo ex-
cepcional, desde el 1 al 10 de octubre, en el que satisfaran
derechos dobles aguellos alumnos oue no estuviesen com-
prendidos en normas especiales.

Art 94. Los que deseen matricularse presentaran en la
Secretaria una instancia en la que expresaran con clari-
dad los cursos y asignaturas que se propone estudiar en
el ano, su domicilio y el de la persona, residente en la
locahudad, autorizada expresamente para tratar con la
Escuela en lo relativo a la conducta académica del alum-

Art. 95. Solo se permitird la matricula por curso com-
pleto, teniendo en cuenta que para realizarla en el prime-
ro de la carrera sera preciso haber cumplido todos los re-
quisitos dispuestos al tratar del ingreso.

Art. 96. El alumno que tenga pendiente de aprobacion
no mas de dos asignaturas de un curso se podrd matricu-
lar en el siguiente, pero no se podra examinar de las dis-
ciplinas que integran éste sin haber sido declarado apto
en las no aprobadas del anterior. En tal caso tendran dis-
pensa de escolaridad para estas Ultimas, si bien podra ren-
dir las pruebas parciales que se realicen. Los examenes
de las asignaturas pendientes tendran lugar durante la
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seninda quincena del mes de febrero y, antes de que se
comiencen los exdmenes del curso corriente, en los meses
de julio y septiembre.

Art. 97. El alumno que renuncie a la matricula oficial
podra realizar por libre los estudios en el mismo curso,
siempre que formalice nueva matricula con este carac-
ter dentro del plazo que se otorgue para los exadmenes de
la convocatoria ordinaria.

Art. 98. En el caso de establecimiento del nuevo plan de
estudios de la carrera, las ensefianzas del plan a extinguir
tendran la duraciéon que se determine, y los alumnos que
dentro del citado plazo no utimen sus estudios por éste,
deben adaptarse y continuar por el nuevo plan.

Art. 9. A todo alumno se le expedird una tarjeta o
carnet de identificacion.

Art. 100. Es obligatorio para los alumnos oficiales la
asistencia a las clases, trabajos, practicas, conferencias,
visitas y excursiones de estudio y, en general, a todos los
actos de la ensefanza. Los profesores correspondientes
informaran de ello por escrito a Secretaria.

Cuatro faltas mensuales y veinte en el curso, no justi-
ficadas debidamente a juicio de la Comision Docente,
producen la pérdida del derecho a examen en la convo-
catoria ordinaria de las asignaturas de clase alterna du-
rante todo el curso. A las disciplinas que no tengan la
duracién del curso completo se aplicard la correspondien-
te proporcion de faltas.

Las faltas justificadas, en cuanto alcancen el doble de
las anteriores, produciran los ndsmos efectos.

Art. 101. Los alumnos oficiales estan obligados a re-
dactar fuera de la Escuela los problemas, ejercicios y me-
morias que se les encomienden y a cumplir las 6rdenes
gue para su labor les dicten ios profesores.

Art. 102. Los alumnos deberan poseer los libros y ele-
mentos personales para el estudio de las asignaturas y
para las clases de trabajos graficos y practicos.

Tienen igualmente la obligacion de indemnizar el im-
porte de los dafios que causen al edificio o en el material
e instalaciones de la Escuela.

Art. 103. Los alumnos han de contestar las preguntas
que el profesor les haga durante las clases orales y efec-
tuar los trabajos que se le sefialen en las clases practicas.

Las ordenes dictadas por las autoridades académicas
del Centro o los profesores respectivos obligan a los alum-
nos desde el instante en que verbalmente se les comuni-
gue o aparezcan publicadas en el cuadro de anuncios.
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Art. 104. Como parte integrante de las ensefianzas del
ultimo curso, los alumnos oficales podran concurrir al
viaje de fin de carrera. Este serd organizado por la Escue-
la respectiva, con la intervencion directa de los catedréa-
ticos a quienes afecten las visitas proyectadas. Se realiza
ra una vez finalizados los examenes de las asignaturas del
ultimo afio y, a ser posible, después de la entrega del omn-
yecto de fin de carrera.

Los viajes de practicas de éste y otros cursos de la ca-
rrera en el interior del pais podran tener lugar en €l

doce®Sas oA duracion no exceda de

Las visitas a industrias y establecimientos cientificos v
técnicos de la zona donde radique la Escuela deberan pro-
ﬁama_rse preferentemente por la tarde para no reducir el

orario de clases.

CAPITULO XVIII
De los alumnos libres

Art. 105. Para ser admitido como alumno libre de la
Escuela es necesario:

1. ° Solicitarlo del director, acompafiando a la peticion
la partida de nacimiento.

2. Haber cumplido los mismos requisitos académicos
exigidos a los alumnos oficiales.

Art. 106. Una vez admitido como alumno libre podra
autoriza,rle el director, si las circunstancias lo permiten,
para pistir a las clases orales y practicas, a las pruebas
parciales y a las excursiones, residencias y viajes de ins-
trumon Quedaran obligados al pago de los derechos de
matripla y examen que se sefialen, y seran de cuenta de
os interesados todos los gastos que originen aquellas en-
smanzas practicas, sujetandose a las reglas de orden y
disciplina dictadas para los alumnos de la Escuela.

Art. 107. Los alumnos libres podran matricularse en
cuantas asignaturas deseen, pero no les serd permitido
examinarse de cualquiera de ellas sin haber aprobado an-
tes todas las incluidas en el plan de ensefianza de los
cursos anteriores al en que figure la asignatura objeto del
examen.

Art. 108. Las inscripciones se efectuaran desde el 6 de
octubre al 31 de mayo para los examenes de julio y del 1
al 10 de septiembre para los extraordinarios. La primera
tendra validez también para los exdmenes de septiembre.
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Abonaran en la Secretaria de la Escuela los derechos que
fije el Ministerio de Educacion Nacional.

Art. 109. Los alumnos libres se someteran en los meses
de julio y septiembre a un examen por cada asignatura
en que hayan sido matriculados, ante tribimales constitui-
dos por catedraticos y profesores de la Escuela. El exa-
men constara de ejercicios tedricos y practicos, redaccion
de trabajos de conjunto y demds pruebas que cada tribu-
nal determinard como juzgue oportuno, siempre dentro
de las materias comprendidas en los programas respec-
tivos.

Art. lio. Los alumnos libres, después de aprobadas las
materias que figuran en el plan de estudios, realizaran un
trabajo de conjunto de fin de carrera, que previamente
sefialara la Junta de profesores, en un plano no superior
a cuatro meses. Una vez aprobado el citado trabajo podra
solicitar del Ministerio de Educacion Nacional el titulo
profesional correspondiente de aparejador o de perito.

Art. 111. Los alumnos libres, tanto en los examenes de
las asignaturas como en el trabajo de conjunto de fin de
carrera, seran calificados con arreglo a las mismas nor-
mas ya consignadas en este Reglamento para los alumnos
oficiales.

Para la calificacion definitiva, que ha de constar en
el titulo, se tendrad en cuenta todas las sefialadas en el
parrafo anterior. Podran otorgarsele, al igual que a los
alumnos oficiales, las notas de sobresaliente, notable o
aprobado.

Art. 112. Solamente en los plazos de matricula sefiala-
dos en el articulo 93 para la ensefianza oficial podra ma-
tricularse con este caracter cualquier alumno que hubiera
aprobado el curso o cursos anteriores por ensefianza libre.

CAPITULO XIX
De la ensefianza sin efectos académicos

Art. 113 Todas las personas que deseen revalidar sus
conocimientos, sin efectos académicos, en determinadas
materias comprendidas en los planes de estudios, podran
solicitar del director de la Escuela la constitucion del Tri-
bimal correspondiente, con im plazo minimo de antela-
cion de quince dias y previo abono de los derechos de
examen. Los examenes se realizaran en las épocas regla-
mentarias.
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También podra ser solicitada de la Direccion de la Es-
cuela, dentro de los periodos de matricula oficial, la asis-
tencia a las clases teodricas y practicas de determinadas
disciplinas, con objeto de obtener, sin efectos académicos,
los conocimientos correspondientes mediante el pago dé
los derechos de matricula y demas tasas establecidas.

Estas concesiones, con caracter revocable, podran ha-
cerse sin perjuicio del normal desarrollo de la ensefianza
oficial y siempre que el solicitante reana condiciones que
lo hagan acreedor a tales beneficios.

Las personas acogidas a ellas estaran sujetas a la disci-
plina escolar en todos cuantos actos intervengan dentro
de la Escuela, pero no podran beneficiarse de los servicios
de proteccién escolar y recreo establecidos para los alum-
nos oficiales.

Art. 114. No se admitird matricula oficial ni libre a
quienes hayan solicitado examen o ensefianza de cualquier
materia en el mismo curso sin efectos académicos.

CAPITULO XX
De la Seccion de Publicaciones

Art. 115, En la Escuela existira una Seccion de Publi-
caciones, que tendra por objeto la publicacion de los libros
y trabajos originales o traducciones de obras, memorias o
apuntes relacionados con la ensefianza de las disciplinas
qgue se cursan en el Centro o en otras Escuelas del mismo
ramo.

Art. 116. Estara presidida por el director e integrada
por el personal docente de la Escuela que designe la Junta
de profesores.

Podra concurrir el Delegado del S. E. U. cuando, por la
indole de los asuntos a tratar, el director de la Escuela
lo estime conveniente.

Art. 117. La Seccién de Publicaciones contara con ios
recursos econdémicos gque se consignen en presupuestos y
con los demas que se puedan arbitrar para el logro de sus
fines, entre los que se encuentran, en primer término, la
venta de sus propias publicaciones.

Art. 118. Podran utilizar los servicios de publicacion,
en primer lugar, los profesores y alumnos de la Escuela vy,
en general, los ingenieros, arquitectos, licenciados, apare-
jadores, peritos y particularmente autores de obras rela-
tivas a las materias citadas.
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ArC. 119. Las obras seran presentadas por sus autores
a la Seccion de Publicaciones, la que juzgara si deben o
no editarse por la misma. Si lo estima necesario la Seccién
de Publicaciones podra solicitar de la Junta de profeso-
res la designacion de una ponencia que dictamine acerca
de la conveniencia o no de publicarse la obra que se some-
te a su juicio.

Art. 120. La Seccion de publicaciones podra estimular
la redacciéon de obras con destino a ser publicadas por
ella mediante concursos, premios y cuantos medios estime
pertinentes para el logro de los fines propuestos.

Art. 121. Al final de cada afio académico, la Seccion de
Publcaciones redactara una Memoria comprensiva de la
labor realizada durante el citado periodo.

CAPITULO XXI
De los Departamentos y Laboratorios con fines especiales

Art. 122 Para fines especiales de estudios, ensayos téc-
nicos, divulgacion o publicaciones, la Escuela por si mis-
mo, o con la cooperacidén de entidades publicas o privadas
o coordinadas con otros Centros, podran constituir Depar-
tamentos y Laboratorios que habran de someterse a las
normas de este Reglamento y a las especiales que regulen
sus funciones.

Art. 123 Estos Departamentos y Laboratorios podran
funcionar bajo el régimen del Patronato, y en tal caso
formaran parte del mismo, como vocales natos, el direc-
tor, el subdirector y los catedréaticos de la Escuela a cuyas
disciplinas correspondan el Departamento o Laboratorio.

Art. 124. Cada Departamento o Laboratorio debera so-
meterse a las normas de coordinacion del director de la
Escuela, y en cuanto a su utilizacion para las funciones
docentes, se atendran a las establecidas por la Jefatura
de Estudios. La administracion y funcionamiento se regi-
ran por normas especiales.

Art, 125. Al final de cada afio académico, el director de
la Escuela, a la vista de la que formulan los jefes de De-
partamento y Laboratorio, elevard a la Direccion Gene-
ral de Ensefianzas Técriicas una Memoria comprensiva de
la labor realizada durante el citado periodo.



DISPOSICIONES FINALES

Primera. EIl presente Reglamento tendra vigencia pro-
visional durante dos afios y a su término sera elevado a
definitivo con las modificaciones que estimen pertinentes.

Segunda. Las Escuelas en que se cursen estudios de
una misma técnica tendran la adecuada coordinacion a
través de la Junta de Ensefianza Técnica, en la forma y
con el alcance y efecto que se determinen, quedando supri-
midos los organismos que la tuviesen encomendada.

Tercera. Quedan derogados los Reglamentos de las Es-
cuelas Técnicas de Grado Medio y demas disposiciones re-
lativas a los mismos, asi como cualquier otra que se
oponga a las normas de este Reglamento.
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Resolucién de la Direccién General de En-
sefianzas Técnicas de 5 de octubre de 195"
por la que se aprueban los horarios y
cuestionarios de las asignaturas que inte-
gran los grupos VII y VIII de la carrera
de Perito Industrial. (B. O. del Estado de
19-X-1959.)

Modificado por Orden de 25 de junio udltimo {Boletin
Oficial del Estado del 10 de julio) el contenido de los Gru-
pos VII y VIII de la carrera de Perito Industrial,

Esta Direccion General, de conformidad con el dictamen
de la Junta de Ensefianza Técnica, ha tenido a bien apro-
bar los adjuntos horarios y cuestionarios de las asignatu-
ras que integran los mencionados grupos.

HORARIO DE CLASES TEORICAS Y PRACTICAS

GRUPO VII

Teér. Préact. Total

Horario semanal

1 Mecanica General ..............

(Primer curso de Especialidad
Mecénica.)

2. —Resistencia de Materiales y Es-
TrUCtUras .....cccocevvveenieciieneeniee
(Segundo curso de Especialidad

Mecénica.)
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GRUPO VIII A

Teér. Pract. Total
Horario semanal

1. Mecanica Técnica .......cccocernns 3 2 5
(Segundo curso de Especialidar
d?s) Eléctrica, Quimica y Tex-
til.
2. Mecanismos ......cccccoveeeniieennnn
(Tercer curso de Especialidad
Mecénica.)

Teér. Préact. Total
Horario semanal

1. Tecnologia Mecanica y Metro-
TeCNia oo
(Tercer curso de Especialidad

Mecéanica.)

2. Conocimiento, ensayo y trata-
miento de Materiales ................
(Primer curso de Especialidad

Mecéanica y Eléctrica.)

GRUPO VII

(Mecéanica general, Resistencia de Materiales y
Estructuras)

M ecanica general

1 Teoria vectorial. — Mecanica; concepto; division y
principios.—Vectores y operaciones fundamentales. — Mo-
mentos de vectores.—Sistemas de vectores.—Reduccion de
sistemas de vectores.

2. Grafostatica. — Definiciones. Determinacion gréfica
de vectores.—Poligono vectorial y funicular.—Leyes.—De-
terminacion gréafica de equilibrantes.—Trazado de funicu-
lares por dos y tres puntos.—Determinacion grafica de
reacciones en vigas y estructuras.
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3. Estatica.—Principios fundamentales.—Equilibrio del
punto material libre.—Equilibrio del sélido libre.—Fuerzas
no concurrentes y paralelas.—Momento de fuerzas.—Pa-
res de fuerzas.—Resistencias pasivas.—Equilibrio de ma-
quinas simples. — Maquinas simples. — Maquinas con un
punto fijo.—Maquinas simples.—Maquinas con un gje. fijo.
Maquinas simples.—Maquinas con un plano fijo.—Maqui-
nas compuestas.

4. Centros de gravedad.—Concepto. Definiciéon. Férmu-
las y métodos de célculo.—Centros de gravedad de lineas.
Aplicaciones.—Centros de gravedad de superficies simples.
Aplicaciones. — Centros de gravedad de superficies com-
puestas. Aplicaciones.—Centro de gravedad de superficies
heterogéneas. Aplicaciones.—Centro de gravedad de vo-
limenes. Aplicaciones.—Teoremas de Guldin.—Reglas de
Simpson y otras.—Determinacion grafica del centro de
gravedad.

5. Momentos de inercia.—Definiciones.—Férmula.—Teo-
remas.—M. d. i. de superficies planas simples.—Aplicacio-
nes.—M. d. i. de superficies compuestas.—Aplicaciones.—
Elipse de inercia—Circulo de Mohr.— Circulo de Land.—
Determinacion gréafica de m. de i—Integradores.

6. Cinematica.—Cinematica del punto.—Concepto.—Ve-
locidad y aceleracion.—"Movimientos rectilineos.—Leyes y
diagramas.—Movimientos curvilineos.—Leyes y diagramas.
Movimientos circulares.—Leyes y diagramas.—Movimien-
tos periodicos.'—Leyes y diagramas.—Cinematica de los sis-
temas.—Movimientos fundamentales del sistema.—Com-
posicion de movimientos.—Movimiento plano.—Centro ins-
tantaneo de rotacién.—Movimiento de deslizamiento, ro-
dadura y pivotamiento.

7. Dinamica.-Principios fundamentales de la dinamica
y teoremas.—Trabajo y potencia.—Trabajo de las maqui
fias.-—- Rendimiento.—Fuerzas centrales. — Principios de
los trabajos virtuales y aplicaciones.—Péndulo.—Choque.—
Aplicaciones.

R esistencia de materiales y estructuras

I. Resistencia de materiales.

Objeto de la resistencia de materiales.

Estado elastico, doble y triple.

Traccion y compresion simples.—Aplicaciones.
Cortadura. Aplicaciones.

Flexion normal simple y compuesta.
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Flexién oblicua y asimétrica.

Esfuerzo cortante y rasante en la flexidn.

Deformaciones en la flexion.—Linea elastica.

Torsion simple y compuesta.—Aplicaciones.

Resistencias compuestas.—Aplicaciones.

Pandeo.—Aplicaciones.

Apoyos y empotramientos.—Clasificacion de las vigas.

Vigas isostaticas.—Vigas con un extremo libre.

Idem id.—Vigas con extremos apoyados.

Idem id.—Vigas con extremos en voladizo.

Vigas hiperestaticas de un tramo. Teoremas de Mohr.

Vigas hiperestaticas.—Vigas con cargas concentradas.

Vigas hiperestaticas.—Vigas con cargas repartidas.

Vigas hiperestaticas de varios tramos.—Ecuaciones de
Clepeyron y de Bertot para su resolucion.

Célculo de resortes; de flexién y torsion.

11. Estructuras.

Sistemas isostanicos e hiperestaticos.—Vinculos; clasifi
cacién de equilibrio.

_Estructuras reticuladas simples y compuestas.—Clases y
tipos.

Teoria general de los reticulados planos.

Cargas moviles.

Lineas de influencia.

Métodos de calculo graficos y analiticos.—Métodos de
Cremona, Culman y Zimmermann .

Métodos analitico y grafico de Ritter.—Puntos fijos, tér-
minos de carga, etc.

Método de Cros.

Estructuras continuas con cargas estaticas.—Métodos
analitico y gréafico.

Estructuras continuas con cargas moviles.—Céalculo ana-
litico y gréfico.

Estructuras aporticadas.-Teoria general.

Pérticos simples y multiples.—Calculo analitico y gra-
fico.

Estructuras de eje curvo.—Teoria general y calculo de
arcos.

Célculo y organizaciéon de los diversos tipos de cerchas.

Célculo y organizacion de vigas compuestas de alma
llena.

Idem id. de columnas y pies derechos.

Idem id. de vigas de celosia.

Idem id. de vigas Vierrendel.

Idem id. de castilletes metalicos.

Idem id. de gruas simples, de portico, Derrick, etc.
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Idem id. de gruas puente.

Idem id. de nudos, placas y empalmes de estructuras re-
machadas.

Célculo y organizacion de nudos, placas y empalmes de
estructuras soldadas.

Célculo y organizaciéon de jacenas remachadas.

Célculo y organizacion de jacenas soldadas.

Idea general de puentes de celosia y colgantes.

GRUPO VIII A
(Mecénica Técnica y Mecanismos)
M ecéanica técnica

1 Teoria vectorial. — Mecanica. Concepto. Division y
principios. — Vectores. — Operaciones fundamentales.—
Momentos de vectores.—Sistemas de vectores.—Reduccion
de sistemas de vectores.

2. Grafostatica.—Determinacion grafica de fuerzas. Po-
ligono funicular. — Estructuras reticulares. Métodos de
calculo.

3. Esiaiica.—Principios fundamentales.—Equilibrio del
punto material libre.—Equilibrio de las maquinas simples
sin rozamiento.—Resistencias pasivas.—Equilibrio de las
maquinas simples con rozamiento.

4. Centros Ue gravedad.—Concepto.—Definiciones y for-
mulas.—Métodos de determinacion del centro de gravedad.

5. Momentos de inercia.—Concepto.—Definiciones y for-
mulas.—Momentos de inercia de superficies planas.—Hip-
se de inercia, circulos de Mohr y de Land.—Métodos de
determinacion del m. d. i.

6. Resistencia de materiales.—Objeto de la resistencia
de materiales.—Traccion y comprension simples.—Esfuer-
zo cortante.—Flexion.—Torsion.—Resistencias compuestas.
Pandeo.—Equilibrio de hilos.

7. Cineméatica.—Cinematica del punto.—Clasificacion y
estudio de los movimientos.—Cinematica de los sistemas
Composicion de movimientos.

8. Dinamica.—Principios fundamentales.—Dinamica de
los sistemas.—Trabajo y potencia.—Péndulos.—Choque.

9. Mecanismo.—Trabajo de las maquinas.—Transmision
por correas, cables y cadenas.—Cilindros y conos de fric-
cion.—Transmision por engranajes cilindricos.—Transmi-
si6bn por engranajes conicos.—Transmisién por engranajes
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helicoidales—Tomillos sin fin—Juntas universales.—Me-
canismo de biela-manivela.—Arboles de transmisién.—Fre-
nos.—Levas y excéntricas.

Mecanismos
I. Mecanismos.

Transmision del trabajo en las maquinas.
Estudio cinematico de los mecanismos.
Estudio dindmico de los mecanismos.
Tomillos.

Ejes y arboles.

Mecanismo de biela-manivela.
Acoplamientos.

Rodamientos.

Cojinete y soportes.

Frenos detentores.

Frenos de cinta.

Frenos dinamométricos.

Trinquetes.

Rodillos de friccion.

Engranajes cilindricos.

Engranajes conicos.

Engranajes helicoidales.

Engranajes especiales.

Tomillo sin fin y rueda helicoidal.
Trenes de engranajes ordinarios.
Trenes de engranajes planetarios.
Excéntricas y levas.

Transmision por correa plana trapecial.
Transmision por cables y cadenas.
Mecanismos articulados y derivados.
Traccion de vehiculos.

Volantes.

Reguladores.

Rodamientos de bolas.

Velocidades criticas.

Il. Aparatos de elevacién y transporte.
Tornos.

Diferenciales.

Gruas a mano.
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Gruas puente.
Gruas de pared.
Gruas de Derrick, etc.

I1l. Mecanismos de maquinas herramientas.

Mecanismo de manivela y corredera oscilante. Mecanis-
mo de colisa rotativa.

Trenes de engranajes para roscar en los tornos.

Divisor universal y diferencial.—Trenes de engranajes
para la construccion de engranajes helicoidales en la fre-

sadora. ) )
Mecanismos hidréaulicos.

GRUPO VIII B

(Tecnologia mecénica y Metrotecnia. Conocimiento, en-
sayo y tratamiento de Materiales)

T ecnologia mecanica y metrotecnia
. Tecnologia mecanica.

1 Fundicion.—Teoria de la fundicion.—Materias pri-
mas.—Hornos.—Distintos tipos.—Elementos necesarios.—
Productos férreos.—Distintos métodos de obtencién.—Ob
tencion de metales no férreos y sus aleaciones.—Modelos
para fundicion.—Materiales empleados.—Materiales de
moldeo.—Cajas y arenas.—Distintos tipos de moldeo.—Ma-
chos.—Materiales y distintos procedimientos de obtencion.
Defectos de las piezas fundidas.—Sus causas y correccion.
Tratamiento de las piezas después de fundidas.—Desmol-
deo, rebarba, etc.—lIdea general de la organizaciéon de un
taller de fundicion.—"Medidas de seguridad.

2. Forja. Tecnologia de la forja. Distintos procedimien-
tos de forjar.—Hogares, herramientas y maquinas para
forjar.

3. Laminacién.—Laminacién, su teoria.—Laminadores.
Laminado de planchas, perfiles y tubos.—Estudio de los
trenes de laminacion.

4. Embuticiéon. Embuticion.—Teoria de la embuticion
y matrizado.—Utiles y maquinas empleadas para estampar
y embutir.

5. Soldadura. — Soldadura, generalidades. — Distintos
procedimientos de soldadura.—Elementos, maquinas y apa-
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ratos usados en soldadura Precauciones a tener en
cuenta.

6. Maquinas y fterramienios.—Maquinas y herramien-
tas. Generalidades, clasificacion.—Herramientas.—Accio-
namiento de las maquinas herramientas.—Tornos.—Sii
clasificacién.—Diversos trabajos que se pueden efectuar —
Maquinas de taladrar y mandrinadoras.—Maquinas de ce-
pillar. Limadoras y cepilladoras.—Maquinas de fresar.—
Diferentes tipos de fresas.—Trabajos especificos de este
tipo de maquinas.—Tallados de engranajes por genera-
Clon.—Util cremallera.—Maquinas que emplean este pro-
cedimiento (Maeg).—Tallados de engranajes por fresa ma-
dre.-—-- Maquinas empleadas.—Tallado de engranajes por
Util pinon.—Magquinas tipo fellows.—Tallado de ruedas co-
nicas con dientes rectos y curvos.— Maquinas.—Tallado
de ruedas helicoidales.—Rueda corona y tomillo sin fin.
Rectificacion y acabado de piezas en general y engranajes
Pulido, brufiido, etc.—Superacabados.

Il. Metrotecnia.

Metrotecnia; necesidades.—Fundamentos, errores
Medida y control de longitudes.
Medida y control de angulos.
Control de superficies planas.

cedida indirecta con el reloj comparador,
utilizacion de calibre de precision.
Control trigonométrico.
Metrologia dptico-mecanica.

ajuste.

N reduccion de maquinas herramientas.—
Normas de recepcion.
Control estadistico.

Conocimiento, ensayo y tratamiento de materiales
I. Metalografia.

Generalidades sobre constituciéon de la materia.
Naturaleza y constitucion de las aleaciones
Generalidades sobre los metales.

Concentracion de aleaciones.

Préacticas de analisis térmico.

Diagrama de equilibrio.
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Aleaciones binarias.

Aleaciones ternarias.
Solidificacion en molde.
Deformacion y recristalizacion.
Hechurado.

I1. Ensayos.

Ensayos metalograflcos.—Macrografia y micrografia.
Ensayos metalograflcos.—"Rayos X.

Ensayos metalograflcos.—Analisis térmicos.

Ensayos mecanicos de traccién.

Ensayos de dureza.

Ensayos mecanicos de choque.

Ensayos mecanicos de fatiga.

Ensayos mecanicos de compresion y pandeo.
Ensayos no destructivos.

I1l. Tratamiento.

Tecnologia de las aleaciones.—Generalidades.

Aleaciones hierro-carbono.

Tratamiento térmico.

Recocido, temple, normalizado, etc. Aceites de temple.

Tratamientos termoquimicos.—Cementacion y nitrura-
cion.

Fimdiciones.

Metales y aleaciones no férreas.

Aleaciones ligeras.

Aleaciones de cobre.

Aleaciones antifriccion.—Otras aleaciones industriales.

Metalurgia de polvos.

Corrosion y proteccion.

IV. Materiales eléctricos y no metalicos.

Conductores eléctricos, generalidades.

Propiedades particulares de los conductores.

Materiales de los conductores eléctricos.

Aleaciones resistentes para calefaccion.

Cortacircuitos fusibles.

Aislantes eléctricos.

Caracteristicas y cla.sificacion de los aislantes eléctricos.
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Estudio técnico de los aislantes.

Ensayos de aislantes.

Aceites aislantes y aislantes gaseosos.

Materiales magnéticos.

Medidas magnéticas industriales.

Productos no férreos.—Maderas.

_Elementos accesorios, cuerdas, correas, vidrios panel et
cétera. ’

Caucho.—Plasticos.

Lubricantes.
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Escrito de la Direccion General de Ensefian-
zas Técnicas de 6 de octubre de 1959 acla-
rando las normas del Curso Perparatorio
al Director de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Agrénomos.

Resueltos los primeros pimtos por las instrucciones que
con caracter general se han dictado recientemente, parti-
cipéle, en relacion con las restantes consultas formuladas
en su escrito de 11 de septiembre Gltimo, que:

1 7 Los alumnos que sigan el curso Preparatorio por
ensefianza libre podrén, si asi lo desean, hacer en su dia
los estudios del curso Selectivo y demas de la carrera con
caracter oficial.

2. ° No se establecera diferencia alguna entre los titu-
lados que hayan seguido sus estudios por ensefianza ofi-
cial o libre.

3. ° Los aspirantes que se inscriban por primera vez en
el curso Preparatorio estan obligados a formalizar ma-
tricula de todas las asignaturas del mismo; si bien, cuan-
do un alumno declarado «no apto» hubiese acreditado su-
ficiencia en una o varias asignaturas, no sera sometido
a nuevas pruebas de las mismas en las posteriores convo-
catorias.
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Orden de 13 de octubre de 1959, dictando
instrucciones sobre expedientes de conva-
lidacion.

Esta Direccion General, de acuerdo con el dictamen de
la Junta de Ensefianza Técnica, pone en conocimiento
de V. S. que en lo sucesivo las peticiones de convalidacion
deberan ajustarse a los siguientes requisitos:

1 “ Que so6lo se tramiten convalidaciones referentes a
los nuevos planes de estudios que se derivan de la aplica-
ciéon de la Ley de Ordenacion de las Ensefianzas Técnicas.

2 ” Que se siga respecto de las mismas, el siguiente
procedimiento: presentacion en la Secretaria del Centro,
informe de la Comision Docente de la Junta de profeso-
res, remision por el director al Ministerio con su propues-
ta, envio de éste a dictamen de la Jimta de Ensefianza
Técnica, devolucion de ésta al Ministerio para la resolu-
ciéon que proceda previo dictamen, en su caso, del Consejo
Nacional de Educacion.

3. ° Que las instancias que estén en tramite se devuel-
van a las Escuelas para que se proceda en la forma indi-
cada. Los directores de los Centros comunicaran a los fir-
mantes de las solicitudes que no se ajusten al criterio se-
fialado, y a quienes en las mismas circunstancias presen-
ten nuevas solicitudes, que no ha lugar a la convalida®
cion solicitada por no existir precepto legal que la auto-
rice.
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Orden de 22 de octubre de 1959 por la
gque se dan normas para la composicion
de Tribunales de oposiciones a catedras
en la Escuela Técnica de Peritos Top6-
grafos. (B. O. del Estado de 10-XI-59.)

La particxtiaridad ique ofrece la Escuela Técnica de Pe-
ritos Topégrafos—Unica en esta rama de la técnica, con
todo su profesorado interino y que no tiene Escuela Su-
perior correspondiente—impide la aplicacion de los precep-
tos de la Orden de 10 de julio de 1958 por la que se aprue-
ba el Reglamento de oposiciones para ingreso en los Cuer-
pos de Catedraticos de las Escuelas Técnicas, modificada
en su articulo tercero, relativo a la composicion del Tribu-
nal, por la de 11 de agosto del corriente afio. Siendo pro-
cedente, por tanto, resolver la situacién especial que se
plantea.

Este Ministerio ha resuelto que mientras no existan por
lo menos seis Catedraticos de su plantilla, el Vocal del
Tribunal representante de la Escuela serd propuesto en
terna alfabetizada por la Junta de Ensefianza Técnica en-
tre Catedraticos del Escalafon de Escuelas Técnicas Su-
periores.
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Aclaracion de 5 de noviembre de 1959 de-
terminando el alcance de la Resolucién de
13 de octubre ultimo sobre expedientes de
convalidaciones.

El Pleno de la Junta de Ensefianza Técnica en sesion
celebrada el dia 26 de octubre ultimo, tomdé entre otros,
el siguiente acuerdo:

En aclaracién a la consulta del sefior Garcia-Escudero,
sobre extension de las convalidaciones en tramite a los cur-
sos Selectivos que continlan vigentes en la actualidad, se
fija el principio general de que las convalidaciones se
apliquen al Selectivo del nuevo plan, si bien se mantendra
las resoluciones adoptadas con respecto al Selectivo a ex-
tinguir, considerando como tales las que estuvieran con
propuesta favorable en el Consejo Nacional de Educacion.
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Resoluciéon de la Direccion General de En-
seflanzas Técnicas de 13 de noviembre de
1959 disponiendo se descuente de la ma-
tricula el importe de los derechos de la
asignatura de Educacion Fisica y su remi-
si6n al oportuno organismo.

Fijada en las Escuelas Técnicas Superiores la cuota uni-
ca de 3.000 pesetas que, como tasa académica, han de abo-
nar los alumnos del primer afio de la carrera en dichos
Centros,

Esta Direccion General significa a VV. Il. la proceden-
cia de remitir al oportuno organismo, como esta dispues-
to, la cantidad que viene abonandose en la matricula de
la asignatura de Educacion Fisica y Deportiva, cuyo im-
porte se detraera de la cuota Unica indicada, tanto en el
primer afio de la carrera como en los que sucesivamente
se establezcan.
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Orden de 14 de noviembre de 1959 por la
que ee establecen las convalidaciones de
las materias de ingreso de los planes a
extinguir de Escuelas Técnicas por los
que determina la Ley de 20 de julio de
1957 y de los Peritos Industriales con op-
cion al examen especial de ingreso en las
Escuelas Técnicas Superiores de Ingenie-
ros Industriales. (B. O. del Estado de
2-X11-59.)

A propuesta de la Junta de Enseflanza Técnica y de
acuerdo con el dictamen del Consejo Nacional de Educar
cion,

Este Ministerio ha resuelto;

Primero. Establecer las convalidaciones que se ipdican
de las materias de ingreso de los planes a extinguir de
Escuelas Técnicas por los que determina la Ley de 20 de
julio de 1957:
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Il. PERITOS INDUSTRIALES

A los peritos industriales que al amparo de lo prevenido
en el articulo 26 de la Orden de 4 de mayo de 1950 (‘Bole-
tin Oficial del Estado de 15 de abril), tienen opcion al exa-
men especial de Ingreso en las Escuelas Superiores de
Ingenieros Industriales, que permite su incorporacion al
segundo curso de la carrera en los citados Centros, se les
convalidaré:

1 ° Aprobado de la primera prueba

«Matematicas», del Curso Selectivo; «Ampliacion de Ma- 1»
tematicas», del Curso de Iniciacién, y «KAmpliacién de Ma-
tematicas», del primer curso de la carrera del plan
de 1959.

2. ° Aprobados en la segunda prueba

«Topografia, Geodesia y Astronomia», del primer curso
de la carrera del plan de 1959.

3° Aprobados en la tercera prueba

«Quimica», del Curso Selectivo; «Ampliacion de Quimi-
ca», del Curso de Iniciacién; «Complementos de Quimica»,
«Geometria Descriptiva Técnica de la representacion» y
«Dibujo Técnico», del primer afio de la carrera del plan
de 1959.

I1l. ESCUELAS TECNICAS DE GRADO MEDIO

Sin perjuicio de las convalidaciones que puedan conce-
derse en el Curso Selectivo de iniciacion al peritaje o de
la carrera, en su caso, se establecen las siguientes:

Aparejadores, Peritos agricolas y Peritos industriales

"urso Preparatorio Prueba de madurez
Matematicas ........cccccceevieveiiiinenieeenns Por Matematicas.
[ 1] (o= LS Por Fisica.
QUIMICA .oiiiiiieiceceee e Por Quimica.



Peritos de T elecomunicacion

Curso Preparatorio Plan anterior
MatEMALICAS ..vvveveereiiiieesiieeeiiee e Matematicas.
....................................... P~ Fisica.
QUIMICA..ciiii i, P"'~AQuimica.
Curso Preparatorio Plan anterior
Matematicas ...........cceeiiiiiiiiiennn, Por I-“y 2* elimina-
torias.

Peritos de Obras Publicas

Segundo. Los alumnos del plan a extinguir a quienes
como consecuencia de las convalidaciones que les corres-
pondan queden pendientes de aproliacion en el Curso
Selectivo una o dos asignaturas, podran matricularse con-
dicionalmente en el Curso de Iniciacion.

Tercero. La segregacion o desdoblamiento de asignatu-
ras que se indican, asi como la agrupacién en eliminato-
rias, regiran a partir de la convocatoria de febrero proxi-
mo y exclusivamente a efectos de las convalidaciones que
sefialan.

Cuarto. Las exenciones que se indican seran aplicadas
solamente a quienes adquieran derechos mediante la con-
validacion de alguna otra de las disciplinas que se espe-
cifican.

Quinto. Los preceptos de esta Orden seran de aplicar
cién, en cuanto estén dictadas las normas pertinentes para
ello, en el actual curso académico.

Sexto. Por la Direccion General se dictaran las instruc-
ciones que sean necesarias para la aplicacion de la pre-
sente Orden.
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Orden de 30 de noviembre de 1959 modifi-
cando la distribucion de la O. M. de 22 de
noviembre de 1958.

Previsto el establecimiento de un régimen de especial
dedicacidon a la ensefianza en las Escuelas Técnicas Supe-
riores, procede adaptar a las necesidades del mismo las
normas establecidas en la Orden ministerial de 22 de no-
viembre de 1958 (Boletin Oficial del Ministerio de 4 de di-
ciembre), para que los profesores que se acojan a él pue-
dan percibir las gratificaciones complementarias que por
ello les correspondan.

En su virtud.

Este Ministerio ha resuelto:

Primero. Del total de ingresos de las Escuelas Técni-
cas Superiores a que se refiere el nUmero primero de la
Orden anteriormente citada, se detraera el 20 por 100 con
destino a gratificar al Profesorado que se acoja al régi-
men de especial dedicacion a la funcion docente. La
cantidad resultante se ingresara en la habilitacion Gene-
ral del Mini.sterio a dicho fin.

Segundo. EIl resto de dichos ingresos se distribuira en
la forma y por los conceptos que se indican en la men-
cionada disposicion.

Tercero. La presente Orden surtird efecto a partir del
actual semestre y, en consecuencia, se tendra en cuenta
en las reglamentarias certificaciones que habran de remi-
tirse en el mes de diciembre préximo.
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Resolucion de la Direccion General de En-
sefianzas Técnicas de 12 de diciembre de
1959 sobre convalidaciones de las materias
de ingreso en las Escuelas Técnicas por
lo que determina la Ley de 20 de julio
de 1957.

En uso de la autorizacion que le confiere el namero
sexto de la Orden de 14 de noviembre ultimo (Boletin Ofi-
cial del Estado de 2 de diciembre), sobre convalidaciones
de las materias de ingreso en los planes a extinguir de
Escuelas Técnicas por lo que determina la Ley de 20 de
julio de 1957,

Esta Direccion General ha resuelto dictar las siguientes
instrucciones:

Primera. Los alumnos que deseen cursar en el presente
afio académico las materias que les falten para completar
los estudios del Selectivo, habran de realizarlo por ense-
fianza oficial o libre en las Escuelas Técnicas Superiores
de Ingenieros Industriales de Madrid, Barcelona, Bilbao
y Tarrasa, Seccion Textil.

Segunda. Aguellos que reunan las circunstancias que
se determinan para la matricula en el Curso' de Iniciacion
podran efectuarse, asimismo, como alumno oficial o libre,
en la Escuela Técnica Superior que deseen.

Tercera. A la peticion de matricula se adjuntaran, en
uno y otro caso, los documentos pertinentes que prueben
la situacién académica exigida.

Cuarta. Se satisfard la tasa que resulte una vez dedu-
cida la cantidad de 500 pesetas, por cada asignatura con-
validada o exenta de estudiar, de la global de 3.000 pese-
tas que fijan las Ordenes de 15y 23 de septiembre de 1958
(Boletines Oficiales de 25 de septiembre y 1 de octubre,
respectivamente).
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Orden de 14 de diciembre de 1959 por la
que se aprueba el acoplamiento de las ma-
terias que integran la carrera de Perito
Agricola en las trece catedras que se in-
dican. {B. O. del Estado de 1-1-1960.)

A propuesta de la Escuela Técnica de Peritos Agricolas
de Madrid, y de conformidad con los dictdimenes de la
Junta de Ensefianza Técnica y Consejo Nacional de Edu-
cacion.

Este Ministerio ha tenido a bien aprobar el acoplamien-
to de las materias que integran la Carrera de Perito Agri-
cola en las trece catedras que a continuaciéon se indican:

1 «Matemaéticas».

2. «Biologia general», «Botanica y Zoologia aplicadan.

3. «Fisica y Quimican.

4. «Dibujo lineal, rotulacién y croquizacién de piezas».
«Topografia y DIijO topogranco»

5. «Motores y maquinas agricolas».

6. «Fitotecnia general». «Fitopatologia y terapéutican.
«Elementos de Genética».

7. «Analisis agricolas». «Agrologia y Climatologia».

8. «Industrias rurales».

9. «Ganaderian.

10. «Economia. Contabilidad y Administracion agricola».
«Valoracion agricola». «Catastro».

11. «Construccién agricola, riegos y saneamientos».

12. «Cultivos herbéaceos».

13. «Cultivos lefiosos».
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Orden de 14 de diciembre de 1959 por la
que se modifica la denominacién, estruc-
tura y contenido de los grupos X1V y XV
del plan de estudios de la carrera de Pe-
rito Industrial. (B. O. del Estado de
4-1-1960.)

- A propuesta de la Junta de Ensefianza Técnica y de
conformidad con el dictamen del Consejo Nacional de
Educacion,

Este Ministerio ha resuelto;

1 ° El Grupo XIV del actual plan de estudios de
carrera de Perito Industrial, comprensivo de las asigna-
turas de «Hilatura, tisaje y andlisis de tejidos», asi como
el XV, integrado por las de «Tecnologia textil, teoria de
tejidos y tejidos de punto», quedan modificados en su de-
nominacion, estructura y contenido en los tres Grupos
gue se indican:

Grupo XIV. A) «Materias textiles e hilaturas». Com-
prenderd este Grupo las asignaturas de «Materias texti-
les». «Hilatura 1.°» e «Hilatura 2.°.

Grupo XIV. B) «Técnica del tejido y tejidos de pun-
to». Quedard integrado por las asignaturas de «Tisaje
1°», «Tisaje 2."» y «Tejidos de punto».

Grupo XV. «Teoria, Dibujo y Anélisis de tejidos». Cons-
tituido por las asignaturas de «Teoria de tejidos». «Anali-
sis de tejidos» y «Dibujo de tejidos».

2. " Los Catedraticos del Grupo XIV elegiran entre uno

u otro de los que se establecen en el plazo de quince dias,
contados a partir de la publicacién de la presente Orden
en el Boletin Oficial del Estado, entendiéndose que optan
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por el X1V, A), si no lo realizan. Conservaran, sin embar-
go, el derecho a concursar como de oposicion directa a
cualquiera de ellos. Los Profesores Auxiliares numerarios
0 Adjuntos seleccionados por concurso-oposicion podran
ejercitar asimismo el citado derecho de opcion en el pla-
zo sefialado, con aplicacion de idéntico criterio respecto
a la no eleccién de Grupo.

Desde |.° de enero proximo y previa propuesta del dh
rector del Centro se nombrara un encargado de curso
para el Grupo desdoblado que no resulte elegido por el
titular.

3. ° El grupo que quede vacante como consecuencia de
dicha opcion se proveera en propiedad en la forma regla-
mentaria, y, desde el comienzo del préximo curso acadé-
mico, en su caso, por encargado de catedra, auxiliado por
el correspondiente adjunto, en las condiciones estableci-
das en la Ley de Ordenacion de las Ensefianzas Técnicas
de 20 de julio de 1957.

4. ° Por esa Direccion General se dictaran las instruc-
ciones complementarias para la aplicacion de esta Orden.
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Orden de 28 de diciembre de 1959 relativa
a los alumnos declarados aptos en el cur-
so selectivo de las Escuelas Técnicas.
(B. O. del Estado de 13-1-60.)

Vistas las instancias formuladas por los alumnos que
no han sido declarados aptos en el curso selectivo de Es-
cuelas Técnicas, en solicitud de que se les permita tomar
parte en un ultimo examen,

Teniendo en cuenta la conveniencia de establecer el mis-
mo criterio que se aplica en el de las Facultades Univer-
sitarias y en las Escuelas Técnicas de Grado Medio,

Este Ministerio, de acuerdo con el dictamen de la Junta
de Ensefianza Técnica, ha resuelto que los alumnos del
curso selectivo de las Escuelas Técnicas Superiores y de
Grado Medio que tengan pendiente de aprobacién una o
dos asignaturas como maximo, podran concurrir a un ul-
timo examen de las mismas, por ensefianza libre, en las
convocatorias de jimio o septiembre del afio académico
siguiente al en que finalicen los dos cursos reglamenta-
rios.
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103

Orden de 28 de diciembre de 1959 por la
que se establecen convalidaciones en el
primer afio de carrera en las Escuelas Téc-
nicas Superiores que se citan a los alum-
nos procedentes del curso de acceso.
(B. O. del Estado de 21-1-60.)

En uso de las facultades que le confiere la disposicion
final décima de la Ley de Ordenacion de las Ensefianzas
Técnicas y el articulo 14 del texto refundido de la de
Bégimen Juridico de la Administracion del Estado, apro-
bado por Decreto de 26 de julio de 1957,

Este Ministerio, de acuerdo con los dictamenes emitidos
por la Junta de Ensefianza Técnica y Consejo Nacional de
Educacién, ha resuelto:

Primero. Conceder la convalidacion de las materias
que a continuacion se indican a los aparejadores, ayudan-
tes de ingenieros aerondauticos, de Telecomunicacién, de
montes, de obras publicas, facultativos de minas, peritos
agricolas y peritos industriales que tengan aprobados los
estudios correspondientes al curso de acceso establecido
en la Orden de 3 de junio de 1958 y deseen matricularse
en el primer afio de la carrera de la respectiva Escuela
Técnica Superior.

Arquitectura:

«Construccién», primer curso.

Ingenieros aeronauticos:
«Quimica aplicada».

«Topografia», debiendo cursar «Geodesia y Astronomiax.
«Dibujo», debiendo cursar «Sistemas de representacion».
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Ingenieros agrénomos:

«Topografia», debiendo cursar «Fotogrametria, Geode-

sia y Astronomia. ) )
La asignatura de «Botéanica agricola» se sustituye por

«Complementos de botanica agricolan.

Ingenieros de caminos, canales y puertos:

«Topografia», debiendo cursar «Geodesia y Astronomia».
«Edificacion».

Ingenieros industriales:

«Complementos de Quimica» (a los peritos de especia-
lidad Quimica).

«Topografia», debiendo cursar «Geodesia y Astronomia».

«Dibujo técnico».

Ingenieros de minas:

«Topografia», debiendo cursar «Geodesia y Astronomia».
«Dibujo», quedando pendiente de «Sistemas de repre-
sentacion».

Ingenieros de Montes:

«Topografia», debiendo cursar «Geodesia y Astronomian.
La asignatura de «Botanica especial y Plora forestal es-
pafiola» se sustituye por «Complementos» de la misma.

Ingenieros de Telecomunicacion:

«Topografia» (a los procedentes de la especialidad de
lineas), debiendo cursar «Geodesia y Astronomia».

La asignatura de «Electrometria general» se sustituye
por «Complementos» de la misma materia.

Segundo. Por esa Direccion General se dictaran las
instrucciones que sean necesarias para el cumplimiento de
esta Orden.
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104

Orden de 28 de diciembre de 1959 por la
que se incluye en el vigente plan de es-
tudios de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales, Secci6on Textil, de
Tarrasa, las ensefianzas de «Practicas de
Taller Mecéanico». (B. O. del Estado de
22-1-1960.)

A propuesta del director de la Escuela Técnica Supe-
rior de Ingenieros Industriales (Seccion Textil), de Tarra-
sa, y de acuerdo con los dictamenes emitidos por la Junta
de Enseflanza Técnica y el Consejo Nacional de Educa-
cion,

Es.te Ministerio ha resuelto que se incluya en el vigente
plan de estudios de la Escuela Técnica Superior de Inge-
nieros Industriales (Secion Textil), de Tarrasa, las ense-
flanzas de «Practicas de taller mecaifieo», durante los tres
primeros cursos en la carrera, con arreglo al horario que
se determine por esa Direccién General.
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Orden de 30 de diciembre de 1959 por la
que se regulan examenes extraordinarios
para los alumnos del curso selectivo de
Escuelas Técnicas con una o dos asigna-
turas pendientes. (B. O. del Estado de
13-1-60.)

Vistas las instancias formuladas por alumnos que no
han sido declarados aptos en el curso selectivo de Escue-
las Técnicas, en solicitud de qué se les permita tomar par-
te en un ultimo examen,

Teniendo en cuenta la conveniencia de establecer el
mismo criterio que se aplica en el de las Facultades Uni-
versitarias y en las Escuelas Técnicas de Grado Medio,

Este Ministerio, de acuerdo con el dictamen de la Junta
de Enseflanza Técnica, ha resuelto que los alumnos del
curso selectivo de las Escuelas Técnicas Superiores y de
Grado Medio que tengan pendiente de aprobaciéon una o
dos asignaturas como maximo podran concurrir a un ul-
timo examen de las mismas, por ensefianza libre, en las
convocatorias de junio o septiembre del afio académico
siguiente al en que finalicen los dos cursos reglamenta-
rios.



nes

itS HH Vix! th aiifinal’iifi > O <R ranO
I-onBtiiRut Mb)nali Cilivifith &' K o k"
Jft Iviix')' 1y, fali Vitivid,- -«it-ij'fiii;

@t mU (10
o> ViHAfji Vib M ii; .ralii'nririij "ifirii

«fi sj.lp zomm#AB te,q 8Bbisli-miQl BBisasisxii mi zstdiY
-31/0S3 St OVI3’I9B GJAID M JI8 UOiija SO|j|n|||’\Sfo Obi? itfirf
-TiJr; aj8/ituTd 8b bmioi-io;;- "tii3rT fia-
chffﬂ“lA fir st
£8:-''i06iileiseSe="'MciS fa«ilis-"/ii;i)»:3{jr-é8'cAitipimt’
WA\J 5«3-iiS&<fe:fEai'S8i{<"3 #a oris?iiii
OtiiEIO 9b MWMNT ;ai-anasS jai xxs X 2.(3heil?*i9-x
BImrM.&bshmmtENbm<'a:<n*'<ib-xsi]'-s.s'sb- ,6'emMniM 'm
i9I-, 6*isb?1?"?*a  MOTIinoST--Bifri? feairS 'am
sb Y ».”nen3i«i8-?fesio;a!T:?,ai3ifMS.aK£.;'®b"ovi3?.i#te” "éz-fim'-
o Bias :i”"'iBil0?Xp3'03i3ii a;taSIL\»W {i*S,.t»f" .9iip 0SSs-IiJ
Taifii NirssiffisO'-aéibiKi-omi-sém ojiaoit'-.iH&'Siiifiniirf!*'-?204"
ato-11® M~slet6iisfei'8®i" 9b nsiiiBxs- -Otnls
1j8ixii?-bi:3£ feb «mjidxnsiigsi 6 oiniit sb 8Si'io}b3i?7.iico
4linC'irlj’ls:n  3fs-iji> gob aoi naailBriil gyp 09 Is stesfoiija
m ,”0h

—

w

-
T



Recopilacion de disposiciones vigentes

ano 1960



S~

AN

miiijfrtir/ «i»aoiw8oq«ii> »jb ndiaBU qoasn

alcy Gifi

2 oran A my AT



106

Resolucién de la Direccion General de En-
sefianzas Técnicas de 16 de enero de 1960
dando normas y fijando las tasas para la
obtencién del titulo de Ingeniero del
1. C. A. I. (Sin publicar.)

En uso de la autorizacion que le confiere la disposicion
novena de la Orden de 3 de junio de 1958 (Boletin Oficial
del Estado del 14), sobre obtencion del titulo oficial por
los ingenieros Electromecanicos del Instituto Catdlico de
Artes e Industrias (I. C. A. 1.),

Esta Direccion General ha resuelto que los ingenieros
electromecanicos del I. C. A. I. que, habiendo obtenido la
suficiencia exigida en la mencionada Orden, soliciten la
expedicion del correspondiente titulo oficial, deberan pre-
sentar en el Registro General del Ministerio, para su tra-
mitacion a través de la Seccién de Escuelas Técnicas, ins-
tancia acompafiada de los documentos que a continuacién
se indican; o ] -

a) Partida de nacimiento debidamente legalizada, en
Su caso.

b) Certificacion expedida por el tribunal examinador,
acreditativa de la calificacion otorgada.

c) Papel de pagos del Estado por importe de 2.000 pe-
setas, por derechos de titulo, expedicién e impresion.

d) Poliza de 200 pesetas en concepto de derechos de
Timbre. . NN ,
El producto de la tasa a que se refiere el apartado c),
una vez realizado su canje a metalico y deducidos los de-
rechos de expedicion e impresion, se ingresarda en la Ha-
bilitacion del Ministerio, a disposicién de esta Direccion
General para su aplicacién a los fines que se determinen.
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Orden de 20 de enero de 1960 por la que
ie establece con caracter obligatorio la en-
sefianza del idioma inglés en las Escuelas
Técnicas de Arquitectura e Ingenieria.
(B. O. del Estado de 11-11-60.)

La gran difusion alcanzada por el idioma inglés en el
dominio de la técnica recomienda exigir su conocimiento,
con caracter obligatorio, en las Escuelas de Arquitectura
e Ingenieria.

Por otra parte, conviene que en la organizacion de sus
enseflanzas dispongan las Escuelas de la necesaria flexibi-
lidad para utilizar, si lo estnnan necesario, la colaboracion
de los Centros especializados, asi como para que cada
alumno pueda iniciar sus estudios en el nivel que corres-
ponda a su previo conocimiento del idioma.

Finalmente, todo ello debe hacerse con las garantias ne-
cesarias para asegurar, al final de los estudios, el erado de
conocimiento del idioma que se establece.

En su virtud, a propuesta de la Junta de Ensefianza Téc-
nica y de acuerdo con el dictamen del Consejo Nacional
de Educacion,

Este Ministerio ha resuelto:

Pfimero. EIl plan de estudios de las Escuelas Técnicas
Superiores incluiran cuatro cursos de idioma inglés corres-
pondiente a los siguientes niveles:

1 Version (traduccién directa).

2. Dictado.

3. Tema (traduccion inversa).

4. Conversacion y redacciéon general.

Los alumnos se matricularan en el primer curso de In-
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elés al mismo tiempo que en el primer afo, salvo en el
Mso de que le correspondiense en otro posterior, segin lo
nrevenido en el ndmero tercero. No obstante, la aproba-
cion de los cursos de esta asignatura puede realizarse con
independencia de los correspondientes de la carrera.
Segundo. Las Escuelas podran organizar directamente
las ensefianzas de dichos cursos, que estaran a cargo de
los correspondientes profesores especiales, o concertadas
con Centros de la especialidad, tanto oficiales como pri-

VaE%S'todo caso, los exdmenes de cada curso deberan efec-
tuarse en la Escuela, ante tribunales designados por ésta.

Tercero. Los alumnos que lo soliciten podran someterse
a un examen previo de suficiencia, con objeto de determi-
nar el cunso en que deben iniciar sus estudios.

Cuarto. Para recibir el grado de arquitecto o ingeniero
serd necesario acreditar, mediante examen, un conocimien-
to del inglés correspondiente al cuarto curso indicado.

Quinto. Se autoriza a esa Direccion General para dic-
tar las disposiciones necesarias para el desarrollo de esta
Orden.
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Orden de 2 de febrero de 1960 por la que
se establece el plan de estudios de la ca-
rrera de Ingeniero Naval para los alum-
nos que ingresen por el sistema anterior
a la Ley de Ensefianzas Técnicas de 20 de
julio de 1957. (B. O. del Estado de
26-11-1960.)

A propuesta de la Escuela Técnica Superior de Ingenie-
ros Navales y de acuerdo con el dictamen de la Junta de
Ensefanzas Técnicas,

Este Alinisterio ha resuelto:

1 ° El plan de estudio de la carrera de Ingeniero Naval
para aquellos alumnos que ingresen por el sistema ante-
rior a la Ley de Ensefianzas Técnicas de 20 de julio de
1957 sera el que se especifica en el anexo.

2. ° El establecimiento de este nuevo plan se efectua-
ra progresivamente a partir del presente curso.

3. ° Desde el curso préoximo la ensefianza de idiomas se
ajustara a lo que previene la Orden de 20 del actual, sin
perjuicio de que quienes hayan iniciado su estudio por el
plan anterior a la misma puedan adaptarse a ella si lo
prefieren.

4. " Se autoriza a esa Direccion General para fijar los
horarios de clases teoricas y practicas y dictar las resolu-
cio(rjles gue sean necesarias para el cumplimiento de esta
Orden.
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ANEXO

Primer afio;

Teoria del buque, I.

Construccion naval, 1.
Metalotecnia.

Resistencia de materiales, I.
Quimica general.

Hidraulica y Maquinas hidraulicas.

Segundo afio:

Practicas de teoria del buque, I.
Resistencia de materiales, 1.
Mecanismos y Elementos de maquinas.
Termodinamica.

Electrotecnia, 1.

Tecnologia mecanica.

Teoria del buque, II.

Tercer afo;

Calderas.

Construccion naval. 11,
Electrotecnia, II.

Maquinas marinas, I.
Teoria del buque, IlI.
Equipo y servicio del buque.
Practicas de Tecnologia.

Cuarto afo;

Métodos fisicos de ensayo.
Maquinas auxiliares de a bordo.
Maquinas marinas, II.
Proyectos.

Buque de guerra.

Electrotecnia, I11.

Motores de combustion interna.
Principios de Economia.
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Quinto afio:

Contabilidad, y Administracion.
Construccion civil.

Construccién naval, 111.

Energia nuclear y sus aplicaciones
Navegacion e instalaciones nauticas.
Topografia y Geodesia.

Organizacion de la produccion.
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Orden de 7 de abril de 1960 por la que se
determinan los tramites y demas requisitos
para la expedicién del titulo de Doctor
Arquitecto o Doctor Ingeniero. (B. O. del
Estado de 23-1V-60.)

En aplicacién de lo dispuesto en la disposicién transito-
ria séptima de la Ley de Ordenacion de las Ensefianzas
Técnicas, se dicto la Orden de 3 de junio de 1958 (Boletin
Oficial del Estado del 14), que regula la obtencion del titu-
lo de doctor arquitecto o doctor ingeniero para los titula-
dos que cursen o hayan cursado sus estudios por los planes
vigentes con anterioridad a la promulgacién de la Ley de
20 de julio de 1957 (Boletin Oficial del Estado del 22).

Prorrogando el plazo de presentacion de solicitudes que
se fijaba en dicha Orden hasta 1 de julio del corriente
afio, por la de 11 de mayo de 1959, es necesario conceder
una nueva prorroga de igual tiempo, por subsistir las mis-
mas circunstancias que motivaron la anterior.

Este nuevo plazo se otorga sin perjucio de que, simul-
taneamente, se pueda solicitar el grado de doctor por quie-
nes asi lo deseen, de la Escuela respectiva, desarrollando
la tesis de acuerdo con lo que previene la Orden de 3 de
junio de 1958 antes aludida.

Al mismo tiempo conviene precisar los tramites a seguir
para la expedicién de los mismos.

Por cuanto antecede, este Ministerio ha resuelto:

Primero. Prorrogar durante un afio, a partir de 1 de
julio préximo, el plazo de presentacion de instancias ante
la Junta General Calificadora para la obtencion del titu-
lo de doctor por los aspirantes que, habiendo cursado sus
estudios segun los planes anteriores a la Ley de 20 de
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julio de 1957, deseen quedar comprendidos en el grupo
primero del ndmero primero de la Orden de 3 de junio
de 1958

Segundo. Sin perjuicio de ello, se podra solicitar dicho
titulo de la Escuela correspondiente, donde el aspirante
desarrollara la tesis inédita, conforme a lo que establece
la referida Orden de 3 de junio para quienes no se acojan
al sistema indicado en el nimero anterior.

Tercero. Quienes por uno u otro de los procedimientos
sefialados obtengan el grado de doctor podran solicitar la
expedicion del correspondiente titulo mediante la presen-
tacion del reglamentario expediente en la Escuela Técnica
Superior en que cursaron sus estudios, donde abonaran
las tasas y demas derechos inherentes a la misma, con
sujecion a lo establecido en el Decreto 1639, de fecha 23 de
septiembre de 1959 (Boletin Oficial del Estado del 26) y
Resoluciones aclaratorias de 24 de noviembre ultimo (Bo-
letin Oficial del Estado del 8 de diciembre) y 11 del mismo
mes (Boletin Oficial del Estado del 17 de marzo).

La certificacion de estudios ordinaria serad sustituida
en este caso por el documento acreditativo de la colacion
del grado de doctor arquitecto o doctor ingeniero, expedido
por la Junta General Calificadora o, en su caso, del Tri-
bunal correspondiente, a que se refiere el namero tres del
articulo 12 de la Ley de 20 de julio de 1957.

Cuarto. Por esa Direccion General se dictaran las ins-
trucciones pertinentes para la mejor ejecucion de cuanto
se dispone en esta Orden.
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Orden de 8 de abril de 1960 por la que se
implanta en las Escuelas Técnicas de Gra-
do Medio el curso selectivo de iniciacién
del plan de estudios establecido en la Ley
de Ordenaciéon de Ensefianzas Técnicas.
(B. O. del Estado de 23-1V-60.)

Finalizado el plazo de vigencia que determina la dispo-
sicion transitoria cuarta de la Ley de Ordenacion de las
Ensefianzas Técnicas para el sistema de ingreso a extinguir
en las Escuelas Técnicas de Grado Medio, procede la im-
plantacion del que establece la referida Ley en el préoximo
curso académico.

En su virtud,

Este Ministerio ha resuelto:

Primero. En el curso académico de 196061 se implan-
tarid en las Escuelas Técnicas de Grado Medio el curso
selectivo de iniciacion al peritaje que establece la Ley de
20 de julio de 1957.

Segundo—Dicho curso estara integrado por Matemati-
cas, Fisica, Quimica, Dibujo y la materia caracteristica de
la ensefianza de cada Centro establecidas en la Orden de
22 de junio daltimo (Boletin Oficial del Estado de 10 de
julio).

Tercero. Para realizar matricula en el mismo sera nece-
sario estar en posesion de alguno de los titulos de Bachi-
ller Superior Universitario o Bachiller Laboral en sus dos
grados y en cualquier modalidad; Perito Mercantil, Maes-
tro de Ensefianza Primaria o Maestro Industrial u Oficial
Industrial que hayan cursado sus estudios por el plan que
previene la Ley de Formacion Profesional Industrial, de
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20 de julio de 1955. Asimismo podran matricularse quienes
tengan aprobado el curso preparatorio de ingreso.

Cuarto. Debera seguirse, por ensefianza oficial o libre,
en la respectiva Escuela y aprobarse en un plazo maximo
de dos curses académicos. No obstante, los alumnos que
tengan pendiente de aprobacién una o dos asignaturas,
después de las pruebas de la ultima convocatoria, podran
concurrir a un ultimo examen de las mismas, por ense-
fianza libre, en las convocatorias de junio o septiembre
del afio académico siguiente al en que finalicen los dos
cursos reglamentarios.

Quinto. Seréan aplicables a dicho curso selectivo la Or-
den de Tasas de 15 de septiembre de 1958 (Boietin Oficial
del Estado del 25) y la Resolucion de la Direccion General
de Ensefianzas Técnicas, de 24 del mismo mes (Boletin
Oficial del Estado del 30).

Sexto. En consecuencia con lo establecido en el nimero
primero, en el presente curso finaliza la vigencia del Selec-
tivo a extirguir que se viene cursando en las Escuelas Téc-
nicas de Grado Medio, si bien subsistira sélo durante el
curso 1960-61, simultdneamente al que se implanta, para
los alumnos que tengan derecho a continuarlo por no har
ber agotado el periodo de escolaridad.

Los que no hubiesen obtenido la suficiencia en todas las
asignaturas al término de dicho curso académico podran
solicitar del director del Centro correspondiente, de acuer-
do con las disposiciones que lo regulan, un dltimo examen
por ensefianza libre, que se efectuara en el mes de diciem-
bre siguiente, y los declarados aptos se incorporaran a las
ensefanzas del primer curso de la carrera el primer dia
lectivo del mes de enero.

Séptimo. Se autoriza a esa Direccién General para la
publicacion de los horarios y cuestionarios correspondien-
tes y para que dicte las instrucciones que considere nece-
sarias.
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Orden de 20 de abril de 1960 por la que se
aprueban temarios de «Matematicas», «Fi-
sica» y «Biologia» para el curso selectivo
de las Facultades de Ciencias y Escuelas
Técnicas Superiores. {B. O. del Estado de
11-V-60.)

Las modificaciones introducidas recientemente en el
plan de estudios del curso preuniversitario de Ciencias
tienen por objeto establecer la necesaria unidad de ense-
filanza de las Matematicas, de la Fisica y de la Biologia en-
tre el mencionado curso y el selectivo que se desarrolla en
el primer afio de las Facultades de Ciencias y en las Es-
cuelas Técnicas Superiores con mutua validez. El fin per-
seguido es el de lograr una mejor formacion cientifica del
alumnado y sobre esta base establecer la ensefianza de
dichas asignaturas en las citadas Facultades y Escuelas.

Es conveniente ,por tanto, revisar el contenido de los
actuales cuestionarios del curso que con caracter selectivo
se viene dando en el primer afio de las Facultades de Cien-
cias y en la fase de ingreso de las Escuelas Técnicas Supe-
riores, para evitar repeticiones y lograr que la ensefianza,
aun cuando pueda perder algo en extensién, tenga la pro-
fundidad necesaria.

En su virtud, a propuesta de la Comisién Coordinadora
del Curso Selectivo, creada por Orden de 21 de noviembre
de 1957 (Boletin Oficial del Estado de 7 de diciembre).

Este Ministerio ha tenido a bien aprobar los temarios
de «Matematicas», «Fisica» y «Biologia» que a continua-
cion se insertan, para el curso selectivo de las Facultades
de Ciencias y de las Escuelas Técnicas Superiores, los cua-
les entraran en vigor en el mes de octubre préximo.
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MATEMATICAS

1 Vectores y matrices. Operaciones lineales con vecto-
res y matrices.

2. Determinantes. Propiedades. Diversos desarrollos.

3. Producto escalar de vectores. Producto de matrices.
Matriz inversa.

4. Sistemas de ecuaciones lineales. Regla de Cramer.
Teorema de Rouché-Frobenius.

5. Concepto de nimero real. Operaciones con ndmeros
reales.

6. Sucesiones de numeros reales. Propiedades de los
limites.

7. Calculo de limites. EI nimero «e».

8. Series numéricas. Operaciones con series numéricas.

9. Series numéricas de términos positivos.

10. Series de términos reales. Teorema de Rieman y
Dirichlet.

11. Sumacidén de series.

12. Sucesiones y series dobles.

13. Concepto de funcién. Funciones de variable real.
Clasificacion y propiedades generales.

14. Limite de una funcion.

15. Continuidad de una funcidon de una variable real en
un punto y en un intervalo. Continuidad uniforme.

16. Derivada de una funcion. Reglas de derivacion. Di-
ferencial de una funcion.

17. Crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos.

18. Teoremas de Rolle y del valor medio. Calculo de
limites indeterminados.

19. Teorema de Taylor para fimcion de una variable.

20. Sucesiones de funciones. Convergencias. Convergen-
cia imiforme.

21. Series de funciones. Series potenciales. Intervalo de
convergencia.

22. Desarrollo en series de las funciones elementales
Serie bindmica. Serie logaritmica. Calculo de tablas de lo-
garitmos.

23. Interpolacion.

24. Separacion de las raices de una ecuacion. Aproxi-
macion de las mismas.

25. Eliminacidon de una incognita entre dos ecuaciones.
Resultante.

26. Concepto de nimero complejo. Operaciones con nu-
meros complejos.
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27 Pot6ncifis y logaritmos 6H 6l csjnpo ds los nimoros

compleé'os. . . Y s :
28 Sucesiones y series de términos compiejos.

29 Abscisas en la recta. Transformaciones lineales en
la recta. . , R

30. Vectores libres en el plano. Operaciones con vecto-
res libres en el plano. ) )

3l Coordenadas cartesianas en el plano. Cambio de
sistema de referencia. ) . y

32. Problemas de incidencia e interseccion en el plano.

33. Problemas métricos en el plano.

34. Ideas de Nomografia. ) )

3. Lugares geométricos. Circunferencia. Polaridad res-
pecto de la circunferencia. )

36. Clasificacion de ideas elementales sobre las conicas.

37. Representacion de curvas en forma explicita y pa-
ramétrica. ) ) )

33. Vectores libres en espacio. Operaciones con vecto-
res libres. ) ] )

39. Coordenadas cartesianas en el espacio. Cambio de
sistema de referencia. )

40. Ecuacion del plano. Ecuacion de la recta. Problemas
de incidencia e intercesion.

41. Problemas métricos en el espacio.

42. Superficie esférica. Polaridad respecto de la super-
ficie esférica. ) o o

43. Superficies cénicas y cilindricas. Superficies de ro-
tacion y de traslacion.

44. Curvas alabeadas y superficies regladas.

45. Clasificacion e ideas elementales sobre las cuadn-
cas.

46, Calculo con numeros aproximados.

47. Tablas de funciones.

48. Métodos e instrumentos de céalculo.

FISICA

1 Dinamica de los sistemas. Concepto de sistema. Fuer-
zas interiores y exteriores. Teorema de la cantidad de mo-
vimiento. Teorema del momento cinético. Teorema de la
conservacion de la energia. Energia potencial. Fuerzas
centrales. Fuerzas newtonianas.

2. Dinamica del sélido. Aplicaciéon al solido de los tres
principios. Rotacion del s6lido en torno a un eje fijo. Mo-
mentos de inercia respecto a un eje. Teorema de Steiner.
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3. Elasticidad. Cuerpos elasticos. Leyes y coeficientes
de elasticidad. Cizalladura. Flexion. Torsién. Choques elas-
ticos e ineléasticos.

4. Hidrodindmica. Movimiento estacionario de im ilGi-
do. Flujo. Continuidad. Teorema de Bernouilli. Viscosidad.
Resistencia del medio. Tensién superficial.

5. Ondas materiales. Movimiento armonico. Vibraciones
libres, forzada y con amortiguamiento. Resonancia. Com-
posicién de movimientos vibratorios. Tren de ondas. Pro-
pagacion de un movimiento vibratorio. Ondas planas. In-
terferencias. Ondas estacionarias.

6. Acustica. Cualidades del sonido. Ultrasonido. Anali-
sis del sonido. Velocidad de propagacién. Efecto Doppler.
Tubos sonoros. Ondas elasticas longitudinales en una va-
rilla. Cuerda vibrante.

7. Termodinamica. Concepto de estado. Energia inter-
na. Primer principio. Transformaciones isotermas, isoco-
ras, is6baras y adiabaticas. Procesos reversibles. Ciclo de
Carnot. Rendimiento. Segundo principio.

8. Teoria cinética de los gases. Interpretacidon cinética
de la temperatura. Caos molecular. Presion sobre una pa-
red. Leyes de Avogadro y Dalton. Recorrido libre medio.
Viscosidad. Conductividad térmica. Difusion.

9. Interferencia y difraccion de la luz. Naturaleza de la
luz. Interferencias. Conducciones de interferencias. Inter-
ferdmetros. Principio de Huygens. Difraccion en una y en
varias rendijas. Red plana. Poder separador.

10. Polarizacién de la luz. Polarizacion rectilinea. Pola-
rizacion por reflexion, por refraccion, por doble refraccion
y por absorcién selectiva. Polarizadores y analizadores.
PolarizaciSn circular y eliptica. Actividad dptica. Polari-
metros.

11. Dispersion y absorcion de la luz. Dispersion. Luz
compuesta y luz monocromatica. Espectros de emision. Es-
pectros de absorcion. Espectroscopios.

12. Fotometria y energia radiante. Flujo. Ley de Lam-
bert. Fotometros. Caracteristicas del color. Poder emisivo
y absorbente. Ley de Kirchoff. Cuerpo negro. Presion de
rfi\dia(l:(ién. Ley de Stefan-Boltzmann. Ley de Xien. Ley de
Planck.

13. Electrostéatica. Principios fundamentales. Conducto-
res y dieléctricos. Polarizacion dieléctrica. Energia del
campo electrostatico.

14. Electromagnetismo. Principios fundamentales. Mo-
rnento magnético. Energia del campo magnético. Induc-
cion electromagnética. Induccién mutua y autoinduccion.
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15 Corriente alterna. Produccién de una f. e. m. alter-
na en una espira giratoria. Estudio de un circuito con
autoinduccion, resistencia y capacidad. Resonancia. Trans-
formadores.

16. Electronica. El electrén. Emision termoionica. El
diodo. Circuito de rectificacion. El triodo. Circuito de am-
plificacion. Tubos de rayos catddicos. Tubo de rayos X.

17. Estructura del atomo. Constitucion. Namero atémi-
co. Niveles atémicos. Hipdtesis de Bohr. Emisiéon de foto-
nes. Efecto fotoeléctrico.

18 Conductividad de la materia. Conductividad en ga-
ses. Conductividad en liquidos. Conductividad en solidos.
Conductores y semiconductores.

19. El ndGcleo atémico. Constitucion. Isétopos. Niveles
nucleares y rayos X. Radiactividad. Reacciones nucleares.
Particulas elementales.

BIOLOGIA

1 Los seres vivos. Elementos biogenésicos. Princllilos
inmediatos. Aguas y sales minerales.

2. Bioquimica fundamental de los glucidos. lipidos y
protidos.

3. Fisico-quimica de la sustancia viva. Coloides.

4. Las en2imas y los sistemas enzimaticos.

5. Citologia. Estructura y fisiologia de la membrana
plasmatica. Membranas celulésicas.

6. Cinética de la mitosis y factores que la regulan. Cito-
cinesis. Organizacion de los cromosomas.

7. Bacterias, rickettsias y virus.

8. Fisiologia celular. Permeabilidad selectiva. Fenome-
nos de almacenamiento y de secrecion.

9. Nutriciéon autotrofa. Fotosintesis y quimiosintesis.

10. Asimilacién del nitrégeno.

11. Asimilacion del azufre y del fésforo. Oigoelementos.

12. Nutriciéon heterotrofa. Formas de vida heterotrofa.

13. Re,spiracion aerobia.

14. Respiracion anaerobia. Fermentaciones.

15. El medio interno en la escala animal.

16. Principales mecanismos de la circulacion y de la ex-
crecion de la escala animal.

17. Bioenergética en mamiferos. Metabolismo basal.
Alimentos.

18. Vitaminas.

19. Utilizacion de la energia metabdlica. Producciéon de
calor, movimientos, electricidad y luminiscencia.
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ALUMUY, il mijUesLas; su relacen,

21. Sistema nervioso. Rasgos fundamentales de la esca-
la animal.

2. Estructura y fisiologia fundamentales de los érganos
sensoriales en la escala animal.

23. Reproduccién asexual. Regeneracion.

24. Reproduccion sexual. Melosis. Gametos.

25. Fecundacion. Ciclo cromosomico. Pertenogénesis.
Apogamia.

26. Morfologia y fisiologia fundamentales del desarro-
llo. Segmentacion y gastrulacion.

27. Crecimiento y metamorfosis.

28. Hormonas vegetales. Hormonas animales.

29. Poblaciones. Variabilidad: sus causas y modalidades.

30. Los grandes grupos taxonémicos del reino vegetal.

3l Los grandes grupos taxondémicos del reino animal.

32. Genética. Herencia mendeliana.

33. Base cromosomica de la herencia. Determinacion
del sexo. La herencia y el sexo. Dimorfismo y polimorfis-
mo sexual. Factores asociados y trueque de genes.

34. Mutuaciones. Fenogénesis.

35. Ecologia. Adaptacion: naturalizacion y aclimata-
cion. Fito y zoogeografia. Biosociologia.

36. Filogenia. Bases paleontoldgicas de las teorias de la
evolucion.
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Resolucion de la Direccién General de En-
seflanzas Técnicas de 9 de abril de 1960
por la que se aprueban horarios de clases
y cuestionarios del curso selectivo de ini-
ciacion en las Escuelas Técnicas de Peri-
tos Industriales. (B. O. del Estado de
22-1V-1960.)

En uso de la autorizacion que le confiere la Orden de
8 de los corrientes,

Esta Direccion General, de acuerdo con la propuesta de
la Junta de Ensefianza Técnica, ha resuelto aprobar los
adjuntos horarios de clases y cuestionarios de las asigna-
turas del curso selectivo de iniciacion en las Escuelas Téc-
nicas de Peritos Industriales.

HORARIO SEMANAL DE CLASES TEORICAS Y

PRACTICAS
Clases Clases
tedricas practicas 1otal
1 Matematicas....covvveennn. 5 S 10
2. 3 3 6
3. QUIMICA .ooeeeeeeeeee 3 3 6
4. DiDUJO. oo, 1 3 4
5. Tecnologia de los conoci-
mientos basicos de Taller
Industrial.....cocoeeveveenee., 3 4 7
T otal 15 18 33



CUESTIONARIOS
I. MATEMATICAS

1 Variaciones, permutaciones y combinaciones.—Rela-
ciones fundamentales entre ndmeros combinatorios.

2. Potencia de binomios y polinomios.

3. Determinantes: su transformacion y calculo.—Algu-
nos determinantes especiales.

4. Matrices.—Operaciones con matrices.—Aplicacién a
las transformaciones lineales.—Cambios de ejes cartesia-
nos en el plano.

5. Discusion de un sistema de ecuaciones lineales.—Sis-
temas homogéneos.

6. Fracciones continuas.

7. Regla de céalculo: su manejo.

8. Vectores en el plano.—Operaciones racionales con
numeros complejos.—Traslacién, giro, homotecia, simetria
e inversién en el plano.

9. Limite de una sucesion.—Numero «e».—Célculo de
limite de sucesiones.

10. Series numéricas.

11. Potencias, raices y logaritmos en el campo comple-
jo.—Fdérmulas de Euler.

12. Concepto de variable y de funcion.—Clasificacion
de las funciones.

13. Estudio geométrico de la funcion lineal de una va-
riable.—Problemas sobre puntos y rectas en el plano.

14. Limite de una funcién.—Calculo de limites.—Formas
indeterminadas.—Principios del método infinitesimal.

15. Continuidad de una funcion real.—Propiedades de
las funciones continuas.

16. Derivadas y diferenciales de las funciones de una
variable.—Diversas interpretaciones de la derivada y de la
diferencial.—Reglas de derivacion y de diferenciacion.—
Derivacion de las funciones compuestas y de las inversas.

17. Variacion de las funciones de una variable.—Teore-
mas de la media.—Derivacion grafica.—Reglas de THodpital.

18. Extremos de las funciones de una variable.

19. Representacion y propiedades de las funciones ele-
mentales.—Funciones hiperbdlicas.

20. Calculo de las raices de las ecuaciones algebraicas
y trascendentes.

21. Construccion de curvas de la forma y = f (x).



22 Estudio analitico de la circunferencia, elipse, hipér-
bola yé)arébola. o .

23 " Ecuaciones paramétricas de algunas lineas.—Deter-
minacion de la tangente en un punto.

24. Formulas de Taylor.—Aproximacién linea,!: la tan-
gente como primera aproximaciéon.—Aproximaciéon cadra®
tica: parabola osculatriz.—Contactos.

25. Diferencial de un arco de curva.—Curvatura de li-
neas planas.

26. Series potenciales.

27. Coordenadas polares.—Transformaciéon a cartesia-
nas y viceversa.—Estudio de algunas curvas notables en
polares.—Recta y conicas en polares.

28. Punciones primitivas.—Métodos de integracion.

2. ldea de la integral definida y sus aplicaciones.—
Integracion grafica.

30. Coordenadas cartesianas en el espacio.—Vectores en
el espacio.—Productos escalar, vetorial y mixto.

31L. Trigonometria esférica.—Grupo de Bessel.—Resolu-
cion de triangulos.—Aplicaciones.

32. Elementos geométricos fundamentales.—Razo6n sim-
ple—Razoén doble.—Cuaternas arménicas.—Construcciones

33. Proyectividad entre figuras de primera categoria.—
Involucién.

34. Proyectividad entre figuras de segunda categoria:
homografia y correlacion.—Homologia: propiedades fun-
damentales y construcciones.—Hemologias especiales.

3. Generacion proyectiva de la circunferencia y de las
conicas.

3. Polaridad en la circunferencia y en las conicas.—
Determinacion de conicas.

Orientaciones metodolégicas

El curso selectivo de iniciacion a los estudios de peritaje
industrial, debe tener un doble caracter: formativo e ins-
trumental.

Lo primero para seleccionar y completar la preparacion
de los alumnos que a él llegan de tan heterogéneas proce-
dencias (Bachillerato Superior, Universitario, Bachillera-
to Laboral, Curso Preparatorio de Ingreso, etc.) Lo segun-
do a fin de dotarles de un bagaje de conocimientos y me-
dios que les proporcione el eritendimiento y resolucién de
los problemas técnicos que se les presentara en su forma-
cion especifica durante la carrera y en la propia vida pro-
fesional.
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La Ensefianza Técnica de Grado Medio es aquella que
amplia y completa la preparacion que el educando ha re-
cibido en las etapas anteriores, perfeccionandola y espe-
cializandola en un sentido determinado, y que, teniendo
un fin en si misma, prepare a la vez para continuar su
formacién hasta la culminacién de las etapas superiores,
si cuenta para ello con inteligencia y capacidad suficien-
tes.

La ensefianza no puede ser indiferente a la personalidad
del alumno. En el mundo del trabajo no todo es Economia
y Técnica. El proceso de produccion se cumple a través
del hombre, y no puede obtenerse una cabal armonia entre
todos los colaboradores del trabajo, sin que ejdsta una su-
perioridad auténtica en el hombre que dirige, tanto en su
formacion cientifica, cuanto en lo referente a sus conoci-
mientos practicos, ya que el dirigir implica algo mas que
una expresion temperamental.

Teniendo en cuenta estas consideraciones se ha redac-
tado el cuestionario de Matematicas para el Curso Selec-
tivo: contiene conceptos generales y basicos a toda forma-
cion humana cientifica, pero con un marcado énfasis hacia
las realizaciones practicas.

La formaciéon que hay que dar al técnico de Grado Me-
dio se obtienen conjugando, un complejo arménico perfec-
to, las ensefianzas tedricas fundamentales, con otras com-
plementarias o auxiliares y las préacticas y experimentales.

Hay que huir tanto del recetario inconexo, cuanto del
rigorismo tedrico y excesivo.

Toda leccién debera complementarse, y en muchas oca-
siones iniciarse, con el estimulo de problemas y situaciones
concretas, tomados de la propia vida y especialmente del
campo de la técnica con datos reales y de actualidad. Ra-
zonando sobre ellos podra extenderse la explicacion a to-
das las cuestiones que se consideren formativas dentro del
tema de que se trate.

El caracter selectivo dei curso y de iniciacién a los estu-
dios técnicos, dan a este cuestionario de Matematicas tma
orientacion acomodada al fin que se persigue y cuya jus-
tificacion es evidente.

Tiene una parte de Analisis Matematico indispensable
para poder seguir con aprovechamiento el curso de Am-
pliacion de Matematicas que habrd de estudiar en el
primer afo de la carrera, asi como las restantes disciplinas.

La Trigonometria esférica se reducira a lo estrictamen-
te necesario para la resolucién de problemas de aplicacion.
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al mismo tiempo que dotar al alumno de una cultura ade-
cuada a los tiempos actuales.

Las Nociones de Geometria Proyectiva que figuraban en
el cuestionario de Geometria Descriptiva, se han incluido
aqui con objeto de que sirvan de base al estudio de los
sistemas de representacion y sus aplicaciones.

En cuanto a practicas, se procurara acentuar el sentido
de la realidad que debe tener todo técnico. Por ello, habra
de manejar continuamente para sus trabajos, la regla de
calculo, maquinas de calcular, papel milimetrado, logarit-
mico, polar, etc.

Se propondran problemas sobre las distintas materias
de este cuestionario, procurando una intima relacién con
las otras asignaturas del curso. Los enunciados de los pro-
blemas seran estudiados convenientemente, para que los
datos y resultados de los mismos se ajusten, dentro de lo
posible, a hechos verosimiles.

Los alumnos, para poder examinarse, deberan presentar
todos los trabajos précticos y graficos que durante el curso
les haya encomendado el catedratico, de acuerdo con los
articulos 72 y 74 del Reglamento vigente de las Escuelas
Técnicas de Grado Medio.

Como orientacion de la extension aproximada que deben
tener los anteriores temas, se indica el nimero de leccio-
nes en que puede dividirse cada uno de ellos.

Tema 1, dos lecciones; tema 2, una leccién; tema 3, tres
lecciones; tema 4, dos lecciones; tema 5, una lecciéon; tema
6,una leccion; tema 8, dos lecciones; tema 9, dos lecciones;
tema 10, dos lecciones: tema 11, una leccién; tema 12, una
leccién; tema 13, dos lecciones; tema 14, dos lecciones;
tema 15, una lecciéon; tema 16, tres lecciones; tema 17, dos
lecciones; tema 18, una leccién; tema 19, tres lecciones;
tema 20, una leccién; tema 21, una leccién; tema 22, dos
lecciones; tema 23, dos lecciones; tema 24, dos lecciones;
tema 25, una leccion; tema 26, una lecciéon; tema 27, dos
lecciones; tema 28, tres lecciones; tema 29, dos lecciones;
tema 30, dos lecciones; tema 31, tres lecciones; tema 32,
dos lecciones; tema 33, dos lecciones; tema 34, cuatro lec-
ciones; tema 35, una leccion, y tema 36, tres lecciones.

En todo caso .el niumero de lecciones no deberd exceder
de setenta.

Esta distribucion en lecciones se refiere a las clases teo-
ricas, aunque muchas de ellas tienen un desarrollo mas
completo y adecuado en las clases practicas.
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I1. FISICA
De cl.ases tedricas

1 Magnitudes fisicas y sus medidas; Magnitudes fisi-
cas.—Medida de las magnitudes fisicas.—Sistemas de uni-
dades.—Unidades patrones.—Dimensiones de las magnitu-
des fisicas.—Errores en las medidas.

2. Célculo vectorial: Magnitudes escalares y vectoriales.
Operaciones con vectores.—Productos escalar y vectorial
de dos vectores. Momentos de un vector con respecto a un
punto y a un eje.—Derivada de un vector.

3. Concepto de aceleracion: Movimiento uniformemen-
te acelerado. Representacion grafica.—Movimiento circular
uniforme.—Velocidad y aceleracién angular.—Movimiento
vibratorio arménico simple.—Composicién de movimientos
vibratorios simples.

4. Dinamica del punto material: La fuerza como causa
de movimiento. Concepto de masa.—Principios fundamen-
tales de la Dinamica.—Fuerzas de rozamiento.—Cantidad
de movimiento e impulso de una fuerza.—Fuerzas de iner-
cia.—Fuerza centrifuga.

5. Trabajo y energia: Concepto de trabajo.—Potencia.
Teorema de las fuerzas vivas. Energias cinética y poten-
cial.—Campos de fuerzas.

6. Estatica: Composicion y descomposicion de fuerzas.
Teorema de Varignon.—Centro de gravedad.—Condiciones
y clases de equilibrio de un soélido.

7. Dinamica del s6lido.—Rotacion de un soélido alrede-
dor de un egje fijo.—Energia cinética de rotacion.—Momen-
to de inercia.—Ecuacion fundamental de la rotacion de
un sélido.—Principios fundamentales de la Dinamica en
el movimiento de rotacion.

8. Gravitacién: Leyes de Kepler de la gravitacion uni-
versal.—Constante de gravitacion.—Péndulo matematico y
péndulo fisico.—Péndulo reversible de Kater.

9. Elasticidad: Estado so6lido.—Clases de cristales.—Ley
de Hooke.—Elasticidad por traccién.—Vibraciones elasti-
cas.—Fendémeno de resonancia.—Choque elastico.

10. Liquidos: Ecuacion fundamental de la hidrostatica.
Movimiento de liquidos en régimen estacionario.—Teorema
de Bemoulli.—Aplicaciones.—Viscosidad.

11. Propiedades moleculares de los liquidos; Fuerzas
moleculares.—Tensién superficial. — Capilaridad.— Medida
del coeficiente de tension superficial.
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12. Gases; Presion atmosférica.—Su medida.—Leyes de
la c~prensibiiidad de los gases.—Salida de gases por ori-
licios.__Teorema de Bernoulli.—"Aplicaciones.—Bombas de
vacio.~—Mandémetros.

13. Calor y temperatura: Conceptos de calor y tempe-
ratura.—Medida de la temperatura.—Dilatacion de sélidos,
liquidos y gases.—Calor especifico. Su medida.

14. Teoria cinética de los gases; Ecuacion de estado de
un gas perfecto.—Interpretacion cinética de la presion y
de la temperatura.

15. Cambios de estado: Paso de uno a otro estado de
agregacion.—Estudio de la fusion y de la vaporacion.—
Diagrama del punto triple.—Licuacién de gases.—Cons-
tantes criticas.

16. Calor y trabajo: Equivalente mecanico del calor.—
Primer principio de Termodinamica.—Segundo principio
de Termodinamica.—Ciclo de Carnot.—Ildea de las maqui-
nas térmicas.

17. Movimiento ondulatorio; Movimiento ondulatorio.—
Clases de ondas.—Ecuacion del movimiento ondulatorio ar-
monico.—Interferencias.—Principio de Huyghens.—Difrac-
cion.

18. Acustica: Caracteristicas del sonido.—Velocidad del
sonido.—Resonancia,—Absorcion del sonido.—El sonido en
la arquitectura.—Ultrasonidos.

19. Campo eléctrico; Campo eléctrico—Ley de Cou-
lomb.—Influencia.—Tensién eléctrica y potencial.—Con-
densadores.—"Excitacion eléctrica.—"Energia del campo eléc-
trico.

20. Electro cinética: Fenomenos fundamentales que
acompafan a la corriente eléctrica.—Ley de Ohm.—"Reos-
tatos y cajas de resistencias.—Corrientes derivadas.—Leyes
de Kirchhoff.—Puente de Wheasstone.—Voltimetros y am-
perimetros.

21. Energia transportada por la corriente eléctrica: Ley
de Joule.—Fuerza electromotriz de un generador.—Genera-
lizacion de la Ley de Ohm.—Medida de fuerzas electromo-
trices—Pares termoeléctricos.

22. Electrolisis: Disociacion electrolitica.—Leyes de Far
raday.'—Voltimetros.—Pilas eléctricas.—Polarizacion elec-
trolitica.—Acumuladores.

23. Campo magnético: Campo magnético.—Excitacion
magnética.—Intensidad del campo magnético. — Campo
magnético de una corriente circular.—Solenoide.—Momen-
to magnético de una corriente y de un iman.—Intensidad
de imanacion.
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24. Comportamiento magnético de la materia: Perro-
magnetismo.—Ciclo de histéresis,—Sustancia dia y para-
magnética.

25. Induccién electromagnética; Ley fundamental.—
Induccion mutua y autoinduccién. Aplicaciones.—Teléfo-
no. Micro6fono. Altavoz. Pick-up. Cinta magnetofénica.

26. Corrientes alternas: Generacion de una fuerza elec-
tromotriz sinusoidal.—Valores instantaneos y eficaz de la
corriente alterna.—Factor de potencia.—Ley de Ohm en
corriente alterna.—Circuitos con autoinduccién, resistencia
y capacidad.—ldea del transformador.

27. Maquinas eléctricas: Idea de los generadores de co-
rriente continua y corriente alterna.—Campos magnéticos
giratorios.—Alternadores polifasicos.—Motores de corrien-
te continua y de corriente alterna.

28. Conductividad de los gases: lonizacion de los gases
Descarga en gases enrarecidos.—Rayos catodicos.—Efecto
termoionico.—Lmparas de dos y tres electrodos.—Oscil6-
grafo de rayos catddicos.

29. Oscilaciones eléctricas: Descarga oscilante de un
condensador.—Ondas electromagnéticas. — Radiotelefonia.
Radar.—Corrientes de gran frecuencia y alta tension.—
Transistor.

30. Naturaleza y propagacién de la luz: Historia de la
naturaleza de la luz—Velocidad de propagacion de la luz—
Conceptos de flujo, intensidad luminosa e iluminacién. Su
medida.—Fotémetros.

31l Reflexion y refraccion de la luz: Optica geométrica.
Dioptrio plano y dioptrio esférico.—Prisma. Angulo limite
y reflexiéon total.—Refractometro.

32. Sistemas opticos centrados: Lentes delgadas.—Sis-
tema optico formado por dos lentes delgadas.—Planos prin-
cipales y puntos nodales.—Formaciéon de imagenes.—Defec-
tos de las imagenes.

33. Instrumentos de 6ptica: Ojo humano.—Lupa.—Ca-
mara fotografica.—Anteojo astrondémico.—Anteojo terres-
tres.—"Microscopio.

34. Interferencias y difraccion de la luz—Condiciéon de
interferencia.—Interferencias en laminas delgadas.—Inte-
ferdmetro de Michelson.—Difraccion de la luz.—Difraccion
por una rendija.—Redes de difraccion.—Poder separador
del microscopio.

35. Polaridad de la luz: Naturaleza transversal de las
vibraciones luminosas.—Polarizaciéon por reflexion.—Pola-
rizacion por doble refraccion.—Polarizacion rotatoria.—Po-
larlmetros.
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36. Dispersion de la luz: Dispersion por un prisma.—
Diversas clases de espectros.—Espectro solar.—Espectros-
copio.—Radiacion de temperatura.

37. Estructura de la materia: Idea del &tomo de Bohr.
NUmeros cuantistas.—Mecanismos de la produccién de es-
pectros.—Nucleo del atomo.—Radiactividad.—Desintegra-
cion artificial de los elementos.—Aceleradores de particu-
las. Ciclotron.

38. Rayos X: Produccion de rayos X.—Naturaleza de
los rayos X.—Difraccién de rayos X.—Absorcion de rayos
X.—Instalaciones de rayos.—Efectos fotoeléctrico y efecto

Oompton.
De clases practicas

1 Manejo del catetémetro.

2 Estudio de la balanza. Curva de sensibilidad.

3. Medida de densidades de so6lidos y liquidos con el
pionémetro.

4. Medida de g con el péndulo de Kater.

5. Medida de un coeficiente de viscosidad.—Viscosime-
tro de Ostwald y de Stokes.

6. Medida de un coeficiente de tensién superficial. (Ten-
siometros y métodos de la ascension capilar).

7. Medida de calores especificos. (Métodos de las mezclas
y del enfriamiento.)

8 Medida de una resistencia eléctrica. (Ley de Ohm vy
puente de Whatstone.)

9 Rendimiento de un cazo eléctrico.

10. Voltametro de gases.

11. Determinacion de la componente horizontal del cam-
po magnético terrestre.

12. Estudio elemental de un galvanémetro.

13 Ciclo de histéresis.

14 Medida de autoinducciones y capacidades.

15 Medida de la potencia de una corriente alterna.

16. Caracteristicas de un rectificador de cristal.

17. Caracteristicas del diodo y del triodo.

18 Fotometria. Curva polar de una lampara.

19. Medida de distancias focales.

20. Medida de indice de refraccion. (Goniémetro y re-
fractémetro).

21. Aumento del microscopio.

22. Medida de longitudes de ondas. (Red de difraccién).

23. Curva de calibrado de un espectroscopio.

24. Giro del plano de polarizacién.

2. Calibrado de un par termoeléctrico.
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Orientaciones metodoldgicas

Al redactar este programa se ha atendido preferente-
mente al grado medio de formacion de los alumnos que
pueden matricularse en el citado curso por figurar en algu-
no de los grupos siguientes:

a) Bachilleres elementales, oficiales primeros y maes-
tros industriales que han aprobado las pruebas de madu-
rez que convalidan el curso preparatorio.

h) Bachilleres superiores.

¢) Alumnos aprobados en el curso preuniversitario.

Los del grupo a) han aprobado las Matematicos y la
Fisica del curso preparatorio. Los del grupo b) las mismas
disciplinas cursadas en los cursos quinto y sexto del Bachi-
llerato, y los del grupo c), las mismas asignaturas mas las
Matematicas y la Fisica del curso preuniversitario.

Parece entonces que es aconsejable:

a) Consolidar y ampliar las cuestiones fundamentales
precisas para abordar los cursos de especialidad.

b) Abordar aquellas cuestiones no estudiadas todavia.

Con objeto de que el programa no carezca de unidad se
han incluido en él algunas cuestiones que ya figuran en
el curso preparatorio. Se deja al criterio de los profesores
la conveniencia de repetir las explicaciones de aquellas
cuestiones, de recordarlas solamente o de recomendar a los
alumnos que las repasen por su cuenta.

Creemos que en las explicaciones debe insistirse funda-
mentalmente en el aspecto «experimental» de la cuestion,
procurando siempre poner de manifiesto el «fenémeno fi-
sico», Unica manera de que el alumno sera capaz de cap-
tar el concepto. El logaritmo matematico utilizado no debe
jamas captar con demasia la atencion del alumno, pues
si asi fuera acabaria por olvidar que lo que se esta expli-
cando es un fenémeno fisico y no un problema matema-
tico. Nos permitimos recomendar que el calculo integral
se utilice lo indispensable, mejor nunca, por elemental
que sea, pero .si, en todo momento, el calculo diferencial

1. QUIMICA

De clases tedricas

1 Concepto y leyes fundamentales de la Quimica.

2. Particulas elementales. Modelos atdmicos.

3. Estructura electronica de los atomos. Sistema peri6-
dico de los elementos.
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4. Estructura nuclear de los atomos. Quimica nuclear.

5. Enlaces quimicos: propiedades inherentes a los dis-
tintos tipos. Estado’ metalico.

6. Sistemas dispersos. Estado coloidal de la materia. De-
tergencia.

7. Disoluciones. Propiedades fisicas de las mismas. Di-
sociacion idnica.

8. Reacciones quimicas: su estequiometria. Calor y tra-
bajo que acompafian a las reacciones quimicas.

9. Reacciones de oxidaciéon y reduccion. Reacciones
electroquimicas.

10. Cinética quimica.

11. Equilibrio quimico.

12. Equilibrio i6nico. Acidez y alcalinidad. Producto de
solubilidad.

13. Obtencion y aplicaciones industriales del hidrégeno
y del oxigeno. Depuraciéon de aguas.

14. Haldgenos. Obtencién y aplicaciones industriales del
cloro y acido clorhidrico.

15. Familia del azufre. Obtencién y aplicaciones indus-
triales del anhidrido sulforoso y acido sulfarico.

16. Familia del nitrégeno. Obtencion y aplicaciones in-
dustriales del amoniaco y acido nitrico. Fertilizantes.

17. Elementos fuertemente electropositivos. Procesos
electroquimicos industriales. Obtencién y aplicaciones del
hidroxido sodico, sosa Solvay y cal.

18 Carbones. Gases combustibles industriales.

19. Silicatos. Vidrio. Cemento. Productos ceramicos y
refractarios.

20. Metales y aleaciones. Corrosién y proteccion de me-
tales.

21 Industria siderargica. Productos siderurgicos.

22. Metalurgia y aplicaciones industriales del cobre,
cinc, mercurio, estafio y plomo.

23. Quimica de los compuestos organicos. Atomo de
carbono tetraédrico. Estructura electronica de los enlaces
entre 4tomos de carbono.

24. Estructura electronica y comportamiento quimico
de las funciones hidroxilo, éter, carbonillo, carboxilo y
éster.

25. Estructura electrénica y comportamiento quimico de
las funciones rdtro, amino, amido y nitrilo. Caracter aro-
matico.

26. Productos organicos de origen natural I. Petroqui-
mica. Carboquimica.
27. Productos organicos de origen natural Il. Hidratos
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de carbono: Industrias derivadas de la celulosa, almiddn
y sacarosa. Fermentaciones industriales.

28. Productos organicos de origen natural Ill. Grasas
y aceites: Industrias derivadas. Nociones de Bioquimica.

29. Productos organicos sintéticos I. Metanol. Gasolinas
sintéticas. Grasas hidrogenadas. Disolventes. Colorantes y
explosivos. Detergentes.

30. Productos orgéanicos sintéticos Il. Caucho y elasté-
meros. Plasticos y fibras artificiales.

De clases practicas

1 Técnicas generales de Laboratorio I. Manejo del me-
chero y del soplete. Trabajo del vidrio.

2. Técnicas generales de Laboratorio Il. Manipulacion
de tapones. Construcciéon de un frasco lavador. Limpieza
del material de vidrio.

3. Técnicas generales de Laboratorio Ill. Filtracion:
ordinaria, en caliente y por succién. Centrifugacion.

4. Técnicas generales de Laboratorio IV. Destilacion:
a presion normal, a presion reducida y con arrastre de
vapor.

5. Técnicas generales de Laboratorio V. Destilacion
fraccionada. Sublimacion.

6. Técnicas generales de Laboratorio VI. Cristalizacion
y desecacion. Resecacion de un liquido.

7. Técnicas generales de Laboratorio VII. Coeficiente
de reparto: Extraccion simple y repetida.

8. Volumetria de oxidacion-reducciéon: Valoracion de
una disolucién de acido oxalico con permanganato pota-
sico.

9. Disolucién i6nica. Electrolisis.

10. Volumetria de neutralizaciéon: Preparacion de una
disolucion de hidréxido sédico y valoraciéon con acido clor-
hidrico.

11. Producto de solubilidad: Purificacion de cloruro si™
dico mediante corriente de acido clorhidrico.

12. Ablandamiento de aguas. Determinacién del grado
hidrotimétrico.

13. Obtenciéon de cloro. Produccién de un hipoclorito
por absorcion del cloro.

14. Elementos de los grupos VI y VII del sistema perio-
dico: Reacciones caracteristicas de los elementos y com-
puestos mas importantes.

15. Elementos del grupo V del sistema periodico: Reac-
ciones caracteristicas de los compuestos mas importantes.
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Determinacion de nitrégeno en un sulfato amoénico co-
mercial.

16. Elementos de los grupos I, Il y Ill del sistema pe-
riodico: Reacciones caracteristicas de los mismos.

n. Carbones; Determinaciéon de humedad, volatiles,
cok y cenizas.

18. Preparacién de un gel de silice.

19. Elementos de la region central del sistema periddi-
co: Reacciones caracteristicas de los mismos.

20. Analisis organico elemental. Reacciones caracteris-
ticas del doble y del triple enlace.

31 Reacciones caracteristicas de las funciones hidroéxi-
lo, éter, carbonillo, carboxilo y aster.

22. Reacciones caracteristicas de las funciones nitro,
amino, amido y nitrilo.

23. Preparacion de un aster.

24. Reconocimiento elemental de plasticos.

Orientaciones metodoldgicas

Ai redactar el proyecto de cuestionario de clases teori-
cas y practicas de la asignatura de Quimica del Curso
Selectivo de Iniciacion al Peritaje Industrial, esta Comi-
sibn ha tenido en cuenta dos puntos fundamentales:

1 ' Esta asignatura debe constituir en si misma una
unidad: La mayor parte de los alumnos que la cursan no
har\ de volver a estudiar Quimica.

2. ' Esta asignatura debe proporcionar a los alumnos
una formacion quimica fundamental elemental y al mis-
mo tiempo tener un caracter esencialmente aplicado por
la indole de los mismos.

Por otra parte se ha procurado que los cuestionarios res-
pondan a un espiritu realista, dandoles una extensién
acorde con el promedio de semanas lectivas en un curso
académico normal.

El cuestionario de clases tedricas que se presenta consta
de treinta temas. En general, cada tema se proyecta para
ser explicado en una semana de tres clases tedricas. Pre-
meditadamente se ha procurado la maxima simplicidad en
la enunciacién de los distintos temas, con un minimo de
subtitulos para su concrecién, a fin de dejar a cada pro-
fesor la debida ela.sticidad dentro de los limites del te-
mario.

Los doce primeros temas son de caracter general y basi-
co. No obstante, su caracter elemental debe proporcionar
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una vision actual de acuerdo con las modernas orienta-
ciones.

En los dieciocho temas restantes se huye conscientemen-
te de la pormenorizacién descriptiva, que se considera im-
procedente en esta asignatura. Este aspecto se presume
suficientemente desarrollado en los estudios de Quimica
previos. Por tanto, se les ha orientado con nuevas direc-
trices a fin de no caer en una repeticién nunca aconseja-
ble y siempre confusa y mondétona para los alumnos. El
estudio conjunto de los elementos de cada grupo del sis-
tema periodico completara los conocimientos descriptivos
que sobre aquéllos y sus compuestos requieren los alumnos
en esta fase de su formacion.

El cuestionario de clases practicas se ha redactado para
veinticuatro sesiones semanales de tres horas cada una,
procurando que los alumnos realicen cada préactica cuan-
do ya adquirieron anteriormente los indispensables cono-
cimientos teodricos para su comprension. De esta forma se
pretende poder materializar muchos de los conceptos teé-
ricos, demasiado abstractos para alumnos jovenes que se
inician en la Quimica, reemplazando a ciertas experien-
cias de catedra que, aunque muy indicadas en ocasiones,
qgu™a absorbiesen un tiempo excesivo del escaso a dispo-
sicion del profesor para sus explicaciones tedricas. Eh cues-
tionario de practicas que se presenta no se pretende cons-
tituya algo definitivo e inalterable, mas bien debe consi-
derarse como un ejemplo de la metodologia indicada, es
decir, de la coordinacion entre explicaciones tedricas y
préacticas. No se considera inconveniente la sustitucion de
algunas practicas, segun las circunstancias, siempre que
sedmantenga el caracter formativo y la coordinacion indi-
cada.

Caso de que esta asignatura haya de explicarse en algu™
fias Escuelas en varios grupos, convendria que cada uno
desfilase por el Laboratorio un dia de la semana. Semar-
nalmente se instalaria en cada puesto de trabajo el mate-
rial necesario para la realizacién de la misma practica,
individualmente o por grupos de dos como maéximo. Un
ayudante, al menos, por cada ocho alumnos, y un profe-
sor responsable de la organizacién del Laboratorio cada
semana, asegurarian la eficacia de las practicas, siempre
gue se observasen unas normas meditadas y una discipli-
na rigurosa para su cumplimiento.

Se pens6 en la dedicacion de una hora adicional por
semana a seminario, para el desarrollo de ejercicios numé-
ricos y aclaracion de dudas. Dado el nutrido horario de

516 —



los alumnos del curso selectivo no se estimé procedente
recargarlo mas. Por ello se considera que de las tres horas
semanales de cada sesion practica, dada la extension de
ésta, sera posible dedicar un periodo de treinta a cuaren-
ta y cinco minutos a seminario, durante el cual sera fac-
tible aclarar dudas, efectuar ejercicios numéricos y expli-
car la naturaleza de la practica a realizar. EI mismo marco
del Laboratorio y la subdivisién en grupos, a cargo de los
distintos ayudantes, puede proporcionar el ambiente pro-
picio que debe imperar en esta clase de sesiones.

IV. DIBUJO
Utiles e instrumentos necesarios para dibujar

1 Papeles de uso mas corriente en el Dibujo industrial:
eleccion, manejo y conservacion.—Lapices: clases, prepa-
racion y manejo.—Gomas de borrar; lapiz y tinta.—Tin-
tas para dibujar.

2. Tablero para dibujar.—"Escuadras y cartabones; ma-
nejo, comprobacién y conservacion.—Plantillas de curvas.
Reglas de T.—Reglas graduadas; manejo, comprobacién y
conservacion.

3. El estuche de dibujo: tiralineas y compases, diferen-
tes tipos, accesorios.—Semicirculo y circulo graduados: ma-
nejo, comprobacién y conservacion.

Iniciacién a la Caligrajia Industrial

4. Importancia de la rotulacion en el Dibujo.—Tipos
de letra.—Proporciones de las letras y pautas.—Nomdgra-
fos.—Plumas especiales para rotulacion: manejo y con-
servacion.

Escalas

5. Escalas: su objeto.—Clases de escalas: construccion
y aplicaciones.—Escalas normalizadas.—Ejercicios sobre
adopcion y cambios de escala.

Dibujo geométrico y sus aplicaciones

6. Construcciones practicas sobre problemas elementa-
les de Geometria; perpendiculares, paralelas, angulos y
poligonos en general.

7. Tangencias de lineas: rectas con curvas y curvas
entre si.
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Traziulo de curvas importantes

8. Elipse: definicion y construccion.—Tangentes.—Tra-
zados practicos.—Ovalo.—Ovoide.

9. Parabolas: definicion.—Construccion y tangentes.—
Hipérbola: definicion.—Construccion y tangentes.

10. Hélice: definicién.—Construcciéon dado el diametro,
paso y numero de espiras.—Su desarrollo o transformada.
Envolvente: definicidn y construccion.—Espiral: defim-
cion y construccion.

11. Curvas cicloidales: cicloide, epicloide e hipocicloide.
Trazado.—Perfiles de engranajes.

Sistemas de representacion mas usuales

12. Fundamentos del sistema diédrico.—Planos de pro-
yeccion.—Sistema europeo: proyecciones necesarias para
definir una figura o cuerpo geométrico.—Vistas en planta,
alzado y perfil,

13. Representacion y desarrollo de cuerpos geométricos
con las caras paralelas a los planos de proyeccion.

14. Representacion de poliedros regulares con caras
oblicuas a los planos de proyeccion.—Desarrollo.—Prisma,
tetraedro y piramide.

15. Representacion y desarrollo de cuerpos de revolu-
cion. Cilindro, cono y esfera.

16. Secciones planas: concepto.—Elecciéon del plano se-
cante. Verdadera magnitud de la seccion.

17. Transformada de una seccidén: concepto y utilidad.
Métodos para su obtencién y trazado.

18. Seccion oblicua y transformada de prismas.—Apli-
caciones a piezas industriales.

19. Seccion oblicua y transformada de superficies cilin-
dricas.—Aplicaciones a piezas industriales.

20. Seccidén oblicua y transformada de piramides.—Apli-
caciones.

21. Seccion oblicua y transformada de superficies coni-
cas.—Aplicaciones.

Intersecciones

22. Concepto general de las intersecciones de los cuer-
pos geométricos.—Tangencia, mordedura y penetracion.—
Transformadas.

23. Interseccion de prismas: casos en que Ssus ejes sean
paralelos, normales u oblicuos.—Aplicaciones.
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7 24. Interseccidon de cilindros; casos en que sus ejes sean
paralelos, normales u oblicuos.—Aplicaciones.

25. Interseccion de superficies conicas y cilindricas:
casos en que sus ejes sean paralelos, normales u oblicuos.
Aplicaciones.—Intersecciones con la esfera en los casos
de mas frecuente aplicacion.

26. ldeas generales sobre la teoria de sombras.—Direc-

I cion de los rayos luminosos.—Sombra propia, linea sepa-
ratriz y sombra arrojada.—Aplicaciones.

Normalisacion

27. Concepto y fines de la normalizacion.—Normaliza-
cion en el dibujo industrial.

28. Norma espafiola U. N. E—Conveniencia de su apli-
cacion.—Otras normas extranjeras e internacionales.

I 2. Formato de papeles de dibujo.—Serie principal de
formatos normales.—Formatos alargados.—Reglas de refe-
rencia, semejanza y doblado.—Formato en bruto y final.

30. Valor representativo de las lineas empleadas en el

I dibujo industrial: lineas llenas y de trazos.—"Espesores nor-

males: su objeto y empleo adecuado.
3L Acotacion.—Lineas de referencia.—Lineas de cota.

Flechas y cifras.—Posicion de las cifras.—Convencionalis-

mos empleados en la acotacion de radios, diametros, cua-

drados, esferas, etc.

Orfientaciones metodolégicas

1 Se ha considerado indispensable encabezar el pro-
grama con las tres lecciones dedicadas al conocimiento y
modo de empleo de los distintos Utiles e instrumentos que
se emplean en el dibujo.

No se pretende con ello absorber excesivamente la aterv
cion dé los alumnos ni obligarles a ocupar un tiempo que
ha de ser mucho mas interesante dedicarlo a la verdadera
préctica del dibujo. Esto es, no se les describird minuciosa-
mente cada uno de los aparatos existentes en uso o0 en
desuso ya, para la realizacion de los dibujos técnicos; pero,
sin embargo, no debe omitirse ima sencilla enumeracion
de los que habitualmente se emplean, de la aplicacion que
de cada uno de ellos han de hacer en la practica de esta
asignatura y de su correcto manejo, comprobacion y bue-
na conservacion, porque estimamos que no es posible al-
canzar la debida correccion en la expresion grafica, si en
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cada momento no se sabe el Util que ha de emplearse m
la forma en la que se debe hacer uso de él.

Al mismo tiempo que se les vaya dando a conocer la exis-
tencia y caracteristicas de estos aparatos efectuaran di-
bujos de dificultad progresiva, delineados a tinta. A este
respecto, no obstante, hemos de resaltar nuestro criterio
de que a los alumnos de este curso, futuros peritos indus-
triales, no procede exigirseles un gran virtuosismo ni una
destreza extraordinaria en estos trabajos de delineacion a
tinta, sino mas bien hacerles conocer qué caracteristicas
se precisan para considerar correcto un tal dibujo deli-
neado a tinta, facultandoles asi para que a su vez puedan
ellos exigirlo a aquellos profesionales cuya especifica mi-
.si6n es esa, como son los calcadores y los delineantes, en
los que si resulta inexcusable el pleno dominio de aquel
tipo de trazado.

A los alumnos de las Escuelas Técnicas de Grado Medio,
por el contrario, una vez conocida esa correccion exigible
en los dibujos técnicos, serd obligado aleccionarles perfec-
tamente en cuanto se refiere a los medios de empresion,
a la representacion de piezas, a la lectura e interpretacion
de planos, a la croquizacion de mecanismos o aparatos, sin
cuya a‘ptitud quedarian menguados para el ejercicio pro-
fesional.

Por tanto, habran de dominar a la perfeccion las fon
mas de representacion, pero la inmensa ma.yoria de los
ejercicios los ejecutaran a lapiz, exigiéndoseles con rigor
una exquisita precision, trazado limpio y seguro, correc-
cién en cuanto a las normas que hoy rigen, pero libres de
la preocupacion que constituye la destreza manual que
supone la obtencién de dibujos perfectos delineados a
tinta.

La leccion nimero 4 se dedicara a la caligrafia indus-
trial.

Analogas consideraciones a las hechas anteriormente en
cuanto al dominio de la delineacion a tinta han de hacerse
a este respecto, pero al igual que alli se hizo constar, esti-
mamos que es preciso que los peritos industriales conozcan
las formas de rotulacion correctas y normalizadas y sepan,
trazandolas a lapiz, efectuarlas correctamente a ser posi-
ble sin uso de normdégrafos.

La leccion quinta se dedica a la ensefianza de las escue-
las que debera llevar a cabo en forma tal que queden los
alumnos perfectamente afianzados en su manejo para po-
der sacar el maximo rendimiento de la préctica, funda-
mentalisima del manejo, de las que haran uso constante
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a todo lo largo de los diversos cursos de esta asighatura.

Las lecciones sexta a imdécima, que vienen a continua-
cion. estadn destinadas a dar a conocer a los alumnos la
resolucién gréfica de los principales problemas sobre cons-
trucciones geométricas con que pueden encontrarse en la
ejecucion de los ejercicios del dibujo técnico. Hemos de
haber bien presente que en el supuesto de que estos esco-
lares tuvieran conocimiento de Geometria métrica, es fre-
cuente que ignoren el trazado de las construcciones mas
sencillas 0 no lo dominen en la forma necesaria para des-
arrollar sin embarazo las cuestiones que exige la represen-
tacion de piezas o mecanismos industriales.

Asi, pues, esta ensefianza tendra esa especifica orienta-
cion, ia de la resolucion gréafica de los problemas que de
antemano se saben han de surgir, no la de la extensa jus-
tificacion tedrica de los mismos, aun cuando de ésta no
se prescinda aqui tampoco para afianzar, para dar funda-
mento a la construccion que se les ensefia, pero bien en-
tendido que esa parte tedrica se da Unicamente como
auxiliar de la practica, que es la que estimamos primor-
dial en este momento.

A continuacién, en las lecciones undécima a vigésimo
sexta, se entra ya en la expresién mas genuina del Dibujo
técnico; la representacion en el sistema diédrico.

También aqui, sin ocupar excesivo tiempo en cuestiones
de Geometria descriptiva, puramente teodrica, se les daran
a conocer aquellas que sea preciso para poder obtener la
representacion de piezas en proyecciones octogonales, ha-
ciendo ver claramente la correlacidon existente entre las
distintas vistas de una pieza y el modo practico y rapido
de llevarlas a cabo con seguridad y acierto.

Estas lecciones, independientemente de que se agrupen
en un mayor o menor numero de ellas, son en si la esenj-
cia de la asignatura en este curso selectivo, y a las que
se les dedicara atencion preferentisima.

Ligadas con ellas intimamente estan las lecciones vigé-
simo séptima a trigésimo primera, con que se cierra este
programa, y que son las dedicadas a la aplicaciéon de las
normas de Dibujo industrial vigentes actualmente en Es-
pafa.

Realmente no habra una solucién de continuidad entre
el anterior grupo de lecciones de que se acaba de hacer
referencia y este ultimo, dedicado a normas, porque en la
préactica uno y otro van a ir fundidos, ya que en cada
momento el aprendizaje que los alumnos adquieran del
sistema de representacion debera ir ya impregnado y ajus-
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ta/do a las condiciones que establece la normalizacién. Real-
mente, pues, en este Ultimo grupo de lecciones, lo que se
conseguira es una mayor profundidad en este terreno.

Por ualtimo, se les iniciara a los alumnos en las ideas
generales sobre acotacidn, de tal suerte que les permita el
curso siguiente poder entrar de lleno en la materia que
el mismo comprende.

2 La enseflanza del Dibujo industrial impone una in-
tensa relacion entre Maestros y alimmos. Consiguiente-
mente, cada grupo a cargo de un profesor no debe estar
constituido por mayor nimero de 50 discipulos. Pese a
constituir este principio una firme condicién previa sin
la cual no se considera posible obtener eficacia en lo do-
cencia, no lleva en si todo aquello que es fundamental
para el desarrollo de una buena labor.

Es menester que el profesor mantenga el frecuente y
estrecho contacto a que se aludid en un principio, pero
un contacto vivo que haga sentirse ai alumno guiado en
su trabajo, consciente de estar realizando una labor util
para su formacion, disuadiéndole del prejuicio, bien fre-
cuente, de ser im simple copista de laminas.

El horario a cubrir por esta asignhatura del curso selec-
tivo sera de cuatro horas semanales de clase teoricoprac-
tica, distribuidas en dos sesiones de dos horas cada una.
Se complementara este tiempo con el que los alumnos
habran de dedicar fuera del periodo de clase, sea en la
propia Escuela, sea en su domicilio, para realizar los ejer-
cicios que se les encomienden.

El comienzo de cada clase debe dedicarse, en general, a
la instruccion de los fundamentos sobre los que se haya
de basar el trabajo del dia para asi obtener el maximo
fruto del esfuerzo que el estudiante preste. Asimismo de-
beran exponerse en la pizarra o por proyeccion los errores
cometidos por la mayoria de aquéllos en su ejercicio ante-
rior, sin perjuicio de que sobre la propia lamina realizada
por el alumno se marquen las faltas al ser corregidas por
el profesor, y se le advierte de ello de un modo especial y
directo al que, por el caracter de error en que haya incu-
rrido, se crea conveniente para su enmienda en el futuro.

El empleo de un aparato proyector para las explicacio-
nes de caracter general amplia notablemente las posibili-
dades de expresion del profesor al poder reproducir lami-
nas y dibujos cuyo trazado en la pizarra absorbe mucho
tiempo o llega incluso a hacerse impracticable. Completa-
ra esta ventaja la de una instalacion megaiénica para
facilitar la audicién de las explicaciones.
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Salvo el tiempo destinado a las dos misiones citadas an-
teriormente—exposicion de fundamentos o instrucciones y
correccion general de errores—el profesor estara abierto a
cuantas consultas o aclaraciones le soliciten el alumno, y
en la practica de esa funcion cuidara de despertar en
aquél el interés por el trabajo que esté realizando, descu-
briéndole sus fines practicos y la relaciéon que lo ligue con
el real desempefio futuro de la profesion, con el taller, con
la fabrica. Se reconoce la falta de preparacion del estu-
diante de este curso para poder, por ejemplo, comprender
las razones técnicas que justifiquen ciertas formas o ca-
racteristicas de las piezas representadas en las figuras que
le sirven de modelo; pero, sin embargo, deben aprovechar-
se estas ocasiones para con una explicacion, por super-
ficial que sea, ir insensiblemente ambientando al alumno,
formandole y dando el caracter industrial que corresponde
a esta rama del dibujo.

Se cuidara escrupulosamente de que la gradacion de difi-
cultad de los ejercicios se acomode a la capacidad media
de los alumnos, y, mas aun, de que no rebasen los cono-
cimientos que hasta entonces tengan adquiridos, en evita-
cion de que se les impulse a realizar representaciones in-
correctas que no se esta aln en condiciones de rectificar
y adquieran asi un habito defectuoso en el trazado de los
dibujos.

Tan pronto como la indole de los ejercicios lo permita,
debera intercalarse entre ellos alguno consistente en la
correccion por el alumno de errores deliberadamente in-
sertos en la lamina que los sirva de modelo. Esta practica
agudiza extraordinariamente el poder de observaciéon y
fija principios que facilitan luego la lectura de planos.

Debe ser objeto de apreciacion, a igualdad de las restan-
tes condiciones, la rapidez en la ejecucion de los ejercicios,
ya que es indice de una superior claridad de visién, soltu-
ra de trazado y garantia de su personal labor.

Todos los ejercicios graficos que ejecuten los alumnos
en este curso los realizaran sobre papel de formato UNE.
A3 (297 por 420). Permite la inclusion de varios de aqué-
llos, sencillos, sobre la misma hoja o la distribucion y en-
caje completo de los de superior dificultad, haciendo a la
vez viable su archivo en carpetas, y la conservacion asi,
del historial académico del alumno, verdaderamente efi-
caz para otorgar la calificacion ftnal.
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V. TECNOIXDGIA DE LOS CONOCIMIENTOS
BASICOS DE TALLER INDUSTRIAL

De clases tedricas

1 Productos férricos.—Clasificacion.—Propiedades ge-
nerales.—"Formas comerciales.—Aplicaciones.

2. Metales no férricos; cobre y aluminio y sus aléEicio-
nes.—Otros metales y aleaciones importantes.—Propieda-
des generales.—Formas comerciales.—Aplicaciones.

3. Materiales sintéticos empleados en la construcciéon de
algunos 6rganos de maquinas.

Procesos de fundicidn

4. Obtencion del hierro en primera fusion: Horno alto.
Descripcién del proceso siderurgico.

5. Obtencién en segunda fusién: Cubiiote.—Descripcion
del proceso siderurgico.

6. Obtencion de aceros; Convertidores y hornos Martin
Siemens.—"Descripcion del proceso metalldrgico.

7. Fundicion de metales y aleaciones: Hornos de crisol.
Descripcion del proceso metallrgico.

Fundicién, modelos y moldeo

8. Contracciéon y rechupe: Sus efectos y modo de com-
pensarlos.—Trazado de modelos.

9. Arenas; Propiedades y preparacion.

10. Moldeo en verde y en seco.—Moldeo manual y meca-
nico.—Somera descripcion de las maquinas de moldear.—
Coquinas.—"Desmoldeo, rebarbado y limpieza.

Forja

11. Concepto.—Materiales forjables.—Fraguas y hornos
de calentamiento; diversos tipos y funcionamientos.

12. Forjado de piezas a mano.—Herramientas utilizadas.

13. Breve descripcion de las maquinas empleadas en el
forjado mecanico: Prensas y martillos.

14. Laminado, embutido y trefilado: Breve descripcion
de las maquinas empleadas y del proceso de trabajo.
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Caldereria

15. Consideraciones generales.—Aplanado, curvado y do-
blado.—Descripcion de las maquinas y herramientas em-
pleadas para estas operaciones.

Tratamientos térmicos

16. Idea general de los tratamientos térmicos: Norma-
lizado, recocido, temple, revenido, cementado y nitrurado:
Métodos diversos.

17. Hornos empleados en los tratamientos térmicos.

Soldadura

18. Clasificacion de las soldaduras.—Soldadura blanda:
Utiles y herramientas.

19. Soldadura oxiacetilénica.—"Elementos de que consta
una instalacion.

20. Corte con soplete.

21. Soldadura eléctrica: Sus clases.

Ajuste

22. Operaciones basicas: Limado, burilado, rasquetear
do, taladrado, escariado y roscado.—Herramientas y Utiles
necesarios.

23. Ajuste y tolerancias: Definiciones.—Normalizacién
de los sistemas de ajuste.

Trazado

24. Trazado plano.—Trazado al aire.—Herramientas y
utiles.

25. Aplicacién del trazado a los trabajos de ajuste y
caldereria.

Tornillos y tuercas

26. Diversas clases de roscas.—Denominaciones diver-
sas en los tomillos.

Magquinas herramientas

27. Estudio cineméatico elemental de las transmisiones
por correas y engranajes.
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28. Descripcion de taladradoras, sierras mecanicas, li-
madoras, cepilladoras, afiladoras, tomo paralelo y fresa-
doras.—Operaciones que pueden realizarse en estas ma-
quinas.—"Entretenimiento y conservacion de éstas.

Elementos de metrotecnia

29. Instrumentos de medida y verificacion en el taller,
de longitudes, profundidades, angulos y superficies.

Electricidad

30. Conductores y aislantes empleados en las instalar
ciones eléctricas.—"Herramientas y accesorios utilizados en
el Taller de Electricidad.

31l. Esquemas elementales de circuitos de alumbrado.

32. Dispositivos de proteccién de las instalaciones.

33. Instrumentos de medidas eléctricas: Amperimetros,
voltimetros y vatimetros.—Medidas de aislamientos.

De clases practicas

1 Fundicién: Moldeo de piezas sencillas.

2. Forja: Forjado de barros de seccion poligonal, cha-
veta con cabeza y buril.

3. Soldadura: Ejercicios de soldadura con estafio.—"He
cucién de cordones de soldadura sobre chapas.—"Ejecucién
de soldaduras a solapa, a tope y en angulo.

4. Ajuste: Realizacion de un paralelepipedo de dimen-
siones reducidas.—Ejecucion en la pieza anterior de tra-
bajo de vaciado de forma poligonal de dimensiones deter-
monadas.—Ajuste en la citada pieza de im prisma.

5. Trazado: Trazado sobre piezas metdlicas de figuras
geométricas sencillas, utilizando compases, reglas y es-
cuadras.—"Trazado al aire.

6. Maquinas herramientas: Ejecucion de piezas senci-
llas con empleo de las maquinas estudiadas.

7. Metrotecnia: Mediciéon con pies de rey, tomillo mi-
crométrico y sondas.—Medicién y comprobacién de angu-
los utilizando escuadras fijas y goniémetros.—Verificacion
de planos utilizando reglas y calas.

8. Electricidad: Instalaciones de circuitos de alumbra-
do.—Instalacion de luces, conmutadores, timbres combina-
dos y cuadros indicadores.—Trabajos del tubo Bergman:
preparacion de las cajas y de los tubos.—Empalmes y em-
bomamientos.—Conexiones de motores de corriente con-
tinua y de corriente alterna.
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ORIENTACIONES METODOLOGICAS

1. Clases teodricas
Conocimiento de materiales utilizados en talleres

Materiales férricos (tres horas).

Materiales no férricos (cuatro horas).

Materiales sintéticos (una hora).

Se expondran exclusivamente las propiedades de los ma-
teriales en relacidon con sus aplicaciones técnicas, asi como
la forma en que se encuentran en el comercio.

Procesos de fundicion

Horno alto (una hora).

Cubilote (una hora).

Obtencién de aceros (dos horas).

Fundicion de metales y aleaciones (dos horas).

Se hara un estudio descriptivo de caracter general refe-
rente a las obtenciones consignadas en el cuestionario, sin
detenerse excesivamente en el examen del proceso fisico-
quimico de las operaciones metalurgicas.

Fundicién, modelos y moldeo

Contraccioén, rechupe, sus efectos y modo de compensar-
los. Trazado de modelos (una hora).

Arenas de fundicién (una hora).

Moldeo a mano (una hora).

Moldeo mecéanico, desmoldeo y trabajos complementarios
(dos horas).

Forja

Materiales forjables (una hora).

Fraguas y hornos de calentamiento (una hora).

Forjado de piezas a mano (una hora).

Prensas y martillos de forja (una hora).

Laminado, embutido y trefilado (dos horas).

En las explicaciones se prescindira de la teoria de Ib
plasticidad.
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Caldereria

Consideraciones generales. Aplanado, curvado y doblado
<una hora).

Descripcion de las principales maquinas y herramientas
(una hora).

Tratamientos técnicos

Idea general de los tratamientos térmicos (una hora).

Normalizado, recocido, temple, revenido, cementado y
nitrurado (tres horas).

Descripcion de los hornos empleados en los tratamien-
tos térmicos (una hora).

Soldadura

Clasificacion de las soldaduras. Soldaduras blandas
(una hora).

Soldadura oxiacetilénica y corte con soplete (dos ho-
ras).

Soldadura eléctrica (dos horas).

Se explicaran sucitantemente las aplicaciones, asi como
las precauciones que son preciso tomar en el manejo de
estos aparatos, describiendo brevemente las maquinas em-
pleadas.

Ajuste

Descripcion detallada de las operaciones basicas (una
hora).

Enumeracion y aplicacion de Utiles y herramientas (una
hora).

Definiciones de ajustes y tolerancias (una hora).

Sistemas normalizados de ajustes y aplicaciones de los
mismos (dos horas).

Trazado

Trazado plano y al aire; Utiles y herramientas (dos
horas).

Tornillos y tuercas

Descripcion de los diferentes sistemas adoptados. No-
menclatura (una hora).
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Maquinas herramientas

Estudio cinematico elemental de la transmision por co-
rrea (una hora).

Estudio cinematico elemental de la transmisiéon por rue-
das dentadas.

Ejemplos numéricos (una hora).

Descripcién, uso, aplicaciones y entretenimiento de ta-
ladradoras y sierras mecanicas de tipo co’rriente (una
hora).

Descripcion, uso, aplicaciones y entretenimiento de las
limadoras, cepilladoras y afiladoras (una hora).

Tomo paralelo de tipo elemental y su aplicacion al ci
lindrado y roscado en casos sencillos (tres horas).

Descripcion de la maquina fresadora de tipo universal,
exponiendo sus aplicaciones en el Taller de Ajuste (una
hora).

El estudio cinematico elemental de las transmisiones por
correas tendra por objeto la determinacidon de la relaciéon
de numeros de vueltas entre los arboles conductor y con-
ducido en relacion con los diametros de las poleas. En el
caso de los engranajes se determinara la relacion del m>
mero de vueltas en funcion de los nameros de dientes de
las medas conductora y conducida. En el caso de un tren
de engranajes, la determinacion de los nimeros de vueltas
entre los arboles conductor y conducido en funcion de los
numero de dientes de las ruedas que integran el tren.
Elementos de metrotecnia

Descripcion de los instrumentos de medida y verifica-
cion (una hora).

Electricidad

Conductores y aislantes (ima hora).

Descripcion y uso de las herramientas y accesorios (una
hora).

Representacion de esquemas elementales de circuitos de
alumbrado (una hora).

Descripcion de los dispotivos de proteccion de las insta-
ciones (una hora).

Enumeracién y aplicaciones de los aparatos de medidas
eléctricas (una hora).
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2. Clases practicas

La distribucion horaria de las clases practicas sera la si-
guiente:

Fundicién (tres horas).

Forja (cinco horas).

Soldadura (ocho horas).

Ajuste (veinte horas).

Trazado (tres horas).

Maquinas herramientas (catorce horas).

Elementos de metrotecnia (tres horas).

Electricidad (siete horas).
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Orden de 25 de mayo de 1960 por la que
se aprueba la reordenacién de analogias
entre los grupos VII'y VIII Ay VIII B
del actual plan de estudios de la carrera
de Perito Industrial. (B. O. del Estado de
14-V1-1960.)

En WSO de las facultades que le estan conferidas y de
conformidad con los dictimenes de la Junta de Ensefian-
za Técnica y del Consejo Nacional de Educacion.

Este Ministerio ha resuelto aprobar la reordenacion de
analogias entre los grupos VII 'y VIII Ay VIII B, del ac-
tual plan de estudios de la carrera de Perito Industrial,
a efectos de nombramiento de Tribimales de oposiciones
a Catedras de dichas Escuelas asi como para tomar parte
en los concursos de traslados que se convoquen.

1 ° Con el grupo VIII A «Mecanica técnica y Mecanis-

mosH; el grupo VII, «Mecanica general, resistencia de
materiales, y estructuras», y el grupo VIII B, «Tecnologia
mecanica y metrotecnia, conocimiento, ensayo y trata-
miento de materiales».

2. " Con el grupo VII, «<Mecanica general, resistencia
materiales y estructuras»; el VIII B, «Tecnologia mecéa-
nica y metrotecnia, conocimiento, ensayo y tratamiento de
materiales».
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Orden de 25 de mayo de 1960 por la que
se delegan funciones administrativas en
la Dileccion General de Ensefianzas Téc-
nicas. (B. O. del Estado de 6-VI-60.)

En virtud de la autorizacion que se le concede en el
capitulo 1V, articulo 14, de la Ley de Régimen Juridico
de la Adnunistracién del Estado, de 20 de Julio de 1957
(B. O. del Estado del 22), en relaciéon con las atribuciones
reconocidas en el apartado 5" del articulo 6. de dicho
texto legal.

Este Ministerio ha tenido a bien delegar en V. I. las
funciones administrativas correspondientes a los nombra-
mientos del siguiente personal docente que se cita en el
articulo sexto de la Ley de Ordenacién de las Ensefianzas
Técnicas: profesores adjuntos, profesores encargados de
catedra o curso, profesores especiales y maestros de taller
o de laboratorio y capataces; quedando convalidadas las
designaciones efectuadas hasta la fecha por esa Direccién
General relativas al referido personal docente.
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Orden de 4 dé agosto de 1960 (rectificada)
por la que se implanta el curso de Inicia-
cion y el Selectivo de Iniciacion al peri-
taje en las Escuelas Técnicas de Grado
Superior y Medio, respectivamente, crea-
das por Decreto de 16 de julio de 1959,
(B. O. del Estado de 23-1X-1960 )

Por haberse apreciado error de transcripcion en la Or-
den de 4 de agosto ultimo, publicada en el B. O. del
Estado, nimero 194, del dia 13, por la que se implanta el
curso de Iniciacion y el Selectivo de Iniciacién al Peritaje
en las Escuelas Técnicas de Grado Superior y Medio, res-
pectivamente, creadas por Decreto de 16 de julio de 1959,
procede se publique nuevamente el texto de la menciona-
da Orden, debidamente rectificado, en los términos que
se indican:

llustrisimo sefior:

Por Decreto de 16 de julio de 1959 (Boletin Oficial del
Estado del 24) se crearon Escuelas Técnicas de Arquitec-
tura y de Aparejadores, en Sevilla; de Ingenieros Agro-
nomos y de Peritos Agricolas, en Valencia; de Ingenieros
de Minas, en Oviedo, y de Peritos Industriales, en Vitoria.

En el actual curso académico, y por lo que respecta a la
Escuela de Peritos Industriales de Vitoria, se dispuso él
funcionamiento de la misma para las ensefianzas del cur-
so Preparatorio, que ha venido desarrollando con sujecién
a las normas de caracter general dictadas por Orden de
14 de septiembre de 1959, y estimandose necesario que en
el proximo curso se inicien las ensefianzas de ingreso en
las restantes nuevas Escuelas, procede dictar las normas
pertinentes.
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Hn su virtud.

Este Ministerio, a propuesta de la Junta de Ensefianza
Técnica, ha resuelto:

I~ En el curso académico 196061 se implantaran las
ensefianzas del curso de Iniciacion en las Escuelas Técni-
cas Superiores de Arquitectura de Sevilla, Ingenieros
Agrénomos de Valencia e Ingenieros de Minas en Oviedo,
asi como las del Selectivo de Iniciacion al peritaje en las
de Aparejadores de Sevilla, Peritos Agricolas de Valencia
y Peritos Industriales de Vitoria.

2° Se designaran los profesores encargados de cate-
dra y de curso que sean necesarios, cuya seleccién se rea-
lizard mediante concurso que se anuncie por esa Direccion
General, a la que, asimismo, correspondera su resolucion
previa propuesta de una Comision designada por la Jimta
de Ensefianza Técnica. Los nombramientos de este profe-
sorado se efectuaran por im solo curso.

3° En tanto no existan Catedraticos y funcionen sus
Juntas de Profesores, las nuevas Escuelas estaran coor-
dinadas con las ya existentes que a continuacion se in<
dican:

Escuelas de Arquitectura y de Aparejadores de Sevilla,
con la de Arquitectura de Madrid.

Escuelas de Ingenieros Agrénomos y Peritos Agricolas
de Valencia, con la de Ingenieros Agronomos de Madrid.

Escuela de Ingenieros de Minas de Oviedo, con la de In-
genieros de Minas de Madrid.

Escuela de Peritos Industriales de Vitoria, con la de
Peritos Industriales de Bilbao.

A las referidas Escuelas correspondera la orientacion e
inspeccién de los nuevos Centros, que realizaran los Di-
rectore.s y Jefes de Estudio, asistidos éstos ultimos por el
Catedratico que le asiste en la Comision del curso de Ini-
ciacion.

4. ” En cada nueva Escuela se nombrara por esa Direc-
cion General un Jefe de Curso, que asumira las funciones
de direccién, entre sus encargados de catedra, a propues-
ta en tema del -Director de la respectiva Escuela coordi-
nadora.

En la misma forma se designaran un secretario y un
administrador entre los profesores de la misma.

5. * Con el fin de establecer un criterio de unidad en la
formaciéon de los alumnos, las Comisiones de Estudios de
las nuevas Escuelas estaran constituidas por el Jefe de
Estudios de la correspondiente coordinadora, el catedra-
tico adjunto al mismo y todos sus encargados de catedra.
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S6 procurS/r&- qu6 6i desarrollo de los progratnas, prac-
ticas y oruebas, asi como los textos c[ue se utilicen, sean
analogos a los de las Escuelas ya existentes, en cada grado
y técnica. . o

6“ Los Tribunales calificadores se constituirdn en la
forma prevista en la norma décima de la Resolucion de
17 de julio de 1958 (Boletun Oficial del Estado del 8 de
agosto). Seran presididos por el Director de la Escuela
coordinadora, el jefe de Estudios o el catedréatico que le
Qrsisbeé.

La calificacion final de «apto» y «no apto» se realizara,
como en la citada norma se establece, por la respectiva
Comision de Estudios de cada nueva Escuela.

7. ‘ En las situaciones de caracter general se tendran
en cuenta los preceptos de los correspondientes Reglamen-
tos de Escuelas Técnicas de 29 de septiembre de 1959
{Boletin Oficial del Estado del 20 de octubre). Seran de
aplicacion las Ordenes de 30 de enero de 1958 {Boletin
Oficial del Estado del 20 de febrero) y del 8 de abril de
1960 {Boletin Oficial del Estado del 23), que implantaron,
respectivamente, el curso de Iniciacion en las Escuelas
Técnicas Superiores y el Selectivo de Iniciacién al peri-
taje en las de Grado Medio.

Asimismo, y en lo que no esté modificado por la pre-
sente, la Resolucion de 17 de julio de 1958 {Boletin Oficial
del Estado del 8 de agosto) y demas disposiciones comple-
mentarias dictadas al efecto.

8.  ° Queda facultada esa Direccién General para adop-
tar cuantas medidas sean necesarias y dictar las i:t"truc-
ciones pertinentes para la ejecucion de cuanto se disprane
en esta Orden.

535



116

Orden de 19 de julio de 1960 por la que ee
establece el tercer curso de la carrera de
Peritos de Montes en sus dos especiali-
dades. (B. O. del Estado de 5-V11I-1960.)

En uso de las atribuciones que le confiere la novena dis-
posicidn transitoria de la Ley de 20 de julio de 1957 (Bcde-
tin Oficial del Estado del 22) y por existir error en la
transcripcion de las asignaturas que integran la especiali-
dad de «Silvopascicultura», del tercer curso de la carrera
de Peritos de Montes, establecido por Orden de 1” de ju-
nio dltimo (Boletin Oficial del Estado del 27),

Este Ministerio ha resuelto, de conformidad con la pro-
puesta de la Junta de Ensefianza Técnica y el dictamen
del Consejo Nacional de Educacién, que el tercer afio de
la carrera de Peritos de Montes se implante a partir
del proximo curso académico y quede integrado por las
siguientes asighaturas en cada una de las especialidades
determinadas por Orden de 25 de junio del pasado afio
(Boletin Oficial del Estado del 10 de julio):

Seccion de Silvopascicultura

Pascicultura y Nociones de Zootecnia.
Ordenacién y Valoracion de Montes.
Enfermedades y Plagas.

Caza y Pesca Fluvial.

Defensa de Suelos Forestales.
Arboricultura y Repoblacion.

U WN R
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Seccion de Explotaciones e Industrias Forestales

Explotaciones Forestales.
Industrias Quimicas de la Madera.
Tratamientos Fisicos de la Madera y del Corcho.
Celulosa y Pastas de Madera.
Organizacion y Trabajo de Talleres.
. Legislacién Laboral y de Montes.
Por esa Direccion General se dictaran las instrucciones
complementarias para la aplicacion de esta Orden.
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Resoluciéon de la Direccion General de En-
seflanzas Técnicas de 6 de agosto de 1960
por la que se aprueban los horarios de
clases y cuestionarios de las asignaturas
del Curso Selectivo de iniciacion en las
Escuelas Técnicas de Aparejadores, Peri-
tos Agricolas, Peritos de Minas, Peritos de
Montes, Peritos de Obras Publicas, Peritos
de Telecomunicacion y Peritos Topégra-
fos. (B. O. del Estado de 19-VI111-60.)

En uso de la autorizacion que le confiere la Orden de
8 de abril altimo,

Esta Direccion General, vistas las propuestas formula-
das por los respectivos centros y de acuerdo con el dic-
tamen de la Comisién Permanente de la Junta de En-
sefianzas Técnicas, ha resuelto aprobar los adjuntos ho-
rarios de clases y cuestionarios de las asignaturas del
curso selectivo de iniciacion en las Escuelas Técnicas
de Aparejadores, Peritos Agricolas, jPeritos de Minas,
Peritos de Montes, Peritos de Obras Publicas, Peritos
de Telecomunicacion y Peritos Topdgrafos.
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GUESNONARIOS DEL CURSO SELECTIVO DE INI-
CIACION EN LAS ESCUELAS TECNICAS DE APARE-
JADORES, PERITOS AORICOLAS, PERITOS DE MI-
NAS, PERITOS DE MONTES, PERITOS DE OBRAS
PUBLICAS, PERITOS DE TELECOMUNICACION
Y PERITOS TOPOGRAFOS

I. ASIGNATURAS COMUNES
1— M atematicas
(Comun a todas las escuelas)
A) De clases teoricas

1 Variaciones, permutaciones y combinaciones. Rela-
ciones fundamentales entre nimeros combinatorios. Pro-
habilidades.

2. Potencias de binomios y polinomios.

3. Determinantes: su transformacion y calculo. Algu-
nos determinantes especiales.

4. Matrices. Operaciones con matrices. Aplicaciones a
las transformaciones lineales. Cambios de ejes cartesia-
nos en el plano.

5. Discusion de un sistema de ecuaciones lineales. Sis-
temas homogéneos.

6. Fracciones continuas.

7. Reglas de calculo: su manejo.

8 Vectores en el plano. Operaciones con ndmeros com-
plejos. Traslacion, giro, homotecia, simetria e inversion
en el plano.

9. limite de una sucesion. Nimero e. Célculo de limite
de sucesiones.

10. Series numéricas.

11. Potencias, raices y logarismos en el campo com-
plejo. Férmula de Euler.

12. Concepto de variable y de funcion. Clasificacion de
las funciones.

13. Estudio geométrico de la funcion lineal de una va-
riable. Problemas sobre puntos y rectas en el plano.

14. limite de una funcidn. Calculo de limites. Formas
indeterminadas. Principios del método infinitesimal.

15. Continuidad de una funcion real. Propiedades de
las funciones continuas.

16. Derivadas y diferenciales: de las funciones de una
variable. Diversas interpretaciones de la derivada y de la
diferencial. Reglas de derivacién y de diferenciacion. De-
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rivacion de las funciones compuestas, inversas, e impli-
citas.

17. Variacion de las funciones de una variable. Teo-
rema de la media. Derivacion grafica. Regla de I'HO'pital.

18. Extremos de las funciones de una variable.

19. Representacion y propiedad de las funciones ele-
mentales. Punciones hiperbdlicas.

20. Caélculo de las raices de las ecuaciones algebraicas
y trascendentes.

21. Construccion de curvas de la forma y = f (x).

22. Estudio analitico de la circunferencia, elipse, hipér-
bola y parabola.

23. Ecuaciones paramétricas de algunas lineas. Deter-
minacion de la tangente en un punto.

24. Férmulas de Taylor. Aproximacion lineal: la tan-
gente como primera aproximacion. Aproximacion cuadra-
tica: iparabola osculatriz. Contacto.

25. Diferencial de un arco de curva. Curvatura de li-
neas planas.

26. Series potenciales.

27. Coordenadas polares. Transformacion a cartesia-
nas y viceversa. Estudio de algunas curvas notables en
polares. Recta y cdnicas en polares.

28. Punciones primitivas. Métodos de integracion.

W. Idea de la integral definida y sus aplicaciones. In-
tegracion numeérica, grafica y mecanica.

30. Coordenadas cartesianas en el espacio. Vectores en
el espacio. Productos escalar, vectorial y mixto.

31. Trigonometria esférica. Grupo Bessel. Resolucion
de triangulos. Aplicaciones.

32. Elementos geométricos fundamentales. Razon sim-
ple. Razon doble. Cuaternas armoénicas. Construcciones.

33. Proyectividad entre figuras de primera categoria.
Involucioén.

34. Proyectividad entre figuras de segunda categoria,
nomografia y correlacion. Homologia: propiedades fun-
damentales y construcciones. Homologias especiales.

35. Generacion proyectiva de las conicas.

36. Polaridad en las conicas. Determinacion de las c6-
nicas,

B) Orientaciones metodoldgicas
El caracter selectivo del curso y su mision de inicia-
cion a los estudios técnicos de grado medio determinan
para este cuestionario de Matematicas una orientacion
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acomodada al fin que se persigue, cuya justificacion es
evidente.

Tiene una parte de analisis matematico indispensable
para poder seguir con aprovechamiento el curso de apli-
cacion de matematicas que habra de estudiarse en el pri-
mer afio de la carrera, asi como las restantes disciplinas.

La trigonometria esférica se reducira a lo estrictamen-
te necesario para la resolucion de problemas de aplica-
cion.

Las nociones de Geometria proyectiva se han incluido
con objeto de que sirvan de base al 'estudio de los siste-
mas de representacion y sus aplicaciones.

Toda leccién debera complementarse y en muchas oca-
siones iniciarse con el estimulo de problemas y situacio-
nes concretas, tomados de la propia vida y especialmente
del campo de la técnica, con datos reales y de actualidad.
Razonando sobre ellos podra extenderse la explicacion a
todas las cuestiones que se consideren formativas dentro
del tema de que se trate.

Se procurara acentuar en las précticas el sentido de la
realidad que debe tener todo técnico. Por ello habra de
manejar continuamente, para sus trabajos, la regla de
calculo, maquinas de calcular, papel milimetrado, loga-
ritmico, polar, etc.

Se propondran problemas sobre las distintas materias
de este cuestionario, procurando una intima relacién con
las otras asignaturas del curso. Los enunciados de los
problemas seran estudiados convenientemente para que
los datos y resultados de los mismos se ajusten, dentro de
lo posible, a hechos verosimiles.

Para poder examinarse, los alumnos deberan presentar
todos los trabajos practicos y graficos que durante el
curso les hayan sido propuestos, de acuerdo con los ar-
ticulos 72 y 74 del reglamento vigente para las Escuelas
Técnicas de Grado Medio.

2—Pisica

(Comun a todas las escuelas)

A) De clases teoricas

1 Magnitudes fisicas y sus medidas—Magnitudes fi-
sicas. Medida de las magnitudes fisicas. Sistemas de uni-
dades. Unidades patron. Dimensiones de las magnitudes
fisicas. Errores en las medidas.
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2. Calculo vectorial—Magnitudes escolares y vectoria-
les. Operaciones con vectores. Productos escalar y vecto-
rial de dos vectores. Momento de un vector.

3. Concepto de aceleracion.—Movimiento uniformemen-
te acelerado. Representacion grafica. Movimiento circular.
Velocidad y aceleracion angular. Movimiento vibratorio
armonico simple. Composicion de movimiento vibratorio
simple.

4. Dinamica del punto material.—La fuerza como cau-
sa del movimiento. Concepto de masa. Principios funda-
mentales de la Dinamica. Fuerzas de razonamiento. Canti-
dad de movimiento e impulso de una fuerza. Fuerzas de
inercia. Fuerza centrifuga.

5 Trabajo y energia.—Concepto de trabajo. Potencia.
Teorema de las fuerzas vivas- Energia cinética y poten-
cial. Campos de fuerzas.

6. Estatica. Composicion y descomposicién de fuerzas.
Par de fuerzas. Teorema de Varignon. Centro de grave-
dad. Momento estatico de una fuerza. Condiciones y cla-
ses de equilibrio de un sélido.

7. Dinamica del so6lido indeformable.—Rotaciéon de un
solido alrededor de un eje fijo. Energia cinética de rota-
cion. Momento de inercia. Radio de giro. Ecuaciéon fun-
damental de la rotacién de un sdélido. Principios funda-
mentales de la Dinamica en el movimiento de rotacion.

8. Gravitacion: sus leyes—Constante de gravitacion.
Péndulo mateméatico y péndulo fisico. Péndulo reversible
de Kater.

9. Elasticidad.—Estado sdélido. Ley de Hooke. Elastici-
dad por traccion, flexién y torsion. Vibraciones elasticas.
Fenomenos de resonancia. Choque elastico.

10. LigMidos.—Ecuacion fundamental de la hidrostati-
ca. Movimiento de liquidos en régimen estacionario. Teo-
rema de Bernouilli: aplicaciones. Viscosidad.

11 Propiedades moleculares de los liquidos.—Pueizas
moleculares. Tensién superficial. Capilaridad. Medida del
Coeficiente de tension superficial.

13 Goses.--Presion atmosférica: su medida. Leyes de
la co'mpresibilidad de los gases. Salida de gases por
orificios. Teorema de Bernouilli: aplicaciones. Bombas de
vacio. Manémetros.

13. Calor y temperatura.—Conceptos de calor y tem-
peratura. Medida de la temperatura. Dilatacion de soli-
dos, liquidos y gases. Calor especifico. Su medida. Diver-
sas formas de la propagacion del calor.

14. Teoria cinética de los gases.—Ecuacién de estado
de un gas perfecto, interpretacion cinética de la presion
y de la temperatura.
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15. Cambios de estado.—Paso de un estado de agrega-
cién a otro. Estudio de la fusién, vaporizacion, ebullicion
y sublimacion. Diagramas. Licuaciéon de gases. Constan-
tes criticas.

16 Calor y iraba;o.—Equivalente mecanico del calor.
Primer principio de Termodinamica. Segundo principio
de Termodinamica. Ciclo de Carnet. Idea de las maqui-
nas térmicas.

17. Movimiento ondulatorio.—Cla&es de ondas. Ecua-
cion del movimiento ondulatorio armoénico. Interferen-
cias. Principio de Huygens. Difraccion.

18. Acustica.—Caracteristicas del sonido. Velocidad del
sonido. Resonancia. Absorcion del sonido. El sonido en
los edificios. Ultrasonidos.

19. Electrostatica.—Campo eléctrico. Ley de Coulomb.
Conductores. Influencia. Tension eléctrica y potencial.
Condesadores. Excitacion eléctrica. Energia del campo
eléctrico. Dieléctrico.

20. Electrocinética. — Fendémenos fundamentales que
acompafian a la corriente eléctrica. Ley de Ohm. Reosta-
tos y cajas de resistencias. Corrientes derivadas. Leyes de
Kirchoff. Puente de Wheatstone. Voltimetros y amperi-
metros. Shunt.

21. Energia transportada por la corriente eléctrica—
Ley de Joule. Fuerza electromotriz de un generador. Ge-
neralizacion de la Ley de Ohm. Medida de fuerzas elec-
tromotrices, Pares termoeléctricos.

22. Eieciroiisis.—Disociacion electrolitica. Leyes de Fa-
raday. Voltimetros. Pilas. Polarizacion electrolitica. Acu-
muladores.

23. Campo mafifnéiico.—Excitacion magnética (poder
imanador). Induccién magnética (intensidad del campo
magnético). Campo magnético de una corriente circular.
Solenoide. Momento magnético de una corriente y de un
iman. Concepto de intensidad de imanacién. Curvas de
imanacion. Ferromagnetismo.

24. Electromagnetismo.—Puerzas entre campos magné”
ticos y corrientes. Aplicacidn.

25. Induccion electromagnética. —Ley fundamental.
Induccion mutua y autoinduccion; aplicacion. Ideas so-
bre generadores y motores.

26. Corrientes alternas. — Generacion de una fuerza
electromotriz sinusoidal. Valor instantaneo y eficaz de la
corriente alterna. Factor de potencia. Ley de Ohm en co-
rriente alterna.

27. Conductividad de los gases.—lonizacion de los ga-
ses. Descarga de gases enrarecidos. Rayos catodicos. Efec-
to termoidnico. Lampara de dos y tres electrodos.
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28. Naturaleza y propagaciéon de la luz—Historia de
la naturaleza de la luz. Velocidad de propagaciéon de la
luz. Conceptos de flujo, intensidad luminosa e ilumina-
cion. Fotometros.

29. Reflexiéon y refraccion de la luz—Optica geométri-
ca. Dioptrio plano y dioptrio esférico. Prisma. Angulo li-
mite de reflexion total. Refractometros.

30. Sistemas oOpticos centrados)—Lentes delgadas. Sis-
tema optico formado por dos lentes delgadas. Planos y
principales puntos nodales. Formacién de imagenes. De-
fectos de las imagenes.

3L Instrumentos de éptica.—Oio. Lupa. Camara foto-
grafica. Anteojo astronémico. Anteojo terrestre. Micros-
copio.

52. Interferencia y difraccion de la luz—Condicién de
interferencia. Interferencias en laminas delgadas. Inter®
ferémetro de Michelson. Difraccion de la luz. Difraccion
por una rendija. Redes de difraccién. Poder separador
del microscopio.

33. Polarizacion de la luz—Naturaleza transversal de
las vibraciones luminosas. Polarizacion por reflexion. Po-
larizacion por doble refraccidon. Polarizacion rotatoria. Po-
larimetros.

34. Dispersion de la luz.—Dispersion por un prisma. Di-
versas clases de espectros. Espectro solar. Espectroscopio.
Teoria del calor. Radiacion de temperatura.

35. Rayos X.—Producciéri de rayos X. Naturaleza de
los rayos X. Difraccion de rayos X. Absorcién de rayos.
Instalaciones de rayos X.

B) De clases practicas

1. Manejo de catetémetro.
2. Estudio de la balanza. Curva de sensibilidad.
3. Medida de densidades de sélidos y liquidos con el
picnémetro.
4. Medida de g con el péndulo de Kater.
5. Medida de un coeficiente de viscosidad. Viscosime-
tros de Ostwald y de Stokes.
6. Medida de un coeficiente de tension superficial.
(Tensiéometros y método de la ascension capilar.)
7. Medida de calores especificos. (Métodos de las mez-
clas y del enfriamiento.)
8. Medida de una resistencia eléctrica. (Ley de Ohm
y puente de Wheatstone.)
9. Rendimiento de un cazo eléctrico.
10. Voltimetro de gases.
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11. Determinacion de la componente horizontal del
campo magnético terrestre.

12. Estudio elemental de un galvanémetro.

13. Ciclé de histéresis.

14. Medida de autoinducciones y capacidades.

15. Medida de la potencia de una corriente alterna.

16. Caracteristicas de un rectificador de cristal.

17. Caracteristicas del diodo y del triodo.

18. Fotometria. Curva polar de una lampara.

19. Medida de distancias focales.

20. Medidas de indice de refraccion. (Goniometro y
refractémetro.)

21. Aumento del microscopio.

22. Medida de longitudes de onda (red de difraccion).

23. Curva de calibrado de un espectoscopio.

24. Giro del plano de polarizacion.

25. Calibrado de un par termoeléctrico.

B) Orientaciones metodoldgicas

“Este cuestionario se ha redactado con un doble pro-
posito.

a) Consolidar y ampliar las cuestiones fundamentales
precisas para abordar los cursos de especialidad.

b) Abordar aquellas cuestiones no estudiadas todavia.

Con objeto de que el programa no carezca de unidad,
se han incluido en él algunas cuestiones que ya figuran
en el curso preparatorio. Se deja al criterio de los profe-
sores la conveniencia de repetir las explicaciones de aque-
llas cuestiones, de recordarlas solamente o de recomen-
dar a los alumnos que las repasen por su cuenta.

En las explicaciones debe insistirse fundamentalmente
en el aspecto «experimental» de la cuestion, procurando
siempre poner de manifiesto el fendmeno fisico, Unica
manera de que el alumno sea capaz de captar el concep-
to. El algoritmo matematico utilizado no debe jamas ab-
sorber con demasia la atencion del alumno, pues si asi
fuera, acabaria por olvidar que lo que se esta explicando
es un fenémeno fisico y no un problema matematico. Se
recomienda, por ello, que el calculo integral se utilice lo
indispensable, mejor nunca, por elemental que sea, pero
si, en todo momento el calculo diferencial.
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3—Quimica
A) De clases tedricas

a) Comun a todas las Escuelas:

1 Concepto y leyes fundamentales de la Quimica.

2. Particulas elementales. Modelos atomicos.

3. Estructura electrénica de los atomos: sistema perié-
dico de los elementos.

4. Estructura del nudcleo atémico.

5. Enlaces quimicos. Propiedades inherentes a los dis-
tintos tipos. Estado metalico.

6. Sistemas dispersos. Estado coloidal de la materia.
Detergencia.

7. Disoluciones. Propiedades fisicas de las mismas. Di-
sociacion ionica.

8. Reacciones quimicas: su estequiometria. Calor y trar
bajo que acompafia a las reacciones quimicas.

9. Reacciones de oxidaciéon y reduccién. Reacciones
electroquimicas.

10. Cinética quimica.

11. Equilibrio quimico.

12. Equilibrio i6nico. Acidez y alcalinidad. Productos
de solubilidad.

13. Obtencién y aplicaciones industriales del hidroge-
no y del oxigeno. Depuracion de aguas.

14. Haldégenos. Obtenciéon y aplicaciones industriales
del cloro y acido clorhidrico.

15. Familia del azufre. Obtencion y aplicaciones indus-
triales del anhidrido sufuroso y acido suftrico.

16. Familia del nitrégeno. Obtencion y aplicaciones in-
dustriales del amoniaco y acido nitrico. Fertilizantes.

17. Elementos fuertemente electropositivos. Procesos
electroquimicos industriales. Obtencidn y aplicaciones del
hidroxido sédico, sosa Solval y cal.

18. Carbones. Gases combustibles industriales.

19. Silicatos. Vidrio. Cemento. Productos ceramicos y
refractarios.

20. Metales y aleaciones. Corrosién y proteccion de
metales.

21. Industria siderudrgica. Productos siderurgicos.

2 Metalurgia y aplicaciones industriales del cobre,
mercurio, estafio y plomo.

23. Quimica de los compuestos organicos. Atomo de
carbono tetraédrico. Estructura electrénica de los enla-
ces entre atomo de carbono.

— 547 —



24. Estructura electrénica y comportamiento quimico
de las funciones hidroxilo, éter, carbonilo, carboxilo y
ester.

25. Estructura, electrénica y comportamiento quimico
de las funciones nitro, amino, amido y nitrilo. Caracter
aromatico.

b) Especiales para diversas Escuelas.

Escuelas de Aparejadores, Peritos de Telecomunicacion
y Peritos de Montes

26. Productos organicos de origen natural I: Petroqui-
mica. Carboquimica.
27. Productos organicos de origen natural Il: Hidratos

de carbono: Industrias derivadas de la celulosa, almidén
y sacarosa. Fermentaciones industriales.

28. Productos organicos de origen natural I11: Grasas
y aceites: Industrias derivadas. Nociones de Bioquimica.
29. Productos organicos sintéticos |I: Metanol. Gasoli-

nas sintéticas. Grasas hidrogenadas. Disolventes. Coloran-
tes y explosivos. Detergentes.

30. Productos organicos sintéticos Il: Caucho y eiasto-
meros. Plasticos y fibras artificiales.

En el tema 28 y para el cuestionario de Peritos de Te-
lecomunicacion, debe suprimirse la cuestion «Nociones de
Bioquimica». En el tema 29 y para el cuestionario de Pe-
ritos de Montes, debe suprimirse la cuestion «Gasolinas
sintéticas».

Escuelas de Peritos Agricolas

26. Hidratos de carbono: Su naturaleza y metabolismo.

27. Proteinas: Su naturaleza y metabolismo.

28. Los lipidos: Su naturaleza y metabolismo.

29. Otras sustancias principales y secundarias del me-
tabolismo vegetal. Alcaloides, aceites esenciales, pigmen-
tos carotenoides, etc.

30. Vitaminas y enzimas.

Escuelas de Peritos de Minas
26. Compuestos organicos naturales: Hidratos de car-
bono. Ligninas. Grasas y aceites. Ceras.
27. Quimica del carbono. Modelos moleculares.

28. Quimica de los hidrocarburos. Hidrocarburos easeo-
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sos: Gas natural. Grisu. Hidrocarburos liquidos: Petro-
leo. Hidrocarburos sélidos.

20. Carburo de calcio y acetileno.

30. Aguas industriales: su preparacion.

Escuelas de Peritos de Obras Publicas

26. Productos organicos sintéticos. Explosivos. Caucho.
Plasticos.

27. Materiales bituminosos.

28. Aglomerantes: Yeses, cales y cementos.

29. Anélisis volumétrico.

30. Anadlisis gravimétrico.

Escuelas de Peritos Topografos

26. Productos organicos de origen natural: Petroquh
mica. Hidratos de carbono. Grasas y aceites.

27. Productos orgéanicos sintéticos: Colorantes. Explo-
sivos. Plésticos.

28. Imagenes fotogréaficas: Sales de plata. Colodion. Re-
veladores y fijadores.

29. Materiales fotograficos: Negativos: Emulsiones y
soportes. Positivos: Papeles, viradores y sensibilizadores.

30. Manipulaciones fotograficas: Conservacion de ne-
gativos. Conservacion de positivos. Aplicaciones litogra-
ficas.

B) De clases practicas
Escuelas de Aparejadores y Peritos de Telecomunicacion

1 Técnicas generales de laboratorio I: Manejo del me-
chero y del soplete. Trabajo del vidrio.

2. Técnicas generales de laboratorio 11: Manipulacién
de tapones. Construccion de un frasco lavador. Limpieza
del material de vidrio.

3. Técnicas generales de laboratorio Ill: Filtracion:
Ordinaria, en caliente y por succién. Centrifugacion.

4. Técnicas generales de laboratorio 1V: Destilacion a
presion normal, a presion reducida y con arrastre de va-
por.

5. Técnicas generales de laboratorio V: Destilacion
fraccionada. Sublimacion.

6. Técnicas generales de laboratorio VI: Cristalizacion
y desecacion. Desecacidon de un liquido.
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7. Técnicas generales de laboratorio VII: Coeficiente
de reparto: Extraccion simple y repetida.

8 Volumetria de oxidacion-reduccion: Valoracion de
una disolucion de acido oxalico con permanganato po-
tasico.

9. Disociacién idnica. Electrdlisis.

10. Volumetria de neutralizacion. Preparacion de una
disolucion de hidroxido sédico y valoracién con &cido
clorhidrico.

11. Producto de solubilidad.

12. Ablandamiento de aguas. Determinacion del gra-
do hidrotimétrico.

13. Obtenciéon de cloro. Producciéon de un hipoclorito
por absorcion de cloro.

14. Elementos de los grupos VI y VII del Sistema Pe-
riodico: Reacciones caracteristicas de los elementos y
compuestos méas importantes.

15. Elementos del grupo V del Sistema Periodico:
Reacciones caracteristicas de los compuestos mas impor-
tantes. Determinacion de nitrégeno en un sulfato amé-
nico comercial.

16. Elementos de los grupos I, Il y 1l del Sistema Pe-
riédico: Reacciones caracteristicas de los mismos.

17. Carbones: Determinaciéon de humedad, volatiles,
cok y cenizas.

18. Preparacion de un gel de silice.

19. Elementos de la region central del Sistema Pe-
riédico: Reacciones caracteristicas de los mismos.

20. Analisis organico elemental. Reacciones caracteris-
ticas del doble y del triple enlace.

21. Reacciones caracteristicas de las funciones hidré-
xilo, éter, carbonilo, carboxilo y ester.

22. Reacciones caracteristicas de las funciones nitro,
amino, amido y nitrito.

23. Preparacion de un ester.

24. Reconocimiento elemental de plasticos.

Escuela de Peritos Agricolas

El cuestionario de Aparejadores y Peritos de Telecomu-
nicacion, suprimiendo las practicas 12, 13, 17, 18, 23y 24 y
agregando las siguientes:

Reacciones caracteristicas de los hidratos de carbono,
lipidos y prétidos I.

Reacciones caracteristicas de los hidratos de carbono,
lipidos y prétidos Il.
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Escuelas de Peritos de Minas

El cuestionario de Aparejadores y Peritos de Teleco-
municacion, suprimiendo las practicas 13, 18, 19, 23y 24 y
agregando las siguientes:

Cromatografia.

Elementos de analisis de petréleos y productos petro-

liferos.
Escuela de Peritos de Montes

El cuestionario de Aparejadores y Peritos de Teleco-
municacion, suprimiendo las préacticas 12, 13, 17, 18 23y
24, agregando las siguientes:

Reacciones caracteristicas de los hidratos de carbono,
lipidos y protidos.

Reacciones sobre la celulosa y sus derivados.

Escuela de Peritos de Obras Publicas

El cuestionario de Aparejadores y Peritos de Teleco-
municacion, suprimiendo las practicas 5, 7, 9, 11, 13, a 16,
18y 19, 21 a 23, y agregando las siguientes:

Técnicas generales de laboratorio VI: Manejo de reciv
pientes para la medida de volimenes.

Técnica general de laboratorio VII: Manejo de la ba-
lanza. Su empleo.

Ensayo analitico de los cationes de mayor interés I.

Ensayo analitico de los cationes de mayor interés II.

Ensayo analitico de los cationes de mayor interés IlI.

Ensayo analitico de los aniones de mayor interés I.

Ensayo analitico de los aniones de mayor interés II.

Ensayo analitico de los aniones de mayor interés IlI.

Analisis gravimétrico: Valoracion de sulfates con una di-
solucién de cloruro barico.

Determinacién de la riqueza de un yeso.

Determinacion del carbonato de una caliza.

Analisis de cementos I.

Analisis de cementos II.

Andlisis de hierros, aceros y aleaciones 1.

Analisis de hierros, aceros y aleaciones II.

Escuela de Peritos Topografos

El cuestionario de Aparejadores y Peritos de Teleco
municacicn, suprimiendo las practicas 13, 17 y 18, 20 a 24,
y agregando las siguientes:
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Manipulaciones con negativas.
Manipulaciones con positivas.
Virados de positivas.
Obtencion de diapositivas.

0O) Orientaciones metodoldgicas

En la redaccion de los cuestionarios de clases tedricas
y practicas se han tenido presentes los siguientes puntos
fundamentales:

1 La asignatura debe constituir en si misma una uni-
dad, pues muchos de los alumnos que la cursen en algu-
nas escuelas no han de volver a estudiar Quimica.

2. Esta asignatura debe proporcionar a los almnnos
una formaciéon quimica fundamental elemental y al
mismo tiempo, tener un caracter esencialmente aplicado,
por la indole de los mismos.

3. Los cuestionarios de clases tedricas de la asignatu-
ra en las distintas Escuelas deben tener una amplia base
comdn, puesto que su aprobacion en cualquiera de ellas
habilita al alumno para que le sea convalidada en otra
diferente, segln establece la Ley de Ordenacion de En-
sefianzas Técnicas.

4. Resulta aconsejable una ligera especializacion en
una minima parte del cuestionario de clases teéricas, a
fin de servir necesidades especificas de cada Escuela,
puesto que casi la totalidad de los alumnos que cursen
la asignatura en cada una de ellas proseguiran en la
misma sus estudios. La especializaciéon puede ser amplia-
da, sin inconveniente alguno, en los cuestionarios de cla-
ses practicas, siempre que en ellos no se descuide su ca-
racter formativo.

5. Los cuestionarios deben ser realistas, en cuanto a
su extension, a fin de que puedan ser verdaderamente ex-
plicados durante un curso académico normal,, habida
cuenta del nimero de semanas lectivas del mismo.

Los cuestionarios de clases tedricas que se presentan
constan de treinta temas. En general, cada tema se pro-
yecta para ser explicado en una semana de tres clases
tedricas. Premeditadamente se ha procurado la maxima
simplicidad en la enunciacién de los distintos temas, con
un minimo de subtitulos para su concrecion, a fin de de-
jar a cada profesor la debida elasticidad dentro de los
limites del temario.

Todos los cuestionarios teoricos se han dividido en dos
partes. La primera, que consta de veinticinco temas, es
comun para todos ellos, estableciéndose asi la indispensa-
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ble uniformidad entre los mismos. La segunda, que cons-
ta solamente de cinco temas, varia segun la Escuela y
esta destinada a servir fines especificos de cada una, con
objeto de comunicar a los alumnos algunos conocimien-
tos peculiares que posteriormente han de resultarle in-
dispensables en la prosecucion de sus estudios.

Los doce primeros temas son de caracter general y ba-
sico debiendo proporcionar, no obstante, su caracter ele-
mental, una vision actual de la Quimica, de acuerdo
con las' modernas orientaciones. En los trece temas res-
tantes de la primera parte se huye conscientemente de la
pormenorizaciéon descriptiva, que se considera improce-
dente en esta asignatura. Este aspecto se presume su-
ficientemente desarrollado en los estudios de Quimica
previos. Por consiguiente, se les ha orientado con nuevas
directrices, a fin de no caer en una repeticion nunca
aconsejable y siempre confusa y monétona para los alum-
nos. El estudio conjunto de los elementos de cada grupo
del Sistema Periodico completara los conocimientos des-
criptivos que sobre aquéllos y sus compuestos requieren
los alumnos en esta fase de su formacion. Por las carac-
teristicas especificas de cada Escuela, facilmente se com-
prende que la importancia de estos trece temas para cada
una de ellas es variable; asi por ejemplo, en el caso de la
Escuela de Peritos de Minas, los temas 18 a 22, relativos
a combustibles, materiales de construcciéon y procesos
metallrgicos, constituyen sendas asignaturas en su plan
de estudios y, por consiguiente, al mantenerlos en este
cuestionario, por razones de uniformidad, debe entender-
se que sblo serviran para proporcionar a los alumnos los
fundamentos cientificos elementales y terminologia de las
citadas materias, que posteriormente seran ampliamente
tratadas durante la carrera. Algo semejante podria de-
cirse de otros grupos de temas en relacion con las res-
tantes Escuelas.

Los cuestionarios de clases préacticas se han redactado
para su desarrollo en 20-26 sesiones semanales de dos-tres
horas de duracion cada una, procurando que los alum-
nos realicen cada préactica cuando ya adquirieron previa-
mente los indispensables conocimientos tedricos para su
comprension. De esta forma se pretende materializar mu-
chos de los conceptos tedricos, demasiado abstractos para
alumnos jovenes que se inician en la Quimica, reempla-
zando a ciertas experiencias de catedras que, aunque muy
indicadas en ocasiones, quiza absorben un tiempo excesi-
vo del escaso a disposicion del profesor para sus explica-
ciones tedricas. Los cuestionarios de practicas que se pre-
sentan, aunque coincidentes en gran medida, se separan



de un cierto nimero de practicas que las peculiaridades
de cada Escuela hacen aconsejables. En cualquier caso
estos cuestionarios no se pretende constituyan algo defi-
nitivo e inalterable, sino que deben considerarse mas
bien como ejemplos de la metodologia indicada, es decir,
de la coordinacién entre las explicaciones teoricas y las
practicas. No se considera inconveniente la sustitucion
de algunas practicas, segun las circunstancias, siempre
gue se mantenga su caracter formativo y la coordinacion
indicada.

Caso de que esta asignatura haya de explicarse en al-
gunas Escuelas en varios grupos, convendria que cada
uno desfilase por el laboratorio un dia de la semana. Se-
manalmente se instalarla en cada puesto de trabajo el
material necesario para la realizacién de la misma prac-
tica, individualmente o por grupos de dos, como maximo.
Un ayudante, al menos, por cada ocho alumnos, y un pro-
fesor responsable de la organizacion del laboratorio cada
semana asegurarian la eficacia de las practicas, siempre
gue se obsen”™asen unas normas meditadas y una discipli-
na rigurosa para su cumplimiento.

En muchas de las sesiones practicas serd posible dedi-
car una parte de las mismas a seminario, durante el
cual sera posible aclarar dudas, efectuar algunos ejerci-
cios numéricos y explicar la naturaleza de la practica a
realizar.

4—Di1sUjO
(Para todas las Escuelas, excepto la de Peritos Topografos)

A) De clases tedrico-practicas

1. Utiles e instrumenos necesarios para dibujar. Co-
nocimientos y manejo de los mismos.

2. Iniciacion a la rotulacion de planos.

3. Escalas. Concepto. Construccién y aplicaciones.

4. Practica de la croquizacion y acotacion.

5. Dibujo geométrico: construcciones graficas de ca-
racter practico sobre problemas elementales.

6. Trazados de curvas usuales en la practica profe-
sional.

7. Sistemas de representaciéon del espacio. Practicas
de los usuales en la profesion. Representaciones topo-
graficas.

8. Normalizacion en el dibujo. Origen y aplicacianes.
Normas nacionales, extranjeras e internacionales.
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B) Orientaciones metodolégicas

1 Esta enseflanza ha de tener un caracter eminente-
mente practico y sus clases principalmente consistiran
en el desarrollo de ejercicios ejecutados individualmente
por los propios alumnos y basados en los fundamentos
tedricos y técnicos especificos de la profesion.

2. No se hace distincion entre las horas teoricas y
practicas de las clases por tener todas ellas un caracter
mixto.

3. El nimero de alumnos por clase y profesor no debera
exceder de 50.

4. Los ejercicios objeto de las practicas de clase seran
establecidos por el catedratico de la asignatura. Cada
ejercicio en el momento de su imposicién sera explicado
por el catedratico o por los profesores del grupo, bajo la
orientacion establecida por aquél.

Durante el desarrollo de los ejercicios, catedratico y
profesores asistiran a los alumnos con las explicaciones
y correcciones suplementarias que estimen convenientes
para la mayor eficacia de la ensefianza.

5. Las calificaciones atenderan al triple aspecto de la
interpretacion, ejecucion y rotulacion del dibujo.

Oportunamente serdan comunicadas las calificaciones a
los alumnos para que sirvan de estimulo y eventual co-
rreccién en su comportamiento escolar.

Peritos topografos

A) De clases teoricas
I. Utiles e instrumentos necesarios para el dibujo.

1 Papeles de uso mas corriente: opaco, vegetal, tela,
acetato, poligrafo, etc. Eleccién, preparaciéon, uso y con-
servacion. Lapices: clases, preparacion y manejo. Gomas
para borrar.

2. Tintas. Composicion y preparacion de la tinta chi-
na, Tintas indelebles y &cidas. Acuarela, temple, gnache,
pastel, etc. Colores y preparacion de los mismos para el
dibujo fotografico. Tableros y mesas de dibujo. Escuadras.
Comprobacién y manejo de estos Utiles.

3. Estuches de dibujo. Tiralineas, compases y bigote-
ras de diferentes tipos. Funcionamiento y afilado de los
tiralineas. Transportadores: clases, comprobaciéon y ma-
nejo. Plumas: funcionamiento, clase y manejo. Pinceles:
clases, manejos y conservacion.
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I1. Iniciaciéon a la rotulacion.

4. Desarrollo histérico de la escritura. Medios emplea-
dos a lo largo de la historia. Tipos de letras. Proporciones
de letras y pautas.

5. Letra romana. Tipos principales. Ejercicios de rotu-
laciéon, Letra caligrafica moderna: espafiola, romanilla,
italica. Ejercicios. Letra de bastdn. Ejercicios.

6. Leyes fundamentales de la rotulacion clasica. Ejer-
cicios. Letra de imprenta: terminologia. Rotulacion me-
canica.

I1l. Dibujo geométrico o lineal.

7. Signos convencionales lempleados en este dibujo.
Problemas gréficos sobre elementos lineales: perpendicu-
lares, paralelas, angulos, etc. Division de circunferencias
y arcos y partes iguales. Construcciéon de poligonos regu-
lares, convexos y estrellados. Combinacién de lineas por
contacto. Tangencias de rectas con curvas y de curvas
entre si.

8. Semejanza: problemas graficos. Escalas. Su objeto.
Construcciéon de escalas. Escalas de transversales. Aplica-
cién y uso. Escalas empleadas en los planos topograficos.
Ejercicios de adopcion y cambio de escalas.

9. Elipse: construccion, tangentes y trazados practicos.
Parabolas: construccién y “tangentes. Hipérbole: cons-
truccion y tangentes. Escocia. Ovalo. Ovoide. Ejercicios
practicos de trazados de estas curvas.

IV. Dibujo arquitectonico.

10. Breve resumen de estilos artisticos. Elementos ar-
quitectonicos: definiciones. Acotado y croquizacion de
molduras. Ejercicios practicos.

11. Colores y signos convencionales empleados en la
construccion. Fragmentos arquitecténicos, bases, capite-
les, etc. Conjuntos arquitecténicos. Empleo del rayado
para la representacion de superficies y secciones. Copia
de modelos con alzados y plantas de edificios.

V. Dibujo de lavado.

12. Preparacion y eleccién del papel para el dibujo la-
vado. Tipos de aguadas. Ejercicios elementales de dibujo
lavado para representar formas geométricas: superficies
cilindricas, conicas y esféricas. Aplicacion del lavado al
dibujo de arquitectura e industrial.
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VI. Normalizacion.

13. Objeto y fines que persigue. Normas alemanas
DIN. Normas espafiolas UNE. Conveniencia de su empleo.
Formatos, ordenacion y cuadros de dimensiones de pa-
peles.

14. Formatos de dibujos. Formacion de éstos. Reglas de
doblado, semejanza y referencia. Formato origen. Serie A
y series auxiliares. Plegado de planos. Clases y formidas
de plegado. Normas sobre escalas en los planos.

15. Valor representativo de las lineas. Clases y espeso-
res de lineas. Cuadro de denominacién, dimensiones y
aplicaciones de lineas. Acotacidén; lineas de cota y refe-
rencia. Flechas y cifras de cota. Signos empleados en la
acotacion de radios, diametros, cuadras y esferas.

16. Normas sobre escritura o rotulacion. Forma y ta-
mafo de la letra. Distancia de visibilidad. Proporciones
de pautas y cajas. Inclinaciéon y grueso. Alfabetos, tipos
de letra cursiva y vertical con pauta de proporcién. Mo-
delos de letras estarciadas. Normaografos.

VIIl. Dibujos de croquis acotado.

17. Clases de croquis. Croquis de campo, plano de po-
blacién, edificios y maquinaria. Su ejecucién. Acotaciones.

VI1Il. Dibujo topogréfico.

18. Objeto del dibujo topografico. Diferencia entre éste
y el de paisaje. Primeros planos topograficos y evolucion
historica de este dibujo hasta nuestros dias.

19. Proyecciones. Planimetria y Altimetria. Elementos
de luz y de sombras. Trazado de normales. Estudio de nor-
males en curvas cerradas.

20. Dibujos de arenas, rocas y escarpados. Dibujo de
aguas y marismas.

21. Aplicacion y reduccion de planos topograficos. Cua-
dricula y pantografo. Descripcion y uso del pantégrafo.
Pantografos mas corrientes. Ejercicios préacticos de am-
pliaciéon y reduccion de planos utilizando la cuadricula
y el pantdgrafo.

22. Signos y colores convencionales. Signos mas em-
pleados. Ferrocarriles, carreteras, canales, caminos, sen-
das, etc. Cultivos: tierras de labor, olivares, viias, huertas,
monte alto, monte bajo, erial, etc.

23. Forma de dibujar una planimetria. De calcado con
papel poligrafo. Ejercicios de dibujo y de planimetria con
cultivos. Rotulaciéon sobre planos. Normas elementales
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de colocacion de rétulos. Instrucciones que rigen para €l
dibujo y rotulacién del Mapa Nacional en escala 1:25.000.
Ejercicio final: copia de un modelo de hoja del Mapa Na-
cional en escala 1;25.000 con cultivos.

B) Orientaciones metodoldgicas

Las tres primeras lecciones se han dedicado al estudio
y modo de empleo de los utiles e instrumentos de dibujo.

Este conocimiento de los materiales e instrumentos de
dibujo es necesario hacerlo con la mayor minuciosidad
posible, con objeto de que los alumnos puedan inmedia-
tamente hacer los primeros ejercicios préacticos. Para do-
minar la compleja técnica del dibujo es indispensable el
estudio previo de los elementos materiales que en él inter-
vienen. De esta forma sera posible que con el minimo es-
fuerzo el alumno podré sentir el beneficioso estimulo que
supone hacer bien los primeros ejercicios de iniciacion.
La experiencia ha demostrado como por no saber qué ma-
terial o instrumento o su empleo era el mas apropiado
para hacer un determinado ejercicio de dibujo, muchos
alumnos han sentido la desmoralizacion propia del que
«a priori» se cree sin condiciones para el dibujo.

Para mejor comprender este cuestionario y estas orien-
taciones conviene que se sefiale de forma amplia las ca-
racteristicas principales de las disciplinas de dibujo que
han de seguir los alumnos en la Escuela de Peritos Topo6-
grafos, y qué minimas condiciones han de poseer para
llevarlas a cabo. Se puede considerar, a estos efectos, di-
vidida la ensefianza del dibujo en dos partes principales.
La primera sera la que se refiere al dibujo lineal propia-
mente dicho. En esta clase de dibujo, que es el mas facil,
el alumno hace mas réapidos progresos, pues toda su la-
bor y aprendizaje se ve favorecido por la ayuda que su-
pone el uso de instrumentos, compases, tiralineas, planti-
llas, etc. Ademas, todos los alumnos ya estan iniciados en
este dibujo por haber cursado estudios sobre el mismo en
el bachillerato. Por estas razones las condiciones nece-
sarias de aptitud del alumno para el dominio de este di-
bujo son minimas, bastan un pulso y una vista corrien-
te para que pueda llegar a dominarlo plenamente.

La segunda parte de la ensefianza del dibujo en la Es-
cuela se refiere al dibujo topografico. Su ensefianza es
fundamental, porque la adquisicion del dominio de esta
disciplina y este arte les es absolutamente necesario al
futuro perito topdgrafo. Este dibujo, que es muy comple-



jo y encierra en si una variedad considerable de matices
y técnicas distintas: dibujo de normales, aguas, planimé-
tricos, rotulacion, aguadas, etc., exige para su ejecucion
un util tan modesto como sencillo, la pluma, pero que
obliga al que la maneja a poseer una habilidad y destre-
za extraordinarias para sacar de ella el provecho nece-
sario. Por estos motivos se ve con claridad cuales son
las condiciones basicas necesarias para poder aprender
la técnica del dibujo topografico. No sera suficiente un
pulso y una vista corriente, como en el dibujo lineal; hara
falta un pulso mas sensible, una vista mejor dotada y
una habilidad aun mayor para poder dominar el dibujo
a pluma y con ello abordar con éxito la ensefianza de
este bello y noble arte, que el dibujo topografico.

La técnica de la rotulacion, tanto topogréafica como ge-
neral, es la mas dificil y es la que exije para su aprendi-
zaje las condiciones maximas de tiempo y de aptitud del
alumno. De aqui que en el cuestionario e inmediatamen-
te después de los Utiles e instrumentos de dibujo se abor-
de la iniciacion a la rotulacion. La ensefianza de este di-
ficil arte y, sobre todo la iniciacion, hay que hacerla de
forma sencilla y agradable, dandole amenidad, con ob-
jeto de no cansar al alumno y hacer que, por el contra-
rio, se tome un interés creciente. Se empieza con un ana-
lisis histdérico de la evolucion de la escritura y se sigue
con una somera descripcion de la caligrafia, cuya ense-
flanza ha perdido efectividad en nuestros dias, pero que,
sin embargo, es de suma utilidad para aprender la rotu-
lacion. De esta manera el alumno adquiere el conocimien-
to de la fornia y personalidad de Ja letra, y con los pri-
meros ejercicios practicos, que son alfabetos y rasgos cali-
graficos, esta en condiciones de hacer las primeras y mas
faciles rotulaciones, que son las de la letra cursiva de cor-
don, de réapida ejecucion, lo que hace que la aficion del
alumno se acreciente y adquiera ya en principio una des-
treza en el manejo de la pluma, que le ha de servir de
impulso para atacar la rotulaciéon topografica. Esta, que
ofrece la dificultad maxima, por ser toda ella con plumas
de gran finura y en tamafios sumamente pequefios, y sin
apellas ayuda de otros recursos faciies, como los que pro-
porciona el tiralineas y la plantilla, es la que exige del
profesor, para su ensefianza, la maxima atencion.

Eh las lecciones 7 a 9, que vienen a continuacion, se es-
tudia el dibujo geométrico, empezando por la resolucién
grafica de los principales problemas sobre construcciones
geométricas, que les permitira ejecutar todos los ejerci-
cios practicos de dibujo geométrico. Es indudable que, a
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pesar de que los alumnos tengan conocimientos de Geo-
metria métrica, suelen ignorar o no dominar de forma
suficiente el trazado de las construcciones graficas mas
sencillas, que son indispensables para el trazado y repre-
sentacion de piezas de maquinaria o de conjuntos arqui-
tectonicos.

También se dedica una leccidn al estudio de las escalas
y a los problemas que su empleo y adopcion originan. No
hace falta insistir sobre este tema, pues de sobra es sa-
bida la importancia de las escalas en los planos topograr
ficos.

A continuacién, y como aplicacién de las lecciones ante-
riores, se dedican las lecciones 10 y 11 al dibujo lineal de
arquitectura, empezando por un somero estudio de los
estilos arquitectonicos mas importantes, que serd de uti-
lidad para el futuro topografo, ya que con frecuencia se
encontrara con monumentos o edificios cuyos planos ten-
ga que levantar y necesitara de estos conocimientos para
poderlos clasificar. También se estudian las formas ele-
mentales de arquitectura y planos y alzados de edificios,
que, por los mismos motivos que los planos arquitecto-
nicos, necesita conocer. En la leccion 16, y también como
aplicacién del dibujo geométrico, se esudian los elemen-
tos de maquinas, asi como la forma de hacer sus croquis,
con lo cual se le iniciara en la croquizacion, que tiene un
valor préactico sumamente interesante.

A continuacion se dedica la leccion 12 para el dibujo
lavado, la técnica de este facil dibujo se ha considerado
interesante ponerla en este cuestionario por ser de gran
aplicacion el uso de aguadas en los planos topograficos.

También se ha considerado interesante la normaliza-
cion, dada la importancia que actualmente tiene y su
aplicacién cada vez mas generalizada en casi todos los
organismos y empresas modernos. En las lecciones 13 a 16
se ha hecho un resumen de los mas importantes para el
futuro perito topdégrafo.

Como preambulo al dibujo topografico de Normales o
Riudavets, en las lecciones 18 y 19 se inicia el estudio de
este interesante dibujo. A pesar de estar hoy dia en des-
uso se ha considerado necesaria su inclusion por la gran
utilidad que reporta a la formacion topogréafica del
alumno.

En la leccion 21 se estudia la ampliacion y reduccién
de planos de forma elemental y practica, con objeto de
que el alumno pueda efectuar los ejercicios siguientes,
gue consisten en esto.

Por ultimo, y como final del cuestionario, se' dedican
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sus dos Ultimas lecciones a iniciar de forma practica al
alumno en el dibujo y rotulacion de planos topograficos
completos, es decir, aplicar todo lo estudiado en el curso
de forma separada y parcial, para asi en conjunto, una
vez finalizado el curso, efectuar los ejercicios finales de
examen que serviran para hacer una seleccion de los
aliunnos que después de haber seguido con asiduidad e
interés su ensefianza, demuestren en ellos la aptitud y
capacidad necesarias.

Para la enseflanza del dibujo, tanto lineal como topo-
gréafico, y como condicién indispensable para su eficacia,
es obligada y necesaria una intensa colaboracién entre el
profesor y el alumno. Para que esta colaboracion sea po-
sible y eficaz, cada grupo de alumnos a cargo de un pro-
fesor no sobrepasara de los cincuenta discipulos.

Partiendo de este principio, que se considera como con-
dicion previa para que la ensefianza sea eficaz, la docen-
cia ha de efectuarse de forma que sea posible sacar el
maximo provecho a esa intima colaboracién.

Es necesario que el alumno se encuentre siempre guia-
do en su trabajo, estimulado por el Gltimo convencimien-
to de que esta realizando una labor de gran eficacia y uti-
lidad pa,ra su formacién. No puede limitarse a copiar lar
minas sin sacar de ellas ningln provecho. Y para evitar
esto, antes de hacer un ejercicio tiene que haber recibido
las normas de ensefianza que en él se contienen. En las
laminas que sirven de modelo sélo encontrara el com-
plemento practico, el problema gréafico y la deseada per-
feccion y le permitiran, sin duda, resolver los problemas
de ejecucion practica del dibujo y la rotulacidn.

Para poder llevar a cabo, de la forma descrita ante-
riormente, la enseflanza de esta asignatura dentro del
curso selectivo es necesario que el horario a cubrir en la
semana sea de cuatro horas, repartidas en dos clases te¢-
rico-practicas de dos horas.

Aparte de la labor normal que los alumnos hagan en
las clases, efectuaran un ejercicio practico de copia o in-
terpretaciéon por semana, en su domicilio, y al final de
cada trimestre, en la escuela, un ejercicio o grupo de
ejercicios como resumen de la ensefianza recibida duran-
te el mismo y que servira de examen parcial.

La primera parte de las clases serda dedicada a la teo-
ria; durante la misma, el profesor explicard la leccion
correspondiente, utilizando la pizarra y los medios grafi-
cos de expresion necesarios para que el alumno pueda
comprenderla con la mayor claridad. Asimismo, durante
esta parte, el profesor dara las normas para efectuar los
ejercicios practicos.
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Durante la segunda parte de las clases, dedicada a la
practica del dibujo, los alumnos efectuaran ejercicios
practicos de preparacion y manejo de papeles, tinta, Uti-
les, etc., asi como ejercicios de dibujo y rotulacion que
versaran sobre las materias explicadas en la parte ted-
rica. El profesor personalmente preparara y ensefiara el
manejo de los Utiles, etc., y ademas corregira a los alum-
nos los defectos de que adolezcan los ejercicios que se
hagan en la clase. La coleccion de ejercicios progresivos
efectuados por los alumnos en su domicilio, constituiran
el compendio y resumen de los conocimietos adquiridos
durante el curso y sera necesario que en todos ellos el
alumno merezca la puntuaciéon media correspondiente,
repitiéndolos las veces que sean necesarias hasta conse-
guirlo.

Los examenes parciales, asi como los finales, consisten-
tes en ejercicios practicos de dibujo y rotulacién, se efec-
tuaran en la escuela y serviran de verificacion de los ejer-
cicios hechos por los alumnos en su domicilio y refleja-
ran de forma exacta el grado de perfeccién y dominio de
la asignatura conseguido por el alumno.

Tanto en la parte tedrica como en la préactica de las
clases el profesor siempre dedicara el mayor interés para
aclarar cuantas dudas e incomprensiones se le presen-
ten al alumno y para lo cual éste le hara las consultas
necesarias.

Todos los ejercicios de dibujo que efectien los alum-
nos durante el curso los realizaran sobre papel de forma-
to U. N. E. B. 5 (176 X 250). Permite este tamafio su facil
manejo y su facil archivo en carpetas, con lo cual se
tendra el historial académico del alumno en 6ptimas con-
diciones para hacer la calificacién final y definitiva.

1. ASIGNATURA CARACTERISTICA

APAREJADORES
5.—~SISTEMAS DE REPRESENTACION

A) De clases teodrico-practicas

I. Representacion.

1 Consideraciones generales. Objeto y definiciones.
Elementos geométricos. Proyecciones. Radiaciones y for-
mas planas. Diferentes sistemas de representacion.
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Il. Sistema acotado.

2. Escalas, Representaciéon del punto, de la recta y
del plano.

3. Posiciones relativas de rectas y planos e interseccio-
nes.

4. Cambios de plano. Traslaciones y giros. Ejes distin-
tos. Rebatimientos.

5. Minimas distancias. Angulos. Secciones planas. Su-
perficies topogréaficas.

I11. Sistema diédrico.

6. Planos de proyeccion. Divisiéon del espacio. Repre-
sentacion del punto. Posiciones relativas del punto con
respecto a los planos de proyeccién.

7. Representacion de la recta. Proyecciones y trazas.
Rectas en planos de perfil. Posiciones de la recta con res-
pecto a los planos de proyeccion.

8. Determinacién del plano. Su representacion. Tra-
zas. Rectas particulares del plano. Posiciones del plano
con respecto a los de proyeccion.

9. Posiciones relativas de rectas. Rectas que se cortan.
Rectas paralelas. Rectas que se cruzan. Paralelismo entre
rectas y planos. Planos paralelos.

10. Interseccion de planos. Planos auxiliares. Intersec-
cion de rectas y planos. Visibilidad.

11. Perpendicularidad entre rectas y planos. Perpendi-
cularidad entre rectas. Perpendicularidad entre planos.

12. Cambios de plano de proyeccién para punto, recta
y plano. Notaciones y reglas. Resolucion de problemas
por medio de cambios de plano.

13. Traslaciones. Giros. Soluciones de problemas por
medio de giros. Métodos combinados.

14. Rebatimientos. Principios fundamentales. Notacion
y métodos.

15. Minimas distancias entre puntos. Entre dos rectas.
Entre dos planos paralelos.

16. Angulos de rectas. Angulo de recta y plano. Angulo
diedro. Angulo triedro.

17. Representacion de poliedros. Visibilidad. Contorno
aparente. Desarrollo.

18. Secciones planas de los poliedros. Interseccion de
rectas con poliedros entre si. Transformadas.

19. Representacion de curvas. Circunferencia. Repre-
sentacion de superficies de revoluciéon. Cilindro, cono y
esfera.
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20. Secciones planas de las superiicies cilindricas y
conicas. ldea de las superficies alabeadas.

21. Sombra. lIdeas generales. Procedimientos para la
obtencion de sombras propias y arrojadas. Ejemplos.

IV. Sistema axonométrico.

22. ldea del sistema. Representacion de puntos, rectas
y planos.
23. Paso al sistema diétrico. Perspectiva caballera.

V. Sistema conico.

24. ldea del sistema.—Perspectiva conica.

B) Orientaciones metodoldgicas

La exposicién de principios sera breve, procurando una
orientacion conjunta que evite la falta de unidad que
para el alumno representa la sucesiva exposicion de casos
particulares. Los ejemplos deberan orientarse teniendo en
cuenta la futura profesion de los alumnos de tal manera
que, sin pérdida del rigor cientifico, tengan una inmedia-
ta aplicacion en el campo de la construccion y en el es-
tudio de las asignaturas fundamentales de la carrera..

PERITOS AGRICOLAS
5—BioLocia
A) De clases teoricas

1 Biolofifia—Concepto, extension y division de la Bio-
logia. La vida. Doctrinas fundamentales e hipdtesis sobre
el origen de ésta. Breve historia de la Biologia. La Biolo-
gia y su relacion con otras ciencias. Caracteres genera-
les de los seres vivos. Principales funciones de los seres
vivos. Su relacion con el medio. Concepto general de pro-
tistos, seres unicelulares y pluricelulares. Analogias y di-
ferencias entre el reino animal y vegetal.

2. La materia oioa.—Elementos biogenéticos. Procesos
ciclicos de oxigeno, carbono y nitrégeno en la Naturale-
za. Principios inmediatos: hidratos de carbono, grasas y
proteinas. Biocatalizadores organicos.

3. Citologia.—Concepto, organizacion y morfologia ce-
lular. Componentes celulares; membrana, citoplasma.
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Morfologia y funciones de los organoides citoplasmaticos.
Nucleo. Los cromosomas. Morfo-logia y sus funciones ci-
togenéticas. Division celular: mitosis y meiosis.

4. Hisfofofirm.—Concepto de tejido y clasificacién de
los mismos. Tejidos vegetales y su distribucion en el ve-
getal. Tejidos animales. Organografia vegetal y animal.

5. Funciones de nutriciéon de los seres vivos.—Metabo-
lismo. Fotosintesis. Materiales de reserva. Absorcion de
los alimentos. Circulacion de las materias nutritivas. Des-
asimilacion y excrecion. Seres autotrofos y heterotrofos.
La respiracion; aerobios y anaerobios.

6. Funciones de relacion—La excitabilidad. Tropismos.
Tactismos. Nactismos, etc., en los vegetales. Movimiento.
Actos condicionados e involuntarios.

7. Funciones de reproduccion.—'Diversas formas; ase®
xual, sexual y tipos que comprenden ambas. Multiplica-
cion vegetativa y su aplicacion en Agricultura. Reproduc-
cion sexual. Gametogénesis. Fecundacion. El ciclo biol6-
gico de los seres vivos. Seres diploides, haploides y haplo-
diploides. El somay el germen. Formas atipicas de repro-
duccion : partenogénesis, merospermia, metagénesis, apo-
mixis, apogamia, etc. Aplicaciones practicas en Agricul-
tura y Ganaderia.

S Ontogenia y embriogenia.—Begmeniacién del zigoto.
Morula, blastula y géastrula. Desarrollo embriogenario y
postembrionario. Origen de los principales érganos y sis-
temas en los vertebrados. Desarrollo y crecimiento vegeta-
les. La diferenciacion vegetal. Aplicaciones practicas en
Agricultura y Ganaderia.

9. Genética.—-1a herencia. Variaciones en los seres vi-
vos. Citogenética. Fendémenos de la herencia. Herencia
mendeliana. Herencia no cromosdémica. La sexualidad y
la herencia. Bases genéticas de la mejora de plantas y
animales domésticos.

10. Ecologia—Influencia del medio sobre plantas y ani-
males. Atmoésfera y suelo. Las asociaciones biolégicas.
Aplicaciones practicas en Agricultura y Ganaderia.

11. Sociologia—Formas de vida: parasitismo, simbio-
sis, comensalismo, mutualismo, etc. Clasificacion de los
parasitos. Ciclos bioldgicos. Los parasitos vegetales o ani-
males de interés en Agricultura y Ganaderia. Lucha con-
tra el parasitismo. Persistencia, sensibilidad, inmunidad.

12. Filogenia—"Evolucion de los seres vivos. Conceptos
de especie, raza y variedad. Clasificacion biologica de
plantas y animales. La flora y la fauna terrestre.

13. Biogeografia—Areas de dispersion de las especies.
Geografia agricola. Distribucion de las plantas cultiva-
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das y los animales domésticos, especialmente en Espafia.
Los recursos naturales biolégicos; montes, caza y pesca,
su distribuciéon en Espafa.

B) De clases practicas

1 Principios de Bio/isica.—Estado coloidal. Difusion.
Osmosis. Turgencia. Plasmolisis. Propiedades de las su-
perficies.

2. Practicas de Bioquimica.—Hidratos de carbono. Pro-
teinas. Grasas. Sales minerales. Pigmentos. Enzimas.

3. Ensayos citolégicos.—Practicas del microscopio. Ob-
servaciones de células aisladas, tejidos, etc. Divisién ce-
lular. Mitosis y meiosis.

4. Practicas sobre la reproduccién.—Reproduccion ve-
getativa. Regeneracion. Reproduccion asexual. Reproduc-
cion sexual en plantas.

5. Préacticas genéticas.—Variacion. Herencia. Problemas
practicos de genéticas.

6. Practicas sobre fotosintesis, respiracion y circula-
cién en las plantas.—Necesidades de luz y CO". Papel de
la clorofila. Accién de los estomas. Absorcion y produc-
cion de oxigeno. Economia del agua. Respiraciéon anae-
robia.

7. Précticas de respiracion y circulacién en animales.
Tipos de circulacion en el reino animal. Corazon artificial.
Componentes de la sangre. Emoglobina, etc. Absorcion
de oxigeno. Desprendimiento de energia.

8. Préacticas sobre el crecimiento y desarrollo.—Cam-
bio de peso, forma y organizacion. Efectos del medio exte-
rior. Efectos de la nutricién. Efecto hormonal.

9. Practicas sobre la sensibilidad.—Fototropismo. Geo-
tropismo. Otros tropismos y tactismos. Nactismo. Reac-
ciones complejas. Reflejos condicionales.

10. Practicas sobre la sensibilidad biolégica.—Paratis-
mo. Simbiosis. Saprofitismo. Comensalismo.

11. Préacticas sobre biologia de los suelos y su relacién
con la planta.—Bacterias nitrificantes. Inoculacion. Bac-
terias denifricantes. Absorciéon. Punto de marchitez, etc.

12. Practicas de germinacion.—Efectos del agua, oxi-
geno, temperatura y luz. Capacidad germinativa. Termo-
estratificacion. Vernalizacioh.

13. Representacion grafica de distintos tejidos y orga-
nos animales y vegetales.

14. Practicas sobre morfologia de flor, fruto, semilla,
inflorescencias, infrutescencias, etc., en especial en aque-
llas plantas de interés agricola y forestal.
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15 Ejercicios sobre sistematica vegetal y animal.-
Confeccion de herbarios y coleccion entomoldgica.

C) Orientaciones metodolégicas

El alumno del curso selectivo llega a él con unos cono-
cimientos sobre ciencias bioldgicas, que se reducen a los
adquiridos en el bachillerato, elemental o superior, segin
los casos. Por tanto, se ha concedido especial importan-
cia a la extension de los cuestionarios tanto de clases ted“
ricas como practicas, de esta asignatura, que por ser
consideradas caracteristica del curso selectivo de Peritos
Agricolas, ha de pretender formar en el alumno un con-
junto de conocimientos basicos fundamentales para el
desarrollo de las materias que constituyen la carrera.

Con tal criterio, el tema 4 singularmente ha sido incre-
mentado con la parte correspondiente a la Organigrafia
vegetal y animal, la cual debe ser desarrollada en clase
con toda la amplitud y detalle, pues ha de tenerse en
cuenta que después el alumno se encontrara en el primer
afio de la carrera con una asignatura de Botanica y
Zoologia aplicada, que fundamentalmente ha de ser sis-
tematica, y que por su gran cantidad de materia no puede
ser ampliada con Morfologia y Descriptiva. Dicho tema
ha de ser explicado con la ayuda de abundantes practicas
de representacion de tejidos y 6rganos vegetales y anima-
les y de morfologia, como se indica en las practicas 13
y 14 del cuestionario de éstas.

Otro tema que ha de ser especialmente considerado es
el tema 7, sobre reproduccion, por la importancia que las
diversas formas de realizarse ésta tienen para la agricul-
tura y ganaderia y, por tanto, es necesario que el alumno
a través de esquemas Yy ejercicios, adquiera una sdélida
base, que ha de ser fundamental para diversas materias
especiales de ios cursos de la carrera.

Los temas 7, 8, 9, 10, 11, 12, y 13 llevan todos como con-
secuencia y expresion final la aplicacion que a las téc-
nicas agricolas y ganaderas tienen las diversas cuestio-
nes que en ellos se tratan, con el fin de ir formando en
el alumno una idea clara sobre el primordial fin practico
que para estas técnicas tienen los conocimientos biologi-
cos adquiridos. Es, por lo tanto, importante que el pro-
fesor resalte tal consecuencia por medio de ejemplos cia/
ros y sencillos, reproducciones gréaficas o proyecciones,
visitas a centros de investigacién y experimentacion agri-
cola y ganadera, etc.

Como orientacién general es fundamental en este tipo



de enseflanza el acompafiar toda explicacion de figuras
y esquemas claros y detallados, valiéndose de la pizarra,
proyecciones y laminas, asi como la observacion, siempre
que sea posible, de material vivo, forma de estimular en
el alumno la aficion a las ciencias bioldgicas.

El profesor debe tratar de hacer destacar, dentro del
cuestionario, explicandolo detenidamente, lo fundamen-
tal, para, sin recargarle excesivamente, pasar rapidamen-
te sobre los puntos menos importantes. En aquellos te-
mas como los ya anteriormente citados u otros que él
estime mas interesantes, deberd hacer las reiteraciones
y aclaraciones que considere mas utiles.

En cuanto a las précticas se refiere, debe sefialarse que
las que se proponen tienen, simplemente un valor infor-
mativo y de orientacion para el profesor, el cual habra
de seleccionar, de entre ellas, las mas factibles de reali-
zar por las técnicas y medios precisos de que pueda dis-
ponerse, y podra afadir aquellas otras que sin ser indi-
cadas en el programa, puedan ser de facil realizacion en
su laboratorio. Otro aspecto de interés sera la realizacion
de sencillos problemas de Genética, complemento del
tema correspondiente y que sirva de introduccion a la
asignatura del primer curso sobre esta cuestiéon, como se
indica en la practica 5, y que permitira familiarizarse al
alumno con el tema, asi como apreciar el valor de las
Matematicas como ciencia auxiliar de la Biologia.

Los alumnos deberan poseer un cuaderno de practicas
donde reflejar todas las practicas, croquis, etc., realizados.

El temario de practicas se puede realizar en sesiones
de una hora y media de duracién, a razén de dos prac-
ticas semanales.

PERITOS DE MINAS
5—Ciencias geoldgicas
A) De clases teoricas
I. ELEMENTOS DE MINERALOGIA Y PETROLOGIA

A) Nociones fundamentales.

1. Conceptos de materia amorfa, materia cristalina y
cristal. Concepto de forma cristalina. Simetria geométri-
ca y simetria de manifestacion de un fenémeno fisico
en un cuerpo cristalino. Concepto de isotropia y anhiso-
tropia para una accion fisica determinada. Concepto de
sistema cristalino.
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2. Sistemas cristalinos: Regular, tetragonal, hexago-
nal y formas cristalinas de los mismos.

3. Sistemas cristalinos: rémbico, monoclinico y tricli
nico.

4. Exfoliacién y fractura de los minerales. Dureza, es-
cala de Mohs, color. Formacion de los cristales. Concep-
tos de solidificacion, sublimacién, saturacion y precipita-
cion.

5. Resumen de los conceptos fundamentales explica-
dos en los cuatro primeros temas.

6. Primera idea esquematica de un ciclo geoldgico (oro-
génesis, denudacion, sedimentacion). Consecuencia de los
fendmenos de un ciclo geolégico: los tres grandes proce-
sos de formacion de asociaciones minerales de la natura-
leza (igneo, sedimentario y metamorfico).

7. Las masas rocosas igneas, sedimentarias y meta-
morficas como asociaciones de minerales pétreos y los
criaderos minerales igneos, sedimentarios y metamorficos
como asociaciones de minerales Utiles. El ciclo de trans-
formaciones de rocas y minerales en la Naturaleza.

B) Reconocimiento de los minerales.

8. Caracteres fisicos y organolépticos. Ejemplos de los
mismos aplicados a minerales corrientes.

C) Descripcion de los minerales de las rocas y minas
fundamentales.

9. Concepto de acidez y basicidad de las rocas. Con-
cepto de roca platénica, filoniniana, volcanica. Concepto
de minerales esenciales y minerales accesorios en las ro-
cas. Base de la clasificacion: minerales esenciales de las
rocas fundamentales igneas; minerales de las menas.

a) Minerales esenciales de las rocas igneas.

10. Primer grupo: de las rocas acidas: cuarzo. Feldes-
patos (ortoclasas y plagioclasas). Micas.

11. Segundo grupo: de las rocas basicas: piroxenos.
Anfiboles. Peridotes. Zeolitas.

12. Tercer grupo: de las rocas metamdrficas: Andalu-
cita. Chiastolita. Chillirnanita. Granates. Epidoto. Clori-
tas. Serpentinas. Talco. Magnesia. Arcilla. Caolin.

13. Familias principales de las rocas igneas, sedimen-
tarias y metamorficas.

b) Minerales de las menas no metélicas.

14. Primer grupo: materiales de construcciéon: grani-
tos. Calizas y marmoles. Serpentinitas. Areniscas. Yeso.

15. Segundo grupo: arcillas y refractarios: propieda-
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des fisicas (plasticidad, contraccion, fusibilidad, absor-
cion, color). Clases de arcillas (adobes, arcillas ceramicas,
bentonita, refractarias). Refractarios (principales mine-
rales y rocas refractarios).

16. Tercer grupo; materiales para morteros: calizas y
margas. Cementos hidraulicos (puzolanas, cales hidrauli-
cas, cementos naturales, cemento Portland).

17. Cuarto grupo: sustancias salinas y similares y fer-
tilizantes: carnalita, silvinita, kainita. Thernardita. Glau-
berita. Natron. Bdrax. Apatito. Fosforita. Nitro. Guano.

18. Quinto grupo: abrasivos y absorbentes; piedra po-
mez. Diatomita. Tripoli. Tierra de infusorios. Cuarzo. Gra-
nate. Corindon. Diamante (carbonato Borz). Abrasivos
artificiales.

19. Sexto grupo: combustibles; carbones. Petroleos. Gas
natural.

Séptimo grupo: minerales para industrias varias; azu-
fre. Asbestos. Barita. Fluorina. Griolita. Grafito. Lepido-
lita. Ambligonita. Mica. Vermiculita. Ocres Monacita.
¢) Minerales de las menas metalicas.

20. Titano: rutilo. llmenita. Torio: torlanita. Torita.
Monacita. Tantalo: tantalita. Molibdeno: molibdenita.
Wulfenita. Ocre de molibdeno.

21. Uranio: 6xidos (ocre de uranio y pecblenda). Ura-
natos (turbenita y auntunita). Vanadato (carnotita). Cro-
mo: cromita. Manganeso; 6xido (pirolusita). Carbonato
(dialogita). Silicato (rhodimita). Sulfauro (alabandita).
Arsénico; sulfuros (oropimente, rejalgar). Sulfuroarseniu-
ros (mispiquel).

2. Estafio: 6xidos (casiterita). Plomo: sulfuro (galena).
Oxido (minio). Carbonato (cerusita). Sulfato (anglesita).
Hierro; 6xidos (magnetita. Hematites). Hidréxido (limoni-
ta. (jeotrita). Sufuros (pirita. Marcasita. Pirrotina). Hie-
rro titanifero (ilmenita). Cobalto: arseniuros (esmaltina).
Sulfuroarseniuro (cobaltina). «Plores de cobalto» (editri-
na). Oxido (asbolana). Niquel: sulfuro (millerita). Arse-
n_itugos (niquelina. Cloantita). Silicato hidratado (sarnie-
rita).

23. Cobre: 6xidos (cuprita. Tenorita). Sulfuros (calco-
pirita. Calcosina. Covelina). Cobres grises. Carbonates
(malaquita. Azurita). Mercurio: sulfuro (cinabrio). Plata:
nativa. Sulfuro (argentinta). Plantas rojas. Oro: nativo.
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I.—_ELEMENTOS DE GEOLOGIA
A) Geologia fisiografica.

24. La Tierra en el Universo. Dimensiones. Movimien-
to. Masa y densidad. Atmdsfera. Hidrosfera. Litosfera. En-
désfera. Evolucion de la Tierra a partir del estado fundi-
do. Magma abcestral y corteza primordial. Los primeros
continentes y océanos.

25. Las piezas o unidades estructurales de la corteza
(cratones y orogenes). La atmosfera y el clima. La hi-
drosfera. Distribucion de tierras y mares. El relieve.

B) Geodinamica.

26. Los agentes geoldgicos (fuerzas externas y fuerzas
internas).

2L Los fenomenos geoldgicos (denudacion, sedimenta-
cion, orogénesis). Repeticién del concepto de ciclos geo-
Ioglcos

28. Dinamica externa: acciéon geolégica de la intem-
perie. Accion geoldgica de las aguas superficiales (aguas
bravas, aguas encauzadas). Rios, lagos. Aguas subterra-
neas. Accion geologica del hielo. Acciéon geoloégica del mar.
Accion geoldgica de los seres organicos.

29. Dinamica interna: movimientos epirogénicos. Mo-
vimientos orogénicos. Volcanismo. Movimientos sismicos.

30. El interior de la Tierra. Orogénesis.

C) Geologia histérica.

3l Generalidades. La evolucién fisica (geoldgica) de
la Tierra y la evolucién de la vida. Los fésiles. La Era
arcaica. Estratigrafia (reducido al minimo). Era secun-
daria. Estratigrafia (reducido al minimo).

32. Era terciaria. Estratigrafia (reducido al minimo).
Era cuaternaria. Estratigrafia (reducido al minimo).

33. Sintesis geolégica y fisiografica de la Peninsula
Ibérica.

I1.—ELEMENTOS DE METALOGENIA

A) Nociones fundamentales.

34. Los tres grandes ciclos o procesos de formacion de
Ios g/ammlentos minerales (igneo, sedimentario, metamor-
fico
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35. ldea sucinta de los magmas y del proceso de con-
solidacion de los mismos. Concepto de diferenciacion
magmatica. Las disoluciones mineralizadoras. Su circu-
lacion en las rocas encajantes.

36. La estructura de las masas rocosas en relacion con
la facilidad de circulacion de las disoluciones minerali-
zadoras. Deformaciones (pliegues, abombamientos y abo-
namiento, flexiones). Disyunciones (litoclasas, fracturas,
fallas).

37. Influencia de la naturaleza de la roca encajante en
la distribuciéon de bonanzas y niegas.

38. La secuencia de los peridotos ortomagmaticos, per-
matitico'pneumatolitico e hidrotermal en el proceso de
consolidacion de un magma acido (granitico) solidificado
en condiciones pluténicas e intrusivas.

39. Cuadro general de los intervalos fisicoquimicos de
deposicion de las menas de los criaderos del ciclo igneo y
posicion de los mismos dentro de los periodos ortomag-
maticos, pegmatitico-pneumatolitico e hidrotermal. Para-
génesis o asociaciones de minerales.

40. Criaderos ortomagmaticos en el seco de rocas ba-
sicas y ultrabasicas. Segregacion magmatica. Ejemplo.
Morfologia de los criaderos del ciclo igneo. Masas, bolsa-
das, lentejones, segregaciones, impregnaciones, disemina-
ciones, filones.

B) Criaderos del cielo sedimentario.

41. Meteorizacion. Zonas de oxidacion, reduccion y ci-
mentacion.

42. Criaderos sedimentarios de sedimentacion mecani-
ca. Eluviones, aluviones, placeres. Criaderos sedimentarios
de precipitacion quimica.

43. Criaderos sedimentarios de precipitacion organica.

C) Criaderos del ciclo metamérfico.

44. ldea sucinta de los procesos de metamorfismo (re-
gional, dinamico, de contacto). Criaderos de metamorfis-
mo de contacto.

45. Criaderos metamorficos de las rocas estractos-cris-
talinas. Criaderos metamorficos complejos en relacién con
fenémenos de movilizacibn magnatica y plaingénica.

46. Esquema general de los principales criaderos de la
Peninsula Ibérica y mapa geolégico-minero de la misma.

47. Vision de conjunto. Importancia del conocimiento
de la génesis de un criadero para el planteamiento del
programa de floracién minera.
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48, 49 y 50. Explicacién y ejercicios simultaneos de
aplicacion a casos practicos de todo lo aprendido. (Pue-
den hacerse ejercicios, por ejemplo, de bUsqueda de un
filon perdido por interrupcion debida a una falla; planes
de investigacion de criaderos determinados, etc.).

B) De clases practicas

1 Reconocimiento de la simetria geométrica en mo-
delos cristalinos.

2. Determinacion del sistema cristalino mediante mo-
delos o cristales naturales perfectos.

3y 4. Ejercicios de descripcion de caracteres fisicos y
organolépticos con muestras cristalinas y amorfas de mi-
nerales corrientes.

5a 8 Précticas sobre minerales esenciales de las rocas
igneas.

9y 10. Reconocimiento de visu y con la lente de bolsi-
llo de los constituyentes esenciales de las rocas del grupo
primero de los minerales de las menas no metalicas.

11y 120 Reconocimiento de visi y con la lente de bol-
sillo de las rocas del grupo segundo de los minerales de
las menas no metalicas.

13. Idem para el grupo tercero.

14 a 16. Reconocimiento organoléptico de las sustancias
de los grupos cuarto, quinto, sexto y séptimo de los mine-
rales de las menas no metalicas.

17 a 23. Reconocimiento de los minerales de las menas
metalicas.

24 y 25. Reconocimiento mediante fotografias y mapas
de las acciones geoldgicas de dindmica externa. Interpre-
tacion morfolégica del paisaje.

26 y 27. Foésiles caracteristicos de las Eras geologicas
(reducido al minimo).

28. Ejercicios en el mapa geolégico de la Peninsula
Ibérica, en los que se apliquen los conceptos explicados en
el tema 28.

29. Ejercicios con esquemas para explicar la distribm
cion de las litoclasas en los pliegues, abombamientos, abo-
namientos y flexiones.

30. Ejercicios con esquemas para explicar las fallas. Ti-
pos principales de fallas.

3L Ejercicio con el cuadro del tema 29 para clasificar
la génesis primaria de una asociacién mineral.

32. Ejercicios, mediante cortes y mapas de criaderos
del tema 40, para clasificar la morfologia de un yaci-
miento.

33 a 36. Ejercicios con mapas y cortes de criaderos de

— 573 —
33



los temas 42, 43, 44 y 45, estudiando al mismo tiempo
muestras de menas y gangas de los mismos.
37 a 40. Ejercicios de los temas 48, 49 y 50.

C) Orientaciones metodolégicas

Las disciplinas de Ciencias Naturales son de las mas
aridas de estudiar (sobre todo las basicas) y de las mas
dificiles de ensefiar. La naturaleza se resiste a ser enca-
sillada en esquemas conceptuales y, por otra parte, es
tan rica y varia en sus manifestaciones que el estudiante
de los fendmenos naturales y de las causas que los rigen
suele perderse en el laberinto de hechos tan increible-
mente diversos, y si no se le ayuda no sabe distinguir lo
esencial de lo accesorio, ni hacia donde conducen esas
listas de minerales, de fésiles o de formaciones geoldgicas
que debe necesariamente aprenderse.

Desde el punto de vista didactico, el sistema ciclico es
el méas conveniente para la ensefianza de las Ciencias
Naturales. En toda ciencia las leyes y principios basicos
son pocos; los conceptos fundamentales pueden explicar-
se de manera sencilla y aprenderse en corto tiempo. Al
principio estos conceptos deben exponerse casi con carac-
ter de divulgacion cientifica; después, poco a poco, se
puede ir profundizando y ampliando en cada ciclo didac-
tico sobre y alrededor de los mismos conceptos basicos
hasta llegar, en el ciclo final, a preparar el camino para
la especializacion.

Por otra parte, las diferentes disciplinas de la asignatu-
ra, Cristalografia, Mineralogia, Petrografia, Petrologia,
Estratigrafia, Paleontologia, Tectonica, Metalogenia y Ya-
cimientos Minerales no deben considerarse compartimien-
tos estancos del saber. El hecho, por ejemplo, de que en
una preparacion de roca que se estudia al microscopio pe-
trografico, los granos de uno constituyen mineral deter-
minado (Mineralogia) aparezcan todos ellos con sus ejes
opticos (Cristalografia, Petrografia) con una tendencia
de orientacién, se debe a que la roca estuvo sometida a
un esfuerzo (micro-tectonico), originado por el hecho de
gue la masa rocosa de que la muestra proviene ha sido
plegada (Tectdnica); el pliegue es uno de tantos de una
cordillera de plegamiento que fue formada con ciertas
rocas sedimentarias de una cuenca de sedimentacion (Es-
tratigrafia), en la que reinaban ciertas condiciones vita-
les (Paleontologia) en época geoldgica determinada (Geo-
logia). Esa muestra que se estudia puede ser la roca en-
cajante de un filon (Metalogenia, Yacimientos Minera-
les). Este simple ejemplo hace ver que cualquier fendme-
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no natural, por insignificante que aparezca y por peque-
fia que sea nuestra escala de observacién para estudiarlo,
es simple detalle dentro de una armonia universal. Dar
al estudiante una idea clara de esto es proporcionarle
una guia, un principio ordenador, que le sirva en cada
momento para saber hacia donde ha de conducirle lo que
estudia.

En el grupo de Ciencias Naturales hay dos asignatu-
ras casi exclusivamente de descriptiva sistematica (Mi-
neralogia y Paleontologia); ambas son las mas aridas
para el estudiante, y por ello en el programa se reduce
al minimo el namero de especies (alrededor del cente-
nar). El criterio de seleccién de éstas ha sido hecho pen-
sando mas que en el rigor de lo estrictamente cientifico
en la finalidad inmediata de la mineria. Se ha procurado,
asimismo, dar la descripcion de los minerales al mismo
tiempo que la roca, el material de la mena en que cada
uno de ellos interviene; de este modo se quita aridez y
monotonia al estudio y, sobre todo, se pone al instante
de manifiesto la utilidad; asi, por ejemplo, se agrupan
cuarzo, los feldespatos y las micas, porque estos tres mi-
nerales son los constituyentes esenciales de las rocas aci-
das, las principales familias de las cuales se dan inme-
diatamente a conocer y al mismo tiempo se insiste en el
concepto de profundidad y consolidacion (platénicas, fi-
lonianas, volcanicas). De estas rocas acidas el granito es
importante porque es un material de construccion, por lo
cual se vuelve a mencionar después. EI mineral carnalita,
por ejemplo, se incluye no por su interés cientifico, sino
porque es una materia prima para fertilizantes, etc.

Puesto que en cursos sucesivos debera insistirse sobre
estos temas, la mayoria de las materias de cada epigrafe
no necesitan en la practica ser desarrolladas con ampli-
tud; bastara, en muchos casos, casi con su simple enun-
ciado; asi, por ejemplo, los conceptos de materia amorfa,
cristalina y cristal pueden darse en un parrafo de menos
de veinte lineas. Acerca del granito, por ejemplo, pueden
escribirse volimenes de centenares de paginas, pero re-
conocer de visu y con la lente el cuarzo, feldespato y mica
de una muestra de esa roca y conseguir que el estudiante
pueda diferenciarle de un basalto, lleva muy poco tiempo.

Es necesario huir de excesiva teoria y, por el contrario,
dar importancia capital a la practica. En Mineralogia el
objeto perseguido méas importante que aprender las pro-
piedades de un mineral es «verle» y familiarizarse con
él. Los minerales que figuran en el programa estan ahi,
mas que para «aprendérselos», para verlos. Por ello detae-
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ra disponerse de colecciones con ndmero abundante de
ejemplares de cada especie, para que en cada clase pue-
dan tener a lo menos cada dos alumnos un ejemplar en
sus manos cuando de él se habla.

Las materias aludidas en la parte tercera (Metaloge-
nia), no deben juzgarse elevadas. Aqui también no hay
que olvidar que, por el grado a que el programa se refie-
re, deben interpretarse no como temas a desarrollar am-
pliamente, sino como enumeracion de conceptos basicos,
que deben exponerse en corto espacio y poco tiempo. En
un segundo «ciclo», por ejemplo, en la asignatura espe-
cifica de criaderos, el programa tendréa citadas «casi todas
las materias», pero en este caso, su ensefianza debera
darse con mayor amplitud, descendiendo del concepto
fundamental a las particularidades de detalle. A conti-
nuacion se da un ejemplo concreto sobre la forma en que
conviene desarrollar la asignatura;

Magma.—Concepto fundamental (para el curso selec-
tivo): un magna es una mezcla fundida de dos clases de
sustancias: «refractarias» unas, es decir, con un elevado
punto de fusién, y otras «volatiles», es decir, con un pun-
to de fusién muy bajo. Las primeras entran en una pro-
porcion del 90 por 100, y las segundas, del 10 por 100. Esta
coexistencia en mezcla fundida de dos clases de sustan-
cias tan dispares es posible por la gran presion que reina
en las profundidades de la corteza en que los magmas
se forman. Si la presién disminuye, las sustancias volati-
les tienden a escapar y arrastrar el bafio fundido consi-
go, del mismo modo que ocurre en un filon de agua ga-
seosa cuando se abre la llave.

Ejemplos intuitivos del aspecto de un magma: un bafio
en un horno metaldrgico; las lavas arrojadas por un
volcan.

De las sustancias «refractarias» del magma, la mayoria
son «silicatos», los cuales, al consolidarse por enfriamien-
to, dan las «masas rocosas igneas»; por este motivo, las
llamadas sustancias «pétreas», una minoria son «sustam
cias metalicas», que al consolidarse y concentrarse en un
espacio ilimitado nos pueden dar «yacimientos minerales
del ciclo igneo», y por ello las llamadas «menas».

Las sustancias «volatiles» del magma son principal-
mente «vapor de agua», y en menor proporcion, bases
como «fluorhidrico», «clorhidrico», «carbdnico», «sulfhi-
drico», etc., todos ellos dotados de gran actividad quimi-
ca. La mayoria de las sustancias metalicas del magma
van arrastradas en combinaciéon con esas volatiles, cuan-
do éstos ascienden por grietas hacia regiones de menor
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presion y temperatura. Por esto estas sustancias volatilfes
se llaman en conjunto «elementos mineralizadores».

Magma (para cursos mas avanzados).—En este caso,
ademas de ese concepto fundamental antes expuesto, ha-
bria que exponer el diagrama de equilibrio, el estudio fisi-
co-quimico de consolidacion (en condiciones pluténicas
subvolcanicas y volcanicas), los procesos de diferencia-
cibn magmatioa, etc., es decir, habria materia para va-
rias clases tedricas, para comprender las cuales necesita
el estudiante una solida preparacion en fisicoquimica.

PERITOS DE MONTES
5—Ciencias Naturales
A) De clases teoricas

1 El mundo inorganico y el organico—Los seres vi-
vos. Diferencia entre animales y vegetales.

Importancia de las Ciencias Naturales para los técni-
cos forestales. Ramas de mayor interés.

2. Geologia, su division—Importancia de su estudio
para el técnico forestal.

La tierra y sus caracteristicas. Diferentes capas oue
constituyen la Tierra. Atmdsfera.

3. Hidroésfera, su composicién. Mares. Lagos. Rios y
aguas subterraneas.

4. Litésfera, su constitucion. Gravedad. Isostasia. ldea
del origen y evolucién de las rocas.

5. Cristalografial-—Cristales, sus elementos y formas.
Sistemas cristalinos: Ligera idea de los holoedros mas
importantes de cada sistema.

6. Mineralogia.—Generalidades. Caracteristicas de los
minerales. Descripcion de los minerales mas importan-
tes.

7. Peirapra/ia.—Definicion de roca, composicion. Divi-
sion de las rocas segun su origen. Ligera idea de las rocas
mas importantes de los grupos de igneas, sedimentarias
y metamodrfioas.

8. Breve idea de la constitucién y formacion del sue-
lo forestal.—H suelo forestal y los aprovechamientos de
los montes. Papel del bosque en la defensa y mejora del
suelo.

Geodinamica inferna.—Generalidades. Estatigrafia
y Geotectonica. Orogénesis. Volcanes y seismos.

10. Geodinamica exierna.—Generalidades. Estudio de

la accion geolégica de los diversos agentes externos: tem-
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peraturas, agua en sus diversos estados, vientos y orga-
nismos.

11. Geologia histérica.—Generalidades. Las diversas
épocas geolodgicas y sus caracteristicas.

12. Geologia de la Peninsula Ibérica.—"Principales zo-
nas geolégicas de Espafa.

Principales regiones forestales espafiolas.

13. Los seres vivos, generalidades.—La célula, su cons-
titucion, diferencias entre célula vegetal y animal.

14. Botanica general.—Principales grupos vegetales.
Constitucion de los vegetales. Tejidos vegetales. Principa-
les aparatos.

15. Estudio de la raiz y del iaHo.—Morfologia. Ligera
idea de la estructura primaria y secundaria de la raiz y
del tallo, analogias. Crecimiento en espesor.

16. La hoja.—Sus partes. Diferentes formas del limbo.
Disposicion de los nervios. Hojas transformadas. Estruc-
tura de la hoja. La ramificacion, sus formas.

17. La flor.—"Sss partes. Inflorescencias. Periantio, An-
droceo. Gineceo. Sus partes. Estructura. Formacion de
las micro y microesperas.

18. Fecundacion.—Transformacion del 6vulo en semi-
lla. Semilla. El fruto, sus clases. Germinacion de la se-
milla.

19. Nociones elementales de fisiologia vegetal.—Nutri-
cién y transpiracion. Respiracion.

20. Fotosintesis.—Nutricién nitrogenada. Sustancias de
rerservas. Excreciones.

21. La reproduccién en los vegetales.—Reproduccién
asexual en los vegetales inferiores. Reproduccion asexual
en los vegetales superiores.

22. Reproduccion sexual de los vegetales.—Gumetos.
Alternancia de generaciones.

23. Reproduccion de algas y hongos.—Biiofitas y pteri-
dofitas. Resumen comparativo.

24. Reproduccion sexual en las antifitas.—Diferencias
entre gimnospermas y angiospermas. Su correspondencia
con las otras plantas inferiores.

25. Botanica especial. —Taxonomia botanica.—ldea de
las clasificaciones botanicas. Categorias sistematicas. Cla-
sificaciones modernas.

26. ldea general sobre gimnospermas.—Ordenes de ma-
yor interés forestal en Espafia.

28. ldea general sobre angiospermas.—Diierencias en-
tre dicotiledéneas y monocotiledéneas. Division de las
dicotiled6neas.

29. Cloripétalas.—Monoclamideas.
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Breve informaciéon sobre las familias salicaceas y fa-
géceas.

30. Cloripétalos.—"Dialipétalas.

Breve informacion sobre las rosaceas. Leguminosas y
cristaceas.

3L Simpétalas.

Breve informacion sobre las ericaceas. Labiadas y com-
puestas.

32. Monocotileddneas.

Caracteristicas y ligera informacion sobre esta clase.

33. Geobotanica. — Generalidades. Factores que origi-
nan la distribucion de las plantas. Climaticos. Edafolo”
gicos. Bioldgicos.

34. Area de una planta.—Vegetacion y flora. Asociacio-
nes y formaciones. Principales zonas botanicas del mundo.

3. Vegetacion y flora de Espafia.—Regiones naturales.
Especies forestales dominantes. Zonas altitudinales de ve-
getacion. Etapas evolutivas de nuestros bosques.

36. Geografia fisica de Esparéa—Orografia, su influen-
cia en los bosques espafoles.

37. Geografia fisica de Espafia.—Hidrografia. Cuencas
torrenciales espafiolas. Pantanos principales. Influencia
del bosque en la hidrografia espafola.

38. Geografia fisica de Espafia.—Climatologia. Su rela-
cién con la distribucion de ios bosques espafioles.

39. Zoologia.—Definiciones. Seres unicelulares.

40. Metazoarios.—Generalidades.

41. Metazoarios acelomados.—Metaziarios celomados.—
Equinodermos y gusanos.

42. Asirépodos.—Generalidades y division. Astropodos
antenata. Crustaceos y miriapodos.

43. .Informacion general sobre la clase de insectos, con
especial referencia de los de interés general.

44. Astrépodos quelicerados.—Tipo moluscos.

45. Los cordados.—"Generalidades. Clases de peces y
anfibios. Idea de los peces fluviales espafoles.

46. Los rectiles y las aves.—Ildea de las aves. Cinegéti-
cas espafiolas.

47. Los mami/eros.—Breve comentario sobre la caza
mayor en Espafia.

B) De clases practicas

1 Ejercicios escritos sobre la diferencia de los seres or-
génicos e inorganicos.

2. Gréficos sobre la forma de la Tierra; dibujar los ele-
mentos constitutivos de la esfera terrestre. Exposicion
de mapas murales sobre el particular.
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3. Dibujar y obtener los cuerpos mas importantes de
los distintos sistemas cristalinos. Examen de modelos
cristalograficos. Dibujo, en cada uno de los sistemas de
sus ejes cristalograficos.

4. Examen de los minerales explicados en clase: des-
cripcion de la forma de reconocerlos. Préacticas de la-
boratorio para aprender a diferenciarlos.

5. Examen de las rocas explicadas en clase. Practi-
cas de laboratorio para, aprender a diferenciarlas.

6. Esquemas de un suelo forestal, exposicion de dis-
tintos tipos de perfiles del suelo. Ampliacion.de lo ex-
plicado en clase con casos practicos y concretos de sue-
los vegetales.

7. Exposicién de gréaficos de las diversas materias de
la Geodinamica interna. Dibujos de esquemas de los ca-
sos principales de estratos y volcanes.

8. Exposicion de graficos demostrativos de lo expuesto
en la Geodindmica externa.

9. Dibujos de mapas expresivos de la distribucion de
las épocas geoldgicas, en especial de la Peninsula Ibé-
rica.

10. Dibujo de mapas de las regiones forestales espa-'
fiolas.

11. Practicas sobre tejidos vegetales, recogiendo en di-
bujos y esquemas el alumno cuanto se explique, en es-
pecial los tejidos conductores y parénquimas.

12. Practicas sobre morfologia y anatomia de la raiz
y del tallo. Dibujar la estructura primaria de una raiz y
un tallo y la de una raiz y un tallo de cuatro afios.
Esquemas de los distintos tipos de raiz y de tallos.

13. Practicas sobre morfologia y anatomia de la hoja.
Dibujar los distintos tipos de hoja y recoger en esquemas
cuanto se explique sobre el particular.

14. Practicas sobre morfologia y anatomia de la flor.
Dibujo de esquemas de las distintas partes de la flor y
tipos de flores. Distintas partes de la fecundacién, semi-
lla y fruto. Dibujo de esquemas sobre estos conceptos.

15. Practicas de Fisiologia vegetal.

16. Dibujo de esquemas sobre los distintos tipos de
reproduccién entre los vegetales.

17. Esquemas sobre la alternancia de generaciones.

18. Esquemas de la reproduccion de algas, hongos, brio-
fitas y pteridofitas.

19. Esquema de conjunto de la reproduccion en los
vegetales.

20. Examen de plantas y descripcion de los drganos de
las mismas. Examen de flores y ulterior descripcion.
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3L Préacticas en arboreto y con material recogido de
las plantas de las familias que figuran en el programa
tedrico.

22. Examen de graficos geobotanicos.

23. Dibujo de mapas de las regiones naturales espafio-
las y con la distribucién de las distintas especies predo-
minantes.

24. Dibujo de mapas en los que se esquematiza debi-
damente ila orografia e hidrografia espafiola.

25. Dibujo de mapas de las principales cuencas hidro-
gréficas, situando las principales masas forestales.

26. Dibujo de mapas climatoldgicos.

27. Préacticas de Zoologia. Esquemas de lo explicado en
clase. Dibujo esquematico de organografia animal.

28. Examen de los insectos que originan las principa-
les plagas forestales.

290. Examen de ejemplares de la fauna cinegética es-
pafiola.

C) Orientaciones metodoldgicas

La ensefianza de la asignatura de Ciencias Naturales
ha de estar fundamentalmente orientada hacia proble-
mas practicos que se presenten al futuro perito en el des-
arrollo de su profesion.

Un ndcleo inicial de fundamentos tedricos que le pro-
porcionen las bases firmes de sus conocimientos, una de-
rivacion de los mismos hacia las cuestiones forestales en
un nivel de grado medio.

Al técnico forestal no le interesa profundizar en las
materias con criterio de ciencia pura, sino mas bien con
im criterio de ciencia aplicada; pero, ademas, el perito
solo precisa unos fundamentos firmes, pero ligeros, de la
ciencia pura, y en cambio las aplicaciones concretas de
ésta le son indispensables.

Esta asignatura ha de darle una «cultura general» de
naturalista, para poder comprender las distintas asigna-
turas de su carrera.

Se debera, pues, exponer de forma ciara y precisa las
distintas materias del programa, cuidando a la vez que
el alumno se compenetre con lo explicado. Una simbiosis
entre la memoria y la percepcion visual debe ser una bue-
na norma para que el alumno comprenda y aprenda las
distintas teorias que se expliquen.

Debe lograrse no que el alumno recite las lecciones, sino
que las sienta; para ello es preciso un continuo comple-
mento practico, en donde él vea y toque las cosas que se



explican; de forma que. al verlas en la naturaleza pueda
saber lo que son.

Hay que descubrir y fomentar la vocacion forestal del
futuro perito, pues sin ella sera un mal técnico forestal.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, el curso debe ex-
plicarse como sigue;

Las lecciones tedricas seran explicadas con claridad y
precision, procurando habituar al alumno a los tecnicis-
mos progresivamente. Se complementaran la disertacion
con graficos dibujados en la pizarra, exposicion de mura-
les y, siempre que sea posible, con material original: mi-
nerales, plantas, insectos, etc.

Cuando sea factible, la exposicion de fotografias o de
peliculas cerrard el ciclo expositivo.

La clase tedrica tendrda, ademas, una parte de ella de-
dicada a las preguntas verbales a los alumnos que permi-
tan apreciar el grado de aprovechamiento de las mismas.
Complemento indispensable serdn las clases practicas, en
las que debera tratar de conseguir que el alumno colec-
cione, a modo de cuaderno, las hojas en que redacta las
practicas realizadas, que seran un buen exponente de su
interés y aprovechamiento.

Las préacticas han de basarse en el conocimiento vi-
sual de lo expuesto en la teoria.

Se familiarizara al alumno en la redaccion de esque-
mas, pequefias monografias, graficos y mapas para llegar
a adquirir un habito de expresar las cosas, basico en un
técnico.

Se tendera siempre a las facetas forestales de las ma-
terias e incluso se complementaran con pequefias diserta-
ciones sobre problemas forestales relacionados con la teo-
ria que se practique.

Especial atencién se prestara a la morfologia, dentro
de la Botanica, para que el alumno aprenda perfectamen-
te la terminologia y todo lo preciso para seguir el curso
de Boténica sistematica.

Esquemas, dibujos, examen y copia del natural de las
distintas formas de hojas, raices, tallos y flores, asi como
sus diferentes partes, y sus modificaciones seran tratadas
con todo detalle.

Las rocas que comprenden los principales suelos fores-
tales espafioles deben ser tratadas de forma analoga.

La ensefianza debe ser controlada mediante ejercicios
escritos y practicos mensuales, que permitan, con los exa-
menes trimestrales y das preguntas en las clases teoricas
y. la puntualizacion de los ejercicios practicos del curso,
un conocimiento lo mas perfecto posible del alumno.
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La visita al Museo de Ciencias Naturales y Jardin Bo-
tanico no deben faltar.

Se deberan dar en la escuela conferencias sobre temas
forestales, para ambientar al alumno debidamente.

PERITOS DE OBRAS PUBLICAS
5.—M ateriales de construggion
A) De clases teéricas

1 Piedras naturales. —mGeneralidades y clasificacion.
Rocas igneas. Rocas granitoideas, porfidicas y volcanicas.
Rocas estractocristalinas. Rocas sedimentarias: rocas sili-
ceas, arcillosas y calcicas. Propiedades de las rocas. Ensa-
yos de las rocas. Extraccion de las rocas. Labra de las pie-
dras. Obras de piedra: forma de las piedras. Fabricas de
piedra. Defectos de las obras de piedra.

2. Yesos, — Generalidades. Fabricacién: materias pri-
mas. Canteras. Hornos. Operaciones auxiliares. Clases de
yesos. Propiedades del yeso. Ensayos del yeso. Utilizacion
del yeso: el yeso como aglomerante. Guarnecidos y ten-
didos. Molduras. Estuco. Moldes. Morteros de yeso. Ele-
mentos prefabricados. Coloracién del yeso. Aglomerantes
de anhidrita.

3. Cales. — Generalidades. Fabricacién: materias pri-
mas. Canteras. Hornos. Operaciones auxiliares. Apagado
de la cal. Clasificacién de las cales. Propiedades de las ca-
les. Ensayos de las cales. Utilizacién de las cales: morte-
ros. Enlucidos. Ladrillos silico-calcareos.

4. Cementos.—Generalidades. Cementos naturales. Ce-
mento Portland. Fabricacion del cemento Portland: ma-
terias primas. Canteras. Trituracion previa. Procedimien-
tos de fabricacion: via seca y via himeda. Limites de
composicion quimica del cemento Portland. Composicion
mineralégica del clinker de cemento Portland. Tipos de
cemento Portland. Dosificacion de crudos. Secado de ma®
terias primas. Técnica de la molienda. Molienda de cru-
dos. Transportes, homogeneizacion y almacenamiento.
Hornos: vertical y rotatorio. Revestimientos refractarios.
Combustibles. Reacciones durante la coccién. Enfriamien-
to. Coleccion de polvo. Fabricaciones mdltiples. Ensilado
de clinker. Molienda de cemento. Transporte, almacenado
y envasado del cemento. Control de fabricacién en fabri-
ca. Control de fabricacion en laboratorio. Hidrataciéon del
cemento Portland. Cemento Portland artificial blanco. Ce-
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mentd aluminoso. Cementos siderdrgicos. Cementos puzo-
lanicos. Cementos sin retraccion y expansivos.

5. _Hormififones.—Generalidades. Componentes del hor-
migoén: cemento, agua, aridos y adiciones. Dosificacion
del hormigon: conociendo el peso del cemento por metro
clbico de hormigén. Conociendo la resistencia del hor-
migon. Fabricacion del hormigén. Propiedades del hor-
migén fresco. Transportes del hormigén. Puesta en obra
y consilidacion del hormigén: picado. Apisonado. Vibra-
do. Centrifugacion. Hormigonado por vacio. Hormigones
inyectados. Hormigonado en taller. Hormigonado bajo el
agua. Hormigonado en tiempo frio o caluroso. Control del
hormigonado. Jxmtas de hormigonado. Curado del hor-
migon. Propiedades del hormigon fraguado. Hormigones
especiales: hormigones refractarios. Hormigones ligeros.
Prefabricados a base de cemento: piedra artificial. Terra-
zo. Bloques, Baldosas hidraulicas. Viguetas. Tubos. Fibro-
cemento.

6. Ceramica y vidrio—Productos de tierra cocida. Fa-
bricacion: materias primas: arcillas, desengrasantes y
agua. Canteras. Preparacion de las pastas. Moldeo. Seca-
do. Cocion. Tipos de productos. Propiedades y ensayos.
Obras realizadas con productos de tierra cocida. Obras de
ladrillo. Tejados. Ceramica armada. Ceramica pretensa-
da. Azulejos. Gres. Refractarios. Ceramica sanitaria. Cera-
mica para usos eléctricos. Abrasivos. Vidrio. Generalida-
des. Composicion de los vidrios. Fabricacién: materias pri-
mas. Preparacion. Fusion. Moldeo. Acabado. Propiedades
de los vidrios. Utilizaciéon de los vidrios en la construc-
cioén. Colocacion del vidrio. Defectos del vidrio.

7. Materiales meiéaficos. — Generalidades. Propiedades
generales de los metales: propiedades mecanicas. Propie-
dades eléctricas. Propiedades térmicas. Propiedades quimi-
cas, aisayos de los materiales metéalicos. Oxidacion y co-
rrosion. Metalografia: estructuras y constituyentes ma-
croscopicos y microscopicos. Fisicoquimica de los metales:
sistemas de equilibrio. Regla de las fases. Estudio de sis-
temas. Procesos generales metallrgicos: los metales en
la naturaleza. Preparacion de los minerales. Extraccion
del metal. Afino. El calor en la metalurgia: combusti-
bles. Siderurgia. Minerales. Productos siderdrgicos. Funda-
mentos tedricos de las operaciones siderdrgicas. Procesos
siderudrgicos. Punciones: el horno alto. Otros procedi-
mientos. Afino de la funcién. Aceros: afino por recoci-
do. Afino en estado liquido: procedimientos Bessemer y
Thomas. Afino en solera. Afino en homo eléctrico. Afino
en crisol. Tratamientos y obtencion de formas: trata-
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mientos térmicos. Tratamientos mecéanicos. Clasificacion
de los productos siderurgicos empleados en construccion.
Utilizacion de los productos siderurgicos en la construc-
cion: perfiles laminados. Hormigén armado. Hormigén
pretensado. Piezas fundidas. Aparatos de apoyo. Cables.
Tuberias. Tornilleria y clavazén. Roblones. Carriles. Co-
bre. Cinc. Plomo. Aluminio.

8. Madera.—Generalidades. Estructura. Desarrollo. Ma-
deras utilizadas en construccion.—Propiedades de las ma-
deras.—Ensayos de las maderas.—Uniones.—Labra.—De-
fectos.—Secado.—Conservacion de la madera.

9. Materiales bituminosos. — Generalidades. Tipos de
materiales bituminosos: betunes. Asfaltos. Alquitranes.—
Mezclas de productos bituminosos.—Emulsiones. Propieda-
des de los productos bituminosos.—Ensayos.—Utilizacion
de ios productos bituminosos: pavimentacién, impermea-
bilizacion de cubiertas.

10. Pinturas.—Generalidades. Componentes de las pin-
turas: pigmentos. Disolventes. Vehiculos.—Tipos de pin-
tura: al agua. Al temple. A la cola. A la caseina. Al ¢leo.
Al duco. Pinturas plasticas.—Propiedades de las pinturas.
Ensayos de pinturas.—Utilizacion de las pinturas.

11. Otros materiales.—Plasticos. Lona. Fieltros. Cafii-
zos. Lino6leo.—Cuerdas.—Corcho.

B) De clases practicas

Determinacion del contenido de arcilla en un arido.
Granulometria de un érido.
Compacidad de un érido.
Entumecimiento de una arena. Apagado de una cal.
Consistencia normal de un yeso.
Tiempo de fraguado de un yeso.
. Finura de molido y superficie especifica de un ce-
mento.

8. Densidad real de un cemento.

9. Consistencia normal y fraguado de un cemento.

10 y 11. Estabilidad de volumen de un cemento.

12. Fabricacion de probetas de cemento.

13. Rotura de probetas de cemento.

14. Curvas granulométricas tedricas de un arido para
hormigones.

15. Consistencia de un hormigon.

18. Fabricacién de probetas de hormigon.

17. Rotura de probetas de hormigdn.

18. Densidad real y aparente de un ladrillo.

19. Absorciéon de un ladrillo.
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20. Porosidad de un ladrillo.

21. Fabricacion de probetas de ladrillo.

22. Rotura de probetas de ladrillo.

23y 24. Ensayos mecanicos de materiales metalicos.

O) Orientaciones metodoldgicas

La asignatura de Materiales de Construccidn es basica y
de importancia suma en la profesion de Peritos de Obras
Publicas.

El Perito de Obras Publicas debe tener su maxima ac-
tuacion al pie de la obra, pues, independientemente de
gue sea un auxiliar valioso del ingeniero en el gabinete
de estudios, en la obra ha de tener una permanencia casi
constante y asumiendo, por tanto, una parte de la res-
ponsabilidad de éste, al fin de obtener una construccion
perfecta con la debida economia.

Es necesario, pues, prepararlos para el desempefio de
tal funcion, y por ello los temas enumerados, que com-
prenden las primeras materias con las cuales ha de traba-
jar de una manera continua a lo largo de su actuacién
profesional, han de estudiarse y exigirse su conocimiento
con la extensién necesaria.

Como una orientacion de la extensiéon que se pretende
dar a estos estudios, se indica que para el desarrollo del
programa de clases tedricas se prevé un minimo de 80
clases de una hora de duracién.

En cuanto a practicas se refiere, se prevé el hacer cada
una de las 24 sefialadas en un tiempo de dos horas segui-
das. Por tanto, cada uno de los alumnos hara una prac-
tica semanal de dos horas de duracién, con lo que podra
cumplirse el programa propuesto y sobrardan algunas se-
manas para dedicarlas a la ejecucion de ensayos y prue-
bas que el profesor estime méas convenientes.

En esta asignatura las practicas deben ser exigidas con
la maxima rigurosidad.

PERITOS DE TELECOMUNICACION

5.—Electricidad y redes en régimen permanente
A) De clases teoricas

I. Electricidad.

1 Fenémenos de electrizacion.—Carga eléctrica. Con-
ductores y aislantes. Fenomenos de influencia.—Fuerzas
e induccién en el campo eléctrico.—"Vectores representati-
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vos.—Liey de Coulomb.—Unidades.—Electroscopio.—Lineas
de campo. — Flujo. — Potencial eléctrico.—Teorema de
Grauss.—Influencia del dieléctrico.—Polarizacion.

2. Distribucién de las cargas eléctricas sobre conduc-
tores.—Condiciones de equilibrio.—Campo en la superfi-
cie de un conductor.—Presion superficial.—Poder de pun-
tas.—Pantallas eléctricas.—Calculo de campo e induccién
en casos sencillos.

3. Capacidad eléctrica—Cuerpo aislado. Condensado-
res planos, cilindricos y esféricos.—Asociaciéon de conden-
sadores.—Energia eléctrica: su valor.—Energia de un con-
densador.

4. Corriente eléctrica.—Intensidad. Resistencia eléctri-
ca: ley de Ohm~—Unidades.—Calculo de resistencias me-
talicas.—"Efectos de temperatura.—Generadores y recepto-
res eléctricos: ley de Ohm generalizada.

5. Energia eléctrica de la corriente—Efecto calorifico:
ley de Joule.—Amperimetros térmicos.—Lemas de Kir-
choff.—Medidas de resistencias.—Puentes de V/etstons de
hilo.— P. E. M. de contacto.—Pares termoeléctricos.

6. Conductores liquidos:—"Electrolisis. Leyes de Para-
day.—Conductividad de electrélitos.—Medida de resisten-
cia de un electrélito.—Contacto entre liquidos y sélidos.—
Polarizacion electrolitica.

Y. Pilas eléctricas—Descripcion de los tipos usuales.
Acumuladores: descripciéon de los tipos de plomo y ferro-
niquel.—Asociacion de pilas y acumuladores.

8. Fendmenos magnéticos—Magnetismo natural e in-
ducido.—"™Masas magnéticas.—Imanes: polos.—Accion de
un campo uniforme sobre un iman.—Magnetismo terres-
tre: declinacién e inclinacion magnéticas. Mapas magné-
ticos.

9. Campo magnético de las corrientes eléctricas.—Le3
de Laplace: el vector B.—Unidades.—Teorema de Ampe-
res: vector H.—Unidades.—Permeabilidad.—Ley de Biot-
Savart.

10. Campo de una corriente rectilinea indefinida y de
una espiral circular—Accién entre dos corrientes. Traba-
jo producido por el desplazamiento de una corriente en
un campo magnético.—Doienoide. campo en el interior y
accion de un campo exterior.

11. Paramagnetismo y diamagnetismo. — Ferromagne-
tismo: curvas de imanacién.—Histéresis.—Circuitos mag-
néticos.— Electroimanes.

12. Aparatos de medida de cuadro movil, hierro movil
y electrodinamométricos.—Voltimetros y amperimetros.

13. F. e m. inducida en circuitos—Ley de Faraday. Car-
ga transportada.—Ley de Lenz.—Corrientes de Foucault.—
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Induccion mutua entre dos corrientes: coeficientes de in-
duccion.

14. Fenémeno de autoinduccion.—Coeiicieriie de auto-
induccion de un circuito y de una parte de un circuito.—
Coeficiente de autoinducciéon de una bobina con y sin nu-
cleo.—Extracorriente de cierre y apertura.

15. Energia magnética de la corriente.—Estudio de la
descarga de un condensador sobre una resistencia.—ldem
idem sobre una bobina inductiva: caracter de la des-
carga.

16. F. e. m. de variacién senoidal.—Su generacion.—
Corriente producida por una F. e. m. senoidal a través de
una resistencia.—Valores medio y eficaz.—Corriente en un
condensador y en una bobina inductiva.—Circuito serie:
impedancia.

17. Potencia y factor de potencia.—CiTcuitos en para-
lelo. ~Admitancia.—Nociones de la aplicacién de las mag-
nitudes complejas: F. e. m. Intensidad de corriente e im-
pedancia completa.—Aplicacién a circuitos sencillos.—Le-
mas de Kirchoff en corriente alterna.

18. Corrientes bifasicas y in/asicos.—Diversos tipos de
conexion.

19. ldea de los generadores de corriente continua.—
Modos de excitacion.—Ildea de los alternadores mono y
trifasicos.

20. ldea de los motores de corriente continua.—Regular
cion de la velocidad.—ldea de los motores de corriente
alterna sincronos y asincronos.

21. Nociones de transformadores.—Relaci6u de trans-
formacion.—Pérdidas.—Conexion de transformadores.

22. Campo magnético creado por un circuito cerrado—
Corriente de desplazamiento.—Asociacion de los campos
eléctrico y magnético variable.—ldea fisica del fenéme-
no de propagacion.

23. Velocidad de propagacién de una onda plana.—Po-
larizacion de una onda.—Ildea de la radiaciéon y de la ge-
neracion de corriente de alta frecuencia.

Il. Redes.

Tratamiento general de las redes lineales:

24. Parametros de la red—Red plana: malla, contorno
de malla, rama y nudo.—Ramas comunes o mutuas.—Co-
rrientes de malla.—Parametros de malla o mutuos.

25. Operadores integrodiferenciales. — Impeauncias de
malla y mutuas.—Teorema de Wely.

26. Solucion por determinantes de las ecuaciones de
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equilibrio de una red en el régimen permanente.—Rela-
cion de dos corrientes cualesquiera.

27. Fuerza electromotriz aplicada a una malla cual-
quiera.—Caso de una P. e. m. en cada malla.—Teoremas
de reciprocidad y superposicion.

Generalidades sobre cuadripolos:

28. Ecuaciones generales del cuadripolo.—Moédulo de la
transformacion. Inversién de un cuadripolo: cuadripolo
simétrico—Ecuacion.

29. Determinacion experimental de sus coeficientes.—
Constantes iterativas.

30. Cédula cerrada por una impedancia cualquiera: im-
pedancia de entrada y relacion entre corriente de en-
trada y salida de la célula.

3L. Cadena de cuadripolos cerrada por una impedancia
cualquiera: relaciones de Kenelly.

32. Impedancia de entrada.—Intensidad en la célula
de orden K. Nuevo concepto de impedancia caracteris-
tica.

33. Aplicacion al estudio de las células en te y en pi.—
Determinacion de sus constantes iterativas y de los ele-
mentos constitutivos de las células.

34. Cadenas en escala semiserie y semishunt.—Células
en ele o semicélulas: generalidades.

35. Condiciones para la equivalencia de células simé-
tricas.—Teorema de la maxima potencia transferida.

Rendimiento y unidades de transmision:

36. Nocién de rendimiento.—Rendimiento del conjunto
de una transmision.—Rendimiento logaritmico.—Rendi>
miento entre dos elementos de una cadena de estructu-
ras iguales, cerrada por su impedancia caracteristica.

37. Unidades de transmision.—Relacion entre las di-
versas unidades.

38. Pérdidas o equivalentes de transmisién—Signiiica-
do de las pérdidas de transformador y de transicion.—
Adaptacion de im.pedancias.

Dipolos:

39. Definiciones.—Reactancia y susceptancia de los ele-
mentos simples: representacion gréafica.—Reactancia y
susceptancia de los dipolos compuestos: componente sim-
ple resonante y antirresonante.—Determinacion gréafica de
la reactancia de un dipolo cualquiera no disipativo.~Oe-
ros y polos.—Comportamiento en el origen y en el infinito.
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40. Resonancia serie.—Diagrama vectorial.—Condicio-
nes de minima impedancia y factor de potencia unitario.

41. Curvas de admitancia en funcidén de la frecuencia
y de la capacidad.

42. Resonancia derivaciéon.—Diagrama vectorial.—Fac-
tor de potencia unitario.

43. Caso en que la resistencia sea despreciable ante la
reactancia inductiva.—Condicién de maxima impedancia
cuando se toma la capacidad como variable.

44. Caso de resistencia, capacidad y autoinducciéon en
ambas ramas.

45. Circuito antirresonante como adaptador de impe-
dancias.

46. Curvas de resonancia.

Generalidades sobre los filtros eléctricos:

47. Red selectiva—Piltro eléctrico y red correctora.—
Tipos generales de filtros eléctricos.—Frecuencia de corte.

48. Propiedades de la impedancia caracteristica y de
la constante de propagacion de una célula simétrica en
escala, en los casos en que la atenuacion es cero o dife-
rente de cero.

49. Empleo de las curvas de reactancia para la deter-
minacion de las zonas de filtrado.~—Seccién tipo K cons-
tante.

50. Forma y constitucion de las secciones tipo de los
diversos filtros.

51. ldea general del funcionamiento de las secciones
derivadas y de las semisecciones terminales.

Lineas de constantes uniformemente repartidas:

52. Caracteristicas primarias.— Cuadripolo simétrico,
constantes localizadas, equivalente a la linea.

53. Impedancia caracteristica y constante de propaga-
cion.

54. Linea indefinida.—Factores de atenuacién y fase.—
Longitud de onda.—Velocidad de propagacion de fase.

55. Variaciones de la tensidon y de la intensidad a lo
largo de una linea indefinida: ondas progresivas.

56. Linea de longitud finita.—"Ecuaciones generales.—
Linea aislada o corto circuitada en su extremo receptor.

57. Corriente y voltaje de un punto cualquiera de la
linea.—Impedancias finales en la emisién y en la recep-
cion.

58. Fendmenos de reflexion~—Ondas estacionarias.

59. Caso de estar cerrada la linea por una impedancia
cualquiera.
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60. Variaciones de la impedancia de entrada de una
linea cerrada por una impedancia cualquiera, en funcién
de su longitud o de la frecuencia de excitacion.

61. Empleo de las lineas como transformadores de im-
pedancia.—Transformado Q o de cuarto de onda.

62. Secciones serie y shunt equilibradoras. — Acopla-
miento por secciones transformadora y equilibradora.

B) De clases practicas

1 Exploracién de campos eléctricos; uso del electrosco-
pio y electrémetro.

2. Préacticas con voltimetros y amperimetros en co-
rriente continua; medida de tensiones y corrientes.

3. Determinacién de resistencias; comprobacion de la
Ley de Ohm.

4. Précticas con condensadores.

5. Comprobacién de la ley de Joule.—Pares termoeléc-
tricos.

6. Practicas de electrolisis.

7. Practicas de asociacion de pilas y acumuladores; de-
terminacion de las caracteristicas de las baterias formar
das.

8. Practicas con imanes permanentes.—Exploracion de
campos credos por imanes y corrientes eléctricas.

9. Practicas con solenoides y electroimanes.

10. Induccién magnética; comprobaciéon de las leyes
de Paraday y Lenz.—Corrientes de Foucault.

11. Practicas sobre induccién mutua y autoinduccion
en bobinas con y sin nucleo de hierro.

12. Montajes de utilizacion de corrientes industriales
monofasicas y trifasicas.—Empleo de transformadores.

C) Orientaciones metodolégicas

El programa de la asignatura caracteristica que ante-
cede consta de dos cuerpos de doctrina, basicos para el
estudio de la técnica de la Telecomunicacién, y constitu-
ye la preparacion tedrica, que se puede juzgar minima,
para abordar el estudio de las asignaturas del primer cur-
so de la carrera.

El bagaje matematico con que cuentan los alumnos de
distintos estudios que pueden matricularse en estas eii-
seflanzas es muy distinto. Sin embargo, el calculo dife-
rencial y un minimo del integral, -deben ser utilizados
en lo posible por el profesor, ya que, si bien las ulteriores
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enseflanzas del peritaje seran eminentemente tedrico
préacticas, los conocimientos de electricidad necesarios de-
ben ser los mas complejos y precisos posibles, a fin de
que los alumnos tengan siempre la mas completa idea
cualitativa y cuantitativa de los fendmenos que interven-
gan en las distintas disciplinas de la telecomunicacion.

Aunque en la asignatura de Fisica, del mismo curso, se
comprende la parte de Electrologia y, por tanto, figuran
conceptos repetidos en el actual programa, por el nimero
de lecciones tedricas se comprende la diferencia del nivel
y iextension de las materias aqui tratadas. Ademas se
precisa, a fin de formar una unidad de doctrina y de ex-
posicién, presentar los primeros fenémenos eléctricos en
la misma forma en que se han de estudiar los mas com-
plejos.

Por cuanto respecta a los sistemas de unidades a utili-
zar, se debe sefialar que aunque los alumnos conocen los
sistemas cegesimales, debe acostumbrarsele a la utiliza-
cién del sistema Giorgi, racionalizado, tan ampliamente
utilizado hoy en la literatura técnica.

En el aspecto de redes en régimen permanente, abarca
el programa las normas para el tratamiento general de
esta clase de estructuras, centrando especialmente la
atencion en el estudio detallado de cuadripodos simétricos
y dipolos, como base a la especulacién de tan destacados
problemas de la especialidad, como son los referentes a
acoplamiento de impedancias, filtros no disipativos y Ih
neas de constantes uniformemente repartidas.

PERITOS TOPOGRAFOS
5. Antroduccién a los métodos de medida y representaciéon
A) De clases teéricas

I. Forma del terreno.

1 La corteza terrestre: distribucion de tierras y ma-
res, espesor, altitudes, comportamiento mecanico.

2. Factores litologicos: principales clases de minerales
que forman las rocas. Descripcion y conocimiento de los
doce minerales mas frecuentes.

3. Factores litolégicos: los tres grupos de rocas. Su for-
macion y constitucion. Descripcién y conocimiento de las
veinte rocas mas frecuentes.

4. Los estratos formados por rocas sedimentarias; los
accidentes por plegamientos y por fractura.
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5. La accién de la erosiéon sobre el terreno en todos sus
aspectos.

6. Los tipos de montafia, de llanura, de valle: nomen-
clatura orogréfica.

7. Los accidentes hidrograficos: rios, lagos, nomencla-
tura.

8 Los accidentes litorales: naturaleza y nombres.

9. Formas del terreno en zonas desérticas y glaciares.
Formas subterraneas.

Il. Representacion del terreno.

10. Sistemas de planos acotados. Representacién de
puntos, rectas y planos.

11. Principales problemas de interseccion y de deter-
minaciéon de recta y plano.

12. Principales problemas de distancias y de angulos.

13. Superficies topograficas, equidistancias, escalas.

14. Representacion de terrenos: aspectos de las distin-
tas formas de relieve.

15. Problemas: perfiles, desenfilados, proyectos sobre
un plano.

I1l1. Errores.

16. Operaciones y resultados de medidas. Unidades em-
pleadas en medidas de distancia y angulares.

17. Series de medidas. Valores medio. Limites de éstos.
Principales formulas que los relacionan.

18. Errores absolutos y relativos. Definiciones y princi-
pales formulas.

19. Métodos practicos para hallar valores medios y
para determinar errores.

IV. Métodos para medicion de distancias.

20. Distancias consideradas en Topografia. Alineacio-
nes.

21. Métodos de medicion directa: cadenas, cintas. Pre-
cauciones y errores admisibles.

22. Métodos de medicion indirecta: miras estadimé”
tricas. Teoria y férmulas.

23. Problemas de mediciones indirectas. Otros métodos
auxiliares (triangulos, telémetros).

24. Desniveles y distancias reducidas. Métodos graficos
y numeéricos para determinarlas.

V. Métodos para medicion de angulos.

25. Goniémetro y giniégrafos. Métodos de medicion de
angulos horizontales y verticales.
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26. Principales aparatos que miden angulos. Descrip-
cion somera de brdjulas, teodolitos, taquimetros y plan-
chetas.

VI. Representacion del terreno.

27. Problemas de la representacion de una superficie
esférica. Sistemas de proyeccion.

28. Elementos geograficos: meridianos, paralelos, ver-
tical, longitud, latitud; acimut. Coordenadas.

29. Magnetismo terrestre. Declinacion, inclinacion, po-
los magnéticos; rumbos.

30. Orientacion de planos. Orientacién aproximada.
Orientacion por el sol o por las estrellas. Orientacion
magnética.

31. Operaciones fundamentales en la representacion
planimétrica del terreno; medicion de bases, triangula-®
ciones, poligonales, radiacion.

32. Altimetria; desniveles, definicion. Nivelacién baro-
métrica, geométrica y trigonométrica. Concepto de nive-
laciones de precision.

33. Los niveles: descripcion del nivel esférico y exa-
men somero de un nivel de burbuja.

34. Coordenadas. Calculo gréafico y numeérico.

35 Dibujo de un plano. Colocacién de datos, dibujo
de curvas.

36. Métodos fotogramétricos. Fundamentos de Potogra-
metria terrestre y aérea. Operaciones previas.

37. Datos numéricos en un mapa. Clasificacion de ac-
cidentes y edificios; nombres toponimicos; parcelacion.

VIl. Empleo de mapas y planos.

38. Signos convencionales mas comunes. Colores mas
frecuentes. Representacion del relieve (curvas, rayados,
tintas hipsométricas, sombreados).

39. Escalas, equidistancia. Problemas de un mapa. Ti-
pos de mapas y planos mas habituales.

40. Mapas nacionales mas usados: enumeracion. Mapa
a escala 1:50.000, descripcion y empleo.

B) De clases practicas
1 Reconocimiento de minerales.
2, 3y 4 Reconocimiento de rocas.
5. Dibujos de nomenclatura de relieve.

6. Ejercicios de nomenclatura geografica.



7 al 11. Ejercicios sobre planos acotados.

12 a 16. Ejercicios sobre curvas de nivel.

17 a 19. Ejercicios sobre medidas y errores.

20y 21. Medidas de distancias.

22 a 25. Medidas de angulos.

26. Ejercicios con datos geograficos.

27 a 32. Conocimiento de aparatos elementales de to-
pografia.

33 a 36. Ejercicios sobre diversas clases de planos.

37 y 38. Conocimientos de operaciones fotogramétricas.

39y 40. Empleo de los mapas del Instituto Geografico
y Catastral.

C) Orientaciones metodoldgicas

Siendo esta asignatura previa a los estudios de Topo-
grafia que continuaran durante tres cursos posteriormen-
te, su contenido debe referirse principalmente a los cono-
cimientos que el alumno debe poseer al enfrentarse con
los métodos topograficos; ademas se le debe dar una vi-
sion del conjunto de operaciones que median entre el co-
nocimiento del terreno y su representacion en un mapa.

Esta asignatura debe constituir una descripcién esque-
matica del tema fundamental de todos los estudios que
ocuparan los cursos sucesivos: medir y representar el te-
rreno. Mas que una descripcién de algunos de los temas
que forman parte de la verdadera topografia se tratara,
de una manera general y lo mas elemental que sea po-
sible, de cuales son los objetivos perseguidos y cuales los
métodos de que se dispone. De esta forma cuando, en
cursos sucesivos se estudien aparatos, dibujos, calculos,
se tendra una idea de su aplicacién en el proceso general.

Los conocimientos previos son de dos tipos: geograficos
(o, mejor, geomorfolégicos) y matematicos. En los prime-
ros se incluye la descripcion de las formas de relieve y los
accidentes naturales del terreno. Esta serie de conocimien-
tos no se estudia hasta el segundo afio de la carrera, lue-
go conviene incluir en esta ocasion el estudio de toda la
terminologia necesaria y la practica de conocimientos del
terreno que sea conveniente.

En cambio, los conocimientos matematicos pueden ser
suministrados en el mismo curso selectivo en su asigha-
tura propia, por lo cual se considera suficiente incluir
aqui no sélo dos capitulos que tienen una inmediata apli-
cacion en la misma asignatura: la representacion en pla-
nos acotados y una breve introduccién a la teoria de erro-
res, aplicada a mediciones.

— 595



LUiUOU Wi im m  presenia el lerreno y cuales han
sido sus origenes y cudl es su desarrollo actual es impres-
cindible para saber representarlo. No se trata de dar un
curso de Geomorfologia, y menos de Geologia, lo que que-
da relegado a estudios posteriores; nada mas que a indi-
car como son y como se llaman los numerosos y diversos
accidentes geograficos con los que la Topografia ha de te-
ner contacto.

Tanto la parte matematica como la geogréafica de esta
introduccion forman un «lenguaje» técnico que el alum-
no debe emplear, en adelante, como el suyo propio, de
forma que su estudio ha de ir acompafado de muy nume-
rosos ejercicios. Esta parte del curso debe ir acompafiada
de toda clase de medios de ensefianza intuitiva de que se
pueda disponer: fotografias, diagramas, mapas, relieves
etcétera.

La parte que pudiera llamarse topografica del curso po-
dra resumirse en un titulo levemente inexacto, pero ex-
presivo; como levantar y dibujar mapas sin aparatos. Es
decir, sin la materialidad de usarlos, suponiendo que se
~edan poseer los datos conociendo s6lo cuales hacen fal-
ta y como podemos obtenerlos.

Por ejemplo: se describe cémo, en un método de Topo-
grafia clasica, es conveniente medir una poligonal; se
estudia qué datos se necesitan; qué tipos de aparatos’ los
pueden dar, sin entrar en detalles de sus elementos o del
m~ejo de éstos; como puede procederse a calcular o
a dibujar con los datos obtenidos. Es decir, el alumno
puede segiur todo el proceso, menos el punto técnico de
la obtencion de datos; para este punto tiene que concen-
trar sus trabajos de los afos siguientes, sabiendo ya para
que quiere estos datos y como los ha de emplear.

La descripcion y manejo de aparatos se reducira, por
tanto, a los mas elementales y esenciales; en todo caso
sabra que existen métodos y aparatos mejores y mas mo-
dernos; pero el esquema de su técnica, que es invariable
se percibe mejor en los mas sencillos.

La parte teodrica de la asignatura puede repartirse en un
numero aproximado de sesenta clases teoricas a lo largo
del curso, lo que puede conseguirse con un horario de
dos clases semanales.

La parte préactica es de gran importancia, por lo cual
se le debe dar una extension al, menos analoga a la de
clases teoricas. En las practicas se incluyen: visitas a di-
versos terrenos; ejercicios en planos acotados v sobre
errores; conocimiento de los aparatos fundamentales to-
pogTMicos; ejercicios de calculos de desniveles y coor-
denadas y ejercicios sobre mapas.
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Resolucién de la Direccion General de En-
sefianzas Técnicas de 17 de septiembre de
1960 sobre exenci6on de pagos en jas con-
validaciones de asignaturas de la prueba
de madurez por el curso preparatorio de
las Escuelas Técnicas de Grado Medio.
(Circular.)

Con esta fecha el limo. Sr. Director General me comu-
nica lo que sigue:

«La cuarta instruccion de las dictadas por Resolucion
de 24 de septiembre de 1958 {Boletin Oficial del Estado del
30), para el mejor cumplimiento de la Orden de 15 de igual
mes y afio {Boletin Oficial del Estado del 25), establece que
las convalidaciones llevadas a cabo de cualquier asigna-'
tura devengaran los derechos correspondientes de ma-
tricula.

En la aplicacién de este criterio se estima necesario fijar
determinadas excepciones derivadas de aquellas convalida-
ciones de materias del ingreso en las Escuelas Técnicas
previstas en la Orden de 14 de noviembre Ultimo {Boletin
Oficial del 2 de diciembre) y que han de realizarse como
consecuencia de la extincion de planes de estudios. En
este sentido se dictd la Resolucién comunicada de fecha
12 de diciembre del pasado afio con respecto a las convali-
daciones de asignaturas de ingreso en las Escuelas Técni-
cas Superiores y cuyo contenido, por su analogia, procede
hacer extensivo a las de Grado Medio.

En su virtud, y de conformidad con lo prevenido en el
numero quinto de la mencionada disposicién de 15 de sep-
tiembre de 1958,

Esta Direccion General ha resuelto que en los casos
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de convalidaciones que se efectien en las Escuelas Téc-
nicas de Grado Medio, de la prueba de madurez o asigna-
turas de la misma del anterior plan de estudios, por el
curso preparatorio del vigente o de sus asighaturas co-
rrespondientes, quedaran exentos del pago de 1.000 pesetas,
importe de la matricula, cuando la convalidacion se refiera
a la totalidad de las asignaturas de la prueba de madurez
por el curso preparatorio completo; si se trata de asignatu-
ras aisladas se abonara la cantidad establecida de 200 pe-
setas por cada una de las que hayan de matricularse, que-
dando exentas de su pago las convalidadas.»
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Resolucion de la Direccién General de En-
seflanzas Técnicas de 19 de septiembre de
1960 asignando materias del Curso Selec-
tivo nuevo al profesorado de las Escuelas
de Peritos Industriales y dando normas
para el nombramiento de encargados de
catedras.

En WSO de las atribuciones que le confiere la Orden de
8 de abril ultimo {Boletin Oficial del Estado del 23),

Esta Direccion General ha resuelto:

Primero. El profesorado de las Escuelas Técnicas de
Peritajes Industriales, cuyos grupos de ensefianza se indi-
can, tendran a su cargo, a partir del préximo curso aca-
démico, las asignaturas del Selectivo nuevo y de la carrera
que a continuacion se detallan:

Grupo. l.—«Mateméaticas» del Selectivo.

Grupo IV. A—«Fisica» del Selectivo, «Fisica» del curso
comun Unico y «Termotecnia» del primero de especialidad.

Grupo IV. B.—«Quimica» del Selectivo, «Quimica» del
curso comun Unico y «Ampliacion de Quimica» del primer
afio de especialidad.

Grupo V. A—«Dibujo del Selectivo».

Continuara, asimismo, con las materias que tiene asig-
nadas en el Selectivo del plan de estudios «a extinguir»,
conforme a lo dispuesto en la Resolucion del 17 de julio de
1958 {Boletin Oficial del Estado del 5 de agosto).

Los Profesores auxiliares o adjuntos de dichos grupos
tendran a su cargo las clases practicas de la citada asig-
natura, bajo la inmediata direccion del catedratico o en-
cargado de catedra.

Segundo. Para la asignatura caracteristica de «Tecno-
logia de los conocimientos basicos de taller industrial, con
sus practicas» se designard un encargado de catedra en-
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tre quienes ostenten titulo de Ingeniero o Perito Indus-
trial.

—Tercero. Por cada seccién de cincuenta alumnos del cur-
so Selectivo que exista, ademas de la que corresponde des-
empefiar al catedratico o encargado de catedra, habra un
profesor encargado de curso, que percibira por tal concepto
la dotacién de 14.320 pesetas, quedando facultado el refe-
rido catedratico o encargado de catedra para regentar una
de ellas con la citada remuneracion.

Los auxiliares numerarios o adjuntos seleccionados por
concurso-oposicion de los grupos indicados en el numero
primero quedan igualmente facultados, siguiendo en orden
de preferencia a los sefialados en el parrafo anterior, para
desempefar una de dichas secciones en calidad de encar-
gados de curso, con la remuneraoion de 14.320 losetas.

Cuarto. Los Directores de los Centros elevaran propues-
ta del profesorado de los cursos de ingreso al que se pro-
rrogue durante el curso 196061 el nombramiento del am
terior.

Asimismo, deberan remitir, con la debida separacion de
aquéllas, propuestas de prorrogas de encargados de ca-
tedra, de curso y adjuntos interinos, en su caso, de asig-
naturas de la carrera, asi como la de nuevos nombramien-
tos de los mismos que, con ocasién de vacante, procedan.

Quinto. Todo nuevo encargado de catedra (el de «Tec-
nologia de los conocimientos basicos de taller industrial,
con sus practicas» y las vacantes que hubiera que cubrir
en los grupos citados), o de curso para los de ingreso (pre-
paratorio y selectivo) deben seleccionarse mediante un con-
curso anunciado por la Escuela, segin las normas com-
prendlda.s, en la Resolucion de 9 de septiembre de 1959
{Boletin Oficial del Estado del 28) y Circular de 14 del
mismo mes, que se adaptaran para el curso Selectivo en
lo que se refiere al profesorado, al que se exigiran los ti-
tulos sefialados en la Orden de 14 de diciembre de 1959 {Bo-
letin Oficial del Estado de |.° de enero siguiente).

La Convocatoria de dicho concurso debe realizarse a la
mayor urgencia, con plazo de diez dias para presentacion
de solicitudes, dandole la maxima publicidad y remitiran
las correspondientes propuestas a la Direccion General
de Enseflanza'Técnica (Seccion de Escuelas Técnicas), an-
tes del dia 3 de octubre proximo, sin perjuicio de que quie-
nes figuren en ella, y a reserva de los correspondientes
nombramientos, se haga cargo de la ensefianza el primer
dia lectivo del curso académico con efectos econémicos y
administrativos de dicha toma de posesion.
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Orden de 21 de septiembre de 1960 sobre
implantacion de los cursos preparatorio y
selectivo en las Escuelas de Facultativos
de Minas de Bilbao, Leo6n, Linares, Man-
resa, Mieres y Torrelavega. (B. O. del Es-
tado de 6-X-60.)

En el presente curso académico finaliza la vigencia de
los planes de ingreso a extinguir en las Escuelas de Facul-
tativos de Minas y Fabricas Minerallrgicas y Metallrgi-
cas, conforme a lo dispuesto en la Orden de 25 de mayo
ultimo (.Boletin Oficial del Estado del 14 de junio).

En consecuencia, procede adoptar las medidas pertinen-
tes en orden a la implantacion progresiva del plan de es-
tudios que establece la Ley de Ordenacién de las Ense-
flanzas Técnicas de 20 de julio de 1958 (Boletin Oficial del
Estado del 22), comenzando por los cursos Preparatorios
y Selectivos del nuevo sistema de ingreso, en aquellas Es-
cuelas en las que, tanto las disponibilidades actuales de
profesorado, medios docentes y locales, como la prevision
de alumnado y los recursos utilizables lo aconsejen.

Por todo lo cual, de acuerdo con el dictamen de la Junta
de Ensefianza Técnica y en uso de las facultades que le
estan conferidas.

Este Ministerio ha resuelto;

Primero. En las Escuelas de Facultativos de Minas y
Fabricas Minerallrgicas y Metalargicas de Eilbao, Leon,
Linares, Manresa, Mieres y Torrelavega se implantaran,
en el préximo curso académico 196061, las ensefianzas co-
rroespondientes a los cursos Preparatorio y Selectivo de
Iniciacion al Peritaje de Minas, de acuerdo con lo esta-
blecido en el articulo 14 de la mencionada Ley.



Segundo. Seran de aplicacion a tal efecto la Orden de
4 de septiembre de 1959 {Boletin Oficial del Estado del 28)
y la Resolucién, comunicada, de 14 del mismo mes y afio,
respecto a las enseflanzas del Preparatorio, asi como las
normas reguladoras del Selectivo de Iniciacion al Peritaje
contenidas en la Orden de 8 de abril ultimo {Boletin Ofi-
cial del Estado del 23) y demas disposiciones complemen-
tarias.

Tercero. Por esa Direccion General se dictaran las ins-
trucciones que estime convenientes para mejor ejecucion
de cuanto se dispone en esta Orden.
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Orden de 21 de septiembre de 1900 sobre
implantaciéon del Curso de Acceso en la
Escuela de Ingenieros de Minas de Oviedo.
(B. O, del Estado de 6-X-60.)

Implantando el Curso de Iniciacién en la Escuela Téc-
nica Superior de Ingenieros de Minas de Oviedo por Orden
de 4 de agosto ultimo (.Boletin Oficial del Estado del 13),
procede establecer en dicho Centro, simultdneamente, el
de Acceso que regula la Orden de 3 de junio de 1958 (Bole-
tin Oficial del Estado del 14) para los correspondientes
técnicos de Grado Medio;

En su virtud, de acuerdo con el dictamen de la Junta de
Ensefianza Ténica y en uso de las facultades que le estan
conferidas,

Este Ministerio ha resuelto:

Primero. En la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Minas de Oviedo se desarrollaran, en el proximo afio
académico, las ensefianzas correspondientes al primero de
los dos cursos que establece la Orden de 3 de junio de 1958
(Boletin Oficial del Estado del 14) para el acceso de los
Facultativos de Minas y Fabricas Minerallrgicas y Meta-
lGrgicas.

Segundo. Seran de aplicacion las disposiciones comple-
mentarias del referido precepto y se autoriza a esa Direc-
cion General para dictar cuantas instrucciones considere
convenientes para la mejor aplicacion de la presente
Orden.
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Orden de 29 de septiembre de 1960 por la
que se implanta el nuevo plan de estudios
del segundo afio de la carrera de las Es-
cuelas Técnicas Superiores. (B. O. del Es-
tado de 6-X-60.)

A propuesta de la Junta de Ensefianza Técnica y de
acuerdo con el dictamen del Consejo Nacional de Educa-
cion;

Este Ministerio ha resuelto aprobar el nuevo plan de es-
tudios del segundo afio de la carrera de las Escuelas Téc-
nicas Superiores que a continuacion se indican:

Asignaturas del segundo curso de las Escuelas
Técnicas Superiores

Arquitectura

1. Topografia, Climatologia e Informacion Urbanistica.
Proyectos, II.

Resistencia de Materiales y Mecanica del Suelo.
Construccion, 1.

Instalaciones en los edificios, I.

Composicién, 1.

OUAWN

Ingenieros Aerondauticos

1 Resistencia de Materiales.
2. Mecéanica y Teoria de Vibraciones.
3. Electrotecnia.
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4. Metalologia y Metalotecnia.
5. Fisica Atémica y Nuclear.
6. Materiales no metalicois.

Ingenieros Agrénomos

Estadistica.
Electrotecnia.

Motores y Maquinas Agricolas.
Edafologia.

Construccion.

Genética.

Hidraulica.

Estructura Economica Agraria.

PN OIS WN R

Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
1° cuatrimestre

1 Ampliacié6 de Matematicas, Il1.

2. Fundamentos Fisicos de las Técnicas,
cidad.

3. Resistencia de Materiales.

4. Geologia aplicada a la Construccion, I.

5. Hidréaulica.

6. Estadistica Matematica.

I1l: Electri*

2° cuatrimestre

Ampliaciéon de Matematicas, IV.
Fundamentos Fisicos de las Técnicas, 1V: Calor.
Elesticidad y Plasticidad Aplicada.
Electrotecnia, 1. Circuitos eléctricos.

Geologia alicada a la Construccion, II.

Hidrografia.

ODUAWN R

Ingenieros Industriales

1 Extension de Estadistica.

2. Mecanica Fundamental.

3. Quimica Analitica.

4. Fisica Teorica.

5. Dibujo Técnico, II.

6. Termotecnia y Aplicaciones Industriales del Calor y

del Frio.
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Ingenieros de Minas

1. Resistencia de Materiales. Mecanica Elastica.

2. Electrotecnia y Electronica, I.

3. Mecéanica de Fluidos. Maquinas Hidraulicas y Pneu-
maticas.

4,

Mineralogia y Petrografia.

5. Tecnologia de Combustibles y cemento. Quimica y
Andlisis Industriales de Combustibles y Minerales.

€ Topografia, Geodesia y Astronomia. Aplicaciones a la
Mineria.

Ingenieros de Montes

garwNR

6.
7.

Calculo de Estructuras utilizadas en la Construcciéon
Hidraulica General.

Electrotecnia.

Termodinamica.

Zoologia General.

A) Seccion de Silvopasdcultura

Meteorologia General y Forestal.
Dibujo de la Naturaleza.

B) Seccidon de Industrias Forestales

Quimica Industrial.
Dibujo técnico.

Ingenieros Navales

1

NoghA~wN

Resistencia de Materiales, N.
Electrotecnia, !.

Mecanismos y Elementos de Maquinas.
Tecnologia Mecanica.

Termodinamica. »
Teoria del buque, II.

Préacticas de Teoria del Buque, I.

Ingenieros de Telecomunicacion

1
2
3.

Campos Electromagnéticos, |.
; Redes, selectivos y regimenes transitorios.
Electroénica, 11.



4. Resistencia de Materiales y Construccion.

5. Tecnologia y Componentes.

6. Electroacustica y Electrodptica.

Por la Direccion General se dictaran las normas p«ti-

nentes para el mejor cumplimiento de cuanto se expone
en la presente Orden.
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Orden de 29 de septiembre de 1960 por la
gue se establecen los derechos de matricu-
la del segundo afio del nuevo plan de es-
tudios en las Escuelas Técnicas Superio-
res. (B. O. del Estado de 6-X-60.)

Implantados por Orden de 29 del actual los estudios que
han de integrar el segundo afio de cada una de las especia-
lidades de las Escuelas Técnicas Superiores, se hace preci-
so fijar las tasas académicas correspondientes a dicho afio.

Por tanto, y de conformidad con lo prevenido en el ar-
ticulo 8% 2 de la Ley de Ordenacion de las Ensefianzas Téc-
nicas de 20 de julio de 1957.

Este Ministerio ha dispuesto que la tasa Unica de 3.000
pesetas, importe de los derechos de matricula establecidos
por Orden ministerial de 15 de septiembre de 1958 para el
curso de iniciacion de ingreso en los referidos Centros do-
centes, se haréa extensiva al citado segundo afio, siendo de
aplicacién al mismo los preceptos de la etresada disposi-
cién. En la mencionada tasa Unica quedaran incluidos
los derechos por diligencia en el libro de calificacién esco-
lar y renovacion de la tarjeta de identidad.
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Circular de la Direcciéon General de Ense-
fAanzas Técnicas de 3 de octubre de 1960
a las Escuelas de Peritos Industriales acla-
rando extremos de la Resolucién de 19 de
septiembre ultimo en relacién con la ads-
cripcion al catedratico encargado de cate-
dra de la materia de Dibujo del nuevo
Selectivo.

En. cumplimiento de las instrucciones de la Superiorir
dad y como aclaracién a lo dispuesto en el segundo parra*
fo de la norma primera contenida en la Resolucion de 19
de septiembre ultimo, significdle que el mencionado prsr
cepto debera interpretarse e el sentido de que el catedrati-
co, 0 encargado de la catedra, del Grupo V. A, al que se
le asigna la disciplina de «Dibujo» del nuevo Selectivo,
debera tener a su cargo, asimismo, la asignatura de «Dl.-
bujo industrial. Rotulacién y croquizacion de piezas», del
Selectivo a extinguir, si bien la funcién docente inmediata
de esta uUltima correspondera al encargado o éncargados
de curso que al efecto se nombre a tenor de lo dispuesto
en el punto tercero de la citada Resolucion, bajo la depen-
dencia del titular del referido Gnipo.
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Orden de 19 de octubre de 1960 por la que
se hace extensivo a la Ensefianza Univer-
sitaria el cuadro de convalidaciones fijado
por la de 14 de noviembre de 1959 para
las enseflanzas técnicas. (B. O. del Estado
de 28-X1-1960.)

Por Orden ministerial de 14 de noviembre de 1959 se es-
tableci6 el cuadro de convalidaciones entre las materias
del ingreso en las jEscuelas Técnicas de Grado Superior,
por los planes anteriores a la Ley de 20 de julio de 1957,
y el curso selectivo establecido por ésta para el ingresd
en dichas Escuelas a partir de su vigencia.

Extinguidos los antiguos planes de ingreso en las Esr
cuelas Técnicas en el pasado curso académico, teniendo
en cuenta que el curso selectivo actual es comln a dichas
Escuelas y a las Facultades de Ciencias, y para normali-
zar la situacién académica de los alumnos que al iniciar
sus estudios por aquéllos aprobaron alguna de las mate-
rias del ingreso, procede hacer extensivo a la ensefianza
universitaria el cuadro de convalidaciones fijado en la
citada Orden ministerial, e incluso otorgar validez en
aquellas Escuelas a las calificaciones parciales otorgadas
en asignaturas integrantes del mencionado curso a los
alumnos que hayan seguido el mismo en las Facultades
de Ciencias.

En atencion a dichas consideraciones.

Este Ministerio ha dispuesto:

l.° El cuadro de convalidaciones fijado en la Orden
ministerial de 14 de noviembre de ,1959 entre las materias
de ingreso en las Escuelas Técnicas de Grado Superior,
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por los planes extinguidos, y las que integran el cur”o,
selectivo del plan de estudios vigente, se declara exten-
sivo a las Facultades de Ciencias.

No obstante, lo establecido en el parrafo anterior, los
alumnos que convalidan sus estudios con arreglo a loa
preceptos de esta Orden y que hayan de continuar los
mismos en la Facultad de Ciencias, vendran obligados a
cursar las asignaturas del curso selectivo que en la Or-
den ministerial de 14 de noviembre de 1959 se declaran
exentas de estudio a los efectos de la convalidaciéon en
Escuelas de Grado Superior.

2. 7 En las Escuelas Técnicas de Grado Superior tendran
validez a los fines de la convalidacion prevista en la cita-
da Orden ministerial, y para los alumnos a que se refiere
Ja misma, las calificaciontie parciales de asignaturas del
selectivo cursado en las Facultades de Ciencias, debiendo
expedirse por éstas las oportunas certificaciones académi-
cas en las que se hagan constar las calificaciones obte-
nidas por dichos alumnos.

3. ° Se autoriza a las Facultades de Ciencias para acep-
tar matricula parcial de las asignaturas pendientes fiel
8u530 selectivo a los alumnos afectados por la presente

rden.
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Resoluciéon de la Direccion General de En-
seflanzas Técnicas de 29 de octubre de 1960
por la que se regulan con caracter general
los traslados de matrieula y expedientes
aeadémicos de alumnos de las Escuelas
Técnicas Superiores y de Grado Medio.
(B. O. del Estado de I-X11-1960.)

Para regular con caréacter general los traslados dé ma-
tricula y expedientes académicos de alumnos de las Es-
cuelas Técnicas, a efectos de la aplicacion de los corres-
pondientes articulos de los Reglamentos respectivos.

Esta Direccion General, de acuerdo con la propuesta de
la Junta de Ensefianza Técnica, ha resuelto dictar las si-
guientes instrucciones:

1 “ El traslado de expedientes de alumnos que cursen

cualquiera de las fases de ingreso tendra siempre carac-
ter excepcional. Podréa solicitarse por conducto de la B*
cuela de origen, desde I.° de octubre hasta el 31 de marzo,
y se concederd por esta Direccion General, en su caso, a
propuesta razonada del Centro en la que se detallen jlaa
causas que lo justifiquen. Implicara siempre la pérdida
de las calificaciones de asignaturas aisladas y se compu-
tara el tiempo de escolaridad transcurrido.

2. ‘ Durante los estudios de la carrera, el traslado
alumnos oficiales se otorgara por los Directores de las Es-
cuelas respectivas, desde la misma fecha hasta el 30 de'
noviembre. A partir del |.° de diciembre y hasta el 31 de
marzo se concedera, en su caso, por esta Direccion Gene-
ral, por causas excepcionales y mediante propuesta razo-
nada del Centro.

3. “ Las normas anteriores se aplicaran a dichos trasla-
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dos en el periodo no lectivo hasta el 20 de septiembre;
siempre que el expediente académico del peticionario no
redna la condicion de matricula viva, o sea cuando éste
hubiese sido jdeclarado apto en todas las asignaturas de
que estuvo matriculado.

4. * Se consideraran causas excepcionales el cambio jus-
tificado de residencia del solicitante o de la persona de
quien econdémicamente dependa, cumplimiento del servi-
cio militar o cualquier otra circunstancia fortuita debi-
damente razonada a juicio de la Escuelay de la Direccion
General.

5. * Las peticiones de traslados de expedientes de alum-
nos libres se resolveran por la Direccion General cuando
se trate de las fases de ingreso, y por el Director del Cen-
tro respectivo en los estudios de la carrera, siempre que se
soliciten con dos meses de antelacién, por lo menos, al
comienzo de los inmediatos exadmenes en la Escuela de
destino, si la solicitud tiene por objeto la concurrencia a
éstos, y con la misma limitaciéon que establece la norma
tercera para los alumnos oficiales.

6. “ EI traslado de expedientes de alumrios oficiales y li-
bres, tanto de ingreso como de la carrera, llevara consigo
el de la matricula, en su caso, y si hubiera lugar a ello
se efectuard en la Escuela de destino la correspondiente
a las asignaturas invalidadas del ingreso por razén de su
traslado.

7. * Los traslados de expedientes de alumnos del Co-
legio Politécnico de La Laguna se resolveran siempre por
la Direccion General y por las causas excepcionales se-
faladas.
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Resolucion de la Direccion General de En-
sefianzas Técnicas de 16 de noviembre de
1960 por la que se aprueban los horarios

que han de regir en el segundo ano del

nuevo plan de estudios de la carrera en
las Escuelas Técnicas Superiores. (B. O.
del Estado de 8-XI1-60.)

En uso de la autorizacién que le confiere la Orden de

29 de septiembre ultimo {Boletin Oficial iel Estado del 6
de octubre) y de acuerdo con el dictamen de la Junta
de Ensefianza Técnica.
Esta Direccion General ha tenido a bien aprobar los
adjuntos horarios que han de regir en el nuevo plan de
estudios del segundo afio de la carrera de las Escuelas
Técnicas Superiores.

Horario de las asignaturas del segundo curso de las

Escuelas Técnicas Superiores:

Arquitectura

Topografia, Climatologia e
informacién urbanistica

2. Proyectos 2" .....ccccccvieennn

(G2 0F OV

o

. Resistencia de materiales y

Mecanica del suelo

. Construccion 2° ......ccccevveees
. Instalaciones en los edifi-

CIOS L% i

W w

w w

1
15

=N

NUmero de horas semanales

Teoricas Préacticas Total

& s

whr b~

8



Numero de horas semanales
Tedricas Précticas Tota!

Ingenieros aeronauticos

1 Resistencia de materiales ... 45 2 6.5
3. Mecanica y Teoria de vibra-

CIONES. .o 25 2 45
3. Electrotecnia .........ccccceeevenee 25 3 45
4. Metalogia y Metalotecnia ... 15 2 45
5. Fisica atémica y nuclear ... 15 1 25
6. Materiales no metalicos....... 15 1 25

Totales ............ 14 10 24

Ingenieros agrénomos
i. Estadistica............ 15 15
2. Electrotecnia ........ 2 2 4
3. Motores y maquinas agri-

Colas ......ccciiiiiiii 3 3 4
4. Edafologia....cccccceeviunrnee. 2 3 5
5. Construccion 3 2 5
6. Oenética........... 15 05 2
T HIdraulica ..o 2 2 4
8. Estructura econémica agra-

FH@ e 15 _ 15

Totales ........ ........ 16,5 125 29

Ingenieros de Caminos

Primer cuatrimestre
1 Ampliacion de Matemati-

cas Il 2
2. Fundamentos fisicos de las

técnicas 111, Electricidad ... 4
S. Resistencia de materiales ... 3
4. Geologia aplicada a la cons-

truccion 1 ....coooeeviiiiinein, 3
5. Hidraulica .......ccccooeeevivennnee. 3
6. Estadistica matematica ....... 2

Totales ........ccceeeee. 17 24



O, wdDpE

Segundo trimestre

Ampliacion de Matemati-
cas IV .

. Fundamentos fisicos de las

técnicas 1V, Calor ............

. Elasticidad y Plasticidad
aplicada.....ccccoonieeeeiiiciinnenn.
. Electrotecnia I, Circuitos
eléctriCoS..cccovvvvevcieeeiiie e
. Geologia aplicada a la cons-
truccion I ..o
. Hidrografia .......c.ccccoeeeinnnnen.
Totales ....cccccoeeeeeee.

Ingenieros industriales

Extension de estadistica
Mecanica fundamental ........

. Quimica analitica ... .......

. Fisica teérica .......c.cccuveuerne
. Dibujo técnico 2" ............
. Termotecnia y aplicaciones

industriales del calor y del
Frio

Ingenieros de Minas

Resistencia de materia les.
Mecanica elastica.................

. Electrotecniay Electron i-

cal.® i,

. Mecanica de fluidos. Maqui-

fias hidraulicas pneumaticas.
Mineralogia y Petrografia ...

. Tecnologia de combustibles

y cementos. Quimica y anali-
sis industrial de combustibles
y minerales........ccoccceiien.

NUmero de horas Serlnanales

WNWN

" .E Tebricas Préacticas  Total



Numero de horas semanales

Teéricas Précticas 'Lotal

6 Topografia, Geodesia y As-
tronomia. Aplicaciones a la
MINEITa oo 3 2 5

Ingenieros dé Montes

1. Céalculo de estructuras utili-
zadas en la construcciéon ...

. Hidraulica general ........ o

. Electrotecnia........cccccvvvvvennnn.

. Termodinamica .....

. Zoologia general

mm]l mm

aprhwON
WNWWN
NN NN

A) Seccidén de Silvopasci-
cultura

6. Meteorologia general y io-
restal ........ i
T Dibujo de la naturaleza....... —

N
N
N W

B) Seccion de industrias fo-
restales

6. Quimica industrial .............. 2 2 4
7. Dibujo técnico ......ccoceeven.e. - 2 2

TotaleS oo A)y A) 12 A) 27
B) 5 B)13  B)2S

Ingenieros navales

1 Resistencia de materiales 2° 4 2 6"
2. Electrotecnia 1" ......ccccco..... 3 25 5id
3. Mecanismo y elementos de

MAQUINGS...c.eeerireeiiee e
4. Tecnologia mecanica............ 2b 25 9
5. Termodin&mica ....................... 2 1 3
6. Teoria del buque 2° ............ 3 3
7. Practicas de teoria del bu-

QUE 1. e z

Totales .....ccce..... 165 2 285



Numei'o de horas semanales

Tebricas Practicas Total

Ingenieros de Telecomuni-
cacion

Campos electromagnéti-
COS . % e
. Redes selectivas y regimenes

transitorios ........cccceceeviieeens 3
Electronica 2. 3
. Resistencia de materiales y
CONSEruCCiON....ocvereviieeiene. 3
. Tecnologia y componentes ... 3
. Electroacustica y Electroop-
TiCA . i 3
Totales ......coouveeeeee. 18 27
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Orden de 6 de diciembre de 1960 por 1*
que se establecen las convalidaciones co-
rrespondientes al curso selectivo en Escue-
las Técnicas de Grado Medio, (U. O. del
Estado de 2.1-X11-1960.)

Como ampliacion a lo dispuesto en la Orden de 14 de
noviembre del pasado afio (Boietin Oficial del Estado del
2 de diciembre) por la que se establecian las convalidacio-
nes de las materias de Ingreso de los planes a extinguir de
las Escuelas Técnicas de Grado Medio por las del Curso
Preparatorio del plan establecido por la Ley de Ordena-

Enseflanzas Técnicas, es preciso determinar las
corresptondientes al Curso Selectivo del mismo, cuyo tema-
rio fué aprobado por Resolucién de 6 de agosto ultimo {Bo-
letin OJUdal del Estado del 19).

En su virtud.

Este Ministerio, a propuesta de la Junta de Ensefianza
Técnica y de acuerdo con el dictamen del Consejo Nacio-
nal de Educacion, ha resuélté establécer las convalidacio-
nes de las materias que se indican:

Primero:

Escuela Técnica de Aparej™ores

Selectivo de Iniciacién.—Plan a extinguir:

Matematicas por Ampliacion de Matematicas.

Quimica por Ampliacién de Ciencias (Quimica y Geo-
logia).

Dibujo por Técnica y practica de la delincacion.

Sistemas de Representacion por Sistemas de Represen-
tacion.
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Escuela Técnica de Peritos Agricolas

Selectivo de Iniciacion.—Plan a extinguir:
Matematicas por Matematicas.

Fisica por Fisica.

Quimica por Quimica.

Dibujo por Dibujo.

Biologia por Biologia.

Escuela Técnica de Peritos Industriales

Selectivo de Iniciacion.—Plan a extinguir:
Matematicas por Matematicas.

Fisica por Fisica.

Quimica por Quimica.

Dibujo por Dibujo y Geometria descriptiva.

Escuela Técnica de Peritos de Obras Publicas

Selectivo de Iniciacion.—Plan a extinguir:
Dibujo y Sistemas de Representacién por 1.“ y 2* eli-
minatorias.

Escuela Técnica de Peritos de Telecomunicacién

Selectivo de Iniciacion.—Plan a extinguir:

Matematicas y Fisica por Grupo de Matematicas; Fisica
y Quiiifica.

EMbiijo por Dibujo.

Electricidad (que debera completarse con Redes) por Gru-
po de Mecanica y Electrotecnia.

Escuela Técnica de Peritos Topdgrafos

Curso Preparatorio.—Pian a extinguir:
Matematicas por Matematicas.
Selectivo de Iniciacion.—Plan a extinguir:
Dibujo por Dibtijé.

Escuela Técnica de Peritos de Minas
fio existe convalidacion.

Escuela Técnica de Peritos de Montes

No existe convalidacién.
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Segundo. Las convalidaciones de las materias del Se-
lectivo de los planes de Ingreso a extinguir por el Selec-
tivo nuevo surtiran efecto Unicamente para los aspirantes
que no hayan agotado el periodo maximo de escolaridad
que hubiera fijado para la aprobacién del Curso Selectivo
del plan a extinguir.

Los alumnos que hayan agotado dicho periodo no pueden
aplicar las referidas convalidaciones al plan nuevo de su
propia Kscuela.

Pueden, sin embargo, iniciar de nuevo sus estudios en
Escuela de distinta técnica, en la que tendrian unas de-
terminadas convalidaciones en su Curso Selectivo antiguo,
en funcion de las asignaturas en que hubieran tenido la ca-
lificacion de apto. Estas asignaturas asi convalidadas son
las que les permiten, si asi lo desean, pasar al Curso Selec-
tivo del Plan Nuevo de esa segunda Escuela, mediante la
aplicacion del cuadro de convalidaciones correspondientes
a la misma.

Tercero. Los alumnos de Escuelas en que no existia
Curso Selectivo y tengan aprobado algun grupo del plan
antigaio podran continuar los estudios, aunque carezcan de
la titulaciéon que se exige en la Ley de Ensefianzas Téc-
nicas.

Cuarto. Los alumnos que una vez efectuadas las conva-
lidaciones previstas en la presente disposicién y en la Or-
den de 14 de noviembre ultimo tengan una o dos asigna-
turas pendientes del Preparatorio, podran efectuar ma-
tricula por ensefianza oficial o libre del Curso Selectivo y
por ensefianza no oficial de las del Preparatorio en Escue-
la en la que éste estuviera establecido.

Cuando el nimero de asignaturas pendientes del Prepa-
ratorio sea superior a dos, la matricula a realizarpor los
alumnos en estas asignaturas y en las del Curso Seleci
tivo sera por ensefianza no oficial, que podran cursar den-
tro del mismo afio académico.
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Orden de 6 de diciembre de 1960 por la
que se establece el répimen de convalida-
ciones entre los cursos de Iniciacion de
las Escuelas Técnicas Superiores. (B, O.
del Estado de 22-XI1-60.)

T)1 ndmero dos del articulo 9° de la Ley de Ordenacién
de Enseflanzas Técnicas dispone que aquellos aspirantes
que no logren la aptitud en el plazo de dos cursos acadé-
micos podran comenzar de nuevo, por una sola vez, el Curso
de Iniciacién, pero en escuela técnica distinta.

El articulo 2° del Reglamento de' las Escuelas Técnicas
Superiores preceptia que para estos casos se formulara un
cuadro de convalidaciones de las distintas disciplinas que
integran el Curso de Iniciacion en las diferentes Escuelas
Técnicas Superiores, a fin de que el aspirante no tenga que
sufrir examenes mas que de aquellas materias del citado
curso en que no hubiera acreditado la suficiencia.

En su virtud, a propuesta de la Junta de Ensefianza Téc-
nica, y de acuerdo con el dictamen del Consejo Nacional
de Educacion,

Este Ministerio ha resuelto establecer las convalidacio-
nes de materias que se indican, correspondientes al Curso
de Iniciaciéon, en las siguientes Escuelas Técnicas Supe-
riores :

Primero. Las asignaturas de Matematicas y Ksica se-
ran comunes a todas las escuelas, e igualmente la de Di-
bujo, con excepcién de las escuelas de Arquitectura y Ca-
minos, Canales y Puertos,

Segundo. Las materias de Ampliacion de Quimica Or-
ganica, Introduccion en la Fisicoquimica y Bioquimica y
Organografia y Fisiologia generales se convalidaran entre
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las escuelas de Ingenieros de Montes y Agrénomos, y la de
Iniciaciéon en la Mecéanica de Fluidos, entre las de Inge-
nieros Aeronauticos y Navales.

Tercero.—Simultaneamente a la iniciacion de los estu-
dios en Escuelas de distinta técnica, el alumno podra efec-
tuar la matricula para la quinta convocatoria excepcional
a que se refiere la Orden de 22 de octubre del corriente afio
en el centro donde venia cursando los estudios.

Cuarto. EIl nuevo Curso de Iniciacion en escuelas de dis-
tinta técnica comprendera los dos afios de escolaridad de-
terminados en la Orden de implantacion de 30 de enero de
1958 y, en su caso, la convocatoria extraorinaria que fija
la Orden citada de 22 de octubre.

Quinto. Por esa Direccién General se dictaran las ins-
trucciones que sean necesarias para el cumplimiento de
esta Orden.

— 623



130

Orden de 15 de diciembre de 1960 por la
que se aprueban las titulaciones que debe-
ran ostentar los aspirantes a céatedras de
Escuelas Técnicas de Grado Medio. (Bole
tin Oficial del Estado de 18-1-1961.)

En cumplimiento de lo prevenido en la nortma octava del
articulo sexto de la jLey de Ordenacion de las Ensefianzas
Técnicas, de 20 de julio de 1957, y texto concordante del
articulo primero del vigente Reglamento de Oposiciones
para el ingreso en los Cuerpos de Catedraticos de Escalas
Técnicas,

Este Ministerio, de conformidad con los dictamenes de
la Junta de Ensefianza Técnica y del Consejo Nacional de
Educacion, ha resuelto determinar los titulos que deberan
ostentar los aspirantes a cada una de las catedras de las
Escuelas Técnicas de Grado Medio que se indican:

Escuela Técnica de Aparejadores

«Matematicas»; Arquitectos, Ingenieros, Licenciados en
Ciencias, Peritos y Aparejadores.

«Fisica y jQuimica»; Arquitectos, Ingenieros, Licenciados
en Ciencias, Peritos y Aparejadores.

«Dibujo»; Arquitectos, Ingenieros, Aparejadores y Peri-
tos.

«Sistemas de representacion»; Arquitectos, Ingenieros,
Licenciados en Ciencias, Peritos y Aparejadores.

«Materiales de Construccién», primero: Arquitectos, In-
genieros, Peritos y Aparejadores.
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«Mecanica General»: Arquitectos, Ingenieros, Licencia-
dos en Ciencias, Peritos y Aparejadores.

«Practicas gréficas»; Arquitectos y Aparejadores.

«Topografia y levantamiento de planos y edificios»: Ar-
quitectos. Ingenieros, Ingenieros Geografos, Peritos y Apa-
rejadores.

«Materiales de Construccion», segundo: Arquitectos, Im
genieros, Peritos y Aparejadores.

«Elementos de mecanica aplicada»: Arquitectos, Inge-
nieros, Licenciados en Ciencias, Peritos y Aparejadores.

«Albafileria, canteria y hormigones»; Arquitectos, Inge-
nieros, Aparejadores y Peritos.

«Practicas gréaficas y de obra», primero: Arquitectos y
Aparejadores.

«Legislacion y economia»: Arquitectos, Ingenieros, Li-
cenciados en Derecho, Licenciados en Ciencias Econdémi-
cas, Intendentes Mercantiles y Actuarios, Aparejadores y
Peritos.

«Carpinteria y cerrajeria»: Arquitectos y Aparejadores.

«Mediciones, presupuestos y organizacién de obras»: Ar-
quitectos y Aparejadores.

«Préacticas gréficas y de obra», segundo: Arquitectos y
Aparejadores.

«Oficios complementarios de la edificacion»; Arquitec-
tos y Aparejadores.

«Maquinas e instalaciones»: Arquitectos, Ingenieros, Pe-
ritos y Aparejadores.

Escuela Técnica de Peritos Agricolas

«Ampliacién de matematicas»: Ingenieros, Arquitectos,
Licenciados en Ciencias, Peritos y Aparejadores.

«Biologia, Botanica y Zoologia aplicadas»: Ingenieros
Agrénomos, Ingenieros de Montes, Licenciados en Ciencias,
Licenciados en Farmacia, Licenciados en Veterinaria, Li-
cenciados en Medicina, Peritos Agricolas y Peritos de
Montes.

«Ampliacion de Fisica y Quimica»: Ingenieros, Arqui-
tectos, Licenciado en Ciencias, Peritos y Aparejadores.

«Dibujo lineal, rotulacién y croquizacion de piezas. To-
pografia y dibujo topografico»: Ingenieros, Arquitectos,
Ingenieros Geografos, Peritos y Aparejadores.

«Motores y maquinas agricolas»: Ingenieros y Peritos.

«Fitotecnia general. Fitopatologia y Terapéutica, Ele-
mentos de Genética»: Ingenieros Agrénomos y Peritos
Agricolas.
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«Andlisis agricola, Agrologia y Climatologia»: Ingenia-
ros Agrénomos, Ingenieros de Montes, Licenciados en Cien-
cias, Licenciados en Farmacia, Peritos Agricolas y Peritos
de Montes.

«Industrias rurales»: Ingenieros Agrénomos, Ingenieros
Industriales, Ingenieros de Montes, Licenciados en Cien-
cias Quimicas, Peritos Agricolas, Peritos de Montes y Pe-
ritos Industriales.

«Ganaderia»: Ingenieros Agrénomos, Licenciados en
Veterinaria y Peritos Agricolas.

«Economia, Contabilidad y Administracion Agricolas.
Valoracién Agricola y Catastro»: Ingenieros, Peritos, Li-
cenciados en Econdémica, Licenciados en Derecho, Inten-
dentes y Actuarios.

«Construccion agricola. Riegos y saneamientos»: Inge-
nieros, Arquitectos, Peritos y Aparejadores.

«Cultivos herbaceos»: Ingenieros Agrénomos y Peritos
Agricolas.

«Cultivos lefiosos»: Ingenieros Agrénomos y Peritos Agri-
colas.

Escuela Técnica de Peritos Industriales

Grupo l.—«Matematicas»: Ingenieros, Arquitectos, Licen-
ciados en Ciencias, Peritos y Aparejadores.

Grupo Il.—j(Ampliacion de Matematicas»: Ingenieros,
Arquitectos, Licenciados en Ciencias, Peritos y Apareja-
dores.

Grupo Il1l.—Topografia y Construccion: arquitectos, in-
genieros, ingenieros geograficos, peritos y aparejadores.

Grupo 1V, A—Fisica primero. Fisica segundo y Termo-
tecnia: ingenieros, arquitectos, licenciados en Ciencias, pe-
ritos y aparejadores.

Grupo IV, B.—Quimica primero, Quimica segundo y am-
pliacion de Quimica: ingenieros, arquitectos, licenciados
gn Ciencias, licenciados en Farmacia, peritos y apareja-
ores.

Grupo V, A—Dibujo Geométrico y de Croquizacion y
Dibujo Industrial, primero: arquitectos. Ingenieros, peri-
tos y Aparejadores.

Grupo V, B.—Dibujo Industrial, segundo, y Oficina Téc-
nica y Proyectos: arquitectos, ingenieros, peritos y apare-
jadores.

Grupo VI.—Economia, Legislacion y Contabilidad: ar-
quitectos, ingenieros, licenciados en Derecho, licenciados
en Ciencias Econdmicas, intendentes mercantiles y actua-
rios, peritos y aparejadores.
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Grupo VIl.—Mecanica general, Resistencia de Materias
y Estructuras; ingenieros, arquitectos, licenciados en Cien-

cias, peritos y aparejadores.

Grupo VIII, A—Mecanica Técnica y Mecanismos; ar-
quitectos, ingenieros, licenciados en Ciencias, peritos y apa-
rejadores.

Grupo VIII, B.—Tecnologia Mecanica y Metrotecnia,

Conocimiento, Ensayo y Tratamiento de Materiales; inge-
nieros industriales y peritos industriales.

Grupo IX.—Motores Hidraulicos y Térmicos; ingenieros
y peritos.

Grupo X.—Electricidad Industrial; arquitectos, ingenie-
ros, licencialos en Ciencias y peritos.

Grupo XI.—Electrotecnia General y Especial; ingenieros
industriales y peritos industriales.

Grupo XIl.—Anéalisis Quimico e Industrias Quimicas; in-
genieros, licenciados en Ciencias y peritos industriales.
Grupo XIIl.—Tecnologia Quimica, Metalurgia y Elec-

troquimica; ingenieros, licenciados en Ciencias y peritos.
Grupo X1V A.—Materias textiles e hilatura; ingenieros
industriales y textiles y peritos industriales.
Grupo X1V B.—Técnica del tejido y tejidos del punto;
ingenieros industriales y textiles y peritos industriales.
Grupo XV.—Teoria, Dibujo y Analisis de Tejidos; inge-
nieros industriales y textiles y peritos industriales.
Grupo XVI.—Quimica aplicada al tejido y tintoreria; in-
genieros industriales y textiles y peritos industriales.

Escuela Técnica de Peritos de Montes

Historia Natural, Botanica y Técnica Micrografica; in-
genieros de montes, ingenieros agrénomos, licenciados en
Ciencias, licenciados en Farmacia, peritos de montes y pe-
ritos agricolas.

Quimica tecnoldgica forestal, celulosa y pasta de made-
ra; ingenieros de montes, ingenieros agrénomos, ingenieros
industriales, licenciados en Ciencias, peritos de montes, pe-
ritos agricolas y peritos industriales.

Topografia, Construccion y Vias de Saca; arquitectos,
ingenieros, ingenieros geografos, peritos y aparejadores.

Dasometria y nociones de Ordenacion. Valoracion de
Montes; ingenieros de Montes y peritos de Montes.

Matematicas; arquitectos, ingenieros, licenciados en
Ciencias, peritos y aparejadores.

Dibujo; arquitectos, ingenieros, peritos y aparejadores.

Técnica Industrial General y Motores. Maquinaria agri-
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cola y forestal. Talleres. Organizacion y Trabajo: ingenie-
ros y peritos.

Industria quimica de la madera. Tratamientos fisico-qui-
micos de la madera y corcho. Tecnologia de la madefia: in-
genieros de Montes, ingenieros agronomos, ingenieros in-
dustriales, licenciados en Ciencias, peritos de Montes, pe-
ritos agricolas y peritos industriales.

«Relaciones laborales y contabilidad. Legislacion labo-
ral y de montes»: Ingenieros, peritos, licenciados en Eco-
noémicas. Licenciados en Derecho, intendentes y actua-
rios.

«Silvicultura y Pascicultura»: Ingenieros de Montes y
peritos de Montes.

«Legislacion forestal y catastro. Explotaciones foresta-
les»: Ingenieros de Montes y peritos de Montes.

«Zoologia. Enfermedades y plagas. Caza y pesca flu-
vial»: Ingenieros de montes y agrénomos, peritos de mon-
tes y agricolas.

«Defensa de suelos forestales. Arboricultura y repobla-
cion»: Ingenieros de montes y peritos de montes.

«Fisica»: Ingenieros, arquitectos, licenciados en Cien-
cias, peritos y aparejadores.

«Quimica»: Arquitectos, ingenieros, licenciados en Cien-
cias 0 en Farmacia, peritos y aparejadores.

Escuela Técnica de Peritos de Obras Publicas

«Matematicas»: Arquitectos, ingenieros, licenciados en
Ciencias, peritos y aparejadores.

«Fisica y mecanica general»: arquitectos, ingenieros, li-
cenciados en Ciencias, peritos y aparejadores.

«Dibujo y sistemas de representacidon»: ingenieros, ar-
quitectos, peritos y aparejadores.

«Geologia y materiales de construccidn»: ingenieros, ar-
quitectos, licenciados en Ciencias, peritos y aparejadores.

«Quimica general y aplicada»: ingenieros, arquitectos,
licenciados en Ciencias o en Farmacia, peritos y apare-
jadores.

«Mecanica aplicada»: ingenieros, arquitectos, licencia-
dos en Ciencias, peritos y aparejadores.

«Topografia, Geodesia y Astronomia»: ingenieros, ar-
quitectos, ingenieros gedgrafos, peritos y aparejadores.

«Electrotecnia»: ingenieros, arquitectos, peritos y apa-
rejadores.

«Construccion»: ingenieros de caminos, ingenieros aero-
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nauticos, arquitectos, peritos de Obras Pdublicas, peritos
aeronauticos y aparejadores.

«Hidraulica teérica y aplicada»: arquitectos, ingenie-
ros, peritos y aparejadores.

«Caminos ordinarios y firmes especiales»: ingenieros de
caminos, peritos de Obras Publicas.

«Obras maritimas, faros y balizas y aeropuertos (infra-
estructura)»: ingenieros de caminos y peritos de Obras
Publicas.

«Explotacién y legislacion de ferrocarriles»: ingenieros
de caminos o industriales y peritos de Obras Publicas o
industriales.

«Organizacion de servicios y Contabilidad»: Arquitec-
tos, ingenieros, licenciados en Derecho, licenciados en
Ciencias Econdémicas, intendentes mercantiles o actua-
rios, peritos y aparejadores.

Escuela Técnica de Peritos de Telecomunicacién

«Matematicas»: ingenieros, arquitectos, licenciados en
Ciencias, Peritos y Aparejadores.

«Fisica y Quimica»: ingenieros, arquitectos, licenciados
en Ciencias, peritos y aparejadores.

«Dibujo»: ingenieros, arquitectos, peritos y apareja-
dores.

«Electricidad y redes»: ingenieros, arquitectos, licencia-
dos en Ciencias, peritos y aparejadores.

«Electrotecnia (incluido telemando y servomecanis-
mos)»: ingenieros, arquitectos, licenciados en Ciencias, pe-
ritos y aparejadores.

«Practicas de transmision y recepcion de los sistemas
telegraficos. Practicas de ensayos de materiales»: Inge-
nieros de Telecomunicacién y peritos de Telecomunica-
cion.

«Précticas de electrometria. Practicas de mediciones ra-
dioeléctricas»: ingenieros de Telecomunicacién y peritos
de Telecomunicacion.

«Elementos de telecomunicacién»: Ingenieros de Tele-
comunicacion y peritos de Telecomunicacion.

«Oscilaciones eléctricas y tubos electronicos. Antenas de
emision y recepcion»: ingenieros, licenciados en Ciencias
y peritos.

«Contabilidad comercial e industrial. Legislacion indus-
trial y laboral»: ingenieros, arquitectos, peritos y apare-
jadores, licenciados en Derecho, licenciados en Ciencias
Econdmicas, intendentes mercantiles o actuarios.
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«Legislacion radioeléctrica. Legislacion referente a lineas
de telecomunicacion y energia eléctrica»: ingenieros, ar-
quitectos, licenciados en Derecho, licenciados en Ciencias
Econémicas, intendentes mercantiles o actuarios y pe-
ritos.

«Mecéanica aplicada a la telecomunicacién. Generado-
res y motores térmicos y eléctricos. Practicas de taller»:
ingenieros, arquitectos, licenciados en Ciencias, peritos =
aparejadores.

«Sistemas y aparatos telefonicos»: Ingenieros de Tele
comunicacion y peritos de Telecomunicacion.

«Sistemas y aparatos telegréficos. Préacticas de montaje
de centrales y reparacion de averias»: ingenieros de Te-
lecomunicacion y peritos de Telecomunicacion.

«Construccion y conservacion de lineas. Practicas de
tendido y reparacién de lineas»: ingenieros de Telecomu-
nicacion y peritos de Telecomunicacion.

«Equipos emisores. Equipos receptores»: ingenieros de
Telecomunicaciéon y peritos de Telecomunicacion.

«Elementos de acustica y electroacustica. Practicas do
montaje y ajuste de estaciones y remedio de averias. Apli-
caciones especiales de la radiotecnia»: ingenieros, licen-
ciados en Ciencias y peritos.

Queda derogada la Orden de 14 de diciembre de 1959
(Boletin Oficial del Estado de 1 de enero de 1960), por la
que se aprobaron las titulaciones correspondientes a ca-
tedras de Escuelas Técnicas de Peritos Industriales.
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Resolucién de la Direccion General de En-
seflanzas Técnicas de 19 de diciembre de
1960 por la que se dan instrucciones para
matricula y convalidacién de estudios aco-
gidos a la Orden ministerial de 6 de los
corrientes.

Por Orden de 6 de los corrientes, cuya copia se remi-
ti6 a las respectivas Escuelas, se establecen normas de
convalidacion de materias de los planes de ingreso a
extinguir en las Escuelas Técnicas de Grado Medio,

En aplicaciéon de la misma.

Esta Direccion General ha resuelto dictar las siguien-
tes instrucciones:

Primera.—Los alumnos que deseen efectuar matricula
por ensefianza oficial acogiéndose a los dispuesto en la
citada Orden, deberan formalizarla en el plazo de diez
dias, a partir de la publicacion de aquélla.

Segunda.—En los casos de convalidaciones que se efec-
tlen en las Escuelas Técnicas de Grado Medio de con-
formidad con la citada Orden, quedaran exentas del pago
de mil pesetas, importe de la matricula, cuando la con-
validacion se refiera a la totalidad de las asignaturas ais-
ladas se abonara la cantidad establecida de 200 pesetas
por cada una de las que hayan de matricularse, quedando
exentas de su pago las convalidadas, en analogia con
lo establecido en la Resolucién de 17 de septiembre ul-
timo.

Tercera.—Las convalidaciones de referencia habran de
realizarse directamente por las Escuelas donde los alum-
nos hayan de continuar sus estudios, a la vista de las
certificaciones expedidas por los Centros en que se hu-
bieran efectuado los que se traten de convalidar.
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Ley 103/1960, <e 22 de diciembre, sobre
dotaciones de nuevas Escuelas 'iécnicas
(B. O. del Estado de 24-XI1-1960,)

Por Decreto de dieciséis de julio de mil novecientos cin-
cuenta y nueve (Boletin Oficial del Estado del veinticua-
tro) se crearon las Escuelas Técnicas de Arquitectura y
Aparejadores en Sevilla, de Ingenieros Agrénomos y Pe-
ritos Agricolas en Valencia, de Ingenieros de Minas en
Oviedo y de Peritos Industriales en Vitoria, estando pre-
visto su funcionamiento, salvo la ultima que lo inici6 en
el actual, para el préximo curso académico.

En sus articulos cuarto y quinto se establece que, con
objeto de que al comenzar cada curso se disponga del
profesorado y medios precisos para garantizar la plena
eficacia de la ensefianza, se sometera a las Cortes un pro-
yecto de Ley econémico que amplie las dotaciones del pro-
fesorado de Escuelas Técnicas en el niumero y plazas que
corresponde a las nuevas, las cuales podran ser utiliza-
das progresivamente, de acuerdo con io establecido en el
articulo tercero del mismo, que prevé la implantaciéon de
las ensefianzas, curso por curso, a partir de las de in-
greso.

Los aumentos de plazas y restantes dotaciones necesa-
rias figuran comprendidas en su totalidad y proporcional-
mente a las distintas categorias de los respectivos Cuer-
pos de catedraticos y maestros, sin perjuicio de que la
inclusion de los créditos correspondientes se realice en
diferentes presupuestos, en aplicacion de lo prevenido en
el Decreto de referencia.

Por cuanto antecede, y de acuerdo con lo dispuesto en
la Ley de Dotaciones del Profesorado de Escuelas Técni-
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cas, de veinticuatro de abril de mil novecientos cincuen-
ta y ocho, es necesario seguir habilitando los recursos
econdmicos que exige la gradual implantacion de la Ley
de Ordenacion de las Ensefianzas Técnicas.

En su virtud, y de conformidad con la propuesta ela-
borada por las Cortes Espafiolas,

DISPONGO ;

Articulo primero. A partir de primero de octubre de
mil novecientos sesenta se aumenta en ciento dos plazas
la plantilla de catedraticos de Escuelas Técnicas Supe-
riores, en sesenta y una la de catedraticos de Escuelas
Técnicas de Grado Medio y en veintinueve la de maes-
tros de Taller o de Laboratorio y capataces de ambas
Escuelas.

La inclusiéon en los presupuestos de las dotaciones co-
rrespondientes a dichas plazas se hara escalonadamente
durante los afios que se citan a continuacion, distribu-
yéndose proporcionalmente entre las distintas categorias
en la forma siguiente hasta alcanzar el total del aumen-
to sefalado;

Escuelas Técnicas Superiores
Afo 1960 (cuarto trimestre)

1 catedratico numerario, a 58560 pesetas ........ 14.640
3 catedraticos numerarios,a54.000
4 catedraticos numerarios,a49.560
4 Catedraticos numerarios,a45.000
4 catedraticos numerarios,a40.560
4 catedraticos numerarios,a36.000
4 catedraticos numerarios,a31.920
6 catedraticos numerarios,a28.320

Afo 1961

1 catedratico numerario, a 58.560
2 Catedraticos numerarios,a54.000
2 catedraticos numerarios,a49.560
2 catedraticos numerarios,a45.000
3 catedraticos numerarios,a40.560
3 Catedraticos numerarios,a36.000
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3 catedraticos numerarios, a 31.920
3 catedraticos numerarios, a 28.320

1 catedratico numerario, a 58.560

Afio 1962

1 catedratico numerario, a 54.000 .......cccee.....

2 catedraticos numerarios, a 49.560
2 catedréaticos numerarios, a 45.000

2 catedraticos numerarios, a 40560 ........

2 catedraticos numerarios, a 36.000
2 catedraticos numerarios, a 31.920

3 catedraticos numerarios, a 28320 .........cccccceuunnn...

Afio 1963

1 catedratico numerario, a 54000 .......cccoovererieerenn

2 catedraticos

catedraticos
2 catedraticos
2 catedréaticos
3 catedréaticos

numerarios, a49.560 ........ccccooeeevunrenn.
numerarios, a45.000 ..........ccceeererennnn.
numerarios, a40.560 ...........ccoeererennnn.
numerarios, a36.000 .........cccooeeevunnnns
numerarios, a28.320 .........ccceeeeevunnnnn.

Afio 1964

1 catedratico numerario, a 58560 .......ccccooeennnn...
1 catedratico numerario, a 54.000 .......ccccoeereeeeenns

1 catedratico numerario, a 49.560
2 catedraticos numerarios, a 45.000
1 catedratico numerario, a 40.560
2 catedraticos numerarios, a 36.000
2 catedraticos numerarios, a 31.920

2 catedraticos numerarios, a 28320 ...........cccceeeun..

1 catedratico numerario, a 54.000
2 catedraticos numerarios, a 49.560
1 catedratico numerario, a 45000 ..........ccceeeeenee. .

2 catedraticos
2 catedraticos
2 catedréaticos
2 catedraticos

Afio 1965

numerarios, a40.560
numerarios, a36.000
numerarios, a31.920
numerarios, a28.320

95.760




Escuelas Técnicas de Grado Medio

1 Catedratico numerario, a 38520
1 Catedréatico numerario, a 35.880

1 Catedréatico
2 Catedréaticos

numerario, a 33.480

2 Catedraticos numerarios,

2 Catedréaticos
2 Catedréaticos

numerarios, a
a

nutnerarios, a
numerarios, a
Afo 1961

1 Catedréatico numerario, a 40.200

1 Catedratico

2 Catedraticos
2 Catedraticos
3 Catedréaticos
2 Catedraticos
3 Catedraticos

numerario, a 38520

numerarios,
numerarios,
numerarios,
numerarios,
numerarios,

LoD

Afio 1962

1 Catedratico numerario, a 40.200
1 Catedratico numerario, a 38520

2 Catedréaticos
2 Catedréaticos
2 Catedraticos
2 Catedraticos
2 Catedréaticos
2 Catedraticos

numerarios,a35.880
numerarios,a33.480
numerarios,a30.960
numerarios,a28.200
numerarios,a ;26.640
numerarios,a21.480

Afo 1963

1 Catedratico numerario, a 40.200
1 Catedratico numerario, a 38520
1 Catedréatico numerario, a 35.880

2 Catedraticos numerarios, a 33.480
2 Catedraticos numerarios, a 30.960
2 Catedraticos numerarios, a 28.200
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2 Catedraticos numerarios, a 26.640 ........ccccccvvvvevnnnee 53.280

2 Catedraticos numerarios, a 21480 ......ccccoeevveeeennnn. 42.960
Afo 1964
1 Catedratico numerario, a 38.520 38.520
1 Catedratico numerario, a 35.880 35.880
1 Catedratico numerario, a33.480 .....ccccccovvueeennnn. 33A80
1 Catedratico numerario, @a30.960 .......cccoeeveereeerens 30.960
1 Catedréatico numerario, a 28200 ......ccccceevreennn. 28.200
1 Catedratico numerario, a 26.640 26.640
1 Catedréatico numerario, a 21.480 21.480

Maestros de Taller o de Laboratorio y Capataces
de Escuelas Técnicas

ARo 1960 (cuarto trimestre)

1 Maestro, a 21.840 5460
1 Maestro, a 20.160 .................. 5'04o
1 Maestro, a 18.600 4650
2 Maestros, a 16.800 S800
1 Maestro, a 15.120.......ccooeeumieieeeeeeeeeeeeeeeeee s 3730
Afio 1961
1 Maestro, a 18.600 16.600
2 Maestros, a 16.800 33600
3 Maestros, a 15.120 45.360
Afo 1962
1 Maestro, a 21840 ....coveieeiiiieee e 21.640
1 Maestro, a 20.160 ..... 20.160
1 Maestro, a 18.600 ..... 18.6CD
2 Maestros, a 16.800 .... 33.600
1 Maestro, a 15.120.....cciiiuiiiiiiie e 15.120
Afo 1963
1 Maestro, a 21840 ....oovnieeniie e 21.840
1 Maestro, a 20.160 .....ccoeveuiiiiiiiiieeie e 20.160
1 Maestro, a 18.600 ......oooiveiiieniiiiiiiiieee s 18.600



2 Maestros, a 16.800

1 Maestro, a 15.120 15.120
1 Maestro, a 18.600 18.600
2 Maestros, a 16.800 33.600
2 Maestros, a 15.120 30.240

Las anteriores dotaciones deberan ser incrementadas
con las dos pagas extraordinarias correspondientes a los
meses de julio y diciembre, excepto para el afio mil nove-
cientos sesenta, que s6lo se aumentara la de diciembre.

Articulo segundo.—Se aumenta, asimismo, las siguien-
tes dotaciones para remimeracion fija por clases practi-
cas de los catedréaticos de las citadas Escuelas, cuya dis-
tribucion se efectuara en la forma indicada en el articulo
anterior:

Escuelas Técnicas Superiores

Afo 1960 (cuarto trimestre)

1 Catedratico numerario, a 15.000 3.750
3 Catedraticos numerarios, a 14.500 10.875
4 Catedraticos numerarios, a 14.000 ......cccccceeeeenn.... 14.000
4 Catedraticos numerarios, a 13.000 .........cccoeenn.... 13.000
4 Catedraticos numerarios, a 12.500 12.500
4 Catedraticos numerarios, a 11.500 11.500
4 Catedraticos numerarios, a 11.000 ...........cccee... 11.000
6 Catedraticos numerarios, a 10.000 .........ccccccvvuee. 15.000
Afio 1961
1 Catedratico numerario, a 15000 ........cccccvvnnnn.. 15.000
2 Catedraticos numerarios, a 14500 .......ccccceeerern.... 29.000
2 Catedraticos numerarios, a 14.000 .........cccceu.. 28.000
2 Catedraticos nu™merarios, a 13.000 ...........ccceeveeene 26.000
3 Catedraticos numerarios, a 12500 .......cccceeeeererenns 37.500
3 Catedraticos numerarios, a 11.000 ......cccccceeeennnn... 33.000
3 Catedraticos numerarios, a 10.000 ........cccceeernn.... 30.000
Afio 1962
1 Catedratico numerario, a 15000 ......ccccccvvvvvvevvnnnes 15.000
1 Catedratico numerario, a 14.500 14.500
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2 Catedraticos
2 Catedraticos
2 Catedréaticos
2 Catedraticos
2 Catedraticos
3 Catedréaticos

1 Catedratico nmnerario, a 14.500

2 Catedréaticos
2 Catedraticos
2 Catedréaticos
2 Catedréaticos
2 Catedréaticos
3 Catedréaticos

numerarios, 2800G
numerarios, 26.000
numerarios, 25.000
numerarios, 23.000
numerarios, 22.000
numerarios, 30.000
Afo 1963
......................... 14.500

numerarios,
numerarios,
numerarios,
numerarios,
numerarios,
nulmerarios,

Afo 1964

1 Catedratico numerario, a 15.000
1- Catedratico numerario, a 14.500
1 Catedréatico numerario, a 14.000
2 Catedraticos numerarios, a 13.000
1 Catedratico numerario, a 12.500
2 Catedraticos numerarios, a 11.500

2 Catedraticos numerarios, all1000 ........cccccoeeveeerens
2 Catedraticos numerarios, al0.000 ......ceeveeeeeiiinnnns 20.000
Afo 1965

1 Catedratico numerario, a 14.500 145001
2 Catedraticos numerarios, a 14.000 28.000
1 Catedratico numerario, a 13.000 .....ccccoeeereereeeeene 13.000
2 Catedraticos numerarios, a 12500 ...........cceeeeeeee 25.000
2 Catedraticos numerarios, a 11.500 .........ccccvvvvnnen. 23.U00
2 Catedraticos numerarios, a 11.000 ................ ' 22.000

2 Catedraticos numerarios, a 10.000 .......... A 20.000

Escuelas Técnicas de Grado Medio
Afo 1960 (cuarto trimestre)

1 Catedraticonumerario, all500 ........ccccoooevevrvennnn. 2.875
1 Catedraticonumerario, al1l.000 .... 2.750
1 Catedraticonumerario, al0.500 .......c.ccccccvvvirienes 2.625
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2 Catedraticos
2 Catedraticos
2 Catedraticos
2 Catedraticos

numerarios,a10.000
numerarios,a 9.500
numerarios,a 9.000
numerarios,a 8.500

Afio 1961

1 Catedratico numerario, a 12.000

1 Catedratico numerario, a 11.500 ...
11.000

2 Catedraticos
2 Catedréaticos
2 Catedraticos
3 Catedraticos
2 Catedraticos
3 Catedraticos

numerarios, a
numerarios, a
numerarios,
numerarios, a
numerarios, a
numerarios, a

Afio 1962

1 Catedratico numerario, a 12.000
r Catedratico numerario, a 11.500

2 Catedréaticos
2 Catedréaticos
2 Catedréaticos
2 Catedraticos
2 Catedréaticos
2 Catedréaticos

nuSnerarios,al1.000
numerarios,al0.500
numerarios,al0.000
numerarios,a 9.500
numerarios,a 9.000
numerarios,a 8.500

Afo 1963

1 Catedratico numerario, a 12.000
1 Catedratico numerario, a 11.500
1 Catedratico numerario, a 11.000
2 Catedraticos numerarios, a 10500 i.. .....ccccevuen.e.

2 Catedraticos numerarios, a 10.000
2 Catedraticos numerarios, a 9.500
2 Catedraticos numerarios, a 9.000
S Catedraticos numerarios, a 8500

PR

Afio 1964

Catedraticonumerario, al1.500
Catedraticonumerario, al1.000
Catedraticonumerario, al10.500
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11.500
11.000
10.500



e

Catedratico numerario, a 10.000
Catedratico nuhaerario, a 9.500 ...
Catedratico numerario, a 9.000 ...
Catedratico numerario, a 8.500

Articulo tercero.—A partir de primero de octubre del co-
rriente afio, se crean las siguientes plazas, correspondien-
tes a los cargos directivos que se citan de las Escuelas an-
teriormente sefaladas:

Escuelas Técnicas Superiores

Directores, con la gratificacion anual cada
uno de ellos de ..eeeeeees v,
Subdirectores, con la gratificacion anual
cada uno de ellos de.....ccccvvvveeeeieieeeeeiinnnnn,
Secretarios, con la gratificacion anual cada
uno de ellos d e ..ooovveeeeeeeeiiiiiiiieeeee
Jefes de Taller y Laboratorio, con la gra-
tificacion anual cada uno de ellos de ...

Escuelas Técnicas de Grado Medio

Directores, con la gratificacion anual cada
uno de ellos de ..ccoeeeeiiiiiiiiiiieeeeee,
Subdirectores, con la gratificacion anual
cada uno de ellos de ...cccoeeeeeeeeeeiiieevnennnnnnn.
Secretarios, con la gratificacién anual cada
uno de ellos d e ....vveeeeeiiiiiiiiiiiceeeee e
Jefes de Taller y Laboratorio, con la gra-
tificacion anual cada uno de ellos de ...

15.000 ptas.
6.000 »
6.000 »
5000 »
6.000 ptas,
5000 »
5000 »
3500 »

Articulo cuarto.—Se incrementan los créditos globales
correspondientes a los conceptos que se indican, en las
cantidades siguientes:

Escuelas Técnicas Superiores

Indemnizaciones personales a los catedraticos nume-
rarios de la Escuelas Técnica Superior de Ingenieros Agré-
nomos de Valencia, a 3.000 pesetas:

Afo 1960 (cuarto trimestre) ............ 7.500
ARD 1961 ..o 18.000



[ TN

Para gratificar los servicios especiales que presten los
catedraticos numerarios en activo y que personalmente
regenten la catedra, cuya distribucion se efectuaré discre-
cionalmente por Orden ministerial:

Afo 1960 (cuarto trimestre)............ 25.864,00
Afio 1961
Afio 1962

Remuneraciones a los catedraticos numerarios y pro-
fesores por acumulacion y extension de catedra y de cur-
so, y a los catedraticos extraordinarios. a propuesta, en
cada caso, de la Escuela respectiva, en cuantia discrecio-
nalmente acordada por Orden ministerial, y para satis-
facer las que correspondan a sustitutos de catedratico en
situacion de excedencia activa mientras disfruten de la
reserva, de acuerdo con las disposiciones vigentes:

N T - R . 166383

ARO 1965 oovvoooooooo . 105084

Para gratificar por plena dedicacién al servicio docen-
te y de investigacion de sus catedras a los catedraticos
numerarios y profesores que se disponga por Orden mi-
nisterial, previa propuesta de los Centros

Afo 1960 (cuarto trimestre)........... .. 96.825
Afio 1961
Afio 1962




Para remunerar cursos monograficos:

Afo 1960 (cuarto trimestre) .............. 37.500
ARO0 1961 ..o 95.000
ANO0 1962 ..oovveeeiiiieeeieie, 75.000
Afio 70.000
Afo 60.000
Afio 60.000

Escuelas Técnicas de Grado Medio

Para gratificaciones de los catedraticos numerarios y
profesores, por acumulacion y por la realizacion de ho-
ras extraordinarias:

Afo 1960 (cuarto trimestre) ............. 35416
Afio

Ao .
ANO 1963 ... i, 167.423

ANO 1964 ... 90.151

Remuneracion especial por servicios extraordinarios
que durante el afio presten los catedraticos numerarios:

Afo 1960 (cuarto trimestre) .............. 7.893
Afo 45.920
Ao 40.180
Afo 37.310
Ao 20.090

Inde)mnizaciones personales a los catedraticos numera-
rios de la Escuela Técnica de Peritos Agricolas de Valen-
cia, a 3.000 pesetas:

Afo 1960 (cuarto trimestre) .............. 1.500
ARO 1961 ... 15.000
ARf0 1962 ........cccccininns 15.000
ANO 1963 ..o 12.000
ARO 1964 ... 12.000

Articulo quinto.—En los Presupuestos de los afios que
se citan a continuacion se crearan las siguientes dotacic”
nes, por los conceptos que se indican.



Escuelas Técnicas Superiores
Profesores Adjuntos

Afo 1960 (cuarto trimestre)

Treinta dotaciones de 18.880 pesetas

Afio 1961

Diecinueve dotaciones de 18800 pesetas

Afo 1962

Quince dotaciones de 18880 pesetas

Afio 1963

Catorce dotaciones de 18880 pesetas

Afio 1964

Doce dotaciones de 18.880 pesetas

Afo 1965

Doce dotaciones de 18.880 pesetas

Encargados de curso

Afo 1960 (cuarto trimestre)

Dieciocho dotaciones de 18.880 pesetas

Afio 1961

Once dotaciones de 18.880 pesetas

Afio 1962

Nueve dotaciones de 18880 pesetas

Afio 1963
Ocho dotaciones de 18.880 pesetas

Afio 1964

Siete dotaciones de 18.880 pesetas

141.600 ptas.

358.720 ptas.

283.200 ptas.

264.320 ptas.

226.560 ptas.

226.560 ptas.



Afo 1965
Siete dotaciones de 18.800 nesetas . 132.160 ptas

Escuelas Técnicas de Grado Medio
Profesores Adjuntos

Afo 1960 (cuarto trimestre)

Once dotaciones de 14.320 uesetas .. 39.380 ptas.
Afio 1961

Dieciséis dotaciones de 14.320 pesetas . 229.120 ptas.
Afo 1962

Catorce dotaciones de 14.320 pesetas........... 200480 ptas.
Afio 1963

Trece dotaciones de 14.320 pesetas....... 186.160 ptas.
Afo 1964

Siete dotaciones de 14.320 pesetas...... 100t240 ptas.

Encargados de curso

ARo 1960 (cuarto trimestre)

Diez dotaciones de 14.320 pesetas................ 35.800 ptas.
Afio 1961

Quince dotaciones de 14.320 pesetas............. 214.800 ptas
Afio 1962

Trece dotaciones de 14.320 pesetas................. 186.160 ptas.
Afo 1963

Doce dotaciones de 14.320 pesetas ... 171.840 ptas.
Afo 1964

Siete dotaciones de 14.320 pesetas................. 100.240 ptas.
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Afio 1961

Seis dotaciones de 9.600 pesetas, correspon-

dientes a otras tantas plazas de profeso-

res de idiomas de las Escuelas Técnicas

SUPEFIOFES  ..eeiiiiiieiieie e 57.600 ptas.
Seis dotaciones de 9.600 pesetas, correspon-

dientes a otras tantas plazas de profesores

de idiomas de las Escuelas Técnicas de

Grado Medio....ccocoeeiiiiieee e 57.600 ptas.
Una dotacién de 9.600 pesetas, correspondien-

te a una plaza de profesor de Higiene In-

dustrial de Escuelas Técnicas de Grado
10 et 9600 ptas.

Articulo sexto.—A partir del afio 1961 se incrementaran
los créditos globales correspondientes a las Ensefianzas es-
peciales que se citan con las cantidades siguientes:

Remuneraciones para los servicios de las En-

seflanzas de Formacion Religiosa y For-

macidn del Espiritu Nacional de las Escue-

Ias TECNICAS ..oovveeiieeiee e 96.000 ptas.
Subvencidn para los servicios de Educacion

Fisica Universitaria de las Escuelas Téc-

9] o= 1RSSR 48.000 ptas.

Articulo séptimo.—Por el Ministerio de Hacienda se adop-
taran las medidas precisas para el cumplimiento de cuanto
se previene en los articulos precedentes.
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