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Prélogo

La finalidad de estos materiales didécticos, para el segundo ciclo de a Educacion Secundaria
Obligatoria, es orientar al profesorado que empieza a impartir las nuevas ensefianzas en los centros
Que anticipan su implantacion. Son materiales concebidos para facilitar la elaboracion y el desarrollo
de las programaciones correspondientes a fas distintas dreas. Con su publicacion y distribucion,

el Ministerio de Educacién y Ciencia pretende proporcionar a los profesores y profesoras

que van a impartir el sequndo ciclo de Educacién Secundaria un instrumento que les ayude

a desarrollar el nuevo curriculo y a planificar su practica docente. Para ello se ofrecen propuestas

de programacion y unidades diddcticas que incluyen sugerencias, orientaciones y actividades

que pueden ser aprovechadas de diversos modos por el profesorado, sea incorpordndolas

d Sus propias programaciones, sea adaptandolas a las caracteristicas de sus alumnos.

El desafio que para los centros educativos, y en concreto para el profesorado, supone anticipar

la implantacién de las nuevas ensefianzas merece no sélo un cumplido reconocimiento,

Sino también un apoyo decidido por parte del Ministerio que, a través de fa publicacion de materiales
didécticos y de otras actuaciones paralelas, pretenade ayudar al profesorado a desarrollar su trabajo
€n mejores condiciones. El Ministerio valora muy positivamente el trabajo realizado por los autores
de estos materiales, que se adapta a un esquema general propuesto por el Servicio de Educacion
Secundaria del Centro de Desarrollo Curricular  que han sido elaborados en estrecha colaboracion
con los asesores de este servicio. Por consiguiente, aunque la autoria corresponde plenamente
alas personas que los han disefiado, el Ministerio considera que son ejemplos vélidos

de programacion y de unidades diddcticas para las correspondientes dreas. No obstante,

Son los propios profesores a los que van dirigidos estos maleriales los que tienen la titima palabra
acerca de su utilidad, en la medida en que les resulten una ayuda eficaz para desarrollar su trabajo.

En cualquier caso, conviene poner de manifiesto que se trata de materiales con cierto cardcter
Experimental, destinados a ser contrastados en la practica, adaptados y completados.

Es intencién del Ministerio realizar un seguimiento sobre el grado de utilidad de este tipo

U materiales, durante el periodo de implantacion anticipada de Ia Educacion Secundaria, al objeto
de incorporar en sucesivas publicaciones las sugerencias y propuestas del profesorado que imparte
las nuevas ensenanzas.

Por otra parts, el cardcter experimental de estos materiales se debe también a que van a ser utilizados
¢on alumnos que proceden mayoritariamente de la Educacion General Bdsica, es deci; que se han
Incorporado al segundo ciclo de Educacion Secundaria sin haber cursado las ensefianzas
Correspondientes al primer ciclo. Se trata, por tanto, de materiales para un momento de transicion

¥, en ese sentido, de mayor complejidad. Por todo ello, las sugerencias o contrapropuestas

Que los profesores realicen, a partir de su prdctica docente, respecto a estos u otros materiales,

Serdn de enorme utilidad para mejorar o completar futuras ediciones y para proporcionar, por tanto,
Unos maeriales diddcticos de mayor calidad a los centros y profesores que en cursos Sucesivos

Se incorporen a la reforma educativa.
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La Tecnologia
enel4.° curso de E. S. 0.

El Ministerio de Educacion y Ciencia o, en su caso, las Comunidades Autdnomas con compe-
tgncias educativas han establecido sus curriculos oficiales para la Educacion Secundaria Obligato-
ra, que tienen un cardcter abierto y flexible.

Los obietivos, contenidos y criterios de evaluacion son fijlados para toda la etapa y los profesores,
€n cada centro, han de elaborar los respectivos proyectos curriculares, adecuando el curriculo oficial-
Mmente establecido a las circunstancias del alumnado, del centro educativo y de su entorno sociocul-
tural. Fruto de ello obtenemos una distribucion de contenidos a lo largo de la etapa, una adecuacion
de los objetivos y de los criterios de evaluacion y la metodologia que ha de emplearse. El profesor,
finalmente, realiza su programacion de aula en el marco de estos proyectos.

Este volumen pretende ser un elemento de apoyo para el profesorado que va a impartir Tecnolo-
gia en el cuarto curso de Educacion Secundaria Obligatoria. Con el propdsito de orientar en la orga-
Nizacion de los contenidos para este curso, realizaremos una reflexion sobre sus caracteristicas
generales y, a continuacién, un analisis de los siete bloques teméticos en sus diferentes tipos de
Contenidos, indicando los aspectos o puntos que consideramos relevantes. Finalmente hacemos
unas consideraciones sobre la metodologia que ha de usarse y sobre la evaluacion.

Especificaciones en el curriculo

En el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria aparecen las especificaciones para el
Cuarto curso, que dicen as: '

El cuarto curso de Educacion Secundaria Obligatoria, en el que el drea de Tecnologia es opta-
tiva, se organizard en tomo a la resolucion técnica de problemas practicos e incluird ensefianzas
de profundizacion en los siguientes contenidos:

1. Sistematizacion en el analisis, disefio y construccion de objetos e instalaciones.

Las tareas que componen un proyecto adquirirdn una entidad propia y relativamente separaca
entre si: la resolucion de problemas, la concepeidn y exploracion de soluciones, fa planifica-
cion, efecucion y evaluacion de resultados del proyecto, son tareas que han de abordarse de
manera ordenada y especifica.

2. Medida y célculo de magnitudes.

La cuantificacidn de magnitudes serd el instrumento con el que el alumno, por propia iniciati-
va, podrd analizar alternativas, experimentar y probar sus ideas sobre modelos y relacionar

Introduccion




factores complejos para tomar decisiones argumentadas en sus disefios y comprender el fun-
cionamiento de los objetos técnicos.

3. Principios de organizacion y gestion.

Los proyectos se planificardn y organizardn utilizando recursos y criterios de economia y efica-
cia cada vez mas proximos a los del mercado y la vida adulta, produciendo un conjunto de
documentos cada vez mds completo y mejor estructurado.

4. Aspectos economicos y sociales de las decisiones técnicas.

El alumno deberd tomar decisiones en sus proyectos, situados preferentemente en la esfera
del interés publico, teniendo en cuenta sus efectos sobre el medio fisico y bioldgico, sobre las
costumbres, los valores y el bieneslar de las personas.

La eleccion de esta materia por parte de nuestros alumnos, optativa en el cuarto curso de Educa-
cion Secundaria Obligatoria, puede interpretarse quizas como una muestra de acercamiento e interés
hacia la Tecnologia; es mas, incluso pueden tener pensado realizar estudios técnicos en un futuro,
bien sea a través de los ciclos formativos o del Bachillerato de Tecnologia. Desde esta materia debere-
mos ayudarles en la toma de estas decisiones tan importantes. No obstante, no debemos intentar
adiestramientos especificos, que son més propios de niveles encaminados a la preparacion de un ofi-
cio y que pueden alejarnos del desarrollo de capacidades generales propias de esta etapa.

Resumiendo, diriamos: el curso debe organizarse en torno a la resolucion de problemas
practicos, en donde el alumno disefie y construya objetos, maquinas o sistemas con
mayor componente técnico y organizativo que en cursos anteriores y en donde la funcion
del profesorado queda mas en un segundo plano, siendo el alumno o alumna el verdade-
ro protagonista.

Propuesta
de contenidos

Teniendo en cuenta las especificaciones anteriores, hacemos un recorrido por los diferentes
nucleos de contenidos resaltando en cada caso lo que consideramos mas relevante para trabajar en
4.° curso.

Resolucion de problemas técnicos

Se ha trabajado en la etapa anterior el método de resolucion de problemas; ahora se debe pro-
fundizar en el método y se ha de dar una mayor sistematizacion en la bisqueda de problemas, su
definicion, disefio y construccion de objetos o instalaciones, asi como en la evaluacion de los resul-
tados del proyecto. En definitiva, es preciso que en este curso los alumnos diferencien claramente
las tres partes o fases fundamentales del proceso: diseiio, realizacion y evaluacion.

Cada una de las fases debe adquirir entidad propia y tienen que aparecer diferenciadas entre si.
El alumnado debe ver esta separacion de las fases como algo necesario y de lo cual depende la efi-
cacia de los procesos en los proyectos profesionales.

Los problemas seran técnicamente mas exigentes que en cursos anteriores, tales como monta-
jes de circuitos electronicos simples a partir de su esquema de funcionamiento, puertas de garaje
con apertura a distancia, constitucion de una empresa, organizacion de la produccion en una
empresa simulada, etc.




Los proyectos técnicos en este curso
deberan ser abiertos en su planteamiento,
0 con enunciado bien definido, pero con
multiples soluciones; o libres, para que
alumnos y alumnas busquen el problema y
tengan que definirlo. En esta dltima opcidn
se exige una mayor creatividad todavia y,
sobre todo, que el grupo tenga un alto nivel
de responsabilidad. En todos los casos los
alumnos deben definir el problema con
todo rigor y diferenciar lo importante de
lo secundario, estableciendo los grados de
dificultad de las diferentes tareas. Asi mis-
mo, han de incluirse especificaciones de
tipo economico y social.

La busqueda de informacion no

debe quedarse en el aula, sino extender-

Nustracion 1. Tomada de Quinw, G. The Clip Art Book. se a la biblioteca del centro y a otras depen-

New Jersey: Crescent Books, 1990. dencias exteriores; a especialistas que dia a

dia trabajen en ello; o en el quehacer de

cada dia, visitando tiendas, dependencias de la Administracion, otros centros escolares, o depen-
dencias dentro del mismo centro.

Se exigira una planificacion en las tareas, atendiendo a:

— Prevision de materiales y herramientas.

— Reparto de tareas.

— Coste del producto.

— Tiempo para la realizacion.

— Planes de trabajo sistematizados y bien previstos.

_En la fase de construccion se atendera especialmente a las normas de seguridad en el tra-
l?«'ilo y a la correcta utilizacion de los materiales y herramientas. Se trabajard con diferentes
tinos de materiales, haciendo uso de productos ya elaborados para alcanzar un mayor nivel de aca-
bado.

Durante el desarrollo de las diferentes actividades los alumnos se encuentran con muchos pro-
blemas; en cada momento han de decidir con el animo de superarlos y poder Ilegar a buen término
€n su proceso. Al final de todo proceso siempre hay un producto concreto. Sobre él podemos esta-
blecer una evaluacion; pero, ademés, en este curso se debera hacer hincapié en:

— Los procesos seguidos, si han sido los correctos.

— Establecer determinados controles de calidad de los productos elaborados. ;La desviacion o
el error es inferior a un valor dado? Se trata, en definitiva, de ir incorporando en el desarrollo
del trabajo una revision y valoracion del mismo. Por ejemplo: si construimos un generador
de notas musicales, ;tienen las frecuencias un error menor que un +£5%? Para establecer
este control de calidad se pueden plantear ensayos o experimentos con la inclusion de ele-
mentos nuevos para ello (frecuencimetro digital, osciloscopio, etc.).

Representacidn gréfica y verbal

Durante la etapa habremos ido utilizando el dibujo como medio eficaz para la comunicacion de
|€}s caracteristicas fisicas o funcionales de cualquier producto tecnoldgico. Bocetos y croquis habran
sido los dos elementos mas utilizados.
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En este curso, al trabajar sobre productos
tecnicos mas complejos, se necesitaran nue-
vos instrumentos con los que poder expresar-
se de forma grafica.

Se abren asi nuevos campos como el de la
perspectiva, simbologias especificas (eléctri-
cas, electronicas, neumaticas, etc.), normaliza-
ciones, uso de plantillas, el color, e incluso, si
se poseen, elementos de disefio grafico por
ordenador (disefio de un circuito impreso elec-
tronico por ordenador).

De todas formas, el dibujo es un elemento
ya familiar en este curso y su nivel de acaba-

lNustracién 2. Tomada de Quiny, G. The Clip At Books,  do se debe depurar. Pueden plantearse exi-
New Jersey: Crescent Books, 1990. gencias como:

— Escala y distribucion correcta en el papel.
— Presentacion limpia y ordenada.

— Riqueza en recursos artisticos.

— Empleo del color.

— Fuerza comunicativa en sus dibujos.

Como elemento indicador del trabajo realizado durante el proceso de resolucion de un problema
nos aparece la memoria de trabajo. Realizarla al final del proceso es lo mas indicado, recogien-
do en ella, ademés del proceso seguido, una valoracion entre lo disefiado y lo obtenido, pasando
por todos los procesos de redisefio que se hayan llevado a cabo a lo largo de la realizacion.

En la redaccion de dicha memoria pueden plantearse apartados diferenciados, como fases en
el método de resolucion empleado: busqueda y definicion del problema, disefio, realizacion y eva-
luacion. Pero, ademds, debemos enriguecerla con los recursos cientificos que nos proporcionan otras
areas tales como Ciencias de la Naturaleza, Matematicas, Musica, etc. Por ejemplo: construir un genera-
dor de notas musicales nos llevara de forma obligada a hablar de frecuencias o de claves, que nos acer-
caran a dreas como la de Ciencias de la Natu-
raleza o la de Musica; confeccionar un circuito
electronico nos llevara a hablar de reacciones
quimicas. Todo esto, que tiene un espacio casi
obligado en este curso, aparecera desarrolla-
do en esta memoria como trabajos monografi-
cos, experimentos, informes, efc.

Técnicas de fabricacion

Los objetos disefiados adquieren una ver-
dadera realidad cuando los materializamos;
en ellos encontramos grandes satisfacciones
y en el-proceso de su realizacion desarrolla-
mos amplias capacidades generales, desde
el aspecto psicomotriz y espacial hasta el de
las habilidades sociales e intelectuales.

lustracion 3. Tomada de BeLanger, C. 3800 Early Advertising
Cuts. New York: Dover Publications, Inc., 1991.




Cuando lo disefiado es un elemento técnicamente complejo, no se puede fabricar sin antes
haberlo planificado. Ver con anterioridad las tareas a realizar y ordenarlas en una secuencia lgica,
confeccionando una documentacién de dicho proceso (hoja de procesos), con la determinacion
exacta de los materiales y herramientas a utilizar, es de vital importancia en este curso.

Ademés de exigirlo al alumnado se debera forzar a ello con la eleccion de actividades que asi lo
determinen e, incluso, podemos hacer uso de la experimentacion para desarrollar planes de trabajo.
Por ejemplo: realizar un circuito impreso electrénico y posteriormente montar sobre él los compo-
nentes electronicos requiere una planificacion anterior obligada, en donde se especifique claramen-
te el proceso de atacado de la placa base, normas de seguridad obligadas, identificacién de los
Componentes de montaje, orden en la realizacion de las soldaduras, comprobacion de las anterio-
es, ajuste de los componentes variables a los valores determinados, etc.

También pueden emplearse en este curso maquinas-herramientas siempre y cuando el material
y el grado de acabado lo requieran y su empleo no exija de excesiva preparacion. Es en este curso
cuando la evaluacion del producto obtenido puede ser un verdadero control de calidad en donde
hablemos de errores, tolerancias... mediante la toma de medidas o la realizacion de experimentos.

Y, ahora, debe nacer una nueva necesidad, como la de emplear instrumentos de medida mas
especificos que satisfagan dichas necesidades, con los que el alumno, por propia iniciativa, pueda
analizar alternativas, experimentar y probar sus ideas. Tales instrumentos pueden ser el oscilosco-
pio, polimetro, micrometro, etc.

Y, por (ltimo, si a todo ello afiadimos un respeto a las normas de seguridad en el taller, uso y
mantenimiento correcto de herramientas y materiales, valoraciones positivas de la pulcritud y el tra-
bajo bien hecho, habremos logrado un acercamiento a un sistema productivo més real.

llustracion 4. Tomada de BeLANGER, C. 3800 Early Advertising Cuts.
New York: Dover Publication, Inc., 1991.

Técnicas de organizacion y gestion

Este curso es el mds adecuado para trabajar en el aula con problemas técnicos que requieran
un gran componente de organizacion y de gestion.

En cursos anteriores y por el propio quehacer diario se habran empleado técnicas que requieran
formularios para préstamos de libros de la biblioteca del aula-taller, de materiales y herramientas

"



12

del almacén, confeccion de presupuestos, cartas
comerciales, etc. Es quiza el momento de completarlo
y darle una coherencia administrativa mayor donde
tengan cabida documentos financieros como el che-
que, la letra de cambio, la factura, la ndmina, 1a cuenta
financiera, etc. u otros no financieros como la instan-
cia, el inventario, efc.

En el Ultimo trimestre plantearemos la realizacion
de una empresa productiva con todos sus departa-
mentos, para producir y comercializar un producto
determinado. Se trata de una actividad que da muy
buenos resultados.

Los proyectos deberdn estar organizados con crite-
rios de economia y eficacia cada vez mas proximos a
Nustracion 5. Tomada de BeLancer, C. 3800 Early  |os del mercado y la vida adulta. La estructura organiza-

Advertising Cuts. New York: Dover tiva en los grupos de trabajo serd, asi mismo, evaluada,
Publication, Inc., 1991.

Elementos técnicos de maquinas

Toda méquina incluye elementos operadores que realizan funciones de soporte, de union, de
transmision o de control. A lo largo de la etapa habremos trabajado con tipos muy variados, como
estructuras resistentes, motores, poleas, etc.

Es dificil, y poco practico, marcar alguno de ellos para mayor desarrollo en este curso. Pero,
dado el caracter mas técnico del mismo, parece conveniente acercarnos hacia elementos reales,
componentes que se encuentren en el mercado, con los que poder obtener mejores acabados. Por
ejemplo: una puerta automética de garaje podra tener un motor de accionamiento, con un elemento
reductor de velocidad incorporado y finales de carre-
ra comprados especialmente para ello. Podemos
incorporar sistemas de mando a distancia para la
apertura de la puerta, mediante una LDR, transistores
y relé. Sobre estos componentes cabe, incluso, un
estudio sobre su funcionamiento y caracteristicas
mediante la realizacion de determinadas experien-
cias. ¢Y por qué no, si se dispone de un pequefo
cilindro neumatico, incorporar en el ejemplo anterior
este campo?

Materiales

Los materiales empleados en la fabricacion son
un elemento decisivo en el grado de acabado y con-
dicionan el empleo de herramientas asi como los
procesos de fabricacion. Un buen disefio requiere un | e

buen conocimiento de los materiales que se van a  llustracion 6. Tomada de BeLAnGER, C. 3800 £arly
emplear, Advertising Cuts. New York: Dover

Pubdication, Inc., 1991.

Producir un objeto con un nivel técnico aceptable
y bien acabado, como se exige en este curso, requiere utilizar en su construccion elementos comer-
ciales. Ello nos lleva a consultar catdlogos para analizar las caracteristicas de funcionamiento y pro-
piedades de diferentes componentes, realizar algtn pequefio experimento que nos ayude a decidir-
nos por alguno de ellos y barajar el factor econoémico como otro elemento de decision. Esto no
quiere decir que se deba comprar todo elaborado para su montaje, ni mucho menos, pero ciertos




elementos seran casi exigidos por el tipo de
disefio.

Respecto a los materiales basicos, cabe
la utilizacion de cualquiera, bien sean blan-
dos como la madera o duros como el ace-
ro, peligrosos como los 4cidos o faciles de
trabajar como ciertos plasticos, cueros, teji-
dos, etc. Ahora bien, debemos incluir para
su eleccion criterios econdmicos y de fun-
cionalidad (lo més caro no tiene por qué ser
lo mejor ni lo mas acorde con nuestras exi-
gencias) y de sensibilidad ante el impacto
social y medioambiental producido por la
explotacion, transformacion y desecho de
materiales y el posible agotamiento de los
recursos. ;Qué materiales podemos reci-
clar? ;Que productos, de los elaborados

Cuts. New York: Dover Publication, Inc., 1991. que empleamos, requieren técnicas menos
agresivas para la naturaleza?, ;pueden sus-
tituirse por otros?... Estas y otras preguntas nos abriran amplios debates muy enriquecedores.

Tecnologia y sociedad

Teniendo en cuenta el nivel de desarrollo de nuestros alumnos y la postura critica ante la vida y
!a sociedad que adoptan los chicos y chicas en estas edades, parece el momento idoneo para traba-
jar con mayor profundidad estos contenidos.

Algunos temas encuentran facilmente un lugar en 4.° curso. Por ejemplo, la reflexion sobre el
destino de los residuos que se generan a lo largo del proceso de construccion de objetos en el aula,
puede desembocar en otra  gaepm: e . o A poa O
sobre los generados (millones  #4
de veces mayores) por empre-
sas manufactureras, de obje-
tos que utilizamos a diario y
Su impacto medioambiental.
Relacionar el desarrollo tecno-
l6gico con la calidad de vida
los habitos y costumbres en
las personas con aparatos tec-
nolggicos, etc.

7497 XY
s

Lo anteriormente expuesto
se trabajara en las dos prime-

ras actividades, construccion o= e e e ——
de un generador de notas llustracion 8. Tomada de QuiN, F. The Clip Art Book. New Jersey:

musicales electronico y un Crescent Books, 1990.
programador musical.

Teniendo en cuenta que muchos de nuestros alumnos continuaran estudios técnicos en los pro-
Ximos cursos, también pueden ser objeto de reflexion las capacidades requeridas para diferentes
profesiones, asi como las diferentes remuneraciones que se les suelen asignar, todo lo cual puede
servir de orientacion para quienes lo demanden.
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Metodologia
y
orientaciones
didacticas

Meétodo de resolucién de problemas técnicos

La resolucion técnica de problemas practicos es el eje central de esta drea y en torno a ella debe
centrarse la actividad durante el curso. El alumno conoce ya este método de trabajo de cursos ante-
riores y es ahora cuando ha de trabajar de forma auténoma.

La actividad en el aula girard en torno al proceso que figura en el cuadro, que se resume en cua-
tro fases:

Descubrimiento Identificacion y definicidn de un problema practico.

Atienden a especificaciones en el disefio, econdmicas, sociales, técnicas.

Blisqueda y analisis de informacion:
— Consulta de documentos.
— Preguntas a personas expertas.
— Andlisis de objetos reales.

Busqueda y seleccion de soluciones.

Planificacion de la realizacion atendiendo a:

Disefio — La secuencia de operaciones.

— Los materiales necesarios.

— Las herramientas necesarias.

— Eltiempo requerido a emplear en las tareas anteriores.

Construccion del objeto disefiado.

Realizacion Redisefio
Del proceso seguido.
Del producto acabado.
Evaluacion Confeccion de memorias de trabajo, resumen y valoracion de toda la

actividad.
Puesta en comun.

Las caracteristicas de las actividades para el presente curso, desde un punto de vista de
organizacion, podrian ser:

— Las actividades a realizar serén de larga duracion. Dos o tres proyectos durante el curso, en
funcion de la responsabilidad y organizacion de oS grupos.

— Los proyectos de trabajo seran abiertos o libres, con un alto nivel de maniobra en el disefio y
creatividad por parte de los alumnos.

La metodologia serd predominantemente activa y participativa por parte del alumnado, que es
el verdadero protagonista. Se dard la méxima libertad para el desarrollo de sus ideas. El profesor no
debe dirigir 0 aportar soluciones salvo en casos puntuales en los que lo demanden los alumnos,
pues estarfamos quitando espacio a su creatividad y capacidad de organizacion.




El alumno o alumna debe buscar informacion, tanto para contenidos referidos a conceptos
Como a procedimientos, en ofras fuentes diferentes al profesor, tales como:

— Libros del aula-taller o bibliotecas.

— Entrevistas con expertos.

— Andlisis de objetos, operadores didacticos, etc.
— Visitas a instalaciones, comercios, etc.

Desde el comienzo de la actividad el alumno debe saber qué materiales debe entregar y en qué
Plazos, para asi poder organizar el trabajo. Un pequefio guion que entregamos al comienzo de la
actividad nos servira de guia.

En cada Unidad didéctica que se plantee se diferenciaran, claramente, las cuatro fases de
Un proyecto técnico: descubrimiento, disefo, realizacion y evaluacion. Ellas nos marcaran el
ritmo de trabajo en el aula y nos determinarn el momento en el que nos encontramos. Es conve-
Niente marcar el fin de una etapa con la exigencia de un documento u objeto que permita el paso a

la siguiente; de esa manera podemos distribuir las tareas en el tiempo y no acumularlas para el
final,

Por ejemplo: para construir un circuito impreso, disefiado con anterioridad, se puede exigir el
disefio del circuito que se quiere construir, la hoja de procesos para su realizacién y, ademas, dos
frabajos monograficos, uno sobre las normas de seguridad en el empleo de materiales peligrosos y
0tro sobre el proceso evolutivo en la fabricacion de aparatos electronicos. Todo esto debe estar per-
fectamente especificado en el guion de presentacion.

~ Alfinal de la actividad se confeccionaré una memoria de trabajo. En ella se realizaré una refle-
Xlon sobre todo lo realizado, documentandola con todo aquello que se haya concretado en el guién
de presentacion, como trabajos monograficos, bocetos, esquemas, hojas de proceso, etc.

Como colofén de la actividad realizaremos una puesta en comdn, donde nuestros alumnos con-
tarén un poco todo lo vivido, los problemas que se les plantearon y cémo los resolvieron, utilizando
fecursos audiovisuales en sus exposiciones, que deberan estar a su vez bien organizadas.

Actividades del profesorado

Pasamos a continuacion a enumerar algunas de las tareas que realizara el profesor o profesora a
lo largo del proceso de resolucién de un problema técnico, indicando que fundamentalmente su
labor es la de orientar al alumno para el logro con éxito de la resolucion del problema planteado.

P ———

| Actividades del profesorado en el desarrolloc
' Fase | de laresolucion de un problema técnico en el au

Dar el enunciado del problema (a veces, puede resultar interesante que el
enunciado lo propongan los propios alumnos y alumnas).

Determinar las especificaciones que debe cumplir, sociales, econémi-
cas...

Facilitar informacicn, si procede.

Determinar los plazos para la fase de disefio y construccion.

Descubrimiento
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Orientar en la formacion de grupos.

Determinar todos los trabajos a realizar durante la actividad y sus plazos.
Afianzar las ideas que considere viables.

Diseiio Ayudar en los problemas insuperables que se planteen al alumnado.
Proporcionar informacién en los casos que sea dificil su obtencion.
Marcar ritmos para el paso de unas tareas a otras.

Exigir la realizacion de ciertas tareas antes del paso a la construccion.

Ensenar a utilizar determinadas maqguinas-herramientas cuando sea nece-
sario.

Atender a la correcta utilizacion de las maquinas y herramientas.
Atender a la seguridad en el trabajo.
Exigir tener presente la hoja de procesos durante la construccion.

Construccion Velar por el aprovechamiento de materiales y el respeto de las instalacio-
nes.

Atender a un reparto justo de tareas en el grupo.

Contrastar si lo que se esta construyendo coincide con lo disefiado y si
los cambios se van justificando y reflejando.

Evaluar el trabajo individual de cada alumno 0 alumna.
Realizar una toma de datos para evaluar.

Organizar exposiciones en clase.
Evaluacion Comentar con los alumnos las memorias de trabajo y evaluarlas.
Valoraciones de la actividad.

Atencion a la diversidad en el aula

La diversidad en intereses, motivaciones y capacidades de los alumnos, en la Educacion Secun-
daria Obligatoria, es una realidad y debemos atenderla para conseguir un desarrollo real de las
capacidades de todos ellos. Una forma de hacerlo, en Tecnologia, es mediante la graduacion de
la dificultad de las tareas que genera el proceso de resolucion de problemas.

Mediante planteamientos del problema que ha de resolverse méas o menos abiertos, y con las
tareas mas o menos elaboradas por parte del profesor, estaremos marcando diferentes grados de
dificultad, adecuandonos a niveles de diferentes grupos. A su vez, orientando puntualmente a deter-
minados alumnos, aportandoles ideas, facilitando informacion, o incluso ayudandoles manualmente
en determinadas tareas podran superar fases que, de otra manera, serian para ellos infranqueables.
Es importante que al final del proceso tengan todos un objeto o instalacion construido que cumpla
con las especificaciones del enunciado.

Por ejemplo: la primera actividad, consistente en el disefio y construccion de un circuito impre-
so electrnico, puede plantearse a niveles de dificultad muy diferentes. Desde el disefio y construc-
cion del circuito hasta la mera construccion a partir del esquema electrénico correspondiente. Se
puede animar a los alumnos y alumnas a que sean ellos mismos quienes busquen la informacion
pertinente fuera del aula-taller, o se les puede evitar ese trabajo dandola el profesor en el aula. Los
trabajos monograficos también pueden exigirse con diferentes grados de dificultad, e incluso puede
gvitarse ese requisito.

Organizacion del aula-taller

Cuanto més abiertos sean los proyectos, mas diversificadas seran las tareas, haciéndose mas
necesaria una buena organizacion del aula-taller.




La organizacion del aula-taller y el acuerdo de las normas de funcionamiento pueden ser activi-
dades que podemos realizar al comienzo del curso. La experiencia que nos ha dado impartir esta
Materia durante varios cursos nos ha llevado a descubrir pequeiias cosas que facilitan la tarea en el
aula que a continuacion exponemos:

Los alumnos se hacen responsables de tareas concretas:
* Responsable de almacén y/o herramientas.

Son los encargados de suministrar los materiales y herramientas que haya en el almacén, a
peticion de los alumnos. Una forma de organizarlo puede ser de forma rotatoria y por orden
de lista de dos en dos personas; renovando una de ellas cada semana, el tiempo de estancia
sera de dos semanas; en la primera se esta con otro alumno que ya estuvo la semana pasa-
da, y en la segunda con el que estard la proxima; de esta manera se puede ensefiar un poco
el funcionamiento del almacen.

* Responsable de limpieza del taller.

Turnos de dos personas por semana y por orden de lista. Su tarea serd la limpieza del taller
al finalizar la clase y la recogida de materiales atendiendo a su posible reciclaje.

* Responsable de los medios audiovisuales.

Su labor es de ayuda al profesor en la utilizacion de los diferentes medios audiovisuales: pro-
yector de trasparencias, diapositivas, videos, etc. Caben experiencias de grabacion en video
sobre formas de trabajo, tomar diapositivas, etc. que constituyen una ayuda (til que se agra-
dece mucho en el aula. Lo mas indicado es que sea un grupo interesado en el tema.

* Encargado especialista en la solucién de pequefios problemas.

A lo largo de Ia etapa se puede ir detectando habilidades de alumnos o alumnas y utilizarlas
como elemento de apoyo al profesor. En muchas ocasiones es un elemento de motivacion.

Organizacion de materiales y recursos

Debe existir un catdlogo de productos de almacén con los elementos basicos que habra en
él durante todo el curso y a disposicion de todos los grupos. Dicho catalogo se puede organizar con
referencias por estanterias u otro procedimiento que facilite la bisqueda al almacenero, ya que si el
Puesto es rotativo los elementos deben ser faciles de encontrar. Puede colocarse el precio de los
diferentes componentes facilitando la labor, si se desea, para la confeccion de presupuestos. Un
Qrupo de alumnos de este curso se puede encargar de realizar la gestion de compras. El departa-
Mento determina los stocks minimos de cada uno de los productos, la cantidad que hay que pedir y
?' proveedor, y los alumnos realizan las solicitudes de compra al detectar dichos minimos. Algunas
Indicaciones para organizar los materiales son:

* Paneles con piecerio en el recinto del taller.

Un tablero de chapa en el que se han pegado los diferentes elementos de piecerio que exis-
ten en el almacén, indicando su referencia, lugar de ubicacion, etc. Por ejemplo, confeccio-
nar uno con todos los elementos relacionados con el movimiento, motores, engranajes, pole-
as, correas, efc. con su referencia, no nos superard el medio metro cuadrado.

* Tornilleria en el exterior del almacén.

Tener toda la tornilleria en el aula al acceso del alumnado y de forma visible. Una solucion
consiste en colocar sobre una mesa varias cajas de plastico con compartimientos que per-
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mitan ver facilmente los componentes que hay en cada una de ellas. De esta manera se con-
sigue que los alumnos cojan s6lo aquellos elementos que necesitan y no acaparen varios de
ellos por no hacer muchos viajes al almacen.

Almacenar los tableros de madera ya cortados.

Conviene evitar pedirlos en las dimensiones comerciales, ya que son muy grandes y se des-
perdicia mucho. Las medidas mas (tiles son de 1,20 metros de largo por anchos compren-
didos entre 5 y 30 centimetros. Comprando el material cortado con las aristas paralelas, y
disponiendo de diferentes anchos, se facilitan inmensamente las operaciones de corte, sobre
todo cuando no se dispone de herramienta especifica.

El almacenaje de los proyectos.

Drante la fase de construccion suele ser un grave problema cuando los objetos son grandes.
Es preciso habilitar un local especifico para ello, a ser posible cerrado, o la dotacion de
taquillas. Limitar el tamafio de los proyectos, se hace muchas veces necesario.

Herramientas bdsicas.

Las herramientas basicas y las que se utilizan de forma continuada también deben estar al
acceso del alumno. Un panel de 16 mm de grosor de melamina blanca en donde hayamos
dibujado con un simple rotulador el perfil exterior de cada uno de los componentes puede
ser suficiente. Su control se realiza de forma visual con gran facilidad.

Aparatos que requieran un especial cuidado.

Es aconsejable que este tipo de aparatos y los que no se utilizan de manera continuada,
tales como polimetros, osciloscopios, pirograbadores, micrémelros, efc., estén en un armario
cerrado. De esa manera no es necesario invertir tiempo todos los dias para su control, y se
facilita la labor al profesor o al responsable de dichas tareas.

Herramientas peligrosas.

Deberan ser atendidas por el profesor con especial interés. Atencion a las maquinas peque-
fias portatiles y sobre todo a sus accesorios. Sin embargo, los taladros de columna y las sie-
rras de cinta verticales (i existen en el aula), que en un principio parecen peligrosas, no sue-
len ser puntos de accidentes. En los ocho afios que llevamos impartiendo Tecnologia en el
plan experimental de la R. E. M. (Reforma Experimental de las Ensefianzas Medias) no
hemos tenido ninglin accidente. Otras méaquinas como los tornos o fresadoras requieren una
mayor atencion.
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Evaluacion

En todo proceso de ensefanza y aprendizaje el objetivo de la evaluacion es doble:

» Evaluacion del aprendizaje de los alumnos para detectar el nivel de consecucion, por su

parte, de los objetivos programados, informandoles sobre el momento en que se encuentran,
haciéndoles conscientes de sus posibilidades, de las dificultades que les impiden progresar
de forma adecuada y de los medios que les van a permitir superarlas.

Evaluacion de las ensefanzas del profesor para valorar la eficacia de las estrategias
empleadas para el logro de los objetivos programados y, en suma, mejorar su practica edu-
cativa.




El proceso de evaluacion, aunque parte de algo concreto, debe implicar siempre, de una forma
COmprensiva, a todos los elementos y procesos. Evaluar a un alumno debe Servir para mejorar su
endimiento, pero la evaluacion afectara también al propio profesor, a la organizacion del centro, a
los métodos empleados y al mismo proceso educativo.

En el drea de Tecnologfa de la Educacion Secundaria Obligatoria, debido a la etapa en la que nos
?Hcontramos y al método de trabajo empleado, se requiere una evaluacion con las siguientes carac-
Bristicas:

* Continua: sélo asi podremos tomar decisiones en el momento oportuno. El trabajo de
acuerdo con las normas de seguridad, orden y limpieza es s6lo evaluable en el momento de
la construccion en el taller y no se podréa hacer al final del proceso. Pero, ademds, la fun-
cion orientadora de la evaluacion nos obliga a tener contacto continuo con el alumno. De
nada sirve decirle, a la vista de un objeto ya construido, que no se corresponde con las espe-
cificaciones dadas en el enunciado, o que el material empleado no es el adecuado. Llega-
mos a la necesidad de una sistematizacion en la evaluacién con un plan preconcebido;
solo asi se podrd evaluar todo lo deseado y servird al alumno en su proceso.

* Formativa: realizandose durante todo el proceso de aprendizaje y adecuando las tareas a
cada uno de nuestros alumnos o0 alumnas. Muchas van a ser las veces que requieran una
ayuda para superar barreras infranqueables que, quizd, se solucionen con intervenciones
puntuales, facilitando una informacidn, o ayudando en tareas concretas. Esta regulacion
debe estar integrada en el aprendizaje, siendo necesario que el profesor haya realizado la
actividad anteriormente, definiendo los momentos dificiles y elaborando los materiales de
apoyo que considere necesarios. Hablabamos ya de esto cuando se insistia en la atencion a
la diversidad en el aula.

* Integrada: debe suponer una fase ms en el conjunto de la programacién y del quehacer
diario del aula. Es preciso acostumbrar al alumnado a evaluar cada una de las fases del tra-
bajo, haciendo de la evaluacin un contenido mas de su proceso de aprendizaje que le indi-
que en cada momento la adecuacion o no del trabajo realizado y la necesidad de modificarlo
0 sequir avanzando. Nuestros alumnos evallian constantemente su actividad; la evaluacion
es materia de aprendizaje en esta area.

* Orientadora: como indicdbamos anteriormente, encaminando al alumno a lo largo del pro-
ceso de resolucion del problema técnico. Ademds, por encontrarnos en el Ultimo curso de
una etapa de ensefianza obligatoria, donde esta area es optativa, es facil que parte del alum-
nado apunte hacia estudios técnicos, a los que desde esta drea se podré apoyar.

Estructurar la evaluacién en un proceso de resolucion de problemas técnicos no es dificil, de
ACuerdo a las anteriores premisas. Recordemos que al término de cada una de las fases, existe por
Parte de quien lo ejecuta una evaluacion y, al final, una evaluacién global de todo el proceso. La
®valuacion en esta area es un contenido més de aprendizaje.

Los objetivos marcados en el drea definen capacidades que hay que desarrollar. Deberiamos
atender a los criterios de evaluacion marcados para esta drea, méxime cuando nos encontra-
Mos al final de la etapa, para determinar el nivel en la adquisicion de contenidos y desarrollo de acti-
tudes y destrezas previstas en los objetivos de area.

Para facilitar |a tarea de la evaluacion, en cada Unidad did4ctica se confeccionaran unas tablas
Con los diferentes aspectos a observar, relacionandolos con los criterios de evaluacion indicados en
8l curriculo y a los que atenderemos de forma especial por ser fin de etapa. Se pretende que estos
dSpectos sean sencillos y conocidos por los alumnos desde el comienzo de la actividad. Se diferen-
Clardn las fases de disefio y construccion por las que pasard el alumno en el desarrollo de la activi-

19



20

dad, y habré un espacio dedicado a la evaluacion del trabajo individual, del trabajo en grupo, de la
participacion en el grupo, del respeto a los companeros, etc.

Recordar, finalmente, que para evaluar a los alumnos utilizaremos las siguientes fuentes:

— Observacion directa de los alumnos en clase.

— Cuaderno.

— Memorias de trabajo.

— Objetos realizados.

— Puestas en comun.

— Examenes, si se considera conveniente.

A lo largo de los tltimos parrafos hemos tratado de dar una vision completa del proceso de eva-

luacion. Sin embargo, cuando el niimero de alumnos a los que el profesor tiene que hacer un segui-
miento asciende a 180, el trabajo es arduo.

Por un lado, el profesor ha de ser sensible a la gran variedad de capacidades a las que puede
prestar atencion al evaluar a un alumno. Conviene reflexionar qué indicadores o instrumentos son
los adecuados para evaluar diferentes capacidades y ser conscientes de las limitaciones.

Es obvio que no se puede evaluar el desarrollo de una capacidad psicomotriz, por ejemplo,
mediante un examen escrito. Del mismo modo, no todos los alumnos o alumnas son capaces de
expresar mediante dibujos las técnicas manuales aprendidas. Cada instrumento o indicador es ade-
cuado para observar unas capacidades determinadas.




Programacion
para 4.° curso de E. S. 0.

De acuerdo con todo lo anteriormente expuesto proponemos a continuacion una programacion
organizada en unidades didacticas para el 4.° curso de E. S. Q. en el area de Tecnologia.

1.” trimestre 2.° trimestre 3.” trimestre
UNIDAD DIDACTICA | UNIDAD DIDACTICA II UNIDAD DIDACTICA IIl
Generador de notas Programador La empresa
musicales musical

Caracteristicas comunes de estas actividades:
 Larga duracion: se ha elegido para todas ellas una duracion trimestral.
* Proyectos con un alto grado de apertura para el alumnado.
o Alto componente técnico.
* Sistematizacion en el analisis, disefio y construccion de objetos e instalaciones.
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Unidad
didactica I:
Generador
de notas
musicales

Acercamiento al mundo de la tecnologia actual y su nivel de desarrollo.

st oo a8 HS L

£ m I e S D e R S oo b SR ) T R ek T T Do A e

Disefio y construccion de un circuito electronico.
Utilizacién de aparatos de medida eléctricos, el polimetro.

Sistematizacion en la aplicacion del método de resolucion de problemas técnicos, diferenciando perfecta-
mente cada una de sus partes.

El alumno tendra autonomia en el desarrollo de su trabajo, que debe estar bien programado.

Planificacion del trabajo mediante la confeccion de hojas de procesos antes de pasar a la fase de cons-
truccion.

Se aplican conocimientos de otras dreas: de las Matematicas para el calculo, de la Msica para los conteni-

dos musicales y de Ciencias de la Naturaleza para lo relacionado con el sonido y las magnitudes que lo
caracterizan, aprovechamiento de los recursos naturales y calidad de vida por el desarrollo tecnoldgico.
Se atendera especialmente a las normas de seguridad en el taller. El empleo de atacantes quimicos nos lo

exigira.

Valoracion critica de las aportaciones del desarrollo tecnolégico y de su coste social y medioambiental.

Circuitos electronicos Interpretacion y representa- | Curiosidad por el acerca-
simples. cion de esquemas electro- | miento al desarrollo tecno-
! | nicos sencillos. 10gico actual.
Simbologia y vocabulario | Disefio de circuitos im- .
basico electronico. DIESOS. Planificacion con antela-
Sistematizacion en el méto- | €10n de las tareas.
ge s PSSSHIION PIOYROD do de resolucion de proble- | , .
Disediar | técnico. i Actitud ordenada y metédi-
M ca en el trabajo
o : Planificacion del trabajo de g
Plamﬂcac:bn el rabajo. acuerdo con una secuencia
l6gica correcta y previendo
os recursos necesarios.
Construccion de circuitos | Aprovechamiento de ma- | Respeto a las normas de
impresos. teriales. seguridad, uso y manteni-
; miento de las herramientas
Seguridad en el empleo de HSO % atacta m:S lqulmhtcos. del taller.
Construir | atacantes quimicos. S0 COrrecto ae 1as nerrd:
mientas y aparatos de me- | precaucion en el uso de
Instrumentos de medida | dida empleados. materiales peligrosos.
eléctricos (amperimetro, | Ajuste de componentes.
voltimetro, 6hmetro). Afinado de un instrumento
musical.
4 Actitud critica ante el uso
Funcion de los aparatos Puestas en comun. de la tecnologia.
5 electronicos en la sociedad Andlisis de la forma de | Predisposicion a la experi-
i actual. |construur aparatos musica- | mentacion.
a9 es alo largo de los tiem- | viaioracien y respeto de los
R s goz'r o recursos del planeta.
Desarrallo tecnoldgico. nalisis del papel de la tec- | gensiplidad ante el im-
nologia en los diferentes pacto social y medioam-
procesos productivos. AU- | piantal debido a la pro-
tomatizacion. duccién masiva de bienes
de consumo.




Acercamiento al mundo de la Tecnologia.

Unidad
didactica Il:

Disefio y construccion de un programador que haga sonar melodias musicales. Pr ogramador
Gran conexion con la Unidad anterior. :
Sistematizacion en la aplicacion del método de resolucion de problemas. musi Cal
El alumnado tendré gran autonomia en el desarrollo de su trabajo.
Deberd tener perfectamente planificadas las fases de ejecucion para poder pasar a la construccién.
Se requerird un trabajo con gran precision y exactitud en el acabado. Las caracteristicas de la musica
asi lo demandan.
Se aplicaran conocimientos de otras dreas, como Mateméticas, Ciencias de la Naturaleza y Musica.
Se atenderd a las normas de seguridad en el taller. El uso de determinadas méquinas-herramientas
asf lo requiere.
Fases de un proyecto técni- | Sistematizacion del método | Actitud ordenada y metddi-
co. de resolucion de proble- | ca en el trabajo.
mas.
Transmisiones del movi- Curiosidad por descubrir el
miento. Andlisis, aplicaciones y mo- | funcionamiento de los ope-
Disefiar ; . delos mateméticos. radores.
Representacion grafica.
‘ Confeccion de planos y co- | Interés por el orden y lim-
Planificacion del trabajo. rrecta acotacion. pieza.
Planificacion del trabajo
atendiendo a una secuencia
l6gica de operaciones.
Instrumentos de medida. Uso correcto de herramien- | Respeto a las normas de
tas e instrumentos de me- | seguridad, de uso y de
Empleo de maquinas- | dida. mantenimiento de las herra-
herramientas. mientas de taller.
Aprovechamiento de ma-
St Seguridad en el empleo de | teriales. Interés por el buen acaba-
las maquinas-herramien- do de los trabajos.
tas. Montaje de los componen-
tes con precision y exacti-
tud.
Funcion de la automatiza- | Puesta en comun. Actitud critica ante el uso
cion en la sociedad. de la tecnologia.
Sy Andlisis del papel de la tec-
Desarrollo tecnoldgico. nologia en los procesos
productivos.
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Unidad
didactica lll;

La empresa

24

Problema con contenido administrativo y organizativo.

Acercamiento al mundo de la empresa y su forma de organizacion.

El trabajo se desarrollard en gran grupo con diferentes tareas para los diferentes subgrupos.

Gran importancia de los debates, puestas en comun y presentacion de conclusiones a los compaieros
y comparieras.

Formas juridicas de una | Blsqueda de informacion | Actitud critica ante las for-
empresa. fuera del aula. mas de organizacién y
mensajes publicitarios.
Organizacion de una em- | Forum de peliculas alusi-
presa. vas al tema. Buena disposicion al traba-
jo en equipo.
Diseiar | pocumentos administrati- | Eleccin de directivos.
vos y financieros. Valoracion que la implica-
Disefio de anagramas y lo- | cidn de los componentes
Publicidad. gotipos. tiene en el buen funciona-
miento.
Anagramas.
Documentos administrati- | Confeccion de documentos | Valoracién de las técnicas
vos y financieros. administrativos. de organizacion.
Pedidos. Coordinacion entre los dife- | Gusto por el orden y lim-
rentes departamentos. pieza.
Compras.
Creacion de mensajes pu- | Actitud favorable al trabajo
Cheques. blicitarios. en equipo.
Realizar
Letras. Realizacion de planes de
mejora de la produccion.
Inventarios.
Contacto con proveedores.
Stock.
Coste de un producto.
Funcién de |a empresa en | Puesta en comun. Actitud critica ante las for-
la sociedad actual. mas organizativas y su
Anélisis de las formas de | aportacion a la sociedad.
Organizacion del trabajo. empresa y su influencia en
Evaluar la sociedad actual. Valoracion de los medios
Especializacion del trabajo. audiovisuales en la presen-
tacion de conclusiones.




A continuacion enumeramos los criterios de evaluacion que aparecen en el curriculo y las unida- Criterios
des didacticas donde se pueden evaluar. d
e

evaluacion

1. Describir las razones que hacen necesario un objeto o servicio tec-
nolégico cotidiano y valorar los efectos positivos y negativos en su X X X
fabricacidn, uso y desecho sobre el medio ambiente y el bienestar
de las personas.

2. Definir y explorar las caracteristicas fisicas que debe reunir un obje-
to, instalacion o servicio capaz de solucionar una necesidad cotidia- X X X
na del &mbito escolar, doméstico o personal.

3. Analizar, en el proceso de resolucion de un problema técnico, la
constitucion fisica de un objeto sencillo y cotidiano, empleando los
recursos verbales y graficos necesarios para describir de forma X X X
clara y comprensible su forma, dimensiones, composicion y el
funcionamiento del conjunto y de sus partes o piezas mas impor-
tantes.

4. Representar a mano alzada la forma y dimensiones de un objeto
en proyeccion diédrica o perspectiva sobre papel reticulado,
empleando el color y la seccion recta cuando fuese necesario, X X X
para producir un dibujo claro, proporcionado, inteligible y dotado
de fuerza comunicativa.

5. Planificar las tareas de construccidn de un objeto o instalacion
capaz de resolver un problema practico, produciendo los documen- X X X
tos gréficos, técnicos y organizativos apropiados y realizando las
gestiones para adquirir los recursos necesarios.

6. Realizar las operaciones técnicas previstas en el plan de trabajo
del proyecto, para construir y ensamblar las piezas necesarias de X X X
forma segura y con un acabado y tolerancia dimensional acepta-
bles para el contexto del proyecto.

7. Medir con precision suficiente, en el contexto del disefio o analisis
de un objeto o instalacion sencillos, las magnitudes basicas y apli-
car los algoritmos de célculo adecuados para determinar las mag-
nitudes derivadas.

8. Ilustrar con ejemplos los efectos econdmicos, sociales y medio-
ambientales de Ia fabricacion, uso y desecho de una determinada
aplicacién de la tecnologfa, valorando sus ventajas e inconvenien- | X X X
tes.

9. Cooperar en la superacion de las dificultades que se presentan en
el proceso de disefio y construccion de un objeto o instalacion tec-
noldgica, aportando ideas y esfuerzos con actitud generosa y tole-
rante hacia las opiniones y sentimientos de los demés.
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Unidad didactica I
Generador de notas musicales

El objeto de esta Unidad diddctica es el disefio y construccion de un generador de |ntr0dUCC|0ﬂ
notas musicales a partir del esquema de funcionamiento del circuito integrado 555
como astable.

Un analisis por bloques del circuito nos permitira comprender el funcionamiento
del conjunto y centrar nuestra actividad en el disefio de un circuito impreso y su pos-
terior construccion.

Este circuito se emplea en la Unidad diddctica siguiente, consistente en la realiza-
cion de un programador que de forma autonoma interprete partituras musicales.

El circuito aqui confeccionado puede obtenerse en el mercado de forma integrada.
Puede ser una variante, si no se desea realizar el disefio y construccion de circuitos
impresos.

Conaocimientos previos

El alumnado, en cursos anteriores, ha realizado una serie de actividades con las que habra desarro-
llado unas capacidades. Enumeramos las mas significativas para el desarrollo de esta actividad:

— Han trabajado de acuerdo al método de resolucién de problemas técnicos y diferencian cada
una de sus fases, definicion del problema, disefio, realizacion y evaluacion.

— Conocen las técnicas bésicas de dibujo, bocetos, croquis, escalas y acotacion.
— Manejan correctamente las herramientas basicas del taller.

— Han planificado tareas confeccionando hojas de proceso.

— Miden con precision magnitudes basicas.

— Conocen y participan en la organizacion y funcionamiento del aula-taller.

— Se muestran favorables al trabajo en grupo.

— Son respetuosos con sus comparieros y comparieras.

— Trabajan en el taller respetando las normas de seguridad e higiene en el trabajo.

— Son sensibles ante el impacto social y medioambiental producido por el desarrollo tecnoldgi-
co actual.

— Valoran y respetan los recursos naturales del planeta y estan concienciados al uso de mate-
riales de reciclaje.
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Objetivos

Alo largo del desarrollo de esta Unidad diddctica se pretende que nuestros alumnos y alumnas
desarrollen las siguientes capacidades:

30
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— Disefiar y construir un circuito electronico simple a partir de su esquema de funcionamiento,
de forma organizada y sistematica.

— Analizar circuitos electronicos sencillos describiendo el funcionamiento del conjunto y de los
componentes mas importantes.

— Representar a mano alzada circuitos electronicos simples, utilizando la simbologia adecuada.

— Planificar las tareas de construccion de un objeto con suficiente antelacion, previendo las
herramientas, materiales y tiempos necesarios.

— Realizar las operaciones técnicas de construccion de forma segura, de acuerdo con las nor-
mas de seqguridad en el taller,

— Construir los objetos con un grado de acabado aceptable al contexto de disefio.

— Utilizar los conceptos y habilidades adquiridos en otras dreas tales como sonido, magnitu-
des eléctricas, reacciones quimicas sencillas, notas musicales, expresion oral y escrita, cal-
culo matematico, etc.

— Medir con precision magnitudes eléctricas utilizando el polimetro y el osciloscopio.

— Evaluar los procesos seguidos en la resolucién de un problema y el producto final, de acuer-
do con criterios de control de calidad y tolerancias.

— Mantener una actitud de indagacién y curiosidad ante el desarrollo electronico actual, valo-
rando los efectos positivos y negativos para la vida de las personas.

— Valorar el trabajo en equipo, asumiendo las tareas encomendadas y respetando y valorando
las ideas de los compaiieros.

Contenidos

técnico: cion a través de perso- | capacidad para alcanzar
Definicion del proble- | nas expertas. buenos resultados.
ma.
7 Disefio. Disefio y realizacion de | Actitud ordenada y meté-
Realizacion. circuitos impresos elec- | dica en el trabajo.
Resolucidn de Evaluacion. tronicos.
problemas
técnicos Realizacion de pequefios | Planificacion con antela-
Consideraciones de as- | experimentos. cion de las fareas.

Fases en un proyecto

pectos econémicos y
técnicos en el disefio de
objetos.

Bdsqueda de informa-

Realizacion y presenta-
cion de informes orales y
escritos.

Confianza en la propia

Actitud favorable al tra-
bajo en equipo.




Esquemas electronicos.
Simbologias especificas.

Dibujo de circuitos im-

Interpretacion y repre-
sentacion de esquemas
electronicos sencillos.

Gusto por el orden y lim-
pieza en la elaboracion y
presentacion de docu-
mentos técnicos.

2 presos. Disefio de circuitos im-
presos. Valoracion de la impor-
Representacion | Recursos audiovisuales. tancia de un vocabulario
gréfica Confeccién de documen- | especifico.
y verbal Tablas de datos. tos técnicos.
Memorias de trabajo. Utilizacion de diapositi-
vas y trasparencias en la
presentacion de ideas.
Hoja de proceso. Planificacion del proceso | Respeto a las normas de
de trabajo estableciendo | seguridad.
Soldadores eléctricos. una secuencia ldgica y
previendo los recursos | Valoracion de la pulcri-
Taladros miniatura. necesarios. tud y el trabajo bien
hecho.
Instrumentos de medida: | Descomposicion de una
amperimetro, voltimetro, | tarea compleja en otras | Respeto a las normas de
3 o6hmetro, polimetros ana- | mas simples. uso y mantenimiento de
logicos y digitales, osci- las herramientas mate-
Técnicas loscopio. Uso correcto de las he- | riales del taller.
de fabricacidn rramientas del taller.
Seguridad en el trabajo.
Normas bésicas. Identificacion anticipada
de los riesgos de uso de
Tolerancia. Control de | 4cidos atacantes.
calidad.
Determinacion de las
condiciones para realizar
un trabajo de forma sana
y segura.
4 Organizacion de tareas y | Confeccion de documen- | Valoracién de las técni-
recursos. tos basicos de organiza- | cas de organizacion en
Técnicas de cion y gestion. el desarrollo de un pro-
organizacion Documentos: yecto técnico.
¥ gestion Presupuesto.
Operadores eléctricos: Eleccion de operadores | Interés por conocer los
5 — Pila adecuados en el contex- | principios cientificos que
— Resistencias to del disefio, atendiendo | explican el funciona-
Elementos — Potenciémetros a sus caracteristicas y | miento de los objetos
técnicos — Condensadores costo. técnicos.
de maquinas — Zocalos

— Circuito integrado 555
— Altavoz

Disposicion favorable a
la realizacion de experi-
mentos con operadores.
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Materiales

Circuito impreso.

Riesgo para la salud y
precauciones especificas
en el uso de materiales
peligrosos (&cidos).

Fuentes y procedimien-
tos de aprovechamiento
de los materiales.

Evaluar las caracteristi-
cas que ha de tener un
material para construir
un objeto.

Eleccion de un material
atendiendo a su costo y
caracteristicas y repercu-
siones ambientales.

Precaucion en el uso de
materiales peligrosos.

Sensibilidad ante el im-
pacto social y medio-
ambiental producido por
la fabricacion y desecho
de los materiales.

Valoracion y respeto
hacia los recursos ac-
tualmente existentes en
el planeta.

7

Tecnologia
y sociedad

Evolucion tecnoldgica
debida a la electronica.

Organizacion en el traba-
jo, automatizacion en la
produccion.

Coste social y medioam-
biental del desarrollo tec-
nologico.

Andlisis de las diferentes
formas de construir apa-
ratos musicales a lo lar-
go de los tiempos.

Andlisis del papel de la
tecnologia en distintos
procesos productivos;
automatizacion.

Actitud critica ante los
usos de la tecnologia.

Reconocimiento y va-
loracion critica de las
aportaciones del desa-
rrollo tecnoldgico.

Secuencia
de actividades

Plantearemos la secuencia de la actividad de acuerdo con estas fases que, para mayor brevedad,

aglutinamos en cuatro blogues:

1. Planteamiento del problema.

2. Disefio del circuito y planificacion del trabajo.

3. Construccion del generador de notas musicales.

4. Memoria de trabajo y puesta en comun.

Presentacion

Planteamiento del problema

Como hemos indicado anteriormente, este curso se organiza en torno a la resolucion de proble-
mas técnicos en donde las tareas que componen un proyecto adquieren una entidad propia, de tal
forma que cada una de sus fases aparece perfectamente diferenciada.

Es conveniente, antes de dar el enunciado del problema que hay que resolver en esta actividad,
entablar un didlogo en clase sobre la necesidad de los aparatos electronicos, el espacio que ocupan

32




en nuestras vidas, etc. de tal forma que nos acerquemos un poco a este mundo de la electronica
que desde fuera puede parecer muy misterioso y que, si la actividad se plantea en frio, puede llegar
a provocar rechazo. Pequefios circuitos circulando por el aula, incluso alguno de ellos funcionando,
pueden ser elementos muy Utiles para superar esta fase.

Enunciado del problema

«Disenar y construir un generador de notas musicales a partir del funcio-
namiento del circuito integrado 555 como ‘astable’, cuyo esquema de fun-
cionamiento se indica en los Anexos I.1. (pag. 43) y 1.2. (pag. 44)»

El profesor da a conocer el trabajo que se realizara durante toda la actividad y expone al alumna-
do las diferentes fases por las que tendran que pasar a lo largo del proceso, entregando un guion
con los plazos de presentacion.

A continuacion se analiza el funcionamiento del generador de notas musicales, mediante una acti
vidad en gran grupo y se comenta la forma de realizar aparatos musicales a lo largo de los tiempos.

Se procede a la formacion de grupos. El profesor deberé decidir, en funcion del grupo, la
estrategia a llevar, dejando que se agrupen con plena libertad de acuerdo con sus preferencias o
poniendo condiciones a su formacién, tales como: un miembro poseera conocimientos musicales,
el grupo sera mixto, etc.

La naturaleza de este proyecto requiere unas técnicas de disefio y fabricacion y de unos materia-
les que son totalmente desconocidos para el alumnado. Y una utilizacién incorrecta puede constituir
un peligro. No debemos dejar al alumno este aprendizaje tan sélo con su investigacion. Previamen-
te, o durante la fase de disefio, cuando el profesor lo considere oportuno, deberan realizarse las
siguientes actividades:

* Disefio y construccion ante el alumnado de un circuito electrénico simple por parte de un
experto o del profesor. Esto nos puede permitir realizar una actividad con todo el grupo: el
profesor plantea el disefio de un circuito impreso simple a la vista del esquema, dirige la acti-
vidad en la fase de disefio y, finalmente, lo construye con sus propias manos.

* Realizacion de un llavero con un fogotipo personal por parte del alumno o alumna sobre placa
de circuito impreso como ejercicio de prueba antes de realizar el circuito impreso disefiado, No
realizar esta tarea sin antes haber trabajado la seguridad en el empleo de atacantes quimicos.

e Construccion de un cuerpo geométrico sencillo como un cubo o un tetraedro, a partir de un
hilo rigido de cobre de 1 mm? de seccidn, unido en sus vértices mediante estafio. Trabaja-
mos con ello las técnicas de soldado y se ejercitan los alumnos previamente en el montaje
del circuito definitivo.

W d 15 ol R
Actividad Secuencia de contenido Tiempo
Presentacion. Evolucion tecnoldgica debida a la electrénica. 1h.

Definicién del problema.

Andlisis de las diferentes formas de construccion

Enuniciado del de aparatos musicales a lo largo del tiempo.
problema. Organizacién de grupos. Reparto justo de tareas. 5h.

Fases en un proyecto técnico. Diferenciacion de cada
una de ellas.

Realizacion de pequefios experimentos.
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Diseno del circuito

Analisis de un instrumento musical de cuerda

Mediante el andlisis de un instrumento musical de cuerda (guitarra, por ejemplo) o con un juego
de varillas de diferentes longitudes oscilando sujetas un tornillo de banco, se determinaran las
caracteristicas de un sonido: intensidad, tono y timbre, y se relacionaran con sus magnitudes fisicas
correspondientes.

Analisis funcional del generador de notas

Se describira la funcion de cada una de las partes del circuito y la forma de onda a la salida del
mismo para diferentes valores de resistencias y condensadores.

Medida de resistencias. Codigo de colores. Ohmetro

A partir de este momento va a ser necesario trabajar con resistencias. Es necesario el aprendiza-
je del cddigo de colores para poder diferenciarlas. El profesor explica el funcionamiento del polime-
tro como dhmetro y se realizan lecturas en varias resistencias con cédigo de colores contrastando
los resultados con la lectura realizada con el polimetro. Conceptos matematicos como el tanto por
ciento, error y tolerancia son facilmente abordables. Para el desarrollo de esta actividad puede plan-
tearse el rellenado por parte del alumno de la Tabla 7 del Anexo 1.3 (pdg. 46).

Asociacion de resistencias serie y paralelo

Conectar diferentes juegos de resistencias en montajes serie y paralelo, calcular su valor equiva-
lente y contrastarlo con la lectura del polimetro. Puede realizarse de acuerdo con las fablas 2y 3 del
Anexo 1.3 (pdg. 47).

Calculo del valor de los componentes

Elegir una escala, por ejemplo la central del piano, determinar el valor de las frecuencias y calcu-
lar los valores de las resistencias y condensador para las diferentes notas. Fijar para ello el valor del
condensador C, y de la resistencia R, y, a partir de ellos, calcular los diferentes valores de R, para
las diferentes frecuencias. Realizando un montaje de resistencias segun el esquema del Anexo 1.2
conseguimos que el circuito nos realice una seleccion de frecuencias cuando se le exijan a la vez
mas de una, tomando siempre el valor mas agudo, correspondiendo a la resistencia de menor valor.
A la vista de los célculos realizados anteriormente y del esquema de resistencias expuesto, se elige
el margen de variacion de los potencidmetros.

En el ejemplo expuesto en el Anexo /.2 se ha tomado un condensador C, de 47 nF ( 47 x 10-°F),
una resistencia R, de 3.300 Ohmios, y para R, un juego de resistencias formado por una resistencia
fija de 22Ky potenciometros de 5K y 10K, tratando de no diversificar mucho los componentes.

Identificacion de los componentes y breve descripcion de su funcionamiento

Se procede al aprovisionamiento de los componentes que serd necesario tener delante para
poder confeccionar el disefio del circuito impreso. Estos componentes son: pila, altavoz, resisten-
cias fijas, resistencias variables, condensadores, circuito integrado, zocalo y placa circuito impreso.

En un trabajo monogrdfico se realizara una descripcion del funcionamiento de cada uno de
ellos, indicando los diferentes tipos existentes en el mercado y utilidades de cada uno de ellos.




Diseiio del circuito impreso

Disefio del circuito impreso del generador de notas musicales en una hoja de papel vegetal de
acuerdo a las pautas especificadas en el Anexo /.4. (pag. 48).

del circuito impreso.

Identificacion anticipada de los riesgos del uso materias
peligrosas.

Organizacion de tareas y recursos.

Actividad Secuencia de contenido Tiempo
Andlisis de elementos técnicos.
e Aplicacién de conocimientos del drea de Msica y de
Andlisis de un B S 1h.
ietrumento musical C:'enmas de Ia.Naturale.za. ke
de cuerda. Busqueda de informacion. Uso de la biblioteca del aula-
taller y consulta a personas expertas del centro.
Andlisis de informacién mediante la interpretacién de
6 4 : esquemas electronicos.
Agil:ssrlas dgirngereoggltadsm Uso de simbologia electrdnica basica. 1h
g " | Descripcion del funcionamiento de los operadores bési- '
cos electronicos empleados en el circuito,
Medida de Utilizaci.dn Qe codigos para la répresentacién.
resistencias. Codigo | Normalizacién. Comprenderla y valorarla. 2h.
de colores. Ohmetro. | Uso del polimetro como 6hmetro.
Asociacién de Aplicacion de c&nocin;igntos del drea de Ciencias de la
resistencias en serie | Naluralezay de Matematicas. 2h.
y paralelo. Realizacién de pequefios experimentos.
Galculo del valor | psyieacien del calculo matemético. Th.
de los componentes.
Identificacion Uso de simbologfa bésica electrénica,
de los componentes 230 : ) 2h
y breve descripcion | Organizacion de la informacidn. '
del funcionamiento. | Blsqueda de informacidn en la biblioteca de aula.
Disefio del circuito | Técnicas de disefio de circuitos impresos.
impreso. Representacion de circuitos electronicos. 2h.
_ Planificacion en la ejecucion de un objeto técnico.
Hoja de procesos | sistematizacien de tareas.
para la construccion 2 h.
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Se realizara un dibujo del circuito cara pistas y otro desde la parte superior del lado de compo-
nentes, que seran coincidentes.

Una vez confeccionado el circuito impreso sobre papel cabe pasar a la fase de construccion.

Se exigira anteriormente por parte del profesor o profesora:

Trabajo monografico sobre los diferentes componentes electronicos.
Disefo del circuito en papel, cara pistas y superior.
Célculo del circuito para la escala musical elegida.

Hoja de procesos sobre la tarea a realizar, haciendo especial mencion a las normas de segu-
ridad.

Presupuesto del circuito.

Uno o dos responsables para toda el aula encargados de coordinar y supervisar todas las
actividades que se realicen con los atacantes. Se intentard realizar todos los circuitos de una
sola vez.

Figura 1. Circuito impreso cara pistas.

FA Mi RE DO
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3K3 100nF
+
10K 5K 10K 10K e
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Figura 2. Circuito impreso. Vista superior.




Construccion

Construccion ‘placa de circuito impreso’

Durante toda la fase de construccion y, especialmente, cuando se trabaje con atacantes quimi-
cos, se exigira al alumno que tenga siempre delante la hoja de procesos.

Cortar la placa de circuito impreso necesaria y proceder de acuerdo con el Anexo 1.4 (pdg. 48) a
la fabricacion del circuito.

No permitir el uso de los atacantes quimicos mas que en presencia de los responsables de
dicha actividad.

Comprobacidn ‘placa de circuito impreso’

Una vez obtenidas las pistas sobre la placa del circuito impreso, procederemos a su revision.
Dos son los posibles fallos a detectar: Falta de continuidad en alguna de las pistas por un excesivo
ataque quimico, o contacto indebido de éstas por un ataque insuficiente. Un analisis visual y por
medio del polimetro, como dhmetro, en funcidn de deteccién de continuidad, nos permitiran la
deteccion de los dos posibles fallos.

Montaje de los componentes en el circuito impreso

Tras la realizacion y comprobacion de la placa de circuito impreso se procede al montaje de los
componentes. Limpiar a punta del soldador, eliminando el dxido o posibles restos adheridos a la
punta. Se sujetan mediante soldado con estafio. Debera atenderse la seguridad ante el riesgo de
posibles quemaduras, fundamentalmente por descuido de quien lo realiza. Es conveniente un lugar
especifico destinado a ello. Utilicese el soldador con su soporte correspondiente. Finalmente conéc-
tense los diferentes cables, uno por cada una de las notas musicales, otro que sera el comdn, dos
para el altavoz y otros dos para la alimentacion a la pila generador.

Figura 3. Circuito generador de notas musicales.
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Afinado del circuito mediante utilizacion del polimetro como 6hmetro

Afinar el circuito segun los valores calculados de acuerdo a la escala de notas seleccionada
mediante el polimetro. Notese que el orden en el afinado serd empezando por las mas agudas y
acabando por las graves. Un error en la afinacion de una de ellas sera acumulado en las siguientes.
Alimentacion del circuito y conexion del altavoz

Alimentar el circuito con la pila generador y el altavoz. Realicese una prueba, el aparato sonara
correctamente.

Ajuste de frecuencias con el osciloscopio

Mediante el afinado con el polimetro, ajustamos los valores de las resistencias al valor calculado
partiendo del valor nominal del condensador. Con ello conseguiremos que la relacion entre las fre-

Actividad Secuencia de contenido Tiempo

Técnicas de fabricacion mediante uso de atacantes quimi-
CoS.

Construccion placa | Atender a las normas de seguridad en el trabajo, precau-

de circuito impreso. | cion en el empleo de atacantes quimicos. ",
Aprovechamiento de los materiales.
Uso correcto del taladro y herramientas basicas del taller.
Comprobacion placa de | Uso de aparatos de medida. -
circuito impreso. Evaluacién de resultados. Control de calidad. :
Montaje de los Actitud ordenada y metodica en el trabajo.
componentes Precauciones en la manipulacion de objetos delicados. 2h.
en el circuito. Organizacion de las tareas a realizar.

Afinado del circuito . : ‘
agni .
medidRiiti IS0 il Medida de magnitudes eléctricas con precision i

polimetro. Tolerancia. Control de calidad.

Alimentacion del
circuito y conexionado | Satisfaccion ante un objeto bien construido. 1h.

del altavoz.

Ajuste de frecuencias

, , Uso del osciloscopio como medida de frecuencia. T
con el osciloscopio.




cuencias de las diferentes notas sea la correcta y el generador de notas nos da una escala correcta.
Pero si tocamos con dos generadores diferentes observaremos que no estén afinados entre si. Ello
es debido a que los valores de los condensadores no son exactamente iguales, y por tanto las fre-
cuencias tampoco lo seran.

Conceptos como fono, semitono, clave de do, etc. alcanzan en esta fase una especial importancia.

Memoria de trabajo

La confeccion de la memoria de trabajo en esta actividad sera un elemento muy eficaz para
reflexionar sobre todo el proceso seguido. Sera necesario emplear conocimientos de otras areas
tales como Ciencias de la Naturaleza, Misica, Mateméticas, asi como consultar la biblioteca del
aula-taller u otras como la del centro o exteriores a él.

El alumno conocera desde el principio de la actividad el guion que a continuacion exponemos
para asi poder confeccionar la memoria a lo largo del proceso.

Guion elaboracion de la memoria

— Portada, donde aparezca: titulo del proyecto, curso y componentes del grupo, dibujo en
color y perspectiva alusivo al disefio.

— Indice paginado.
— Introduccion indicando brevemente el conjunto de todo el documento.

— Descripcion del funcionamiento del circuito. El circuito integrado 555 como multivibrador
astable. Calculo de los valores de las resistencias y condensador para la escala elegida.

— Dibujo a tamafio real del circuito impreso disefiado, cara vistas y superior de los componen-
tes. Deberan ser coincidentes.

— Hoja de procesos para la realizacion del circuito.

— Presupuesto. Se confeccionard un presupuesto completo, con inclusion de lista de materia-
les, mano de obra, desgaste de herramientas, beneficio industrial, I. V. A., etc.

— Evaluacion por parte del alumno de la actividad y del proceso seguido por él, desde el dise-
fo hasta el producto terminado.

— Anexo con los trabajos monograficos siguientes:

» Descripcion del funcionamiento de los diferentes componentes electronicos basicos
empleados en el circuito: resistencias fijas y potenciémetros, condensadores, pilas, gene-
radores y altavoces. Sobre pilas y altavoces se realizaré un andlisis de los existentes en el
mercado actualmente, atendiendo a su uso, precio e impacto social o ecoldgico.

* Desarrollo tecnolégico debido a la electronica. Coste social y medioambiental de la
sociedad de consumo, efectos secundarios del uso masivo de pilas...

Puesta en comin

Como final del proceso los alumnos realizan una exposicion ante sus compaieros del desarrollo
de la actividad, contando resumidamente todo lo vivido, las dificultades con las que se encontraron
y cmo las solucionaron. Desarrollamos de esta forma la capacidad de expresion oral en publico.
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Deberan confeccionar un guidn para la exposicion y apoyarse de medios audiovisuales en la
presentacion, tales como diapositivas de diferentes fases del proyecto y transparencias.
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Actividad Secuencia de contenido Tiempo
Gusto por el orden y limpieza en la elaboracion y presen-
tacion de documentos.
Reconocimiento y valoracion critica de las aportaciones
del desarrollo tecnoldgico. Durante
PO Actitud critica ante los usos de la tecnologia. aﬁ:‘é‘;&% ze
" | Sensibilidad ante el impacto social y medioambiental ;
| i ’ ’ confeccionando
debido a la produccion masiva de bienes de consumo.
Los aparatos electronicos en la sociedad actual. Formas
de vida. Mds 2 h.
Utilizacion de recursos audiovisuales en la presentacion
Puesta en comun, | e las ideas. 2 h.
Presentacidn en publico.
Actitud respetuosa ante los compaeros.
Eva| uacic’m A continuacion se indican diferentes aspectos a observar a lo largo del proceso, que nos servi-

ran, por un lado, para realizar una valoracion del aprendizaje de los alumnos y alumnas, y por otro
para poder establecer las estrategias necesarias durante el desarrollo del proceso que sirvan de
orientacion a nuestro alumnado.

Se ha realizado una tabla para cada una de las fases del proyecto y se indica el criterio de eva-
luacién al que responde cada una de las conductas a evaluar.

Aspectos que se van a evaluar = f:;;:; ':"_ e
¢Define correctamente las caracteristicas de un sonido? 2
¢Relaciona la magnitud fisica de frecuencia con los diferentes sonidos? 5
Jldentifica y describe el funcionamiento de cada uno de los companentes 3
del generador de notas musicales?




¢Realiza correctamente los cdlculos necesarios para la obtencion
de la escala musical elegida?

¢Es previsible que el circuito disefiado funcione correctamente?

¢Tiene en cuenta en sus disefios el aprovechamiento de materiales?

¢Los dibujos y esquemas presentados son suficientes, claros y estan bien
presentados?

¢El orden de operaciones previsto para la realizacion del circuito es logico
y tiene una prevision de tiempos y recursos adecuados?

A la vista de la hoja de procesos, ¢puede realizarse el circuito impreso
por una persona diferente que la que lo elaborg?

¢Se han atendido a las normas de seguridad en la planificacion
de las tareas a realizar con los atacantes quimicos?

Aspectos que se van a evaluar

Criterio
de evaluacidn

Durante la realizacion de la placa de circuito impreso y el posterior soldado
de los componentes a la placa, ¢se guardan correctamente las medidas
de seguridad?

¢Lo construido responde a lo disefiado?

JUtiliza las herramientas de forma adecuada?

¢Utiliza el polimetro de forma correcta y mide con precision suficiente?

¢El circuito esta bien acabado y con una buena presencia?

¢l soldado de los componentes a la placa del circuito impreso es
aceptable?

¢El circuito funciona con una buena calidad acustica?

6,7

¢Aprovecha correctamente los materiales, placa de circuito impreso,
atacantes y estario?

¢Presenta una actitud ordenada y metddica en el trabajo?

¢Mantiene su puesto de trabajo ordenado y limpio?

#
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Criterio

Aspectos que se van a evaluar s
¢Aporta ideas y esfuerzos a su equipo de trabajo? 9
¢Respeta y valora |as ideas y esfuerzos de sus comparieros? 9
¢Cumple con las tareas encomendadas en su equipo puntuaimente? 9
¢Lleva al dia y de forma ordenada el cuaderno de clase? 56
¢Entrega todos los trabajos exigidos en la Unidad diddctica, en los plazos 6

previstos?

Criterio
Aspec n a evaluar
RaGs Gile b w8 de evaluacion
¢Se expresa de forma correcta y ordenada en la memoria final? 3
JLa memoria de trabajo esta completa y con un nivel de desarrollo 3
aceptable?
¢Utiliza fuentes de informacion diferentes al profesor en la confeccion 192
de los trabajos? : ’
¢ Participa en los debates de forma ordenada? 9
En los trabajos monograficos encomendados, ;s consciente del costo 8
social y medioambiental que supone el desarrollo tecnoldgico actual?
¢,Se expresa correctamente en las exposiciones ante sus comparieros? 9




Anexos:
Materiales
de apoyo

El circuito integrado 555 como multivibrador astable

Los circuitos integrados aparecieron en el mercado para sustituir a la utilizacién de diferentes
componentes discretos electronicos, simplificando y miniaturizando la realizacion de determinadas
funciones. El circuito integrado 555 esté presente en el mercado en varios tipos de encapsulados,
para esta actividad emplearemos el encapsulado DIP de 8 patillas de acuerdo con la Figura 4, por
ser el mas corriente y de facil adquisicion: ]

A un circuito que genera una onda cuadrada a su salida de forma continua, mientras esté conec-
tado a la alimentacion, sin necesidad de recibir ninglin tipo de sefial, se le denomina multivibrador

astable.

En la Figura 5 se muestra la forma de conexion
G ,f 'ﬁ g del circuito integrado 555 para obtener dicha fun-

s i cion y la sefial a la salida del mismo.
v f ﬁ k Los tiempas t, y t, estan en funcion de los valo-

o G res de la resistencias Ry, R, y del condensador C.
3| 6
salida (] 1 bt t = 0,693 (R, + Ry) C;
rz = 0,693 3201
4 5
poset ] J sty t dLa duracién de un ciclo completo serd por tan-
0 de:
Figura 4. C. |. 555 encapsulado DIP 8 patillas. T=t+1
T'=0693 (R, + 2R,)C,
te}
A1
4 @ Vsalida
7 a—0
Vsalida
C.L
™ 566 T |12
: Formas de onda de salida
c2

2 1
Multivibrador estable

Figura 5. EI C. |. como multivibrador astable.

La frecuencia de oscilacion seré de:
1 1.44

T (Ry+2R)C,

Eligiendo convenientemente estos valores podremos obtener sefiales dentro de las frecuencias
audibles. La potencia que puede suministrar a la salida el circuito integrado 555 es suficiente para la
excitacion directa de un pequefio altavoz como a continuacién veremos.
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Generador de notas musicales con el C. I. 555

Un generador de notas musicales o generador de tonos a partir del circuito integrado 555 ven-
dria dado por el esquema de la Figura 6, donde la carga es un pequefio altavoz en serie con un con-
densador de 10 microfaradios.

+&
R1 _ 45a16V
B b c3 _T_

8
st
R2 555 10uF

6

2.1 5

A 8 Q [
ALTAVOZ
C1 c2
47 nF 100nF

Figura 6. Generador de notas musicales.

Los valores de Ry, R, y C4 determinaran el valor de la frecuencia de la sefial. Para obtener sefia-
les de diferente frecuencia, es decir diferentes notas musicales, deberemos variar alguno de dichos
valores. Una solucion relativamente facil consiste en variar el valor de R, manteniendo fijos los de Ry
y C4. Utilizar tantas resistencias como notas se deseen obtener es una posibilidad, pero nos tendria-
MOS que asegurar que la resistencia anterior se desconecte antes de entrar la siguiente, pues de no
ser asi, pasariamos por un estado intermedio, en donde tendriamos conectadas las dos resistencias
en paralelo, siendo su equivalente un valor que no coincide con ninguna de ellas, produciéndose
sonidos extraios. Mediante un montaje de resistencias como el de la Figura 7 podemos solucionar
el problema anterior. Mientras no se cierre ningun interruptor el circuito esté abierto y el generador
de notas no suena. Cuando se accione un interruptor |a resistencia sera la equivalente serie de
todas las que tienen a su izquierda. Si se accionan dos o mds, la resistencia equivalente correspon-
de a la del sonido més agudo, este circuito es un selector de frecuencias y nos evitard el problema
de sonidos extrafios.

A o A o A A0 0 A A

7 7 7 7

22K 10K 5K 5K 5K | 10K 5K | 10K | 10K

A Do /sl /1A soL /FA M RE DO

!

Figura 7. Montaje de resistencias para Ry.




El clculo de un circuito para reproducir una escala musical, constaria de las siguientes fases:
— Determinar las frecuencias para cada una de las notas.

— Fijar unos valores para Ry y Cy.

— Calcular el valor de R, para cada una de las frecuencias.

— Determinar el incremento del valor de la resistencia con respecto a la anterior.

— Elegir el potencidmetro adecuado a dicho incremento. En la siguiente tabla realizamos un
ejemplo de lo anteriormente expuesto para la escala central del piano, tomando como valo-
res para Ry 3.300 ohmios y 47 nanofaradios para C;.

DO 264 56.377 6447 | 10K

RE 297 49.930 5.158 10K

MI 330 44.772 2.902 5K

FA 352 41.870 4.835 10K
SOL 396 37.035 3.869 5K

LA 440 33.166 3.868 5K

S 495 29.298 1.935 5K
DO’ 528 27.363 0 22K + 10K

0,72

Ry = -05R
2 e, 1

Componentes generador de notas musicales escala central del piano:

1 Resistencia 3K3 5% 1/4 W

1 Resistencia 22K 5%

4 Potenciometros ajustables de 5K

4 Potenciometros ajustables de 10K

1 Condensador 47 nanofaradios (nF)
1 Condensador 100 nanofaradios (nF)
1 Condensador 10 microfaradios (uF)
1.C.1. 555

1 Z6calo de 8 patillas

1 Altavoz 8 ohmios 5 cm de didmetro
1 Pila 9V con clip

Placa circuito impreso

Cable fino 0,5 mm?
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Medida de resistencias. Uso del 6hmetro

1.% Banda 4.% Banda

2.* Banda 3.2 Banda

I

Negro - 0 10°=

Marron 1 1 10! —
Rojo 2 2 10° -
Naranja 3 3 10° —
Amarillo 4 4 10 -
Verde 5 5 10° -
Azul 6 6 10° —
Violeta i /i 107 -
Gris 8 8 10° —
Blanco 9 9 10° —
Ninguno +20%
Plata +10%
Oro +5%

; Margen Medida
Colores Nominal Tolerancia ko dhinkiro
Verdelazullrojoforo | 5.600 ohmios 5.320 5.550
= 5880

Tabla 1. Medida de resistencias.
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Resistencias

Valor equivalente

Tolerancia

Medida éhmetro

Verde/azul/rojoloro (5.600)
Rojo/Rojo/Rojolora (2.200)

i §
7.800 ohmios

+5%

7.750 ohmios

Resistencias

Tabla 2. Asociacion de resistencias serie.

Valor equivalente

Tolerancia

Medida 6hmetro

Verde/azullrojoloro (5.600)
Rojo/Rojo/Rojoloro (2.200)

1.560 ohmios

+5%

1.550 ohmios

Tabla 3. Asociacion de resistencias en paralelo.
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Proceso de fabricacion de circuitos impresos

Introduccion

Cuando abrimos cualquier aparato electronico nos encontramos con una placa en la que van
soldados muchos componentes. Es lo que se llama placa de circuito impreso. Sirve de sujecion y
conexion de los diferentes componentes de acuerdo con su esquema de funcionamiento.

Nuestro material de partida sera una placa de fibra de vidrio con una ldmina de cobre que cubre
totalmente una de sus caras. El circuito impreso se obtiene eliminando la parte de cobre que no se
utiliza mediante un atacante quimico. Pero, primeramente, ha de disefarse el circuito, lo realizare-
mos sobre un papel vegetal u otro cualquiera que sea transparente.

Diseiio del circuito
* Redne todos los componentes del circuito e identifica cada uno de ellos.
* Coloca una hoja de papel vegetal sobre otra de papel reticulado (ello facilita el trabajo).

* Distribuye los componentes, realiza los nudos donde luego los soldaras, y finalmente realiza
las pistas, uniendo simplemente los nudos deseados. Se debera emplear el minimo de super-
ficie posible, en atencion a un aprovechamiento de los materiales. Las pistas, que son los
caminos de union entre los diferentes puntos, no deberdn cortarse, pues ello implicaria que
eléctricamente estarian unidos esos puntos.

* El circuito asi confeccionado nos daria las pistas, vistas desde el lado de los componentes.
Para obtener la imagen de la cara de las pistas, es decir, el circuito visto desde el otro lado de
los componentes, que es lo que en la realidad vemos, no tenemos mas que darle vuelta al
papel y mirar al trasluz, o simplemente sacar una fotocopia de reverso; por esto utilizamos un
papel transparente.

Construccion del circuito impreso

* Corta de la placa de circuito impreso el trozo exacto que necesites para tu circuito. Utiliza una
sierra de cortar hierro sujetando previamente la placa de circuito impreso. Si lo haces en el
tornillo de banco, deberas proteger la superficie de cobre con un cartdn duro o un trozo de
madera.

* Coloca sobre la placa de circuito impreso, por el lado de la pelicula de cobre, una copia en
papel del circuito impreso disefiado a tamafio natural, sujetindolo bien a éste mediante cinta
adhesiva.

* Marca con un granete los puntos donde luego se taladrara y retira luego el papel copia del cir-
cuito impreso.

* Limpia la superficie de cobre con un poco de algodén y alcohol y dibuja sobre la pelicula de
cobre las diferentes pistas del circuito que se desea obtener, utilizando para ello un rotulador
de tipo indeleble.

* Introduce la placa de circuito impreso en el bafio de atacante previamente preparado, el cual
eliminara todas aquellas partes no protegidas por la tinta. A continuacion sacalo con unas pin-
zas de plastico y lavalo bien con agua. El atacante mas usado es el percloruro férrico (Cl, Fe).




Quita la tinta protectora de los dcidos con un algoddn impregnado de alcohol.

Revisa el circuito de manera visual, primeramente, y con el polimetro después, para determi-
nar si las pistas tienen continuidad en todo su trazado, asi como si dos de ellas se tocan inde-
bidamente.

Taladra con brocas de 1 mm todos los nudos donde Iuego colocaras los componentes.

Inserta los componentes por la parte posterior y suéldalos con estafio.
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Consideraciones para el profesor en la construccion de circuitos impresos

Atacantes quimicos

El procedimiento clasico recomienda a utilizacion de percloruro férrico (Cly Fe) disuelto en agua.
El ataque se hace por reduccion de los iones férricos, que pasan a ferrosos al mismo tiempo que se
oxida el cobre a ion clprico. La reaccion es:

2Cl; Fe + Cu ——» 2Cl, Fe + Cl, Cu

Se suministra en forma de granulado amarillento de venta en droguerias y en tiendas de produc-
tos quimicos. El ataque de este producto se produce de forma lenta y los resultados son en general
buenos. Calentando previamente el agua a una temperatura de unos 40 a 50 °C se acelera el proce-
$0 (Unos cuatro o cinco minutos seran suficientes).

También se venden otros productos de ataque mas rapido. Son mezclas de agua oxigenada y
acido clorhidrico. El ataque quimico es muy rapido.

Comprando los anteriores productos en tiendas especializadas podemos obtener todo tipo de
informacion.

En caso de querer prepararse uno mismo los atacantes, recomendamos realizarlo de la siguiente
manera, por su simplicidad y facil obtencion de los productos quimicos empleados, de venta en
cualquier drogueria;

LT A1 SRR Agua oxigenada 110 volimenes
BRI Jonasin et Agua fuerte (salfuman).
to0emte. e .l Agua

Revisién del circuito

Una vez obtenido el circuito, y antes de proceder al taladrado y soldado de los componentes, es
recomendable su comprobacion. Primeramente un analisis visual y finalmente con el polimetro
como Ohmetro, para determinar continuidad del circuito, se puede detectar si las pistas tienen conti-
nuidad en todo su trazado, asi como si dos de ellas se tocan indebidamente.

[

Taladrado "

Para el taladrado se recomienda utilizar una pequea taladradora de mano con brocas de 0,8 mm,
1 mmy 1,25 mm. Estas pequefias maquinas se alimentan con corriente continua de bajo voltaje. No
obstante si no se dispone de ellas se puede trabajar perfectamente en un taladro de columna con-
vencional que estara dispuesto en todas nuestras aulas-taller. En ese caso no debe olvidarse sujetar
el circuito en una mordaza para taladrar.

Los taladros para sujecion del circuito se realizardn en un didmetro de 3,25 mm (para tornillos
metrica 3).




Unidad didactica Il:
Programador musical

Introduccion

La Unigad diddctica que aqui se propone, estd destinada a completar la anterior,
«Generador de notas musicales», y consiste en construir una maquina que de forma
auténoma pueda interpretar pequefias partituras musicales.

Al interpretar una melodia se requiere que la frecuencia de las notas sea la
correcta y que el tiempo de duracion de cada una de ellas sea muy exacto, de acuer-
do al tipo de figura musical que quiera interpretarse. Se requiere, por tanto, gran pre-
cision en el disefio y la construccion de dicho programador. Por ello lo integramos en
este curso.

No obstante, puede ser aplicado a otro tipo de unidades donde se requiera algun
tipo de ciclo repetitivo y que ademds deba ser facilmente intercambiable, como pue-
den ser juegos de luces, anuncios luminosos, seméforos.

Conocimientos previos

Al tratarse del (iltimo curso, los alumnos y alumnas ya conocen el trabajo por el método de pro-
yectos, representacion y confeccion de bocetos y croquis, acotacian, el manejo de herramientas de
mano y portatiles, han planificado tareas y realizado hojas de procesos, saben medir con elementos
de cierta precision (calibre, polimetro), conocen ciertos materiales, la organizacion del aula taller,
almacenes, normas de uso y de sequridad de herramientas y materiales y han trabajado en equipo.

En esta Unidad diddctica se pretende que nuestros alumnos y alumnas desarrollen las siguien- Objetivos

tes capacidades: didacticos

— Caracterizar y definir claramente el funcionamiento del programador, sus diferentes partes,
las funciones que realizan cada una de ellas y las caracteristicas constructivas que deben
cumplir.

— Buscar y analizar informacion a través de imagenes, documentos y programadores comer-
ciales.

— Disefiar un programador a partir de la informacion ya obtenida dando solucién a los proble-
mas y especificaciones formulados, elaborando la informacién grafica necesaria, tanto para
comunicar sus ideas como para, posteriormente, proceder a su construccion.
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— Planificar las tareas necesarias para realizar las diferentes piezas que van a formar parte del
producto final, asi como su montaje, el suministro de materiales y herramientas..., con la
documentacion administrativa y de gestion necesaria.

— Construir con un buen nivel de acabado, cumpliendo las especificaciones dadas en el dise-
fio y utilizando herramientas de mayor complejidad técnica y aparatos de medida mas preci-
S0S.

— FEvaluar los resultados que se han obtenido después de la construccion y hacer las modifica-
ciones necesarias para un funcionamiento mas correcto.

— Desarrollar la documentacion sobre las distintas fases que se han seguido en el proyecto,
indicando en cada momento las razones que han llevado a elegir las formas constructivas
presentadas y los distintos materiales empleados.

— Relacionar el producto que se va a fabricar con la importancia que los sistemas de progra-
macion han tenido a lo largo de la historia y tienen en la actualidad, reflexionando sobre los
posibles beneficios € inconvenientes que la automatizacion ha producido en la sociedad.

— Aplicar los conocimientos y recursos de otras éreas al célculo de medidas, velocidades,
tiempos, conocimientos musicales, ritmos, etc. necesarios en esta actividad.

— Desarrollar el trabajo en equipo fomentando el respeto a las ideas ajenas y a las propuestas

de resolucion del problema planteados por otros compaferos o compareras.

Contenidos

Proceso de resolucion
de problemas.

Sistematizacion de las
fases de un proyecto téc-
nico.

Aspectos técnicos y fun-

cionales a considerar en
el disefio del programa-

construccion.

Blsqueda y valoracion
de la informacién obteni-
da tel andlisis de obje-
tos, imagenes y docu-
mentos escritos.

Tomas de decisién y
eleccion sobre las posi-
bles soluciones de un
problema.

1 dor.
Elaborar especificacio-
Resolucién Diseno. nes de disefio y funcio-
de problemas namiento teniendo en
técnicos Redisefio funcional y de | cuenta aspectos técni-

COs.

Evaluacion de lo desarro-
llado con respecto a las
especificaciones.

Presentacion de infor-
mes escritos y orales
sobre las fases desarro-
|ladas.

Tomar iniciativas con la
confianza de obtener
buenos resultados.

Curiosidad y respeto
hacia las ideas y solucio-
nes ajenas.

Mostrarse favorable al
trabajo en equipo.
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Croquizado. Distribucion correcta de | Gusto por el orden y lim-
los dibujos y gréficos | pieza.
Acotado. sobre el papel.
Valoracion de la impor-
Perspectivas. Representacion de las | tancia del vocabulario
diferentes piezas, con | técnico y la normaliza-
2 Simbologia. sus acotaciones en pro- | cidn.
yeccion diédrica o pers-

Representacion | Notacion musical. pectiva. Interés por la incorpora-
grafica cion de recursos artisti-
verbal Esquemas eléctricos. Lectura de partituras | cos en la presentacion

musicales simples. de documentos.
Informes y memorias.
Confeccidn de informes
y memorias sobre los
procesos y conceptos
con el vocabulario técni-
co adecuado.
Secuencia de operacio- | Secuencia de operacio- | Respeto a las normas de
nes. nes que se realizan en | seguridad e higiene.
los procesos de fabrica-
Hojas de proceso. cién de las diferentes | Valoracion de la limpieza
piezas. y orden del puesto de
Micrémetro. trabajo.
3 Confeccion de hojas de
Polimetro. proceso. Apreciacion y respeto a
Técnicas las normas de uso de las
de fabricacién | Torno. Cuantificacién de recur- | herramientas.
s0s: herramientas y com-
Fresa. ponentes fabricados.
Tolerancia. Organizacion de las
tareas de grupo.
Albaran. Confeccion de documen- | Valoracion del funciona-
tos bésicos de organiza- | miento del aula-taller y
Lista de pedido. cion y gestion. almacén de acuerdo a
4 las normas establecidas.
Presupuesto. Aplicacion de las normas
Técnicas de uso, del almacén y | Reconocimiento del pa-
de organizacign | Factura. del aula-taller. pel que la organizacion
y gestion tiene sobre el funciona-
Formas de pago. Organizacion de los tur- | miento de grupos.
nos de almacén y limpie-
za.
Transformadores de mo- | Realizacion de experi- | Interés por conocer el
vimiento. mentos en el andlisis de | funcionamiento de los
operadores. operadores.
5 Pilas, motores, composi-
cion y funcionamiento. Célculo de la relacion de | Utilizacion de vocabula-
Elementos transmision adecuada. rio técnico adecuado.
técnicos Circuito eléctrico.

de maquinas

Eleccion de las transmi-
siones mas apropiadas
para el programador.

Disposicion a considerar
valores técnicos, estéti-
cos y funcionales de los
operadores.
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Materiales

Propiedades fisicas, es-
téticas y presentacion
comercial de los materia-
les.

Clasificacion e identifica-
cion de los materiales.

Riesgos para la salud y
precauciones en el uso
de materiales.

Seleccion de los materia-
les de acuerdo con pro-
piedades técnicas, estéti-
cas y econdmicas.

Realizacion de experien-
cias sencillas para medir
las caracteristicas mas
importantes de un mate-
rial.

Predisposicion a aprove-
char y utilizar materiales
de reciclaje.

Sensibilidad ante el im-
pacto medioambiental
producido por el dese-
cho de materiales.

7

Tecnologia
y sociedad

Influencia de la automati-
zacion en la sociedad.

Evolucion historica de
los procesos de automa-
tizacion.

Elaboracion de informes
y puestas en comun so-
bre la importancia de la
automatizacién en la
sociedad.

Interés y curiosidad por
conocer la influencia que
la tecnologia tiene en la
sociedad.

Participacion en los de-
bates exponiendo su pun-
to de vista.

Respeto a las ideas y
argumentos de los com-
pafieros y companeras.

Valoracion critica de las
aportaciones de la auto-
matizacion a la calidad
de vida.

Secuencia
de actividades

1. Planteamiento del problema.

2. Disefio del programador.

3. Construccion.

4. Memoria del trabajo y puesta en comun.

Presentacion

-~ Planteamiento del problema

Las actividades que deben realizarse para desarrollar esta Unidad diddctica, como ocurria en la
anterior, se organizan en los cuatro apartados siguientes:

Comenzaremos las actividades de esta Unidad con un debate sobre los diferentes aparatos que
conozcan los alumnos capaces de interpretar melodias musicales (cajas de musica, aparatos elec-
tronicos, organillos, etc.), analizando su funcionamiento para, posteriormente, pasar a recordar lo ya




estudiado en el drea de Musica, haciendo especial hincapié en los diferentes tipos de notas, ritmos
y compases. (Ver Anexo /1.7 en la pagina 63).

Enunciado del problema

Una vez realizada la presentacion pasaremos a dar el enunciado del problema que vamos a
resolver, consistente en:

«Disefiar y construir un aparato que, unido al generador de notas musi-
cales anteriormente construido, sea capaz de interpretar una melodia de
unas cincuenta notas. Las partituras serdn facilmente intercambiables yel
accionamiento motor sera eléctrico.»

En este momento es conveniente dar a los alumnos y alumnas los plazos para la realizacion de
las diferentes fases, asi como los trabajos y aspectos Que van a ser evaluados a lo largo del desarro-
llo de la Unidad.

e ';:1:. Yo .-2,"”?‘.;"""-.7__' Ay

Actividad

Secuencia de contenido Tiempo

Andlisis de maquinas que interpretan musica
y su funcionamiento.

Presentacion Repaso de las notas musicales, duracién, clases, 1h.
ritmos y compases.

Definicion del problema.

Enunciado del Andlisis de las especificaciones que debe cumplir. i
problema Fases de un proyecto técnico. Diferencia de cada
' una de ellas.

Biisqueda de informacidn

Primeramente alumnos y alumnas buscan la informacion necesaria para, posteriormente, pasar
a disear su propio programador.

Para ello se puede proyectar algin video sobre el tema que sirva de introduccion. Se les reparti-
ran programadores comerciales para que procedan a su andlisis, diferenciando las distintas partes
de que constan. Acudirén a la biblioteca de aula, de centro y municipal, para ir adquiriendo la infor-
macidn con la que elaboraran un informe en el que aparezcan la constitucion, utilidad y aplicacio-
nes de estos aparatos.

A partir de esta informacion cada alumno y alumna realizar4 un primer boceto teniendo en cuen-
ta las especificaciones dadas.
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Formacion de grupos

Debido a que esta Unidad se contempla como una continuidad de la anterior, los grupos pueden
ser los que se formaron antes.

Eleccion del boceto del grupo

Después de una puesta en comun entre los miembros del grupo de los diferentes bocetos ela-
borados por cada uno de ellos, deberén elegir uno que serd el que finalmente construiran. (Ver Ane-
x0 1.2 en la pdgina 65).

Estudio de la transmision del movimiento

Mediante el andlisis de operadores didcticos, el alumno o alumna se introducira en el conoci-
miento de la transmision del movimiento, elaborando un informe sobre los diferentes tipos existen-
tes (polea, engranaje, cadena, tornillo, sinfin, biela-manivela) indicando en él, con el lenguaje técni-
co adecuado, las posibles ventajas e inconvenientes de cada una de ellas, su utilidad y las ecuacio-
nes matematicas que nos relacionan las velocidades entre ruedas o los desplazamientos entre unas
piezas y otras.

Sera conveniente, con el fin de afianzar conceptos, resolver diferentes ejercicios donde el alum-
no tenga que aplicar conocimientos adquiridos en otras dreas, como Ciencias de la Naturaleza y
Mateméticas.

Estudio del circuito eléctrico y del operador motor

Tanto uno como otro sean posiblemente ya conacidos por el alumnado. Por ello, aqui, lo que
haremos sera profundizar mas en sus componentes y, en el caso del motor, experimentar en el cam-
bio del sentido de giro, relacion tension y velocidad, potencia que absorbe y rendimiento que pre-
senta.

Eleccion y calculo de transmision adecuada

A partir de los conceptos adquiridos hasta ahora y teniendo en cuenta la partitura elegida, el
alumno o alumna debe seleccionar el tipo de transmision que se va a utilizar y las caracteristicas
que debe tener (diametro de poleas, dientes de engranajes, etc.). Tendré que seleccionar también el
tipo de motor que se va a utilizar para que el ritmo de la melodia sea el adecuado.

Confeccion de los planos y esquemas necesarios

En este momento el alumno ya ha elegido gran parte de los elementos que van a formar parte
del proyecto, es conveniente elaborar ya los planos donde aparezcan las diferentes piezas, dibujadas
a escala y con sus correspondientes acotaciones. Serd la ocasion de introducir o afianzar los cono-
cimientos de perspectiva para mejorar la calidad de los dibujos. Para ello nos podemos ayudar de
gjercicios adicionales que refuercen los conocimientos sobre estos temas.

Deberan realizar también los esquemas eléctricos que vayan a formar parte del proyecto, utilizan-
do la simbologia adecuada que ya serd conocida (o proporcionandola en caso contrario).
Eleccion y lista de materiales

En funcion de lo ya disefiado es el momento de elegir los materiales mas adecuados, tanto des-
de el punto de vista técnico y econdmico como de accesibilidad en el mercado, razonandolo por
escrito, que se afadird a la memoria, indicando las razones para la eleccion o rechazo de los mis:




mos. Se decidirdn asimismo las piezas que van a ser fabricadas por nosotros y las que vamos a
comprar en el comercio ya elaboradas.

Sera en este momento cuando se confeccionard una lista de materiales y sus correspondientes
documentos administrativos, que deberemos entregar en el almacén para realizar los correspon-
dientes pedidos por parte de los almaceneros.

Elaboracion de las hojas de proceso

Para cada una de las piezas que vayamos a construir serd necesario confeccionar una hoja de
procesos, donde queden detalladas las diferentes operaciones que se van a realizar, con un peque-
fio croquis y las verificaciones necesarias para que la pieza entre a formar parte del conjunto con
garantia del funcionamiento. También sera necesario elaborar una hoja de proceso del montaje de
las diferentes piezas. Una vez realizadas todas estas tareas pasaremos a la fase de construccion en
el taller.

Influencia de la automatizacion en la sociedad

Como proceso paralelo a los anteriores, el alumnado realizara, con ayuda de las diferentes
bibliotecas, un trabajo sobre la evolucion que ha tenido la automatizacion a lo largo de la historia.
Trabajo que nos dard pie a una discusion en clase en torno a la importancia e influencia que este
proceso ha tenido en la cantidad y calidad del trabajo, la monotonia del mismo, tareas repetitivas, el
paro, el ocio y que acercara a los alumnos a la influencia que la Tecnologia tiene en la sociedad. Se
podra aprovechar la ocasion para incidir en la organizacion de debates, el orden que debe presidir-
los, viendo la necesidad de un moderador y de los turnos de palabra...

Secuencia de contenido Tiempo

Andlisis de la informacion contenida en videos y progra-

madores comerciales.
Busqueda de Identificacion de partes y funciones que realizan. 1h.
informacion Biisqueda de informacidn. Uso de la biblioteca del aula-

taller, del centro y municipal.
Confeccion del primer boceto.

Formacion de grupos | Organizacion de grupos. Reparto de tareas.

Respeto a las ideas y soluciones ajenas.

Desarrollo de actitudes cooperativas con los demas miem-
Eleccion de bocetos bros del grupo. 1h.
Comunicar las ideas propias a los comparieros.
Elegir el boceto que disefiara y construird el grupo.

Analisis de operadores de transmisién del movimiento y

Estudio de la busqueda de informacion referentes a ello.
transmision del Utilizacion del lenguaje técnico adecuado.
movimiento Uso de la simbologia normalizada y sus ventajas. 2h.

Aplicacion de los conocimientos del drea de Matematicas
y Ciencias de la Naturaleza.
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Estudio del circuito

Realizacion de pequefios experimentos con el operador

en la sociedad

Actitudes criticas ante el empleo de la tecnologfa.

eléctrico y operador | y evaluar sus resultados. 1h.
motor
Aplicacion del célculo matemético y de los conceptos de
Ciencias de la Naturaleza.
Eleccion y célculo Andlisis de las ventajas e inconvenientes de utilizar un ti-
de la transmision po u otro de transmision. 2h.
adecuada Realizacion de pequefios experimentos.
Relacionar las caracteristicas elegidas con el ritmo de la
melodia.
Confeccion de planos | Uso de la simbologia y normalizacién.
y esquemas Comunicacién de ideas en forma gréfica. 3 h.
Caracterizacion de los materiales que se van a usar.
Eleccion y lista Confeccion de documentos administrativos para pedidos
de materiales de materiales al almacén. 2h.
Evaluar la fabricacién o compra de elementos ya fabrica-
dos.
_ Planificacion de la ejecucion del programador.
ElaporaClﬁn de las Organizar las tareas necesarias para realizar la construccidn. 2h.
hojas de proceso Identificacion de riesgos y materiales peligrosos.
Influencia de la , _ _
autiriationsiin Relacion entre tecnologia, naturaleza y sociedad. Durante
el proceso

Instrumentos de medida

Debido a Ia especificidad y exactitud que requiere la construccion, sera necesario el estudio de

Construccion

instrumentos de mayor precision como el micrometro y polimetro.

Utilizacion de maquinas-herramientas

Como quedd antes indicado, es conocido el empleo de las herramientas bésicas de mano y por-
tatiles; por ello, y tnicamente a los alumnos que lo necesiten para realizar alguna pieza muy especifi-
ca como ejes o rodillos, deberemos explicar el uso de maquinas-herramientas como el torno o la fre-

sadora.




Redisefio

En el proceso de construccion iran apareciendo diferentes dificultades que harén complicada su
realizacion. Por ello serd obligado realizar las modificaciones necesarias para una buena conclusion
del trabajo. Estas modificaciones deberdn reflejarse en los planos y hojas de proceso correspon-

dientes.

Unidn con el generador de notas musicales

Realizar las conexiones necesarias para instalar el generador de notas musicales.

Actividad Secuencia de contenido
Uso de aparatos de medidas con mayor precision.
Instrumentos Control de calidad en la fabricacion de productos técni-
de medida cOs.

Tolerancias en los procesos de fabricacion.

Empleo de mdquinas

Respeto a las normas de seguridad e higiene, el orden y

herramientas la limpieza en el puesto de trabajo.
Evaluacion de los resultados obtenidos y resolucion
Redisefio de los problemas de disefio y construccidn encontra-

dos.

Unién con el generador
de notas musicales

Satisfaccion y disfrute producidos por la habilidad para
resolver problemas.

10 h.

El alumno debera entregar al final de la Unidad una memoria donde se refleje todo el trabajo rea-

lizado durante la misma.

Este documento nos servira como repaso de todo el proceso seguido en la resolucion del pro-

blema técnico planteado.

Memoria de trabajo

Las partes de que constara la memoria pueden ser las siguientes:

— Portada en la que aparezca: titulo del proyecto, curso y componentes del grupo, dibujo en

color y artistico alusivo al tema.

— indice paginado.

— Introduccion, indicando brevemente el conjunto de todo el documento.

— Descripcidn del programador elegido.

— Justificacion de la eleccion de los diferentes disefios y materiales que forman el progra-

mador.

— Calculos necesarios: transmisiones, velocidades, medidas.
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Planos y esquemas.

Hojas de proceso.

Presupuesto: lista de materiales con sus precios, impuestos, mano de obra, amortizacion.
Documentos administrativos utilizados: albaran, hoja de pedido.
Documentos comerciales: carta de pedido, proveedores, carta de ventas, publicidad.

Redisefio: incluir todas las modificaciones que han sido necesarias tanto de disefio como de
materiales y de proceso.

Valoracion del alumno sobre la Unidad: interés que ha tenido, utilidad, satisfaccion personal.
Valoracion del alumno sobre el funcionamiento del grupo.

— Anexos con los trabajos monograficos:

Informe sobre programadores, describiendo su funcionamiento, partes de que consta y
sus posibles utilidades, asi como resefia de los diferentes tipos que podemos encontrar-
nos en el mercado.

Informe sobre transmisiones, describiendo las diferentes partes de que constan, las ven-
tajas e inconvenientes que presentan cada una de ellas, las aplicaciones que se hacen en
diferentes maquinas y aparatos de la vida cotidiana, asi como las ecuaciones matemati-
cas que rigen en su funcionamiento.

Trabajo sobre automatizacion. Se analizara en este informe la evolucion que la automati-
zacion ha tenido a lo largo de la historia y la influencia que la misma ha tenido sobre la
sociedad, ocio, tiempo libre, empleo y en la cantidad y calidad del trabajo.

Estudio, tablas y caracteristicas de diferentes tipos de motores eléctricos.

Ejercicios de perspectivas.

Puesta en comun

Cada grupo presenta su trabajo al resto de compaiieros y companieras, explica las caracteristi-
cas que tiene y hace una demostracion de su funcionamiento.

Actividad Secuencia de contenido Tiempo

Gusto por el orden y limpieza en la elaboracidn y presen-
tacion de documentos.

Analizar y valorar los efectos positivos y negativos de la

Memoria:de fraoa0 tecnologia en la calidad de vida. A8
Valorar la importancia de trabajar como parte de un equi-
po en la resolucion de problemas.
Presentacion en publico del trabajo desarrollado.
Puesta en comun Actitud respetuosa con los companieros. 1h.

Satisfaccion por el trabajo terminado.




A continuacion, y a modo de ejemplo, se incluye una serie de aspectos que se van a evaluar a lo Eval u aci()n
Erglo dqélas diferentes fases de la Unidad didéctica, relacionados con el correspondiente criterio de
valuacion.

Aspectos que se van a evaluar Criterio
de evaluacidn

¢(Analiza y emplea la informacion que se le proporciona? 3
¢Aporta ideas a la resolucion del problema? 1
¢Sabe buscar informacién en la biblioteca? n
¢Disena aparatos gue presumiblemente funcionaran? 2
¢Dibuja las diferentes piezas correctamente aprovechando el papel y realizando 4
una correcta distribucion?
¢Acota los croquis con el nimero de cotas necesarias y colocadas 4
correctamente?
¢Emplea la perspectiva con el fin de aclarar disefios? 4
¢Confecciona listas de materiales? 5
¢;Razona el empleo de materiales y las consecuencias economicas y de medio 1
ambiente que su uso puede tener?
¢Planifica las operaciones para construir las piezas dando una secuencia logica 5
a los procesos?
¢Analiza los operadores, describiendo en informes su funcionamiento y utilizando 3
el vocabulario técnico?
¢ Utiliza los conocimientos de ofras areas? 7
¢Muestra criterios propios a la hora de evaluar el impacto de la tecnologia 1
en la sociedad? 8

Criterio
Aspectos que se van a evaluar & sviuioidn
¢Respeta las normas de seguridad en la utilizacion de herramientas? 6
¢Mantiene su puesto de trabajo ordenado y limpio? 6
=
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¢Recoge los materiales y herramientas una vez usadas? 3 6
¢Intenta reciclar materiales? 1
¢ Tiene gusto por el trabajo bien acabado? 6
¢Responde lo construido a lo disefiado? 5
¢Redisea cuando ve que algo no va a funcionar o tiene dificultades

de construccion? 5
;Funciona el programador construido? 6
¢Utiliza las herramientas adecuadas a cada operacion? 6
¢En el almacén pide los materiales y herramientas con las denominaciones 5
adecuadas y empleando los documentos adecuados?

¢Abandona tareas sin haberlas concluido? 6

Aspectos que se van a evaluar i f;la t;"; L én
¢Respeta las opiniones e ideas de los demés? 9
¢Aporta ideas al grupo con el fin de mejorar los disefios? 9
¢Cumple con las tareas que le son asignadas en su equipo con puntualidad? 9
¢Participa en los debates que se organizan en clase? 8
¢Lleva al dia y de forma ordenada el cuaderno de clase? 5.6

Aspeclos que se van a evaluar

Criterio

de evaluacion
¢La memoria de trabajo estéd completa? 3
¢La presentacion de la memoria es correcta y la ortografia adecuada? 3
¢La expresion empleada es correcta? 3
¢Emplea medios artisticos en el disefio de portadas? 4
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Lenguaje musical
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Cuando se observa la escritura musical hay dos aspectos que llaman Ia atencion:

1. La escritura se realiza sobre cinco lineas y cuatro espacios, que es lo que se denomina pen-
tagrama.

2. Lo que se escribe sobre estas lineas y espacios tiene aspectos diferentes (o que llamamos
notas musicales).

Si se observa detenidamente, las notas se colocan entre las lineas o los espacios. Dependiendo
de la posicion que ocupan, es decir, en qué linea o espacio estén dibujadas, nos indicaran el nom-
bre y la altura del sonido que representan. Asf, existen los siguientes sonidos en sentido creciente:
do, re, mi, fa, sol, a, si, que pueden ser duplicados por arriba o por abajo dependiendo de las nece-
sidades de la melodia.
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Do Re Mi Fa Sol La Si Do Re M Fa Sol La

Figura 8. Pentagrama y notas musicales.

Pero, ademas, se apreciard que unas son redondas y sin palos (plicas), otras son redondas y
negras con palos sin unir entre si, otras con los palos unidos, etc. Estas distintas formas de dibujar
las notas es lo que se denomina la figura de la nota, y expresa el valor en el tiempo que tiene ese
sonido. Es decir, cada sonido es representado en el pentagrama por el lugar que ocupa en él (linea
0 espacio) y por su duracion (a través de la figura o forma que se da a la nota).

Existen siete tipos de notas diferentes y a cada una le corresponde una figura a la que Illamamos
silencio 0 pausa y que valen tanto como la figura a la que representan (Ver Figura 9 en la que se
destacan las cinco figuras més utilizadas).

Entre estas figuras existe una equivalencia de valores: asi la redonda vale dos blancas, o cuatro
negras, u ocho corcheas, etc. La blanca vale dos negras, cuatro corcheas, ocho semicorcheas: la
negra vale dos corcheas, cuatro semicorcheas, etc. Es decir, cada figura vale el doble de la siguiente
y la mitad de la anterior.

Ademas de estas figuras bésicas de escritura, existen otras que merece la pena sefialar, como
son el puntillo simple y la ligadura.

El' puntillo es un punto que, colocado a la derecha de una nota, incrementa el valor de ésta en la
mitad de su valor. Por ejemplo una negra seguida de un puntillo, tiene el valor en el tiempo de una
negra y una corchea.

T PSOSBEL 0 TP 100 B R0 B WRe2S Anexos:

Materiales
de apoyo
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La ligadura es una figura (linea semicircular) que, como su nombre indica, une dos notas que
representan el mismo sonido, pero que se simbolizan en distintas figuras. La duracion del sonido
resultante es la suma del valor de las dos figuras.

En los ejemplos del proximo Anexo se puede observar todo lo anteriormente expuesto.

Tipos de figuras Simbolo y relacion Silencio Duracion

Semicorcheas Jﬁ ﬁffﬂﬁwﬁ ), 114
Corcheas s o 0 0 Y N P 4
Negras isenhitegde o ed § 1

1/2

Blancas CJ CI

Redondas

O

Figura 9. Figuras musicales.




Bocetos

El programador que a continuacion presentamos (Figuras 10 y 77) ha sido, de todos los realiza-
dos en nuestras aulas, el que mejor resultado nos ha dado. Puede interpretar partituras hasta de
ochenta notas sin ningtin problema.

Su funcionamiento se basa en la grabacion de una melodia en una banda de papel mediante
pequefias perforaciones, de tal forma que al pasar ésta por un juego de contactos, uno para cada
nota, se cierre el circuito correspondiente a la nota elegida. Fijando la velocidad de la banda, los dife-
rentes tipos de notas vendran representados por perforaciones de diferente longitud; asi una redonda
serd de una longitud doble que una blanca, ésta el doble que una negra y asi sucesivamente.

Conectando estos contactos, uno para cada nota y el comun al generador de notas musicales, el
programador interpretard la melodia grabada en la banda.

NOTAS

R A

GENERADOR
\b [1 DENOTAS [
L1 [
o e

I =T Yl T

Figura 10. Vista frontal programador.

Notas

Figura 11. Boceto programador musical.
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Figura 12. Programador ciclico.

Este programador consta basicamente de las siguientes partes:

* Una placa base en donde se han sujetado cuatro escuadras sobre las que descansan dos
ejes. Deberd tenerse especial cuidado a la hora de sujetar las escuadras, y los ejes deben
quedar perfectamente paralelos; es quiza la tarea que requiere mayor precision en el monta-
je. A fin de conseguir un mayor didmetro en los ejes, los engrosamos un poco mediante
papel, goma, gomas de grifo, etc.

* Un motor eléctrico miniatura que transmitira el movimiento a uno de los ejes anteriores
mediante poleas. Con ellas podremos variar la velocidad del papel y adecuarnos asi al ritmo
de la melodia elegida.

¢ Juego de contactos, uno para cada nota y otro que denominamos comun. Para construirlo
empleamos placa de circuito impreso, por ser un material ya conocido por la actividad ante-
rior. La placa donde van conectadas las diferentes notas se coloc6 en la parte superior requi-
riendo el empleo de atacantes quimicos para la realizacion de unas pequefias bandas para la
separacion de dichas notas. El borne comun lo forma un trozo de placa virgen de circuito
impreso. Entre ambos se deslizara el papel con las perforaciones de acuerdo con la melodia
grabada. Para poder regular en altura los contactos se utiliza varilla roscada y tuercas. Los
contactos se realizaron con cable rigido fino que se puede obtener pelando cualquier cable-
cillo de una seccion de 0,5 mm? a lo sumo.

» (Generador de notas musicales ya construido en la actividad anterior.

Banda perforada

Se realizara sobre papel de acuerdo con las medidas del programador. Deberd tenerse en cuenta
el ancho y la longitud total de la banda, dejando un poco de espacio para el solape y pegado de ésta.

Una vez cortada la banda de papel dibujaremos sobre ella una cuadricula con tantas columnas
como notas musicales se desee; en nuestro caso, ocho. El nimero total de filas lo determinaremos
de la siguiente manera:




* Buscar en la partitura la figura de menor valor (redonda, blanca, negra, corchea, semicorchea).

* Determinar el nimero de dichas notas que pueden entrar en un compas.

¢ Contar el nimero de compases que forman dicha melodia.

Multiplicando los dos valores anteriores obtendremos el nimero de filas que hay que realizar.

A continuacion transcribiremos la partitura a la cuadricula anterior. La nota de menor valor ocupa-
ra un cuadrado de los anteriores; las demas, un muitiplo de éstos. Cuando aparezcan dos notas con-
secutivas de la misma altura que no esten unidas mediante ligadura, deberemos dejar un pequefio
espacio de papel entre ambas, de forma que al interpretarse aparezcan como dos notas diferentes.

Veamos lo anteriormente expuesto mediante un ejemplo. En la Figura 13 nos aparece la partitu-

ra de una melodia.
0 il L
v d— T T I " T T I |
Y /.~ — T I 1 | = I I I ==l I i P | I ==i|
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Do Re Mi Do Do Re Mi Do Mi Fa Sol Mi Fa Sol
Frere Jacques Frere Jacques Dormez- vous? Dormez- vous?
0 =1} o = o
1 T | ¥ =1 =y : T T n
1 | I T==t I 1 ]I ; I { ; _H
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Sol La Sol Fa Mi Do Sol La Sol Fa Mi Do Do Re Do Do Re Do
Sonnez les maitins! Sonnez les maitins! Din, din, don! Din, din, don!

En ella observamos:
Nota menor: corchea.

Figura 13. Partitura musical de Frere Jacques.

Numero de compases: ocho.
Numero de corcheas por compas: ocho.
Total de filas: sesenta y cuatro

Asi pues:

La corchea ocupard un espacio.
La negra ocupard dos espacios.
La blanca ocupara cualro espacios.
La redonaa ocupara ocho espacios.

En la Figura 14 nos aparece compuesta la melodia anterior. Donde aparece una < son las par-
tes de papel que deberemos recortar. Los trazos gruesos nos indican que son dos notas seguidas
que no estan unidas y que por tanto deberemos dejar un trozo de papel, tal como el marcado en

negro, entre ambos.

A continuacion realizamos otra composicion donde tenemos un ejemplo de como tratar los pun-
tillos y la ligaduras. Lo hacemos con la cancién Oh when the saints!

) . :
4 K — i :
X é 'I
E - s
Do Mi Fa Sol Do Mi Fa Sol Do Mi Fa Sol Mi Do Mi
Oh, when the saints 2o marching in, Oh, when the saints go marching
4 : 1 i ] 1]
9 T — o o] = FH
o K o = - =
Re Mi Mi Re Do Mi Sol Sol Fa Mi Mi Fa Sol Mi Do Re Do
in, I wani o be in that number, Oh, when the saints go  marching in,

Figura 15. Partitura musical de la cancion Oh when the saints!
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Figura 14. Banda perforada de Frére Jacques.
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Figura 16. Banda perforada de Oh when the saints!
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Es una partitura que, a efectos de calculo, es muy similar a la anterior:

En ella observamos: Asi pues, como en el caso anterior:
Nota menor: corchea. La corchea ocupara un espacio.
NUmero de compases: ocho. La negra ocupara dos espacios.
Numero de corcheas por compas: ocho. La blanca ocupard cualro espacios.
Total de filas: sesenta y cuatro La redonda ocupard ocho espacios.

En el tercer compas nos aparece una /igadura de blanca con corchea. La blanca ocuparia cuatro
cuadros y la corchea uno, siendo el total cinco espacios, que es lo que deberemos recortar en el

papel.

En el séptimo compas aparece una negra con puntillo ligada a una corchea. EI nimero de espa-
cios serd, por tanto, de: dos por la negra, uno por el puntillo (mitad de la nota anterior) y uno por la
corchea, total cuatro espacios. Lo que equivale a una blanca.

P

ot

e

Figura 17. Otro programador construido por nuestros alumnos.

Figura 18. Otro programador construido por nuestros alumnos.




Unidad didactica IlI:
La empresa

Esta ultima Unidad del cuarto curso, del ciclo y de la etapa, pretende desarrollar Introduccmn
de una forma mas especifica las recomendaciones que sobre los métodos organizati-
vos de la empresa marcan los Reales Decretos de ensefianzas minimas y el de cu-
rriculo. Su finalidad es acercar nuestros alumnos y alumnas a la estructura y funcio-
namiento de las empresas.

La actividad se realizard simulando la clase como si de una empresa se tratara,
para lo que serd necesario dividir al grupo en diferentes subgrupos, que asuman los
diferentes departamentos y funciones que la forman.

Como soporte o producto a fabricar —que nos servira como hilo conductor de la
actividad— podemos utilizar alguno de los ya desarroliados anteriormente: el genera-
dor de notas musicales, el programador, la union de ambos u otro cualquiera.

Conacimientos previos

Debido a que esta Unidad trata basicamente de la organizacién de una empresa, haremos (inica-
mente mencion a los que son referentes a ésta.

El alumnado ya conoce el método general de resolucién de problemas, que aplicara también en
esta actividad. Tiene conocimientos y ha elaborado algtin tipo de documento de tipo administrativo,
como el albaran, hoja de pedidos, carta comercial y presupuesto.

En esta Unidad didactica se pretende que nuestros alumnos y alumnas desarrollen las siguien- Ob jetiv{)s

tes capacidades: didacticos

— Analizar las diferentes formas juridicas que puede tomar una empresa, indicando las princi-
pales caracteristicas que forman parte de ellas,

— Planificar la ejecucion del producto anticipando los recursos necesarios y elaborando toda la
documentacion necesaria, tanto administrativa como financiera.

— Disefiar la forma de organizacion de una empresa, con sus diferentes funciones y los depar-
tamentos que sean necesarios.
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— Analizar la importancia que cada uno de los departamentos de una empresa tiene en el fun-
cionamiento conjunto de la misma.

— Resolver los problemas técnicos de organizacion que se presentan en el funcionamiento de

una empresa.

— Expresar y comunicar las ideas y decisiones adoptadas en el transcurso del funcionamiento
de una empresa.

— Analizar y valorar los diferentes tipos de conflictos que aparecen en el mundo del trabajo,
entre departamentos, entre personas, entre la direccion y los trabajadores, proveedores y

clientes, etc.

72

Contenidos

Fases de un proyecto

Blsqueda de informa-

Actitud ordenada y meto-

1 técnico organizativo. cion fuera del aula. dica en el trabajo.
Resolucidn Realizacidn. Coordinacion entre los | Actitud favorable al tra-
de problemas diferentes grupos de tra- | bajo en grupo.
técnicos Evaluacion. bajo.
Organigramas. Interpretacion y creacién | Valoracion del vocabula-
de mensajes publicitarios. | rio adecuado.
2 Memorias.
Disefio de anagramas y | Gusto por el orden y lim-
Representacién | Cartas comerciales. logotipos. pieza.
grafica
y verbal Publicidad. Sentido critico ante la pu-
blicidad.
Anagramas.
Organizacion de em- | Organizacion de la em- | Valoracion de las técni-
presas, tareas y recur- | presa. cas de organizacion e
S0S. influencia en la empresa.
Eleccion de directivos.
4 Documentos administra- Implicacion de los di-
tivos: pedidos, compras, | Mejora de la produccion. | ferentes miembros de la
Técnicas ventas, ndminas. empresa para llevarla a
de organizacion buen fin.
y gestidn Documentos financieros

y de pago: cheque, letra.
Stock.

Inventario.
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Tecnologia
y sociedad

Evolucion histérica de
las formas de produc-
cion y de empresa.

Las nuevas técnicas de
produccion.

La jerarquizacion.

El coste de un producto
Y SUs componentes.

La ley de la oferta y la
demanda.

Publicidad.

Forum sobre peliculas
referidas al tema.

Andlisis de la influencia
que las diferentes formas
de empresa tiene en la
sociedad.

Analisis que las formas
de organizacion de las
empresas tienen en la
sociedad: paro, ocio.

Identificacion de clientes
potenciales de las em-
presas.

Planificacién de la co-
mercializacion de un pro-
ducto.

Actitud critica ante las
formas de organizacion.

Influencia de la organiza-
cion productiva en la
calidad de vida.

Actitud critica ante los
mensajes publicitarios.

Como en las anteriores unidades didécticas,

ésta serdn las cuatro siguientes:

* Planteamiento del problema.

¢ Disefio.

® Realizacion.

las fases por las que sequiremos el desarrollo de

* Memoria de trabajo y puesta en comun.

Presentacion

Planteamiento del problema

Es conveniente, antes de iniciar la actividad, establecer un didlogo sobre las diferentes siglas
que suelen aparecer a continuacion del nombre de una empresa —S. A, S. L., S. Coop., S. A. L.,
etc.— y ver qué se esconde, desde el punto de vista juridico y economico, detrds de esa denomina-
¢ion, tipos de responsabilidades, composicién del capital, reparto de beneficios, etc.

Deberemos acercarnos a la empresa también, para analizar su tamagio y el tipo de actividad que

desarrolla (agropecuaria, servicios o industriales)

Se podria plantear la proyeccion de alguna pelicula (por ejemplo, Tiempos modernos, de Charles
Chaplin) que nos ayude en la introduccién al tema.

Es conveniente y da buenos resultados visitar una empresa en donde se les explique el funcio-

namiento de la misma.

Secuencia
de actividades
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Enunciado del problema
Pasaremos a continuacion a enunciar el problema a resolver y que podria ser de esta forma:

«Disenar y poner en funcionamiento una empresa dedicada a la fabricacion de
teclados electronicos. Se construiran al menos cinco de ellos y deberemos propor-
cionarnos materiales, financiacion, publicidad, busqueda de clientes, etc. procu-
rando siempre el mayor beneficio econémico posible».

A partir de ahora deberemos hacer un anlisis de las diferentes funciones que se van a realizar,
agrupandolas por afinidades y definiendo los diferentes departamentos que es necesario crear. Estos
se podrian concretar por ejemplo en: Administracion, Compras, Ventas y Marketing y Produccion. Es
conveniente que sean los alumnos y alumnas quienes vayan descubriendo las diferentes tareas
necesarias para el buen funcionamiento de una empresa.

Eleccion del nombre y el anagrama

 Entre todos los miembros del grupo se elegira un nombre para la empresa y el anagrama que la
representard, para lo cual cada alumno o alumna elaborara el suyo y lo presentara a los demds indi-
cando su significado y razones que han llevado a su disefio.

Formacion de grupos

Deberemos formar tantos grupos de trabajo como departamentos hemos decidido que son
necesarios, asignando a cada uno de ellos el nimero de personas mas adecuado segun las funcio-
nes que hayan de realizar.

Serd interesante que se reflexione sobre la importancia que para el buen funcionamiento de una
empresa tiene la figura del Director;, dedicandose éste a coordinar y supervisar los esfuerzos de los
diferentes grupos de trabajo. La eleccion del mismo se puede realizar por votacion.

Tendremos que intervenir de alguna forma en la formacion de los grupos, para evitar situaciones
como que los departamentos de produccion estdn formados tnicamente por alumnos y que los de
administracion sélo por alumnas.

Actividad Secuencia de contenido Tiempo

Andlisis de las diferentes formas juridicas de una empre-
Presentacion sa.

5 3.
Visita a una empresa.

Definicién de un problema organizativo.

Enunciado del |dentificacion de las diferentes tareas y funciones que se
problema realizan en una empresa.

Organigrama de una empresa.

2 h.

Asignacion de personas a los diferentes departamentos.
Eleccion del director y de los coordinadores de los dife-
Formacion de grupos | rentes departamentos. by
Importancia que tiene la coordinacion en el funcionamiento
de una empresa.




Eleccion del nombre | Disefio y confeccion del logotipo 0 anagrama represen-
y logotipo tativo de la empresa. 1 i
de la empresa Eleccién del nombre o razon social de la empresa.
—— Diseiio

Diseiio de las tarea que se van a realizar
Cada uno de los grupos formados ird realizando una lista con las tareas que deba realizar

Asi, por ejemplo, el de produccion resolvera tareas relativas a como organizar el personal asig-
nado, qué operaciones de construccion va a realizar cada una de las personas... procurando que el
trabajo esté repartido entre todos sin que unos tengan excesivo y otros paco. Los responsables de
compras deberan ir buscando los proveedores mas idéneos para la provision de los diferentes mate-
riales necesarios, por lo que serd necesario que visiten comercios, realicen llamadas telefonicas y
comparen los diferentes precios y condiciones de entrega. Los de ventas tendran que analizar pro-
ductos similares en el mercado, sus precios, calidad y posibles clientes para ir disefiando las cam-
pafias de publicidad.

Secuencia de contenido Tiempo

Definir y disefiar los documentos y tareas més significa-
tivos que debe confeccionar cada uno de los departa-
Disefio de las tareas | mentos.

a realizar Elaborar planes de compras, de mercado, produccion,
publicidad...

3h.

e

Pasaremos en esta parte a la puesta en marcha de la empresa. Es ahora cuando comenzardn a
surgir los diferentes problemas de coordinacion entre los distintos grupos que forman la empresa.

Puede ser necesario en estos momentos parar la experiencia y hacer puestas en comun que
nos hagan reflexionar sobre la importancia que tiene la resolucion de estos problemas para el buen
funcionamiento de la sociedad.
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Actividad Secuencia de contenido Tiempo

Confeccidon de documentacion en los diferentes depar-
tamentos.

Elaboracion de publicidad: anuncios, videos...

Realizar contactos con establecimientos comerciales pa-
Realizacion ra realizar las compras. 10 h.

Puesta en préctica del plan de produccion para construir
los productos deseados.

Estudio del mercado de productos similares al nuestro
para establecer la competencia.

Elaboracion de néminas.

v ‘
s o scimsn-s [GIIONTA U@ WADBJO - vosommemireasssmmmescoa s

La confeccion de la memoria de trabajo en esta actividad deberd ir encaminada a presentar al
resto de la clase el trabajo realizado por cada uno de los grupos que forman los diferentes departa-
mentos de la empresa.

No obstante, su estructura podra ser muy parecida a la de anteriores unidades, y el guién orien-
tativo puede ser el siguiente:

— Portada en la que aparezca: titulo del proyecto, departamento de que se trata, componentes
del grupo, dibujo a color o anagrama de |a Unidad.

— Indice paginado.
— Introduccion indicando el conjunto del documento.
— Descripeion del funcionamiento del departamento y tareas que le son encomendadas.

— Documentos que debe elaborar ese departamento. Por ejemplo: letras, néminas, orden de
compra...

— QOrganigrama de la estructura de la empresa.

— Evaluacion por parte del alumnado del funcionamiento de la empresa, dificultades, faltas de
coordinacion, etc.

— Evaluacion de la actividad por parte del alumnado.
— Anexos con los trabajos siguientes:

 |nforme sobre las diferentes formas juridicas de la empresa y su clasificacion segun la
actividad desarrollada.

» Disefio del anagrama y descripcion del mismo.




La puesta en comuin adquiere en esta Unidad una gran importancia, ya que el grupo va a trabajar
en tareas distintas que deberdn comunicar a los demds miembros de la clase. Por otro lado, debe

Puesta en comin

producirse una buena coordinacion para el correcto funcionamiento de la empresa.

Por ello, no bastaré con realizar una puesta en comdn final, sino que serd necesario recurrir a
varias de ellas cuando vayan surgiendo problemas de descoordinacion y de falta de conciencia de

grupo.

Para estas exposiciones en clase, alumnos y alumnas deberan disponer de todo tipo de medios

audiovisuales: transparencias, fotografias, videos...

Actividad

Secuencia de contenido

Tiempo

Memoria de trabajo

Gusto por el orden y limpieza en la presentacion de do-
cumentos.

Reconocimiento y valoracion critica de la influencia de
las diferentes formas de empresa en la sociedad.

Actitud critica ante las formas productivas y de organi-

zacion de empresas.

5h.

Puesta en comtn

Presentacion en publico del trabajo desarrollado en los
diferentes departamentos.

Utilizacion de medios audiovisuales en la presentacion
del trabajo al resto del grupo.

Comunicacién al resto de la clase de los documentos ne-

cesarios para el funcionamiento de una empresa.

4 h.

AT s T R SO TS A
Como en anteriores unidades didacticas, se plantea a continuacion una serie de aspectos aobse”  Eyaluacion
var a lo largo del desarrollo de la actividad que nos pueden ayudar a evaluar a nuestros alumnos:
Criterio
Aspectos que se van a evaluar P T
¢Distingue correctamente las diferentes formas juridicas de una empresa? 1
¢|dentifica y describe cada una de las tareas de una empresa y qué 5
departamento debe realizarlas?
£




8

(Confecciona los organigramas con claridad y limpieza? g

JEn el anagrama que confecciona utiliza los recursos del drea de Educacion A

Plastica y Visual?

¢Busca informacion sobre el funcionamiento de la empresa fuera del aula? e

¢Analiza la publicidad de forma critica? 8
Aspectos que se van a evaluar L‘dtorin_

de evaluacion

¢Confecciona los documentos correspondientes a su departamento 5

de forma correcta?

¢Se expresa con correccion en los documentos que debe enviar a otros 3

departamentos, clientes o proveedores?

¢Presenta de forma clara y concisa, y utilizando medios audiovisuales, 3

sus conclusiones a los compafieros y compaieras?

Aspectos que se van a evaluar de f;i r;,': :1 én
¢Se expresa con claridad y ajustdndose a un guion en las puestas en comin? 3
Cumple puntualmente con las tareas que le encomienda su grupo? B
¢Valora y respeta las ideas de sus comparieros? 9
(Entrega sus trabajos en los plazos previstos? 6
¢ Participa en los debates de forma ordenada? 9
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