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Prologo

La educacién no era dar a los alumnos
una carrera para vivir, sino templar el alma
para las dificultades de la vida.

PrrAcoras

TRANCURRIDOS ya los primeros anos del siglo xxi, viejos y nue-
vos problemas conforman la realidad educativa espanola. No es ne-
cesario, por conocidos, hacer referencia a los problemas derivados
de la heterogeneidad de las aulas, no tanto por el diverso origen cul-
tural de los alumnos, como por los distintos intereses que manifies-
tan respecto a su futuro inmediato.

Pese a los ya viejos conflictos y aun cuando subsiste en ocasiones
la dicotomia entre instruccién y educacién, se nos presenta ahora
un nuevo reto que tiene mucho que ver con lo que Bolonia va a re-
presentar en los estudios universitarios. Seria absurdo suponer que
los cambios metodolégicos que con respecto al acto educativo se
van a producir en el campo universitario no vayan a tener su reflejo
en la educacion primaria y, especialmente, en la secundaria.

En este sentido, el mundo educativo de las etapas preuniversita-
rias ya ha venido avanzando desde hace algunos anos al incorporar
a los contenidos conceptuales aspectos relativos a procedimientos y
actitudes. Pero ahora el objetivo es mds ambicioso, ya que se pre-
tende el desarrollo de las capacidades del alumnado que le habili-
ten para su desenvolvimiento en el mundo de los adultos en todos
los dmbitos sociales: laboral, politico, econémico, familiar, entre
otros. Es por ello que cada vez tiene mas sentido perfilar adecuada-
mente aquellas capacidades basicas, que son las que van a reflejar
este cambio de paradigma.

Légicamente las materias especialmente sensibles a los nuevos
enfoques son las que representan las destrezas imprescindibles
—matemadticas y lengua—, asi como las que abren ventanas al mun-
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do que nos rodea —nuevas tecnologias e idiomas—. Sin embargo,
no podemos olvidar que otras como la ciencia, la historia o el arte
trazan y facilitan el camino a la sociedad, por lo que también debe-
rian estar impregnadas de este cambio de concepcion.

Pero todo ello, facilmente comprensible y aceptable por el pro-
fesorado, puede sufrir multiples dificultades a la hora de hacerse rea-
lidad en las aulas. De ahi la necesidad de que los agentes educativos
puedan llevar a cabo buenas experiencias practicas que atnen to-
dos estos aspectos, y por ello la obligacion de la Administracion de
alentar, premiar y difundir las mismas.

Alo largo de 2006, cumpliendo el compromiso que desde el ano
1983 mantiene el actual Ministerio de Educaciéon junto con la Fun-
dacion BBVA en esta busqueda y divulgacion de iniciativas innova-
doras que redunden en la mejora de los aprendizajes en las aulas, se
publica una nueva edicion, la vigésimo tercera, de los Premios Fran-
cisco Giner de los Rios a la Mejora de la Calidad Educativa.

De los noventa trabajos que se presentaron a concurso fueron
premiadas las cinco experiencias mas sobresalientes, recogidas en
este volumen que presentamos. No por ello podemos olvidar que,
aun no habiendo alcanzado un galardén, se han presentado mu-
chas otras que han reportado a los alumnos participes en ellas una
nueva manera de experimentar la educacion, con una motivacion
diferente a la acostumbrada.

El premio principal de esta convocatoria ha sido concedido a la
labor conjunta de practicamente todo el equipo docente del Insti-
tuto de Secundaria Alfoz de Lara (Salas de los Infantes, Burgos),
que fue capaz de aunar esfuerzos y trabajar, durante todo un curso
escolar, el tema de las energias renovables desde todas las 6pticas
posibles, de acuerdo con las caracteristicas de la disciplina que im-
partia cada profesor.

El galardon en el area de humanidades y ciencias sociales ha sido
para una investigacion llevada a cabo por un profesor del IES Santo
Domingo de Guzman (Lerma, Burgos), en forma de propuesta di-
dactica, sobre el asesinato de un gobernador civil en los prolego-
menos de la Primera Republica. En el drea cientifico-tecnolégica, el
premio ha sido para el trabajo consistente en la elaboracién de un
calendario por profesores y alumnos del IES Africa (Fuenlabrada,
Madrid), que recoge los hitos histéricos y matematicos desde el si-
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glo vi a.C,, con Tales de Mileto, hasta la actualidad. El premio al tra-
bajo en las disciplinas de areas no contempladas en los ambitos hu-
manisticos y cientificos ha sido concedido a la labor persistente y
continuada de un profesor del IES Francisco Figueras Pacheco (Ali-
cante) que ha estado, durante cinco anos, elaborando materiales
para enriquecer el curriculum de Miusica de 4.° de la ESO. Fruto de
todos estos anos de ilusion en su proyecto ha sido la creacion de va-
rios CD recopilatorios de interpretaciones de sus alumnos. Y por dl-
timo ha sido premiada, por primera vez en este tipo de convocato-
ria, una experiencia en el campo de la formacién profesional al
reconocer el esfuerzo que han hecho los profesores de dos titula-
ciones diferentes de una misma familia profesional en el IES Puerta
Bonita (Madrid) al unir sus conocimientos y rentabilizar sus esfuer-
zos y materiales para ensenar al alumno cémo dar respuesta desde
una situacion ficticia (empresa productora de television) a una fu-
tura situacion real.

Desde este rincén damos nuestra enhorabuena a todos ellos y
nuestro aliento a todo el profesorado que sigue confiando en estos
premios para poder mostrarnos al resto de la comunidad educativa
su manera de trabajar.

ENCARNACION LAZARO

Asesora Tecnico-Docente
Ministerio de Educacion

[15]
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1.1. Datos de identificacion del centro

El IES Alfoz de Lara (figura 1.1) es un centro publico configura-
do de acuerdo con los principios y valores de la Constitucion,
asentado en el respeto a los derechos y libertades, y dependiente
de la Junta de Castilla y Le6én. Actualmente escolariza a alum-
nos de las siguientes localidades burgalesas: Barbadillo de Herre-
ros, Barbadillo del Mercado, Carazo, Castrillo de la Reina, Cas-
trovido, Hontoria del Pinar, Hortigiiela, Huerta de Arriba, Huer-
ta de Rey, La Gallega, La Revilla, Moncalvillo, Palacios de la
Sierra, Penacoba, Pinilla de los Barruecos, Rabanera del Pinar, Sa-
las de los Infantes, Santo Domingo de Silos, Tolbanos de Arriba 'y
Vilviestre del Pinar.

FIGURA 1.1: Instituto de Ensenanza Secundaria Alfoz de Lara
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Concebimos la educacién como un servicio a la sociedad y al en-
torno en que estd ubicado y participamos de la concepcién de la
educacion publica como un importante elemento compensador de
desigualdades sociales, adquiriendo un compromiso permanente
en la mejora de su calidad. Para lograrlo procuramos la colabora-
cion de los padres, recabando su implicacion activa en el proceso
educativo.

Nuestro centro imparte un estilo de formacién enfocado a ca-
pacitar a las personas para emprender iniciativas, elaborar crite-
rios propios, fomentar su espiritu critico e impulsar el razona-
miento.

Se potencia tanto el desarrollo de la personalidad del alum-
no como la adquisicién de conocimientos, buscando el equili-
brio entre ambos; preparamos a nuestros alumnos para que se
integren en la sociedad y sean miembros responsables de ella,
sin dejar al margen su capacidad de solidaridad y cooperacion
con los que los rodean.

Defendemos la concepcion de una sociedad no discriminatoria,
potenciando los principios de igualdad y solidaridad; valoramos la
defensa de los derechos humanos, sin distincion de razas, creencia,
sexo e ideologias, asi como la defensa del entorno fisico, con respe-
to y defensa del medio natural.

De igual modo impulsamos la educacién en la paz y para la paz.

1.1.1. Servicios
— Centro de integracién
— Ensenanza en las siguientes modalidades
* Ensenanza Secundaria Obligatoria
o Curriculo ordinario
© Programas de diversificacion curricular
¢ Bachillerato
© Modalidad de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
© Modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales
— Servicios basicos
¢ Informaci6n sobre la oferta educativa, los servicios y las ac-
tividades ofrecidas por el centro, asi como sobre la situa-
ci6én académica y personal del alumnado
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e Difusion y tramitacion de becas y ayudas ofertadas por la
administracion educativa

* Gestion y expedicion de certificaciones y de titulos aca-
démicos

¢ Tutoria semanal para la atencién a los alumnos e informa-
cion a los padres en horario especifico

® Departamento de orientaciéon y profesorado especialista
de atencion a la diversidad

® Acceso a internet y biblioteca escolar con préstamos re-
glados

Servicios complementarios

* Transporte escolar

* Programas de apoyo y refuerzo

® Programa complementario de actividades deportivas

¢ Participacion en las actividades convocadas por la Junta de
Castillay Le6n y el Ministerio de Educacion y Ciencia

® Programa de proteccién del medio ambiente: recogida
de papel, pilas, cartuchos de impresora y fax, plasticos y
envases

Instalaciones

¢ Aulas ordinarias

* Biblioteca (figura 1.2)

¢ Aula-taller de Tecnologia (figura 1.3)

* Aulas especificas: de musica, audiovisuales, dibujo-plas-
tica

¢ Aula de conferencias-salén de actos

® Dos aulas de informatica en red con 30 puestos

¢ Conexion wifi en todas las aulas

Equipo de trabajo

El IES Alfoz de Lara es un instituto pequeio con una planti-

lla de una treintena de profesores y algo menos de doscien-

tos alumnos. Estos dltimos han participado, todos ellos, de

una u otra forma en el proyecto. El equipo de profesores im-

plicado en el proyecto, con sus especialidades correspon-

dientes, es el ya reflejado en las primeras paginas de esta

memoria.

Como méritos mas recientes queremos destacar el premio,

en 2005, a una de las mejores experiencias de calidad desa-
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FIGURA 1.2: Biblioteca

~ 7
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rrollada en centros de Castilla y Leon. El trabajo, un plan plu-

rianual de mejora de la calidad educativa, se titulé Estudio me-
dioambiental sobve la flova autéctona, para la mejora del curriculo de
la ESO, y también fue coordinado por Jestus Antonio Lazaro
Bello.

1.2. Justificacion de la experiencia

Durante el curso 2005-2006 en el IES Alfoz de Lara, ubicado en el
municipio de Salas de los Infantes (Burgos), se ha realizado un pro-
yecto con un protagonista claro: las energias renovables, pero con dos
vertientes bien diferenciadas: por una parte, la energia solary, por
otra, el resto de energias (fundamentalmente renovables pero sin olvi-
dar a las no renovables). Proximamente, en el centro, se van a ins-
talar algunas placas solares y no hemos querido dejar pasar la oca-
sién de hacer un macroproyecto que muestre no sélo a los alumnos,
sino a toda la ciudadania del entorno el cambio que esto puede su-
poner para todos. Pareceria l16gico que, junto a la energia solar, apa-
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FIGURA 1.3: Aula-taller de Tecnologia

reciesen las demas energias, de ahi la otra vertiente del trabajo.
Pero el conjunto de energias renovables o potencialmente renova-
bles (energia solar, energia hidraulica, energia eolica, energia ma-
remotriz, energia geotérmica y energia de la biomasa) no pueden
aparecer desligadas de las energias no renovables que, recordemos,
aun hoy son las que utilizamos mayoritariamente. Por eso, a lo largo
de todo el proyecto apareceran diversas referencias, desde distintos



[24] APRENDIZAJE ACTIVO: EXPERIENCIAS EDUCATIVAS INNOVADORAS

ambitos de estudio, a cualquier otra forma de energia. Pero, ade-
mas, hemos titulado el proyecto Energias renovables y medio ambiente,
titulo, quiza, demasiado simple y manido pero que expresa a la
perfeccién cual ha sido nuestro foco de atencion. Porque también
hemos abordado desde diferentes puntos de vista la problemdtica
ambiental que envuelve a todo. El objetivo claro era formar un
gran cuerpo con toda la informacion, que tuviese suficiente em-
paque y fuerza para empezar a concienciar (o seguir, si es el caso)
sobre el tema que abordamos a toda la comunidad educativay a su
entorno.

Numerosas han sido las actividades realizadas con los estudiantes a
lo largo de todo el curso. Incluso, hemos llegado a pensar si no estaba-
mos saturando a nuestros principales obreros (en sentido carinoso, na-
turalmente), los alumnos. Creemos que el resultado ha sido muy posi-
tivo, no Unicamente por el trabajo realizado, sino por la interaccién
que, entre todos, se ha tenido que llevar a cabo para sacarlo adelante.

Se ha confeccionado mucho material (para el aula, para divul-
gacién por nuestro entorno, o con un fin mas centrado en la in-
vestigacion): desde distintos departamentos se han realizado ex-
posiciones a pequena escala, se ha interpretado una obra de
teatro, se ha compuesto una obra musical, se han editado folletos
de informacién en varios idiomas, o se ha disenado un logotipo
para todo el proyecto (para lo cual se convoc6 el correspondiente
concurso), s6lo por citar algunos ejemplos. Por dltimo, hemos
concluido con una exposicion final que, pretendemos, se convier-
ta en itinerante.

Esperamos que todo ello contribuya, aunque sea poco, a la con-
cienciacion general que, en los tltimos anos, se lleva cabo en torno
a la educaciéon ambiental y a todo lo que la envuelve, desde cual-
quier campo, por distante que nos pueda parecer.

1.3. Objetivos generales

Aunque el objetivo principal a la hora de preparar este trabajo fue
crear una cohesion interdisciplinaria entre el personal docente y el alumna-
do, otros objetivos importantes derivados de la empresa en que nos
hemos empenado han sido:
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— Presentar de forma simplificada los elementos conceptuales
necesarios para captar las caracteristicas especiales de la
energia.

— Con la ayuda de datos, definir la relacién entre la energia y la
sociedad, destacando los problemas del suministro, produc-
cion, uso y consumo de la energia.

— Introducir, dentro del campo de la educacién, consideracio-
nes metodolégicas como para hacer posible la ejecucion de
tareas especificas.

— Comprender que el hombre y su medio ambiente son inse-
parables y que cualquier dano causado a su entorno tendra
consecuencias indirectas para él.

— Superar las responsabilidades individuales y colectivas que
deberan ser asumidas para resolver los problemas mediante
la mutua colaboracién.

Muchos otros objetivos, mas puntuales, y relacionados con las di-
ferentes materias, son abordados dentro de cada uno de los ambitos
de estudio efectuados. Sin embargo, quede constancia aqui de al-
gunos de ellos:

— Implicar al mayor niimero posible de miembros del centro
de modo que el medio ambiente y las energias renovables
impregnen el entorno habitual del mismo.

— Elaborar materiales didacticos (en soporte papel y multime-
dia) que recojan las actividades que se vayan a realizar desde
las diferentes dreas y para los diferentes niveles y grupos.

— Comprobar la validez de estas actividades trabajandolas en el
aula con los alumnos.

— Adaptar algunas de estas actividades para que resulten tam-
bién accesibles para alumnos con necesidades educativas es-
peciales.

— Integrar estas actividades dentro de la programacion anual
de cada uno de los departamentos.

— Proporcionar a las distintas dreas implicadas de nuevos re-
cursos metodologicos para el tratamiento de sus materias.

— Crear una pagina web que sirva como medio de difusion del
trabajo que se lleva a cabo.
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— Elaborar un «cuaderno de campo» en el que se registren los
datos diarios derivados de la gestién de las placas y otros re-
lacionados con las condiciones climatologicas, trayectoria so-
lar, consumo energético, etc.

— Fomentar el trabajo en equipo y la convivencia entre profe-
sores de distintas areas y entre los alumnos del centro.

— PFacilitar situaciones en las que el alumno tenga que expre-
sarse en publico (visitas a las placas solares) obligando a que
ordene sus ideas, haga un uso correcto del idioma y pierda el
miedo a presentarse ante los demas.

— Dotar a los participantes de la terminologia y vocabulario pro-
pios de los ambitos de las energias renovables y el medio am-
biente con lo que se potencia de este modo el valor de la lengua.

— Sensibilizar a los miembros de la comunidad educativa sobre
la necesidad del ahorro energético, el reciclaje y, en general,
el respeto al medio ambiente.

— Extender estos principios al resto de las localidades donde re-
siden nuestros alumnos.

— Dar soluciones practicas para el abastecimiento energético,
respetuosas con el medio ambiente, que puedan ser adopta-
das en un futuro por otros centros, instituciones o los pro-
pios alumnos.

— Avanzar hacia un modelo de centro autosuficiente.

1.4. Metodologia

No nos vamos a extender aqui sobre la metodologia empleada para
llevar a cabo todo el proyecto. Los diferentes apartados del trabajo
se enfrentan a esta cuestion. Pero si queremos dar un minimo de in-
formacion que, con caracter general, hemos empleado para todo el
estudio.

Un buen diseno metodolégico ha sido imprescindible para
efectuar el proyecto. Una adecuada organizacion y un reparto de
trabajo, mds o menos pormenorizado, desde el inicio, eran nece-
sarios para poder llevar a buen fin un proyecto en el que partici-
paban muchas personas y se manejaba mucha informacion. Asi,
hemos dividido el conjunto del centro en cuatro grandes grupos
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(muchas veces con interrelaciones entre ellos, a nivel individual o
a nivel grupal):

— Grupo de Ciencias. Integrado por los siguientes departamentos:
¢ Ciencias Naturales
¢ Fisica y Quimica
¢ Matematicas
¢ Tecnologia
— Grupo de Letras. Integrado por los siguientes departamentos:
® Lengua y Literatura
* Geografia e Historia
¢ Filosofia
¢ Economia
— Grupo de Idiomas. Integrado por los siguientes departamentos:
¢ Inglés
¢ Francés
— Grupo Mixto. Integrado por los siguientes departamentos:
¢ FEducacion Plastica
* Musica
¢ Educacién Fisica
* Religion
¢ Orientacion

Hemos seguido un plan de trabajo que se puede esquematizar
de la siguiente manera (esquema 1.1).

Todos los grupos se han coordinado a través del siguiente calen-
dario de reuniones (figura 1.4).
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ESQUEMA 1.1: Plan de trabajo

Fase 1 octubre-diciembre

Establecimiento del sistema de trabajo con los alumnos

Prevision inicial del tipo de actividades que se van a llevar a cabo por
cada una de las areas

Reparto entre el profesorado de las diferentes tareas

Comienzo de las actividades

Fase 2 enero-abril

Elaboracion de actividades %

Puesta en practica en el aula

Reelaboracion de actividades W

Fase 3 abril-mayo

Recopilacion final de los materiales generados e

integracion en los formatos mas adecuados

Evaluacion
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FIGURA 1.4: Calendario de reuniones
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1.5. Resultados

Como consecuencia del esfuerzo realizado a lo largo de todo el cur-
so 2005-2006, se ha obtenido un trabajo bastante mas abultado del
que en un principio pretendiamos, pero mucho mas informativo

del que nos podiamos imaginar. Para dar una orientacién somera

de cémo estd estructurado todo €él, traemos aqui el indice de dicho

trabajo, remitiéndonos a lo en €l reflejado para todos aquellos que

quieran mayor detalle:
Tomo 1

Presentacién

Introduccion a las Energias Renovables
(Departamento de Biologia y Geologia)
Programacion ............ccccciiiiiiiiiiinii
150 preguntas basicas sobre recursos naturales (renovables,

potencialmente renovables o no renovables), impactos y
TIESZOS ..viiiiiiiiiiiiiiiie et

SOIUCIONES ....oovviiiiiiiiiiiiiiii e

Apuntes sobre energia solar (Departamento de Biologia y
Geologia)
El Sol, fuente de energia ...........ccccoevviiiiiniiniiiiiniiiinn,
Estructura del Sol .........ccocoeiiiiiiiiiiiiiiic,
El Sol como reactor nuclear ...........cccooeiiiiiiiiniiniinninn,
El flujo de energia en la Tierra .........cccooceeviniiiiiniininnn,
Aprovechamiento de la energia solar ...........cccccoccceeennne.
Arquitectura solar ...
Conversion tErMiCa ........cccecvieeiiiriiiiniiiie e
Conversion fotovoltaica ..........cccecvviiiiiiininiiiincnenn,
La energia solar en Espana ...........ccccovviiiiiiiiiniiiinnnnn,
Plan solar en Castilla y Leon .........cccoviviiniiiiiiniiinn,
Algunas preguntas basicas sobre energia solar ..................
SOIUCIONES ....oovviiiiiiiiiiiiiiic s

Una historia de la energia (Departamento de Fisica y Quimica)
Programacion ............ccccocviiiiniiiiiiiiin
Actividades ..o

10

17
30

52
53
54
55
56
56
57
60
61
63
65
69

77
81
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Los protagonistas: el Clan del Oso Cavernario ............
Fabricando fuego ...
Los protagonistas: Arquimedes ...........cccoceviiiiiiinnnnnn
POleas .......cooiiiiiiiiiii
Los protagonistas: James Watt ............ccocceviiiiiinnnnen.
Barco de vapor ...
Los protagonistas: Rudolf Clausius ...........c.cccccceeeenee
Los protagonistas: Michael Faraday ............................
Los protagonistas: Thomas Alva Edison ......................
MOtOr €lECHIICO ....oovviiiiiiiiiiiiiciccccccc
Los protagonistas: Becquerel ..o,
Los protagonistas: Marie Curie ..........ccccooeviiniiniinnnn.
Los protagonistas: Robert Hutchings Goddard ...........
CONELe ..ovviiiiiiiiiiiii
Los protagonistas: Albert Einstein ...........ccccecviinenne
Efecto fotoeléctrico .......ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiciic,
Celda solar de lamina de cobre ............cccceviiiiiininns
Los protagonistas: los inventores de hoy .....................
SOIUCIONES ...ceviiiiiiiiiiiiiiciccece e
Energia y sociedad (Departamento de Economia)

Programacion ...........ccccocvviiiiiiiiiiiini
Actividades .......ccooiiiiiiiiiiiii
Paises productores de petroleo ...........cccceveviiininnnen.
Paises pertenecientes a la OPEP ...

La actividad de la OPEP ...,

La importancia del petréleo en la economia ..............
Puntos de basura .........ccccoeoiiiiinniiniiiie,
Accidentes y medio ambiente ............ccoccociveiniininnn.
Problemas medioambientales ............ccccoeviiiiiininnen.
Cambio ciMAtiCO ......coviiiiiiiiiiiiiiiicicc e
Empresas del entorno ...........ccccoeveeviiiiiiiieniincnnnn
Los impuestos como medida de reduccién de la con-
tAMINACION ...veviviiiiiiiicic i
Instalacion de placas solares en una vivienda ..............
Encuesta .......cocoovviiiiiiiiiiii
Presupuestos Generales del Estado ...
Convenios ICO-IDEA de ayuda a empresas de energias
renovables ...,

[31]
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Noticias relativas a energias renovables ......................
Reflexion personal ...,
SOIUCIONES ...vvvviiiiiiiieieeieee e e e e e e e e
La energia en nuestro entorno (Departamento de Geografia

e Historia)

Actividades de 1. ciclo de ESO .........ccoooviviiniiiniinneeeen.
A modo de iIntroducCion .........ccceeeuvveeeeeccvreeeessnneenenn
Proceso y obtencion de recursos a partir de las basuras .
Terminologia .........cccociviiiiiiiiiiiii
Gestion de 108 1€SIAUOS .....ccceevvrvieeeereiiieeeeeiieeee e

Recogida ...
Punto Impio ...,
Planta de transferencia ..........ccceceveevrcveeeeeercnneennnn.
Planta de biometanizacion ...........ccccceeevvvvvvveeennnn.
Programacion ...........cccceeviiiiiiiiiiiniii
W Vatn 1 T Yo U R USSSR
ODJELVOS ..oovviiiiiiiiiiii i

Soluciones de 1.« ciclo de ESO ......ooooiiiiiiiiiiiiiiiireeeeee.

Actividades de 2.° ciclo de ESO ........ccooveiivviiiiciiiieeee,
Programacion ............ccccciviiiiiinii,
Graficas sobre consumo energético en Castillay Leén .
Graficas sobre la produccién energética de Castilla y

| 70 LU
Realizacion de mapas .........cccccovvviiiiiiiiiiiiiiniciien
Soluciones de 2.° ciclo de ESO ........ccccoevveviieeiiiiiiieeeees

Towmo 11

Textos renovables (Departamento de Lengua y Literatura)
Programacion ...........cccoceviiiiiiiiiiiiii
Estrategias para primer curso de ESO ..............ccccoooeis

Estrategia namero 1: ¢;dénde esta mi dictado? ............
Estrategia namero 2: renovando, renovando ..............
Estrategias para segundo curso de ESO ................cccoees
Estrategia nimero 3: ¢y ti qué haces para no conta-
ININAT? 1ottt

166
169
171

261
262
264
266
267
267
268
270
274
278
279
280
281
291
292
295

298
301
304

312
318
319
322
327

328
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Estrategias para tercer curso de ESO ..., 338
Estrategia numero 4: aprendemos a investigar ............ 339
Estrategia nimero 5: anunciando con toda nuestra ener-

GIA ot 343
Estrategia nimero 6: lectura activa ..........ccccceeeeevenenen. 345

Estrategias para cuarto curso de ESO ...........cccociiiiinin, 349
Estrategia nimero 7: la fuente de la energia ............... 350
Estrategia nimero 8: radio renovable ........................ 355
Estrategia namero 9: el pantano de Castrovido en ar-

ChiVO .o 358

Estrategias para Bachillerato ............ccccociiiniiiniininnn, 360
Estrategia nimero 10: la energia o viaje al centro de la

Tierra en exposicion oral ...........cccccoceviviininnnn. 361
En clave de sol (Departamento de Miisica)

Programacion ...........cccccceeieiniiininicincnceeceeeeeea 375

ActiVIdAES ....veveviieiieiciciee e 379
La monodia profana. El canto trovadoresco ............... 381
La musica renacentista. La musica vocal profana ........ 384

La mausica instrumental barroca. El concierto ba-
TTOCO ettt ettt e et et e e e e e e eaans 387
La musica vocal religiosa. El oratorio en el siglo xvim . 390

Beethoven. Del clasicismo al romanticismo ................. 393
ElLLied ....cccoooviiiiiiiiiiiiii 397
El poema Sinfonico ..........ccceviviiiiiiiiiiiiiiiiii, 401
El impresionismo .........cccoceviiviiiiiniininiiiccceeenn 404
Tiempos modernos. La musica contemporanea ......... 408

Observar, imaginar y expresar las energias renovables (De-
partamento de Dibujo)

Actividades .......coooieiiiiiiiiii 414
Elaboracién de un cartel de gran formato .................. 415
Diseno de un logotipo o imagen grafica para el pro-

FECTO vttt sttt sttt be et aee e eneneas 417
Aplicaciones de materiales naturales en la realizacion

de un diseno paisajistiCo ........cccceeeeirieiiiiiiirienninnns 419
Proyecto escultorico ........ccceveeeiirieniieiiineineeieeeeeenn 420
Aprovechamiento de papel de desecho ....................... 422

Diseno artistico para una representacion teatral: reali-
lizacion de la escenografia y del vestuario .............. 424



[34] APRENDIZAJE ACTIVO: EXPERIENCIAS EDUCATIVAS INNOVADORAS

Diseno y elaboracion de carteles informativos, descrip-

tivos y €XhoTtativos ........ccceiviiiiiiiiiiiiiiiccccce, 433
SOIUCIONES ....ooviiiiiiiiiiiiiciii e 435
Midiendo el Sol (Departamento de Fisica y Quimica)

Programacion ............ccccciiviiiiiiiiiiii, 438
ApUuntes tEOTICOS .......cocvivuiiiiiiiiiiiiiiici 443
Relojes de sol ecuatoriales ..........c.ccccceecuiviiniiniinncnnenne. 444
Reloj de sol horizontal ..........ccccocoiiiiiiiiiiiiiiiinnnn, 445
Reloj de 50l dIPtiCo ...c.oeviiiuiiiiiiiiiiicieccccce 447
Hora oficial .......cccocoiiiiiiiiiiiiiiiicc 448
Eclipse de Sol ..o, 450
Actividades ........cccooviiiiiiiiiii 453
Reloj ecuatorial I ........cccoooiiiiiiiiiiiiiie 454
Reloj ecuatorial IT .......cocvecveieienienienienenenenencneneenne 457
Reloj ecuatorial de anillo ........cccccoviiiiiiiiiiiiinnn, 461
Reloj ecuatorial cilindrico .........ccccocieiininiiiinncnnn 465
Reloj horizontal .......coccecvecveveienienienenenenencneneneeene 470
Reloj dIPHCO ..c.voueiiiiiiiiiciiiicc e 474
Reloj NOCTUINO ....ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiccc 480
Cuadrante ..........cccoveiiiiiiiiiii 484
Observacion de un eclipse .........ccocovvviviiiiiiiiiinnnnn, 487
SOIUCIONES ..ot 489

Ingenios solares (Departamento de Fisica y Quimica)

Programacion ... 492
APUNLES LEOTICOS vttt 497
ActVIAAdES ....evviiiieiciiiiee e e 502
Miniconcentrador lineal ..............ccccoeviiiiiiiieieeeninennn. 503
Miniconcentrador puntual ............ccccoevinviniininnennn 507
Minidestilador SOIar ..........ceeeeieeeieeeieciiiieeeeee e, 509
Destilador solar de dos vertientes ............ccceeeeeeeeeeeennn. 511
Cocina solar I ......ccoevviiiiiieeeeee e 515
Cocina solar embudo .........cccceveeveiiiiiiiiiiiciieciee e, 517
Cocina solar IT .........coovviiiiiiiiiiiiiee e 520
1LY 00371 Y0 - RS 524
Calentador solar de agua ..........cccceeeveeenieninccneenenen. 528
Pasteurizacion de agua ...........cocovvviiiiiiiiiiiniiinin 531

SOIUCIONES ..ottt e e e e e e eeeeees 533
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Ultimos avances tecnologicos (Departamento de Tecnologia)
Actividades .......ccooieiiiiiiiiii 536
Diseno y maquetacion de tres paneles: panel «Efecto fo-
tovoltaico», panel «Generador fotovoltaico» y panel
«Electrolizador» ..........ccccoeeiiiiiiiniiiiiiicces 537
Diseno y maquetacién de dos sistemas fotovoltaicos ... 546
Montaje y experimentacién de un «Electrolizador» ... 557

SOIUCIONES ...ttt 571
Energia endosomatica (Departamento de Educacion Fisica)

Alimentacion energética .........ccoceeeuvveevieciiiienieniieeneenn. 578
MetaboliSmo energético ..........ccoovriiiiniiiiiiiiiiniciiiennens 582
Consumo metabdlico segun diferentes tipos de activida-

des: profesionales y deportivas ..........cccceeeeveenuiinennennn 591
Algunos ejemplos con imdgenes deportivas ...................... 598

Towmo III

Renewable Energies (Departamento de Inglés)

¥ Vot \1s e Te [ TR 602
Crosswords, flash cards, reading ...........cccccoeeiiiiiniins 603
Question QUIZ .....ceovvviiiiiiiiiiiiiicii e 608
3 T6 U 1 £ PSR 610
Carteles sobre energias renovables .............cccccoceeiins 616
Textos de selectividad ...........cccoevvvvieiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee, 620
TradUucCCION ....ccceevceiiiieieeiiiee et e e e e e 625
VOCADULATIO ...t 627
The Renewable Energies Game ..........cccccovviiiiiiinnnnnn 630
SOIar POWET ...coieiiiiiiiieciiiee ettt 635
Traducciéon de triptico sobre la energia solar .............. 652

SOIUCIONES ...vvvviiiiiiiiiieeieee et e e e e e e 653

Energies Renouvelables (Departamento de Francés)

ActVIAAES ...voveieiiiiiiricrceeeeet e 673
Encuesta sobre energias renovables ..............cccocenee. 674
Ejemplo de energia solar en Francia .........c.ccoccceeueneee. 677
Expériences solaires a La Rochelle ............................ 632
FIChAS ettt 687

L’oeuf, L’enfant du Soleil ..........cccoovvveveeeeeieeiiiiiiininnnnn, 689
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Le Bois, une énergie renouvelable ..............................

SOIUCIONES ..coiiiiiiiiiiiiiiiee et

El Dios de la luz (Departamento de Religién)

Programacion ............ccccocvviiiniiiiiiii
«Jesucristo: Luz del Mundo» .........ccccoceiviiiiiiiiiininns
INtroduccion .......ccccvvviiiiiiieeiee e
Hijos de 1a Luz ......cccooiiiiiiiiiiiiiiiiciiiiccc,
CONCIUSION ..eeiiiiiiiiiiiiiiteee et
Energia solar .........ccccoeiviiiiiiiiiiiii
ODBJELIVOS ..eviiiiiiiiiciicieec e
Materiales ......cooooiiiiiiiiiiiiiieieeee e
Metodologia .......ccccvviiiiiiiiiiiiii

ACHVIAAAES ..eeeeiiiiiiiiieeeiieeeee et

SOIUCIONES ..coiiiiiiiiiiiiiiice ettt

Otras actividades (Departamento de Filosofia)

ACHVIAAAES ..vveeiiiiiiiieieiee et

El cine catastrofista y apocaliptico: las energias reno-
vables como alternativa al fin de la civilizacion ......
Realizacion de tripticos informativos sobre el reciclaje ..

SOIUCIONES ..coiiiiiiiiiiiiiiieee ettt
Pelicula: Blade RUNNEY .............ccooeeeeeeceiirveeeeeeeeeeeeeeenn,
Pelicula: El dia de manana ............occcceeeveeeenceeenieeennnne.
Tripticos informativos sobre el reciclaje ......................

Evaluacion energética del centro (Departamento de Fisicay

Quimica)

Programacion ............cccciiiiiiiiiiiiiii

ActVIAAd ...ovvvviiieiiieiec e
Fase A: recogida de datos ...........cccccoceeciiiiiiiiniiicnnnn
Fase B: elaboracion de los resultados .............ccceeeueeeee.
Fase C: andlisis de resultados y conclusiones ...............
Fase D: propuesta de mejora energética ......................
Estudio A.1: datos generales ...........cccoeviiiiiiiininnnen.
Estudio A.2: Instalaciones ............cccceevvvvrvreeeeeeeeeeeeeeennn,
Estudio A.3: condiciones interiores .........c....cceeeveeennee.
Estudio A.4: condiciones eXteriores .............ccceceeeenueeeee.
Resultados B.2: instalaciones ...........ccccocvvvveeeeeeeeeeeennn.
Plano del Centro ........occceeevvveeeiieeiniiieieieeeeeeeeee e

Resultados ....cooooeiiiiiiiiiiiiieee e

691
693

699
700
706
707
708
711
714
714
715
716
721

727

728
730
733
734
740
744
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Adaptaciones curriculares (Departamento de Orientacion)

Area de Lengua: programacion ................coceeeeuerereerennn. 790
Area de Lengua: actividades adaptadas .............ccccoeeennne. 793
Area de Ciencias Sociales: programacion ................c........ 811
Area de Ciencias Sociales: actividades adaptadas .............. 814
¢Qué sabes sobre el tema? ...........ccocieviiiiiiniiiiin, 815
¢Aprendo sobre la energia solar? ............ccceceveninnn. 316
SOIUCIONES ...coviviiiiiiiiiiiiii 323
Renovando la red (Departamento de Matematicas) ............... 832
Bibliografia ..............c.coooiiii 834
Anexos

Folletos y tripticos informativos
(Departamentos de Biologia y Geologia, Inglés y Francés)
Estudio etimolégico (Departamento de Lengua y Literatura)
Un caso particular: «Historia reciente del pantano
de Castrovido» (Departamento de Lengua y Literatura)
Energias renovables y publicidad en el ambito doméstico
(Departamento de Biologia y Geologia)
Album fotografico (todos los departamentos)

A la vista de lo expuesto anteriormente, se puede observar que
este trabajo se puede dividir en cuatro apartados bien diferenciados:

1. Presentacion. Tras una breve introduccion en torno al tema de
la energia y el medio ambiente, se hace una relacion general
de los objetivos comunes, material y metodologia empleada
para el proyecto en su conjunto.

2. Cuaderno de actividades (tomo 1y tomo 2). En €l se lleva a cabo
un tratamiento de las energias renovables (también poten-
cialmente renovables y no renovables), y, particularmente, de
la energia solar, y su relacién con el medio ambiente, desde los
ambitos de estudio de los distintos departamentos didacticos
implicados en el proyecto.

3. Anexos. Son materiales de apoyo de variada indole. Asi, ade-
mas de los ya relacionados en el indice, se han elaborado los
siguientes: CD con las actividades realizadas por los departa-
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FIGURA 1.5: Logotipo

FIGURA 1.6: Portada
T
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FIGURA 1.7: Folletos y tripticos
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FIGURA 1.8: Paneles de la exposicion realizada

ENERGIAS RENOVABLES

Los recursos renovables son aquellos que se explotan a una velocidad mas lenta que la
de su formacion.

La energia solar, que llega di-
rectamente del Sol y que nos
calienta e ilumina, es inagota-
ble a escala temporal humana.

La energia edlica es la energia producida
por el viento.

La energia hidraulica es la energia contenida
en una masa de agua en movimiento.

Bajo el nombre de energia de la biomasa se La energia maremotriz sc basa en cl
: IS aprovechamiento de las corrientes de
incluyen productos bastante diferentes en- las mar
tre si (residuos forestales, agricolas, sélidos as mareas.
urbanos, ganaderos, etc.), susceptibles de
ser aprovechados desde el punto de vista
energético.

Se llama energia geotérmica a la que se
encuentra en el interior de la Tierra.
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FIGURA 1.9: Fotografias de la exposicion realizada
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mentos, DVD con una obra de teatro representada en el cen-
tro (Departamentos de Lengua y Literatura, Dibujo, Musica,
Matematicas y Orientacion), CD con audiciones musicales
(Departamento de Musica), CD con un programa de radio
(Departamento de Lengua y Literatura) y CD con la pdgina
web (Departamento de Matematicas).

. Exposicion en el pueblo. Se incluyen paneles, maquetas o juegos

(todo ello reflejado en un dlbum fotogréfico), que dan una vi-
sion aproximada del proyecto y nos conduce al cierre del tra-

bajo.

A este respecto, en las anteriores paginas se muestran image-

nes ilustrativas de algunas facetas del trabajo: el logotipo creado

para el proyecto (figura 1.5); la fotografia de portada de todo el

trabajo (figura 1.6), tomada en el entorno del instituto; algu-

nos folletos y tripticos informativos, que forman parte de uno de

los anexos (figura 1.7), asi como uno de los paneles de la exposi-

cién que se realiz6 (figura 1.8), y un par de fotografias de la mis-

ma (figura 1.9).

1.6. Criterios y procesos de evaluacion

A'lo largo del curso se han ido analizando los siguientes puntos:

a) Actividades. Se ha verificado la adecuacién de todo el proyec-

b)

to a las capacidades e intereses de los alumnos, su capacidad
motivadora, su aptitud para fomentar el trabajo en grupo y su
orientacién practica. Se ha conseguido a través de la puesta
en practica con los propios estudiantes, localizando sus defec-
tos y carencias, para posteriormente reelaborar todo en su
forma definitiva.

Trabajo realizado por los docentes. Se ha tratado de determinar si
las actividades realizadas han resultado motivadoras para el do-
cente, la carga de trabajo extra que ha supuesto, las dificultades
encontradas, si estas actividades se han mostrado ttiles para el
desarrollo de la asignatura, si han mejorado la convivencia en
clase y si se prevé su continuidad en los préximos cursos.
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Un cuestionario final de preguntas cortas, respondido por
los participantes, es uno de los medios ttiles para obtener res-
puestas. Asimismo, el contacto habitual con el coordinador
del grupo, y las distintas reuniones, ha permitido detectar las
dudas y problemas que han ido surgiendo a lo largo de todo
el proyecto.

¢) Trabajo realizado por los alumnos. Se trata de conocer la opinién
de éstos sobre el trabajo realizado, su propia valoracién de los
conocimientos y destrezas adquiridas, la posibilidad de llevar-
las a la practica y hasta qué punto se han sensibilizado con los
problemas medioambientales. De nuevo, el cuestionario final
es uno de los métodos utilizados para ello.

d) Aprendizaje de los alumnos. Se ha tratado de establecer nuevos
conceptos, procedimientos y actitudes adquiridas a resultas
de todo el trabajo realizado.

¢) Divulgacion. Se llevara a cabo a partir de cuestionarios de tipo
test, proporcionados a las personas que se acerquen al centro,
que se preocupen por las actividades que alli se realizan, que
tengan curiosidad o interés por el tema o que visiten la expo-
sicién que hemos realizado.

1.7. Valoracién y conclusiones

Cantidad y calidad son dos cualidades que muchas veces no van jun-
tas. Sin embargo, intentando valorar honestamente nuestro ampli-
simo trabajo, hemos llegado a la conclusion de que sélo cabe una
valoracion muy positiva de todo el conjunto. Podria ser mejor, pero,
también, muchisimo peor. El proyecto debe servir para el profeso-
rado, para el alumnado, para la ciudadania del entorno e, incluso,
deberia poder ser aplicable en otros lugares.

Aunar a tanta gente para un mismo fin no ha sido facil. Cada
uno puede entender el trabajo a su manera. Diferentes personali-
dades, diferentes formaciones intelectuales, diferentes intereses, di-
ferentes edades. Muchas diferencias. Todo ello contribuye a hacer
mas grande el resultado del proyecto.

Se han utilizado los medios que teniamos a nuestro alcance: bi-
blioteca, nuevas tecnologias (por ejemplo, todo tipo de programas
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de ordenador), y también al contrario, técnicas rudimentarias (por
ejemplo, muchas de las manualidades que se han llevado a cabo con
el alumnado), procesos de ensenanza-aprendizaje de actualidad,
criterios innovadores y, sobre todo, ganas de trabajar y de intentar
hacerlo bien.

Todavia no podemos valorar adecuadamente todo el proyecto ya
que algunos de sus aspectos siguen en vigor. Es el caso de la exposi-
cioén que se esta realizando en el centro y en el pueblo o el analisis
de los datos obtenidos a partir de las encuestas. Pero la sensacion
que tenemos es de satisfaccion. Es posible que eso sea suficiente-
mente aproximativo a la realidad.

Por ultimo, no queremos acabar sin pronunciar un agradeci-
miento muy especial hacia todo el personal que tanto y tan desinte-
resadamente ha trabajado. A todos ellos, muchas gracias.
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Y, asi, los nuevos educadores en ningun
momento trataran de ser meros transmiso-
res del saber, ni siquiera habran de confor-
marse con la mera relacion instructiva, sino
que en todo momento sera su ideal el for-
mar hombres nuevos.

Francisco GINER DE LOs Rios

2.1. Justificacion del trabajo

El presente trabajo nace con el deliberado propésito de hacer pa-
tente la viabilidad y la idoneidad que, a juicio de sus autores, poseen
algunas de las aportaciones educativas impulsadas por la LOGSE, y
que la promulgacion de la LOCE vino en cierto modo a cuestionar.
Una de estas aspiraciones es la de promover la presencia real de los
procedimientosy las actitudes en el aula, particularmente en una mate-
ria como la de Ciencias Sociales tan predispuesta a primar los concep-
tos por encima de los demds contenidos, como de hecho evidencian
muchos de los libros de texto actuales.

Se trata de un deseo concebido con la aspiracion primordial de
proporcionar a los estudiantes algunas herramientas basicas con las
que poder afrontar en el futuro las demandas y las necesidades que
plantea la sociedad de hoy dia, tal y como vienen reclamando desde
hace tiempo distintas instituciones y especialistas en la materia.'

' «En la sociedad de la informacién y el conocimiento, la escuela ya no puede pro-
porcionar toda la informacion relevante, porque ésta es mucho mas moévil y flexible que
la propia escuela: lo que si puede es formar a los alumnos para poder acceder y dar sen-
tido a la informacién, proporcionandoles capacidades y estrategias de aprendizaje que les
permitan una asimilacién critica de la informacién», en J. I. Pozo y C. Monereo, «Un cu-

[49]
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Pero también subyace una pretension subsidiaria, y tal vez ambicio-
sa, de intentar ofrecer al colectivo docente un instrumento tangible
y practico que pudiera servirle de modelo de cara a posibles actua-
ciones en esta direccion, lo que la publicacion de este trabajo a
buen seguro contribuird a hacer realidad.

Entre los distintos procedimientos y actitudes existentes, la aten-
cién se ha centrado en particular en los que explicitamente se sena-
lan en los objetivos generales establecidos para la etapa de Educacion
Secundaria Obligatoria® relacionados con la investigacion, el andlisis y el
tratamiento de la informacion de una parte, y la curiosidad, el rigor cientifi-
co y la valoracion del patrimonio historico-cultural de otra, concretados
conforme a las orientaciones especificas y los objetivos que recoge el
vigente curriculo para el area de Ciencias Sociales.”

Esta seleccién se justifica, ademads de por el indiscutible valor aca-
démico de dichos aprendizajes, por el hecho de que permiten evi-
denciar, paralelamente pero de un modo tangible, los vinculos que
existen entre las cienciasy las letras, mas alla de la controversia y las
sombras que algunos ven y proyectan respecto a esta singular e ine-
vitable convivencia.* Dicho de otro modo, se ha querido dejar pa-
tente que es posible contemplar procedimientos y actitudes aparen-
temente cientificos en un ambito como el de la historia, y que son
estos contenidos precisamente los que, por encima de los aspectos
conceptuales que diferencian a cada disciplina, permiten compartir
unas formas de hacer y de actuar comunes en muchas disciplinas, las
cuales no s6lo matizan las aparentes diferencias sino que estan por
encima de las mismas.

rriculo para aprender. Profesores, alumnos y contenidos ante el aprendizaje estratégico»,
en J. I. Pozo y C. Monereo, El aprendizaje estratégico, Madrid, Santillana, Aula XXI, 2002:
15. Se puede encontrar mds informacién al respecto en Diario Oficial de la Union Europea,
L 394 de 30 de diciembre de 2006, pags. 13-18, y en la web http://www.mariapinto.es/
alfineees/competencias.htm.

* Estos objetivos generales se hallan establecidos en el articulo 19 de la Ley Organi-
ca 1/1990 de 3 de octubre de Ordenacién General del Sistema Educativo (LOGSE) y asu-
midos por el Decreto 7/2002 de 10 de enero que establece el Curriculo de la Educacién
Secundaria Obligatoria de la Comunidad de Castilla y Le6n, asi como en el articulo 23 de
la Ley Organica de la Educacién (LOE).

* Los objetivos del drea de Ciencias Sociales aparecen establecidos en el Decreto
7/2002 de 10 de enero por el que se constituye el curriculo de la Educacién Secundaria
Obligatoria de la Comunidad de Castilla y Leon.

* Como de manera tan clamorosa puso de manifiesto la llamada «Reforma de las Hu-
manidades>».
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Conforme a estos presupuestos pedagogicos, se afronto la realiza-
cion del trabajo que aqui se resume poniendo a su vez la vista en un
ambito muy concreto: el del potencial educativo que representan
los archivos. Esta aspiracion es contemplada entre las prescripcio-
nes curriculares®, cuya materializacion practica, en cambio, implica
no pocas dificultades, a pesar del inestimable recurso educativo que
representan los mismos, al menos y a priori, desde una triple pers-
pectiva:

— Por su estrecha relacion con las Ciencias Sociales y el mundo
de la investigacion, cuyo aprovechamiento a nivel académico
es poco habitual en la ensenanza secundaria, a pesar de las
recomendaciones existentes al respecto.’

— Por la oportunidad que brindan de ampliar el ambito de ac-
tuacion docente mas alld del espacio fisico del aula,” concre-
tamente con el medio urbano y las instituciones oficiales, ma-
xime si se tiene en cuenta la relacién que en el futuro el
alumnado puede llegar a establecer con este tipo de servicios
publicos.

— Por la dimensién motivadora que, ademads de la que de por si
representa toda actividad que rompe con la rutina y el con-
texto habitual, agrega la propia actividad investigadora orien-
tada a descifrar algin aspecto desconocido.

Aprovechando la inmejorable predisposiciéon manifestada por
el Archivo Municipal de Burgos para abrir sus puertas a estudian-
tes de ESO,® se plante6 la posibilidad de disefiar un trabajo de in-

> Los objetivos especificos para 4.° curso de ESO en Ciencias Sociales se encuentran
establecidos en el referido Decreto 7,/2002 de 10 de enero.

® Orientaciones especificas establecidas al respecto se hallan en el referido Decre-
to 7/2002 de 10 de enero.

7 Es la llamada «desaulizaciéon» a la que se refiere Raimundo Cuesta Ferndndez,
«Proyectos para no olvidar la Guerra», Aula de Innovacion Educativa 157 (2006), Barcelo-
na, Graé: 7-11, y que igualmente postula M. Vilarrasa, «Salir del aula. Reapropiarse del
contexto», IBER, Diddctica de las Ciencias Sociales, Geografia e Historia 36 (2003), Barcelona,
Grab: 13-25.

% Esta institucion participa de la Oferta Educativa del Instituto Municipal de Cultura
(IMC) del Ayuntamiento de Burgos a través de distintos programas educativos desde el
curso de 1999-2000.
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vestigacion que, ademas de cumplir con las pretensiones senala-
das, permitiera igualmente y en dltima instancia dar a conocer al
alumnado esta institucién concreta, la diversidad y la riqueza de
las fuentes documentales que atesora y la funcionalidad de las
mismas en relacion con la «construccién» del conocimiento his-
torico, en este caso desde el ambito local pero con una proyec-
cion inevitablemente general en el contexto de la Historia de Es-
pana.

Fue asi como, coincidiendo con el inicio del curso escolar de
2005-2006, empezo a tomar cuerpo esta experiencia desde la do-
ble tarea que representa la investigacion historiografica que el
profesor —en su calidad de historiador— ha de llevar a cabo pre-
viamente y la posterior traduccion de sus resultados —ya como do-
cente— al terreno concreto de la practica educativa, desde el sin-
gular vocabulario de la didactica (Trib6 y Enfedaque 2002). Un
proposito que pronto encontré6 entre los fondos de dicho archivo
un hecho de lo mas propicio y apropiado a los fines que se perse-
guian, y al que se ha dado por titulo el que lleva este trabajo: Asesi-
nato en la catedral.

FIGURA 2.1: Evéments d’Espagne-Burgos-Assessinat de M. Gutiérrez
de Castro governeur de la province de la Vielle-Castille,
Dutheil-Lanet Langz. Coleccion particular de Carmelo Martin
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2.2. Objetivos de la experiencia

Todas estas aspiraciones, y a tenor de las mismas, orientaron la rea-
lizacién del trabajo hacia la consecucién de un conjunto amplio de
objetivos dirigidos tanto al alumnado como al propio profesorado,
los cuales se concretan en los siguientes términos:

2.2.1. Ambito didactico

Objetivos generales

— Familiarizar a los alumnos con el mundo de los archivos.

— Promover la investigacion y la aplicaciéon del razonamiento
l6gico-deductivo.

— Favorecer la comprension lectora y la expresion escrita.

— Valorar el patrimonio documental como fuente de informacion.

— Estimular una actitud critica, rigurosa y curiosa hacia los he-
chos historicos.

— Recuperar la memoria historica desde una perspectiva tole-
rante y solidaria.

Objetivos especificos

— Introducir las fuentes documentales como parte de los con-
tenidos de area.

— Identificar y diferenciar fuentes primarias de secundarias
(dato de opinién).

— Obtener y seleccionar informacioén de distinta naturaleza y
formato.

— Formular hipétesis, comprobarlas y elaborar conclusiones a
partir de ellas conforme a las normas que caracterizan al mé-
todo cientifico.

— Evaluar las consecuencias de los hechos que se investigan y su
paralelismo con el momento histérico presente (permanen-
cia y cambio en el tiempo).

2.2.2. Ambito pedagégico

Objetivos generales

— Integrar de manera real el trabajo en los archivos dentro de
la programacion didactica del drea de Ciencias Sociales.
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— Promover y evidenciar las virtualidades del aprendizaje acti-
vo, en particular la investigacion, trasladando parte del prota-
gonismo a los alumnos.

— Analizar los fenémenos histéricos desde una perspectiva
multicausal.

— Compaginar el aprendizaje formal con el aprendizaje fuera
del aula.

Objetivos especificos

— Motivar al alumnado hacia la investigacion y el conocimiento
de la historia.

— Favorecer el aprendizaje atendiendo a la diversidad de nive-
les e intereses mediante la graduacion del proceso de apren-
dizaje y la variedad de actividades.

— PFacilitar el conocimiento del contexto sociopolitico de la se-
gunda mitad del siglo xix y los antecedentes de la Primera
Republica de un modo significativo.

2.3. Contenidos

Los aprendizajes de esta investigacion que se derivan en virtud de
los objetivos senalados permiten hablar de la existencia, entre otros,
de los contenidos enunciados a continuacion.

2.3.1. Hechos y conceptos

— La Revolucién liberal (septiembre de 1868).

— Los decretos de incautacion de los bienes eclesiasticos.
— Enfrentamiento Iglesia-Estado.

— Instituciones y cargos publicos y religiosos.

— Sufragio censitario versus sufragio universal.

— Tipologia de fuentes de informacion.

2.3.2. Procedimientos

— Diferenciacion de las fuentes documentales en primarias y se-
cundarias, en directas e indirectas.

— Analisis y lectura comprensiva de textos de distinta natura-
leza.
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— Busqueda, sintesis y seleccion de informacion de distinta na-
turaleza.

— Aplicacion del razonamiento légico, en particular el hipoté-
tico-inductivo.

— Establecimiento de analogias entre hechos del pasado y del
presente.

— Debate sobre las causas de un asesinato.

2.3.3. Actitudes

— Rigor critico en el manejo e interpretacion de las fuentes his-
toriograficas.

— Valoracién de las consecuencias de la violencia.

— Vision critica y constructiva de los hechos histéricos como
medio de aprendizaje.

— Empatia hacia los distintos protagonistas del caso que se in-
vestiga.

— Analisis de las consecuencias y la pervivencia de actitudes de
confrontacién ideolégica y politica en este caso y en el mo-
mento presente.

En funcién del curso en el que se lleve a cabo esta experiencia
primardn unos contenidos u otros, del mismo modo que podran in-
corporarse aquellos que el profesorado estime convenientes en re-
lacién con la programacion didactica de su departamento.

2.4. Metodologia de trabajo

Desde el punto de vista metodolégico, y en virtud de la naturaleza
indagativa de esta propuesta, su materializaciéon implica la conside-
racion de dos niveles de actuacion:

— Uno preliminar referido al tema de investigacion que se pro-
ponga a los alumnos.

— Otro relativo al trabajo de investigacion a realizar por los pro-
pios alumnos.

a) En el primero de los casos se contempl6 la consideracién de
varias premisas, todas ellas derivadas del hecho constatado de que
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investigar implica un notable esfuerzo por su complejidad y laborio-
sidad, lo que exige que el tema goce de interés intrinseco y que el
resultado de dicho esfuerzo se traduzca en éxito, de manera que la
eleccion del tema habria de ajustarse a los siguientes requisitos:

— Que guardara relacién con los contenidos del curriculo ofi-
cial.

— Que resultara novedoso, raro y con implicaciones actitudi-
nales.

— Que las fuentes consultadas fueran legibles y variadas pero
no excesivas.

La eleccion resultante se centré en el asesinato cometido contra
el gobernador civil de Burgos en la catedral de esta ciudad a fina-
les del siglo x1x, coincidiendo con los primeros compases del Sexe-
nio Revolucionario. Fue un suceso luctuoso que, pese a las repercu-
siones que tuvo en su momento, apenas cuenta con referencias
bibliograficas, por lo que es desconocido para la mayoria de la po-
blacion, lo que, unido a su dimensién ética y motivadora, y la grafia
clara y actual de los documentos, cumplia con los requisitos expues-
tos.

A tenor del caracter practicamente inédito del asunto elegido,
fue preciso realizar la investigacion correspondiente a partir de la
abundante documentacién que obra en el Archivo Municipal de
Burgos, no solo para plantear la misma, sino ademas al objeto de:

— Comprobar el interés y las posibilidades de explotacién di-
dactica del tema.
— Seleccionar la documentacién mads representativa en vir-
tud de:
* la relevancia de su contenido,
¢ la naturaleza de las fuentes (primarias y secundarias),
¢ Ja tipologia de los documentos (escritos, mapas, telegra-
mas...).
— Establecer la linea de investigacion que seguirdn los alumnos
de cara a:
e solventar las posibles dificultades y garantizar el referido
éxito.
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¢ despertar y mantener el interés durante el proceso de in-
vestigacion.

Con la finalidad de completar la informacion que las fuentes de
dicho archivo ofrecian y proporcionar, de paso, una perspectiva mas
amplia y real de la naturaleza de la actividad investigadora, se consi-
der6 oportuno incluir diversas fuentes procedentes de los restantes
archivos de la ciudad, junto con la de otros autonémicos y estatales,
como queda reflejado en la bibliografia.

b) Reconstruidos buena parte de los hechos y comprobadas las
posibilidades didacticas y académicas del tema, se procedio en se-
gundo término a disenar y elaborar la estrategia de trabajo de los alum-
nos en funcién de los siguientes criterios pedagoégicos:

— Concepcion de la propuesta de investigacion en el seno de
una metodologia activa conforme a un modelo de aprendizaje
por descubrimiento guiado: °
¢ Estableciendo una secuencia de relaciones causa-efecto.
¢ Promoviendo la aplicacién de un razonamiento hipotéti-

co-deductivo por parte del alumnado, tal y como presenta
el esquema 2.1.

— Articulacién y desarrollo de dicho proceso investigador con-
forme a criterios constructivistas de tal modo que, mas que
una investigacion al uso, lo que se plantea es una reconstruc-
cion de los hechos que, sin eludir las dificultades, circunstancias
y métodos propios del trabajo investigador, se desglosa poco
a poco y paso a paso a partir de una seleccion previa de la
abundante documentacion existente (esquema 2.2).

¢ Conforme las tesis primeras expuestas por J. Bruner (1961), «The Act of Disco-
very», Harvard Educ. Rev., ntim. 31, pags. 21-22, y la categorizacion realizada por D. P. Au-
subel, J. D. Novak y H. Hanesian (1982), Psicologia educativa. Un punto de vista cognoscitivo,
México, Trillas. De un modo diddctico también pueden encontrarse referencias muy in-
teresantes en M. Roman y L. Diez (1994), Curriculum y ensenianza. Una diddctica centrada en
el proceso, Barcelona, EOS, pags. 190-191 y 240; eso si, «entendiendo por «descubrimien-
to» no el que el alumno descubra algo que no conocia previamente, ya que eso sucede
por definicién en todo aprendizaje, sino el que encuentre, por su propia accion mental,
«una nueva organizacion o estructura en los materiales de aprendizaje que no se hallaba
explicita en los mismos» (Pozo, Asensio y Carretero 1989, 219).



[58] APRENDIZAJE ACTIVO: EXPERIENCIAS EDUCATIVAS INNOVADORAS

ESQUEMA 2.1: Modelo de trabajo hipotético-deductivo

Mctodoh:)gia activa
basacla en L:I'I lTIC'dCIC’ d:

Aprenrriz‘?je por

descubrimiento

v v
Deforma AP|fcandoc|
Suiada razonamiento
Obtener Establecer Contrastar Extraer
IITITTINY SEEYYYYYIYY IYYITXNYY 2 L ITYYIINY 2
informacion iPétcsis informacion conclusiones
freae T T R A A A b wnast
Conformcal

método cientifico

ESQUEMA 2.2: Caracteristicas del proceso de investigacién seguido
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— Diseno atractivo' del contexto de trabajo para suscitar y ex-
plicitar el interés intrinseco del contenido, habida cuenta de que
tanto el hecho de aprender de forma activa como el de inves-
tigar propiamente dicho, pese a ser actividades potencial-
mente atractivas y motivadoras, comportan una dificultad y
una duracién mayor que otros modelos de aprendizaje, que
aqui se compensan:
¢ Simulando la reapertura del caso y la reconstruccion de los
hechos a través del Cuaderno de notas de un supuesto detec-
tive, la reproduccion facsimil de los documentos y la de
una mesa de trabajo.

¢ Atribuyendo al alumno el papel de investigador, acreditan-
dolo para acceder a cuantas salas y fondos del archivo con-
sidere preciso.

¢ Incorporando recursos de trabajo novedosos, como la in-
formatica y el lector de microfilme.

— Organizacién y secuenciacion de la actividad en dos dmbitos
de trabajo, asi como en distintos bloques agrupados en sen-
das fases:
¢ Una primera en el centro educativo destinada a obtener in-

Jformacion para poder elaborar hipdtesis con relacion al:
° Qué,

o Como,

o

Cuando, ocurrio... el asesinato en la catedral.
© Por quéy
© Por quiénes

¢ Una segunda fuera ya del aula para contrastar las hipotesis y
establecer conclusiones relativas a la identidad del asesino, la
cual, a su vez, se subdivide en dos momentos y espacios di-
ferentes:
o FEl escenario real del crimen: el casco historico de la ciu-

dad.

© Las dependencias del Archivo Municipal de Burgos.

! La totalidad de los materiales, al igual que esta memoria, se han elaborado aprove-
chando las herramientas de trabajo que proporciona el procesador de texto Microsoft
Word y el programa de diseno grafico Adobe Photoshop.
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De este modo, la aludida reconstruccion de los hechos se desa-
rrolla en su conjunto de una forma gradual —poco a poco, paso a
paso—, de tal manera que la simulacién inicial va adoptando en
esta segunda fase el formato de una investigacion real, al tener lugar
en las mismas condiciones en que trabaja un investigador y contar
con el acceso a los documentos originales.

ESQUEMA 2.3: Fases, lugares y desarrollo de la investigacion
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— Graduacion de las actividades que integran cada uno de di-
chos bloques de trabajo conforme a criterios de atencion a la
diversidad y de trabajo en pequeno grupo, conjugando acti-
vidades de:

e distinto grado de dificultad (definicion, relacion, analisis, etc.),
e distinto tipo en funcién de su naturaleza (obligatoria y op-
cional).

— Seleccion de un repertorio de fuentes documentales amplio
y variado que represente un panorama lo mds completo po-
sible de la distinta tipologia, procedencia y posibilidades in-
formativas que pueden ofrecer las mismas (esquema 2.4).

— Incorporacién de un glosario de términos especificos pro-
pios del lenguaje policiaco modus operandi, dia de autos, movil
del crimen, etc.), asi como de una bibliografia basica relaciona-
da con el asunto que se investiga.
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ESQUEMA 2.4: Tipologiay procedencia de las fuentes documentales

Fucntcs documentales
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En cuanto a la metodologia de trabajo en el archivo, considerando
que su personal carece de formacion pedagogica y desconoce al
alumnado participante, asi como la conveniencia de mantener el
hilo argumental entre las dos fases, se lleva a cabo bajo la responsabi-
lidad del profesor del grupo. No obstante, y con el propésito de in-
troducir cambios de ritmo y de agentes que dinamicen la actividad,
los aspectos directamente relacionados con la atencién que un ar-
chivo presta a los usuarios y su funcionamiento interno (btusqueday
solicitud de documentacion, manejo de base de datos, etc.) quedan
en manos de sus responsables, para asi reflejar igualmente las cir-
cunstancias reales en las que se desarrolla tanto su trabajo como el
de los investigadores profesionales.

2.5. Caracteristicas del material de trabajo

En consonancia con los criterios metodolégicos expuestos basados
en un aprendizaje activo, y de acuerdo con las dificultades intrinse-
cas que implica desenvolverse entre tantos y variados documentos y
contextos de trabajo, el material a través del cual se desarrolla esta
investigacion se ha concebido de manera que, al tiempo que otorga
el mayor protagonismo posible a los alumnos, permita facilitar, orga-
nizar y guiar el trabajo investigador; y favorecer con ello la autonomia de
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aprendizaje a la que se aspira. A tal fin se han concebido dos impor-
tantes «<herramientas» de trabajo:

— Un Cuaderno de nolas cuyas paginas se organizan conforme a los
bloques de trabajo indicados (qué, cémo... ocurrid) y en las que,
ademas de las anotaciones que permiten reconstruir —median-
te un descubrimiento guiado— los pormenores de los hechos,
se incluyen una serie de convencionalismos —v. figura 2.2—
que facilitan y agilizan el desarrollo del trabajo.

— Una papeleta en la que el supuesto detective anot6 la documen-
taciéon que consultaba en cada archivo pero, sobre todo, la rela-
cién que guardan las mismas con los referidos bloques de con-
tenido —cada documento se relaciona sélo con uno de ellos—,
al objeto de favorecer su busqueda y consulta.

FIGURA 2.2: Estructura del cuaderno de notas
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2.6. Desarrollo de la experiencia

Concluida la investigacion y elaborado el material de trabajo descri-
to, la aplicacién del mismo por parte de los alumnos tuvo lugar du-
rante el segundo trimestre del curso escolar de 2006-2007, entre los
dias 3 y 24 de abril, coincidiendo con el momento en que la progra-
macién aborda los contenidos relacionados con el tema objeto de
investigacion.

La experimentacion se llevo a cabo con dos grupos de alumnos
de 4.° curso de ESO, uno de los cuales —el primero que lo imple-
menté— pertenecia al Programa de Diversificacion curricular tutorado
por el autor de la experiencia, y el segundo con un grupo normal
bajo la tutela de su profesor de Ciencias Sociales. De este modo se
pretendia advertir la idoneidad de las medidas de atencién a la di-
versidad contempladas y realizar las correcciones o ajustes que fue-
ran oportunos.

FIGURA 2.3: Grupos de alumnos en el Archivo Municipal de Burgos

Panoramica del trabajo
en el Archivo de Burgos Grupo de 4.° de ESO
(sala de investigadores) P ’
Lector de
microfilme

Consulta
informdtica de
la base de datos
Expedientes
originales

Grupo de 4.° de diversificacién
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El trabajo realizado por los alumnos se desarrollé6 en ambos ca-
sos conforme al planteamiento y la metodologia didactica expues-
tos, a través del siguiente protocolo de actuacion:

2.6.1. Primera fase

2.6.1.1. Sesion inicial

— Presentacion y planteamiento del trabajo.

— Lectura de instrucciones del cuaderno de notas.
— Diferenciacion de fuentes primaras y secundarias.
— «Reapertura» del caso e inicio de la investigacion.

FIGURA 2.4: Tapete de trabajo. Fuentes primarias y secundarias

Fuentes primarias

Fuentes secundarias

En esta sesion se aborda el primero de los bloques en que se or-
ganiza la investigacion, el referido al Qué ocurris, lo que se hace
desplegando en primer lugar el Tapete de trabajo sobre la mesa del
estudiante y asignandole el rol de detective para crear asi un am-
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biente propicio y proceder a la bisqueda del primero de los docu-
mentos.

A tal fin se presenta la papeleta que indica los documentos rela-
cionados con cada bloque a partir del color que lo identifica, lo que
a su vez permite senalar como medida de atencién a la diversidad
para quienes concluyan en primer lugar la naturaleza primaria o se-
cundaria de sus fuentes.

La lectura de los documentos se realiza de manera individual o
colectivamente segiin sus caracteristicas, si bien todos los alumnos
han de anotar en su cuaderno el resultado de sus averiguaciones.
Esta dltima se realiza en el caso de los textos mads extensos o de gra-
fia mas compleja, aprovechando las ventajas que supone trabajar en
equipo y las posibilidades de mediacién que la metodologia elegida
proporciona al profesor, todo ello de cara a garantizar el éxito en el
proceso.

En ultima instancia se invita a los alumnos que van concluyendo
a que aborden la actividad que siempre se contempla al final de
cada bloque como medida de atencién a la diversidad o como tarea
complementaria para realizar en sus casas.

2.6.1.2. Segunda sesion
— Formulacion de hipotesis.

Una vez familiarizados con la mecanica de trabajo, se aborda el
bloque dedicado a Como ocurrio, ampliando el nimero y la naturale-
za de los documentos implicados.

En este caso la busqueda y el analisis de la informacion se distri-
buyen en varios grupos, cada uno de los cuales se responsabiliza de
completar la parte que le corresponda en el Cuaderno de notas. Con
posterioridad se realiza una puesta en comin orientada a establecer
las primeras hipotesis, compartir las mismas con los restantes grupos,
y elaborar de manera colectiva un primer informe pericial de Como
ocurrio el asesinato.

De manera individual abordan la Gltima cuestiéon que, como me-
dida de atencién a la diversidad, admite diversas opciones, eligién-
dose las dos mas repetidas por los alumnos.
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FIGURA 2.5: Asesinato del gobernador civil de Burgos.

Coleccion particular de Carmelo Martin

2.6.1.3. Tercera sesion

— Andlisis de los motivos y las circunstancias.

— Identificacion de los principales sospechosos.

— Vinculacion del tema con los contenidos del drea.

Al objeto de facilitar la introduccién de los aprendizajes forma-
les, se recurre a proporcionar la informaciéon mediante la vision
integrada que, ademas del Tapete de trabajo, se promueve a través
de un e¢je cronologicoy cartografia correspondiente a dicho momen-
to historico.

En el bloque dedicado a Cudndo ocurrié se introduce al discente
en el campo de la lectura e interpretacion de estos dos recursos, en
tanto que el dedicado al Por qué... y por quiénes repasay refuerza algu-
nos contenidos precedentes, al tiempo que se genera intriga
en torno a los sospechosos en lo que constituye el «<nudo del caso»
—v. esquema 2.3—, con la deliberada intencion de provocar la con-
siguiente visita al Archivo Municipal de Burgos.

2.6.2. Segunda fase

2.6.2.1. Sesion en el centro urbano
— Contextualizacion de los hechos.
— Investigacion en el medio.
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Antes de acceder al archivo se aprovecha la circunstancia para
reconocer in situ la escena del crimen en la que tuvieron lugar los
acontecimientos; se ofrece asi de nuevo la posibilidad de promover
la lectura e interpretacion de informacion cartografica que se brindaba en
el bloque precedente.

En esta actividad los alumnos ejercitan basicamente su capacidad
de observacion, con la finalidad de contrastar algunas de las hipotesis
establecidas y versiones analizadas, asi como repasar, ampliar o in-
troducir algunas nociones relacionadas con el estilo artistico de la
épocay el de la catedral de Burgos.

El recorrido que se efectiia tiene la virtualidad de reunir en un
corto espacio fisico la totalidad de los escenarios implicados y el pro-
pio Archivo Municipal, sirviendo a modo de «calentamiento» del
trabajo que se realiza en éste. Por esta misma circunstancia es facti-
ble realizar una visita al interior del vestibulo del palacio de la Dipu-
tacion Provincial y al transepto sur de la catedral, lugar en el que se
inici6 el linchamiento y posterior crimen del gobernador civil.

FIGURA 2.6: Area de trabajo fuera del aula. Escena del crimen
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2.6.2.2. Sesion en el Archivo Municipal

— Funcionamiento y servicios de un archivo.
— Comprobacion de hipotesis.

— Busqueda de nuevas fuentes.

— Conclusion y cierre del caso.
— Visita a los fondos del Archivo.
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Conforme a lo establecido, el personal del archivo —tras una
breve resena acerca de sus origenes, titularidad, funciones y fondos
que atesora— introduce a los jévenes investigadores en los procedi-
mientos que se han de seguir para buscar y consultar la documenta-
cion disponible relacionada con el caso que nos ocupa.

La investigacion centra su atencion en identificar a los posibles ase-
sinos del gobernador a partir de las incognitas sembradas en la fase
precedente en torno a tres sospechosos civiles.

El proceso de busqueda en
FIGURA 2.7: Busqueda en base

de datos
i —

la Base de datos se lleva a cabo de
forma guiada por parte de algu-

nos alumnos (no se dispone de
terminales de ordenador para
todos), en tanto que la solicitud
y la consulta de los documen-
tos se realiza por todos y entre
— todos.
— e Localizada la documentacién
se procede a su solicitud cumpli-
mentando para ello la papeleta del talonario de pedido, uno en re-
presentacion de todos en un talonario original, y cada uno la que
tiene en su Cuaderno de notas.

En el transcurso de la espera hasta que se les facilitan los expe-
dientes solicitados, el personal del archivo les explica las caracteris-
ticas y diferencias que existen entre un legajo, un documento y un
expediente.

Los documentos se distribuyen de forma rotatoria entre los
alumnos formando cuatro grupos, cada uno de los cuales busca la
informacién necesaria que posteriormente es intercambiada y pues-
ta en comun. Gracias a este trabajo se perfila una ficha personal de los
sospechosos, a partir de cuyos datos se establece una nueva hipéte-
sis de trabajo centrada en torno a la apariciéon o no de los mismos
en el censo electoral, habida cuenta de que en aquella época y jus-
to hasta la proclamacion de la Gloriosa Revolucion el voto era censita-
ri0, y que la ausencia en tal censo podria significar la existencia de la
pérdida de tal derecho como consecuencia de una condena.

La consulta de los expedientes relativos al censo electoral impli-
ca la repeticién del protocolo de busqueda de informacién en la
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Base de datos, de solicitud de la documentacién cumplimentando
el referido talonario de pedido, y un nuevo reparto de los censos
entre los alumnos. De este modo se obtiene una primera confir-
macién sobre la hipétesis formulada que es considerada como
conclusion preliminar, con el deliberado propésito de profundizar
en el proceso investigador y remarcar la importancia del rigor cien-
tifico.

Con ello se abre una nueva via de trabajo orientada a comprobar
tal conclusion acudiendo en esta ocasion a las Listas de presos de la
carcel de Burgos, en aquel momento de titularidad municipal. La
consulta de estas listas, ademads de reproducir el protocolo de solici-
tud descrito, supone tener que revisar uno a uno todos los partes de
entrada y salida de presos de los meses y anos comprendidos entre la
fecha del homicidio y la primera ocasién en la que alguno de los
sospechosos reaparece en el censo electoral.

El intervalo de tiempo resultante es de unos dos anos, lo que en
esta ocasion obliga a que cada alumno consulte al menos un mesy
asi favorecer un contacto directo y personal con las fuentes docu-
mentales originales.

La consulta desvela que los sospechosos apenas pasaron algunos
meses en prision, lo que hace prever que, aunque implicados en los
sucesos, no parece que tuvieran excesiva responsabilidad en los mis-
mos. Esta circunstancia se aprovecha para arrojar una sombra de in-
certidumbre que alimente la motivacion hacia el caso llevandolo a
su punto algido y plantear una nueva hipétesis.

Dado que el Archivo Municipal no conserva documentos rele-
vantes a este respecto, se opta por remitir a los investigadores a otras
fuentes: las que proporcionan las hemerotecas, como la que tam-
bién posee entre sus fondos, con la salvedad de estar disponibles
tanto en formato impreso como microfilmado. De este modo se fa-
miliariza a los alumnos en el manejo de un lector de microfilme, intro-
duciendo un cambio de ritmo y una novedad en el procedimiento
de trabajo seguido hasta ahora, lo que acapara la curiosidad y el in-
terés de los alumnos.

El manejo del lector de microfilme se realiza en sendos grupos, uno
por cada aparato, de manera que todos ellos puedan buscar los do-
cumentos que se precisan de cara a establecer las conclusiones defi-
nitivas y cerrar el caso.
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FIGURA 2.8: Lector de microfilme Adems de realizar la busque-
' da, el aparato permite hacer foto-
copias —en formato DIN A-3—
a partir de las cuales se centra la
localizacion de las noticias refe-
ridas al caso, repartiendo una
hoja por cada alumno, lo que
agiliza el proceso.

El resultado es positivo
pero en cierto modo frustrante ya que no revela ningin dato re-
levante acerca de la autoria del homicidio, aunque se hable de
condenas, incluida la pena capital. Se les hace saber que la docu-
mentacion generada en este proceso, al tratarse de un consejo
de guerra, estd depositada en un archivo militar al que no se puede
acceder.

Llegados a este punto se informa a los alumnos de que, ademas
de la prensa nacional, también la extranjera se hizo eco del suceso
y, a través de un buscador en internet'' —como una nueva fuente de
informacion—, se puede acceder al ejemplar, del que se les facilita
una copia en papel, eso si, en su idioma original, el inglés, para que,

FIGURA 2.9: Reflejo del suceso en la prensa internacional
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" http://www.iln.org.uk/iln_years/noframeiln.htm, a la que se accede a través de
www.google.es poniendo como criterio de bisqueda «murder + catedral + Burgos».
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quienes sean curiosos, y como medida de atencion a la diversidad,
lo puedan traducir de regreso al centro educativo.

Pero, ademas, se indica a los alumnos que el propio detective
que abri6 el caso contempl6 la posibilidad de que los condenados
recurrieran las sentencias o solicitaran un indulto, tramite que, al
realizarse a través de la justicia civil, abre una dltima puerta a la es-
peranza de resolver y cerrar el caso, reactivando su interés.

De este modo se ponen sobre el tapete los tltimos documentos
obtenidos, cuya consulta se hace posible recurriendo a una bisqueda
en una nueva base de datos: la de la Gaceta de Madrid que existe en la
web del BOL."? Por medio de los criterios de busqueda aprendidos al
inicio de esta sesion se localizan las sentencias del Tribunal Supremo
alusivas al caso, con las cuales los alumnos pueden identificar a los
acusados y las penas a las que fueron condenados.

FIGURA 2.10: Pagina web del BOE FIGURA 2.11: Sentencia disponible
ik en la web del BOE

ACETA DE MADRID. (3)

En el transcurso de esta intensa visita al archivo los aprendices de
investigador conocen los distintos tipos de fuentes documentales
disponibles en estas instalaciones, la importancia que tiene su con-
servacion y la existencia de toda una red de archivos, diferentes

2 http://www.boe.es/aeboe/ consultas/bases_datos/gazeta.php.
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FIGURA 2.12: Sellos de archivos FIGURA 2.13: Biblioteca del Archivo
implicados Municipal de Burgos
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pero complementarios, lo que justifica su existencia como institu-
cioén pero también y, sobre todo, como servicio publico.

Con la satisfaccion del éxito obtenido se procede a cumplimen-
tar la papeleta con la documentacion manejada por el detective, para
estampar en el recuadro reservado en ella el sello correspondiente
al Archivo Municipal. Antes de finalizar formalmente la visita al ar-
chivo se ofrece la posibilidad de comprobar, apelando al rigor cienti-
fico, la correccion y relevancia de las conclusiones obtenidas, acu-

FIGURA 2.14: Diploma acreditativo de la participacion en la actividad

i BURGOS
CONOEODNENRG

Programa didictico del
Archivo Municipal de Burgos

CERTIFICADO DE PARTICIPACION

Elalumno/a  (urto fiméney Tempranitls  haparticipado en la actividad
ASESINATO EN/LA CATEDRAL organizada por el TMC. Archivo Municipal de Burgos
habiendo superado satisfactoriamente los objetivos propuestos.

Coonding ad del Archive Munidpal de Burgos
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FIGURA 2.15: Visita guiada a los archivos

diendo a una nueva y dltima fuente: la que ofrece la bibliografia re-

lacionada con el caso, la cual se incluye en el Cuaderno de notas. Su
consulta desvela que el trabajo realizado por los alumnos amplia las
averiguaciones efectuadas por los investigadores profesionales, lo que
les hace merecedores de tal condicion.
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En cualquier caso, a todos los participantes se les hace entrega
de un diploma acreditativo a la espera de que en un futuro, tal vez
no muy lejano, puedan obtener su propio carné de investigadory vol-
ver a este archivo, o visitar algunos de los restantes que han sido pre-
cisos para realizar este trabajo, los cuales figuran en la bibliografia
del propio Cuaderno de notas.

Opcionalmente se brinda la posibilidad de realizar una visita
guiada por las instalaciones del archivo, y conocer tanto sus depdsitos
y su sistema de archivos compactos, como la llamada parte noble del pa-
lacio del siglo xv1 en el que se encuentra ubicado.

2.7. Posibilidades de generalizacion

A tenor de los resultados obtenidos y particularmente de la positi-
va valoracion realizada desde el propio Archivo Municipal de Bur-
gos, el trabajo descrito ha sido integrado para su realizacion a par-
tir del curso 2006-2007 en la Oferta Educativa del Instituto Municipal
de Cultura (IMC), la cual puede consultarse en la pagina web del
Ayuntamiento de Burgos.

De este modo se pretende que la experiencia pueda ser conoci-
da y puesta en practica por otros centros docentes, para ampliar su
oferta educativa pero, sobre todo, para modificar y favorecer la rela-
cién que el mundo de la ensenanza secundaria mantiene con este
tipo de instituciones, en muchos casos reducida a una mera visita a
sus instalaciones.

Logicamente, a tenor del asunto concreto que se aborda, las
posibilidades de generalizacién de esta experiencia se restringen
al ambito de la provincia de Burgos, pero, convenientemente
contextualizada en otros temas de trabajo, el sustrato y el plan-
teamiento metodolégico seguido en ella puede ser perfectamen-
te extrapolable a otros temas. No en vano, este trabajo no aporta
nada que desde distintos planteamientos teéricos no estuviera
contemplado; lo tnico que se ha pretendido conseguir es que al-
gunos de estos principios generales adquieran una dimensiéon y una
concrecion verdaderamente practica en las aulas en beneficio de sus
altimos y mds importantes destinatarios: los estudiantes.
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FIGURA 2.16: Pagina web del Ayuntamiento de Burgos
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Al objeto de facilitar su difusién y tutelar su correcta ejecucion,
se ha confeccionado, junto con el material didactico ya descrito, dos
recursos complementarios destinados exclusivamente al profesora-
do interesado en implementar este programa:

— Un Cuaderno del profeson;
— Una presentaciéon PowerPoint.

El primero de ellos se resume en un sencillo folleto que de un
modo muy conciso y sinéptico (un pliego de DIN-A3 por ambas ca-
ras porque la experiencia viene a demostrar que rara vez el profe-
sorado se adentra en los terrenos que abordan aspectos de tipo curri-
cular o pedagoégico) ofrece dos tipos de informacion:

— Una primera parte destinada a explicitar los objetivos, conteni-
dos y criterios de evaluacion contemplados, para favorecer su
contextualizacién e integraciéon dentro de la programacion
didéctica de cada centro educativo.
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FIGURA 2.17: Cuaderno del profesor y presentaciéon en PowerPoint

— Una segunda parte concebida para proporcionar, de un sim-
ple golpe de vista, las fases, tiemposy lugares en que se lleva a
cabo su realizacién practica, junto con las instrucciones pre-
cisas para ello, asi como un repertorio de actividades comple-
mentarias, sugerencias metodologicas y otras medidas encamina-
das a promover la motivacion y la atencion a la diversidad.

Por su parte, las diapositivas de la presentacion aportan, ademas de
los aspectos anteriores, una descripcion visual y pormenorizada de cada
uno de los bloques de trabajo en que se organiza el Cuaderno de notas
para guiar el desarrollo practico de la experiencia, y los documentos
que se contemplan en cada caso. Ademas, se incluyen una serie de in-
dicaciones redactadas en una pdgina de notas al pie de cada diapositiva,
en las que se describe de manera pautada (paso a paso) las distintas ac-
tividades que se han de realizar antes y durante la visita al archivo.

En estas diapositivas se reproducen las imagenes de las paginas
del Cuaderno de notas, 1o que contribuye a visualizar e integrar de
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FIGURA 2.18: Pagina de notas de la presentacion en PowerPoint
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modo mas tangible las distintas actuaciones que llevar a cabo como
muestra la figura 2.18.

En ultima instancia, y como otra evidencia de las posibilidades
de generalizacion de esta experiencia, el Centro de Formacion del
Profesorado e Innovacién Educativa de Burgos (CFIE), conocida la
existencia de esta experiencia, ha programado un Seminario de
Formacién Intercentros previo a la experimentaciéon para el profe-
sorado interesado en su realizacién. A esta invitacién han respondi-
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do 10 docentes de ocho centros educativos de la capital y la provincia,
gracias a cuya colaboracion han podido participar en este programa
alrededor de 350 estudiantes, desde 2.° de ESO a Bachillerato.

2.8. Ciriterios, agentes e instrumentos de evaluacion

En consonancia con los objetivos establecidos, la evaluacién de este
trabajo se ha regido por dos tipos de criterios y sendos agentes eva-
luadores:

— De una parte, los referidos a las intenciones pedagogicas, es-
pecificamente centrados en la viabilidad de la metodologia acti-
vay la propia investigacion.

— De otra parte, los alusivos a los aprendizajes que se esperaba
favorecer entre el alumnado en relacion con los procedimien-
tos y actitudes implicadas, ademas de los propios conceptos vincula-
dos a los que establece el curriculo de cada nivel.

En ambos casos la evaluacién ha sido realizada principalmente por
los destinatarios de este proyecto: los estudiantes y el profesorado im-
plicado en la misma. Lo han hecho a través de instrumentos de evalua-
cion formales e informales. En el caso de los primeros, ha sido median-
te entrevistas semiestructuradas al finalizar cada una de las sesiones y de un
cuestionario especifico en el que se recogen valoraciones cuantitativas y
cualitativas relativas al interés, el atractivo y la dificultad, tanto del tema
de trabajo como de la metodologia aplicada, en su conjunto y diferen-
ciando las actividades llevadas a cabo en el aula y las del archivo.

Por su parte, los docentes han emitido un juicio critico a partir de
la observacion que la propia metodologia activa propicia, la correc-
cion de los «Cuadernos de notas» y los comentarios manifestados
por los alumnos durante las clases posteriores dedicadas al Sexenio
Revolucionario. Igualmente se ha contemplado la inclusién de algu-
nas preguntas referidas a este periodo en el correspondiente examen
en el que, en su conjunto, se ha dado especial importancia a la apli-
cacién de procedimientos.

En ultima instancia, el Archivo Municipal realizé su propia valo-
raciéon durante el desarrollo de la actividad emitiendo un nforme
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FIGURA 2.19: Cuestionario de evaluaciéon de los alumnos
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FIGURA 2.19 (cont.): Cuestionario de evaluacion de los alumnos
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que, junto con el vaciado de los datos reflejados en el cuestionario
de los alumnos, se han puesto en comin en sendas sesiones de eva-
luacién con todas las personas involucradas en el desarrollo de
esta experiencia.

2.9. Valoracioén y resultados

La valoracién de esta experiencia se ha efectuado en dos momen-
tos: durante la fase de experimentacioén previa y tras la incorpora-
cién de la misma en la oferta educativa del IMC. En cualquier caso,
la evaluacion ha sido realizada por parte de los agentes senalados a
partir de los referidos cuestionarios después de cada una de las dos
fases de que consta, y en una tercera sesion posterior a la culmina-
cién del programa.

Las graficas adjuntas reflejan las valoraciones mas relevantes
que, en sintesis, ponen de manifiesto la favorable aceptacion que tiene
entre los participantes la metodologia de trabajo contemplada, los
cuales, en su mayor parte, la califican de interesante, atractiva y poco di-
Jicultosa, de modo andlogo a como valoran el trabajo realizado en el
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archivo. Lo mismo cabe decir de la valoracion realizada por el per-
sonal del mismo y el profesorado participante, como mas adelante
se indicara, y en lo referente al tema de la investigacion.

En su conjunto, la nota media supera el 7, en una escala de 1
a 10, lo cual es mds destacable atin si se tiene en cuenta que, para
bastantes alumnos, era la primera vez que trabajaban de este
modo, o tal vez por ello mismo. Entre las razones que aportan se
encuentran las de que «razonas y desarrollas el instinto de inves-
tigador», «aprendes a investigar», «conoces un archivo» o «por-
que es muy divertido e interesante», lo que explica que la practi-
ca totalidad recomiende realizar esta experiencia a otros
Ccompaneros.

GRAFICO 2.1: Valoraciones mas relevantes de la actividad
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Asimismo, el personal del archivo destaca de forma especial la im-
plicacion del profesor antes y durante su visita a esta institucién, dado
que contribuye a eludir muchas referencias previas imprescindibles
para mantener el hilo y la tension argumental por el asunto que se in-
vestiga. Tanto los docentes como los discentes destacan la calidad for-
mal y estética del material diddctico, ademads del interés intrinseco del
tema escogido y su relevancia a la hora de abordar una época de la
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historia en ocasiones demasiado prolija en acontecimientos y un tan-
to abstracta por su dimensién politica, como es el siglo xix.

No obstante, se ha constatado igualmente que las mayores reticen-
cias manifestadas por parte de los estudiantes radican en el hecho de
tener que tomar nota en el cuaderno que les sirve de guia, pese a no
ser mucho lo que han de escribir. Otro inconveniente fue, en un pri-
mer momento, el hecho de que la ausencia de la documentacién pro-
cedente del archivo militar impedia cerrar completamente el caso, lo
que dejaba en el aire la identidad y la suerte de los potenciales sospe-
chosos. La satisfactoria ampliacion de la investigacion realizada duran-
te el verano de 2006, a partir de las diligencias que se abrieron por la
via civil, ha resuelto este escollo y presentado la investigacion como una
realidad viva, sujeta a novedades y, con ellas, a sorpresas gratificantes.

Los cuestionarios de los participantes durante el curso 2005-2006
valoran como menos positivo las exhaustivas explicaciones que el per-
sonal del archivo realiz6 sobre sus funciones en la primera visita a sus
instalaciones, pues alargaba excesivamente la duraciéon de esta fase y
rompia la dinamica de trabajo activo, motivo por el que fueron redu-
cidas al maximo en las siguientes visitas. Pese a todo, ello contribuy6 a
valorar de forma mas destacada las virtualidades advertidas en la meto-
dologia activa, asi como el manejo de los recursos materiales del archi-
vo, esto es, el ordenador y el lector de microfilme. Por su parte, los es-
tudiantes que realizaron la experiencia durante los dos primeros
trimestres del curso 2006-2007 inciden en los aspectos valorados posi-
tivamente por sus predecesores, y en particular el reconocimiento que
se hace de su trabajo mediante la entrega del Diploma.

El profesorado participante ha valorado positivamente el progra-
ma en general, y ha destacado el hecho de que «rueda solo» y la di-
mension motivadora que imprime el tema, el método y la visita al ar-
chivo. Su percepcién acerca del mismo en cuanto a las posibilidades
educativas y accesibilidad de un archivo han cambiado respecto a la
idea que tenian previamente. Prueba de su buena aceptacién es la
circunstancia de que varios de los centros participantes han recogi-
do la sugerencia de solicitar al ayuntamiento burgalés una placa
conmemorativa dedicada al malogrado gobernador, asi como la de
participar en esta experiencia en anos venideros.
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2.10. Conclusiones

De las valoraciones obtenidas cabe establecer una serie de conclu-
siones en relaciéon con los objetivos inicialmente propuestos. Pero
también lo han de ser, a su vez, de la propia investigacion que este
programa representa acerca de la viabilidad y la idoneidad didac-
ticas que, como en la justificaciéon se exponia, pueden llegar a te-
ner algunas de las aportaciones pedagogicas introducidas por la
LOGSE. De entre todas ellas se ha considerado oportuno destacar
las siguientes:

1. La metodologia activa basada en modelos de «aprendizaje por
descubrimiento», cuando éste es gradual (poco a poco) y
guiado (paso a paso), genera un placer de naturaleza intelec-
tual doblemente motivador, vinculado a la obtencion de un
resultado (aprendizaje) de indole personal y de un éxito tan-
gible, lo que en su conjunto promueve una percepciéon mas
positiva de la actividad académica.

2. La integracion explicita de procedimientos y actitudes favorece
que el proceso de aprendizaje resulte mas ameno (motiva-
cion), que el alumnado se sienta mas capaz y auténomo (au-
toestima) y que la asimilacién de los conceptos adquiera mads
sentido (significatividad).

3. La vinculacion del método cientifico al ambito del conocimiento hu-
manistico, ademads de evidenciar su estrecha complementarie-
dad, proporciona un grado de rigor y responsabilidad anadi-
do al proceso de aprendizaje que revaloriza la concepcion
que se tiene del mismo y de los contenidos que con €l se
adquieren.

4. Laaproximacion a las grandes coordenadas historicas a través
de la historia local rebaja el grado de abstracciéon de muchos de
sus aprendizajes, al tiempo que los hace mas vivos, concretos
y cercanos a los intereses de los estudiantes.

5. La desaulizacion constituye un factor motivador extraordinario
gracias a la curiosidad que ésta introduce mediante contex-
tos, profesionales e instituciones novedosas, las cuales ayudan
a romper con la perniciosa rutina académica.
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6. Laintroduccion de propuestas educativas alternativas, aun a ries-
go de modificar la programacion y la temporalizacién estable-
cida, representa un saludable cambio de perspectiva docente
que aporta reflexion, ilusion y entusiasmo profesional.

7. El intercambio de experiencias y la colaboracion entre el profesorado,
lejos de resultar un incomodo compromiso, constituye una
opcion muy valida de formaciéon permanente por hacerse en-
tre iguales y de manera eminentemente practica.

8. La calidad en el ambito de la educacién no responde tanto a
criterios de resultados como a procesos de aprendizaje eficaces,
lo cual es inversamente proporcional a la cantidad de conoci-
mientos y directamente al tiempo dedicado.
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Libro de ceremonias. ACB.

Censos electorales. AMBU, sign. 10-494; 10-193; 10-115 y Li-211.

Padrones Municipales. AMBU, sign. PA-6, PA-7 y PA-8.

Libro de Votos Reservados de la Sala 2.“ de la Real Audiencia de Burgos. ano 1834. AHPBU,
sign. 294.

REPRODUCCIONES GRAFICAS Y GRABADOS

Cantel de toros de la plaza de Burgos. AMBU, sing. CA-109.

Cartel de toros de la plaza de las Ventas. Archivo de la Villa de Madrid.
Fotografia del centro de Burgos. AMBU.

Palacio Arzobispal de Burgos, Isidro Gil. 1895. AMBU. FO-14019.
Grabado de asesinato. Colecciéon Carmelo Martin.

Grabado de asesinato. Colecciéon Carmelo Martin.

Acuarela de asesinato. Valeriano y Gustavo Adolfo Bécquer. BN.

PUBLICACIONES PERIODICAS

Gaceta de Madrid, enero-marzo de 1869. AHPBU.
El Norte de Castilla, enero-marzo de 1869. BCL
El Imparcial, enero-marzo de 1869. BN.

La Iberia, enero-marzo de 1869. BN.

Gil Blas, enero-marzo de 1869. BN.

Coleccion Legislativa. Afios 1870-1872. ADPBU.

CARTOGRAFiA

Mapa de la Provincia de Burgos. Tomds Lépez, 1795. ADBU.
Mapa de la Provincia de Burgos. Fco. Coello, 1868. AHPBU.
Plano de la ciudad de Burgos. Fco. Coello, 1868. AHPBU.
Planta de la catedral de Burgos. H. Thuime. ACB.

Electronica

http://www.iln.org.uk/iln_years/noframeiln.htm.
http://www.boe.es/g/s/bases_datos/gazeta.php.
http://www.aytoburgos.es/contenidos/cpcontent.asp?contentid = 41098 madrid = 4279.

Abreviaturas

ACB: Archivo Cabildo Catedral de Burgos.
ADPBU:  Archivo de la Diputacién de Burgos.
AHPBU:  Archivo Histérico Provincial de Burgos.
AMBU:  Archivo Municipal de Burgos.

BCL: Biblioteca de Castilla y Leon.

BN: Biblioteca Nacional.
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3.1. Introduccion

3.1.1. :Cémo surgié la idea?

La asignatura de Taller de Matematicas, optativa de 4.° de ESO,
€s ya en nuestro centro una materia con solera y los alumnos saben
perfectamente de qué trata y como trabajamos en ella.

La materia la organizamos en tres grandes bloques:

— Resolucion de problemas.
— Juegos de logica y estrategia.
— Historia de las matematicas.

Desde hace varios cursos venimos observando el gran interés
que despierta en nuestros alumnos todo lo relacionado con la his-
toria de las matematicas y, a la vez, hemos podido constatar el alto
grado de desconocimiento que se tiene de ella, la gran olvidada de
los curriculos.

Fueron estos factores los que nos impulsaron a realizar este tra-
bajo sobre la historia de las matematicas.

Una primera y necesaria condicion para realizar trabajos de este
tipo, que se salen de la docencia cotidiana, es que los profesores crean
firmemente en el proyecto. En nuestro caso podemos decir que so-
mos fervientes creyentes en la historia de las matematicas y defen-
sores de sus valores puramente matematicos y de motivacion.

3.1.2. ¢En qué consiste este trabajo?

Es el calendario de 2006 en el que se muestra un recorrido historico
por los principales aspectos de la matemdtica que conoce un alumno de se-
cundaria. Este recorrido, de aproximadamente dos mil seiscientos
anos (comienza en el siglo vi a.C. con Tales de Mileto y termina en
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el tiempo actual) lo hemos encajado en un solo ano, 2006. De esta
manera, hemos comprimido estos dos mil seiscientos anos estudiados
en 365 dias (a Tales de Mileto le corresponde el 1 de enero y al tiem-
po actual, el 31 de diciembre) y asi, cada dia de nuestro calendario
equivale a algo mas de siete anos (2.600: 365 es aproximadamen-
te 7,123 anos).

Para tener un mejor conocimiento de dénde se sittian los hechos
matematicos, hemos completado el calendario con otros hechos his-
toricos de interés, ya sean de tipo cultural o politico.

3.1.3. ¢Quiénes han participado en este trabajo?

Ha sido coordinado por dos profesores, dentro de la asignatura
optativa de Taller de Matematicas de 4. de ESO.

En un grupo habia 22 alumnos y en el otro 23, lo que hace un to-
tal de 45 alumnos.

3.1.4. :Qué elementos componen cada hoja del calendario?

1. El nombre del mes viene flanqueado por el periodo histérico
que representa, aproximadamente doscientos veinte anos
(esta cantidad varia en algunos meses por motivos del redon-
deo). Por ejemplo, enero va desde el 600 a.C. al 379 a.C. (dos-
cientos veintin anos) y junio ocupa desde el ano 476 a 690
(doscientos catorce anos).

2. En la esquina superior derecha se puede leer una frase o un
resultado importante del periodo que trata el mes. Por ejem-
plo, en abril se lee «El dngulo de incidencia es igual al dangulo
de reflexién» (Herén de Alejandria) y en septiembre «1 12 3
5813 21 34 55...» (Sucesion de Fibonacci).

3. Entre el nombre del mes y la distribucién de los dias hay un
espacio dedicado a resaltar algin hecho matematico desta-
cable del periodo, utilizando dibujos, fotos, féormulas, expli-
caciones, problemas, incluso poemas. Por ejemplo, octubre
esta dedicado al Problema de la Partida Interrumpida de
Paccioli y a la obra de Copérnico Sobre las revoluciones de los
cuerpos celestes.

4. En el fondo de cada mes, haciendo aguas y en tonos grises,
hay un dibujo o una fotocopia de algo representativo del pe-
riodo y debajo se puede leer el titulo de lo que es. Por ejem-
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FIGURA 3.1: Mes de enero en el calendario matematico
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plo, en febrero se ve la Espiral de Arquimedes y en agosto el
Codex Vigilanus.

5. Los hechos matematicos estan en gris oscuro y la letra en
blanco. Hay una breve explicacion y el ano en el que se pro-
dujo dicho acontecimiento. Asi, por ejemplo, el 22 de mayo
corresponde al ano 415, muerte de Hypatia.

6. Los hechos histéricos no matematicos estan en gris claro y
con la letra negra. También hay una brevisima explicacién del
acontecimiento y el ano en que ocurri6. Por ejemplo, el 15 de
septiembre representa al ano 1244 en el que se fundé la Uni-
versidad de Salamanca.

7. Hay una foto en tonos grises de los alumnos participantes en
el dia de su cumpleanos.

3.2. Objetivos

3.2.1. Objetivos principales
Este trabajo ha perseguido tres objetivos principales que son los
que nos han guiado en todo momento:

— Conseguir una visién global de la historia de las matematicas
a través de los principales matematicos y sus aportaciones.

— Saber situar en qué momento de la Historia se han desarro-
llado los principales descubrimientos matematicos.

— Motivar al alumno en el estudio de las matematicas.

Este trinomio (hechos matematicos —hechos histoéricos— moti-
vacion) ha sido nuestro motor: no so6lo conocer los momentos este-
lares de la matemadtica, sino también tener una idea clara y precisa
de en qué momento histérico aparecieron. Volvemos a incidir en
que nos hemos centrado s6lo en hechos matematicos que estén al
alcance de un alumno de secundaria.

Junto con estos dos objetivos generales, hemos trabajado tam-
bién los siguientes:

3.2.2. Objetivos de contenido
— Conocer quiénes han sido los principales matematicos de la
Historia.
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Tomar conciencia de que las matematicas han sido inventa-
das (estdn siendo inventadas) por el ser humano a través de
un largo proceso de errores y aciertos.

Tener conciencia de que la matematica actual es el resultado de
la aportacioén de varias culturas, principalmente cuatro: grie-
ga, arabe, hindu y occidental.

Aprender nuevos resultados matematicos y afianzar los ya co-
nocidos, dotandolos a todos ellos de su faceta historica.
Saber en qué periodos histéricos ha habido mds o menos
producciéon matematica.

Reconocer que la aportacién espanola a la historia de las ma-
tematicas ha sido practicamente nula salvo durante el perio-
do arabe.

Saber relacionar los descubrimientos matemadticos con la
época en que se produjeron.

Conocer los principales hechos histéricos mundiales.

3.2.3. Otros objetivos

Crear en los alumnos la inquietud por querer saber qué his-
toria se esconde detras de cada hecho matematico que estu-
dien.

Investigar individualmente sobre un hecho matematico o
personaje. Saber seleccionar y resumir la informacion en-
contrada.

Saber elaborar un pequeno guién para exponer el tema.
Exponer oralmente y explicar ante un gran grupo los temas
investigados.

Coordinarse en grupo para la elaboracion de los calendarios.
Saber explicar a alumnos no conocidos en qué ha consistido
el trabajo del calendario y provocar en ellos interés.

Podemos resumir todos los objetivos mencionados (principales,

de contenido y otros) en dos muy generales que nunca hemos per-

dido de vista durante la elaboracion del proyecto:

Que el alumno aprenda mas.
Que el alumno esté motivado.
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3.3. Metodologia

En este trabajo tan extenso, tanto en el tiempo como en sus conte-
nidos, es fundamental que haya existido un altisimo grado de coor-
dinacién entre los dos profesores participantes (que, recordamos,
daban clases a grupos diferentes). Gracias a esta estrecha colabora-
cion se ha podido dirigir a todos los alumnos.

Para seleccionar los temas historicos, los profesores hemos con-
sultado una amplia bibliografia, siempre de manera conjunta, para
llegar, tras continuos intercambios de pareceres, rectificaciones y
largas sesiones, al listado final de los 85 temas definitivos.

Para presentar y explicar a los alumnos cudl era nuestro prop6-
sito, hemos tenido presente la idea de dar importancia al trabajo. Con-
tinuamente les hemos transmitido que lo que estaban haciendo era
algo especial y, sobre todo, que era algo de lo que se tenian que sen-
tir orgullosos. Para conseguir esto les hemos dado toda la informa-
cién necesaria por escrito, buscando siempre la sencillez y la claridad
e incluyendo los plazos pertinentes. También decidimos integrar todo
este trabajo dentro de la asignatura, es decir, no tomarlo como una ac-
tividad extra o un proyecto paralelo, sino que lo hemos tomado
como parte del Taller de Matematicas. Como dicen los alumnos:
«Vale para la nota». Esto ha sido posible porque ya hemos dicho que
uno de los bloques del Taller de Matematicas es la historia de las ma-
temadticas.

Cuando los alumnos tuvieron que exponer sus temas elegidos,
los reunimos a todos en la biblioteca y fue en esta etapa donde se
consigui6é un auténtico clima de trabajo en grupo. Habia el silencio
necesario y el interés manifiesto por parte de los oyentes y confe-
renciantes. Si en algin momento la explicaciéon parecia difusa, los
profesores interveniamos y aportabamos ideas o aclaraciones opor-
tunas. Dia a dia vefamos cémo preguntaban sus dudas, cémo les ha-
cian repetir alguna idea fundamental, como les pedian que escri-
bieran en la pizarra algin nombre que no conocian; en fin, una
auténtica clase en la que el alumno-profesor procuraba por todos
sus medios que aquello saliera bien.

La elaboracion de los cuatro calendarios de los alumnos también
fue una etapa que les gusté mucho. Unos se especializaron en rotu-
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lar, otros en dibujar, otros en escribir, otros buscaban fotocopias,
otros disenaban, otros redactaban.

Para elaborar el calendario definitivo se necesit6 la opinién de
todos los participantes y fue curioso observar cémo los alumnos no
elegian siempre sus trabajos, sino que entendian que otros grupos
lo habian hecho mejor.

Durante el resto del desarrollo ha habido siempre un contacto
permanente entre todos, asi como una revision de los métodos em-
pleados.

3.4. Fechas y periodos de realizacion

Curso de 2003-2004
— Surge la idea de realizar este trabajo. (Profesores)

Curso de 2004-2005

LEtapa 1

— septiembre y octubre: seleccion de los 85 temas matematicos
que los alumnos deben investigar. (Profesores)

— noviembre: (1.* semana) cada alumno elige dos temas del lis-
tado. (Alumnos)

— noviembre: (2.* semana) asignacién definitiva de los temas
que los alumnos deben investigar. (Profesores)

— noviembre y diciembre: (hasta Navidad) investigacion indivi-
dual de cada alumno y entrega de las fichas de recogida de
informacion. (Alumnos)

Etapa 2

— enero: se devuelven las fichas a los alumnos con algunas rec-
tificaciones y observaciones (Profesores)

— febrero a mayo: exposiciones orales de los 85 temas. (Alumnos)

Ltapa 3

— mayo: entrega de las fichas de los apuntes de las exposiciones
orales. (Alumnos)

— mayo y junio: elaboracién de calendarios. (Alumnos)

— junio: evaluacién a los alumnos participantes. (Alumnos)
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Curso de 2005-2006

Etapa 4

— octubre: eleccion de contenidos del calendario definitivo.
(Alumnos y profesores)

— noviembre y diciembre: elaboracién informatizada del calen-
dario definitivo. (Alumnos y profesores)

— diciembre: entrega a los alumnos del calendario. (Profesores)

Etapa 5

— enero: reparto y explicacion del calendario a los grupos del
instituto. (Alumnos)

— mayo: evaluacion a los alumnos de secundaria. (Alumnos no
participantes)

— mayo: evaluacion general de los dos profesores participantes.
(Profesores)

3.5. Desarrollo y resultados

Finalizando el curso de 2003-2004 naci6 la idea: ¢por qué no hacer
algo con los chicos que sirva para darles una idea completa de cémo
han ido surgiendo los conceptos matematicos, algo asi como un pe-
queno resumen de toda la historia de las matemadticas? Nuestra idea
era crear algo que, ademas de darnos una vision general del devenir
matematico, sirviera para que los alumnos supieran situar en esa li-
nea histérica cuando tuvieron lugar los principales descubrimientos
matematicos.

Y un dia, de repente, encontramos la idea definitiva: ¢por qué no
comprimir toda la historia de las matemadticas en un ano? Asi de sen-
cillo, un calendario en el que el 1 de enero represente el comienzo de
las matematicas y el 31 de diciembre nuestro tiempo actual.

Después de madurar un poco la idea tuvimos muy claras tres pre-

misas:

— El trabajo iba a durar todo el curso.

— Era fundamental implicar a todos los alumnos.

— Deberia haber una conexién muy estrecha entre los dos pro-
fesores.
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Nuestro primer paso fue pedir a la Jefatura de Estudios que por
favor hubiera en nuestro horario una hora en la que coincidieran
los dos grupos de Taller de Matematicas que ibamos a dar. Jefatura
no puso ningun inconveniente.

El curso de 2004-2005 comenzé y pudimos comprobar que los
grupos de 4.° A (Cati Pascual) y 4.° C (Esteban Serrano) tenian cla-
se de Taller de Matematicas la primera hora del miércoles.

Después de conocer a nuestros alumnos de Taller, la primera im-
presion fue muy positiva: chicos y chicas participativos e interesados
por las Matematicas.

3.5.1. ¢Doénde colocar el comienzo de las Matematicas?

Una primera decision fue senalar cual iba a ser para nosotros el
punto de partida de la historia de las matematicas, es decir, qué
acontecimiento iba a ocupar el 1 de enero. Todos los libros de his-
toria de las matemadticas comienzan su andadura por Egipto y Me-
sopotamia en torno al segundo milenio antes de nuestra era. De he-
cho, nosotros en Taller de Matematicas también comenzamos los
temas histéricos en Egipto y seguimos con Mesopotamia. Pero sena-
lar a estas primeras civilizaciones como el inicio iba a suponer que
deberiamos encajar nada menos que cuatro mil anos de historia en
un solo ano.

Decidimos finalmente otorgar el privilegio de abrir nuestro ca-
lendario a Tales de Mileto (siglo v1 a.C.) considerado por todos
como el primer matemdatico de la Historia, en el sentido en que €l
fue la primera persona conocida que se preocup6 por demostrar
algunos resultados matematicos. Esta eleccion, perfectamente
aceptable, nos acorta el tiempo de estudio en dos mil seiscientos
anos.

3.5.2. :Qué hechos histdricos matematicos hemos seleccionado?

Optamos por ser los profesores quienes hariamos el listado de
los hechos matematicos mas importantes que un alumno de secun-
daria debiera conocer.

El primer trabajo de los profesores fue seleccionar los temas mate-
maticos, es decir, escoger los momentos histéricos mas importantes de
la matematica (siempre nos circunscribimos a secundaria). Como ya
se ha dicho, llevibamos muchos cursos incluyendo la mistoria de las
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matematicas en la programacion del taller. Después de varias sesiones

de reuniones de los profesores, estudiando, seleccionando y consul-

tando una extensa bibliografia, llegamos a la elaboracion definitiva de

los temas. Nos salieron un total de 85 divididos en grandes bloques:

— Grecia.

— Matematicas indias.
— Matematicas arabes.
— Edad Media.

— Edad Moderna.

— Siglos xvI, XIX y XX.

CUADRO 3.1: Los 85 temas entregados a los alumnos

Grecia

Tales de Mileto Siglo via.C. Grecia

Primer matematico.

Primeros teoremas con
demostracion. Los dngulos inscritos

en una semicircunferencia son rectos.

2

Teorema de Tales. Los lados
homologos de tridngulos semejantes
son proporcionales. Medicién de

la altura de la piramide de Kéops.

o

Pitagoras Siglo via.C. Grecia

Teorema de Pitdgoras (primera
demostracion conocida).

Primera clasificacion de los nameros:

par, impar, primo y cuadrado.

Proporcién aurea.

Descubrimiento de los irracionales
(V2'y ©): primera gran crisis de

las matematicas.

Cre6 los términos matemdticas
(lo que se aprende) y matemdatico
(el que aprende).
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Los tres Siglova.C. Grecia La cuadratura del circulo. 9
problemas
clasicos La duplicacién del cubo. 10
La triseccion del angulo. 11
Platon Sigloiva.C. Grecia Fundador de La Academia. Coloca
a las matematicas en la cima del
conocimiento, de la educacion. 12
Euclides 300 a.C. Grecia  Autor de Los elementos, 1a obra
matematica mdas importante de
la historia. 13

Teorema de Pitagoras, Teorema
de Tales, formulas de areas, MCD,

mcm, infinitud de los primos... 14
Aristarco Siglom a.C. Grecia Primer sistema heliocéntrico. 15
de Samos
Eratostenes Siglom a.C. Grecia Criba de Eratostenes para

encontrar los nimeros primos. 16

Medicién del tamano de la Tierra. 17

Arquimedes Sigloma.C. Grecia Area del circulo. Area lateral del
cono y cilindro. Area de la esfera. 18

Principio de Arquimedes. 19

Ley de la Palanca. 20
Apolonio Siglom a.C. Grecia Las cénicas. 21
de Perga

El problema de Apolunio. 22
Heron de Siglo 1 Grecia Foérmula de Herén para hallar el
Alejandria area de un triangulo en funcién

de sus lados. 23
Menelao de Siglo 1t Grecia Teoremas de Menelao para
Alejandria resolver triangulos planos. 24
Ptolomeo Siglo it Grecia  Padre de la trigonometria.

Ll Almagesto. 25

Su sistema astronémico (la Tierra
estd inmo6vil en el centro y los
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demads astros giran en torno a
clla...) se acept6 hasta el siglo xvi
al ser refutado por Copérnico. 26

Diofanto

Siglo m

Grecia

Primeros pasos del dlgebra.

La aritmética. 27

Ecuaciones diofanticas. 28

Pappus

Siglo v

Grecia

El problema isoperimétrico.

La coleccion matematica. 29

Hipatia

Siglo v

Grecia

Primera mujer matematica
conocida. Asesinada de forma
horrible. 30

Boecio

Siglo vi

Grecia

Instaura el Cuadrivium (aritmética,
astronomia, geometria, musica)
pitagérico como base de

la educacion. 31

Matematicas indias

Siglo v

India

Sistema de numeracién posicional
de base 10. Uso del cero.

Numeros negativos. 32

Bhaskara

Siglo xn

India

Autor de Lilavati. Ecuaciones. Raices. 33

Matematicas arabes

Al-khuwarizmi

Siglos virrix  Arabe

Autor de Hisab al-gabr wa-almugabala.
Origen del término dlgebra
(restaurar) y algoritmo. 34

Utiliza el sistema decimal hindi. 35

Reglas para resolver las ecuaciones
de segundo grado. 36

Omar Khayyam Siglos xi-xi1 ~ Arabe

Resolucion de ecuaciones
de 2.°y 3.« grado. 37
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Al-Kashi Siglo x1v Arabe  Extraccién de raices.
Numeros irracionales. 38
Edad Media
Beda el Siglos virvin  Europa
Venerable (Inglaterra) 39
Alcunio de York Siglo vt Europa Primer libro de matematicas
(Inglaterra) recreativas: Proposiciones
ad acuendos invenes. 40
Gerberto Siglos x-x1 Europa Papa Silvestre II desde
de Aurillac (Francia) el ano 999. 41
El primero en intentar
introducir el sistema decimal
hindd en occidente. 42
Vigila (monje 976 Europa Codex vigilanus, manuscrito
benedictino) (Espana) occidental mas antiguo en el
que parecen las cifras hinduies
(sin el cero). 43
Leonardo Siglos xi=xm1  Europa Autor del Liber abacci donde
de Pisa (Italia) usa las cifras hindaes
(Fibonacci) y su aritmética. 44
Problemas de tipo algebraico. 45
Nicolas de Siglo x1v Europa Fracciones. Reglas para
Oresmes (Francia) operar las potencias
(exponente fraccionario). 46
Edad Moderna
Anénimo 1478 Europa Avritmética de Treviso.
(Italia) Repartos proporcionales,
reglas de tres... 47
Johann Widman 1489 Europa Introduce los signos +y —
(Alemania) (antes py m, de plus y minus). 48
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Luca Pacioli Siglos xv-xvi ~ Europa Autor de la Summa de aritmética,
(Italia) geometria, proportioni e
proporcionalita. Muy completa
y perfectamente organizada. 49
Invento las tablas de doble
entrada para llevar la
contabilidad. 50
Tartaglia Siglo xv1 Europa Triangulo de Tartaglia. 51
(Ttalia)
Resuelve algunos casos
de la ecuacién cibica. 52
Cardano Siglo xvi Europa Resuelve el caso general
(Italia) de la cubica. 53
Ferrari Siglo xvi Europa Resuelve la ecuacion cudrtica
(Italia) (de grado 4). 54
Bombelli Siglo xvi Europa Raices de niimeros negativos. 55
(Ttalia)
Copérnico Siglos xv-xvi ~ Europa La Tierra no esta inmévil.
(Polonia) Se mueve sobre si misma
y alrededor del Sol en
orbitas circulares... 56
Autor de De revolutionibus
orbium caelestium (¢la obra
cientifica mas importante
de la historia?), 1543. 57
Robert Recorde 1557 Europa Inventa el signo = de la
(Inglaterra) igualdad. 58
Francois Viete ~ Siglos xvi-xvir Europa Defensor de las fracciones
(Francia) decimales (hasta ahora seguian

siendo sexagesimales). 59

Se le considera como el
padre del dlgebra moderna. 60

Primera expresion exacta
del nimero 7. 61
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Kepler Siglo xvi Europa 1604. Escribe su Astronomia
(Alemania)  Nova (las orbitas de los
planetas son elipticas...). 62
Galileo Siglo xvi Europa Los objetos caen en tiempos
(Italia) iguales independientemente

de su peso. Los proyectiles
siguen trayectorias parabdlicas. 63

La ciencia debe basarse en
la experimentacién y en el
razonamiento matematico. 64

Fue el primero que utilizé6 el

telescopio para realizar

observaciones astronomicas.
1609 Las estrellas no estan

todas a la misma distancia de

la Tierra. Vio las montanas

de la Luna, y las manchas

del Sol. El Sol gira sobre

st mismo. Encontré los

satélites de Jupiter. 65

Newton Siglo xvi Europa Autor de Philosophiae naturalis
(Inglaterra)  principia mathematica.
La gravedad. El calculo

infinitesimal. 66
Binomio de Newton. 67
Fermat Siglo xvi Europa Teoria de nimeros.
(Francia) Teorema de Fermat. 68
Descartes Siglo xvi Europa Invento los ejes cartesianos.
(Francia) Coordenadas. 69

Padre de la geometria

analitica. 70

Wallis Siglo xvi Europa Invent6 el simbolo
(Inglaterra) de infinito: . 71
Napier Siglo xvi Europa Invento los logaritmos. 72

(Escocia)
Notacion de los nimeros
decimales tal como la de
hoy dia. 73
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Pascal Siglo Europa Construy6 la primera
(Francia) maquina calculadora
de la historia. 74
Junto con Fermat, padres
de la moderna teoria de las
probabilidades. Problema
de la partida interrumpida. 75
Siglos xvm1, XIX Y XX
Laplace 1812 Europa Teoria de la probabilidad
(Francia) tal como se estudia hoy.
Regla de Laplace. 76
Gauss Siglos Europa Dio el método para construir
XVITE-XTX (Alemania) un poligono regular de 17
lados (tenia 18 anos). 77
Euler Siglo xvim Europa Formula de Euler. 78
(Alemania)
Goldbach 1742 Europa Conjetura de Goldbach. 79
(Alemania)
Ruffini 1804 Europa Regla de Ruffini. 80
(Italia)
Cauchy Siglo x1x Europa Teoria de las funciones tal
(Francia) como se estudia hoy. 81
Abel y Galois Siglo x1x Europa Es imposible resolver
(Noruega algebraicamente ecuaciones
y Francia) de grado superior a 4. 82
De Morgan Siglo x1x Europa Propuso el problema
de Los cuatro colores.
Demostrado en 1976
con ayuda del ordenador. 83
Cantor Siglos xix-xx  Europa Hay infinitos mas grandes
(Alemania) que otros. 84
Russell 1918 Europa Paradoja del barbero. 85

(Inglaterra)




LA HISTORIA DE LAS MATEMATICAS EN UN ANo [ 107 ]

3.5.3. ¢Cémo coordinar a todos los alumnos?

A priori nos enfrentabamos a dos dificultades anadidas: el eleva-
do numero de alumnos, 45 en total, y el que pertenecieran a dos cla-
ses distintas. Curiosamente, pronto comprobamos que no eran en
absoluto dificultades ya que, al haber muchos alumnos, ibamos a
poder trabajar los 85 temas con relativa facilidad. Por otra parte,
pertenecer a clases distintas provocé que los estudiantes se esforza-
ran mas y que se rompiera la monotonia.

Los profesores pronto nos dimos cuenta de que debiamos tener
todo muy bien pensado y detallado para que, al plantedrselo a los
alumnos, hubiera las menores dudas posibles y pronto pudiéramos
comenzar a trabajar.

3.5.4. Presentacion del trabajo a los alumnos

Cada profesor en su aula ya habia tanteado a sus alumnos y se ha-
bian dejado caer frases del tipo, «a lo mejor, este curso hacemos un
trabajo muy interesante» o, «si nos animamos y trabajdis con ganas,
tal vez os propongamos algo».

Los profesores elaboramos también una ficha de recogida de in-
formacion para los alumnos. Con todo preparado, la ultima semana
de octubre les presentamos el trabajo y les entregamos por escrito
un esquema del mismo. Era importante que tuvieran todo por es-
crito para que se centrasen y no hubiera dispersiones. Todo este ma-
terial se lo entregamos a cada alumno dentro de una funda de plas-
tico para darle atin mds importancia.
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CUADRO 3.2: Método de trabajo y tiempo empleado (material entregado
a los alumnos)

Investiga sobre la historia de las matematicas
Fase 1.*

Método de trabajo

— En la ficha de recogida de informacién no tendras que re-
llenar siempre todas las columnas.

— Debes saber sintetizar la informacién que tengas.

— Las explicaciones mas grandes, fotos, demostraciones... las
anadirds en un folio aparte.

— De la hoja que adjuntamos con diferentes temas debes ele-
gir dos (la llevaras a casa, estudiaras cuales te pueden intere-
sar mas y después los anotards en la lista que pondremos en
el corcho).

— El trabajo puede ser individual o por parejas, pero hay que
elegir dos temas por persona forzosamente.

— El resultado de todas las investigaciones sera elaborar el calen-
dario de 2006 con los acontecimientos matematicos ocurri-
dos a lo largo de la Historia.

Tiempo empleado
— 1.% etapa
¢ La primera semana de noviembre anotas tus dos temas en
el corcho.

Al final de la semana se recoge del corcho.

Enla 2." semana de noviembre el profesor concreta el tema
que investigara cada uno.
® A partir de ese momento, hasta Navidad, se investiga.

Antes de las vacaciones se recoge la ficha-esquema y los
anexos de explicaciones, fotos, etc.
— 2. etapa

® Después de Navidad se pone en comun la informacion.

¢ Se disena el calendario.

* Se completa el calendario.
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3.5.5. Comienza el trabajo de los alumnos

A partir de noviembre dedicamos una hora de las dos que tiene
la asignatura de Taller de Matematicas al trabajo del calendario.

A la hora de elegir los temas ocurri6 algo ya esperado: que los
primeros en decidirse escogieron los temas mas atractivos. Lo im-
portante es que todos se apuntaron y, a mediados de noviembre,
elaboramos el listado definitivo de asignacién de temas.

De aqui en adelante, los alumnos investigaron ayudandose sobre
todo de internet. Los miércoles los dedicibamos a seguir recopilan-
do datos y los profesores llevabamos algunos libros sobre historia de
las matematicas que aparecen en la bibliografia. Los alumnos iban
mostrando sus averiguaciones y los profesores los guidbamos un
poco y también subsandbamos pequenos errores.

Un porcentaje alto de la nota de la primera evaluacién se basé
en estas fichas. Somos muy conscientes de que la nota es un impor-
tante vehiculo de motivacién para nuestros alumnos.

Poco a poco los chicos fueron haciendo un estudio en condicio-
nes de los hechos matematicos integrados en su contexto histoérico.
La ultima semana antes de Navidad recogimos todas las fichas de los
alumnos, acompanadas muchas de ellas con fotocopias de amplia-
cion, explicaciones mas detalladas, fotos de personajes, etc.

3.5.6. La puesta en comun

Durante las vacaciones de Navidad los profesores tuvimos la
oportunidad de vernos algunos dias para estudiar las fichas y anexos
que habian elaborado los alumnos. Quedamos bastante satisfechos
con los resultados y éramos conscientes de que el trabajo iba salien-
do bien. Como siempre, son los alumnos los Ginicos que motivan a
los profesores.

A la vuelta de Navidad dedicamos la hora de los miércoles a la
puesta en comun de los temas. Les entregamos otra hoja informati-
va con detalle sobre su trabajo.
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CUADRO 3.3: Exposicion y recogida de la informacion (material entregado
a los alumnos)

La historia de las matematicas en un ano

Plan de trabajo
2.“ fase

— Miércoles 26 de enero: entrega a los alumnos de sus trabajos
con posibles rectificaciones. El estudiante deberd completar
o corregir lo que se indique.
Con el trabajo ya perfeccionado, cada alumno debera prepa-
rarse una exposicion de entre cinco y ocho minutos (usando
la pizarra, trayendo fotocopias, libros, ilustraciones...). Di-
cha exposicion debera estar ensayada previamente en casa.
— Miércoles 2 de febrero: comienzan las exposiciones indivi-
duales en la biblioteca. Cada dia se expondra un maximo de
10 temas en orden cronolégico.
Durante la exposicién cada alumno dispondra de una ficha
de recogida de informacién sobre el tema expuesto. Todos
recogen toda la informacion.
Las exposiciones, en principio, tendran lugar cada miércoles.
— Miércoles 16 de marzo: fin de las exposiciones.

Reunimos a los dos grupos (4. Ay 4.° C) en la biblioteca y, en or-
den cronolégico, los alumnos fueron, uno tras otro, exponiendo sus
temas. Entregamos a todos una hoja de recogida de informacion que de-
bian rellenar con los apuntes que tomaran de los 85 temas expuestos
por sus companeros. En dicha ficha debian anotar también el nom-
bre del alumno que exponia por si, posteriormente querian comple-
tar la informacion, saber a quién tenian que dirigirse.

Los primeros en exponer pagaron el nerviosismo légico, pero
paulatinamente se fueron tranquilizando y se cre6 un clima verda-
deramente agradable. Cada vez se expresaban con mas soltura y los
alumnos preguntaban sin pudor. Utilizaban la pizarra con generosi-
dad y bastantes de ellos repartieron fotocopias elaboradas por ellos
mismos. Los profesores a veces intervenian para anadir algo o re-
solver alguna duda.
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Nueve primeros temas

FIGURA 3.2: Apuntes recogidos por un alumno durante la puesta en comim.
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Tanto para los alumnos como para los profesores fue ésta una ex-
periencia bastante enriquecedora. No es muy comun ver a dos gru-
pos diferentes unidos, explicando cual profesores, realmente inte-
resados, tomando notas, preguntando a la menor duda.

Las exposiciones terminaron en mayo aunque nuestra prevision
era terminar en marzo.

Nos entregaron sus fichas donde estaban recogidos los apuntes to-
mados durante las exposiciones. Estas fichas nos sirvieron para poner
la nota de la segunda evaluacion, junto con sus exposiciones y el resto
de materia del curriculo que seguiamos impartiendo paralelamente.
En la pagina anterior mostramos una de estas fichas (figura 3.2).

3.5.7. :Como elaboraron los alumnos sus calendarios?

CUADRO 3.4: Elaboracion del calendario del afio 2006 (material entregado
a los alumnos)

La historia de las matematicas en un afno

Plan de trabajo
3.“ fase

Cada clase elaborara dos calendarios. Por tanto, cada clase de-
bera dividirse en dos grupos.

1. Lo primero que hay que hacer es proyectar los dos mil seis-
cientos anos estudiados en solo uno, de tal forma que sepa-
mos colocar el hecho matematico en el dia y mes que le va a
corresponder. (1 de enero = siglo vi a.C., Tales.)

2. Diseno del calendario:

@) Cada mes deberd ocupar un DIN A3.
b) En las casillas diarias aparecera:
i) Hecho o personaje matematico con su fecha real co-
rrespondiente. (Todos con el mismo color.)
) Acontecimiento histérico relevante con su fecha real
correspondiente. (Todos con el mismo color pero di-
ferente al utilizado en los hechos matematicos.)
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CUADRO 3.4 (cont.): Elaboracion del calendario del ano 2006
(material entregado a los alumnos)

¢) Por fuera de las casillas completaremos con dibujos,
formulas, fotos, ilustraciones, frases, enunciados de teo-
remas... buscando siempre que sea un diseno sencillo,
claro y atractivo.

d) Materiales y medios. Se podrd utilizar todo lo que quie-
ras: dibujos originales a color, en blanco y negro, dibujos
geométricos, fotos, fotocopias...

e) Con los cuatro calendarios entregados, elaboraremos en-
tre todos uno definitivo con las ideas que mas nos hayan
gustado de cada calendario.

Después de devolverles la fichas, los alumnos hicieron dos subgrupos
dentro de cada grupo, es decir, en total cuatro subgrupos cuyo cometido
era el de disenar un calendario. Asi pues, al final de esta etapa tendria-
mos cuatro calendarios completos realizados integramente por nuestros
alumnos. Los primeros dias su labor consistia en ir escogiendo qué in-
formacion iban a poner en los calendarios, qué dibujos, qué hechos ma-
tematicos e historicos, como iban a disenarlos, qué portada poner, etc.

Lo primero que tuvieron que hacer fue calcular a cuantos anos
equivalia cada diay, después, ir colocando cada acontecimiento en
el dia que le correspondiese.

Los profesores compraron unas cartulinas de tamano 50 x 35y se
las entregaron. La idea original del DIN A3 nos pareci6 finalmente
algo pequena. También les facilitamos una plantilla de las cuadriculas
de los meses para que los calendarios quedaran homogéneos. Los
alumnos trajeron pinturas, rotuladores, hicieron fotocopias, bajaron
imagenes de internet, dibujaron, etc. para conseguir el calendario
que ellos querian. Como el tiempo nos apremiaba, los alumnos y pro-
fesores tuvimos que trabajar algunas tardes en el instituto. Los profe-
sores ya les habiamos avisado que, con lo mejor de todos ellos, con-
formariamos un calendario definitivo.

Viendo los resultados, tanto profesores como alumnos quedamos
muy satisfechos de lo que se hizo. Cuando los cuatro calendarios estu-
vieron terminados, nos hicimos una foto que es la que aparece en la
dltima hoja del calendario y en la portada de la memoria.
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A continuacion pueden verse algunas fotos tomadas durante el
proceso de elaboracién de los calendarios y después mostramos una
hoja escaneada de uno de los cuatro calendarios de los alumnos.

FIGURA 3.3: Alumnos elaborando sus calendarios
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FIGURA 3.3 (cont.): Alumnos elaborando sus calendarios
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FIGURA 3.4: Calendario elaborado por los alumnos, mes de octubre
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3.5.8. Elaboracién del calendario definitivo

En octubre del curso siguiente, 2005-2006, nos pusimos a la tarea
de elaborar el calendario definitivo basandonos en los calendarios
que habian hecho los alumnos el curso pasado. Teniamos la ventaja
de que muchos alumnos habian cursado en 4.° una optativa que se
llama Imagen y Expresion en la que les habian ensenado algo sobre
diseno gréfico y manejo de PowerPoint. Esto nos ocup6 un total de
cinco tardes. Recordemos que la mayoria de los alumnos ya estaban
en Bachillerato.

Primero, entre todos, alumnos y profesores, tuvimos que decidir
cual seria el esqueleto del calendario y elegimos los tipos de letra
(blanca y negra), el color gris oscuro para el fondo de los hechos
matemadticos, el gris claro para los hechos histéricos. Después esca-
neamos los mejores dibujos y textos de los calendarios de los chicos.
La eleccién fue sencilla porque normalmente coincidiamos en
nuestras preferencias. A continuacién tuvimos que colocar los he-
chos matematicos e histéricos que ibamos a incluir. Aqui detecta-
mos algunos pequenos errores en algunas fechas que habian escri-
to los chicos. También seleccionamos los textos que encabezarian
cada mes, asi como los fondos de cada uno de ellos.

Cuando ya tuvimos toda la informacién necesaria, los dos profe-
sores elaboramos el calendario definitivo por las tardes. Aportiba-
mos ideas, discutiamos, probabamos y buscdbamos lo que nos pare-
cia mejor. En una de estas sesiones, Cati tuvo la estupenda idea de
anadir una foto de cada alumno participante en el dia de su cum-
pleanos.

Dos meses y medio después, a mediados de diciembre tuvimos
el calendario definitivo disenado. Encargamos a una imprenta un
total de 125 calendarios pagados por el Departamento de Mate-
maticas.

En el siguiente cuadro mostramos los encabezamientos y los fon-
dos de cada mes porque sirven para hacerse una idea global de los
temas matematicos tratados en este calendario.

Y en las dos siguientes pdginas pueden verse los meses de sep-
tiembre y diciembre del calendario definitivo.



[ 118] APRENDIZAJE ACTIVO: EXPERIENCIAS EDUCATIVAS INNOVADORAS

CUADRO 3.5: Encabezamiento y fondos de cada mes del calendario

Encabezamiento

Fondo

Enero

(600 a.C-379 a.C.)

«Que no entre nadie aqui
que no sepa Geometria»,
Academia de Platén, 387 a.C.

Teorema de Pitdgoras

Febrero

(878 2.C-180 a.C.)

«La distancia mas corta entre dos
puntos es la linea recta», Arquimedes

Espiral de
Arquimedes

(1185-1349)

Marzo «Dividiré el circulo en 360°», Sistema astronémico
(179 a.C.-39) Hiparco de Nicea de Hiparco
Abril «kl dngulo de incidencia es igual al Sistema ptolemaico
(40-253) angulo de reflexion»,
Heré6n de Alejandria
Mayo «Las abejas saben que el hexagono es Ecuacién sobre la vida
(254-475) mayor que el cuadrado y que el de Diofanto
triangulo y que podria conlener mas
miel con el mismo gasto de malterial»,
Pappus de Alejandria
Junio «Positivo por positivo o negativo Primeras cifras
(476-690) por negativo es afirmativo», hindues
Brahmagupta
Julio «Las soluciones de la ecuacion Al-Khuwarizmi
(691-912) x?+21 =10 xson x =3y x =7»,
Al-Khuwarizmi
Agosto «Quienquiera que piense que el algebra es  Codex Vigilanus
(913-1134) un sistema de trucos para obtener los
valores de las incognitas piensa
vanamente», Omar Khayyam
Septiembre «11235813213455...», La Sucesion de

Sucesion de Fibonacci

Fibonacci es un girasol

(15792-1786)

Octubre «No hay dos cosas mds iguales que dos ~ Triangulo de
(1350-1571) lineas paralelas», Robert Recorde Tartaglia
Noviembre «La Naturaleza estd escrita en lenguaje  Principia Mathematica

matemdtico», Galileo

de Newton

Diciembre
(1787-2000)

«&n todo poliedro convexo se cumple

que caras mds vértices es igual a aristas

mas dos», Euler

Cinta de Moebius
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FIGURA 3.5: Mes de septiembre en el calendario matematico
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FIGURA 3.6: Mes de diciembre en el calendario matematico
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3.5.9. Entrega del calendario a los chicos participantes

El ultimo dia de clase de 2005, antes de Navidad, convocamos a
todos los alumnos participantes en un aula. Aunque la mayoria cur-
saba en esos momentos 1.° de Bachillerato de Ciencias, hay que re-
cordar que algunos alumnos ya no estudiaban en el centro, que
otros si permanecian pero repitiendo curso y unos pocos habian op-
tado por el Bachillerato de Ciencias Sociales.

Como si fuera un acto de maxima importancia, fuimos llamando
a los alumnos y les entregabamos el calendario. Fue un momento
especial ver las caras de satisfacciéon que ponian al ver sus dibujos,
sus formulas, sus investigaciones; en resumen, veian un trabajo rea-
lizado por ellos del que se sentian muy orgullosos. Para ser justos
hay que decir que lo que mas ilusion les hizo fue ver sus fotos en el
dia de su cumpleanos. Para los profesores resulté también muy gra-
tificante y muchos alumnos nos dieron las gracias. La lastima fue no
tener una cdmara de fotos en ese momento. Al final les dijimos que
todavia no habiamos terminado, que aun les faltaba una pequena
tarea: ensenar su trabajo a todos los alumnos de secundaria del ins-
tituto. Les dimos un listado con sus nombres para que formaran pa-
rejas para explicar el calendario en las aulas al volver en enero, nada
mas empezar el ano 2006.

3.5.10. Distribucion de los calendarios

Ya hemos dicho que cada alumno se llevé un calendario a su
casa. También regalamos otro a cada uno de los profesores del De-
partamento de Matematicas.

En nuestro centro todas las tutorias se realizan a la vez, los miér-
coles a sexta hora, lo que facilita mucho las actividades conjuntas
entre diversos grupos.

El primer miércoles lectivo de enero, después de pedir permiso
a los respectivos tutores, los chicos y chicas del calendario fueron
por todas las aulas de secundaria y 1.° de Bachillerato explicando el
calendario y regalando uno a cada clase. También fue éste un mo-
mento especial, el comprobar con qué orgullo mostraban un traba-
jo suyo al resto de los alumnos. Les explicaron cuanto tardaron en
hacerlo, en qué consistia este calendario, como comprimieron los
dos mil seiscientos anos que abarca en uno solo, cémo se recono-
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cian los hechos matematicos y los histéricos, que su foto aparecia el
dia de su cumpleanos; aprovecharon para contarles qué se hacia en
la asignatura de Taller de Matematicas, qué importancia tiene la his-
toria de las matematicas; en fin, practicamente les contaron todo.
Fue muy bonito para ellos. Esta vez, los profesores si ibamos prepa-
rados con camara de fotos.

También regalamos varios calendarios para el centro: dos para
las dos salas de profesores que tiene nuestro instituto, uno para Di-
reccion, otro para Jefaturay otro para Secretaria. Asi pues, podemos
decir que casi en todos los espacios del IES Africa se puede ver un
calendario de la historia de las matematicas en un ano.

3.5.11. Resultados

Lo mas visible del resultado final ha sido, pues, este calendario que
muestra la historia de las matematicas proyectada en un solo ano. Por
el camino han quedado muchas horas de investigacion, tanto de alum-
nos como de profesores, intensas sesiones de explicaciones por parte
de los estudiantes, jornadas dedicadas al diseno de los calendarios,
tardes y mas tardes en las que se materializ6 el calendario definitivo.

Como mas adelante se explicard en la evaluacién, estamos muy
satisfechos con los resultados obtenidos. Alumnos y profesores he-
mos quedado realmente contentos con todo el trabajo realizado,
tanto con el ambiente creado como con el grado de consecucion de
los objetivos planteados.

Otro indicio de que los resultados han sido buenos es la exce-
lente acogida que ha tenido el calendario entre la comunidad edu-
cativa. Profesores, alumnos, padres y personal no docente han coin-
cidido en valorar este trabajo muy positivamente.

Sin embargo, nosotros, como docentes, creemos que siempre hay
algo que cambiar y en nuestra evaluaciéon planteamos algunas posi-
bles mejoras.

3.6. Criterios y procedimientos de evaluacion
3.6.1. Evaluacion de los alumnos participantes

A finales de junio pasamos el siguiente cuestionario a los 45
alumnos participantes en el proyecto:
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CUADRO 3.6: Cuestionario de evaluacion
para alumnos participantes en el trabajo

La historia de las matemdticas en un arno Taller de 4.° de ESO
Conclusiones y evaluacion
Contesta a las siguientes preguntas:

1. Observando en el calendario las distintas épocas (Griega,
Edad Media, Edad Moderna y Contemporanea), ¢en cudl o
cudles ha habido mayor produccién matematicar ¢A qué me-
ses corresponde?

2. ¢Por qué el mes de marzo tiene muchos dias en blanco?

&

¢Qué dirias del siglo xx en cuanto a las Matematicas se refiere?

4. De todos los hechos matematicos que hemos visto, scual se
ha grabado mas en td memoria?

5. ¢Qué matematico para ti s mds relevante por su importancia
posterior?

6. De las tres fases del trabajo —investigacién personal, exposi-
ciones orales y elaboracién del calendario—, ¢cudl te ha pa-
recido mas interesente y por qué?

7. Esta investigacion sobre las Matematicas a lo largo de la His-
toria, realizada en el Taller de 4.° de ESO, ¢ha servido para
ampliar tus conocimientos matematicos?

8. ¢Qué te ha parecido el agrupar dos clases? Explicalo.

9. Silo deseas, haz tii otras valoraciones que creas convenientes.

Dicha evaluacion nos ha servido para medir cuanto han apren-
dido los alumnos y también para valorar el trabajo realizado. Un re-
sumen de los resultados mas destacados puede ser éste:

Treinta alumnos consideran que ha habido mas produccién ma-
tematica en la época griega, concretamente en los meses de eneroy
febrero y 10 que ha sido en la Edad Contemporanea, correspon-
diente a los meses de noviembre y diciembre.

La mayoria dice que el mes de marzo tiene mas espacios en
blanco porque fue una época donde hubo pocos acontecimientos
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matematicos. Llama la atencioén la explicacion de un alumno que
dice:

En esa época, 179 a.C.-39 d.C., el hombre era demasiado su-

persticioso y no estudiaba la ciencia.

En cuanto al siglo xx (dias del 16 al 31 de diciembre), coinciden
en decir que no hubo produccién matematica, que casi todos los
descubrimientos ya habian ocurrido. Hay comentarios muy intere-
santes:

En el siglo xx, la Matematica se basa mas en comprobaciones
que en descubrimientos, pues las investigaciones de otras épocas

son importantes ahora.

En la pregunta que hace relacién a qué hecho matematico se ha
grabado mds en tu memoria, se observa que la mayoria pone aquel
que tuvo que investigar, nimero aureo, matematica hindu, regla de
Ruffini; solamente hay tres hechos que los ponen varias personas: el
triangulo de Tartaglia, la Paradoja del Barbero y el principio de Ar-
quimedes.

En cuanto a los matematicos mas importantes de la historia, el
podium, segtn los alumnos, queda configurado de esta manera: Pi-
tagoras, Galileo y Arquimedes.

En cuanto a cudl de las tres fases te ha parecido mas interesante,
20 opinan que la elaboracion del calendario, porque:

Se trabaja en equipo. Hay que ubicar todos los hechos y
esto te fija las épocas. Es una conclusion de todo el trabajo an-

terior.

Trece opinan que las exposiciones orales porque:

Eran mas amenas. Ibas teniendo una perspectiva de la histo-
ria. Veias el trabajo que ha hecho cada uno. Te ayuda a conocer

mas hechos matemadticos ademas del tuyo.
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Siete opinan que la investigacién personal, porque:

La recogida de informacién es basica para realizar el resto;
he aprendido cosas de matemadticas que antes no me interesa-

ban y porque te enteras mejor de las cosas.

Todos los alumnos han contestado en la pregunta nimero 7
que, en efecto, este trabajo les ha servido para ampliar sus conoci-
mientos matematicos.

Ahora encasillo a bastantes matematicos y hechos historicos
en su época.

No sabia el origen de muchas cosas que utilizo hoy dia.

En cuanto al hecho de hacer el trabajo las dos clases juntas, a to-
dos les ha parecido bien pues segun ellos:

Hemos aprendido a coordinarnos. Nos ha ayudado a desinhi-
birnos al exponer en publico. Nos hemos relacionado y hemos
hecho amistad con otros companeros. Hemos aprendido de una
forma mas divertida. Se han podido repartir mejor los temas. La
informacion fue mayor entre todos los calendarios y vino muy
bien para el calendario final. A veces era algo lioso y desordena-

do, pero ha sido bueno juntarse con los demas.
Por ultimo otras valoraciones personales han sido:

Ha sido un trabajo muy interesante.

Me ha gustado mucho el curso, hemos estado muy a gusto
trabajando en equipo.

Excelente manera de educar y ensenar cultura e historia de
las matematicas.

Ha faltado tiempo para elaborar el calendario, disfrutarlo y
elaborarlo mejor.

A mis padres les ha encantado.

3.6.2. Evaluacién de los profesores participantes

3.6.2.1. Aspectos positivos

Lo primero que hemos notado es que los principales objetivos
que nos proponiamos (adquirir nuevos conocimientos y motivar a
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los alumnos) se han cumplido en gran parte. Los dos profesores es-
tamos sorprendidos al comprobar que, en este curso, muchos re-
cuerdan datos histéricos de los estudiados en el calendario. Tam-
bién en este ano nos ha ocurrido varias veces que, después de
explicar algin concepto nuevo en 1.° de Bachillerato, algtin alum-
no nos ha preguntado: «;Quién descubri6 las derivadas?; ¢Pitago-
ras conocia los senos y cosenos?», o cuestiones parecidas. Un ries-
go de este tipo de trabajos es que los alumnos se queden s6lo con
la anécdota y que tanta actividad les impida asimilar los nuevos co-
nocimientos.

Creemos que ha sido un trabajo integrador, socializador, donde
los alumnos de ambas clases han estado comodos y se han respeta-
do en todo momento, trabajando siempre en grupo. En todo mo-
mento escuchaban al companero que exponia, tomaban notas y ha-
cian preguntas. El nivel de explicaciones orales era alto y hacian
demostraciones en la pizarra, que a veces acompanaban con foto-
copias para entregar a sus companeros. Esto hace que hayan apren-
dido a saber utilizar recursos para posteriores trabajos y exposicio-
nes que tengan que hacer.

3.6.2.2. Aspectos mejorables

Creemos que la temporalizacion que hicimos en la primeray se-
gunda fase no fue correcta ya que las exposiciones orales nos lleva-
ron mas tiempo del fijado, debido en gran parte a la cantidad de in-
formacion que buscaron y usaron en aras de una mejor explicacion.
Por tanto, las sesiones de elaboracion del calendario fueron escasas,
como ellos mismos manifiestan en sus valoraciones. El espacio de
reuniéon en las exposiciones orales era algo pequeno, pero, a pesar
de eso, nos sorprendi6 su atencion.

3.6.3. Evaluacion de los alumnos del centro
que no participaron
En mayo de 2006 se pas6é un cuestionario a varios grupos de se-
cundaria para valorar el grado de curiosidad que habia despertado
en ellos el calendario.
Fueron nuestros companeros del Departamento de Matematicas
quienes se ofrecieron a realizar en sus grupos esta evaluacion.
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CUADRO 3.7: Evaluacién realizada a diferentes cursos
de ESO del IES Africa

Departamento de Matemdticas, IES Africa Mayo de 2006
La historia de las matematicas en un ano

A principios del aino 2006, un grupo de alumnos del instituto os
explicaron y regalaron un calendario matematico elaborado
por ellos mismos en la asignatura optativa de 4.° de ESO llama-
da Taller de Matematicas.

Queremos plantearte algunas preguntas sobre los meses trans-
curridos hasta ahora (enero, febrero, marzo y abril). Gracias
por tu colaboracion.

1. ¢Quién estd considerado como el primer matemadtico de la
historia? ¢En qué siglo vivio?

2. Nombra otro matematico de la misma época que el anterior.

3. ¢En qué época hubo menos hechos matematicos relevantes?

4. :Qué matematico elabor6 una criba para encontrar name-
ros primos?

5. Indica algtin hecho histérico no matematico que aparezca
en el calendario en los cuatro primeros meses.

6. ¢Participarias td en un trabajo similar a éste?

7. Escribe tu valoracion personal sobre este calendario realiza-
do por los alumnos.

Las conclusiones que podemos sacar después de recontar los
cuestionarios son:

Las cuatro primeras preguntas se refieren exclusivamente a as-
pectos matematicos y, salvo la tercera, son contestadas correctamen-
te por la totalidad de los alumnos.

Pregunta 1: todos los alumnos saben que Tales de Mileto fue
el primer matematico.
Pregunta 2: de nuevo todos los alumnos senalan a Pitagoras

como un contemporaneo de Tales.
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Pregunta 3: alrededor del 50% da la respuesta correcta (mar-
20,179 a.C-39 d.C.).
Pregunta 4: todos saben que Eratéstenes fue el matematico

que elabor6 la criba de los niimeros primos.

Segtuin nos han comentado nuestros companeros del departa-
mento, todos sus alumnos conocian a Tales y a Pitagoras, pero, hasta
que no vieron el calendario, no sabian que eran contemporaneos.

Respecto a la pregunta 5, el hecho histérico no matematico que
mas reconocen es la fundacion de Alejandria por Alejandro Magno
(332 a.C.). Otros eventos que nombran son la Batalla de Marath6n
y la Primera Guerra Punica.

En la cuestion namero 6 se preguntaba si participarian en un
trabajo similar. Un 80% contesta afirmativamente.

La ultima pregunta pide una valoracion personal sobre el calen-
dario. Todos los alumnos lo valoran positivamente, incluso aquellos
que no participarian en un trabajo similar.

Algunas valoraciones han sido:

Me parece un calendario muy interesante y muy elaborado.

Me gusta mucho porque es muy interesante y es una forma
original de estudiar la historia de las matematicas.

Sobresaliente.

Muy bien hecho.

Notable alto (8,5).

Es un calendario que esta muy bien ya que nos vienen todos
los hechos matematicos y, leyendo paso a paso el calendario,
realizamos un fabuloso viaje por la historia de las matematicas.
Esta muy bien decorado y se ve que esta muy bien trabajado. En-
contraras descubrimientos, problemas y personajes asombrosos
que nunca perdieron su curiosidad.

Creo que esta muy bien hecho y no veo ningtun defecto s6lo
que creo que con colores estaria mejor.

A mi me parece que lo han hecho con mucho esfuerzo y es-
mero y es una buena forma de aprender matematicas sin abu-
rrirte y seguro que, cuando lo hicieron, aprendieron mucho. En
definitiva, es un trabajo educativo muy ingenioso.

Esta muy bien porque lo combinan con muchos problemas,

cosas de matemadticas y esta muy bien elaborado.
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3.7. Posibilidades de generalizacion del trabajo

La generalizacion mas inmediata ha sido el hecho de repartir el ca-
lendario entre toda la comunidad educativa del IES Africa. Esta idea
tan sencilla y tan facil de llevar a cabo no estaba en un principio en
nuestro proyecto y, por tanto, no se refleja en las fichas que ibamos
entregando a los alumnos durante el proceso de elaboracién del ca-
lendario.

Es alentador ver el calendario «respetado» en todas las aulas y es-
cuchar los comentarios de profesores y alumnos.

Es importantisimo que, cuando los alumnos realicen trabajos
que se salen de lo comun, hagamos todo lo posible por darles pu-
blicidad, al menos dentro del propio centro. Es de verdad sorpren-
dente comprobar el respeto con que los alumnos acogen cualquier
trabajo bien hecho por otros companeros.

Dos han sido las propuestas para generalizar este trabajo:

— Los alumnos que en el curso actual cursan Taller de Mate-
maticas desean hacer un nuevo calendario de 2007.

— La acogida por parte del resto de los profesores de la comu-
nidad educativa nos ha hecho pensar en acometer algo con-
junto con otros departamentos. Una excelente idea seria la
elaboracién de un calendario cientifico.

De nuevo es muy satisfactorio para nosotros el hecho de que am-
bas propuestas no vengan directamente de los dos profesores parti-
cipantes.

La primera propuesta, la de los alumnos, es ciertamente facti-
ble una vez que tenemos el grueso de la informacién recogida.
En este caso seria solamente disenar un nuevo calendario, con
otros textos, fotos y tipos de letra. Habria que plantearse seria-
mente lo de incluir colores pensando en el incremento del coste
que supone.

La segunda propuesta nos la sugirié una companera del Depar-
tamento de Fisica y también estamos muy ilusionados. Habria que
implicar a muchos departamentos y a muchos alumnos, pero laidea
nos parece estupenda.
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CUADRO 3.8: Materiales utilizados

Para la investigacion Para la puesta en comiin
Libros (consultese la bibliografia Pizarray tizas
al final de este trabajo) Fotocopias
Péaginas web Instrumentos geométricos
Ficha de investigacion (elabora- | Retroproyector
da por los profesores) Ficha de recogida de apuntes (ela-
borada por los profesores)

Y

Para la elaboracion de los calendarios

Rotuladores, pinturas, pegamento

Instrumentos geométricos

Fotocopiadora y fotocopias

Cartulinas

Plantillas

Calculadora

Tijeras

Ordenador, escaner y programa PowerPoint (calendario definitivo)

Materiales elaborados por los profesores

Hoja explicativas de 1.7, 2." y 3. fases

Listado de los 85 temas que investigar

Hoja para elegir los temas

Ficha de investigacién

Ficha de recogida de informacion en las exposiciones orales
Plantilla para cuadricular el almanaque

Hojas de evaluacion de alumnos participantes y no participantes
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4.1. Introduccién

La necesidad de creacion de materiales didacticos especificos surgio al
comprobar la escasez de los mismos en el ambito de la ensenanza de
Musica en la secundaria.

Para entender esto hay que remontarse a la implantacién de la
LOGSE, que supuso un cambio radical en el planteamiento de la asig-
natura de Musica ya que se paso, de impartir contenidos de caracter
histérico, a otros mucho mas diversos y, sobre todo, practicos.

Mientras que, antes de la citada ley, la Muisica se ensenaba en su ver-
tiente historica y el acercamiento a ella se producia a través del estu-
dio de los compositores, de sus épocas y de la audicion de sus obras
musicales, ahora el alumno podia y debia aprender cuestiones rela-
cionadas con el lenguaje musical, con la interpretacion de obras con voz e
instrumentos, etc.

El problema era que el material necesario para la practica instru-
mental y vocal y para la explotacion didactica de la teoriay el len-
guaje musical no estaba creado. Nunca antes se habia necesitado
este tipo de recursos, ni se habian ensenado estos contenidos mu-
sicales a alumnos de la ESO. Todo era nuevo: los contenidos, los
objetivos, la metodologia, el dmbito de aplicacién (se imparten
clases de musica a cursos que antes no la tenian)... Y las estrate-
gias para llevar a cabo esta labor de ensenanza estaban todavia
por crear.

Las editoriales de musica, por la cuenta que les traia, adaptaron
con rapidez sus lextos, intentando estar a la altura de tantos y tan
profundos cambios..., y lo consiguieron con desigual resultado.
Las cuestiones y temas de cardcter mds teorico fueron adaptados rapi-
damente 'y cada editorial cre6 una linea de ensenanza mas o me-
nos coherente.

[137]
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La parte mas practica de la asignatura (ejercicios de lectura mu-
sical, obras vocales e instrumentales adaptadas, etc.) fue resuelta de
una forma sucinta: el material presentado fue (salvo excepciones)
escaso y de poco interés musical. Ademas se sigui6é haciendo de-
masiado hincapié en la musica folclérica, fuente de riqueza musi-
cal inagotable, es verdad, pero cada vez mas alejada del interés del
alumnado.

Pero, como crear recursos diddcticos musicales (o de cualquier
asignatura) no es ni sencillo ni rapido, los pasos siguientes de adecua-
cion del repertorio de musica en la ESO y la creacion de nuevos materiales
fueron dados de manera muy lenta y costosa. Los creadores fueron pro-
Jesores y maisicos que frecuentemente, por iniciativa propia, sin demasiado
apoyo y de una forma muy valiente, callada y fatigosa, lograron ir am-
pliando el repertorio de obras, de actividades, de ejercicios y de he-
rramientas de ensenanza, es decir, enriqueciendo poco a poco la
asignatura.

Su labor, como la mia, estuvo motivada por la necesidad de con-
tar con buenos materiales que hicieran mas asequible y gratificante
la asignatura y mas sencilla la labor del profesor.

4.2. Descripcion del proyecto

El proyecto «La creaciéon de materiales didacticos musicales en un
instituto de secundaria», llevado a cabo en el IES Figueras Pache-
co (Alicante), ha consistido en la planificacion, preparacion y realiza-
cion de una serie de «trabajos o actividades anuales» con la idea de crear
maleriales diddcticos relacionados con la asignatura de Muisica.

El proyecto era también un proyecto de investigacion diddctica. Se
pretendia comprobar si se podia generar materiales diddcticos validos y
eficaces, dentro de un centro de ensenanza secundaria.

Los trabajos o actividades musicales anuales han consistido
en:

1. La creacion (elaboracion o construccion) de instrumentos musi-
cales (llevada a cabo por alumnos del centro).

2. La grabacion de discos compactos (CD) en donde se ha recogido
el ambiente musical del centro.
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3. La creacion de un cuaderno diddctico de uno de los discos com-
pactos (destinado a su explotacion diddctica).

4. La creacion de arreglos musicales para la asignatura de Musica en
secundaria, recogidos en un cuaderno de partituras.

Con este proyecto se ha pretendido tanto desarrollar el curriculo de la
asignatura de Musica en la Ensenanza Secundaria Obligatoria como
enriquecer el panorama musical del centroy crear; como ya se ha indicado,
nuevos y diferentes recursos y materiales diddcticos, aptos para ser utiliza-
dos en cursos venideros.

Los diferentes trabajos anuales se planearon y llevaron a cabo como
actividades autogestionadas y autofinanciadas, utilizando los recursos del
centro y del profesor que suscribe este trabajo e implicaron al Instituto Fi-
gueras Pacheco y al APA del Centro como entidades financieras (en
algunas de las actividades) y al profesor que suscribe como creador
y realizador de los trabajos.

Con este «afdn» general de autogestion no s6lo hemos pretendido
comprobar nuestra autosuficiencia en la realizacion de las diversas acti-
vidades, sino que hemos intentado de forma consciente abaratar el
coste de las mismas. De otro modo (contratando los servicios de em-
presas o personal especializado) algunas de ellas habrian sido total-
mente irrealizables.

4.2.1. La construccion de instrumentos musicales F =

Esta actividad fue llevada a cabo por alumnos de '
4. de secundaria, durante los cursos de 2000-2001'y |
2003-2004.

Con esta actividad se ha pretendido que los alumnos profundizasen en

las técnicas de construccion de instrumentos musicales de diversos tipos, en su
historia y en los conceptos musicales en que se fundamentan.

En esta época en que hay instrumentos musicales de buena cali-
dad al alcance de todos y por precios razonables parece inttil cons-
truir instrumentos uno mismo. Pero su elaboracion, incluso de los
mas sencillos, crea vinculos especiales entre el creador y el instrumen-
to creado, lo que hace el objeto mas personal e intimo. Por otro
lado proporciona al alumno un punto de vista nuevoy sorprendente so-
bre ellos, los materiales de que estan hechos, e incluso sobre sus técnicas de in-
terpretacion.
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FIGURA 4.1: Alumnos tocando las flautas de pan elaboradas
por ellos mismos

Los instrumentos elegidos fueron sencillos, faciles de realizar. Se tuvo

muy presente la edad de los alumnos, sus posibles habilidades psicomotrices'y
sobre todo las dificultades de trabajar materiales como madera,
cana, plastico etc., dentro de las aulas.

Los instrumentos elegidos (flauta de Pan, claves, maracas, rasca-
dorves, rabeles, etc.), disenados por el profesor para adaptarlos a las
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habilidades de los alumnos, fueron abocetados sobre papel y, tras la
explicacion de los principios musicales en los que se basaban y la ad-
quisicion de los materiales necesarios (en algunos casos hubo que sa-
lir del centro a buscar canas y maderas), los alumnos dedicaron
varias sesiones de clase a la elaboracion de los mismos.

El planteamiento general fue:

— Planteamiento y explicacion del proyecto (mitad del primer tri-
mestre).

— Consecucion de material (final del primer trimestre). En la
primera experiencia (curso de 2000-2001) fue necesario salir
fuera del centro para recoger canas, y conseguir madera,
plastico y otros materiales.

— Explicaciones teoricas sobre los materiales, el diseno, los princi-
pios musicales y las técnicas de construcciéon (segundo tri-
mestre).

— Construccion de los instrumentos (tercer trimestre).

En la segunda experienciallevada a cabo durante el curso de 2003-
2004 los alumnos dispusieron de juegos de fotocopias con explicaciones teo-
ricas y bocetos o planos (algunos de los cuales se incluyen en este re-
sumen) para elaborar adecuadamente los instrumentos. De entre
los disenos ofrecidos a los alumnos se realizaron s6lo los mas senci-
llos; los dificiles se quedaron sin hacer por la falta de medios o con-
diciones en el centro educativo.
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FIGURA 4.2a: Plano para la construccion de una flauta de Pan
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FIGURA 4.2b: Plano para la construccién de una flauta travesera
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4.2.2. Grabaciones de discos compactos

Durante estos cinco cursos consecutivos (del curso de 2000-2001 al
de 2004-2005) se realizaron grabaciones discogrdficas donde se ha recogi-
do la labor musical que se ha desarrollado en el centro.

Con estas grabaciones se prelendia, por un lado, conseguir discos
compactos con obras musicales apropiadas para las clases de Musica de
secundaria (interpretadas incluso por alumnos) y, por otro lado, se in-
lentaba implicar a toda la comunidad escolar (alumnos, profesores, pa-
dres y personal subalterno) en proyectos musicales del centro que dina-
mizasen la vida musical del mismo.

Cada grabacion ha consistido en un proceso que ha incluido:

1. Grabaciones. Realizadas alli donde se hacia la musica, general-
mente en las aulas.

2. Edicion y arreglos de audio. La mayoria de los temas se han lim-
piado utilizando un ordenador y el software adecuado para
conseguir dejar las obras lo mejor posible.

3. Realizacion del master.

FIGURA 4.3: Alumnos durante una clase de musica
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4. Edicion del CD (grabacion de las copias individuales).

5. Realizacion de las fotos para la portada, contraportada y cara-
tula del CD.

6. Disenio y realizacion de la portada, el cuadernillo, la pegatina y la
contraportada.

7. Impresion de las pegatinas y los cuadernillos o cardtulas.

8. Encartuchado de las unidades (adosar la pegatina a las copias,
meter la portada o el cuadernillo en las cajas y colocar las co-
pias de los discos en las cajas).

En la grabacién de los discos compactos, se ha intentado recoger todas
las actividades musicales posibles realizadas habitualmente en el instituto, con
la idea de mostrar el «panorama» musical del Centro. Por esto, se ha
excluido de manera consciente toda actividad musical que no fuera
realizada en las dependencias de este centro de ensenanza.

El planteamiento no ha sido conseguir productos perfectamente acaba-
dos y de gran calidad técnica o artistica, sino hacer grabaciones realistas
y naturales, con los materiales y medios que dia a dia se utilizan en el cen-
troy sus aulas. Por esto las flautas y las guitarras utilizadas en las gra-
baciones son las mismas flautas de plastico y guitarras de baja cali-
dad que utilizan los alumnos.

FIGURA 4.4: Grabacion de uno de los CD de musica
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FIGURA 4.5: Alumna manejando la mesa de mezclas durante una grabacion

No obstante, al plantearnos algunos CD (que contienen temas
musicales mas modernos y que algunas veces realizamos con el apo-
yo de bases musicales complejas), se decidi6 tratar el sonido de la
manera mas sofisticada posible utilizando programas de edicion de audio
y ordenadores.

La eleccion de las obras, los arreglos necesarios y los ensayos
estuvieron a cargo de los profesores encargados de los diferen-
tes grupos o actividades escolares en el desarrollo de su labor docente
diaria.

Las grabaciones realizadas se hicieron mayoritariamente en el centro;
en ellas participaron como artistas alumnos, padres y madres de
alumnos, profesores y personal administrativo del centro.

Con cada disco compacto se buscaba aumentar los recursos
del centro y de la asignatura y facilitar el acercamiento de los alum-
nos a la practica vocal e instrumental (aspecto éste todavia olvida-
do por las editoriales y poco trabajado en los centros de ense-

nanza).

Contenidos de los discos compactos
Las piezas musicales que componen los diferentes discos estan
agrupadas, principalmente, en estas secciones:
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1.* Muisica coral. A cargo de la Coral Mixta Figueras Pacheco,
con obras grabadas en directo en las que, como es habitual

en esta formacion musical concreta, se mezclan las voces de pro-
fesores, padres y alumnos.
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2. Composicion musical. En esta seccion se incluyen las obras ga-
lardonadas en los Premios Anuales del Concurso de Composicion
organizado anualmente por el APA del centro.

3.* La musica en las aulas. En esta seccion se ha recogido una se-
leccion de canciones y obras musicales ensenadas a los alum-
nos y practicadas con ellos en las clases de musica.

FIGURA 4.8: La musica en las aulas
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— La maisica en los Ciclos Formativos del centro. Se 1levo a cabo
durante las clases de 1.°y 2.° del Ciclo Formativo «Educacion
Infantil».

— La musica en la ESO. Se llevé a cabo en las aulas de los cur-
sos 2.°, 3.7y 4. de la ESO y 1.° de Bachillerato.

4. El Taller de Musica. En esta seccion se recoge la musica reali-

zada en esta actividad libre, voluntaria y gratuita que el centro
ofrece cada curso a sus alumnos en horario extraescolar para
mejorar sus habilidades musicales.
Se articula en clases o sesiones semanales en dias alternos
(fuera del horario lectivo) y segun los conocimientos, preferencias
y numero de alumnos, se organizan las actividades musicales que
mas aceptacion tienen, desde clases de refuerzo o flauta has-
ta sesiones de iniciacién a la armonia, guitarra o musica
vocal.
La flauta y la guitarra son dos de los instrumentos que mds se han
practicado en las sesiones del taller, pero en ocasiones, segin
el curso, han cobrado importancia otras actividades, como la
maisica vocal o la de conjunto y es por esto que se han editado dis-
cos monograficos sobre alguna de estas actividades en con-
creto.

FIGURA 4.9: Taller de Musica
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FIGURA 4.10: La musica vocal es otra de las actividades

Secuencializacion de esta actividad

— Primer trimestre

1. Estudio previo entre los diferentes grupos y estamentos pre-

sumiblemente implicados. La actividad de grabacién ne-
cesitaba la participaciéon de una buena cantidad de perso-
nas (alumnos, padres y profesores) que tendrian que estar
de acuerdo con la idea. De esta manera se sondeaba la vo-
luntad de colaboracion y participacion de la Direccion del
Centro, de los profesores del Departamento de Musica y
de los grupos de alumnos de 2.°, 3.y 4. de [la ESO y 1.° de
Bachillerato.
La participacion de los alumnos del Taller de Musica (clases ex-
traescolares impartidas fuera del horario escolar) era requeri-
da mds tarde, cuando el grupo de alumnos de esta actividad
estaba estructurado, organizado y en pleno funciona-
miento.

2. Puesta en marcha del proyecto. Esto ocurria con la decision formal
y peticion de subvencion y ayuda a la Direccion del Centro. Seguida-
mente se realizaban los contactos y las peticiones concretas de
participacién a alumnos y profesores.
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— Segundo trimestre

4. Eleccion, arreglos y preparacion de los obras musicales. La musica
grabada en los discos compactos es la trabajada en el centro,
tanto durante su actividad lectiva como en actividades extra-
escolares. En general la mayoria de las obras ofrecidas en los
CD forman parte de las obras que, de forma natural, eran tra-
bajadas en clase.

Por otra parte, otro grupo de obras nuevas se arreglaba y adap-
taba para su uso en las clases, en un intento consciente de au-
mentar el repertorio de obras escolares para alumnos de la
ESO.

En concreto, se realizaron versiones y arreglos sobre la mayor
parte de las obras pertenecientes a las secciones «La musica
en las aulas: ESO» y «El Taller de Misica», con el fin de adap-
tarlas a los niveles interpretativos de los distintos cursos y
alumnos y permitir la participaciéon del mayor nimero de
personas.

5. Grabaciones. En su mayor parte fueron realizadas en las aulas y
dependencias del Instituto. Tan s6lo algunas de las grabaciones
de la Coral Mixta Figueras Pacheco se hicieron fuera del Cen-
tro, en la Iglesia de San Juan Bautista, en el barrio de Benalua,
aprovechando conciertos benéficos realizados en los prime-
ros dias del mes de mayo.

— Tercer trimestre

Se continta con las grabaciones.

6. Mezclas. Los temas musicales eran grabados en una pequena
mesa de mezclas para conseguir las versiones finales con las
cuales confeccionar el master del cual saldrian las copias.

7. Creacion de las cardtulas de los CD. En ellas se incluian no sélo las
fotografias de portaday de contraportada sino los créditos con
los nombres de las obras, sus compositores, el nombre de los
participantes, etc. Esta parte del trabajo se hacia también de
forma artesanal, por medio de fotografias y ordenador personal.

8. Realizacion de las copias. Se utilizaba la grabadora del ordenador
del profesor realizador del proyecto. Desafortunadamente los
recursos en los centros de estudio actuales no son lo suficien-
temente modernos como para llevar a cabo esta labor.
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9. Manipulado de las cardtulas y pegatinas. Encartuchado de las co-
pias. Los cuadernillos o las caratulas eran cortados, doblados y me-
tidos en las cajas de los CD.

Se creaba el diserio de las pegatinas'y se imprimian en el ordena-
dor. Posteriormente se pegaban en los CD.
Por ultimo se encajaba cada una de las copias.

Material utilizado en las grabaciones (vltimos discos compactos)
— Mesa de grabacion
® Mesa de grabaci6n digital Zoom 126 (propiedad del pro-
fesor encargado del proyecto).

FIGURA 4.11: Mesa de grabacion

— Micréfonos:
* 4 micr6fonos WORK DM-12 unidireccional.
* 1 micr6fono SHURE BG 3.0.
— Soportes de grabacion
¢ Disco duro de ordenador.
— Elaboracion del master; edicion y copias:
¢ Ordenador personal PC Pentium 4 (propiedad del profe-
sor encargado del proyecto).
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FIGURA 4.12: Microfonos

17/05/2005

— «listudios de grabacion»
¢ Aula de Musica, Salén de Actos y Aula de Artesania del IES
Figueras Pacheco.
* Temas vocales (coro): Iglesia de Benaltua (Alicante) y aulas
del centro.

FIGURA 4.13: Ordenador utilizado en el proceso de grabacion
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Curso de 2000-2001. Primer disco grabado: todo un veto ya que no estaba-
mos seguros si lo conseguiriamos. Tiene una gran calidad musical en todas sus
secciones a pesar de ser el mas rudimentario en grabacion y calidad de sonido.

FIGURA 4.14a: Caratula del disco 2000-2001
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Curso de 2001-2002. Este disco todavia adolece de un cierto cardcter ris-
tico, pero ya se introduce el color y el diserio en la portada. En lo musical se

incorporan los alumnos del Ciclo de Educacion Infantil y destaca la labor del
Taller de Musica.

FIGURA 4.14b: Caratula del disco 2001-2002

LB 21 La reina Berenguela.. ... Cancidn infantil

| Estas noches a tan largas. . Canc de Upsala 22 Viva la mésica B Cencs
23 Alos drboles alios .del?-lplh

24 John Brown... wissinsns { EEUU Y

zss-.m.mmana- Cantiga de Sta Maria
26 Fl carrer de |'ermita..... [Mego Ramdn | Liuch

7 El carrer de l'ermita . Diego R. | Liuch g?,:ﬁ“““m Fﬂ*:m
8 Hi havia tres xiquetes ... Diego R. 1 Liuch 29 Something stupéd... .............. Frank Sinatra
COMPOSICION ELTALLER DE MUSICA

9 Divertimento............Alicia Vidal Fermndiz :
30 Rujero.......ocooce. Gaspar Sanz ( 8. XVII)

10 Esperanza ....... . v 31 Paradetas. . ..Gaspar Sanz. (8. XVIl)
32 Danza de las hachas. Gaspar Sanz (S, XVII )
33 Espaioleta. ... - Gaspar Sanz (8. XVII)
urmm Serenata Noctuma . Mozarn
35 El Moldava (tema) . ~._B. Setans
36 Danga china -

37 Cuando sali de Cuba .. Luis Aguilé
38 Hooked on a fecling . Vooda Shepard
39 Estudioen lam.. . Dhonisio Aguado
40 El despertador de la

41 Rujero y paradietas. c‘-prmls XVII)
42 Durga romana ... .. Bela Bartok
43 Tema del film = Elmm
44 Calabaga, no se buen amoar...
A5Masalld........
46 Saborami. ...

Arreglos 19,20,21,23,24,25,29,30,31,32,33,34,35,36 37 38,4142 y kamoke 45 y 46: Javier Uzquiano
Ombaciones, mezcla y eds vier dano. Todes los derechos reservados
Patrocina: LE $. FIGUERAS PACHECO, A P.A Figueras Pacheco ; J. Uzquiano  Edicide mo comercial
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Curso de 2002-2003. La experiencia adquirida en las grabaciones anterio-
1es comienza a motarse'y podemos, ya que hay material musical suficiente, editar
un CD doble. El diserio, por ordenador;, ariade calidad a la parte musical, muy
trabajada en todas sus secciones. Comienza a destacar la misica vocal solista.

FIGURA 4.14c: Caratula del disco doble 2002-2003
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Curso de 2003-2004. De nuevo hay material musical para editar dos CD
y esta vez se editan por separado, este primero con una amplia participacion
de alumnos y profesores.

FIGURA 4.14d: Caratula del disco 2003-2004
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Y este segundo, con unas voces estupendas, unos temas modernos y mu-
cho trabajo por parte de las intérpretes, lo cual hace que sea el mas «moder-

no» de todos.

FIGURA 4.14e: Caratula del segundo disco 2003-2004

MUSICA VOCAL DEL T.E.3. FIGUERAS FACAECD [UJ-U4]

I

SLLA,

SHT3

1. Lucia .. ...Rosario Flores.
2 lnsomantesdeicirculopdcx Loore]odevbneogh
3. No puedo estar sin fi .. ...Rosana
4. Cuéntame al cido .. ..Luoreiadevaogh‘
6. Que bonito .... ...Rosario Flores
7. Piensaen mi .......... e LUZ Casal
8. Corazon espinado .......... Sihsvssenesainisersans NICIYL
9. Pordebc&odelcmeso La oreja de Van Gogh
10, Vivir sin Qire .......coeeivunneen
11. La playa .. La oreja de van Gogh
12. Ven cormigo Ciristina Aguilera
13. Puedescorﬂaconmlgo La oreja de Van Gogh
14. Falien .. s e () |
iy o ey e e Min s gt i Uogudns
e

Uaguaarss Momcban y Master Javer [loguase Toulies s derrchon reservados Edician ne comersial
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Curso de 2004-2005. Se repile el esquema del curso pasado con dos CD
separados, este primero con una gran participacion de los alumnos de la ESO
y un Taller de Muisica impresionante pero con pocos temas del coro.

FIGURA 4.14f: Caratula del disco 2004-2005

o
Abmin Cosa . o Alrosso X
LA v AR VAL AR 5 AT /L ALBERTY T S P —— X T ]
LELTREM % OlAX /A MACHADO TALLAR D MU
A CANON DAL LD .. WA Mo B — VY )
Comroscin o L "
o B ARG AN o RS
B PERLAS DEL CEANS
. - 0. FosTEs
LA MU A N LAS ALAS T MALASUERA Leucuosa
v Srmaume LA PARTION e PORULAR VENEIUELA
Ovonda 0. 48 Back
11 Bovmg e 1. Twes wre TeLaniam
12O " a TRADACHAL AMANT
12 e €. Joam
R e T — B AGUELLAS PEOUERAS COMAS 1. M SERRAT
N W, A MOZART . 3 LamnsLoE
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Frodueriin AFA dof LES. Fiynsvss Pachoos 5 Jover Texnas y Fanografine S [nguasns
legumns Insrte Urafrn Magpuetacsin ¢ dovrer aguases
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El segundo disco del curso de 2004-2005 estaba dedicado solo a la maisi-
ca vocal solista. El nivel es menor que el anterior;, pero los alumnos partici-

pantes son también mds jovenes.

FIGURA 4.14g: Caratula del segundo disco 2004-2005

“SOLISTAS" MUSICA VOCAL DEL 1E.S. FIGUERAS PACHECO (04-05)

LE.S. Figueras Pacheco Curso 04 - 05

\

= Musica |
~ Nocal para

Sollstzs

Taller de Masica

2. Everytime (Brifney Spears] ... Sivia Siemra Linan
3. Sin miedo a nada (Ubago/Montero). Sivia/Jorge Zomoza
4, Dream,a little.,,. (Marma’s & the papa’s) ... Marta Juez/J.U.
5. Without you (Mariah Carey)..... Rosa M® Martinez Munera

6. 5e fue (Loura PQUSING..c.veissssmmsiasseinns Silvia Sierra Lifdn
7. Living la vida loca (Ricky Martin]........... Femdndo Pérez E.
8. La playa (La orgja de Vian Goghj............ Eva Asensi Pérez
9. Habla el corazén (Mariah Carey)............. Ana Pomares

10. Can't fight the moolight (Lean Rimes) .. Amelia Pomares
11. Out of reach (Gabrielle)....... Rosa M@ Minez/Marta Juez
12. Don't make my brown eyes blue (Crystal Gayle) ... Rosa
13, Stop (Sam Brown] .........ceeeues Rosa M° Martinez Munera
14. Ven conmigo (Cristina Aguilergl...... . Rosa M® Marlinez

Produciia: AMPA dof LES. Figueros Pachecs s dovsr. Tewion y Frbografiss drmser Upgusmms
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FIGURA 4.15: El coro ensayando FIGURA 4.16: Alumnos de los Ciclos
de Educacién Infantil

FIGURA 4.17: Ensayo de un tema FIGURA 4.18: Grabacion

en el Taller de Musica de un profesor
i . : : _

i

A {14

4.2.3. Los cuadernos didacticos

La idea original era realizar un cuaderno diddctico con cada
disco compacto, es decir, un cuaderno con material musical com-
plementario que explotase las posibilidades musicales ofrecidas por
el CD.

Las dificultades encontradas en la creacion de actividades especificas, y
el hecho de que el cuaderno didactico s6lo podia ser utilizado para
la explotacion diddctica de un 1inico disco, aconsejaron, una vez realiza-
do el primero, no repetir la actividad.

El cuaderno diddctico contiene las partituras y las letras de las obras
del CD (curso de 2001-2002) y ademas material de apoyo, actividades y
ejercicios de teoria de la misica y lenguaje musical para practicamente todas
las obras interpretadas en el disco. Con todo ello se pretendia reforzar
los contenidos de la asignatura de Musica.
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FIGURA 4.19: Portada del cuaderno didactico

“La Musica en el LLE.S.

Figueras Pacheco”|

Cuaderno Didactico

Curso 2001 - 2002
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FIGURA 4.20: Introduccion del cuaderno didactico

El presente Cuaderno Didéctico es, esencialmente, la recopilacién de partituras
y letras de las obras musicales grabadas en el C. D: “La musica en el Figueras Pacheco.
Curso 2001 - 2002™.

Uséndolo de manera adecuada resultard mas sencillo interpretar las obras de este
disco compacto y aprender la letra de sus canciones: el principal objetivo, tanto del
Cuademno Didéctico como del C. D. es potenciar la prictica vocal ¢ instrumental en el
instituto Figueras Pacheco y en los centros escolares donde se utilice.

Las obras grabadas han sido “chequeadas™ en el Instituto Figueras Pacheco
durante aflos y solamente se han elegido para la grabacién del C. D. aquellas que han
resultado del “agrado” de los alumnos y que, en la practica musical directa, sonaron
bicn ( hay que recordar que cuando se interpretan obras para varias voces o partes con
flauta dulces, los resultados acisticos no son, a veces, los esperados)

En algunas obras se sugiere (a veces a los alumnos y siempre a los profesores),
la ampliacién o profundizacién musical con la adicién de ostinatos, cambios en la
instrumentacion, etc.

Cada profesor deberd utilizar las partituras dadas como punto dc partida para
elaborar su version, de acuerdo con sus gustos y métodos de trabajo. Personalmente he
trabajado teniendo la flauta dulce soprano como elemento bsico, pero la sustitucién de
algunas voces por otros instrumentos o la adicién de instrumentos o partes musicales
nuevas puede dar lugar a versiones musicales tan vélidas como las aqui presentadas.

Ademds de las partituras y el texto, hay, en cada caso, cjercicios de teoria de la
musica, cjercicios de audicion o propuestas de trabajo personal de investigacion. Estos
ejercicios estin pensados para profundizar en los aspectos técnicos, histéricos o
culturales de las obras.

En algunos casos para su realizacion cse deberd contar con la ayuda del profesor
para aclarar conceptos o ideas previas: este Cuademo Didéctico ha sido disefiado para
cursos de 2° v , sobre todo 3° de E. S. O., y, en algunos casos, pucde que los alumnos
ignoren © no s¢ tengan claros conceptos o ideas necesarias para realizar correctamente
los ejercicios

Se sugiere la realizacion de estas actividades segin se vayan estudiando las
diversas obras musicales, pero teniendo cn cucnta que algunos de los ejercicios

propuestos ( las propuestas de investigacion por parte de los alumnos p.cj.) deben de
ser realizados con un plazo de tiempo amplio.

Estos ejercicios puede constituir, si asi lo desea el profesor, una nueva y
adicional forma de trabajo sobre los aspectos tratados en cada obra y su evaluacién
puede complementar la obtenida por ¢l profesor ¢n otras ocasiones

Espero que este Cuademo sirva de alguna ayuda a todo profesor que lo utilice y
que guste a los alumnos que trabajen con él.

Javier Uzquiano Sanchez C.
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FIGURA 4.21: Ejemplo extraido del cuaderno didactico

Muisica coral

Coro %0d0s sabamos |a misics corad ex aquells gue se hace con difereates tpcs
de oz
La vox hunana dividida ea mesculing y feracaina, e divide & 91 vez en

rasculinas L
Tenoees ( voz aguda ) Soprasos | voz sgeda )
Bariiones ( vox modia ) Mezoosopranos [ ves media |
Buajoa ( vez grave ) Contraleos ( voe grave )

La prictica conal es muy ancigea’ ¢ ser humano ha hocho miscs con yes vooss
on bodes ke épocas histdeicas. Durmse cade momeatn hisiéoco la misxs coml ba
torido s © rencs Emportancia pero nenca ha dejado de practicanse.

En ls sctsalidad, & poar de 20 ser un estilo masical muy de moda, cucrta con <n
mssnocimisnie smplio en o mundo de I misica y los coros, comales, masas corales ¥
otras agrvpesiones de intérpretes Sicacn en wa sepeniorio obs muscales de sodas las
odads y estilos,

Las melodias ¥ WAN0S Quo VRN B coslinuacios evtis cxteifon de ki ocho
obris comles grabadas por la Conal Mixia Prgwerss Pacheco,

Aqui solo s te ofece la melodia prmcipeld ¥ ol Sexio pero inclu isterpretadas
de cun sencilla forma resoitan ambuin muy agradables

s
ESAS NOCHES TAN LARGAS

RS EE S e s T
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FIGURA 4.21 (cont.): Ejemplo extraido del cuaderno didactico

ESTAS NOCHES TAN LARGAS

Estas noches tan largas parami no solian ser ansi
no solian ser ansi
Solia que reposaba las noches con alegria, con alegria

Mas estas que amor me grava non dormi
no solian ser ansi
Y el rato que non dormia con descanso lo pasaba, lo pasaba

- (En qué idioma esta escrita esta Cancion? ...
- Sefiala con un rotulador todas las palabras que en la actualidad no se utilicen

- Intenta traducir la cancién al castellano actual

Esta cancién estd recogida en el “Cancionero de Upsala”. Un cancionero era
una recopilacién de obras musicales de todo tipo, hecha para ser utilizada en las
“capillas musicales “ de iglesias o de nobles y principes. Los mds conocidos son de los
siglos XV y XVI y a pesar de que se supone que hubo muchos tyan solo unos pocos han
llegado hasta nosotros

Este cancionero se llama asi porque fue descubierto en una biblioteca de la
ciudad de Upsala.

- Investiga en tu libro de musica o en una enciclopedia y averigua el nombre
de otros cancioneros.
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FIGURA 4.21 (cont.): Ejemplo extraido del cuaderno didactico

La misica en las aulas
Ciclo de i6n Infantil

La musica infantil

La canciéa infantil ¢s uno de bos tipos de misica mis antigea y perdunable. Ha
servido para divertin, distracr, easeflar y formar a los mflos do todas las adades y en
todes las civizaciones

Los ejemplos que 5 1¢ ofrecon citha caoogados centre las cancicnes mas antiguss
de este tipe ¥, como casi todas ki obins de este tipo de mdsica, tienen ritmos pepadizos
y ficilles y lotras mwy simples con frocucnecs onomalopeyas v otros efecios verbales de

PAT—p
EL CUCO
Folk ! Poputer
[ 3 =
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FIGURA 4.21 (cont.): Ejemplo extraido del cuaderno didactico

La otra noche en el bosque La otra noche en el bosque

dos cuquitos yo vi dos cuquitos yo vi

Todos eran iguales Todos eran iguales

y cantaban asi: y cantaban asi:

000000000 lasaasaaa iiiitiiiiil Qoooooooo laaaaaaaa iiiiiiiiiii
Olarapipi a O lara cucd cucd Olarapipi a O laracucicuch
Olarapipi a O lara cuch cuct Olarapipi a O laracuci cuch
Olarapipi a O lara cuci cucu Olarapipi a O laracucdcuch
Olara pipi a2 0000000000000 Olarapipi a 0000000000000

- (Qué tipo de textura tienc esta cancion?. (Sefiala con una cruz la respuesta
correcta)

Polifénica ............. Contrapuntistica..... ......... Monddica ..............
- iQué tipo de compds es el que tienen esta CanCION) ..........oivvivnriniii

Observa a tu profesor cundo marque la velocidad a la que tenéis que tocar la
obraydocadequclempouumllmdo( pon una cruz )

Presto ....... Andante ........ Adagio .......... Allegro......
Ya sabes que un ostinato es un patrén o esquema que se repife
incansablemente durante la interpretacién de una obra musical

- Invéntate un ostinato ritmico ( solo con percusion ) con el que acompafiar
esta audicion. Escribelo a continuacion:

- Piensa en como orquestarias esta cancién utilizando diferentes instrumentos
utilizados en el aula para tocar ostinatos ritmicos: (elige los ostinatos de entre los
creados por tus compaiicros)

TASIPRINONO v cosaisvinssasmivasnnesmiaitisonisns | CRRITMRING g ssicsvnsaisiai i AAVTH VS PAEFRRSS S PR TSN F RSO R o i

IDEOUMEID ...vciicssiisnnissussansinsasisidssons: MMM cqsi iosinnsosivsnns sasassvsssisssssesnssusnssissmssasss sesh
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FIGURA 4.21 (cont.): Ejemplo extraido del cuaderno didactico

EL MOLDAVA (Tema)

1 Arr Javier Uzqui

17
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FIGURA 4.21 (cont.): Ejemplo extraido del cuaderno didactico

El Moldava es una obra musical compuesta por el compositor checo Bedrich
Smetana.

Forma parte de una obra mayor llamada Ma Viast ( Mt patria) donde describe
musicalmente paisajes de su tierra.

El Moldava es el mayor rio de la Repiblica Checa y en esta obra Smetana lo
describe desde su macimientos en las montafas, cuando no es mds que un simple
arroyo, hasta el momento en que, convertido en un gran rlo, desemboca en el mar.

EJECICIO DE AUDICION

El profesor va a hacerte oir esta obra entera. En ella se describen varios paisajes
o lugares por donde pasa ¢l agua, creando escenas diversas. Pero en el ejercicio todo
esté desordenado.

Tu labor consistird en ordenar las escenas colocando nimeros ( 1. 2. 3 etc ) al
lado de cada pasaje, segin creas que se corresponden el texto y la misica. Para hacer
todo esto el profesor identificard el comienzo de cada pasaje con un niimero en voz alta.

Por altimo tienes que saber que hay un pasaje musical que se repite de vez en
cuando: es ¢l tema que simboliza al propio rio Moldava.

- El Moldava, ancho y majestuoso pasa por I
delante de la ciudad de Praga .......................

- Dos arroyos de montaiia, dgiles y ripidos
unen sus aguas en su bajada hasta el valle ..o

- Los ripidos de San Juan: el rio encajonado entre a
altas paredes de piedra gira y se agita con violencia... ............

- Anochece. El rio entra en un paraje tranquilo
donde las aguas sc remansan. La luna sc refleja
cntre los juncos de la onilla en un ambicente de ensuefio .............

- El Moldava entra en unas tierras bajas llenas de prados
donde, en ese momento se celebra una boda campesina ............

. - Enlos bosques de alrededor del rio, trompas
y cuemnos indican escenas de caza ...

- El rio se pierde en la llanura caminodel mar ............ccoooviinni

100 |

-  Tema del rin Maldava
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La realizacion del Cuaderno Didactico se llevé a cabo durante el ve-
rano del ario 2002, una vez acabado el curso en el que se habia gra-
bado el disco correspondiente. Esta premura en su realizacion (fue-
ra del calendario escolar) se debi6 al hecho de que se pretendia
utilizarlo el siguiente curso (2002-2003) junto con el CD para cuya ex-
plotacién didactica se hacia.

4.2.4. Cuaderno de partituras para secundaria

El arreglo y adaptacion de obras musicales para secundaria ha sido
una labor constante realizada durante los cinco aiios que ha dura-
do este proyecto. De hecho es una labor constante desde el mo-
mento en que empiezo mi labor como profesor, y surge la necesi-
dad de que los alumnos interpreten obras musicales que no estan
adaptadas para su nivel.

Ante la carencia de temas musicales atractivos para el alumnado
que presentan los libros de texto, he ido creando arreglos sobre todo
tipo de obras musicales, los he interpretado en clase con los alumnos 'y,
tras ver cuales tenian mejor acogida, los he reunido en el Cuaderno de
Partituras para secundaria, cuya portada, introduccion, lista de obras
y algunos ejemplos se ofrecen a continuacion.

En este Cuaderno de Partituras hay 53 obras a una, dos, tres y cua-
tro partes musicales, para ser interpretadas con flauta dulce e instrumen-
tos de placa y percusion.

Se ha intentado, por un lado, ofrecer un panorama musical am-
plio en estilos y épocas y, por otro, reforzar con ejemplos musicales
las nociones desarrolladas en los libros de Musica utilizados en 2.° y
3. de la ESO.

Las adaptaciones estan hechas esencialmente para flauta dulce so-
prano, y se han dejado un poco de lado otros instrumentos como xi-
l6fonos, instrumentos de placas o instrumental Orff, a pesar de que
se encuentran en la mayoria de las aulas y muchas obras musicales
estan adaptadas para ser interpretadas con ellos.

En mi opinion la flauta dulce presenta algunas ventajas importantes:
es un instrumento muy versatil, pequerio y ligero, con lo cual los alumnos
lo pueden llevar a casa y practicar los temas musicales que se estén
interpretando en clase. Es barato, por lo que todos los alumnos pue-
den conseguir uno (aunque sea de plastico) vy, finalmente, es casi
irrompible (las flautas de plastico, claro), con lo cual las familias no
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deberan preocuparse de que su hijo, con la inconsciencia propia de
estas edades, lo rompa y haya que comprar otro.

Por otro lado, las flautas, si se utilizan en grupo, de forma polifonica,
forman un grupo instrumental que, aunque de reducida tesitura, es
apto para interpretar musica mas compleja.

Por ultimo queda por senalar que, en algunos casos, se contempla
la incorporacion de alguin instrumento de placasy que algunas de las me-
lodias de las obras del cuaderno (sobre todos las mds graves) pue-
den ser interpretadas por otros instrumentos (xil6fonos, metal6fo-
nos, etc.).

Ademas el profesor tiene la libertad de cambiar los elementos musi-
cales de las obras para adaptarlas a su vez, a su gusto o a las necesi-
dades musicales de sus alumnos, enriqueciéndolas y personalizan-
dolas.
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FIGURA 4.22: Portada del cuaderno de partituras
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sica para
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FIGURA 4.23: Introduccion del cuaderno de partituras

Introduccion para el alumno (del Cuaderno de Partituras).

En este cuaderno encontrards una seleccion de obras musicales arregladas o compuestas para su
interpretacion dentro de las clases de Musica del Segundo Ciclo de la Enserianza Secundaria Obliga-
toria.

Las obras han sido elegidas siguiendo las siguientes directrices:

— Variedad de estilos musicales.

— Apoyo a los temas diddcticos de 3.° y 4.° curso de la ESO.

— Utilizacion de instrumentos sencillos. La percusion no ha sido considerada, pero todas estas
piezas pueden ser enriquecidas con partes musicales de percusion. De esta manera el resulta-
do final mejorard sensiblemente. Este trabajo serd labor del profesor.

— Musicalidad de las obras (incluso bajo el punto de vista del alumnado).

La flauta con la que vas a interpretar la mayor parte de las obras de este libro se llama «flauta
dulce soprano». La familia de las flautas dulces cuenta con otros tipos de flautas de mayor tamario;
los mas conocidos y tocados en el ambiente de la Ensefianza Obligatoria son las flautas dulces TENOR
y BAJO aunque la SOPRANO es la mas utilizada.

Las flautas dulces fueron muy utilizadas en otros tiempos y compositores como J. S. Bach o G. F.
Haendel escribieron muchas grandes obras para este instrumento. El perfeccionamiento de la «flauta
travesera» hizo que las flautas dulces perdieran importancia. Hoy dia se utilizan en la misica folclo-
rica de algunos paises y en la educacion musical.

Si tienes que comprar una, debes saber que las flautas dulces son de madera, material que les da
calidad y dulzura de sonido. Su precio no es muy caro y dentro de ellas las hay de diferentes calidades.

Si no puedes conseguir una de madera, deberds conseguir una de las de plastico, que son mds ba-
ratas pero que ofrecen un sonido mucho mas pobre y de menor calidad.

Para aprender a tocar bien este instrumento, tienes que seguir las siguientes indicaciones:

— Coloca las manos 'y los dedos tapando los agujeros todo lo natural y velajadamente que pue-
das. De esta manera te serd mas facil tocar y te cansardas menos. Iln un principio parecerd un
poco dificil hacer sonar notas como el «re» o el «do» graves, pero, al cabo de poco tiempo de
practica, lo hards sin ninguna dificultad. En todo caso sigue siempre las indicaciones que le
dé tu profesor.

— Sopla suavemente, lo mas suavemente que puedas. En las notas agudas la potencia del soplo
debe ser mayor pero nunca excesiva, ya que podrias deformar la nota (desafinar).

— En las notas agudas «re», «mi», «fa», etc., el agujero posterior de la flauta no debe estar to-
talmente destapado ya que necesitarias soplar con mucha fuerza. Es suficiente con que lo
abras un poco.

En cuanto a la interpretacion de obras en grupo, en las que haya que tocar varias melodias a la
vez, debes saber que el secreto para que «salgan bien» (ademds de saber tu parte perfectamente y seguir
las indicaciones del profesor) es el de escuchar a tus comparieros, ya que la «obra musical» no es sola-
mente lo que toca cada uno, sino la union, en perfecta simbiosis musical, de todas las partes, voces,

melodias e instrumentos.
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Listado de obras y ejemplos de obras para una flauta sola. La proceden-
cia de estas obras es variada: la misica tradicional espariola o de otros pai-
ses, el repertorio cldsico, la miisica moderna...

FIGURA 4.24: Listado de obras para una flauta sola

mmm.ﬁhwmxcmw_ ,:gs-mr Pag 91
- Ay, fimdis amiga) (Rymacs o (5, V1) Pug 42
1 Valracuatro JavierUzg Pug 43
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FIGURA 4.25a: Ejemplo de obra para una flauta sola

Marcha nupcial

B, Wagmer | Arr: ). Usquiano

La canco del lladre
Tradicionsl i ‘A L L i

Contranbandeando
Dalern { Arr: Javier Uzquiano
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Ejemplos de obras para dos vy tres flautas. La armonizacion ha de ser mds
cuidada, por el poco ambito musical en el que se deben mover las voces o me-
lodias. También hay que tener en cuenta los conocimientos prdcticos reales de
los alumnos: las partes musicales sencillas (como las segundas 'y terceras vo-
ces de estos ejemplos) permiten la incorporacion al grupo de alumnos sin
grandes conocimientos musicales.

FIGURA 4.25b: Ejemplo de obra para dos flautas

Los Reyes Magos

Ariel Ramires / Arr: ). aguiano

E Paradetas
Egﬁ A Gaspar Sanz / Arv: J. Uzquiano

‘e¥s
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FIGURA 4.25¢: Ejemplo de obra para tres flautas

Danza de las hachas

Gaspar Sanz / Arr ). Uzquiane

-

_.},,

Calabaga...

Anséaime S. XV1
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Ejemplos de obras a cuatro voces. De nuevo la utilizacion de partes senci-
llas, con un fuerte cardcter ritmico, permite la incorporacion de todo el alum-
nado a la interpretacion de la obra. Estas partes, ademds, pueden ser inter-
pretadas con instrumentos de placa, lo que aiiade variedad y riqueza
timbrica a la obra.

FIGURA 4.26: Ejemplo de obra a cuatro voces

Santa Maria strela do dia

Alfomso X el Sabio / Arr J. Uzquiano

Mawtal*

flavta 2*

flaua 3o
xilofono

flauta 4* o
xikdfono

0 p—
E $ o :w-. _l-:_-l—é'-.i' y — I - — : . f -j-"i = '
-l h
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FIGURA 4.26 (cont.): Ejemplo de obra a cuatro voces

El barquito

1 Arr: 3 Uqui
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4.3. Objetivos del proyecto

4.3.1. Objetivos generales

Investigar las posibilidades reales de creacién, de forma con-

tinuada, de materiales didacticos personalizados para la asignatu-

ra de

daria.

Musica en el ambito de un centro de Ensenanza secun-

4.3.2. Objetivos especificos

Crear herramientas didacticas de trabajo (discos compactos, arre-
glos musicales y versiones de obras, Cuadernos Diddcticos y Cua-
dernos de Musica...) aptas para ser utilizadas en las clases de
Musica.

Conseguir que tales herramientas didacticas estén adaptadas
o personalizadas al centro de ensefianza donde se realizan y don-
de se utilizaran con posterioridad.

Incrementar, aunque sea modestamente, el repertorio de
obras musicales de ambito escolar mediante la adaptacion de
temas musicales que resulten, ademads, atractivos para los
alumnos.

Potenciar, de manera directa, 1a practica instrumental del Centro
(mediante el incentivo de las grabaciones de los CD vy la utili-
zacion de los instrumentos construidos).

Mejorar la calidad de las interpretaciones musicales realizadas en
el centro, a través de la mayor actividad musical ocasionada
como consecuencia del punto anterior.

Reforzar los contenidos de otros «bloques de contenido» en que se
articula la asignatura de Musica (Lenguaje Musical, la Mu-
sica en su Desarrollo Histérico, Patrimonio Musical...).
Crear trabajos discograficos (grabaciones) donde quede refle-
jada la actividad musical de los diferentes gruposy el trabajo de
los alumnos, padres y profesores implicados, con lo que se
consigue, ademas, agradables recuerdos musicales de cada curso es-
colar.

Iniciar a los alumnos participantes en los secretos de la graba-
cion musical multipista, las nuevas técnicas de grabacion y tra-
tamiento del sonido.
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— Iniciar a los alumnos participantes en la construccién musi-
cal de instrumentos y profundizar en sus técnicas de cons-
trucciéon y en los conceptos musicales en que se funda-
mentan.

— Ayudar a la integracion y fomentar la cohesion entre grupos de
alumnos pertenecientes a cursos y edades diferentes a través
de la realizacién conjunta y continuada de las grabaciones
musicales.

— Ayudar a la cohesion entre los diferentes estamentos del centro (alum-
nos, padres, profesores y personal administrativo) mediante
la realizacién de proyectos comunes con objetivos y activida-
des compartidas.

4.4. Ciclo o nivel para el que se ha preparado
el proyecto

Al impartirse la asignatura de Miusica de forma obligatoria en
los cursos 2.°y 3.7 de la ESO, las obras elegidas en las grabaciones, la
metodologia y la dinamica de trabajo desarrolladas en las demas
actividades han sido pensadas esencialmente para alummnos de estos
grupos.

Por lo que respecta a los trabajos de grabacion musicaly dado que el es-
piritu de esta actividad ha sido crear un marco musical donde pu-
dieran integrarse y colaborar todos los estamentos del centro, la par-
ticipacion ha estado abierta a los alumnos de 4.° de ESO, 1.° de Bachillerato,
padres, profesores y personal subalterno.

4.5. Metodologia

En el caso de los trabajos desarrollados por alumnos como es la construc-
cion de instrumentos y en lo que se refiere a la grabacién de los dis-
cos compactos, la metodologia que subyace se basa en una concep-
cion constructivista del proceso de ensenanza-aprendizaje, donde los
nuevos contenidos que se pretende conseguir se basan en otros o en expe-
riencias previamente obtenidas. De esta manera se consigue una
mejor asimilacion y se asegura un aprendizaje eficaz.
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En lo que se refiere a la elaboracion de los CD, ésta se ha basado en la
practica musical colectiva y ha fomentado la coordinacion, colaboracion y
participacion. Estas labores son habituales en las clases de Musica y es el
resultado de ellas lo que se ha reflejado en los discos.

En cualquier caso la metodologia desarrollada durante esta prac-
tica musical ha sido abierta, participativa e integradora, con especial
atencion a la diversidad del alumnado y a los diferentes grupos, a sus
posibilidades y conocimientos.

En este sentido la participacion en el proyecto ha estado abier-
ta a todos quienes quisieran participar, tanto alumnos (de todas
las edades y niveles) como profesores, antiguos alumnos, madres
o padres, y se ha procurado que todos los participantes en las gra-
baciones tuviesen una parte musical adecuada a sus habilidades
concretas.

4.6. Secuencializacion de las actividades

Este proyecto esta compuesto de cuatro actividades diferentes (como
aparecen descritas en el epigrafe 4.2) por lo que en cada curso se ha
desarrollado la actividad que se ha considerado mds conveniente.

Hay que tener en cuenta que en casi todas estas actividades se 7e-
queria la colaboracion del alumnadoy que, al tratarse de actividades extra-
curriculares y voluntarias, la necesidad de compaginar horarios e in-
tereses, muchas veces fuera del horario escolar, nos ha llevado a
realizar un gran esfuerzo conjunto.

En las ocasiones en que se ha repetido la misma actividad varios cursos
seguidos se ha tenido en cuenta los deseos de los alumnosy las opiniones
de otras personas relacionadas e interesadas en el proyecto como la
Direccion del centro, los companeros del Seminario...

La actividad que mas participacion y entusiasmo ha despertado ha
sido la grabacion de los CD, ya que una buena parte del alumnado del
instituto, ademas de padres, madres y profesores, eran los prota-
gonistas.

Cabe decir también que atrds han quedado otras actividades no acaba-
das o que no han dado los frutos esperados y, por tanto, no han es-
tado contempladas en este proyecto. No obstante todas ellas han
participado del espiritu del mismo y puede que en un futuro sean
llevadas a cabo de forma eficaz.
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4.6.1. Actividades del curso Y
de 2000-2001 esFIGUERAS
1. Grabacion del disco compac-
' . : Pacreco
to: La miisica en el IES Figueras S

Pacheco. Curso 2000-2001.
2. Construccion de instrumentos musicales por alumnos de 4.° cur-
so de la ESO.

4.6.2. Actividades del curso
de 2001-2002

1. Grabacién del disco compac-

"L Vs o o LS
Figueras Pacheco™

Cuaderno Didéctico

to: La musica en el IES Figueras
Pacheco. Curso 2001-2002.

2. Realizacion del Cuaderno Diddctico del CD de
este curso.

4.6.3. Actividades del curso de 2002-2003
Grabacion del disco compacto doble: La miisica
en el IES Figueras Pacheco. Curso 2002-2003.

4.6.4. Actividades del curso
de 2003-2004
1. Grabacion de dos discos com-
pactos: La musica en el IES

Figueras-Pacheco. Curso 2003-
2004 y «Ellas»: Musica vocal del IES Figueras Pa- r‘ =y
checo. o

2. Construccion de instrumentos musicales por los
alumnos de 4.° curso.

4.6.5. Actividades del curso
de 2004-2005

1. Grabacion de dos discos
compactos: La maisica en el
IES Figueras Pacheco. Curso
2004-2005 y «Solistas» Taller de
Musica curso 2004-2005.

2. Realizacion del Cuaderno de

Musica para Secundaria.
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4.7. Evaluacién de las actividades del proyecto

4.7.1. Aspectos positivos

El proyecto ha constituido una gran actividad musical en la

que han participado durante cinco cursos un gran niumero de

alumnos y algunos profesores y padres. Tan s6lo se puede conseguir

una idea aproximada del nimero de personas implicadas en estas

actividades considerando el numero de cursos que han trabajado en

cada actividad (en lo que a las grabaciones de los discos com-

pactos se refiere, entre 100 y 150 en cada caso).

A pesar de los muchos problemas, ya se ha cumplido una buena par-

te de los objetivos marcados en el proyecto:

— La practica musical y la calidad de las interpretaciones han crecido

sensiblemente entre los alumnos participantes e incluso en-
tre los de los cursos de 2.°, 3.° y 4.° de la ESO en general, de-
bido al incentivo de la grabaciéon musical.

Los alumnos y el resto de personas participantes en la actividad
han establecido entre si lazos emocionales mds fuertes como conse-
cuencia del trato, esfuerzo conjunto y colaboracion en la in-
terpretacion de las obras.

Los discos compactos conseguidos son un agradable recuerdo
que recogen el panorama musical de cada curso escolar.

Se ha creado una respetable cantidad de versiones y adaptaciones
de obras para la practica escolar totalmente aptas para ser uti-
lizadas en anos venideros.

Los CD creados sirven de ejemplo musical en las aulas illustrando
los temas que se han de aprender. También sirven de ejem-
plo para los nuevos alumnos de las clases de Musica ya que
constituyen una referencia obligada.

— El Cuaderno de Musica para Secundaria se estd utilizando en algu-

nas clases como libro de obras musicales oficioso, al no estar edita-
do tal y como obliga la ley.

Algunos temas de los discos se han grabado utilizando ins-
trumentos construidos por los alumnos (Ojos azules, curso de

2003-2004).
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4.7.2. Aspectos menos gratificantes y problematicos

— Las grabaciones. Las clases no son los lugares mds idoneos para la
grabacion de obras musicales. El cemento, las viguetas, los
cristales y las pizarras no son los elementos mas apropiados
para conseguir las condiciones acusticas favorables.

— La financiacion. Ha sido mwy poco el dinero empleado. Segura-
mente con mayores aportaciones econémicas el resultado
habria sido mejor en la apariencia de los trabajos y en su ni-
vel de calidad. Una mayor financiacién permitiria también
reducir a niveles adecuados €l trabajo realizado por el profesor
a cargo del proyecto.

— La motivacion del alumnado. En el proyecto participaron mu-
chos alumnos, pero no todos llegaron hasta el final. Muchos de
ellos se desencantaron o simplemente no aguantaron el rit-
mo de trabajo.

4.8. Posibilidades de repeticion
y de generalizacion del proyecto

Las posibilidades de repeticién de estas actividades son altisimas. De
hecho en el curso pasado, 2005-20006, se realiz6, una vez mas, la activi-
dad de construccion de instrumentos musicales y se grabo otro disco com-
pacto con la actividad del Taller de Musica, y en el presente curso
2006-2007 se esta investigando la posibilidad de incorporar, en las
clases y después en la grabacion del CD, obras musicales ejecutadas con
instrumentos mo especificos, o sea, con objetos cotidianos utilizados
para hacer musica.

De alguna forma, en lo que a las grabaciones se refiere, se esta in-
tentando crear una continuidad en la actividad a lo largo de los anos.

Por lo que se refiere a la creacion de arreglos y adaptaciones musica-
les, ocurre que cada grupo de alumnos en cada curso requiere al-
guin tema nuevo, o mas moderno, o mas de su gusto o mas a la
moda. Por tanto esta labor no se puede dejar de hacer nunca.

Por lo que respecta a la generalizacion de estas actividades, creo que no se
puede hacer por imposicion, a través de ordenamientos docentes o
lanzamientos editoriales.
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La belleza de este tipo de proyectos reside en que son tremendamente
personales ya que tienen caracteristicas propias y distintivas depen-
diendo del centro en que se realicen.

El centro, los realizadores del proyecto y, sobre todo, el alumna-
do harian que en cada caso resultase diferente.

Lo que si se podria hacer extensivo a otros cursos y centros escolares seria
el aprovechamiento diddctico de los discos compactos y sobre todo del Cuader-
no de Partituras para Secundaria ya que son colecciones de obras mu-
sicales que han sido probadas en el Instituto Figueras Pacheco demos-

trando ser ttiles y practicas.
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5.1. Introduccion

5.1.1. El centro

El IES Puerta Bonita se funda en octubre de 1990, instalandose
en un antiguo edificio de la Comunidad de Madrid, como centro de
formacién técnico-profesional, siendo desde su origen un centro
de formacién profesional especifico y especializado en las profesio-
nes técnicas de los Medios de Comunicacion.

Durante los primeros cinco anos imparte la reforma experimen-
tal, los llamados entonces moédulos profesionales: Electrénica, Ima-
gen y Sonido y Artes Graficas y, desde 1995, se imparten en sus insta-
laciones, practicamente, todos los ciclos de grado medio y superior
de las Familias Profesionales de Comunicacién, Imagen y Sonido
y de Artes Graficas.

Actualmente los alumnos matriculados en cursos reglados anual-
mente suman unos seiscientos alumnos y cuenta con unos cincuen-
ta profesores.

La titularidad desde su fundacién corresponde a la Consejeria
de Educacion de la Comunidad de Madrid y desde el inicio ha sido
centro piloto de experimentacion y su trabajo se desarrolla con un
modelo propio de centro que se concreta en las siguientes estrate-

gias:

— Centro integrado de formacion profesional. Union de los tres subsiste-
mas de Formacion Profesional
El centro ha desarrollado mediante convenios generales o
particulares acciones de formacién profesional con distintas
empresas e instituciones, que nos han procurado, entre otras
cosas, recursos y equipamiento para el propio centro y que
repercuten en la formacién reglada.

[191]
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— Centro docente mds centro de produccion. Estructura y organiza-
cion del centro, tanto para la docencia como para la produccion
real
El centro estructuro los espacios y la disposicion de las insta-
laciones para que se asemejara lo mas posible a los centros
productivos empresariales, de tal manera que la disposicién
del mismo no responde a la concepcion tradicional de talle-
res y aulas donde tienen cabida 30 alumnos. Los talleres del
centro responden a una filosofia de simulacién de condicio-
nes reales de produccion.

Kl centro tiene, ademas de sus actividades docentes, otras de
produccién llevando a los alumnos una filosofia de trabajo
muy incardinada con el mundo productivo real.

— Profesor especialista desdoblando las practicas. Potencia la parte
practica de los curriculos profesionales, mediante el desdoble de las
practicas o talleres de los alumnos, con la presencia de dos profesores:
uno de ellos de la carrera docente y otro como experto del mundo la-
boral
El profesor experto es un profesional en activo del mundo
profesional y es contratado para las clases practicas apor-
tando:

* Conexion con el mundo laboral real.

¢ Conexion implicita entre centro de formacién-empresa.

¢ Asesoramiento en materias curriculares de equipos y con-
figuracion de instalaciones.

¢ Formacion permanente del profesor —docente de carrera.

— Conexion centro formativo-empresa. Potencia la relacion con las em-
presas y agentes sociales de los sectores afines
El centro mantiene una relacién muy estrecha con las em-
presas del sector, no en vano este centro ha sido pionero en
la realizacion del médulo de Formacion en centros de traba-
jo (FCT) desde hace anos; sumamos actualmente mds de
cien convenios de colaboracion con empresas del sector pero
también mediante otras acciones:
¢ Contratacion de profesores expertos —trabajadores en ac-

tivo de las empresas del sector.
¢ Colaboracion en foros y conferencias organizados por las
federaciones correspondientes de los sindicatos.
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® Organizacién de las Jornadas de Arte y Comunicacion
COMUNICARTE (10 dias anuales tras el periodo lectivo
donde las empresas del sector y otros agentes, mediante se-
minarios, foros, conferencias y demostraciones, se relacio-
nan con profesores, alumnos, ex alumnos e interesados
por estos campos de la comunicacién en general).

5.1.2. Practicas conjuntas CIS

Consisten en la creacién de una estructura de produccion audio-
visual que replica la de una empresa de produccion de mediano tamarnioy en
la que los alumnos de los ciclos de Realizacién, Imagen y Produccién
asumen tareas y responsabilidades especificas del perfil profesional
para el que capacita su ciclo, con criterios de divisién del trabajo es-
trictamente profesionales.

Los alumnos de los tres ciclos realizan las practicas simultanea-
mente, trabajando en equipos multidisciplinares, en los mismos espa-
cios y talleres y compartiendo una tarea comun, aunque asumien-
do, en cada caso, los puestos dentro del equipo que encajan dentro
de su perfil profesional.

El diseno del Proyecto de Practicas Conjuntas CIS nace como
respuesta a las dos grandes demandas del mundo laboral respecto a
los titulados en los Ciclos de Grado Superior de Comunicacion,
Imagen y Sonido (CIS):

— competencia técnica'y
— capacidad de integracién en equipos multidisciplinares de
produccion audiovisual.

Siendo trascendente la destreza técnica y el conocimiento de las
rutinas de trabajo, la produccion audiovisual es una actividad regida
por las logicas de trabajo en equipoy quiza sea éste, desde el punto de
vista de la gestion de Recursos Humanos, uno de sus aspectos mas
relevantes.

No es exagerado afirmar que la capacidad para integrarse y al-
canzar eficiencia dentro un grupo de trabajo determina las posibili-
dades de éxito de nuestros titulados en el ambito profesional y debe
ser, por tanto, uno de los objetivos principales de los Ciclos de Gra-
do Superior CIS.
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La Produccién Audiovisual se caracteriza también por una ex-
trema divisién del trabajo y por la existencia de departamentos pro-
fesionales altamente especializados y con estructuras muy jerarqui-
zadas.

En cada uno de estos departamentos coexiste una fuerte depen-
dencia del trabajo en equipo junto a la necesidad de establecer re-
laciones de colaboracion con los otros departamentos. Correspon-
de a las dreas de Direccién, Realizacién y Produccion, tareas de
coordinacion con el resto de los departamentos (explotacién, di-
reccion artistica, redaccion...).

El curriculo de los ciclos CIS no puede ignorar aspectos tan re-
levantes de la realidad laboral y, en la medida de las posibilidades
del entorno educativo, debe orientar sus actividades hacia la conse-
cucion de las destrezas que permitan un acceso fluido de los alum-
nos al mercado de trabajo.

En el momento de disenar la programacion del curso es necesa-
rio generar actividades que permitan alcanzar las capacidades termi-
nales expresadas en los curriculos. Algunas se refieren al ambito del
conocimiento o a la adquisicion de destrezas de tipos técnico. Sin
embargo hay otras que resultan mas dificiles de objetivar. Son las
que tienen que ver con la adquisicién de «actitudes».

Mientras que los conocimientos y destrezas técnicas pueden ser
entrenados y evaluados mediante pruebas objetivas, la generacion de
actitudes es un proceso mas lento y que requiere experiencias de ma-
yor intensidad.

La vivencia de experiencias concretas se convierte, por tanto, en
un aliado de valor incalculable para la generacion de actitudes.

El conocimiento de los objetivos y dificultades de otros especia-
listas, la motivaciéon de los miembros del propio equipo para la con-
secucion de fines comunes, la negociacion y el intercambio como
herramientas de colaboracién con otros departamentos, la empatia
con superiores, con subordinados y con iguales... son algunas de las
«habilidades sociales» que deben desarrollar nuestros alumnos y
que resulta utépico confiar en exclusiva a la retérica de una clase
magistral. La experiencia se convierte en el principal activo para su
desarrollo.

La experiencia en el ambito controlado del centro educativo
debe preparar a los alumnos para una integracion sin fricciones en el
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mundo del trabajoy se constituye en un bagaje de conocimiento, difi-
cil de expresar en un cuestionario pero que constituye uno de los
principales activos del alumno en su carrera profesional.

5.2. Objetivos

1. Formar actitudes. El objetivo principal de las practicas conjuntas
CIS es el de formar, junto a las destrezas y conocimientos expresa-
dos en los reales decretos, actitudes que lleven al éxito en la inte-
gracién en equipos de Produccién Audiovisual.

Se trata de actitudes que imprimen el caracter profesional como
la autonomia, la responsabilidad y la capacidad de trabajo en equi-
po, capacidad no sélo de integracién en un equipo, sino de realizar
aportaciones valiosas al grupo.

Se dice que, cuando un equipo funciona bien, el valor como
grupo supera la suma de los valores individuales de los que lo com-
ponen.

Pues bien, éste es el gran objetivo de las practicas conjuntas CIS:
generar la capacidad de realizar aportaciones al grupo que eleven su rendi-
miento por encima de los valores aislados de sus individualidades.

Esta capacidad, independientemente del perfil especifico del
alumno, es la que tiene una influencia mayor en el éxito de la ca-
rrera profesional de un trabajador del audiovisual.

Aprender practicando. Las practicas conjuntas desarrollan una de las
bases del Proyecto Educativo del IES Puerta Bonita. Los alumnos rea-
lizan proyectos a lo largo del curso en los que intercambiaran dife-
rentes funciones propias de los ciclos en los que estan inmersos, para
aprender asi su futura labor en el mundo profesional.

Se desarrollan actividades durante las practicas para que los
alumnos de los tres ciclos adquieran las rutinas profesionales y el
manejo de equipamiento, siempre en relacion directa con los mé-
dulos que integran las practicas:

— Imagen audiovisual: camaras, control de iluminacién y con-
trol de imagen.

— Realizacion en television: realizadores, ayudante de realiza-
cioén, mezclador, editor, grafista...
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— Produccion de television: productores y ayudantes de pro-
duccioén.

La figura del profesor especialista, profesional de la empresa audio-
visual que imparte las horas précticas junto con el profesor titular,
supone una importante apuesta por acercar la realidad laboral a los
alumnos. Son profesionales que pueden aportar a los alumnos su
experiencia diaria en el mundo de la television.

2. Las practicas conjuntas persiguen también otro tipo de objeti-
vos instrumentales a tres niveles:

— Individual. Que tienen que ver con tareas concretas y con res-
ponsabilidades asignadas a cada alumno. Estos objetivos perso-
nales son importantes porque permiten objetivar el trabajo
individual de cada alumno.

— De grupo. Que son, basicamente, la obtencion de los productos au-
diovisuales encargados y que se alcanzan cuando cada indivi-
duo ha conseguido sus objetivos individuales.

— De empresa. Que consisten en la obtencion de un producto audio-
visual unico, realizado a partir de los programas que hacen
cada uno de los grupos.

FIGURA 5.1: Lectura de guion y ensayo técnico
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5.3. Metodologia

La metodologia de las practicas conjuntas va encaminada a favore-
cer la acumulacién de experiencias de produccién real y a la ge-
neracion de situaciones y actividades que repliquen las logicas de
Juncionamiento del mundo laboral, no s6lo en los aspectos estricta-
mente técnicos y de organizacién del trabajo, sino, sobre todo, en la
combinacion de éstos con otros de indole emocional, de asuncion
de roles de liderazgo, de relaciones en una estructura jerarquiza-
da, de colaboracién con iguales, superiores y subordinados y de de-
sempeno de responsabilidades concretas en una estructura con fi-
nes colectivos.

La metodologia de trabajo es dotar de «realismo» a la realizacién de
practicas. Este realismo viene de la mano de los siguientes elemen-
tos:

a) Planificacion exhaustiva realizada con anterioridad al comien-
zo del curso y en la que se genera una estructura de produc-
ci6én bien definida que conforma un marco en el que hay que
dar forma a los contenidos, pero que tiene unos plazos de eje-
cucion y objetivos generales de produccion ya marcados.

b) Programacién de objetivos instrumentales engarzados en una
cadena en la cual las contribuciones en paralelo de cada uni-
dad de produccién va conformando un todo colectivo.

¢) Realizacion de los programas con filosofia de directo, y con au-
diencia real, 1o que constituye un elemento de evaluacion ex-
terna simultaneo a la culminacién del trabajo y que genera
tensiones que emulan a las que se afrontan en el mundo de
la television comercial.

d) Andlisis de resultados realizado a dos niveles, uno inmediato, al
acabar cada programa y que permite hacer valoraciones so-
bre la coordinacion de equipos, flujos de comunicacién y
toma de decisiones, y otro, mas reflexivo, y realizado al final
de cada ciclo de 12 programas en el que es posible hacer ana-
lisis de asimilaciéon de rutinas productivas, depuracion de
procedimientos y valoracién de la evolucion de los equipos
de trabajo.
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La necesidad de «realismo» en el diseno de las practicas con-
juntas viene motivada, sobre todo, por la inminente incorpora-
ci6én de los alumnos al mercado de trabajo y por la conveniencia
de haber generado cierta capacidad de control de las emocio-
nes y las relaciones en un entorno sometido, habitualmente, a
tensiones.

Estos problemas son consecuencia, en algunas ocasiones, de los
altos presupuestos involucrados en la produccién audiovisual, de la
falta de medios en otras y, frecuentemente, de la urgencia por la en-
trega del producto o, incluso, por su emision en directo.

La organizacién de practicas conjuntas estd encaminada a que
las tareas desempenadas por los alumnos estén acordes con la for-
macion y preparacion teérica especifica de cada ciclo, lo que facili-
ta ademas la incorporacién a un grupo de trabajo, potenciando la
coordinacion con otros profesionales que sera ineludible en su inmi-
nente incorporacién laboral.

En este sentido se pone un énfasis especial en potenciar la acti-
tud de colaboracion, tan necesaria para el trabajo en grupo y se va-
loraran especialmente los esfuerzos encaminados a mejorar la co-
hesién interna de los grupos, la asuncién de roles positivos dentro del
equipo y la capacidad de anteponer la mision a las preferencias y de-
seos personales y a los propios gustos y simpatias. Esto, que sin duda
representa renuncias, a veces importantes, resulta imprescindible
en esa permanente negociacion y busqueda de equilibrios que su-
pone el trabajo en equipo.

En las practicas conjuntas CIS no se eluden los problemas de re-
lacion sino que se aprende a gestionarlos como una variable mas del
trabajo.

La produccién en condiciones de fension controlable, y 1a posi-
bilidad de revision y analisis de los comportamientos propios y
ajenos, se convierte en una herramienta valiosa no ya de aprendi-
zaje, sino de puesta a punto de un sistema de respuesta ante si-
tuaciones que, en condiciones normales, tienden a desbordar a
los neofitos.

En la empresa, como en la vida en general, nos vemos obligados
a tomar decisiones en tiempo real.

La falta de experiencia incrementa el nimero de decisiones
erréneas.
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La toma de decisiones en situaciones con interferencia, es decir,
sometido a tensiones derivadas de la urgencia o de la precariedad
de medios, incrementa aun mas el numero de errores.

Es importante para nuestros titulados tener la formacion técnica
y tedrica que les permita encontrar las soluciones idéneas a los pro-
blemas profesionales que se les planteen, pero es al menos igual de
importante el ser capaz de encontrar esas mismas soluciones en el
ambiente real donde su desarrollo profesional les va a pedir que las
encuentren, es decir, en medio de las tensiones de tipo material y de
relacion en que las toman los profesionales.

Generar la autoconfianza suficiente para la toma de decisiones sin
dejarse avasallar por la hostilidad del entorno es el objetivo dltimo
que persigue nuestro proyecto.

Recurrimos, para a ello a:

— Replicar las légicas de funcionamiento de las empresas de
produccién audiovisual.

— Asignar objetivos colectivos e individuales.

— Distribuir responsabilidades atendiendo a los pertfiles especi-
ficos de cada ciclo y a los criterios de division del trabajo del
mundo profesional.

FIGURA 5.2: Preparaciéon de entrevistas y posiciones de camara
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La realizacién de practicas conjuntas abre la posibilidad a incluir
como parte del curriculo algunos conceptos un tanto abstractos y con
evidentes dificultades a la hora de convertirlos en procedimientos
como, por ejemplo, «relacion entre especialistas» y la interaccion
entre «departamentos» como un factor de mejora relevante de la
calidad de la formaci6n.

5.4. Fechas

Las practicas conjuntas se desarrollan durante el segundo curso de los
Ciclos Formativos de Grado Superior de Imagen, Produccion de Audio-
visuales, Radio y Especticulos y Realizaciéon de Audiovisuales y Es-
pectaculos.

El segundo curso se divide en dos trimestres, por lo que las fe-
chas de realizacion de las practicas conjuntas van desde el 15 de sep-
tiembre a la mitad del mes de marzo.

FIGURA 5.3: Gestion de produccion

5.5. Desarrollo y resultados

Las practicas conjuntas tienen como objetivo concreto la produc-
cion de dos temporadas del programa Carabanshow y el desarrollo
de 12 tramas de una teleserie.
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Cada temporada del Carabanshow consta de 12 programas. Cada
uno de ellos se realiza en directo en el estudio de television con téc-
nica multicamara.

Cada programa contiene, al menos, tres piezas (reportajes) gra-
bados con anterioridad con técnica monocamara.

Desde el punto de vista temporal se distinguen tres etapas dife-
renciadas:

— Proyecto 0. Fase de toma de contactoy asimilacion de rutinas pro-
ductivas. Durante este periodo se realizan practicas en plato
sin presion de entrega de producto. El objetivo es que cada
alumno pase por cada puesto y que conozca sus tareas espe-
cificas.

— Proyecto 1. Se realizan los 12 primeros programas del Caraban-
show en estudio. Estos programas ya han sido desarrollados
totalmente por los grupos de alumnos aunque las tematicas
de los programas estaban predeterminadas.

— Proyecto 2. Se realizan los 12 ultimos programas del Carabanshow
en estudio. Estos programas han sido desarrollados al 100%
por los grupos.

5.5.1. Organizacién de la produccién

Los alumnos se distribuyen en tres grupos equilibrados en cuan-
to a nimero de alumnos de Imagen, Produccién y Realizacion.

Cada uno de estos grupos recibe la asignaciéon de una serie de
programas pertenecientes al proyecto 1y al 2.

Cada grupo organiza la produccion de las piezas (reportajes) ne-
cesarias para cada programa, de modo que en el dia previsto para la
realizacién en directo las piezas ya estén montadas.

Los tres grupos se coordinan para decidir la estructura, esceno-
grafia y temdtica de cada proyecto y realizan juntos la selecciéon de
presentadores.

A partir de ahi cada alumno recibe responsabilidades individua-
lizadas y congruentes con su perfil profesional.

Asi, para la produccién de las piezas:

— Los alumnos de Produccion se encargan de las localizaciones,
gestion de permisos de grabacion y la busqueda y citacion de
entrevistados.
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— Los alumnos de Realizacion desarrollan el contenido de la
pieza y planifican y dirigen la grabacién y el montaje.

— Los alumnos de Imagen realizan la iluminacién y grabacion
de la pieza.

Para la produccion de piezas los alumnos se agrupan en unida-
des de produccion.

Para la realizacién de los programas en plato, se lleva a cabo
también una distribuciéon de responsabilidades individualizada y
rotatoria.

Laidea es que los alumnos tengan una responsabilidad concreta
dentro del equipo en cada programa y que vayan pasando por los
distintos puestos que hay en un equipo de produccion.

— Los alumnos de Produccion asumen la tarea de coordinacion
de los medios técnicos y humanos, por un lado, y la ges-
tién de los elementos especificos de cada programa (invita-
dos, atrezo, escenografia...), por otro.

— Los alumnos de Realizacion planifican y dirigen la grabacién y
se encargan de la puesta en escena del programa. Asumen
los puestos de director, realizador, mezclador y operador VIR.

— Los alumnos de Imagen planifican y realizan la iluminacién
del estudio, se encargan de la operacién de las cdmaras y
maquinaria de estudio, y se responsabilizan del control de
imagen.

5.5.2. Organizacion de la teleserie

Se asigna la realizacion de la teleserie a dos unidades de produc-
cioén de cada grupo.

Simultaneamente a la fase de planificacién de los programasy a
la produccién de las piezas, se realiza el desarrollo de la teleserie.

En una primera etapa todo el grupo toma decisiones consensuada-
mente respecto a la tematica y los personajes y, posteriormente, se rea-
liza una distribuciéon de tareas concretas que se podrian resumir del si-
guiente modo:

— Los alumnos de Produccion coordinan y gestionan los medios
técnicos y humanos, convocan castings, gestionan el atrezo y
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la escenografia y consiguen permisos de grabacién para las
distintas localizaciones.

— Los alumnos de Realizacion escriben los guiones y planifican y
dirigen las grabaciones y se encargan de la puesta en escena
y el montaje de los capitulos.

— Los alumnos de Imagen disenian la iluminacion y el look de la
serie y se encargan fisicamente de los medios técnicos y la cap-
taciéon de imagen.

5.5.3. Produccién simultanea

La produccién de los programas, piezas y teleserie se realiza si-
multineamente.

Se hace una distribucion de talleres distinguiendo tres activida-
des principales asociadas a equipo técnico e instalaciones. Cada gru-
po asume semanalmente una actividad:

— Estudio de television. Para la grabacion de los programas del
Carabanshow.

— Grabacion ENG. Para la grabacion de las piezas (reportajes) y
las tramas de la teleserie. Estas grabaciones se realizan en los

FIGURA 5.4: Control de realizaciéon e imagen
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exteriores del centro, o en localizaciones concretas que han
gestionado los alumnos de Produccién.

— Edicion de video. Para el montaje y finalizacion de las piezas, las
tramas de teleserie y los programas de television.

Se engarza la produccion de los programas con un pequeno des-
fase que permita que los tres grupos estén en distintas fases de pro-
duccién en un momento dado, con lo que se consigue una optimi-
zacion de los recursos técnicos y humanos.

5.6. Criterios y procedimientos de evaluacion

5.6.1. Evaluacién de los alumnos
y evaluacion de las practicas
Existen dos necesidades basicas de evaluaciéon: Una de los alum-
nos, como destinatarios del esfuerzo organizativo que representan
las practicas conjuntas y otra del proceso mismo, que permita de-
tectar las posibles disfunciones que ocurran y de cuyo analisis surgi-
ran las posibilidades de mejora del proyecto.

5.6.2. Evaluacion de los alumnos a dos niveles:

individual y colectivo

Dentro de la filosofia general del proyecto de generar una iden-
tidad de grupo y un espiritu de equipo, surge la necesidad de la eva-
luacién, por un lado, la consecucién de los objetivos colectivos vy,
por otro, los objetivos individuales.

En buena légica, en una situacion ideal, los logros individuales
deben generar el éxito del grupo.

En la practica real observamos que hay una amplia gama de si-
tuaciones posibles en las que pueden existir divergencias entre el
éxito personal y el del equipo.

Por otra parte, la necesidad de tener control individual del tra-
bajo diario de cada alumno en una situacién de gran complejidad
organizativa en la que se realizan trabajos simultaneos en localiza-
ciones distintas obliga a desarrollar una estrategia de sistematizacion
de la evaluacién personal y de grupo.
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5.6.2.1. Evaluacion individualizada

1. Actwidad diaria. Cada alumno rellena cada dia un «Parte de ac-
tividad» en el que se recoge informacién sobre el programa,
pieza o trama de teleserie en la que se ha trabajado, el puesto
desempenado y las incidencias que se han producido. Este
documento se entrega a diario al final de la clase y se com-
pleta con las anotaciones y evaluacion, tanto actitudinal,
como de competencia técnica, al profesor encargado de su-
pervisar el area en la que ha trabajado el alumno. Posterior-
mente se archiva.

Este procedimiento permite recolectar informacién a diario
de cada alumno y desde los puntos de vista tanto del profesor
titular como del especialista. Esta informacién resulta espe-
cialmente valiosa por cuanto permite valorar la evolucion, so-
bre todo, en la actitud del alumno hacia el trabajo.

Muchos de los procesos de produccién son tan dilatados en el
tiempo e involucran aportaciones de tanta gente que hacer
una valoraciéon exclusivamente vinculada al resultado final
puede ser poco objetiva desde el punto de vista de cada alum-
no en concreto.

2. Trabajos individuales escritos. Cada profesor titular del médulo
asigna una serie de responsabilidades a cada alumno que se
evalian a la entrega de los trabajos, los cuales van desde los
guiones o documentacion de realizacién que se pide a los alum-
nos de Realizacion, hasta las memorias de iluminacién que se
pide a los de Imagen.

3. Trabajos prdcticos. Sobre el trabajo terminado, cada profesor ti-
tular de médulo realiza un visionado que le permite evaluar
el trabajo realizado por sus alumnos con responsabilidad in-
dividual a través del resultado de cada practica.

5.6.2.2. Evaluacion colectiva

La importancia de la evaluacién individualizada viene marca-
da por la necesidad de obtener una calificacién justa para cada
alumno.

Sin embargo, la evaluacién del funcionamiento colectivo, menos
importante desde el punto de vista numérico, resulta fundamental
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dentro de un proceso de aprendizaje que pretende, sobre todo, ge-
nerar actitudes.

1. Visionados diarios. Al finalizar cada programa en el estudio, se

realiza un visionado con todos los miembros del equipo y los
actores. En este visionado se analiza no sélo el resultado obte-
nido, sino, sobre todo, el desarrollo de la practica a lo largo
de todo el dia.
Se analizan los procesos, en ocasiones, a partir de los resul-
tados obtenidos y de las disfunciones detectadas. ¢;Por qué
tal cosa no sali6 como estaba planificada? ;:En qué momen-
to del proceso dejamos de tener opciones de éxito? ¢Por
qué cosas aparentemente sencillas salen mal? ;Cémo tene-
mos que comunicarnos para poder superar determinadas
dificultades?
Esta sesion de analisis, cuando todavia nos empapa el sudor
de la practica recién terminada, se convierte en el instrumen-
to fundamental de aclaracion de procedimientos, asimilacion
de rutinas y, en definitiva, posibilita la deteccion de los esco-
llos que nos asaltan en el desarrollo de una actividad comple-
ja como la produccién de television.

2. Visionados de fin de proyecto. Después de cada ciclo completo de
trabajo se realiza un visionado conjunto de una seleccién de
los programas de los tres grupos y se analizan en conjunto.
Estos visionados cumplen una doble funcién:

— Permiten observar la evolucién de los distintos grupos ,
por tanto, fortalecen la autoestima personal.

— Permiten comparar el trabajo propio con el de los otros
grupos, lo que constituye a la vez un estimulo y permite
fortalecer la identidad de grupo.

A través de estos visionados se establecen referencias y estanda-

res de calidad que permiten clarificar objetivos y, en general,

mejorar los resultados de los programas realizados a posteriori.

5.6.3. Evaluacion del proceso

Al final de cada rotacion de los grupos de trabajo por las practi-
cas del plato de television, se realizan dos sistemas de valoracion e
intercambio entre los alumnos y el profesorado:
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1. Encuesta anénima en la que se pregunta al alumno sobre el
funcionamiento de las précticas.

2. Puesta en comun en el aula teérica entre los alumnos y el pro-
fesor titular para conocer la dinamica de trabajo en equipo,
las dificultades y las sugerencias en la organizacién y coordi-
nacion de las practicas conjuntas.

Esto, en conjunto con los visionados diarios y los de final de pro-
yecto, permite la existencia de un feedback que contribuye a depurar
el proceso ensenanza-aprendizaje, a mejorar todos los aspectos rela-
tivos al flujo de informacién entre departamentos y al acompasa-
miento de los ritmos de produccion.

Ademas, el equipo docente, profesores titulares y especialistas,
celebra reuniones de coordinacién periédica en las que se analizan
las practicas realizadas y se hacen las propuestas de mejora que per-
miten afinar los procedimientos.

5.7. Posibilidades de generalizacion del trabajo

La organizacién de las Practicas Conjuntas CIS entre tres médulos
de diferentes ciclos formativos de una misma familia profesional es
la respuesta a una necesidad formativa de cara a la insercién laboral
de los alumnos: replicar el mundo laboral, una mediana empre-
sa de produccion audiovisual, en el centro académico.

Esta necesidad se puede dar en otros ambitos:

— Centros de formacion con las mismas enserianzas. No es necesario
que estos centros tengan los tres ciclos formativos que inte-
gran las practicas conjuntas CIS. La organizacion de las prac-
ticas puede ser variable si existe o no el Ciclo de Produccion,
Realizaciéon o Imagen. Con dos de estos ciclos es suficiente
para poder organizar las practicas, aunque, en este caso, al-
gunos alumnos deben asumir un perfil que no es propia-
mente suyo. Esto también puede suponer un enriquecimien-
to de su bagaje profesional.

— Centros de formacion con Ciclos Formativos de Grado Superior de
otras familias profesionales. La simulacion del mundo laboral es
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una necesidad comun en otras ensenanzas profesionales. Evi-
dentemente, el manual de trabajo de las Practicas Conjuntas
CIS no seria aplicable pero si la filosofia que lo impregna: tra-
bajo en equipo, toma de decisiones, asuncion de responsabilidades, co-
nocimiento directo del proceso productivo o importancia de los objeti-
vos globales no solo individuales.

FIGURA 5.5: Programa en directo: plat6 de televisiéon
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