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Prologo

El objetivo de la educacion es
lavirtud y el deseo de convertirse
en un buen ciudadano.

PLATON

LLA educacién tiene en nuestras sociedades una doble mision,
individual y social, intimamente entrelazadas. Por una parte, es la
herramienta que permite a cada ser humano crecer, desarrollarse
y proyectarse hacia los otros. Es el vehiculo que posibilita desple-
gar al maximo las capacidades intelectuales, fisicas y emocionales
de las nuevas generaciones. Por otra parte, educaciéon y formacion
son la base del futuro social y econémico de nuestro pais. El cam-
bio de nuestro modelo de desarrollo hacia otro mas sostenible
precisa mas conocimiento, mas talento, mas creatividad. Nos en-
caminamos hacia un futuro en el que la cohesién social requiere
la capacidad de generar ideas nuevas y transformarlas en avances
sociales. Sin educacion y formacién poco podremos hacer.

Y en este doble proceso, en este camino de desarrollo de la so-
ciedad del conocimiento, todos somos necesarios: Administracion,
organizaciones civiles, familias, alumnos, entidades locales, etcéte-
ra; pero los docentes son imprescindibles. La transformacién de la
educacion, el crecimiento de las personas y el desarrollo social no
es posible sin el compromiso de los docentes. Por eso es fundamen-
tal incentivar su labor, reconocer sus buenas practicas y apoyar con
todas las iniciativas y politicas necesarias su desempeno profesional.

Este premio Francisco Giner de los Rios pretende ser una
muestra mds de nuestro esfuerzo por hacer visible la labor de tan-
tos maestros y maestras, profesores y profesoras, que cada dia tra-
bajan para mejorar la calidad de nuestro sistema educativo, que se
implican y se comprometen en la tarea de formar a ciudadanos y
ciudadanas capaces de construir una sociedad mas justa.
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Dicho reconocimiento alcanza este ano su 25.% ediciéon, con el
mismo objetivo que inspir6 su creacion en el ano 1983, que no
es otro que servir de estimulo al profesorado para la realizacion
de trabajos de innovaciéon educativa, una iniciativa promovida
conjuntamente desde el Ministerio de Educacion y la Fundacion
BBVA.

En este volumen se compilan los resimenes de los trabajos
premiados en la convocatoria correspondiente al ano 2008 y ad-
judicados en 2009. Aporta como especial novedad la inclusion de
un premio para las iniciativas innovadoras desarrolladas por el
profesorado del segundo ciclo de la etapa de Educacion Infantil.

El premio especial de esta edicién ha sido para un proyecto del
area de Lengua y Literatura de un instituto de Segorbe, en Caste-
ll6n. Sus autores invitan al alumnado del primer ciclo de Educacion
Secundaria, a través de una herramienta informadtica, a que se aven-
turen en un innovador proyecto de redaccion y aprendizaje perso-
nal. Los animan a escribir, a crear, a plasmar aquellos sentimientos y
vivencias que los mueven e interesan. La publicacion de sus trabajos
completa el aprendizaje, y el uso de los decalogos de Daniel Cassany
(2001) y Pasquier y Dolz (1996), enunciados como normas para en-
senar a escribir, les sirve a dichos docentes como autoevaluacion.

El premio para la Etapa Infantil ha sido para una profesora de
una escuela de Madrid que fomenta la actitud cientifica y de inda-
gacion desde estos primeros anos escolares. Utilizando el fenéme-
no fisico de la luz, asi como las sombras que produce su filtracion a
través de diferentes objetos, va captando la atencion de los apren-
dices para que, a través del descubrimiento y el trabajo en grupo,
aporten nuevas perspectivas. A través de la metodologia de trabajo
por proyectos, los alumnos interiorizan el uso del diadlogo como he-
rramienta de comunicacion y el respeto por las ideas diferentes.

Los dos premios dedicados a la etapa de Ensenanza Primaria
han recaido en dos iniciativas que, aunque son muy diferentes, tra-
bajan la misma competencia: la comunicacion. En el primero de
ellos un equipo de 16 profesores canarios incorpora la radio a su
tarea cotidiana. El objetivo es superar, con la ayuda de esta herra-
mienta didactica y motivadora, las insuficiencias y carencias que
aprecian en la comunidad educativa. A través de las emisiones
que ellos mismos disenan (los encuentros con el arte y la litera-
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tura, los consejos y las noticias), el alumnado logra mejorar su
rendimiento escolar. Se potencia, ademas, el uso de las TIC, la
adquisicion de las competencias basicas y la mejora de las relacio-
nes personales.

La segunda experiencia se sitiia en un centro de dificil desem-
peno de Vallecas, en la capital madrilena. Alli la inmigracion, el
desarraigo, la desestructuracion familiar, la escolarizacion tardia y
el grave absentismo conforman la realidad cotidiana. Casi la totali-
dad del alumnado es de etnia gitana. Trabajar la armonia del grupo
para conseguir el crecimiento de cada alumno en particular y, en
consecuencia, del grupo en general fue la idea basica del proyecto.
Para ello se tomé6 como referencia el pensamiento de Daniel Gole-
man «el ruido emocional y social provocado por el miedo, laira, la
rivalidad o el resentimiento disminuye el rendimiento del grupo,
mientras que la armonia, en cambio, permite que el grupo saque
el maximo provecho posible de las aptitudes de sus miembros».
Con esta premisa y un buen esfuerzo por parte de la comunidad
educativa, y en especial de los docentes, se reforzé de una manera
positiva el progreso en los aprendizajes curriculares.

Los otros cuatro premios, de los ocho existentes, estan desti-
nados a los profesores que dan clase en el resto de las ensenanzas
no universitarias distribuyéndose entre distintas areas de conoci-
miento o aspectos curriculares.

En el darea de Humanidades y Ciencias Sociales, ha sido reco-
nocida la labor de dos profesores de Formacion Profesional de
un instituto de Madrid. Su trabajo incide en la necesidad de fo-
mentar la colaboracién con el mundo profesional y empresarial.
Presentan un proyecto musical conjunto que involucra a los ciclos
formativos de dos familias profesionales: Artes Graficas y Comuni-
cacion, Imagen y Sonido, obteniendo de su trabajo en equipo un
resultado espectacular.

En el area de Ciencia y Tecnologia, el premio ha sido para un
profesor del Departamento de Ciencias Naturales de un instituto
de Secundaria riojano. Su trabajo pretende el desarrollo de las
competencias basicas a través de la adquisicion de un conocimien-
to practico, motivador y situado. El estudio de una gota de agua
del rio Ebro, con toda la vida que ella encierra, fue el centro de
interés que logré enganchar a todo su alumnado.

[17]



En la modalidad de trabajos de aplicacion de conocimientos en
distintos ambitos personales o sociales, se ha premiado el trabajo de
un profesor de Matematicas canario. Defensor de la metodologia
del aprendizaje basado en problemas (ABP), ha disenado las tareas del
aula basandose no en los contenidos, sino en situaciones reales cuya
resolucion necesita de esos contenidos. El alumnado debe percibir
claramente la utilidad de los aprendizajes. ¢Qué mejor mecanismo
que realizar proyectos en colaboracion con entidades, organismos
y empresas reales? Proyectos de andlisis de fenémenos o procesos
(Clepsidra, AgroMat), de aventuras guiadas (Tunguska, ViruX) o
proyectos de construcciéon de mecanismos (TopoGIC, CannonBas-
ket) han servido de base para adquirir una visién integradoray global
de las ciencias: Matematicas, Fisica y Tecnologia, y para desarrollar
las competencias tecnologicas y fomentar el trabajo colaborativo.

Por udltimo, en la categoria de los premios donde se incluyen
todas aquellas materias que no se corresponden estrictamente con
el campo cientifico o humanistico, se ha galardonado un trabajo
realizado en un instituto de Fuenlabrada, en Madrid, en la asigna-
tura optativa de Comunicacién Audiovisual. Su autora ha invitado
a su alumnado a realizar un profundo analisis de su yo interior para
descubrirse a través de las imdgenes. Los adolescentes, a través de
un proceso de reflexion sobre la formacion de su identidad, bus-
can en las imagenes de si mismos las claves de su individualidad,
pero comprobando a su vez el placer que se obtiene al compartir
con sus companeros cuestiones vitales y procesos creativos.

No quiero finalizar estas lineas sin agradecer el esfuerzo y el
trabajo del resto de los docentes que se han presentado a esta
vigesimoquinta edicién de los Premios Francisco Giner de los Rios.
Y también el de todos aquellos maestros y maestras, profesores y
profesoras que cada dia se empenan en la mejora de la calidad de
nuestra educacion, que trabajan con vocacion, ilusiéony perseveran-
cia, que siguen investigando e innovando en su practica cotidiana.
A todos aquellos que dan sentido a las palabras de Giner de los
Rios: «<Dadme al maestro y os abandono el edificio, las instalacio-
nes, la organizacion, los programas..., todo lo demas.»

MARIO BEDERA BRAVO
Secretario de Estado de Educacion y Formacion Profesional
Ministerio de Educacion

[18]
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1.1. Un poco de historia: razones que nos
impulsaron a crear los materiales

El proyecto tiene como objetivo el desarrollo de aspectos curricu-
lares que estan alrededor de la expresion escrita en el curriculo
de Primaria y de Secundaria, utilizando para ello las posibilidades
que ofrecen a este tipo de creacién las herramientas informaticas
que dan soporte a la escritura.

Los contenidos y objetivos curriculares del area de lenguaje
son tomados desde un punto de vista procedimental y practico:
la escritura. Esta actividad creadora aglutina una parte importan-
te del contenido del area. Sin olvidar otros aspectos importantes
como la lectura, la expresion y la comprension oral, ademas de la
reflexion gramatical, se trata de innovar en los procesos que se de-
sarrollan cuando los alumnos escriben diferentes tipos de texto.

El contexto en que nace el proyecto no es otro que la realidad
diaria del trabajo en un centro de Secundaria (IES Cueva San-
ta de Segorbe) y el analisis concreto de los procesos y resultados
de los alumnos del primer ciclo de Secundaria obligatoria en la
creacion de textos escritos. Podemos resumir este analisis en los
siguientes puntos:

— Falta de motivaciéon del alumnado ante las propuestas que
se le hacen.

— Como consecuencia, poca calidad de los trabajos: deficien-
cias en ortografia y presentaciéon pero especialmente en
aspectos del contenido como son la falta de coherencia y
cohesion del texto, la repeticion de temas y el uso de este-
reotipos, entrega sin acabar, exceso de impetu escritor y ga-
nas de acabar rapidamente, falta de correccion, junto a un
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porcentaje importante que no lo entrega, son algunos de
los problemas detectados como indicadores del bajo nivel
de los trabajos.

— Constatacion de la falta de competencia del alumnado para
la creacion de textos de todo tipo al llegar a esta etapa edu-
cativa.

— Los alumnos no utilizan el ordenador y los programas de
tratamiento de textos para la creacion escrita. Desconocen
la utilidad de estos programas.

Ademas de los citados aspectos negativos, los autores de este
trabajo estamos motivados por una serie de intenciones:

— El desarrollo de las capacidades de creacion es un método
poco utilizado en la escuela. Y sin embargo, en cuanto se
pone en practica, demuestra ser valioso para conseguir un
nivel mas alto de interés y motivacion y hacer frente al que
seguramente es el reto mds importante con el que se en-
frenta la practica pedagogica: la atencion a la diversidad.

— Pretendemos asentar el método sobre una teoria que res-
pete los principios del aprendizaje significativo. Por ello el
método se presenta como un didlogo entre la investigacion
pedagogicay la aplicacion de la misma a los alumnos. Man-
tenemos abierto tanto un aspecto como el otro para intro-
ducir cualquier aportacion que proceda de la teoria, de la
practica y de los resultados obtenidos en las clases.

— Elegimos la creacién literaria como medio de expresion
por dos motivos. El primero es muy pragmatico: sencilla-
mente es un medio que dominamos mejor que otros como
podrian ser la expresion plastica o dramadtica. Por otro lado
tomamos la idea de Chomsky (2002) de que los procesos
lingtisticos y los mentales son muy semejantes y de que el
lenguaje ofrece el medio primario de expresion del pensa-
miento, de los sentimientos y de la imaginacién creadora.

— Otro elemento que incorporamos al trabajo es la utiliza-
cion de programas informaticos de tratamiento de texto
para presentar los modelos, realizar analisis y crear en ellos
los textos por parte de los alumnos. Ademas de aportar a
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los alumnos una herramienta, tratamos de motivarlos. La
utilizacion de formatos electrénicos, en principio, permite
un acercamiento interesado de los alumnos a la creacion.
Después el programa se convierte en una ayuday compane-
ro del escritor senalando deficiencias, permitiendo correc-
ciones y, en definitiva, haciendo que el creador sienta que
esta escribiendo con el ordenador y no que esta simplemen-
te escribiendo en el papel.

— No vamos a lanzar a nuestros alumnos a la aventura de la
creacion sin dotarlos de las estrategias, apoyos, andamios y
ayudas que les permitan alcanzar un éxito que los empuje
a seguir con otra creaciéon. La primera ayuda y mas esen-
cial es la apreciaciéon del valor estético de las creaciones
de otros. El analisis sistematico y guiado y la necesidad de
tener que escribir los empuja a conocer las estrategias crea-
tivas que otros han utilizado. Y no sé6lo se analizan obras
de creacion literaria; se trata también de desarrollar la ca-
pacidad de asociacién entre creaciones artisticas de muy
diferentes ambitos para que sirvan como precursoras de la
escritura del alumno.

— El trabajo de los alquimistas tiene como otros objetivos el
desarrollo del pensamiento divergente, la fluidez de ideas,
la cristalizacion de sentimientos, la originalidad. Frente a
un trabajo escolar convencional que desarrolla esencial-
mente la memoria y el almacenamiento de informacién,
propone el desarrollo de las inteligencias analiticas, creati-
vas y practicas de forma equilibrada.

1.2. Fundamentacion teérica del proyecto

En este apartado trataremos de explicar como algunas aportacio-
nes teoéricas han influido en que el trabajo de los alquimistas sea
como es. Siempre hemos creido que no hay nada mas practico
que una buena teoria.

Intentamos llevar a la practica las ideas educativas provenien-
tes de, al menos, cuatro campos diferentes y que dan respuesta a
preguntas muy concretas:
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— ¢Qué ocurre en la mente de un escritor y como podemos

ayudarlo a escribir de un modo cada vez mas experto?

— ¢Qué es la creatividad? :Como se mejora en el campo de la
escritura?

— Sabiendo que la escritura electronica va a significar un por-
centaje muy alto de lo que van a escribir nuestros alumnos
en su vida, ¢como podemos ayudarlos a utilizar los recursos
informdticos para crear textos?

— ¢Co6émo podemos atender a la diversidad de los alumnos de
modo que todos puedan avanzar y mejorar en su capacidad
de expresion escrita?

1.2.1. ¢Qué ocurre en la mente de un escritor y como
podemos ayudarlo a escribir de un modo cada vez
mas experto?
El modelo de Hayes-Flower

El modelo tedrico de lo que es la escritura lo hemos tomado
de Hayes-Flower (Hayes-Flower, 1996). Entendemos, a partir de
estos autores, que la escritura es un proceso recursivo, es decir,
que esta en constante reconstruccion mientras se crea y que el
conocimiento del tema, de la audienciay el texto que va escribién-
dose actian como posibles modificadores del plan de escritura.
Y es a ese proceso al que se ha de andamiar desde el punto de vista
educativo.

El concepto tradicional de ensenanza de la escritura es lineal.
A los alumnos se les ensena que hay secuencia: tema + informa-
cioén + recopilacion + borrador + correccion... Una vez finalizado
el proceso, el texto esta acabado.

Sin embargo las teorias mas modernas sobre el modo que se
genera escritura hacen referencia a un problema parecido al de
un malabarista que mantiene en el aire al menos cuatro pelotas si-
multaineamente. Ello implica una constante exigencia de deman-
das y limitaciones. Estas pelotas en el aire son:

— Los conocimientos que se tiene sobre el tema, la audiencia
y el tipo de texto que tiene que crear el escritor.

— La planificacién (generar contenido, organizarlo y fijar el
objetivo).
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— La escritura entendida como traduccion de lo que sabe y
quiere escribir y no como simple verter en el papel todo lo
que se conoce sobre el tema.

— La revisién y repaso que se hace del texto mientras se
escribe.

En el esquema 1.1 se resume el modelo. A continuacién defi-
nimos algunos términos para facilitar la comprension. Sabemos
que los escritores expertos difieren de los principiantes en las
habilidades para establecer objetivos y organizar las ideas, pen-
sar en la audiencia y el uso del lenguaje. Todos los apoyos que
les demos a los alumnos en esa direccion les ayudaran a mejorar
sus trabajos. Y esta es la razon de la existencia del trabajo de los
alquimistas.

Generar contenido. Es el primer obstaculo que se debe superar
en un trabajo escrito. Buscamos contenido en la memoria a largo
plazo y también en otras a mas corto plazo; comenzamos a selec-
cionar si es adecuado o no tomando en cuenta la tarea, el tema o
la audiencia.

Organizar el contenido de forma efectiva. E1 contenido no se utiliza
como se recupera; al contrario, se parte de esquemas de escritura
ya conocidos y se utilizan para darle una organizaciéon adecuada.

Fijar los objetivos. Los objetivos ayudan a los escritores a acotar
sus elecciones sobre qué decir y como decirlo. Si establecemos
objetivos retoricos, utilizaremos recursos retoricos; si los objetivos
son de otro talante, utilizaremos otro tipo de estrategias.

El monitor. Este es el elemento que mejor define y diferencia
el modelo. Es el controlador interno de los procesos que se van a
desarrollar. Decide cudando se abandonan o se retoman. Se pue-
de volver atras o permanecer en un proceso segun las decisiones
de este monitor (tradicionalmente se explicaba la escritura como
una estructura fija, sin monitor). El es quien hace que los pro-
cesos de escritura raramente sean lineales; por el contrario, los
convierte en procesos que pueden repetirse una y otra vez.
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ESQUEMA 1.1: El modelo de Hayes-Flower tomado de Bruer (1995)
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1.2.2. La creatividad: ¢;qué es y como trabajar en clase para

poder desarrollarla?

Se trata de un término de dificil definicién. En la actualidad se
considera como un concepto que tiene diferentes manifestacio-
nes y por ello autores como McKinnon (1980) utilizan diferentes

aspectos para tratar de explicar el concepto.

1. La persona creativa. :Tienen las personas creativas unas
caracteristicas especiales? Sin que sea ningin dogma hay
que considerar las siguientes cualidades como tipicas de

las personas creativas:
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— Conoce el campo o el tema en el que es creador y trabaja en
el mismo para aumentar su conocimiento. Como ejemplo
Gadner (2000) cita la regla de los 10 anos de trabajo para
poder empezar a crear al mas alto nivel. En cualquier nivel
parece necesario un conocimiento minimo sobre el campo
para poder empezar a crear, unidos a un esfuerzo creativo.

— Tiene ciertas capacidades creativas que pueden ser inna-
tas pero son fundamentalmente aprendidas.

— Domina técnicas y estrategias que favorecen la creativi-
dad y que se logran a través del estudio y aplicacion.

— Tienen un alto nivel de motivacién para la tarea creativa.

En resumen, la creatividad personal es una capacidad que
se desarrolla a través del trabajo y el esfuerzo por conocer la
disciplina en la que se quiere crear. Las encuestas y estudios
sobre como utilizan los materiales que les presentamos a los
alumnos en su trabajo de escritura ponen de manifiesto que
las valoraciones mas altas de los trabajos las alcanzan aquellos
que utilizan en mas ocasiones las propuestas formativas de la
pagina de los Alquimistas y los que mas veces intercambian co-
rreos para que sea corregido su trabajo. Correlaciona también
de modo positivo con la nota de los trabajos la actitud y moti-
vacion de los alumnos hacia el trabajo creativo y el modo en
que se les pide que lo desarrollen en la pagina de los Alquimis-
tas y también su actitud con respecto al tipo de textos que esta
escribiendo. Estos datos nos hacen pensar que la creatividad
personal en nuestros alumnos es fruto fundamentalmente del
estudio de las caracteristicas del tipo de texto que se vaya a
escribir, del conocimiento de ejemplos creados por otros, de
la mejora de de las estrategias de escritura y de la capacidad de
revisar y mejorar el trabajo unay otra vez.

2. El producto creativo. Es un producto en algun sentido nuevo,
bien para el entorno en que se ha creado, bien incluso para
el propio creador que ha logrado una solucién original o
nuevas perspectivas.
El producto resuelve un problema de modo satisfactorio y
por ello es original y diferente de las resoluciones que ya se
conocian o conocia el creador.
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En definitiva, el producto creativo es siempre una idea, que
puede aparecer formulada de muy diversas maneras; en nuestro
caso se trata de un texto original que, de un modo o de otro,
sorprende a los lectores. Ese producto deja a todos los que lo
perciben con el sentimiento de c6mo no pensé uno mismo en
ella. Una idea suele ser la nueva combinacién de viejos elemen-
tos, una nueva asociacion, una variedad de lo que antes se cono-
cia. Concebir el producto de la creacion de este modo nos lleva
a determinadas consideraciones practicas cuando tratamos de
aplicarlas a nuestro trabajo: necesidad de que los alumnos conoz-
can otros muchos productos de diferentes autores para partir de
ellos y encontrar un aspecto o asociacion original. Por otro lado
se halla la necesidad de hacer vivir al alumno el trabajo como un
problema que debe resolver, con unos objetivos y también una
recompensa intima e intelectual lograda a través de la creacion.

3. El proceso creativo. Existe una coincidencia de multitud de auto-
res en la consideraciéon de coémo se produce el proceso creati-
vo. Las diferencias suelen ser mas semdnticas que conceptuales.
Estos serian los pasos comunmente aceptados en la secuencia.
Se siente una necesidad, aparece una dificultad. En nuestro
caso el alumno se encuentra con una propuesta de escritura:
“Tienes que escribir un texto...”

Se define y localiza esa dificultad. Se formula el problema. Se
concretan las caracteristicas que debe tener el texto.

Se acumula informacion sobre ese problema. Se piensa, ima-
gina, se madura... Se leen ejemplos, se estudian conceptos y
estructuras sobre el tipo de texto.

Emerge una solucion: iluminacion, vision. Se tiene una idea
sobre el tema, la estructura, la forma... del texto que se va a
escribir. Se comienza a escribir...

Comienza el proceso de verificacion. Es un aspecto mas técni-
co que creativo. Se examina la validez de la idea para resolver
el problema, de un modo continuo y tal como explica el mo-
delo de Hayes-Flower.

Se acepta la solucion o bien se entra de nuevo en el proceso.
En la escritura, se decide dar por bueno el texto o bien se si-
gue escribiendo y mejorando lo que ya se tiene escrito.
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4. Elambiente creativo. Para desarrollar la creacion se hace preci-
so disponer de un ambiente que la favorezca. Se trata de un
requisito indispensable. Resulta imposible que se desarrolle
la creatividad cuando se esta pidiendo la “tGnica respuesta
verdadera”, cuando se imponen limitaciones arbitrarias en
tiempo o espacio, cuando no se valora la disidencia o el
pensamiento divergente o se menosprecian las ideas que,
para los alumnos que las han creado, han sido trabajosas de
dar a luz. Para intentar crear este ambiente en el trabajo de los

alquimistas:

— Buscamos una finalidad para todo el trabajo que se
hace. Desde la pedagogia Freinet hasta los conceptos
mas avanzados de la teoria cognitiva, se insiste en la
absoluta necesidad de lograr que el alumno conozca,
elija o invente el sentido de su trabajo; en nuestro caso
concreto, qué se va a hacer con su creacion. Desde el
principio se le informard de si su trabajo va a poder ser
publicado en formato electrénico o en papel, si va a ser
leido publicamente o se tiene un interés competitivo o
de simple recopilacion, o si es para enviarlo a través del
correo o a un confidente desconocido, y se le dejara la
opcion de participar o no en la forma elegida o incluso
habra que atender a posibles formas alternativas de fina-
lidades del trabajo.

— Activamos los conocimientos sobre tres aspectos diferen-
tes con la suficiente profundidad para lograr la dispo-
sicion del alumno y un aprendizaje significativo. Estos
tres elementos son la estructura del género literario que
se esté trabajando, el tema sobre el que va a versar la
creacion y el dominio de las herramientas informaticas
necesarias para poder trabajar.

— Presentamos para su estudio y analisis modelos literarios
asociados a otras formas de creacion. La dualidad de los
ejemplos que se dan al alumno tiene dos finalidades di-
ferentes. El aspecto literario y su conocimiento debe do-
tar de estructuras, de asideros o servir para el plagio. Por
otro lado, la creacion en otras artes creemos que debe



[32] PRACTICAS EDUCATIVAS EN UNA SOCIEDAD TECNOLOGICA

actuar como un catalizador de la sensibilidad y ayudar a la es-
critura. El andlisis estructural debe profundizar en los aspec-
tos esenciales del género o de la forma, de modo que cons-
tituyan guias eficaces para que sea el propio alumno el que
defina cudl es su problema creativo y se ponga a escribir para
superarlo y que, durante esa creacion, redefina y supere con
éxito cada una de dificultades que le puedan aparecer.

— Impulsamos el trabajo cooperativo a través de la formacion
de grupos de pocos alumnos que se corrijan unos a otros
a partir de plantillas para tal efecto, alternado con activida-
des individuales; la presentacion, como modelos, de trabajos
de companeros, la correccién entre iguales, la discusion y
la valoracion de otros trabajos a través de la elaboracion de
criterios permitira que la interaccién entre iguales ayude a
la mejora de las creaciones. LLa composicion de estos grupos
debe tener un cierto grado de heterogeneidad ya que ello
facilita el intercambio, las visiones diferentes y favorece la
creatividad. Los grupos pueden formarse de muchos modos,
pero lo mas importante es vincular el éxito personal con el
grupal. Y debe existir la libertad para que los grupos se orga-
nicen internamente y repartan las funciones que les parez-
can mas adecuadas. Esta forma de interaccion que atiende
esencialmente al proceso de creacion se completa con otras
dos: por un lado, la del profesor que actia de critico y ayuda
y, finalmente, la del programa informatico que esta utilizan-
do que proporciona una constante correccion de los aspec-
tos ortograficos y gramaticales ademas de apoyos creativos.

— Hay que dejar tiempo para que actien los procesos creativos.
Estas actividades deben proponerse dejando al menos un
mes de tiempo desde la presentacion hasta la finalizacion del
trabajo. Se sabe que pensar creativamente requiere tiempo.
Hay un dilema al que se va a enfrentar el joven creador; pode-
mos llamarlo tolerancia a la ambigiiedad, y en €l debe responder
a la pregunta de si su trabajo ya estd bien o, por el contrario,
debe seguir mejorandolo. El dejar tiempo no significa no in-
teractuar con los alumnos y tratar de reconducir las creacio-
nes o aumentar esa tolerancia a la ambigtiedad unos dias mas
en los que es posible que aparezca una nueva idea general
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0 unas correcciones sobre el trabajo. Es importante para el
profesor entender que no hay errores en el trabajo creativo,
ya que es la inica forma que el alumno podra entenderlo.
Se ha hecho o no se ha hecho el trabajo y siempre es posible
mejorarlo, hasta que se acaba la tolerancia y se entrega. (Este
tema aparece constantemente en entrevistas con creadores
literarios y musicales: cuanto se corrige y cuando se decide
que una obra esta finalizada y los hay de todos los estilos y
con todo tipo de resultados: desde el que escribe de tirada,
hasta el que siempre esta retocando.) Si creemos en que el
elemento clave de la creacion es el proceso, tendremos que
dejar tiempo y recursos para que este se desarrolle.
— Se debe alentar, animar y primar a correr riesgos sensatos
en la creacion y en lo que hacer con esa creacion. Natural-
mente esto significa que el creador debe tener algunas op-
ciones de eleccion y esas opciones deben ser auténticas.
— La creatividad debe superar muchos obstaculos. Todos tene-
mos duras resistencias y es facil caer en el abandono. Por ello
se debe aplaudir y animar ante cualquier intento de creacion.
La inteligencia creativa, como todas las inteligencias, se desa-
rrollan con su uso y esto debe ser conocido por el alumno.
Los problemas creativos, una vez iniciados los procesos, son:
¢ El miedo a que la siguiente creacion no sea tan buena
como la que se ha acabado.

® La complacencia. Las ideas tubo (una idea que funcion6
se quiere aplicar a todo).

¢ Ll creer que ya se sabe todo.

Frente a ellos hay que estimular un programa de crecimiento
continuo.

La evaluacion de los procesos creativos es muy complicada. La
creatividad no es objetivable. Lo que en un medio lo es puede que
en otro no lo sea. (Por ejemplo, el profesor de la pelicula El club
de los poetas muertos seria un maestro creativo en muchos lugares,
pero no lo era en la escuela en que estaba y por ello es expulsa-
do.) La escuela debe tener parcelas en que se valoren los talentos
creativos. Por definicién, la creatividad tiene algo de divergencia,
algo de ir mas alla.
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1.2.3. Escribir digitalmente

El proyecto introduce al alumnado en el uso de las herramien-
tas basicas de escritura como son los procesadores de texto. Se in-
tenta lograr tres objetivos: el primero es el dominio de las posibi-
lidades de estas herramientas, que son apoyos imprescindibles en
el mundo actual; en segundo lugar, utilizar la motivaciéon que esta
herramienta crea en los alumnos; finalmente tratamos de introdu-
cir en el aula programas que permiten la observacion y el control
de los procesos que han utilizado los alumnos en su creacion.

El proceso de composicion de textos se ha visto modificado
con el uso de diferentes aplicaciones informaticas. Daniel Casany
(2000) resume en tres puntos los cambios que introduce el orde-
nador en los procesos de escritura.

Por un lado el ordenador integra un conjunto de programas
de ingenieria lingtiistica que ayudan al escritor a conseguir textos
mejores y mas elaborados, con menos tiempo y esfuerzo. Esos pro-
gramas permiten la correccién ortografica y gramatical, el cam-
bio de formato, el uso de diccionarios de sinénimos, los asistentes
para la redaccion, la posibilidad de cortar y pegar. De un modo
u otro estos artilugios ya existian antes en otro tipo de formato
(libros, tijeras y pegamento), pero el ordenador los integra y se
convierte en una herramienta que se pone del lado del escritor.
Este ya no escribe en el papel, escribe con el ordenador.

El escritor que utiliza el 1apiz y el papel tiene que resolver todo
el problema de la escritura con sus recursos naturales. Todo el
conjunto de necesidades que hemos comentado en el apartado
en el que analizamos el modelo de escritura hacen necesarios un
amplio conjunto de procesos mentales que se ponen en juego
cuando se esta escribiendo y que tienen que ser resueltos por el
escritor sobre el papel de modo simultaneo. Los escritores exper-
tos, que utilizan este método, automatizan los aspectos mas fisicos
de la composicién (copias, transcripciones, ortografia...) y dedi-
can sus recursos cognitivos a las cuestiones de fondo como son la
elaboracion de significado y el desarrollo retérico del texto.

La situacion del escritor novel es la de una sobrecarga cogni-
tiva en la que la memoria de trabajo no puede atender a todos
los requerimientos del texto que esta escribiendo (si utilizamos la
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metafora del malabarista, podemos decir que se le caen pelotas al
suelo, ya que no puede atender a todas). Tiene que cuidar a la vez
de la ortografia, gramatica, desarrollo del tema, coherencia del
mismo, adecuacion a los posibles lectores... Y no posee la forma-
cion suficiente para descargarse de aquellos aspectos cognitivos
que pueden quedar para después y centrarse en los esenciales en
cada momento de la composicion.

El ordenador permite la descarga de una parte de esa memoria
saturada, aligerandola de los aspectos mds mecanicos y pudiendo
dedicar los mejores esfuerzos a los aspectos estratégicos de la es-
critura. En nuestro trabajo de correccion secuenciamos los objeti-
vos ensenando a los alumnos hacia dénde dirigir los esfuerzos en
cada momento de su proceso de escritura.

Por ultimo, los entornos digitales tienen una gran capacidad
de ser aprendidos a utilizar de manera auténoma por los alumnos,
cuando se aplican a resolver problemas reales, es decir, cuando
existe una situacion concreta a la que se debe aplicar. Los ments
de ayuda, los apoyos de companeros y la transferencia de aprendi-
zajes de otras situaciones en juegos y programas informaticos ha-
cen que los alumnos alcancen un buen dominio en general de los
entornos digitales y, en este caso, de los procesadores de texto.

Junto a la alfabetizacién tradicional y la funcional, se hace
preciso en estos momentos desarrollar en los alumnos la alfabe-
tizacion digital. El problema es como introducir esta ensenanza
digital en el curriculo. Frente a lo que se suele hacer en las clases
de informatica en las que se ensena el uso de la maquina, nosotros
hemos apostado por un trabajo contextualizado en el que hay un
proyecto de creacion escrita que les genera la necesidad de utili-
zar, al menos, el procesador de texto, internety un correo electro-
nico. La escritura ahora mismo se crea en un alto porcentaje de
forma digital en el mundo real. La escritura analégica, que debe
ser dominada, queda relegada a situaciones de apoyo, listados,
notas, esquemas... de forma que ambas se complementan. Nues-
tra contribucién trata de llevar a los alumnos a la mejora de sus
capacidades en ambos tipos de escritura.

La informatica ofrece, ademas, nuevos mecanismos de contex-
tualizar los proyectos. Cuando pedimos a los alumnos que escri-
ban, no hay otros métodos de darle sentido y hacer auténtica esa
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escritura que la publicacion de sus trabajos. Si el formato de la
publicacién es en papel (cosa que hacemos), esta se verd limitada,
como mucho al centro y al entorno familiar. Pero el uso de inter-
net permite que los trabajos tengan una difusién en toda la red.
Por ello creamos libros digitales de los trabajos. La utilizaciéon de
blogs, foros y chats de discusion, intercambio de datos y textos
a nivel internacional son mundos atin muy poco explorados en
nuestras propuestas.

Por 1ultimo se ha de apuntar que el uso para la escritura de
todos los elementos de la ingenieria lingtistica necesariamente
ha de hacer cambiar la forma en que se ensena la gramatica nece-
sitindose cada vez mds conocer las estructuras del idioma y el uso
en situaciones concretas y perdiendo interés los aspectos mecani-
cos. Este es un reto para el trabajo futuro.

1.2.4. La atencién a la diversidad

Los alquimistas somos deudores de la escuela rural. Como en-
tendemos que la escuela y la diversidad se han forjado por el paso
por aulas de escuelas unitarias e incompletas. Tonucci (1996) ha-
bla de la escuela rural como un laboratorio de formacion docente
unico y que produce profesorado de calidad y comprometidos
con la educacion y el aprendizaje de sus alumnos. Posiblemente el
aprendizaje mas interesante para el profesor de escuela rural sea
el de obtener una actitud que no sé6lo acepta la diversidad de los
alumnos, sino que la valora. Debido a esta actitud se siente capaz
de modificar los contenidos, la metodologia y llegar a cambiar
los aspectos que ahora mismo estdn encorsetando la ensenanza,
como son el uso de un solo tipo de materiales, los libros de texto,
el tiempo y el espacio escolar.

La diversidad en las aulas es evidente. No vamos a tratar aqui de
definir un término que ha sido abordado una y otra vez en todo
tipo de foros educativos Nosotros no hemos creado programas
capaces de atender todas las diversidades. Pero si hemos tratado
de tener un material que permitiera a todos, o a casi todos, poder
trabajar en la creacion de textos literarios. Es s6lo un intento de
permitir a los alumnos que encuentren una propuesta de trabajo
en la que puedan tener éxito, que haga que se ponga de manifiesto
su gusto por crear o al menos tratar de que vean que escribir no
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es algo reservado a unos pocos. Ello lleva implicito un respeto por
nuestra parte a la individualidad de cada uno y una confianza en
que pueden mejorar y crecer como constructores de textos, como
alquimistas de la palabra. Finalmente hemos tratado de encontrar
mecanismos para individualizar la ensenanza mas alla de las meras
propuestas y establecemos un didlogo personal a través del correo
electrénico. En esa comunicacion tratamos de respetar los princi-
pios que permiten a los alumnos la construccion de conocimiento.

El proyecto de los alquimistas asume como una necesidad tanto
ofertar diferentes niveles, como tematicas y formas de acceso a la
escritura para que cada alumno encuentre los cauces de creacion
que mejor se acomoden a sus intereses y capacidades y adaptando
especialmente la evaluacion a las posibilidades y esfuerzo de cada
alumno y alumna.

Hemos tratado de cambiar las tres uniformidades basicas de
la escuela.

No hay un solo material; al menos hay 18 diferentes posibilida-
des de trabajo entre los que los alumnos elijen.

El tiempo para el trabajo ha sido agrandado hasta ocupar lar-
gos periodos, de modo que mas alumnos puedan encontrar el
momento adecuado para crear y aumentamos las posibilidades de
recibir ayuda y, por lo tanto, de mejorar.

Finalmente se puede trabajar en lugares diferentes: en clase,
en casa, en la biblioteca, etc. Ofrecemos de ese modo opciones de
recibir ayuda a mas alumnos y en mds ocasiones.

El objetivo es lograr que mas alumnos puedan desarrollar su
talento para la escritura. O, al menos, evitar que la actividad no
los lleve a aborrecerla.

1.3. Objetivos

Tenemos como objetivos el desarrollo del pensamiento divergen-
te, la fluidez de ideas, la cristalizacion de sentimientos, la origi-
nalidad. Frente a un trabajo escolar convencional que desarrolla
esencialmente la memoria y el almacenamiento de informacion,
proponemos el desarrollo de las inteligencias analiticas, creativas
y prdcticas en equilibrio.
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— Aplicaciones didacticas de la creatividad literaria en el cu-
rriculo de Primaria y Secundaria. La amplitud del alumna-
do al que esta dirigido tiene mucho que ver con el concepto
que tenemos sobre el desarrollo de atencion a la diversidad
y c6mo tratarla en clase.

— Dar a conocer, a través del analisis de textos concretos que
sirven como ejemplo, las estructuras basicas de las diferen-
tes formas de creacion literaria.

— Utilizar diferentes creaciones artisticas (literarias, pldsticas,
musicales) como elementos desencadenantes de asociacion
y escritura de textos.

— Ultilizar el trabajo en equipo, la relacion y el contexto social
como generadores de creacion de textos escritos.

— Dar a conocer a otros a través de la publicacion (en papel o
electrénicamente) los trabajos realizados.

— Desarrollo del habito de la persistencia. A escribir s6lo se
puede aprender escribiendo de un modo repetitivo. Las ac-
tividades deberian lograr con el paso de los cursos empujar
a algunos alumnos a la escritura y a todos a poder redactar
con una minima coherencia sus ideas sobre un tema cual-
quiera y a expresar sus sentimientos con emocion.

— Dominio de las herramientas electronicas necesarias para
poder llevar a cabo todo el trabajo. Desde el mas sencillo
que es el acceso a la pdgina web de los Alquimistas donde
se encuentran los materiales, al dominio en el uso de
un procesador de textos donde escriben sus creaciones,
para finalizar con el uso del correo electronico a través
del cual se establece la comunicacién entre alumnos y
profesor.

1.4. Metodologia. ;:Como son las propuestas?

Estos materiales han sido creados con la intenciéon de que sean
usados por cualquier profesor. Para que sea posible, tratamos de
explicar todos los elementos que nos han ayudado y que, por ello,
pueden ser utiles en su uso. Los materiales se han experimentado
y mejorado desde hace cinco anos aplicindose en los dos prime-
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ros cursos de Secundaria del IES Cueva Santa de Segorbe. Han
sido alrededor de 80 alumnos por curso los que han presentado
creaciones y poco a poco se han modificado esas propuestas, la
comunicaciéon alumnos-profesor, las ayudas mientras estan escri-
biendo y las publicaciones de los trabajos de los alumnos.

1.4.1. Materiales

El diseno de los materiales que se ofrecen a los alumnos en
la pagina y el uso del correo electréonico como medio de apoyo y
correccion son fruto del largo proceso de mejora.

Hubiéramos deseado poder disponer de un equipo multidis-
ciplinar de personas que se hubieran repartido el trabajo y cada
uno hubiera aportado a la pagina sus conocimientos y habilida-
des. Seguramente el resultado seria mucho mejor, pero hemos
tenido que conformarnos con lo que sabemos y tratar de aplicar
las ideas basicas que nacen de los cuatro campos anteriormente
mencionados en la fundamentacion teorica, para inventar todo el
proceso de ayuda a la escritura que ahora disponemos y del que
pensamos que es manifiestamente mejorable.

Poco a poco nos hemos ido acercando a ideas de como debe-
rian ser los materiales en la linea de los siguientes puntos:

— Los mas flexibles posibles y capaces de respetar la libertad
de los alumnos para poder elegir la dificultad, el tema y
las caracteristicas de su trabajo. Por ello permitimos elegir
entre 18 niveles de dificultad y ofrecemos muy diferentes
tipos de ayuda.

— Generar un aprendizaje activo. Al final lo tinico importante
es el texto que va generando el alumno; todo esta en fun-
cién del mismo vy, por ello, de la accion creativa.

— Prestar ayudas a partir de la capacidad real del alumno,
partir de lo que sabe, utilizar sus errores para ayudarlo y
que sean fuente de mejora.

— Retroalimentar lo mas rapidamente posible; si es factible,
el mismo dia a través del correo electrénico.

— Ofrecer contextos de creacion los mas significativos posi-
bles para los alumnos. Partimos en cada conjunto de pro-
puestas de situaciones familiares y cercanas.
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— Ofrecer modelos y ejercicios que permitan la organiza-
cién del conocimiento y su aplicacion a la creaciéon. En
su conjunto todas las propuestas tratan de ser una estruc-
tura compleja, capaz de ofrecer actividades de creacion
literaria para toda la ensenanza obligatoria y de relacionar
entre ellas las diferentes tipologias textuales.

— Respetar algunas ideas muy basicas sobre maquetacion y
diseno. Hay que tener en cuenta que no tenemos muchos
conocimientos sobre estos aspectos. Queremos disponer de
paginas de gran sencillez para la navegacion, de modo que,
después de dos veces que un alumno haya entrado, todo
el entorno le sea familiar y pueda moverse con facilidad.
Asi la pagina inicial s6lo presenta cinco opciones en estos
momentos. El segundo nivel, que corresponde a cada tipo-
logia textual, presenta ordenadas las 18 propuestas y, fuera
de las mismas, diferentes ayudas para el profesor o para los
alumnos. En el nivel interno de cada propuesta siempre se
repite la misma estructura que el alumno encuentra en un
indice. Finalmente hemos tratado (aunque no siempre lo
hemos conseguido) que cada pagina de ese indice no fuera
mucho mas larga que la pantalla del ordenador.

Los materiales que se han creado hasta el momento se han or-
ganizado alrededor de cinco temas como se puede ver en la por-
tada de la pagina de los alquimistas (figura 1.1): Narrativa, Poesia,
Argumentacién. Descripcion y Dialogo.

En cada uno de esos apartados aparecen al menos 18 propues-
tas diferentes y graduadas en dificultad y que intentan cubrir to-
dos los ciclos de la Educacion Primaria, Secundaria y Bachillerato,
con tres propuestas para cada uno de estos ciclos. Se trata simple-
mente de un intento, que necesita de la ayuda del profesorado
para adaptar a cada alumno concreto la propuesta que mas se
acerque a sus posibilidades (figura 1.2).

Cada una de estas propuestas esta organizada en apartados
que aportan elementos esenciales para la creacion. Mantener una
estructura practicamente igual en cada tipologia textual tiene la
ventaja de ser conocida por los alumnos y permitirles moverse
agilmente por la pagina (cuadro 1.1).
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FIGURA 1.1: Pantalla inicial de la pagina de los Alquimistas

de la Palabra. Primer nivel
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CUADRO 1.1: Indice de la propuesta 1 del dialogo:

dialogo familiar. Tercer nivel

Antes de escribir

Como lo han hecho otros

Ahora te toca a ti

Autoevaluacion

El primer apartado de cada propuesta es el contrato, problema o
acuerdo sobre lo que hay que hacer. Intenta crear un compromiso
con el alumno para la creacion, a la vez que le informa sobre lo
que se espera que haga. Permite a los alumnos una visiéon rapida
para la seleccion del trabajo y se mantiene como objetivo, desarro-
llando de ese modo una actuacion estratégicay autocontrolada de
todo el proceso de escritura.

El segundo apartado es Anles de escribiy, una somera introduc-
cion teodrica y motivadora hacia el texto que se quiere construir.
Aporta conocimientos que suponemos importantes y contextuali-
zados para el desarrollo de ese texto concreto.

Después aparece Como lo han hecho otros, compuesto por ejem-
plos variados que sirven de guia al alumno. Los ejemplos han sido
seccionados de modo que aporten la estructura al joven escritor.
Los alumnos valoran estos ejemplos y demandan su presencia
para apoyarse en los mismos en la creacion. Tanto en este aparta-
do como en el anterior pueden aparecer ejercicios autocorrectivos.
La finalidad de los mismos sigue siendo la ayuda al alumno antes
de escribir, afianzando conocimientos o bien iniciandolo en la
creacion de textos previos al que tiene que escribir.

El pentltimo apartado se llama Ahora te toca a ti, Gltimo aliento
para animar a la escritura, que repite la propuesta inicial. Y final-
mente se incluye un apartado de Autocorreccion.

Para conocer en profundidad cada propuesta, es preciso en-
trar en la pagina de los Alquimistas y analizarlas con detenimiento
ya que es el profesor quien las presenta a los alumnos y los dirige
en la seleccién del nivel de dificultad de un modo individual, de-
jando al final que sea los escritores quienes decidan.

Desde un punto de vista de la programacion anual, se pue-
de incluir los cinco apartados en un curso o bien desarrollar
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un numero menor de estos proyectos a lo largo del ano. Todo
dependerd del tiempo que se quiera utilizar en este trabajo y en
el resto de actividades que se quieran desarrollar. En nuestra
experiencia en primer ciclo de Secundaria hemos visto que lo
mds adecuado es aplicar tres de los cinco bloques, uno en cada
trimestre. Es simplemente una indicacion.

Todos los materiales se pueden very utilizar en la pagina: http://
www.alquimistasdelapalabra.com/.

1.4.2. Presentacién de las propuestas

Una vez decidido el bloque que se va a aplicar, se expone a los
alumnos el trabajo que se realizard y el proyecto de creacién de
acuerdo a una secuencia que se expone a continuacion:

Entendemos que en cada propuesta estan implicitos dos ele-

mentos diferentes:

1. Un proyecto de redaccion que tiene siempre un contexto
que le da sentido, es decir, el texto se inserta en una situacion
comunicativa real o simulada que, en cualquier caso, hace
imprescindible que los estudiantes tengan en cuenta los para-
metros discursivos de la produccion. Estas situaciones pueden
ser la publicacién en papel, en revistas, la creacién de libros
de modo cooperativo, el envio a la prensa, la publicacion elec-
tronica, la lectura en clase o en una radio local, el envio al
alcalde o los padres... Sin este proyecto el trabajo no tendra
ningun sentido para los alumnos. Por razones de reusabili-
dad, este proyecto no aparece en los materiales, pero debe ser
creado y presentado por el profesor en la primera sesion. Por
ejemplo, si se va a publicar una revista, habria que llevar a
clase un boceto de la misma, mostrar los espacios que van
atener los alumnos, tener ejemplos ya disenados, etc. Se debe
marcar las fechas de entregay, si los alumnos van a colaborar
en la publicacién de la misma, los tiempos y recursos necesa-
rios. Repetimos: sin este proyecto no va a haber motivacion
ni sentido para los alumnos.

2. Unas actividades de aprendizaje de algunas caracteristicas del
género que hay que producir: lectura y analisis de textos de
referencia, ejercicios especificos, sintesis orales de los cono-
cimientos sobre el mismo, etc. En este caso concreto seria



[44] PRACTICAS EDUCATIVAS EN UNA SOCIEDAD TECNOLOGICA

todo lo que tiene que ver con el género en general y espe-
cialmente con cada una de las propuestas en particular que
se presentan. Estas actividades estan desarrolladas en los ma-
teriales y asi se pueden encontrar definiciones sencillas de lo
que hay que hacer (Antes de escribir), ejemplos de textos para
la lectura (Como lo han hecho otros) y algunas propuestas de
actividades dirigidas tanto al aprendizaje como a la creacion
(Ejercicios). Queda abierta para el profesorado la posibilidad
de incluir muchas otras actividades sobre estos aspectos v,
sobre todo, hacer sintesis orales de los aspectos mas intere-
santes resaltables en cada caso concreto.

La presentacion a los alumnos de los 18 niveles de trabajo y
de cada una de las ayudas que se ofrecen en ellos debe ser el
segundo paso de la secuencia. Este paso debe concluir con
la eleccién, mas o menos guiada pero al final libre por parte
del alumno de un nivel de trabajo.

1.4.3. Creacion e interaccion profesor-alumnos

A continuacion se entra en la fase de creacion e interaccion.
En la misma tiene una importancia capital los procesos metalin-
guisticos. Los alumnos escriben un texto inicial que ni siquiera
tiene que estar completo y lo envian por correo electrénico a
los Alquimistas (o profesores). Comienza de este modo la fase
de interaccion y de regulacién de la creacion. Este primer texto
nos da una gran informacion sobre lo que el alumno es capaz de
hacer y también sobre lo que conoce vy, sobre todo, lo que esta
realmente empleando en la creacion. Nos informa de su compe-
tencia en la escritura de este tipo de textos A partir de este do-
cumento podemos disenar las ayudas que, de modo personal, le
ofreceremos. Por motivos tanto de reusabilidad de los materiales
como de capacidad de adaptacion a cada alumno y sus auténticas
necesidades, las ayudas aparecen fuera de las propuestas. Con
ello logramos presentar unas actividades sencillas y que el alum-
no pueda leer con facilidad y dejamos que sea en la interaccién
a través del correo cuando se le indiquen, si le hace falta, los
puntos de las ayudas que debe consultar. El profesor le indica a
un determinado alumno, a partir de una necesidad concreta, qué
ayuda debe buscar.
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Conocemos que las regulaciones se sitian en ambitos distintos:

— Las que estan provocadas por el ensenante en el conjunto
de la actividad, a partir de su actuacion, de los materiales
que aporta, de la situacién o proyecto que crea o oferta,
etcétera.

— Las que se da entre profesor y alumno y que esencialmente,
en este caso, es a través del formato electronico, pero tam-
bién puede ser presencial.

— Las que se da entre dos alumnos de una forma individuali-
zada, a partir de la iniciativa de uno de los dos o bien indu-
cidos por el profesor.

— Y finalmente las autorregulaciones del propio alumno.

La suma de todas ellas llevan al aprendizaje.

1.5. La correccion de los trabajos

Para el profesor esta actividad es un curso semipresencial y debe
conocer las estrategias minimas para actuar en este tipo de inte-
raccion. Téngase en cuenta que el trabajo y las correcciones se
pueden hacer 24 horas al diay 7 dias a la semana y que los alum-
nos envian trabajos a cualquier hora del dia y de la noche. Como
comentabamos antes, se ha roto la estructura de espacio y tiempo
de la escuela tradicional, para entrar en una dinamica que per-
mite al alumno el posible uso de cualquier tiempo para el trabajo
y también hacerlo en cualquier lugar en el que haya un ordena-
dor y conexion a internet. Pero, para poder jugar con estas reglas
nuevas, es necesario una actitud adecuada y un conocimiento de
como tutorizar a distancia por parte del profesor, ya que el tiempo
de clase no se utiliza para correcciones personales y hay que sacar-
lo de otros momentos. Algunas ideas que pueden ayudar en este
trabajo son las que se exponen en el cuadro 1.2.
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CUADRO 1.2: Consejos para mejorar la correccién de textos

a través del correo electronico

e 1.
e 2
e 3.
e 4

Adaptado de Casany (1989):

Corrige s6lo lo que el alumno pueda aprender. No vale la
pena dedicar tiempo a corregir cosas para las cuales el alum-
no no esta preparado. Corrige una o dos cosas cada vez. No
trates de corregir todos los aspectos de modo conjunto

. Corrige cuando el alumno tenga fresco lo que ha escrito; o sea,

que cada dia deberias contestar el correo

Se corrigen las versiones previas al texto, los borradores, los
esquemas, etc. Recuerda que es mucho mas efectivo que co-
rregir la version final

. No hagas todo el trabajo de la correccion. Deja algo para tus

alumnos. Marca las incorrecciones del texto y pideles que bus-
quen ellos mismos la solucion correcta

. Da instrucciones concretas y practicas y olvida los comentarios

vagosy generales. Por ejemplo: reescribe el texto, fijate en este
punto, amplia el parrafo 3.°, escribe frases mas cortas, anade
mas puntos o comas al 2.° parrafo... Escribe o di cosas que el
alumno pueda entender

. Asegurate de que los alumnos leen y aprovechan tus correc-

ciones

. El correo electréonico permite hablar individualmente con

cada alumno. Es mds econémico, practico y seguro y, sobre
todo, permite una adaptacion a la diversidad

Da instrumentos para que los alumnos puedan autocorregir-
se: desde volver a las propuestas a paginas web a visitar ejem-
plos concretos

. Corrige concienzudamente cada escrito. Asegura la calidad de

la correccion

. Utiliza la correccién como un recurso didactico y no como

una obligacion. Utiliza técnicas de correccion variadas. Adapta-
las a las caracteristicas de cada alumno
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1.5.1. Pautas para corregir un texto

Enfrentarse a la tarea de tutorizacion se puede hacer de un
modo intuitivo, pero puede resultar mucho mas eficaz disponer
de pautas y utilizarlas. Estas pautas deben estar referidas a cada
tipologia de texto. La pauta siguiente es general y, como se vera,
esta disenada para poder corregir en cuatro bloques diferentes y
secuenciados.

Con respecto al cuadro 1.3, en el primer cuadrante de la iz-
quierda se corrigen los aspectos mas gruesos del trabajo como son
no copiar, tener un plan ajustado a la estructura del tipo de texto
y buscar cierta originalidad. Las indicaciones y ayudas que se pue-
den ofrecer estan senaladas en los cuadrantes de la derecha.

En el segundo cuadrante de la izquierda se han incluido as-
pectos sobre como convertir el plan en un texto. Las ayudas de-
ben ir esencialmente a hacer explicitos los posibles errores o li-
mitaciones fundamentalmente en el tipo de texto especifico que
se esta escribiendo. Las ayudas pueden ser también de todo tipo:
desde conceptos teodricos, estructuras, hasta ejemplos concretos
de como modificar y mejorar.

En el tercer cuadrante de la izquierda se hace referencia a
los aspectos mas fisicos del texto: puntuacion, ortografia y pre-
sentacion. Debemos indicar los aspectos mejorables y pedir a los
alumnos que los cambien.

El Gltimo apartado debe inducir a través de preguntas al alum-
no a una ultima mirada a su texto y a la decision de seguir co-
rrigiendo o acabar con este proceso. Utilizar la pagina Mejorando
nuestro trabajo iniciard a los alumnos en procesos metacognitivos y
de autocontrol.
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CUADRO 1.3: Resumen de las pautas para corregir un texto

Aspectos

* No es una copia

® Se ajusta a la estructura
del texto elegido. Utiliza lo
aprendido en las propuestas o
en clase. Parece ajustarse a un
plan de escritura

¢ Tiene elementos creativos y
originales

¢ Ha realizado un estudio del
tipo de texto

Ayudas posibles a ofrecer
a los alumnos

¢ Darles la oportunidad de
volver a escribir sin copiar

¢ Pedirles que elaboren o
mejoren su plan

¢ Pedirles que lean otra vez
el apartado Antes de escribir
y los ejemplos. Darles otros si
hace falta

® Animarlos a ser creativos y
originales. Darles ideas
y hacerles visitar las ayudas
para elegir temas y el apartado
de Mejorando nuestro trabajo

¢ Tiene en cuenta al posible
lector del texto

® Posee un lenguaje adecuado a
la tipologia textual

¢ Utiliza estructuras especificas
del tipo de texto

¢ Utiliza un vocabulario variado
y adecuado (adjetivos,
nombres y verbos...)

® Los criterios de este
apartado entran dentro de
la competencia discursiva de
generar un texto. Hay que
hacer explicito aquello que
creemos que no esta logrando
e iniciar el apoyo con ejemplos
incompletos. La visita a los
ejemplos les puede ayudar.
También hay que utilizar el
apartado de Mejorando nuestro
trabajo

¢ Esta bien puntuado
* No hay faltas de ortografia
¢ Esta bien presentado

e [a correccion se hace
marcando los errores en
el texto y pidiendo que el
alumno los subsane

e El autor se muestra satisfecho
con su trabajo

¢ Hay que pedir su opinién
y ayudar a realizar una
autocritica. Es el momento
del cierre del trabajo
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Presentamos a continuacion una matriz que nos ayuda en la
correccion de los textos; como se puede apreciar, en una lectura
atenta, es una guia secuenciada de ayuda que nos permite adap-
tarnos a los alumnos. Se trata de una ampliacién y profundizacion
que sirve de apoyo al cuadro 1.3.

CUADRO 1.4: Matriz para evaluar la expresion escrita

Escala

Aspectos N5 N4 N3 N2 N1

1.

Creatividad | E! texto El texto Aparecen El texto no No hay
presenta tiene un algunas ideas | presenta ninguna
diversidad buen nivel creativas, ninguna intencion de
de ideasy de ideasy de | el nivel de originalidad | ser original
variedad y riqueza de vocabulario |y se nota que | yno se ha
riqueza de vocabulario | es buenoy no se han trabajado en
léxico. Apa- |y hasido se aprecia trabajado absoluto la
rece como elaborado una cierta minima- elaboracion
altamente de un modo | elaboracién | mente la
elaborado trabajado y en todos los | elaboracion
y es facil profundo Ppasos y sus pasos
apreciar que
ha sido
preparado,
incubado o
repensado;
se le han
encontrado
nuevas vias
de solucién y
se ha dedica-
do tiempo a
evaluar

2.

Coherencia | Hay una Se incluye El alumno Hay algtn Se escribe

) organiza- una estruc- copia la tipo de tal como se
organizacon cion del tura minima | estructura intento de piensa; no
del . contenido y hay una organizativa | organizar el | hay esfuerzo
contenido jerarquicay | evidente de algtin contenido por organi-

que ayuda a | intencién otro texto pero muy zarla. No hay
la comunica- | constructiva. | que le sirve | insuficiente. | ningun tipo
cion de las Hay un plan | de ejemplo. | No existia de plan
ideas. Esta de escritura, | Esa estructu- | un plan o es

organizacion | pero resulta | rale sirve de | minimo

pone de dificil de plan

manifiesto la | seguir

existencia de

un plan
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CUADRO 1.4 (cont.): Matriz para evaluar la expresion escrita

Escala
Aspectos N5 N4 N3 N2 N1
. La infor- La informa- | El texto El conteni- Lo escrito no
Coherenf:la: macion cion que se | trata el tema | do es poco tiene ningu-
relevancia contenida incluye es en sumayor | relevante na relevancia
dela es de gran relevante parte con y esta para el tema
informacién relevanciay |y aporta informacién | ligeramente | que se esta
se ha elegi- | informacion | relacionada | relacionado | tratando. Ex-
do aquellos | necesaria so- | con el mis- con el tema. | ceso, defecto
aspectos bre el tema. | mo. Hayal- | Hayincohe- |y constantes
esenciales Hay pocas gun defecto | renciasy incoheren-
para el contradiccio- | o exceso de | falta o sobra | cias
tema. No nes informacion | informacién
hay de mas en puntos
determina-
dos
4. p
. El tema se El texto esta | Una parte Aunque Del texto
CohereinC}a: mantiene organizado | esencial del | se puede no se puede
mantenmiento | e forma alrededor contenido intuir cual concluir
de la unidad constante del tema gira alre- es el tema, cual es el
tematica durante exceptuan- | dedor del no se trata tema sobre
todo el texto | do algunas tema mas que de | el que se
frases un modo escribe
accidental
5. ., El texto Hay un El autor Laadecua- | No hay nin-
Adecuacién esta escrito | intento de muestra cion que se | gun tipo de
teniendo en | adecuaciéon | alguna manifiesta intento de
cuenta al al destina- intencién de | no es correc- | adecuacién
destinatario | tarioyen adecuarse, tay el texto
y usando la leccion pero tiene esta escrito
un registro | del registro | muchas para otro re-
adecuado al | que se usa, dificulta- ceptor o con
mismo aunque no | des para el registro
siempre se lograrlo equivocado
consigue
6'_ El texto se Hay una En general, | Hay algun No existe
Ajuste ajusta per- clara el texto apa- | intento de ninguna
ala fectamente | intencién de | rece con las | ajustarse a intencion
tipologia a las carac- ajuste, pero | caracteristi- | la tipologia | de ajustarse
textual teristicas de | se ha come- | cas del tipo | textual, pero | al tipo de
la tipologia | tido algin de texto no se logra | texto
textual error alcanzar
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para evaluar la expresion escrita

del texto

Escala
Aspectos N5 N4 N3 N2 N1
7. El alumno Hay un buen | Se da algin | Hay un El texto
Cohesién: transmite manejo de tipo de intento de parece como
claridad en | €on claridad | las formas formas de expresar un | una sucesion
.. | lasideas: sus | de cohe- cohesion tema, pero de frases sin
la exp resmr.l frases son sion en el y se puede no se logra cohesion. Las
y comprenst- | ypjiyocas y es- | texto, algin | entender ya que las palabras no
bilidad tan enlazadas | error enlos | el temadel | frases no tienen orden
de modo que | conectores o | texto. Hay estan en to- | dentro de las
comunican en el usode | errores en dos los casos | frases
el contenido | los pronom- | el uso de co- | cohesiona-
que se quiere | bres o en nectores y en | das. Y hay
transmitir. elordende |elordende | muchas fra-
Las pala- las palabras | las palabras | ses sin orden
bras estan dentro de la | dentro de la | interno de
ordenadas de | frase frase las palabras
forma légicay
comprensible
8. La division Divide la Hay un No hay No hay
Division en | e€n parrafos | informacién | intento de divisién en divisién en
pérrafos y coincide con | en parrafos, | dividir la ) parrafo. Hay | parrafos. No
. el desarrollo | pero en informacion, | uso de la hay ningun
puntuacion | e j5s jdeas. | ocasiones no perono usa | puntuacién | tipo de pun-
Usa correc- | se corres- el parrafo de | para separar | tuacion
tamente ponden con | modo ade- frases en
el resto de las ideas que | cuado ono | algunas
signos de se tratan de | lo usa. Utili- | ocasiones
puntuaciéon | transmitir. za de modo
Usa adecua- | correcto la
damente puntuacion
el resto de
signos
9. No tiene Tiene Tiene Los errores | Esta plagado
Correccion | errores muy pocos errores orto- | distraen al de todo tipo
ortografica y ortograficos, | errores orto- | graficos, de | lector porsu | de incorrec-
gramatical de acen- graficos, de acentuacion | frecuencia, ciones que
tuacion o acentuacién | o gramatica- | mas del 5% | lo hacen
gramaticales. | o gramatica- | les entre el 3 | de errores ilegible, mas
Coeficiente | les, entre vy 5% del 10% de
de error el1y3% de errores
menos de error
un 1%
10. Formato Formato Formato El formato No existe
Presentaciéon muy ade- adecuado en | adecuado elegido es un formato
cuado, en tamano de la | pero pobre | inadecuado | elegido de
tamano de la | letra, tipo de pues no sirve | forma cons-
letra, tipo de | margenes; de apoyo a la | ciente. Se
margenes; realces, titu- transmision trata de una
realces, titu- | loy graficos del conte- acumulacion
loy grédficos | ayudana nido de palabras,
ayudan a la lecturay titulos o fotos
lalecturay comprension
comprension | del texto
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1.5.2. Interaccién entre los alumnos

Este es un aspecto esencial para la mejora de los textos. Se
puede poner en contacto a alumnos que estan confeccionando
propuestas parecidas, tanto de modo presencial, como online, a
través del correo. Para que esta relacion sea productiva, es im-
portante dirigir y apoyarla con herramientas como las siguientes
(cuadro 1.5):

CUADRO 1.5: Hoja informativa para los alumnos

® Los Alquimistas corregirdn personalmente tus escritos, pero a ve-
ces te pediran que seas ti o un companero el que también lo haga.
Las correcciones y rehacer el texto siempre tendras que hacerlo ta

® Los Alquimistas no corrigen todos los errores a la vez. Ellos te in-
formaran de cuando consideran que el trabajo lo puedes dar por
bueno. Por ello debes enviar varias veces tus propuestas e ir corri-
giendo lo que se indique. Los buenos escritores suelen revisar y
rehacer sus escritos varias veces

® Fijate atentamente en las correcciones y los comentarios de los
Alquimistas. Puedes aprender mucho de los errores que has come-
tido. Si hay algo que no entiendas, no dudes en preguntarselo. En
clase también hay tiempo para hacerlo

® Alguna vez tendras que ayudar a otro compainero leyendo y co-
rrigiendo su texto. Es un ejercicio util para aprender a recono-
cer los errores. También te puede ayudar a mejorar tus propios
escritos. Recuerda que también puedes aprender mucho de tus
companeros

e Utiliza los recursos y ayudas que aparecen en las propuestas y cual-
quier otra que te envie o indiquen los Alquimistas
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La correccion entre alumnos se puede organizar alrededor de
algo tan sencillo como este texto para completar (figura 1.3):

FIGURA 1.3: Interaccion entre los alumnos

De la primera lectura, lo que me ha gustado mas del texto ha sido porque
y . También pienso que podria mejorar porque
y .Quizdsiseanadiera___ me hubiera

gustado mas.

1.6. Publicacion de los trabajos. Diferentes formatos.
Ejemplos

Ya hemos hablado anteriormente de la importancia de la publi-
cacion de los trabajos de los alumnos como elemento motivador
y contextualizador. En estos momentos tratamos de atender la
publicacién en papel a un nivel doméstico y a la vez llevamos los
trabajos a internet de modo que puedan ser conocidos y visitados
en la red.

La publicaciéon en papel tiene como caracteristica basica la
sencillez y se elabora en un formato de revista fotocopiada. El ob-
jetivo es entregar un ejemplar a cada uno de los alumnos que ha
elaborado un texto. En la figura 1.4 se puede ver la portada de
una de estas publicaciones.
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FIGURA 1.4: Publicacion en papel de trabajos de los alumnos

Poesia eres ta.

Publicacion del IES Cueva Santa
Primavera de 2006

ESTATUAS LATOSAS

Siempre que unas enormes estatuas te persigan
No hay un otro camino que ir
Donde atin vive algun viajero anciano
Porque un anciano las hizo ser latas,

’r : P - ]
AUN CULO

E".r’asc un hombre a un pandero unido
_Erase un pandero mulato y gordo.
Erase un barco entre un mar a bordo.
Erase un pandero bien surtido.

Desde ese mismo instante las latas
No se las volvieron a ver cercano.
De ese lugar que tuvo ese fendmeno
Y desde entonces viven sin latas. Por los maleducados perseguido,
Paciente entre insultos se hacia el sordo.
Era entre las mujeres un feo tordo.
FErase en asientos mal avenido.

Ya que quedan estatuas por cambiar
Y en otros lugares quedan, habran

Muchas cosas por demostrar, cambiar
Era un culo celulitico y mole.

Erase grande y de hombros muy recio

Sin dudar 11 habra
LpheR Sn gL AT, e Era en concursos de obesos la pole.

Demostrar con hechos sin cambiar

Que es lo que puede contar un refran. Y su salud pagaba un alto precio.

Entre risas pasaba por un cole.
Era con los médicos un necio.

Miriam Montes Descalzo

Maria Ortin Campos

La del mono magico A unas gafas
Me gustaria ser una chica facil y corriente.
Que puede volar y llegar a las estrellas.
Poder ver el mundo y conocer cosas
y visitar muchos lugares con la gente,

Erase un hombre a unas gafas pegado.
Eran las gafas de culo de vaso.
Con las gafas no daba un triste paso.
Del peso el hombre se habia encorvado.

Un hombre y su mono el coche y Ia moto el arbol y su tronco.

Pero me gustaria ser un mono magico.
Quisiera reir y gritar cuando esté sonando.
Mi vida seria realmente encantadora.

y solamente estaria en la fauna y flora

Laura Torregrosa

Teléfono con ono, el muchacho mas chato el cojo con el manco.
El cubo con el cono el perro con el gato el hombre en el banco.

Eran las gafas un peso pesado.
Tan grandes las gafas parecia payaso.
Qmisieras para ti alpunas acaso?
Tanta gafa era mas que demasiado.

Las gafas al hombre lo hacian mas viejo.
_ Con ellas tenia cara de pato.
El no se atrevia a mirarse al espejo.

Por suerte o por desgracia €l no era
chato.
Ademas de muy feo era unicejo.
Era de poca vista y gran olfato.

Eva Selma Blay

I
B,
©

-3
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Por otro lado la publicacién en internet se ha venido haciendo
en la propia pagina de los alquimistas. Los trabajos sirven a los
alumnos de anos posteriores de ejemplo y motivacion. Ademas
ahora se colgaran los trabajos en formato de libro electronico en
la direccion que se adjunta y en la que ya se puede encontrar un
ejemplo: http://issuu.com/alquimistas/docs/libro_de_poemas
(figura 1.5).

FIGURA 1.5: Publicacién digital en Issuu de los Alquimistas

- o
ISSUU | H Search Issuu |
You Publish T
HOME PUBLICATIONS » PEOPLE GROUPS
share & Print Embed ¥ Download 9 Comments Y& Flag 4 Rate it}
™ I f15
Poemas
Revista de poesia. IES Cueva Santa

Algquimistas de la palabra

Tovierne de 2009
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1.7. Secuencia didactica para la escritura de textos.

niveles:

® Las que estan provocadas
por los materiales
aportados en la pagina
Las que se dan entre
profesor y alumno a través
del correo electrénico
totalmente individualizada
y que tiene como objetivos
tanto la redaccion del
texto, como el aprendizaje
de la estructura textual
e Los que pueden darse
también entre alumnos
¢ Y finalmente las
autorregulaciones del
propio alumno, que son las

que lo llevan al aprendizaje.

(y que son tratadas de
inducir en el apartado
Mejorando nuestro trabajo)

esta actividad
(debera tener
y usar el correo
electrénico)

Resumen
Orden | Descripcion Materiales Informatica Tiempo
de la actividad para los alumnos | recomendado
1. Presentacion del proyecto Cualquiera No es 1 sesion de clase
de escritura mostrando el que muestre | necesario
resultado final esperado. de forma
¢Qué se va a escribir? tangible como
¢Con qué intencion? debe ser ese
resultado
¢Quiénes seran
los destinatarios? Canony
ordenador
Es necesario también hacer
explicitos los objetivos de
aprendizaje
Resolucion de dudas y
decision por parte de los
alumnos del nivel que va a
desarrollar
2. El alumno, después de leer Ordenador Un ordenador 1 sesion de clase o
en profundidad su propuesta | con accesoa | por nino que esté | bien puede hacerse
y realizar los ejercicios, internet realizando esta en el ordenador
comienza a escribir un actividad (deberd | personal de casa
primer borrador que envia tener y usar el
al profesor para que sirva de correo electrénico)
evaluacion inicial (por correo
electronico)
3. Comienzan los procesos de Ordenador Un ordenador El tiempo que se
interaccion y regulacion. con accesoa | por nino que deja para estas
Existe basicamente cuatro internet esté realizando actividades deberd

estar entre 15y 21
dias una vez iniciada
la secuencia. Puede
no hacer falta
dedicar tiempo en
clase. El nimero

de horas dedicadas
en el centro en

el ordenador
dependera de las
posibilidades de
uso de los mismos

y también de la
disponibilidad
personal o en el
entorno del alumno

Resulta muy
interesante realizar
una sesion de
correccion entre
iguales en clase
utilizando pautas y
ayudas
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Cierre del proceso con Ordenador Un ordenador Este punto es el

la finalizacién del texto con acceso a | por nino que paso final dentro

de modo personal en la internet esté realizando del proceso de

interaccion con el profesor esta actividad interaccion entre el
(debera tener profesor y el alumno
y usar el correo
electrénico)

Presentacion en clase de los | Textos escritos | Sélo si se trata de | 1 sesion. Entre 7y

trabajos realizados. Posible una publicacion | 15 dias después del
lectura de los mismos por sus | Materiales digital cierre del plazo de
autores diversos segin presentacion de

el proyecto textos

Confeccion, envio, desarrollo,
presentacion, publicacion

del proyecto segtin se haya
determinado en la sesion
inicial. Textos escritos

1.8. Autoevaluacion de las propuestas de los alquimistas

1.8.1. Utilizar decalogos para la autoevaluacion

En principio la preocupacion principal del trabajo ha sido
crear los materiales para poder trabajar en clase y encontrar un
formato lo mas dgil y cémodo para poder llevarlo a cabo. Sin em-
bargo desde el inicio hemos intentado conocer propuestas cerca-
nas a la practica, que ya hubieran traducido principios generales a
la realidad de una clase en la que se escribe. Se trata de comparar
lo que haces con esas propuestas y, de ese modo, evaluar el mate-
rial y el trabajo que estas desarrollando. Las primeras que encon-
tramos son las que publicé Daniel Cassany (2001). En negrita apa-
recen las 10 propuestas, a continuacion comentarios sobre c6mo
hemos tratado de acercarnos a esa regla, teniendo en cuenta que
en casi todas ellas, mas que cumplirlas o no, estamos en el camino.

1. El aprendiz escribe en clase. La escuela es donde se debe escri-
bir, corregir, y reflexionar sobre lo escrito con companeros
y profesorado. Se trata de dedicar el tiempo a mejorar los
procedimientos esenciales de la lengua. La ampliacion del
espacio y del tiempo y la comunicacién entre profesor y
alumnos y entre ellos permiten que se avance en esta regla.
2. El aprendiz escribe cooperativamente. Colabora con otros, copia,
corrige e intercambia ideas. El lenguaje es algo social y, por
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ello, debe aprenderse de este modo. Para ello debe sentarse
con companeros que hagan cosas parecidas, hablar sobre
los trabajos, corregirse unos a otros. Es un punto en el que
debemos mejorar ya que no se utiliza con la amplitud que
seria necesario. La mejora tendria que llegar por la utili-
zacion del correo como elemento de comunicaciéon entre
aquellos que estuvieran desarrollando un trabajo semejante
y que pudieran ayudarse entre ellos.

3. Los aprendices hablan con comparieros y profesores sobre lo que es-
criben. De ese modo conocen la opinion de los destinatarios
de sus textos. En nuestro caso es una conversacion a través del
correo electrénico.

4. El aprendiz lee lo que escribe, con objetivos y procedimientos diver-
sos. Se debe crear situaciones y herramientas de modo que
el alumno lee cualquier texto que haya creado, sea un borra-
dor, una lista o un texto definitivo y pueda compararlo con
los objetivos que se habia propuesto. Este es un procedimien-
to constante en las tareas de correccién que proponemos.

5. El aprendiz ha de poder tomar decisiones sobre como, a quién y
para qué escribe. Hay que facilitarle que pueda hacerlo y no
poner limitaciones ni prescripciones que lo impidan de un
modo innecesario. Dentro de las propuestas de los alqui-
mistas se ha alcanzado un grado interesante de libertad en
estos puntos.

6. El aprendiz usa materiales y recursos contemporaneos. Los orde-
nadores son elementos imprescindibles ya que integran,
como hemos visto antes, todos los elementos necesarios. No
se entiende en este momento que los alumnos no utilicen la
informatica para la creacion literaria.

7. El docente escribe en el aula. Debe ser el modelo de lo que se
escribe y poner de manifiesto cual es el proceso de elabo-
racion. El ejemplo y la monitorizacién seran dos elementos
formativos de maxima importancia. Muchos de los ejem-
plos que aparecen en las propuestas han sido escritos por
los alquimistas.

8. El docente actua como lector, colaborador, asesor, no como arbitro,
Juez o jefe. Debe ser una ayuda para que el autor escriba lo
que desee y no lo que espera el profesor. El tono de sus
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aportaciones y ayudas debe tener el caracter de colabora-
cién y hacerse desde una postura asesora. Tratamos de ac-
tuar de este modo en cada correccion.

9. Queda prohibido tirar o destruir productos intermedios. Este pun-
to solo es posible con el uso del ordenador y la posibilidad
de guardar documentos que después puedan ser de nuevo
utilizados. El correo electrénico es el almacén.

10. Escribimos sobre todos los temas para hacer y conseguir cosas
que nos interesen. Todo texto debe tener un sentido y es-
cribirse sobre temas y con formatos que el alumno desee
utilizar. Por ello la posibilidad de elegir estos aspectos es tan
importante.

Pasquier y Dolz (1996) publican Un decalogo para ensenar a escri-
bir. Por aportar un punto de vista dirigido a la organizacion gene-
ral de los procesos en el aula, lo elegimos para pasarnos a nosotros
mismos una prueba de evaluacién formativa. Simplemente enun-
ciamos los titulos de las 10 ideas y comentamos cémo nos hemos
acercado a ellas:

1. Duwversidad textual. Hay que ensenar a escribir narraciones,
dialogos, poesia, descripciones de modo diferenciado. Cada
texto presenta problemas diferentes que hay que ensenar a
solucionar. El alumno aprende a escribir de acuerdo con la
situacion comunicativa a la que se enfrenta.

2. Aprendizaje precoz. Propuestas desde primer ciclo de Primaria
adaptadas a sus posibilidades y desarrollo sin interrupcién
a lo largo de toda la escolaridad obligatoria. Si un alumno
completara todas las propuestas de los Alquimistas, habria
escrito cerca de 100 textos s6lo en este tipo de trabajo.

3. Aprendizaje en espiral. La propuesta de los Alquimistas es de
este estilo. Cada ano se pueden trabajar todo tipo de textos y
volver a hacerlo al siguiente con un grado mas de compleji-
dad.

4. Empezar con tareas complejas. Comenzamos siempre propo-
niendo la tarea completa y global de construir un texto en
un contexto, con una finalidad y utilizando todos los instru-
mentos y estrategias que se poseen.
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5. Ensenanza intensiva. En tres o cuatro semanas concentra-
mos el trabajo sobre un texto desde su presentaciéon hasta
su publicacion.

6. Textos sociales. Pedir textos que realmente tengan signifi-
cacion social en referencia a situaciones de comunicacion
bien definidas. Utilizamos para ello las publicaciones y tra-
tamos de acercarnos a esa significacion.

7. La revision como actividad de aprendizaje. La revision es un
proceso intimamente unido a la creacién de la escritura a
través de la comunicacién por el correo electrénico.

8. Meétodo inductivo. E1 alumno aprende en la practica y crea
conceptos a partir de su trabajo y de la resolucién de pro-
blemas. La creacion repetida le permite desarrollar estrate-
gias utilizables en nuevos textos.

9. Regulacion interna y externa. Se han creado mecanismos para
poder desarrollar esos dos tipos de regulacion: la interna a tra-
vés de la autoevaluacion, la comparacion con los ejemplos y la
realizacion de ejercicios y la externa en el correo electrénico.

10. Secuencia didactica. Hemos tratado de crear tanto una se-
cuencia para toda la ensenanza obligatoria, como otra que
se aplica a la escritura concreta de cada alumno y texto.

En resumen, estos dos decalogos nos han servido y nos van a
seguir sirviendo para valorar nuestro trabajo y obligarnos a una
mejora continua.

1.8.2. Datos y encuestas

Los propios alumnos también nos aportan datos, ideas y valo-
raciones sobre el trabajo que resultan muy interesantes para la
mejora de todo el proceso.

Durante el curso 2008/2009 se han llevado a cabo encuestas
entre el alumnado para tratar de conocer las razones que hacen
que los trabajos se presenten y que sean de calidad, o bien que no
se presenten. Veamos el ejemplo concreto del trabajo de poesia
desarrollado en el invierno de 2009.

Se present6 una encuesta para los que si han presentado el
trabajo y otra para los que no. Con ello logramos la participacion
de todos en la consulta.
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El objetivo de la encuesta para los que han presentado el trabajo
se centra en tres puntos:

— Conocer el nivel de uso de la propuesta (nimero de veces
que ha entrado en la pagina para obtener informacién). Las
veces que ha enviado y devuelto el trabajo por correo electré-
nico, es decir, el nimero de correcciones, es un dato que nos
proporciona el historial del correo. Son dos datos diferentes
que correlacionamos con la nota obtenida en el trabajo.

— Cuantificar la valoraciéon que hacen de la propuesta de trabajo
(simplemente se toma como positiva o negativa) y a la vez co-
nocer qué aspectos del trabajo les han gustado o desagradado.

— Cuantificar la actitud de los alumnos con respecto a escri-
bir poesias.

La encuesta de los que no presentan trabajo trata de lograr
mejorar su actitud y animarlos a que escriban en las siguientes
propuestas creativas, preguntandoles qué es lo que mas les gusta
del trabajo y las razones por las que no escribieron.

1.8.2.1. Resultados de la encuesta e interpretacion de los mismos

De los 70 alumnos que participaban en esta actividad presen-
taron el trabajo 54, es decir, un 78%. En el primer ciclo de Secun-
daria hay que considerar como buena esa participacién. La nota
media de los alumnos fue de 7,1.

Se ha calculado la correlacion con la calificacion obtenida de
cuatro factores:

— EIl namero de veces que se ha cruzado un correo con los
Alquimistas en una u otra direccién. Da una correlacién
alta y positiva de 0,54. Es significativo que sea el niimero
de correcciones de los trabajos el valor que correlacione de
modo mds alto con la nota y nos anima a profundizar en la
mejora de las estrategias de interaccion.

— La correlacion sigue siendo positiva entre la notay el uso de
las propuestas de trabajo y alcanza un valor de 0,24. Pone
de manifiesto la importancia de las propuestas de trabajo y
su uso por parte de los alumnos.
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— Otro apartado que aparece en la encuesta es la valoracion
de los alumnos del tipo de trabajo que presentan los Alqui-
mistas, es decir, de toda la estructura de creacion. El 80%
de los alumnos valora de modo positivo esta estructura de
trabajo. El resto opina de modo negativo, no le gusta nada
o no le gustan algunos aspectos. La correlacion de la nota
con esta valoracion es también positiva y con un valor de
0,43.

— Finalmente la encuesta valoraba la actitud de los alumnos
con respecto a la poesia y a su creacion. Después de acabar
el trabajo, hay un porcentaje del 42% que afirma que si
que le gusta escribir poesia, mientras que el resto dice en
un 38% que no le gustay un 20% tiene dudas sobre su inte-
rés para escribir poesias. Este apartado correlaciona con la
nota de modo positivo con un valor de 0,35.

Estos resultados deben servir para marcar lineas de trabajo en
el futuro. Por un lado, la correlacién positiva entre nota y uso
del correo y entradas a ver las propuestas pone de manifiesto la
importancia del trabajo y la constancia en la creacion literaria y el
valor de la correccién partiendo de lo que el alumno realmente
sabe hacer.

Hay una alta valoracion entre los alumnos de la propuesta glo-
bal de trabajo que se les hace. La lectura de las razones de esta
valoracion positiva pone de manifiesto una buena capacidad de
analisis por parte de los alumnos, ya que, si se leen en su conjunto,
se pueden encontrar todas las ideas que se han tratado de plasmar
en las propuestas por los Alquimistas (véase cuadro 1.6). Las ra-
zones para una valoraciéon negativa deben servir para mejorar la
paginay las actividades.

Es muy alto el porcentaje de alumnos que, después de haber
acabado el trabajo, e incluso buenos trabajos, dicen que no les
gusta escribir poesia. Este aspecto debe cuidarse ya que la actitud
correlaciona de un modo alto con las calificaciones. No podemos
saber si la actitud antes de iniciar el trabajo era atun peor, con lo
cual podriamos ver en qué medida la propia escritura de poesia la
mejora. Pero ahora sélo queda buscar mecanismos para mejorar
el componente actitudinal en propuestas posteriores.
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1.8.2.2. Resumen de las valoraciones cualitativas de los que si entre-

garon el trabajo

Problemas y dificultades encontrados por los alumnos: la ma-
yor parte de los alumnos que escriben en este apartado habla de
la rima como el gran problema (21 alumnos). Hay 11 que consi-
deran que es la medida la dificultad y casi todos ellos combinada
con la rima. Se cita también en dos casos la falta de inspiracion vy,
en otros dos, la dificultad para encontrar un tema. Hay un alum-
no que dice que su dificultad es que no tiene correo. En resumen,
las respuestas muestran como los alumnos se han centrado en
resolver los problemas concretos de este tipo de textos.

En cuanto al uso del correo, las valoraciones positivas dicen
que les ha servido para mejorar (8), corregir (12), conocer como
escribir poesia (2) y ver el trabajo de otros. Las valoraciones nega-
tivas se centran en que no tienen correo (2) o no les gusta usar el
correo para esto (3).

CUADRO 1.6: Valoracion cualitativa de la propuesta de trabajo

de los Alquimistas

Valoracion del proceso global de trabajo

3.2 Aspectos negativos

1 -
3.1 Aspectos positivos y propuestas de mejora

® Correccion rapida (5) e Deberia salir en television

Uso del ordenador (7)

Cambiar el tipo de letray la
presentacion

Poder aprender (6)

Mas ejemplos y explicar mejor la
poesia

Tener tiempo para escribir

Mads propuestas

Poder elegir lo que quieres
hacer. Tema y nivel (2)

Cambiar los colores de fondo

Desarrollar la concentracion

Dejar mas plazo para corregiry
enviar los trabajos

Mejorar la imaginacion

Librito para todos

Inventiva y soledad en el trabajo

Incluir otros temas

Ayuda de los alquimistas (3)

Poder entregarlo en mano

Me gusta la nota y cémo hacen
la evaluacion (3)

Mais explicaciones
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CUADRO 1.6 (cont.): Valoracién cualitativa de la propuesta de trabajo

de los Alquimistas

Valoracion del proceso global de trabajo

3.2 Aspectos negativos

1 .
3.1 Aspectos positivos y propuestas de mejora

® No se pierde ningin documento

. ® Menos propuestas
por la cartera ni en casa

® No se olvida en casa ® Mais propuestas
® No hay tachones ® Mas ideas

e Facil, comodo e Mas facil

¢ Libertad para elegir cuando ® Mas ejercicios

y dénde trabajar (3)

e Libertad para expresarse

e Pagina abierta (en internet) que
la puedes usar cuando quieras (2)

¢ Publicacion de tu trabajo (8)

¢ Esfuerzo personal

e Dan animo (3)

e Es entretenido (3)

e Es un buen método

1.8.2.3. Valoracion de las encuestas de los que no enviaron o acabaron

el trabajo

Se han recogido 10 encuestas de este tipo.

— La primera pregunta (si ha entrado en la pagina de los Al-
quimistas) es contestada de modo positivo por 8 de los 10
alumnos. Algunos llegaron a entrar hasta tres veces.

— Sin embargo s6lo uno envi6 algo a los Alquimistas para la
correccion. Visto desde el lado positivo, significa que aque-
llos que llegan a enviar algo al correo acaban el trabajo en
un porcentaje de mas del 98%. Es decir, entrar en contacto
por correo casi asegura la presentacion del trabajo.

— Las razones por las que no hacen el trabajo son las siguien-
tes: no sé hacerlo, no me salia, no tengo tiempo.

— 8delos 10 afirman que si que acabarian el trabajo si tuvieran
ocasion de hacerlo en el momento de contestar la encuesta.
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— Lo que les gusta de los Alquimistas es la publicacion del

trabajo (6), la nota (2) y poder ensenarlo a los padres (2).

1.9. Conclusiones y propuestas de futuro

— Valoramos la relacion educativa semipresencial como al-

tamente positiva en el trabajo de creacion literaria que es-

tamos desarrollando, lo que nos hace suponer que puede

aplicarse a otros aspectos de la ensenanza de la competen-

cia lingtistica.

— Consideramos que el material creado permite realizar bien

el tipo de trabajo que desarrollamos y que, pese a que ha

ido mejorando, puede seguir haciéndolo en diferentes as-

pCCtOS como son:

1.

3.

El disenno y la presentacion. Y para ello se hace preciso el
aprendizaje de estos aspectos por parte de los creadores
o bien por la inclusién en el equipo de expertos en estos
temas.

Materiales que se presentan. Incluir nuevos temas (hu-
mor, exposiciones...) pero especialmente cuidar los ya
incluidos valorando el nivel de validez de cada propues-
ta y los resultados a los que lleva a los alumnos en su
creacion.

Aumentar lamotivacion de los alumnos. La escritura elec-
trénica y la estructura de trabajo han hecho aumentar la
participacion y especialmente la calidad de los trabajos
que se presentan. El objetivo es lograr la participacion
con unos minimos de calidad de todos los alumnos.
Interaccion. Es el elemento clave. La ayuda individual
sobre el texto concreto se desarrolla de una forma se-
mipresencial por lo que el profesor ha de dominar las
estrategias adecuadas para hacerlo. Se trata de un apren-
dizaje que no ha hecho mas que comenzar.

El desarrollo final de los proyectos (publicaciones, pre-
sentaciones, etc.) debe ser cada vez mas cuidadoso.

— Creemos que esta metodologia no puede limitarse a la escri-

tura y que debe ampliarse al resto de aspectos de la compe-
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tencia lingtistica. Por ello los principios basicos del trabajo
deben aparecer en la expresion y comprension oral, en la
lectura y en la ensenanza de la gramatica, de modo que se
ofrezca a los alumnos un curriculo coherente a partir de
una programacion que incluya el uso de las nuevas tecnolo-
gias, la atencion a la diversidad, el desarrollo de la compe-
tencia comunicativa y la creatividad en el area de lenguaje.
Todo ello implica una transformacion importante no sélo
en la metodologia sino en la utilizaciéon del tiempo y del
espacio escolar.

— Finalmente consideramos imprescindible conocer los mo-
delos y estructuras teéricas que definen y explican lo que
ocurre en el aprendizaje de las capacidades lingtiisticas
para poder traducirlo a la practica diaria.
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2.1. Resumen

Como educadores debemos intentar que nuestro alumnado in-
corpore a las caracteristicas propias de los ninos y ninas con los
que trabajamos una actitud cientifica a su estilo de vida y que no
pierdan su capacidad de asombro e indagacion.

Ahora bien, desde nuestro papel de mediadoras en el proceso
educativo, nuestro reto es que busquen respuestas basadas en ra-
zonamientos propios, que comuniquen sus logros y dificultades,
que sean capaces de aprender a pensar. Desde la Escuela Infantil
Los Gorriones estamos intentando poner nuestro granito de are-
na mejorando nuestra formacion cientifica; lo que nacié como un
deseo de formacion se ha convertido en una estrecha colabora-
cion con el Consejo de Investigaciones Cientificas (CSIC); gracias
a esto nos atrevimos a plantear un nuevo reto: la ciencia y el arte.

Esta experiencia recoge el trabajo realizado por los ninos y
ninas de cuatro a seis anos de la Escuela Infantil Los Gorriones
durante el curso 2006-2007 sobre la luz desde la perspectiva del
arte y de la ciencia. Todo surgi6 a partir de una pregunta: ¢qué es
laluz?, ;de dénde viene? Estas cuestiones nos llevaron a investigar
sobre las fuentes de luz, su propagaciéon (camino), la luz fria y
la luz caliente (luminiscencia e incandescencia), la relacion en-
tre la luz y los objetos; asi surgieron experimentos para resolver
un enigma: ¢la luz puede atravesar objetos? Asi nos adentramos
en el mundo de las sombras, su relacion con el dia, la noche, la
Luna, las sombras mentirosas..., pero ademas nos sentimos muy
mayores al poder compartir nuestras investigaciones, con amigos,
nuestras familias... porque hemos participado en la VIII Feria Ma-
drid es Ciencia compartiendo el stand del CSIC con otros colegas
cientificos.

[71]
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2.2. Objetivos
2.2.1. Objetivos generales

— Introducir la ciencia en las aulas de Educacion Infantil.

— Acercar el arte contemporaneo a las primeras etapas de la
educacion.

— Favorecer la funcién social del arte y la ciencia.

— Trabajar desde el pensamiento cientifico: hip6tesis, compro-
bacién (experimentacién) y conclusiones.

— Entender fenémenos de nuestro entorno desde una pers-
pectiva del conocimiento cientifico.

— Promover la educacién artistica como instrumento de inte-
gracion cultural y social.

— Ofrecer alternativas sobre la percepcion del entorno inmediato.

— Establecer propuestas estéticas a partir del estimulo visual
dentro de un ambito de juego y experimentacion.

2.2.2. Objetivos didacticos

— Trabajar como investigadores, recogiendo nuestro proceso
(hipotesis, experimento y conclusiones...), en paneles de
una forma escrita (a nuestra manera).

— Estimular la curiosidad sobre fené6menos relacionados con
la luz.

— Iniciarnos en la observacion y conocimiento sobre fenéme-
nos opticos.

— Establecer relaciones con los demas: intercambio de opiniones,
ayuda en las dificultades, puesta en comin de conocimientos.

— Ampliar el vocabulario referido al proyecto e integrarlo en
otras situaciones.

— Acercar a los ninos y ninas al arte de participacion y accion.

— Descubrir y favorecer la expresion del nino como artista ca-
paz de generar transformaciones y/o expresar sentimientos,
ideas o vivencias.

— Observar y conocer la obra de diferentes artistas que gire en
torno a la luz.
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2.3. Metodologia

En nuestro centro se lleva trabajando por proyectos desde hace
muchos anos. El trabajo por proyectos se basa en una concepcion
constructivista del aprendizaje, donde la intervencion pedagogica
va encaminada a promover el aprendizaje significativo de nuestro
alumnado de una manera intencional y reflexiva.

Planteamos el conocimiento como una elaboracion activa por
parte de los ninos y ninas y no como una mera recepcion pasiva
de datos, contemplando los contenidos como experiencias que se
viven, brindandoles situaciones para que puedan aprender a apren-
der, donde el error no es motivo de tensién sino el camino para
descubrir la via correcta, 1o que fomenta la autoestima, aspecto tan
relevante en el proceso de aprendizaje.

Esta estrategia didactica desarrolla la participacion creativa y
cooperativa, fomentando la cooperacion entre companeros en
lugar de la competencia, enriqueciendo los aprendizajes ya que
aprenden de y con los otros.

La ciencia forma parte de nuestro entorno desde que nace-
mos; ademas pensamos que los ninos y ninas son cientificos en
potencia ya que siempre estan investigando y preguntdndose qué
es esto y para qué sirve.

El trabajo y la formacion que llevamos realizando desde varios
anos nos llevo a reflexionar sobre como ensenar ciencia en estas
edades. Las conclusiones a las que llegamos nos hacen pensar que
podemos abordarlo desde distintas vias:

— A través de un proyecto de ciencia dentro de un tema mas amplio
De los piratas al elevador hidrdaulico.
A partir del interés de aprender cosas sobre los piratas nos
interesamos por aspectos como la flotacion, que nos llevo a
la investigacion de qué estaba hecha una burbuja y de ahi a
la construcciéon de un ascensor (figura 2.1).

— Proyecto especifico de ciencia
De la sopa a la condensacion
Partiendo de la observacion de un hecho cotidiano como
fue el humo de la sopa, llegamos a investigar sobre los
diferentes estados del agua, el ciclo del agua y nos atrevimos
con la molécula (figura 2.2).
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FIGURA 2.1: Mostrando el FIGURA 2.2: Atrapando el humo
funcionamiento de la sopa

de un ascensor

— Taller de experimentos:
Se realizan experimentos relacionados con los contenidos
que se vayan a trabajar y sigue una metodologia diferente.

Pero esta vez surgi6é una nueva modalidad; se trataba un
proyecto especifico de ciencia: investigacion sobre la luz
pero inmerso en el proyecto de centro Creciendo con el arte.
El proyecto se trabajé de forma global (desde el aula de be-
bés ala de segundo ciclo de Infantil) y multidisciplinar, con-
templandose en todo momento el desarrollo de las diferen-
tes areas curriculares, ademas de temas transversales como
la igualdad de oportunidades o la educacion para la paz.
Fuimos conscientes del proceso que los alumnos desarro-
llaron, dimos el tiempo y organizamos el espacio necesario
para la observacion, el andlisis y la creacion de las diferentes
conclusiones que, elaboradas en su interior, pudieron llegar
a ser expresadas por medio de diferentes lenguajes.
Partimos de la luz como nexo de unién entre el arte y la
ciencia, inspirandonos en artistas contemporaneos que uti-
lizan la luz como soporte o elemento simbdlico; creamos
instalaciones, transformaciones en el espacio mediante esce-
narios de luz que se ofrecen a los ninos y ninas para que in-
teractien con ellas. Asi la luz se convirtio en arte, no soélo como
algo bello sino también como una situacion de descubrimiento que
necesito ser comprendido desde la ciencia a la vez que compartido

(figuras 2.3, 2.4, 2.5y 2.6).
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Algunas de las instalaciones...

FIGURA 2.3: Caminos de luz FIGURA 2.4: Luminiscencia

FIGURA 2.5: Proyecciones FIGURA 2.6: Videoinstalaciéon

2.4. Estrategias metodologicas

Puesto que este grupo de alumnos habia tenido contacto con la
ciencia desde las aulas de dos anos, su motivacion era muy gran-
de, por lo que se decidié que uno de los criterios de organizacion
espacial del aula era el tener un Taller de experimentos o laboratorio,
como decia alguno de ellos. Esa fue nuestra primera tarea: orga-
nizar el espacio y el material del que disponiamos.

Asi decidimos que seria el lugar donde exponer algunos de los
experimentos realizados y los paneles con las conclusiones a las
que ibamos llegando (figura 2.7).
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FIGURA 2.7: Laboratorio

g T (HEN

Pantalla para
experimentos
sobre sombras

Paneles sobre
conclusiones de
los experimentos

Experimentos
sobre luz fria

Experimento sobre
el movimiento de la
sombra

A la hora de plantear el proyecto cientifico previamente tuvi-

mos en cuenta:

— ¢Qué contenidos cientificos estaban relacionados con el
tema del proyecto?

— ¢Tienen significatividad psicologica?, es decir, indagamos si
los ninos y ninas poseian conocimientos previos que podian
relacionar con los nuevos, con el fin de construir aprendi-
zajes significativos: la experiencia nos ha mostrado que el
alumnado de estas edades posee un conocimiento intuitivo
acerca de los fenémenos naturales que, l6gicamente, no
responden a explicaciones cientificas y, sobre todo, son re-
sistentes al cambio.

— ¢Qué situacion didactica planteaba?

Una vez realizado esto, disenamos los experimentos, siempre
teniendo en cuenta:
— ¢Estan relacionadas las situaciones didacticas con el conte-
nido cientifico real?
— ¢Los hemos probado previamente?

Solventadas estas cuestiones pasamos a desarrollarlo en el aula,
destacando tres momentos:
— Asamblea, donde se plantea el experimento que se va a
realizar y se recogen las hipotesis.
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Desarrollo del experimento.

Reflexion sobre lo que hemos realizado. Es importante que
esta reflexion quede recogida bien de forma grafica u oral
y que responda a:

® La explicacién de la actividad (lo que hemos hecho).
® La conclusion a la que hemos llegado.

En cuanto al desarrollo de los experimentos se tuvo en cuenta:

El diseno de situaciones de aprendizaje relevante que permi-
tiera la busqueda de informacion y el contraste de la misma.
La elaboracion de actividades que fomentaran la reestructu-
racion de conocimientos.

La realizacion de actividades de sintesis, que nos permitian re-
cordar y volver a pensar qué se habia hecho hasta el momento.

A'la hora de disenar el proceso de ensenanza-aprendizaje:

Se recogieron los conocimientos previos sobre el hecho
observable.

Se detectaron los conceptos erréneos o preconceptos para,
a partir de aqui, disenar situaciones de aprendizaje que fa-
ciliten su deconstruccion.

Se disenaron varias situaciones didacticas: experimentos en
el caso de la ciencia o instalaciones o performances en el caso
del arte. Recogimos las hipotesis.

Se establecieron sesiones dedicadas exclusivamente a la
experimentaciéon y manipulaciéon del material previo a la
realizacion de los experimentos, ya que hemos observado
que su propia curiosidad les dificultaba el centrarse en el
objetivo especifico del experimento que era la comproba-
cion de la hipotesis.

Se llevo a cabo diferentes experimentos para reforzar el
aprendizaje del contenido cientifico. Es muy importante
incidir en este punto ya que tenemos que llegar a estable-
cer las mismas conclusiones desde diferentes vias para po-
der realmente verificar las hipotesis e interiorizar el apren-
dizaje del contenido cientifico.

Pensamos y dialogamos sobre lo que habiamos hecho.
Reflexionamos sobre las conclusiones, tanto propias como
de los demas.
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— Se realizaron actividades de generalizacion.

— Se indag6 sobre la historia: conocimos al personaje hist6-
rico.

— Los experimentos se realizaron en grupos pequenos para
facilitar todo el proceso de observacion, experimentacion y
obtencion de conclusiones.

Integramos la ciencia con la utilizacion de las nuevas tecnologias
y el empleo del inglés.

Se incorpor6 el aprendizaje de la lengua inglesa con el apoyo de
la profesora de inglés que acudia a nuestra escuela. Por las tardes
se desarroll6 el Taller de Inglés. A través de actividades de caracter
lidico (canciones, juegos de ordenador y tradicionales...), se fue
incorporando tanto el vocabulario del proyecto como las pautas
de relacion social: presentarse, despedirse, saludar...; nos llamé
la atencion el hecho de que los propios ninos y ninas tuvieran la
iniciativa de comenzar la exposicion de sus experimentos presen-
tandose en inglés.

Ademas creemos en la alfabetizacion digital desde edades tempra-
nas. Por ello promovemos la adquisicion de destrezas y conoci-
mientos relacionadas con el manejo de las TIC para que, en el
futuro, puedan poder participar activamente en una sociedad ba-
sada en la informacién, no olvidando el cardcter compensador de
igualdades de la educacion.

Se incorporaron las nuevas tecnologias a través del uso del orde-
nador como herramienta de aprendizaje mediante:

— La busqueda de informacion para el proyecto a través de
links o webquests.

— El diseno de actividades multimedia interactivas para utili-
zar con pizarra digital o tablet pc y videoproyector (figura
2.8).

— Su utilizacién como instrumento de evaluaciéon procesual
o final, realizando actividades de sintesis de lo aprendido
(figura 2.9).



LUCES Y SOMBRAS: EL CAMINO DE LA LUZ [ 79 ]

FIGURA 2.8: Material didactico FIGURA 2.9: Contando a los
para pizarra companeros

digital lo aprendido

— EI trabajo en red tanto con otros centros educativos
(CEIP Fontarrén) como con otras instituciones cientificas
(CSIC).
— Se elabor6é un DVD con la finalidad de dar a conocer el
proceso de aprendizaje llevado a cabo en el aula pero tam-
bién porque:
® Posibilita a las familias conocer qué y como aprendemos
en la escuela, ademas de saber como se comportan e inte-
ractdan sus reforios en un ambiente diferente a su entorno
familiar, sin contar con la satisfacciéon que les ocasiona
ver a sus hijos e hijas en accion, en su medio natural.

¢ Tiene un gran potencial para los docentes como instru-
mento de evaluacion. La grabacion y visionado del ma-
terial para la realizaciéon del DVD facilita la visién global
del proyecto, la evaluacién tanto de nuestros alumnos y
alumnas en su ambito individual y grupal no sé6lo de los
conocimientos adquiridos sino también de sus actitudes.

* Brinda a los docentes la oportunidad de evaluar la propia
actuacion e intervencion educativa ofreciendo un feedback
de gran valor pedagogico porque se basa en criterios ob-
jetivos y veraces, que nos sirven para modificar, regular y
aprender sobre nuestra intervencion educativa.

® Permite la posibilidad de compartir experiencias con otros
profesionales. Poco a poco vamos siendo conscientes de la
importancia de intercambiar y compartir lo que sabemos;
poco a poco nos hemos integrado en un nuevo modelo
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de sociedad en donde lo importante no es la informacién
ya que, gracias a internet, existen multiples vias de acceso
a la misma. Lo realmente relevante es la construccion del
conocimiento por tanto cualquier herramienta didactica
que facilite este proceso adquiere gran importancia.

2.5 Temporalizacion o periodos de realizacion

Este proyecto se inicié en el segundo trimestre y continué hasta
final de curso. Por un lado se realizaron actividades especificas
relacionadas con la investigacién y experimentacion sobre la luz;
simultaneamente se realizaron actividades enmarcadas en el Pro-
yecto Artistico tomando la luz y sus diferentes fené6menos (color,
sombras, reflexion...) como eje central. Intentamos combinar la
creatividad y expresion de los ninos y ninas con la investigacion
sobre la respuesta de estos ante las instalaciones propuestas por
las educadoras.

2.6. Desarrollo
La programacion de aula recoge los diferentes contenidos de las
tres areas curriculares. Dada la extension de la misma, hemos op-
tado por exponer a continuaciéon los contenidos mas especificos
del ambito cientifico y artistico (esquemas 2.1y 2.2).
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Contenidos

1. :Qué es la luz?

¢ Naturaleza de la luz: propaga-
cién en linea recta

* Flementos necesarios
o Fuentes de luz
o Objeto o escena
o Ojo
o Idea: vemos la luz que
reflejan los objetos

2.

La luz y los objetos

* Objetos que emiten luz
Incandescentes
Fluorescentes

® Objetos que reflejan luz

3. El camino de la luz

e :Laluz atraviesa los
objetos?
o Cuerpos opacos
Sombra

o Cuerpos transparentes

o Cuerpos translicidos

. La sombra

Movimientos de la

sombra: fuente de luz, objeto,
pantalla

¢De doénde salen las sombras?:
fuente de luz, objeto, sombra

Tamano de la sombra

5.La sombray la percepcién

La sombra mentirosa: ;qué
es?, ¢qué parece?

. La sombra y los planetas

® Dia-noche

e Fases de la Luna

7. Ciencia y arte

Experimentacion con luz'y
color desde la
perspectiva del arte

Expresion artistica: instalacio-
nes, moviles, cuadros...

Propuestas de arte
comunitario en el aulay en la
escuela

Ciencia y arte: autores

Paul Friedlander:
esculturas de luz

Arte cinético: Vasarely
Alexander Calder

Arte aborigen australiano




[82] PRACTICAS EDUCATIVAS EN UNA SOCIEDAD TECNOLOGICA

Nos quedaron cosas pendientes por investigar como el color, el
arco iris, la reflexion, los eclipses...

2.7. Actividades

Se realiz6 un gran namero de actividades durante el tiempo que
dur6 el proyecto. Optaremos por mostrar el desarrollo en el aula
intentando reflejar el recorrido de aprendizaje que se realizé.
A modo de esquema simple senalaremos varias de ellas que son
propias del trabajo desde la metodologia constructivista.

— Actividades para recoger los conocimientos previos, en la asam-
blea, a través de paneles, didlogos o bien individualmente a
través de sus producciones plasticas.
— Actividades para buscar informacion; entre todos montamos el
rincon de informacion; en este caso, fue el laboratorio donde
recogiamos toda la informacién acerca del proyecto:
® la obtenida por libros traidos de casa: enciclopedias, li-
bros de texto de los hermanos...

¢ por consultas realizadas en el ordenador del aula

 por los paneles que mostraban los experimentos realizados

® por las aportaciones de los expertos: a través de visitas de
cientificos del CSIC o de companeros de otros centros
mediante e-mails.

— Actividades para reflexionar sobre la informacion obtenida bien
individualmente, en grupos pequenos o grandes.

— Actividades para organizar lo que vamos aprendiendo, realizan-
do los paneles de ; Qué sabemos?y ; Qué queremos saber?

— Actwvidades de sintesis y evaluacion, a través de la recogida
de lo que hemos aprendido, a través de paneles realizados
entre todos y todas, de producciones individuales o con-

tando a los otros companeros del aula, de otras clases o a
nuestras familias lo que sabemos.
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ESQUEMA 2.1: Desarrollo del proyecto
LUCES Y SOMBRAS: EL CAMINO DE LA LUZ

DESARROLLO EN EL AULA DE LAS FASES DEL PROYECTO

PROPUESTA MOTIVACION
-
INVESTIGAR SOBRE LA LUZ APRENDER CIENCIA
FORMULACIQN DE PREGUNTAS
¢QUE ES LA LUZ?
D R L
RECOPILACION CONOCIMIENTOS BUSQUEDA DE
PREVIOS INFORMACION

- Es para que veamos - Software educativo

- Se funde la luz si la aprietas - Webquest de ciencia

- La luz va por los cables - Webs

- Le da corriente

- Le da energia

- Viene de un cable que da energia

- La Luna llena da luz

- ¢Por qué vemos la Luna si es de dia?

\J

PROYECTO TECNOLOGICO
ORGANIZAR LA VIDA DEL AULA

- Organizacion del Laboratorio del Aula
- Elaboracién de maquetas: construccion de artilugios de luz

JUEGO SOCIODRAMATICO
Somos cientificos
PROYECTO ARTISTICO
ARTE Y CIENCIA
A NIVEL DEL CENTRO A NIVEL DEL AULA
- Instalaciones de luz negra - Esculturas de luz: Paul
- Cortinas de proyecciones Friedlander
- Cable de luz - Arte cinético: Vasarely
- Videoinstalaciones - Alexander Calder

- Arte aborigen australiano

PROYECTO CIENTIFICO

\J

EVALUACION
INICIAL PROCESO FINAL
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ESQUEMA 2.2: Desarrollo del proyecto cientifico

PROYECTO CIENTIFICO

v

OBSERVACION HECHOS
DEL ENTORNO

- Luz, sombras, reflejos, colores...

v

RECOGIDA DE CONOCIMIENTOS
PREVIOS

7

DISENO DE SITUACIONES PERSONAJE
DIDACTICAS: EXPERIMENTOS ——® HISTORICO

PRIMERA FASE SEGUNDA FASE
EXPERIMENTACION y EXPERIMENTOS
MANIPULACION LIBRE
CON EL MATERIAL Recogida A
de hipotesis
Realizacion

de experimentos

Pensar y dialogar
sobre lo que
hemos hecho

Establecer
conclusiones <

EXPERIMENTOS RELACIONADOS EXPERIMENTOS RELACIONADOS
CON EL CAMINO DE LA LUZ \ CON LUZ LUMINISCENTE
- Experimento camino de la luz - Experimento Pintura liquida de luz
- Experimento luz atraviesa objetos - Experimento Botellas de luz
- Experimentos relacionados con la sombra - Experimentos Luz fria-luz caliente

- Movimiento de la sombra

- La sombra y el tamaiio

- Las sombras y la percepcion
- El dia y la noche
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2.8. VIII Feria Madrid es Ciencia

La mejor manera de evaluar los aprendizajes finales pasa por la
exposicion verbal de lo aprendido; asi, la participacion en la Feria
Madrid es Ciencia nos permitia contar a los demas nuestras investi-
gaciones, ademas de poder estar con nuestros amigos cientificos ya
que realizamos nuestros experimentos en el stand del CSIC pues-
to que colaboramos con ellos en el programa El CSIC en la escuela.
Realizamos varios experimentos:

— El camino de la luz: propagacion en linea recta
Con este experimento observamos la naturaleza de la luz,
explicamos que la luz se propaga en linea recta; después,
basandonos en el experimento Tindall, demostramos que el
camino de la luz no se ve en el aire ni en el agua; para verlo
es necesario que se refleje en alguna particula; en este caso
anadimos unas gotitas de leche al agua (figuras 2.10y 2.11).

FIGURA 2.10: Atrapando el FIGURA 2.11: La luz se propaga
camino de la luz en linea recta

— Ll camino de la luz: sombras
Observando la relacién entre la luz y los objetos, descubri-
mos que algunos de ellos no dejaban pasar la luz, aparecie-
ron las sombras, en el aula aprendimos a hacerlas grandes,
pequenas, a ver qué necesitibamos para hacerlas... Varia-
mos con luz natural y artificial, observamos la posicion del
Sol y empezamos a relacionar la sombra de los objetos con
el dia y la noche y, de ahi, con las fases de la Luna (figuras

2.12y2.13).
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FIGURA 2.12 Observando la FIGURA 2.13: Dibujos de luz
posicion del Sol y
la variacion de la

sombra

— Luz fria y luz caliente: luminiscencia e incandescencia
Realizando unos dibujos con una pintura especial, descubri-
mos que, cuando se apagaba la luz, brillaban. Comenzamos
a realizar el experimento Bofellas de luz, asi nos adentramos
en la investigacion sobre la luminiscencia; entre otras cosas,
descubrimos que era una luz fria (figura 2.14a).

En la feria mostramos cémo realizar botellas de luz fria y
ademas les invitabamos a realizar dibujos, luego les ofrecia-
mos comprobar su luminiscencia en un habitaculo con luz
negra preparado para ello.

Posteriormente les hablabamos sobre otro tipo de luz. Esta
ademas, nos daba calor; por eso la llamabamos luz caliente
(figura 2.14b).

FIGURA 2.14a: Contando cé6mo FIGURA 2.14b: Contando como
hacer luz fria hacer luz caliente
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FIGURA 2.15: Espacio de luz luminiscente

Para el desarrollo de este proyecto ha sido crucial la implicacion
de toda la comunidad educativa, el trabajo en equipo por parte de
todos los miembros de la escuela, asi como la implicacion y el
compromiso de las familias. Al respecto es importante destacar
que, dados los tiempos que corren, donde el conseguir la parti-
cipaciéon de padres y madres es cada vez mas dificil debido a la
voragine del dia a dia, podemos resaltar el grado de satisfaccion
que les ha producido ver a sus hijos e hijas inmersos en un pro-
yecto conjunto de arte y ciencia. Son muchas las demandas que
han realizado para llevar a cabo instalaciones o performances con
ellos, han asistido a las exposiciones realizadas en el barrio (la
biblioteca, la libreria...) y no digamos el aprender ciencia, con co-
mentarios del tipo: “Ahora ve ciencia por todos los sitios”, “todos
en casa hacemos experimentos”, “ensena a su hermano mayor”
y, especialmente, el verles exponer sus conocimientos en eventos
tan importantes como la Feria de la Ciencia, la Semana de la Cien-
cia, el Premio Arquimedes y con entidades tan importantes como
el CSIC. Todo esto les llena de orgullo.



[88] PRACTICAS EDUCATIVAS EN UNA SOCIEDAD TECNOLOGICA

2.9. Valoracion

Hemos aprendido a planificar lo que necesitamos a la hora de ha-
cer una tarea; asi, escribimos a nuestra manera o dibujamos lo que
necesitamos para llevar a cabo los experimentos.

En este caso Raquel, de seis anos, recoge en un folio lo que
necesita para realizar el experimento Pantallas y sombras para in-
vestigar sobre el tamano de las sombras: una linterna, plastilina y
papel para hacer la pantalla (figura 2.16).

El esfuerzo cognitivo que la lleva pensar como escribir las pa-
labras (linterna, pantalla, plastelina, papel...) la lleva a realizar
varios ensayos y a combinar los dibujos y la escritura.

FIGURA 2.16: Preparacion del experimento Pantallasy sombras

e gLk
perEl
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También recogemos lo que hemos aprendido, entre todos o en
la asamblea (figura 2.17).

FIGURA 2.17: ¢Qué hemos aprendido?

* La Tierra da vueltas despacito, pero no
nos enteramos.

* Si la Tierra no se mueve y siempre es de
dia, nos morimos de hambre y de sed.
*Y, cuando siempre es de noche, el agua

se congela.

* La Luna nos engana; decimos que se es-
conde, pero siempre esta.

* La Luna no tiene rayos ni da calor; s6lo
el Sol da calor.

* La Luna se va colando despacito y, cuando
le da la luz del Sol, se pone llena de luz y
esla Lunallenay, cuando esta muy tapada
por la sombra, se llama Luna nueva.



[90 ] PRACTICAS EDUCATIVAS EN UNA SOCIEDAD TECNOLOGICA

O individualmente; en este caso Lidia, de cinco anos, nos re-
presenta las fases de la Luna; sabe que esta da vueltas alrededor de
la Tierra y dibuja la orbita (figura 2.18).

FIGURA 2.18: Representacion de las fases de la Luna

TIERRA

2.10. ¢Y el arte...?

En relacion con el arte hemos de senalar que, ademas de las ins-
talaciones, en la clase se encontraban expuestas de forma perma-
nente imagenes relacionadas con los autores elegidos: Calder,
Vassarely, Friedlander... y, al menos una vez a la semana, se efec-
tuaban proyecciones de sus obras y consultabamos tanto sus pagi-
nas web como la de museos como el Reina Sofia y el MoMA.

Tanto las imagenes como los autores se seleccionaron aten-
diendo a dos criterios:

— Su relacién con la luzy/o la optica.
— La utilizacion de elementos simples: el circulo.
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Empezamos a investigar con la unién proyecciones de arte y
sombras; de esta manera nosotros interactuabamos libremente
con la proyeccion y pasabamos a formar parte de la obra artistica,
creando una diferente. Eran los inicios de lo que lleg6 a derivar
en las videoinstalaciones (figura 2.19).

FIGURA 2.19: Proyecciones de arte y sombras

ke

Como tutora del aula disené, utilizando el programa de smart
board, un conjunto de actividades para la pizarra digital englo-
badas en el proyecto denominado Arte y Nuevas Tecnologias: Una
Experiencia en Educacion Infantil. Este parte de la observacion de
diferentes obras de Calder; de entre ellas, a través de actividades
matematicas (votaciones, conteo, anotaciones...), se selecciona
una de ellas. A partir de aqui conocimos al artista consultando
el cuaderno didactico interactivo del Museo Reina Sofia. Poste-
riormente realizamos nuestros propios cuadros, incluidas algunas
educadoras de la escuela, mostrandose en una exposicion virtual
(presentacion en PowerPoint).

En la ultima parte se pasa a la escultura a través de la expresion
con el cuerpo. Mediante un vinculo con el link de museos virtua-
les, entramos en Hexagramas. La propuesta es formar nuestra pro-
pia escultura humana visionando la que el artista nos propone.

Como conclusiones observamos que en el aula se dispar6 la crea-
cion artistica; cualquier soporte, material y tiempo (juego libre,
patio) era valido y potencialmente creativo; todo se aprovechaba
para realizar instalaciones, construcciones, y nuevas produccio-
nes donde el circulo se convirtié en el centro de sus realizaciones
(figura 2.20). Se reciclaba cualquier tipo de material; utilizamos
pajitas, plastilina, restos de papel, pintura luminiscente... yla obra
realizada se exponia en cualquier lugar del aula.
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FIGURA 2.20: El circulo como base de la mayoria de las producciones

Cuando el soporte utilizado era la pizarra, la obra tenia un
caracter diferente; s6lo se podian ver por poco tiempo, hasta que
desaparecian; al igual que en algunas tendencias del arte concep-
tual, se trataba de un espacio creativo de caracter efimero (figuras
2.21y2.22).

FIGURA 2.21: Sin titulo FIGURA 2.22: Circulos y estrellas

También se mostraron muy interesados por la realizacion de
instalaciones diversas tanto para ellos como para las demas aulas,
utilizando materiales de juego (figuras 2.23y 2.24).

FIGURA 2.23: Instalaciones con FIGURA 2.24: Instalacion de
botellas de luz aros y sombras

para el aula

de los bebés
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La clase se convirtié en un museo, donde se exponian las di-
ferentes obras artisticas. Las obras se colgaban en el aula y se les
incorporaba un cartel que incluia el nombre del autor o autoray
su titulo (figuras 2.25y 2.26)).

FIGURA 2.25: Movil FIGURA 2.26: Obra colectiva
inspirada en el arte

aborigen australiano

2.11. Evaluacién

Aunque la propia dinamica del proyecto hizo que se produjera
una evaluacion continua, se establecieron momentos para con-
cretar el qué, como y cuando evaluar, ademas de quién llevaba a
cabo la evaluacion.

La técnica de evaluacion utilizada fue la observacion sistemati-
cay realizada por dos personas, la tutora y la profesora de apoyo,
en coordinacion con la profesora de Inglés.

En el caso de las ninas con necesidades educativas especiales,
se incorporaron también la profesora terapeuta, la logopeda y la
orientadora del Equipo de Atencién Temprana.



[94] PRACTICAS EDUCATIVAS EN UNA SOCIEDAD TECNOLOGICA

Evaluacion inicial

Alumnado

Tutora

Familias

® Se recogieron los
conocimientos
previos por
diferentes

vias: asamblea,
dibujos, escritura,
grabaciones
digitales...

e Valoracion
de nuestros
conocimientos
previos

¢ Organizacion de
la intervencion
educativay de la
coordinaciéon con el
equipo educativo

e Valoracion de
la implicacion
y participacion
a través de las
reuniones de aula
¢ Explicacion del
proyecto en las
reuniones de aula
e Sondeo de los

posibles recursos:
materiales, figura del
experto, propuestas de
salidas, etc.

Centro
¢ Organizacion de recursos humanos, materiales y espaciales en reuniones
de ciclo y de claustro

Evaluacion del proceso

Alumnado Tutora Familias

e Analisis de la
intervencion

¢ Evaluacion de
aprendizajes (qué
hemos aprendido y
qué queremos seguir
aprendiendo)

¢ Organizacion del
aula, realizada por
tutoras y ninos/as
en la Asamblea

® Aportaciones de
materiales al aula:
libros, videos,
juegos...

educativa

e Analisis de las
propuestas
realizadas y

e (Colaboraciones:
talleres, salidas,
pendientes, charlas...
valoracion y
viabilidad

e Evaluacion de de las nuevas

actividades, propuestas
materiales, ¢ Aprendizajes
tiempos..., realizada nuevos
por la tutoray la
profesora de apoyo

Centro

¢ Organizaciéon de recursos humanos, materiales y espaciales en reuniones
de ciclo y de claustro
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Evaluacion final

Alumnado

Tutora

Familias

¢ Se recogieron los
conocimientos
finales (¢qué
hemos aprendido?)
por diferentes
vias: paneles,
dibujos, escritura,
grabaciones
digitales...

En relacién con el

alumnado
Evaluacién de los

aprendizajes finales

mediante:

¢ Trabajos realizados

¢ Exposicion verbal
en grupo o
individualmente
(contarselo a los
otros, elaboracion
de murales, paneles,
registro, criterios de
evaluacion)

® En relaciéon con
el proceso de
aprendizaje

e Evaluacion de la
programacion,
documento que
recoge la evaluacion
del proceso
de ensenanza-
aprendizaje; se
realiz6 al finalizar
el proyecto por la
tutora del aula

e Elaboracién de un
DVD que recoge
todo el proceso

e Andlisis de la
intervencion
educativa
(motivacién, grado
de satisfaccion del
trabajo en equipo...)

® Valoracion de
la implicacion y
participacion a través
de las reuniones de
aula:

¢ Explicacion del
proyecto en las
reuniones de aula

* Sondeo de los
posibles recursos:
materiales,
figura del experto,
propuestas, de
salidas, etc.

¢ Organizacién de recursos humanos, materiales y espaciales en reuniones
de ciclo y de claustro

Centro
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2.12. Sintesis

A modo de sintesis senalamos que, con el desarrollo de este pro-
yecto, todos hemos aprendido (alumnado y docentes) a:

— Conocer nuestras propias posibilidades (planificaciéon de
tarea, organizacion de materiales...).

— Desarrollar la creatividad, tanto a nivel individual como a
nivel grupal.

— Desarrollar habilidades comunicativas en diferentes len-
guajes y medios de expresion (lenguaje oral, escrito, ex-
presion artisica, corporal...).

— Continuar en el aprendizaje y respeto de las diferencias:
en nuestra aula hay dos ninas con necesidades educativas
especiales (una con sindrome de Down y otra con un re-
traso general en su desarrollo especialmente en el area de
comunicacion).

— Aprender desde la cooperacién desarrollando habilidades
de relacion y convivencia.

— Afianzarnos en el manejo de las TIC.

— Desarrollar nuestras capacidades afectivas.

— Iniciarnos en el aprendizaje de la escritura y la lectura asi
como en el desarrollo de habilidades 16gico-matematicas.

Tras la evaluacion de todo el proceso de ensenanza-aprendiza-
je podemos decir:

— El aprendizaje de la ciencia nos permite entender el
mundo proporcionandonos un conocimiento real de las
cosas.

— La necesidad de aprender juntos nos lleva a tratarnos con
respeto y desde la igualdad.

— Podemos disfrutar no sélo de lo que yo, como individuo, sé
sino de lo que los demds companeros me aportan.

— Sentirse seguros y respetados implica que no tienen miedo
a equivocarse; han interiorizado la idea de que error no es
igual a fracaso sino que es un aspecto imprescindible para
el aprendizaje.
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— Al ser un grupo de alumnos que llevan tres cursos trabajando
ciencia en el aula, tienden a intentar explicar los hechos y su-
cesos del entorno desde una perspectiva cientifica, recurrien-
do a los conocimientos que ya han adquirido anteriormente.

— Relacionan lo que ya saben de ciencia (conocimientos pre-
vios) para sacar conclusiones, por ejemplo, hablando del
movimiento de rotacion de la Tierra (ya lo conocian por
el proyecto Los planetas, realizado durante el curso 2005-
2006), llegan a la idea de que, si la Tierra no se mueve y
siempre es de dia, nos moririamos de hambre y de sed y, si
siempre es de noche, haria mucho frio y se congelaria el
aguay entonces falleceriamos.

— Alahora de abordar la ciencia en las diferentes etapas edu-
cativas, es imprescindible la formacion del profesorado y la
reflexion acerca de la metodologia.

2.13. Generalizacion del trabajo a otros niveles
y contextos educativos

Creemos que este proyecto se puede aplicar a cualquier etapa edu-
cativa, adaptando el recorrido de aprendizaje, ya que las respuestas
que nos pueden dar los ninos y ninas de segundo ciclo de Educacion
Infantil seran muy diferentes a las de otras etapas educativas.

No pretendemos proporcionar modelos sino compartir nues-
tra experiencia para que otros docentes lo adapten a su realidad
o sirva de punto de partida para generar nuevas ideas, sus propias
ideas, con un fin ultimo: mejorar la practica educativa.

Apostamos por un aprendizaje que no se quede en el centro,
sino que salga fuera de sus muros; para ello optamos por la divul-
gacion de la experiencia:

— Compartiendo la ciencia que se realiza en nuestro centro
con otros colegios, intercambiando experiencias, conoci-
mientos, etc.

Participando en jornadas, congresos o Semana de la Cien-
cia; concretamente con esta experiencia participamos en la
entrega del Premio Arquimedes junto con otros colegios,
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exponiendo nuestros experimentos sobre el camino de la
luz en el aire y en el agua. También como tutora del aula
expuse el trabajo realizado en el aula en el IV Congreso
Nacional de la Ciencia en las Primeras Etapas de la Educa-
cion, celebrado en el CSIC.

— Realizando exposiciones en el barrio; se trata de una ni-
ciativa de cardcler cultural que apoya la promocion de un ba-
rrio abierto al conocimiento a través del diseno de actuaciones
para el acercamiento de la ciencia y el arte al vecindario.
Se realizaron unos cartelones que recogian las instalaciones
de la luz y arte, se llevaron a cabo teniendo en cuenta el
trabajo realizado por el equipo educativo, se efectué una
seleccion de todas las fotografias existentes, posteriormen-
te se visionaron de nuevo y cada una de nosotras definio6
una palabra que recogiera lo que sugerian las imagenes.
Se pusieron en comun todas las propuestas y se eligieron
las que formaron parte de los cartelones...

FIGURA 2.27: Instalacién de

un aula de luz

Instalacién aula de luz

El aula se transforma en

un paisaje de bienestar y
ensimismamiento gracias

a las diferentes tonalidades
de acetatos de colores
fijados en las ventanas.

La luz envuelve y se mueve
lentamente proporcionando
calidez y armonia.

El color-luz se convierte

en un espacio-ambiente

de percepcion (figura 2.27).
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FIGURA 2.28: Videoinstalacion

Videoinstalacion

Desde lo alto de la plaza
central de la escuela se
proyecta verticalmente

un video sobre un plano
horizontal, a ras de suelo,
formado por una plancha de
papel blanco y una de espejo.
El video recoge momentos
sobre las diversas experiencias
e instalaciones llevadas a cabo
en el proyecto. Los ninos y

las ninas interactiian con las
imagenes en movimiento
reconociéndose en las mismas
mediante el juego creado

en un espacio de virtualidad

(figura 2.28).

FIGURA 2.29: Instalacion con
cable de luz
Instalacién con cable de luz

Una instalacion realizada
con cable de luz para
decoracién proporciona
intensas experiencias
sensoriales a los ninos

y ninas de estas edades.
De forma individual o
colectiva integran su cuerpo
con el objeto creando
una escultura luminosa
que observan, recorren,
modelan y comparten
(figura 2.29).
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FIGURA 2.30: Instalacion

con cortinas

RINTO DEEDS OF

IETALACION ¢

FIGURA 2.31: Instalacion
con luz negra

Instalacién con cortinas

El equipo educativo
configura un espacio
laberintico mediante
cortinas translicidas de
colores, un espacio para
aparecer y desaparecer,
para recorrer con la
mirada y con el cuerpo.
Dos retroproyectores
dibujan sombras de objetos
reconocibles que crean
una escenografia para

el juego, la sorpresa, la
experimentacion y el placer
estético (figura 2.30).

Instalacién con luz negra

La luz negra crea también
ambientes para la
sensorialidad y el desarrollo
del pensamiento cientifico.
Los ninos y las ninas
realizan sus hipoétesis sobre
el cambio de percepcion
de la realidad (distancia,
volumenes, transformacion
de los colores...) en

un contexto ladico de
aprendizaje (figura 2.31).
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FIGURA 2.32: Instalacion con
aro de luz

Instalacién con aro de luz

Instalacion disenada con
un aro de psicomotricidad
cubierto de papel de
aluminio como soporte.

De esta base cuelgan
pequenas bolas de espejos
y una linterna que ilumina
cenitalmente el suelo del
aula. El efecto de luz del
aro en movimiento provoca
fascinacién y crea un espacio
relajante (figura 2.32).

Para finalizar me gustaria destacar como el aspecto mas rele-
vante de esta experiencia el que todas las personas implicadas en
el desarrollo del proyecto hemos:

— Aprendido a conocer, descubriendo el placer de compren-
der y descubrir.

— Aprendido a hacer, aportando nuestros descubrimientos a
los demas y adquiriendo competencias personales: organi-
zando el trabajo, trabajando en grupo, relacionandonos,
desarrollando nuestra creatividad.

— Aprendido a convivir y trabajar en proyectos comunes,
descubriendo a los otros, a conocer nuestras diferencias, a
dialogar, discrepar...
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FIGURA 2.33: Los protagonistas
< oo

Todos no sentimos mucho mas unidos, ninos, ninas, familias,

escuela. Tenemos un vinculo afectivo muy fuerte...

Esta experiencia nos ha dejado marcados para siempre.
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3.1. Introduccién

La iniciativa de realizar un proyecto centrado en la radio escolar
vino dada por la necesidad de encontrar un recurso destinado
a cubrir las insuficiencias de nuestra comunidad educativa, para
impulsar aspectos de formacion que repercutiesen positivamente
en el rendimiento del alumnado, en coordinacion con los talleres
de biblioteca y cocina.

Dadas las carencias de nuestro entorno, desarrollamos esta ex-
periencia pedagdégica para acercar a nuestro alumnado, de una
manera ladica y motivadora, al mundo de los libros, la prensa y
las TIC, y asi fomentar:

— La mejora del rendimiento escolar integrando competencias basicas
como la comprension y expresion oral y escrita, matemati-
cas, la interaccién con el mundo fisico, el digital...

— El trabajo de aspectos transversales: mejora en la convivencia
y la coeducacion.

— El aprendizaje de las TIC como centro de investigacion y bus-
queda de informacion.

— Elincremento de las relaciones entre los miembros de la comuni-
dad educativa, especialmente la integracion de las familias
en el ambito educativo.

Las emisiones radiofénicas se realizaron a partir de un texto
escrito, en un registro al que llamamos GUION, dividido en seis
secciones. Los programas de radio que efectuaron los alumnos
de sexto nivel se emitieron todos los dias de lunes a viernes, de 10:30
a 11:15 h, tres de ellos en directo y otros dos en redifusion. Los dias
de redifusion se utilizaron tanto para preparar los temas que se iban

[107 ]
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a incluir en los siguientes guiones —relacionados con la discrimi-
nacion, desigualdad, salud, medio ambiente, nuestra comunidad,
etcétera— buscandolos, principalmente, en las noticias de la prensa
escrita y digital, como para ensayar la locucion de estos guiones.

La preparacion de las emisiones tuvo lugar en las horas lectivas
de informatica; el alumnado buscé informacion en internet para
las diferentes secciones, trasladandola posteriormente a formato
Word. Este trabajo se llevo a cabo en cuatro grupos de seis alumnos
cada uno; cada grupo se encargaba de una seccién durante una
semana, de forma rotativa.

3.2. Objetivos

Podemos asegurar que el grado de consecucion de los objetivos
propuestos para este proyecto ha tenido un nivel de satisfaccion
alto, ya que:

1. Trabajar e integrar, a través de la radio, las diferentes areas
del curriculo escolar, de tal forma que palabras como globa-
lizacién o aprendizaje significativo sean una realidad.

2. Mejorar el rendimiento académico del alumnado a través
de programas basados en compromisos educativos entre las
familias o tutores legales y el propio centro, en los que se
consignaron las actividades que padres, profesores y alum-
nos se comprometian a desarrollar para este fin.

3. Usar la prensa como un recurso diddctico que facilite el
desarrollo de actitudes y destrezas personales, tales como la
creatividad, la educacion para el ocio, el estudio del medio
y la insercién en grupos y servicios sociales.

4. Favorecer el intercambio de ideas de forma oral y escrita,
fomentando el uso de vocabulario nuevo, mediante el tra-
bajo en grupo.

5. Utilizar el taller de biblioteca para desarrollar programas
de animacion a la lectura en coordinacion con las activi-
dades de radio.

6. Generar procesos de reflexion critica sobre hechos y actitu-
des sexistas con el objetivo de mejorar los valores con pers-
pectiva de género.
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7. Utilizar el taller de cocina como medio para el conocimien-
to y experimentaciéon de recetas conjuntamente con un
cuento, para su posterior difusion a través de la radio.

8. Reconocer y reflexionar las manifestaciones de violencia
mas comunes en NUestro centro y nuestro entorno.

9. Establecer un clima de comunicacion entre el profesorado
y las familias.

10. Adquirir las competencias necesarias para conocer y utili-
zar adecuadamente las tecnologias de la informacién y la
comunicacion y poder responder de forma critica ante sus
contenidos.

3.3. Metodologia

La radio escolar esta basada en un modelo didactico que, par-
tiendo de la metodologia del curriculo de Educacién Primaria
de la Comunidad Auténoma canaria —una metodologia activa
centrada en las necesidades del alumnado y que potencio la cons-
truccion de aprendizaje significativo, con un enfoque globaliza-
dor, incidiendo en el aspecto ludico— vy, dadas las caracteristicas
del proyecto, aplicamos un modelo didactico dirigido a potenciar
el descubrimiento, la construcciéon de conocimientos y la experi-
mentacion, resultado de la combinacién de estrategias expositivas
y por descubrimiento.

Este modelo justifica, al mismo tiempo que una metodologia
propia, la seleccién, organizacion y secuencia del desarrollo de
actividades en tres fases:

— Fase de motivacion: en esta primera fase tuvo lugar la introduc-
cion y/o el acercamiento al tema situando los aprendizajes
en un contexto significativo. En consecuencia, nos pusimos
al tanto de lo que el alumnado conocia, de cémo lo habia
aprendido, de lo que desconocia, de lo que queria conocer
y de los errores que pudo crearse. Este primer estadio estuvo
provocado por necesidades e incentivos; por tanto, se trat6 de
despertar los intereses y curiosidad del alumnado acercando-
lo ala necesidad de investigar nuevas fuentes de busqueda.
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El punto de partida fue siempre un coloquio sobre los di-
Versos autores y sus cuentos, la convivencia y la coeducacion
que sirvioé para motivar y saber cuales eran sus conocimien-
tos previos, ademas de adelantar de forma organizada los
contenidos que se debian trabajar y los recursos empleados
para trabajarlos: manejar la prensa, de donde se obtienen
las noticias, busqueda de informacién en internet, utiliza-

cién de bibliografia, etc.

— Fase de descubrimiento, informacion y adquisicion de nuevos
aprendizajes: todo contenido nuevo se enlazé con otros ya
adquiridos, de manera que el aprendizaje fuese significa-
tivo. Ademas, para que fuera funcional, los contenidos se
contextualizaron en situaciones cotidianas o proximas a su
experiencia. En esta fase, alternamos el trabajo individual,
con la busqueda de informacién mediante bibliografia o
internet, el estudio de los guiones (cada locutor) favore-
ciendo la autonomia y, fundamentalmente, el trabajo co-
lectivo que fomento la cooperacion.

También, el caracter ludico propio de este taller se torno
muy atractivo para el alumnado; hablar con soltura frente a
un micréfono es un reto altamente motivador.

En este punto, con todo el material recopilado (no-
ticias de prensa, del colegio, actividades de convivencia y
coeducacion para esta seccion, la biografia de la mujer se-
leccionada para esa semana, propiedades que nos aportan
los alimentos, recetas saludables de cocina, el problema
matematico escogido, el trabalenguas o chiste elegido) se
elabor6 la emisién con sus diferentes secciones y se pasé a

formato Word.

— Fase de comunicacion: esta ultima etapa consistio en la ex-
presion y comunicaciéon del trabajo realizado, con el fin
de que el alumnado pudiera observar, en su realizacion,

el progreso obtenido respecto al punto de partida, lo cual
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supuso una oportunidad para poner en practica, de forma
global, los nuevos aprendizajes, constituyendo, por esta
razon, una nueva referencia en la funcionalidad de los
mismos. Asimismo, el profesorado obtuvo informacién
sobre el nivel de aprendizaje alcanzado, permitiendo una
evaluacion plenamente integrada en el proceso de ense-

nanza-aprendizaje.

3.4. Temporalizacion y periodos de realizacion

CUADRO 3.1: Calendario de las emisiones radiofonicas

1. TRIMESTRE 2. TRIMESTRE 3. TRIMESTRE
NOVIEMBRE ENERO ABRIL
Dia Dia Grupo Dia Dia Grupo Dia Dia Grupo
mes Grupo claspe mes Grupo claspe mes Grupo clasl:e
4 5 1
Lunes 12 (pregpara) Lunes 14 (pr egpara) Lunes 31 (pr egp ara)
4 5 1
Martes 13 (pregpara) Martes 15 (pregpara) Martes 1 (pregpa.ra)
Miércoles 14 g4 3.°A  |Miércoles| 16 g5 3.°A  |Miércoles 2 gl 3.°A
Jueves 15 g4 1.° Jueves 17 g5 1° Jueves 3 gl 1.°
Viernes 16 g4 3.°B | Viernes 18 g5 3.°B Viernes 4 gl 3.°B
5 1 2
Lunes 19 (pr egpara) Lunes 21 (pr egp ara) Lunes 7 (pr egpm_a) Madres
5 1 2
Martes 20 (pregpara) Martes 22 (pregpa.ra) Martes 8 (pregpara)
Miércoles 21 g5 5.  |Miércoles| 23 (pr eggara) 5. |Miércoles| 9 g2 5.°
Jueves 22 g5 Inf.4 | Jueves 24 (pregplara) Inf.4 | Jueves 10 g2 Inf. 4
Viernes 23 g5 Madres | Viernes 25 gl Madres | Viernes 11 g2 Inf. 5
1 2 3
Lunes 26 (pregpara) Lunes 28 (pregpara) Lunes 14 (pregpzu‘a)
1 2 3
Martes 27 (pr é!’P ara) Martes 29 (pr egpara) Martes 15 (pregpara)
Miércoles 28 gl 4.° Miércoles 30 g2 Inf.5 |Miércoles 16 g3 4.
Jueves 29 gl 2.°A Jueves 31 g2 4.° Jueves 17 g3 2.°A
Viernes 30 gl Inf. 5 Viernes 18 g3 Madres
4
Lunes 21 (pregpara)
Martes 22 (preg}?ara)
Miércoles 23 g4 1.°
Jueves 24 g4 5.
Viernes 25 g4 2.°B
5
Lunes 28 (pregpara)
5
Martes 29 (pregpara)
Miércoles| 30 g5 3.°A
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CUADRO 3.1 (cont.): Calendario de las emisiones radiofénicas

DICIEMBRE FEBRERO MAYO
Dia . Grupo Dia Dia Grupo Dia Dia Grupo
semana | Diames | Grupo clas}zt semana mes Grupo claspe semana mes Grupo clas%
2 < o 1
Lunes 3 (pregpara) Viernes 1 g2 2.°A Lunes 5 (pregpara)
2 3 1
Martes 4 |(préara) Lunes 1| pr&ara) Martes 6 |(prébara)
Miércoles 5 g2 3.°A Martes 12 (preg}? ara) Miércoles 7 gl 5.°
Lunes 10 (preggara) Miércoles 13 g3 3.°A Jueves 8 gl Inf. 5
Martes 11 (pr eggm_a) Jueves 14 g3 1.° Viernes 9 gl Madres
Jueves 13 g3 1.° Viernes 15 g3 Madres | Lunes 12 (pr egp2ara)
. o 4 2
Viernes 14 g3 3.°B | Lunes 18 | (ordhara) Martes 18| ordhara)
4 4 ” o
Lunes 17 (pr eg para) Martes 19 (pr egp ara) Miércoles 14 g2 2.°A
Martes 18 (preg;ara) Miércoles 20 g4 5.° Jueves 15 g2 1.°
Miércoles 19 g4 5.° Jueves 21 g4 Inf. 4 | Viernes 16 g2 4.°
Jueves 20 g4 Viernes 22 g4 Inf. 5 Lunes 19 (prgp?’ara)
Viernes 21 4 Lunes 25 85 Martes 20 83
g (prepara) (prepara)
Martes 26 (preglilra) Miércoles| 21 g3 5.°
Miércoles| 27 g5 4.° Jueves 22 g3 Inf. 3
ueves 3 Viernes Madres
J 28 g5 2.°A i 23 g3 ds
Viernes 29 g5 Madres | Lunes 26 (preg:ara)
4
Martes 27 (pregpara)
Miércoles 28 g4 1.°
Jueves 29 g4 3.°B
MARZO JUNIO
Dia Dia Grupo Dia Dia Grupo
mes Grupo claspe semana mes Grupo clasPe
1 5
Lunes 3 (pregpara) Lunes 2 (pregpara)
1 5
Martes 4 (prégpara) Martes 3 (pré;para)
Miércoles 7 gl 2.°B  |Miércoles 4 g5 5.2
ueves . ueves 5
8 gl 3.°A 5 g5 2.°B
Viernes 9 gl 1.° Viernes 6 g5 Madres
2 2
Lunes 10 (pr é!’P ara) Lunes 9 (pr egpara)
2 2
Martes 11 (pr egp ara) Martes 10 (pregpara)
Miércoles 12 g2 5.°  |Miércoles 11 gl 2.°A
Jueves 13 g2 Inf.4 | Jueves 12 gl 3.°A
Viernes 14 g2 Madres | Viernes 13 gl 5.°
Jueves 13 g2 Inf.4 | Jueves 12 gl 3.°A
Viernes 14 g2 Madres | Viernes 13 gl 5.°

3.5. Desarrollo y resultados

Cada grupo estuvo formado, durante su semana de emision, por
un equipo de trabajo con funciones diferentes: productor/opera-

dor o técnicos de control/locutores (figura 3.1).
El guién estuvo dividido en seis secciones. Este seria un

guion ejemplificador sobre todas las actividades y, en concreto, de

convivencia y coeducacion:
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FIGURA 3.1: Alumnado durante una emision
3 - |

— Seccion primera: de saludo. Las actividades de esta seccion es-
taban dedicadas a dar los buenos dias por parte de quienes
hacian el programa, el fin que se perseguia, los cursos que
colaboraban y dar la solucién al problema matematico que se
planteaba en la emisién anterior.

— Seccion segunda: de noticias. Las actividades de esta seccion abar-
caban noticias del colegio, de lalocalidad, del pais..., que se tra-
bajaron a través de la prensa: la desigualdad, violencia de géne-
ro, educacion, el clima, las felicitaciones por cumpleanos, etc.

— Seccion tercera: de convivencia y coeducacion.

— Seccion cuarta: de mujeres protagonistas. Las actividades de esta
seccion estuvieron dedicadas a investigar y recopilar datos so-
bre mujeres canarias que han destacado en cualquier ambitoy
sobre los distintos autores de cuentos.

— Seccion quinta: de cuento. Esta seccion se dedico a la lectura del
cuento que estabamos trabajando.

— Seccion sexta: los temas de esta seccion eran variables (paz, sa-
lud, aspectos medioambientales marinos de nuestra comuni-

dad, etc.).
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Los viernes quincenalmente, participaron las madres.

El procedimiento especifico para la organizacion de las acti-
vidades se efectué a través de contenidos que se desarrollaron
en una programacion a lo largo del curso que vers6 en torno a
tres bloques tematicos. Se eligieron los diferentes autores, selec-
cionando los cuentos adecuados para cada ciclo. Estos fueron los
bloques y los/as autores/as que se adecuaban a estos contenidos
y también al taller de biblioteca y cocina:

1.7 trimestre. La convivencia (escuela, familia, barrio...); se
incluy6 para este trimestre el Dia de la Paz (figura 3.2)

Autor: Joaquin Nieto Reguera.

Cuento infantil y primer ciclo: Cleo el Caracol Aventurero.

Cuento segundo ciclo: Cleo el Caracol Aventurero.

Cuento tercer ciclo: Jero Aletas de Mero.

FIGURA 3.2: Entrevista a Joaquin Nieto Reguera

2.° trimestre. Educacién para la salud a través de nuestra
gastronomia y deporte

Autora: Alicia Hernandez Padron.

Cuento infantil y primer ciclo: El regalo del abuelo Pico.

Cuento segundo ciclo: El regalo del abuelo Pico.

Cuento tercer ciclo: El secreto de Lucia.
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FIGURA 3.3: Entrevista a Alicia Hernandez Padron

3. trimestre. Canarias: educacion ambiental Nuestro entorno
marino. El barrio marinero de San Cristobal (figura 3.4)

Autora: Pepa Aurora.

Cuento infantil y primer ciclo: Un sancocho a las ocho.

Cuento segundo ciclo: El cumplearios de mama (Cuentos para chinijos).

Cuento tercer ciclo: Popo, el escarabajo de las dunas.

FIGURA 3.4: Visita de Pepa Aurora
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Las actividades culminaron con una entrevista a estos autores,/
as de cuentos y a mujeres que ostentan cargos publicos.

Estos bloques tematicos tuvieron el siguiente procedimiento sis-
tematico:

— Planteamiento de un interrogante para resolver como si-
tuacion de partida y actividad motivadora.

— Deteccion de ideas previas por medio de lecturas, cuentos,
poesias, debates, que nos permitiran conocer de donde
parte el alumnado con relacion al tema.

— Puesta en comun de las ideas previas.

— Elaboracién de un plan de trabajo entre el alumnado y el
profesorado implicado en el proyecto.

— Busqueda de informaci6n relacionada con el tema a partir
de diferentes fuentes: orales, escritas, informaticas, etc.

— Puesta en practica del plan de trabajo.

— Intercambio de informacion y elaboracion de sintesis para
su comunicacion.

— Valoracion del proceso: como ha salido todo, si nos ha gus-
tado, qué hemos aprendido, qué problema hemos tenido y
qué mejorar.

La repercusion en el grupo y en el centro ha sido altamente positiva.
Desde hace dos cursos, se puso en marcha, a pleno rendimiento y
a pesar de las dificultades, la emisora Radio 24 J, con gran satisfac-
cion por parte de la comunidad educativa, tras un largo proceso
en el que necesitamos asesoramiento profesional para su funcio-
namiento: montaje técnico, organizacion, etc.

Otro aspecto destacable son los logros en competencias basicas,
principalmente, la competencia en comunicacion lingiiistica, por la
utilizacién del lenguaje como instrumento de comunicaciéon oral
y escrita, de representacion, interpretaciéon y comprension de la
realidad, de construccion y transmisiéon del conocimiento y de
organizacion y autorregulacion del pensamiento, las emociones y
la conducta. También incluye la habilidad de expresar e interpre-
tar conceptos, pensamientos, sentimientos, hechos y opiniones
de forma oral y escrita, fundamentalmente, a través de la com-
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prension y expresion oral y escrita. La elaboracion de los guiones
radiofénicos, aunque muy dirigidos y corregidos desde su elabo-
racion hasta su posterior lectura ante los micréfonos, supone para
el alumnado un gran progreso.

En este sentido, la utilizacion de la prensa para la busqueda de
noticias o informacién propiciaron el progreso en el aprendizaje
en estas competencias y supuso llevar al aula nuevos medios que
ayudaron a desarrollar estrategias educativas como la integracion
de las noticias como complemento y actualizacién del libro de tex-
to. Favoreci6 la conexion histérica entre lo que sucede hoy (perio-
dico), lo que sucedio ayer (libros de texto) y lo que tal vez suceda
manana, con el fin de convertirse en un centro de reflexion don-
de se estudiaron las claves de ese proceso y se ofrecieron algunas
pautas para modificar la realidad del futuro.

Para ello, partimos de un trabajo previo en el que conocimos
un poco mas como funciona un periédico, tipos de diarios, qué
elementos intervienen en la elaboracion de un perioédico, las sec-
ciones de un perioédico, divisiones que facilitan al lector la locali-
zacion de la noticia:

— Politica Nacional e Internacional. Recoge la actualidad po-
litica de Espana y del mundo. Aqui estan las informaciones
del Parlamento, las Comunidades Autéonomas, el Gobier-
no, o la CEE, la ONU, la OMS, etc.

— Economia. Abarca los hechos fundamentales del mundo
econémico: la Bolsa, las finanzas, las empresas, la banca,
etcétera.

— Caultura. Seccién encargada de difundir y explicar las noti-
cias del mundo de la cultura: cine, musica, literatura, tea-
tro, pensamiento, radio, etc.

— Laboral. Temas relacionados con el trabajo, conflictos labo-
rales, actividades sindicales, convenios colectivos, etc.

— Local. Se incluyen noticias referidas a la localidad que se
supone que es el area de mayor influencia del periédico:
provincias, islas, comunidades, ciudades, etc.

— Deportes. Lainformacién deportiva: campeonatos, récords,
competiciones, etc.
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— Educacion. El mundo de la escuela, la universidad, la peda-
gogia, la ensenanza.

— Ciencias. La investigacion, descubrimientos, nuevas tecno-
logias, etc.

— Sociedad. Hechos protagonizados por el hombre en su vida
social. Es una especie de cajon de sastre, donde cabe todo
lo no catalogado.

— Sucesos. Se centra en la violencia de género, accidentes de
trafico, etc.

— Y, finalmente, las fuentes de informacion y los géneros pe-
riodisticos.

La investigacion estuvo presente en todo momento, ya que la
radio fue un medio ideal que favoreci6 la busqueda de informa-
cién y la transmision posterior de conocimientos sobre valores,
salud y alimentacion, biografias de los/as autores/as de cuentos,
canciones, recetas de cocina, fragmentos de peliculas, sencillos
experimentos fisicos, simpaticos problemas matemadticos, traba-
lenguas, chistes y colmos, y sobre nuestra comunidad: desde la
biografia de mujeres canarias interesantes en todos los campos
(escritoras, disenadoras, actrices, profesoras, artistas, pintoras,
etc.), hasta aspectos de la geografia, historia, cultura culinaria
(en colaboracion con el taller de cocina existente en el centro),
manifestaciones artisticas, musica, folclore, tradiciones, juegos
tradicionales, etc. Lo anterior supuso obtener logros en la compe-
tencia en el conocimiento con la interaccion con el mundo fisico; permi-
116 interactuar con el mundo fisico, tanto en sus aspectos naturales
como en los generados por la acciéon humana, para comprender
sucesos, predecir consecuencias y mejorar las condiciones de
vida propia, de las demas personas y del resto de los seres vivos.
Esto implica la conservacién y mejora del patrimonio natural, el
uso responsable de los recursos, el cuidado del medio ambien-
te, el consumo racional y la proteccion de la salud individual y
colectiva.

Para la busqueda de las diferentes musicas para las sintonias
adecuadas que, en algunos casos, identificaban cada seccion de
programa, utilizamos un software como el Audacity, un programa
libre y de c6digo abierto para grabar y editar sonidos en el que se
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puede usar también para importar y exportar archivos musicales,
edicion y efectos. E1 WinAmp se utilizo para reproducir los fiche-
ros de sonido MP3.

Evidencia lo expuesto la utilizaciéon de la informatica en el
progreso para la adquisicion de la competencia digital y el trata-
miento de la informacion, en la realizacién de las emisiones y la
busqueda de informacién, como una estrategia fundamental de
aprendizaje de las TIC. El dominio de la competencia digital
supuso el ejercicio de una serie de destrezas y habilidades que
incluyen la obtencion critica de informacién utilizando distin-
tas estrategias y soportes, su transformaciéon en conocimiento y
la adecuada transmisién mediante un conjunto de recursos que
van desde técnicas y lenguajes determinados hasta las posibilida-
des ofrecidas por las tecnologias de la informacion y la comuni-
cacion. La competencia comporta asimismo hacer uso habitual
de los recursos tecnologicos disponibles para resolver problemas
reales de modo eficaz.

Ha trascendido enormemente de forma favorable en el gru-
po en tanto que nos ha permitido trabajar valores, a través de la
busqueda de actividades, de emision, que mejoren la convivencia
y, en particular, la coeducacién y el fomento a la igualdad, inclu-
yendo, de esta forma, la competencia social y ciudadana proporcio-
nando las destrezas necesarias para comprender la realidad social
del mundo, adiestrarse en el andlisis del pasado histérico y de los
problemas actuales, preparandose asi para la convivencia en una
sociedad plural y contribuir a su mejora. Esto implica formar a
las personas para la asuncion y practica de una ciudadania demo-
cratica por medio del didlogo, el respeto y la participacion social,
responsabilizandose de las decisiones adoptadas.

Al tiempo, se han visto favorecidas las relaciones entre el pro-
pio alumnado encargado de la emisora. De tal forma que la nece-
sidad de coordinarse ha redundado en aspectos organizativos, ya
que cada grupo sabia qué hacer en cada momento, cuando inter-
venir, la responsabilidad de cada uno de aprenderse el guién, al
mismo tiempo que se estimulo el trabajo colaborativo. De esta for-
ma, favorecimos la competencia para aprender a aprender, necesarias
para adquirir tal competencia con la motivacién, la confianza del
alumnado en si mismo, la cooperacion, la autoevaluacion, etc.
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Por ultimo se ha de senalar que la radio ha tenido una gran
repercusion en toda la comunidad educativa 'y, concretamente, en
las familias, suscitando un interés poco frecuente, colaborando
al acudir cada quincena para hablar de temas de interés para la
comunidad, y mejorar asi la comunicacion, al mismo tiempo que
ayudaban a sus hijos a prepararse los guiones.

Las principales dificultades se concentraron en la elaboracion del
horario en torno ala radio, ya que el centro cuenta con pocas unida-
des, con un profesorado insuficiente para apoyarla (coinciden dos
profesores impartiendo el mismo area en el mismo grupo) y asi te-
ner mayor colaboracion por parte del alumnado y del profesorado.

También encontramos dificultades de tipo técnico. El bajo pre-
supuesto no nos permitié la compra de aparatos que mejoraran el
corto alcance de nuestras ondas, ya que no la escuchan todas las
familias que desearian oirla.

Por otro lado, la busqueda de actividades que no fueran impresas
sino habladas es limitada con lo que se convirti6 en una tarea dificil.
Asimismo, la falta de practica del alumnado para escribir textos en
formato Word hacia que el trabajo fuera muy lento, por lo que nos
vimos en la necesidad de cara al proximo curso de ampliar las horas
de informatica; de igual forma, se emple6 gran cantidad de tiempo
en las correcciones de los textos escritos por el alumnado.

También fue un proceso lento y costoso que aprendieran a leer
la prensa, a expresar libremente su opinién, a debatir en grupo
e iniciarlos en el desarrollo de su sentido critico; que tuvieran
acceso al mundo de los medios de comunicacion y conocieran su
organizacion y desarrollo, asi como su influencia en la sociedad,;
que se implicaran, cuanto fuera posible, en la solucion de los pro-
blemas que la prensa publica a diario y en la utilizacion, manejo
y busqueda de noticias periodisticas para seleccionar la informa-
cién adecuada a los contenidos que estuviéramos trabajando.

Por ultimo, otra de las dificultades fue el nerviosismo ante el
micréfono que provocaba la falta de espontaneidad al expresar
algo no escrito en el guién y a equivocarse en la lectura, aunque
es esta una dificultad cada vez menos frecuente a medida que
transcurria el curso, dada la practica adquirida en las numerosas
emisiones.
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3.6. Criterios de evaluacion

La evaluacion formativa comprendi6 algunos ejercicios y trabajos
individuales y de grupo (talleres), en donde se evaluo la asistencia
y participacion del alumnado. La evaluaciéon sumativa fue por me-
dio de reacciones, presentaciones creativas, pruebas/trabajos al
final de cada bloque, un portafolio personal y, por lo menos, una
prueba eficaz de conceptos, principios y aplicaciones.

3.6.1. Criterios para la evaluacion del proceso

1. Participar de forma constructiva (escuchar, respetar las opi-
niones ajenas, llegar a acuerdos, aportar opiniones razona-
das...) en situaciones de comunicacién relacionadas con la
actividad escolar (trabajos en grupo, debates, asambleas de
clase, exposiciones de los companeros o del profesor, etc.)
respetando las normas que hacen posible el intercambio en
estas situaciones.

2. Producir textos orales (cuentos, relatos de diverso tipo, ex-
posiciones y explicaciones sencillas...) en los que se presen-
ten de forma organizada los hechos, ideas y vivencias.

3. Captar el sentido global de los textos escritos de uso habi-
tual, resumir las principales ideas expresadas y las relacio-
nes que se establecen entre ellas y analizar algunos aspectos
sencillos propios de los diferentes tipos de texto.

4. En la lectura de textos, utilizar estrategias de comprension
y otras adecuadas a la resolucién de dudas que se presenten
con el fin de hacer mas eficaz la lectura.

5. Comprender textos sencillos (incluidos textos historicos)
en los que se utilizan los conceptos desarrollados en clase,
analizando criticamente su contenido.

6. Leer textos de diverso tipo con fluidez (sin titubeos, repe-
ticiones o saltos de palabras) empleando la pronunciacion,
le entonacion y el ritmo adecuados a su contenido.
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7.
8.
9.
10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.

17.

18.

19.

Adquirir a través de la discusion ideas nuevas.
Relacionar la nueva informacion con la experiencia personal.
Aplicar la informacion a una situaciéon nueva.

Manejar la prensa con soltura como auxiliar pedagégico en
diversas areas.

Fomentar modos de expresion multiples como, por ejem-
plo, opiniones, aplicacion de estrategias de aprendizaje
puntuales, debates, pregunta-respuesta, exposiciéon de un
tema, portafolio, trabajo personal, etc.

Analizar criticamente la informacién procedente de distin-
tas fuentes, distinguiendo lo relevante de lo accesorio y la
noticia de las opiniones. Analizar criticamente los mensajes.

Utilizar diferentes fuentes de informacion. Seleccionar, in-
terpretar, organizar e integrar las informaciones obtenidas.

Elaborar entrevistas.
Escribir una biografia.

Trabajar en equipo, escuchando, rebatiendo, argumen-
tando, repartiendo tareas, colaborando, aportando ideas y
soluciones, etc. Considerar el trabajo como algo colectivo,
sintesis de las aportaciones de los componentes del grupo y
de los debates que han tenido lugar. Participar en debates
utilizando sus conocimientos. Cuidar el centro, el aula, el
mobiliario y el material

Respetar a los companeros/as y al profesorado. Valorar la
igualdad de sexos, razas, creencias, etc.

Concretar ejemplos en los que el comportamiento humano
influya de manera positiva o negativa sobre el medio am-
biente, con especial atencién al uso del agua. Describir los
efectos de algunos tipos comunes de contaminacién sobre
las personas, animales, plantas y sus entornos, senalando
alternativas para prevenirlos o reducirlos.

Identificar y explicar las consecuencias para la salud y el de-
sarrollo personal de determinados habitos de alimentacion,
higiene, ejercicio fisico y descanso.
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20. Presentar un informe de forma ordenada y clara, utilizando
soporte en papel y digital, sobre problemas o situaciones sen-
cillas, recogiendo informacién de diferentes fuentes (direc-
tas, libros, internet...), siguiendo un plan de trabajo y expre-
sando conclusiones.

21. Elaborar informes siguiendo un guién establecido que supon-
ga la busqueda, seleccion y organizacion de la informacion
de textos de caracter cientifico, geografico o historico.

22. Reconocer, identificar y poner ejemplos del patrimonio natu-
ral, histérico-artistico y cultural de Canarias, senalando algu-
nas caracteristicas que justifiquen su importancia y la necesi-
dad de su conservacion.

23. Ser capaz de buscar informacion a través de las TIC de manera
auténoma.

24. Identificar la informacion relevante y pertinente siendo capa-
ces de ajustarla a los objetivos propuestos.

3.7. Posibilidades de generalizacion del trabajo
a otros niveles y contextos educativos

Las posibilidades de generalizacion a otros niveles quedan clara-
mente expuestas en el calendario anual del apartado 3.4 sobre
temporalizacion, con la participacion de todos los niveles educati-
vos buscando actividades acordes con el contenido trabajado, por
lo que fue necesario una buena coordinacién entre el profesorado
para preparar y comunicar estas actividades. Finalmente se valoro
positivamente la celebracion de reuniones, que contribuyeron a
una buena coordinacién e intercambio profesional.

Laimplicacion de la familia en el proyecto es una parte muy des-
tacada y que se ha tenido en cuenta desde el momento de la plani-
ficacion, asi como durante el desarrollo de las acciones realizadas.
La participacion de las familias tuvo lugar los viernes, preparandose
alguna seccion en coordinacién con el alumnado. Las actividades
de estas secciones eran trabajadas y estudiadas previamente.
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La fundamentacion para su participacion se basa en dos as-
pectos:

— Aprender a hacer. El nino aprende a desarrollar habilidades
y destrezas, observando, experimentando y descubriendo
todos los objetos que encuentra a su alrededor. La crea-
tividad como incentivo, que permite abrir nuevas fronte-
ras, se fomenta estimulando al nino a investigar, descubrir,
explorar, experimentar, y en esta tarea puede participar la
familia a través del proyecto de radio escolay, siendo esta una
estrategia innovadora de trabajo comun.

— Aprender a vivir en comunidad. Favorecer una educacion para
la vida comunitaria, desde el ambito familiar, es fundamen-
tal para que el nino aprenda a ejercitar la participacion,
la cooperacion, el didlogo y la toma de decisiones consen-
suadas y compartir los conocimientos y la vida, de forma
que luego sea capaz de transferir estos aprendizajes a otros
contextos sociales.

En nuestra opinion, el verdadero reto es educar para aprender
a ser y aprender a vivir en comunidad. Estos pilares, para que sir-
van realmente al diseno de una educacion para el futuro, han de
ser objetivos educativos de la familia y la escuela, plasmados en un
proyecto comun, como es la radio.

El proyecto de la radio se ha ampliado a otros contextos so-
ciales. La participacion de distintos agentes culturales de la co-
munidad y representantes politicos ha supuesto un factor en-
riquecedor que amplia el ambito educativo mas alla de propio
centro. Asi en la radio han participado escritoras y escritores que
han sido entrevistados y han respondido a las distintas preguntas
que planteaba nuestro alumnado preparadas preliminarmente,
después del estudio de sus obras y del propio autor/a como el
inspector de Educacién y escritor Joaquin Nieto Reguera; la di-
rectora de Patrimonio Histérico-Artistico del Ayuntamiento de
Arucas, profesora y escritora Alicia Hernandez Padron, y la maes-
tray dinamizadora de bibliotecas Pepa Aurora. También han par-
ticipado en la radio personajes relevantes de la politica como la
concejala municipal de nuestro distrito Alejandra Fabra o la con-
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cejala Nardy Barrios (figura 3.5), titular de Fomento y Desarro-
llo Sostenible del Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria,
que aportaron el punto de vista femenino sobre distintos temas
planteados, principalmente, relacionados con la coeducacion y
la igualdad de género. También particip6 la inspectora de educa-
cién de zona Maria Mercedes Domingez.

FIGURA 3.5: Entrevista a dona Nardy Barrios
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Se realiz6 un interesantisimo trabajo de investigacion, para
su difusion en la radio, sobre un barrio del que no existe practi-
camente informacion y documentacion sobre el patrimonio histo-
rico del barrio de San Cristobal dentro de la ciudad de Las Palmas
de Gran Canaria. Los alumnos, con la colaboracion del director de
la Universidad Popular Francisco José Cabrera Dominguez, pudieron
descubrir como el distrito marinero de San Cristobal ofrece a la
capital cosmopolita una genuina estampa tradicional pesquera
(figura 3.6).

Para complementar el estudio sobre el mar y el deporte au-
toctono de la vela latina, que estudiamos y retransmitimos en la
radio, los alumnos del tercer ciclo acudieron a la Escuela de Vela
de Puerto Rico Joaquin Blanco durante cinco dias, donde hicieron
sus primeros pinitos en la navegacion.

Se hace mencién especial, por elaborar un magnifico proyec-
to, al alumnado del primer curso del CFGM de revestimientos
murales de la Escuela de Arte Gran Canaria, coordinado por la
profesora y artista Maria Antonia Alonso Calvo.

Tras recibir la solicitud para realizar un mural para decorar el
espacio dedicado al salon de actos del centro, y con el requisito de
que tuviera como referencia el mary en concreto la playa de Las
Canteras, los alumnos/as se pusieron a trabajar, y como resultado
tenemos actualmente en nuestro centro un gran mural.

A proposito de las artes pldsticas, el barrio de San Cristobal
atesora entre sus hijos ilustres al pintor Julio Viera, con una
obra de corte surrealista y numerosas exposiciones en el extran-
jero. Después de haber estado radicado durante anos en Parfis,
se encuentra establecido desde hace décadas en Mallorca don-
de vive actualmente. La escasa informacion sobre este pintor no
nos permitié6 conocer ninguna obra suya, s6lo un dato curioso
y extravagante, como el propio autor: pintaba con tinta de ca-
lamar, lo que nos sugiri6 utilizarla en el monotipo realizado en
el aula.

Estudiamos también a otro artista nacido en Canarias, César
Manrique, colaborando con nuestro centro la Fundaciéon César
Manrique (Lanzarote) con la entrega de material pedagogico alu-
sivo al mary la elaboracion de un collage con peces a la «manera
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manriquena», que aprendimos a realizar en el aula. Sobre estos

autores hablamos en la radio (figura 3.7).

FIGURA 3.7: Exposicion sobre César Manrique

(it i

3.8. Otros aspectos destacables del trabajo presentado

El trabajo interdisciplinar fue un factor que hemos planificado
en nuestras intenciones educativas; por tanto, cobran gran impor-
tancia. La relacion de la radio escolar con la biblioteca y el taller de
cocina, que se desarrolla en nuestro centro, constituye un eje glo-
balizador que se explicard brevemente:

Taller de biblioteca: a través de un conjunto de actividades organi-
zadas, se pretendia que la biblioteca sirviera para mejorar el ren-
dimiento académico del alumnado. El procedimiento especifico
para la organizacion de las actividades se realiz6 de la siguiente
manera: se eligié a un/a autor/a que contase con publicaciones
infantiles, seleccionando los cuentos adecuados para cada ciclo.
Cada cuento dio lugar a un conjunto de actividades que consis-
tieron en:
e Lecturadel cuento (velocidad lectora, entonacion,
etcétera.).
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¢ Ljercicios de comprension.
¢ Juegos con algunas de las palabras del vocabulario.
® Actividades de ortografia y gramatica.

Después se paso al estudio del autor/a a través de un proce-
dimiento de investigacion en el cual el alumnado tuvo que:

® Buscar informacion a través de las TIC.

® Desarrollar trabajos relacionados con aspectos de
la vida del autor/a: la ciudad donde vive, su profe-
sion...

¢ Investigar sobre un tema concreto tratado en el cuento.

¢ Escribir reflejando los sentimientos que esa obra nos
ha producido.

¢ Inventar historias y narrarlas a los companeros.

FIGURA 3.8: Trabajo en la biblioteca sobre el mar
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Cada clase hizo un trabajo que, posteriormente, pudieron
mostrar al autor del libro cuando nos visit6. Los alumnos de Edu-
cacion Infantil realizaron dibujos del cuento y su protagonista. El
grupo de primero de Primaria elaboré un cuento resumen con
forma de caracol (figura 3.9). Un grupo de segundo de Primaria
realiz6 un libro viajero con la ayuda de las familias. El otro grupo
de segundo de Primaria hizo un libro gigante. En los grupos de
tercero y cuarto de Primaria, cada alumno cre6 su pequeno libro
sobre la historia leida. El autor se los dedic6 posteriormente.

Fue muy motivador ofrecerles la oportunidad de conocer a los
autores, hablar con ellos y presentarles los trabajos realizados.

El tercer ciclo de Primaria trabajé Jero aletas de mero. Jero es
un buen amigo de Quino y un miembro mas de la pandilla que
corretea por Ciudad Jardin, alla por los anos setenta. Es un gran
pescador asi que bucea toda la costa de la zona y obtiene los me-
jores peces y centollos. S6lo tiene una pena: jamds pesco un mero
y desed, en su desgracia, ser al menos como €l. Después de su
lectura, el alumnado respondi6 a una serie de cuestiones: ;cuad-
les son las caracteristicas que definen a Jero?; ¢;qué utensilios se
usan en la historia?; ¢cudl es el pez que suena encontrar?; ¢qué
sonoé la noche de Reyes?; ¢qué problemas tuvo Jero?; ;por qué
se hizo famoso?; ¢qué sinti6 al tirarse al mar?; ¢;qué clase de pez
encontro?; ¢a quién se encontré en el jardin?; ¢a qué se dedicaba
su abuelo?; ¢;qué encontré Jero?; ¢como era el cofre?; :qué habia
en su interior?

Describieron la embarcacion que vio Jero. Reconocieron a los
personajes.

Explicaron por escrito varias ilustraciones del cuento, las orde-
naron y las pintaron.

El grupo de quinto elabor6 un libro con forma de mero. El
sexto nivel se encargé6 de resumir el cuento en grandes cartulinas
e ilustrarlas (figura 3.9).
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FIGURA 3.9: Cuento en forma del caracol Cleo y de mero

que realizaron alumnos/as de 1.°y 6.°

Gracias a que el autor vino al centro, el alumnado pudo cono-
cerlo, entrevistarlo en la radio y mostrarle toda la informacién re-
copilada, asi como los trabajos realizados. Todo esto ha resultado
muy motivador para los alumnos/as.

La autora canaria seleccionada para el segundo trimestre fue
Alicia Hernandez Padrén. El alumnado de Educacién Infantil y
de primero, segundo, tercero y cuarto de Primaria trabajo la obra
titulada El regalo del abuelo Pico, mientras que el alumnado de quin-
to y sexto de Primaria lo hizo sobre la obra El secreto de Lucia. En
ambos libros, el lugar donde se desarrolla la historia es un munici-
pio de nuestra isla, Arucas, ya que la autora es de este lugar y pre-
tende darlo a conocer. En El regalo del abuelo Pico, 1a protagonista
inicia un viaje por Arucas siguiendo la ruta indicada en un mapa.
En su recorrido visitard los lugares mas significativos de este mu-
nicipio. En El secreto de Lucia la accion se desarrolla en torno a un
cuadro existente en el museo municipal (figura 3.11).

Se realizaron distintas actividades de comprension lectora.
Desde el area de conocimiento del medio, se pudo trabajar nues-
tra isla, los distintos municipios, la importancia de los mapas y la
localizaciéon de nuestra capital y el municipio de Arucas en ellos.
Se elabor6 un mapa gigante de Gran Canaria senalando cada mu-
nicipio de un color. Desde el area de Matematicas, se hicieron
distintos problemas sobre las distancias entre los dos municipios.

Nuestro alumnado elabor6 su propio mapa senalando cada lu-
gar que se nombraba en el libro. Hicieron marcadores de libros
de cada uno de los personajes, indicando los datos del libro y las
principales caracteristicas del personaje.
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Una clase de segundo de Primaria elabor6 un libro resumen.
Los personajes eran fichas que se pegaban con velcro, de tal forma
que se podian mover por el libro segtin visitaban un lugar u otro.
Otra actividad consisti6é en resumir el libro e ilustrarlo y explicar
lo que mas les gusto o les llamo la atencion de su lectura.

Resulté muy motivador realizar una visita a Arucas, siguiendo
la ruta del mapa del libro. Los ninos llevaban sus mapas y compro-
baban que los lugares del libro existian realmente. Ademas, se les
dio la oportunidad de conocer otra realidad distinta a la suya, asi
como lugares emblematicos de nuestra isla. Visitamos:

* El parque municipal con su estanque y el duende.

* K]l museo municipal donde disfrutamos de la pintura
de Santiago Santana.

¢ La Plaza de la Constitucion.

® La calle Le6n y Castillo con sus edificios de piedra
tallada.

¢ La Casa de la Cultura con su drago centenario.

e La Plaza de San Juan.

¢ La Iglesia de San Juan Bautista. Hicimos un recorrido
disfrutando de las obras de arte que posee en su interior,
como, por ejemplo, el Cristo yacente de Manolo Ramos.

FIGURA 3.10: La escritora Alicia Hernandez Padron
explica detalles curiosos de Arucas
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FIGURA 3.11: Visita al museo Santiago Santana. Al fondo,

El secreto de Lucia, del autor canario

Como colofén, recibimos en nuestro centro la visita de la auto-
ra. Los ninos y ninas la entrevistaron en la radio; pudieron inter-
cambiar impresiones con ella y mostrarle sus trabajos. Se elabora-
ron murales con la informacion recopilada sobre la biografia de
la autora.

Partimos, para el trabajo de este ultimo trimestre, de un tema
central o centro de interés elegido por el claustro, aglutinador
de todas las actividades: el mar. Dada la cercania del centro al
peculiar barrio marinero de San Cristobal, donde la vida parece
transcurrir totalmente ajena al resto de la ciudad, nos parecié un
lugar ideal para tratar de investigar y buscar informacién acerca
de diferentes aspectos relacionados con su geografia tanto fisica
(en torno al mar, a su costa) como humana (poblacién, activi-
dad econémica, urbanistica, etc.) y de su historia mas reciente
y también la mas lejana, aprovechando la existencia del Castillo
de San Pedro Martir o llamado también popularmente Castillo de
San Cristobal, que nos traslada a la época de la Conquista, todo
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ello dirigido a la necesidad de trabajar la preservacion del medio
marino ya que, por la posicion geogrdfica de las Islas Canarias
y las peculiaridades del mar del Archipiélago (afloramiento de
aguas frias junto a la cercana costa africana, corriente de Cana-
rias, etc.), en el litoral canario se pueden dar multitud de condi-
ciones ambientales favorables para el desarrollo de gran niimero
de especies marinas; algunas de ellas con afinidades con especies
tropicales, otras con afinidades mediterraneas y algunas otras se-
mejantes a las existentes en las costas atlanticas europeas. Ade-
mas, la diversidad de sustratos y el grado de exposicion al oleaje
contribuyen a crear una gran variedad de habitat, que permiten
el asentamiento y el desarrollo de estas especies marinas, algu-
nas en peligro.

FIGURA 3.12: Realizacion del mural del barrio de San Cristébal

Todos estos elementos estudiados y trabajados en clase sobre
su etnografia, urbanismo, historia, artes plasticas y un deporte
se colocaron sobre un gran mural, recomponiendo asi el barrio
pesquero y los animales marinos que pueden vivir en ese entor-
no marino, y en cada elemento (los peces, el barrio, el castillo y
el muelle de San Cristébal) se escribio la informacion trabajada
en el reverso, que fue pegado con velcro sobre el mural (figura
3.12). El personaje encargado de contarnos la informacion, a
través de un cuento elaborado por tres maestras del centro, fue
el anciano Castillo de San Cristobal, que siempre tiene sus pies en
el mar.
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Taller de cocina: se pretendia que la cocina sirviera para mejorar

el rendimiento académico del alumnado ya que a cada cuento le

correspondi6 una receta, a ser posible canaria. Fue necesario, una

vez seleccionada, siempre acorde con el cuento, trabajarla en el

aula desde las distintas areas:

® Desde matematicas: con precios, operaciones con ellos y pro-
blemas comunes de la compra, el pago y la devolucion.

® Desde conocimiento del medio: introduciéndonos en conte-
nidos tales como aparatos del cuerpo humano que intervie-
nen en la digestion, las vitaminas, los nutrientes, el origen
de los alimentos, los sabores, las necesidades del cuerpo, las
enfermedades derivadas de una mala alimentacion, relacion
de salud e higiene...

FIGURA 3.13: Preparacién de la ensalada en el taller de cocina del
centro
S

4
S
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Estas actividades fueron programadas y adaptadas previamente
por el profesorado a su ciclo y nivel. Dispusimos de un cuaderno
especifico para este taller. Para poder elaborar nuestros platos,
fue necesario preparar una salida al mercado donde pudimos ad-
quirir productos frescos y naturales y llevar a la practica las com-
petencias matematicas que trabajamos. Nos ocupamos de investi-
gar las propiedades alimenticias de los ingredientes que tomamos
para, posteriormente, exponerlas en un gran mural. Preparamos
nuestro plato, manipulando y probando los alimentos en la co-
cina, momento que se aproveché para tratar normas de higiene
y educacion. Finalmente, comieron lo preparado. La cocina, al
igual que la biblioteca, se convirtié en un espacio compartido por
padres y madres, alumnado y profesorado ya que, al ser un medio
que conocen muy bien, incentiva su participacion; ademas, pudie-
ron proponer recetas.

3.9. Fue la radio el centro de investigacion, estudio y
posterior difusion de toda esta informacion a la
comunidad educativa

Este guion radiofonico es un ejemplo, correspondiente a las emi-
siones dedicadas al Dia Escolar de la Paz y la educacién para la
igualdad, elegido entre las 30 emitidas durante el curso 2007-2008.

Guion radiofénico
14.* emision

Seccion primera: de saludo
— Mausica de apertura.
— Locutor 1: Es mejor viajar lleno de esperanza que llegar.
Proverbio japonés.
jHola! Buenos dias... Comienza aqui la emision diaria de
nuestra Radio Escolar Radio 24 ] en la FM 107.1 de su dial.
Como todos los dias este espacio radiofénico se emitira de
10:00 a 10:45 y lo hacemos desde el colegio 24 de Junio en
el barrio de Zarate.
Somos el alumnado de sexto quienes hacemos este espacio de
radio con nuestras ideas, inquietudes, trabajos y aportaciones.
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— Sintonia.

— Locutor 2: En el control de sonido se encuentra nuestro
companero/a..., como productor... y a los micréfonos... y
el/la que les habla... Lo que pretendemos es acercar el co-
legio a las casas. ¢:Nos ayudan?

— Sintonia.

— Locutor 3: Hoy nos acompanaran para colaborar con noso-
tras/os, el curso...

— Sintonia.

Seccion segunda: noticias
— Locutor 4: Comenzamos ahora con la seccion de noticias del
cole (salidas, comunicado a los padres...).
— Sintonia.

— Locutor 1: Noticias de la localidad, pais...
Miércoles 23 de abril de 2008.
Contacte con laprovincia.es | RSS.
Sociedad y futuro.
Sociedad Ciencia Tecnologia Dominical Canal TIC.

laprovincia.es » Sociedad y Futuro.

laprovincia.es

DIARIO DE LAS PALMAS

Acnur denuncia
Cerca de tres millones de ninos son utilizados en conflic-
tos armados.

Una foto de archivo de un nino
libanés mirando por la ventana
destruida en Tebnine, durante el
primer dia del cese al fuego tras
un mes de conflicto armado entre
Israel y Hezbula. EFE/Mohamed.

Asi lo ha indicado hoy a EFE el representante en Espana
del Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los Re-
fugiados (ACNUR), Agni Castro Pita, quien ha precisado
que se trata s6lo de datos estimativos, ya que no existen
cifras oficiales sobre esta problematica.

Castro Pita, que hoy ofrece una conferencia en Ali-

cante titulada Infancia y conflictos armados. Desplazamiento
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y refugio, ha senalado que la utilizacién de menores en las
guerras «es uno de los mayores problemas que hay» en el
mundo, pues «en las dltimas dos décadas» ha provocado
la muerte de «dos millones y medio de ninos».

En este sentido, ha destacado que, segun las esti-
maciones que maneja ACNUR, «unos tres millones»
de menores participan actualmente en conflictos ar-
mados, tanto como soldados como para funciones de
espionaje o sometidos a las labores domésticas de los
grupos guerrilleros.

La incapacidad de los menores para decidir por si
mismos convierte a los ninos en uno de los colectivos
mas «vulnerables» y, junto a las mujeres, son «la expre-

sion de la pobreza».

Edicién impresa | El Pais | Internacional — 12-04-2007

Cruz Roja denuncia la situacion limite de los civiles iraquies

Cristina Galindo
Un reto para las mujeres: «Que alguien nos ayude a re-
coger los cadaveres que yacen en las calles delante de
nuestras casas cada manana. Nadie se atreve a tocarlos,
pero es insoportable tener que exponer a nuestros hi-
jos a tales imagenes todos los dias cuando los llevamos
a la escuela», explica una de [...]. neutralidad, advierte
de que, cuatro anos después de la invasion, el conflicto
estd produciendo un «inmenso sufrimiento» que afec-
ta a toda la poblacion y vulnera las leyes humanitarias.
Cruz Roja pide que las partes en conflicto hagan mas
para proteger a los civiles. «Los ataques son diarios, es
[...] de Cruz Roja en la zona, en una entrevista telefo-
nica desde Ginebra. Las mujeres lo pasan peor. Muchas
han visto como sus maridos eran detenidos o asesinados.
Viven solas, con sus hijos. Una de las mujeres lo explica:
«Hace tres anos que no veo a mi esposo. Desde que fue

detenido, he llevado la casa [...]».
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Edicién impresa | El Pais | Cultura — 30-12-2007

Reportaje : Coleccion de Cine Documental

Hacer visible lo invisible

N. T
[...] pelicula documental producida por Javier Bardem
que pone el acento, a través de cinco historias, sobre otras
tantas crisis olvidadas: tres conflictos armados y dos enfer-
medades. Cada una de las realidades narradas en Los invi-
sibles ha pasado por el tamiz de un director. Los espanoles
Isabel Coixet [...] abordan este proyecto con la intencion
de concienciar a la sociedad y de informar. El actor con-
sidera que una de las razones por las que estos conflictos
permanecen olvidados es por la falta de veracidad de la in-
formacion y la falta de interés que pueda generar la situa-
cioén de los mas débiles. Los [...] que hablen al espectador
del enfrentamiento armado que pervive en la Republica
Democratica del Congo donde después de firmarse la paz
entre guerrillas y milicias en 2002, y de formarse un gobier-
no de transicion, miles de mujeres son violadas. Coixet se
encarga de mirar la enfermedad de los pobres [...]

— Mausica de cumpleanos.

— Locutor 2: Sabes que, cuando escuchamos esta sintonia, lle-
ga el momento de felicitar. Recuerda que puedes escribirlo
en un papel y pasarlo por debajo de la puerta de la radio o
entregarlo a un companero de sexto; en €l podras felicitar
a cualquier persona (mama, papa companera/o, profeso-
rado, etc.) no s6lo por su cumpleanos y santo, etc., sino por
alguna causa buena que quieras destacar. Recuerda que de-
bes poner tu nombre, apellidos, curso y a quién va dirigido
y, si quieres, por qué felicitas.

— Sintonia.

— Locutor 3: Grados y tiempo que hace....

— Sintonia.

Seccion tercera: paz y coeducacion.
— Locutor 4: Comenzamos ahora una secciéon nueva sobre paz
y coeducacion a lo largo de este mes de enero, ya que hoy
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30 de enero celebramos el Dia Escolar de la No Violenciay
la Paz, el cual fue declarado por primera vez en 1964. Surge
de una iniciativa de Educaciéon No-violenta y Pacificadora
del profesor espanol Llorenc Vidal. Su objetivo es la educa-
cion en y para la tolerancia, la solidaridad, el respeto a los
Derechos Humanos, la no violencia y la paz. En este dia, los
colegios y centros se convierten en instrumentos de pazy
entendimiento entre personas de distinto sexo, formacion,
raza, cultura y religion. Por esto, refiriéndonos al la igual-
dad hemos querido destacar el:
— Locutor 1: Pensamiento de Wangari Maathai.

Las siguientes citas permiten ahondar en el pensamiento
de esta pionera africana que recibi6 el Premio Nobel de la
Paz en 2004 por su colaboracion al desarrollo sostenible, a
la democracia y a la paz y de ella contdbamos su vida en la

emision anterior.

* «LLas mujeres somos responsables por nuestros ninos,
no podemos quedarnos sentadas, perder el tiempo y
verlos morirse de hambre.»

¢ «Fl privilegio de tener una educacién superior, espe-

cialmente fuera de Africa, expandié mi horizonte
original y me dio coraje para enfocarme en el am-
biente, las mujeres y el desarrollo para mejorar la ca-
lidad de vida de las personas, en particular en mi pais
y en general en Africa.»

* Las mujeres africanas en general tienen que saber que
esta bien que sean como son. Deben ver su forma de
ser como una fortaleza, liberarse del miedo y romper
el silencio.

— Sintonia.

Seccion cuarta: cancion
— Locutor 2: Hoy hemos querido cambiar por una cancion,
en esta seccion de cuentos, titulada la PAZ. Podriamos de-
cir que es la cancion de PAZ mas conocida mundialmente,
compuesta por John Lennon:
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Imagina
% /( Ima,gi.na .que‘ no hay cielo.
E? \$£2 | Es facil si lo intentas.
Sin infierno bajo nosotros.
Sobre nosotros sélo el cielo.
Imagina toda la gente viviendo al dia.
Imagina que no hay paises.
No es dificil hacerlo.

Nada por lo que matar o morir
Y ninguna religién tampoco.
Imagina toda la gente viviendo al dia.
Puedes decir que soy un sonador,
Pero no soy el tnico.
Espero que algun dia te unas a nosotros
Y el mundo sera uno.
Imagina que no hay posesiones.
Me maravillo si puedes.
Ninguna necesidad por codicia o hambre,
Una hermandad del hombre.
Imagina toda la gente compartiendo todo el mundo.
Puedes decir que soy un sonador,
Pero no soy el anico.
Espero que algtn dia te unas a nosotros
Y el mundo serd uno.

— Sintonia.

Seccion quinta: biografia de mujeres interesantes
— Locutor 3: En esta seccion de vidas de mujeres interesantes
queremos que conozcas la vida de una mujer que recibio el
Premio Nobel de la Paz 1991

Aung San Suu Kyi (Birmania)

Premio Nobel de la Paz 1991

Lider de la oposicion y destacada activista de los Derechos
Humanos. Hija del gran lider de la lucha nacionalista de
Birmania, Aung San, se ha convertido en lider del movi-
miento democratico de su pais, sufriendo por ello persecu-
ciones y presidio politico.
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— Locutor 4: Reconocida como prisionera de conciencia por
Amnistia Internacional, su propésito de que el drama bir-
mano no cayera en el olvido fue recompensado el 14 de oc-
tubre de 1991 con el Premio Nobel de la Paz, en atencion
a su lucha no violenta en pro de la democracia y los Derechos Hu-
manos, y por constituir «uno de los ejemplos mas extraordi-
narios de coraje civil en el continente asiatico en las tltimas
décadas».

— Locutor 1: En su nombre recogi6 el galardén el mayor de
sus hijos, Alexander, de 13 anos. Ya antes habia sido honra-
da con los premios Rafto de los Derechos Humanos (octu-
bre de 1990) y Sajarov de la Libertad de Conciencia (julio
de 1991) concedido por el Parlamento Europeo. A partir
del Nobel, la lider de la resistencia civil birmana seria repe-
tidamente laureada, incluyéndose el Premio Simén Bolivar
(Venezuela, 1992) y la Medalla Presidencial de la Libertad
de Estados Unidos (2000).

— Sintonia.

Seccion sexta: juegos cientificos, matemdticos. ..

— Locutor 2: Hoy en nuestro Rincén de la Ciencia, debido a
la celebracion del Dia Escolar de la Paz, lo que buscamos
en internet dentro de esta seccion hacen referencia a este
tema. Hoy continuamos con la emision anterior y se titula:
La actuacion de la fauna en los conflictos armados.

— Locutor 3: Mosquitos en el frente de combate.

Durante la Segunda Guerra Mundial, existieron diversas si-
tuaciones que mermaron la salud de las tropas y en las que
un organismo en particular se encontraba directamente in-
volucrado: el mosquito. Su efecto (fiebre, dolor de cabeza 'y
ocular, hemorragias y hasta shock) produjo estragos entre la
milicia japonesa, inglesa y norteamericana, en especial en las
selvas tropicales del Pacifico Sur. La mortalidad fue muy ele-
vada por esta causa y, cuando no producia la muerte, afectaba
a las operaciones militares. En cuanto a la malaria o paludis-
mo, que se contrae por la transmision de protozoarios parasi-
tos (Plasmodium) y por la picadura de mosquitos del género
Anopheles, esta se encontraba presente en la mayoria de los
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frentes, especialmente Rusia, Africa y el Pacifico, y se caracte-
rizaba por ataques de fiebre y anemia o por obstruccion de
los vasos sanguineos cerebrales que provocaban la muerte.

— Locutor 4: Garrapatas y ciempiés en las trincheras.

Las garrapatas, los piojos y las pulgas, vectores del tifus
(fiebre alta y estado de inconsciencia), también azotaron a
las fuerzas armadas y a los civiles de los campos de concen-
tracion durante la Segunda Guerra Mundial. Se utilizaba
comunmente DDT para controlar las epidemias. Mencién
especial merece la enfermedad de tsutsugamushi (el tifus de
los bosques, tifus de las malezas, fiebre fluvial del Jap6n),
la cual es una enfermedad infecciosa aguda ocasionada por
una bacteria y transmitida mediante la mordedura de larvas
de ciertas garrapatas. Esta enfermedad, que afect6 a ejér-
citos aliados y japoneses, se conocia desde hace cientos de
anos, en el norte de las islas Honshu de Japon, como una
enfermedad endémica grave.

— Locutor 1: De cocodrilos en el manglar y tiburones en la mar.
Dos incidentes particularmente estremecedores, dentro de los
horrores de la Segunda Guerra Mundial, son aquellos en los
que se involucraron cocodrilos, tiburones y hombres. El pri-
mero ocurrio en la campana britanica de recuperacion de los
territorios de Birmania, la actual Myanmar, donde un con-
tingente en retirada de aproximadamente mil soldados japo-
neses que ingresaron en una zona pantanosa de manglar en
busca de los navios que los evacuarian fue abatido y masacra-
do por un gran grupo de cocodrilos de agua salada australia-
nos. Después de una noche de terror, la gran mayoria de los
japoneses fueron muertos por los cocodrilos y una minoria,
por los disparos de las fuerzas aliadas o ahogados. Sélo 20
soldados lograron sobrevivir al ataque de los reptiles.

— Locutor 2: El segundo evento se ubica al final del conflicto
bélico, el 30 de julio de 1945, cuando el USS Indianapolis
fue torpedeado en el Mar de Filipinas por un submarino
japonés. El mando del buque no comunicé por radio su
hundimiento, que sobrevino en 12 minutos, dado el alto
secreto de su misién: regresaban de entregar uranio-235,
la bomba atéomica. De los 1.196 hombres a bordo, cerca de
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300 se hundieron con el crucero y los restantes 900 perma-
necieron a flote en un mar infestado de tiburones tigre. Los
ataques de los escualos se iniciaron al amanecer del primer
dia del naufragio y continuaron hasta que los hombres fue-
ron rescatados, casi cinco dias después. Solo 317 soldados
sobrevivieron a las condiciones oceanicas extremas, a las
lesiones provocadas por los torpedos, a la deshidratacion,
a la falta de alimentos, a la hipotermia y, por supuesto, al
ataque de los tiburones. Se cree que alrededor de 400 hom-
bres murieron entre sus mandibulas.

— Sintonia.

— Locutor 3: Con esto y un bizcocho hasta manana pero no
a las ocho amigos, sino hasta las 10:00, hora de nuestra
siguiente emision. Despedimos el programa dandoles las
gracias por su atencion.

— Sintonia de cierre.

Bibliografia y fuentes documentales

Prensa
Periédicos La Provincia, El Pais, Canarias 7, Piblico.
Directorio

Www.canariasconservacion.org

Www.canariasporunacostaviva.org

www.gobiernodecanarias.org/educacion Unidad de Programas de la DGOIE
www.fundacionglobalnature.org

Instituciones

CEP Las Parmas I, FUNDACION CESAR MANRIQUE (Lanzarote), UNIVERSIDAD POPULAR
JuaN RODRIGUEZ DORESTE LAs PALMAS DE GRAN CANARIA, EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE ARUCAS (Gran Canaria), EXcMO. AYUNTAMIENTO DE L.As PALMAS DE GRAN Ca-
NARIA, ESCUELA DE ARTE Y SUPERIOR DE DI1SENO DE GRAN CANARIA, ESCUFLA DE
VELA DE PUERTO RicO (Gran Canaria).

Discografia

ABBA. Mamma mia.

ALMA SIN DUERNO. Pregiintale como lo hicieron, 2007.
ARTENARA. Artenara Especial UNICEE, 1999.

—. Maye, 2001.



[144] PRACTICAS EDUCATIVAS EN UNA SOCIEDAD TECNOLOGICA

BEBE. Pafuera telaranas, 2004.

Bucio A. F. Suena la Marea Artista, 2004.

CALLE 13. Los de atrds vienen conmigo, 2008.

CARMEN MULET, FaBrora Socas, CHIQuUI PErEz, MARIVI COBO, IMA GALGUEN, BEA-
TRIZ ALONSO, OLGA CERPA, CANDE GONZALEZ, BLANCA CASANAS Y OLGA RAMOS.
Rewindicacion de los valores femeninos de la maisica isleiia. Voces de Mujer Artista, 2002.

CowrpcuT. Sound Mirrors, 2004.

LCD SouNDsYSTEM. Sound of Silver, 2007.

MarA RODRIGUEZ. Malamarismo, 2007.

MANU CHAO. La Radiolina, 2007.

MIA. Kala, 2007.

VV. AA. Leyendas canarias. Centro de la Cultura Popular Canaria, 2000.

Fragmentos de peliculas

ALBERTO ARVELO. Tocar y luchar, 2005.

BARROSO, M. En el tiempo de las mariposas, 2002.

BETANCOR, J. A. Mararia, 1998.

Los HErMANOS Rios. Guarapo, 1988.

MEHTA, D. Agua, 2006.

TAYMOR, J. Frida, 2002.

WENDERS, W, I. COIXET. F. LEON DE ARANOA, M. BARROSO ¥ ]J. CORCUERA.
Los invisibles, 2007.

Fuentes bibliograficas

CUENTOS INFANTILES

AURORA, P., La isla de las ardillas. Centro de la Cultura Popular Canaria, 2001.
—. Cuentos canarios para chinitos. Centro de la Cultura Popular Canaria, 2006.
—. La morena Chipiripi. Centro de la Cultura Popular Canaria, 2006.
HERNANDEZ PADRON, A. El regalo del abuelo Pico, 1996.

—. El secreto de Lucia, 2005.

NIETO REGUERA, . Jero, aletas de mero. Anaya, 2004.

—. Cleo, el caracol aventurero. San Pablo, 2007.

ARTICULOS DE REVISTAS

ABREU, J. Historia de la conquista de las 7 islas de Canarias. Goya Ediciones, 1977.

HERNANDEZ PADRON, A. DE J. Guia Historico Artistica de Arucas, 1996.

—. La gestion del Patrimonio Historico de Arucas: el Centro de Interpretacion del Museo del
Labrante. 1 Pajar: Cuaderno de Etnografia Canaria, n.°17 (ejemplar dedicado a
museos etnogrificos: patrimonio e identidad), 2004, pags. 19-27.

HERNANDEZ PADRON, A. DE ]., R. S. ALMEIDA PiREZ. «El parque municipal de Arucas».
Rincones del Atlantico 3, (2006), pags. 236-242.

JiMENEZ ARMESTO, M. ]., y L. LALIENA ANDREU. Educacion Ambiental, 1992.
Transversales. Ministerio de Educaciéon y Ciencia.
[http://www.gobiernodecanarias.org/medioambiente/educacion/index.html]



RADIO 24] [ 145 ]

BIBLIOGRAFiA

CANARIO, . Antologia. Los famosos cuentos de Juan Canario. Centro de la Cultura Popular
Canaria (ano de publicaciéon no disponible).

—. Sensibilizacion escolar sobre la conservacion de la costa y los residuos solidos costeros en la isla
de Tenerife. Proyecto de Educacién medioambiental, marzo-abril de 2007.

—. Patrimonio historico de Canarias: Arqueologia, Bellas artes, Etnografia, Direccion Gene-
ral de Patrimonio Historico.

CEBRIAN LATASA, J. A. Diccionario de conquistadores de Canarias. Direccion General de
Cultura, 2004.

CHELA, ]. H., y]J. M. REGUERO. Bacilitos, basilones y cancaburradas.

GOMEZ AGUILERA, F. César Manrique en sus palabras, Fundacion César Manrique, 2007.

HARDISSON DE LA TORRE, A., y J. M. JosE MARIA CABALLERO MESA. Ll gofio. Un alimento
tradicional canario. Centro de la Cultura Popular Canaria, 2006.

1ZQUIERDO RUBICON, V. La obra artistica de César Manrique. Cabildo Insular de Lanza-
rote, 2001.

LoBo CABRERA, M. «El mundo del mar en la Gran Canaria del siglo XVI», Anuario de
Estudios Atlanticos 26, (1980), pags. 303-350.

—. «Las islas canarias y el mar. Influencia de su entorno». Catharum: revista de ciencias
y humanidades 1, pags. 62-79.

LorPEz RAMIREZ, |. M., y D. BRAMWELL. Proyecto Tamaran: Gran Canaria, un camino hacia
la sostenibilidad. El medio marino, Cabildo de Gran Canaria, 2005.

MADERUELO, J. Jameos del Agua. Fundacion César Manrique, 2006.

MOoONTERO, J. et al. Cocina sana con productos canarios, Centro de la Cultura Popular
Canaria, 1993.

O’SHANAHAN, A. Gran diccionario del habla canaria, Centro de la Cultura Popular
Canaria, 1995.

—. Geografia de Canarias. Geografia Fisica. Ed. Interinsular Canaria.

—. Gran Atlas de Canarias. Ed. Interinsular Canaria.

—. Geografia de Canarias. Geografia Humana. Ed. Interinsular Canaria.

—. Gran enciclopedia canaria I. Ediciones canarias.

—. Gran enciclopedia canaria II. Ediciones canarias.

—. Gran enciclopedia canaria I1I. Ediciones canarias.

—. Gran enciclopedia canaria IV. Ediciones canarias.

—. Gran enciclopedia canaria V. Ediciones canarias.

—. Gran enciclopedia canaria VI. Ediciones canarias.

—. Gran enciclopedia canaria VII. Ediciones canarias.

RODRIGUEZ BUENAFUENTE, A. La vela latina en Canarias. Historia, tradicion y deporte.
El uso pesquero tradicional en Tenerife. Cabildo de Tenerife, Aula de Cultura de Tenerife,
1996.

Ruiz GorbiLro, F. César Manrique, 2006.

SORIANO, L., y BENITEZ DE LUco. Todas las recetas con gofio, Centro de la Cultura Popular
Canaria, 2004.

VERA, F., R. Sosa, A. LEAL, y Y. Diaz. Lo mejor de la cocina canaria. Centro de la Cultura
Popular Canaria, 2001.






PREMIADO

4

APRENDER A SER, APRENDER A APRENDER.
UN TRABAJO CON LAS EMOCIONES
DESDE EL AMBITO CURRICULAR

Piedad IzQuIiErRDO DELGADO

CEIP Asturias (Madrid)






4.1. Introduccion

El CEIP Asturias, catalogado como centro de dificil desempenio, esta
situado en Vallecas, Madrid, en una zona, dentro del distrito, bas-

tante deprimida tanto econémica como social y culturalmente.

Esta situacion quedaba reflejada en el aula, donde un tercio
de los alumnos eran inmigrantes, algunos recién llegados con
numerosos problemas de adaptacion y desarraigo; otro tercio lo
constituian alumnos de etnia gitana, con escolarizacion tardia
y grave absentismo, y el resto eran alumnos del barrio pero, en
alguin caso también, con graves problemas de desestructuracién
familiar.

El grupo, en principio, reunia unas caracteristicas bastante pe-
culiares que dificultaban en gran medida el buen funcionamiento
del aula.

En su mayoria, eran alumnos con graves carencias tanto a nivel
personal como social. Por tanto, comprendi que, si se dejaba de
lado el trabajo emocional, seria muy dificil, si no imposible, pro-
gresar en los aprendizajes curriculares.

Incluso los alumnos con buena situacion de partida verian mer-
mado su rendimiento si el grupo no funcionaba como tal. Pues,
como muy bien dice Daniel Goleman, «el ruido emocional y so-
cial —el ruido provocado por el miedo, la ira, la rivalidad o el re-
sentimiento— disminuye el rendimiento del grupo mientras que
la armonia, en cambio, permite que el grupo saque el maximo
provecho posible de las aptitudes de sus miembros» (Inteligencia
emocional, 1993).

Queria buscar ese clima de armonia en el aula que permitiera
el crecimiento de cada alumno en particular y, a la vez, el del
propio grupo. Queria que se sintieran a gusto en clase, que se
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sintieran queridos por sus companeros y por miy, a partir de aqui,
que desearan aprender.
Por ello, disené el trabajo desde dos ambitos:

— Por una parte, el desarrollo de los objetivos y contenidos
propios del ciclo, desde un trabajo centrado en los alum-
nos como parte plenamente activa en sus aprendizajes.

— Por otro, en un trabajo enfocado hacia el crecimiento per-
sonal y social de los mismos. Este segundo ambito seria el
hilo conductor de todo el proceso.

Para llevar a cabo el proyecto, debia utilizar una metodologia
activa, participativa y globalizadora que permitiera al alumno, a
través de su desarrollo y experiencia emocional y sensorial, buscar
el sentido interno de las diferentes materias, es decir, que generara
en €l reacciones y sentimientos hacia los nuevos conocimientos.

Mi funcion seria canalizar esas emociones en dos vertientes:

— Una desde el punto de vista personal e individual, ayudan-
do a cada alumno a conocer sus emocionesy a comprender
la repercusion que tienen en el grupo.

— O¢tra, canalizar esas emociones en el sentido de la materia,
de ahi la funcién globalizadora del aprendizaje. Las activi-
dades propuestas intentarian relacionar los contenidos de
las diferentes materias a través del sentido cognitivo que
relaciona a las mismas, lo que genera vinculos emocionales
y positivos hacia el aprendizaje.

En las paginas que siguen estan explicados, aunque de forma re-
sumida, los procesos seguidos en algunos de los trabajos realizados.

Cada uno de los temas se trabaj6é con amplitud, pues siempre
se partio del lenguaje oral y esto conlleva procesos de dialogo y
comprension bastante extensos.

Aqui he tratado de dejar unas pinceladas de todo el proceso
que puedan dar una idea clara, aunque somera, de lo que se ha
trabajado. Espero haberlo conseguido, pues siempre las dindmi-
cas en la realidad suelen ser mas ricas y variadas que la plasmacion
de las mismas.
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FIGURA 4.1: Alumnos del CEIP Asturias

4.2. Algunas ideas de partida

En mis anos de trabajo en educacién, nunca he olvidado el am-
bito afectivo como elemento fundamental del aprendizaje. Son
muchos los estudios que demuestran que, cuando alguien se sien-
te bien en su lugar de trabajo o, como en este caso, de estudio, el
rendimiento es mucho mayor. Si uno esta bien consigo mismo y
con los demas, se puede llegar lejos tanto a nivel personal como
de grupo.

Pero esta vez, como he explicado anteriormente, la situacion
de partida era especialmente conflictiva, sobre todo a nivel indi-
vidual, con la consiguiente repercusién en el grupo. Por ello, mi
primer gran objetivo fue intentar buscar diferentes formas de co-
municacion con los alumnos que les permitieran trabajar primero
su mundo interno vy, casi en paralelo, su relacion con los demas.

Esta inquietud generdé un cambio importante en mi forma de
trabajar en el aula: debia organizar los contenidos de tal forma
que el trabajo con las emociones impregnase todo el curriculum.

En este punto, el informe a la UNESCO de la Comision Inter-
nacional sobre educacion para el siglo xXx1, La Educacion encierra



[ 152 ] PRACTICAS EDUCATIVAS EN UNA SOCIEDAD TECNOLOGICA

un Tesoro, vino a afianzar mi idea de un trabajo mas completo des-
de el punto de vista educativo, pues ya el informe asegura que
la educacion basica debe ensenar a vivir mejor mediante el co-
nocimiento, la experimentacion y la formaciéon de una cultura
personal y de que es deseable que la escuela inculque el gusto y el
placer por aprender, la capacidad de aprender a aprendery la curio-
sidad del intelecto.

También asegura que hace falta empezar por comprenderse a
si mismo en esta suerte de viaje interior jalonado por el conoci-
miento, la meditacion y el ejercicio de la autocritica.

De este modo, asumi como propios, como fundamento para
mi trabajo, los cuatro pilares que el informe marca como bases de
lo que debe ser la educacion en el siglo XX1:

— Aprender a vivir juntos. Es decir, conocimiento, valoracion,
respeto y aceptacion de los demas.

— Aprender a conocer. A partir de los conocimientos propios,
ampliar y profundizar en los nuevos conocimientos. Apren-
der a aprender.

— Aprender a hacer. Adquirir las competencias para hacer fren-
te al trabajo tanto individual como en equipo. Desarrollar
la autonomia y la responsabilidad. Recabar informacion,
seleccionarla, ordenarla y manejarla.

— Aprender a ser. Conocerse a si mismo. Entender sus senti-
mientos, emociones y capacidades y tratar de desarrollar-
las: memoria, imaginacion, sentido estético, comunicacion
con los demas.

Debia crear un clima de fluidez en el aula de tal forma que se
pudieran desarrollar todos estos aspectos de forma espontanea y
natural en los diferentes momentos y en los distintos contenidos
del curriculum.

Habia que trabajar tanto en el ambito personal como en el social,
y el vehiculo habrian de ser los contenidos curriculares. Habia que
hacer un gran trabajo con la inteligencia emocional. Teniendo en
cuenta la definicion de inteligencia emocional como «la habilidad
para manejar los sentimientos y emociones propios y de los demas,
de discriminar entre ellos y utilizar esta informacién para guiar el
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pensamiento y la acciéon» (Salovey y Mayer 1990), estaba claro que
tenia por delante un trabajo exhaustivo pero apasionante.

Pues ¢como podria dejar de lado a ninos que se escondian de s¢
mismos, ocultando su mirada, llorando o siendo agresivos con sus
companeros? (Como podrian enfrentarse a los conocimientos si
no podian enfrentarse a ellos mismos?

Tenia que ayudarlos a descubrir sus propias capacidades, cono-
cerse y valorarse. Ademas tenian que aprender a enriquecerse me-
diante las relaciones con los demas y adquirir los conocimientos
tedricos y practicos propios de su nivel curricular.

Por todo ello debia presentarles contenidos que fueran signi-
ficativos para ellos, que fomentaran su deseo de aprender y les
hicieran sentirse satisfechos de sus propios aprendizajes.

Asimismo, habia que trabajar con una dinamica activa, globa-
lizadora y cooperativa para que cada uno pudiera aprender por
si mismo y con los demas, enriqueciéndose mutuamente en sus
conocimientos y en sus relaciones personales. Si alguien te ayuda
o td ayudas a alguien, te sentiras mas préximo a él, lo respetards y
posiblemente termine siendo tu amigo.

El trabajo abarca tres ambitos diferentes:

— Linguiistico: desde el area de Lengua propiamente dicha. Se
han trabajado diferentes tipos de textos: narracion, biogra-
fia, poesia o periédico, uniendo el aprendizaje de la lec-
toescritura al aprendizaje emocional.

— De investigacion: desde el area de Conocimiento del Medio
se ha realizado un trabajo por proyectos, tratando de llevar
a la practica los diferentes aspectos del aprendizaje coope-
rativo: reparto de funciones, responsabilidad, tolerancia,
ayuda al companero...

— Antistico: el area de Educacion Artistica ha ayudado a los
ninos a expresar, de forma ladica y divertida, sus emocio-
nes y sentimientos, las relaciones con sus companeros o
con el entorno. Por mi parte, he podido acercarme a ellos
desde el disfrute y la razon: el disfrute que supone la reali-
zacion de una obra plastica y la razén en cuanto que cada
una de ellas tenia un objetivo claro para trabajar desde y
con las emociones.
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FIGURA 4.2: Alumnos realizando actividades

CUADRO 4.1: Trabajos realizados por areas

Areas
Lengua Conocimiento Educacion Artistica
del Medio
Cuentos: Retratos:
Los mejores dias Los colores del alma
Todos en un libro P Representaciones teatrales:
royectos
Uno y veintiuno de trabajo El Gato con Botas
El principito de los EL principito
diferentes
Adivina como me siento Recital de poesias:
temas
Biografias: Poemas de Federico Garcia
Lorca
La vida de mi abuela Proyecto Inter-Arte:
Periodico del aula Sujeto-objeto
El buzén de los mensajes
Asamblea
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4.3. Cuentos
Asi descubri6 la paradéjica virtud de la lectura que consiste en
abstraernos del mundo para encontrarle sentido.

DANIEL PENNAC

— Salir de lo cotidiano para hacer volar la imaginacion.
— La imaginaciéon como elemento importante para ser feliz.

4.3.1. Los mejores dias (imaginacion)

FIGURA 4.3: Portada del libro Los mejores dias

Heinz Janisch|Helga Bansch
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FIGURA 4.4: Los mejores dias

Buscamos momentos o dias en los que todos nos sentimos bien.

¢Qué nos gustaria que pasara esos dias?

¢Qué nos gustaria hacer?

¢Coémo nos gustaria mirar las cosas?

El cuento, mientras lo vamos leyendo, nos brinda numerosas
posibilidades que vamos analizando:

Caminar sobre zancos: algunos piensan que seria divertido.
Otros, por el contrario, sentirian vértigo.

—3Si todo estuviese cubierto por el agua, vendriamos al
cole nadando.

—Pero yo no sé nadar.

—Habria muchos peces de colores.

—Y ¢si aparece un tiburén?

—Nos comeria.

Ser artistas: a Jaime le gustaria, porque €l es un artista.
—Podria estar todos los dias haciendo cosas bonitas.

Asivamos recreando el cuento pagina a paginay viviendo las di-
ferentes situaciones que plantea. Yo voy observando sus respuestas
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para después tomar notas de aquellas que puedan ser significati-
vas y poder trabajar sobre ellas.

FIGURA 4.5: Hay dias en los que todo esta cubierto de agua

N o : p 2 Q.
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FIGURA 4.6: Hay dias en los que todos van en zancos
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FIGURA 4.7: Hay dias en los que todos se besan

¢Podremos pensar en nuestro mejor dia? Se lo planteo después
de terminar el cuento.

Al principio se sienten indecisos. Piensan que no serian capa-
ces de hacerlo. Entonces decidimos pensar en voz alta. Haremos
un pequeno juego. Se tumbaran en el suelo y cerraran los ojos
y asi, con los ojos cerrados, deberan imaginarse lo que mas les
gustaria poder hacer o que los demas hagan en un dia muy, muy
especial.

Poco a poco se van lanzando e imaginando un bonito dia. Cuando
todos han hablado, vuelven a ocupar su sitio en la clase y comprue-
ban que tienen un folio con su color favorito encima de la mesa.

Su actitud ha cambiado y se empiezan a animar. La consig-
na es muy sencilla: primero tienen que escribir una frase que
exprese su pensamiento, su mejor dia. Después haran una ilus-
traciéon que ocupe, como en el cuento que hemos leido, toda la
pagina.

Algunos empiezan rapidamente a escribir. Otros necesitan ayu-
da, pues atin no tienen adquirido el sistema alfabético. Yo les voy
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ayudando y se van sintiendo satisfechos de haber podido escribir
y ademas leer lo que han escrito.

El momento de la ilustracion también es complicado para al-
gunos. El folio se les antoja inmenso. Se pierden en €l y realizan
su dibujo en un rinconcito. Pero no importa, ese rinconcito lo
podemos ampliar y asi, poco a poco, la ilustracion va creciendo
hasta llenar la hoja (figuras 4.4, 4.5, 4.6 y 4.7).

Una vez terminados los trabajos, uno se ofrece para hacer la
portada y a continuacién lo encuadernamos. Es su primer libro
como escritores y la promesa de otros muchos.

Cada uno lee su pagina a los demds. Todos estan atentos y dis-
frutan comentando lo que han hecho.

Este sera el primer libro que hacen para nuestra biblioteca y
le buscan su lugar. A partir de ahora lo podran leer siempre que
quieran.

4.3.2. Todos en un libro

Autoestima y empatia, elementos fundamentales de la inteligencia
emocional

— Clarificar la sensacion de identidad.

— Mejorar las relaciones con los demas.

La poesia, a mi juicio, facilita el aprendizaje de la lectoescritu-
ra. Un buen uso de ella permite que los ninos se sumerjan en el
proceso lector casi sin darse cuenta. El ritmo, la rima y las repe-
ticiones facilitan su memorizacion y ofrecen la posibilidad de un
bonito trabajo con el lenguaje y los sentimientos.

En el aula ha estado presente desde principio de curso. Les
recitaba poesias para tranquilizarlos, divertirlos o hacerles sonar.
A veces las escribiamos, otras simplemente las lelamos y alguna
vez las inventabamos.

Me parecié que podia ser un tipo de texto apropiado para
nuestro segundo libro conjunto: Todos en un libro (figura 4.8).
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FIGURA 4.8: Portada de Todos en un libro

- ) Consideraba que habia
llegado el momento de

~ trabajar la autoestima y la

> - . empatia y pensé que una
O @ . buena forma de sentirse
importante seria ser el

protagonista de una pagina

= del libro de la clase.
& . El primer paso fue bus-
4 . car una imagen de ellos.

Queria que fuesen todas

-

parecidas en cuanto a ta-

mano (bastante grande) y

e

lugar. Por ello les hice fo-

S—

tos a nivel individual que
servirian de soporte para

Jah . el poema.

También, en este caso, la consigna era sencilla. Escribiriamos

un poema (entre todos, en la pizarra) sobre cada uno de ellos. El
poema llevaria cuatro versos. Los dos primeros describirian a la
persona y los dos ultimos expresarian sus gustos, preferencias o
habilidades. Dos versos serian individuales y los otros dos colecti-
vos. De esta manera, cada uno se veria obligado a decir algo perso-
nal sobre si mismo, siempre positivo, y el grupo también deberia
hacer lo mismo de cada uno.

Yo iba escribiendo, en la pizarra, las diferentes ideas, hasta que
llegabamos al resultado que mas le gustaba al protagonista. Cada
alumno copiaba su poesia en un folio de color bajo su foto.

Este trabajo fue muy interesante, pues descubri que habia ni-
nos incapaces de encontrar cualidades personales en ellos mismos.
A veces solo lo reconocian cuando los demas las ponian de mani-
fiesto. Pero, aunque en ocasiones fue algo dificil, al final se consi-
gui6 que todos pudiesen encontrar muchas cosas dentro de ellos y
también que cada uno viese a sus companeros con otra mirada.

El resultado fue un emotivo libro que tenia un lugar destacado
en la biblioteca y que todos leyeron y releyeron durante todo el
curso (figuras 4.9, 4.10, 4.11y 4.12).
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Este fue un momento decisivo para algunos alumnos y pude
comprobar como pasaban de una actitud introspectiva a otra mu-
cho mas relajada y participativa en el aula.

FIGURA 4.9: Todos juntos FIGURA 4.10: Ismael
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FIGURA 4.11: Yaiza FIGURA 4.12: Talia
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4.3.3. Uno y veintiuno

Una vez conoci a un nino que era siete ninos.

Vivia en Roma, se llamaba Paolo y su padre conducia un autobus.

Pero vivia también en Parfs, se llamaba Jean y su padre traba-
jaba en una fabrica de automéviles.

Pero vivia también en Berlin, se llamaba Kurt y su padre era
profesor de violonchelo.

Pero vivia también en Moscu...

Ahora los siete han crecido y no podran declararse la guerra,
porque los siete son el mismo nino.

FIGURA 4.13: Portada de Uno y siete (Gianni Rodari)

[30 de enero: Dia Internacional de la Paz]
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—¢Qué es la Paz? —pregunto.

—Que no haya guerras.

—Que no haya ninos que se mueren de hambre.

—Yo he visto en la tele ninos que estaban muy enfermos, eran
ninos de Africa.

—Yo no quiero que haya armas, porque asi no habria guerras.

Estas son, normalmente, las grandes respuestas de los ninos
ante el tema de la paz en general. Ellos las conocen porque, po-
siblemente, ya han hablado sobre ello en otros cursos o porque
lo han escuchado en sus casas o en los medios de comunicacion.
Saben que la guerra es mala porque muchas personas mueren y
sobre todo muchos ninos.

La conversacion continda:

—Y esos ninos que mueren ¢pensais que son Como vosotros o
diferentes?

—Son diferentes, porque viven muy lejos.

—No. Son como nosotros, porque son ninos.

—Yo naci en Ecuador que esta muy lejos de aqui.
—Y yo en Chile...

Dejo las respuestas en el aire y contindo leyendo el cuento de
Gianni Rodari Uno y Siete (figura 4.13).

Una vez conoci a un nino que era siete ninos...

Paolo era moreno, Jean rubio y Kurt, castano, pero eran el mis-
mo nino.

Yuri tenia la piel blanca, Chu, la piel amarilla, pero eran el mis-
mo nino.

Pablo iba al cine en espanol y Jimmy en inglés, pero eran el mis-

mo nino y reian en la misma lengua...

Termino la lectura y escucho su silencio. Alguien dice:
—¢Lo puedes volver a leer?

En la segunda lectura vamos identificando, en una esfera, los
paises en los que viven los diferentes ninos.

Ahora los siete han crecido y no podran declararse la guerra porque

son el mismo hombre.
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—Son como nosotros, de muchos paises diferentes.

—Pero ¢por qué son uno solo? pregunta alguien.

Yo no intervengo, les dejo que ellos mismos busquen respuestas.
—Porque todos son ninos.

—Porque todas las personas somos iguales.

—Porque da igual de donde seas.

Asi poco a poco ellos van buscando respuestas al cuento para
intentar comprender el significado del mismo.

Entonces les planteo escribir nuestro cuento. Puesto que noso-
tros somos 21 y también somos de paises diferentes, buscaremos
unirnos y conocernos mejor a través del cuento. Puede que de esta
forma también seamos uno, como en el cuento que hemos leido.

Antes de empezar a trabajar se explican las consignas que,
como siempre, son claras y sencillas, pues tratamos de imitar la
estructura del cuento.

Hay que escribir detalles personales sobre el aspecto fisico tales
como el color de los ojos o del pelo; donde han nacido sus padres
o ellos; en qué trabajan sus padres y que les gusta hacer a ellos.

También, como siempre, hay que escribir primero el texto y a
continuacion realizar las ilustraciones.

Los voy ayudando individualmente, sobre todo a los que conti-
nuan teniendo dificultades en su proceso lectoescritor y también
se ayudan entre ellos, pues algunos ya tienen plenamente adquiri-
do el sistema alfabético.

Las ilustraciones me parecen preciosas y son un reflejo de su
ubicacion personal y social. Tratan de perfeccionarlas para que el
resultado sea su mejor cuento. Ahi estan todos. Por ello, el titulo
es claro: uno y veintiuno (figuras 4.14, 4.15y 4.16).

Una vez encuadernado, cada uno lee a los demas su pagina per-
sonal y responde o aclara las preguntas de sus companeros. De esta
manera, se van conociendo y se sienten mas cercanos, También
facilita la comprension de determinados comportamientos que
hasta ese momento nos habrian resultado dificiles de entender.

Después vendran El arbol generoso, Adivina cudnto te quiero o Rosa
Caramelo, para trabajar la generosidad, el amor de las madres, la
igualdad, el dia de la mujer, etc.

Asi, cuento tras cuento, se nos pasa el curso de primero des-
hojando la margarita de las emociones. Pues todos ellos han per-



APRENDER A SER. APRENDER A APRENDER [ 165 ]

mitido que los ninos se acerquen a su propio mundo emocional,
desde angulos diferentes, pero siempre siendo ellos mismos el
centroy el eje de referencia.

FIGURA 4.14: Uno y veintiuno
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FIGURA 4.15: Me llamo Yaiza

Me llamo Yaiza. Soy rubia.
Tengo los ojos marrones vy el pelo
liso. Mis padres han nacido en
Madrid. Mi padre trabaja en
pintor. Mi madre trabaja en
profesora del comedor. Me gusta
dibujar y leer.

FIGURA 4.16: Me llamo Talia
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yume @pTo Me llamo Talia. Soy rubia.
mi PaDRE ‘ mabil liby ¥ i€ -
A B ool Sy g <" Tengo los ojos marrones y el

pelo corto. Mi padre y mi madre
trabajan en el mercadillo. Me
gusta trabajar y pintar. Soy
gitana.
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4.3.4. El principito

Cuando comenzamos el nuevo curso, ibamos a trabajar un
proyecto sobre el espacio. Ya lo habiamos hablado al terminar el
curso anterior. Era un tema en el que los ninos estaban muy in-
teresados, pero durante el curso de primero no habiamos tenido
tiempo para poder desarrollarlo. Asi es que en segundo comen-
zamos investigando sobre €l.

Habia que continuar con el trabajo, comenzado en el curso
anterior, sobre inteligencia emocional. Pero... ;c6mo unirlo con
el tema del espacio?

Estaba ensimismada en mis pensamientos cuando escuché
tras de mi una voz que me decia:

—Por favor, dibtijame un cordero.

Y de esta manera, el principito aparecié en nuestro planeta
clase.

He copiado la dedicatoria del autor porque quiza pueda pen-
sarse que no es un libro para ninos pequenos. Antes de empezar a
trabajar con él, yo también tuve mis dudas, pero esta dedicatoria
y sobre todo el comprobar cémo se iba desarrollando el trabajo
dejaron mis dudas en el olvido (figura 4.17).

Una manana, empecé a leerles el primer capitulo de El prin-
cipito. Yo miraba las expresiones de sus caras y estas iban cam-
biando conforme avanzaba la lectura. Al finalizar todos estaban
expectantes:

—Ensénanos los dibujos.

—:Coémo es el principito?

—Dénde vive?

—:De donde viene?

Estas y otras preguntas iban surgiendo unas tras otras.

Yo les digo que, para conocer las respuestas, hay que leer el
libro. Sélo les contaré algunas cosas sobre la vida del autor. Escu-
chan pequenos detalles sobre la vida de Saint-Exupéry, y les apa-
siona la lectura del capitulo. Ademas les ha dejado «con la miel en
los labios» y quieren seguir comiendo.
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Asi empezamos el curso de segundo acompanados por el
principito.

FIGURA 4.17: Portada de El principito
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Pido perdon alos ninos por haber dedicado este libro a una per-
sona mayor. Tengo, sin embargo, una disculpa: esta persona mayor
es el mejor amigo que tengo en el mundo. Tengo otra disculpa: esta
persona mayor puede comprenderlo todo, incluso los libros escri-
tos para ninos. Y tengo ademads una tercera disculpa: esta persona
mayor vive en Francia, donde pasa hambre y frio. Por lo tanto tiene
una verdadera necesidad de consuelo. Mas si todas estas disculpas
no fuesen suficientes, entonces quiero
dedicar este libro al nino que fue en
otro tiempo esta persona mayor. Todas
las personas mayores primero fueron
ninos (pero pocas lo recuerdan). Por
consiguiente corrijo mi dedicatoria: A

Leon Werth, cuando era nino.

A. DE SAINT-EXUPERY
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Trabajamos los capitulos de forma diferente: unas veces ha-
cemos trabajo de expresion oral, leemos el capitulo y hablamos
sobre €él. ¢Qué ha ocurrido, qué tipo de persona se ha encontrado
el principito en ese planeta, qué ocurre con las personas que pien-
san asi, etc.? Otras veces hacemos también ejercicios escritos de
comprension lectora, siempre ejercicios diferentes que les permi-
tan reflexionar sobre lo leido. Unas veces les leo yo en voz alta el
capitulo, otras lo leen ellos en voz alta o en silencio. Pero siempre
hay un trabajo posterior de comprensién y expresion oral tanto
de la forma como del contenido.

Se crea un clima afectivo en torno al libro. Algunos ninos traen
el que tenia su madre en casay que esta habia leido cuando estaba
en el colegio. En este ambiente, donde escasean los libros en casa,
esto es algo maravilloso. Ellos presumen de utilizar el mismo libro
que sus madres.

El principito no solo es leido y analizado, sino que transforma-
mos algunos capitulos en textos dramaticos con el fin de poder
representarlo para los demds alumnos del colegio y para los pa-
dres (figura 4.18).

Para organizarlo se distribuyen los personajes. Habra diferen-
tes principitos para que todos los alumnos puedan intervenir en
la representacion.

Por parejas, cada principito con su personaje de planeta, ha-
cen la transformacion del texto que les corresponde. Yo voy su-
pervisando los diferentes textos y ayudandolos tanto en la forma
como en el contenido. Después de realizar los borradores corres-
pondientes y, cuando el texto estd completo, deben memorizarlo
y representarlo.

Este trabajo se realizard con la participacion del profesor de
Musica que busca las canciones apropiadas para la llegada del
principito al planeta correspondiente. Los disfraces y decorados
se preparan durante la clase de Artistica.



FIGURA 4.18

APRENDER A SER. APRENDER A APRENDER [ 169 ]
Interpretacion del alumnado sobre El principito
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FIGURA 4.19: Comprension lectora

COMPRENSION LECTORA

1-Recuerda lo que has tefdo y escribe si las frases escritas a
continuacidn son verdaderas o falsas
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4.3.5. Hoy me siento tonta y otros estados de dnimo

— Conocer las propias emociones.

— Adquirir el vocabulario apropiado.

— Expresar los propios sentimientos y emociones.

— Expresar los sentimientos y las emociones de los demas.

Lleg6 a mis manos en Navidad. Fue un precioso regalo de Reyes
que vino a completar el trabajo que estabamos haciendo (figura
4.20).

Esa nina que se sentia un dia triste, otro alegre, otro enfadada
o sensible abria un abanico de emociones perfectamente defini-
das que nos ayudarian a completar, desde el mundo de la narra-
cioén, nuestro propio mundo emocional

FIGURA 4.20: Portada de Hoy me siento tonta y otros estados de dnimo

Hace falta empezar por conocerse a si mismo en esta
suerte de viaje interior jalonado por el conocimiento, la

meditacion y el ejercicio de autocritica.

J. DELORS
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Con la protagonista de nuestro cuento, vimos nuestros propios
estados de animo vy, lo que es mds importante, las respuestas a
ellos: qué hago cuando estoy alegre, triste o enfadada; por qué lo
hago; qué deberia hacer...

Este fue un trabajo muy importante de introspeccion a nivel
individual.

La emocion descrita en cada capitulo sirvioé para analizar las
nuestras y, sobre todo, ver las respuestas a ellas.

Siguiendo la estructura del cuento, cada uno elaboré el suyo
personal. Para ello debian pensar cuando y por qué les ocurrian
los diferentes estados de animo que relata la protagonista del
cuento y qué hacian cuando esto pasaba.

Primero se hacia un trabajo de lectura y explicacion de cada
estado de animo. Después se contaban, a nivel oral y de forma in-
dividual, las vivencias personales y, finalmente, cada uno escribia
la suya propia (figura 4.21, 4.22, 4.23 y 4.24).

Asi cada nino elaboré6 su propio libro de emociones, de sus
emociones. El resultado fue un cuento por nino. En él quedaba
reflejado como se veia a si mismo y a su entorno.

FIGURA 4.21: Sensible

r

Estoy sensible cuando
Antonio Bermudez me grita
y me empuja y sienlo ganas
de llorar.

Cuando Piedad me dice
jqué bien que te gusten las
poesias! jvas a ser poeta! se
me ponen los ojos brillantes.
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FIGURA 4.22: Mis estados de animo

FIGURA 4.23: Sola

Hoy me siento sola porque
mis padres empiezan a
decir cosas. Mis padvres se
enfadan y yo me tengo que
ir a mi habitacion y me
acuesto en la cama y estoy
como en el cielo encima de
una nube sin hacer nada.

FIGURA 4.24: Hoy estoy
muy contenta

Hoy estoy muy contenta

Hop it oy M g Coliing porque todo me sale
sl fady &n\. oy uu...m. d todo bien. porque me he
F """w d’" “ - V. m 5 levantado de buen humor,
porque me voy al parque,
porque hoy es el dia de

San Valentin y porque hoy
nos toca ordenadores y
empezamos un libro, este, y
otro libro que es los medios
de transporte.
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4.3.6. La vida de mi abuela
8 de marzo-dia de la mujer

Las abuelas tienen un papel muy importante en la vida de los
ninos. En muchos casos, en ausencia de los padres por trabajo o
por otros motivos, ellas los cuidan, protegen y miman.

Son mujeres que han vivido momentos sociales dificiles y por
ello sus vidas estan llenas de contenido. Queria que los ninos se
acercaran a ellas y conocieran su lado mas personal y humano.

Para ello elaboraron una encuesta con todas las preguntas que
nos parecieron necesarias para poder recabar la mayor informa-
cion posible que diese contenido a la biografia.

Una vez realizada la encuesta a sus abuelas (en algunos casos
en que las abuelas habian muerto o estaban lejos, fueron las pro-
pias madres las que, gustosamente, se encargaron de responder
a las preguntas), escribieron los borradores que, tras las correc-
ciones pertinentes, dieron lugar a un entranable libro sobre las
vidas de sus abuelas (figura 4.25).

FIGURA 4.25: Portada de La vida de mi abuela
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Ha sido uno de los libros mas bellos que hemos compuesto

entre todos. No s6lo lo hemos utilizado en el aula sino que lo han

llevado a todas las casas y lo han leido, releido y cuidado como un

pequeno tesoro (figura 4.26'y 4.27).

FIGURA 4.26: Abuela Juani
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FIGURA 4.27: Abuela Maria
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Mi abuela se llama Juani.
Nacié en Madrid. Cuando
era pequena fue al colegio. Le
gustaba jugar con sus amigos.
Una vez se fue a una discoteca
y también mi abuelo y se
enamoraron.

Salieron mucho tiempo y se
casaron. Tuvieron dos hijas:
mi madre y mi tia. Después

de casarse limpiaba la casa.
Ahora le gusta pasear con

su hermana, que es mi tia
abuela.

Lo que mas me gusta de ella
es que es mwy buena conmigo
y me compra botellas de colores

[...].

Mi abuela Maria nacio el
ano 1932, un 17 de abril en
un pueblo llamado Iguembe

de la ciudad de Chuquiraca,
Bolivia, pero sus abuelos son
de Tarija, ciudad de campos
verdes donde se cultiva la uva.
De ninia jugaba con muiiecas
de trapo. También con semillas
de algarrobillo que son negras y
se imaginaba que eran vacas y
hacia cercas de piedra.
Ayudaba a su padre a sacar de
los potreros a las vacas, ovejas
y cabras, cuidar los cabritos
pequerios para que no se hagan
dario y jugaba con ellos.

Tuvo diex hijos.
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4.4. El periodico del aula

El periédico fue un elemento mas en este engranaje emocional.
Ademads de trabajar los aspectos correspondientes al uso y la rea-
lizacion de los diferentes textos informativos, nos sirvié para re-
lacionarnos con el mundo exterior, conocer algunas cosas que
pasaban en ese mundo y que nos preocupaban o nos afectaban
directa o indirectamente vy, sobre todo, para dejar constancia de
las experiencias vividas en el colegio y que, de alguna manera, no
nos gustaria olvidar. Asi, escribiéndolas, podriamos conservarlas
para siempre. De esta forma anotamos todos aquellos aconteci-
mientos del colegio o del exterior, que nos parecieron importan-
tes (figuras 4.28, 4.29y 4.30).

FIGURA 4.28: Noticias FIGURA 4.29: Dia de FIGURA 4.30: Visita al
la Paz parque
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4.5. El buzo6n de los mensajes y la asamblea:
dos canales de comunicacién

Durante los dos cursos funcionaba en el aula el buzén de los men-
sajes. Este tenia una doble finalidad:

— Enviarse mensajes positivos unos a otros. Era una forma
espontanea de generar lazos afectivos y, a la vez, trabajar la
lectoescritura.

— Anotar temas que les interesasen o preocupaciones para
tratar en la asamblea.

La asamblea es un canal de comunicacién directo muy impor-

tante a la hora de realizar la labor tutorial.
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Permite un conocimiento mas cercano de las relaciones de los
alumnos entre si. Facilita la comunicacion directa con ellos. Se
tratan temas que les pueden interesar o preocupar; se resuelven
conflictos mediante el didlogo y la conversacion; se comparten ex-
periencias tanto positivas como negativas, es decir, genera un acer-
camiento hacia los alumnos y de estos entre si, desde la palabra.

Una asamblea bien llevada facilita la relaciéon y comunicacion
entre los alumnos y de estos con el profesor. Ademas es un exce-
lente medio para trabajar elementos del lenguaje oral tales como
respetar el turno de palabra, hablar con la entonacién adecuada,
expresar de forma correcta las ideas, respetar la opinién de los
demas, etc. Tanto la asamblea como el buzon han sido dos ins-
trumentos importantes para la dinamica de clase que teniamos
establecida. Estaban tan interiorizados en el funcionamiento del
aula que permitieron resolver muchas de las pequenas dificulta-
des que encontrabamos en las relaciones diarias.

4.6. Conocimiento del Medio.
Aprendizaje cooperativo

FIGURA 4.31: Alumnos realizando actividades de Conocimiento del Medio
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Aprender como aprender es el mas importante de los temas
de estudio. Porque hace posible el éxito en todos los demas terre-
nosy eso a lo largo de toda la vida.

Luis GERSTNER

La capacidad de aprender esta hecha de muchas preguntas
y algunas respuestas, de busquedas personales y no de hallazgos
institucionalmente decretados, de critica y puesta en cuestion en
lugar de obediencia con lo comtinmente establecido, en una pa-
labra, de actividad permanente del alumno y nunca de aceptaciéon

pasiva de los conocimientos ya deglutidos por el maestro.
FERNANDO SAVATER

Los temas de Conocimiento del Medio se realizaron por pro-
yectos con el fin de trabajar el aprendizaje cooperativo que, si
bien se desarrollaba de forma general en la dinamica diaria del
aula, eran los proyectos los que facilitaban y afianzaban los conte-
nidos de esta forma de trabajar y aprender (figura 4.31).

En las diferentes actividades diarias se han tratado de desarro-
llar los cuatro pilares marcados por J. Delors en su Informe sobre
Educacion para el siglo XXI, mencionados anteriormente, pero es
en el trabajo por proyectos donde mas se pone de manifiesto este
desarrollo. Todo trabajo por proyecto requiere:

— Conocer
¢ Formulacién de preguntas.
* Cosmovision global, compleja y relacional de los apren-
dizajes.

Busqueda de respuestas.
e Aprendizaje en amplitud y profundidad.

Aprendizaje significativo.

— Hacer
® Investigacion.
* Busqueda.
¢ Planificacion.
® Organizacion.
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— Convivir
® Toma de decisiones.
® Coordinacion de roles.
e Control mutuo del trabajo.
® Recepcion de ayuda.
* Contraste entre puntos de vista diferentes.

Explicitacion del propio punto de vista.

— Ser

e Motivacion.

e Autonomia.
Creatividad.
® Superacion personal.

FIGURA 4.32: Los planetas FIGURA 4.33: El Universo
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4.7. Desarrollo de un proyecto

Partir de los conocimientos previos.

2. Anotacion de los conocimientos que queremos y podemos

10.

11.

12.

conseguir.

Elaboracion de un mapa conceptual de los mismos.
Organizacion de los equipos de trabajo con el reparto de
responsabilidades.

Organizacion de la informacién que debemos buscar.
Organizacion de la informacién conseguida.

Elaboracion de un texto expositivo sobre la informacion
conseguida.

Puesta en comun de cada uno de los textos y correcciéon en
grupo de los mismos.

Elaboracién de un dossier o un libro por parte de cada uno
de los alumnos, como resultado de toda la informacién
conseguida.

Lectura y memorizaciéon, en su caso, de los diferentes
temas.

Relectura de los conocimientos previos y revision de los
mismos conforme a los nuevos conocimientos.

Evaluacion de los aprendizajes.

Estos son, grosso modo, los pasos seguidos en los diferentes tra-

bajos por proyectos. Asi, el alumno, partiendo de la reflexion

sobre lo que sabe, llega al descubrimiento de lo que desconoce.

Aqui se establece el primer paso de su motivacion, el afan por lle-

nar ese vacio de conocimiento. No es un conocimiento que se le

transmite ya deglutido, sino que €l es participe del mismo.

Lo que uno hace con lo que no sabe es lo que determinara lo

que uno sabra.

LEONOR DUCKWORD, 1999
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Analizando todo el proceso, se puede comprobar que no es un
conocimiento rapido, sino amplio y profundo en el que se estable-
cen relaciones entre diferentes contenidos, se globaliza, sistema-
tiza y profundiza. Es un conocimiento basado en la construccion,
creatividad, critica y colaboracion.

El error es valorado positivamente en cuanto sirve de base para
investigar, descubrir, buscar...; en suma, aprender.

El alumno se acerca al conocimiento no como algo acabado,
estatico, sino como algo vivo y cambiante.

Quiero terminar este apartado resenando que «El arte de ense-
nar a aprender consiste en formar fabricas y no almacenes»

4.8. Educacion artistica

FIGURA 4.35: Los colores del alma, de Jawlensky




APRENDER A SER. APRENDER A APRENDER [ 181 ]

El lenguaje plastico es un medio de comunicacion integrador de
sentidos y significados, vehiculo de la experiencia estética, de bis-
queda desde vias muy profundas desde las cuales, si les damos
viabilidad, desvelamos o podemos entender mejor las resonancias
que se producen entre los seres y el mundo, entre lo biolégico y
lo cultural

Las actividades artisticas ponen de manifiesto los aspectos y
dimensiones mas radicalmente humanos de cualquier conduc-
ta: intensa implicacién emocional, autoexpresion, autodescubri-
miento, vision propia...

Por tanto, la Educacion Artistica debia ser una herramienta
importante en este caminar hacia el interior de si mismos y en la
relacién con el mundo exterior.

Una gran parte del trabajo se realiz6 mediante talleres con la
colaboraciéon de las madres o padres que estaban interesados o
que tenian disponibilidad horaria. Esta ayuda permitia llevar a
cabo actividades mas complejas como los disfraces de carnaval o
los decorados y vestidos para las representaciones teatrales.

Pero, sobre todo, abria un canal de comunicacién entre cole-
gio y familia y era una forma de hacer participes a los padres de la
educacion de sus hijos. También favorecia que los conocieran en
un ambito diferente al familiar.

La Educacién Artistica permite al nino expresar, casi sin darse
cuenta, su mundo interior. La pintura, la musica o la dramatizacién
facilitan y propician la libre expresion de emociones y sentimientos.

Por ello, durante estos dos cursos, he tratado de desarrollar
estrategias encaminadas a profundizar en el autoconocimiento y
la autoaceptacion.

Son muchos los pequenos proyectos realizados a lo largo de
estos dos cursos, pero sobre todo, para el tema que nos interesa,
cabe destacar:

— Los colores del alma. Autorretrato.

— Representaciones teatrales: El Gato con Botas (1.°).

— El principito (2.°).

— Recital de poemas de Federico Garcia Lorca (1.%).

— Proyecto Inter-Arte de Acciéon Educativa: Sujeto-Objeto.
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A principio del primer curso trabajamos en Conocimiento del
Medio, el cuerpo humano y en Lenguaje los cuentos que trataban
temas relacionados con las emociones, asi es que, en Educacion
Artistica, elegimos el retrato como forma de expresion personal.

La coleccion de pinturas de Jawlensky Los coloves del alma permi-
ti6 el acercamiento al mundo del color como forma de expresar
el estado de dnimo o la percepcién de uno mismo. La vision de los
retratos los impresionaron; unos les gustaron y otros no. Entonces
analizamos el porqué de cada reaccién. Les ha gustado, o no, por
el color, la forma de los elementos del rostro [boca, ojos...] o la
expresion. De ahi pasamos a ver qué nos parecia qué expresaban
los diferentes colores y la combinacién de los mismos.

¢Qué emocion nos producia el rojo, el azul, el verde, el amari-
llo o el naranja? ;Qué sentimos cuando vemos esos rostros? Con
qué colores nos pintariamos nosotros? ¢Utilizariamos un solo co-
lor o hariamos una combinacion?...

De esta forma se inicié un trabajo sobre el autorretrato. Cada
uno busco los colores de su alma. Algunos con gran esfuerzo, pues
les resultaba dificil identificarse con uno u otro color.

Los resultados fueron sorprendentesy, sobre todo, ahi quedaba
reflejado lo mas profundo de si mismos: su alegria, su tristeza, su
sentido estético y espacial, su autoestima o su anulaciéon personal.

Todos ellos se colocaron en la puerta del aula y sirvieron para
identificarlos como grupo. Ahi, una vez mas, estaban todos.

El recital de poesia sobre Federico Garcia Lorca fue el resul-
tado de un trabajo muy bello que se realizé en colaboraciéon con
el profesor de Musica y en el que participaron otros alumnos del
centro. Los alumnos de tercero cantaron algunos poemas, las
alumnas de sexto los bailaron y los de primero recitaron y pinta-
ron las poesias que se iban proyectando durante el recital y el bai-
le. Fue un trabajo muy intenso realizado en el ultimo trimestre de
primero en el que los poemas de Lorca entraron a formar parte
de nuestra vida cotidiana en el aula.

Tanto el recital como las dos obras de teatro antes mencionadas,
ademas del conocimiento curricular que implicaban cada una de
ellas, los ayudaron a desarrollar la autonomia y la confianza en si mis-
mos Y, sobre todo, despertaron un clima de ilusion por estar en el
cole y un gran interés por aprender. En suma, los ayudaron a crecer.
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FIGURA 4.36: Representacion teatral de EI principito

En paralelo a todas estas actividades, durante el curso de pri-
mero participamos en el proyecto Inter-Arte de Accion Educativa:
Sujeto-Objeto. ¢Podriamos considerar a nuestro cuerpo como si
fuera un objeto?

Esto nos abria un enorme campo tanto para el trabajo fisico
como para el mental y emocional. Nos abria un nuevo mundo
de sensaciones y expresiones que ahondaba en esa busqueda de
identificacién personal. También favoreceria el conocimiento del
propio cuerpo en relacién con los demas y permitiria descubrir
otras posibilidades de comunicar emociones.

Alo largo del curso, en horario de una sesiéon semanal, a partir
de ejercicios de expresion corporal, pasibamos de ser nosotros
mismos a ser cosas de nuestro entorno.

Al principio fue un trabajo duro, no s6lo con el propio cuerpo,
sino, sobre todo, con las posibilidades que este nos brindaba para
imaginar y llegar a ser.

El trabajo se realizo unas veces a nivel individual y otras en
grupo.

Después de cada sesion se escribian las sensaciones vividas. Es-
tas fotos ilustran el resultado (figuras 4.38 - 4.45).
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FIGURA 4.37: Sujeto objeto FIGURA 4.38: Me gusto ser una
T e A lampara encendida
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FIGURA 4.39: Flor

LAMPARA

FIGURA 4.40: Mariposa FIGURA 4.41: Sin titulo
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FIGURA 4.42: Expresiones variadas del alumnado: soy...
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FIGURA 4.43: Pintura sobre el poema FIGURA 4.44: «Romance de
«Romance de la luna, la luna, luna»
luna» de Federico Garcia de Federico
Lorca Garcia Lorca

VE LA LUNAES
Lo wine o ta. o

4.9. A modo de cierre

Son muchos los problemas que debemos afrontar los maestros en
las aulas, problemas que también preocupan a la sociedad y que
suelen hacer referencia al fracaso escolar, la violencia en las aulas
y la frustracion de los alumnos.

Por otra parte, son muchos los estudios que demuestran la im-
portancia de la inteligencia emocional para el aprendizaje. Pero po-
cas veces se suele trabajar en las aulas por temor a que la aparente
falta de tiempo imposibilite desarrollar los contenidos curriculares.

En este proyecto he pretendido demostrar que no solamente
es posible, sino necesario, un trabajo sistematico con las emocio-
nes de los alumnos, que puede ir ensamblado en el propio pro-
yecto curricular y que, ademas, no imposibilita, sino que facilita
que el curriculum se desarrolle con mayor profundidad, puesto
que despierta enormemente el deseo de aprendery ésa es la base de
cualquier aprendizaje.

El aprendizaje no sucede como algo aislado de los sentimien-
tos de los ninos. De hecho la alfabetizacion emocional es tan im-

portante como el aprendizaje de las matematicas o la lectura.

KAREN STONE MccownN, directora de la Nueva Learning
y creadora del programa Self Science
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4.10. Objetivos

1. Desarrollar, en el aula, un entorno emocionalmente salu-
dable.

Fomentar un clima de comunicacién y participacion.
Desarrollar procesos de socializacion.

Fomentar el crecimiento personal autonomo de los alumnos.
Contribuir al desarrollo del autocontrol, la autoestima y el

Ok 0N

sentido critico.
Fomentar el desarrollo de la voluntad y la atencién.
Valorar la importancia del esfuerzo para conseguir los obje-

N o

tivos.
8. Aprender a resolver conflictos de forma pacifica.
9. Promover el aprendizaje cooperativo.
10. Desarrollar los objetivos curriculares.
11. Fomentar en los alumnos el deseo de aprender.

4.11. Criterios de evaluacion

— Para los alumnos:
1. Colaboran y se ayudan en las dificultades de aprendizaje.
2. Buscan soluciones personales ante las dificultades de
aprendizaje.
Valoran positivamente sus propias capacidades.
Se sienten queridos y valorados por los demas.
Evitan las reacciones agresivas ante la frustracion.
Saben resolver un conflicto de forma pacifica.
Saben trabajar de forma cooperativa.

Sl I A

Han conseguido los objetivos curriculares.

— Para el proyecto:
1. Se ha conseguido un clima emocionalmente saludable
en el aula.
2. Existe un clima de colaboracion y ayuda.
3. Se ha conseguido un clima de respeto y gusto por el tra-
bajo.
4. Se han conseguido los objetivos curriculares.
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4.11. Criterios de evaluacion y valoraciéon
de los resultados

La valoracién de los resultados tiene dos vertientes:

1. Curricular: en este campo los alumnos alcanzaron los obje-
tivos curriculares en un porcentaje muy elevado. Un 80%
consiguio superar los objetivos de ciclo. Es un buen porcen-
taje si tenemos en cuenta la desventaja sociocultural en la
que viven estos ninos.

2. Socioemocional: este apartado no es medible de forma cuanti-
tativa, pero si cualitativa y es la base para el buen funciona-
miento del apartado anterior.

El trabajo emocional no puede darse por acabado sino que
mas bien es un proceso continuo. Ha sido posible valorar las
respuestas personales y sociales dentro del aula como resultado
individual y social de funcionamiento. El grupo pasé de ser un
«ente» disperso en el que la atencion, la capacidad de trabajo,
la autonomia y la autoestima de la mayor parte de los alumnos
era muy escasa, y en algunos casos nula, a ser un grupo cohesio-
nado, con ganas de aprender y con una gran motivacion a nivel
grupal.

Se aprendié a reconocer las emociones y a reaccionar ante
ellas, a resolver los conflictos mediante la palabra, a ser auténo-
mos y a sentir que cada uno tenia su espacio dentro del grupo.

Pero sobre todo se desarroll6 algo muy importante: El gusto por
aprender.
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5.1. Introduccién

La ensenanza de las Ciencias Experimentales en la Educacion Se-
cundaria y el Bachillerato exige el dominio de conceptos y proce-
dimientos, ademas del desarrollo de competencias, que el alum-
no, en la mayoria de las ocasiones, s6lo maneja a nivel teérico.
La apuesta por una aproximacién a un conocimiento real en el
que los alumnos se impliquen mas en el descubrimiento directo
de su entorno, realicen sus propias actividades de investigacion y
se desenvuelvan con soltura en el uso del instrumental adecuado
para poderlas realizar motivo la realizacion del proyecto (figuras
5.1y5.2). Ahorason los propios descubrimientos y la dinamica de
trabajo los motores que le dan impulso.

Conocer de manera real el entorno y el manejo autonomo del material del
laboratorio han constituido dos de los retos planteados en la realizacion de
este proyecto.

FIGURA 5.1: Conocimiento FIGURA 5.2: Manejo del material
del entorno de laboratorio

La vida oculta del agua ha pretendido y sigue pretendiendo ser
un proyecto de acercamiento a la vida desde muy variadas pers-
pectivas, aprovechando toda la que puede hallarse en una simple
gota de agua.

[197]
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A través de este trabajo nos hemos aproximado a lo vivo, a un
universo de vida proximo y fundamental pero para el que nues-
tros ojos, por si solos, no alcanzan: la vida microscépica.

Casi, sin querer, a medida que el proyecto se ha ido desarro-
llando, los alumnos han ido consiguiendo dominar algunas técni-
cas instrumentales basicas en el laboratorio, fundamentalmente
mediante el empleo del microscopio, pero también a través del
manejo elemental de otro tipo de instrumental.

En este recorrido por la vida oculta se ha logrado no soélo re-
conocer a determinados organismos y sus caracteristicas particu-
lares, sino comprobar, ademas, que las estrategias de la vida son
iguales en el mundo microscépico que en el macroscépico.

De este modo, el estudio en una gota de agua se ha convertido
en un modelo idoneo para estudiar los procesos de nutricion, re-
lacion y reproduccion que caracterizan a cualquier sistema vivo.

El valor como modelo de una simple gota de agua es innega-
ble; hemos podido contemplar como incluso una pequena frac-
cion de esa gota es un complejo ecosistema en el que es posible
observar y analizar, in situ, buena parte de toda la dinamica de las
biocenosis, las relaciones troficas, la sucesion o el equilibrio.

El valor de los conocimientos no queda aqui, en lo puramente
tedrico; desde un punto de vista mas utilitario, muchos de estos or-
ganismos microscopicos que hemos ido encontrando se encargan
de limpiar el agua, de tornarla a su estado original; algunos son
bioindicadores, otros pueden emplearse como productores de bio-
masa o incluso para sintetizar algunas otras sustancias de utilidad.

Ademds de la incuestionable belleza de muchos de los organismos mi-
croscopicos descubiertos, muchos de ellos, como estos, son excelentes bioindi-
cadores y permiten estudiar y conocer los procesos vitales basicos.

FIGURA 5.3: Netrium digitus FIGURA 5.4: Micrasterias rotata
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El camino emprendido ha hecho que todo lo anteriormente
expuesto se nos haya ido mostrando dia a dia como en un libro
abierto a medida que hemos ido avanzando en este desvelar la
vida oculta del agua.

Pero ademas, como anadido excepcional a todas estas cuestio-
nes relacionadas con las técnicas, el conocimiento y la utilidad,
hay otros dos factores que hacen que el proyecto siga creciendo,
con el vigor de los primeros meses:

— Por un lado, la incontestable belleza de muchos de estos or-
ganismos del agua. Gran parte de ellos presentan formas,
colores, texturas y ordenaciones que son equiparables a las
formas mas bellas que uno pueda encontrar en la naturaleza
y esto nos estimula a seguir indagando para encontrar otros
nuevos pequenos (esoros.

— Por otro lado, el agua es una continua fuente de sorpresas
de caudal inagotable en la que practicamente todos los dias
se encuentra algo nuevo, algo nuevo que investigar, algo
nuevo que conocer, algo que ha cautivado nuestra atencion
y que nos mueve a seguir investigando.

5.2. Cémo nacié el proyecto

El nacimiento del proyecto, en este caso, es fruto de un interés
por descubrir lo que nos rodea, pero surge como consecuencia
del buen ambiente de trabajo de un centro que, pese a no contar
inicialmente con las mejores condiciones objetivas para desarro-
llarlo, si que cuenta con algo excepcional y es la voluntad decidi-
da de promocionar actividades cientificas y acercar la ciencia a la
sociedad, en un instituto en el que no existen estudios del Bachi-
llerato Cientifico, si del Bachillerato de Humanidades y Ciencias
Sociales y del Bachillerato Artistico.

E1IES Batalla de Clavijo es un centro de Educaciéon Secundaria
de Logrono, situado junto al Ebro cerca del casco antiguo de la
ciudad. Desde hace anos el centro lidera en La Rioja numerosas
iniciativas de divulgacion cientifica y de acercamiento de la cien-
cia a los estudiantes y a los ciudadanos. A raiz de la organizacion
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de la Segunda Semana de la Ciencia en noviembre de 2006 se
ofert6 a los alumnos la posibilidad de realizar desde el Departa-
mento de Ciencias Naturales un taller de fotografia microscopica
y de reconocimiento de los organismos microscopicos que se pue-
den encontrar en una gota de agua.

La actividad que ha permitido desarrollar el trabajo se ha venido rea-
lizando a lo largo de tres arios en los que los alumnos han acudido volun-
tariamente a investigar en el laboratorio.

FIGURA 5.5: Investigando en el laboratorio

Una vez finalizada la actividad, un nutrido grupo de chicos y
chicas de primero de la ESO, de forma espontanea, mostro el de-
seo de seguir acudiendo al laboratorio para continuar realizan-
do observaciones... Este interés mantenido a lo largo de mas de
dos anos, unido al apoyo y animo dado por la mayor parte de los
companeros y al excelente ambiente de trabajo generado por el
equipo de direccion, han ido fraguando dia a dia este proyecto.

5.3. La metodologia

La metodologia empleada a lo largo de todo el desarrollo del pro-
yecto ha ido adaptandose a las necesidades que progresivamente
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se han logrado detectar; no obstante, si una caracteristica comin
presentan las distintas variantes metodolégicas empleadas es la de
tratar de hacer al alumno protagonista de su trabajo. Ese prota-
gonismo ha hecho posible que los alumnos hayan asumido como
propias las observaciones, los aprendizajes y los descubrimientos
que dia a dia se han venido realizando.

El papel que el profesor ha desempenado en todo este proceso
ha sido el de orientar, dinamizar, ayudar a interpretar, facilitar la
adquisicién de autonomia propia y descubrir junto a los alumnos
el fascinante tesoro de vida que puede encontrarse en una gota
de agua. El hecho de ir descubriendo juntos ha allanado el cami-
no de la transmisién de conocimientos y ha significado contagiar
entusiasmo y ganas de saber.

La observacion en el microscopio y la toma de imdgenes han constituido el
nicleo fundamental a partir del que se ha realizado el proyecto.

FIGURA 5.6: Observando en el microscopio

Cada descubrimiento ha supuesto una emocioén y practica-
mente se puede decir que todo el proceso ha sido un continuo
sorprenderse ante seres nuevos, formas inverosimiles, modos de
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vida fascinantes... A lo largo de todo el desarrollo de la actividad
nuestras metas han ido cambiando y con ellas, como senalabamos
anteriormente, la metodologia empleada.

Por exponer de una manera algo sistematizada qué recursos
metodologicos se han empleado, nos referiremos al trabajo de
campo, al de laboratorio y al del aula ordinaria. También incidi-
remos de manera muy resumida en las principales variantes meto-
dologicas empleadas durante el primer ano de trabajo en el que
se inici6 el muestreo, se pusieron a punto las técnicas de observa-
cion, los alumnos se familiarizaron con el manejo del microsco-
pio y los diferentes grupos de organismos microscopicos que se
podian encontrar y se realizaron trabajos elementales de deter-
minacion. Estas estrategias adoptadas durante el primer ano han
sido algo diferentes a las utilizadas a lo largo del segundo y tercer
ano de trabajo en los que se ha profundizado en el conocimiento
y la identificacién de los microorganismos, se han disenado expe-
rimentos para conocer en qué condiciones su desarrollo es mas
favorable y se ha dispuesto de dos espacios en internet con el fin
de difundir, a través de una cuidada seleccion de las imagenes ob-
tenidas, los conocimientos, a diario, se van adquiriendo.

Inicialmente la toma de muestras se realizo en las inmediaciones del
centro; en este momento se han muestreado ya mas de 200 localidades de
toda Espana.

FIGURA 5.7: Toma de muestras
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5.3.1. El trabajo de campo

Basicamente se ha centrado en la toma de muestras para su
posterior estudio en el laboratorio, pero esta toma de muestras
ha conllevado no sélo la recogida del material de estudio, sino
la seleccion del emplazamiento, el modo en que han de tomarse
las muestras, como se deben etiquetar y de qué modo se pueden
transportar y conservar, etc.

En numerosas ocasiones, actividades extraescolares con otra
finalidad han servido también para que los alumnos recogieran
muestras en diferentes localidades y siempre, en estas salidas al
campo, se ha procurado estimular la capacidad de observacion y
el cuidado y respeto hacia el entorno natural.

Las primeras tomas de muestras se hicieron en las orillas del Ebro
y en las inmediaciones del instituto, ubicado en su margen derecha.

El material recolectado se ha conservado en el laboratorio mientras ha
durado su estudio.

FIGURA 5.8: Material conservado en el laboratorio

Posteriormente y en todas las salidas que se han realizado de
manera conjunta a través del Departamento de Ciencias Natura-
les se, ha procurado obtener nuevo material de estudio. A medida
que el proyecto ha ido creciendo, lo han hecho también las loca-
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lidades muestreadas que ya no se circunscriben al territorio de
La Rioja y sus comunidades limitrofes. Se ha realizado toma de
muestras en mas de 200 localidades diferentes tanto del territorio
peninsular como del insular.

Pero, bajo nuestro punto de vista, quiza lo mas interesante en
cuanto a la metodologia es que muchos alumnos de manera auto-
noma, cuando realizan alguna excursion familiar o alguna salida
al campo, toman muestras de agua para su posterior estudio en
el laboratorio. Este hecho ha tenido una importantisima repercu-
sion sobre el trabajo de investigacion, pues ha permitido conocer
de una manera global qué organismos podrian encontrarse y en
qué tipo de ambiente.

Alo largo del curso 2007-2008 y 2008-2009 la dindamica individual
ha sido diferente: los alumnos han recogido muestras en las activi-
dades colectivas realizadas fuera del centro, aunque un reducido
grupo de alumnos de manera sistematica ha seguido recolectando
material para investigar en las mismas localidades a lo largo de todo
el curso, lo que ha permitido estudiar la variacion estacional de los
organismos que se encuentran en el agua a lo largo de todo el ano.

Durante los dos ultimos cursos, ademds de estudiar los organismos
microscopicos, se ha investigado la influencia que ejercen determinados fac-
tores sobre su desarrollo.

FIGURA 5.9: Investigando las condiciones de vida

de los organismos microscopicos
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5.3.2. La metodologia en el laboratorio

La metodologia utilizada en el laboratorio ha constituido un
fin en si mismo: que el alumno aprenda a manejar con soltura el
instrumental de laboratorio, o que se sirva de este instrumental
haciendo uso de €l como si se tratase de una herramienta para
intentar acercarse a alguno de los objetivos fijados, o resolver de-
terminados problemas que puedan haber ido surgiendo a lo largo
del desarrollo del trabajo; por otro lado, se ha tratado de inculcar
alos alumnos que han participado en esta experiencia el cuidadoy
la precision, asi como la limpieza, el orden, y, sobre todo, la organi-
zacion a la hora de desarrollar diferentes procesos de trabajo.

Los alumnos han tenido que utilizar de manera auténoma diferente
instrumental de laboratorio para conseguir dar respuesta a determinados
interrogantes que han surgido en las investigaciones realizadas.

FIGURA 5.10: Ultilizacion de la centrifugadora para la obtencién

de organismos

Con el trabajo de laboratorio y a lo largo ya de tres cursos acadé-
micos, alumnos de distintos niveles de la ESO, de muy variada pro-
cedencia e intereses, han investigado los organismos microscopicos
del agua, su medio y su modo de vida. Ello les ha permitido descu-
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brir, observar, reconocer, fotografiar y hasta experimentar con los
seres que forman parte de nuestro mundo; identificar los principales
reinos en que se clasifican, estudiar sus funciones y desarrollar toda
una serie de habilidades y competencias propias de cualquier traba-
jo de investigacion: toma de muestras, estudio, determinacion del
material, cuantificacion, empleo de instrumental cientifico, ob-
tencion de material grafico, elaboracion de informes, exposicion
publica de los resultados, etc., pero también y, fundamentalmen-
te, formarse humanamente. Lo han hecho disfrutando.

Parte del fruto de este trabajo se presenta en internet a través
de la galeria http://www.flickr.com/photos/microagua/, pero la
mas importante muestra de trabajo forma ya parte de cada una
de las personas que ha participado y participa en este ilusionante
proyecto.

La galeria de flickr se actualiza a diario con una imagen nueva y un
comentario y se ha convertido en un referente que ha traspasado nuestras
fronteras.

FIGURA 5.11: Galeria flickr, actualizada diariamente
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En cuanto al manejo del instrumental de laboratorio, se han
realizado actividades sencillas de manejo de material elemental,
como, por ejemplo, uso de pipetas, micropipetas, tubos de ensa-
yo y matraces para medir volimenes de agua, toma de pequenas
cantidades de muestra, etc.

Otras actividades han requerido de habilidades y conocimien-
tos algo mas especializados: utilizacion y programacion de una
cubeta térmica para mantener las muestras de agua a una deter-
minada temperatura, manejo de una centrifugadora electrénica
para decantar los sedimentos de las muestras de agua, etc. Pero
casi todas las actividades y protocolos de trabajo llevados a cabo
en el laboratorio han tenido como finalidad dltima la observa-
cion en vivo de los diferentes grupos de organismos a través del
microscopio.

Asi, los alumnos que han participado en el proyecto han
aprendido a realizar el montaje de muestras para su estudio y, a
lo largo del desarrollo de la actividad, han conseguido el dominio
del manejo del microscopio en sus aspectos bdsicos, pero también
han logrado el desarrollo de las habilidades y capacidades para
su manejo avanzado empleando, por ejemplo, diferentes técnicas
de observacion; de este modo, ademas de la convencional obser-
vacion en campo claro, han conseguido también desenvolverse
con soltura para manejar las de campo oscuro, contraste de fases
e iluminacion oblicua y familiarizarse con la toma digital de fo-
tografias o la grabacion de secuencias de video mediante el uso
combinado de los equipos informaticos y el cabezal de captacion
de imagenes o la camara fotografica.

El manejo de todas estas técnicas de laboratorio ha hecho posi-
ble el diseno y desarrollo de algunas sencillas actividades de inves-
tigacion ideadas por los propios alumnos y dirigidas y orientadas
por el profesor —por ejemplo, estudiar la influencia de determi-
nados factores ambientales sobre el desarrollo de los organismos.

Se trata de un trabajo de investigacion abordado por un grupo
de alumnos de tercero de la ESO y que recientemente ha sido
premiado en el certamen de Divulgaciencia 08 celebrado en La
Rioja.
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Los pequenos trabajos de investigacion que han surgido del proyecto
general han permitido a los alumnos participar en diferentes certdmenes
de divulgacion e investigacion.

FIGURA 5.12: Presentaciéon de un trabajo de investigacion
en Don Benito (Badajoz)

Lainfluencia de factores f
el desarrollo de los

5.3.3. La metodologia en el aula

Una de las principales dificultades que nos hemos encontrado
a la hora de poner en marcha e ir desarrollando este proyecto
ha sido el de la escasa documentacion existente en espanol. La
exigua bibliografia y los muy reducidos recursos documentales,
didacticos o informativos relacionados con los organismos mi-
croscopicos escritos en lengua espanola han supuesto un serio
inconveniente en algunos momentos. Por este motivo, uno de los
objetivos iniciales se centr6 en la recopilacion de material de dis-
tinta naturaleza que pudiese ser de utilidad para que los alumnos
comenzaran a familiarizarse con los seres observados y pudieran
iniciar el reconocimiento de los diferentes grupos de organismos.
Para conseguir este fin, se ha trabajado en tres direcciones:
1.? Obtenciéon de recursos bibliograficos ilustrados asequibles
para los alumnos.
2.° Localizacion de fuentes documentales, fundamentalmente
graficas, que se puedan consultar a través de la red.
3.° Elaboraciéon de un fondo documental propio con textos
e imagenes para que pueda ser utilizado por los alumnos.
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En cuanto a los recursos bibliograficos, han sido ampliamen-
te utilizadas las laminas del libro de Needan (1982) Guia para el
estudio de los seres vivos de las aguas dulces, Barcelona, Reverté, por
su sencillez, la gran cantidad de organismos que se recogen y la
facilidad para la adscripcion a los diferentes grupos de seres vivos.
Por otra parte, el de Streble y Krauter (1987), Atlas de los Microorga-
nismos de Agua Dulce, Barcelona, Omega, ha resultado fundamental
por su excelente informacion e ilustraciones.

Asimismo, para el reconocimiento de muchos de los protozoos
y de otros grupos de organismos, se ha utilizado la guia de Pat-
terson (2003) Free-Living Freshwater Prolozoa, Washington, Manson,
que esta ilustrada magnificamente.

Entre los recursos disponibles en internet destacamos por la
gran cantidad de imdgenesy por ser un extraordinario recurso las
siguientes webs:

http://www.microscopy-uk.org.uk/index.html
http://www.microscopyuk.org.uk/ponddip/index.html
http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/menuE.html
http://starcentral.mbl.edu/microscope/portal.php?pagetitle=co
llectiondetails&collectionID=107&page=1

Por ultimo se debe senalar en relacion con la tercera cuestion
que se ha creado un gran fondo documental de imagenes y se
han redactado varios informes con el fin de ayudar a los alum-
nos a reconocer e identificar los principales grupos de organis-
mos microscopicos presentes en el agua. El banco documental de
imagenes esta organizado por carpetas y fechas y contiene mas de
15.000 fotografias realizadas a la lo largo de dos anos.

5.4. Algunos aspectos destacables
de los resultados obtenidos

Quiza el resultado menos tangible y de mayor interés sea el del
mantenimiento del proyecto que sigue vivo y que se renueva ano
tras ano. En estos ultimos meses, mientras los alumnos mas vetera-
nos dejan el centro para continuar sus estudios en otros, algunos,
los mas jovenes, con apenas un trimestre de experiencia en el ins-
tituto, se han incorporado de manera voluntaria a las actividades
de observacion en sus recreos y a la toma de muestras: lo hacen
con ilusion y con ganas de trabajar.
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Los resultados tangibles tienen que ver con muchos aspectos
que directamente o indirectamente son consecuencia del proce-
so que se viene desarrollando como:

— La identificacion de los organismos de las muestras que en una
primera fase ha sido guiada por el profesor mediante la com-
paracion de imagenes de libros de texto o de las presentes
en algunas de las direcciones de internet arriba indicadas.
Por supuesto que la identificacion se hace en principio a
un nivel muy elemental, reino, clase o familia; nuestro inte-
rés se centra en que los alumnos vayan poco a poco descu-
briendo esas semejanzas y diferencias basicas que permiten
el agrupamiento en distintos estatus taxonémicos.

El profesor ha dirigido e incentivado toda la actividad en el laboratorio
apoyando a los alumnos y ayuddandolos en todo momento.

FIGURA 5.13: Observacion y digitalizaciéon de imagenes

Posteriormente han sido los propios alumnos quienes
han realizado este trabajo comparativo apoyado puntual-
mente por el profesor. Una de las actividades clave para
el reconocimiento se ha llevado a cabo a partir de la en-
trega a todos los alumnos de varios juegos de imagenes,
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que ellos tenian que ordenar segun los grupos o los reinos
indicados por el profesor. La participacion en la creacion
de paneles, la elaboracién de trabajos, la visualizaciéon de
presentaciones interactivas creadas ex profeso para este
proyecto, el trabajo de busqueda en internet o la visita a
las dos galerias fotograficas creadas a partir de las image-
nes obtenidas en el laboratorio http://www.flickr.com/
photos/microagua/ o http://www.fotolog.com/proyec-
toagua han permitido la familiarizacién con los seres vivos
presentes en el agua.

La elaboracion de informes. Se ha pretendido asi desarrollar la
difusion de la propia experiencia por su alto valor educativo
y por las extraordinarias posibilidades de conocimiento de
una gran cantidad y variedad de seres vivos, asi como de sus
procesos vitales. Por este motivo, durante dos anos consecu-
tivos y a través de las iniciativas Divulgaciencia 07 y Divulga-
ciencia 08, se ha podido difundir la actividad y los alumnos
participantes han tenido ocasion de explicar al publico inte-
resado el resultado y el desarrollo de la experiencia.

Los alumnos han intercambiado enriquecedoras experiencias con otros

de muy distinta procedencia en reuniones cientificas como la Don Benito
en marzo de 2008.

FIGURA 5.14: Exposicion de los resultados obtenidos

en certamenes destinados a los alumnos
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— La participacion en jornadas y certdmenes de jovenes investigadores.
Nos han parecido muy motivadoras todas las experiencias
que impliquen el que los alumnos expliquen su trabajo a
otros jovenes o la sociedad. Implica un gran esfuerzo de
sintesis, preparacion y reflexion; de este modo se ha partici-
pado por dos anos consecutivos en el certamen de jévenes
investigadores de La Rioja, Divulgaciencia 07 y Divulgacien-
cia 08, ademas de la reunioén cientifica para alumnos de la
ESO y Bachillerato celebrada en Don Benito (Badajoz) el
curso pasado. En todas estas actividades los alumnos asu-
men el protagonismo y la responsabilidad de su propio tra-
bajo y esta estrategia ha formado parte de la motivaciéon
que ha sido autoalimentada por la propia dinamica de ir
descubriendo dia a dia cosas nuevas.

— La elaboracion de posteres, paneles y otros elementos expositivos.
Ha sido una consecuencia inherente a la participaciéon en
los certamenes anteriormente senalados y ha hecho posible
la difusion del proyecto.

— El muestreo y estudio de mds de dos centenares de localidades. Se ha
convertido ya en un trabajo consustancial a cualquier activi-
dad que se desarrolle en el medio natural y permite conocer
esos lugares desde otro punto de vista permitiendo ademas
hacer diagnosticos sobre la salud del entorno natural.

La presentacion en certdmenes y reuniones de investigacion ha hecho
necesaria la reflexion y la sintesis para explicar los trabajos llevados a cabo.

FIGURA 5.15: Participacion en Divulgaciencia 07

DIVULGACIENCIA’07

LA VIDA INVISIBLE DEL AGUA
Un proyects del LE.S. Batalla de Clavio (Lograto)
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— Creacion de una base de datos. En la actualidad son mas de
20.000 imdgenes de las que guardamos registros referidas
a los organismos microscopicos y su actividad vital; mu-
chas de ellas quiza no alcancen el nivel estético deseable
o la calidad suficiente para su publicacion, pero pueden
constituir una valiosa fuente de informaciéon en algun
momento.

— La elaboracion de varias aplicaciones interactivas con unas ga-
lerias de imdgenes propias de los organismos mds representativos
permite acercar la belleza y la vida de estos seres de una
forma atractiva a los alumnos interesados en conocerla

— El mantenimiento diario de dos galerias en la web: http://www.
flickr.com/photos/microagua/ y http://www.fotolog.com/
proyectoagua. Se han convertido en un referente interna-
cional donde profesores, estudiantes, artistas y cualquier
otra persona que muestre cierta curiosidad puede acercar-
se al conocimiento de este pequeno universo de vida.

— La produccion de una exposicion itinerante con 50 imagenes
a gran formato y siete paneles explicativos ha permitido
difundir el proyecto en nuestra comunidad y, a partir del
verano, se abrird a otras localidades del territorio espanol.
Una muestra de los contenidos puede visitarse a través de
un enlace desde el instituto: http://www.iesbatalladeclavi-
jo.com/tablon/webvidaoculta/index.html.

La calidad de las imdgenes obtenidas a lo largo del desarrollo del tra-
bajo ha permitido montar una exposicion itinerante que iniciard su anda-
dura fuera de La Rioja en el curso 2009-2010.

FIGURA 5.16: Imagenes de la exposicion: la vida oculta del agua
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La presencia de la iniciativa en algunos medios de comunica-
cion, blogs o prensa escrita son algunos de los resultados tangibles
de lo que este proyecto ha traido consigo.

Revistas como Quo o diarios como E1 Pais se han hecho eco del trabajo
que viene realizandose desde el instituto.

FIGURA 5.17: Difusion del proyecto en diferentes medios

de informacién

Notura Psico  Astro Salud Paleo Hombre Personajes Historia Quonsultas Quidn inventd.. OQuo News

Natura o

NATURA
Vida en una gota de agua

1 2 3 4 ] [ ? [

éCuéintos ves?
Dos ciliados Zoothamnium
avanzan por el mismo
camino. MAs

1 2 3 a B & 7 3

En q rio, en o fuente. Por ese liquido transparente y
vacio para el comun de los mortales pulula un gentio de microcrganismos con
formas y vidas tan d como i tes. Entre los que se han dado cita en
esta pagina tenemos el privilegio de contar con alguna rara avis y con una amplia
gama de estralegias de supenvivencia: la posibilidad de reproducirse con o sin sexo,
oel de cont ante cualquier peligro, e incluso de refugiarse en una
duru l:orazn. Para algunos, la \m constiuye una avent artida. Se agrup

a simple vista como lunares snbro las rocas.
Tambhn In nay que ofrecen en abierto su proceso digestivo, en el que las verdes
algas ingeridas se vuelven purpura y luego ocre, y la que utiliza un refinado truco
para rndblr la misma cantidad de sol en todo su cuerpo: una esfera de yeso en
cada exiremo garantiza el equilibrio sobre la superficie acualica. Hoy llegan a
nosotros gracias al entusiasmo de unos alumnos del Instituto Batalla de Clavijo,
en Logrofio (La Rioja). Con el nombre de P%tn Agqua y dirigidos por el profesor
de Biologia Antonio Guillén, llevan tres afos folografiando o que los demas no
solemos ver.

Piter Gil Villar
Vot ¢y Oy O Oy oy Valoraciam: 4 & & 1 Comentar & lmpeimir =3 Erviar

— http://www.quo.es/ciencia/naturaleza/gota_de_agua.
— http://fogonazos.blogspot.com/2009,/03/viaje-al-interior-
de-una-gota-de-agua.html.
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5.5. Los contenidos cientificos del trabajo

5.5.1. A modo de introduccion

El universo microscopico es siempre fascinante. Sus seres vivos,
las variadas y sorprendentes formas y colores se nos descubren en
cada momento como paisajes inverosimiles que invitan a su explo-
racion... Las técnicas de recoleccion y preparacion del material no
pueden ser mas sencillas: se recoge la muestra de agua en un tarro
de cristal junto con una pequena porcion de sedimento, se etiqueta
la muestra y se conserva el tarro destapado, sin anadir nunca agua
del grifo, en caso de que el liquido se evapore. Para la observacion
basta depositar una gota de agua junto con una minuscula parte del
sedimento sobre un portaobjetos, cubrir todo con un cubreobjetos
e iniciar la busqueda a la luz del microscopio. En poco tiempo el
milagro de la vida nos sorprendera iluminando nuestra mirada...

El montaje de muestras y la observacion no requiere de medios costosos
o especiales y puede estar al alcance de cualquier centro de Educacion
Secundaria.

FIGURA 5.18a: Montaje de FIGURA 5.18b: Observacion
muestras de muestras

5.5.2. Los organismos mas primitivos: bacterias y cianobacterias

Los organismos microscopicos mas simples que habitan las
aguas dulces son las bacterias y las cianobacterias; se incluyen en el
reino Monera y pueden verse perfectamente con el microscopio
optico convencional. Carecen de nucleo y su material genético se
distribuye por el citoplasma. Las bacterias estan presentes en todo
tipo de ecosistemas acudticos y son especialmente frecuentes en
aguas que contienen una elevada concentracién de nutrientes,
principalmente sustancias orgdnicas.
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Nostoc y Oscillatoria son dos cianobacterias muy comunes en el agua
y en el suelo; son capaces de fijar el nitrogeno atmosférico y como muchas
otras cianobacterias, debido a su abundancia, constitwyen un importante
pulmon de oxigeno para nuestro planeta.

FIGURA 5.19: Nostoc FIGURA 5.20: Oscillatoria

Estos microorganismos son fundamentales en el proceso de
autodepuracion al transformar la materia organica de la que se
alimentan en materia inorganica. A su vez, constituyen la base ali-
mentaria de gran cantidad de protozoos. Entre las formas bacte-
rianas mas frecuentes abundan las esféricas —cocos—, alargadas
con forma de pequenos bastoncitos —bacilos— o ligeramente
onduladas —espirilos.

Las bacterias se desarrollan con profusion en el agua si esta esta car-
gada de nutrientes organicos. Las bacterias, como muchos otros microor-
ganismos, intervienen en el proceso natural de autodepuracion del agua.

FIGURA 5.21: Pradera de bacterias: bacilos
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Resulta facil observar como todas ellas, y especialmente los espi-
rilos, se mueven en el agua gracias a que disponen de flagelos. De
mayor tamano que las bacterias, las cianobacterias también desempe-
nan un papel importante en los ecosistemas de agua dulce. Ademas
de la fotosintesis, algunos géneros como Nostoc o Anabaena son
capaces de fijar el nitrégeno, tanto el atmosférico como el disuelto
en agua. A diferencia de las bacterias, las cianobacterias se asocian
dando lugar a colonias que pueden presentar formas muy variadas,
a veces observables a simple vista. Viven en suelos muy htiimedos o
sobre la superficie de las rocas salpicadas por el agua, generando
formaciones de aspecto gelatinoso que pueden confundirse con
hongos.

5.5.3. Los protozoos ciliados

Los protozoos incluyen una gran variedad de formas de vida y es-
tan presentes también en casi todos los ecosistemas de agua dulce.
Junto con las algas, constituyen el reino Protista, un conjunto de
organismos artificialmente reunido, en el que se engloban seres
de muy distinto origen, estructura y metabolismo.

Nassula es un ciliado que se alimenta de algas y vive en aguas relati-
vamente limpias, mientras que Colpidium lo hace en aguas contaminadas
en las que se alimenta principalmente de bacterias.

FIGURA 5.22: Nassula

Dentro de los protozoos, el grupo de los ciliados se caracteriza
por disponer de una especie de pelos cortos (cilios) que se inser-
tan en la membrana celular y que desempenan un doble papel:
locomotor y de captura de alimento. Su disposicion y forma per-
mite diferenciar varios grupos de ciliados. Los holotricos presentan
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cilios de idéntico tamano distribuidos homogéneamente, mien-
tras que los heterotricos los portan de diferente longitud e irregu-
larmente repartidos y los peritricos los disponen en la periferia de
algunas estructuras a modo de corona.

Los ciliados se alimentan de otros protozoos, algas, bacterias o res-
tos de materia organica. La mayor parte de ellos, como Paramecium,
Colpidium, Euplotes, etc., se mueven libremente en el agua, pero hay
otros como Vorticella o Stentor que viven fijos al sustrato, al menos
durante buena parte de su existencia. Sus modos de vida son muy
variados y su reproduccion puede ser tanto sexual como asexual.
Unos requieren aguas limpias, pero muchos de ellos habitan en
sistemas acuaticos con una alta concentracion de materia organi-
ca e intervienen de manera muy activa en su proceso de autode-
puracion. Este grupo de protozoos puede presentar estructuras
muy sofisticadas que les permiten cazar, defenderse o absorber el
contenido de sus presas.

Stentor es uno de los ciliados mejor conocidos, es de gran tamaro y
puede cambiar de aspecto con mucha facilidad; generalmente vive fijo al
sustrato y la forma de trompeta que presenta es una de sus apariencias mds
caracteristicas.

FIGURA 5.24: Stentor
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Asi, por ejemplo, los paramecios cuando cazan o se defienden
disparan unos minuasculos dardos envenenados —tricocistos— que
pueden inmovilizar a sus victimas o a sus depredadores. Los ci-
liados del grupo suctoria son capaces de inmovilizar a otros pro-
tozoos utilizando prolongaciones en forma de tubo con las que
después vacian los liquidos del citoplasma de sus presas como si
de vampiros se tratase.

5.5.4. Los protozoos flagelados

Los flagelados son protozoos que generalmente presentan,
como o6rganos locomotores, una o dos estructuras mucho mads
largas que los cilios que se denominan flagelos. Gracias a ellos
pueden ejercer una fuerza de empuje o traccion mediante giros
y movimientos ondulatorios. Habitan tanto en aguas dulces como
salobres y, habitualmente, forman parte del plancton, contribu-
yen asi a la alimentacion de otros invertebrados microscopicos
0 macroscopicos como artropodos o moluscos, e incluso a la de
algunos vertebrados como los peces.

Euglena es un flagelado con caracteristicas del reino animal y del reino
vegetal, presenta formas de vida libre movil mientras que Salpingoeca per-
manece unida al sustrato filtrando el agua para obtener las bacterias que
constituyen su alimento.

FIGURA 5.25: Euglena FIGURA 5.26: Salpingoeca

Aunque la mayor parte de los flagelados son de vida libre, no es
infrecuente que se asocien formando colonias muy bien estructu-
radas como en el caso de Gonium, Anthophysa o Volvox. La relacion
de los flagelados con el resto de los seres vivos es muy controvertida
debido a sus variadas caracteristicas metabolicas. Muchos de ellos,
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como Peranema o Anisonema—dos de los géneros mas comunes en
las aguas dulces— son de vida heterétrofa y se alimentan tanto de
materia organica como de bacterias u otros seres vivos, una carac-
teristica que los asemeja a los ciliados y a otros pequenos animales
microscopicos.

Phacus, al igual que Euglena, es un flagelado de vida libre; realiza la
fotosintesis y destaca en él la mancha ocular de color rojo, que no es mads
que un ojo rudimentario con el que se guia hacia la luz.

FIGURA 5.27: Phacus

Por el contrario, algunos como Euglena o Phacus son fotosin-
tetizadores y recuerdan mas a las algas o a pequenos vegetales.
Hasta tal punto llegan las dificultades de clasificacion que algu-
nos grupos de algas unicelulares como las crisoficeas, presen-
tan flagelos y unas veces son consideradas como algas y en otras
ocasiones se las identifica como protozoos. Mas aun: algunas
variedades fotosintéticas presentan manchas oculares, ojos rudi-
mentarios que las sittan en la frontera entre el mundo vegetal
y el animal.
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5.5.5. Los rizéopodos

Los rizépodos constituyen un grupo de protozoos muy variado
que incluye a todos aquellos que se desplazan emitiendo prolon-
gaciones de su citoplasma a modo de falsos pies; estas prolonga-
ciones reciben el nombre de pseudépodos. La forma de los pseu-
dopodos es determinante a la hora de diferenciar distintos grupos
dentro de este conjunto de protozoos.

Los rizépodos son protozoos cuyo citoplasma se deforma plasticamen-
te. Se alimentan fundamentalmente de algas, restos organicos y bacterias.
A wveces su cuerpo es desnudo como en Amoeba, pero con frecuencia estd
protegido por un caparazon, teca, que, en el caso de Quadrulella, esta
formado por plaquitas transparentes de silice.

FIGURA 5.28: Amoeba FIGURA 5.29: Quadrulella

Los hay anchos, en forma de dedo, como los de las verdaderas
amebas: Amoeba o Chaos. Algunos son largos, delgados y puntiagu-
dos, como las hojas de un pino; son los que presentan heliozoos
como Actinosphaerium o Actinophrys, mientras que otros muestran
aspecto filamentoso y pueden estar o no ramificados como los
de Vampyrella o los de Euglypha. Muchos rizopodos, como Amoeba,
presentan el citoplasma desnudo, pero existe una gran variedad
de géneros (Arcella, Difflugia, Euglypha, Quadrulella, etc.) que pro-
tegen su cuerpo con una cubierta exterior, la testa, formada por
pequenas particulas minerales u organicas que encierran total o
parcialmente el contenido celular. En otras ocasiones es el propio
rizopodo el que fabrica las piezas de quitina, silice o calcio de este
minusculo caparazon, que, con frecuencia, aparece ornamentado
de la forma mas variada que uno pueda imaginar.
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Arcella es una de las amebas con caparazon mas comunes en las
aguas dulces.

FIGURA 5.30: Arcella

Los rizépodos viven en el lecho de los rios, pantanos y charcas,
pero también sobre el fango, superficies humedas o entre el mus-
go. Basicamente se alimentan de bacterias, algas y restos de vege-
tales y los hay tanto exclusivos de medios acidos, ricos en silice,
como adaptados a aguas cargadas de materia organica. Algunos
rizopodos, ademas de pseudépodos, poseen uno o dos flagelos,
hecho que plantea muchas preguntas acerca del origen de este
grupo y de sus relaciones evolutivas con el resto de los protozoos.

5.5.6 Algas: diatomeas, désmidos y otras formas

Las algas son organismos acuaticos y fotosintetizadores que se
incluyen, junto con los protozoos, en el reino Protista. Aunque es-
tamos acostumbrados a ver algas pluricelulares en las corrientes de
agua o en la orilla del mar, las unicelulares son mucho mas abun-
dantes y diversas. Tanto las que vemos a simple vista como las mi-
croscopicas se clasifican en funcion de los tipos de pigmentos que
almacenan sus cloroplastos.
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Las diatomeas son algas unicelulares que habitan en cualquier tipo de
medio acudtico. Se trata de organismos muy sensibles a la contaminacion por
lo que suelen ser utilizadas para establecer un diagnostico sobre la calidad del
agua. Su pared celular no es de celulosa, sino de silice y aparece adornada
de las formas mds inverosimiles. Pinnularia y Tabellaria son dos diatomeas
relativamente comunes en aguas poco contaminadas.

FIGURA 5.31: Pinnularia FIGURA 5.32: Tabellaria

De todas las algas unicelulares, las diatomeasy las desmididceas
son las familias mejor representadas en aguas dulces. Las diato-
meas habitan tanto en sistemas acudticos dulces como salados vy,
ademas de poseer pigmentos diferentes a los de las algas verdes
(cloroficeas), sus células estan protegidas por una cubierta externa
de silice formada por dos piezas que encajan una en otra como si de
la base y la tapa de una caja se tratara.

Resulta sorprendente comprobar como algunas diatomeas se agrupan
en formaciones coloniales ordenadas que dotan al conjunto de la colonia
de una gran belleza, como Meridion circulare.

FIGURA 5.33: Meridion circulare
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La forma y variada ornamentacion que presentan estas dos val-
vas son elementos clave para la identificacién de estas especies.

Los désmidos son algas verdes; constituyen, por sus formas y colores,
unas auténticas joyas de agua. Se desarrollan especialmente en lagunas
de montania y turberas y son extraordinariamente sensibles a la contami-
nacion.

FIGURA 5.34: Micrasterias rotata FIGURA 5.35: Closterium lunula

Extremadamente sensibles a los cambios que se producen en
su entorno, las diatomeas son excelentes bioindicadoras de la cali-
dad de las aguas, en las que pueden vivir libremente, desplazan-
dose mediante un sencillo mecanismo de propulsiéon, o formar
agregados coloniales. Una atencion especial merecen las desmidid-
ceas, un grupo de algas verdes y unicelulares cuyo citoplasma esta
dividido en dos mitades perfectamente simétricas.

Euastrum verrucosum es uno de los désmidos que habita en las aguas
limpias de las lagunas de montana.

FIGURA 5.36: Euastrum verrucosum




LA VIDA OCULTA DEL AGUA [ 225 ]

Aunque no tan abundantes como las diatomeas, son verdaderas
joyas de agua debido a su variadisima ornamentacion y las capri-
chosas formas de su pared celular. Las desmididceas también son
magnificas bioindicadoras de la calidad de las aguas. Su habitat
preferido lo constituyen las turberas y lagunas de montana.

5.5.7. Los animales microscopicos

Son incontables las formas de vida animal que pueden estar
presentes en una gota de agua. Se trata siempre de organismos
pluricelulares pero sin embargo, con frecuencia, mas pequenos
que algunos protozoos o que ciertas algas formadas por una sola
célula. De entre todas las manifestaciones de vida animal que se
pueden encontrar en los ecosistemas de agua dulce, los artropodos,
en casi todas sus variedades, ocupan un lugar preferente. Apare-
cen a veces como individuos adultos (es el caso de los crusidaceos
microscopicos) pero también en forma larvaria con objeto de
completar su desarrollo en el agua. Ocurre asi con muchos gru-
pos de insectos y algunos ardcnidos.

Los animales pluricelulares conviven con los organismos unicelulares
en el agua; muchos, a pesar de estar formados por muchas células, son tan
diminutos como los seres unicelulares.

FIGURA 5.37: Gusano plano: FIGURA 5.38: Oso de agua:
turbelario tardigrado

También se encuentran con frecuencia en los ecosistemas
acudticos ciertos gusanos microscopicos planos como los turbela-
rios o los oligoquetos, que presentan unas pocas patas en forma de
cerda, y los nematodos, de aspecto filiforme, que viven entre la
materia organica. Mencion especial, por su apariencia, merecen
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los tardigrados (osos de agua), pequenos y curiosos invertebrados
de cuatro pares de patas y aspecto carnoso que se asemejan a un
mamifero en miniatura.

Los rotiferos son animales fascinantes que viven sobre el musgo o el
agua; su reproduccion es muy particular pues, en la mayoria de las ocasio-
nes, solamente existen poblaciones formadas por hembras.

FIGURA 5.39: El rotifero Trichotia

Los rotiferos, por su parte, constituyen un vastisimo grupo de
animales ampliamente representado en los ecosistemas de agua
dulce. Sus formas son extraordinariamente variadas, pero se ca-
racterizan por tener un cuerpo segmentado y una corona de cilios
en la porcion cefalica con la que se propulsan, ademas de atraery
capturar el alimento.
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Los gastrotricos son invertebrados que recuerdan a pequernos gusanos,
se desplazan gracias a los cilios que se sitiian en la parte inferior de su
cuerpo que tienen recubierto de pequenisimas escamas.

FIGURA 5.40: Aspidiophorus

Por fin, otro grupo de invertebrados habitual en el agua dulce
son los gastrotricos. Con aspecto de gusanos, se distinguen facil-
mente de ellos, por disponer de dos apéndices en la zona poste-
rior y tener el cuerpo cubierto de numerosas cerdas

5.6. A modo de conclusion

El descubrimiento de la vida microscopica del agua es fascinante,
fuente inagotable de sorpresas. Su estudio permite conocer mejor
nuestro mundo, el mundo de los seres vivos, sus relaciones, su
importante papel en la biosfera y su indescriptible belleza. Esta al
alcance de la mano y s6lo se necesita un microscopio, curiosidad y
algo de paciencia para iniciar la aventura de su exploracion.

En cualquier centro de Educaciéon Secundaria se pueden de-
sarrollar experiencias similares a esta; no exigen mas que ilusion,
paciencia y un poco de dedicacion, pero la satisfaccion por descu-
brir y ver vibrar a los alumnos ante ese mundo nuevo que se abre
ante sus ojos bien merece la pena.
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6.1. Presentacion del proyecto

Musica tras la puerta nace como una iniciativa del IES Puerta Bo-
nita con la finalidad de desarrollar un proyecto musical, en colabo-
racion con diversas empresas del sector; con el cual complementar la
capacitacion de los alumnos a través de un amplio espectro de
actividades/practicas docentes/profesionales que redundan en
una mejor formacién del alumnado, y permita establecer nuevas
vias de colaboracion y sinergias entre empresas e instituciones
educativas.

Esta idea inicial, desarrollada por el IES Puerta Bonita junto a
la empresa de sonido Graudio S. A., ha dado origen a un comple-
jo proyecto que permite aproximar la realidad profesional de la
produccién musical a la comunidad educativa de Puerta Bonita,
siendo la produccién de conciertos y la edicion discografica sus
pilares fundamentales.

En esta actividad se ha intentado involucrar a la mayor par-
te de los alumnos del IES Puerta Bonita, tanto a sus dos familias
profesionales (Artes Graficas [AA. GG.] y Comunicacion, Imagen
y Sonido [CIS]) como al conjunto de sus ciclos formativos, Preim-
presion, Diseno y produccion editorial, Impresion, Imagen, Pro-
duccion de Audiovisuales o Sonido.

Esta propuesta, por su envergadura y naturaleza, se ha conce-
bido como wuna actividad docente extraordinaria, donde se recoge el
compromiso del alumno hacia el proyecto (se plasmara en una
valoracion académica), asi como en una actividad extraescolar
donde dar cabida a cierto tipo de actividades (promocién cultu-
ral, espacio de ocio, desarrollo de iniciativas personales, etc.) que
dificilmente podrian desarrollarse a través de los cauces académi-
cos ordinarios.

[233]
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Muisica tras la puerta es una primera experiencia donde mas de
15 tutores, entre profesionales y docentes y cerca de 100 alumnos
encuentran un espacio de aprendizaje y colaboracién tanto para
el desarrollo profesional como el personal. El reflejo y resumen
de todo ello puede ser la presentacion del CD en la Sala Caracol
(Madrid) donde se reunieron mas de 400 personas para compar-
tir la ilusion de este proyecto colectivo.

FIGURA 6.1. Imagen de la presentacion del CD en la Sala Caracol.
Grupo: King Bee

6.1.1. El centro

E11IES Puerta Bonita se funda en octubre de 1990, instalandose
en un antiguo edificio de la Comunidad de Madrid, como cen-
tro de formacion técnico-profesional, siendo, desde su origen, un
centro de formacién profesional especifico y especializado en las
profesiones técnicas de los medios de comunicacion.

Durante los primeros cinco anos imparte la reforma experi-
mental, los llamados entonces moédulos profesionales: Electroni-
ca, Imagen y Sonido y Artes Graficas y, desde 1995, se imparten
en sus instalaciones, practicamente, todos los ciclos de grado
medio y superior de las familias profesionales de Comunicacion,
Imagen y Sonido y de Artes Graficas.

Actualmente los alumnos matriculados en cursos reglados
anualmente suman unos seiscientos alumnos y el centro cuenta
con unos cincuenta profesores.

La titularidad desde su fundacién corresponde a la Consejeria
de Educacion de la Comunidad de Madrid y, desde el inicio, ha
sido centro piloto de experimentacion y su trabajo se desarrolla
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con un modelo propio de centro que se concreta en las siguientes
estrategias:
— Actualizacion tecnolégica + adaptacion profesional + innovacion
+ formacion continua igual a mas calidad. Mejorar la calidad
de la ensenanza a través de una continua actualizacion tec-
nolégica; adaptacion a la realidad productiva; incremento
del nivel de inserciéon y/o autoempleo de los alumnos: y
manteniendo la figura del profesor especialista (profesio-
nal en activo de los sectores audiovisuales y grafico) que
apoya las clases y los talleres practicos.

FIGURA 6.2. Imagen del acceso al IES Puerta Bonita

— Practicas reales, productos reales. Se ensena al mismo tiem-
po que producimos, de tal manera que la ensenanza sea
lo mas real posible. Ejemplos de ello es la Semana de Pro-
duccion, la revista del centro o la elaboracion de la serie
documental para television: Los jovenes vistos por los jovenesy
otros proyectos.

— Conexion centro formativo-empresa. El IES Puerta Bonita fo-
menta, mediante acciones diversas, una intensa conexion
entre el centro y la realidad tecnologica, productiva y em-
presarial del ambito grafico y audiovisual. Asi se llevan a
cabo el mo6dulo de formacion en centros de trabajo en mas
de 300 empresas punteras del sector. Ademas el IES Puerta
Bonita cuenta con convenios tecnologicos con diversas em-
presas colaboradoras.



[236] PRACTICAS EDUCATIVAS EN UNA SOCIEDAD TECNOLOGICA

También se organizan las Jornadas de Arte, Comunicacion y
Nuevas Tecnologias: Comunicarte, cuya finalidad es crear un
punto de encuentro entre empresa y centro educativo.

— Modelo EFOM de excelencia. El centro tiene implantado el
modelo EFQM de Calidad y Excelencia a través de distintas
acciones (formacion, grupos de mejora...) que pretenden
mejorar la ensenanza y difundir este modelo de mejora
continua.

— Plan integral de cuidado del medio ambiente y fomento de la pre-
vencion de riesgos laborales. El centro cuenta con un plan in-
tegral de reciclaje de todos los productos de desecho, asi
como de retirada a puntos limpios de los residuos peligro-
sos. Ademas, los alumnos son formados durante toda su es-
tancia en el centro en la prevencion de riesgos laborales,
no sélo en los médulos donde se imparten habitualmente
estos contenidos sino en todos los médulos practicos cuya
actividad supone un riesgo para los alumnos y futuros pro-
fesionales.

— Programacion de actividades complementarias. E1 IES Puerta
Bonita realiza diferentes actividades complementarias que
permiten completar el curriculum profesional y humano
de los alumnos.

6.1.2. Musica tras la puerta 07

Musica tras la puerta se concibe como una serie de practicas entre
los diversos ciclos formativos que participan. En ellas, ademas de dar
respuesta a la programacion académica de cada médulo (obje-
tivos, conocimientos, actitudes, etc., se desarrollan para cada
actividad), se busca reproducir un entorno de produccion real
donde se recrean los procedimientos y técnicas de produccion bajo criterios
profesionales y ante la exigencia de un publico que se convierte asi en
un elemento esencial que demanda y plantea retos y expectativas.
Esto hace que los alumnos se esfuercen para lograr un resultado
profesional premiado con el feedback del publico, que reacciona al
trabajo realizado.

La interaccion entre ciclos y familias profesionales es un ele-
mento esencial para el desarrollo del proyecto y eje principal de
los objetivos perseguidos. Que este trabajo quede fijado en un dis-
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co, grabado por los propios alumnos, con un acabado profesional
es el resultado final de todo este esfuerzo colectivo.

Bajo la premisa inicial de reproducir el funcionamiento de
una pequenia promotora musical, se genera un conjunto de funcio-
nes en las que los alumnos de los diversos ciclos asumen tareas
y responsabilidades especificas de su perfil, con criterios de divi-
sion del trabajo estrictamente profesionales. La busqueda y se-
leccion de grupos, la edicion de un disco o la promocion y pro-
duccién de conciertos seran los ejes cardinales sobre los que se
desarrollaran multitud de tareas y funciones propias de la produccion
de espectdculos y de la produccion musical.

Los alumnos de los diversos ciclos de Comunicaciéon (Imagen,
Produccion y Sonido) realizan las practicas, trabajando en equipos
multidisciplinares, compartiendo una tarea comun: la produccion
de los conciertos (produccién, iluminacién y sonorizacién), aun-
que asumiendo, en cada caso, los puestos dentro del equipo que
encajan dentro de su perfil profesional. En la produccion del CD
vuelven a converger dichos ciclos a través de la mezcla y masteriza-
cion por los alumnos de Sonido, la aportacion de material grafico
(las fotografias de los conciertos y grupos) por los de Imagen, o la
gestion del proceso de edicion por los de Produccion (contacto
con imprenta, adquisicion de derechos, coordinacion de necesi-
dades, etc.).

Del mismo modo, los alumnos de Artes Grdficas apoyan la pro-
duccioén a través del desarrollo del diseno y produccién de car-
teleria y productos graficos necesarios (entradas, tarjetas identi-
ficativas, diseno grdfico del CD, etc.) asumiendo la complejidad
del trabajo con clientes (sus companeros de CIS) que demandan y
exigen un resultado concreto.

El diseno del proyecto nace como respuesta a las dos grandes
demandas del mundo laboral respecto a los titulados en los ciclos de
grado superior:

— Competencia técnica.

— Capacidad de integracién en equipos multidisciplinares.

Siendo esencial la destreza técnica y el conocimiento de las
rutinas de trabajo, la Produccién Audiovisual y Gréfica son activi-
dades regidas por las logicas del trabajo en equipo y quiza sea este
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uno de sus aspectos mas relevantes. La capacidad para integrarse
eficientemente dentro de un grupo de trabajo son actitudes esen-
ciales para nuestros titulados en su dmbito profesional y debe ser,
por tanto, uno de los objetivos principales de los ciclos de grado
superior.

FIGURA 6.3. Portada del CD Muisica tras la puerta 07
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6.2. Objetivos

Los objetivos perseguidos con esta actividad son muy diversos y de
diferentes indoles. Algunos atanen, especificamente, a los objeti-
vos docentes de los propios ciclos formativos y de los médulos res-
pectivos; otros se encuadran dentro de aquellos moédulos transver-
sales como son las Relaciones en el Entorno de Trabajo y la Formacion y
Orientacion Laboral, 1os cuales, aunque a veces subestimados, son,
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sin embargo, un elemento esencial de la formacién profesional y
del desarrollo personal del alumno.

Otro conjunto de objetivos, encuadrados bajo el epigrafe de ex-
traacadémicos, no han sido menos importantes que los anteriores,
y con ellos se persigue dar una respuesta integral a las inquietudes y
motivaciones de los alumnos, facilitando a través del propio centro de for-
macion espactos de desarrollo de proyectos personales y lugares de encuentro.

6.2.1. Objetivos docentes

Dentro de los objetivos planteados son primordiales, como se
ha senalado, aquéllos vinculados con las relaciones en el entorno
de trabajo. Una actividad como la que se plantea en este proyecto
es una posibilidad inmejorable para desarrollar capacidades tales
como:

— Trabajo en equipo, asumiendo cada uno de los participes
su rol dentro de un grupo de trabajo y considerando el ob-
jetivo comun del grupo como prioritario.

— Liderazgo, conociendo cada uno sus posibilidades a la hora
de organizar determinadas tareas productivas.

— Negociacion, con aquellos proveedores externos que ten-
gan que tratar.

— Creacion de un entorno de trabajo y desarrollo de actitu-
des de compromiso y solidaridad entre sus companeros.

— Colaboracién, participacion, respeto al trabajo y medios
técnicos y humanos que intervienen en la produccion,
etcétera.

Dentro de este conjunto de objetivos, destaca la formacién de
actitudes como objetivo principal. Junto a las destrezas y conoci-
mientos expresados en los reales decretos, se persigue formar acti-
tudes que lleven al éxito en la integraciéon en equipos de trabajo.

Son actitudes que imprimen el caracter profesional como la au-
tonomia, la responsabilidad y la capacidad de trabajo en equipo.
Se dice que, cuando un equipo funciona bien, el valor como grupo
supera la suma de los valores individuales de los que lo componen.

Asimismo, otro conjunto de actitudes imprescindibles se deri-
van del hecho de realizar un proyecto en colaboracion con elementos y
personas externas al centro educativo, la interaccion con las empresas
y profesionales colaboradores, el trato y gestion de las necesidades
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de los musicos invitados, o el trabajo en directo real con un publi-
co ajeno al centro, son elementos que aportan un valor anadido y
aproximan la formacién a la realidad profesional.

El médulo de Formacion y Orientacion Laboral también pue-
de ver reforzado el cumplimiento de algunos de sus objetivos
mediante el desarrollo de esta actividad, dado que los aspectos
referidos a la organizacion de una empresa, el conocimiento de la
realidad del sector profesional de la producciéon de espectaculos o
la integracion de actitudes de trabajo seguras, prevencion de riesgos
laborales, durante el desarrollo de la actividad son claros ejemplos
de contenidos impartidos en este médulo.

FIGURA 6.4. Presentacion del CD en la Sala Caracol. Grupo: King Bee

Dentro de los diversos objetivos especificos de cada modulo y de
cada familia profesional, se debe destacar como concepto comun
e integrador el del aprendizaje a través de la praxis. Los alumnos, me-
diante diversos proyectos realizados a lo largo del curso y rotaciones
e intercambios en diferentes funciones (propias de los ciclos en los
que estan inmersos), pueden obtener asi tanto una visiéon de con-
junto del proceso productivo como seleccionar aquellos puestos o
funciones que se adapten mejor a su motivaciéon y capacidades/apti-
tudes personales en vista a su futura inserciéon en el mundo laboral.

Las practicas son un instrumento fundamental para que los
alumnos de los diversos ciclos adquieran rutinas profesionales y
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las destrezas en el manejo de equipamiento (siempre en relacion
directa con los médulos que integran las practicas). Todas estas
funciones se realizan bajo la supervision de los profesores del cen-
tro que imparten moédulos asociados a esta actividad, y de los espe-
cialistas o profesionales colaboradores, que aportan el saber hacer
propio de las empresas del sector.

6.2.2. Objetivos extraacadémicos

Promocion de actividades extraescolares. Se han de ofrecer vias de
ocio y expansiéon al alumnado a través de actividades culturales
gestionadas en el centro y por los propios alumnos. En este caso,
ademads de ofrecer conciertos donde se fomentan prioritariamen-
te los grupos musicales en los que participan alumnos, se genera
otro conjunto de actividades que dan respuesta a las inquietudes del
alumnado como el diseno de carteles, la realizacion de exposiciones
fotograficas con motivo de los directos, la realizacion de sesiones de
DJ y V] ala finalizacion de los directos, etc. Se trata, pues, de fomen-
tar la integracion de la formacion con el ocio y las inquictudes personales,
dotando a los alumnos de nuevas posibilidades y herramientas de expresion y
crecimiento dentro del propio entorno educativo (permitiendo superar esa
hostilidad generada por la exigencia puramente académica).

FIGURA 6.5. Contraportada del CD Miisica tras la puerta 07
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6.3. Metodologia

La metodologia adoptada persigue veflejar la realidad de la produc-
cion de espectaculos y la complejidad del mundo laboral, no s6lo en los
aspectos estrictamente técnicos y de organizacion del trabajo,
sino, sobre todo, en la combinacion de estos con los mencionados
en las relaciones en el entorno de trabajo, aquéllos de tipo mas ac-
titudinal y emocional: asuncion de roles de liderazgo, relaciones
en una estructura jerarquizada, desempeno de responsabilidades
concretas en una estructura con fines colectivos, etc.

La metodologia de trabajo se basa fundamentalmente en dotar
de realismo a la realizaciéon de practicas. Este realismo viene de la
mano de los siguientes elementos:

a) Condiciones y necesidades reales de produccion. No se plantean
las practicas como un mero ejercicio docente, sino que se
conciencia al alumno de estar participando en un espec-
taculo real. La contratacion de grupos, cesiéon de derechos,
gestion de entradas y asistencia de publico ajeno al centro
son elementos que confieren de realismo al proyectoy hace
mas patentes las responsabilidades a los diversos miembros
de cada equipo.

b) Supervision profesional. Los especialistas y empresas colabo-
radoras conducen y orientan las practicas como casos rea-
les de produccion, y asi se establecen.

¢) Organizacion, planificacion y produccion bajo criterios estricta-
mente profesionales, donde el alumno debe responder con
autonomia a las necesidades y conflictos surgidos duran-
te la produccion. A pesar de la continua supervision y se-
guimiento de las prdcticas por los tutores, los alumnos son
auténomos en su gestion y funcionamiento. Aunque se les
orienta y guia continuamente en el proceso, se les confiere
de gran libertad aunque se generen problemas ya que tanto
el fallo como la resolucion son hechos que deben aprender
a afrontar. El nivel de exigencia es totalmente profesional
y, ante dificultades y contratiempos, como reza el dicho, e/
espectaculo debe continuar.
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d) Analisis de resultados realizado a tres niveles: uno inmediato y
de forma continuada desde la planificacién y preproduccion
hasta la produccion. Se supervisa y exponen las funciones, se
contrastan y se analizan las tareas bajo criterios de solvenciay
profesionalidad. Esto permite hacer valoraciones y un segui-
miento de la coordinaciéon de equipos, flujos de comunica-
cion y toma de decisiones. Otro analisis se realiza al acabar
cada concierto, mas reflexivo y meditado. Se plasma en una
memoria final realizada por cada equipo de trabajo (produc-
cion/sonido/iluminacion). En ella se recogen todos los do-
cumentos y gestiones de la preproduccion y produccion, se
valora y refleja el discurrir de la produccion del concierto,
se realiza una autocritica por los alumnos de la produccion,
se analizan las incidencias y sus origenes, etc. Por ultimo, el
equipo de tutores se reune tras cada concierto y se realiza
una valoracién de la produccion en el que se hace un analisis
de asimilacion de rutinas productivas, depuracion de proce-
dimientos y valoracién de la evolucion de los equipos de tra-
bajo. De este analisis, cierta informacion se destina a mejora
de los procesos de ensenanza-aprendizaje, otra se transmite a
los alumnos como valoraciones positivas y negativas de la pro-
duccién y, en su conjunto, permite una depuracion y analisis
de los procedimientos, objetivos y resultados de la actividad.

e) Autofinanciacion y equilibrio presupuestario. Como practica
real que es, uno de los objetivos prioritarios es la autofinan-
ciacion y el control presupuestario desde dos vertientes:
como exigencia de toda actividad econ6émica, y encamina-
da a la propia supervivencia del proyecto y, por otra parte,
como un elemento esencial de la realidad profesional a la
que el alumno se debe enfrentar.

La necesidad de dotar de realismo a Musica tras la puerta es una
exigencia ontologica del mismo proyecto. La inminente incorpo-
racion de los alumnos al mercado de trabajo nos obliga a aproxi-
marles esa realidad desde un entorno controlado donde puedan
descubrir, practicar y aprender a manejar las emociones y con-
flictos surgidos de las relaciones en un entorno laboral sometido,
habitualmente, a numerosas tensiones y presiones.
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Por otro lado, se debe realizar una importante labor organizati-
va a nivel de centro, tanto en los horarios como en el encaje de los
modulos implicados. Para ello se tomo la determinacion de cuadrar
ciertos modulos y el inicio de las actividades en la tarde del viernes,
orientada dicha decision fundamentalmente hacia la produccion
de los conciertos en directo. Asi, el inicio quedé establecido a las
15:30 de Ia tarde (con el inicio del horario lectivo), para iniciar
el montaje del espectaculo y, a partir de las 21:30 horas (fin del
horario escolar), el comienzo de las actuaciones con publico, pro-
longandose la produccion y recogida de material hasta las 24:00.

Los médulos implicados en la produccion de conciertos son:

— Produccion de espectaculos para los alumnos de produccion
de segundo, asumiendo todas las tareas relacionadas con la
produccion, direccién y coordinacion.

— Sonorizacion industrial para los alumnos de segundo de Soni-
do encargandose de la sonorizacién de los eventos y dando
apoyo, a su vez, al médulo de grabaciones musicales para el
registro del sonido.

— Illuminacion para los alumnos de segundo de Imagen para el
control y diseno de la iluminacién.

— La mezcla y masterizaciéon del CD se encuadra también
dentro del modulo de Grabaciones Musicales.

6.3.1. Organizacién y planificacion

El desarrollo de un proyecto de estas dimensiones escapa a los
recursos propios de un instituto y es posible gracias al apoyo de
diversas empresas que desinteresadamente han colaborado en su
desarrollo.

— Promolores-organizacion
El IES Puerta Bonita. A través de su personal humano: do-
centes, personal de administracién y servicios y alumnado
que desinteresadamente participan en la organizacién y
produccién del proyecto. También con la dotacién de ins-
talaciones y equipos.
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— Colaboradores
e Cafeteria Puerta Bonita. Cesion de su espacio para la
realizacion de los conciertos.
¢ Graudio, S. A. Propulsores del proyecto, responsables de
sonido y cesion de material técnico complementario.
* Enter Sonido. Cesion de material técnico y supervision
de la iluminacion.
— Patrocinadores
® Tres y media. Colaboracion grafica.
e Future Music. Cesion de material grafico.
¢ J&S Aplicaciones Electrénicas. Cesion de material técnico.
® Doce Notas. Promocion y difusion.

6.3.2. Recursos y necesidades generales
Produccion de conciertos
— Instalaciones
¢ Teatro Txetxto Sada del IES Puerta Bonita.
e (Cafeteria IES Puerta Bonita.
— Material sonido directo. IES Puerta Bonita
® Equipamiento de PA (amplificacion y monitorado)
de 5.000 W.
— Material de grabacion de audio. Graudio
¢ Equipamiento de grabacion digital de 48 pistas.
— Material de Iluminacion IES Puerta Bonita
¢ Equipamiento de iluminacién de 10.000 W.
¢ Equipo fotografico.
— Recursos de produccion IES Puerta Bonita
® Material y equipamiento de edicién e impresion
grafica.

Mezcla, masterizacion y edicion del CD
— Instalaciones
¢ Estudio de mezclas de 48 pistas. Estudios Graudio.
— Edicion
¢ Impresion y edicién de 1.000 CD. D] Producciones.
Fiesta presentacion del CD

— Instalaciones
e Sala Caracol.
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— Material de sonido e iluminacion
e Sala Caracol.
e 24.000 W de sonido.
e 15.000 W de iluminacion.
¢ Aforo de 500 personas.
— Produccion
e Alumnos del IES Puerta Bonita.

FIGURA 6.6. Imagen del concierto en la cafeteria IES Puerta Bonita

6.3.3. Equipos de trabajo

— Produccion ejecutiva del proyecto
La produccion ejecutiva del proyecto y las labores de coordi-
nacion entre los diferentes modulos las asumiran los profe-
sores y los especialistas asignados a los mismos.

— Produccion de conciertos
Grupo de alumnos de produccion que se encarga de reali-
zar todas las gestiones (preproduccion, produccién) en un
concierto.

— Sonido de monitores
Grupo de alumnos de sonido que se encargan de realizar el
montaje/desmontaje de equipos de sonido para el concier-
to y hacer el control de monitores.

— Sonido PA
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Grupo de alumnos de sonido que se encargan de sonorizar
el concierto cara al publico.

— Sonido de grabacion
Grupo de alumnos de sonido que se encargan de grabar
cada concierto. Tienen que montar/desmontar el equipo
de grabacion.

— Iluminacion
Grupo de alumnos de imagen que se encargan de disenar
la iluminacién, montar los equipos de luces y encargarse de
las luces durante el concierto.

6.3.4. Funciones y responsabilidades

Dentro del proyecto podemos encontrarnos con unas funcio-
nes generales y otras especificas de los ciclos formativos que par-
ticipan de la practica:

Responsabilidades generales

— Realizar una practica siguiendo un reparto de funciones de
acuerdo con su perfil profesional.

— Adquirir conocimientos practicos de todos los aspectos que
rodean a la realizaciéon de un concierto (preproduccion,
gestion de escenarios y de publico, etc.).

— Trabajar siguiendo criterios profesionales aplicados a los
sistemas de trabajo, calidad del mismo, etc.

— Obtener un producto final (disco) que avale su formacién
como técnicos.

Funciones de los alumnos del ciclo de produccion de audiovisuales

— Realizar todas las gestiones de preproduccién (contacto con
el grupo, permisos, firma de convenios de colaboracion, ci-
taciones...) siguiendo los modelos y las pautas marcadas.

— Desempenar las funciones de stage manager.

— Coordinar los diferentes equipos de trabajo integrados en
el proyecto y la documentaciéon que generan.

— Rellenar una memoria explicativa de la actividad.

— Analizar los resultados obtenidos, proponiendo mejoras y
alternativas a las soluciones ofrecidas.

— Iradquiriendo cierta autonomia en la gestiéon de actividades.

— Realizar el seguimiento de todo el proceso hasta la obten-
cion del disco.
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Funciones de los alummnos del ciclo de Sonido

Conocer y realizar las conexiones de las diferentes fuentes
sonoras.

Aprender las caracteristicas de la sonorizacion de conciertos.
Saber realizar la planificacién previa a la sonorizacion.
Ocuparse de las tareas de carga, montaje, desmontaje, des-
carga y almacenamiento del equipo.

Hacer la prueba de sonido previa la sonorizacion.

Llevar a cabo la sonorizacion.

Funciones de los alumnos del ciclo de Imagen

Realizar un diseno previo de iluminacién para un concierto
que se desarrolla en la cafeteria o en el teatro-capilla.
Atender con tiempo al equipo de produccion en las nece-
sidades técnicas.

Montar todo el sistema de iluminacion (mesa, focos, co-
nexion a dimmers...) siguiendo las pautas de seguridad en
el trabajo.

Ejecutar el diseno, adecuandolo a las diferentes canciones
y al ritmo de las mismas.

Tareas de carga, montaje, desmontaje, descarga y almace-
namiento del equipo.

Funciones de los alumnos de la familia profesional de Artes Graficas

El ciclo de Diseno se encargara de disenar los carteles del
concierto, toda la papeleria accesoria (acreditaciones, in-
vitaciones, entradas, etc.) y todo el diseno y maquetacion
del CD.

El ciclo de Impresion realizara dichos productos graficos.

6.4. Temporalizacion

Octubre de 2007

10-10-07 Inicio del proyecto. Presentacién del anteproyecto.
31-10-07 Concierto grupo 1. Deyakun.

Noviembre de 2007

8-11-07 Memoria del proyecto. Presupuesto estimado.
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23-11-07 Concierto 2. King Bee.
30-11-07 Concierto 3. Arturo Ballesteros y Schizofunk.
Diciembre de 2007
3-12-07 Inicio mezclas, mezcla grupo 1.
19-12-07 Concierto 4. The Chall-Outs.
Enero de 2008
09-01-08 Inicio del diseno del libreto del CD.
21-01-08 Mezcla de grupos 2, 3, 4.
31-01-08 Entrega de diseno del CD.
Febrero de 2008
8-2-08 Masterizacion del CD.
18-02-08 Impresion de edicion del CD.
29-02-08 Gala de presentacion del CD en sala Caracol (Ma-
drid).
Marzo de 2008
5-03-08 Cierre econémico. Balance final.
10-03-08 Presentacion de memorias finales.

FIGURA 6.7. Cartel promocional del 3. concierto
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6.5. Desarrollo y resultados

Musica tras la puerta es un formato disenado para que los alumnos
realicen una produccion de conciertos con publico y superen to-
das las situaciones que se producen en la realidad. Los alumnos
realizan todas las funciones bajo la supervision de los profesores
del centro que imparten médulos asociados a esta actividad, y de
los especialistas, quienes incorporan un sistema de trabajar pro-
pio de las empresas del sector. El proyecto se divide en cuatro
fases independientes pero complementarias, con las cuales cubrir
los objetivos senalados.

Fase 1

— Produccion de conciertos y grabacion de audio en directo.
— Sonorizacién y grabacién de cuatro grupos en directo.

— Lugar: Teatro IES Puerta Bonita/Cafeteria IES Puerta Bonita.
— Fechas: del 15 de octubre al 21 de diciembre.

Fase 2

— Mezcla y masterizacion del CD.

— Mezcla y masterizaciéon. En Graudio S. A.

— Plazos: mezcla y masterizacion: 25-10-07 al 25-12-07.

Fase 3

— Diseno y edicion grafica del CD. Impresion de los CD.
— Diseno del CD, IES Puerta Bonita.

— Edicion del CD: 8-1-08 al 20-01-08. Por DJ Producciones.

Fase 4

— Fiesta de presentacion del CD.

— Presentacion del CD en Sala Caracol.
— Actuacion en vivo de las cuatro bandas.

— Venta de entradas para financiacién del proyecto.
— Fecha y lugar: Sala Caracol, 29 de febrero de 2008.
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FIGURA 6.8. Arturo Ballesteros en el Teatro-Capilla IES Puerta Bonita

6.5.1 Desarrollo de las actividades
1. Reunion informativa con todos los equipos de trabajo
— Participantes:
¢ Todos los profesores titulares de modulos y especialistas.
® Todos los alumnos implicados.
— Actividades:
¢ Explicacion general del proyecto.
* Asignacion de grupos de trabajo en cada ciclo.
® (alendario de trabajo.

2. Reunion de seleccion de los grupos que participaran en los conciertos
— Participantes:

¢ Todos los profesores titulares de modulos y especialistas.
— Actividades:

® Valoracion de las maquetas recibidas.

¢ Seleccion de los grupos.

3. Inicio de la preproduccion.
— Participantes:
® Todos los profesores.
¢ El grupo de alumnos asignado al concierto.
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— Actividades:
® Produccion inicia el contacto con el grupo.
o Les comunican la fecha del concierto.
o Les solicitan el rider del grupo.
o Les piden los datos necesarios para la firma del conve-
nio de colaboracion y para la entrada al centro.
Se pasa a los alumnos de Sonido encargados de monitores el rider
para que puedan empezar a disenar la colocacion de los equipos.
Se pasa a [luminacion el rider para que empiecen a disenar la
iluminacién que se va a utilizar en el concierto.
Sonido e Iluminacién pasan a Produccion sus necesidades téc-
nicas para que se puedan gestionar para el dia del concierto.
Produccién solicita los permisos correspondientes para reali-
zar la actividad (a la jefatura de estudios, al encargado de cafete-
ria...).
Produccién pasa informacion al ciclo de Diseno para que rea-
licen el cartel.
Produccién prepara el timing del concierto y las citaciones de
los diferentes equipos de trabajo.
Todas estas actividades son supervisadas por los profesores de
cada grupo de alumnos.

FIGURA 6.9. Imagen de alumnos de sonido realizando

postproduccion de audio
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4. El dia del concierto
— Participantes:

Todos los profesores titulares de médulos y especialistas.
Todos los alumnos implicados.

— Actividades:

Primera reunién de equipos.

o Produccion repasa el timingy las actividades que se van
a realizar.

o Comprueban que todo el mundo sabe lo que tiene que
hacery a quién tienen que dirigirse en caso de duda o
de que surja alguna necesidad.

Empieza el montaje.

o Produccion se encarga del escenario.

o Monitores y grabacion montan sus equipos.

o Iluminacién monta el sistema de iluminacion (focos,
mesa, conexion de dimmers...).

Llegada del grupo.

o Recepcion del grupo.

o Montaje de los instrumentos.

Prueba de sonido.

Prueba de iluminacién.

Segunda reunién de equipos.

o Valoracion de las actividades realizadas.

o Necesidades y ajustes de los diferentes equipos de tra-
bajo.

Apertura de puertas al publico.

Inicio del concierto.

Grabacion del concierto.

Fin del concierto.

Recogida de equipamientos.

5. Valoracion y analisis del concierto

— Participantes:

Todos los profesores titulares de médulos y especialistas.

Los alumnos implicados en el concierto.
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— Actividades:
® Breve reunion de todos los equipos de trabajo para que
valoren el concierto, los aciertos y los aspectos que hay
que mejorar de manera general.
® Breve reunion de analisis de cada ciclo dentro de sus
actividades.

6. La postproduccion
— Participantes:
¢ Todos los profesores titulares de modulos y especialistas.
® Los alumnos de Grabacion y Produccion.
— Actividades:
® Produccion elabora una memoria-dossier con todas las acti-
vidades realizadas y con toda la documentacion generada.
¢ Sonido comienza a mezclar las grabaciones del concierto
dentro del médulo de Grabaciones musicales.

6.6. Criterios y procedimientos de evaluacion

— Fvaluacion de los alumnos y evaluacion de las practicas
Existen dos necesidades basicas de evaluacion: una de los
alumnos, como destinatarios del esfuerzo organizativo que
representan las practicas, y otra del proceso mismo, que per-
mita detectar las posibles disfunciones que surjan y, en con-
secuencia, adoptar las posibles mejoras del proyecto.

— Fvaluacion de los alumnos a dos niveles: individual y colectivo
Dentro de la filosofia general del proyecto existe la ne-
cesidad de evaluar el compromiso de los alumnos con la
actividad desde dos vertientes: por un lado, la consecu-
ciéon de los objetivos colectivos y, por otro, los objetivos
individuales.

— FEvaluacion individualizada
1. Actividad diaria. Cada alumno es responsable de los

cometidos que se le han asignado y, por medio de si
mismo, de sus companeros y de los tutores, se establece
el grado de cumplimiento y buen hacer respecto a los
mismos. La continua supervision de todos los procesos
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permite un seguimiento pormenorizado del desarrollo
de los mismos. Las tareas de los tutores y especialistas
son esenciales no s6lo por el control de la actividad sino
por las aportaciones continuas que se hacen a los equi-
pos de trabajo y que los alumnos deben incorporar y
resolver. Es tarea de los equipos transmitir las dificulta-
des encontradas, adoptar soluciones e informar de ello
a los tutores. La responsabilidad es piramidal, lo que
obliga a los puestos superiores a controlar y responder
de los equipos a su cargo. Este procedimiento permite
recolectar informacion, desde diversos puntos de vista,
de cada alumno tanto al profesor titular como al espe-
cialista. Esta informacion resulta especialmente valiosa
por cuanto permite valorar la evolucion, sobre todo, en
la actitud del alumno hacia el trabajo.

Muchos de los procesos de produccién son tan dilatados
en el tiempo e involucran aportaciones de tanta gente
que hacer una valoracién exclusivamente vinculada al
resultado final puede ser poco objetiva desde el punto
de vista de cada alumno en concreto.

2. Trabajos escritos. Cada produccion requiere de un dossier
de preproduccion y de una memoria posterior del con-
cierto que el profesor evalia y sirve como testimonio
documental de las actuaciones llevadas a cabo por los
alumnos. La organizacion y gestion de cada concierto
corre, en primera instancia, por parte de los propios
alumnos y de los grupos de produccion ejecutiva/di-
reccion asignados a cada proyecto. Todos los alumnos
pasan por esta funcién y es responsabilidad de ellos la
buena gestion.

3. Desarrollo de las practicas. Sobre el trabajo realizado,
cada profesor titular de médulo realiza una valoracion
con el grupo correspondiente de las tareas realizadas
durante el mismo dia de la producciéon. Esto permite
evaluar el trabajo de cada alumno al margen del grado
de responsabilidad que conlleve. Toda tarea, por pe-
quena que sea, se valora con igual importancia que las
ejecutivas.



[ 256 ] PRACTICAS EDUCATIVAS EN UNA SOCIEDAD TECNOLOGICA

FIGURA 6.10. Imagen de la actuacion en la cafeteria IES Puerta Bonita

— Fvaluacion colectiva

La importancia de la evaluacién individualizada viene
marcada por la necesidad de obtener una calificacion jus-
ta para cada alumno. Sin embargo, la evaluacion del fun-
cionamiento colectivo, menos importante desde el pun-
to de vista numérico, resulta fundamental dentro de un
proceso de aprendizaje que pretende, sobre todo, generar
actitudes.

1. Reuniones periddicas con los diversos grupos de trabajo. Al fi-
nalizar cada fase o proceso de produccién se informa'y
valora el mismo, a la vez que se establecen los objetivos
del siguiente. Es un elemento esencial en la supervision
de la produccién y para el seguimiento del cumplimien-
to de objetivos y plazos marcados.

2. Reuniones posteriores a la produccion. Se analizan la pro-
duccioén en caliente y el trabajo realizado. Son reuniones
especificas de ciclo donde cada tutor y especialista junto
a sus alumnos valoran la produccién y comentan las in-
cidencias surgidas. Es una forma de transmitir todos los
pormenores a todo el grupo y de aprender de las expe-
riencias ajenas.
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Esta sesion de analisis con la practica recién terminada
se convierte en un instrumento fundamental de aclara-
cion de procedimientos, asimilacion de rutinas y de con-
solidacion de conceptos.
— Revision y andlisis en grupo de las memorias de proyecto. Pasa-
da una semana de la produccién, se hace una valoracion
conjunta de toda la produccion, donde los diversos grupos
de trabajo intercambian opiniones e impresiones sobre el
trabajo entre los diversos equipos y sobre el conjunto de la
produccion.
® Permiten observar la evolucion de los distintos grupos y,
por tanto, fortalecen la autoestima personal.

® Permiten comparar el trabajo propio con el de los otros
grupos, lo que constituye a la vez un estimulo y permite
fortalecer la identidad de grupo.

6.7. Posibilidades de generalizacion del trabajo
a otros niveles y contextos educativos

Uno de los objetivos fundamentales del proyecto Musica tras la
puerta'y del IES Puerta Bonita es la integracion de la formacion con
el ocio y las inquietudes personales, dotando a los alumnos de nuevas
posibilidades y herramientas de expresion y crecimiento dentro del propio
entorno educativo.

Esta integracion se puede realizar en cualquier contexto o ni-
vel educativo. Poder ofertar dentro de los centros actividades en
las que participan los alumnos y, como es este caso, que ademas
complementan su perfil profesional o su aprendizaje es una de las
labores principales de un centro educativo. Por tanto, este mode-
lo de actividad es deseable que se realice (con otros contenidos u
organizacion) en cualquier contexto o nivel formativo.

Este proyecto se puede realizar también en centros que imparten
las mismas ensenianzas de formacion profesional de la familia de Co-
municacién, Imagen y Sonido. La organizacion de conciertos, la
grabacién o la masterizacion y la ediciéon de un CD son capacida-
des terminales propias de médulos de los ciclos de grado superior
de esta familia.
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El fomento ademas del trabajo en equipo, asumir responsa-
bilidades personales o de grupo, trabajar teniendo en cuenta la
prevencion de riesgos laborales (en profesiones de alto riesgo),
realizar una actividad de cara al publico, con la presion que ello
supone, son conceptos que deben ser asumibles en cualquier acti-
vidad realizada en un Centro de Formacion Profesional, cuyo objetivo
es formar a profesionales de cualquier sector.

IES Puerta

Centro para la formacién aud
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7.1. Breve resumen del trabajo. Justificaciéon

Vivimos en la Era de la Informacion a través de las imagenes. El ul-
timo siglo se ha caracterizado por la creaciéon de un cédigo audio-
visual con capacidad para tocar la esfera de nuestros sentimientos
y emociones a través del arte contemporaneo, la fotografia y el
cine. En los ultimos 50 anos, los gabinetes de diseno y publicidad
a través de estos recursos audiovisuales y con el conocimiento que
han aportado las ciencias de la comunicacion y del comportamien-
to humano han trascendido a la esfera de nuestras conciencias y
actitudes posibilitando la también llamada Era del Consumo.

Por otro lado, nunca como hasta ahora se ha producido una
escision tan grande entre la mera existencia y la conciencia que
dirige ese proyecto de vida. En los adolescentes, en fase de crisis
para formar su nueva identidad ante el mundo, las metas persona-
les que deben motivar todo proyecto educativo y de aprendizaje
se han diluido. El aumento del fracaso escolar, la depresion, las
drogas, la agresividad y violencia en los centros denotan una gran
falla en la comunicacion personal a todos los niveles.

Los procesos de autoconocimiento y el desarrollo de la inte-
ligencia emocional se hacen cada vez mas necesarios en una cul-
tura de masas que abandona a sus individuos en sus aspectos mas
vitales. Debemos partir del conocimiento y el respeto a nosotros
mismos para poder proyectarnos al mundo de las relaciones y del
aprendizaje de la vida con un sentido comiin de la realidad, no con
un sentido irreal inferido por los medios en nuestras conciencias a
través de sus imdgenes.

Es por esto que este proyecto de autoconocimiento del adoles-
cente debe abordarse desde el mundo de las imagenes: a través del
analisis critico del mundo virtual que ofrece la sociedad de hoyy
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de la implicacién intima en gestar una nueva identidad basada
en las claves existenciales reales de toda la vida de la humanidad:
¢quién soy?, ¢como soy?, ¢qué mundo deseo?, ;qué quiero hacer?

Los adolescentes, a través de un proceso de reflexion sobre la
formacion de su identidad frente al mundo, buscan en las imdge-
nes de si mismos las claves de su individualidad.

Este proyecto se realiza en el IES Africa de Fuenlabrada (Madrid)
con 58 alumnos de primero de Bachillerato de Ciencias, Ciencias So-
ciales y Humanidades en la optativa de Comunicaciéon Audiovisual,
que dispone de cuatro horas semanales dentro del horario lectivo.

Lo que se presenta en el album grafico constituye una minima
seleccion de los trabajos realizados por cada alumno, con el fin
de mostrar un breve inventario de pensamientos, inquietudes y
manifestaciones artisticas de nuestros adolescentes.

7.2. Objetivos del proyecto

— Objetivo general
A partir del analisis de como las imagenes de los medios
influyen en nuestro esquema del mundo y en nuestra iden-
tidad, crear mensajes visuales a través de autorretratos y tex-
tos que reflejen el proceso de crisis y de formacion de la
identidad del adolescente en la actualidad.

— Lenguaje/tecnologia audiovisual y competencia comunicatica
Conocer los diferentes recursos connotativos del lenguaje
audiovisual, analizando su implicacion en la percepciéon
emocional del significado de un mensaje.

Analizar criticamente los mecanismos persuasivos de la
publicidad y de los medios de comunicacién en general,
tomando conciencia de como los mensajes subliminales in-
fluyen en nuestra percepcién del mundo real.
Comprender que el conocimiento de la sintaxis del lenguaje
audiovisual es imprescindible para transmitir mensajes con
eficiencia comunicativa siendo conscientes de como el uso
de estos recursos influye en la percepcion del mensaje por
parte del receptor.
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Utilizar las nuevas tecnologias de la informacion y la comu-
nicacion reconociendo su versatilidad y su eficacia como
herramientas que posibilitan nuevas formas de comunica-
cion en la sociedad actual y siendo conscientes de sus reper-
cusiones en los procesos cognitivos individuales y sociales.

— Lixpresion artistica y creatividad

Expresar mediante autorretratos fotograficos (registro foto-
grafico y tratamiento digital) los sentimientos que plantean
la formacion de su nueva identidad canalizando sus posi-
bles conflictos a través de un proceso creativo.

Reconocer que la capacidad artistica y el método creativo
es un recurso disponible en todo ser humano asimilando
las estrategias que permiten disponer de diversidad de res-
puestas personales ante una situaciéon determinada.

— Inteligencia emocional y creatividad

Entender que la inteligencia emocional es hoy, en un mun-
do competitivo y tecnificado, mas indispensable que nunca
en la formacion del individuo, reflexionando sobre la ne-
cesidad de tomar conciencia de nuestra existencia para no
abandonar nuestro proyecto de vida y el interés por apren-
der desde nuevas experiencias.

Compartir con otros companeros del grupo sobre los in-
tereses y las preocupaciones comunes que dirigen la etapa
adolescente, comprobando el placer que se obtiene al com-
partir cuestiones vitales y procesos creativos.

7.3. Metodologia

— 1.” fase
Estudio de los recursos del lenguaje audiovisual y sus procedimien-
tos de connotacion.:
Elementos: punto, linea, plano/luz, textura, color. Encua-
dre: formato, planificacién, puntos de vista, movimientos
de camara, 6ptica. Principios de composicion. El montaje:
espacio y tiempo: unidades narrativas. LLa banda sonora.
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El guion de cine y su estructura narrativa. La fotografia artistica.
La publicidad, los mass media y la persuasion.
Visionado de ejemplos tedricos y trabajos escritos de ana-
lisis sintactico y semantico de peliculas, cortos y anuncios
publicitarios.

— 2.% fase
Estudio del proceso de crisis de la adolescencia como etapa de creci-
miento personal por la formacion de la identidad individual. La
dificultad de la adolescencia en el momento actual.
Trabajos narrativos escritos por los alumnos sobre la expe-
riencia de cambio y sobre cuestiones relacionadas con Ila
adolescencia y la sociedad.

— 3.% fase
Elaboracion del proyecto creativo mediante imagenes fotograficas y
textos que definan como viven su adolescencia, qué mundo desean
y como son ellos y la imagen que dan.
Storyboard: los autorretratos deben reflejar los textos me-
diante procedimientos de connotacién en torno a las siguien-
tes cuestiones: la imagen que pretendo dar a los demas/cémo
creo que me ven los demas/cémo soy en realidad/c6mo me
ven los demas/la adolescencia.
Autorretratos realizadas en plato y/o tratados digitalmente
(Photoshop) con textos y presentacion multimedia (Power-
Point).

— 4.“ fase
Autoevaluacion de los proyectos visuales realizados. Evaluacion de
la experiencia diddctica.
Textos que analizan el poder de sus mejores imagenes para
captar y representar aspectos de su personalidad. Cuestio-
nario sobre la prdactica artistica y su interés en la formacion
de adolescentes.

! Una buena seleccién de estos trabajos se incorporé a la revista monografica del
centro: baobab. Dirigida y coordinada por mi, en este curso se escogio el tema de la ado-
lescencia. En el curso anterior se trabajo el tema del cambio climatico y también se
particip6 bajo el lema ;qué mundo queremos?
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7.4. Temporalizacion o periodos de realizacién

— 1.“ fase
Primer trimestre. 48 horas
Estudio de los recursos del lenguaje audiovisual y sus procedimien-
tos de connotacion.
El guion de cine y su estructura narrativa.
Segundo trimestre. 36 horas
La publicidad y la persuasion. Fotografia artistica: historia y técni-
cas de connotacion e iluminacion.
— 2.% fase
Segundo trimestre. 4 horas
Estudio del proceso de crisis de adolescencia, hoy.
— 3.%fase
Tercer trimestre. 30 horas
Elaboracion del proyecto creativo: imdgenes de adolescencia.
— 4. fase
Tercer trimestre. 4 horas.
Autoevaluacion de los proyectos visuales realizados. Evaluacion de
la experiencia diddctica.

7.5. Desarrollo y resultados

La necesidad de trabajar en la materia de comunicacién audiovi-
sual las dos capacidades basicas para el aprendizaje de cualquier
lenguaje expresivo (saber ver y saber hacer) dirige el planteamien-
to de esta practica docente.

Se cumplen los objetivos generales de la materia aportando,
ademas, una implicacién mas directa y personalizada por parte
del alumno.

El proyecto se convierte en un ejercicio creativo personal que
posibilita suplantar la relacion habitual con los medios de comu-
nicacién —por lo general pasiva, inicamente receptiva— por una
relacion de retroalimentacion, en la que el alumno —conociendo
las técnicas y la sintaxis del lenguaje audiovisual— puede expresar
como emisor mensajes criticos sobre él mismo y su relacién con el
mundo real y con el mundo virtual transmitido por los medios de
comunicaciéon de masas.
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7.5.1. Principios generales en el diseiio de actividades
— Maleriales audiovisuales de partida. Analisis visual

Para los contenidos teéricos se visualizan videos especiali-

zados en el aprendizaje de la materia (Curso de lectura de

la imagen de la UNED/ Curso de audiovisuales de la ONCE/

Curso de fotografia de Kodak). Estos materiales proporcionan

imdagenes excelentes sobre las que poder analizar los recur-

sos sintacticos y semanticos de cada medio audiovisual.

Ademas se visionan fotografias artisticas, fragmentos de pe-

liculas, documentales sobre el uso de los lenguajes audiovi-

suales y tecnolégicos que, por su interés social-historico-ar-
tistico, aportan al alumno una vision mas amplia y profunda
sobre el uso de estos medios a lo largo de los ultimos anos.

Los alumnos realizan entonces:

1. Trabajos escritos de lectura y analisis critico de imagenes
audiovisuales, especialmente de publicidad: haciendo
hincapié en la sofisticacién progresiva en el tiempo de su
sintaxis y semantica.

— Posicionamiento individual. Reflexion
Mediante lluvia de ideas se reflexiona en clase sobre las di-
ferencias entre el mundo real y el mundo representado por
los medios, especialmente desde la publicidad. Se estudia
el proceso de crisis de la adolescencia como etapa de cre-
cimiento personal para la formacién de la identidad indi-
vidual: el yo frente al mundo, el yo frente a los demas. Y se

relacionan las metas reales de una identidad sana frente a

las metas inferidas en las conciencias por los medios de co-

municacion: el culto al cuerpo, el culto a la diversion, a la
fama... En definitiva, se analizan las dificultades de la ado-
lescencia en el momento actual.

Los alumnos realizan entonces:

2. Trabajo de reflexion sobre como afecta la nueva era tec-
nolégica en la adolescencia.

® Descripcion de su identidad personal respondiendo a las
siguientes cuestiones: la imagen que pretendo dar a los
demds/como creo que me ven los demas/cémo soy en
realidad/cémo me ven los demas.
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— Creaciones audiovisuales. Expresion
Ahora el alumno es capaz de abordar las dificultades técnicas
y sintacticas propias del lenguaje audiovisual en su proyecto
expresivo personal. Para ello, previamente, realiza un guién
grafico —un storyboard— de las posibles soluciones creativas
atendiendo a los procedimientos de connotacion.

Los alumnos comienzan la fase visual del proyecto realizando:
3. Trabajos creativos sobre la adolescencia y la propia identi-
dad utilizando las imagenes como forma de expresion.
® Realizacion de fotografias con camara digital atendiendo
a las descripciones de la adolescencia y de su identidad
¢ Tratamiento de la imagen digital con Photoshop: partien-

do de su foto de clase, se generaran nuevas identidades
imaginarias.
® Montaje digital de presentaciones multimedia con Power-
Point: creando un documento visual con sus imagenes y
textos.
Durante el proceso de creacion se fomenta la puesta en co-
mun sobre las obras realizadas, analizando los aspectos po-
sitivos y las desviaciones obtenidas, conociendo asi el grado
de consecucién de los objetivos propuestos y el adecuado
seguimiento del proceso de trabajo y compartiendo las di-
versas formas de expresion de los companeros.
Las actividades se realizan en grupo (4-5 personas) e indi-
vidualmente pero siempre dejando clara la responsabilidad
que sobre el trabajo y el cuidado de los materiales y equipos
tiene cada alumno.
En este apartado se insiste mucho a los alumnos pues la
mitad del grupo estd en un aula informatica (trabajando
los retratos digitales) y la otra mitad en el aula de dibujo
en plat6 (trabajando los retratos con camara digital). Es-
tos tienen que asumir muy claramente su responsabilidad
dentro del grupo, pues actian por encargo fotografiando
al companero siguiendo sus indicaciones del storyboard. Si
no hacen bien su trabajo, repercute en el resultado de su
companero. Esta libertad y, a la vez, gran responsabilidad
genera siempre una fuerte implicaciéon por parte de los
alumnos.
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— Autoevaluacion de los proyectos visuales realizados. Fvaluacion de
la experiencia diddctica.

Los alumnos evaltan el proyecto realizando:

4. Analisis de su mensaje visual: como aparecen en las ima-
genes realizadas y como los procedimientos de connota-
cién (pose, objetos, iluminacion, planificaciéon, punto de
vista, 6ptica y composicion) captan y representan aspec-
tos de su personalidad.

¢ Cuestionario sobre la practica artistica y su interés en la
formacién de adolescentes.

Su evaluacion de los trabajos realizados es muy positiva, des-

cubriendo nuevas formas de expresion de su identidad.

La evaluacion del proyecto en general, como practica artis-

tica, es también muy halagadora, destacando que les ha per-

mitido conocerse mejor a ellos mismos y algunas facetas de
sus companeros, hasta ese momento desconocidas. Ademas
ha mejorado notoriamente las relaciones del grupo.

Y, por ultimo y en cuanto a mi evaluacién como docente,

he de destacar la calidad técnica y expresiva de la mayoria

de los trabajos de los alumnos, asi como el entusiasmo que
impera en el grupo cuando se dedica el tiempo y el esfuerzo
del profesor a escuchar y analizar sus propuestas creativas.

7.6. Criterios de evaluacion

— Materia de comunicacion audiovisual.

Lenguagje/tecnologia audiovisual y competencia comunicatica

e Crear imdagenes fotograficas mediante fotografia anal6-
gica y digital procurando obtener un resultado acepta-
ble, tanto en funcion de los medios técnicos empleados,
como desde el punto de vista estético y comunicativo.

¢ Analizar mensajes audiovisuales (imdgenes fijas o en mo-
vimiento) desde un punto de vista técnico y formal, po-
niendo al descubierto los recursos técnicos, estilisticos y
expresivos empleados.

® Analizar los mensajes audiovisuales desde el punto de
vista narrativo descubriendo las directrices del guion li-
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terario y técnico y creando una narraciéon personal con
imagenes fijas mediante la elaboracién de un storyboard,
ajustindose a un proceso de guionizacién y organiza-
cién apropiado, y pudiendo asumir distintos roles en la
realizacion.

® Reflexionar sobre la influencia de los medios de comuni-
cacion audiovisual sobre lo que conocemos, lo que pensa-
mos y lo que creemos, poniendo ejemplos de los recursos
que se suelen utilizar para actuar sobre la voluntad, las
actitudes y los sentimientos de los espectadores/as.

¢ Describir alguna de las principales transformaciones so-
ciales efectuadas por la irrupcién de las tecnologias au-
diovisuales y su aplicacion a los mass media, en la sociedad
contemporanea.

* Emitir opiniones sobre la calidad de los productos au-
diovisuales de forma que demuestren la posesion de un
juicio critico y la capacidad de una eleccion consciente
como espectador o espectadora.

— Lixpresion artistica y creatividad

* Expresar mediante imdgenes propias —registradas o vir-
tuales— los sentimientos que plantean la formacion de
su nueva identidad canalizando sus posibles conflictos a
través de un proceso creativo.

® Desarrollar la capacidad artistica y el método creativo me-
diante la busqueda de diversidad de respuestas persona-
les ante una situacion determinada.

— Inteligencia emocional y creatividad
® Expresar y compartir las inquietudes personales que de-
finen la formacion de la identidad adolescente frente al
mundo.
¢ Tomar conciencia de la necesidad de plantear un proyec-
to de vida como principio necesario para desarrollar el
interés por aprender desde nuevas experiencias.
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7.7. Posibilidades de generalizacion del trabajo
a otros niveles y contextos educativos

Esta experiencia ha sido realizada en la optativa de Comunica-
cion Audiovisual del Bachillerato. Sus cuatro horas semanales con
alumnos con un cierto grado de madurez y de capacidad critica
han permitido unos resultados de calidad conceptual, ademas de
la expresiva propia de la capacidad adolescente.

Sin embargo, este proyecto puede trabajarse con menos con-
tenidos conceptuales y mds como un acercamiento meramente
expresivo con alumnos de todos los niveles de la ESO e incluso
de Primaria: en Tutorfa o en la asignatura de Educacién Plastica
y Visual o en la nueva optativa de Imagen y Comunicacion de
segundo de ESO. Mi experiencia como profesora de Educacion
Plastica y Visual me permite asegurar que los resultados serian
muy positivos.

Nuestros alumnos llevan todo la vida consumiendo imagenes
de los medios y de alguna manera, inconscientemente, han inte-
riorizado sus coédigos formales. Algunos autores hablan de un hi-
perdesarrollo en las habilidades del hemisferio derecho —el que
dirige especificamente la vision magica infantil: la memoria visual,
la visién global fuertemente conectada con la intuicion, la sensibi-
lidad, la emotividad y la creatividad—. Y senalan la aparicion de la
television —en los 60— como el comienzo del fracaso escolar en
Estados Unidos. Los alumnos empezaron a encontrar serias dificul-
tades para los procesos mentales asociados al hemisferio izquierdo:
la visién analitica, 16gica y abstracta que dirige actividades como la
lectura, la escritura y las matematicas. Muchos de estos alumnos
suelen presentar excelentes capacidades creativas y artisticas.

La escuela se ha situado tradicionalmente en el hemisferio
izquierdo, centrada en el aprendizaje mediante operaciones de
caracter verbalista, discursivo, racional y lI6gico. Desde este punto
de vista, parece razonable optar por hacer comprender al alumno
sintiendo o intuyendo en vez de razonando o analizando. Ese es
el mecanismo que impera en el mundo publicitario a la hora de
conseguir un cambio de actitud que potencie el consumo. La pu-
blicidad, el cine, la musica seducen. La escuela racionaliza.
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Son dos mundos diferentes. Y cada vez esa diferencia se hace
mads insoslayable, no tanto por la escuela que esta tratando de
readaptarse poco a poco, como por la creciente sofisticacion y vir-
tualizacion del mundo de los medios (culto al cuerpo, a la fama,
a la instantaneidad, a la diversion...).

Es por eso que este tipo de proyecto creativo-audiovisual
de autoconocimiento puede servir de contacto entre estos dos
mundos: por fomentar la participacion y la comunicacion den-
tro de la escuela, por desarrollar su capacidad creativa a tra-
vés de imagenes artisticas propias de la adolescencia, por hacer
trabajar al alumno desde sus metas mds intimas en una etapa
caracterizada por la fragilidad personal, por implicar al alumno
como emisor de mensajes estéticos que pertenecen al otro mundo
y hacerle descubrir que la seducciéon es un arte al alcance de
su mano y que sirve para ennoblecer la realidad cotidiana y no,
como senala este anuncio publicitario de Volkswagen de hace
unos anos que subliminalmente alude a los mecanismos de per-
suasién de la publicidad:

La seduccion es el arte de no ensenarlo todo.

La seduccion es un arte y, como tal, no esta al alcance de todo
el mundo.

Sélo unos pocos saben y pueden atraer a los demas con esta

sencilla y a la vez sofisticada arma de doble filo.

7.8. Otros aspectos destacables del trabajo presentado

Esta experiencia ha sido realizada en la optativa de Comunica-
ciéon Audiovisual del Bachillerato. Con la LOE esta optativa des-
aparece para los alumnos que cursen Ciencias y Tecnologia, o
Humanidades y Ciencias Sociales, quedando tan sélo ofertada
para uno de los itinerarios de Bachillerato Artistico.

Durante casi diez anos, he estado desarrollando esta forma
personalizada de trabajo audiovisual. Los resultados por parte de
los alumnos son excepcionales, como se puede observar por su
calidad técnica, artistica y expresiva.

Ademas en cada curso —en los ultimos diez anos— un nu-
mero significativo de alumnos optaban por estudios superiores
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relacionados con la materia: Periodismo, Comunicaciéon Audiovi-
sual, Publicidad y los ciclos formativos de la familia de Imagen y
Sonido, para los cuales es imprescindible una formacién huma-
nistica, por un lado, y cientifico-tecnolégica, por otro.

Su inclinacién por estas disciplinas no venia s6lo motivada
por sus nuevas inquietudes artisticas, sino también por la gran
oferta de trabajo en el mercado laboral con respecto a otras ca-
rreras. Recordemos que vivimos en la Era de la Informacién a
través de las imagenes, lo que conlleva un despliegue de servi-
cios profesionales, amplificado en los ultimos anos, en los llama-
dos mass media.

La formacién ofertada a los alumnos en el Bachillerato se de-
biera completar con la alfabetizacion audiovisual necesaria para
cumplir con las competencias comunicativas y creativas del ciuda-
dano critico y participativo de la nueva Era de la Informacién. El
uso de las tecnologias de la informacion sin los conceptos que
preservan una buena comunicacién no es suficiente. Como dijo
M. McLuhan:

Nuestra era de la angustia es en gran medida el resultado del
esfuerzo por resolver los problemas de hoy con los medios y los
conceptos de ayer.

El nino de hoy esta creciendo absurdo, porque vive en dos

mundos y ninguno de ellos le impulsa a crecer.
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7.9. Desarrollo de las distintas fases del proyecto:
seleccion de trabajos

7.9.1. Fase inicial: Posicionamiento individual. Reflexion

FIGURA 7.1: Reflexion de una alumna sobre su identidad personal
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FIGURA 7.2: Continuacion de la reflexiéon anterior
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7.9.2. Fase intermedia: Creaciones audiovisuales. Expresion.

Storyboard

FIGURA 7.3: Autorretratos. Representacion visual de la identidad personal

de dos alumnos: los textos se traducen en imagenes
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7.9.3. Fase final: Evaluacién: autoevaluacion de los proyectos
visuales realizados

7.9.3.1. Evaluacion de una alumna
Nombre: Saray Gé6mez Monreal, Curso 1.°A, mayo de 2008

Foto 1
¢ 12 gusta la foto y por qué? Analiza la composicion:
luz, punto de vista, planificacion, pose, tu gesto... en

relacion con el efecto o significado que produce.

Esta foto me gusta porque muestra a un grupo
de amigas divirtiéndose y es muy natural. La
iluminacion y el punto de vista quiza no son los
mejores, pero los gestos y la pose tienen mu-
cho significado.

¢ Como te ves representado en la foto? ; Qué aspectos
de ti expresa?

La foto representa cémo soy cuando estoy tran-
quila y despreocupada y también muestra que
SOy una persona activa y sociable.

Ponle un titulo. Disfrutando un momento de relax.

Foto 2

¢ 1e gusta la foto y por qué? Analiza la composicion:
luz, punto de vista, planificacion, pose, tu gesto... en
relacion con el efecto o significado que produce.

Me resulta una foto muy especial porque creo

que la pose esta bien elegida para mostrar al-
gunas facetas de mi y esta bien iluminada. He
utilizado un plano medio para mostrar tanto lo
que estoy haciendo como mi gesto.

¢ Como te ves representado en la foto? ; Qué aspectos
de ti expresa?

En la foto me veo representada como la chica
cuidadosa y carinosa que soy. También expresa
la responsabilidad que tengo con mis tareas.
Ponle un titulo. Mi lado mas carinoso.
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Foto 3

¢ 1e gusta la foto y por qué?. Analiza la composicion:
luz, punto de vista, planificacion, pose, tu gesto... en
relacion con el efecto o significado que produce.
Creo que es una foto bastante bonita. El punto
de vista es ligeramente picado, adecuado para
dar esa sensacion de timidez. El fondo oscuro y
la iluminacion en general me individualiza mas
y da una sensacion de evasion del entorno.

¢ Como te ves representado en la foto? ; Qué aspectos
de ti expresa?

Esta foto muestra mi timidez y cémo a veces me
gustaria pasar desapercibida, simplemente estar
ahi sin que se note demasiado mi presencia.
Ponle un titulo. Intentando no hacerme notar.

Foto 4

¢ 1e gusta la foto y por qué? Analiza la composicion:
luz, punto de vista, planificacion, pose, tu gesto... en
relacion con el efecto o significado que produce.

Me encanta esta foto porque técnicamente creo
que esta muy bien, tanto la luz como la planifi-
cacion y ademas, al verla, me siento totalmente
identificada ya que tengo una pose muy carac-
teristica de mi. Estoy mirando distraidamente
sin prestar atenciéon a nada concreto. Es un
punto de vista normal que hace que la vista se
centre en mi expresion.

¢ Como te ves representado en la foto? ; Qué aspectos
de ti expresa?

Me veo muy bien representada porque expresa
lo mucho que me gusta pensar y evadirme de
la realidad cuando estoy a solas.

Ponle un titulo. En mi mundo...
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7.9.3.2. Fvaluacion de la experiencia diddctica por una alumna

A. ;Qué ha supuesto para ti la experiencia de la creacion fotogrdfica?
Me ha gustado mucho hacer las fotos porque, aparte de poner
en practica en la medida de lo posible las cosas que te ensenan
en clase, te entretienes y descubres que sabes hacer cosas que
no te imaginabas. En mi caso, me ha hecho desarrollar una
habilidad que tenia bastante descuidada: la creatividad.

B. ;Qué supone para ti, ahora, el mundo de la fotografia?

El mundo de la fotografia es un mundo que estoy empezando
a conocer ya que, aunque antes hacia fotos, alguna vez no me
fijaba mucho en cémo las hacia y ahora que he aprendido a
fijarme en determinados aspectos supongo que las haré desde
otra perspectiva.

De esta manera conseguiré no s6lo hacer fotos sino también
que estas signifiquen algo y pueda transmitirselo a los demas.

C. ;Qué ha supuesto el trabajar con tus autorretratos y tus textos?
Me ha parecido una actividad muy interesante porque he po-
dido plasmar tanto por escrito como visualmente mi forma de
ser y me ha resultado muy curioso y entretenido. Las dos cosas
combinadas ofrecian una imagen clara de mi. Ademas esta ac-
tividad me ha permitido conocer lo que opinaban mis compa-
neros de mi y como me veian.

D. ;Qué ha supuesto el companrtir y ver el trabajo de los demds comparieros?
Para mi ha supuesto pasar unos muy buenos momentos ha-
ciendo fotos a mis companeros y ayudandolos a hacerlas y he
aprendido mucho a trabajar en equipo colaborando todos jun-
tos. Una vez acabado daba mucha satisfacciéon ver el trabajo
realizado, tanto el tuyo propio como el de los companeros.

E. ;Crees que la creacion artistica sirve para conocerse a uno mismo?
Yo creo que si ya que tienes que ahondar en ti mismo para asi
poder reflejar lo mas fielmente posible tu forma de ser. Para
ello, te hace preguntarte cosas que te ayudan a conocerte me-
jory que quiza nunca te habias planteado.
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7.9.3.3. Fase Jfinal: evaluacion de la experiencia diddctica por varios
alummnos
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7.9.4. Resultado final: montaje digital con sus imagenes y textos
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Saray Gomez Monreal
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Iris Gonzalez Gordillo
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la imagen que nos venden los medios
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Cristina Rodriguez Albasanz é
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Laura Sastre Garcia
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Ivan Matey Maria

Rubén Bernahé Marchena
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José Antonio Rutete Gaba _ P
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Lizheth Cando Paredes







APLICACION DE LOS CONOCIMIENTOS,
METODOLOGIAS Y MEDIOS TECNOLOGICOS A
LA RESOLUCION INNOVADORA DE PROBLEMAS

Y SITUACIONES EN DISTINTOS AMBITOS

PERSONALES Y SOCIALES






PREMIADO

8

MATEMATICAS 2.0.
RENOVANDO LOS PROCESOS DE APRENDIZAJE
Y ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
EN EDUCACION SECUNDARIA

Carlos MORALES SOCORRO

IES Valsequillo de Valsequillo, Las Palmas de Gran Canaria

(Gran Canaria)






8.1. Introduccién

Todos sabemos que los procesos de aprendizaje y ensenanza de
las matematicas no pasan, precisamente, por un buen momen-
to. No iba a ser menos en mi centro, el IES Valsequillo, situado
en una zona rural de Gran Canaria. Hace tiempo que el fracaso
escolar y la animadversion hacia la materia y hacia su aparen-
temente escasa utilidad practica se han enquistado en las aulas
(sin olvidar la decreciente motivacion profesional y personal
del profesorado implicado)... El presente documento muestra
una sucesion de cambios realizados en mi practica profesional,
a partir del curso 2005-2006, con el objetivo de mejorar dicha
situacion.

Basicamente, podremos observar como la integracion de las
TIC (aula virtual, software libre...), la metodologia por proyectos
(Project Based Learning, PjBL) y problemas (Problem Based
Learning, PBL), el trabajo cooperativo y colaborativo, la integra-
ciéon de disciplinas, la socializacién de los aprendizajes, la inte-
gracion académica con el entorno y el uso de materiales manipu-
lables pueden mejorar profundamente los citados procesos, a la
vez que aumentan la motivaciéon e implicacion del alumnado y la
satisfaccion docente. Para ello, y tal y como se mostrara a partir
del siguiente apartado, ademas de un resumen general del marco
metodologico, se realizara una exposicion detallada de la ejecu-
cion de un proyecto real bajo este nuevo modelo de ensenanza-
aprendizaje de las matematicas.

[299 ]
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8.2 Caracteristicas educativas y sociales de la zona.
Contextualizacion del centro

El IES Valsequillo inicié su andadura en el curso 1995-1996
como centro de anticipaciéon de la LOGSE.

Actualmente, cuenta con 567 alumnos matriculados, 54 profe-
sores y tres trabajadores pertenecientes al personal de servicios.

En €l se imparten las siguientes ensenanzas:

— Educacion Secundaria Obligatoria, con 436 alumnos/as.

— Bachillerato, con 93 alumnos/as.

— Ciclo Formativo de Grado Medio: Técnico en Conduccion
de Actividades Fisico-Deportivas en el Medio Natural, con
38 alumnos/as.

La agricultura de medianias ha sido tradicionalmente la prin-
cipal fuente de riqueza del municipio, predominando la produc-
cion de hortalizas, frutales, legumbres, cereales, etc. Actualmente
tiene mucha importancia econémica la agricultura de exporta-
ci6on de fresas, con gran aceptacion en el mercado, y la floricultu-
ra. En total, este sector absorbe en torno al 30% del empleo que
genera el municipio.

La actividad ganadera es también relevante, dedicada funda-
mentalmente a la produccién de queso artesanal y leche. Tras pa-
recer abocada a un paulatino abandono, se encuentra en una fase
de recuperacion a raiz de la iniciativa privada e institucional.

Como dificultades de ambos sectores podemos destacar la falta
de relevo generacional, los elevados costes de produccion, la pro-
gresiva limitacién de recursos hidricos y la inadecuada tipologia
de las explotaciones.

El escaso sector industrial destaca por la presencia de embote-
lladoras de agua, queseria y el empaquetado de flores, existiendo
también pequenas industrias familiares, como panaderias, carpin-
terias, talleres, alguna bodega y una pirotecnia. Igualmente debe-
mos destacar la presencia de un pequeno grupo de artesanos que
trabaja el telar tradicional, la cana, el mimbre, la palma, etc.
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El sector servicios tiene un peso reducido en cuanto a genera-
cién de empleo, centrandose en negocios como bares, restauran-
tes, asesorias y un hotel rural.

También tenemos que destacar la explosion del sector de la
construccion, que estd generando numerosos empleos.

Asi pues, no puede sorprendernos el hecho de que casi el 50%
de la poblacién actual de nuestro municipio so6lo tenga estudios
de Educacion Primaria, aunque la tendencia de esta cifra es la de
mejorar ano a ano como es natural, por otra parte.

Como aspecto positivo
FIGURA 8.1: IES Valsequillo diremos que del otro 50%
S restante hay una gran varie-

dad de estudios realizados
por parte de la poblacién.

Con respecto al centro,
se ha de comentar que el
indice de abandonos, sus-
pensos y repeticiones de
curso da buena cuenta, por
un lado, del posible bajo nivel de motivacion hacia todo aquello
que tenga que ver con la cultura y la educacién reglada o formal
de una parte significativa de la poblacion y, por otro lado, de la
necesidad de efectuar cambios drasticos en los modelos de ense-
nanza-aprendizaje, ya obsoletos, usados en la actualidad (Punset,
2007). Este problema se ve especialmente acentuado en aquellas
materias en las que el alumnado percibe una escasa utilidad prac-
tica y/o mayor complejidad relativa, como es el caso de Lengua
Castellana y Literatura, Inglés, Matematicas y Fisica y Quimica.
Es por esto que, desde un principio, los distintos equipos direc-
tivos han animado y potenciado la realizacion de todo tipo de
iniciativas, como el presente trabajo, Matematicas 2.0, el cual
persigue mejorar tanto la motivacion y actitud del alumnado
como sus resultados académicos en dicha materia y, ademas, el
efecto colateral no previsto de generalizar el uso reflexivo de las
TIC (Aula Virtual Moodle, softwarelibre...) en las distintas mate-
rias (del centro y de otros centros de la isla), con el consecuente
aumento global de la motivacién del alumnado y de la calidad
en sus aprendizajes.
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Tanto es asi que, durante este curso académico (2007-2008),
fuimos invitados a las XVIII Jornadas de Inspeccién de Educacion
en Canarias, como centro de buenas practicas en el uso de las TIC
y en el cambio metodolégico asociado, y en donde realizamos la
comunicacion «Aulas Virtuales: Potenciando el Proceso de Apren-
dizaje/Ensenanza, la Coordinacién Docente, la Gestion de los
Centros, el Alcance de los CEP...» (Morales, 2008), asi como al I
Congreso Nacional de Internet en el Aula, cuya ponencia tuvo que
ser cancelada por problemas familiares.

8.3. Objetivos

A continuacién pasaremos a presentar tanto los objetivos especi-
ficos como aquéllos de ambito general que se plantearon como
efectos colaterales de la ejecucion y desarrollo exponencial del
propio proyecto.

8.3.1. Objetivos especificos
Mejorar la calidad de los aprendizajes en el drea de Matematicas

Uno de los grandes problemas en esta area ha sido y sigue
siendo el bajo nivel de calidad de los aprendizajes alcanzado por
el alumnado. En muchos casos, lamentablemente, la matematica
se ha convertido en la capacidad de ejecutar rutinas de cdlculo
absolutamente descontextualizadas o, en el mejor de los casos,
en la aplicacion mecanica de procedimientos matematicos pre-
viamente conocidos a la resolucion de actividades tipo. Ante esta
situacion, y como estandarte de este proyecto, se opto por migrar
hacia un enfoque basado en problemas complejos (Problem Ba-
sed Learning) (PBL, 2008), cambiando, conforme el alumnado
iba ganando en iniciativa personal y autonomia, hacia una me-
todologia basada en proyectos (Project Based Learning) o, mas
bien, hacia una combinacién de los dos planteamientos (Mour-
sund, 2003). Ademas, se introdujo la interdisciplinariedad como
factor clave en los trabajos de clase, proporcionando significa-
tividad a los aprendizajes y una mas que necesaria vision global
de la matematica, las ciencias y la tecnologia; sin olvidar que,
al trabajar de esta forma, los contenidos y herramientas mate-
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maticas son usados a lo largo de todos los proyectos (unidades)
de todo el curso, haciendo un recorrido real en espiral de los
elementos del curriculo; huyendo, pues, del tradicional, estéril y
artificial enfoque secuencial de presentacion de herramientas y
contenidos matematicos.

Aumentar la motivacion del alumnado y mejorar su actitud ante la
materia

La matematica es una disciplina basica, util y maravillosa... que
tradicionalmente solo ha servido para diferenciar al alumnado bue-
no del malo. (Qué disparate! jQué desproposito! La matematica
esta, o deberia estar, al alcance de todos y de todas. Y, sin duda,
el éxito del proceso de aprendizaje de esta materia pasa por una
continua percepcion de utilidad de la misma. Dicha percepcion
debe transmitirse al alumnado y, sobre todo, debe facilitarse me-
diante la resolucion exitosa de problemas o situaciones proble-
maticas reales o simuladas. Asi pues, hay que procurar que todo
el alumnado progrese en su estudio y aprendizaje y tomar las me-
didas necesarias para asegurar dicho éxito: desde la priorizacion
de contenidos practicos o aplicados sobre los excesivamente teo-
ricos, hasta el establecimiento de medidas eficaces de atencion
a la diversidad, pasando, incluso, por la participacion activa del
alumnado en la seleccion de areas y proyectos tematicos tratables
durante el curso académico, asi como la presentacién de los tra-
bajos realizados ante la comunidad educativa.

Mejorar la atencion a la diversidad en el aula

Nos apoyaremos en dos grandes pilares: las TIC y las técnicas
de trabajo cooperativo. Tal y como veremos a lo largo del proyecto
en numerosos ejemplos, las TIC o, mejor dicho, el uso adecuado
de las mismas es fundamental tanto para atender a la diversidad
del alumnado como para reproducir un entorno real de trabajo
cientifico-matematico en el aula (aumentando asi, ademas, la mo-
tivacion y la significatividad de los aprendizajes). En cuanto a las
TIC, distinguiremos entre el uso de un aula virtual Moodle (foros,
wikis, cuestionarios de autoevaluacion, tareas...) y la aplicacion de
softwarelibre matematico y ofimatico. Ademads, la organizacion del
alumnado en pequenos grupos y el empleo de técnicas de trabajo
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cooperativo y colaborativo proporcionara herramientas suficien-
tes para propiciar el aprendizaje entre iguales, el espiritu critico...
y un mas que demostrado mecanismo de refuerzo en el alumnado
con mayores dificultades.

Fomentar el desarrollo de las competencias basicas

Y no nos referimos exclusivamente a la competencia matema-
tica y al tratamiento de la informacién y competencia digital...
El desarrollo de las competencias basicas (de todas) queda prac-
ticamente asegurado al cambiar la metodologia (hacia el uso de
problemas complejos o proyectos interdisciplinares) y al introdu-
cir el uso de las TIC y del trabajo cooperativo. La competencia en
comunicacion linguistica se desarrolla constantemente porque la
elaboracion de informes sobre la evolucion del proyecto forma
parte del trabajo habitual en el aula (y fuera de €él), asi como la
explicacion razonada de problemas y dudas en los foros y wikis de
la plataforma Moodle... Las competencias social y ciudadana, asi
como las de iniciativa personal y la de aprender a aprender, estan
fuertemente relacionadas con el enfoque metodologico seguido,
en el cual hay que identificar continuamente las herramientas ma-
tematicas (y no matematicas) a usar y/o aprender, la elaboracién
de planes, el debate en grupo de los caminos para seguir, el repar-
to de tareas y responsabilidades... Finalmente, la competencia en
el conocimiento e interaccion con el mundo fisico, asi como la
competencia cultural y artistica, se desarrollan al realizar trabajos
y proyectos interdisciplinares relacionados con la realidad diaria
del alumnado y de su entorno.

Mejorar los resultados académicos
Claramente, se trata de un objetivo derivado de la consecucién
de los objetivos anteriores. Si logramos mejorar la motivacion del
alumnado, su actitud hacia la materia, la calidad de sus aprendiza-
jes y la atencion a la diversidad, l6gicamente aumentaran y mejo-
raran los resultados académicos (y no académicos). Un factor que
destacar es el aumento en confianza y autonomia del alumnado
(factor que se traslada en su desempeno en otras materias), ademas
de un claro cambio en su actitud hacia la matematica y las ciencias

en general.
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8.3.2. Objetivos generales
Generalizar el uso educativo de las TIC por parte del profesorado

Era inevitable. Todas mis companeras y companeros quieren y
necesitan mejorar en su trabajo, y el uso adecuado de las TIC es
una pieza clave (que ademas puede potenciar un interesante cam-
bio metodologico). En nuestro caso, pasamos rapidamente de te-
ner un pequeno servidor casero que solo usaba con mi grupo de
alumnos y alumnas (mathroot.noip.org, actualmente desapareci-
do) a un servidor institucional Moodle (www.iesvalsequillo.org)
que usa activamente una parte importante del profesorado del
centro, en materias como Inglés, Lengua Castellana y Literatura,
Matematicas, Fisica y Quimica, Biologia, Educacién Fisica, Tecno-
logfa... haciendo un total de 81 cursos, pasando, l16gicamente, por
todo un proceso de formacion continua del profesorado. Pero
no par6 ahi. A la vista de los buenos resultados, y tal y como se
coment6 en la introduccién del proyecto, rapidamente decidi-
mos crear y mantener (en mi tiempo libre) un servidor Moodle
gratuito (www.campusvirtual.es) que permitiera la generalizacion
de su uso por tantos centros como fuera posible... {Y ya van mas
de 30! Surge aqui una pregunta: ;por qué Moodle? {Pues porque
lo tiene todo! Podemos crear foros, wikis, blogs, cuestionarios,
tareas, lecciones, talleres... Es software libre, tiene una amplisima
comunidad de usuarios y, ademas, se usa en las dos principales
universidades de la Comunidad Auténoma: ULL y ULPGC. No
obstante, no hay que olvidar que lo importante es la funcionali-
dad que proporciona el software, no el propio software.

Incrementar el nivel de uso de internet y de las nuevas tecnologias por
parte del alumnado y de las familias

Si bien al principio una parte importante del alumnado no
disponia de acceso a internet, muchas familias no tardaron en
instalarlo a la vista de los buenos resultados y beneficios que pro-
porcionaba, lo cual, a su vez, influy6 en el nimero de profesorasy
profesores que se decidian a empezar a trabajar con la plataforma
(por decision propia y/o a peticiéon del propio alumnado). Ac-
tualmente, estamos ante una nueva época en la que las familias
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van a pasar a ser un agente activo en Moodle, ya que se han creado
espacios de tutoriay orientacion familiar y estd prevista la creacion
y tutorizacion, en colaboracion con el Ilustrisimo Ayuntamiento
de Valsequillo, de cursos Moodle dirigidos a la poblacion adul-
ta del municipio, especialmente de Idiomas, Club de Lectura,
Cocina, etc., abriendo asi el centro, atin mds, al entorno que lo
rodea y fortaleciendo la accion tutorial.

Mejorar los procesos de coordinacion y gestion interna del centro

Tal y como hemos visto, Moodle puede aplicarse en el aula, con
el alumnado, para mejorar los procesos de ensenanza-aprendiza-
je; con las familias, para establecer mecanismos de comunicacion,
participacion e incluso formacién de las mismas. Y en los procesos
internos de gestion de los centros, creando foros de debate y coor-
dinacién del profesorado, foros de equipos educativos, puntos de
encuentro globales del claustro... O creando wikis para organizar
recursos, actas de evaluacion, informes trimestrales... Esto facilita
la creacion y consulta de informacién por parte del profesorado,
a cualquier hora, desde cualquier lugar.

Generalizar el uso de software libre entre la comunidad educativa

Como docentes, no podemos dejar escapar la oportunidad de
difundir, entre la comunidad educativa, las bondades sociales, téc-
nicas y morales del softwarelibre en general y del sistema operativo
GNU/Linux en particular. ¢Cémo podemos decirle al alumnado
que entregue tal o cual trabajo realizado en Microsoft Word o Ex-
cel? :Somos conscientes del coste de las licencias de uso de dicho
software? :No es nuestra obligacion participar en la formacion inte-
gral del alumnado y, por lo tanto, transmitirles valores como el res-
peto a la propiedad intelectual, el rechazo de la pirateria informa-
tica, la creacion conjunta del conocimiento, la comparticién de los
avances técnicos y cientificos...? ¢Y qué me dicen de la formacion
como consumidor inteligente? Todo ello estd en la raiz misma del
software libre y de su uso en la escuela. Es por ello que, desde un
principio, se ha promovido el uso de OpenOffice como paquete
ofimatico y Ubuntu Linux como sistema operativo (asi como toda
una ristra de alternativas libres a programas de uso especifico de
matematicas, tecnologia...). Tal es asi que hemos creado un aula
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Linux LTSP (Linux Terminal Server Project) de demostracion
para el grupo/aula de cuarto de ESO A, como prueba de concep-
to de que se pueden crear aulas informatizadas con ordenadores
reciclados (Pentium I, con 32 MB de RAM sin disco duro ni CD)
conectados, via red, a un unico servidor Linux Pentium IV con 2
GB de RAM, consiguiendo un rendimiento equivalente a las aulas
tradicionales informatizadas con Microsoft Windows XP pero con
un coste escandalosamente inferior, ya que nos ahorramos el pago
de licencias del sistema operativo, del paquete ofimatico, del an-
tivirus... S6lo se invierte en el hardware del servidor, un switchy el
cableado de la red.

Como consecuencia se ha constatado un aumento gradual en
el uso del software libre y GNU/Linux entre la comunidad educa-
tiva del centro, empezando, en muchos casos, por la simple susti-
tucion de Microsoft Office por OpenOffice y Microsoft Internet
Explorer por Mozilla Firefox (Jerez, 2006).

Mejorar la integracion académica del centro con su entorno

Llevamos anos escuchando fuertes criticas hacia la débil re-
laciéon que existe entre la educacion universitaria y las necesi-
dades laborales reales de la sociedad. De todos es sabido que se
han creado grandes proyectos para mejorar esta relacion, pero...
¢es que no existe ese problema en Educacion Secundaria? Si,
si que existe, y ademads no se estd haciendo mucho por mejorar
la situacion... En este sentido, como profesor de Matematicas y
amante de la metodologia por proyectos, podia plantear varios
ejemplos:

— Realizar un proyecto con mi alumnado en colaboracion
con el centro de salud de la zona, donde se efectie un estu-
dio estadistico en toda regla sobre las consultas realizadas,
el estado de salud general, predicciones de futuro, etcétera.
Ahora mismo ya estd en marcha y cuenta con una gran ex-
pectacion por parte del alumnado, familias y personal mé-
dico del centro de salud, a los cuales debo agradecer toda
su ayuda. De esta forma, se explora el curriculo de matema-
ticas bajo un proyecto de trabajo real y con consecuencias
en la propia gestion del centro de salud... Ni que decir que
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las consecuencias son enormes en la motivacion del alum-
nado y en la vision que del centro mantiene la sociedad...
Algo nuevo se esta fraguando.

— Colaborar con el Ayuntamiento en el estudio de viabilidad
de un proyecto de creacion de una red de soporte WIFI
en la zona, resolviendo problemas de viabilidad econémica,
geometria, funciones, estadistica... y una fuerte relacion inter-
disciplinar con Tecnologia y Economia.

— (Y si extendemos esta idea a todas las materias?

La idea clave, por tanto, consiste en basar la educacion y el
trabajo de aula no en los contenidos oficiales, sino en situaciones
problematicas reales, cuya resolucion necesite de dichos conte-
nidos (el alma de la Metodologia por Proyectos, PjBL). En este
sentido, hemos creado un acuerdo con el Ayuntamiento de Valse-
quillo para crear una comision de trabajo entre ambas institucio-
nes que potencie, entre el profesorado, la realizaciéon de este tipo
de trabajos:
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ACUERDO MARCO DE COLABORACION ENTRE
EL ILUSTRE AYUNTAMIENTO DE VALSEQUILLO
DE GRAN CANARIA Y EL IES VALSEQUILLO

REUNIDOS
[...]
MANIFIESTAN

PRIMERO: que las instituciones por ellos representadas son cons-
cientes de la necesidad de afianzar sus relaciones, tanto en el ambito
social como en el académico.

SEGUNDO: que consideran que la colaboracion institucional es un
requisito basico y un paso légico en el proceso de integracion de los cen-
tros educativos con su entorno social, asi como que sus acciones coordi-
nadas tendrdn una gran repercusion social en la comunidad y en la me-
jora de la calidad de la formacién de la juventud del municipio, motor
de la sociedad.

TERCERO: que el Decreto 127/2007, de 24 de mayo, por el que se
establece la ordenacion y el curriculo de la etapa de Educacion Secunda-
ria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Canarias, senala:

1. En el articulo 2, que «la finalidad de dicha etapa consiste en lograr
que el alumnado adquiera los elementos basicos de la cultura, espe-
cialmente en sus aspectos humanistico, artistico, cientifico y tecno-
l6gico; desarrollar y consolidar en €l habitos de lectura, de estudio y
de trabajo; prepararlo para su incorporacion a estudios posteriores,
para su insercion laboral y para el aprendizaje a lo largo de la vida, y
formarlo para el ejercicio de sus derechos y obligaciones civicas».

2. En el articulo 18, sobre autonomia de los centros, que:

® Los centros docentes dispondran de la necesaria autonomia pe-
dagogica y organizativa. Se favorecera el trabajo en equipo del
profesorado y se estimulara su actividad investigadora a partir
de la practica docente.

* Los centros, en el ejercicio de su autonomia, podran adoptar
experimentaciones, planes de trabajo, formas de organizacion
o ampliacion del horario escolar en los términos que establez-
ca la administracién educativa, sin que, en ningun caso, se im-
pongan aportaciones a las familias ni exigencias para dichas
administraciones.

CUARTO: que, tradicionalmente, el mundo académico se ha centra-
do en la transmision de contenidos mas que en la generacion de apren-
dizajes reales y significativos.
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QUINTO: que la ejecucion de distintos proyectos y la experiencia
docente acumulada por parte del claustro del IES Valsequillo ha puesto
de manifiesto la necesidad de reconducir la practica docente hacia el
uso reflexivo de las TIC (aula virtual Moodle, software libre...), las téc-
nicas de trabajo cooperativo, los enfoques metodologicos basados en
problemas (PBL) y proyectos (PjBL), la integracién de disciplinas y una
mas que necesaria socializacién de los aprendizajes, proporcionando asi
experiencias de aprendizaje y de aplicacion de conocimientos reales en
colaboracion con empresas u organizaciones del entorno. De esta forma
se mejoraria tanto la motivacion como la significatividad de las activida-
des educativas realizadas por el alumnado y, por tanto, se contribuiria
de una forma eficaz y eficiente al logro de la finalidad de la etapa de
Educacion Secundaria Obligatoria.

Por lo que, en virtud de todo ello, suscriben el presente acuerdo
marco que se regird por las siguientes

CLAUSULAS

PRIMERA: el presente acuerdo marco regulara la colaboracion entre
las partes arriba citadas, en lo que se refiere al desarrollo de actividades
y experiencias de aprendizaje (en adelante proyectos) que surjan a su
amparo.

SEGUNDA: cualquiera de las dos partes podra proponer la realiza-
cién de proyectos, independientemente de su magnitud. Las condicio-
nes de aceptacion y el diseno de los mismos deberdn ser consensuados
por ambas partes.

TERCERA: el IES Valsequillo, una vez aceptada la propuesta de un
proyecto, se reserva el derecho de seleccion de los grupos y niveles edu-
cativos mas adecuados para su realizacion, asi como el momento y plazos
de su ejecucion, ya que dichas actividades deberan ser incluidas en las
programaciones de los distintos departamentos y, por tanto, estaran suje-
tas a criterios pedagégicos y organizativos internos al centro.

CUARTA: la propuesta de proyectos se realizara en el foro «Proyectos
de trabajo» en la zona «Aula Abierta: abriendo la escuela», del servidor
Moodle del centro www.iesvalsequillo.org, y se formalizara en un docu-
mento en el que se relacionen, al menos, los siguientes aspectos: objeti-
vos, contenidos, areas o materias implicadas, profesorado, personal de
contacto y asesoria del Ayuntamiento, grupo y nivel del alumnado, pro-
puesta de desarrollo y criterios de evaluacién y de control de calidad.

QUINTA: el personal de contacto y asesoria del Ayuntamiento partici-
para de forma activa, junto al profesorado correspondiente, en las sesiones
de clase que se estimen oportunas, siempre que sea posible, desempenan-
do los siguientes roles dependiendo de la fase de ejecucion del proyecto:
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* Rol de agente motivador, que presenta al alumnado la activi-
dad que desarrollar y su importancia y relevancia social.

® Rol de asesor especializado, que proporciona al alumnado la
orientacion profesional y técnica, propia de su area de trabajo,
necesaria para realizar las actividades del proyecto.

® Rol de agente evaluador, que valora, junto al profesorado de la
materia, tanto el trabajo realizado como la presentacion de los re-
sultados, ademas de senalar las distintas posibilidades de mejora.

SEXTA: en las acciones de difusiéon y publicidad que se realicen a
través de cualquier medio de comunicacion, relativas a los proyectos
realizados por el presente acuerdo, deberd indicarse de forma expresa
la participacion de ambas partes, debiendo aparecer los anagramas de
los mismos, acompanado del texto «Realizado por alumnado del IES
Valsequillo».

SEPTIMA: el IES Valsequillo, en colaboracién con el Ilustre Ayunta-
miento de Valsequillo de Gran Canaria, expendera certificados de par-
ticipacion activa a todo el alumnado que cumpla con los criterios mini-
mos de evaluacion y de calidad del proyecto realizado, y certificados de
mencion honorifica al alumnado que desarrolle los mejores trabajos.

OCTAVA: el presente acuerdo no limita el derecho de las partes a la
formalizacion de acuerdo semejante con otras instituciones.

NOVENA: para la aplicaciéon y mejora del presente acuerdo marco,
se constituira una comisiéon de seguimiento que estara formada por los
siguientes miembros:

¢ El ilustre alcalde de Valsequillo de Gran Canaria o persona en
quien delegue.

e El director del IES Valsequillo o persona en quien delegue.

Dicha comision estard en permanente contacto por medio de los fo-
ros del espacio Moodle anteriormente resenado, pero podra reunirse
fisicamente a peticion de cualquiera de las partes, y tendra las siguientes
funciones:

¢ Velar por el cumplimiento de todos los aspectos recogidos en
este acuerdo.

® Potenciar la participaciéon de los miembros de ambas institu-
ciones.

¢ Aportar propuestas de solucion a las dificultades que surjan en
la ejecucion del mismo.

DECIMA: el presente acuerdo tendra una vigencia indefinida, entra-
ra en vigor en el momento de su firma y podra ser modificado consen-
suadamente por la Comision de Seguimiento, o anulado a iniciativa de
cualquiera de las dos partes.
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8.4. Metodologia

Quiza, antes de empezar a recorrer en profundidad el presente
proyecto, y a modo de justificacion y génesis metodologica, debe-
ria explicar los motivos por los que decidi, hace ya unos anos, mi-
grar progresivamente hacia un enfoque de aprendizaje/ensenan-
za de las matematicas radicalmente distinto al usado inicialmente,
por imitacién e inercia.

8.4.1. Justificacion y génesis metodologica

Lo primero que tengo que decir es que el siguiente lema me
ha marcado profundamente como profesional de la ensenanza
y como persona: «Saber no es suficiente, debemos aplicar. De-
sear no es suficiente, debemos hacer», de Johann W. Von Goethe
(1749-1832).

Lo siguiente es describirme a mi mismo hace unos ocho anos:

— Trabajaba con temas (aunque los llamaba, incorrectamen-
te, unidades didacticas), sin relacionar e integrar conoci-
mientos: unidad I: enteros, unidad II: fracciones, unidad
III: ecuaciones de primer grado...

— Abusaba de la resolucion de ejercicios porque temia tra-
bajar con problemas, ya que el alumnado no entendia lo
que lefa... {La comprensién lectoral

— No aplicaba las matematicas a la realidad.

— No usaba las TIC adecuadamente. Simplemente las usaba.

— Me gustaba trabajar con el alumnado, pero me aburria
con lo que hacia. Algo no iba bien. No me sentia realizado
en mi trabajo.

— Me encantaba aprender de todo y de todos.

Ante esta situacion, y con el transcurso del tiempo, se hicieron
claras varias ideas que terminaron desembocando en la creacién
de Matematicas 2.0:

— Las TIC no son la solucién, pero pueden ayudar si las usa-
mos adecuadamente. Todos sabemos que el mero hecho
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de incluir TIC en el aula (y fuera de ella) no da garantias
de NADA. Incluso, puede llegar a empeorar los procesos
de aprendizaje de nuestro alumnado si lo hacemos de for-
ma no reflexiva. Destacan algunas herramientas: Moodle,
Maxima,/SAGE y OpenOffice, sin olvidar a Descartes, Jclic,
Flash, Geogebra...

Transmitir informacion no es lo mismo que ensenar. Y en-
tender no es lo mismo que aprender. El mayor error que se
puede cometer es hacer hincapié en la transmisién de la in-
formacion y dejar el trabajo del alumnado para sus casas...
El alumnado debe hacer, cometer errores y comentar (de-
batir) el proceso y la solucién (BOC 127/2007 y NCTM,
1992). :Les doy tiempo a cometer errores o mas bien tien-
do a evitar constantemente que se caigan al vacio? Uno no
aprende a correr si no se cae... ;Existe un método eficaz
que permita al alumnado comentar y debatir el proceso y
la solucién de un problema? No, si s6lo contamos con los
recursos tradicionales... jPero las TIC son la llave! Ya lo ve-
remos a lo largo del proyecto... {Bienvenidos sean los foros,
los blogs y las wikis (herramientas textuales de comunica-
cién asincrona)! ;Son unas herramientas valiosisimas!

La matematica es muy util... jEs la reina de las Ciencias!
Pero el alumnado no lo sabe. ;Deben tener FE , o se lo de-
mostramos dia a dia? ¢FE? ¢;FE!? ;Hay que demostrarlo!
Y eso no se hace ni con ejercicios rutinarios ni contando-
les que, para aplicar tal o cual herramienta matematica,
hay que esperar a cursos superiores o a la universidad...
Después de todo, puede que alli les digan lo mismo.

El alumnado debe aprender a usar y a identificar (BOC
127/2007 y NCTM, 1992) las herramientas matematicas
necesarias para resolver un problema determinado... La
metodologia tradicional (organizada por temas o falsas
unidades didacticas) no da importancia a la identificacion
de las herramientas, s6lo a usarlas... y de forma mecani-
ca, en muchos casos. ;Como va a aprender el alumnado
a saber cuando usar un sistema de ecuaciones con una
unidad donde sélo hay sistemas de ecuaciones? Como
mucho puede llegar a aprender que se pueden emplear
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en diversos contextos pero no a identificar cuando usarlos

ni como insertarlos en un plan maestro que resuelva un

problema global y real. Duro pero cierto.
— ¢Y qué me dicen de la atencion a la diversidad? Si, las TIC

tienen mucho que decir (Castro, 2004):

® Tecnologias transmistvas, como los videos que explican pro-
cedimientos matematicos [http://mediateca.educa.ma-
drid.org] o [http://matematicasies.com] y que, sin lle-
gar a ser una clase particular, pueden ser de gran ayuda
para afianzar ciertas rutinas.

e Tecnologias interactivas, como los cuestionarios Moodle (de
autoevaluacion) de distintos grados de complejidad (con
preguntas de relleno de huecos, opcion multiple, res-
puesta corta...) que pueden ser resueltos por el alum-
nado a cualquier hora, cuantas veces lo necesite..., mas
aun, al ritmo de cada uno (sin olvidar que la plataforma
los corrige automaticamente). Por otro lado, podemos
usar las estadisticas del sistema para identificar puntos
especialmente conflictivos o para tener una panorami-
ca del proceso de aprendizaje de nuestro alumnado.

FIGURA 8.2: Cuestionario
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* O simuladores de robots, como el usado en el Proyecto
Tunguska, donde el alumnado, entre otras muchas ta-
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reas, tiene que ayudar a Paula (la protagonista) a pro-
gramar un robot de rescate para que recoja ciertos ob-
jetos de una zona con altos niveles de radiactividad...

e Tecnologias colaborativas, como los foros Moodle (Prieto,
2008), donde se puede debatir las soluciones de los
problemas o tareas del proyecto usando LATEX (Mora-
les, 2008) y que constituye una base de datos de proble-
mas resueltos por el alumnado que puede ser consulta-
da en cualquier momento y donde se puede observar
tanto las soluciones correctas como las incorrectas, que
también son importantes... Le dedicaremos mas tiem-
po a este apartado, porque es, sin duda, una de esas
aportaciones de las TIC que puede inyectar auténticas
mejoras significativas en nuestros trabajos de aula... En
el siguiente ejemplo se ve como Natalia y Luis debaten
el proceso de resolucion de una tarea perteneciente al
Proyecto Tunguska. Ya no hay limites de horario ni de
lugar para compartir el conocimiento, para aprender
de los demas..., para integrar el trabajo de multiples
competencias (lingtistica, matematica, social, de cono-
cimiento del mundo fisico...).
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* O como las Wikis (CommonCraft, 2007 y Marquina,
2006), donde se puede construir colaborativamente el
conocimiento.

e Software libre especifico de la materia, como Maxima,
SAGE, Scilab, Yacas, R..., que permiten tanto compro-
bar resultados como obtener panoramicas generales de
un problema o situaciéon con mucha facilidad... Y sofi-
ware libre de ofimatica que, junto al anterior, permite
reproducir entornos reales de trabajo cientifico-técnico
a un coste nulo.

® Pizarras Digitales Interactivas (PDI) que, sin llegar a ser
un recurso clave para propiciar cambios metodolégicos
reales, si que son un elemento claramente motivador.
No hay que olvidar que el alumnado aprende haciendo
y que, con una PDI, s6lo Aace el alumno o alumna que
la usa.

* Herramientas metodolégicas como las técnicas de trabajo
cooperativo... roles... ;Qué maravilla! Sin duda, otro de los
pilares sobre los que se sostiene este trabajo.

FIGURA 8.4: Trabajo

de equipo Las cosas no podian seguir asi; no me
sentia bien ni como persona ni como
profesional. Asi que traté de avanzar
en paralelo con dos nucleos distintos
aunque interrelacionados: ¢cémo
pueden ayudar las TIC?; ;qué metodo-

logia puedo usar?

El primer punto practicamente ha sido esbozado en los parra-
fos anteriores y sera explicado con ejemplos reales a lo largo de
este trabajo. Pero la pregunta mds compleja siempre fue ¢co6mo
puedo replantear el proceso de aprendizaje y ensenanza de las
matematicas para mejorar la actitud del alumnado hacia la mate-
ria, los resultados académicos y la satisfaccion docente?

Antes de continuar, hay que destacar que todas las reflexiones
y conclusiones mostradas a continuacion son fruto de un analisis
critico y personal, llevado a cabo con un tnico objetivo: MEJO-
RAR mi accién docente, sin animo de pretender identificar ver-
dades absolutas.
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Logicamente, el primer paso que debia dar era migrar hacia
una metodologia centrada en la resolucion de problemas, mas
que en la repeticion mecanica de ejercicios. La cuestion es que se
perfilaban dos filosofias generales bastante diferenciadas:

A

Meétodo secuencial tradicional: fijar el tema o blogque de contenido espe-
cifico y luego buscar aplicaciones

Ventajas:

— Sensacion de orden: primero aritmética, luego un poco
de algebra... Sin duda, es la forma mas sencillay ordenada de
presentar la informacion... al mas puro estilo tradicional de la
ensenanza.

— Hay mucho material disponible..., practicamente la totali-
dad de los libros de texto (99,99%).

— Es una practica establecida (cristalizada) entre el profeso-
rado y, por lo tanto, nadie juzga el trabajo realizado. Sim-
plemente es lo normal.

Desventajas:

— Se corre el riesgo de profundizar en exceso en determina-
dos bloques, abandonando otros como probabilidad, esta-
distica y geometria. De hecho, es lo que suele ocurrir...

— Elalumnado no aprende a identificar las herramientas ma-
tematicas que se deben usar en la resolucion de un proble-
ma determinado, ya que siempre sabe, a priori, qué usar...
iSi estamos dando el tema de ecuaciones de primer grado,
estd claro que habra que usar precisamente eso!

— No es realista, ya que proyecta la falsa sensacion de que los
problemas reales se resuelven con una o dos herramientas
matemadticas. No hay vision global del poder de esta ciencia...
iNo se enfrentan a situaciones problematicas reales com-
plejas!

— No se aprecia la potencia de las matematicas ni los fuertes la-
zos que tiene con el resto de las ciencias. No hay situaciones
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complejas con entidad propia, ni ningin hilo conductor,
s6lo problemas aislados cuyo mecanismo de resolucion,
como ya hemos comentado, se suele conocer a priori.

Surge, ademads, la siguiente cuestion: ;qué es realmente un pro-
blema? Desde luego no es una situaciéon de solucién inicialmente
desconocida cuyo mecanismo de resolucion se conoce a priori.
Un problema de verdad puede o no tener solucion, incluso puede
tener multiples soluciones. Probablemente haya que usar varias
herramientas matemadticas y no matematicas (o al menos habra
que identificarlas primero), hacer planes y buscar informacion al
respecto, trabajar en equipo... (PBL, 2008).

B

Meétodo Basado en Problemas Complejos y Proyectos (Project/Problem
Based Learning PBLo Aprendizaje Basado en Proyectos/Problemas ABP):
elegir una situacion problemdtica real o sitmulada y resolverla o analizar-
la aplicando, de forma coordinada y planificada, multiples herramientas
matematicas (y no matemdaticas) de diferentes bloques de contenido

Ventajas:

— jExploracion del curriculo en espiral! De un curso a otro
y de una unidad a la siguiente. En todos y cada uno de los
problemas complejos analizados o en los proyectos efectua-
dos, se usard un subconjunto de herramientas matematicas,
algunas de las cuales se deberan volver a usar en situaciones
posteriores, junto a otras conocidas o no (y que se deberan
aprender y descubrir).

— Mayor satisfaccion docente e implicacion del alumnado...,
ya que ven la Matematica como una disciplina realmente
util y aprecian mejor sus interrelaciones. Elaboran planes
y aumentan la confianza en si mismos, asi como su capaci-
dad para enfrentarse a nuevos problemas, matematicos o
no. Sin duda, se proporciona una experiencia mas cerca-
na a la vida real y al, hasta ahora lejano, mundo laboral y
cientifico.
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— Integracion natural de las TIC, del trabajo cooperativo y
del desarrollo de las competencias basicas (de todas).

— El alumnado aprende tanto a elegir como a usar las he-
rramientas matematicas, las cuales se deben emplear de
forma coordinada, planificada y continua. Ahora si que
se puede conseguir una vision global de las Ciencias, la
Tecnologia y la Matematica. jEl trabajo interdisciplinar esta
servido!

— Participacion activa del alumnado, ya que tiene voz y voto
a la hora de seleccionar qué proyectos realizar, siempre y
cuando se trabaje todo el curriculo de la materia. Ademas,
para muchos proyectos, se ha contado con la colaboracién
de agentes externos (familias o instituciones), como en el
Proyecto VIRUS (Medicina) o Proyecto REX (Rescate y Sal-
vamento Maritimo).

Desventajas:

— Escaso material disponible (casi inexistente) y sensacion
absoluta de soledad. El sector del profesorado de mate-
maticas que trabaja mediante esta metodologia es bastante
reducido.

— Sensacion inicial de complejidad brutal entre el alumna-
do. Si pasar de ejercicios a problemas es complejo, pasar
de problemas identificados a situaciones problematicas...
Ahora deben entender perfectamente el problema al que
se enfrentan, debatir en grupo cé6mo afrontar las diversas
situaciones (colaborando dentro del mismo en la realiza-
cién de una tarea comun o repartiendo responsabilidades
y cooperando como equipo con integrantes con distintas
misiones y subobjetivos), etc.

— Cambio radical en el rol del profesorado. ;Ya no se trata de
transmitir informacién (lo cual es mas comodo), ahora hay
que guiarlos en un proceso de investigacion! Aunque la ver-
dad, mas que una desventaja, es una gran ventaja, ya que no
solo crece el alumnado como protagonista en el uso de las
matematicas, también crecemos nosotros... Es una maravilla.

— Programacioén como secuencia de proyectos (aparentemente
mas complejo).
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Siempre he sido muy curioso. Siempre me ha gustado apren-
der... ;Y por qué no?! Pronto convenci a mis companeros/as para
empezar a inyectar proyectos en la programacion tradicional del
departamento, empezando asi con un enfoque hibrido... Ahora
que sé que funciona, sélo resta la parte final: ¢y si difundimos y
compartimos el trabajo realizado?

«Me he pasado la vida dando conferencias intentando cambiar
la forma en que se ensena y aprende en nuestras escuelas... Pero
no lo he conseguido. Quiza sea porque simplemente lo he dicho,
pero jamas lo he hecho», John Dewey (1859-1952).

8.4.2. Sobre la organizacion del material

Ahora que hemos decidido trabajar con unidades/proyectos,
debemos preparar al alumnado para hacer frente a semejante
aventura. El material constarda de una carpeta con tres secciones
principales:

— Caurriculo oficial de la materia y otros documentos de inte-
rés (consejos de estudio, criterios de evaluacion...).

— Fundamentos teéricos, donde se organizan los procedi-
mientos y conceptos de la materia por bloques de conte-
nido: Aritmética, Algebra, Analisis, Geometria, Estadistica,
Probabilidad, Estrategias y Software Matematico. Dicho
material se proporcionara durante el curso, conforme
vaya siendo necesario, aunque algunos contenidos seran
elaborados por el propio alumnado. Para cada apartado
es comun encontrar las correspondientes definiciones teé6-
ricas y un conjunto minimo y claro de ejemplos (aplica-
dos). Hay que resaltar, por tanto, que dicha seccion sera
consultada o creada a lo largo del curso en la medida en
que sea necesaria para resolver las tareas y actividades de
los proyectos.

— Secuencia de unidades, donde se almacenan cada uno de
los proyectos. Ademas, se proporciona una ficha de segui-
miento curricular de la unidad, la cual sera rellenada por
el alumnado conforme vaya avanzando en la misma, expli-
citando tanto los aspectos usados o aplicados (que ya co-
nocia) como los aprendidos durante el proyecto. ¢Se nota
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mucho la influencia del portfolio, del Marco Europeo de
las Lenguas? Ademds, se dispondrd de una wiki, para que el
alumnado pueda crear la ficha de forma colaborativa.

IES Valsequillo Departamento de Matematicas
Ficha de Seguimiento Curricular de la Unidad

Matematicas 4.° ESO Prof.: Carlos Morales Socorro

Opcién B

¢Qué estoy aplicando? ¢Qué estoy aprendiendo?

Area/Bloque Aspectos trabajados

Aritmética
Algebra

Analisis (Funciones)

Geometria

Estadistica
Probabilidad

Estrategias

Software Matematico

En cuanto al apoyo virtual, se dispondra de un espacio web, en
el servidor Moodle, para cada uno de los proyectos, asi como un
espacio dedicado a los fundamentos tedricos (con enlaces selec-
cionados a paginas web, actividades Flash, JClic, Descartes, videos
de refuerzo, cuestionarios Moodle, etc.). Se ha de citar que, aun-
que se podria usar blogs, Moodle constituye una opcién mucho
mas atractiva, ya que este, ademas de proporcionar la funciona-
lidad de los primeros, permite realizar otro tipo de actividades
(cuestionarios, tareas, wikis...), asi como organizar los contenidos
de una forma mucho mas adecuada (la organizacion del blog es
temporal). Sin olvidar que la plataforma proporciona un segui-
miento y control continuo de las calificaciones obtenidas en las
distintas actividades realizadas, asi como analisis estadisticos de
los mismos.
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8.4.3. Sobre la programacion por proyectos

Sin duda, hay una serie de factores que hay que tener muy en

cuenta:

— Ahora, mas que realizar un recorrido secuencial en profun-

didad por los diferentes bloques de contenido, se realiza
un recorrido horizontal, avanzando equilibradamente por
los diferentes bloques conforme se realizan proyectos... El
curriculo, por tanto, se recorre en espiral.
Todo proyecto debe ser resuelto mediante el uso de un sub-
conjunto de herramientas conocidas (usadas en proyectos
anteriores) y un subconjunto de herramientas desconoci-
das que habra que descubrir y aprender. Ademas se debe
empezar con proyectos guiados e ir abriéndolos conforme
el alumnado gana en autonomia (Morales, 2008).
Hay que clasificar y secuenciar los proyectos dependiendo
de su complejidad potencial, de tal forma que el nimero de
herramientas matematicas por aprender, h, para poder reali-
zar cada proyecto no sea excesivo en ningtiin momento del
curso (lo cual minimiza la probabilidad de que el alumna-
do se rinda ante un proyecto determinado). Por ejemplo, el
proyecto CannonBasket no debe ser realizado a comienzos
de curso, ya que requiere del aprendizaje de multiples he-
rramientas matematicas, mientras que Tunguska es mucho
menos exigente a este respecto (teniendo en cuenta los co-
nocimientos previos del alumnado) y, por lo tanto, puede
y debe ser realizado previamente; facilitando asi el paso a
proyectos posteriores mas complejos... Lo veremos con un
ejemplo: si para realizar el proyecto CannonBasket se nece-
sitan las herramientas matematicas A, B, C, D, E y F, y para
Tunguska se necesitan las herramientas A, C, E y K (de las
cuales cabe esperar que el alumnado conozca Ay B de cur-
sos anteriores), se plantean dos posibilidades:
1. Realizar el proyecto CannonBasket, con una complejidad
potencial h =4 (C, D, Ey F), y luego Tunguska, con h =
1 (K), obteniendo una complejidad media w = 2,5 y una
desviacion tipica o = 1,5..., lo cual se traduce en que al
alumnado le costara muchisimo realizar el primer pro-
yecto y casi nada el segundo (absurdo e inadecuado).
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2. Realizar el proyecto Tunguska, con una complejidad h = 3
(G, E y K), y luego CannonBasket, con h =2 (D y F),
obteniendo una complejidad media p = 2,5; igual al an-
terior, pero con una desviacion tipica significativamente
menor, o = 0,5; se logra asi equilibrar las complejidades
potenciales de cada proyecto, asi como la duracién de
los mismos.

Se desprende de lo anterior que tanto la complejidad como la
duracion de un proyecto es potencialy relativa, ya que depende del
momento en el que se realice (asi como de los proyectos realiza-
dos con anterioridad). Evidentemente, se trata de una burda sim-
plificacién ya que no todas las herramientas matematicas tienen la
misma complejidad, hecho que podria modelarse asignando un
peso especifico a cada herramienta... En la prictica, sin embargo,

no es necesario.

— El aprendizaje inicial, por parte del alumnado, de las herra-
mientas informaticas como la hoja de cdlculo, SAGE, MAXIMA,
etcétera, puede ser introducido y justificado como actividad
complementaria del Departamento de Matematicas.

— La ficha de seguimiento curricular de la unidad es una pieza
clave del proceso, por lo que deberemos supervisar y poten-
ciar su adecuado uso durante todo el curso académico (ya
que hace que el alumnado sea consciente de sus progresos,
de qué sabe hacer y de qué esta aprendiendo...).

— Durante la resolucién de un proyecto/problema, jamas in-
troduciremos de forma brusca el uso de una herramienta
matematica dada. Hay que dejar que el alumnado ataque el
problema con las armas de las cuales disponga en ese mo-
mento... Que haga matematicas (aunque se equivoque)!
De esa forma, seguro que nos llevamos mas de una sorpresa
agradable... Posteriormente, iremos introduciendo las nue-
vas herramientas o dirigiremos la investigacion hacia ese
punto.

— El alumnado es parte activa del proceso, por lo que, como
profesores y guias, debemos estar atentos a todas sus reac-
ciones, sensaciones y opiniones.
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— ¢Y como disenamos los proyectos?

FIGURA 8.5: Disefno de proyectos

Matematicas 2.0: Diseno ciclico de proyectos

Fase I: Definir el problema/proyecto
R S \ s .
recursos, temporalizacién, .... ¢Volver a Fase 1?7

+ Ejecucion del proyecto (alumnado, en grupos):
Fase Ill (*): Elaborar una propuesta de plan de trabajo (secuencia de
tareas). Negociar con el profesorado. ¢ Volver a Fase 17

Fase IV: Realizar las tareas que componen el proyecto. Elaborar el
Diario de Aprendizaje y la F.S.C.U. [F y W]

Fase V: Presentar el producto final (problemalproyecto).

Fase VI (**): Evaluar el producto y el proyecto (profesorado y
alumnado)

Inspirado en los Modelos Evolutivos del Desarrollo del Software y en el
libro Basod u Information '+ David
L T R

(*) Al principio es necesario dar hechala propuesta de tareas (como en una Webquest).
Posteriormente interesa que sea el alumnado quien disefnie dicha secuencia
(junto al profesorado).

(**) La evaluacion esta presente a lo largo de todo el proceso y culmina con una

evaluacion final, tanto de las producciones del alumnado, como del proceso,
pasando por el proyecto en si mismo y la actuacion del profesorado.

8.5. Proyecto Clepsidra

Esta unidad forma parte de la programacion alternativa de Mate-
maticas de 4.° de ESO opcién B del IES Valsequillo, Gran Canaria:
(I) proyecto Tunguska, (II) proyecto MCEA, (III) proyecto Clep-
sidra, (IV) proyecto ViruX, (V) proyecto TopoGIC, (VI) Unidad
Fussion (para los aspectos mas teoricos del curriculo oficial no tra-
bajados en ningun proyecto, como Radicales) + (VII) Proyecto Li-
bre. Ademas, cada ano se adecua la programacion para intercam-
biar algunas unidades con otras complementarias (dependiendo
de los intereses del alumnado y del curriculo oficial establecido),
como CannonBasket, Cortocircuito, Indiana, F1, AgroMAT, Fa-
llenBall, Galileo, REX, MarketSTAT...
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Los objetivos fundamentales de la unidad son:

— Modelar matematicamente un fenémeno fisico real: vaciado
de un deposito lleno de agua al que se le ha practicado un
orificio en la pared lateral, cerca de la base, acercando al
alumnado, de esta forma, a los procesos propios de la acti-
vidad cientifica.

— Aplicar los conocimientos adquiridos en la fase anterior en
una actividad propia de la ingenieria: construir un reloj de
agua, lo mas exacto posible: jconstruir una clepsidra!

En cuanto alos contenidos abordados, destacan la manipulacion
de formulas matematicas, el volumen y darea de cuerpos geométri-
cos, la introduccién al método cientifico, la recogida de datos en
tablas, las medias, las desviaciones tipicas, los errores absolutos y
relativos, los sistemas de ecuaciones 2 x 2 y 3 x 3, las ecuaciones
de segundo grado, las funciones cuadraticas, las funciones raciona-
les, los limites con indeterminaciéon INF/INF (no presente en los
contenidos iniciales, se introdujo de forma natural durante la eje-
cucion del proyecto), la estimacion mediante modelos, la tasa de
variacion media, el software de calculo simbolico (Maxima [http://
maxima.sourceforge.net/es]), las hojas de cdlculo (OpenOffice
[http://es.openoffice.org]), el software de edicion de codigo
LaTeX, LyX [http://www.lyx.org], los porcentajes...

FIGURA 8.6: Aula Linux LTSP-4.° A
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Y ha sido llevado a cabo en el aula/clase GNU/LinuxL.TSP de
cuarto de ESO Ay apoyado digitalmente con un curso virtual Moo-
dle (véase video de promocion de Moodle) en la Plataforma del
Centro [http://www.iesvalsequillo.org]. Los resultados formales y
no formales han sido excelentes: los chicos y chicas se sienten cien-
tificos y cientificas, ingenieros e ingenieras, a la vez que adquieren
una vision global del poder de la matematica..., sentimientos que
se ven reforzados con la realizacion de otros proyectos como Tun-
guska, donde el alumnado acompana, en una aventura guiada,
a Paula, licenciada en Ciencias Fisicas, en su lucha titdnica por
destruir a un meteorito que se acerca peligrosamente a la Tierra;
redactando, ademds, un informe detallado del plan que se debe
seguir para destruir semejante monstruo, nada mas y nada menos,
que al Near Earth Object Program, de la NASA. O Cannonbas-
ket, donde se construye un canén de pelotas de tenis y, ademas
de modelar matematicamente su comportamiento, se usa en una
competicion deportiva disenada especificamente para dicha ac-
tividad... O VIRUS, un proyecto donde tendran que luchar para
combatir una epidemia peligrosisima en colaboracion con espe-
cialistas médicos de la zona...

Proyecto Clepsidra: agua, matematicas y tiempo

Objetivo: ¢preparados para actuar como cientificos? Te va a en-
cantar. En este proyecto vamos a analizar un fenémeno real y a
construir un modelo matematico que nos dé una aproximacion
de su comportamiento, aprendiendo un montén en el camino v,
de paso, construyendo un pequeno reloj de agua. jBienvenidos a
Clepsidral

Los relojes de agua o clepsidras datan de la antigiiedad egipcia y se
usaban especialmente durante la noche, cuando los relojes de sol per-
dian su utilidad. Los primeros relojes de agua consistieron en una vasija
ceramica que contenia agua hasta cierto nivel, con un orificio en la base
de un tamano adecuado para asegurar la salida del liquido a una veloci-
dad determinada y, por lo tanto, en un tiempo prefijado.

El recipiente disponia en su interior de varias marcas de tal suerte
que el nivel de agua indicaba los diferentes periodos, tanto diarios como

nocturnos. Los relojes de agua también se usaron en los tribunales ate-
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nienses para senalar el tiempo asignado a los oradores. Cuentan que el
filésofo Platon invent6 un reloj de agua muy eficiente. Mas tarde fueron
introducidos en los tribunales de Roma, con el mismo fin. Ademas, se
usaban en las campanas militares para senalar las guardias nocturnas. El
reloj de agua egipcio, mas o menos modificado, sigui6 siendo el instru-
mento mas eficiente para medir el tiempo durante muchos siglos. Gra-
cias a su estudio durante esa época se pudieron hacer nuevos avances en
los relojes (fuente: Wikipedia).

Contenidos: manipulacion de féormulas matematicas, volumen y
area de cuerpos geométricos, introduccion al método cientifico,
recogida de datos en tablas, medias, desviaciones tipicas, errores
absolutos y relativos, sistemas de ecuaciones 2 x 2y 3 x 3, ecua-
ciones de segundo grado, funciones cuadraticas, funciones ra-
cionales, estimacién mediante modelos, tasa de variacién media,
software de calculo simbdlico, hojas de calculo, resolucién de pro-
blemas, porcentajes... jA disfrutar!

Fase 1

. . . FIGURA 8.7: Tubo de
Erase una vez un cilindro de plds-

plastico: futura Clepsidra

tico...(figura 8.7). Antes de empezar
nuestra labor cientifica, nos familia-
rizaremos con el objeto bajo estudio.
(Se formaran grupos de tres personas
de tal forma que cada uno de ellos ten-
ga un dep6sito, una regla de 30 centi-
metros y una cinta métrica.)
Recuerda los pasos para resolver un
problema:
e Paso 1: lee atentamente el enun-
ciado. Asegurate de que lo en-

tiendes.

® Paso 2: identifica los datos que te
dan. ¢Te falta alguno? (Te sobra alguno?

® Paso 3: identifica las variables desconocidas. Puede haber
varias.

® Paso 4: sexiste alguna relacion entre los datos y las variables
desconocidas? Escribela. Traza un plan que te permita llegar
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alos valores de las variables desconocidas (graficos, formulas,
ecuaciones, sistemas, operaciones...).
® Paso 5: realiza los calculos necesarios y comenta cada uno de
los pasos que hayas dado.
¢ Paso 6: redacta un pequeno informe o comentario sobre la
solucion del problema. Cuidado porque un problema puede
tener solucion matematica y no tener solucion real...
® Paso 7: comprueba los cdlculos y los resultados. :Se te ocurre
otra forma de resolverlo?
P1. Observa atentamente el depésito que te ha dado tu profesor/a:
a) Averigua, usando una regla y una cinta métrica, su capacidad
en litros. Redacta un pequeno informe (de grupo) explican-
do el proceso seguido y las dificultades encontradas.

Plantilla

Titulo: ...

Objetivo: Averiguar, usando una regla y una cinta métrica (opcional),
la capacidad, en litros, de un envase proporcionado por el
profesor/a.

Proceso seguido: ...

Dificultades encontradas: ...

Autores: ...

b) Demuestra que PI es aproximadamente 3.1. Imagina que
no lo sabes; ;como puedes aproximar su valor?

¢) Calcula la superficie lateral del depdsito y construye, en
cartulina, el desarrollo plano del cilindro bajo estudio.

Comentario: 1os grupos se configuran de forma equilibrada... Se
nombra a un moderador o moderadora de grupo encargado de
controlar el turno de palabra, el nivel de ruido... y a un portavoz,
encargado o encargada de comunicar las dudas, que no puedan
ser resueltas por el grupo, al coordinador o cordinadora general
de la clase (el profesor o profesora). El rol de comprobador o
comprobadora se asigna a los tres miembros: ¢lo estamos hacien-
do bien?; spor qué?; :no se nos escapa nada?; ¢;lo estamos expli-
cando adecuadamente?...
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Eso de medir en clase, trabajar en grupo e investigar por su cuen-
ta les encanta. Que no se acuerdan de la férmula de la longitud de
una circunferencia o del volumen de un cilindro pues lo buscan en
internet o en la parte de fundamentos teoricos...

Ademas, redactan el informe en la wiki del grupo (véase video
Wikis en Moodle), que no es mds que una zona web que solo pueden
ver los miembros del equipo y el profesor o profesora. Posterior-
mente, podremos ver una fotografia. Es evidente que en este tipo
de actividades se trabaja, ademas de la competencia matematica, la
digital, la lingtiistica, la social... Es una maravilla.

Por otro lado, la calificacion del grupo redundara en la califica-
ci6én individual por lo que se produce un interesante efecto de ayuda
interna a los miembros del grupo con mayores dificultades...

FIGURA 8.8: Inicio del proyecto para creacion de una Clepsidra

iNada como mezclar las TIC, la metodologia por pro-
yectos, el trabajo cooperativo y colaborativo, la integracion
con otras disciplinas y los recursos manipulativos!
P2. Sabiendo todo lo que sabes ...

a) :Qué cantidad de agua cabria en el depoésito anterior si lo
llenasemos hasta los 15 cm de altura?
Exprésalo en cm?®y en litros.

b) Si vaciaras 0,5 litros del envase anterior, ¢a qué altura se
situaria el nivel del aguar



[330 ] PRACTICAS EDUCATIVAS EN UNA SOCIEDAD TECNOLOGICA

¢) ¢Qué cantidad de agua cabe en una seccion horizontal de
1 cm de alto?

d) Estima la altura de un cilindro de radio de 7 cm y volumen
de 8.077,2 cm3.

¢) Estima el radio de un cilindro de altura 30 cm y 3,390 litros
de capacidad maxima.

(Seria muy interesante que comprobaras experimentalmente
los resultados de a, by c.)

Comentario: en la foto  FIGURA 8.9: Comprobacion de resultados
podemos ver a un alum-
no comprobando expe-
rimentalmente los re-
sultados. La satisfaccion
personal del alumnado se
ve multiplicada, y la del
docente al ver sus caras.
En cuanto al apoyo vir-
tual, las wikis se pueden
ver complementadas con
los foros (véase video Foros
en Moodle), donde el alum-
nado puede plantear solu-
ciones a los problemas o
dudas a la totalidad de la
clase... Es como un gran

panel publico de acceso virtual. En cualquier caso, el trabajo de
competencias es automatico (matematica, lingtistica, social, digi-
tal...) y, ademas, se hace posible algo que hasta ahora era inviable:
debatir y comentar el proceso y solucién de una actividad o tarea
sin restricciones de tiempo ni espacio. Todos pueden publicar su
método y ver con facilidad el de los demas. Esto es vital e imposible
de realizar sin las TIC (de comunicacién asincrona). Ahora una
alumna puede publicar su solucion a las 15:40 y otra revisarla y en-
riquecerla a las 20:00... jLa clase se ha extendido a internet!

Pero veamos un ejemplo concreto. A continuacién podemos
observar un fragmento de un debate (de un foro), entre Miguel y
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Carla, sobre Fundamentos teoricos. Manipulacion de formulas, que se
abrio, a peticion de un tercer alumno, tras darse cuenta de que no
sabia manipular férmulas matematicas con soltura:

FIGURA 8.10: Debate en el foro

Re: A6

de miguel navarro jaen - Sunday, 4 de Hovember de 2007, 22:53

Carla équé hiciste en el b)?
Meostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder

Re: A6
&yl de Carla Cabrera Sudrez - Monday 5 de November de 2007, 16:33
Vale...vamos por partes (iqué despistones mads grandes tuve po- Dios!)

B = (1.0)?
2. F?-1=[(1.C)%-B
2.F? =[[(1.C)%-B]+11

(1.¢)4- B+
g0

[l-c)})-Bl+1
F - f

Una cuestiéon muy interesante que puede surgir en este punto
es ¢hasta qué nivel debemos profundizar en el fundamento teo-
rico? Bajo mi punto de vista, s6lo hasta el necesario para realizar
con éxito el proyecto o, si el alumnado asi lo demanda (como fue
el caso), hasta que se sientan seguros con la herramienta matema-
tica en cuestion. Hay que destacar que este fundamento tedrico o
herramienta matematica sera empleada en el resto de los proyec-
tos... no s6lo en este. Por otro lado, hay que citar que la duracién
del proyecto depende del momento del curso en el que se ejecute,
ya que este dato incidira directamente en la proporcion (nimero
de herramientas matemadticas que hay que aprender) / (namero de
herramientas matematicas que hay que emplear para resolver el
proyecto).
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Otro aspecto importante es que el alumnado puede
comprobar los resultados con el software MAXIMA o SAGE
(figura 8.11). Basta escribir: formula: sqrt((2¥F~21)/b)/
c=1 y solve (formula, F), para obtener el resultado. El pro-
ceso, que es la pieza clave, debera ser realizado en la car-
peta de materiales (cuaderno del alumnado) y en el foro,
para compartirlo con los demas; métodos alternativos, fa-
llos tipicos...

FIGURA 8.11: Software MAXIMA

wxMaxima 0.7.1 [no g

archivo Editar Maxima Eguaciones Algebra analisis Simplficar gréficos Numeérice Ayuda
Bolo® o w DS 08

(%i1) formula: sqrt((2*F~2-1)/b)/c=1;

2F2.1

(%01) —=2—=1
c

(%1i2) solve(formula,F);

Is ¢ positive, negative, or zero? positive;
bc2+1 be2+1

(%02) [F.-_;-‘J said F,,'J il

g N2’

A continuaciéon podemos ver un fragmento de la wiki
de uno de los grupos (fundamental para la construccion
colaborativa del conocimiento):

FIGURA 8.12: Wiki de equipo
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Pero volvamos al proyecto...

P3. Sabiendo que el depésito vacio y sin tapa pesa 55 gramos. Ave-
rigua cuanto pesa un cm? del plastico usado en su construc-
cion. Ten en cuenta que la altura total es de [...] ya que no
podemos olvidar el borde final del frasco. Explica detallada-
mente los pasos realizados. ¢Algo que puntualizar?

P4. Asi pues..., ¢cudl es la formula del Area Total, AT, de un frasco
cilindrico sin tapa? ¢De qué variables depende? Despeja la va-
riable 4. ¢Para qué se puede usar esa formula?

P5. :Se te ocurre alguna actividad o pregunta adicional? Publicala
en el foro.

P6. La densidad (d = m/v) de un material es una magnitud re-
ferida a la cantidad de masa contenida en un determinado
volumen. En la practica diaria, un objeto pequeno y pesado,
como una piedra o un trozo de plomo, es mas denso que un
objeto grande y liviano, como un corcho o un poco de espuma
(fuente: Wikipedia).

Por ejemplo, la densidad de un objeto de 14 cm?® de volumen y

45 gramos de peso es de d = 45/14 = 3,2143 g/cm?® (aprox.)

Al llenar el dep6sito de agua se obtiene:

Altura alcanzada por el agua = 23,2 cm.
Peso del depésito + agua = 1.670 gramos.

a) Estima la densidad del agua.

b) Averigua la densidad real del agua y justifica el error obteni-
do (¢causas del error?). Calcula el error absoluto y el error
relativo cometido en el apartado anterior.

P7. Sivertemos cierta cantidad de agua en el depésito (izquierda)
y después sumergimos un vaso de cristal vacio (derecha), se
obtienen los siguientes datos:

CUADRO 8.1: Datos P7 FIGURA 8.13: Fotos reales P7
Antes Después
Nivel
del 12 cm 14 cm
agua
Peso
total 958 g 1.303 g
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a) ¢Cual es la masa del vaso?

b) ¢Cudl es el volumen del vaso?

¢) ¢Cual es la densidad del cristal del vaso?

d) ¢Qué relacion tiene este problema con Arquimedes y la
expresion jFureka!?

¢) Completa las siguientes frases: «El cristal del vaso usado es
__ veces mas denso que el agua». «El cristal del vaso es un
% mas denso que el agua».

jLo comprobaremos en clase!

Nota: esta primera fase puede omitirse ya que muestra el diseno original del pro-
yecto como «centro de interés».

Fase 2

Observando el fenémeno de vaciado de un depésito cilindri-
co. Toma de datos. Are you ready?

Empieza la fiesta. Pega una tira de papel milimetrado de 22 cm
sobre el lateral del depésito, ajustandola al extremo inferior del
borde superior. Practica un orificio de 2 mm de diametro a la
altura 0 centimetros y lima cuidadosamente las imperfecciones
generadas. No deben quedar restos de plastico que dificulten la
posterior salida del agua.

Observa el video Vaciado del depdsito. Proyecto Clepsidra. Ese sera
el comienzo de nuestro estudio...

Llena el envase hasta la altura maxima de 22 cm en la escala.
Destapa el orificio y deja que el agua vaya saliendo. Pon en mar-
cha el cronémetro cuando el nivel del agua llegue a 21 cm, asi
tendras tiempo de prepararte...

FIGURA 8.14: Preparacion de fase 2
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CUADRO 8.2: Toma de datos

t (s) h (cm)
P8. Junto a tu equipo, realiza la siguien-

te toma de datos. Seria conveniente
dividir el trabajo entre los miembros 0 21

del grupo (medidor o medidora de
tiempo, medidor(es) de altura, ano- 20
tador o anotadora)

Contesta a las siguientes preguntas:

a) ¢Sale el agua siempre a la misma 19

velocidad?
b) ¢:De qué forma influye la altura 18
del nivel de agua en la velocidad

de salida? :A qué crees que es de-
bido?
¢) ¢Qué relacion crees que existe en-

17

tre las variables velocidad de descenso 16
del nivel de agua (¢cm/s), altura o ni-

vel de agua (cm) y caudal de salida 15

(¢cm’/s) ? Trata de explicarlo de

forma cualitativa (con palabras)
d) ¢A qué velocidad media descien- 14

de el nivel de agua de los 21 a los
20 cm? ¢Y de los 7 a los 6 cm?
iBienvenidos a la Ciencia! La Mate-

matica, la Fisica, la Quimica, la Biolo-
gia... son las herramientas que nos per- -

miten entender este mundo en el que
vivimos 1

P9. ;Cuales han sido las principales fuentes de error en los proce-
sos de toma de datos? ;Qué otras fuentes de error nos solemos
encontrar en cualquier trabajo cientifico/matematico?

Comentario: Este dia fue magnifico! Qué nervios! Eramos to-
dos auténticos cientificos y cientificas en pleno trabajo: tomando
notas, planteando hipétesis... {Qué ocasion tan perfecta para ha-
blar de la presion, las presas, la forma de sus paredes, la gravedad,
el tiro horizontal...! La integracion de disciplinas es un factor cla-
ve en la educacion matematica.
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FIGURA 8.15: Vaciado del bote I

FIGURA 8.16: Vaciado del bote II

Fase 3
Representa graficamente los datos obtenidos. :Has escuchado
alguna vez la frase: Una imagen vale mas que mil palabras? Por algo
serd. Pasar a una representaciéon grifica puede ayudarnos a en-
tender mejor el fenémeno y darnos pistas sobre como seguir el
estudio.

P10. Representa los datos recogidos en la tabla anterior en un
diagrama cartesiano ht. Usa papel milimetrado. ¢Qué forma
tiene?: srecta o curva?; squé conclusiones extraes? Piensa de-
tenidamente qué escala usar.

P11. Crea una hoja de calculo con los datos de la tabla anterior.
Genera un grafico del tipo nube de puntos (XY dispersion).
En nuestro caso usaremos la hoja de cdlculo de OpenOffice,
ya que es sofiware libre. {Y debemos educar en valores!

Comentario: en este punto es tan importante el trabajo manual,
con el papel milimetrado, como el informatico, con la hoja de
calculo de OpenOffice.

Fase 4
Hallegado la hora de elaborar nuestra primera hipotesis. ¢Qué
esta ocurriendo? ¢Seremos capaces de encontrar una férmula ma-
tematica que modele el fené6meno y que permita estimar la altura
conocido el tiempo o el tiempo conocida la altura? jAhora empie-
za lo fuerte!
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¢Seremos capaces de encontrar una féormula matematica que
se ajuste a los datos obtenidos? Las alternativas son muchas: afi-
nes/lineales, cuadraticas, racionales, exponenciales...
P12. ;Puede realmente ser una funcion afin o lineal la que mode-
le el fené6meno?
Probaremos con una funcién racional. En general, las fun-
ciones racionales se definen como el cociente de dos polino-
mios P(x)/Q(x), siendo Q(x) no nulo:
5 _ 3x*-8

y:X+1’ Y= 7+6x

P13. Usa SAGE (www.sagenb.org) o MAXIMA para dibujar las si-
guientes graficas:

CUADRO 8.3: Trabajando con SAGE

Funcion Instrucciones SAGE
f(x)=(3*x + 21)/(2*x + 10
f(x)= 3x +21 f.plot(-15,15))
2x + 10
Probemos ahora a hacer un zoom
de esa extrana zona... f.plot(-15,15).
show(ymin = -10, ymax = 10)
¢Mejor, no?
£(x)= 2x +21
(x)= 2+ 1 :Qué opinas?

¢Qué conclusiones extraes? ;Podriamos aprovechar algin tro-
zo para ajustarlo a nuestra curva?

Jugaremos un poco con estas funciones en la seccion de funda-
mentos tedricos: introduccion a las funciones racionales.

P14. Ahora que conoces este tipo de funciones, trata de ajustar el
siguiente modelo racional a la nube de puntos obtenida tras
la observacion. ¢Qué herramienta matematica crees que hay
que usar para averiguar los valores de los parametros a, by c?
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CUADRO 8.4: Modelo racional

Modelo o funcién base | Parametros a ajustar Funcién resultante
ax+b
f(x)=——
a, b, c
cx+1 >

P15. Usa SAGE o MAXIMA para averiguar los parametros a), b),
¢). Ya sabes un método rapido para resolver sistemas...

CUADRO 8.5: Sistemas en SAGE

Ejemplo de sistema de instrucciones SAGE

var(‘abc¢’)3a+bb+c=8
ecl =3*a+b5*b+c==8
ec2 = 4%a - 2%b - b¥*c==2
ecd = 4*a7%b + 9*c == -3
solve([ecl,ec2,ec3],a,b,c)
4a2bbc= 2
4a7b +9c=3

P16. Representa graficamente, en papel milimetrado, dicha fun-
cioén sobre la nube de puntos original de forma que se apre-
cie con claridad hasta qué punto es un buen modelo. Usa
diferentes colores.

P17. Apliquemos las nuevas tecnologias. Verdas que, ademas,
nos permitird realizar unos cdlculos muy interesantes de
forma rapida... Usa una hoja de cdlculo, preferentemen-
te OpenOffice Calc, para realizar la representacion grafica
anterior. Ademas, anade dos columnas de datos adicionales
que muestren el error absoluto y relativo cometidos por el
modelo en cada uno de los puntos estudiados.

P18. Calcula el error medio y la desviacion tipica para el modelo
de estimacion. Hazlo también con la hoja de calculo. ¢(Nos
vale este modelo?

Comentario: tratar con las funciones racionales nos llevé a con-
tenidos que en un principio no pensaba abordar... Pero la idea
de limite surgié rdpidamente y, c6mo no, ya que estdbamos: gy
si vemos como calcular los limites con t?INF? Y lo vimos... y les
gusto, sobre todo cuando se dieron cuenta de que ya eran capa-



MATEMATICAS 2.0 [ 339 ]

ces de enfrentarse a pruebas tipo PAU de Matematicas Aplicadas
a las Ciencias Sociales II (con sistemas de 3 x 3 y problemas de
funciones racionales con limites incluidos). Toda esta época fue
eficazmente reforzada con un intenso trabajo en los foros donde,
entre todos ellos/as, resolvieron y construyeron toda una bateria
de problemas resueltos de diferentes niveles de complejidad sobre
sistemas de ecuaciones y funciones racionales... Pero volvamos ra-
pidamente al proyecto, que es lo que interesa: la funcion encontrada
fue gy = 0,045t + 21 y, claramente, proporcionaba una burda
0,0024t + 21

aproximacion del fenémeno... A continuacién se presenta la hoja
de calculo realizada por uno de los grupos, con t (segundos), h
real (cm), h modeloracional (cm), error absoluto (cm) y error
relativo (%).

FIGURA 8.17: Grafica Modelo Racional

P [ P e e [ e ey e [y ] [ e [ ] [ e e ] [ e e |
. hit) hr{t) Ea Er
2 o 21 21 o 0 Proyecto Clepsidra - FASE 2
3 | 0 19.98 B0z o1 Vaciado del depdsito real y modelado
4 B 19 | 189 | oo | os2 | )
b5 | » 1% 17.76 024 13
lo | =0 17 16.74 [ e |
it 63 | 6 | 1578 | oz | 1@ | 20 T
ENE 15 1473 .27 178 |
L] o 14 13,75 025 181
E ] 17 12,74 o34 188 | " \
S - 12 1188 0.12 057 |
(12 | 1w 1 1 o 0w | F
| 13 [ i (1] 1007 007 a7 0+
14 176 9 9.2 02 2147
15 [ 97 B 824 0.24 29 |
(16 | 28 7 735 | 038 | a5 | 5
| 17 | 240 6 6,47 0,47 787
18 | 267 5 SAE | o048 | 9s2 |
| 19 [ 293 4 4,59 0,59 14,71 0 ; 1 ! ! ! } ' }
| 20 | 326 3 358 | oss 1838 | o = 00 150 200 20 0 0 a0 &0
| 2 | 366 2 241 0,41 20,58 t
22 420 ] 1,08 005 458
23
[2a | MEDIA 0:24 e
(=]

Probaremos ahora con un tipo especial de funcién polin6mi-
ca, f(x)=P(x)=a x"+ta_ x"'+... +a,x*+a x+a . La funcion cuadritica,
f(x)=a,x*+a x+a , también conocida como f(x)=ax*tbx+c.

P19. Repite el proceso anterior usando este modelo. Compara

los resultados.

Comentario: jgenial! El alumnado descubrié que se ajustaba a
un modelo cuadrdtico y que el error cometido era practicamen-
te despreciable... {Qué satisfaccion! jEstaban modelando la reali-
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dad! Como decia Galileo Galilei: «La Matematica es el lenguaje en
el que esta escrito el Universo; sin ella vagariamos por un oscuro
laberinto».

No faltaron las llamadas telefénicas de varias madres y padres.
iNo era para menos, hasta yo estaba emocionado! En cuanto al mo-
delo cuadratico, nos apoyamos en los pares (t,h): (0,21), (140,11)
y (420,1), obteniendo: h(t) = 0,000085t>-0,083333t+21(cm). Y
qué bien se sentian los chicos/as!

Al igual que en la fase anterior, el alumnado tuvo que recurrir
a los fundamentos tedricos de funciones cuadraticas y de ecuacio-
nes de segundo grado.

A continuacién podemos observar los resultados obtenidos
por uno de los grupos con el modelo cuadratico y que tanto dio
que hablar en el centro... {El error absoluto medio era inferior a
un milimetro!

FIGURA 8.18: Grafica Modelo Cuadratico

A [ S | e s o | s s | s o o

L. h) | he) Ea | Er Proyecto Clepsidra - FASE 3
| 2 | 0 21 21 o | (")

3 n 20 2009 ™ 0.47 Modelo cuadritico
I a 19 19,13 013 | oee | 2

5 a7 18 18,03 0,03 0,18

b =0 17 17.05 0,05 027

L €3 16 16.09 0.09 0,55

8 | = 15 15.02 0.02 0,11

| 9 | LE] 14 13.99 o on

(10 | w 1 1293 0,07 05

e 12 197 0.03 022

i 140 n 11 [] om

13 158 10 9.96 0,04 045

14 176 9 8.97 0 nar

i 197 8 788 012 1,47

|16 | 28 7 6,57 0,13 1,82

| 17 | 240 ] 59 o1 1,73

18 267 5 4,81 0.19 38 1 1 | | 1 1 1
19| 223 4 3,88 0,12 299 0 b L
ﬂ 326 3 287 0,13 4,44 1

| 21 | 366 2 1.59 0.1 5.88

i 420 1 0,99 0.0 059

23

[ 24 | MEDIA DEL ERROR # 0,07 1.26

%

Comentario: 1a fase ingenieril fue la guinda del pastel. En ella,
el alumnado construyé una nueva escala en la que cada divi-
siébn o marca se correspondia con un intervalo de tiempo de
20 segundos. Para hacerlo, simplemente recurrieron al modelo
h(t) = 0,000085t>-0,083333t+21, sustituyendo t = 0, 20, 40... La
puesta en escena fue fantastica... En cuanto al trabajo final del
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proyecto, cada grupo tuvo que repetir el proceso completo, apo-
yandose en software matematico (MAXIMA, SAGE y OpenOffice
Calc) pero con un depésito distinto, construyendo asi su propio
reloj de agua, acompanado del correspondiente informe cientifi-
co-técnico del fenémeno de vaciado. jSu presentacion en el centro
esta prevista para el 12 de mayo, Dia Escolar de las Matematicas!

8.6. Un paseo por el proyecto Tunguska

Tal y como hemos apreciado en el analisis anterior, se puede ge-
nerar proyectos muy interesantes a partir del modelado de feno-
menos fisicos reales... Pero hay otro campo muy rico listo para
ser explotado por el profesorado de matematicas: las aventuras
guiadas.

En este apartado nos acercaremos al proyecto Tunguska,
disenado a partir de las peliculas de ciencia ficcion Armageddon
(Michael Bay, 1998) y Deep Impact (Mimi Leder, 1998).

8.6.1. Proyecto Tunguska: la amenaza espacial

Paula ]. B,, licenciada en Ciencias Fisicas por la Universidad de
la Laguna, de 26 anos, dedica sus esfuerzos a la elaboracion de su
tesis doctoral Tunguska: ;estamos preparados para algo similar? Desde
pequena le obsesiona la Astronomia y el hecho de que algo pare-
cido a lo que ocurri6 en Siberia, en 1908, pueda volver a ocurrir.
En este proyecto la acompanaremos en su investigacion... ¢Listos
para la aventura?

Fase 1

Paula, como buena investigadora, empieza recopilando infor-
macién y familiarizandose con el problema...

P1. [...] Sentada en su escritorio de trabajo, revisa miles y miles
de hojas sobre el evento. De entre todos ellos, ha marcado
un parrafo de un articulo. Anota o senala los datos que
consideres de interés:
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Tunguska, 1908

[...] Elb6lido, de unos 80 metros de diametro y probablemen-
te rocoso, detoné en el aire. La explosion fue detectada por nu-
merosas estaciones sismograficas y hasta por una estacién baro-
grafica en el Reino Unido debido a las fluctuaciones en la presion
atmosférica que produjo. Incendi6 y derrib6 arboles en un area
de 2.150 km?, rompiendo ventanas y haciendo caer a la gente al
suelo a 400 km de distancia. Durante varios dias, las noches eran
tan brillantes en partes de Rusia y Europa que se podia leer sin
luz artificial. En los Estados Unidos, los observatorios del Monte
Wilson y el Astrofisico del Smithsonian observaron una reduc-
ci6én en la transparencia atmosférica de varios meses de duracion,
en lo que se considera el primer indicio de efecto invernadero
asociado a explosiones de alta potencia. La energia liberada se
ha establecido, mediante el estudio del area de aniquilacion, en
aproximadamente 10 6 15 megatones (unas 1.000 veces la bom-
ba de Hiroshima). Si hubiese explotado sobre zona habitada, se
habria producido una masacre de enormes dimensiones. Segun
testimonios de la poblacion Tungus (la etnia local) que lo vio
caer, «brillaba como el Sol...». El primer investigador en llegar
ala zona fue el mineralogista Leonid A. Kulik, en 1927, y no en-
contré ningun crater, pero si el epicentro de la explosion, gracias
la distribucién radial de los cadaveres de mas de 10 millones de
arboles. A raiz de que el escritor Alexandr Kazantsev identifico
en dos cuentos de ciencia ficciéon en 1946 el suceso con accidente

de una nave alienigena, algunos ufélogos abrazaron esa idea...

(Fuente: Wikipedia)

P2. Dibuja una superficie rectangular de area equivalente a la

P3.

afectada en Tunguska. Para ello, realiza la suposicion de que
la base es de 70 km. ;Cudnto mediria el perimetro de ese rec-
tangulo? Dibtjalo a escala 1:1000000.

Suponiendo que la zona afectada tuviera forma circular...

a) Calcula el radio y el perimetro.

b) Dibujalo a escala 1:500000.

¢) Si un helicoptero ruso Mil Mi28 recorriera el perimetro a

velocidad de crucero, icuantos minutos tardaria en comple-
tar una vuelta?
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d) Si el centro del circulo estuviera en el IES Valsequillo (C/
Maestro José Santana, 4), ¢llegaria a la Playa de Salinetas?
¢Y al Aeropuerto? (Y si estuviera en el IES Joaquin Artiles?
¢Llegaria a la Playa de Arinaga? [puedes usar Google Maps
para averiguarlo: http://maps.google.es/].

FIGURA 8.19: Valsequillo en Google Map

Fase 2
Empieza la aventura. Paula ha conseguido que el Departamen-
to de Fisica Aplicada cubra los gastos de desplazamiento a Tungus-
ka. Ha llegado el momento de ver ese fantasmagorico lugar... Tras
un largo viaje desde el Aeropuerto de Tenerife Norte, a Moscd,
debe hacer ain varios trayectos hasta llegar a la estacion sismogra-
fica Alfa 23; alli le espera su tltimo paso a Tunguska.

P9. Sabiendo que la estacion sismografica Alfa 23 se encuentra a
760 millas internacionales del lugar de impacto/evento, cal-
cula la distancia en kilémetros.

P10. Calcula el tiempo que tardaria un avién Cessna 310 en reco-
rrer la distancia anterior. ;Cual es la autonomia de ese avién?
¢Puede realmente recorrer esa distanciar

[...]

P20. De los dias marcados en el grafico 8.1, scual hubiera sido el
menos afortunado para cambiar euros por rublos? Estima lo
mas precisamente que puedas el cambio obtenido... ;Cuales
hubieran sido los resultados de la pregunta anterior si hubié-
ramos tomado como fecha el 18 de septiembre?
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GRAFICO 8.1: Relacion rublo-euro

Currency Convert Results
I hursday. October 04. 2007

1 Euro(s) = 35.3103 Russian Ruble(s)
1 RUB - 0.0283203 EUR
1 EUR = 35.3103 RUB

RUB
36.0651

35.7651
35.4651
35.1651
34.8651
34.5651

Aug 01 Sep 10 Sep 10 Sep 20 Oct 04

Fase 3

Paula ha llegado a Tunguska. La zona es extrana, misteriosa...
Han pasado muchos anos desde que ocurri6 el desastre, pero las
plantas y animales parecen tener miedo aun. Hay mas grupos ope-
rando en la zona; desde el aire se pueden apreciar claras huellas
de trenes de aterrizaje de otros aviones...

[...]

P24. Al aterrizar, montan el campamento base cerca de la famosa
Colina Gris. Paula decide transmitir un mensaje a la estacion
Alfa 23.

Para ello usara un método de cifrado polinémico, una version
muy simplificada de los actuales sistemas de cifrado RSA. ;En qué
consiste el método de cifrado polinémico? Veamos... Lo primero
es asociar a cada letra del alfabeto un nimero natural (y a los
simbolos especiales).

A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|M|N|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|W|X|Y|Z s
112(3|4(5(6[7|8|9(10{11(12(13|14|15]16(17|18|19(|20(21|22|23|24|25|26|27|28|29|30

A continuacion, dada la palabra para cifrar, TUNGUSKA, por
ejemplo, se le aplica una transformacioén polinémica secreta que
s6lo debe conocer el emisor y el receptor del mensaje a cada una
de las letras (P(x,i)=xH, por ejemplo, donde i va secuencialmen-
te de 1 a 4). Asi, el proceso de cifrado del texto anterior seria:

T - P(21,1) = 21°+1 = 9262; U — P(22,2) = 22°+2 = 10650; N
—P(14,3) = 14+3 = 2747, G - P(7,4) = TP+4 =347, U - P(22,1) =
22°+1 = 10649; S — P(20,2) = 20°+2 = 8002; K — P(11,3) = 11°+3 =
1334, A-P(1,4) =1°+4=5
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jLa matematica es la base de la criptografial
Por lo que Tunguska equivale a 09262 10650 02747 00347
10649 08002 01334 00005, lo cual puede convertirse en 09262106
50027470034710649080020133400005. :Qué ventaja tendria esta
forma de escribirlo?
a)Paula desea transmitir el mensaje («Todo bien. Colina
Gris»). Cifralo.
El software MAXIMA puede ayudar. Prueba a poner:
P(x,i) :=x"3 +1
P(21,1)
Te devolvera el valor 9262.
b) ¢Cual seria la formula de descifrado? Considera la fé6rmula
original como P = x* + i.
¢) Aplicando la férmula anterior, descifra el mensaje:
0800100003000110410009262000030100300129.
d) El método tiene un punto débil que puede ser mejorado
(que no resuelto) si reordenamos la tabla inicial. ;Por qué?

iBienvenido a la mente del hacker!

Ejemplo:

A|B|C|D|E|F|G|/H|I|]J|K|L|M|N|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|W|X|Y|Z

2119 (17| 6 (16| 8 [22] 7 [15|29(30(18|28(10{19(24|11|23|20| 4 | 5 |26|27| 3 [13[25| 1 |14| 2 |12

Nota: Se dice que P(x,i) es una funcion multivariable, ya que depende de dos variables:

xei.

[...]

P30. Tenemos poco tiempo. Ya han pasado tres horas y debemos
afinar los calculos para eliminar al asteroide Tunguska 2.
Sabiendo que el misil se debe activar en vuelo, 10 minutos
antes del impacto, calcula como se debe programar el misil
para destruir a ese monstruo.

[...]

La tarea fundamental:

P32. Escribe una carta al JPL de la NASA, Departamento de Near
Earth Objects Program, indicando el grave peligro que corre-
mos si no actuamos con celeridad. Explica minuciosamente
donde estd, a qué velocidad se acerca, cual serd el lugar de
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impacto y qué debemos hacer para destruirlo. {Usa todas las
herramientas que conozcas para redactar un informe con-
tundente (graficos, tablas, imagenes...)! ;Te atreves a escri-
birla en inglés?

Near Earth Objects Program

Jet Propulsion Laboratory

4800 Oak Grove Drive

Pasadena, California 91109

[...]

8.7. Un paseo por el proyecto Cannonbasket

Llega el turno de uno de nuestros primeros proyectos, una
magnifica oportunidad de disfrutar con la matematica, la tecno-
logia (Bolt, 1991) y el deporte.

¢Conoces un deporte llamado CannonBasket? ¢Has construi-
do alguna vez un canén de pelotas de tenis con material reciclado
(madera, PVC, motores de bombas de agua, ruedas de un carrito
de bebé...)? sSabes qué factores influyen en el lanzamiento de
una pelota? :Te atreves a jugar?

FIGURA 8.20: Construccion de canon de pelotas de tenis
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Fase 1

Observa atentamente el fenémeno. Identifica las variables del
mismo.

P1. Antes de empezar, piensa:

— ¢Qué variables pueden influir en cada lanzamiento? ¢De
qué depende que una pelota caiga mas lejos o mas cerca?

— ¢Podemos controlar todos los factores?

— ¢Con qué angulo se alcanzard la distancia maxima? ¢Si no
modificaramos el angulo, donde deberian caer las pelotas?

Fase 2

¢Has identificado las variables involucradas? Disena un experi-
mento para recoger datos. Manipula sélo una de las variables (va-
riable independiente) y observa el efecto (variable dependiente).
Si hubiera diferentes variables susceptibles de variacion, manipu-
la s6lo una de ellas y deja fijas el resto (variables de control).

[...]

P2. Comenzaremos nuestro estudio con una sesion de lanzamien-
tos. Efectia varios disparos para distintos angulos, desde 0° a
90°, y marca cada uno de los impactos con pequenas pegatinas
numeradas. Mide cuidadosamente las distancias alcanzadas y
rellena la tabla que hayas disenado. Durante el proceso, obser-
vay anota todo lo que creas de interés. Recuerda que observar
no es lo mismo que mirar. ;Cual ha sido la variable indepen-
diente? ¢Y la dependiente? (Y las de control?

Comentario: a continuacion mostramos una de las tablas crea-
das por uno de los grupos... ;Son ellos los que deben disenar el
experimento! Esta parte del proyecto se realiz6 como una acti-
vidad complementaria, de dos horas de duracién, en la que se
contd, ademas, con la participaciéon del profesor Francisco Javier
Bartolomé Gil (Fisicay Quimica).
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CUADRO 8.6: Plantilla de recogida de datos

N.° de (
lanzamiento Angulo D1 D2 D3 D4
0
5
90
[...]

P5. Dado un angulo de disparo, ¢varian mucho las distancias
alcanzadas D1, D2, D3 y D4? :A qué crees que se debe?
¢Qué medida podemos usar para cuantificar la variabilidad
de las medidas D1, D2, D3y D4? ;Y para representar a cada
rafaga? Debate tus ideas con tus companeros/as. Tras lle-
gar a un consenso, rellena las ultimas columnas de la tabla
anterior.

Comentario: la distancia maxima, 23,15 metros, se obtenia con
un angulo de lanzamiento de 45°, obviamente. La variabilidad de
la distancia alcanzada, dentro de una misma rafaga (mismo angu-
lo), dependia del angulo de disparo, ya que, conforme mayor era
este, mas afectaba el viento a la trayectoria de la pelota (debido
a la especial configuracion de la cancha donde se realiz6 el ex-
perimento). Las medidas usadas fueron la media y la desviacion
tipica, pero tuvieron que investigar primero.

FIGURA 8.21: Obteniendo datos I FIGURA 8.22: Obteniendo datos IT

[...]

P11. ;:Con cuadl te quedas, con el modelo cuadratico o con el

modelo sinusoidal?
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Fase 5
Comprueba la bondad del modelo matematico. Aplicalo. ¢Po-

demos darlo por correcto? ¢Es necesario volver a tomar datos y

reiniciar el proceso?

P12. Efectiia lanzamientos para angulos no probados y comprue-
ba hasta qué punto las medidas reales se ajustan a los resulta-
dos teodricos proporcionados por el modelo anterior. Anota
los resultados en la siguiente tabla:

CUADRO 8.7: Comprobando el modelo

2 de < Distancia . .
N . Angulo P Distancia real Error
lanzamiento teorica
Media
Desviacion
tipica

P13. Que empiece la partida... Coloca la canasta a cierta distan-
cia del lanzador. ¢Se te ocurre como estimar el dngulo de
tiro a partir del modelo matematico anterior? Rellena la
siguiente tabla:

CUADRO 8.8: Obteniendo el angulo

Di i ( . .
N.°de stancia Angulo Distancia
. real a la . . Error
lanzamiento estimado de impacto
canasta

8.8. ¢Y qué opina el alumnado?

A continuacién mostramos los resultados de un sondeo reali-
zado en febrero de 2008:
1. Valora, del 1 al 10, la importancia que ha tenido cada una de
las siguientes técnicas o recursos en la mejora de la calidad
de tus aprendizajes:
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CUADRO 8.9: Tabla de valoracion

de técnicas y recursos

Técnica, método o recurso Puntuacion
media

Foros y wikis Moodle FwW 9,2

Cuestionarios Moodle C 6,8

Metodologia por proyectos | MP 9

o problemas complejos

Software matematico SM 6

especifico

Recursos de internet RI 5,5

(Flash, Descartes...)

Trabajo en equipo (en clase) | TE 7.8

GRAFICO 8.2: Diagrama
de valoracion
de técnicas
y recursos

Valoracion de técnicas
y recursos

10

FW C MP SM RI TE

2. ¢Cudl es la principal desventaja de esta forma de aprender

matematicas?

CUADRO 8.10: Tabla de desventajas

Desventaja

%

Problemas ocasionales
de comunicacion
con miembros del equipo

COM | 27%

Mayor cantidad
de trabajo y estudio

TRA | 15%

Cuesta acostumbrarse a esta
nueva forma de trabajar (leer,
buscar, investigar, decidir...)

COS | 31%

Dificultad en el uso de
Moodle, LaTeX y del resto de
aplicaciones informaticas

SOF | 12%

No tengo acceso a internet o
he tardado

INT | 15%

GRAFICO 8.3: Diagrama de
desventajas

Desventajas del método
(se debia escoger una)

H coM

TRA M cos

M SOF INT
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Carta de una alumna:

[...] Es cierto que muchos de nosotros llegamos a decir: jodio
las mates, no las entiendo, son un tostén!, jc6mo me cuestan!,
ino se me dan nada bien! ¢Para qué quiero saber esto?, o cosas
similares. Personalmente, a mi me ha ocurrido. Este ano, todo
ha sido diferente para mi y, por comentarios, también para mis
companeros. Por primera vez, hemos tenido la experiencia de
aprender pensando por nosotros mismos, utilizando la légica y
nuestras propias capacidades ante el problema, y luego mejorar
«nuestros» métodos o sustituirlos en ciertos casos por métodos
mas sofisticados, «mds matemadticos» que nos muestra el profe-
sor. Las matematicas son algo del dia a dia, de qué nos serviria
aprender a usarlas si no sabemos cémo aplicarlas a nuestro oficio
y en definitiva a nuestra vida. La forma de dar las mates mediante
foros, donde puedes preguntar tus dudas no sélo al profesor sino
a tus companeros, uniendo nuestras capacidades y ayudandonos
mutuamente, formando un gran grupo que desarrolla la actividad
mediante sus posibilidades, es algo enriquecedor. Tenemos foros
de todo tipo, desde los de dudas y comentarios, hasta esos en los
que expones los resultados de tus problemas y comparas. Este uso
de foros nos ha hecho aprender a crecer en las matematicas, a
usar nuestra mente y abrirnos a la tecnologia, ademas de tener al
alcance una ayuda en cualquier momento, cosa que no podiamos
permitirnos anos atras, cuando, al tener cualquier tipo de duda,
debias esperarte al dia siguiente a preguntarsela al profesor y qui-
74, podrias olvidarte de esa duda, quedandote con la inquietud y
la intriga.

Ademas, por si no fuera poco, ahora las mates son como un
juego, un juego real que esta en tus manos. Hemos comprobado
que podemos aplicar las matematicas en cualquier cosa que nos
propongamos. Hemos llevado a cabo proyectos en los que se apren-
den y realizan problemas desde la velocidad con que se transmite
un virus o descifrando y cifrando mensajes, hasta la rapidez con que
sale el agua de un recipiente, midiendo su volumen, densidad del
liquido, capacidad en litros, etc. No nos hemos limitado a coger un
papel y boligrafo haciendo calculos «previstos» de antemano, como
es lo normal en esta asignatura, sino que hemos utilizado nuestras

manos para moldear la realidad a la que en un futuro nos enfrenta-
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remos. Tenemos que ser conscientes de que, seamos 0 no matema-
ticos, esta ciencia estara presente en nuestras vidas dia tras dia.

Controlamos cosas que hasta hace unos meses, yo misma, ja-
mas pensaba controlar en tan poco tiempo y mucho menos con
estos resultados sorprendentes. LLas mates no s6lo son nimeros y
féormulas, también es tecnologia (uso de hojas de calculo, videos
con explicaciones), avance (uso de lenguajes en la red: Latex),
l6gica y realidad (problemas con cosas reales, exposiciones, com-
paraciones...), etc. Cuando aprendes esto por ti mismo y luego
ves que es correcto (después de haberlo hecho ti solo y con pro-
yectos), es cuando dices: «jLo hice!, lo hice por mi mismo, lo he
comprendido perfectamente y ademds ahora puedo mejorar su
realizacién con métodos mas “sofisticados”».

Gracias, profe, es algo dificil de creer para mi que incluso sepa

hacer 2 6 3 ejercicios de PAU, {ja,ja!, algo increible...

Carla Cabrera Suarez, 4.° A

8.9. Conclusiones y resultados

El trabajo, aunque duro, ha merecido la pena. La respuesta del
alumnado ha sido increible, asi como las consecuencias generales
en la vida del centro y en el trabajo de mis companeros y compane-
ras... Lo que empez6 siendo un sueno personal se ha ido filtrando
a la realidad de muchos profesores y profesoras de la zona (y de
mas alld). jLa realidad en el aula de matematicas es tan distinta a la
vivida hace anos! Como dicen ellos mismos: «Este ha sido el ano en
que mas matematicas hemos aprendido, profe... ;Nos dara clase el
ano que viene?». Lo que aveces no he dicho es que, ademas, ha sido
el ano en que mas he disfrutado como profesor de Matematicas... y
solo pienso en todo lo que queda por hacer...: proyectos que ahora
no son mds que un boceto, madres y padres que se ofrecen a colabo-
rar en la creacion de nuevos proyectos, companeros y companeras
que no se terminan de creer las posibilidades de las TICy de la me-
todologia por proyectos o que lo ven lejano y, sobre todo, complica-
do; o companeros/as que ya estan absolutamente enganchados al
tren del cambio metodoloégico y desean dar el gran paso del trabajo
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interdisciplinar en Educaciéon Secundaria... {Hay tanto por hacer!
jTanto por compartir! jTanto por aprender! Sélo espero haber sido
capaz de transmitir lo que he vivido en estos tltimos anos:

— La metodologia por proyectos y problemas (ABP) nos
proporciona el cambio clave en nuestro quehacer diario
en el aula de Matematicas. Ya sean proyectos de analisis de
fenémenos o procesos (Clepsidra, AgroMAT...), proyectos
de aventuras guiadas (Tunguska, ViruX...), proyectos de
construcciéon de mecanismos (TopoGIC, CannonBasket...)
la actividad en el aula debe estar guiada por una situacion
problemaitica real o simulada y los contenidos deben ser
introducidos cuando sean necesarios y siempre de forma
coordinada con el fin de realizar el proyecto.

— Laintegracion de disciplinas es fundamental para adquirir
una vision global de las Matematicas, las Ciencias y la Tec-
nologia. En este sentido, la ABP es una pieza clave.

— Las TIC pueden ayudar enormemente tanto como soporte
del trabajo colaborativo y cooperativo con wikis y foros (y
blogs si no disponemos de Moodle), como un mecanismo
eficiente de atencion a la diversidad.

— El software libre especifico de matematicas (MAXIMA,
SAGE...) y el genérico de ofimdtica (OpenOffice) puede
integrarse en el aula tal y como lo haria en un entorno real
de investigacion o de trabajo cientificomatematico.

Por tanto, no se hace un uso académico del mismo sino que
se reproduce su uso real, lo cual es un detalle que tener muy en
cuenta.

— Los materiales manipulables o, simplemente, los objetos
reales deben estar presentes en el aula. El profesorado de
idiomas habla de Realia para referirse a esta misma idea...
El alumnado debe medir, comprobar, experimentar... y,
posteriormente, construir modelos matematicos y extraer
conclusiones.

— El alumnado debe percibir claramente la utilidad de los
aprendizajes. ;Qué mejor mecanismo que realizar proyec-
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tos en colaboracion con entidades, organismos y empresas
reales?

— Si queremos que nuestro alumnado disfrute con las Mate-
maticas, debemos transmitirles y, sobre todo, demostrarles
lo que es en realidad: una herramienta fundamental para
comprender el mundo en el que vivimos.

Saber no es suficiente, debemos aplicar. Desear no es suficiente,
debemos hacer.

JonAaNN W. vON GOETHE (1749-1832)
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