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Prologo

La finalidad de estos materiales diddcticos para el Bachillerato es orientar a los profesores que,

a partir de octubre de 1993, impartirdn las nuevas ensenanzas de Bachillerato en los centros

que han anticipado su implantacion. Pretenden facilitarles el desarrollo de las materias de sequndo
curso, algunas de las cuales continuan las de primer curso. Con estos materiales el Ministerio

de Educacion y Ciencia quiere facilitar a los profesores la aplicacion y desarrolo del nuevo curriculo
en su prdctica docente, proporcionandoles sugerencias de programacion y unidades digdcticas

que les ayuden en su trabajo; unas sugerencias, desde luego, no prescriptivas, ni tampoco cerragas,
sino abiertas y con posibilidades varias de ser aprovechadas y desarrolladas. El desafio que para los
centros educativos y los profesores supone el haber anticipado desde el curso 1992/93

la implantacion de las nuevas ensenanzas, constituyéndose con ello en pioneros de lo que serd
mas adelante la implantacion generalizada, merece no solo un cumplido reconocimiento,

sino también un apoyo por parte del Ministerio, que a través de estos materiales diddcticos pretende
ayudar a los profesores a afrontar ese desafio.

El Ministerio valora muy positivamente el trabajo de los autores de estos materiales, que se adaptan

a un esquema general propuesto por el Servicio de Innovacion, de la Subdireccion General

de Programas Experimentales, y han sido elaborados en estrecha conexion con los asesores de este
Servicio. Por consiguiente, aunque la autoria pertenece de pleno derecho a las personas que los han
preparado, el Ministerio considera que son Utiles ejemplos de programacion y de unidades diddcticas
para la correspondiente asignatura, y que su utilizacion por profesores, en la medida en que

se ajusten al marco de los proyectos curriculares que los centros establezcan y se adecuen a las
caracteristicas de sus alumnos, servird para perfeccionar estos materiales y para elaborar otros.

La presentacion misma, en forma de documentos de trabajo y no de libro propiamente dicho,

pone de manifiesto que se trata de materiales con cierto cardcter experimental: destinados a ser
contrastados en la practica, depurados y completados. Es intencion del Ministerio seguir realizando
ese trabajo de contrastacion y depuracion a lo largo del proximo curso, y hacerlo precisamente

a partir de las sugerencias y contrapropuestas que vengan de los centros que se anticipan a fa reforma.

El Real Decreto 1179/1992 de 2 de octubre, por el que se establece el curriculo de Bachillerato,
contiene en su anexo la informacion referida a esta asignatura que aparece reproduciaa al término
del presente volumen.
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Introduccion

La aparicion de esta disciplina es una novedad muy necesaria a nuestro juicio: la sociedad ha
generado en los Gltimos afios gran cantidad de problemas ambientales, que precisan una reflexion
continua desde la escuela, a fin de que los ciudadanos desarrollen actitudes adecuadas para unas
nuevas relaciones de las personas con la naturaleza.

Es bueno tener una oportunidad en el tltimo afio del Bachillerato para reflexionar cientificamente
sobre los problemas ambientales, pues en ese momento los alumnos y las alumnas’ poseen una
mayor carga conceptual y estd méas desarrollada su capacidad critica. Esta madurez permite profun-
dizar en algunos conocimientos, ya iniciados con anterioridad, a partir del planteamiento de proble-
mas de mayor envergadura, que tienen en cuenta un mayor nimero de variables y exigen aplicar
procedimientos mas complejos.

La conferencia de Estocolmo de 1972 marcd un hito fundamental en la sensibilizacion ante los
problemas del medio. En el informe Bruntland de 1987 se expuso la idea de que desarrollo y conser-
vacion del medio no son incompatibles y se acuiid el término de desarrollo sostenible para expresar
esa compatibilidad. La conferencia de Rio de Janeiro, celebrada en junio de 1992, ha vuelto a incidir
en los mismos problemas, algunos de los cuales se han intensificado en los tltimos tiempos.

Por otra parte, la idea de educacion ambiental se viene manejando desde la conferencia de Tbili-
si (1977), que sefiald la necesidad de introducir todos estos asuntos en la ensefianza reglada, para
que los alumnos desarrollasen actitudes positivas hacia el medio. Parece, pues, fuera de toda duda
la pertinencia de la inclusion de esta nueva asignatura en el Bachillerato.

El mayor nimero de contenidos medioambientales aparecen en el drea de Ciencias de la Natura-
leza. En la Secundaria Obligatoria se describen los sistemas terrestres pero no se profundiza en su
dinamica. Se inicia el conocimiento de los ecosistemas y algunos aspectos de su funcionamiento
desde un punto de vista descriptivo, trabajando algunas interacciones sencillas, pero no se liega a
profundizar en la utilizacion de la energia, en las pérdidas en forma de calor ni se abordan los con-
ceptos de productividad primaria y secundaria. Se distinguen los cambios naturales de los provoca-
dos por la humanidad, pero apenas se tratan los riesgos ni se entra en la evaluacion de los impactos.

En el 4rea de Ciencias Sociales, Geografia e Historia, se estudia el tema de los recursos, sus
tipos y su utilizacién por la poblacion, asi como algunos problemas de degradacion del medio y sus
medidas correctoras. Se inicia también el estudio de algunos riesgos y catastrofes naturales y hay

1. Con el fin de facilitar la lectura, vamos a utlizar en la mayoria de los casos el masculino como genérico, aunque
con ello nos estemos refiriendo tanto a alumnos como a alumnas o, en su caso, tanto a profesores como a profesoras.

Antecedentes
en la
Educacion
Secundaria




un primer acercamiento al uso recreativo del paisaje y a los problemas ambientales que tal uso oca-
siona.

En el area de Educacion Fisica, existe un blogue de contenidos llamado Actividades en el medio
natural, donde se destaca también la utilizacion recreativa y saludable del medio y se desarrollan
actitudes de respeto y valoracion.

En el drea de Educacion Plastica y Visual se propone el desarrollo de una actitud critica ante la
publicidad que crea falsas necesidades de consumo y presiona, de manera indirecta, para la obten-
cion de recursos en la naturaleza. Se completa esta aportacion con una alusién a la valoracion esté-
tica de los paisajes del entorno.

Para terminar, en el drea de Tecnologia, aparecen los conceptos de desarrollo tecnolégico y cali-
dad de vida, asi como procedimientos de evaluacion del coste ambiental del citado desarrollo.

En el primer curso de Bachillerato se estudian, en Geologia y Biologia algunos contenidos de la
dinamica de la Tierra, como el origen del planeta y de su estructura en capas, asi como la tecténica
de placas, temas bésicos para entender los problemas ambientales. En Fisica y Quimica se estudian
la «Energia y sus transferencias», asi como el desarrollo cientifico y tecnologico que implica la utili-
zacion de diferentes tipos de energia, como la eléctrica y la quimica asociada al petroleo.

En el Bachillerato de Humanidades y Ciencias Sociales, en la asignatura de Geografia se traba-
jan temas como «La desigual utilizacion de los recursos», «Los paisajes geogréficos», y «La ordena-
cion del territorio».

En sintesis, esta nueva asignatura del Bachillerato tiene claros precedentes en los cursos anterio-
res, que se han tenido en cuenta en su disefio. Profundiza conceptualmente en el conocimiento de
la dindmica de los sistemas terrestres; en los flujos de energia y en su distribucién en los diferentes
niveles tréficos; en el concepto de productividad; en las ideas de riesgos, recursos e impactos y,
sobre todo, en la evaluacion de estos tltimos.

Pero el avance conceptual mas profundo es el que se deriva del andlisis de los problemas
medioambientales, que en Bachillerato tiene en cuenta variables de todo tipo: cientificas, tecnologi-
cas, economicas y sociales, por lo que aumenta su complejidad, asi como la de los procedimientos
de trabajo que deben utilizarse. Por otra parte, exige de los alumnos mayor capacidad de sintesis, de
critica y de reflexion, que repercutira en un aumento de sensibilidad ante los problemas medioam-
bientales y posiblemente se manifieste en el futuro en un cambio de actitud y conducta ciudadana.

Conexiones
con estudios
superiores

La asignatura de Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente es bésica para cursar cierto tipo de
carreras universitarias cientificas, técnicas, sociales o educativas. Entre ellas las tradicionales de Cien-
cias Biologicas, Geoldgicas, Quimicas, Farmacia o Medicina, asi como otras de tipo técnico como
Ingenierias de Caminos, Montes, Agrénomos, Minas, Obras Publicas o Arquitectura. Entre las huma-
nidades es de gran interés para las licenciaturas de Geografia e Historia, Sociologia, o Ciencias de la
Educacion. Por otra parte se observa que este tipo de conocimientos son actualmente muy demanda-
dos, lo que ha provocado que diversas universidades hayan disefiado estudios de postgrado o Mas-
ters, que tratan de dar una respuesta adecuada a profesionales de diversos campos.

En el nivel no universitario, resulta de especial interés el ciclo formativo o médulo de nivel 3 de
técnico especialista en Salud Ambiental, que ya se esta impartiendo con caracter experimental en
varios centros educativos. Dicho modulo consta de dos cursos y prepara a los alumnos en un perfil
profesional que les permitir4 trabajar en organismos ministeriales, en corporaciones locales, en




equipos de atencion primaria, en entidades pdblicas con competencias medioambientales o en el
sector privado (industrias agroalimentarias, quimicas, etc.).

El profesional que se forma en este modulo puede incorporarse a un equipo de salud publica,
participando en programas de higiene del medio ambiente con tareas de vigilancia y control de la
cadena zooagroalimentaria, de la calidad de aguas, de las condiciones atmosféricas, de las instala-
ciones veraniegas, de las fuentes de polucion, de la realizacion de encuestas epidemioldgicas o de
la elaboracion de estadisticas de sanidad ambiental.

A grandes rasgos la asignatura consta de tres partes: la primera reflexiona sobre el concepto del
medio ambiente y la evolucion de las relaciones entre la humanidad y la naturaleza, profundizando
en la dinamica de los sistemas terrestres: atmosfera, hidrosfera, geosfera y biosfera, enmarcandose
todo este estudio en la teoria de sistemas. La segunda parte trata de las relaciones entre la humani-
dad y la naturaleza a través de tres ndcleos tematicos: la utilizacion de los recursos, el problema de
los riesgos y el de los impactos y su evaluacion. La Gltima parte se dedica al estudio de los objetivos
e instrumentos de la gestion ambiental y a la comprension del modelo de desarrollo sostenible.

Breve
descripcion de
la asignatura

Existen varias posibilidades de organizar y secuenciar los contenidos de la disciplina, propues-
tos en el Real Decreto 1179/92 por el que se establece el curriculo del Bachillerato. Presentaremos
dos opciones y desarrollaremos una de ellas.

La primera posibilidad consiste en una propuesta tematica en la que las unidades didécticas
se organizan alrededor de los temas clasicos de la materia y se secuencian segun la logica de la
disciplina. En esta opcion se abordaran primero las bases cientificas del funcionamiento de todos
los sistemas terrestres (atmasfera, hidrosfera, geosfera y biosfera), asi como una previa introduccion
al concepto de medio ambiente y la teoria de sistemas que van a enmarcar todo el desarrollo de la
materia. Se pueden disefiar 4 unidades didacticas y la temporalizacion seria de aproximadamente el
primer trimestre.

Los titulos de las unidades son consecuencia directa de la opcion: 1) El medio ambiente y la teo-
ria de sistemas; 2) La atmdsfera y la hidrosfera; 3) La geosfera 4) La biosfera.

A continuacion se trabajan las relaciones de la humanidad con la naturaleza a través de 3 unida-
des didacticas: Los riesgos, Los recursos y Los impactos.

En la primera de estas unidades se puede abordar el estudio de distintos tipos de riesgos deriva:
dos de los procesos geoldgicos internos y externos en general, o bien elegir unos determinados
riesgos mas frecuentes en nuestro pais o de interés especial en la zona e investigarlos con mayor
profundidad. En esta segunda posibilidad cabe destacar dentro de los riesgos de origen externo dos
muy frecuentes en nuestro pais: el de las inundaciones y el de los deslizamientos de laderas. Entre
los de origen interno destacan los riesgos sismicos, asociados sobre todo a la zona de las Béticas y
a las Canarias, y los riesgos volcanicos, verdadero problema también en Canarias. Evidentemente,
pueden elegirse otros riesgos de mayor frecuencia o problematica en una zona determinada.

La segunda Unidad, los recursos, parte del estudio del concepto de recurso y de sus tipos y descri-
be los principales recursos de interés para la humanidad: los hidricos, los alimenticios, los energéticos,
los minerales, los estéticos, etc. De igual manera que en el caso anterior pueden elegirse algunos recur-
sos que desde el punto de vista autondmico o local tengan mayor interés y profundizar mas en ellos.

Organizacion
y secuencia
de los
contenidos
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Por ejemplo, en una zona tal vez tengan mayor importancia econdmica dentro de los recursos
alimenticios los marinos, (zonas costeras) o los agricolas (vegas, zonas de secano, cultivos de pri-
mor) o los bosques (Pirineos, la Cantéabrica, Serranias de Cadiz); dentro de los energéticos puede,
segun el lugar, profundizarse mas en las posibilidades de la energia solar (sur del pais), de la edlica
(Menorca, Cadiz), o de la asociada a rocas carbonosas (Asturias, Teruel). Los recursos estéticos
pueden dar la posibilidad de rastrear los paisajes mas interesantes de la comunidad o, por contra-
posicion, presentar el estudio de paisajes distintos de otras zonas para ampliar nuestros gustos
gstéticos. Los recursos hidricos son tan basicos para todo el pais y representan tanto problema en
este momento que deberian tratarse a nuestro entender con mayor intensidad.

La tercera Unidad, Los impactos, desarrolla el concepto de impacto y sus tipos y aborda los mas
comunes, como la erosion del suelo, la contaminacion de las aguas, la contaminacion del aire, los
residuos o la alteracion de los paisajes. La Unidad se completa con la reflexion y el andlisis de las
razones de los grandes impactos globales (el aumento de la concentracion de CO, en la atmdsfera;
la destruccion de la capa de ozono; la lluvia 4cida; los residuos radiactivos o la pérdida de biodiver-
sidad). Se completa con una introduccion a la evaluacion de los impactos.

De nuevo surge la necesidad de elegir, priorizando algunos aspectos que desde el punto de vista
local o de la comunidad son mds imprescindibles. La contaminacion del aire y del agua son temas
prioritarios en grandes ciudades y en zonas industriales. La alteracion de los paisajes es mayor en
las zonas de fuerte presion turistica. La erosion del suelo, gran problema general de nuestro pais,
parece intensificarse mas en las zonas mediterraneas y en las desprovistas de vegetacion.

Es necesario pues, desarrollar a diferente nivel de profundidad los contenidos propuestos. Los
criterios que manejaremos serdn los relacionados con la magnitud general de los impactos y el gra-
do mayor 0 menor de las repercusiones, junto con la importancia de dicho impacto en la localidad
0 comunidad auténoma donde esté ubicado el centro escolar.

La tercera parte del programa esté formada por una Unidad did4ctica, dedicada al estudio de los
aspectos administrativos, econémicos y sociales de la gestion ambiental, haciendo especial hinca-
pié en la comprension de la diferente vision que tienen de los problemas ambientales los paises del
norte y del sur de la Tierra.

El concepto de desarrollo sostenible es prioritario, asi como el conocimiento de los diferentes
procedimientos que se llevan a cabo desde una gestion ambiental adecuada, que a la larga habria
de servir para lograr un ambiente personal y social mas agradable y sobre todo més saludable. Su
titulo seria: Medio ambiente y desarrollo sostenible.

En cuanto a la temporalizacion de estas cuatro Gltimas unidades, podria variar segun las fechas
de las vacaciones de Semana Santa. Si se trata de un segundo trimestre largo se prodrian desarro-
llar las tres unidades de riesgos, recursos e impactos en dicho trimestre, dejando para el tercero y
tltimo, generalmente muy corto, la Unidad didactica que hemos llamado «Medio ambiente y desa-
rrollo sostenible». Si los dos Gltimos trimestres tienen una duracion mas similar las cuatro unidades
podrian repartirse en dos cada trimestre.

La segunda posibilidad, organiza la asignatura a partir de la determinacion de problemas que
la humanidad tiene planteados con el medio ambiente, y los va desarrollando en sucesivas unidades
didacticas. Esta opcion rompe con la idea anterior de trabajar por un lado los recursos y por otro los
impactos, y aborda en cada Unidad el problema ambiental en su conjunto, tratando, si es el caso, el
recurso y los impactos derivados de su obtencion, tratamiento o transporte.

Los problemas ambientales seleccionados fueron los siguientes:
1. La contaminacion del agua

2. La contaminacion del aire




Las necesidades energéticas y minerales
Los riesgos geoldgicos

La erosion del suelo

La necesidad de alimentos

Las agresiones al paisaje

i S neRl bk - G

Los problemas ambientales globales

Para investigar estos problemas, se analizan previamente los sistemas terrestres y su dindmica,
sirviendo cada sistema como marco a los diferentes problemas. Asi, antes de abordar los dos prime-
ros problemas, es necesario desarrollar una Unidad sobre «Las capas fluidas de la Tierra», ya que
la comprension de la composicion y la dindmica de la atmdsfera y la hidrosfera es basica para enten-
der las razones que explican la aparicion de dichos problemas y sus repercusiones.

De la misma forma, antes de los problemas 3, 4 y 5 es preciso introducir el estudio de «La
dindmica de la geosfera» y para abordar el 6 y el 7 conviene desarrollar previamente el estudio
de «La biosfera». El problema 8 necesita para su comprension haber entendido previamente la
interconexion de todos los sistemas terrestres.

Quedan por secuenciar otras dos unidades, cuya posicion entendemos que puede perfectamente
coincidir con la que se ha dado en la primera propuesta ya que el tema de «La humanidad y el medio
ambiente» es claramente un tema de introduccion y el de «Medio ambiente y desarrollo sosteni-
ble» puede suponer una reflexion final sobre la problematica ambiental y asi lo vamos a tratar nosotros.
También puede abordarse al principio como punto de partida para englobar bajo el signo del desarrollo
sostenible todos los problemas medioambientales que se estudian a lo largo de la asignatura.

Las unidades seleccionadas quedan secuenciadas de la siguiente manera:

1. La humanidad y el medio ambiente.
2. Las capas fluidas de la Tierra.
3. La contaminacion del agua.
4. La contaminacion del aire.
5. La dindmica de la geosfera.
6. Las necesidades energéticas y minerales.
7. Los riesgos geologicos.
8. La erosion del suelo.
9. La dindmica de la biosfera.
10. La necesidad de alimentos.
11. Las agresiones al paisaje.

12. Los problemas ambientales globales.

13. Medio ambiente y desarrollo sostenible.

Esta segunda propuesta serd la que se desarrolla mas ampliamente a lo largo del documento.

11
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Orientaciones didacticas y para la evaluacion

Para el desarrollo de esta asignatura se ha tenido en cuenta una serie de principios metodélogi-
cos, que consideran los avances de la psicologia cognitiva, las investigaciones didacticas, las pro-
puestas curriculares adoptadas en la reforma educativa y las sugerencias internacionales y naciona-
les que se vienen dando desde el congreso de Estocolmo en materia de conocimiento y educacion
medioambiental.

Los principios bésicos tenidos en cuenta pueden resumirse en los siguientes:

1. Las ideas de los estudiantes como punto de partida

Las personas construyen sus conocimientos a partir de sus propias ideas, adquiridas a veces
antes o durante el aprendizaje y a través de sus experiencias fisicas y emocionales. Estas ideas,
segun se sabe por abundantes investigaciones, tienen gran coherencia interna y son muy dificiles
de modificar. En el caso de la materia que nos ocupa existen algunas preconcepciones que explica-
rian a nuestro entender las razones por las cuales la ciudadania no adopta posturas mas drasticas
ante los problemas ambientales. Destacamos dos como las més frecuentes: la primera tiene que ver
con la creencia en la omnipotencia de la especie humana, que siempre seria capaz de solucionar
los problemas ambientales que continuamente genera; la segunda estaria relacionada con la profun-
da conviccion de la omnipotencia de la naturaleza, que de igual modo, tendria una ilimitada capaci-
dad de autorrecuperacion, sea cual sea la agresion a que se la someta. Ambas concepciones
recuerdan creencias histéricas pasadas (pre-copernicanas y pre-darwinianas) que consideraban a
la Tierra y a la especie humana como el centro del universo.

Estas preconcepciones de tipo muy general se concretan en actitudes de despilfarro ante los
recursos, ya que se supone que son eternos, o que i se acaban, la omnipotente humanidad habra
encontrado otros de recambio. Por otra parte, desde la misma dptica se vienen realizando modifica-
ciones en la naturaleza con la esperanza de que actuaran siempre los mecanismos de autorregula-
cion y que ningtin cambio resultard irreversible.

Todos estos aspectos es preciso tenerlos muy presentes a lo largo del desarrollo de la asignatu-
ra, ya que Si conseguimos poner en cuestion estas ideas de los estudiantes a través de los multiples
datos que ya se conocen, habremos conseguido el cambio conceptual necesario que les permitird
entender de otra manera las relaciones de la humanidad con la naturaleza.

Pero ademas, debe tenerse en cuenta que los estudiantes en este Ultimo curso del Bachillerato
tienen desarrolladas maltiples ideas de cada uno de los problemas que van a abordarse, por lo que
conviene estar al tanto de sus preconcepciones a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Activar esas ideas previas a veces poco claras, y otras veces erréneas, sera fundamental para la pla-
nificacion de la estrategia que debe seguirse en el disefio de actividades adecuadas que permitan
que se logre el deseado aprendizaje significativo.

Principios
metodologicos
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2. El aprendizaje basado en el tratamiento de problemas

Las investigaciones en los campos de la psicologia cognitiva y de la didactica de las ciencias
han hecho gran hincapié en la eficacia que tiene para el aprendizaje y el desarrollo de la autonomia
el que los estudiantes aborden problemas, desarrollando diferentes estrategias para su resolucion,
ayudados por los profesores que acttian como directores, orientadores y organizadores de la inves-
tigacion. En este sentido, ante el problema planteado, deberan buscar informacién, emitir explica-
ciones, disefiar experiencias, recopilar y organizar los datos, elaborar conclusiones y disefar
maneras de difundirlas, si el problema investigado tiene especial interés social para el centro o la
comunidad.

Los problemas que se planteen deben estar basados en situaciones que sean comunes en el
contexto de la zona, la comunidad auténoma o el pais.

Por otra parte, los diferentes congresos internacionales que se han celebrado sobre Educacion
Ambiental, han propuesto como principios metodologicos que en la ensefianza se aborden proble-
mas ambientales presentes en el entorno, que se siga una metodologia activa que favorezca la refle-
xion, el razonamiento y la capacidad critica, y que los alumnos realicen actividades bien organiza-
das y estructuradas.

Teniendo en cuenta este principio basico, las unidades didécticas se han organizado alrededor
de problemas ambientales muy comunes. En cada una de ellas se han seleccionado diversos inte-
rrogantes que han de ser investigados por los alumnos, siguiendo una metodologia activa de bus-
queda de datos y de indagacion. Para cada problema se proponen actividades variadas como pauta
para el profesorado, que puede a su gusto modificarlas, seleccionarlas y adaptarlas a su contexto,
teniendo siempre en cuenta las ideas de los alumnos. Debe quedar claro que no es preciso abordar
todos los problemas que aparecen en cada Unidad; si todos parecen adecuados y no se quiere
renunciar a ninguno, una posibilidad es repartir los problemas entre los diferentes grupos que se
pueden formar y asegurarse de que los informes correspondientes se distribuyan y sean comprendi-
dos por todo el alumnado.

3. La Unidad didactica entendida como una propuesta de actividades

Este principio tiene que ver con el anterior y se ha seguido en la conformacion de las diferentes
unidades. Cada una de ellas, como ya se ha comentado, presenta unos problemas y para abordar-
los se sugieren una serie de actividades que debe realizar el alumnado. Se pueden distinguir varios
tipos de actividades:

— Basqueda de informacion

Casi todas las unidades tienen esta clase de actividades, sobre todo las que se refieren a proble-
mas de recursos y de impactos, ya que lo primero es conocer el estado del problema en cuestion.
Este aspecto exige del profesorado una primera tarea importante, que es la de buscar y preparar la
informacidn adecuada que va a usar el alumnado. También deben tenerse previstos los organismos
a los que acudir en su busca.

Resulta muy practico tener un archivo de articulos de periddicos sobre los diversos temas
ambientales, que incluso los alumnos pueden aumentar, asi como revistas sobre medio ambiente
que en estos momentos son muy abundantes. Asimismo, conviene tener en la biblioteca unos
libros basicos sobre los diferentes temas sin olvidar algtin manual de legislacion medioambiental.
Estaran a disposicion del alumnado, ya que la metodologia que se propone considera fundamental
su consulta.




— Conocimiento y utilizacion de técnicas

Aparecen en varias unidades. Por ejemplo: técnicas de recogida de muestras; andlisis de aguas;
técnicas de depuracion de agua; de determinacion de la contaminacion del aire; de evaluacion de
impactos, efc.

Es evidente la necesidad de que los estudiantes aprendan dichas técnicas y sepan utilizarlas,
ya que constituyen una base practica fundamental en una materia que posee un componente pro-
fesional importante. Desde ese punto de vista deben prepararse los (tiles de laboratorio béasicos
que se precisen, o buscar la colaboracion de centros especializados de Ia zona, que permitan la
posibilidad de aprender en ellos ciertas técnicas que a veces en un centro escolar son dificiles de
abordar.

— Salidas fuera del centro

A menudo se sugieren en diferentes unidades, actividades fuera del centro, cuyo objetivo es
completar el conocimiento de aspectos précticos dificiles de aprender en el centro educativo. Por
ejemplo, visitas a depuradoras municipales, centros de deteccion de contaminacion atmosférica, de
deteccion sismica, centrales térmicas o nucleares, plantas solares o edlicas, centros de estudios de
impactos ambientales, etc.

En este sentido conviene tener programadas las visitas con anticipacion, tratando de que cada
salida esté muy bien planificada, con objetivos claros y, sobre todo, que supla carencias fundamen-
tales. Al ser actividades extraordinarias no puede abusarse mucho de ellas, ya que suponen mucho
trabajo para el profesorado; hay que buscar la méaxima rentabilidad de las mismas.

— Interpretacion y elaboracion de graficos

Existen varias situaciones en las que es fundamental manejar el lenguaje gréafico propio de los
diversos temas que se sugieren a lo largo de la asignatura.

Entre ellos aparece: la elaboracion de mapas de contaminacion; la interpretacion de un espectro
de luz solar; elaboracion e interpretacion de redes y cadenas alimentarias; graficos de pirdmides,
nimeros y energia del ecosistema; de demografia, etc.

Un capitulo especialmente interesante, aunque algo diferente, es el relativo a la adquisicion
de las claves que permitan a los estudiantes interpretar los rasgos basicos que definen los pai-
sajes.

Este aspecto resulta muy novedoso y merece la pena realizar el esfuerzo de ayudar a desci-
frar dichas claves, ya que su aportacion al desarrollo de la sensibilidad paisajistica habra de
repercutir muy positivamente en instaurar nuevas relaciones entre estos futuros ciudadanos y la
naturaleza.

— Actividades de investigacion

A través de las unidades aparecen numerosas situaciones que demandan del alumnado la reali-
zacion de una investigacion sobre un aspecto determinado, que emita hipétesis, que realice dise-
fios, 0 que haga predicciones. Por ejemplo:

— Determinar los agentes mas frecuentes de contaminacion hidrica y emitir hipotesis sobre
algunas de las causas que motivan su presencia.

— Emitir hipdtesis sobre las causas que pueden determinar el mayor o menor grado de conta-
minacion atmosférica en una zona de la ciudad.
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— Investigar cudles son las afecciones mas frecuentes en las personas a causa de la contami-
nacion.

— Disefar un modelo de la disposicion de las unidades fotosintéticas en las plantas verdes que
explique la limitacion de la produccion primaria.

— Predecir las repercusiones de la introduccion de variables nuevas en una cadena o red trofica.
— Investigar qué alimentos se consumen més frecuentemente.

— Investigar en el medio proximo las preconcepciones mas frecuentes que existen en la pobla-
cion sobre el medio ambiente.

La existencia de este tipo de actividades contribuye de manera prioritaria al desarrollo de estrate-
gias mentales de aprendizaje y ayuda a potenciar la autonomia de los estudiantes, preparandoles
para una transicion a la vida activa.

— Elaboracion de conclusiones y redaccion de informes

En todas las unidades se pide que los estudiantes realicen, sistematicen las conclusiones obte-
nidas del problema investigado y redacten un informe que resuma los aspectos principales de la
indagacion.

Ademds se indica en varias ocasiones que se planifique la manera de difundir las conclusiones en
el centro o en organismos de la zona, si el problema investigado tiene interés social en la comunidad.

En la elaboracion de informes se seguiran las pautas comunes en las comunicaciones cientifi-
cas, dejando claro cual es el problema investigado, los puntos de partida explicativos con emision
de hipotesis o conjeturas, las técnicas usadas, la recogida de datos y su organizacién, las conclusio-
nes obtenidas y las fuentes de informacion consultadas. En este nivel educativo, la rigurosidad en la
presentacion cientifica y la exposicion clara y correcta deben ser aspectos fundamentales que han
de tenerse en cuenta.

Si parece conveniente la difusion, deberan disefiarse los instrumentos més adecuados: murales,
preparacion de charlas, presentacion de diapositivas, exposicion de fotografias, etc.

4. La interaccion en el aprendizaje

La importancia que se da actualmente al trabajo cooperativo, proviene entre otras de las aporta-
ciones vigotskianas, segun las cuales con ayuda y en interaccion con los adultos y los iguales, las
personas son capaces de aprender méas que por si solas. En el caso de esta asignatura, resulta muy
adecuado que la clase se divida en grupos de tres o cuatro personas como méaximo y cada grupo
aborde los problemas que se plantean en cada Unidad. En el caso de que el desarrollo de los conte-
nidos de la Unidad necesite la resolucion de varios problemas, puede ser adecuado que se repartan,
de tal manera que si se plantean cuatro o cinco problemas, cada uno se aborde por una cuarta o
quinta parte de los grupos de la clase.

A cada grupo se le indicara el problema —o lo elegird— con una sugerencia sobre los materia-
les iniciales de consulta, asi como algunas actividades bésicas. En el caso de que necesiten apren-
der determinadas técnicas, el profesor tendra previsto el momento y la manera en que deben apren-
derse. El grupo organizara el trabajo repartiendo individualmente las tareas, asignando unos tiempos
de realizacion y demandando del profesorado la ayuda necesaria. La planificacion se hara por escri-
to y se entregard al profesor, que a la vista de las diferentes programaciones introduciré las correc-
ciones necesarias y diseiard los mecanismos de ayuda.




En el caso de que no todos los alumnos aborden los mismos problemas, s necesario asegurar
que todos adquieran las técnicas fundamentales y los contenidos minimos que estan definidos en
los criterios de evaluacion de la asignatura.

El grupo presentard un informe final con el resultado de su investigacion y lo difundird a los
demas.

Esta forma de trabajar no excluye la posibilidad de que el profesor o la profesora explique deter-
minados conceptos, destaque aspectos fundamentales que deben tenerse en cuenta, elabore esque-
mas conceptuales, aporte materiales de consulta, ensefie técnicas, o bien seleccione algunos pro-
blemas para que sean investigados por los alumnos, dejando otros para abordarlos mediante una
ensenanza expositiva. En este Ultimo caso, es muy importante que la exposicion tenga en cuenta
los principios basicos del aprendizaje significativo, sugeridos por Ausubel y otros autores y resumi-
dos por Pozo (1992 :

— Realizar una introduccidn con el propdsito de activar en los alumnos las ideas previas, con los
cuales tendrian que relacionarse los nuevos conceptos que se pretende que aprendan.

— Presentar el material de aprendizaje concreto, que puede ser la exposicion del profesor, Ia lec-
tura de un texto, la realizacion de una actividad prdctica, un debate sobre diferentes alternati-
vas a un problema, elc. Lo importante es que la organizacion conceptual en esta fase sea cla-
ra y se haga explicita al alumnado mediante la ayuda por ejemplo de esquemas concepluales.

— Establecer relaciones entre las ideas previas y la nueva organizacion de los contenidos de
aprendizaje, comprobando en qué medida los estudiantes son capaces de poner ejemplos,
explicar casos prdcticos, prever aplicaciones...

9. La importancia de los contenidos actitudinales

Esta asignatura tiene un componente actitudinal muy importante, ya que persigue que los estu-
diantes, tal como se dice en la Conferencia de Educacion Ambiental de Thilisi:

«aclaren los conceplos sobre los procesos que suceden en el eniramado de la naturaleza, compren-
dan y valoren el impacto de las relaciones de la humanidad, su cultura y los procesos naturales y sobre
todo se produzca un cambio de valores, actitudes y hdbitos que permita fa elaboracion de un céaigo de
conducta con respeclo a las cuestiones relacionadas con el medio ambientes.

Es evidente que se quiere lograr que se produzca, ademas del cambio conceptual, un cambio
actitudinal que se espera repercuta en la adopcion de conductas més respetuosas con el medio
ambiente.

Por todo ello, cada Unidad didéctica presenta los contenidos agrupados en conceptos, procedi-
mientos y actitudes. EI alumnado aprendera actitudes, valores y normas medioambientales de igual
manera que aprende conceptos y técnicas de trabajo. El profesorado ha de procurar que dentro del
centro, 0 en el medio donde se investiguen los problemas, los estudiantes se ejerciten en estas acti-
tudes, pero dificiimente puede asegurar que su comportamiento con el medio ambiente sea igual de
adecuado cuando se enfrentan a situaciones fuera del contexto escolar.

Las actitudes tienen que ser unos contenidos como los demads, que se aprenden y se evaltan a
lo largo del aprendizaje escolar y de los que se espera, junto con los conceptos y los procedimien-
tos, que sirvan en su conjunto para adquirir esa nueva cultura y conducta ambiental.

2. Pozo, J. |. «El aprendizaje y la ensefianza de hechos y conceptos» en CoLL, Pozo, SARABIA y VALLS. Los contenidos
en la Reforma. Madrid. Ed. Santillana. Aula XXI. 1992.
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6. Un cambio en el papel del alumnado y del profesorado

A través de los principios metodolégicos expuestos se deducen claramente cudles son los pape-
les del profesorado y del alumnado en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se pretende que Ia cla-
se esté basada fundamentalmente en el trabajo de los estudiantes, dirigido y coordinado por el pro-
fesorado, cuya mision serd ayudar a planificar y organizar el trabajo, prever las necesidades, disenar
las ayudas, reconducir las tareas, exigir responsabilidades y propiciar en los momentos adecuados
la reflexion sobre el desarrollo del trabajo, sometiendo los resultados a una autoevaluacion propia y
del alumnado que permita, si es necesario, reconducir el proceso.

Este cambio conlleva a veces problemas derivados del nuevo rol y causa a menudo inquietud en
el profesorado, que se siente inseguro en este papel que parece exigirle saberlo todo y tener res-
puesta para todos los problemas. Evidentemente el profesor sabe més, pero no tiene por qué saber-
lo todo, y ante la aparicion de problemas que no domina por no haberse planteado antes, tratara de
buscar con los estudiantes, 0 incluso con otros colegas, las soluciones adecuadas. Tal situacion es
la normal en cualquier trabajo de investigacion y los alumnos deben entender que esta es una forma
cientifica de trabajar y que es mision de todos encontrar las alternativas a los problemas.

Pero también los problemas pueden venir por parte del alumnado. A menudo este cambio pro-
duce sorpresa cuando se inicia y se vive como un aumento de trabajo, sobre todo en aquellos alum-
nos cuya tendencia al aprendizaje memoristico no significativo esta muy arraigada. Debe salirse al
paso de esto, indicando desde el principio como va a plantearse el proceso, destacando las ventajas
que tiene y sobre todo su repercusion en una comprension mas significativa, que disminuird el
esfuerzo de memorizar, los preparara mejor para sus opciones futuras, aumentara su autonomia y
les permitird un aprendizaje mas placentero.

Orientaciones
para el
aprendizaje

y la evaluacion
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La evaluacion debe tener en cuenta los tres referentes fundamentales: los objetivos generales de
la asignatura, los contenidos desarrollados a lo largo de las unidades didacticas y los criterios de
evaluacion, que definen los aprendizajes mas bésicos y relevantes.

Los objetivos generales disefiados emanan de los propuestos para el Bachillerato y pretenden el
desarrollo de capacidades de tipo cognitivo, motor, de equilibrio personal, de relacion interpersonal
y de relacion e insercion social. Estos objetivos no son directamente evaluables.

En las unidades didacticas aparecen contenidos, que son conceptos, procedimientos y actitudes.
Los tres tipos de contenidos deben aprenderse conjuntamente y por lo tanto evaluarse de igual modo.

Los criterios de evaluacion resumen en su redaccion las capacidades que los estudiantes han
debido desarrollar mediante el aprendizaje, el tipo de contenidos y algunos indicadores sobre el gra-
do de consecucion. Tomemos como ejemplo el criterio n.° 9:

«Evaluar el impacto ambiental de un proyecto donde se definan algunas acciones que
pueden causar efectos ambientales»

Explicacion: Se quiere conocer si el alumnado sabe identificar y evaluar el impacto de un proyec-
to (obra piblica, fabrica, etc), mediante el uso de algunas técnicas como la matriz causa-efecto de
Leopold, determinando la interseccion entre las acciones humanas y los efectos ambientales, y
obteniendo como resultado global una valoracion cualitativa del impacto.

En este ejemplo el criterio pretende desarrollar capacidades cognitivas (evaluar); el tipo de conte-
nidos es procedimental (evaluar mediante un procedimiento técnico) y el grado en que debe lograrse




aparece reflejado en la explicacion del criterio que concreta el tipo de técnica que debe manejarse: en
este caso es la matriz de Leopold.

Los criterios no son atin directamente evaluables, pero ya es facil disefar tareas concretas de
evaluacion a partir de ellos, que pueden ser variadas y de diferente complejidad.

La idea fundamental de la que partimos para la evaluacion es la de que «las actividades que
disefiemos para la evaluacion seran mas adecuadas en la medida que més se parezcan a las acti-
vidades que se han trabajado durante el aprendizaje» (Pozo 1992)° . En este sentido se propone
que se utilicen para ser evaluadas algunas de las actividades que se van realizando en las sucesi-
vas unidades, de tal manera que el proceso de evaluacion aparezca plenamente integrado en el
proceso de aprendizaje. Ademas, cuando se decida completar los datos obtenidos con pruebas de
lapiz v papel, las actividades que se propongan no pueden producir en el alumnado ninguna sor-
presa, porque se tratard de que resuelvan situaciones similares a las que ya abordaron, pero referi-
das a otros contextos.

Siguiendo las ideas de Coll, Pozo, Sarabia y Valls (1992)", indicaremos algunas sugerencias para
evaluar conceptos, procedimientos y actitudes.

Evaluacion de conceptos

Evaluar conceptos supone conocer en qué medida se ha producido su comprension. Pueden
proponerse actividades de evaluacion variadas cuyo andlisis nos permitira valorar pros y contras de
cada una de ellas.

— Actividades de definicion del concepto

Se le pide al alumnado que redacte o exprese una definicion de cualquiera de los conceptos
aprendidos. Tomando ejemplos de la materia que nos ocupa: «efecto invernaderos; «eutrofizacion»;
«productividad primaria»; etc.

La ventaja de este tipo de actividades es la facilidad de su elaboracion. El inconveniente es que
no siempre son un indicador claro que nos permita saber si realmente han comprendido el concep-
to. Definir un concepto, a veces complejo, no resulta una tarea facil y podemos cometer el error de
creer que si no son capaces de definirlo es que no lo comprenden, consideracion no siempre acer-
tada. Por otra parte, saber definir el concepto no asegura haberlo comprendido, ya que podemos
estar evaluando simplemente su capacidad memoristica.

En este sentido cuando se propongan estas actividades de definicion se pedird que expresen el
concepto con sus propias palabras, distintas a las que puede haber usado el profesorado o el libro
de consulta.

— Actividades de reconocimiento de la definicion

Aqui la actividad es reconocer el significado de un concepto entre varias posibilidades que se le
ofrecen. Tomemos el concepto de «medio ambiente» y propongamos la actividad de evaluacion de
a siguiente forma:

3. Pozo, J. I. «<El aprendizaje y la ensefianza de hechos y conceptos», en Los contenidos en la reforma (CoLL, Pozo,
SARABIA y VALLS). Madrid. Ed. Santillana. Aula XXI. 1992.

4. CoLL, Pozo, SAragIA y VALLS. Los contenidos en la Reforma. Madrid. Ed. Santillana. Aula XXI. 1992.
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De las siguientes definiciones del medio ambiente elige la que se considera actualmente més adecuada:

a) El medio ambiente es el conjunto de factores abidticos y bidticos y las interacciones que se producen entre
ellos.

b) El medio ambiente es el conjunto de elementos vivos y no vivos que rodean a los seres humanos y de los
cuales depende en mayor o menor grado la supervivencia y la calidad de vida de nuestra especie.

c) El medio ambiente es el conjunto de componentes fisicos, quimicos, biologicos y sociales capaces de causar
efectos directos o indirectos, en un plazo corto o largo sobre los seres vivientes y las actividades humanas.

d) El medio ambiente es el conjunto de factores debidos a la accion humana como el entorno artistico, el
socio-cultural, el producido por los asentamientos humanos, urbanos y rurales que son capaces de modificar a
veces de manera irreversible el planeta en el que vivimos.

Este tipo de preguntas responden al modelo de opcion mdltiple y no son generalmente faciles
de elaborar ya que las opciones alternativas que se propongan no deben ser distractores descabella-
dos que se eliminen fcilmente en la eleccion. Es preciso buscar alternativas a la opci6n verdadera
que tengan que ver con los errores mas corrientes que han aparecido durante el aprendizaje, o que
sabemos que son frecuentes en la poblacion. En este caso el concepto de medio ambiente, acufia-
do en el congreso de Estocolmo, coincide con la opcion «c», pero en las demés posibilidades se
han tratado de reflejar concepciones frecuentes como la «b», donde el concepto es externo a la
especie humana, o el «d» que considera que el medio ambiente es solamente el resultado de accio-
nes humanas. Se completa con la primera posibilidad que define el concepto de ecosistema que
puede en algunos casos resultarles a los alumnos parecido al de medio ambiente.

La dificultad es, pues, encontrar alternativas adecuadas y el inconveniente es que en su realiza-
cion los alumnos no exhiben ningln procedimiento, ya que se limitan a sefalar con una cruz la
opcidn que creen mas adecuada. La ventaja es que si estan bien redactadas pueden ponernos
sobre la pista de los errores no erradicados durante el aprendizaje, por lo que pueden reservarse
para conceptos que estimemos especialmente problematicos.

— Actividades de exposicion tematica

Demandan que se componga una exposicion organizada sobre un determinado concepto, o
una relacion entre conceptos. Por ejemplo: «Repercusiones en la salud de la contaminacién del
aire»; «Diferencias entre el modelo conservacionista y el de desarrollo sostenible».

Son preguntas faciles de preparar y tienen como ventaja que exigen establecer comparaciones,
semejanzas y diferencias, organizar la informacion y fomentan ademas el uso de procedimientos de
expresion oral y escrita. Los inconvenientes vienen del hecho de que a veces se evaltia el grado de
similitud con la exposicion del profesorado o del libro de consulta, por lo que de nuevo podemos
estar simplemente evaluando la habilidad de memorizacion.

Para que sean realmente indicadoras de la comprension se debe tener en cuenta la presencia de
errores, el acierto en las relaciones entre conceptos, la aportacion de ejemplos, la aplicacion a la
interpretacion de situaciones cotidianas, la expresion con sus propias palabras.

No debe olvidarse, que este tipo de preguntas estan condicionadas por la capacidad de dominio
mayor o menor de los procedimientos de exposicion o redaccion del alumno, por lo que podemos
estar evaluando dichos procedimientos en lugar de la comprension de los conceptos, o sacar la
conclusion falsa de que no ha comprendido un concepto cuando lo que ocurre es que tiene dificul-
tades procedimentales.




— Actividades de poner ejemplos o seleccionar ejemplos

La tarea de evaluacion consiste en saber poner ejemplos relacionados con un concepto, 0 bien
identificar entre varios ejemplos propuestos los que tienen que ver con el concepto aprendido. Por
ejemplo, para saber si se ha comprendido el concepto de «fragilidad visual» de un paisaje, las activi-
dades de evaluacion serian del tipo:

— Ante tres fotografias de distintos paisajes, observar sus caracteristicas y ordenarlos de mayor a menor fragi-
lidad visual.

— Buscar un paisaje de alta fragilidad visual y otro de muy baja explicando las razones.

Para que estas preguntas no se conviertan en memoristicas, los ejemplos propuestos y los que
aporten los estudiantes deben ser nuevos y por lo tanto no haber sido analizados durante el aprendizaje.

— Actividades de solucién de problemas

Se presentan en este caso situaciones problema que se pueden explicar utilizando el concepto
aprendido. Supongamos que se han comprendido las variables que condicionan la mayor o menor
contaminacion del aire en una zona; las actividades de evaluacion serian:

— Explicar las razones por las que en dos zonas diferentes de una gran ciudad (conocidas las caracteristicas
por el alumnado), existen niveles diferentes de contaminacion.

— Dada una situacion meteoroldgica determinada prever sus repercusiones en la mayor o menor contamina-
cion de la zona.

Si el concepto aprendido fuera «la regla del 10%, las preguntas seran asi:

— Indicar el nivel tréfico del cual deben proceder los alimentos si se quiere aprovechar al maximo la energia y
evitar el despilfarro.

—  ¢Por qué el namero de niveles tréficos que se dan en la naturaleza no puede ser ilimitado?

Estas actividades nos aportan informacion sobre el uso que son capaces de dar al concepto y
su capacidad de saber aplicarlo a situaciones de la vida corriente;son los aspectos que mejor defi-
nen lo que significa comprender. Ademas no existe riesgo de que se confunda la comprension con
la memorizacién. Nos encontramos aqui con el tipo de cuestiones que parecen mas completas para
detectar el nivel de comprension de los conceptos, ya que integran las ventajas de la exposicion
tematica, de la interpretacion de un ejemplo y contribuyen al desarrollo de estrategias procedimenta-
les de resolucion de problemas.

El mayor inconveniente que presentan es la resistencia que oponen los alumnos al aprendizaje
significativo, ya que existe una tendencia en algunos de ellos a la memorizacion sin comprension;
sin embargo, |a tarea se plantea como se indicé al principio desde las actividades de aprendizaje y
s0lo de esta manera las de evaluacion pueden tener este sentido.

Como reflexion final, se puede decir que vistas diferentes opciones de actividades de evaluacion
de conceptos con sus ventajas e inconvenientes, es adecuado proponer cuestiones variadas a fin de
recoger un mayor numero de datos sobre el avance del aprendizaje. Sin embargo el aumento de
actividades de resolucion de problemas en la clase normal nos va a permitir incorporar paulatina-
mente y sin demasiados traumas este tipo de actividades de evaluacion, que sin duda seran de gran
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valor para el desarrollo cognitivo de los alumnos y que colaboraran en la disminucion de la tenden-
cia al aprendizaje memoristico de muchos de ellos.

Evaluacion de procedimientos

La explicitacion de los procedimientos como contenidos que pueden aprenderse, ensefarse y
evaluarse, es una novedad en los documentos ministeriales. Sin embargo muchos de los procedi-
mientos eran ya tenidos en cuenta por muchos profesores, aplicandoles nombres diversos como
técnicas, habilidades, estrategias, etc, aunque no era muy comun evaluarlos y si se hacia no se les
concedia la misma importancia que a los conceptos.

Se definen los procedimientos como un conjunto de acciones ordenadas, orientadas a la
consecucion de una meta. Por lo tanto, darles importancia supone conceder mayor valor al
saber hacer.

Existen varios tipos de procedimientos; algunos son muy generales como las estrategias para
aprender, memorizar, que se pueden aplicar a todas las disciplinas. Los hay con un componente
motriz grande, cuya destreza se demuestra con una actividad observable como el manejo de instru-
mentos de medida, de observacion y de uso de aparatos en general. Otros implican una accién
interna y su componente es mas cognitivo, demostrandose la destreza en la manera de tratar o de
organizar las ideas, las informaciones, las imagenes. Debe tenerse en cuenta que estas clasificacio-
nes no son puras y que es muy dificil separar el componente cognitivo del motriz, ya que casi todos
los procedimientos presentan en diferentes proporciones ambos componentes. Existen algoritmos
que son procedimientos con una secuencia muy fija que hay que respetar para llegar a la meta,
como los del calculo. Otros, como los heuristicos, orientan sélo en general de los pasos que
deben darse, como por ejemplo las fases que se proponen para la resolucion de problemas, que
aunque no aseguran el éxito, pueden orientar en su realizacion.

Los verbos procedimentales mas frecuentes son: manejar, utilizar, construir, aplicar, recoger,
observar, experimentar, elaborar, simular, demostrar, planificar, componer, evaluar, representar.

En el caso de las Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente, los contenidos procedimentales
propuestos responden practicamente, a todos los tipos descritos. Los hay con un componente mas
cognitivo como:

— Recogida de informacion sobre las causas de la contaminacion del aire y sus agentes.
— Investigacion de los problemas sanitarios relacionados con la contaminacion.
— Redaccidn de informes y difusion de conclusiones sobre el problema investigado.

— Emision de hipdtesis sobre las repercusiones de introducir modificaciones en una cadena o
red tréfica.

— Evaluacion, ante unos datos, de la rentabilidad de un ecosistema.
— Evaluacion de la calidad visual de un paisaje.

— Elaboracidn de un catdlogo de caracteristicas ambientales que deberia tener un medio para
ser promotor de salud.

Los hay que pretenden un desarrollo de técnicas con un componente mayor o menor de tipo
motriz como:

— Utilizacion de técnicas quimicas y bioldgicas para determinar la contaminacion.

— Construccién de mapas de intensidad de contaminacion.




— Uso de sistemas caseros de ahorro de agua.
— Construccion de piramides de nimeros, de biomasa y de energia.
— Utilizacion de la matriz de Leopold para la evaluacion de impactos.

Evaluar los procedimientos supone conocer en qué medida el alumnado es capaz de utilizar el
procedimiento en otras situaciones distintas a las del aprendizaje. De una manera préctica debemos
comprobar que:

— Posee el conocimiento del procedimiento, es decir sabe qué hay que hacer, como y en qué
situaciones.

— Lo sabe hacer en una situacion concreta.

Se puede establecer una posible gradacion de niveles de competencia que ayuda en el proceso
de evaluacion. (Coll y Valls 1992)°

Un primer nivel seria comprobar si se tiene el conocimiento del conjunto de acciones que
lo definen. Por ejemplo ante el procedimiento de «utilizar los liquenes como indicadores para
determinar la contaminacion del aire», deben saber que existen liquenes que aguantan mejor o
peor la contaminacion atmosférica y que segdn su presencia 0 ausencia en una zona se pueden
sacar conclusiones sobre su grado de contaminacion. Deben reconocer también los diferentes tipos
de liquenes que se usan mas frecuentemente como indicadores.

Este primer nivel es, pues, el de comprobar el grado de conocimiento del procedimiento.

Un segundo nivel es la aplicacion del procedimiento a situaciones concretas. Siguiendo
con el mismo ejemplo, la tarea propuesta puede ser: con ayuda de los liquenes como indica-
dores, calcular el grado de contaminacion de una zona del campo.

Es el momento de demostrar que saben usar el procedimiento en una situacion concreta. En
este caso se le pide que sea en el campo donde es facil encontrar liquenes en los arboles, en las
piedras, etc.

Un tercer nivel se puede plantear al proponer como tarea que detecte el grado de contamina-
cion por el mismo procedimiento en una gran ciudad. Es otro contexto que exigird adaptarse
a una nueva situacian. Se trata entonces de generalizar el procedimiento a otros contextos.

Un cuarto nivel consiste en detectar el grado de acierto en la eleccion del procedimiento
adecuado para solucionar una tarea. Supongamos que se han trabajado diversos procedimien-
tos fisicos, quimicos y bioldgicos de determinacion de la contaminacion del aire y de anlisis de
agua y que se propone como tarea de evaluacion: dadas dos lagunas proximas se quiere
conocer cudl de las dos presenta un mayor grado de eutrofizacion. En este caso tienen que
saber seleccionar cudles son los procedimientos que en este caso deben aplicarse, como por ejem-
plo la determinacion de la cantidad de oxigeno en las aguas, ya que la baja presencia de oxigeno es
uno de los rasgos que identifican los ambientes eutrdficos.

El quinto nivel que se puede evaluar es el grado de automatizacion adquirido en la utiliza-
cion del procedimiento. Para ello observaremos al alumnado y recogeremos datos sobre el grado
de soltura y eficacia con que es capaz de realizarlo.

Todos estos aspectos indicados a propésito de la evaluacion de procedimientos que tienen que
ver con el aprendizaje de técnicas, son igualmente extrapolables a la evaluacion de otros tipos de

5. CoLL, C. y VALLS, E. «El aprendizaje y la ensefianza de los procedimientos», en CoLL, P0zo, SARABIA Y VALLS. Los
contenidos en la Reforma. Madrid. Ed. Santillana. Aula XXI. 1992
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procedimientos que aparecen en la asignatura: la manera de recoger y manejar informacion, de
redactar informes cientificos, de tener en cuenta una serie de pautas para la resolucion de proble-
mas... La mayoria de ellos se repiten a lo largo de todas las unidades didécticas, por lo que no resul-
ta dificil ir recogiendo datos observables, siguiendo las pautas que se han marcado en los cinco
niveles antes descritos. Por otra parte las mismas pautas pueden servirnos para disefiar preguntas
de lapiz y papel para las pruebas escritas que en un momento determinado nos parezca adecuado
hacer.

Evaluacion de actitudes

Ademas del saber (conceptos) y del saber hacer (procedimientos), la asignatura de Ciencias de
la Tierra y del Medio Ambiente quiere conseguir que los estudiantes sepan valorar, y ello pretende
conseguirlo a través del aprendizaje de las actitudes. Tal como se definen por Sarabia (1992)° son:
tendencias o disposiciones adquiridas y relativamente duraderas a evaluar de un modo determinado
un objeto, persona, suceso o situacion y a actuar en consonancia con dicha evaluacion. Segun esta
definicion las actitudes presentan tres componentes: cognitivo (algo que se conoce), afectivo (sen-
timiento interiorizado) y conductual (actitud manifestada o declaracion de intenciones). Entre las
caracteristicas de las actitudes, indicadas por Eisner, destacaremos algunas por su interés a la hora
de plantear su evaluacion:

— Las actitudes son experiencias internalizadas y se refieren a cosas, situaciones o personas.
— Implican una evaluacion o un juicio de los anteriores aspectos citados.

— Se pueden expresar a través del lenguaje verbal y no verbal.

— Se transmiten.

— Son predecibles en relacion con la conducta social. Es decir existe una cierta relacion entre
|a actitud y la conducta asociada a dicha actitud.

Sin embargo no siempre el hecho de poseer una actitud lleva consigo una actuacion social, ya
que existen otros factores que condicionan la forma de actuar, por ejemplo: el miedo. Ademés, debe
tenerse en cuenta que las actitudes cambian en el transcurso de la vida por la variedad de experien-
cias a lo largo del tiempo.

El aprendizaje de actitudes es un proceso que requiere previamente aprender normas y reglas
que rigen el sistema social. En las primeras edades la aceptacion de dichas reglas se realiza sin cues-
tionamiento y los sistemas de ensefianza empleados tienen que ver con el refuerzo social y el casti
go. También se aprende observando o imitando ejemplos de las demds personas (adultos, iguales).

A medida que se avanza en edad, se va produciendo una independencia de los controles exter-
nos y las personas empiezan a gobernarse a si mismas, elaborando sus propios criterios y maneras
de comportarse. Cuando aparecen discrepancias entre la conducta personal y la de los demds, se
producen tensiones que el individuo debe resolver.

No debe olvidarse que, como en todo aprendizaje, hay que tener en cuenta las actitudes con las
cuales los alumnos llegan al aula. Conocerlas y constatar la diversidad existente es fundamental si
se pretende un cambio actitudinal en el aprendizaje.

La ensefianza de actitudes parte de la consideracion antes indicada de que las actitudes son
cambiantes y que se modifican en un proceso continuo de aprendizaje. La ensefianza implica enton-

6. SArABIA, B. «E| aprendizaje y la ensefianza de los procedimientos», en CoLL, Pozo, SARABIA y VALLS. Los contenidos
en la Reforma. Madrid. Ed. Santillana. Aula XXI. 1992




ces persuasion e influencia, ya que se pretende que adquieran unos comportamientos y abandonen
otros previamente adquiridos.

En los procesos de influencia en el aula debe tenerse en cuenta: el profesor, que tiene a su dis-
posicion mecanismos como Su pericia, su poder moral, coercitivo o recompensador; el grupo,
que facilita las interrelaciones de amistad y comunicacion y por tanto favorece actitudes; los rasgos
personales de cada alumno, que pueden dar lugar a diversos comportamientos ante las actitu-
des ya que existen rechazos y aceptaciones; los contenidos de ensefianza, que pueden tener
mayor 0 menor relevancia y por lo tanto poseer mas 0 menos capacidad de persuasion.

En la planificacion de la ensefianza de las actitudes referida a la asignatura que nos ocupa dis-
tinguiremos los siguientes aspectos:

— Revisar las normas de funcionamiento existentes en el centro educativo que tienen que ver
con los aspectos medioambientales como el uso de recursos y su ahorro (papel, agua, ener-
gfa, patio, aulas); los posibles impactos (alteraciones del material, de la estética del centro y
de los patios, de las basuras, etc).

— Divulgar la normativa existente.
— Elaborar junto con los alumnos nuevas normas de funcionamiento.

Ademés deben tenerse en cuenta las acciones especificas que influyen en el proceso de ense-
fanza aprendizaje como:

— El entorno escolar, que debe ser agradable y facilitador del aprendizaje. En este caso concre-
to es importante tener el material adecuado, de consulta y de laboratorio, asi como una orga-
nizacién eficaz para su consulta y la realizacion de actividades. La creacion de un clima moti-
vador hace més posible el aprendizaje de las actitudes.

— El trabajo en grupo es muy adecuado para poner en practica modos de comportamiento y
poner en marcha normas.

— La creacion de canales para la resolucion de los problemas; esto supone tener unas vias claras
consensuadas para abordar los problemas que vayan surgiendo en el aprendizaje. Tener a final
de semana una reunion con los representantes de cada grupo de trabajo para analizar el desa-
rrollo de la tarea, detectar problemas y proponer alternativas, puede ser una medida adecuada.

En cuanto a las técnicas para promover los cambios actitudinales, la primera de ellas consiste
en razonar la existencia de las actitudes que son mas adecuadas para defender el medio
ambiente.

Se trata de una accion de desarrollo cognitivo. Pero, como ya se sabe, desde los avances de la
psicologia y la didactica, ensefiar un aspecto no siempre asegura su Comprension y su incorpora-
cion vivencial, por lo que debe completarse con ofras técnicas:

— Los juegos de simulacion implican poner al alumnado en situacion de representar o dra-
matizar papeles diversos que representen diferentes actitudes hacia el medio ambiente. Se
pueden realizar durante o al final del desarrollo de una Unidad didéctica, si se supone que las
actitudes sugeridas tienen especial dificultad de ser asumidas. Por ejemplo, el ahorro de
agua, aspecto especialmente problematico en este momento en nuestro pais, puede precisar
una representacion, donde diferentes alumnos asuman modelos de comportamiento presen-
tes en las familias, en los servicios publicos, en las empresas, efc.

— Los didlogos, debates y discusiones obligan a los alumnos a elaborar sus propios argu-
mentos, a exponer sus ideas, a contrastarlas con las de los demas, por lo que aumentan las
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posibilidades de interiorizar las actitudes y sentirse mas implicados en su aceptacion.

— Las exposiciones en publico suponen otra actividad importante que lleva consigo pre-
parar la charla, organizar el tiempo de exposicion, interaccionar con los oyentes, contestar
con razones a otras alternativas, etc. En muchas unidades de la asignatura se sugieren
actividades de difusion de los problemas ambientales investigados, que pueden ser
expuestos mediante charlas preparadas por el alumnado a las asociaciones de padres, de
Vecinos o en un centro cultural o municipal. La implicacion del alumnado en este tipo de
tareas ayuda a desarrollar y fijar las actitudes medioambientales que se presentan en cada
Unidad.

Vistos todos estos aspectos, ;como evaluamos las actitudes y qué limitaciones hemos
de aceptar?. Si recordamos lo indicado al principio de este apartado, las actitudes tienen un triple
aspecto: cognitivo (lo que se conoce, se piensa), afectivo (lo que se siente) y conductual (la manera
de actuar). En nuestra evaluacion podemos constatar facilmente el primer aspecto, es decir, el cog-
nitivo o lo que el/la alumno/a ha aprendido de las actitudes, valores y normas. Para ello podemos
establecer, como en el caso de los procedimientos, algunos niveles de gradacion:

— Conocimiento de la actitud, valor o norma. Este es el nivel minimo y se trata de com-
probar si los estudiantes conocen y han comprendido en qué consisten las actitudes que
deben llevarse a cabo, por ejemplo, para el ahorro de agua o de energia.

— Valorar la necesidad de la existencia de esas actitudes, valores y normas, y enu-
merar pros y contras de adoptar una determinada actitud. Por ejemplo, como activi-
dad de evaluacion se puede proponer: redactar medio folio defendiendo la necesidad de
adoptar actitudes de ahorro de un determinado recurso. Este es un segundo nivel de exigen-
cia cognitiva.

— Ser capaz de exponer razonadamente las bases cientificas en las que se apoya la
existencia de una determinada actitud. Este es el tercer nivel, que demanda del alumno
saber por ejemplo el funcionamiento del ciclo del agua y su aplicacion a la recuperacion de
los acuiferos, asi como las dificultades y el gasto energético para obtener agua potable de
otras fuentes como el mar y, por supuesto, la cantidad de necesidades basicas que solucio-
na el recurso. Esta exigencia cognitiva ya supone un nivel importante que nos da pautas para
conocer el grado de reflexion que ha desarrollado el alumnado.

Sin embargo, aunque tengamos la certeza de que cognitivamente ha llegado al méximo nivel, es
dificil estar en condiciones de asegurar que el alumno ha interiorizado la actitud, es decir, que la
siente como propia. En este sentido debemos fiarnos de sus manifestaciones en grupo, a través de
los debates, o tomar datos de sus puntos de partida iniciales, es decir, sus concepciones actitudina-
les adquiridas antes de abordar la materia que nos ocupa.

Mas dificil ain es asegurar que lo aprendido va a repercutir en un cambio conductual en el futu-
ro. En este sentido debemos limitarnos a propiciar comportamientos en el medio escolar o en las
actividades que se hagan a lo largo del curso. Deben vivirse en los aspectos que sea posible como
las participaciones en acciones de ahorro y valoracion de los recursos existentes, de colaboracion
en la disminucion de impactos en el centro y en el barrio, etc. De nuevo la observacion y |a recogida
de datos sobre sus comportamientos observables s la tnica via posible.

Por ltimo, hay que recordar que nuestras posibilidades de repercutir en los cambios actitudina-
les, aunque siguen siendo muy importantes, estan también limitadas por los ambientes familiares
que viven los estudiantes y por el entorno social y cultural, que no siempre potencia este tipo de
actitudes de defensa del medio ambiente.




Evaluacion de la practica docente

Esta evaluacion persigue recoger informacion de todos los componentes que intervienen en el
proceso de ensefianza y aprendizaje. En este sentido, el profesorado ha de recoger datos sobre
como se ha desarrollado su participacion en el proceso a fin de replantear, si es necesario, su pro-
gramacion y los mecanismos de ayuda puestos en practica.

Serd necesario someter a critica la adecuacion de los objetivos diddcticos; la seleccion de con-
tenidos; Ia eleccion de los problemas de trabajo; la adecuacion de los materiales usados, asi como
el clima de colaboracion existente entre los alumnos y con ellos a lo largo de cada Unidad v al final
del proceso educativo.

Pueden utilizarse instrumentos variados como encuestas de opinion, escalas de observacion,
analisis de actividades de evaluacion o incluso buscar ayuda en observadores externos que nos
aporten su version menos mediatizada, por no estar implicados en la dindmica del grupo.

Entre los indicadores que pueden tenerse en cuenta para la evaluacion de la practica docente,
destacamos los siguientes:

Actividades propuestas

— Claridad.

— Dificultad.

— Secuencia.

— Grado de satisfaccion de los alumnos.
— FHficacia para el aprendizaje.

Papel del profesor

— Como animador.

— Como sugeridor de problemas.

— Como agente de ayuda.

— Como promotor de ambientes saludables.
— Como peticionario de responsabilidades.

Los alumnos

— Su responsabilidad en la tarea.

— Su rigor.

— Su paciencia.

— Su amor propio.

— Su capacidad para reconocer errores.
— Su grado de satisfaccion.

— Su nivel de conocimientos adquiridos.

— Su claridad y esmero en la realizacion de trabajos.
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Los grupos
— La colaboracion.
— La flexibilidad.
— latolerancia.
— Los conflictos y sus soluciones.
— La organizacion del trabajo.

— La eficacia en la distribucion de la tareas.

Incidencia en el centro

— Nivel de difusion.
— Cambio de habitos en las personas.
— (Cambios generales en el centro.

— Replanteamiento de la programacion escolar.

Incidencia en la comunidad

— Influencia en las familias.

— Influencia en otras instituciones.

Sobre cuando debe realizarse la evaluacion de la practica docente, parece adecuado evaluar
algunos aspectos después de cada Unidad. Al final de cada trimestre deben haberse recogido datos
diversos en diferentes unidades que pueden dar una vision de conjunto interesante, que permita
revisar la practica docente.

En el desarrollo que se presenta, y teniendo en cuenta que la Unidad ejemplificada es la Gltima,
nos ha parecido interesante hacer en ella una evaluacion del desarrollo de la asignatura en su con-
junto, presentando al alumnado como pautas de su andlisis la correlacion existente entre la progra-
macion disefiada y los presupuestos de la Educacion Ambiental, definidos en la Conferencia de Thi-
lisi (1977). Para ello se le plantea al alumnado una actividad de evaluacion donde se tiene en cuenta
dicha definicion de E. Ambiental y se le pide su opinion sobre el grado de adecuacion de la progra-
macion a dichos planteamientos educativos. Los datos recogidos de este andlisis junto con los que
se han ido contrastando a lo largo del curso permitirian introducir las modificaciones pertinentes en
la practica docente e incluso en la programacion del curso siguiente.




Programacion

A continuacion aparecen definidas las unidades didécticas de acuerdo con la segunda posibili-
dad de organizacion y secuencia de la asignatura propuesta en el apartado anterior.

Las unidades didacticas desarrollan algunos de los problemas ambientales comunes en nuestro
pais y en el resto del mundo y presentan la siguiente organizacion:

— Titulo de la Unidad.
— Objetivos didacticos.

— Contenidos especificados en conceptos, procedimientos y actitudes.

Orientaciones didacticas.
— Criterios de evaluacion.

Los objetivos didacticos tienen una concrecion mayor que los objetivos generales de la asignatu-
ra, y, aunque pretenden el desarrollo de los mismos tipos de capacidades ya citadas, estan contex-
tualizados en los contenidos de cada Unidad didéctica.

En general, los objetivos didécticos desarrollan los cinco tipos de capacidades: cognitivas (referi-
das a la adquisicion de conceptos, procedimientos y actitudes); motrices, que estan en relacion con
la adquisicion de habilidades técnicas; de equilibrio personal, relacion interpersonal e insercion
social, que cubren el amplio campo de actitudes personales y comunitarias que la asignatura preten-
de y espera que el alumnado llegue a sentir y a tomar como pautas de comportamiento duraderas.

Los contenidos elegidos en cada Unidad son el resultado de una opcion de los autores, ya que
el Real Decreto de curriculo (Ver Anexo 7) aporta s6lo unas lineas generales muy someras. Ello quie-
re decir que el profesorado deberd hacer de ellos la seleccién que considere pertinente, teniendo en
cuenta que solo estd obligado a asegurarse de que el alumnado desarrolla las capacidades de los
objetivos generales de la asignatura y adquiere los aprendizajes bésicos que estan definidos en los
criterios de evaluacion.

Las orientaciones diddcticas parten de la propuesta de problemas de investigacion y una suge-
rencia de actividades que a través de su realizacion pueden ir dando respuesta a los interrogantes
planteados.

Puede también reducirse el nimero de problemas o disminuir la cantidad de actividades que se
proponen, seleccionando aquellas que parezcan mas adecuadas al contexto, sean més faciles de
hacer o parezcan mas ricas en posibilidades.

Por altimo aparecen los criterios de evaluacion del Real Decreto que tienen que ver con los
aprendizajes mas relevantes de la Unidad y que son generadores de las tareas de evaluacion.
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Unidad 1:

La humanidad

30

y el medio
ambiente

Objetivos didacticos

1.

2.

Desarrollar habitos de vida y reflexiones sobre los problemas ambientales basados en razo-
namientos cientificos.

Comprender la teoria de sistemas como modelo de funcionamiento de nuestro planeta, para
saber analizar las interacciones, y los impactos provocados por los agentes naturales o por
la humanidad, entendiendo la absoluta interdependencia entre todos los elementos vivos y
no vivos.

Conocer algunos cambios ambientales y algunos impactos de gran importancia ocurridos
en nuestro planeta, mucho antes de la aparicion de los hominidos.

Tener sensibilidad sobre los cambios ambientales, climaticos, paisajisticos, en la biosfera,
etc..., distinguiendo los de origen natural y los provocados por la accion humana.

Valorar la capacidad de transformacion y la dependencia de las diversas sociedades respec-
to de la naturaleza, aprovechando los recursos, aumentando o mitigando los riesgos y provo-
cando impactos o restaurando en lo posible el equilibrio natural.

Comprender la necesidad de conocer y respetar las leyes y los ciclos naturales para asegu-
rar nuestra supervivencia y el futuro del planeta.

Contenidos

Conceptos

El medio ambiente. Aproximacion a la teoria de sistemas. Los cambios ambientales en la historia
de la Tierra, como resultado de las interacciones entre la atmosfera, la hidrosfera, la biosfera y la
geosfera. Evolucion de las relaciones entre la humanidad y la naturaleza.

Procedimientos

— Consulta de informaciones sobre algunos cambios ambientales de la historia de la Tierra, de

origen natural.

— Aplicacion de la teoria de sistemas a los cambios ambientales de origen natural o causados

por el hombre.

— Andlisis de las interacciones entre la naturaleza y la humanidad.

Actitudes

— Mantenimiento de actitudes racionales ante los problemas ambientales, utilizando razona-

mientos cientificos para explicarlos.

— Sensibilidad para detectar los cambios ambientales.




Orientaciones didacticas

| Problemas de investigacion | 3

1. ;Cudl es el concepto de medio ambiente?

2. ;Como se analizan los problemas medioambientales, aplicando un modelo cientifico,
como la teoria de sistemas?

3. /Como han evolucionado las relaciones entre la naturaleza y la humanidad a lo largo de
la historia?

Actividades

Para el primer problema

— Realizacion de una definicion de medio ambiente, a partir de definiciones parciales, basadas
en aspectos naturalistas, socioculturales (urbanisticos y patrimoniales) y econémicos (apro-
vechamientos industriales, agricolas, pesqueros, turisticos).

— Comparar estas definiciones con la aceptada internacionalmente.

Para el segundo problema

— Indicacion de algunas repercusiones en cadena que se derivan de problemas medioambien-
tales, como la deforestacion, la contaminacion del agua o las inundaciones.

— Andlisis de las respuestas dadas al problema anterior, bajo la 6ptica de la teoria de sistemas.

— Recogida de informacidn sobre alguno de los siguientes cambios ambientales de la historia
de la Tierra, como por ej: la formacion de la atmdsfera oxidante de la Tierra, la extincion
masiva de plantas y animales al final de la Era Secundaria.

— Aplicacion a los casos estudiados de la teoria de sistemas, analizando las causas de los
cambios, las interacciones y los impactos causados.

Para el tercer problema

— Andlisis de fotos, dibujos o videos para explicar la evolucion de las relaciones entre la naturaleza
y tres sociedades humanas (cazadora y recolectora, agricola y ganadera, y tecnoldgica), respec-
to a los recursos utilizados, los riesgos e impactos, teniendo en cuenta la teoria de sistemas.

Criterios de evaluacion

En esta Unidad se trabaja fundamentalmente el Criterio 1, pero sus contenidos ofrecen el marco
conceptual basico para la comprension del resto de las unidades.

1. Explicar algunas repercusiones que las alteraciones medioambientales provocadas
por el hombre pueden producir en la naturaleza.

Se trata de comprobar si el alumnado entiende la profunda interdependencia de todos y
cada uno de de los procesos que ocurren en la Tierra y es capaz de enumerar una serie de
repercusiones en cadena de un hecho concreto.
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Unidad 2: Objetives didacticos

Las capas 1. Conocer los componentes de la atmdsfera y de la hidrosfera, sabiendo explicar su proceden-
fluidas cia y la importancia para nuestra vida.

2. Comprender el fundamento del efecto invernadero y el origen de la capa de ozono, cono-
ciendo los factores que pueden alterarlos.

3. Saber utilizar fuentes de informacion diversas para explicar el funcionamiento de las capas
fluidas y la distribucion de climas, teniendo en cuenta las diversas variables que influyen.

4. Comprender que los cambios climaticos habidos en la Tierra, son hechos naturales, causa-
dos fundamentalmente por factores planetarios y astrondmicos.

Contenidos

Conceptos

La atmdsfera y la hidrosfera: composicion quimica y propiedades fisicas. Funcion protectora; la
capa de ozono. Funcion reguladora de la atmésfera. El efecto invernadero. Balance global de la
radiacion solar. La circulacion general de la atmdsfera y las zonas climaticas: factores influyentes. La
hidrosfera: dindmica y balance hidroldgico. Transferencias de energia y materia en zonas continenta-
les y ocednicas. La circulacion marina. Los cambios climaticos pasados y actuales.
Procedimientos

— Mangjo de datos y esquemas de procesos para explicar la composicion de la atmosfera y de
a hidrosfera.

— Aplicacion de las informaciones obtenidas para la explicacion del efecto invernadero y la fun-
cion protectora de la capa de ozono.

— Investigacion de las causas de la zonacion climatica y los factores condicionantes.

— Interpretacion de esquemas v tablas de datos sobre el ciclo hidroldgico en determinadas
zonas de la Tierra.

— Consulta de fuentes de informacion: sobre cambios climéticos habidos en la Tierra y bus-
queda de hipétesis explicativas.

— Redaccion de un informe sobre los cambios climaticos.

Actitudes

— Valoracion de la importancia de la atmasfera y de la hidrosfera por sus funciones protectoras
y reguladoras.

— Mantenimiento de actitudes racionales ante los problemas ambientales, buscando explica-
ciones cientificas y criticando las predicciones catastrofistas poco fundamentadas.




Orientaciones didacticas

| Problemas de investigacion |

1. ¢Cudles son las funciones reguladoras de las capas fluidas?
2. ;Cudles son las causas de la zonacion climatica en el mundo?

3. ;Cuales son las causas naturales de los cambios climaticos?

Actividades

Para el primer problema

Explicacion de la presencia de los diversos componentes de la atmdsfera y de la hidrosfera y
su importancia para nuestra vida, consultando esquemas de los procesos naturales (fotosin-
tesis, respiracion, erupciones volcanicas, ciclo del agua, del carbono, del nitrégeno, etc...)

Recogida de informacion y realizacion de esquemas para explicar la formacion de la capa de
0zono y su funcion protectora de los seres vivos.

Explicacion de la importancia del efecto invernadero en la regulacion de la temperatura de la
Tierra, sefialando los factores ambientales que influyen en los cambios bruscos de tempera-
tura, entre el dia y la noche, en los desiertos.

Comparacion de la energia solar recibida y la energia devuelta por la Tierra explicando como
los vientos tienden a conseguir el equilibrio de temperarura y de presion.

Andlisis de esquemas del ciclo del agua, haciendo balance del agua precipitada en mares y
continentes, la superficial y la subterranea, la evaporada,..., y explicar como se transfiere la
energia en cada caso.

Explicacion de como el ciclo hidroldgico y la circulacion marina ayudan a regular la tempera-
tura de las zonas terrestres, en algunas zonas como la costa oeste de Europa y la costa este
de Canada.

Para el segundo problema

— Emision de hipotesis sobre las causas de la zonacion climatica.

Contraste de las hipdtesis anteriores con las explicaciones cientificas basadas en factores
planetarios y geograficos.

Realizacion de experiencias para reproducir el desigual calentamiento de las zonas polares y
ecuatoriales (por ejemplo: sobre un globo terraqueo), y la circulacion de corrientes marinas,
por diferencias de temperatura (utilizando una pecera, por ejemplo.)

Para el tercer problema

Emision de hipdtesis sobre las causas de algunos cambios climaticos.

Estudio de graficas, mapas, textos, prensa, etc..., sobre cambios climaticos habidos en la
historia de la Tierra (glaciacion carbonifera, desertizacion tridsica, glaciaciones cuaternarias),
comparando su duracion y la de los periodos interglaciares.
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— Consulta de textos y tablas, para buscar datos de variaciones de temperaturas de la Tierra, a
diferentes escalas: de miles, centenares y decenas de afos, y calcular las oscilaciones térmi-
cas ocurridas.

— Discusion en grupo de las hipdtesis cientificas explicativas a estos cambios, contrastandolas
con las emitidas por los alumnos.

— Redaccion de un informe donde se compare la importancia de las variaciones de temperatu-
ra y precipitaciones actuales con los grandes cambios climaticos habidos en otras épocas
de la Tierra.

— Elaboracion o explicacion de mapas conceptuales sobre los cambios climéticos relacionan-
do causas con efectos, como el siguiente: (Ver Figura 1)

ENERGIA SOLAR
Sino varia Si varia
suU emision Su emision
Si no varia PLANETA TIERRA Si varia
ORBITA ALREDEDOR * ORBITA ALREDEDOR
DRSO FORMA ESFERICA DEL S0L
Si no varia Desigual Sivaria
. calentamiento |
~—— ROTACION | i /1 ROTACION |——»
. Modifica ,
Si no varian o Provoca / Si varian
CONTINENTES CONTINENTES
- Y MARES g " Y MARES
OROGENOS OROGENOS
Modifica
4 1 /i »
CIRCULACION ATMOSFERICA
Y MARINA
| Semantienen .| ZONASCLIMATICAS | Cambian < |

e A

Se mantienen Cambian

\ /
DISTRIBUCION DE GLACIARES,
DESIERTOS, ETC...

NIVEL MARINO

Figura 1: Cambios climaticos




Criterios de evaluacion

En esta Unidad 2 se ponen las bases para cubrir los criterios de evaluacion 2 y 5, pero los con-
tenidos correspondientes a estos criterios se trabajan también, de forma més concreta, en las unida-
des3y4.

2. Indicar algunas variables que inciden en la capacidad de la atmaésfera para difundir

contaminantes, razonando, en consecuencia, cudles son las condiciones meteoro-
légicas que provocan mayor peligro de contaminacion.

Deben saber explicar la capacidad difusora de la atmosfera y la influencia que sobre ella tie-
nen algunas variables como la presion atmosférica y la topografia, que pueden modificarla,
aumentando la contaminacion y los efectos sobre la poblacion.

Objetivos didacticos

1

Explicar la existencia de limites en el uso del agua, teniendo en cuenta el funcionamiento de
la hidrosfera.

Enumerar algunos sistemas que la humanidad ha desarrollado para aprovechar mejor el
agua, valorando la eficacia en relacion con sus posibles impactos.

Comprender la necesidad de la gestion del agua a nivel de nuestro estado, teniendo en
cuenta las posibilidades de renovacion del recurso.

Investigar la situacion de los recursos hidricos de una zona, recogiendo datos de diversas
fuentes y elaborando un informe final.

Investigar la calidad del agua, utilizando técnicas fisicas, quimicas y bioldgicas y elaborar
conclusiones sobre el grado de adecuacion a las diferentes necesidades.

Comprender las bases en las que se asientan las técnicas de tratamiento y depuracion de las
aguas y deducir algunas aplicaciones practicas de uso familiar.

Conocer algunas repercusiones en la salud motivadas por el mal estado de las aguas, for-
mas de mitigarlas y habitos saludables que deben llevarse a cabo.

Conocer algunas normativas basicas que regulan en nuestro pais los recursos hidricos y las
garantias para su uso.

Desarrollar actitudes de ahorro de agua, aplicando las normas familiares y comunitarias ade-
cuadas.

Contenidos

Conceptos

— El agua como recurso basico: diversos usos. Factores que inciden en la capacidad de reno-

vacion de las reservas hidricas. Sistemas para mejorar el aprovechamiento y evaluacion de
impactos. La gestion del agua y el ciclo estanco. Sistemas de obtencion de agua y costes. La
contaminacion de las aguas: causas, agentes y efectos. Repercusiones en la salud. Parame-

Unidad 3:
La

contaminacion

de las aguas
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tros fisicos, quimicos y bioldgicos para determinar la calidad de las aguas. La eutrofizacion.
La salinizacion. Sistemas de tratamiento y depuracion. Legislacion basica.

Procedimientos

— Disefio y realizacion de una investigacion para conocer |os recursos hidricos de una zona y
las actividades en que se gasta.

— Elaboracion de pautas que deben tenerse en cuenta en la conduccion del agua para evitar
pérdidas y mejorar el aprovechamiento.

— Evaluacion del coste de algunos sistemas de obtencion de agua y su repercusion en el coste.
— Recogida de informacion sobre los sistemas de reutilizacion del agua.
— Utilizacion de técnicas de analisis de aguas y de determinacion de la contaminacion.

— Investigacion de los problemas sanitarios y de las repercusiones mas frecuentes del mal
estado del agua en la flora y la fauna.

— Realizacion de esquemas y dibujos sobre las fases de depuracion de las aguas.
— Realizacion de informes sobre los recursos hidricos de la zona y su estado y difundir las con-
clusiones por diversas vias.

Actitudes
— Adopcion de actitudes en favor del ahorro familiar de agua.
— Apoyo a iniciativas comunitarias que inciten al ahorro de agua.

— Rechazo de los comportamientos de personas y empresas que causen despilfarro y contami-
nacion del agua.

Orientaciones didacticas

(- | Problemas de investigacion |

1. ;Cudl es el estado real de los recursos hidricos en una zona?

2. ;Como es su estado de calidad?

Actividades

Sobre el primer problema

— |dentificacién en un mapa de la cuenca hidrogréfica que suministra el agua a una zona, la
existencia de sistemas de almacenamiento o de trasvase, y el calculo de la distancia que
recorre la conduccion.

— Busqueda de informacion sobre los metros clbicos que suministra la cuenca y la existencia
en la zona de medidas para rentabilizar el agua existente: sistemas de almacenamiento; pro-
cedimientos para evitar pérdidas en la conduccion; manipulacién de cuencas; modificacion
de ecosistemas; promulgacion de medidas de ahorro.
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Recogida de informacion sobre los costes sociales de las medidas anteriores: problemas
derivados de la construccion de embalses; enfrentamientos de las comunidades por los tras-
vases; alteraciones en la flora y fauna autoctona.

Determinacion de las variables que condicionan la mayor o menor disponibilidad de agua en
la zona.

Célculo del agua que gasta una familia en un dia. Realizacién de comparaciones con la
media europea de 300 | por dia.

Blisqueda de informacion sobre la distribucion del gasto de agua, segln las diversas activi-
dades en la zona de estudio, y comparacion con la distribucion en el resto del pais; 80% en
agricultura, 14% en industria y 6% en el abastecimiento de las ciudades (fuente: «El Pais»,
abril 1992).

Andlisis de los objetivos previstos en el Plan Hidrologico nacional, teniendo en cuenta las
opiniones diversas de los ecologistas, los cientificos, los técnicos y las diferentes opciones
politicas.

Elaboracion y difusion de normas de ahorro de agua de uso familiar y comunitario.

Elaboracion de conclusiones sobre el estado de los recursos hidricos de la zona y su grado
de autonomia o dependencia del resto de las comunidades autonomas y redaccion de un
informe cientifico y divulgativo de la cuestion.

Sobre el segundo problema

Andlisis del agua recogida en diferentes muestras. Se pueden tomar de pantanos, rios (curso
alto, medio y bajo), lagos, fuentes o del mar. Utilizacion de técnicas fisicas, quimicas e indi-
cadores biologicos de contaminacion.

Determinacion de los agentes mas frecuentes de contaminacion y emitir hipétesis sobre
algunas causas que motivan su presencia.

Establecimiento de relaciones entre los agentes contaminantes y los efectos mas comunes
en los seres vivos, en la salud, en el gasto social.

Visita a una depuradora para recabar informacion sobre los sistemas de tratamiento y depu-
racion de aguas de tipo primario, secundario y terciario.

Disefio de un sistema casero de depuracion de agua siguiendo las pautas observadas en la
depuradora, indicando en cada fase los sistemas fisicos que se usan y los productos quimi-
C0S necesarios.

Busqueda en el manual de Legislacion sobre el medio ambiente de las leyes, decretos y
ordenes que tienen que ver con el cuidado y proteccion de las aguas, y realizacion de un
breve resumen sobre su contenido.

Elaboracion de conclusiones sobre la calidad del agua investigada y redaccion de un infor-
me de difusion en el centro educativo, en asociaciones de padres o instituciones locales.

Criterios de evaluacion

.

Explicar algunas repercusiones que las alteraciones medioambientales provocadas
por la especie humana pueden producir en la naturaleza.

Se trata de comprobar si el alumnado entiende la profunda interdependencia de todos y
cada uno de los procesos que ocurren en la Tierra y es capaz de enumerar una serie de
repercusiones en cadena de un hecho concreto.
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6.

Utilizar técnicas quimicas y biologicas para detectar el grado de contaminacion
presente en muestras de agua, valorando el nivel de adecuacion para el desarrollo
de la vida y el consumo humano.

Los alumnos y alumnas deben saber calcular algunos de los parametros que hoy se usan
para determinar la calidad de las aguas como el DBO, la cantidad de O, disuelto, la presen-
cia de materia organica, o las especies bioldgicas indicadoras de contaminacion sabiendo a
partir de ellos diagnosticar su grado de adecuacion para el desarrollo de la vida o el consu-
mo humano.

Unidad 4:
La

contaminacion
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del aire

Objetivos didacticos

1. Investigar la calidad del aire, utilizando técnicas quimicas y bioldgicas, valorando el grado de
contaminacion existente.
2. Analizar las causas que provocan la contaminacion y deducir a partir de ellas algunas medi-
das para prevenirla o atenuarla.
3. Evaluar las repercusiones de la contaminacion atmosférica desde el punto de vista social,
econdmico y sanitario.
4. Comprender las bases en las que se asientan las medidas preventivas y correctoras utiliza-
das en el control de la contaminacion.
5. Conocer algunas normas basicas de legislacion existentes en nuestro pais sobre la contami-
nacion atmosférica.
6. Desarrollar actitudes a favor del mantenimiento del aire limpio, cumpliendo las normas fami-
liares y comunitarias adecuadas.
Contenidos
Conceptos
— El aire como recurso no consumible. Causas de la contaminacion del aire. Los contaminan-
tes mas frecuentes y sus efectos. Repercusiones en la salud humana. Variables que intensifi-
can la contaminacion local: inversion térmica. Técnicas quimicas y biol6gicas para determi-
nar la contaminacion. Medidas de prevencion y de correccion. Legislacion basica.
Procedimientos

Recogida de informacién sobre las causas més frecuentes de la contaminacion y los princi-
pales agentes.

Identificacion de huellas que denoten los efectos de la contaminacion en una zona.

Investigacion sobre los problemas sanitarios mas frecuentes relacionados con la contami-
nacion.

Identificacion de situaciones meteoroldgicas y topogréficas que condicionan el grado de
contaminacion.




Utilizacion de técnicas quimicas y de indicadores bioldgicos para determinar el grado de

contaminacion.

Realizacion de mapas de intensidad de la contaminacion.

Redaccion de informes v difusion de las conclusiones sobre el estado de la contaminacion

de una zona determinada, sus causas y efectos, asi como las medidas empleadas en su
correccion.

Actitudes

— Aceptacion y cumplimiento de las normas de tipo ciudadano que se dicten para disminuir la

contaminacion atmosférica

Participacion en acciones de sensibilizacion ciudadana para lograr el mantenimiento de un
aire mas limpio.

Orientaciones didacticas

| Problema de investigacion |

1. ;Cual es el estado de calidad del aire que respiramos y Sus repercusiones sociales,
gconomicas y sanitarias?

Actividades

Busqueda de informacidn sobre la incidencia del impacto contaminante en la zona, causas y
contaminantes mas frecuentes.

Determinacion de la medida de SO, presente en el aire en distintos puntos de la zona inves-
tigada.

Calculo de la contaminacion atmosférica en diferentes puntos, utilizando los liquenes como
indicadores.

Realizacion de mapas de incidencia de la contaminacion, haciendo mediciones en diferentes
puntos de una ciudad, o de una zona.

Emision de hipotesis sobre las causas que pueden determinar el mayor o menor grado del
impacto contaminante en diferentes zonas con caracteristicas diversas (parques, pasos sub-
terraneos, zonas residenciales, plazas muy concurridas).

Establecimiento de relaciones entre el grado de contaminacion local y los factores topografi-
c0s 0 meteorologicos, explicando algunas situaciones que intensifican el problema.

Identificacion en mapas topograficos y del tiempo situaciones de mayor riesgo de contami-
nacion.

Deteccion de las huellas de la contaminacion en los edificios, en el patrimonio artistico, en
los seres vivos.

Investigacion de las afecciones mas frecuentes en las personas: problemas respiratorios,
cardiovasculares, oculares.
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Recogida de datos sobre el gasto social que origina el problema.

Visita a un departamento de control municipal de la contaminacion para conocer algunas
acciones preventivas y otras de correccion como los sistemas de depuracion de particulas o
la dispersion de contaminantes.

Recopilacion de las medidas legislativas basicas y las actitudes ciudadanas preventivas ante
este problema.

Redaccion de informes sobre el problema investigado y difusion de las conclusiones.

Criterios de evaluacion

1. Explicar algunas repercusiones que las alteraciones medioambientales provocadas

por el hombre pueden producir en la naturaleza.

Se trata de comprobar si el alumnado entiende |a profunda interdependencia de todos y
cada uno de de los procesos que ocurren en la Tierra y es capaz de enumerar una serie de
repercusiones en cadena de un hecho concreto.

Indicar algunas variables que inciden en la capacidad de la atmadsfera para difundir
contaminantes, razonando, en consecuencia, cuales son fas condiciones meteoro-
logicas que provocan mayor peligro de contaminacion.

Deben saber explicar la capacidad difusora de la atmdsfera y la influencia que sobre ella tie-
nen algunas variables como la presion atmosférica y la topografia, que pueden modificarla,
aumentando la contaminacion y los efectos sobre la poblacion.

11. Proponer una serie de medidas de tipo comunitario que pueda seguir la ciudadania

encaminadas a aprovechar mejor los recursos, a disminuir los impactos, a mitigar
los riesgos y a conseguir un medio ambiente mas saludable.

Se pide en este criterio que los alumnos y alumnas sepan convertir las grandes alternativas
mundiales para aprovechar mejor los recursos y disminuir los impactos a recomendaciones
sencillas, que pueden ser seguidas por una comunidad, como las referidas al ahorro de ener-
gia y de agua, 0 a la disminucion de impactos por efecto de aerosoles, o a la participacion en
acciones ciudadanas encaminadas a la proteccion del medio ambiente, o a evitar la aparicion
de situaciones de riesgo.

Unidad 5:
La dinamica
de la geosfera
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Objetivos didacticos

i

Comprender los flujos de energia que actdan en la geosfera, diferenciando las fuentes de
energia de los procesos internos y externos y las transformaciones que se producen en ellos.

Entender los procesos geoldgicos paroxismicos (huracanes, seismos, etc,...) y los de bajo
gasto energético (circulacion fluvial, flujo térmico) como fendmenos normales y previsibles
dentro del modelo de funcionamiento del planeta.

Hacer una aproximacion cuantitativa de los trasiegos de materia y energia en dichos procesos.

Comprender la relacion entre el funcionamiento de la Tierra y Ia aparicion de riesgos geoldgicos.




Contenidos

Conceptos

— La geosfera. Balance energético de la Tierra: calor externo e interno. Procesos derivados de
cada fuente de energia: la liberacion de energia en procesos lentos y en procesos paroxismi-
cos. Tectonica de placas y gasto energético. El ciclo de materia en los procesos externos e
internos. Erosion de relieves, transporte de sedimentos y relleno de depresiones. Formacion
de relieves y distribucion de tierras y mares.

Procedimientos

— Enumeracion de diferencias entre los tipos de energia y sus transformaciones que se produ-
cen en los procesos geoldgicos internos y externos.

— Reconocimiento de los intercambios de materia ligados a los procesos geoldgicos indicados.

— Utilizacion de fuentes de informacion para comparar la energia gastada en dichos procesos
internos y externos.

— Elaboracion de esquemas conceptuales que resuman las ideas anteriores.

Actitudes

— Mantenimiento de actitudes racionales ante los fenémenos geoldgicos.

— Interés por conocer el funcionamiento de nuestro planeta y su influencia en nuestra vida.

Orientaciones didacticas

i | Problemas de investigacion |

1. ¢Coémo se produce el flujo de energia y el ciclo de materia en la geosfera?

2. ;Qué diferencias existen entre fendmenos lentos y paroxismicos?

Actividades

Para el primer problema

— Explicacion del origen de la energia que se gasta en la Tierra, relacionando cada fuente con
los procesos geologicos que ocasiona.

— Andlisis de un proceso geolégico externo (accion fluvial), y uno interno (erupcion volcanica),
indicando como se produce el flujo de energia y la transferencia de materia, asi como los
efectos producidos en el relieve.

— Comparacién entre los efectos que provocan en el planeta los procesos externos y los
internos (translacion de continentes, orogenias, arrasamiento de relieves,...), entendiendo
que el mantenimiento de la dindmica terrestre es debido a la existencia de las dos fuentes
de energia.
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Para el segundo problema

— Emision de ideas previas sobre las diferencias existentes entre fendmenos lentos y paroxis-

micos (lluvia, erupcién volcanica, huracan, ruido sismico, flujo térmico).

Comparacion del flujo térmico de diferentes zonas terrestres (en zonas volcanicas y no volcd-
nicas), estableciendo correlaciones entre los fendmenos lentos y paroxismicos, consultando
tablas de datos y mapas.

Contraste de las ideas emitidas sobre los fendmenos lentos y los paroxismicos a partir del
analisis de datos sobre el promedio y la magnitud de los seismos que ocurren por afo en la
Tierra, calculando la energia gastada en cada uno de ellos y la suma total.

Comparacion de la cantidad de agua caida en una comarca afectada por una «gota fria» y
la precipitacion normal de esa zona y explicacion de su repercusion en los procesos de ero-
sion, transporte y sedimentacion, teniendo en cuenta la energia gastada y el movimiento de
masas producido.

Establecimiento de diferencias de gasto de energia y transferencia de materia entre fendme-
nos geoldgicos lentos y paroxismicos, de origen interno o externo, indicando las razones por
las cuales algunos de ellos son causantes de riesgos.

Criterios de evaluacion

Se ponen en este tema las bases para poder superar el criterio 3, si bien los contenidos corres-
pondientes a este criterio se concretan mas en la Unidad 6.

3. Planificar una investigacion para evaluar los riesgos mas frecuentes que puede

sufrir una zona geografica de nuestro pais, teniendo en cuenta sus caracteristicas
climdticas, litoldgicas, estructurales y las debidas al impacto humano, indicar tam-
bién algunas medidas para mitigar los riesgos.

Se quiere saber si el alumnado es capaz de disefiar una investigacion para determinar los
riesgos, entendiendo que éstos tienen unas causas concretas y medibles y que su conoci-
miento es el punto de partida para disefiar medidas que disminuyan los riesgos.
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Unidad 6: Objetivos didacticos

Las
necesidades
energeticas
y minerales

1.
2.
3.

Conocer los tipos de energia que usamos y nuestro grado de dependencia.
Conocer y explicar mediante esquemas los procesos de explotacion de los recursos energéticos.
Utilizar procedimientos sociologicos para conocer los habitos sociales de uso y ahorro energético.

Investigar los impactos ambientales, y otras repercusiones sociales, que el consumo de
energia provoca.

Comparar las ventajas e inconvenientes de los diferentes tipos de energia utilizados.
Realizar experiencias sobre energias alternativas.

Comprender la relacion existente entre la capacidad de transformar la naturaleza de la socie-
dad tecnoldgica y la energia gastada.

Adquirir habitos de ahorro energgtico familiares y comunitarios.




Contenidos

Conceptos

— Los recursos energeticos: tipos de energia y fuentes. Recursos renovables y no renovables,
aprovechamientos y alternativas.

El carbon y el petrdleo. Los elementos radiactivos como fuente de energia. Impactos ambienta-
les derivados de la explotacion de los recursos energéticos. Energias alternativas: su origen, venta-
jas e inconvenientes. Recursos minerales: impactos derivados de su explotacion.

Procedimientos

— Establecimiento de relaciones entre el origen de los recursos energeticos y su cardcter de
renovables 0 no renovables.

— Disefio de encuestas para recoger datos sobre las medidas de ahorro energético utilizadas
en nuestro pais.

— Investigacion sobre los impactos provocados en la naturaleza y en las poblaciones por la
obtencion, transporte y uso de los recursos.

— Busqueda de informacion sobre las reservas de las fuentes convencionales y previsiones
sobre su agotamiento.

— Busqueda de informacidn sobre el uso de las fuentes alternativas de energia.

— Disefio y realizacion de experimentos sobre transformaciones energéticas.

Actitudes

— Valoracion de la importancia de la energia y la dependencia de nuestra sociedad respecto de
otras sociedades, asf como las consecuencias ambientales de su obtencion, transporte y uso.

— Adquisicion de habitos de ahorro energetico, conociendo diferentes formas para hacerlo,
tanto a nivel familiar como comunitario.

— Sensibilidad ante las transformaciones en el medio, provocadas por la obtencion, transporte
y utilizacion de fuentes de energia.

Orientaciones didacticas

Se pretende en esta Unidad realizar una pequefia investigacion sobre la energia y/o los recursos
minerales que utilizamos.

( |Problemas sobre la energia ] R

1. ;Qué tipos de energia utilizamos? ;Cual es su origen?
2. ;Qué alternativas hay ante los problemas energéticos?

3. ;Qué ventajas y que inconvenientes tiene el uso de los diferentes tipos de energia?
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(@ |Problemas sobre los recursos minerales J W
1. ;Qué recursos minerales usamos y qué propiedades justifican su aprovechamiento?
¢ Qué recursos tenemos en nuestro pais?

2. ;Qué alteraciones provoca su explotacion? ;Qué acciones de restauracion del medio se
pueden realizar?

A =

Para trabajar los recursos minerales, se puede tomar como ejemplo un metal (el hierro, el alumi-
nio o el mercurio), y alguna roca de interés industrial (las empleadas en la fabricacion de cemento).

Actividades

SOBRE LA ENERGIA

Para el primer problema

— Busqueda de datos sobre los tipos de energia utilizados en la region y los diferentes usos,
asi como el grado de dependencia energética respecto de otras regiones o de otros paises.

— Consulta de fuentes de informacion para explicar el origen de dos fuentes de energia: el
petrdleo y el carbon y explicar su cardcter no renovable.

— Explicacion de las diferencias existentes entre las centrales térmicas, las hidroeléctricas y las
nucleares.

— Visitas a centrales energéticas de diferentes tipos.

Para el segundo problema

— Investigacion sobre las medidas de ahorro energético utilizadas en nuestro pais o region, por
medio de encuestas a la poblacion, industrias, organismos publicos, centrales eléctricas, etc...

— Busqueda de informacion sobre fuentes alternativas de energia comparandolas con las
actuales en cuanto a su origen, eficacia, utilidades y reservas potenciales.

— Disefio y realizacion de experimentos sobre transformaciones energéticas, energia solar en
calorifica, calorifica en mecanica, mecanica en eléctrica.

Para el tercer problema

— Consulta de fuentes de informacién sobre los impactos que provocan en la naturaleza y en
las poblaciones la obtencion, transporte y uso de las fuentes de energia.

— Explicacion a partir de tablas y textos los contaminantes que originan las refinerias de petro-
leos y las formas de disminuir sus efectos.

— Debate sobre la conveniencia de usar diferentes tipos de energia, aportando argumentos a
favor y en contra, para diferentes necesidades: domésticos, industriales, agricolas, centros
escolares, etc.

— (Comparacion de las cantidades de energia utilizadas por nuestra sociedad en diferentes acti-
vidades humanas (industrias, mineria, guerras, bombas nucleares, transporte, iluminacion de
una ciudad o de un campo de futbol, obras pablicas,...) con la gastada en procesos natura-
les (seismos, erupciones volcanicas, huracanes).




SOBRE LOS RECURSOS MINERALES

Para el primer problema

— Enumeracion de los recursos minerales que consideremos mas usados en nuestra sociedad
para diferentes misiones, comparando la lista obtenida con tablas de datos.

— Explicacion, después de informarse, de las propiedades de los recursos minerales que justifi-
can su utilizacion.

— Investigacion de los recursos minerales y energéticos de la region o de nuestro pais, o hue-
llas de su explotacion en la antigiiedad.

Para el segundo problema

— Investigacion de los impactos provocados por la explotacion de un recurso mineral mediante
visitas a antiguas minas o explotaciones actuales, reconociendo huellas de escombreras,
contaminacion de rios, movimiento de tierras.

— Busqueda de ejemplos de restauracion del medio alterado por explotaciones, como restaura-
cion de escombreras y canteras, etc.

— FElaboracion de esquemas conceptuales que resuman las ideas fundamentales de los recur-
s0s energéticos y minerales: formacion natural del recurso, procesos de obtencion, transpor-
te, transformaciones necesarias para su uso, impactos provocados en cada fase,...

Criterios de evaluacion

El criterio de evaluacion cubierto en este tema es el 8, y ademas preparar las bases del criterio 9
y del 11.

8. Investigar las fuentes de energia que se utilizan actualmente en Espana, evaluando
su futuro y el de otras alternativas energéticas, a nivel local y mundial.

Este criterio pretende comprobar si los alumnos han aprendido a realizar pequedas investi-
gaciones, recabando datos sobre las fuentes de energia utilizadas en nuestro pais y su futu-
ro, evaluando ademads las que se barajan a nivel local: edlica, sol, geotérmica, oleaje, y las de
nivel mundial: nuclear y combustibles fosiles.

9. Evaluar el impacto ambiental de un proyecto donde se definan algunas acciones
que puedan causar efectos ambientales.

Se quiere conocer si el alumnado sabe identificar y evaluar el impacto ambiental de un pro-
yecto (obra pblica, fabrica, efc...), mediante el uso de algunas técnicas como la matriz cau-
sa-efecto de Leopold, determinando la interseccion entre las acciones humanas y los efectos
ambientales, y obteniéndose como resultado global una valoracion cualitativa del impacto.

11. Proponer una serie de medidas de tipo comunitario que pueda sequir la ciudadania
encaminadas a aprovechar mejor los recursos, a disminuir los impactos y a conse-
guir un medio ambiente mas saludable.

Se pide en este criterio que los alumnos sepan convertir las grandes alternativas mundiales
para aprovechar mejor los recursos y disminuir los impactos a recomendaciones sencillas,
que pueden ser seguidas por una comunidad, como las referidas al ahorro de energia y de
agua, o a la disminucion de impactos por efecto de los aerosoles, o la participacion en
acciones ciudadanas encaminadas a la proteccion del medio ambiente, o a evitar la apari-
cion de situaciones de riesgo.




Unidad 7: Objetives didacticos

Los riesgos 1.
geologicos -

3.

Conocer y valorar los factores de riesgo en nuestro pais.

. Planificar una investigacion sobre riesgos geoldgicos, de una zona determinada.

Conocer algunos métodos de prevencion, prediccion y mitigacion de dafios debidos a ries-
gos geoldgicos.

Ser consciente de los riesgos naturales y de las actitudes que debemos mantener para evi-
tarlos.

Contenidos

Conceptos

Riesgos derivados de los procesos geoldgicos internos y externos, riesgos climaticos. Areas
de riesgo en Espafia y en el mundo. Factores que intensifican los riesgos. Métodos de pre-
diccion espacial y temporal. Técnicas de prevencion y normas legales: orientaciones para
mitigar los dafios.

Procedimientos

Planificacion de una investigacion sobre riesgos derivados de seismos, vulcanismo, inunda-
ciones, movimientos de tierras en laderas, oleaje, etc., en una zona del entorno, de Espafia, 0
de otro pais.

Busqueda de datos sobre dichos acontecimigntos.
Elaboracidn de hipdtesis sobre los factores que han influido en los hechos sefialados.
Consulta de fuentes de informacion para comprobar la importancia de dichos factores.

Busqueda en fuentes de informacion de sistemas de deteccidn y mitigacion de los riesgos,
consultando la legislacion vigente sobre riesgos.

Andlisis de imagenes, consulta de fuentes de informacidn diversas y salidas al campo para reco-
nocer huellas de sucesos provocados por riesgos naturales y medidas de prevencion utilizadas.

Realizacion de informes sobre los acontecimientos ocurridos en una zona determinada y la
forma de prevenirlos en el futuro.

Actitudes
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Actitud cientifica ante los riesgos naturales, reconociendo estos hechos como propios de un
planeta activo, pero cuyos riesgos pueden ser parcialmente prevenidos y mitigados.

Asuncion de la necesidad social de planificar los usos del territorio, desarrollar y hacer cum-
plir una legislacion adecuada para disminuir los riesgos.

Mantenimiento de una actitud critica con las acciones o transformaciones del paisaje que
aumenten los riesgos, sin tomar las medidas de prevencion debidas.




Orientaciones didacticas

N

|Problemas de investigacion ‘

. ¢A qué riesgos geologicos estamos expuestos en nuestro pais o0 comunidad? y ;qué

diferencias existen con los riesgos de otras zonas del mundo?

¢Qué variables influyen en el nimero de victimas y dafos provocados por los fenémenos
geologicos?

¢Como se pueden prevenir los riesgos y mitigar los dafios? ;Qué normas legales existen
en nuestro pais para ello?

Actividades

Para el primer problema

— Elaboracion en grupo del plan de investigacion de los riesgos de una zona y determinacion

— Busqueda de datos (de uno de los riesgos elegidos) sobre su frecuencia en las regiones espa-

de los mds importantes, indicando su origen.

fiolas, 0 en otras zonas del mundo;: numero de victimas y dafios economicos producidos.

Para el sequndo problema

— Si el riesgo elegido deriva de procesos externos:

 Elaboracion de hipotesis sobre las variables que han influido en los efectos producidos
los factores climatoldgicos, topograficos, litolégicos, bioldgicos, obras publicas y distri-

bucion de la poblacion, medidas de prevencidn realizadas previamente,...

« Utilizacién de diapositivas, fotografias, salidas al campo, etc., para reconocer indicadores
de deslizamientos en laderas, caidas de rocas, huellas de inundaciones y las medidas

correctoras de los riesgos.

— Sobre riesgos derivados de procesos internos:

« Elaboracion de hipotesis sobre las variables que influyen en los riesgos derivados de
seismos: localizacion en bordes de placas, las estructuras (fallas) y la litologia de la zona,
los tipos de edificaciones y obras publicas realizadas, medidas de prevencion incluidas,

distribucion de poblacion, etc...

» Elaboracion de hipétesis sobre las variables que influyen en los riesgos derivados de
erupciones volcanicas, analizando casos concretos y teniendo en cuenta el tipo de vol-
can, su actividad anterior, la geografia de la zona, distribucion de la poblacion y otros fac-

tores que puedan aumentar los riesgos.

e (onsulta de fuentes de informaci6n para contrastar las ideas emitidas respecto a la
importancia de los factores sefialados: estudio de textos, tablas, prensa, peliculas, etc...

que registren los acontecimientos indicados en diferentes zonas.

¢ tilizacion de mapas de riesgo sismico de Espaiia o de otras zonas del mundo explican-

do su distribucion en funcion de la tecténica de placas y de la historia geologica.
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Para el tercer problema
— Como actividades comunes sobre ambos tipos de riesgos:

* Busqueda en fuentes de informacion de sistemas de deteccion y mitigacion de los ries-
gos, distinguiendo las medidas de prevencion a largo plazo como la planificacion territo-
rial y las normas de construccion, de las de corto plazo, como los sistemas de deteccion
previa de una inundacion o una erupcion volcanica.

* Andlisis de los métodos de prevencion a corto y a largo plazo, valorando su fiabilidad y
dificultades para su utilizacion.

* (onsulta de la normativa legal y aplicacion a los acontecimientos estudiados, valorando
si serian suficientes para evitar o mitigar los dafios.

* Debates sobre ordenacion del territorio y riesgos, realizar dramatizaciones representando
diferentes grupos de personas afectadas y organismos puiblicos.

* Elaboracion de un informe final sobre el proceso de investigacion seguido, las conclusio-
nes obtenidas, y la propuesta de unas medidas para mitigar los dafios.

* Teniendo en cuenta los datos historicos, el funcionamiento de los volcanes y la probabili-
dad sismica, explicar las razones para mantener unas normas de prevencion de erupcio-
nes volcénicas en Canarias y de seismos en Granada, Murcia y Pirineos.

Criterios de evaluacion

3. Planificar una investigacion para evaluar los riesgos mds frecuentes que puede
sufrir una zona geogréfica de nuestro pais, teniendo en cuenta sus caracteristicas
climéticas, litolégicas, estructurales y las debidas al impacto humano, indicar tam-
bién algunas medidas para mitigar los riesgos.

Se quiere saber si el alumnado es capaz de disefiar una investigacion para determinar los
riesgos, entendiendo que éstos tienen unas causas concretas y medibles y que su conoci-
miento es el punto de partida para disefiar medidas que disminuyan los riesgos.

11. Proponer una serie de medidas de tipo comunitario que pueda seguir la ciudadania
encaminadas a aprovechar mejor los recursos, a disminuir los impactos y a conse-
guir un medio ambiente mds saludable.

Se pide en este criterio que los alumnos sepan convertir las grandes alternativas mundiales
para aprovechar mejor los recursos y disminuir los impactos a recomendaciones sencillas,
que pueden ser seguidas por una comunidad, como las referidas al ahorro de energia y de
agua, o a la disminucion de impactos por efecto de los aerosoles, o la participacion en
acciones ciudadanas encaminadas a la proteccion del medio ambiente, o a evitar la apari-
cion de situaciones de riesgo.

Unidad 8: Objetivos didacticos

La erosion 1. Conocer los factores que inciden en la formacion y destruccion del suelo, comprendiendo
del suelo que el primer proceso es més lento.

2. Conocer las zonas de Espafia que estdn més afectadas por este problema.




3. Obtener informacion de diversas fuentes sobre el problema planteado.
4. Utilizar sistemas para evaluar los riesgos de pérdida de suelo.

5. Conocer los cambios que la destruccion del suelo provoca en el planeta, en los recursos, en
las obras pablicas, ...

6. Disefiar campaas de educacion ambiental, proponiendo medidas para evitar la destruccion
del suelo.

Contenidos

Conceptos

— El suelo como interfase y resultado de la interaccion entre las capas terrestres y los seres
vivos. La erosion del suelo y la desertizacion. La ecuacion universal de la pérdida del suelo.
Indices de proteccion del suelo. Usos potenciales y fragilidad de los medios.

Procedimientos

— Obtencion de datos sobre las pérdidas de suelo, utilizando mapas, anuarios o revistas de
informacion ambiental.

— Elaboracion de explicaciones a los datos obtenidos.
Aplicacion de tablas de evaluacion de erosionabilidad y proteccién del suelo.

Clasificacion mediante parcelas geométricas del grado de vulnerabilidad a la erosion.
— Utilizacion de tablas de clasificacion del suelo para orientar su uso.

— Evaluacion de posibles procesos erosivos por cambios de uso del suelo.

— Prediccion de los impactos ambientales, provocados por la erosion del suglo.

— Disefio de camparias sobre acciones posibles para la conservacion y mejora del suelo en
una zona.

Actitudes

— Valorar la conservacion del suelo, evitando acciones que los puedan destruir, mostrando
interés por los métodos que puedan contribuir a su preservacion y mejora.

Orientaciones didacticas

El trabajo de esta Unidad debe combinar el andlisis de paisajes concretos y cercanos, con los de
otras regiones o paises.

(i ]Problemas de investigacion | N

1. ;Como podemos apreciar el grado de destruccion del suelo?

2. ;Por que el suelo tarda tanto en formarse y tan poco tiempo en destruirse? ;Qué factores
influyen en ambos procesos?

3. ;Qué usos del suelo y qué otros factores favorecen la erosion del suelo? ;Como se favo-
rece su conservacion y mejora?
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Actividades

Para el primer problema

— Clasificacion de territorios (observables en salidas de campo, o en diapositivas, 0 en fotogra-
fias aéreas), segun el grado actual de erosion, considerando cuatro clases o niveles de ero-
sion, en funcion de la profundidad de los regueros y cércavas, el nivel del suelo alcanzado
(A, B) y el &rea afectada por los regueros.

— Reconocimiento en fotografias y diapositivas diversos grados de destruccion del suelo, en
funcion de los criterios sefialados: etapas de sucesion vegetal, densidad y profundidad de
regueros, niveles del suelo destruidos o inexistentes, etc...

Para el segundo problema

— Busqueda de informacion sobre los procesos de formacion y destruccion del suelo, obte-
niendo conclusiones sobre la diferente duracion de ambos.

— Andlisis de mapas y fuentes de informacion diversos sobre la erosion actual y la erosion
potencial de las regiones espafiolas.

— Aplicacion de la ecuacion universal de pérdida de suelo a una zona determinada, valorando
la importancia de forma cualitativa cada uno de los factores siguientes: precipitaciones, pen-
diente, erosionabilidad del suelo, presencia y tipos de vegetacion, practicas de conservacion
del suglo.

Para el tercer problema

— Utilizacion de tablas de clasificacion del suelo para orientar su uso en una region determina-
da y comparar después las resultados obtenidos con mapas de clases agrologicas, de culti-
V0s y aprovechamientos.

— Evaluacion de posibles impactos erosivos por el cambio de uso del suelo, como la deforesta-
cion en una zona determinada para urbanizarla, donde se conocen sus caracteristicas: pen-
diente, tipo de roca,...

— Andlisis de ejemplos en la bibliografia sobre los problemas de destruccion del suelo y la
extension del hambre (Africa subsahariana), indicando los factores que pueden haber influido.

— Realizacién de un «decalogo» para contribuir a evitar la pérdida de suelo, procurando jerar-
quizar los mandamientos.

Criterios de evaluacidn
Se atiende en esta Unidad sobre todo al criterio 6, pero también el 9y el 11.

6 Enumerar las razones por las cuales existen en Espaia zonas sometidas a una
progresiva desertizacion, proponiendo algunas medidas razonadas para paliar sus
efectos.

Se trata de comprobar si el alumnado ha comprendido la influencia de factores como el tipo
de precipitacion, el relieve, Ia litologia, la cobertera vegetal o la accion humana en los proce-
S0S erosivos, y conoce algunas medidas de proteccion para nuestros suelos.

9. Evaluar el impacto ambiental de un proyecto donde se definan algunas acciones
que puedan causar efectos ambientales.
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Se quiere conocer si el alumnado sabe identificar y evaluar el impacto ambiental de un pro-
yecto (obra publica, fabrica, etc.), mediante el uso de algunas técnicas como la matriz cau-
sa-efecto de Leopold, determinando Ia interseccion entre las acciones humanas y los efectos
ambientales, y obteniéndose como resultado global una valoracion cualitativa del impacto.

11. Proponer una serie de medidas de tipo comunitario que pueda seguir la ciudada-
nia encaminadas a aprovechar mejor los recursos, a disminuir los impactos y a
conseguir un medio ambiente mds saludable.

Se pide en este criterio que los alumnos sepan convertir las grandes alternativas mundiales
para aprovechar mejor los recursos y disminuir los impactos a recomendaciones sencillas,
que pueden ser seguidas por una comunidad, como las referidas al ahorro de energia y de
agua, o a la disminucion de impactos por efecto de los aerosoles, o la participacion en
acciones ciudadanas encaminadas a la proteccion del medio ambiente, o a evitar la apari-
cion de situaciones de riesgo.

Objetivos didacticos Unidad 9:
1. Comprender las razones por las cuales los productores deben captar unos determinados LA dindmica
intervalos de longitud de onda de la luz solar. de | q biOSfe ra

2. Conocer las repercusiones que el fendmeno de la fotosintesis ha tenido en la evolucién de la
composicion de la atmdsfera terrestre.

3. Evaluar la eficacia de los ecosistemas en relacion con su productividad primaria y la energia
absorbida en la fotosintesis.

4. Explicar las causas de la diferente productividad en mares y continentes.

5. Conocer los factores limitantes de la produccion primaria y aquellos que aumentan la renta-
bilidad.

6. Explicar la regla del 10% y las razones que la fundamentan.

7. Interpretar graficos, piramides, cadenas y redes alimentarias.

8. Conocer los mecanismos naturales de autorregulacion del ecosistema.

9. Explicar algunas repercusiones de la manipulacion humana en los ecosistemas.

10. Reconocer las limitaciones de la productividad de los ecosistemas y desarrollar una postura
critica ante las alteraciones que se producen en ellos de manera irresponsable y poco funda-
mentada.

Contenidos

Conceptos

— La biosfera. Ciclos biogeoquimicos. La utilizacién de la energia en los ecosistemas. La bio-
masa. La produccion primaria: factores que la limitan y la intensifican. Productividad en
mares y continentes. Los productores secundarios. Cadenas y redes tréficas. Flujo de ener-
gia y regla del 10%. Eficiencia ecoldgica: piramides de nimero de biomasa y de energia.
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Mecanismos de autorregulacion de ecosistemas. Sucesiones y climax. Algunas repercusio-
nes de la accion humana en los ecosistemas.

Procedimientos

— Interpretacion del espectro de la luz solar.

— Representacion e interpretacion de pirdmides de nimeros, de biomasa y de energia.
— Realizacion de célculos de productividad.

— Representacion e interpretacion de cadenas y redes alimentarias.

— |dentificacion de indicadores de etapas de sustitucion en un ecosistema.

— Emision de hipotesis sobre la repercusion de introducir modificaciones en cadenas y redes
troficas.

— Evaluacion de la rentabilidad de un ecosistema.

Actitudes

— Ser conscientes de las limitaciones en la productividad de los ecosistemas.

— Adoptar una postura critica ante las alteraciones humanas de los ecosistemas, que dificulten
sus mecanismos naturales de autorregulacion.

Orientaciones didacticas

e

| Problemas de investigacion ‘

1. ;Qué es la productividad, como se mide, cudles son sus factores limitantes y cudl es su
distribucion a lo largo de los niveles troficos?

2. ;Cudles son los mecanismos de autorregulacion del ecosistema y qué efectos pueden
producir en €l acciones irresponsables o poco documentadas?

Actividades

Para el primer problema

— |dentificacion en el espectro de radiacion solar del intervalo de longitud de onda que puede
ser captado por las plantas verdes, razonando las causas referidas al tipo de fotones asocia-
dos y a su accion eficaz sobre las moléculas de la materia verde.

— Disefio de un modelo de la disposicion de las unidades fotosintéticas en las plantas verdes,
que explique la limitacién de la produccion primaria.

— Interpretacion de graficas que relacionen la productividad primaria con la intensidad de luz,
elaborando conclusiones sobre las diferencias de productividad en mares y continentes.

— Explicacion a partir de la reaccion resumen de la fotosintesis de las razones por las que el
agua es un factor limitante.




Explicacion a partir de los ciclos del nitrégeno y del fosforo de las razones por las cuales,
siendo ambos imprescindibles, el fdsforo es realmente el factor més limitante de la biosfera.

Enumeracion de razones por las cuales las faenas humanas del cuidado de la tierra aumen-
tan la productividad primaria, asi como la importancia de otros efectos de la aportacion de la
energia externa.

Explicacion de la regla del 10% a partir de graficos de pirdmides de nimeros, biomasa y
energia y deducir a partir de ella las razones por las cuales el nimero de niveles troficos no
puede ser ilimitado.

Deducir cuales son los alimentos mas adecuados desde el punto de vista del aprovecha-
miento energético teniendo en cuenta la regla del 10%.

Para el segundo problema

Explicacion en un ecosistema de los mecanismos de depredador/presa y de competen-
cia, asi como el efecto de los descomponedores.

Busqueda de informacién sobre algunos casos histéricos de acciones humanas que han
roto el equilibrio de los ecosistemas, valorando sus gravisimas consecuencias (presa de
Asuan, introduccion del virus de la mixomatosis, introduccion de especies nuevas,...).

Investigacion a lo largo de un periodo (estaciones), del fendmeno de sucesion de poblacio-
nes en un ecosistema cerrado, lago o charca.

Identificacion en un ecosistema préximo (encinar, robledal) de algunas etapas de sustitucion,
emitiendo posibles hipdtesis sobre las causas que pueden haberlas provocado.

Prediccion de las repercusiones de la introduccion de una variable nueva como una especie
0 un cambio en algun factor abidtico en una cadena o red tréfica.

Realizacion de un informe sobre el estado evolutivo en que se encuentra un ecosistema estu-
diado, indicando las repercusiones en su productividad.

Criterios de evaluacion

1.

Explicar algunas repercusiones que las alteraciones medioambientales provocadas
por el hombre pueden producir en la naturaleza.

Se trata de comprobar si el alumnado entiende la profunda interdependencia de todos y
cada uno de de los procesos que ocurren en la Tierra y es capaz de enumerar una serie de
repercusiones en cadena de un hecho concreto.

Explicar en una cadena tréfica como se produce el flujo de energia y el rendimien-
to energético de cada nivel, deduciendo las consecuencias practicas, que deben
tenerse en cuenta para el aprovechamiento de algunos recursos.

El alumnado debe saber que las pérdidas en forma de calor, hacen disminuir el rendimiento
energetico de cada nivel, siendo capaces de extrapolar las repercusiones practicas que tiene,
por ejemplo, el hecho de consumir mayoritariamente alimentos de los Gltimos niveles troficos.
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Unidad 10: Objetivos didacticos

La necesidad 1. Conocer los alimentos mas comunes que consumimos, su fuente y nivel tréfico, valorando
d e a“ mentos el grado de aprovechamiento energético de su consumo.

2. Evaluar el grado de actualizacion, que existe en una zona, respecto a la puesta en marcha de
sisternas para aumentar la rentabilidad en la obtencion de alimentos.

3. Conocer los impactos mas comunes que se derivan de la presion excesiva de los ecosiste-
mas para aumentar los recursos alimentarios.

4. Conocer la existencia de planes en una comunidad o en el pais tendentes a aprovechar
mejor los recursos alimentarios y a buscar recursos nuevos.

5. Adaquirir habitos alimenticios méas adecuados en relacion con una mayor rentabilidad energé-
tica y una disminucion de la presion en los ecosistemas.

Contenidos

Conceptos

— El'aumento de la poblacion mundial y la necesidad de alimento. Las fuentes de alimentos:
agricultura, pastoreo, las aguas marinas y dulces. Cadenas troficas agricolas y rentabilidad
energética. Factores limitantes de la produccion agricola. Acciones para aumentar la produc-
cion de alimentos. Repercusiones de la agricultura en el medio ambiente. Nuevas alternativas
para la obtencidn de alimentos. El problema del hambre en el mundo.

Procedimientos
— Interpretacion de graficas demogréficas.
— Recogida de datos bibliograficos sobre el problema.

— Elaboracion e interpretacion de cadenas y redes tréficas y determinacion de su rentabilidad
energeética.

— Realizacion de encuestas dirigidas a recoger datos sobre el problema investigado.

— Elaboracion de pautas para un mayor aprovechamiento energético de los alimentos.

— Recogida de informacion sobre los sistemas de mejora genética de las especies de interés
alimentario.

Actitudes

— Adquisicion de habitos alimenticios que promuevan un mayor consumo de los alimentos
mas rentables energéticamente del ecosistema.

— Actitud abierta ante el consumo de nuevos tipos de alimentos, que diversifiquen la oferta y
repercutan en una disminucion de presion sobre los mas solicitados.

— Rechazo de aquellos alimentos que supongan un despilfarro energético, o provengan de
especies en peligro de extincion.
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Orientaciones didacticas

7 [Problemas de investigacion [

1. ;Qué clase de alimentos consumimos en nuestro ambito y cual es su rentabilidad energé-
tica?

2. ;Qué tipos de actividades se llevan a cabo en la zona para rentabilizar mas los recursos
alimentarios?

3. ;Cudl es el coste ambiental de la presion sobre la naturaleza para obtener mayores recur-
sos alimentarios?

4. ;Existe un plan de futuro encaminado a la bisqueda de nuevos recursos alimentarios?

Actividades

Para el primer problema

— Investigacion de los alimentos mas frecuentes que se consumen. Pueden recogerse datos
en mercados, grandes centros de distribucion de alimentos o datos del Ministerio de Agricul-
tura, Pesca y Alimentacion o los suministrados por las Consejerias correspondientes de las
comunidades autonomas.

— Clasificacion de dichos alimentos segun su procedencia de las diferentes fuentes y elabora-
cion de conclusiones sobre la fuente mas consumida.

— Agrupamiento de los alimentos segun los niveles tréficos de los cuales proceden y clasifica-
cion de mayor a menor despilfarro energético.

— Elaboracion de conclusiones sobre el problema investigado.

Para el segundo problema

— Investigacion de los sistemas que se llevan a cabo para mejorar los recursos (mejora de la
maquinaria agricola y ganadera, lucha contra las plagas, sistemas de almacenamiento de
cosechas, nuevos fertilizantes, aplicaciones de la investigacion genética).

— Evaluacion a partir de los datos anteriores del grado de rentabilidad en el aprovechamiento
de los recursos alimentarios de la zona.

Para el tercer problema

— Bsqueda de informacion sobre problemas ambientales derivados de la explotacion agricola
y ganadera de la zona (grado de erosion del suelo, pérdida de nutrientes, aumento de resi-
duos tdxicos y no biodegradables, contaminacién de las aguas, destruccion de bosques).

— Elaboracion de conclusiones sobre el coste ambiental que se produce con la explotacion de
los recursos alimentarios.

Para el cuarto problema

— Busqueda de datos en las administraciones publicas sobre: la existencia 0 no de relaciones
con equipos de investigacion de nuevos recursos alimentarios o de nuevas fuentes; la intro-
duccion de nuevos cultivos; la existencia de campanas de promocion de alimentos de inte-
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rés que tienen poco consumo; planes de estimulo a agricultores y ganaderos para cultivar
otros productos de interés.

— Elaboracion de conclusiones sobre la existencia de planes para el futuro respecto a la bus-
queda de nuevos recursos alimentarios.

— Elaboracion de un informe final sobre el estado de los recursos alimentarios de una zona y
sus perspectivas de futuro.

Existe en la Unidad un Gltimo aspecto sobre el grave problema mundial del hambre. ES necesa-
rio acercarse a la comprension de algunas de las multiples variables de las que depende. Puede ser
interesante conectar con una organizacion que actue en los paises del tercer mundo, como la Cruz
Roja u otra similar, para recoger informacion sobre el problema. Las causas son complejas y no se
puede explicar sélo por cuestiones de mal terreno, falta de agua, desidia o incompetencia. La pro-
gresiva esquilmacion de los recursos de los paises subdesarrollados, la ambicion de los paises
colonizadores, las luchas internas provocadas muchas veces por intereses externos han llevado a
muchos pueblos a una desolacion y a una pobreza total que esta acabando con sus habitantes.

En estos momentos en que, desgraciadamente, los ejemplos sobre los que se puede reflexionar
son muchos, es conveniente conectar con personas expertas en el tema que desde distintas dpticas
(politicas, econdmicas, sociales,...) aporten datos y pautas para a reflexion. Es este un buen tema
para realizar debates y difundir conclusiones.

Criterios de evaluacion

4. Explicar en una cadena tréfica como se produce el flujo de energia y el rendimien-
to energético de cada nivel, deduciendo las consecuencias prdcticas, que deben
tenerse en cuenta para el aprovechamiento de algunos recursos.

El alumnado debe saber que las pérdidas en forma de calor, hacen disminuir el rendimiento
energético de cada nivel, siendo capaces de extrapolar las repercusiones practicas, que tiene,
por ejemplo el hecho de consumir mayoritariamente alimentos de los dltimos niveles troficos.

11. Proponer una serie de medidas de tipo comunitario que pueda seguir la ciudadania
encaminadas a aprovechar mejor los recursos, a disminuir los impactos y a conse-
guir un medio ambiente mds saludable.

Se pide en este criterio que los alumnos sepan convertir [as grandes alternativas mundiales
para aprovechar mejor los recursos y disminuir los impactos a recomendaciones sencillas,
que pueden ser seguidas por una comunidad, como las referidas al ahorro de energia y de
agua, o0 a la disminucion de impactos por efecto de los aerosoles, o la participacion en
acciones ciudadanas encaminadas a la proteccion del medio ambiente, o a evitar la apari-
cion de situaciones de riesgo.

Las agresiones
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Unidad 11:

al paisaje

Objetivos didacticos
1. Determinar algunas variables personales que influyen en la percepcion personal del paisaje.
2. Describir un paisaje, teniendo en cuenta sus componentes y elementos visuales.

3. Conocer los tipos de paisajes mas demandados por los usuarios y los impactos mas fre-
cuentes que sufren por el uso.




4. Diferenciar una valoracion subjetiva del paisaje, de otra que tiene en cuenta parametros obje-
tivos, valorando la importancia de reconciliar ambas apreciaciones.

9. Evaluar la fragilidad visual de un paisaje, teniendo en cuenta los factores de los que depende.

6. Predecir cudl seria el tipo de paisaje que sufriria menos el impacto de una determinada per-
turbacion.

Contenidos

Conceptos

— El paisaje como recurso estético, de esparcimiento, de disfrute y patrimonio cultural. La per-
cepcion del paisaje como construccion personal. Elementos visuales de un paisaje. Compo-
nentes de un paisaje. Tipos de paisajes més requeridos por los usuarios. Impactos produci-
dos en el paisaje por el uso. Analisis del impacto sobre el paisaje: calidad visual y calculo de
la fragilidad. Los espacios naturales y la calidad de vida: los parques nacionales.

Procedimientos

— Emision de percepciones personales ante un paisaje y registro de las diferentes construccio-
nes.

— Descripcion de un paisaje seguin sus componentes y rasgos visuales.
— Disefio de encuestas para captar opiniones de los usuarios.

— Recogida de datos sobre los impactos mas frecuentes en los paisajes.
— Determinacion de la calidad visual y de la fragilidad visual de un paisaje.

— Realizacion de informes sobre las caracteristicas del paisaje estudiado.

Actitudes

— Valoracion del paisaje como obijeto de disfrute, promocion de salud, calidad de vida y patri-
monio cultural.

— Actitud de defensa de los paisajes de la zona, participando si es necesario en acciones
comunitarias para su defensa.

Orientaciones didacticas

i ]Problemas de investigacion { N

1. ;Como se percibe un paisaje por diferentes personas?
2. ;Como se describe un paisaje?

3. (Como se determina la calidad visual y la fragilidad visual?
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Actividades

Para el primer problema

— Presentacion de una foto o diapositiva de un paisaje a diversas personas de diferente sexo,
edad, clase social, procedencia y profesion indicando que expresen las impresiones que les
produce y los rasgos mas llamativos que observen.

— Establecer correlaciones entre las respuestas y los datos personales de los encuestados y
obtencion de conclusiones sobre algunas de las interpretaciones y las causas que las explican.

Sobre el segundo problema:

— Distincion en fotos o diapositivas de paisajes los siguientes elementos visuales: forma,
linea, color, textura, escala, y el espacio.

— Definicion a partir de fotos o diapositivas de paisajes de los componentes naturales y artifi-
ciales que lo conforman: tierra, agua, vegetacion, fauna y componentes artificiales.

— Descripcion de un paisaje, teniendo en cuenta los rasgos anteriormente indicados y desta-
cando aquellos que dominan por su fuerza.

Para el tercer problema

— Andlisis de algunas valoraciones subjetivas e intuitivas de paisajes presentes en guias turisti-
cas, periodicos y revistas, indicando los términos cualitativos que se utilizan para su descrip-
cion, clasificacion y valoracion.

— Ante fotos o diapositivas de paisajes, determinar su calidad visual.
— Dados varios paisajes, clasificarlos de mayor a menor fragilidad visual.

— Fleccion razonada, entre dos o mas fotos de paisajes, de aquél cuya fragilidad sea menor y,
por lo tanto, sufra menos a la hora de realizar en €l una obra publica.

— Recogida de datos sobre los impactos mas frecuentes que se producen en el uso de los pai-
sajes como: alteracion de la flora y la fauna, tala de arboles, construcciones inadecuadas,
aparicion de especies basureras, efc,...

— Busqueda de informacién sobre el grado de aumento de la valoracion del paisaje como
recurso estético y de disfrute. Pueden investigarse indicadores como peticion ciudadana de
zonas verdes, propaganda de urbanizaciones, aumento de uso de determinadas zonas, exis-
tencia de campanas de valoracion y promocion del paisaje, etc.

— Constatacion de los cambios que se han producido en el alumnado en la descripcion y valo-
racion de paisajes teniendo en cuenta su punto de partida.

Criterios de evaluacion

11. Proponer una serie de medidas de tipo comunitario que pueda seguir la ciudadania
encaminadas a aprovechar mejor los recursos, a disminuir los impactos y a conse-
guir un medio ambiente mas saludable.

Se pide en este criterio que los alumnos sepan convertir las grandes alternativas mundiales
para aprovechar mejor los recursos y disminuir los impactos a recomendaciones sencillas,
que pueden ser seguidas por una comunidad, como las referidas al ahorro de energia y de
agua, 0 a la disminucion de impactos por efecto de los aerosoles, o la participacion en
acciones ciudadanas encaminadas a la proteccion del medio ambiente, o a evitar la apari-
cion de situaciones de riesgo.




Objetivos didacticos

1. Desarrollar una concepcion global del planeta, sabiendo indicar las repercusiones regionales
g internacionales de los impactos locales.

2. Explicar las variables que provocan un aumento del efecto invernadero, o la disminucion de
la capa de ozono, la lluvia acida, la contaminacion de los mares, y la pérdida de biodiversi-
dad, asi como las posibles repercusiones ambientales, econdmicas y sociales.

3. Razonar las diferencias entre vertidos degradables y no degradables, indagando sobre alter-
nativas posibles para disminuir los problemas.

4. Hacer pequefias investigaciones bibliograficas sobre impactos globales, consultando fuentes
de informacion para buscar las causas, analizar las interacciones entre los diversos factores
y diagnosticar las consecuencias.

5. Reconocer diagndsticos y predicciones poco fundamentadas sobre los problemas ambientales.

6. Enumerar actitudes y acciones regionales, estatales e intergubernamentales para evitar los
grandes impactos ambientales, valorando las dificultades para tomar medidas, que no impi-
dan el desarrollo de los pueblos.

7. Conocer los impactos ambientales (sanitarios, contaminacion de agua y suelo) que pueden
provocar los grandes impactos.

8. Conocer la legislacion espafiola sobre algunos impactos ambientales y las normas de pre-
vencion aplicables.

Contenidos

Conceptos

— Los grandes impactos ambientales. Los cambios climaticos como consecuencia del aumen-
to de los gases de efecto invernadero. La disminucion de la capa de 0zono: sus causas y
consecuencias. La contaminacion marina. Los residuos nucleares. La pérdida mundial de
biodiversidad.

Procedimientos

— Planificacion en grupo de una investigacion a realizar sobre uno o varios impactos globales.

— Elaboracion de hipotesis sobre las variables que provocan los impactos globales, explicar
sus interacciones y los efectos ambientales.

— Consulta de fuentes de informacion sobre los problemas planteados, contrastando los datos,
las hipotesis y las conclusiones.

— Discusion y elaboracion de informes en grupos de trabajo.
— Presentacion publica del informe.

Actitudes

— Toma de conciencia de las implicaciones globales de los impactos locales y exigencia a las
administraciones pablicas para que apliquen politicas coordinadas sobre los problemas
ambientales.

Unidad 12:
Los problemas
ambientales
globales
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— Interés por informarse y colaborar en las medidas de apoyo que parezcan convenientes para
a correccion de los impactos globales.

Orientaciones didacticas

Este tema puede abordarse también distribuyendo los diferentes problemas globales a lo largo
de otras unidades que tratan los problemas ambientales desde un punto de vista mas local. Por
ejemplo, los «cambios climéticos provocados por la contaminacion» podrian incluirse en el tema de
la contaminacion del aire; la pérdida de biodiversidad, en el tema de la necesidad de alimentos y la
contaminacion de los mares en el de la contaminacion del agua.

Seria conveniente que los alumnos o cada grupo de ellos escogieran alguno o varios de estos
impactos globales para estudiarlos, plantearse problemas como los siguientes y realizar murales, 0
charlas ante los companeros.

i | Problemas de investigacion |

1. ;Como influyen las actividades humanas en estos grandes problemas ambientales?
¢Cuales son las principales regiones o poblaciones causantes y las mas afectadas
por estos problemas en nuestra comunidad, pais,...?

2. ;Qué efectos ambientales o en la salud humana tiene este problema? ;Como se con-
trola su evolucion, o como se mide su intensidad?

3. ;Qué alternativas puede haber para evitar estos impactos ambientales?

Actividades

— Debate de ideas previas sobre el tema planteado y elaboracion del indice de los aspectos a
investigar y de las fuentes de informacion disponibles.

Sobre el cambio climatico, como efecto posible del efecto invernadero

— Consulta de tablas sobre emision de gases de efecto invernadero y evaluar la importancia de
las actividades humanas y de los procesos naturales en estas emisiones.

— Comparacion de las cantidades de gases de efecto invernadero emitidas en diferentes paises
de la CEE y en las regiones espafiolas.

— Investigacion en cada zona de las principales nicleos emisores de gases de efecto inver-
nadero.

— Elaboracion de un esquema conceptual de los posibles efectos encadenados sobre los gla-
ciares y sobre el nivel del mar de un aumento de temperaturas en la Tierra.

— Blisqueda de datos sobre los cambios de temperatura en este ltimo siglo y tratar de expli-
carlos en funcion de los procesos sefalados.

— Explicacion de los resultados de una interaccion entre un nuevo avance de las glaciaciones y
un aumento del efecto invernadero.




Propuesta y discusion de soluciones para controlar el efecto invernadero, a diferentes esca-
las, estatal, municipal, familiar.

Sobre la disminucion de la capa de 0zono

Consulta sobre los posibles agentes causantes y las actividades que provocan el impacto.

Estudio de tablas de datos de importacion, produccion y consumo de aerosoles en Espafia y
otros paises.

Blisqueda de datos sobre la evolucion del problema: localizacion y cambios de los mal lfa-
mados «agujeros de la capa de 0zono».

Consulta y explicacién de posibles efectos sobre los seres vivos y en especial sobre la salud
humana, de la destruccion de la capa de ozono.

Valoracion de las propuestas para evitar la destruccion de la capa de ozono.

Sobre la contaminacion del mar por residuos

Elaboracidn de una lista de los productos contaminantes que pueden llegar al mar como
consecuencia de las diversas actividades humanas.

Localizacion de las principales fuentes de contaminacion del Mar Mediterraneo, realizando
una lista de los productos contaminantes.

Clasificacion de los residuos, por su carécter degradable o no degradable, explicando la dife-
rencia.

Busqueda de alternativas en la legislacion, en las directrices municipales y regionales, en
documentos de organizaciones ecologistas, contrasténdolas con los métodos empleados en
los propios centros de produccion de residuos para la neutralizacion o aislamiento de los
contaminantes.

Elaboracion de una red de interacciones, causadas por la contaminacion marina, sobre los
seres vivos, sobre 10s recursos alimenticios, turisticos, etc.

Sobre la pérdida de biodiversidad

Emision de explicaciones sobre las causas posibles de la desaparicion de especies (defores-
tacion, erosion del suelo, contaminacion del aire y del agua, caza, pesca, desaparicion de
espacios naturales, necesidad de obtencion de alimentos).

Enumeracion de argumentos para convencer de la necesidad de conservar las especies.

Consulta de descubrimientos recientes de nuevos recursos medicinales, de materias primas
o funciones ecologicas realizadas por seres vivos en peligro de extincion.

Consulta de fuentes de informacion para encontrar soluciones aplicadas en diferentes pai-
ses, haciendo compatible el desarrollo econémico con la proteccion de las especies vivas.

Como resumen de todos los problemas estudiados

Realizacion de una lista de actividades desarrolladas por nuestra sociedad y que contribuyan
a provocar impactos globales.

Debate y contraste de los resultados obtenidos por los grupos de trabajo y realizacion poste-
rior de un informe, o de un mural para difundir las conclusiones.
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Criterios de evaluacion

Esta Unidad debe ayudar a cubrir aspectos de los criterios 1, 8,9y 11.

1

Explicar algunas repercusiones que las alteraciones medioambientales provocadas
por el hombre pueden producir en la naturaleza.

Aplicar la teoria de sistemas a la explicacion de los efectos que tendria en el conjunto de la
Tierra una destruccion masiva de la capa vegetal.

Se trata de comprobar si el alumnado entiende la profunda interdependencia de todos y
cada uno de de los procesos que ocurren en la Tierra y son capaces de enumerar una serie
de repercusiones en cadena de un hecho concreto.

Indicar las repercusiones de la progresiva pérdida de biodiversidad, enumerando
algunas nuevas alternativas, para el aprovechamiento de la biota mundial.

Se quiere saber si han comprendido que la biodiversidad es un legado recibido, fruto de
millones de afios de evolucion que es necesario preservar, como la lengua y la cultura.

Evaluar el impacto ambiental de un proyecto donde se definan algunas acciones
que puedan causar efectos ambientales.

Se quiere conocer si el alumnado sabe identificar y evaluar el impacto ambiental de un pro-
yecto (obra plblica, fabrica, efc,...), mediante el uso de algunas técnicas como la matriz cau-
sa-efecto de Leopold, determinando la interseccion entre las acciones humanas y los efec-
tos ambientales, y obteniéndose como resultado global una valoracion cualitativa del
impacto.

11. Proponer una serie de medidas de tipo comunitario que pueda seguir la ciudadania

encaminadas a aprovechar mejor los recursos, a disminuir los impactos y a conse-
guir un medio ambiente mas saludable.

Se pide en este criterio que los alumnos sepan convertir las grandes alternativas mundiales
para aprovechar mejor los recursos y disminuir los impactos a recomendaciones sencillas,
que pueden ser sequidas por una comunidad, como las referidas al ahorro de energia y de
agua, o a la disminucion de impactos por efecto de los aerosoles, o la participacion en
acciones ciudadanas encaminadas a la proteccion del medio ambiente.
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Unidad 13: Objetivos didacticos

Medio
ambiente

y desarrollo
sostenible

1.

Comprender las relaciones entre el desarrollo de los paises, la economia, los problemas
sociales, los problemas ambientales y la calidad de vida.

Establecer diferencias entre el desarrollismo incontrolado, el conservacionismo y el desarro-
llo sostenible.

Conocer los componentes de una politica ambiental, diferenciando la accion de los diferen-
tes instrumentos utilizados.

Utilizar procedimientos de recogida, tratamiento y divulgacion de la informacion.
Utilizar técnicas de evaluacion de impactos ambientales.
Disefiar y evaluar programas sencillos de educacion ambiental.




7.

8.

9.

Adaquirir los conceptos y procedimientos necesarios para poder analizar criticamente algunos
aspectos de la politica ambiental de nuestro pais y emitir opiniones razonadas sobre ella.

Valorar la importancia de una politica ambiental adecuada para desarrollar en la ciudadania
una conciencia ambiental.

Valorar la importancia de las acciones personales y comunitarias en la defensa del medio
ambiente.

Contenidos

Conceptos

La conferencia de Estocolmo y el inicio de la preocupacion mundial por el medio ambiente.
La concepcion conservacionista. El informe Brundtland y el modelo de desarrollo sostenible.
La gestion ambiental: objetivos e instrumentos de accion. Los instrumentos juridicos, econo-
micos y técnicos. Los instrumentos sociales: la conferencia de Tbilisi y la Educacion
Ambiental. La evaluacion de los impactos: acciones que la requieren, costos y métodos. El
medio ambiente promotor de salud.

Procedimientos

Recogida de opiniones sobre los problemas de la Unidad, mediante procedimientos diversos.
Elaboracion de encuestas para la recogida de opiniones.
Busqueda de informacion bibliografica en diferentes fuentes.

Organizacion y clasificacion de la informacion.
Realizacion de restimenes de la informacion.
Utilizacién de manuales de legislacion.

Disefio y elaboracion de programas destinados a acciones educativas sobre el medio
ambiente.

Realizacion de debates, representaciones, exposiciones, charlas, sobre aspectos de la Uni-
dad de interés divulgativo.

Utilizacion del procedimiento de matrices para la evaluacion de impactos ambientales.

Evaluacion del programa desarrollado en |a asignatura a la luz de los presupuestos de la
Educacion Ambiental.

Realizacion de informes sobre los problemas investigados con arreglo a las pautas de las
comunicaciones cientificas.

Actitudes

Valoracion de la importancia que tiene para los ciudadanos la existencia de una politica
ambiental adecuada y de la Educacion Ambiental para lograr un ambiente mas saludable.

Defensa del medio ambiente propio y el aparentemente ajeno.

Esta Unidad didactica es la que se desarrolla en el apartado siguiente.
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Desarrollo de la Unidad didactica:
Medio ambiente y desarrollo sostenible

En esta parte se desarrolla una de las unidades didécticas, que es concretamente la Ultima de
las programadas, llamada «Medio ambiente y desarrollo sostenible».

Presenta la misma estructura que las descritas anteriormente, con los objetivos didécticos, la
concrecion de los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales y la seleccion de pro-
blemas que se presentan al alumnado, acompafiados de la sugerencia de actividades para abordar-
los y las actividades de evaluacion derivadas de los criterios.

Las actividades son ya mucho mds concretas y se apoyan en documentos informativos que se
adjuntan, a fin de poder llevarla a la practica, si se considera oportuno.

No existen epigrafes diferentes con informacion para el profesorado y materiales para el alumna-
do. Se ha optado por indicar en cada actividad una pequefia informacion dirigida a dar pistas al pro-
fesor en torno al contenido concreto sobre el que se apoya la tarea propuesta, a fin de facilitar la
busqueda de informacion y los limites de la profundidad del contenido. Esto supone que no se pre-
sentaran las actividades al alumnado exactamente como aparecen redactadas, sino que deberd rea-
lizarse un proceso de adaptacion en este aspecto, asi como en todos los demas derivados de su
grado de adecuacion, de dirigismo, su ndmero, su orden, etc.

En esta Unidad, como en casi todas, es muy importante partir de las concepciones del alumna-
do y de sus familias; por ello, para abordar cada uno de los problemas, se proponen actividades
donde se pide que expongan sus ideas, se decanten por opciones que se les sugieren o que investi-
guen en sus propias familias el estado de opinion mas mayoritario sobre una determinada cuestion.
Por otra parte, como lo que se pretende es que a partir del aprendizaje se produzca un cambio con-
ceptual que repercuta en futuros cambios comportamentales, es muy importante reflexionar al final
de la Unidad o de cada problema investigado en qué medida se han producido dichos cambios,
recordando los puntos de partida iniciales.

En esta Unidad es interesante detectar cudles son las concepciones mas comunes respecto a la
relacion entre desarrollo y medio ambiente; por ello se pide al alumnado que se decante por una de
las tres opciones que se les proponen a través de ejemplos de desarrollismo incontrolado, de con-
servacionismo o de desarrollo sostenible.

Ademéds, se deben detectar las percepciones mas comunes que se tienen sobre los problemas
ambientales y el grado de responsabilidad que la poblacion achaca a si misma, a los deméas o a la
administracion, ya que de esta manera se pueden sacar consecuencias sobre la forma mas adecua-
da de incidir en la opinion. Por dltimo, es de gran importancia conocer lo que entiende la gente
como ambiente saludable, haciendo reflexionar al alumnado que la concepcion muy comun de ase-
mejarlo al ambiente natural no es siempre la mas adecuada.
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Objetivos
didacticos

Comprender las relaciones entre el desarrollo de los paises, la economia, los problemas
sociales, los problemas ambientales y la calidad de vida.

. Establecer diferencias entre el desarrollismo incontrolado, el conservacionismo y el desarro-

e B U

llo sostenible.

Conocer los componentes de una politica ambiental, diferenciando la accion de los diferen-
tes instrumentos utilizados.

Utilizar procedimientos de recogida, tratamiento y divulgacion de la informacion.
Utilizar técnicas de evaluacion de impactos ambientales.
Disedar y evaluar programas sencillos de educacion ambiental.

Adquirir los conceptos y procedimientos necesarios para poder analizar criticamente algunos
aspectos de la politica ambiental de nuestro pais y emitir opiniones razonadas sobre ella.

Valorar la importancia de una politica ambiental adecuada para desarrollar en la ciudadania
una conciencia ambiental.

Valorar la importancia de las acciones personales y comunitarias en la defensa del medio
ambiente.
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Contenidos Conceptos

La conferencia de Estocolmo y el inicio de la preocupacion mundial por el medio ambiente.
La concepcion conservacionista. El informe Brundtland y el modelo de desarrollo sostenible.
La gestion ambiental: objetivos e instrumentos de accion. Los instrumentos juridicos, econo-
micos y técnicos. Los instrumentos sociales: la conferencia de Thilisi y la Educacion
Ambiental. La evaluacion de los impactos: acciones que la requieren, costos y métodos. El
medio ambiente promotor de salud.

Procedimientos

Recogida de opiniones sobre los problemas de la Unidad, mediante procedimientos diversos.
Elaboracion de encuestas para la recogida de opiniones.

Busqueda de informacion bibliogréfica en diferentes fuentes.

Organizacion y clasificacion de la informacion.

Realizacion de restimenes de la informacion.

Utilizacion de manuales de legislacion.

Disefio y elaboracion de programas destinados a acciones educativas sobre el medio
ambiente.

Realizacion de debates, representaciones, exposiciones, charlas, sobre aspectos de la Uni-
dad de interés divulgativo.




— Utilizacion del procedimiento de matrices para la evaluacion de impactos ambientales.

— Evaluacion del programa desarrollado en la asignatura a la luz de los presupuestos de la
educacion ambiental.

— Realizacion de informes sobre los problemas investigados con arreglo a las pautas de las
comunicaciones cientificas.

Actitudes

— Valoracion de la importancia que tiene para los ciudadanos la existencia de una politica
ambiental adecuada y de la educacion ambiental para lograr un ambiente mas saludable.

— Defensa del medio ambiente propio y el aparentemente ajeno.

Mapa conceptual

—
incSitread C ;s Desarrollo
ncontrolado onservacionismo Rlains

POLITICA DE DESARROLLO
POLITICA AMBIENTAL
|
OBJETIVOS
INSTRUMENTOS
|
Juridicos Técnicos Economicos Sociales Administrativos
* legislacion « tecnologia * impuestos 55 af“b"?”‘a' N gvaluacmn
ambiental ambiental e subvenciones 3, ONGINUA Impacto
ciudadana ambiental
AMBIENTE SALUDABLE

Figura 2: Mapa conceptual de la Unidad
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Orientaciones
didacticas

Los problemas que vamos a presentar a los estudiantes en esta Unidad son los siguientes:

ol N I

¢Qué diferencia existe entre el modelo conservacionista y el de desarrollo sostenible?
¢Qué objetivos tiene una politica ambiental y qué instrumentos se utilizan para cumplirlos?
¢En qué consisten los instrumentos juridicos, econdmicos y técnicos?

¢Qué pretende la educacion ambiental y qué caracteriza un ambiente saludable?

¢Como se realiza la evaluacion del impacto ambiental mediante la matriz de Leopold?

] Problemas de investigacion [ ey

Actividades

Para el problema 1

1.1

1.2.

13.

1.4.

Emision de opiniones del grupo ante los siguientes enunciados, eleccion de la afirma-
cion que parezca mas adecuada y registro en el cuaderno de clase de las opiniones del

grupo.

— Hay que sequir desarrolldndose para poder disfrutar de las ventajas de los avances
tecnoldgicos. Si el medio ambiente se deteriora ya se encontraran los medios para
solucionar los problemas.

— Tenemos que parar el desarrollo que nos estd llevando a la destruccién de nuestro
medio ambiente de manera irreversible. Debemos volver a un ambiente natural y valo-
rar menos los avances tecnoldgicos.

— Debemos desarrollarnos en equilibrio con el medio ambiente, siguiendo sus pautas
aunque nos cueste esfuerzo y suponga cambiar muchas de las formas de desarrollo,
la politica ambiental de los paises y nuestros propios habitos.

Busqueda de informacion sobre el Congreso de Estocolmo, (ver anexo 1), celebrado en
1972, que marca el inicio de manera oficial de la preocupacion por los problemas
ambientales.

Andlisis del documento resumen del Congreso de Estocolmo segun las siguientes pautas:
— Diferenciar las dos partes del documento: predmbulo y enumeracion de principios.

— Indicar las diferencias que existen segin el punto 4 del predmbulo, entre las causas
de los problemas ambientales en los paises desarrollados y en los subdesarrollados.

— Resumir las propuestas que se indican en el punto 7 del predmbulo, para afrontar los
problemas ambientales.

— Clasificar los 26 principios del documento segun la tematica que aborden, colocando
cada tema con sus principios correspondientes en un mural.

Busqueda de informacion sobre algunas de las acciones que se realizaron en los paises
desarrollados, después de una explotacion incontrolada de los recursos, para la recupe-
racién del medio ambiente, como consecuencia de las conclusiones del Congreso de




1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Estocolmo. Por ejemplo: los proyectos de limpieza de los grandes rios europeos (Sena y
Tamesis); las acciones para erradicar la contaminacién y la niebla de Londres; o la deci-
sion de crear organismos para la defensa ambiental en la mayoria de los paises.

Comentario de la siguiente accion de recuperacion medioambiental realizada en nugstro
pais:

En 1980, cuando el alcalde de Madrid, D. Enrique Tiemo Galvan, propuso el plan
de saneamiento integral de fa ciudad, la situacion era la siguiente: de las 12 toneladas
de agua sucia por segundo que la ciudad arrojaba al rio Manzanares y Jarama, solo el
5% recibla un tratamiento completo de depuracion; el 70% solo tenia un tratamiento
parcial y el 25% iba directamente desde las casas o desde las industrias a los rios
mencionados.

Cinco arios después de iniciado el plan, todas las aguas residuales sufren un proceso
de depuracion completo antes de verter a los rios. La inversion fue de mds de 30.000 mi-
llones de pesetas y el Ayuntamiento debid pedir un préstamo ae 100 millones de dolares.

Drago 1990’

Segun los datos aportados anteriormente, ;qué tipos de paises podrian afrontar esta cla-
se de acciones de recuperacion?

A principios de los 70, el Club de Roma publicé un informe llamado «Los limites del cre-
cimiento», donde se exponia que la manera de disminuir los problemas ambientales era
detener el desarrollo y propiciar el «crecimiento cero». Cuando a la primera ministra
india Indira Ghandi le expusieron esta idea del crecimiento cero contesto: «/a peor conta-
minacion es el hambre.

Teniendo en cuenta esta anécdota, ;qué diferencia de concepcion sobre el problema
ambiental aparece en los paises desarrollados y en los paises subdesarrollados?

Andlisis de dichas diferencias de concepcion entre los diversos paises € incluso en el mis-
mo pais en los siquientes ejemplos y exposicion breve de ellas, por escrito, en un folio.

— «Los paises desarrollados del Norte han declarado la selva amazénica patrimonio de la humanidad, por
ser uno de los pocos pulmones que quedan. Los paises de Iberoamérica protestan y reivindican su dere-
cho a utilizarla como recurso para su desarrollo».

— «Los paises desarrollados, ante la disminucion de especies marinas, tratan de imponer a los paises del
tercer mundo que restrinjan sus licencias de pesca, cuando el dinero que éstos reciben es indispensa-
ble para atender a sus necesidades basicas».

— «Enlas zonas proximas al Coto de Donana se producen a menudo tensiones entre la opcion que pretende
conservar el Coto por su gran valor ecologico y las necesidades de desarrollar la zona para una mejora de
las condiciones de vida de los campesinoss.

Ante estas dos grandes posturas enfrentadas, proponer algunas alternativas que sean
capaces de acercar ambas concepciones.

Busqueda de informacion sobre el estudio que la Asamblea General de las Naciones Uni-
das encarg6 en 1983 a la Comision Mundial sobre el medio ambiente y el desarrollo pre-
sidida por la primera ministra noruega Gro Harlem Bruntland. ;Qué pretendia el organis-
mo internacional que hiciera la comision?

7. DraGo, T. El futuro es hoy. Madrid. Ed. Cruz Roja. 1990.
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1.10.

1.11.

1.12.

En 1987 la comision presenta sus conclusiones en un vasto informe llamado «Nuestro
futuro comun». Se acufia el concepto de desarrollo sostenible como: «el desarrollo
que satisface las necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad
de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades».

¢Qué se pretende con esta nueva idea? Inventar una frase que resuma esta nueva con-
cepcion del medio ambiente y el desarrollo, y comparar esta propuesta de la comision
con las alternativas dadas en la actividad 1.8.

Propuesta de algun ejemplo donde se produzca desarrollo y no se deteriore el medio
ambiente.

Andlisis de los siguientes ejemplos y exposicion de las razones por las cuales se consi-
deran acciones de desarrollo sostenible.

— FEI 70% de los habitantes de los paises subdesarrollados usa y quema la lena
como combustible a un ritmo superior que la capacidad de crecer los drboles. En
el uso de la lefia como combustible existen dos problemas: el despilfarro de ener-
gia y la presion excesiva en los bosques. La quema irracional se realiza en fogones
abiertos directamente en el suelo con un aprovechamiento caldrico del 10%.
Curiosamente la produccion industrial de aparatos para optimizar la energia estd
desarrollada en el Norte pero falta en el Sur. En el Norte se instalan chimeneas
cerradas y se usan ollas a presion que disminuyen el gasto de lefia y el energético.

Una medida impulsada por los organismos ambientales en el tercer mundo ha
sido el disefio de fogones para ahorrar lefia. En Guatemala se disefié la cocina
Lorena (lodo y arena). En Ecuador se hizo con hoja de lata y arcilla y es una estruc-
tura que permite encerrar el fuego y aprovechar Ia lena. El nuevo sistema permite
hervir 7 litros de agua con medio kg de lefia, mientras que con el fogén en el suelo
se necesita de 1a 2 kg.

La busqueda de caminos para atender a las necesidades basicas y disminuir los
efectos sobre el medio ambiente es el camino que senala el desarrollo sostenible.

— Otro ejemplo es /a utilizacién de nuevos combustibles aprovechando desechos
orgdnicos, como /a fabricacion de gas metano. En las cercanias de Manila, una
granja avicola satisface sus necesidades energélicas con el biogds, proveniente del
tratamiento de los excrementos de 15.000 cerdos. El biogds se obtiene en unos
pozos de fermentacion donde se lanzan los excrementos que son concentrados en
tanques de acero. Una vez obtenido el gas, con los residuos se elaboran fertilizan-
tes. En China, que es un pais pionero, se produce una cantidad de biogds equiva-
lente a 3 millones de barriles de petrdleo por dia, lo que equivale al 15% de lo que
utilizan diariamente los Estados Unidos, el mayor consumidor mundial de hidro-
carburos.

— Otro frente en el que se trabaja es el de reducir o eliminar los efectos contaminantes,
buscando alternativas a los agroquimicos, sin detener los programas de desarrollo.

Se lrata de sustituir los productos quimicos por naturales, buscando polvos insec-
ticidas, cultivos repelentes, malezas amigas, esterilizacion de machos dafinos, crea-
cion de interferencias en los mecanismos de comunicacion y alimentacion de
éstos, e incluso buscar efectos positivos de especies molestas como las hormigas.

Como ejemplos de estos métodos de control biologico: en Colombia se compran
avispas antiparasitarias; en Espana se venden abonos producidos por lombrices;
en Alemania se han comercializado sapos limpiadores de insectos daninos; en
Holanda se usan polvos vegetales de gran accion insecticida procedentes del aji,




anond, mamey y tabaco, que no afectan a los cullivos. Asimismo, se recomienda
sembrar plantas acompanantes al cultivo principal que actuan de protectoras,
como el mastuerzo que ahuyenta a los devoradores de la acelga, al chinche del
calabacin y al escarabajo del pepino y la sandia. Para evitar que se acerquen
insectos dainos a las lechugas y tomates alternan hileras de ajos. Para abonar la
tierra se usan fertilizantes de desechos organicos, con la colaboracion de hormi-
gas que trabajan gratis, ya que se ha descubierto que éstas en realidad no comen el
pasto, sino que lo mastican y le extraen la Savia, de modo que los residuos enrique-
cidos por los fermentos de la saliva se convierten en excelente humus fertilizante.

La utilizacion de las lombrices como fabricantes de humus estd amplidndose y en
Ledn se usan para devorar basuras urbanas que transforman en humus, con el
que se abonan los jardines de la ciudad. Para detener la reproduccion de la devo-
radora procesionaria del pino, cuyos machos encuentran a Su pareja atraidos por
las feromonas emitidas por las hembras, se han sintetizado sustancias similares a
la feromona que utilizan para atraer a los machos a unas trampas donde quedan
prisioneros y no pueden realizar la copula.

— Otro caso es la accion de industrializacion y comercializacion de los productos de
la selva amazonica, que demuestran que la utilizacion de la selva es mas rentable
que la tala de sus drboles para el pastoreo. Se han recolectado mds de 200 pro-
ductos obtenidos de la selva. La venta S6lo de castaias ha supuesto un gran éxito
economico y en este momento se esta construyendo una fabrica en Brasil para el
procesamiento de fa caslana.

— Existen ejemplos de que el conservacionismo a ultranza tampoco es siempre posi-
tivo. En Zimbabwe se declararon zonas de proteccion de elefantes y a los pocos
anos se vio que la superproduccion era tal que se acababa el alimento y se produ-
cia la muerte por hambre. La solucion fue establecer una explotacion industrial
con muertes selectivas, vendiendo la carne de elefante para consumo humano,
aprovechando su cuero y los demds subproductos, obteniendo recursos para
mantener la reserva.

— Las medidas ideales de preservacion son las que armonizan el cuidado del medio
ambiente con la obtencion de productividad. En el Parque Nacional de Monfragie
en lugar de hacer cortafuegos tradicionales que eliminan vegetacion, afean el pai-
saje, facilitan fa erosion y no son muy eficaces en la lucha contra los incendios, se
han disefiado ofros muy naturales que sembrados con pastos para la ganaderia,
mantienen dispersos a los drboles de madera dura (almendros, olivos, encinas,
alcornoques), que son los mas rentables. Para que estos cortafuegos resulten ren-
tables hay que pastorearlos, ya que las cabras y las ovejas comerdn el pasto en pri-
mavera y cuando lleguen los calores no hay pastos secos ni arbustos que son los
que propagan el fuego. La existencia de estiércol defenderd de la erosion pluvial,
ya que a las primeras lluvias brotaran las semillas.

Drago, 1990°
1.13. Realizar murales, historietas, representaciones, exposiciones de fotos, charlas, que ilus-
tren ejemplos de acciones de explotacion incontrolada desarrollista, conservacionistas y

de desarrollo sostenible. Como ayuda, puede utilizarse el cuadro sintesis siguiente (Ver
Figura 3).

1.14. En lafinca de un centro escolar se pretenden plantar especies representativas de ecosis-
temas de la zona. Pero existen dificultades para asegurar el cuidado y el riego durante las

8. Drago, T. El futuro es hoy. Madrid. Ed. Cruz Roja. 1990.
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Figura 3




1.15.

vacaciones, ya que no es una obligacion que esté prevista para el guarda del centro. Ade-
mas el empleado no estd motivado por la tarea.

Disefo de una solucion al problema basado en el modelo de desarrollo sostenible.

Emision de ideas del grupo sobre la relacion entre desarrollo y medio ambiente, analizan-
do si ha habido cambios conceptuales después del aprendizaje, teniendo en cuenta las
ideas expresadas en la primera actividad registradas en el cuaderno.

Para el problema 2

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Elaboracion de una propuesta de politica ambiental para nuestro pais, disefiando algunos
objetivos que se estima que deberia cumplir, asi como los instrumentos (administrativos,
econdmicos, juridicos, técnicos, educativos), que pueden utilizarse para llevar a cabo
dichos objetivos.

En este momento la politica ambiental espafiola sigue las directrices comunitarias dise-
fiadas en su cuarto programa de accion. Analizar el informe que aparece en el Anexo 2
sobre La Politica Ambiental Espafiola en el Contexto Comunitario, indicando:

— Los obijetivos fundamentales que propugna el cuarto programa de la C. E., aprobado
por el Consejo Europeo en 1987.

— Los objetivos que se pretenden en el Acta Unica de 1986.

— Los tipos de instrumentos que se han disefiado para llevar a cabo los objetivos de
dicha politica ambiental.

— Las diferencias y similitudes con la propuesta elaborada anteriormente en la actividad
2.1

Entre los instrumentos generales de politica ambiental previstos para alcanzar los objeti-
vos destacan: los juridicos, econémicos, técnicos, sociales y administrativos.

Blisqueda de informacion sobre cada uno de ellos, destacando su ambito especifico de
actuacion y emision de una opinion sobre el grado de eficacia que puede tener cada tipo
en nuestro pais.

Sobre el problema concreto del agua, su uso y su calidad, poner ejemplos de los instru-
mentos de tipo juridico, administrativo, técnico, social y econémico, que estdn previstos
en nuestro pais para abordarlo.

Para el problema 3

3.1.

Los instrumentos juridicos estan definidos en la legislacion espafiola existente sobre los
problemas medioambientales, que esté recogida en la Legislacion sobre medio
ambiente y tiene su base en la Constitucion espafiola del 27 de diciembre de 1978.

Lee atentamente el articulo 45 de la Constitucion espaiiola y contesta a las preguntas:
Articulo 45

1. Todos tienen derecho a disfrutar de un medio ambiente adecuado para el desarro-
llo de la persona, asi como el deber de conservarlo.

2. Los poderes publicos velardn por la utilizacion racional de todos los recursos natu-
rales, con el fin de proteger y mejorar la calidad de vida y defender y restaurar el
medio ambiente, apoydndose en la indispensable solidaridad colectiva.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3. Para quienes violen lo dispuesto en el apartado anterior; en los términos que la ley
fije, se establecerdn sanciones penales, 0 en su caso, administrativas, asi como la
obligacién de reparar el dafio causado.

— ¢Qué derecho y qué deber tenemos los espaiioles respecto al medio ambiente?

— ¢Que tipos de instrumentos concretos se citan para aplicar en el caso de no cum-
plirse la ley?

— ¢Qué significa que los poderes publicos velaran por la utilizacion racional de los
recursos?

Andlisis del articulo 148 y 149 de la Constitucion estableciendo las diferencias que exis-
ten entre las competencias del Estado y las de las comunidades auténomas en materia
de medio ambiente.

Realizacion de una evaluacion sobre la pertinencia y el grado de actualizacion de nuestra
legislacion en materia del medio ambiente, a partir de la enumeracion de los temas
ambientales sobre los que se ha legislado, las leyes fundamentales y su antigiiedad. Pue-
de ser necesaria la colaboracion de un experto que ayude al alumnado a través, por
ejemplo, de una charla.

La mayoria de los instrumentos econdmicos de la politica ambiental tienen su base en la
puesta en préctica del principio conocido como: «Quien contamina, paga». ;Qué significa
este principio y qué inconvenientes presenta en el caso de producirse grandes impactos?

En nuestro pais se pagan tasas por la utilizacion de un bien ambiental (tasa de agua, de
entrada a un parque natural, o para hacer desistir a la ciudadania de usar productos con-
taminantes); se cobran canones por producir impactos (pagamos canones por producir
basura, o por el consumo de energia eléctrica, ademas del pago del suministro). Las
tarifas incluyen la tasa y el canon.

Andlisis de los recibos del agua, de electricidad y el impuesto de la basura, o buscar
informacion en las oficinas emisoras para conocer la cuantia de este tipo de impuestos
relacionados con el principio anterior.

Andlisis del articulo 347 bis y el 348 del Cddigo penal relativo a las multas que se impo-
nen en el caso de delitos ecoldgicos, redactando un comentario critico sobre la eficacia
del tipo de sanciones impuestas.

Existen otros procedimientos econdmicos como las Primas y las Subvenciones al
contaminador. ;En qué consisten estos sistemas? 4En qué se diferencian del anterior?

Buscar algun ejemplo donde se establezcan subvenciones para que disminuyan los
impactos. Puede buscarse informacion sobre la subvencion que los ayuntamientos de las
grandes ciudades conceden a las comunidades de vecinos para cambiar sus calderas de
calefaccion de carbon, por las de gas natural menos contaminantes.

Los instrumentos técnicos evitan o reducen los impactos ambientales. Enumera algunos
de los que se han estudiado a lo largo de los diferentes temas de la asignatura (técnicas
de depuracion, de dispersion de contaminantes, de reutilizacion, etc.)

Para el problema 4

4.1.

74

Investigacion en el medio familiar o en el centro escolar sobre las opiniones que tienen
las personas sobre el medio ambiente, 1a mayor o menor gravedad de los problemas




4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

existentes, el grado de urgencia con que estiman que deben abordarse y la responsabili-
dad que adjudican a las personas y a las administraciones.

Obtencion de conclusiones a partir de los datos sobre las concepciones més frecuentes
que existen, indicando los aspectos concretos donde deberia incidirse para provocar un
cambio de opinion.

Entre los instrumentos socioldgicos destacan la educacion ambiental en la ensefianza
reglada, la concienciacion ciudadana y el establecimiento de cauces de participacion de
la poblacion.

Ante la definicion de educacion ambiental acufiada en la conferencia de Thilisi, enumera-
cion de los diferentes aspectos que se pretenden. Se entiende por E. A.:

«El proceso a través del cual se aclaran los conceptos sobre los procesos que
suceden en el entramado de la Naturaleza, se facilita la comprension y valoracicn del
impacto de /as relaciones entre la especie humana, su cultura y los procesos naturales
 sobre fodo se alienta un cambio de valores, actitudes y habitos que permitan la ela-
boracidn de un cddigo de conducta con respecto a las cuestiones relacionadas con e/

medio ambientes. ot
Thilisi, 1977

Establecimiento de relaciones entre cada uno de los aspectos que pretende la E. A. con
los contenidos concretos del programa (conceptuales, procedimentales y actitudinales)
desarrollados a largo de esta asignatura, y emision de opiniones razonadas sobre el peso
dado a cada uno de ellos, proponiendo, si se cree necesario, una variacién en el progra-
ma de la materia.

Disefio por escrito de un programa sencillo de E. A. sobre el tema de «Las basuras en el
barrio». Lo realizaran todos los grupos. El que resulte mejor evaluado por una comision
evaluadora formada por una persona de cada grupo y el profesor o la profesora corres-
pondiente, se presentara publicamente en el centro y ante las asociaciones de padres o
del barrio. Dicho programa debe contener:

— Enumeracion de objetivos de los tres tipos que se pretenden conseguir con la E. A.:
de aclaracion de conceptos sobre las basuras, de comprension y valoracion de
impactos producidos por las personas a propdsito de las basuras y de propuesta de
cambios de comportamiento ciudadano ante el problema de las basuras.

— Propuesta de actividades. Su eleccidn, se supone que contribuira a conseguir los
objetivos propuestos. Deben proponerse de tipo variado: de motivacion sobre el tema
(lectura de textos, noticias de prensa, videos); de aclaracion de conceptos (sistemas
de recogida de basuras, de separacion de componentes, de reciclado); de compren-
sion de los impactos (influencia en el barrio del sistema de recogida de basuras, las
relaciones con la salud, con la estética, con la existencia de basureros, con la que-
ma); de propuesta de habitos (separacién de las basuras, cumplimiento de las nor-
mativas municipales).

— Propuesta de un plan para evaluar el programa teniendo en cuenta los objetivos dise-
fados.

Realizacion de un debate sobre la eficacia que ha tenido la asignatura en la adquisicion
de una E. A. Para realizarlo debe partirse previamente de una reflexion personal y del gru-
po sobre el grado de adauisicion logrado en la comprension de los conceptos, la capaci-
dad de valorar los impactos y la adquisicién de actitudes. En este Gltimo aspecto es
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4.1.

4.8.

4.9.

4.10.

41

4.12.

importante profundizar en el analisis para detectar si se ha llegado a adquirir el nivel cog-
nitivo, el del sentimiento y el de cambio comportamental.

Recogida de opiniones sobre las caracteristicas que definen un ambiente saludable en la
clase y en las familias.

Organizacion de los datos recogidos, clasificarlos segun sean de ambiente fisico, natural
0 social y obtencion de conclusiones sobre la concepcion que se tiene de lo que es un
ambiente sano, segun los indicadores citados mas frecuentemente.

Ante la concepcion muy frecuente en la poblacion de identificar ambiente sano con
ambiente natural, analisis de la siguiente definicion de ambiente sano estableciendo dife-
rencias con la anterior concepcion.

«Ambiente sano es aquel que combina de la mejor manera posible la dptima satisfac-
cion de nuestras necesidades con la mayor preservacion de la dinamica y equilibrio natu-
rales».

La OCDE (ver Anexo 3) ha seleccionado una serie de factores o preocupaciones relativas
al medio ambiente urbano (fisico-naturales y sociales), y para cada uno de ellos ha esta-
blecido unos indicadores que ayudan a definir el dificil concepto de «calidad de vidax.

Teniendo en cuenta estas sugerencias, realizacion de una investigacion sobre la calidad
de vida (en las familias, en el barrio, en el centro educativo), eligiendo para el estudio
algunos de los factores seleccionados.

Blisqueda de informacién sobre algunos riesgos para la salud que comporta un ambien-
te insalubre (contaminacion del aire, el agua, el suelo, ruido, las radiaciones: las vivien-
das inadecuadas, la inseguridad en el empleo, la no accesibilidad a los servicios educati-
vos, sanitarios, recreativos,...).

Realizacion por grupos diferentes murales para divulgar en el centro las caracteristicas
que debe tener un ambiente saludable.

Para el problema 5

5.1,

Emision de explicaciones de las razones por las cuales existen en nuestra legislacion
una serie de Proyectos de actividades, citados a continuacion, que estan sometidos
obligatoriamente a la realizacion previa de Estudios de Impacto Ambiental (EIA).

— Refinerias de petrdleo

— Instalaciones de almacenamiento y eliminacion de residuos radiactivos o téxicos peli-
Qrosos.

— Centrales térmicas, nucleares.

— Plantas sider(rgicas integrales.

— Construccion de grandes presas.

— Instalaciones quimicas integradas.

— Instalaciones destinadas a la extraccion y produccion de amianto.
— Construccion de autopistas, lineas de ferrocarril y aeropuertos.

— Puertos y vias de navegacion.




9.2.

5.3.

9.4.

9.9.

— Primeras repoblaciones, cuando puedan provocar graves transformaciones ecoldgi-

Cas.

— Extraccion a cielo abierto de hulla, lignito y otros minerales.

Ante el cuadro que resume los «impactos generados por los proyectos que requieren
obligatoriamente los ElA», (ver Anexo 4) explicacion de:

— ¢Qué factores ambientales resultan mas afectados por el conjunto de los proyectos?
— ¢Queé actividades provocan impactos en més factores ambientales?

— ¢Qué actividades producen impactos mas importantes o intensos en cualquiera de
los elementos del medio aunque no afecten a muchos factores ambientales?

— ¢Qué diferencias hay entre estas ideas y las emitidas en la actividad 5.1.?

Busqueda de informacion sobre el aumento de precio que sufre un proyecto por la reali-
zacion del EIA.

Uno de los instrumentos para realizar la EIA es la matriz de Leopold.

Distincion en la matriz de Leopold (ver Anexo 5) de las variables que tiene en cuenta en
columnas y en filas.

La aplicacion de la matriz de Leopold [4] es sélo la tltima fase de una serie de trabajos, y
por ello la calidad de los estudios previos (fases [1], [2] y [3]), determina la validez del
proceso. Se presenta aqui un esquema simplificado de los Estudios de Impacto Ambien-
tal (EIA), aplicandolo después a un proyecto concreto.

Estudios necesariosen un E 1A

[
| i

Estudio del medio:
— factores ambientales
— valoracion de estos factores [1]

Andlisis del proyecto:

— objetivos, alcance...

— identificar acciones generadoras de
impactos [2]

| |
|

Identificacion de impactos [3]

Evaluacion de impactos utilizando
la matriz de Leopold [4]

;Hay varias alternativas?

Comparacion y seleccién de alternativas

Aplicacion de medidas
previsoras de impactos

I
Plan de seguimiento y control

Figura 4: Esquema simplificado de los Estudios de Impacto Ambiental.
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Ante la realizacion de un estudio de EIA, relativo al proyecto de construccion de una «Urbaniza-
cion de baja densidad», (Tomado de Ramos, A. (coordinador) 1989), se han realizado varios estu-
dios cuyos resultados aparecen a continuacion agrupados en bloques (Figura 5).

— |dentificacion del sentido de cada blogue y correlacion con cada una de las fases del cuadro

anterior.
BLOQUE 1 BLOQUE 2
Urbanizacion de baja densidad, incluye una — Tala y desbroce.

ocupacion del 30%, incluidos viales y otras L
infraestructuras.

Impermeabilizacion (pavimentacion,).
— Construccion de fosas séplicas.

— Efectos mecdnicos del pisoleo.

— Descarga de lfquidos contaminantes.

— Ruidos y emanaciones de vehiculos a
motor.

— Movimientos de tierras, desmontes,
lerraplenes.

— Tendidos eléctricos y teléfonos.
— Construccion de edificios.

BLoQUE 3

Arboles, arbustos y hierbas.

Aves, animales terrestres especies
acuaticas.

Especies en peligro.

Suelos.

Faclores geomorfoldgicos singulares.
Erasion.

Calidad de agua superficial.

Calidad de agua sublerranea.
Agricultura.

Paisaje (calidad, vistas).

BLOQUE 4

Afloramientos singulares de berrocales de
granito .

Cursos de agua permanente.

Dominio de estrato arboreo, de Quercus
ilex, sobre un cortejo de arbustos
y hierbas.

Una fauna caracteristica, a destacar espe-
cies en peligro de extincion (ciglefia negra,
dquila imperial...).

Zonas enclavadas dedicadas actualmente
a cultivos de secano.

a9.7.

Figura 5

dentificacion de los impactos que puedan provocar las acciones previstas en el proyecto
sobre los diversos factores ambientales, tomando como ejemplo 1a accion llamada «Tala
y desbroce», enumerada en el bloque 2, y haciendo una valoracion aproximada de la
importancia de cada impacto.

Ante la matriz de Leopold, simplificada y adaptada a este caso concreto (ver anexo 6),
observacion de la cuadricula de interseccion Suelos/Pavimentacion tratando de distinguir el
significado de los niimeros asignados al impacto, magnitud = 2, e importancia = 10.

(La magnitud esta valorada en funcion de la superficie afectada, la impor-
tancia del impacto es méaxima pues el suelo queda indtil para otras funcio-
nes e impide la infiltracion de agua).

Explicacion de la magnitud y la importancia de la interaccion Suelos/Efectos mecanicos
del pisoteo.

Explicacion de la magnitud y la importancia asignadas a la interaccion Suelos/Construc-
cion de fosas sépticas.

9. Ramos, A. «Guia metodoldgica para la elaboracion de estudios de impacto ambientals. N.° 3. Repoblaciones fores-
tales. Madrid. Ed. MOPT. 1989.
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9.10. Relleno de las cuadriculas sefialadas con * y explicacion de los valores asignados.

9.11. Ante el cuadro ya completo, comparacion con los resultados del ejercicio anterior y expli-
cacion de las diferencias.

9.12. Teniendo en cuenta la suma por columnas de la magnitud e importancia de cada colum-
na, indicacion de las acciones (tala y desbroce o desmonte y terraplén, modificacion del
régimen, cambios en el trafico,...) producen més impactos.

9.13. Teniendo en cuenta las sumas de la magnitud e importancia de cada fila indicacion de
los elementos o procesos del medio que resultan més afectados.

QQQQQ

En la evaluacion de esta Unidad se tienen en cuenta algunas de las actividades realizadas
durante el aprendizaje y una sugerencia de preguntas, que conforman una prueba escrita.
Ambos tipos de cuestiones derivan de los criterios de evaluacion correspondientes a esta Unidad.

Actividades seleccionadas
Las actividades de aprendizaje ya realizadas, seleccionadas para la evaluacion son las siguientes:

A.1.14. En lafinca de un centro escolar se pretenden plantar especies representativas de
ecosistemas de la zona. Pero existen dificultades para asegurar el cuidado y el riego
durante las vacaciones, ya que no es una obligacion que esté prevista para el guarda
del centro. Ademas el empleado no estd motivado por la tarea.

Disefio de una solucion al problema basado en el modelo de desarrollo sostenible.
COMENTARIO

Con esta actividad se evalta la comprension del concepto de desarrollo sostenible mediante un
tipo de pregunta que exige la resolucion de un problema.

A. 2.4. Sobre el problema concreto del agua, su uso y su calidad, poner ejemplos de los ins-
trumentos de tipo juridico, administrativo, técnico, social y econdmico, que estan
previstos en nuestro pais para abordarlo.

COMENTARIO

Con esta actividad se evaliia la comprension del concepto de instrumento de politica ambiental y
sus diversos tipos a traves de un tipo de pregunta que exige saber concretar en ejemplos dichos ins-
trumentos.

A. 4.4, Establecimiento de relaciones entre cada uno de los aspectos que pretende la E. A.(ver
definicion) con los contenidos concretos del programa (conceptuales, procedimenta-
les y actitudinales), desarrollados a largo de esta asignatura, y emision de opiniones
razonadas sobre el peso dado a cada uno de ellos, proponiendo si se cree necesario
una variacion en el programa de la materia.

COMENTARIO

Con esta actividad se evallia un aspecto de la practica docente que tiene que ver con el disefio y
desarrollo de la asignatura, teniendo como modelo de comparacion los objetivos de la educacion
ambiental.

Evaluacion
de la Unidad
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Prueba escrita

Ejemplo de prueba escrita con cuestiones disefiadas a partir de los criterios de evaluacion, rela-
cionados con la Unidad.

Sobre el Criterio de Evaluacion 10

«Diferenciar ante un problema ambiental los argumentos del modelo conservacionista y los del desa-
rrollo sostenible»

Actividad A.

Comentar el articulo de £/ Pais (Miércoles 24 de Marzo de 1993), que aparece al final de este
apartado, y responder a las siguientes cuestiones:

— ¢Cudl es el problema planteado?

— ;Qué decisiones se han tomado y cudles se discuten?

— ¢ Qué instrumentos politica ambiental se manejan en el texto?

— ;C6omo se va a evaluar el grado de cumplimiento del plan acordado?

— ;Cuél es la situacion de nuestro pais respecto a los demds en cuanto a su nivel de contami-
nacion atmosférica y su actitud ante el problema?

— ¢Qué tipo de medidas podrian haberse discutido encaminadas a promover un desarrollo
sostenible?

Sobre el Criterio de Evaluacion 9

«Evaluar el impacto ambiental de un proyecto donde se definan algunas acciones que puedan
causar efectos ambientales».

Actividad B.

Utilizando la matriz simplificada de Leopold, (Ver Anexo 6), aplicada ya al proyecto de «Una urba-
nizacién de baja densidad» explicar los valores de magnitud e importancia asignados a los impactos
provocados en:

a) Los elementos ambientales por «los efectos mecéanicos del pisoteo», tal como se indican en
la columna 6.

b) El elemento ambiental «naturalidad» por las diversas acciones que provoca el desarrollo del
proyecto.

Sobre el Criterio de Evaluacion 11

«Proponer una serie de medidas de tipo comunilario que pueda Sequir la ciudadania encamina-
das a aprovechar mejor los recursos, a disminuir los impactos y a conseguir un medio ambiente mas
saludable».

Actividad C.

Comenta la siguiente anécdota y contesta a las cuestiones: «En un pais de América circulaba un
autobus con un letrero en su interior que decia: SEA LIMPIO; TIRE LA BASURA FUERA. (Drago.
1990).




a) ¢Qué concepcion del medio ambiente subyace en dicho letrero?

b) Pon ejemplos de este tipo de comportamiento puesto en practica por paises, comunidades,
empresas, familias y personas.

c) Aportar razones cientificas por las cuales dicho comportamiento ante el medio ambiente es
inadecuado.

d) Proponer un nuevo letrero para el autobts mas acorde con un comportamiento comunitario
de defensa del medio ambiente propio y ajeno.

COMENTARIO

Con esta tarea se pretende evaluar el contenido actitudinal: defensa del medio ambiente propio y
el aparentemente ajeno, que tiene que ver con el Criterio 11.
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EL PAIS, miércoles 24 de marzo de 1993 -

Alemania, Italia, Dinamarca y el Benelux amenazan con no firmar la Convencion de Rio

Seis paises europeos presionan a la CE para que
apruebe una ‘ecotasa’ sobre emisiones de CO;

ca) manifestaron ayer su negativa a ratifi-
car Ila Convencién de Rio sobre cambio cli-

El argumento de los scis paises
ecologistas es que el objetivo de
Rio de Janeiro de estabilizar las
emisiones de CO, no se conse-
guiré sin una fiscalidad ecologi-
ca que castigue la contamina-
cidn atmosférica y sirva para fi-
nanciar planes de recuperacion
del medio ambiente. La con-
vencién ticne como objetivo
frenar el efecto de cambio cli-
mitico producido por las emi-
siones de CO, y otros gases y
fue firmada inicialmente por la
CE y los Estados miembros en
junio de 1992.

Anteriormente, ya en octu-
bre de 1990, los Doce acorda-
ron estabilizar las emisiones de
CO, para que en ¢l afio 2000 se
conservaran los mismos niveles

- que en aquella fecha. La Con-

vencion de Rio entrara en vigor
tres meses después de que su
signatario numero 50 lo haga,
por lo que un retraso por parte
de los Doce puede convertirse
en decisivo para ¢l propio

El ministro espaiiol de
Transportes y Medio Ambien-
te, José Borrell, asegurd que
Espaiia no se opone rotunda-
mente ni por principio a la eco-
tasa. “Nosotros deseibamos
que sc entrara en ecste debate
sobre como utilizar los elemen-
tos fiscales para conseguir obje-
:::z medioambientales”, ase-

Reservas espaiiolas
Borrell siguié insistiendo, sin
embargo, en las reservas ya ex-
prmdu Espaiia respecto a
este tipo de fiscalidad, como
estos impuestos deben im-
ponerse de forma coordinada
en todos los industriali-
zados. Manifesto también que
la fiscalidad propuesta por la
Administracion de Bill Clmtou
es todavia muy baja en compa-
racién con los niveles fiscales
curopeos y asegurd que Japon
debe también sumarse a la ini-
ciativa, -
El ministro espaiiol dejo

Aspecto de la contaminacion atmosférica en el centro de Madrid.

translucir su ismo sobre
la eficacia del impuesto verde,
sin cerrar €l camino a una adhe-
sién espafiola a su creacion en
caso de que se consolide en los
préximos meses. Borrell reiterd
que son los “grandes contami-
nadores” quienes deben reducir
los niveles de emisién y no los
paises que s¢ hallan todavia le-
Jos y necesitan seguir creciendo
industrialmente. Los dos paises
mds contaminadores de la CE
(Alemania y Dinamarca, que
ostenta actualmente la presi-
dencia de la CE) forman parte
precisamente del grupo de los
emlogntarquedmn implan-

hasta ahora por la Comisién
Europea, previas a la instala-
cion idel sistema de vigilancia

te sus emisiones (Béigica en un
5%, Dinamarca en un 20% y

Alunm:.lenunzs%) Trespd
ses mis deben estabilizarse en
sus niveles actuales (Francia,
Italia y Luxemburgo), y los res-
tantes pucden aumentar sus

mayor nivel de desarrollo in-
dustrial (Portugal entre el 30%
y el 40% mas, Grecia y Espaiia
en un 25% ¢ lr]snda en un
20%). Con esta evolucion, la
CBnoneglmaunnphrlooob
jetivos de estabilizacion en los
niveles de 1990, sino que que-
darian superados en un 3%.

Sistema de vigilancia

La Comision considera que
muy facilmente se puede des-
bordar este objetivo y alcanzar
hasta un aumento del 15% de
las emisiones, y de ahi su posi-
cién en favor del impuesto. La

um sistemea de vigilancia de

biera aprobado

las emisiones de CO2, algo imprescindible
para la fotura implantacién del impuesto,
aunque sin consegumir avanzar ua dpice ea la
creaciéa de este impuesto verde emropeo.

Oorganismo comunitario la posi-
bilidad de controlar la evolu-
cién de cada Estado miembro,
con evnh.lan amuludel

facultad de demlén sobre la
materia, de forma que las vota-
h

g Doce. El ministro espa-
ﬁui se manifestd satisfecho del
mdewphmanprohdo
pueuemtadeembilm:hs
emisiones globalmente y no
pais por pais, que es lo que no
conviene a paises como Espa-
iia, que contaminan muy poco

en comparaciéon con los gran-
des contamindores”.

EL Pais, 24-3-93.




Bibliografia

Simbolos utilizados:

«| Manuales de consulta
& Atlas y Tablas de datos

'R| Revistas de informacion y divulgacion cientifica.

* ALONSO et /. (directores). Legisfacion sobre Medio Ambiente. Madrid. Ed. Civitas. 1991.

Manual de consulta legislativo sobre el tema, es el libro minimo que debe tenerse sobre estos
aspectos.

*| CLAVER, |. et al. Guia para la elaboracion de estudios del medio fisico. Madrid. MOPT. 1981.

Fundamental para comprender los métodos de trabajo que se utilizan en esta disciplina.
Abarca casi todos los aspectos de riesgos e impactos, evaluacion de paisajes, incluye explica-
ciones sobre la Ecuacion universal de pérdida del suelo.

«| DURRELL, L. et al. Atlas Gaia. El futuro del Arca. Madrid. Ed. Blume. 1988.

Valora el estado de conservacion de los elementos naturales, las regiones, etc... Complemen-
tario del otro Atlas Gaia, de igual presentacion. Cubre muchos temas del programa.

= LACOSTE, Y., GIRARDI, R. Geografia general fisica y humana. Barcelona. Ed. Oikos-Tau. 1983.

Libro integrador, relaciona el funcionamiento de la geosfera con los usos del territorio, el
desarrollo social y econdmico, con abundantes mapas y fotos de paisajes para comparar,

'+ MARGALEFF, R. Ecologia. Barcelona. Ed. Planeta. 1981.

Manual de uso basico para entender el funcionamiento de la naturaleza y en él estdn basadas
muchas actividades de las unidades sobre la Biosfera y los Alimentos.

= MYERS, N. et al. Atlas Gaia de gestion del planeta. Madrid. Ed. Blume. 1987.

Compendio de articulos sobre los recursos naturales, su gestion, impactos y propuestas para
el futuro. Tiene una presentacion periodistica, y mucha informacion gréafica.

+ Opum, H.T. Ambiente, energia y sociedad. Barcelona. Ed. Blume. 1980.

Bibliografia
general
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Aplicacion de la ecologia a este tema, proporciona esquemas para analizar y representar dife-
rentes estructuras de sistemas. Libro para profundizar.

[+| PEDRAZA, J. €l al. Geologia y medio ambiente. Madrid. MOP. 1981.
Informe bastante completo sobre los riesgos, recursos e impactos geol6gicos en nuestro pais.

[« TRICART, J. La Tierra, planeta viviente. Madrid. Ed. Akal Universidad. 1981.
Una reflexion interesante sobre el funcionamiento del planeta y la influencia humana.
'«| SIMMONS, G. Ecologia de los recursos naturales. Barcelona. Ed. Omega. 1982.

Este libro proporciona informaciones fundamentales sobre todos los temas del programa.
Libro para profundizar.

"= STRAHLER, A. Geologia fisica. Barcelona. Ed. Omega. 1987.

Informacion cientifica clara y completa sobre procesos internos, externos, recursos y riesgos
geologicos. Libro para profundizar.

[+ VAZQUEZ, L.(coord). Tratado del Medio Ambiente. Dos Tomos. Madrid. Ed. Lafer. 1984.

Ambos voltimenes | y II son fundamentales para situar cualquiera de los temas que se plante-
an en la asignatura. Unicamente no esta actualizado (debido a la fecha de publicacion) en
algunos aspectos relacionados con el tema de Medio Ambiente y Desarrollo, derivados de las
repercusiones del informe Brundtland. Sirve entonces para acotar cualquier tema y posterior-
mente buscar, si interesa, otros libros mas concretos.

‘Rl «Ensefanza de las Ciencias de /a Tierra». Ed. Asociacion de profesores para la ensefianza de las
ciencias de la Tierra.

'R «Ecosistemas». Ed. Asociacion Espaiiola de Ecologia. Dto. Ecologia. Fac. Biologia. Universidad
Complutense de Madrid.

(R «Investigacion y Ciencia». Edicion espafiola de Scientific American. Barcelona. Ed. Prensa Cientifica.
‘&l «Mundo Cientifico». Version castellana de «La Recherche». Barcelona. Ed. Fontalba.

[R] «Quercus». Madrid. Ed. Teresa Vicetto.

PARA REALIZAR TRABAJOS CON ALUMNOS
&/ ARANGUENA, A. et al. «Medio ambiente en Espafia». Monografias del MOPT. Madrid. MOPT. 1991.

Informe basico para esta asignatura: tablas de datos, cuadros, mapas y esquemas, acompa-
fiados de informaciones legales, bibliografia, organismos que trabajan en estos temas, efc...

‘& AREVALO, A. (coordinador). Atlas Nacional de Espana. Madrid. Instituto Geografico Nacional. 1991.

Varias secciones entre ellas: EI medio fisico terrestre, El medio marino, Problemas medioam-
bientales, La energia, Los paisajes, etc... Textos, mapas y cuadros con informacidn basica
muy util y diversa.

[&] LEAN, G. y HINRICHSEN, D. Atlas del Medio Ambiente. Sevilla. Ed. Algaida. 1992.
Mapas, textos y tablas de datos sobre los problemas ambientales.
'&] TAMAMES, R. et al. Anuario «EI Mundo 1993». Madrid. 1993.

Articulos y tablas de datos sobre muchos temas de interés para esta asignatura.




Unidad 1. La humanidad y el medio ambiente

Sobre medio ambiente
* PENUELAS, J. De Ja biosfera a la antroposfera. Barcelona. Ed. Barcanova. 1988.

Manual de facil lectura, cubre muchos aspectos fundamentales de esta asignatura de forma
concisa, con esquemas y cuadros interesantes, util también para los temas de impactos
ambientales.

x| SUTTON, B. y HARMON, P. Fundamentos de Ecologia. Mexico. Ed. Limusa. 1989.
Texto programado, trata con abundantes esquemas las relaciones entre ecosistemas y la
poblacion humana.

Sobre teoria de sistemas

'] BOL0S, M. DE, Manual de ciencia del paisaje. Barcelona. Ed. Masson. 1992.

Andlisis interesante de la teoria de sistemas aplicandolo al paisaje. Es (til también para otras
unidades.

[+| TERRADAS, J. Ecologia hoy. Barcelona. Ed. Teide. 1980.

Divulgacion muy asequible y practica, resume aspectos centrales del temario.

Sobre cambios ambientales en la historia de la Tierra

| ANGUITA, F. Origen e historia de la Tierra. Alcorcon (Madrid). Ed. Rueda. 1988.

Aporta enfoques innovadores sobre el tema, libro para profundizar. Util también para otras
unidades.

Sobre la evolucion de las relaciones humanas con la naturaleza

Varios de los libros indicados tratan también este tema.
El libro de Pefiuelas, el de Terradas, el de Simmons y el de Gonzélez Bernéldez, que se citan
para la Unidad del Paisaje.

Unidad 2. Las capas fluidas de la Tierra

Sobre composicion y propiedades de la atmésfera e hidrosfera

' ANGUITA, F. y MORENO, F. Procesos Externos. Zaragoza. Ed. Edelvives. 1980.

Libro basico de geologia para entender el funcionamiento de la geosfera, climas y cambios
climaticos, recursos naturales e impactos humanos sobre los procesos externos.

*| DEMANGEOT, J. Los medios naturales del globo. Barcelona. Ed. Masson. 1989.

Una buena introduccion al funcionamiento del Planeta, para entender los ecosistemas,...

Bibliografia
especifica para
las distintas
unidades
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Sobre la capa de ozono y la funcion reguladora de la atmésfera
* | FISHER, M. La capa de ozono. Barcelona. Ed. Mc Graw Hill. 1993.

Libro de divulgacidn, de reciente publicacion.

Sobre balance de la radiacion solar, circulacion atmosférica y marina,
ciclo del agua, zonas climaticas, etc...

* TOHARIA, M. Tiempo y clima. Barcelona. Ed. Salvat. 1981. (Reeditado)

Libro de divulgacion, completo y claro, explica también cémo interpretar mapas y predecir el
tiempo.

Unidad 3. La contaminacién del agua
y Unidad 4. La contaminacion del aire

= BARR, G. Aplicaciones de la ciencia. Buenos Aires. Kapelusz. 1971.

*| BELLVER, M. D., PUENTE J. y PuLIDO C. Campana educativa sobre el agua: Guia did4ctica. Madrid.
MOPU. 1985.

* NEEDHAM, J. G. Los seres vivos en las aguas dulces. Barcelona. Ed. Reverté. 1978.

*| GARCIA. M. T. Alimentacion, salud y consumo. Barcelona. Ed. Mec/Vivens Vives. 1988,
*| SCHWARTZ, G. Actividades para un joven bidlogo. La Corufia. Ed. Adara. 1975.

* SEVILLA, A. Actividades para explorar la contaminacidn. La Corufia. Ed. Adara, 1975.

Todos estos libros son manuales sencillos que presentan actividades practicas para analizar
el aire y el agua mediante diversas pruebas de tipo quimico, fisico y biolégico.

*| CATALA, J. Contaminacion y conservacion del medio ambiente. Madrid. Ed. Alhambra. 1986.
*| SENENT, J. La contaminacidn. Barcelona. Ed. Salvat Grandes Temas. 1973.

+IMOPU. Unidades Temdticas Ambientales: El aire, El agua, £l mar, Depuracion de aguas residuales.
Madrid. MOPU. 1982.

'*! MOPU. Camparia educativa sobre el agua. £l agua en Madrid. Madrid. MOPU. 1982.

Todos estos titulos son libros muy sencillos de divulgacion sobre la contaminacion en gene-
ral, y la importancia del agua. Pueden ser leidos por los alumnos y sirven para recoger infor-
macion y tomar datos sobre ambos temas.

Unidad 5. El funcionamiento de la geosfera

Sobre halance energético de la Tierra

= UDIAs, A., POLLACK, H. y CHAPMAN, D. «La energia de la Tierra» y «Flujo de calor desde el interior
de la Tierra» (Com. La Tierra). Barcelona. Ed. Prensa Cientifica. 1987.

Seleccion de articulos del Scientifica American sobre el funcionamiento geolégico del plane-
ta. Para profundizar y obtener datos de gastos de energia en la Tierra.




Sobre procesos internos
*| ANGUITA, F. y MORENO, F. Procesos Geoldgicos Internos. Madrid. Ed. Rueda. 1991.

Un libro reeditado y muy renovado, mas profundo que el originario (/lamado Procesos Inter-

nos, ya agotado, de los mismos autores).

Unidad 6. Las necesidades energéticas y minerales

Sobre los recursos energeéticos

= SKINNER, B. Los recursos de /a Tierra. Barcelona. Ed. Omega. 1974.

Estudio sistematico de los recursos energéticos minerales, sus yacimientos y explotacion.

Libro para profundizar.

R| Varios autores. «La energia que la Tierra necesita». /nvestigacion y Ciencia. Nov. 1990.
Libros de divulgacion sobre la energia

~| ESTEBAN, A. La energia. Col. «Qué es». Madrid. Ed. Granada. 1991.

*| UNESA. La energia solar. Madrid. Ed. Unesa. 1987.

~| UNESA. El desarrollo hidroeléctrico en Esparia. Madrid. Ed. Unesa. 1992.

> UNESA. El mundo de la electricidad. Madrid. Ed. Unesa. 1990.

=~ UNESA. La electricidad en Espana. Madrid. Ed. Unesa. 1991.

= UNESA. Las minicentrales hidroeléctricas en Espana. Madrid. Ed. Unesa. 1988.

= UNESA. Centrales eléctricas. Madrid. Ed. Unesa. 1987.

x| UNESA. Cien arios de Juz. Madrid. Ed. Unesa.

\»| AEDENAT. Energia 2.000. Madrid. 1991.
Alternativas de politica energética, elaborado por AEDENAT e IU.

Sobre los recursos minerales

= ANGUITA, F. y MORENO, F. Procesos Geoldgicos Internos. Madrid. Ed. Rueda. 1991.
Explica los procesos de formacion de minerales,...

‘=] FUSTER, J. M. y MELENDEZ, B. Geologia. Madrid. Ed. Paraninfo. 1969.

Libro clasico de Geologia, tiene informacion sobre yacimientos minerales en Esparia.

Unidad 7. Los riesgos geoldgicos

Sobre riesgos derivados de procesos externos
*| AYALA-CARCEDO, F. J. et al. Riesgos geoldgicos. Madrid. Instituto Geoldgico Minero. 1988.

Exposiciones de los profesores del | Curso de Riesgos Geologicos celebrado en Madrid, Nov.
1987.
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RIAYALA-GARCEDO, F. J. «Estrategias para la reduccion de desastres naturales». lnvestigacion y
Ciencia. Mayo 1993.

| ARCHE, A. et al. Avenidas e inundaciones. Madrid. MOPT. 1987.

Folleto de divulgacion, trata casos concretos, analiza causas, formas de prevencidn, aporta
mapas de riesgo en Espana.

+ GARZON HEYDT, G. ef al. «Riesgos geoldgicos». Coleccion de diapositivas. MOPT o IGME (Min
Indust.)

Coleccion con bastantes ejemplos, textos y esquemas explicativos.

Sobre riesgos derivados de procesos internos
[=| BoLT, B. Terremotos. Barcelona. Ed. Reverté. 1981.

Libro interesante, desmitificador y muy completo, aporta muchos datos, métodos de preven-
cion, etc... Incluye anexo de riesgos sismicos en Espania.

'/ BOOTH, B. y FITCH, F. La inestable Tierra. Barcelona. Biblioteca Cientifica de Ed. Salvat. 1986.
Buen libro de divulgacion, con muchas historias y datos.

*| VAN ROSE, S. Los ferremotos. Madrid. Ed. Akal. 1990.
Edicion original del Museo Geologico de Londres. Buena divulgacion.

= VAN ROSE, S. y MERCER, . Los volcanes. Madrid. Ed. Akal. 1990.
Idem que el de los terremotos.

* MARTINEZ de PISON ef al. «Los volcanes». Guia fisica de Esparia. Madrid. Ed. Alianza. 1986.
Los episodios volcanicos en nuestro pais.

| PEDRAZA, J. et al. Geologia y medio ambiente. Madrid. MOPT. 1981.

| ANGUITA, F. et al. Procesos Geoldgicos Internos. Madrid. Ed. Rueda. 1991.

x| STRAHLER, A. Geologia fisica. Barcelona. Ed. Omega. 1987.

Unidad 8. La erosion del suelo

Varios de los libros generales tienen utilidad aqui: el Atlas de Esparia, Atlas Gaia, Monografia de
Medio Ambiente.

RIARAUJO, J. et al. «;Se desertifica Espafia?». Ecosistemas. N.° 3. Ed. Asoc. Esp. Ecol.Terrestre.
Octubre 1982.

Varios articulos sobre desertizacion y erosion del suglo.
\RIDEL VAL, J. «Factores de erosion». Investigacion y Ciencia. Mayo 1989.

Articulo de gran interés en el que se pasa revista con rigurosidad a las diferentes variables
que inciden en el fendmeno de erosion.

* | CLAVER, |. et al. Guia para la elaboracion de estudios del medio fisico. Madrid. MOPT, 1981.

Incluye explicaciones sobre la ecuacion universal de pérdida del suelo, orientaciones sobre
métodos de trabajo, efc....




Unidad 9. La dinamica de Ia biosfera
y Unidad 10. La necesidad de alimentos

*! MARGALEF, R. Fcolog/a. Barcelona. Ed. Planeta. 1981.

*| SIMMONS, |. G. Ecologia de los recursos naturales. Barcelona. Ed. Omega. 1982.

Estos dos libros son basicos para el desarrollo de los contenidos propuestos en las dos unida:
des. Practicamente todas las actividades estdn basadas en los aspectos desarrollados en ellas. I
libro azul de MARGALEF es ya un clasico, pero sigue siendo un ejemplo de claridad y concision
para un primer acercamiento a la comprension general del funcionamiento de la biosfera. El libro
de SIMMONS pasa revista al tema de los recursos, por lo que se convierte en fundamental para
abordar la mayoria de los problemas propuestos en la asignatura.

* UDIAS, A. (seleccion). La Tierra, estructura y dindmica. (Cap. 11 sobre «La Biosfera»). Barcelona.
Ed. Prensa Cientifica, coleccion Libros de Investigacion y Ciencia. 1988.

Este libro de la Scientific American estd formado por 17 articulos, de los cuales aparecen
varios de gran interés referidos al estudio de los sistemas terrestres (atmésfera, biosfera, océ-
anos, geosfera). Aunque en este caso interesa el articulo sobre la biosfera, se trata de un libro
que debe tenerse en los centros porque establece una relacion interesante entre todos los sis-
temas terrestres y ayuda a entender la dinamica de nuestro planeta en su conjunto.

*| MOPU. «La Naturaleza». Unidades Temdticas Ambientales. Madrid. Direccion General del Medio
Ambiente. Servicio de Publicaciones del MOPU. 1982.

+DIAZ, M.C. et al. «Agricultura y Medio Ambiente». Unidades temdticas Ambientales. Madrid.
Direccion General de Medio Ambiente. MOPU. 1988.

Estas dos unidades teméticas son publicaciones cortas pero muy valiosas del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo. La primera aborda, al principio, conceptos de ecologia sobre la
dinamica de los ecosistemas, los ciclos de materia y el flujo de energia, pasando a continua-
cion a describir los ecosistemas mas comunes de nuestro pais. Finaliza con la aportacion de
datos (ya un poco anticuados) sobre la erosion, el problema de los incendios y los parques
naturales. Tiene gréficos y cuadros que pueden utilizarse en actividades.

El segundo librito realiza en pocas paginas un estudio sobre los impactos que se producen
como consecuencia del desarrollo de la actividad agricola y ganadera y las transformaciones
que se realizan en el medio. Libro muy interesante para el profesorado, que puede usarse
para consulta del alumnado.

Unidad 11. Las agresiones al paisaje

* BENAYAS, J. Paisaje y Educacion ambiental. Evaluacion de cambios de actitucdes hacia el entorno.
Monografias de la Secr. de Estado para las Politicas del Agua y del Medio Ambiente. Madrid.
MOPT. 1992.

Proporciona sugerencias de actividades y resultados de trabajos sobre valoracion de paisajes
por grupos de estudiantes de diferentes edades y procedencias.

* | BLANDIN, P. £/ gran libro de la naturaleza en Europa. Madrid. Ed. El Pais-Aguilar. 1992.

Libro de divulgacion sobre los paisajes de Europa, los clasifica, aporta datos y buenas foto-
grafias de la flora y fauna, parques nacionales, especies en extincion, etc...

1= ESCRIBANO, M. M. et al. «E| paisaje». Unidades Tematicas Ambientales. Madrid. Direccion General
del Medio Ambiente. MOPU. 1989.
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Esta publicacion ha sido utilizada fundamentalmente para definir la Unidad didactica disena-
da. Es un libro basico, corto aunque denso, ya que aporta una vision general sobre como
abordar el estudio del paisaje. Pone las bases de lo que debe tenerse en cuenta cuando se
pretenden interpretar las claves de un paisaje y trata ademads los impactos que se producen
por el uso. Introduce el concepto de fragilidad visual y lo ilustra con dibujos y fotografias.

x| GONZALEZ BERNALDEZ, F. Ecologia y paisaje. Madrid. Ed. Blume. 1981.

Este libro es adecuado para el profesorado ya que algunos capitulos no son faciles de leer
por los estudiantes. Excede en contenidos a los que parecen adecuados para esta materia y
este curso, pero, sin embargo, es muy recomendable la lectura del primer capitulo y sobre
todo la de los nimeros 10, 11, y 12 que tienen que ver con los valores estéticos y emaciona-
les del paisaje, con los modelos subjetivos y con las relaciones entre paisaje y educacion.

| GONZALEZ BERNALDEZ, F. Invitacion a la ecologia humana. La adaptacion afectiva al entorno.
Madrid. Ed. Tecnos. 1985.

Ayuda a descifrar los significados que pueden tener los paisajes para las personas y propor-
ciona pautas para su analisis y valoracion.

Unidad 12. Los problemas ambientales globales

Sobre cambios climaticos y el efecto invernadero
«| HARDY, R. et al. £l libro del clima. Madrid. Ed. Blume. 1983.
Manual completo sobre climas, cambios climaticos, métodos de pronostico, etc.

= TOHARIA, M. Tiempo y clima. Barcelona. Ed. Salvat. 1991.

Sobre grandes problemas ambientales: la contaminacion del mar por residuos,
pérdida de biodiversidad, efc...

"] HARE, T. «La capa de ozono». Coleccion Tierra Viva. Madrid. Ed. S. M. 1990.

= HARE, T. «La polucion de los mares». Coleccion Tierra Viva. Madrid. Ed. S. M. 1990.

x| HARE, T. «Los residuos radiactivos». Coleccion Tierra Viva. Madrid. Ed. S. M. 1990.

+| HARE, T. <El efecto invernadero». Coleccion Tierra Viva. Madrid. Ed. S. M. 1990.
Son libros de divulgacion, de nivel sencillo, para consulta de los alumnos.

~| DAMBORENEA, J. J. et al. Vivir mejor; destruir menos. Madrid. Ed. Fundamentos. 1991.
Articulos sobre varios temas de impactos y estilos de vida, recopilados por AEDENAT.

'+ PASTOR, X. et al. El Mediterrdneo. Madrid. Ed. Debate. 1991.

Divulgacion de Greenpeace sobre la explotacion de recursos, los impactos y los planes de
restauracion. Contiene informes sobre la influencia de los paises mediterraneos en la conta-
minacion del mar.

[+ PORRIT, J. et al. Salvemos la Tierra. Madrid. Ed. Aguilar. 1991.

Gran libro de divulgacion sobre impactos en la Naturaleza y con propuestas para un desarro-
llo sostenible. Aporta muchos ejemplos de diferentes paises.




Unidad 13. Medio ambiente y desarrollo sostenible
*| ALONSO et al. (directores). Legisiacion sobre Medio Ambiente. Madrid. Ed. Civitas. 1991,

Manual de consulta legislativo sobre el tema; es el libro minimo que debe tenerse sobre estos
aspectos.

'+ CIp DE QUEVEDO, M. V. (coordinador). Medio Ambiente en Espaia 1991. Monografias de la Secre-
taria General Técnica. Madrid. MOPT. 1993.

Esta monografia es muy interesante para conocer los aspectos de la politica ambiental espa-
fiola en el contexto comunitario. Describe los aspectos fundamentales del cuarto programa
de la C. E.que fue aprobado por el Consejo Europeo en octubre del 87 y que sigue atin
toméndose como punto de referencia.

* COMISION MUNDIAL DEL MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO. Nuestro futuro comun. Madrid.
Alianza Editorial. 1987.

El libro recoge las conclusiones elaboradas por la comision Brundtland. Muy interesante para
el profesorado, ya que barre toda la problematica ambiental y analiza las diversas alternativas.
Muy practico para seleccionar textos para el alumnado o como libro de consulta. El concepto
de desarrollo sostenible enmarca todo el informe.

'] DEPARTAMENTO DE ENSENANZA. Educacion para la salud en la escuela. Barcelona. Generalidad
de Catalufia. 1986.

Trata diversos temas de educacion para la salud en el nivel de la ensefianza primaria. Aqui
interesa el capitulo IX de Salud y Medio Ambiente, para los que se inicien en el tema.

= DIAZ PINEDA, F. et al. Elementos bdsicos para educacion ambiental. Madrid. Delegacion Medio
Ambiente del Ayto. de Madrid. 1988.

Articulos variados sobre temas basicos de educacion ambiental, ecologia urbana, efc...
| DRAGO, T. £ futuro es hoy. Madrid. Ed. Cruz Roja Espaiiola. 1990.

Libro de fécil lectura, muy ameno, con abundantes ejemplos que aclaran perfectamente las
diferencias entre desarrollismo incontrolado, conservacionismo, crecimiento cero y desarrollo
sostenible.

*| JIMENEZ, M. J. y LALIENA, L. Educacidn Ambiental. Cajas Rojas. Madrid. M. E. C. 1992.

Libro que relaciona los objetivos y contenidos de la educacién ambiental acufiados en los
foros internacionales, con las decisiones tomadas en la reforma educativa para su inclusion
en los curriculos de las etapas Infantil, Primaria y Secundaria Obligatoria. Fundamental para
los que se inician en el tema de la educacion ambiental.

x| MYERS, N. £ futuro de fa tierra. Madrid. Celeste Ediciones. 1992,

Esta formado por capitulos cortos que pasan revista a gran cantidad de temas que analizan
las mdltiples relaciones entre lo social, lo politico, lo ambiental con una serie de interesantes
alternativas de futuro. Util para consulta y para proponer andlisis de textos.

*/ PINEDO, A. «Guia metodoldgica para la elaboracion de estudios de impacto ambiental». N.© 7
Carreteras y ferrocarriles. Madrid. MOPT. 1991.

Orienta sobre las etapas de elaboracion de estudios de impactos y ofrece modelos diversos.
Incuye legislacion sobre los EIA.
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| PINEDO, A. «Guia metodoldgica para la elaboracion de estudios de impacto ambiental». N.? 2
Grandes Presas. Madrid. MOPT. 1989.

QOrienta sobre las etapas de elaboracion de estudios de impactos y ofrece modelos diversos.
Incuye legislacion sobre los EIA.

'=| RAMOS, A. et al. Planificacion Fisica y Ecologia. Madrid. Ed. Magisterio Espafiol. 1979.

Propone modelos y métodos de trabajo utilizados para estas tareas. Explica como se utiliza la
matriz de Leopold.

« RAMOS, A. «Guia metodoldgica para la elaboracion de estudios de impacto ambiental». N.° 3
Repoblaciones forestales. Madrid. MOPT. 1989.

Orienta sobre las etapas de elaboracion de estudios de impactos y ofrece modelos diversos.
Incuye legislacion sobre los EIA.

| UNESCO. Educacion ambiental: Principios para su ensefianza y aprendizaje. Monografia de la Secre-
taria de Estado para las Politicas del Agua y del Medio Ambiente. Madrid. MOPT. 1986.

Version espafiola del original francés: proporciona orientaciones, estrategias e instrumentos
sobre este tema.

] UNESCQ. El hombre pertenece a la Tierra. Madrid. MOPT. 1991.

Traduccion espafiola del Programa sobre EIl Hombre y |a Biosfera (publicado en Paris en
1989), programa internacional de investigacion, formacion y difusion de la informacion, ini-
ciado por la UNESCO a principios de la década de 1970. Presenta actividades recientes,
ejemplos de logros conseguidos y futuras orientaciones.

=/ UNIDADES TEMATICAS AMBIENTALES. Aspectos econdémicos del Medio Ambiente. Madrid.
MOPU. 1982.

Describre los distintos tipos de instrumentos que se utilizan para llevar a cabo los objetivos
de la politica ambiental, de manera sencilla y resulta muy Gtil para una primera aproximacion
al tema.

| UNIDADES TEMATICAS AMBIENTALES. Las evaluaciones del impacto ambiental. Madrid. MOPU.
1982.

Librito tambien de iniciacion al problema de la evaluacion de impactos. Pasa revista a diver-
sos métodos de evaluacion y describe diferentes tipos de matrices, aunque se detiene mas
en la de Leopold de la que incluso aporta un ejemplar de dicho instrumento.
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Anexo 1. Declaracion
sobre el medio humano. Estocolmo, 1972

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano, reunida en Estocolmo del 5 al
16 de junio de 1972, y atenta a la necesidad de un criterio y unos principios comunes que ofrezcan
a los pueblos del mundo inspiracion y guia para preservar y mejorar el medio humano, proclama:

1.

El Hombre es a la vez obra y artifice del medio que lo rodea, el cual le da el sustento material
y le brinda la oportunidad de desarrollarse intelectual, moral, social y espiritualmente. En la
larga y tortuosa evolucion de la raza humana en este planeta se ha llegado a una etapa en
que, gracias a la rapida aceleracion de la ciencia y la tecnologia, el Hombre ha adquirido el
poder de transformar, de innumerables maneras y en una escala sin precedentes, cuanto lo
rodea. Los dos aspectos del medio humano, el natural y el artificial, son esenciales para el
bienestar del Hombre y para el goce de los defectos humanos fundamentales, incluso el
derecho a la vida misma.

La proteccion y mejoramiento del medio humano es una cuestion fundamental que afecta al
bienestar de los pueblos y al desarrollo econdmico del mundo entero, un deseo urgente de
los pueblos de todo el mundo y un deber de todos los gobiernos.

El hombre debe hacer constante recapitulacion de su experiencia y continuar descubriendo,
inventando, creando y progresando. Hoy en dia, la capacidad del Hombre de transformar lo
que le rodea, utilizada con discernimiento, puede llevar a todos los pueblos los beneficios del
desarrollo y ofrecerles la oportunidad de ennoblecer su existencia. Aplicado errénea o impru-
dentemente, el mismo poder puede causar dafios incalculables al ser humano y a su medio.
A nuestro alrededor vemos multiplicarse las pruebas del daiio causado por el Hombre en
muchas regiones de la Tierra: niveles peligrosos de contaminacion del agua, del aire, de la
Tierra y de los seres vivos: grandes trastornos del equilibrio ecoldgico de la biosfera; destruc-
cion y agotamiento de recursos insustituibles y graves deficiencias, nocivas para la salud fisi-
ca, mental y social del Hombre, en el medio por él creado, especialmente en aquel en que
vive y trabaja.

En los paises en desarrollo, la mayoria de los problemas ambientales estan motivados por el
subdesarrollo. Millones de personas siguen viviendo muy por debajo de los niveles minimos
necesarios para una existencia humana decorosa, privadas de alimentacion y vestido, de
vivienda y educacion, de sanidad e higiene adecuadas. Por ello, los paises en desarrollo
deben dirigir sus esfuerzos hacia el desarrollo, teniendo presente sus prioridades y la necesi-
dad de salvaguardar y mejorar el medio. Con el mismo fin, los paises industrializados deben
esforzarse por reducir la distancia que los separa de los paises en desarrollo. En los paises
industrializados, los problemas ambientales estan generalmente relacionados con la indus-
trializacion y el desarrollo tecnolégico.

El crecimiento natural de la poblacion plantea continuamente problemas relativos a la preser-
vacion del medio, y se deben adoptar las normas y medidas apropiadas, segtn proceda,
para hacer frente a esos problemas. De todas las cosas del mundo, los seres humanos son
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lo mas valioso. Ellos son quienes promueven el progreso social, crean riqueza social, desa-
rrollan la ciencia y la tecnologia y, con su duro trabajo transforman continuamente el medio
humano. Con el progreso social y los adelantos de la produccion, la ciencia y la tecnologia,
la capacidad del Hombre para mejorar el medio se acrece cada dia que pasa.

Hemos llegado a un momento de la historia en que debemos orientar nuestros actos en todo
el mundo atendiendo con mayor solicitud a las consecuencias que puedan tener para el
medio. Por ignorancia o indiferencia, podemos causar dafios inmensos e irreparables al
medio terraqueo del que dependen nuestra vida y nuestro bienestar. Por el contrario, con un
conocimiento més profundo y una accion mas prudente, podemos conseguir para nosotros
y para nuestra posteridad unas condiciones de vida mejores en un medio méas en consonan-
cia con las necesidades y aspiraciones del Hombre. Las perspectivas de elevar la calidad del
medio y de crear una vida satisfactoria son grandes. Lo que se necesita es entusiasmo, pero,
a la vez, serenidad de animo, trabajo afanoso, pero sistematico. Para llegar a la plenitud de
su libertad dentro de la Naturaleza, el Hombre debe aplicar sus conocimientos a forjar, en
armonia con ella, un medio mejor. La defensa y el mejoramiento del medio humano para las
generaciones presentes y futuras se ha convertido en meta imperiosa de la humanidad, que
ha de perseguirse al mismo tiempo que las metas fundamentales ya establecidas de la paz y
el desarrollo econémico y social en todo elmundo, y de conformidad con ellas.

Para llegar a esta meta serd menester que ciudadanos y comunidades, empresas e institu-
ciones, en todos los planos, acepten las responsabilidades que les incumben y que todos
ellos participen equitativamente en la labor comun. Hombres de toda condicion y organiza-
ciones de diferente indole plasmaran, con la aportacion de sus propios valores y la suma de
sus actividades, el Medio Ambiente del futuro. Correspondera a las administraciones locales
y nacionales, dentro de sus respectivas jurisdicciones, la mayor parte de la carga en cuanto
al establecimiento de normas y la aplicacion de medidas en gran escala sobre el medio.
También se requiere la cooperacion internacional con objeto de allegar recursos que ayuden
a los paises en desarrollo a cumplir su cometido en esta esfera. Y hay un nimero cada vez
mayor de problemas relativos al medio que, por ser de alcance regional o mundial o por
repercutir en el ambito internacional comun, requeriran una amplia colaboracion entre las
naciones y la adopcion de medidas para las organizaciones internacionales en interés de
todos. La Conferencia encarece a los gobiernos y a los pueblos que atnen esfuerzos para
preservar y mejorar el medio humano en beneficio del Hombre y de su posteridad.

PRINCIPIOS

Expresa la conviccion comun de que:

%

El Hombre tiene el derecho fundamental a la libertad, la igualdad y el disfrute de condiciones
de vida adecuadas en un medio de calidad tal que le permita llevar una vida digna y gozar de
bienestar, y tiene la solemne obligacion de proteger y mejorar el medio para las generacio-
nes presentes y futuras. A este respecto, las politicas que promueven o perpetian el
apart-heid, la segregacion racial, la discriminacion, la opresion colonial y otras formas de
opresion y de dominacién extranjera quedan condenadas y deben eliminarse.

Los recursos naturales de la Tierra incluidos el aire, Ia tierra, la flora y la fauna y especial-
mente muestras representativas de los ecosistemas naturales, deben preservarse en benefi-
cio de las generaciones presentes y futuras, mediante una cuidadosa planificacion u ordena-
cion, segun convenga.

Debe mantenerse y, siempre que sea posible, restaurarse o mejorarse la capacidad de la Tie-
rra para producir recursos vitales renovables.




10.

1.

12.

13.

14.

El Hombre tiene la responsabilidad especial de preservar y administrar juiciosamente el patri-
monio de la flora y la fauna silvestres y su habitat, que se encuentran actualmente en grave
peligro por una combinacion de factores adversos. En consecuencia, al planificar el desarro-
llo econdmico debe atribuirse importancia a la conservacion de la Naturaleza, incluidas la
flora y la fauna silvestres.

Los recursos no renovables de la Tierra deben emplearse de forma que se evite el peligro de
su futuro agotamiento y se asegure que toda la humanidad comparte los beneficios de tal
empleo.

Debe ponerse fin a la descarga de sustancias toxica o de otras materias, a la liberacion de
calor, en cantidades o concentraciones tales que el medio no puede neutralizarlas, para que
NO Se causen darios graves o irreparables a los ecosistemas. Debe apoyarse la justa lucha de
los pueblos de todos los paises contra la contaminacion.

Los Estados deberan tomar todas las medidas posibles para impedir la contaminacion de los
mares por sustancias que puedan poner en peligro la salud del Hombre, dafar los recursos
vivos y la vida marina, menoscabar las posibilidades de esparcimiento o entorpecer otras uti-
lizaciones legitimas del mar.

El desarrollo econdmico y social es indispensable para asegurar al Hombre un ambiente de
vida y de trabajo favorable y para crear en la Tierra las condiciones necesarias de mejora de
la calidad de vida.

Las deficiencias del medio originadas por las condiciones del subdesarrollo y los desastres
naturales plantean graves problemas, y la mejor manera de subsanarlas es el desarrollo ace-
lerado mediante la transferencia de cantidades considerables de asistencia financiera y tec-
noldgica que complemente los esfuerzos internos de los paises en desarrollo y la ayuda
oportuna que pueda requerirse.

Para los paises en desarrollo, la estabilidad de los precios y la obtencion de ingresos ade-
cuados de los productos basicos y las materias primas son elementos esenciales para la
ordenacion del medio, ya que han de tenerse en cuenta tanto los factores econémicos como
los procesos ecoldgicos.

Las politicas ambientales de todos los Estados deberian estar encaminadas a aumentar el
potencial de crecimiento actual o futuro de los paises en desarrollo y no deberian coartar ese
potencial ni obstaculizar el logro de mejores condiciones de vida para todos, y los Estados y
las organizaciones internacionales deberfan tomar las disposiciones pertinentes con miras a
llegar a un acuerdo para hacer frente a las consecuencias economicas que pudieran resultar,
en los planos nacional e internacional, de la aplicacion de medidas ambientales.

Deberian destinarse recursos a la conservacion y mejoramiento del medio, teniendo en
cuenta las circunstancias y las necesidades especiales de los paises en desarrollo y cuales-
quiera gastos que pudieran originar a estos paises la inclusion de medidas de conservacion
del medio en sus planes de desarrollo, asi como la necesidad de prestarles, cuando lo solici-
ten, mas asistencia técnica y financiera internacional con ese fin.

A fin de lograr una mas racional ordenacion de los recursos y mejorar asi las condiciones
ambientales, los Estados deberian adoptar un enfoque integrado y coordinado de la planifica-
cion de su desarrollo, de modo que quede asegurada la compatibilidad del desarrollo con la
necesidad de proteger y mejorar el medio humano en beneficio de su poblacion.

La planificacion racional constituye un instrumento indispensable para conciliar las diferen-
cias que puedan surgir entre las exigencias del desarrollo y la necesidad de proteger y mejo-
rar el medio.
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15.

16.

it

18.

19.

20.

a4

22.

e

Debe aplicarse la planificacion a los asentamientos humanos y a la urbanizacion con miras a
evitar repercusiones perjudiciales sobre el medio y a obtener los méximos beneficios socia-
les, econdmicos y ambientales para todos. A este respecto deben abandonarse los proyectos
destinados a la dominacion colonialista y racista.

En las regiones en que exista el riesgo de que la tasa de crecimiento demografico o las con-
centraciones excesivas de poblacion perjudiquen al medio o al desarrollo, o en que la baja
densidad de poblacién pueda impedir el mejoramiento del medio humano y obstaculizar el
desarrollo, deberian aplicarse politicas demograficas que respetasen los derechos humanos
fundamentales y contasen con la aprobacion de los gobiernos interesados.

Debe confiarse a las instituciones nacionales competentes la tarea de planificar, administrar
o controlar la utilizacion de los recursos ambientales de los Estados con el fin de mejorar la
calidad del medio.

Como parte de su contribucion al desarrollo econémico y social se debe utilizar la ciencia y
la tecnologia para descubrir, evitar y combatir los riesgos que amenazan al medio, para solu-
cionar los problemas ambientales y para el bien comin de la humanidad.

Es indispensable una labor de educacion en cuestiones ambientales, dirigida tanto a las
generaciones jovenes como a los adultos y que preste la debida atencion al sector de pobla-
cion menos privilegiado, para ensanchar las bases de una opinién publica bien informada, y
de una conducta de los individuos, de las empresas y de las colectividades inspirada en el
sentido de su responsabilidad en cuanto a la proteccion y mejoramiento del medio en toda
su dimension humana. Es también esencial que los medios de comunicacion de masas evi-
ten contribuir al deterioro del medio humano y difundan, por el contrario, informacion de
caracter educativo sobre la necesidad de protegerlo y mejorarlo, a fin de que el Hombre pue-
da desarrollarse en todos lo aspectos.

Se deben fomentar en todos los paises, especiaimente en los paises en desarrollo, fa investi-
gacion y el desarrollo cientificos referentes a los problemas ambientales, tanto nacionales
como multinacionales. A este respecto, el libre intercambio de informacion cientifica actuali-
zada y de experiencia sobre la transferencia debe ser objeto de apoyo y de asistencia, a fin
de facilitar la solucion de los problemas ambientales; las tecnologias ambientales deben
ponerse a disposicion de los paises en desarrollo en unas condiciones que favorezcan su
amplia difusion sin que constituyan una carga economica para esos paises.

De conformidad con la Carta de las Naciones Unidas y con los principios del derecho inter-
nacional, los Estados tienen el derecho soberano de explotar sus propios recursos en aplica-
cion de su propia politica ambiental, y la obligacion de asegurarse de que las actividades
que se lleven a cabo dentro de su jurisdiccion o bajo su control no perjudiquen al medio de
otros Estados o de zonas situadas fuera de toda jurisdiccion nacional.

Los Estados deben cooperar para continuar desarrollando el derecho internacional en lo que
se refiere a Ia responsabilidad y a la indemnizacion a las victimas de la contaminacion y
otros dafios ambientales que las actividades realizadas dentro de la jurisdiccion o bajo el
control de tales Estados causen a zonas situadas fuera de su jurisdiccion.

Sin perjuicio de los criterios que puedan acordarse por la comunidad internacional y de las
normas que debern ser definidas a nivel nacional, en todos los casos seré indispensable
considerar los sistemas de valores prevalecientes en cada pais y la aplicabilidad de unas nor-
mas que, si bien son vélidas para los paises mas avanzados, pueden ser inadecuadas y de
alto costo social para los paises en desarrollo.




24.

25.

26.

Todos los paises, grandes o pequerios, deben ocuparse con espiritu de cooperacion y en pie
de igualdad de las cuestiones internacionales relativas a la proteccion y mejoramiento del
medio. Es indispensable cooperar, mediante acuerdos multilaterales o bilaterales o por otros
medios apropiados, para controlar, evitar, reducir y eliminar eficazmente los efectos perjudi-
ciales que las actividades que se realicen en cualquier esfera puedan existir para el medio,
teniendo en cuenta debidamente la soberania y los intereses de todos los Estados.

Los Estados se aseguraran de que las organizaciones internacionales realicen una labor
coordinada, eficaz y dindmica en la conservacion y mejoramiento del medio.

Es preciso librar al Hombre y a su medio de los efectos de las armas nucleares y de todos
los demas medios de destruccion en masa. Los Estados deben esforzarse por llegar pronto a
un acuerdo, en los 6rganos internacionales pertinentes, sobre la eliminacion y destruccion
completa de tales armas.

SIReAU, A. Educacion y medio ambiente. UNESCO. OEI. Madrid. Ed. Popular. 1993.
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Anexo 2. La politica ambiental espafola
en el contexto comunitario

La Europa de 1993 es la primera estacion en el trayecto hacia un futuro medioambiental mejor
que no conoce fronteras y debe apoyarse en la solidaridad para la solucion de los problemas globa-
les del medio ambiente. La Comunidad podré ser un interlocutor privilegiado a nivel mundial, que
eleve el liston de las exigencias medioambientales en un contexto internacional donde prime la soli-
daridad sobre la reivindicacion nacionalista. Solidaridad internacional porque los problemas globa-
les han de resolverse con el concurso de importantes acuerdos que supongan limitaciones para los
paises mas desarrollados y ayuda para los menos favorecidos. Solidaridad que debe ejercerse con
un doble criterio: intersocial, porque los beneficios del modelo social no deben recaer tnicamente
sobre las clases mas favorecidas, e intergeneracional, porque debemos satisfacer las necesidades
del presente sin hipotecar las posibilidades de desarrollo de las generaciones futuras.

La importancia que actualmente imprime la CE a la politica de medio ambiente se refleja en
datos como el de que cerca de una tercera parte de los actos normativos comunitarios se refieren a
esta tematica.

El primer programa de accion en materia de medio ambiente fue aprobado por el Consejo Euro-
peo en noviembre de 1973 y en él se recogen, ademas de los principios y objetivos de una politica
ambiental comunitaria, medidas tendentes a controlar los efectos de los contaminantes mas graves,
como las emisiones atmosféricas y los vertidos al medio acuatico. Se trata de un plan corrector con
escasas medidas preventivas.

El segundo programa de accion fue aprobado por el Consejo en mayo de 1977 para profundizar
en los aspectos contemplados en el primero e incluir como novedad un importante capitulo dedica-
do al control del ruido.

El tercer programa, aprobado en 1983, introduce un nuevo enfoque de la politica comunitaria de
medio ambiente, ya que propugna la integracion de la politica ambiental en las demas sectoriales y
establece una relacion positiva entre proteccion ambiental y generacion de empleo. Al mismo tiem-
po insiste en la necesidad de desarrollar politicas preventivas que afronten los problemas en su ori-
gen, para no quedarse en la mera correccion del dafio a posteriori.

El cuarto programa de accion aprobado por resolucion del Consejo en octubre de 1987 y vigen-
te hasta 1992, insiste en la linea de integracion de la proteccién ambiental como condicion inheren-
te al desarrollo econdmico e incorpora la necesidad de establecer normas de calidad ambiental mas
estrictas, ademas de favorecer una politica de informacion y educacién ambiental comunitaria junto
a la investigacion en sectores adyacentes como la biotecnologia, gestion de recursos naturales y
gestion del espacio para la proteccién de suelos y cubierta vegetal.

El control de la contaminacion mediante la incorporacion a los sistemas de produccion y
consumo de la mejor tecnologia de correccién ambiental disponible, ha sido el eje basico de la poli-
tica comunitaria y el principio que ha concentrado la mayor parte de las normas vigentes. Este con-
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trol puede ejercerse, sobre las emisiones de contaminantes o sobre la calidad ambiental del medio
receptor.

El primero, basado en normas de emision, que fija valores limite para cada sustancia contami-
nante que cada foco emisor no debe superar, es considerado mas restrictivo pero de mayor eficacia
en el control, ya que se pueden detectar con facilidad los focos infractores de la norma.

El segundo, de objetivos de calidad, se basa en la fijacion de unos niveles minimos de calidad
del medio receptor estimados mediante parametros, fisico-quimicos o bioldgicos. Con este método
es posible aplicar medidas mas estrictas en ambientes mas vulnerables y valorar los efectos de la
contaminacion de fuentes difusas. Puede suponer también la aplicacion de medidas menos restricti-
vas, con el consiguiente abaratamiento de costes de produccion para las industrias, en aquellos
ambientes con mayor capacidad de absorcion o dilucion de contaminantes. Sin embargo, alli donde
el medio receptor es mas fragil y se manifiesta la escasez, por ejemplo, de agua superficial como
sucede en el sur europeo, el esfuerzo adicional para asegurar la calidad ambiental puede traducirse
en extracostes industriales y consecuente distorsion competencial.

Segun confirmaban las orientaciones del Seminario de Frankfurt de 1988, es necesario vincular
el control de calidad del agua en el dmbito comunitario a los problemas de cantidad, con el objetivo
de impulsar unos estandares de calidad ecoldgica més adaptados a la diversidad regional en el con-
texto comunitario.

La politica comunitaria ambiental esté asimismo basada en unos principios econémicos.

Existen multitud de métodos para repercutir los costes derivados de la contaminacion ambiental,
todos basados en la idea de internalizar al menos parte de los costes de la degradacion ambiental
en los propios mecanismos de produccion y consumo. Podemos agruparlos en dos tendencias dife-
rentes.

El primer sistema consiste en reclamar una cuota o pago en funcion del exceso de degradacion
ambiental generado por encima de unos niveles preestablecidos. Estos niveles pueden controlarse
en el origen, segtn la cantidad de recursos ambientales utilizados; en el proceso de transformacion,
seqgun la eficiencia ambiental del sistema productivo o, por dltimo, en el vertido final, segun la canti-
dad y composicién de los productos residuales.

La preocupacion prioritaria de evitar distorsiones de competencia en el mercado interior, junto a la
necesidad de homogeneizacion de normas y su facilidad de aplicacion, fueron condicionantes para
que la CE optase por este sistema en su modalidad de control sobre el vertido final. Se trata del famo-
s0 principio «Quien contamina paga» como modalidad para imputar los costes de la contaminacion,
aplicada a través de normas y canones de vertido, instrumentos que se complementan entre Si.

Actualmente, se ha iniciado el debate sobre la incentivacion de actuaciones de proteccion
ambiental a través de instrumentos econdmicos, especialmente los fiscales.

La segunda tendencia se centra en el pago de una cuota por parte del responsable contaminan-
te como contraprestacion de un servicio de depuracion realizado por una empresa especializada,
pliblica o privada, que asegura la utilizacion de los medios financieros obtenidos en actividades des-
contaminantes. Este procedimiento se utiliza por algunos Estados miembros, sin necesidad de con-
trol europeo, para acometer problemas de contaminacion difusa o cuya procedencia no puede asig-
narse a un (nico foco contaminante.

A continuacion se analiza el marco legal o bases juridicas sobre las que se sustentan estos
principios técnicos y economicos.

Hasta la aprobacion del Acta Unica en 1986 no existia mencion especifica alguna sobre medio
ambiente en los tratados constituyentes que permitiera el desarrollo normativo directo. Ello no ha




impedido a la Comunidad legislar sobre la materia apoyandose en una interpretacion amplia de
algunas previsiones de los tratados.

La mayor parte de la legislacion ambiental se apoya en la interpretacion de cuatro articulos del
Tratado de Roma: el articulo segundo, que plantea la necesidad de un desarrollo armonioso de las
actividades econdmicas; el articulo 36, que arbitra la posibilidad de restricciones por razones pro-
tectoras de la salud, la vida animal o vegetal y el patrimonio histérico; el articulo 100, utilizado para
armonizar las legislaciones nacionales, por unanimidad del Consejo, cuando las disposiciones afec-
ten al Mercado Comin y, por dltimo, el articulo 235, auténtico cajon de sastre que autoriza al Con-
sejo a legislar sobre materias no previstas en los tratados cuando determinada actuacion resulte
necesaria para lograr cualquiera de los objetivos comunitarios.

El Acta Unica establecio entre otros objetivos para el desarrolio de la Comunidad en los proxi-
mos afos:

— La realizacion del mercado interior.

— lapoliticade | + D.

— El desarrollo de la cohesion econdmica y social.

— Lamejora de la salud y seguridad de los trabajadores.
— La cooperacion econdémica y monetaria.

— La politica ambiental.

De esta forma se concibe la politica de medio ambiente como de acompanamiento para inte-
grarse progresivamente a través de un desarrollo normativo que extiende su influencia a esferas
muy diversas de la actividad econdmica y social.

_ Para contemplar la proteccion ambiental en los propios tratados constitutivos, a través del Acta
Unica se afiade un titulo especifico sobre medio ambiente, el titulo VII, que comprende los articulos
130 R, 130 Sy 130 T, ademas de complementar el articulo 100 A, referido a las disposiciones relati-
vas al mercado interior.

El articulo 130 R comienza centrando los objetivos comunitarios en la conservacion, proteccion
y mejora de la calidad del medio ambiente y de la salud de las personas, asi como en garantizar la
utilizacion prudente y racional de los recursos naturales. La redaccion es similar al articulo 45 de la
Constitucion espafiola, si bien nuestra norma basica lo introduce como principio rector de la politica
social y econémica y lo complementa con la apelacion a la indispensable solidaridad colectiva. El
130 R continta con la determinacion de los principios basicos de accion preventiva, de correccion
preferente en la fuente misma de los ataques al medio ambiente y de quien contamina paga. Expre-
sa la necesidad de integracion de la proteccion ambiental como componente de las demas politicas
y relata las condiciones especificas de la accion comunitaria, que deberd considerar los datos cienti-
ficos y técnicos disponibles, las condiciones del medio en las diversas regiones, las ventajas y car-
gas que puedan resultar de la accion o de la falta de accion y el desarrollo econémico y social de la
Comunidad en su conjunto, asi como el desarrollo equilibrado de sus regiones. Por Ultimo, antes de
algunas consideraciones sobre cooperacion internacional, el articulo reconoce el principio de subsi-
diaridad al establecer que la Comunidad actuara en asuntos de medio ambiente cuando los objeti-
v0S puedan conseguirse en mejores condiciones en el plano comunitario que en el de los Estados
miembros. Ello indica que la accién debe proponerse al nivel jerarquico mas bajo posible que garan-
tice su ejecucion.

Del resto de las normas introducias por el Acta Unica cabe destacar el apartado tercero del arti-
culo 100 A, que establece que las propuestas de la Comision deberan basarse en niveles de protec-

103



104

cion ambiental elevados cuando se refieran a la aproximacion de las legislaciones nacionales en
materia de salud, seguridad, proteccion del medio ambiente y proteccion de los consumidores. Ello
obliga a aspirar a altos estandares de calidad ambiental, cuestion que suele suscitar conflictos por
la excesiva dependencia de determinadas tecnologias punteras que en algunos casos se puede pro-
piciar indirectamente.

Con la integracion de Espafia y Portugal en 1986 se consolidd un espacio ambiental europeo
comun y diverso. Analizada esta integracion desde la perspectiva de la fecha de ingreso se puede
concluir que la integracion espaiiola en las Comunidades Europeas en materia de medio ambiente
es un hecho ya consolidado.

Espafia ha asumido los principios y directivas comunitarias en este campo, integrandolas en la
legislacion interna y en los programas de actuacion promovidos desde las Administraciones Publicas.

Al mismo tiempo es consciente de que la consecucion del mercado interior en 1993 supone un
reto de armonizacion competencial en todas las materias, que hace necesario acelerar el ritmo de
adaptacion de los sectores de actividad a unas condiciones de proteccion ambiental similares en
todo el contexto europeo.

Pero esta armonizacion en materia ambiental se realiza, conforme apunta el Acta Unica, teniendo
en cuenta las condiciones del medio ambiente en los distintos territorios de la Comunidad, precisa-
mente para que |a adaptacion a altos estandares de calidad ambiental no se imponga con indepen-
dencia de la situacion especifica de cada pais.

El escenario ambiental europeo en 1993 depende de la consecucion de los objetivos del cuarto
programa de accion comunitaria en materia de medio ambiente, que desarrolla la idea basica de
aplicar politicas que compatibilicen un desarrollo socioecondmico estable con la proteccion del
entorno ambiental, en clara respuesta a la situacion de deterioro detectada desde principios de los
anos setenta en los paises del centro y norte de Europa, consecuencia, sin duda, del alto nivel de
industrializacion alcanzado en la década precedente.

Con la incorporacidn de los nuevos socios del sur europeo, las referencias iniciales sobre nive-
les de deterioro en el conjunto comunitario han quedado matizadas por la propia realidad de la nue-
va CE. El punto de partida sobre la situacion medioambiental, base para la consecucion del espacio
ambiental europeo, difiere bastante de unos paises miembros a otros en parametros tan estructura-
les como las emisiones atmosféricas de CO, (didxido de carbono), principal causante del efecto
invernadero, o las emisiones a la atmasfera de los contaminantes primarios (S0,, NO, y COV),
ambos indicadores del desarrollo ambiental y que deben a su vez compararse con la riqueza del
patrimonio natural existente en cada pais, por su capacidad regeneradora y por ser parte fundamen-
tal en la renovacion atmosférica y por qué supone también un indice del grado de conservacion del
que se parte al adoptar politicas integradoras que posibiliten un desarrollo equilibrado de los territo-
rios en el conjunto comunitario.

Los indices de emision de CO,, por su incidencia en el calentamiento de la atmésfera, de SO,
como coadyuvantes a la formacion de la llamada «lluvia &cida», y de 6xidos de nitrégeno y COV, com-
puestos organicos volétiles, por su repercusion en la calidad de vida de las poblaciones, asi como la
existencia de regeneracion medioambiental, son datos medidos puntualmente por las autoridades
comunitarias y que ofrecen una radiografia de cémo y donde el deterioro es mas notorio. Vistos glo-
balmente, los datos referidos a Espaiia ofrecen un aceptable margen de maniobra dentro del conjunto
de Estados miembros.

Espaia, con 8.000 especies de plantas en su suelo, 340 de aves, 95 de mamiferos y 80 de
peces, que la convierten en poseedora del mayor patrimonio natural de Europa, cuenta con la mas
extensa superficie de zonas calificadas de especial proteccion para las aves.




La experiencia y los estudios demuestran que nuestra geografia, pese a unas condiciones de fra-
gilidad climatica que afiaden problemas estructurales tan importantes como la pérdida de cubierta
vegetal, agravada por la desertificacion debida a fenémenos como la erosion del suelo y los incen-
dios forestales, supone el tltimo refugio en Europa de no pocas especies. De las 5.527.746 hecta-
reas de especial proteccion para las aves catalogadas en el conjunto de la CE, Espafa, con sus
2.136.967 de hectareas, aporta el 39 por 100 del total.

El escenario medioambiental de la Europa de 1993 vendré definido por el grado de cumplimien-
to de los objetivos previstos en el cuarto programa de accion comunitario en materia de medio
ambiente, complementado por las actuaciones previstas por los Estados miembros para impulsar
politicas adaptadas a su especificidad regional.

La proteccion del medio ambiente no se debera percibir como una politica limitadora del desa-
rrollo, sino al contrario, podra contribuir al crecimiento econémico y a la creacion de empleo. Para
ello, la integracion de los requisitos ambientales en las politicas econdmicas, industriales, agricolas
y sociales debera ser un hecho. La necesidad de establecer normas estrictas de proteccion ambien-
tal se percibe, no sélo para mejorar la calidad ambiental y de vida, sino también por motivos econd-
micos, ya que la mejora de la competitividad europea en los mercados mundiales del futuro depen-
derd en gran medida de la capacidad para ofrecer bienes y servicios que protejan el medio
ambiente.

Incluso en el contexto del mercado interior surgiran oportunidades en muchos campos y por
muchas razones siempre que Se mantengan normas estrictas de medio ambiente.

Como elementos basicos para la consecucion de los objetivos previstos destacan:

Medidas preventivas

La Evaluacion de Impacto Ambiental se consolidara como el instrumento capaz de prevenir las
incidencias que sobre el medio ambiente pueden tener |os proyectos y las actividades necesarias
para el desarrollo socioeconomico de los diferentes Estados miembros.

Permitira también predecir la contaminacion transfronteriza susceptible de producir la actividad
de un pais sobre otro.

La vigilancia y control de la contaminacion transfronteriza se incrementara a través de una red
de sensores capaces de detectar la contaminacion producida a gran distancia. Esta red se inicid en
Espana en 1983 a raiz de la ratificacion del Convenio de Ginebra y dispone ya de seis estaciones
distribuidas por la geografia nacional. Este sistema de vigilancia se completa con otros a nivel de
cada pais, como la Red Nacional de Vigilancia y Prevencion de la Contaminacion, que en Espaiia
dispone de 1.150 sensores de muestreo para medir la concentracion de los contaminantes prima-
rios, CO,, NO, y COV, y la Red de Vigilancia de Focos Potencialmente Contaminantes, dispuesta
para controlar las emisiones puntuales de las industrias susceptibles de acercarse a los parametros
criticos establecidos en la normativa estatal y comunitaria.

La integracion en otras politicas

La armonizacion competencial, objetivo del mercado interior de 1993, exige la adaptacion de los
diferentes sectores de actividad a parametros de proteccion ambiental similares.

La creacion de una base industrial, energética y tecnoldgica medioambiental (PITMA) ha permiti-
do compatibilizar los procesos productivos con la preservacion del medio ambiente, al mismo tiem-
po que aumenta la competitividad economica y la generacion de empleo.
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El Plan de creacion de esta base industrial y el Plan de Energias Renovables, promovidos por el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, con el horizonte de 1994, permitiran la consecucion de
esta realidad, que hard posible el acceso a los mercados internacionales de la industria espafiola en
similares condiciones de competencia por motivos ambientales. De ofra forma, la distorsion compe-
tencial generada por estos mismos motivos comprometeria el desarrollo equilibrado de las naciones
en el conjunto comunitario.

La consecucion de un escenario equilibrado que fomente la libre circulacién de personas y bie-
nes en el contexto comunitario nos debe animar a consolidar las infraestructuras de transporte y
comunicacion necesarias para permitir una accesibilidad similar en todos los espacios territoriales
europeos.

Espana tiene la oportunidad de seguir creando las infraestructuras de transporte y comunicacion
necesarias para permitir una accesibilidad similar en todos los espacios territoriales europeos. Tam-
bién la de seguir creando las infraestructuras, que todavia necesita, con mayor integracion en el
entorno que las realizadas en el pasado en el conjunto europeo, ya que viene aplicando el procedi-
miento de Evaluacion de Impacto Ambiental a los proyectos iniciados a partir de 1988.

Y este potencial de creacion de infraestructuras hara posible también que podamos disponer de
recursos ambientales tan escasos y necesarios para la mejora ambiental de la biosfera como el agua.

Obtener agua limpia para la vida seréa posible aplicando los Planes de Saneamiento Integral y
Depuracion que se vienen realizando por todos los paises comunitarios, en el caso espaiol median-
te concierto con las Comunidades Auténomas y Ayuntamientos y con los recursos derivados del
canon de vertido. Pero también ser& necesario obtener mayor cantidad de agua disponible, regulan-
do la existente a través del Plan Hidroldgico Nacional promovido por la Secretaria de Estado para las
Politicas del Agua y el Medio Ambiente, para poder restablecer el equilibrio de recursos en el inte-
rior, y asegurar la supervivencia de una cubierta vegetal productiva y estable. De otra forma, la mayor
fragilidad climatica del sur europeo, que conduce a sequias, haré estéril el esfuerzo de saneamiento
y depuracion iniciado.

Todos los paises comunitarios intensifican la gestion y control de los derechos producidos por la
actividad humana, favoreciendo su tratamiento, reciclaje y recuperacion para el proceso productivo
cuando ello es posible y eliminando el resto no aprovechable mediante a tecnologia adecuada.

En la Europa de la libre circulacion de productos y mercancias sera dificil realizar el control del
transporte transfronterizo de residuos que actualmente se realiza en aduanas. Por ello, cada pais
debera tener solucionado en su propio espacio territorial el problema de la gestion y eliminacion de
los residuos que genera.

El Plan Nacional de Residuos Industriales promovido por el MOPT v la creacion de la Empresa
Nacional de Gestion de Residuos Industriales (EMGRISA) pretenden ayudar a tener solucionado este
problema de nuestra sociedad de consumo en el horizonte de 1994, de forma similar a lo realizado
en el resto de los paises europeos, que han creado las instalaciones de tratamiento y control precisas,
apoyandose, tal como indica nuestra Constitucion de 1978, en la indispensable solidaridad colectiva.

La Comunidad participa también en el debate mundial sobre el «cambio climético» y en el estu-
dio de investigacion de los posibles efectos del mismo y de las medidas a adoptar. La falta de una
orientacion cientifica clara constituye un elemento de preocupacion para la adopcion de decisiones
que tendran una importante repercusion sobre las politicas econdmicas y sobre el modelo de desa-
rrollo a nivel planetario en el contexto de las naciones Norte-Sur. Los trabajos iniciados por el Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climatico, auspiciado por el Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente, podran clarificar la situacion en un futuro proximo. Es posible que se con-
solide en el contexto mundial la iniciativa europea de estabilizar las emisiones de CO, en su conjun-
to en el afio 2000.




La adhesion de paises en desarrollo como India y China a la revision del Protocolo de Montreal
para la proteccion de la capa de ozono y la creacion de un fondo monetario que permita la transfe-
rencia de tecnologias inocuas a estos paises, supone la apertura del debate sobre la disponibilidad
de recursos adicionales para que los paises en desarrollo hagan frente al deterioro ambiental.

Concretamente, la prevision de eliminacion total de CFC's, clorofluorocarbonos, agresores de la
capa de ozono, en el afio 2000, acordada en la misma reunion de Londres, podra ser revisada en
funcion de la eficacia de aplicacién en los paises en desarrollo de productos sustitutivos y tecnolo-
gias alternativas.

La solidaridad internacional se plantea como una premisa indispensable para hacer realidad un
modelo de desarrollo sostenible por el medio ambiente.

Ademas de la relacion Norte-Sur, una nueva dimension que se abre tras los acontecimientos
producidos en los paises del Este es la forma de entablar una cooperacion més estrecha en materia
de medio ambiente. Iniciativas como el programa comunitario PHARE, comenzado con Polonia y
Hungria y ampliado posteriormente a otros paises, ayudaran a superar el deterioro ambiental acu-
mulado en este espacio territorial también europeo.

La Agencia Europea de Medio Ambiente

La Agencia Europea de Medio Ambiente fue aprobada mediante el Reglamento del Consejo
nim. 1.210/90, de 7 de mayo, el cual contempla también la estructuracion de la Red Europea de
Informacién y Observacion sobre el Medio Ambiente.

La designacion de sede, cuestion en la que compite la candidatura espariola fuertemente frente
a la danesa, esta pendiente de las decisiones del Consejo. Espaiia fundamenta la candidatura en su
situacion estratégica preferencial para la proyeccion mundial de la Agencia, por estar més cercana al
continente americano y al mundo éarabe. Ademés, denota el interés de Espafia como espacio diverso
y con un extraordinario patrimonio natural adecuado para la experimentacion cientifica de cualquier
problema ambiental.

La Agencia se crea con el objetivo de proporcionar a la Comunidad y a los Estados miembros la
informacion sobre el medio ambiente a escala europea que permita la adopcion de medidas preven-
tivas y protectoras, evaluar su aplicacion y transmitirla al publico. Para ello proporcionara el apoyo
técnico y cientifico necesario.

La Red Europea de Informacion se estructura a través de Centros Nacionales de coordinacion de
diversos Centros Focales o elementos que componen la red nacional de informacion, elegidos por
su dmbito geografico o por el sector informativo que abarcan. Asimismo, podran existir otros Cen-
tros Tematicos colaboradores para temas especificos, sin dambito geografico predeterminado, a
escala regional o europea.

Cip Queveno (Coord.). Medio Ambiente en Esparia 1991
Madrid. Secretaria General Técnica. Ministerio de Obras Publicas y Transportes. 1993.
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Anexo 3. Indicadores de medio ambiente

urbano adoptados por la OCDE

Damos a continuacion el cuadro resumen de los indicadores de medio ambiente urbano adopta-

dos por la OCDE:

T
G
i

1. ALOJAMIENTO
1.1. Espacio interior

1.2. Espacio exterior

1.3. Confort y elementos
sanitarios

1.4. Sequridad de ocupacion

1.5. Coste y facilidad de
acceso al alojamiento

2. SERVICIOS DE EMPLEO

2.1. Accesibilidad y calidad
de los servicios comer-
ciales

Porcentaje de unidades de pi-
sos donde viven menos de X
(nimero determinado) perso-
nas por habitacion.

Por ejemplo X= 0,5, 1,0, 1,5.

Porcentaje de poblacion que
habita en una zona cuya densi-
dad neta es superior a X perso-
nas por knv’.

Porcentaje de alojamientos
equipados de una ducha o de
un cuarto de bano privados.

Porcentaje de familias que
poseen su apartamento (Com-
prendidos los titulares de arren-
damientos de larga duracion).

Porcentaje de familias que de-
dican menos del X% de su ren-
ta a un tipo especificado de
alojamiento.

Por ejemplo X = 20%, 30%.

Porcentaje de poblacion que
tiene acceso a un mercado de
alimentacion en un radio de X
metros. Por ejemplo X = 400,
800, 1.200, 2.400 metros.

Area media (en m?) de espacio
exterior utilizable por aparta-
mento.

Numero medio de reas pbli-
cas de juegos para nifios para
100 nifios de la franja de edad
correspondiente.

Porcentaje de familias eficaz-
mente protegidas contra los
riesgos de expulsion por un
periodo determinado.

Indicador que tiene en cuenta
otros aspectos cualitativos.
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2.3.

2.4.

2.9,

2.6.

a7

~ PREOCUPACION

Accesibilidad y calidad

de los servicios de sani-

dad

Accesibilidad y calidad
de los servicios
de educacion

Accesibilidad y calidad
de los servicios
de esparcimiento

Accesibilidad y calidad
de los servicios
de transporte

Accesibilidad y calidad
de los servicios de pro-
teccion

Accesibilidad
y seguridad del empleo

Porcentaje de poblacion que
tiene acceso a un medico en
un radio de X metros.

Por ejemplo, X = 800, 1.600,
2.400 metros.

Porcentaje de alumnos que
tienen acceso a una escuela
primaria situada a menos de
X minutos o metros. Por ejem-
plo X = 15 minutos (a pie 0
en autobus) u 800 metros.

Porcentaje de poblacion que
tiene acceso a espacios publi-
cos al aire libre en un radio de
X metros. Por ejemplo X =
800, 1.600, 2.400 metros.

Numero de victimas de acci-
dentes en carretera (muertos
0 heridos) relacionado con la
poblacion total por un afo.
Porcentaje de poblacion que
tiene acceso a una parada de
los transportes publicos urba-
nos en un radio de X metros.
Por ejemplo, X = 400, 800
metros.

Porcentaje de las unidades de
pisos destruidos por incendio
en el curso de un afio.

Porcentaje de poblacion traba-
jadora que habita a mas de X
minutos del lugar de trabajo
(utilizando un tipo de transpor-
te usual y en horas habitua-
les). Por ejemplo X = 10, 20,
30, 40 minutos.

INDICADORES PROPUESTOS

 PARA NUEVAS INVESTIGACIONES

Plazo medio entre la toma de
conciencia de una perturba-
cion funcional que no presen-
ta caracter de urgencia y el
tratamiento apropiado.

Indicador que tiene en cuenta
otros aspectos cualitativos.

Indicador que da cuenta de
otros aspectos cualitativos.

Indicador complementario de
la calidad de los transportes
en comun (frecuencia, regula-
ridad, confort).

Plazo medio que transcurre
entre la peticion y la entrega
de un servicio de urgencia.

Nuamero de dias de trabajo
perdido en el curso de un afio
como consecuencia de acci-
dentes industriales, relaciona-
do con el nimero total de dias
de trabajo.




3. MEDIO AMBIENTE Y

AMBIENTE DANINO
3.1. Calidad del aire

3.2. Calidad del agua

3.3. Exposicion al ruido

Porcentaje de poblacion que
habita en las zonas donde la
concentracion en el exterior
de los alojamientos sobrepasa
1) 60pg/m’ (media anual) para
el didxido de azufre ylo 200
ug/m® para el 2% de las ob-
servaciones (sobre 24 horas) 2)
ylo 40ug/m® (media anual)
para las particulas en suspen-
sion en el aire y/o 120g w/m’
(sobre 24 horas) para el 2%
de las observaciones.

El porcentaje de la poblacion
interesada multiplicado por el
numero de dias durante l0s
cuales la calidad del agua
suministrada no ha sido con-
forme a las normas previstas:
1) presencia de E. coli en una
muestra de 100 ml.; 2) apari-
cion de un gusto o un color
desagradable.

El porcentaje de superficie
(longitud de la ribera) por 100
habitantes de los remansos
arreglados para el esparci-
miento de zona urbanizada (o
en el interior de una zona que
tiene un diametro doble del de
la zona urbanizada): la calidad
del agua debe ser suficiente
para 1) permitir practicar la
natacion; 2) otros deportes
nauticos; la pesca, la canoa; 3)
mejorar la calidad del paisaje.

Porcentaje de poblacion que
habita en zonas donde el nivel
sonoro al exterior expresados
en Leq. sobrepasa 1) 75 dBA,
2) dBA, 3) 55 dBA y 4) 45 dBA
entre las 6 y las 22 horas.

Porcentaje de la poblacion
que habita en zonas donde el
nivel sonoro exterior expresa-

Porcentaje de la poblacion
total expuesta a concentracio-
nes de dioxido de azufre y de
materias en suspension en el
aire que sobrepasan los nive-
les determinados sobre perio-
dos dados.

Porcentaje de la poblacion
total expuesta a concentracio-
nes de monoxido de carbono
que sobrepasa niveles especi-
ficados durante un tiempo
determinado.

Porcentaje de la poblacion
total expuesta a niveles sono-
ros que, expresados en Leq.
sobrepasan: 1) 75, 2) 65, 3)
55, 4) 45 dBA entre 6 y 22
horas.

Porcentaje de la poblacion
total expuesta a niveles sono-
r0s que, expresados en Leq.
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do en Leq. sobrepasa 1) 55
dBA, 2) dBA, 3) dBA entre las
22 y las 6 horas.

3.4. Eliminacion
de los residuos solidos

Porcentaje medio anual de
3.5. Exposicion de alojamientos dados como
los peligros naturales definitivamente inhabitables
como consecuencia de cala-
midades naturales tales co-
mo: corrimientos de tierra,
hundimientos de suelo, inun-
daciones, vientos huracana-
dos o temblores de tierra en el
curso de los 50 tltimos afos.

Namero anual de 1) dias de
3.6. Condiciones calefaccion y 2) dias de enfria-
atmosfericas miento.

Media de alturas mensuales
de las precipitaciones 1) du-
rante los seis meses de buen
tiempo, 2) durante los seis
meses de mal tiempo, estable-
cida sobre un periodo de cin-
CO anos.

Porcentaje de la superficie
3.7. Calidad de los suelos urbana desocupado, olvidado
y paisaje urbano 0 abandonado.

sobrepasan: 1) 55, 2) 45, 3)
35 dBA entre las 22 y las 6
horas.

(Indicador que refleja la inci-
dencia sobre el medio am-
biente de la eliminacion de los
residuos sdlidos y también la
calidad del servicio juzgado
desde el punto de vista de los
habitantes).

Porcentaje de las unidades de
habitacion implantadas en
una zona reconocida como
expuesta a un peligro natural
en una medida determinada.

(Indicador que refleja la tem-
peratura, el viento y la hume-
dad, por ejemplo por medio
de valores correspondientes a
un «indice de confort»).

Porcentaje de la superficie
urbana total ocupada por 1)
zonas a conservar y edificios
protegidos, 2) espacios al aire
libre con paisaje cuidado, 3)
espacios reservados.

VAzauez, L. Tralado del Medio Ambiente. Madrid. Ed. Lafer. 1984.




Anexo 4. Impactos generados

por los proyectos sometidos obligatoriamente

a E.ILA. sequn la legislacion estatal vigente

ELEMENTO
DEL MEDIO

FACTOR AMBIENTAL

IMPACTO

Tierra

Suelo

Destruccion directa

><| Central nuclear

>< | Elim. Resid. Radioac.

><| Ferrocarril
><| Aeropuertos

>< | Grandes presas
><| Repoblaciones

Contaminacidn

Alteracion de las caracteristicas edaficas

><|><|><| Refineria petroleo
><|><|><| Central térmica

>
>

><|><|><| Siderurgias

><|><|><| Quimicas

Morfologia

Alteracion de la topografia

><|><|><|><| Estra. Tratam. y Trans. Amianto

>x< | X

><|><(><|><| Elim. Resid. Tox y pelig.

>x< | >

> |><|><|><| Puertos

Elementos singulares

Destruccion del PIG y monumentos naturales

> | >< [ ><| > | ><| Mineria a cielo abierto

Recursos min. y rocas indust.

Pérdida de recursos

XXX | >

X X X |

>

Atmdsfera

Componentes atmdsfera

Alteracion en fase gaseosa

>

>

>
>

Alteracion en fase solida

>x< [ >
> [ X

>< [ ><|><|>< [ ><|><|><|><| Autovias y Autopistas

>

Incremento de la radioactividad

Clima

Incremento nieblas y precipitaciones

Alteracion de la temperatura

x|
>x< |

Alteracion de la circulacion de vientos

>

Ruidos

Incremento de niveles sonoros

>
>

>

QOlores

Introduccion de olores

>

>

Agua

Aguas superficiales

Alteracion de la calidad

X[ [>x
>

>
>
>

Incremento radioactividad

> | <

Alteracion flujo de caudales

Alteracion en la aportacion de la cuenca

x|

x| >

Afecciones a masas de agua superficial

Agua subterranea

Alteracion del nivel fredtico

>
>
>

Alteracion de la calidad

X X

X

>
>

>x< | X<

Alteracion del flujo de agua

Procesos
geofisicos

Alteracion en dindmica de cauces

>

Alteracion en zonas inundables

Modificacion en la erosion

>

>

Alteracion en la sedimentacion

>

Alteracion estabilidad laderas

XXX [ X | X
XX | X|X|Xx

>x< || X

Subsidencia

XX XX XX X[ XX | XX [ XX | XX | X<

Sismicidad inducida

Vibraciones

XIX|I X XIXIX|IX|IX|X|[X|X

>

Modif. propagacion oleaje

Alteracion corrientes litorales

Alteracion recarga acuiferos

Paisaje

Alteracion de la calidad

Impacto visual

X X
X X

X
X

X X
X X

X
X

X
X

>X XX
>x< || X
>x< | x| >x<
>x< | >

>x< | XXX
>X | XX

>x< > | >

AvaLa CARCEDO. Evaluacion y correccion de impactos ambientales. Inst. Tecnologico Geominero de Esparia. 1991.




|. FACTORES AMBIENTALES

Anexo 5

MINISTERIO DEL INTERIOR. SERVICIO GEOLOGICO. EE. UL.-L. B. LEOPOLD Y OTROS

II. ACCIONES QUE PUEDEN

Instrucciones
1. Identificar todas las acciones (situadas en la parte superior de la matriz) que tie-

A MODIFICACION DEL REGIMEN

B. TRANSFORMACION DEL TERRITORIO Y CONSTRUCCION

C. ESTRACCION DE RECURSOS

nen lugar en el proyecto propuesto.

2. Bajo cada una de las acciones propuestas, trazar una barra diagonal en Ia inter-
seccidn con cada uno de los lérminos laterales de la matriz, en caso de que haya
un posible impacto.

3. Una vez completa la matriz, en la esquina superior zquierda de cada cuadrito con
barra, calificar de 1 a 10 la MAGNITUD del posible impacto. 10 representa la
méxima magnitud y 1 1a minima (el cero no es vélido). Delante de cada califica
cion poner + si el impaclo es beneficioso, En Ia esquina inferior derecha de cada
cuadrito calificar de 1a 10 la IMPORTANCIA def posible impacto (por gjemplo, si
3 h:ﬁo(n?j 0 simplerzéajmallucatj; 10 representa la maxima importanciay 1 la
mi el cero no es valido)

4. Ellexto que acompaie la malriz consistird en la s
discusion de los impactos mas significativos, es ajbjcid|e
decir, aquellos cuyas filas y columnas estén a 24 8
sefialados con las mayores calificaciones y aque: (PALPAR)
llos cuadrites aislados con nimeros superiores. 8

o

1

a. Introduccion de fiora o fauna exdtica
b. Controles biolégicos

¢. Modificacion del habitat

g. Control del rio y modificacion del flujo

h. Ganalizacién

d. Alteracion de la cubierta terrestre
i. Riego

e, Alteracion ds fa hidrologa
| Alleracion del drenaje
| Modificacion del cima

k. Incendios

y edificios.

1. Superficie 0 pavimento
m. Ruida y vibraclones

a. Urbanizacién

h. Lineas de transmisién, oleoductos y corredores
I, Barreras, incluyendo valiados

| Dragados y refuerzo de canales

k. Revestimiento de canales

n. Escolleras, diques, puertos deportivos y terminales maritimos
0. Estructuras en alta mar (offshore)

p. Estructuras de recreo.

g Cables y elevadores
| Cangles

0. Autopistas y puentes
¢. Careteras y caminos
1. Vias férreas

m. Presas y embaises

Q. Voladuras y perforaciones
r. Desmaontes y relianos

d. Perforacion de pozos y transporte de fluidos

5. Tineles y estructuras sublerréneas
8. Dragados

a Voladuras y perforaciones

b. Excavaciones superficiales

©. Excavaciones subterrdneas
1. Explotacion fiorestal
. Pescacomercial y caza

ACCIONES PROPUESTAS

_a. Recursos minerales

b, Materiales de construceion

0|
=
o
a !
@

1. TERRA

. Geomorfologia

. Campos magnéticos y r idad de fondo

Factores fisicos singulares

. Continentales

. Marinas

. Subterraneas

. Calidad

2. AGUA

. Temperatura

.——manu-mr-cnn.pi

Recarga

0. Nieve, hielo y helaaas

3
ATMOS-

FERA

a. Calidad

b. Clima (mlcm macro)

¢. Temperatura

a. Inundaciones

b. Erosion

A CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS

¢. Deposicion ( sedir 1y precip )

d. Solucion

e. Sorcién (intercambio de iones, complejos)

4. PROCESOS

1. Comp 1y

g. Eslabilidad

h. Sismologia (terremotos)

I._Movimientos de aire

a. Arboles

b. Arbuslos

| c. Hierbas

| d. Cosechas

e. Microf

1. FLORA

1. Plantas acudticas

. Especies en peligro

h, Barreras,

i. Corredores

a, Péjaros (aves)

b. Animales terrestres, inclusa reptiles

c. Peces y marlscos

d. Or s bentdnicos

B. CONDICIONES BIOLOGICAS

2 FAUNA

f. Microfauna

g. Especies en peligro

h. Barreras

I. Corredores

a. Espacios abiertos y salvajes

b. Zonas humedas

c. Silvicultura

d. Pastos

e. Agricultura

1.US0S DEL
TERRITORID

1. Zona residencial

g. Zona comercial

h. Zona industrial

i. Minas y canteras

a. Caza

b. Pesca

c. Navegacion

d. Bano

e. Camping

2. RECREATIVOS

f. Excursion

g. Zonas de recreo

a. Vislas panordmicas y paisajes

b. Naturaleza

¢. Espacios abiertos

d. Paisajes

S HUMANO

| e. Agentes fisicos singulares

C. FACTORES CULTURALES

. Parques y reservas

o . Monumentos

YDE
-

. Especles 0 ecc

. Lugares u objetos histéricos o arqueoiégico:
. Desarmonias

a. Estilos de vida (patrones culturales)

b. Salud y seguridad

| c. Empleo

. Densidad de gblackﬁn

. Estructuras

Red de transportes

Red de servicios

Eliminacion de residuos solidos

Barreras

5.SERVICIOS E INFRA{ 4. NIVEL
ESTRUCTURA CULTURAL

Corredores

F’FPPF“Q

Salinizacion de recursos de agua

b. Eutrofizacién

d. Cadenas alimentarias

% c. Vectores enfermedades-insectos

8. Salinizacion de materiales superficiales

D. RELACIONES

1. Invasién de maleza

g. Otros

ormos (-

.

I I

EVALUACIONES I |

18 |

UNIDADES TEMATICAS AMBIENTALES: Estudio de evaluacion de impacto ambiental. Madrid. MOPU. 1988.
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Anexo 6. Matriz simplificada de Leopold,
aplicada al E.I.A. de una urbanizacion
de baja densidad

=
S = =] o S
2 o S o n S B~ {
S § T 5 S = S S
Actuaciones propuestas L g g 3 €5 % %
causantes de posibles S3 g8 S g S8
impactos ambientales =
&8
= = @ 2
B s s (=2 | B §
g | s é 88/ 5|3 g g%
Elementos S8 8 |S s 12 g | &4
y caracteristicas € 5|58 |85 %
ambientales S| Sl 28leSl S8 & | 8|5
S|l | Elgd| B | E|E|R|8
288|288
e w (]
515|158
3 1% 211 37 1 18,/| 21
_ Suelos 5| /10| <101 71| /2 8| 43
Tierra 1 111
Factores fisicos singulares 101 40| 4 2|/ 67
Caracteristicas - 9
fisicas Calidad agua superficial 1 9 1 1 6 ‘s 8 9
¥ quimicas Agua 1714
(Calidad agua subterranea 3 3|/ 12
Procesos Erosion 3 6 : 7 4 4 y 17 y 17
2 1. dd 6 /|27
Arboles 10 11573 14
Flora Arbustos e Nl 2l 0
3 Ak i
Estrato herbaceo 8 5| /2 15|/ a5
Conaiciones 3 a4 3 8 /|38
bioldgicas Aves 8 4| /2 1 15
s especesterestes — |9512511 1 124134134 Ly
Especies acuaticas 6**3 - 8
Especies en peligro 3 10 ! 1] 410 : 3 ; 8 1 2 1034 70
Usos del suelo Agricultura de secano 2 10 1 10 10 ! 5 t 25 ‘ 35
Factores LRl ¥
culurales | METESES T YL VLIV EVE o™
estéticos
; I anait =i Al /1 22
y humanos Naturalidad ol |l | (el 2l ol Bl | P | R 36|/ 65
2014711017 ~|121.7140(15,7(14 /|2
5| /45| /60| ~19| ~35| 30| 17| /19| 11
46 38 55 16 135
120 114 47 30 il

Ramos, A. et al. Planificacion fisica y Ecologia. Madrid. Ed. Magisterio Espafiol. 1979.
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Anexo 7. Curriculo oficial (*)

Introduccion

El dmbito propio de estudio de las ciencias de la Tierra y del medio ambiente se configura en
torno a los dos grandes aspectos sefialados en su titulo: el estudio de los sistemas terrestres y de
sus interacciones con el sistema humano, que dan lugar al medio ambiente. Se trata, pues, de una
ciencia de sintesis y de aplicacion de otras varias, entre las que figuran destacadamente, en tanto
que ciencias de la naturaleza, la geologia, la biologia y la quimica, asi como la ecologia, junto con
otras como la geografia o incluso la historia, la filosofia o la psicologia, procedentes del campo de
las ciencias sociales y humanidades.

Las ciencias de la Tierra y del medio ambiente se constituyen asi en un instrumento apto para
comprender de un modo global y sistémico la realidad que nos rodea y las relaciones interdiscipli-
nares, y como un medio para aumentar la capacidad de percepcidn y valoracion del entorno y de
los problemas relacionados con su explotacion por el ser humano.

Los contenidos de esta materia en el Bachillerato se concretan en cuatro nicleos que plantean
el concepto de medio ambiente y el enfoque de teoria de sistemas que le suele acompanar, estudian
los sistemas terrestres y sus interfases, y las modificaciones que en ellos tienen lugar en tres gran-
des vertientes: riesgos geologicos, climaticos y bioldgicos; recursos naturales y culturales; e impac-
tos ambientales. Un cuarto nicleo, de enfoque politico, social y econdmico, se centra en modelos
alternativos de desarrollo y en los controles y bases para la ordenacion del territorio y la calidad
ambiental; dando lugar todo ello a una asignatura claramente interdisciplinar y sistémica. Asimismo,
existe un nacleo que presenta contenidos comunes a todos los demds nucleos. Estos contenidos
son principalmente procedimentales y actitudinales, y hacen referencia a una aproximacion a los
métodos de trabajo de los cientificos. Este niicleo esta presente de igual modo en la mayoria de las
asignaturas de ciencias de la naturaleza.

La asignatura de las Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente trata, pues, de las cuestiones
medioambientales planteadas a nivel mundial, regional y local, se nutre de las aportaciones cientifi-
cas y tiene en cuenta las directrices internacionales y la legislacion de nuestro pais.

Esta disciplina, en suma, resulta de la aplicacion a los problemas ambientales de los modelos
tedricos y los procedimientos cientificos, ante la creciente conciencia alcanzada sobre los riesgos
naturales o inducidos por la actividad humana. Tiene un papel formativo en el Bachillerato en tanto
que promueve una reflexion cientifica sobre los problemas medioambientales y, por lo tanto, eleva el
nivel de educacion ambiental y genera actitudes responsables para poder mitigar mejor los riesgos
y aprovechar mas eficazmente los recursos. En todo caso, la aportacion fundamental de esta disci-
plina es que permite a los alumnos y alumnas adquirir una nueva estructura conceptual de la pro-

(*) Real Decreto 1179/1992, de 2 de octubre, por el que se establece el curriculo de Bachillerato. («B. 0. E» n.° 253
de 21 de octubre de 1992),
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blematica ambiental, al integrar las aportaciones parciales de diferentes disciplinas. Aporta, ademas,
una base importante para estudios superiores de tipo social, cientifico o técnico y es fundamental
para cursar posteriormente algunos médulos profesionales.

Objetivos generales

El desarrollo de esta materia ha de contribuir a que las alumnas y los alumnos adquieran las
siguientes capacidades:

1.

Comprender el funcionamiento de los sistemas terrestres asi como las interacciones existen-
tes entre ellos, pudiendo explicar las repercusiones mundiales de algunos hechos aparente-
mente locales.

Analizar las causas que dan lugar a riesgos naturales y conocer alguna medida para prevenir
0 corregir los mismos.

Conocer la existencia de limites para la explotacion de algunos recursos, valorando la nece-
sidad de adaptar el uso a las posibilidades de renovacion.

Evaluar la rentabilidad global de la explotacion de los recursos naturales, incluyendo sus
posibles utilidades y los impactos provocados.

Investigar los problemas ambientales, utilizando métodos cientificos, sociologicos, e histori-
cos, recogiendo datos de diversas fuentes, analizdndolos y elaborando conclusiones, propo-
niendo alternativas y realizando un informe final.

Utilizar técnicas variadas para abordar problemas ambientales, de tipo quimico, bioldgico,
geoldgico, y estadistico.

Tomar conciencia de que la naturaleza tiene sus limites y que para asegurar la supervivencia
no hay que dominar la naturaleza, sino aprovecharla respetando sus leyes.

Mostrar actitudes para proteger el medio ambiente escolar, familiar y local, criticando razona-
damente medidas que sean inadecuadas y apoyando las propuestas que ayuden a mejorarlo.

Contenidos

Aproximacion al trabajo cientifico
— Procedimientos que constituyen la base del trabajo cientifico: planteamiento de problemas,

formulacion y contrastacion de hipdtesis, disefio y desarrollo de experimentos, interpretacion
de resultados, comunicacion cientifica, estimacion de la incertidumbre de la medida, utiliza-
cion de fuentes de informacion.

Importancia de las teorias y modelos dentro de los cuales se lleva a cabo la investigacion.

— Actitudes en el trabajo cientifico: cuestionamiento de lo obvio, necesidad de comprobacion,

de rigor y de precision, apertura ante nuevas ideas.

— Habitos de trabajo e indagacion intelectual.

La humedad y el medio ambiente
— El'medio ambiente. Aproximacion a la teoria de sistemas.
— Los cambios ambientales en la historia de la Tierra como resultado de las interacciones entre
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la atmdsfera, la hidrosfera, la biosfera, y la geosfera. Evolucion de las relaciones entre la
humanidad y la naturaleza.




Los sistemas terrestres

La geosfera

— Balance energético de la Tierra: el calor externo y el calor interno terrestre. Procesos deriva-
dos de cada fuente de energia. La liberacion de energia en procesos lentos y en procesos
paroxismicos. Erosion de los relieves, transporte de sedimentos y relleno de depresiones.
Formacion de relieves y distribucion de tierras y mares.

La atmasfera y la hidrosfera

— Funcion reguladora y protectora de la atmdsfera. La hidrosfera: dinamica y balance hidroldgi-
co. Transferencia de energia y de materia en zonas continentales y oceanicas. Las grandes
zonas climéticas y sus caracteristicas. Cambios climéticos pasados y actuales.

La biosfera

— La utilizacion de la energia en los ecosistemas. Ciclos biogeoquimicos. La productividad bio-
logica. Cadenas y redes tréficas. Eficiencia ecoldgica: pirdmides de numero, de biomasa, y
de energia. Autorregulacion del ecosistema.

Las interfases entre las capas terrestres

— El suelo. Las zonas litorales. Usos potenciales y fragilidad de los medios.

Las relaciones entre la humanidad y la naturaleza

Recursos. Renovables y no renovables. Tipos, aprovechamiento y alternativas
— Recursos hidricos. La gestion del agua y el camino hacia el «ciclo estanco».
— Recursos alimenticios. Repercusiones de la agricultura en el medio ambiente.
— Recursos energéticos. Impacto ecologico.
— Recursos recreativos y culturales. El paisaje como recurso estético y patrimonio cultural,
— (Qtros recursos: minerales, marinos, los bosques cOmMO recursos.

Riesgos

— Riesgos derivados de procesos geoldgicos y climéticos. Areas de riesgo en Espafia y en el
mundo. Factores que intensifican los riesgos. Métodos de prediccion espacial y temporal.
Orientaciones para mitigar los dafos.

Impactos ambientales
— Concepto de «impacto ambiental». Clasificacion de los impactos.

— Laerosion del suelo. Accion hidrica y accion eélica. Indices de vulnerabilidad. E| problema
de la desertificacion de los paises mediterraneos y sus repercusiones. Alternativas actuales
al problema.

— La contaminacion de las aguas. Agentes y efectos. Algunos parametros usados en la deter-
minacion de la calidad de las aguas. La eutrofizacion y la salinizacion. Sistemas de trata-
miento y depuracion.
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— La contaminacién del aire. Los contaminantes mas frecuentes y sus efectos. Relacion entre la

contaminacion y la inversion térmica. Técnicas de deteccion. Algunas medidas de correccion.

— Los grandes impactos globales. El aumento de CO, en la atmésfera. La alteracion de la capa

de ozono. La progresiva pérdida de biodiversidad de los ecosistemas. La lluvia acida. Los
riesgos nucleares.

— Otros impactos: residuos y ruidos.

Medio ambiente y desarrollo sostenible

— Los problemas ambientales y sus repercusiones politicas, econdmicas y sociales. Salud

ambiental y calidad de vida. El modelo «conservacionista» y el del «desarrollo sostenible».

— La evaluacion del impacto ambiental. Algunos métodos para la evaluacion del impacto. La

ordenacion del territorio. La educacion ambiental. Los grandes temas ambientales del futu-
ro. Algunos aspectos de la legislacion medioambiental en Espafia.

Criterios de evaluacion

1. Explicar algunas repercusiones que las alteraciones medioambientales provocadas

por el hombre pueden producir en la naturaleza.

Se trata de comprobar si el alumnado entiende la profunda interdependencia de todos y
cada uno de los procesos que ocurren en la Tierra y es capaz de enumerar una serie de
repercusiones en cadena de un hecho concreto.

. Indicar algunas variables que inciden en la capacidad de la atmdsfera para difundir

contaminantes, razonando, en consecuencia, cudles son algunas condiciones que
provocan mayor peligro de contaminacion.

Deben saber explicar la capacidad difusora de la atmdsfera y la influencia que sobre ella tie-
nen algunas variables, como la presion atmosférica y la topografia, que pueden modificarla,
aumentando la contaminacion y los efectos sobre la poblacion.

. Planificar una investigacion para evaluar los riesgos mas frecuentes que puede

sufrir una zona geografica de nuestro pafs, teniendo en cuenta sus caracteristicas
climaticas, litologicas, estructurales y las debidas al impacto humano, realizando
un informe donde se indiquen algunas medidas para mitigar los riesgos.

Se quiere saber si el alumnado es capaz de disefiar una investigacion para determinar los
riesgos, entendiendo que éstos tienen unas.causas concretas y medibles, y que su conoci-
miento es el punto de partida para disefiar medidas que disminuyan los riesgos.

. Explicar en una cadena tréfica como se produce el flujo de energia y el rendimien-

to energético de cada nivel, deduciendo las consecuencias practicas, que deben
tenerse en cuenta para el aprovechamiento de algunos recursos.

El alumnado debe saber que las pérdidas en forma de calor, hacen disminuir el rendimiento
energético de cada nivel, siendo capaces de extrapolar las repercusiones practicas, que tiene,
por ejemplo, el hecho de consumir mayoritariamente alimentos de los tltimos niveles tréficos.

. Enumerar las razones por las cuales existen en Espafia zonas sometidas a una

progresiva desertizacion, proponiendo algunas medidas razonadas para paliar sus
efectos.




10.

11.

Se trata de comprobar si el alumnado ha comprendido la influencia de factores como el tipo
de precipitacion, el relieve, la litologia, la cobertera vegetal o la accion humana en los proce-
505 erosivos, y conoce algunas medidas de proteccion para nuestros suelos.

Utilizar técnicas quimicas y biologicas para detectar el grado de contaminacion
presente en muestras de agua, valorando el nivel de adecuacion para el desarrollo
de la vida y el consumo humano.

Los alumnos y alumnas deben saber calcular algunos de los parametros que hoy se usan
para determinar la calidad de las aguas como el DBO, la cantidad de O, disuelto, la presen-
cia de materia organica o las especies bioldgicas indicadoras de contaminacién, sabiendo a
partir de ellos diagnosticar su grado de adecuacion para el desarrollo de la vida o el consu-
mo humano.

Investigar las fuentes de energia que se utilizan actualmente en Espana, evaluando
su futuro y el de otras alternativas energéticas.

Este criterio pretende comprobar si los alumnos han aprendido a realizar pequefias investi-
gaciones, recabando datos sobre las fuentes de energia utilizadas en nuestro pais y su futu-
ro, evaluando ademas su rentabilidad.

Indicar las repercusiones de la progresiva pérdida de biodiversidad, enumerando
algunas nuevas alternativas para el aprovechamiento de la biota mundal.

Se quiere saber si han comprendido que la biodiversidad es un legado recibido, fruto de
millones de afios de evolucion que es necesario preservar, como la lengua y la cultura.

Evaluar el impacto ambiental de un proyecto donde se definan algunas acciones
que puedan causar efectos ambientales.

Se quiere conocer si el alumnado sabe identificar y evaluar el impacto ambiental de un pro-
yecto (obra plblica, fabrica, etc...), mediante el uso de algunas técnicas como la matriz cau-
sa-efecto de Leopold, determinando la interseccion entre las acciones humanas y los efec-
tos ambientales, y obteniendo como resultado global una valoracion cualitativa del impacto.

Diferenciar ante un problema ambiental los argumentos del modelo «conservacio-
nista» y los del «desarrollo sostenible».

Se trata de comprobar en qué medida los alumnos saben diferenciar, en un texto, o en infor-
maciones de prensa, los argumentos del modelo conservacionista o del desarrollo sosteni-
ble, entendiendo que la vision de los problemas ambientales varia segtn el grado de desa-
rrollo econdmico y social y tiene en cuenta diferentes intereses y criterios.

Proponer una serie de medidas de tipo comunitario que pueda sequir la ciudada-
nia encaminacdas a aprovechar mejor los recursos, a disminuir los impactos, a
mitigar los riesgos y a conseguir un medio ambiente mas saludable.

Se pide en este criterio que los alumnos y alumnas sepan convertir las grandes alternativas
mundiales para aprovechar mejor los recursos y disminuir los impactos a recomendaciones
sencillas, que pueden ser seguidas por una comunidad, como las referidas al ahorro de
energia y de agua, o a la disminucion de impactos por efecto de los aerosoles, o la participa-
cion en acciones ciudadanas encaminadas a la proteccion del medio ambiente, o a evitar la
aparicion de situaciones de riesgo.
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