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PRESENTACION

A partir de 1970 se reestructura el Sistema Educativo Español y se publican por el Ministerio
de Educación, para los diversos niveles educativos, Programaciones específicas del Area de
Ciencias de la Naturaleza, que suponen una renovación de los contenidos y de la metodología
a la hora de impartirlos.

Estas orientaciones metodológicas requieren una nueva estrategia en la formación del pro-
fesorado, que en el Area de Ciencias de la Naturaleza trata de conseguir los siguientes
objetivos:

— Desarrollar y experimentar las innovaciones producidas en el campo curricular del Area
de Ciencias de la Naturaleza.

— Sistematizar la formación del profesorado que imparte este Area diseñando para ello
cursos experimentados de actualización.

Para tratar de alcanzar estos objetivos, el INCIE, a través del Departamento de Formación
del Profesorado, Sección de Innovación de Métodos y Contenidos, promueve la creación de
un grupo de trabajo encargado de elaborar un Proyecto de Ciencia Integrada, Proyecto,
PEAC-I (Proyecto Experimental Area de Ciencias de la Naturaleza).

El PEAC-I es un Proyecto de Ciencia Integrada dirigido preferentemente a Profesores de
Ciencias que imparten docencia a alumnos cuyas edades están comprendidas entre los 10 y
los 14-15 años.

Cada una de las publicaciones del Proyecto ha partido de su experimentación por el pro-
fesorado y de la evaluación posterior.

El Proyecto PEAC-I presenta aportaciones innovadoras en el campo de la Pedagogía, como
son Nuevo esquema de Programación y La Estructura conceptual y su secuencialidad.

El PEAC-I es el fruto de trabajo de un equipo de profesionales que tiene una larga expe-
riencia en la enseñanza del Area de Ciencias de la Naturaleza en los diversos niveles educativos.
Cada uno de ellos ha intervenido, a partir de 1970, en diversos Proyectos y Actividades de
Innovación Metodológica en el Area de Ciencias de la Naturaleza.

Por último, el Proyecto PEAC-I representa una valiosa aportación pedagógica no sólo por
tratarse de diseño de formación de profesores, sino también por su inmediata aplicación en el
aula, contribuyendo con ello a elevar de manera sensible la calidad de la enseñanza.
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O. INTRODUCCION

PEAC-I es un proyecto de Ciencia Integrada dirigido prefe-
rentemente a Profesores de Ciencias, que imparten docencia a
alumnos cuyas edades están comprendidas entre los 10 a 14-15
años.

En su elaboración se han tenido en cuenta las actuales co-
rrientes educativas:

a) la Integración como una vía adecuada para que los alumnos
de estas edades adquieran una visión global de las ciencias;

b) el método activo como el procedimiento ideal del proceso
enseñanza-aprendizaje;

c) los conocimientos actuales sobre el desarrollo de las estruc-
turas cognoscitivas de los alumnos de 10 a 14-15 años.
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1. ANTECEDENTES

NORMAS Y ORIENTACIONES DEL MINISTERIO DE
EDUCACIÓN Y CIENCIAS

1.2. TRABAJOS PREVIOS

1.3. LA SECCIÓN DE METODOS Y CONTENIDOS DEL INICIE
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1.2. TRABAJOS PREVIOS

En el curso 1972-73, dentro del Programa de Investigaciones Educativas del Instituto Na-
cional de Ciencias de la Educación (INCIE), se realizan dos Proyectos con tendencias metodo-
lógicas integradoras. Uno de ellos, se lleva a cabo en el Instituto de Ciencias de la Educación
de la Universidad Complutense de Madrid (6) y el otro en el Instituto de Ciencias de la Educa-
ción (ICE) de la Universidad de Oviedo (7).

En el Proyecto del ICE de la Universidad Complutense de Madrid se señala cómo uno de
sus objetivos: «Confeccionar programas específicos adecuados a los alumnos y desde un punto
de vista globalizador». En el área de Ciencias de la Naturaleza, realizan una programación larga
para 6.° y 8.° de E.G.B., utilizando como criterio integrador las ideas-eje, comunes a las disci-
plinas del área de Ciencias de la Naturaleza. No se llevó a cabo la fase de experimentación.

En el Proyecto del ICE de la Universidad de Oviedo, se señalan, entre otros, como objetivos
de la Investigación:

— Estudio, ampliación y evaluación de las bases de Programación.

— Nuevas Orientaciones Pedagógicas del Area de Ciencias de la Naturaleza.

— Elaboración de un Programa de Ciencia Integrada, teniendo en cuenta los criterios de
coordinación interdisciplinar y la secuencialidad de los niveles de E.G.B.

— Determinación de las aptitudes diferenciales del alumno que favorecen el aprendizaje
eficaz de las Ciencias de la Naturaleza.

En este Proyecto se elaboran programaciones largas y programaciones específicas para
6.° y 7.° cursos de E.G.B. La fase de experimentación se realizó en tres Centros de distinta
situación geográfica y diferentes condicionamientos socioculturales. El Proyecto fue evaluado y
publicado (7).

En la primera fase de realización de este Proyecto se contemplaba el reciclaje del profeso-
rado de los Centros que iban a colaborar en la Investigación.

Al poner en experimentación en los Centros las programaciones específicas, que impli-
caban una metodología experimental, se encontró que una de las mayores dificultades que
tenía el profesorado era el desconocimiento del manejo del material de laboratorio.

Esta necesidad específica de reciclaje, en cierto modo generalizada entre el profesorado de
E.G.B., hizo que se realizasen cursos sobre: «Programación de Ciencias de E.G.B. Curso ins-
trumental». Participaron los profesores colaboradores del Proyecto y 25 profesores que no
colaboraban en la Investigación.

El objetivo final que se perseguía con estos cursos era el de que, una vez evaluados, sir-
viesen al equipo investigador como base para diseñar un modelo de formación del profesorado
del área de Ciencias de la Naturaleza de la 2. etapa de E.G.B.

En la parte experimental del curso, se les dio una descripción del material de laboratorio
y se realizaron actividades de laboratorio, para las cuales era necesario conocer el montaje y la
utilización del material experimental, coordinándose algunas de aquéllas con las «Programa-
ciones específicas del Proyecto».

(6) Técnicas de globalización de contenidos en el segundo ciclo de E.G.B. Informe final del Proyecto. ICE de la Univ. Com-
plutense. Madrid, 1973.

(7) Investigación sobre el desarrollo secuencial de la Programación del Area de Ciencias de la Naturaleza en la 2. » etapa de
E. G. B. ICE de la Univ. de Oviedo, 1973.
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En el verano de 1974, el ICE de la Universidad de Santiago de Compostela, en colaboración
con las Universidades americanas de Wisconsin, en Madison, y de Stanford, lleva a cabo un
estudio piloto sobre cursos de perfeccionamiento para profesores de E.G.B. y Bachillerato (8),
y dentro de él, se desarrolla el Seminario del «Area de Ciencias de la Naturaleza en la segunda
etapa de E.G.B.», en el que se cuenta con la intervención directa del equipo investigador del
ICE de la Universidad de Oviedo. Cursos similares se realizan posteriormente en el distrito uni-
versitario de Santiago con el fin de que los profesores de E.G.B.:

— Conozcan y manejen el material de laboratorio.

— Realicen actividades con una metodología experimental.

La puesta en experimentación en los centros, por los profesores que habían participado
en los cursos, fue seguida y evaluada por el ICE de la Universidad de Santiago de Compostela.
Como resultado de la evaluación se concluyó que el profesor sabía realizar actividades experi-
mentales, pero tenía dificultades para integrarlas en la programación.

Como consecuencia de ello, se crea en el ICE de Santiago un Seminario permanente de
profesores de E.G.B. que trata de integrar las experiencias en el desarrollo secuencial de los
temas. De este Seminario permanente se publican «los temas de Física en la segunda etapa
de E. G. B. » (9).

Por otro lado, los programas Internacionales de Ciencia Integrada, tienden a integrar los
aspectos tecnológicos y del entorno ambiental y social.

A partir del curso 1975-76 se organizan en el ICE de la Universidad de Murcia, dentro de
las actividades del Departamento de Metodología y Didáctica de las Ciencias, Campamentos
Naturalistas a los que asisten Profesores y alumnos, cuyos objetivos son:

1. Introducir a los profesores asistentes en la metodología de los sistemas activos de la
Enseñanza de las Ciencias.

2. Iniciar a los profesores y alumnos en las técnicas de los trabajos de campo.

3. Diseñar actividades de investigación del medio ambiente que los profesores experimen-
taran a lo largo del curso en sus respectivos Centros.

Otro aspecto, a tener en cuenta al elaborar programaciones específicas, es la secuencialidad
de las programaciones interniveles en España, concretándose entre el nivel de 2•' etapa de
E.G.B. y el Bachillerato Unificado y Polivalente (B.U.P.) (10). En este sentido en el ICE de la
Universidad de Bilbao se elabora una programación de Ciencia Integrada para 1. 0 de B.U.P.,
secuencial con los contenidos de la 2.' etapa de E.G.B. Esta Programación se experimenta en
el Instituto Piloto del ICE de la Universidad de Bilbao a lo largo de los cursos 1975-76 y 1976-77,
sin que hasta la fecha se hayan publicado los resultados de dicha experiencia.

(8) Estudio Piloto sobre cursos de perfeccionamiento del Profesorado de E.G.B. (1.° y 2.° etapas) y de Bachillerato, volú-
menes I y II. ICE/SGO - DOC. P.44, 1975.

(9) Los temas de Física en la segunda etapa de E.G.B. Ideas y orientaciones para el profesor. Tomo 1, Mecánica; 2, Calor;
3, Electricidad. ICE de la Universidad de Santiago de Compostela.

(10) Coordinación octavo de E.G.B. - Primero de B.U.P. ICE de la Universidad de Santiago (ICE/SGO - DOC. 1-52), 1976.
Coordinación Didáctica de los niveles escolares E.G.B.-B.U.P. ICE de la Universidad de Santander, 1978.
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1.3. LA SECCION DE METODOS Y CONTENIDOS DEL INCIE
Y LOS PROGRAMAS DEL AREA DE CIENCIAS
DE LA NATURALEZA

La Sección de Métodos y Contenidos del INCIE, dentro del Programa de Ciencias de la
Naturaleza, promueve en el año 1978 una reunión en la que se analizan la situación y la pro-
blemática del área de Ciencias de la Naturaleza y se marcan líneas de actuación futuras, tal
como se resume a continuación.

1.3.1. SITUACION Y PROBLEMATICA DEL AR EA DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA

En el área de Ciencias de la Naturaleza han variado notablemente la metodología y la
orientación conceptual de contenidos.

— Las tendencias metodológicas se basan fundamentalmente en una metodología expe-
rimental:

• Utilización de la metodología científica.
• Adquisición de conceptos como interpretación de datos experimentales.

La metodología en los distintos niveles educativos tiende a:

• La integración de las ciencias en los primeros niveles.
• Las relaciones interdisciplinares en el B.U.P.
• La necesidad de programar las disciplinas científicas en los primeros cursos de Uni-

versidad contemplando la especialización profesional del alumno.

— En cada uno de los niveles educativos se deben tener en cuenta:

• La secuencialidad conceptual.
• El análisis de los conocimientos adquiridos por el alumno al final de cada nivel o

etapa.
• La relación conceptual y metodológica interniveles.

— La necesidad de programar la formación del profesorado de acuerdo con las nuevas
tendencias metodológicas.

1.3.2. LINEAS DE ACTUACION EN EL AR EA DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA

Análisis de las diferentes programaciones y de sus orientaciones metodológicas para
determinar su secuencialidad y adecuación a los distintos niveles.

Elaboración y realización de proyectos experimentales sobre métodos y contenidos en
el área de Ciencias.

Diseño y experimentación de Cursos de formación y reciclaje del profesorado de
Ciencias.

Colaboración y asesoramiento en programas específicos de organismos nacionales y
de otros países.
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2. GRUPO DE TRABAJO
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En el año 1978 la Dirección General de Educación Básica publicó «Nuevas Orientaciones
para la 2. 8 etapa de E.G.B.», que, en cierto modo, modificaban la programación de las «Nuevas
orientaciones metodológicas para la 2. 8 etapa de E.G.B.», publicadas en 1971.

Por otro lado esta Dirección General señaló la necesidad de diseñar cursos experimentales
de especialización y reciclaje del profesorado de Ciencias de la Naturaleza.

En el INCIE, en la Sección de Métodos y Contenidos, se crea, entre otros, un grupo per-
manente de trabajo, cuyos objetivos iniciales fueron:

— Analizar contenidos y metodologias nacionales e internacionales en el área de Ciencias
de la Naturaleza.

— Diseñar un Proyecto de Ciencia Integrada (PROYECTO PEAC-I) a nivel de alumnos de
10 a 14-15 años de edad.

Para formar este grupo permanente, se eligieron expertos en el área de Ciencias de la Na-
turaleza, que hubiesen participado en programas a nivel de 2. 8 etapa de E.G.B.

El PEAC-I es fruto ilusionado del trabajo de un equipo que, en sus comienzos, tuvo otras
aportaciones, pero que, finalmente ha quedado constituido por:

— M. 8 Luisa FERNÁNDEZ CASTANON.
Catedrático de Física y Química.
Jefe de la Sección de Métodos y Contenidos del INCIE.
José Luis ALVAREZ LÓPEZ.
Catedrático de Ciencias Naturales.
(ICE de la Universidad de Bilbao).

Manuel Luis CASALDERREY GARCIA.
Catedrático de Física y Química.
(ICE de la Universidad de Santiago de Compostela).

Juan Angel ESPAÑA TALÓN.
Catedrático de Ciencias Naturales.
(ICE de la Universidad de Murcia).

José LILLO BEVIA.
Catedrático de Ciencias Naturales.
(ICE de la Universidad de Santiago de Compostela).

Trinidad VIEL RAMIREZ.
Catedrático de Ciencias Naturales.
(ICE de la Universidad de Murcia).
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3. ESTRUCTURA DEL PEAC

3.1. INTRODUCCIÓN

3.2. OBJETIVOS

3.3. NUCLEOS TEMATICOS INTEGRADOS

3.4. UNIDADES

3.5. MONOGRAFÍAS
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3.1. INTRODUCCION

De la evaluación de los cursos de formación del profesorado y de los Seminarios realizados
con profesores de E.G.B., el grupo de trabajo del Proyecto PEAC-I, ha detectado como nece-
sidades del profesorado las siguientes:

Conocer y saber utilizar el material de laboratorio para la realización de actividades con
una metodología experimental.

— Iniciarse en las técnicas específicas del trabajo de campo.
— Análisis de la metodología científica y su aplicación a las técnicas de enseñanza activa

en el área de Ciencias de la Naturaleza.
Integrar los aspectos tecnológicos y ambientales del entorno en las programaciones del
área de Ciencias de la Naturaleza.
Actualización científica de conocimientos.
Estructuración conceptual de una temática específica, secuencialización de conceptos y
su adecuación al nivel de desarrollo del alumno.

A partir de estas necesidades y del análisis de las programaciones específicas a este nivel,
se ha diseñado la estructura del PEAC-I.

3.2. OBJETIVOS

Proporcionar al profesorado un Proyecto de Ciencia Integrada destinado a alumnos con
edades comprendidas entre 10 y 14-15 años.

— Potenciar el uso de técnicas de enseñanza activa en el desarrollo de una Programación
específica.
Presentar los contenidos del área de Ciencias de la Naturaleza a este nivel, mediante
núcleos temáticos integrados.
Introducir la estructura conceptual, y su secuencialidad, en cada unidad de los núcleos
temáticos.

3.3. NUCLEOS TEMATICOS INTEGRADOS

El Proyecto PEAC-I consta de siete núcleos temáticos de integración en el área de Cien-
cias de la Naturaleza.

Los núcleos de integración no se programan para un curso específico, sino que abarcan
la totalidad del nivel de los 10 a los 14-15 años, lo cual implica:

— Determinar los conocimientos que debe adquirir el alumno al final de cada nivel.
— Interrelacionar conceptual y secuencialmente los contenidos de un núcleo temático

integrado.
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— Determinar el nivel de desarrollo de actividades y conceptos de los núcleos de inte-
gración.

Una vez que el profesor haya adquirido una idea clara de la estructura temática de los
núcleos podrá programar, para cada curso del nivel, unidades específicas, sin perder su secuen-
cialidad a través del mismo.

Se presentan a continuación los esquemas de los núcleos de integración, con sus unidades.
En éstas se destacan algunos aspectos muy específicos de su contenido.
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3.4. UNIDADES

La Unidad cero, «Técnicas de observación y medida», es una unidad introductoria nece-
saria para el posterior desarrollo de los núcleos temáticos.

En esta unidad se llega a través de actividades experimentales al concepto de patrón de
medida, estableciéndose las unidades fundamentales en el Sistema Internacional (SI).

Se instruye en el manejo de aparatos de medida y observación comunes en un laboratorio
a este nivel y se inicia en el tratamiento de datos experimentales.

Las unidades correspondientes a los núcleos temáticos integrados se relacionan a conti-
nuación:

NUCLEO UNIDADES

LAS FUERZAS Y SUS EFECTOS.
INTERACCIONES QUE PRODUCEN FUERZAS.

1. LAS FUERZAS EN LA NATURALEZA
LAS FUERZAS Y EL CONCEPTO ENERGÉTICO.
LAS FUERZAS Y LA ESTRUCTURA DE LA MATERIA.

MEDIDA DE LA MATERIA.

2. LA MATERIA	 ... Las sustancias.
ESTRUCTURA Y NIVELES DE ORGANIZACIÓN. {

La materia viva.

ENERGÍA.
LAS FUERZAS Y EL CONCEPTO ENERGÉTICO.

3. LA ENERGÍA Y SUS CAMBIOS
TRANSFORMACIONES ENERGÉTICAS.
ENERGIA Y ESTRUCTURA DE LA MATERIA.

4. INTERACCIÓN ENERGIA -MATERIA
{

INTERACCIÓN	 ENERGÍA-MATERIA SIN 	 CAMBIOS	 MATERIALES.
INTERACCIÓN ENERGÍA-MATERIA CON CAMBIOS MATERIALES.

Los SERES VIVOS QUE NOS RODEAN.

5. LA DIVERSIDAD DE LOS SERES VIVOS LA VARIABILIDAD DE LOS SERES VIVOS.

LA CLASIFICACIÓN DE LOS SERES VIVOS.

LA ESTRUCTURA DEL CUERPO HUMANO.
EL MANTENIMIENTO DE LA VIDA EN EL INDIVIDUO.

6. EL CUERPO HUMANO ...
LA CONTINUIDAD DE LA ESPECIE.
LA EDUCACIÓN PARA LA SALUD.

Los HABITATS.
7. EL MEDIO AMBIENTE ...

{
ALTERACIONES EN EL MEDIO AMBIENTE.
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Estructura de las Unidades

En cada una de las Unidades se formulan inicialmente los objetivos específicos de la Uni-
dad. Se establece, para cada Unidad, un cuadro de Programación, cuyo esquema generalizado
se representa en la página siguiente.

En el Cuadro de Programación aparece, junto con los Contenidos, las Actividades y su
interrelación con los Objetivos, un apartado sobre Conceptos Integradores en el que se recogen
las ideas básicas que permiten la integración conceptual en el área de Ciencias de la Naturaleza.

En el esquema aparece también la Interrelación de Unidades que, una vez analizada, per-
mitirá que el profesor programe opcionalmente. En el esquema de los núcleos puede verse que
algunas unidades, por su temática, figuran en más de uno de ellos.

En el desarrollo de las actividades, preferentemente en las experimentales, figuran como
apartados:

— Material.

— Realización.

— Discusión de Resultados.

También figuran anotaciones al profesor cuando se considera necesario constatar aspectos
relacionados con:

— El material a emplear y su forma de utilización.
— La interpretación de datos.

— Las informaciones adicionales que puedan enriquecer la discusión de resultados.

En las unidades aparecen estructuras conceptuales, que se configuran como un proceso
evolutivo de la temática tratada y cuyo esquema generalizado se representa a continuación.

En la estructura del esquema aparece como eje central de desarrollo la secuencialidad con-
ceptual, y en conexión con él se señalan las interrelaciones con datos experimentales o biblio-
gráficos y con conceptos de otras unidades.
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ESTRUCTURA CONCEPTUAL
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3.5. MONOGRAFIAS

Van dirigidas al profesor y su temática es variada:

— Ampliación de contenidos específicos y de las orientaciones didácticas.
— Evaluación de los núcleos temáticos integrados.

Actividades relacionadas con el entorno ambiental y social.
Interrelación ciencia-tecnología.

— Etc.

A continuación se indica la temática específica de alguna de ellas:

— Enseñanza por el entorno ambiental.
— El método científico.
— La formulación como lenguaje químico.
— Evaluación de las Unidades.
— Etc.

Se incluye a continuación el esquema general del desarrollo de la monografía «Enseñanza
por el entorno» ambiental.

LA ENSEÑANZA POR EL
ENTORNO AMBIENTAL

O. INTRODUCCIÓN

1. ESTRUCTURA DE LA MONOGRAFIA

2. ACTIVIDADES PARA LA ENSEÑANZA POR EL ENTORNO
AMBIENTAL

3. TÉCNICAS INSTRUMENTALES DE CAMPO

4. ASPECTOS ORGANIZATIVOS DE LA ENSEÑANZA POR EL

ENTORNO AMBIENTAL

5. BIBLIOGRAFIA
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O. INTRODUCCION

Presenta los criterios básicos que se han tenido en cuenta en la elaboración de la mono-
grafía y al mismo tiempo señala los objetivos que se pretenden cubrir con su publicación.

1. ESTRUCTURA DE LA MONOGRAFIA

Se resumen aquí los diferentes apartados en los que se ha estructurado y se justifican las
razones que han determinado dicha estructuración.

2. ACTIVIDAES PARA LA ENSEÑANZA POR EL ENTORNO AMBIENTAL

Se incluyen actividades de campo para desarrollar en diferentes entornos naturales, así
como visitas a museos y a instalaciones industriales, significativas por su interés.

La mayor parte de las actividades que incluimos se presentan siguiendo el siguiente es-
quema:

— Objetivos.
— Realización de la actividad.
— Material.

Si bien algunas de ellas, debido a sus características, se desarrollan con algunas diferencias
respecto del esquema básico.

Se incluyen también en este apartado algunas sugerencias e ideas encaminadas a orientar
la redacción de informes científicos por los alumnos.

Todo el conjunto de actividades se agrupan por entornos; con el fin de facilitar al profesor
la elección de aquellas cuya realización sea más idónea en relación con el emplazamiento del
centro. Nosotros hemos considerado los siguientes entornos:

— Regiones costeras.
— Charcas, embalses y cursos de agua.

— Montañas y bosques.

— Regiones agrícolas y ganaderas.
— Zonas mineras.
— La ciudad.

— Zonas industriales.

Un cuadro resumen de todas las actividades agrupadas por entornos, orienta al profesor
sobre la posibilidad de realizar otras actividades diferentes de aquellas que son más asequibles
al centro.
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3. TECNICAS INSTRUMENTALES DE CAMPO

En este apartado se introducen las técnicas básicas de campo, de conocimiento indispen-
sable para la realización de actividades fuera del aula. Se explican también el diseño y la utili-
zación de algunos instrumentos sencillos que facilitan el trabajo de campo. Diferenciamos en él
los siguientes subapartados:

2.1. El equipo básico de campo.

2.2. Las observaciones en el campo.

2.3. La realización de medidas en la Naturaleza.

2.4. La recolección de muestras en la Naturaleza. El código del buen naturalista.

4. ASPECTOS ORGANIZATIVOS DE LA ENSEÑANZA
POR EL ENTORNO AMBIENTAL

Se indican las diversas modalidades que pueden presentar las actividades y se señalan
algunos aspectos generales sobre su planificación y organización. Distinguimos en este apartado
las siguientes modalidades de trabajo:

Salidas de campo a los alrededores del centro.
— Salidas de campo de un día.
— Salidas de campo de varios días.
— Campamentos.
— Itinerarios naturalistas.
— Visitas a instalaciones industriales y museos.

5. BIBLIOGRAFIA

Se incluye una selección bibliográfica de interés para la realización de actividades de
campo.
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4. ANEXO: LAS PROGRAMACIONES
DEL AREA DE CIENCIAS
DE LA NATURALEZA

4.1. COMENTARIOS A LAS PRIMERAS
PROGRAMACIONES (1970)

4.2. COMENTARIOS A LAS NUEVAS
ORIENTACIONES PEDAGÓGICAS
SEGUNDA ETAPA DE E.G.B.

4.3. COMENTARIOS A LA ESPECIALIZACIÓN
DEL PROFESORADO
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4.1. COMENTARIOS A LAS PRIMERAS PROGRAMACIONES
(1970)

En el año 1970, al ponerse en marcha la Reforma Educativa en España se publican las
Programaciones del Area Social y Natural (Areas de Experiencia) de la 1. a etapa de E.G.B. y la
del Area de Ciencias de la Naturaleza para la 2 • a etapa.

Primera etapa de E.G.B.

En las Programaciones se presentan, para la 1. a etapa, dos opciones de carácter indicativo
(A y B), señalándose que «la programación concreta incumbe a los Centros Educativos».

En la opción A, se consideran los núcleos temáticos o «elementos estructurales» siguientes:

— La energía.

— La materia.
— Los seres vivos.
— El medio ambiente.

— La noción de cambio (aplicado a los seres vivos y a la materia inorgánica)

que son idénticos a los que generalmente aparecen en los Proyectos de Ciencia Integrada.

Las principales objeciones a esta programación son:

— Por su temática debería corresponder a la 2. a etapa de E.G.B., ya que los alumnos de
la 1. a captan fácilmente las operaciones concretas pero encuentran gran dificultad en
los procesos mentales de abstracción.

- No aparece clara la secuencialidad de los núcleos temáticos integrados a través de los
niveles de esta etapa.

Como ejemplo de estas objeciones se citan:

— Cómo está formada la materia: moléculas, átomos, y redes cristalinas. (Cuarto nivel.)
— La energía cambia la dispoción interna de la materia. (Quinto nivel.)
— La materia cambia cuando interaccionan las partes más pequeñas de que consta. (Quin-

to nivel.)

En la opción B, «la temática gira en torno a los seres naturales tal como se presentan a lo
largo del ciclo de las estaciones en nuestro país. En los últimos niveles de la etapa se centra
alrededor de una idea fundamental o idea-eje». Estas ideas eje no aparecen claramente espe-
cificadas en esta opción.

Los temas son fundamentalmente de Ciencias Naturales, sin que se haya conseguido,
excepto en algún caso (el agua y el aire), la integración de los aspectos físico-químicos. Temas
como:

— Calor.
— Modo de producir movimiento. Fuerzas.
— La luz.
— El sonido

son introducidos en los niveles sin ninguna interrelación temática.
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Segunda etapa de E.G.B.

En la Programación de la 2.' etapa de E.G.B., se indica «que se pretende iniciar un estudio
sistemático de las materias correspondientes a las Ciencias de la Naturaleza, iniciándose también
una diferenciación entre los contenidos de estas Ciencias». No existe una idea integradora, ya
que los temas de cada una de las disciplinas del Area de Ciencias de la Naturaleza aparecen
diferenciados.

Por otra parte, si se analizan los contenidos temáticos de los tres niveles de la 2.' etapa,
se puede comprobar que:

— Para una disciplina del área no existe un desarrollo secuencial de los contenidos a través
de los niveles.

— En algún caso en un nivel se introducen temas cuyos conceptos básicos aparecen en
un nivel posterior, así por ejemplo:

• En el 6.° nivel se habla de experimentos con circuitos eléctricos y el concepto de
carga eléctrica se da en 8.° nivel.

Como resumen del análisis de las programaciones de ambas etapas podemos concluir que:
No se ha conseguido la coordinación interniveles educativos (1.' y 2.' etapa) ni en conte-
nidos, ni en metodología.

4.2. COMENTARIOS A LAS NUEVAS ORIENTACIONES
PEDAGOGICAS. SEGUNDA ETAPA DE E.G.B.

En el año 1971 (B.O.E. de 2 de junio de 1971) se publican las normas para modificar las
Programaciones de la 2. a etapa de E.G.B., indicándose en esta Orden Ministerial:

«Ha parecido a las comisiones de expertos que antes de iniciar, siquiera sea con carácter
experimental el 6.° curso o primero de la segunda etapa de E.G.B., convenía introducir algunas
modificaciones para responder a los objetivos fundamentales del ciclo de la Educación General
Básica. Esta debe, como es sabido, colocar al alumnado en condiciones de cursar el Bachille-
rato o de seguir la Formación Profesional de primer grado, y en todo caso, alcanzar la madurez
personal y la eficacia social que demanda un mundo progresivamente tecnificado, con altos
niveles científicos y una mayor complejidad en las relaciones interpersonales y sociales.»

Como consecuencia de la O. M. se publican en Vida Escolar, abril-junio de 1971, las Nuevas
Orientaciones Pedagógicas de la 2. etapa de E.G.B. (Véase 4.3.)

En la introducción de este documento, se señala el «carácter meramente indicativo de estas
Orientaciones», que señalan criterios generales sobre programación, objetivos, contenidos,
metodología y evaluación.

Con respecto a la programación se indica: «toda programación se apoya en los siguientes
criterios o campos de referencia:

— Exigencias sociales.

— Exigencias de la personalidad.

— Estructura intrínseca de la ciencia.»
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Acerca de los objetivos se dice que éstos «no pueden ser definidos como los fines generales
y remotos de la educación. Son metas intermedias e inmediatas». Más adelante dice que «el
problema está en determinar qué es lo esencial y más aún relacionarlo con el contenido del
programa. Lo decisivo es concretar la conducta en que el alumno patentizará al final de cada
período el nivel propuesto».

En cuanto a los CONTENIDOS se indica que: «La delimitación de contenidos debe estar regida
por los grandes ejes de la Ciencia, subordinados a su vez a los objetivos generales de Educación.
Es fundamental también, no sólo la elección de contenidos, sino la organización jerárquica de
los mismos. El contenido debe estar constituido por una secuencia de unidades organizadas...,
entre las cuales existe una constante interrelación.» Y más adelante que «la enseñanza que
corresponde a estos criterios se hace lógica y gradual».

Acerca de la metodología se dice que: «se sitúa en el punto de fusión entre los objetivos
y los contenidos». «El método es el configurador y la dinámica misma de la educación.»

En cuanto a la Evaluación, se señala que con ella: «No sólo se pretende controlar y valorar
el rendimiento alcanzado, sino también revisar y mejorar el contenido y el mismo proceso edu-
cativo en sus múltiples implicaciones, mediante un conocimiento del alumno en todos los as-
pectos de su personalidad, con el fin de ayudarle en sus estudios, en el desarrollo de sus acti-
tudes e intereses específicos y de orientarles en su formación. Estos fines u objetivos de la eva-
luación, exigen de la misma que sea continua, sistemática y flexible.»

A partir de estas ideas generales se programa específicamente el área de Ciencias de la
Naturaleza, indicándose en sus objetivos generales que:

«La programación corresponde al método de integración de las Ciencias sin establecer
todavía fronteras entre las distintas Ciencias, pero con una iniciación a la sistemática en el
campo de cada una de ellas.»

En los objetivos y metodología se indica que:

— Los contenidos y actividades deben reflejar el sentido actual de la Ciencia.

— Se iniciará al alumno en la metodología científica, indicándose para el 6.° el carácter
cualitativo de la observación (y cuantitativo como interpretación de resultados), hasta
iniciarse en el significado de un modelo en 7.° y 8.°

— Se integrarán en la Programación los aspectos tecnológicos y sociales.

En cuanto a los contenidos para 6.° curso, se señalan específicamente dos núcleos: «Siste-
mas materiales» y «La energía y sus cambios».

En 7 • 0 y 8.° no aparecen explícitamente los núcleos, pero si se analizan sus contenidos
se puede deducir que corresponden a la temática: «La energía y sus cambios» y «La materia,
transformación y estructura».

Encontramos estas «nuevas» orientaciones para la 2.' etapa de E.G.B., mucho más ajus-
tadas en sus líneas generales, estructuras, ideas y contenidos.

Por último en el documento «La enseñanza de las Ciencias y sus relaciones interdisciplinarias
en la 2 • ' etapa de E.G.B.», publicado en 1977, se hace un somero análisis de las Programa-
ciones del área de Ciencias de la Naturaleza de la 1.' y 2.' etapa de E.G.B. y se propone una
«Posible Programación de Contenidos» para cada uno de los cursos de la 2 • ' etapa.

Los contenidos de esta posible programación versan sobre cuatro núcleos temáticos o
ideas-eje: energía, materia, seres-vivos y ciencia-técnica-sociedad, que se van desarrollando
a lo largo de los tres cursos de la 2.' etapa.

Las relaciones de cada núcleo de integración con los restantes se indican de forma general
gráficamente, sin que se señale la interrelación específica de contenidos de los núcleos te-
máticos.
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En cuanto a algunos de los contenidos de los núcleos, sería discutible el que puedan ser
introducidos en el nivel de 2.' etapa de E.G.B. Si se analiza la temática de los ejemplos de pro-
gramación, los contenidos tales como difracción, introducción del concepto de orbital, etc., pa-
recen poco adecuados a este nivel.

Sin embargo se ha conseguido una ordenación de contenidos alrededor de las ideas-eje,
mucho mayor que en la anterior Programación de la 2•' etapa de E.G.B.

4.3. COMENTARIOS A LA ESPECIALIZACION
DEL PROFESORADO

En las 00. MM. (17-VI-72 y 4-V-73) que regulan los cursos de especialización se indica:

— La duración de los cursos será de 400 horas y la especialización tendrá dos variantes:
especialización fundamental en Matemáticas y complementaria en el Area de Ciencias
o viceversa.

— Los cursos se distribuirán en fases dedicadas por un lado al desarrollo de contenidos y
metodología y por otro a los aspectos teóricos y prácticos de Ciencias de la Educación.

Los programas temáticos aparecen en ambas Ordenes Ministeriales y los contenidos son
específicos de cada una de las disciplinas del área de Ciencias de la Naturaleza.

Una posible objeción a estos programas sería la que presentan las disciplinas científicas
diferenciadas para un profesor que tiene que impartir Ciencia Integrada con una metodología
activa. Parece también conveniente no separar los aspectos de Ciencias de la Educación de los
contenidos y metodología específicos del área de Ciencias de la Naturaleza.

El curso de especialización de la UNED del área de Ciencias de la Naturaleza consta de seis
unidades, de las cuales cuatro tratan de dar una visión de la metodología científica. De las otras
dos unidades, una de ellas tiene una temática específica de geología y la otra, sin coordinación
con la anterior (vuelven a tratarse temas geológicos), es una indicación poco sistematizada de
algunos contenidos de las disciplinas científicas del área de Ciencias de la Naturaleza.

Como resumen, no existe coordinación entre las unidades, no se plantea el problema de la
actualización de contenidos. Por otro lado no existe la integración como método de enseñanza
de las Ciencias, ni se propone una coordinación de actividades, a realizar en el aula, con la Pro-
gramación. Tampoco la forma de presentar contenidos específicos está sistematizada a lo largo
de dichas unidades.
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