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Proroco

La finalidad de estas Guias de recursos, para la Edu-
cacion Secundaria Obligatoria, es apoyar al profesorado
que empieza a impartir las nuevas ensenanzas en los cen-
tros que anticipan su implantacion. Son materiales concebi-
dos para facilitar el desarrollo del curriculo en las diferentes
areas de conocimiento. Con su publicacion y distribucion, el
Ministerio de Educacion y Ciencia pretende proporcionar a
los profesores y profesoras de los distintos Departamentos
Diddcticos un instrumento que les ayude a seleccionar y uti-
lizar recursos diddcticos para el desarrollo de sus progra-
maciones y, en consecuencia, para el trabajo con los alum-
nos en el aula.

Estas Guias no se han elaborado con la pretension de
presentar los recursos existentes de forma exbaustiva; por el
contrario, sus autores han procedido a seleccionar aquéllos
que pueden resultar de mayor utilidad para el tratamiento
de los contenidos de las dreas correspondientes, a lo largo
de la etapa. Por ello, los recursos que aparecen en cada
Guia estan acompanados de comentarios y sugerencias
sobre el aprovechamiento diddctico que se puede bacer de
ellos.

El reto que para los centros educativos supone anticipar
la implantacion de las nuevas ensenanzas merece no solo
un cumplido reconocimiento, sino también un apoyo deci-
dido por parte del Ministerio que, a través de materiales
curriculares y de otras actuaciones paralelas, pretende
ayudar al profesorado a desarrollar sus tareas en condi-
ciones adecuadas.

El Ministerio valora muy positivamente el trabajo reali-
zado por los autores de estas Guias de recursos, que obe-
decen a una estructura propuesta por el Servicio de Fduca-
cion Secundaria del Centro de Desarrollo Curricular, y han
sido elaboradas en estrecha colaboracion con los asesores de



dicho Servicio. El Ministerio considera que son instrumentos
validos para el desarrollo de las programaciones de las dife-
rentes dreas. No obstante, son los profesores de las mismas
los que tienen la ultima palabra acerca de su utilidad, en la
medida en que les resulten una ayuda eficaz para llevar a
cabo su tarea.

Es intencion del Ministerio realizar un seguimiento
sobre el grado de utilidad de estos y otros materiales de
apoyo al desarrollo curricular, durante el periodo de
implantacion anticipada de la Educacion Secundaria. En

este sentido, las sugerencias o contrapropuestas que el pro-
Sesorado realice, a partir de su prdctica docente, respecto a
estas Guias y otros materiales diddcticos, seran una ayuda
imprescindible para mejorar o completar futuras ediciones
y para proporcionar, por tanto, unos materiales de apoyo de
mayor calidad a los centros y profesores que en cursos suce-
sivos se incorporen a la reforma educativa.

Miguel Soler Gracia
DIRECTOR DEL CENTRO DE DESARROLLO CURRICULAR
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INnTRODUCCION

La finalidad de esta Guia de Recursos Diddcticos es pro-
porcionar al profesorado instrumentos que faciliten y apo-
yen su tarea docente en la etapa de la Educacion Secun-
daria Obligatoria.

A lo largo de los diferentes apartados se indican algunas
de las caracteristicas de cada uno de los recursos que se
relacionan, catalogindolos de acuerdo con diferentes crite-
rios, con el fin de mostrar su ubicacion en diferentes
momentos del proceso educativo y, ademads, facilitar su
basqueda. Se comenta la utilidad de estos recursos y se
ofrecen pautas y sugerencias para su uso didactico.

En esta Guia se entienden como recursos los medios
materiales que ayudan a mejorar el proceso de ensenanza
y aprendizaje en el contexto educativo. No se entiende, por
tanto, el término recurso como un material que de modo
necesario sea directamente aplicable al aula; por el contra-
rio, se concibe en un sentido mas amplio, acorde con la fle-
xibilidad de la actual propuesta de curriculo.

Recursos didacticos en el drea de Ciencias de la Natura-
leza, entendidos en esta vertiente —como facilitadores del
aprendizaje— se pueden encontrar en multiples circuns-
tancias y lugares: cualquier fenébmeno natural o provocado
por la accion humana, cualquier objeto que manipulamos
a diario o cualquier situacibn que provoque preguntas
acerca del mundo que nos rodea, puede ayudar a que
alumnos y alumnas desarrollen las capacidades que se pre-
tenden alcanzar en esta drea.

Muchos de estos recursos estin encubiertos por la indi-
ferencia a la que el uso cotidiano condena a objetos que
estan al alcance de la mano, por el alejamiento que con fre-
cuencia se establece entre la actividad docente y los
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medios de comunicacion, o por la tentacion de pensar que
la «sofisticacion» hace mas valioso un recurso.

En ese sentido presentamos esta Guia, siendo cons-
cientes de que la oferta es pequena en comparacion con la
riqueza, casi ilimitada, de recursos que el entorno natural y
tecnologico ofrece continuamente al profesorado del area.

La Guia consta de tres apartados: Recursos Audiovi-
suales», (Recursos Informaticos» y «Recursos Bibliograficos».

Se dedican dos apartados a las denominadas Nuevas
Tecnologias —recursos informaticos y audiovisuales—
cuyo lenguaje esta presente en la vida cotidiana formando
parte, cada vez con mds protagonismo, del entorno cerca-
no del alumnado. Estos medios permiten simular y acercar
hechos y fenémenos relacionados con las Ciencias de la
Naturaleza, y plantear con ello situaciones que propicien el
aprendizaje.

En cuanto a los recursos bibliograficos, los materia-
les impresos sugeridos tienen como mision fundamental
ayudar a la formacion personal del profesor o profesora en
unos casos; en otros, la finalidad es ofrecer diferentes enfo-
ques metodologicos de una misma propuesta concreta; en
otras ocasiones se presentan los resultados de proyectos
elaborados por grupos de profesores en contextos simila-
res a los que se encuentra el profesorado de la Educacion
Secundaria Obligatoria; y otros recursos ofrecen indicacio-
nes concretas acerca de diferentes actividades para realizar
en el aula, o bien constituyen en si mismos secuencias de
aplicacion directa.

En cualquier caso, la seleccion de recursos ha tenido en
cuenta su interés formativo para el desarrollo profesional
del profesorado y sus posibilidades de uso para facilitar el
aprendizaje del alumnado.
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INTRODUCCION

Los medios informdticos aportan a la ensenanza de las
Ciencias de la Naturaleza una serie de ventajas reales, tanto
al profesorado como al alumnado, que, convenientemente
aprovechadas, pueden generar multiples aplicaciones que
incidan positivamente en el proceso de ensefanza y apren-
dizaje. Estas ventajas se derivan de las caracteristicas pro-
pias del medio informdtico en su aplicacion didéctica en
general, y en las Ciencias de la Naturaleza en particular.
Son las siguientes:

e La forma atractiva de generar, gestionar y represen-
tar la informacion.

* La rapidez y facilidad en la realizacion de cilculos,
que simplifica la parte mis tediosa de multiples pro-
cesos y que favorece el andlisis y la gestion de la
informacion correspondiente,

* La capacidad de interaccion y flexibilidad que el
medio proporciona, que permite a los usuarios inter-
venir en el proceso mediante la toma de decisiones,
segln se genera la informacion, asi como adaptar su
utilizacion a necesidades particulares.

e El diagnodstico de las ideas previas del alumnado,
facilitando el control que alumnos y alumnas tienen
de su propio aprendizaje, lo que sin duda tiene gran
importancia en el proceso educativo.

e La simulacion de procesos en el dmbito experimen-
tal, que permite al alumno observar e interactuar con
el sistema, apreciar la evolucion del mismo al modi-
ficar las variables que lo definen, distinguir qué
variables son relevantes y cudles no, etc.
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Los recursos informaticos

Dada la amplia gama de programas informaticos exis-
tente, se hace necesario clasificarlos en funcion del papel
que desempenan en el drea de Ciencias de la Naturaleza.
De esta manera se obtiene una primera aproximacion de
caracter global en cuanto a la tipologia de los recursos.

Programas de proposito general

Estos programas son los mas difundidos, y es innegable
su utilidad como herramientas de trabajo relacionadas con
actividades del area. Se clasifican a su vez en cuatro tipos:

e Procesadores de textos: convierten al ordenador
en un potente instrumento para escribir textos, modi-
ficarlos, guardarlos, etc. La elaboracion y presentacion
de informes, trabajos, resiimenes, etc. por los alumnos
constituyen el ejemplo mas claro de actividad dentro
del area que puede apoyarse en este recurso.

e Hojas de cdlculo: ofrecen una elevada y agil capa-
cidad de tratamiento matematico y grafico de gran-
des conjuntos de datos numéricos, con lo que se
facilita el estudio e interpretacion de datos empiricos
procedentes de experiencias o de la recogida de
datos de origen diverso; como, por ejemplo, estudios
de poblaciones, encuestas, etc.

* Bases de datos: permiten reunir y clasificar infor-
macion de diferentes fuentes, siendo posible modifi-
car el diseno y los contenidos de los registros de
forma sencilla. Tienen diferentes aplicaciones de
gran utilidad, entre las que cabe mencionar la elabo-
racion de archivos de distinta naturaleza: geologicos
(minerales, rocas,...), biologicos (animales, plan-
tas,...), materiales (propiedades fisicas y quimicas),
etc. Sus aplicaciones también se proyectan hacia
actividades organizativas de los Seminarios y Depar-
tamentos; por ejemplo, los inventarios de recursos.

12

e Programas de diseio: facilitan al profesorado la
realizacion de esquemas y dibujos que puede incor-
porar al material impreso o a las transparencias que
vaya a utilizar.

Los Paquetes Integrados reinen programas con las
caracteristicas anteriores, pero en un mismo entorno de tra-
bajo, lo que facilita su interrelacion. De ese modo, puede
incorporarse un grafico generado por una hoja de cilculo
en un texto, o datos numéricos registrados en la base de
datos a la hoja de cilculo, etc. Un ejemplo de estos pro-
gramas es el paquete WORKS.

Enseiianza Asistida por Ordenador (E.A.O.)

El empleo de programas informiticos especificos en el
campo de la ensenanza puede desempenar un papel rele-
vante en el aprendizaje de los conceptos y procedimientos
del drea de Ciencias de la Naturaleza. Contribuyen al estu-
dio de estructuras de sistemas, a la comprension de feno-
menos y procesos y a la resolucion de problemas, y ade-
mas permiten el establecimiento y desarrollo de actitudes y
destrezas especificas en el ambito cientifico.

La intencionalidad didactica de los programas de
E.A.O. es variada:

* En un programa tutorial ¢l ordenador se convier-
te en instructor de la usuaria o el usuario. El profe-
sor decide la adaptacion del programa a las necesi-
dades especificas de sus alumnos y alumnas. Una
respuesta incorrecta o inadecuada reorienta la lec-
ci6n hacia a la explicacion o desarrollo de un con-
cepto y devuelve al usuario al programa principal.

e En los programas de preguntas y respuestas se¢
pide al alumno o alumna que escriba las respuestas a
preguntas, cuestiones o problemas que se le propo-
nen. El programa analiza la correccion de las respues-
tas y registra el resultado. A este tipo pertenecen, por
ejemplo, los programas para ejercitar la formulacion
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quimica, para ensenar estrategias de resolucion de
problemas en fisica mediante el planteamiento de
enunciados de problemas abiertos, o para la resolu-
cion de ejercicios de equilibrios quimicos.

* Las simulaciones son programas de ordenador que
representan procesos o magnitudes que subyacen en
algunos fenomenos. Por ejemplo: el movimiento, los
circuitos, los diferentes montajes de optica geométri-
ca, el crecimiento bacteriano, etc. Cuando se modifi-
can las variables que afectan al proceso, el programa
responde con los cambios correspondientes en el
modelo elegido, que pueden apreciarse sobre la
pantalla en forma de nimeros que representan nue-
vos valores para el estado del sistema, dibujando
puntos sobre una grifica, o bien cambiando los ele-
mentos graficos mas o menos figurativos que repre-
sentan al sistema.

e También existen disenos de programas que incorpo-
ran el juego como forma atractiva de abordar el tra-
tamiento de los contenidos por parte del alumnado.

¢ En Ensenanza Asistida por Ordenador (E.A.O.) se uti-
liza con frecuencia el denominado bipertexto,
donde el programa se concibe como un texto en el
que al pulsar con el raton sobre ciertas zonas, las
‘palabras calientes”, se accede a pantallas que sumi-
nistran informacion, simulaciones de diferentes
experimentos, etc. que sirven para explicar y com-
pletar el texto de referencia.

Programas de adquisicion
de datos en el laboratorio

En la realizacion de experiencias reales, no simuladas,
el ordenador, junto con dispositivos periféricos (interfaz y
sensores) actia como una potente herramienta de medida
y control: por medio de un programa adecuado, registra y
almacena las variaciones de las magnitudes reales caracte-

risticas del proceso que se pretende estudiar, con indepen-
dencia del tiempo de duracion del proceso experimental.
Estos sistemas informaticos utilizados en los laboratorios se
engloban en el denominado Laboratorio Asistido por
Ordenador (L.A.O.).

En la realizacion de una experiencia mediante estos sis-
temas, el efecto notable mas inmediato se manifiesta sobre
las fases de registro, andlisis de datos y elaboracion/comu-
nicacion de conclusiones, y provoca un cambio cualitativo
respecto a las aportaciones didacticas de las experiencias
de laboratorio realizadas “tradicionalmente”. Como las acti-
vidades experimentales se simplifican y agilizan enorme-
mente, se posibilita la configuracion de una nueva distribu-
cion temporal de las sesiones experimentales, enfatizandose
otras etapas fundamentales del trabajo cientifico experi-
mental: la discusion acerca del diseno de las experiencias
(las conocidas u otras hasta ahora inaccesibles con los
medios disponibles) y la elaboracion de conclusiones a
partir del analisis de los datos registrados.

Un hecho importante asociado a la utilizacion de los
medios informaticos en los laboratorios consiste en que las
mediciones pueden realizarse desde la milésima de segun-
do hasta una duracion continuada de muchas horas, inde-
pendientemente del sensor que se utilice. Este hecho amplia
el abanico de las experiencias que hasta este momento se
realizaban en los laboratorios de Ensenanza Secundaria
(Obligatoria y Bachillerato): permiten abrirse hacia el estu-
dio detallado de fenomenos rapidos (por ejemplo, circuitos
con corrientes transitorias o reacciones quimicas oscilantes),
o hacia el de procesos de larga duracion como los que fre-
cuentemente se presentan en biologia.

Las anteriores consideraciones permiten que el estudio
de los procesos naturales en los laboratorios con estos sis-
temas pueda contemplarse como el resultado de pequenas
investigaciones, donde el analisis del experimento realiza-
do y la elaboracion de conclusiones ocupen un lugar rele-

vante y en cuya realizacion el alumnado tenga un papel .

activo y creativo, ajeno al que inevitablemente tienen en'la

generalidad de los experimentos realizados tradic;onab?,
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RECURSOS INFORMATICOS

mente que, frecuentemente, tienen el caricter de practicas
de confirmacion de contenidos previamente expuestos en
el aula.

Las circunstancias senaladas repercuten ademads en las
actividades del profesorado, que pueden ampliarse hacia
perspectivas  potenciales de investigacion, hasta este
momento muy limitadas debido a las insuficiencias de la
dotacion del equipamiento de los centros no universitarios.

Sistemas multimedia

Bajo este nombre se agrupan sistemas que reinen soni-
do, imagen y texto, y se controlan por ordenador. La infor-
macion se almacena en formato CD-ROM, capaz de conte-
ner ingentes cantidades de informacion escrita y grifica,
accesible con facilidad y rapidez. A esta ventaja hay que
anadir la gran calidad de su presentacion visual, que se
deriva del formato Compact Disc. El equipo necesario con-
siste en un ordenador y un lector de CD-ROM,

En la actualidad se asiste a un desarrollo notorio de este
tipo de soporte informatico y se ha comenzado a elaborar
titulos para las diferentes dreas. En el drea de las Ciencias
de la Naturaleza existen desarrollos sobre contenidos curri-
culares especificos, tales como mineralogia, anatomia del
cuerpo humano o astronomia, y también sobre contenidos
multidisciplinares que cubren practicamente la totalidad del
curriculo del area.

Utilizacion didactica

Es indudable que la participacion del ordenador en las
actividades didacticas amplia y enriquece la gama de méto-
dos que el profesorado del drea puede considerar, ya que
el ordenador puede simular procesos que suceden de
forma muy lenta o muy ripida, en pequena o gran escala,
con respecto a la dimension humana. También, cuando se

4
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trata de procesos o situaciones cuya realizacion puede
resultar peligrosa o nociva, incluso en condiciones contro-
ladas en el aula, la utilizacion de simulaciones mediante
ordenador permite observar los procesos sin riesgo alguno
para el alumnado.

Las finalidades de la utilizacion de estos recursos pue-
den ser variadas, y entre ellas cabe citar:

* Motivacion, de forma que despierten la curiosidad en
las alumnas y los alumnos y consigan una positiva
predisposicion hacia el aprendizaje.

e Iniciacion o introduccion de los contenidos, o detec-
cion de los conocimientos que alumnos y alumnas
tienen al comienzo de un tema.

e Informacion sobre conceptos o procedimientos, que
generalmente se realiza a través de pantallas de
ayuda.

e Confirmacion o recapitulacion de contenidos que
han sido abordados por otros recursos.

e Evaluacion del aprendizaje, que suele estar interrela-
cionada con las anteriores caracteristicas, ya que, por
lo general, en los programas existen diferentes for-
mas de solicitar al usuario el grado de comprension
de los contenidos aprendidos.

Criterios de seleccion

Las innegables ventajas del uso de los recursos infor-
mdticos y audiovisuales hacen necesario y aconsejable
escoger los mads idoneos para cada situacion segin ciertos
criterios selectivos. Para la elaboracion de los recursos de
cardcter tecnologico de esta guia se han tenido en cuenta
los siguientes:

e Adecuacion a los contenidos del curriculo.

* Adecuacion al nivel de desarrollo del alumnado, que
obviamente debe complementar la condicion ante-
rior.
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* Facilidad de manejo, dado que debe tenerse siempre
presente que el medio informatico es un instrumen-
to de aprendizaje y no el objetivo fundamental de
éste.

¢ Facilidad de acceso del profesorado a los programas.
(La mayor parte de los programas que se citan se
hallan en los Centros de Profesores y Recursos).

Pautas generales de utilizacion didactica

Cuando se plantea la utilizacion de un recurso pedago-
gico es imprescindible tener en cuenta todos aquellos fac-
tores que puedan incidir en su utilizacion, de tal manera
que todos ellos estén perfectamente definidos con el fin de
evitar interferencias que desvirtien el proceso de aprendi-
zaje en el cual se estd inmerso. Por lo tanto, el profesora-
do cuando decide el uso de un programa, debe tener en
cuenta lo siguiente:

1. Conocer previamente el recurso que se va a utilizar
(programa), como premisa indispensable.

2. Disenar, en el ambito de la programacion, las activi-
dades que se van a realizar.

3. Elaborar los materiales relacionados con las activida-
des, como: instrucciones de uso del programa, hojas
de trabajo...

4. Organizacion del grupo de alumnos y alumnas. En
este punto hay que tener presente la disponibilidad
de ordenadores en cuanto al nimero y caracteristicas
y el formato del programa que va a utilizarse.

La mayor parte de los programas que se citan, se pre-
sentan en formato de disco de 3 1/2”, por lo que en todos
los casos se puede pensar en distribuir al conjunto de
alumnos y alumnas en pequenos grupos integrados por
dos o tres personas. En cualquier caso, se tenderd a que la
agrupacion sea de dos personas con el fin de asegurar una
atencion adecuada de los miembros del grupo durante la
actividad.

Si el formato es un CD-ROM, entonces lo probable es
que en el centro solo haya un ordenador con lector de CD-
ROM, en cuyo caso la organizacion del alumnado deberi
ser de gran grupo, y el profesor debera tener en cuenta
esta contingencia a la hora de programar la actividad.
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DEscripcion: CARACTERISTICAS,
CONTENIDOS Y ADECUACION
CURRICULAR

A continuacion se presentan los diferentes programas
informaticos seleccionados, con el fin de caracterizarlos
desde el punto de vista de sus requerimientos informaticos
y pedagogicos. La informacion sobre cada programa cons-
ta de tres apartados:

— Caracteristicas: se presentan los datos informaticos

del programa, asi como la autoria y la casa que lo
edita.

— Descripcion de los contenidos: incluye una breve
presentacion de los temas que trata el programa.

— Adecuacion curricular: recomienda el uso del pro-
grama para un ciclo o curso de la etapa teniendo en
cuenta la secuencia aparecida en la Resolucion de 5
de marzo de la Secretaria de Estado de Educacion
(B.O.E. de 25-111-92).

P! Cortes geologicos

Caracteristicas
Autor: Edicinco

Editor/Distribuidor: Edicinco C/ Platanos, 30 46025
Valencia. Teléf.: (96) 3496655.

Formato: 1 disco de 3 1/2".

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible AT; 640 kb de memoria RAM, monitor VGA, sis-
tema operativo MS-DOS 3.0 o posterior, unidad de disco de
alta densidad, raton compatible Microsoft (imprescindible).
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RECURSOS INFORMATICOS

Descripcion de los contenidos

Este programa permite el diseno y realizacion de mapas
topogrificos y geologicos y la confeccion de ejercicios alre-
dedor de éstos a través de las cuatro opciones que muestra:

e Editor topogrdfico: permite la realizacion de mapas
topograficos segin la escala elegida. Se pueden defi-
nir y representar la curvas maestras y elegir la equi-
distancia entre los valores que ofrece el programa.
Igualmente, se pueden incluir en el diseno poblacio-
nes, cotas, rios y vias de comunicacion que se resal-
tan en colores diferentes a los de las curvas de nivel.

e Editor geologico: pueden definirse diferentes estruc-
turas geologicas y asociarlas a los mapas topografi-
cos generados en la opcion anterior para dar lugar al
mapa geologico. Permite definir también la estratifi-
cacion (horizontal, inclinada, y pliegues), el espesor
y la inclinacion. A cada estrato definido puede aso-
ciarse una litologia sedimentaria, metamorfica y plu-
tonica, ademas de su edad geologica. Pueden incor-
porarse estructuras del tipo chimenea, plutones vy filo-
nes, asi como definir fallas de diverso tipo.

En cualquiera de las dos opciones se pueden realizar
modificaciones como cambiar edades, litologia, incli-
naciones, etc. El resultado final se puede imprimir, si
bien los ejercicios a los que dardn lugar pueden ser
resueltos sobre la pantalla.

e Definir ejercicios: el profesor, a partir de los modu-
los anteriores, puede desarrollar ejercicios manejan-
do multitud de posibilidades; por ejemplo, que todas
o parte de las alturas de las curvas de nivel repre-
sentadas estén o no visibles.

s Ejercicios: éste es el modulo del alumno, en el que
resuelve los ejercicios previamente definidos.
Adecuacion curricular

Este programa sugiere una utilizacion progresiva a lo
largo de los dos ciclos de la Educacion Secundaria Obliga-
toria.
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Primer ciclo

El uso de mapas topograficos se relaciona con concep-
tos que ayudan a comprender el relieve y la disposicion de
las rocas en el campo, incluidos en el bloque de conteni-
dos «Los materiales terrestres». La principal ventaja que
aporta el programa es la de poder confeccionar mapas
topograficos, en los que el profesor define en el diseno
todo aquello que quiere destacar con el nivel de compleji-
dad que mejor se adapte al alumnado. Por tanto, puede ser
un buen complemento al uso de los mapas topograficos
convencionales.

Segundo ciclo

La posibilidad de asociar una misma estructura geologi-
ca, previamente definida con diferentes mapas topogrifi-
cos, da lugar a la representacion de distintos tipos de
mapas geologicos, que permiten planificar procedimientos
sobre los que realizar actividades acerca de las causas de
los cambios en el medio natural (dentro del bloque de con-
tenidos «Los cambios en el medio natural. Los seres huma-
nos, principales agentes del cambio»), que ayudarian a com-
prender conceptos, tales como algunas alteraciones en la
disposicion original de las rocas en el campo y otras mani-
festaciones de la dinamica interna de la Tierra.

V| Dinave

Caracteristicas
Autor: José Lorenzo Sinchez Velizquez.
Editor/Distribuidor: PN.T..C./M.E.C., 1993.
Formato: 1 disco de 3 1/2”.

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible, tarjeta grifica CGA, EGA o VGA, 512 kb de
memoria RAM, sistema operativo MS-DOS 3.0 y superiores.



Descripcion: caracteristicas, contenidos y adecuacion curricular

Descripcion de los contenidos

El programa tiene por objetivo el estudio de las relacio-
nes entre la fuerza que actia sobre una particula y las
variaciones en el movimiento de la particula que produce
dicha fuerza. Pretende que los alumnos y alumnas afloren
sus concepciones previas acerca del contenido curricular
citado.

En realidad, el programa DINAVE consta de dos progra-
mas, Fuerzasy Cobetes. En el programa Fuerzas se pre-
gunta al usuario acerca de qué fuerza o fuerzas actGan
sobre una bola que se mueve de una forma prefijada por
el programa. Un disparador lanza la bola verticalmente
hacia arriba en cuatro ocasiones, y en otras tres oblicua-
mente, con movimiento parabolico; en todas las ocasiones
el programa muestra la trayectoria completa de la bola vy,
seguidamente, se lanza de nuevo deteniéndose en un
punto de su trayectoria, preguntando el programa al usua-
rio acerca de la fuerza que actia sobre la bola para que
siga moviéndose como se ha mostrado inicialmente.

En el programa Cobetes ¢l objetivo es el complemen-
tario del de Fuerzas; es un programa abierto que ofrece un
objeto, el cohete, que puede estar en diferentes condicio-
nes cinematicas y dinamicas (en el vacio, con o sin veloci-
dad, con o sin campo gravitatorio) y sobre el que el usua-
rio puede aplicar la fuerza o fuerzas que desee, estudian-
do seguidamente el movimiento resultante; esta estructura
permite una amplia multiplicidad en el diseno de activida-
des con este programa.

Adecuacion curricular

Dadas las caracteristicas descritas del programa, el nivel
educativo de sus aplicaciones corresponde claramente al
cuarto curso de la etapa, en lo correspondiente al bloque
de contenidos «Las fuerzas y los movimientos»; donde inte-
resa claramente tanto para el aprendizaje de conceptos
como para el de procedimientos de dicho bloque. En con-
creto, puede tener una aplicacion diddctica muy importan-
te en el aprendizaje de «Las fuerzas. Efectos sobre los cuer-

pos» y «La Gravitacion Universal. El peso de los cuerpos», y
en el de los procedimientos que se caracterizan por la
especificacion y comprension de la relacion existente entre
la(s) fuerza(s) actuante(s) sobre un cuerpo y la variacion
consecuente que se produce en su movimiento.

Evidentemente, este programa puede también utilizarse
en Bachillerato dada la amplitud de sus posibles aplicacio-
nes para el aprendizaje de contenidos tan relevantes como
los que trata.

V| ECO: Ejercicios con ordenador

Caracteristicas
Autor: Juan Antonio Munoz Lopez
Editor/Distribuidor: PN.T..C./M.E.C., 1992
Formato: 2 discos de 3 1/2”.

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible PC, XT, AT, PS/2 o compatibles, 640 kb de
memoria RAM, monitor VGA, sistema operativo MS-DOS
3.0 o posterior, raton compatible Microsoft (opcional).

Descripcion de los contenidos

Los contenidos del programa se agrupan en tres nucleos
definidos:

e Estructuras celulares.
e Taxonomia animal.
e Anatomia humana.

En todos los casos, el programa presenta una serie de
ejercicios con un enfoque ladico, ya que su presentacion y
evaluacion estin basadas en el juego de los puzzles. Las
respuestas a los ejercicios se muestran en piezas que se
intercambian y que hay que ordenar. El programa da con-
firmacion inmediata a la respuesta del usuario.
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A medida que se avanza en la resolucion del ejercicio,
el programa evalta las respuestas, de forma que el objeti-
vo final es clasificarlas en una tabla de resultados donde la
puntuacion obtenida estd en funcion del nimero de erro-
res y el tiempo transcurrido. Este sistema de evaluacion
estd en armonia con el enfoque ladico del programa.

Adecuacion curricular

Dentro del bloque de contenidos «Unidad y diversidad
de los seres vivos», el programa aborda conceptos como:
algunas relaciones entre morfologia, funcion y modo de
vida, la célula como unidad de estructura, localizacion de
las diferentes estructuras del cuerpo humano, etc. y proce-
dimientos relativos a observacion, descripcion, identifica-
cion y clasificacion de seres vivos, células y estructuras
anatomicas humanas.

Las diferentes pantallas de ejercicios pueden ser captu-
radas con el programa de dibujo Deluxe Paint II, 1o que
puede resultar muy interesante para el profesorado a la
hora de organizar diferentes aplicaciones para el aula.

P! El cuerpo bumano

Caracteristicas

Autores: Juan Antonio Munoz Lopez, Grupo INNOVA
MULTIMEDIA.

Editor: Grupo INNOVA MULTIMEDIA. Sector Islas, 10.
28760 Tres Cantos (Madrid) Teléf.: (91) 8039191. Fax:
(91) 8039098.

Distribuidor: C.D. Proyectos Especiales, S.L.
Teléf.: (91) 40338200. Madrid.

Formato: CD-ROM.

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
386SX con 4Mb de RAM, SVGA con 256 colores, raton com-
patible Microsoft, lector de CD-ROM y MS Windows 3.1.
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Descripcion de los contenidos

Se trata de un programa CD-ROM que desarrolla conte-
nidos referentes al cuerpo humano. El programa esta divi-
dido en cuatro unidades tematicas («Cuerpo humano», Fun-
ciones de nutricion», «Relacion» y «Reproduccion»). Cada
una de ellas se divide en capitulos y éstos, a su vez, llevan
asociado un arbol de texto y otro de imdgenes (resaltado
en azul) que constituyen los temas.

Los capitulos se pueden organizar hasta en cinco nive-
les de complejidad, lo que resulta muy practico ya que
cada nivel corresponde a un grado de dificultad creciente
en cuanto a los contenidos. Esto permite ajustar los conte-
nidos al nivel curricular correspondiente.

Es importante senalar las siguientes posibilidades:

e Animacion: algunos capitulos aparecen marcados
con una A en el arbol de imagenes. Este codigo indi-
ca que en ellos hay animaciones.

e Hipertexto: es la informacion escrita de cada capitu-
lo. Cabe destacar su claridad en la comprension, la
facilidad de acceso y la sencillez de uso. El punto de
referencia del hipertexto es el arbol de temas, de
modo que es imposible perderse a lo largo del reco-
rrido.

e Imagenes: el programa contiene un gran namero de
imagenes de gran calidad. Siempre que se seleccio-
na una imagen se muestra el texto asociado que con-
tiene «palabras calientes» que permiten acceder al
hipertexto.

e Diccionario: sirve para moverse libremente por el
hipertexto. Cada vez que se senala un término apa-
rece la imagen asociada en la parte superior derecha
de la pantalla.

e Preguntas: contiene mas de mil cuatrocientas, y son
de tipo anatomico y descriptivo. El grado de dificul-
tad esta en consonancia con el nivel seleccionado al
iniciar el programa.



Descripcion: caracteristicas, contenidos y adecuacion curricular

Adecuacion curricular

Los contenidos del programa se ajustan en gran medida
a conceptos y procedimientos incluidos en los bloques de
contenidos «Las personas y la salud» y «Unidad y diversidad
de los seres vivos». Los diferentes niveles de acceso que
permite el programa pueden dar lugar, igualmente, a dife-
rentes situaciones de estudio.

Primer ciclo

Para este ciclo se deben abordar conceptos sobre la
localizacion e identificacion de las diferentes estructuras
anatomicas del cuerpo, siendo adecuados los niveles que
ofrece el programa.

Segundo ciclo

Utilizando los niveles de complejidad mayor (4 y 5) se
puede acceder a aquellas estructuras relacionadas con pro-
cesos fisiologicos (sinapsis).

V! El mundo de los minerales

Caracteristicas
Autores: Grupo INNOVA MULTIMEDIA.

Editor: Grupo INNOVA MULTIMEDIA. Sector Islas, 10. 28760
Tres Cantos (Madrid) Tel.: 8039191. Fax.: 8039098.

Distribuidor: C.D. Proyectos Especiales, S.L.
Teléf.: (91) 40338200. Madrid.

Formato: CD-ROM.

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
386SX con 4Mb de RAM, SVGA con 256 colores, ratobn com-
patible Microsoft, lector de CD-ROM y MS Windows 3.1.

Descripcion de los contenidos

Se centra en el tratamiento de los minerales: composi-
cion quimica, localizacion, propiedades, etc. Presenta las
siguientes opciones:

e Visita a museos: incluye una lista entre los que figu-
ran tanto los privados como los puablicos. Puede ser-
vir para preparar una visita, ya que se pueden selec-
cionar y ver los principales minerales que en ellos se
muestran.

e Seleccion por localidad: se debe elegir entre el
«Mundo» o «Espana». A partir de aqui se selecciona,
con el raton, sobre un mapa asociado: continente,
pais, comunidad autbnoma, provincia y localidad.

e Recorrido libre: se parte del nombre, localizacion
geografica, caracteristicas fisicas o quimicas... como
forma de iniciar el recorrido.

e Identificacion de minerales: en esta opcion se plan-
tea la identificacion de un «mineral-problema- que el
usuario o usuaria propone a partir de un ejemplar, y
sobre el que debera suministrar las respuestas a las
sucesivas preguntas (color, brillo, etc.) que el pro-
grama plantea.

e Tutorial sobre minerales y el mundo de las gemas:
estd constituido por un hipertexto sobre diferentes
generalidades.

Adecuacion curricular

El programa se ajusta a conceptos del bloque de conteni-
dos Los materiales terrestres», tales como: Las rocas y mine-
rales fundamentales que componen el relieve espanol. Propie-
dades e importancia economica. Igualmente incide en pro-
cedimientos como Identificacion mediante claves de rocas y
minerales, a partir de la exploracion de sus propiedacdes.

V| El sistema solar
Caracteristicas
Autor: Grupo INNOVA MULTIMEDIA.

Editor: Grupo INNOVA MULTIMEDIA. Sector Islas, 10. 28760
Tres Cantos (Madrid) Teléf.: 8039191. Fax: 8039098.
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Distribuidor: C.D. Proyectos Especiales, S.L.
Teléf.: (91) 40338200. Madrid.

Formato: CD-ROM.

Requerimientos informaticos minimos: Ordenador
386SX con 4Mb de RAM, SVGA con 256 colores, raton com-
patible Microsoft, lector de CD-ROM y MS Windows 3.1.

Descripcion de los contenidos

Es un programa estrictamente informativo de las medidas,
propiedades, componentes, etc. mds relevantes del Sistema
Solar. Esta dividido en dos grandes unidades tematicas: Pla-
netas y Cometas. En la primera de las citadas estdn conteni-
das diferentes informaciones de masas, densidades, compo-
sicion, satélites, etc. comparando los valores de las distintas
magnitudes para los diferentes planetas. En el mismo sentido
descriptivo estd estructurada la unidad de los cometas, res-
pecto al halo, el nicleo, etc. Cada una de las entradas infor-
mativas esta contenida en una pantalla, con una fotografia o
dibujo del objeto de la informacion; algunas de estas panta-
llas (leyes de Kepler, eclipses de la Luna, etc.) estin dotadas
de animacion para resaltar la informacion contenida.

Adecuacion curricular

Los contenidos curriculares que corresponden a este
CD-ROM estan contemplados plenamente en el bloque La
Tierra en el Universo», excepto la informacion referente a
las leyes de Kepler. La aplicacion didédctica 6ptima de este
documento tendria lugar en el primer ciclo de la etapa. Su
utilizacion se inscribiria fundamentalmente dentro de acti-
vidades de investigacion bibliografica por parte del alum-
nado, dado que el programa no tiene caracter interactivo
con el usuario y que la tnica dibertad» de éste es simple-
mente «navegar» como desee por el mend.

V! Equil

Caracteristicas
Autor: A. Ribes, y J. Puy
Editor/Distribuidor: PN.T.I.C./M.E.C., 1990
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Formato: 1 disco de 3 1/2".

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible PC, XT, AT, PS/2 o compatibles, tarjeta grafica
CGA, MCGA, EGA o VGA, 512 kb de memoria RAM, siste-
ma operativo MS-DOS 2.0 o posteriores.

Descripcion de los contenidos

El programa tiene por objetivo el estudio cuantitativo de
los equilibrios quimicos (K¢, Kp, influencia de concentra-
ciones, presion, temperatura, presencia de catalizadores);
no es, por tanto, un programa de simulacion, sino de reso-
lucion de problemas que se plantean al usuario en un
entorno bastante atrayente.

Adecuacion curricular

Dado el objetivo senalado del programa, su nivel edu-
cativo de aplicacion es el correspondiente al segundo curso
del Bachillerato, aun cuando puede utilizarse en la Ense-
nanza Secundaria Obligatoria con una adecuada adaptacion
para el aprendizaje de los contenidos del bloque «Los cam-
bios quimicos», referentes a la influencia de factores exter-
nos sobre el desarrollo de una reaccion quimica. Funda-
mentalmente, el programa puede utilizarse en este bloque,
para favorecer el aprendizaje de los conceptos del epigrafe 3:
«Modificacion del desarrollo de las reacciones quimicas.
Andlisis de algunos de los factores. Catalizadores», asi como
de los procedimientos que impliquen el reconocimiento de
las ecuaciones quimicas, su interpretacion y la compren-
sion de los factores que intervienen en el desarrollo de las
reacciones quimicas.

V| Evolucion bacteriana

Caracteristicas
Autor: Josep M. Llort Planchadell
Editor/Distribuidor: P.N.T.I.C./M.E.C.; 1992
Formato: 1 disco de 3 1/2”.



Descripcion: caracteristicas, contenidos y adecuacion curricular

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible PC, XT, AT, PS/2 o compatibles; 640 kb. de
memoria RAM, placa grifica CGA, EGA o VGA, sistema
operativo MS-DOS 3.0 o posterior, no necesita raton para
su funcionamiento.

Descripcion de los contenidos

Es un programa de simulacion que aborda el comporta-
miento del desarrollo bacteriano en términos de creci-
miento y adaptabilidad al medio, considerando distintas
condiciones que el usuario puede elegir entre las opciones
que le ofrece el programa. Las condiciones que se pueden
seleccionar son la composicion del medio nutritivo y los
factores ambientales bajo los cuales se va a producir la
simulacion. Los nutrientes son de cardcter organico (fuen-
tes de carbono y nitrogeno), y los factores ambientales son
tanto fisicos (radiacion ultravioleta), como quimicos (anti-
bidticos). Ademas, se pueden controlar las concentraciones
de nutrientes y la intensidad de los factores ambientales.
Por tanto, se reproducen las condiciones de cultivo en un
laboratorio, con lo que se evitan los peligros logicos de la
manipulacion de las bacterias.

La evolucion del crecimiento se sigue a través de las
fluctuaciones de la poblacion bacteriana en funcién de la
cantidad de nutrientes y de la influencia, positiva o negati-
va, de los factores ambientales. Asociado con las fluctua-
ciones, el programa muestra los cambios (mutaciones) que
se producen en el cromosoma bacteriano como conse-
cuencia de las condiciones del cultivo. Se permite estudiar
y predecir la adaptabilidad al medio como forma de res-
puesta a la presion ejercida por el ambiente.

Adecuacion curricular

Este programa puede generar actividades en funcion del
nivel educativo y del enfoque que el profesor o profesora
necesite. El programa puede usarse desde diferentes pun-
tos de vista, segin los contenidos que se desee trabajar.

Primer ciclo

En relacion con el bloque de contenidos dnteraccion de
los componentes abidticos y bidticos del medio naturals el
programa es til para estudiar conceptos tales como las
modificaciones que se producen en una poblacion (bacte-
rias) debidas a la interaccién con factores abi6ticos (radia-
cion ultravioleta). Ademds, permite poner en practica pro-
cedimientos en los que el alumnado tenga que predecir
cudl serd la evolucion de la poblacion. Todo ello sin nece-
sidad de recurrir a la representacion cromosémica que rea-
liza el programa.

Segundo ciclo

Los bloques de contenido Diversidad y unidad de los
seres vivos» y Los cambios en el medio natural. Los seres
humanos, principales agentes del cambio» incluyen conoci-
mientos para desarrollar en el cuarto curso, como los cromo-
somas, las mutaciones, relaciones entre genética y evolucion...
Se podra utilizar la relacion entre genética y adaptacion segin
el modelo que plantea el programa, de forma que pueda
extrapolarse a otros ejemplos.

V! Formul

Caracteristicas

Autor: José Luis Abreu Leon, Albert Fibrega, y Marta Oli-
verd Serrat

Editor/Distribuidor: PN.T.1.C./M.E.C., 1992.

Formato: 1 disco de 3 1/2".

Requerimientos informaticos minimos: PC o com-
patibles, tarjeta grafica VGA, MCGA, 512kb de memoria
RAM, sistema operativo MS-DOS 2.1.

Descripcion de los contenidos
El objetivo del programa es el aprendizaje de la formu-

lacion inorganica, desde los compuestos binarios hasta los
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complejos. El programa maneja las notaciones tradicional,
IUPAC y Stok, aconsejando el uso preferente de las dos ulti-
mas en niveles avanzados. Obviamente, el programa admite
la eleccion del tipo de compuestos que se desea formular, y
dentro de cada una de las posibilidades puede elegirse la
opcion en la que el programa da la formula y el usuario
debe escribir el nombre, o al contrario. El programa con-
tiene también una base de datos para plantear aleatoria-
mente al usuario o usuaria ejercicios de autocomprobacion
del aprendizaje realizado.

Uno de los lastres inevitables de este tipo de programas
es su rigidez a la hora de nombrar el compuesto que res-
ponde a una férmula dada, ya que Gnicamente aceptan una
sola respuesta, la «oficial», rechazando cualquier otra, aun-
que se diferencie Unicamente en una letra mayuscula o
minGscula; por esta razon antes de utilizar didacticamente
el programa es obligatorio estudiar las normas concretas a
las que se acoge para que los usuarios las conozcan pre-
viamente, con el fin de evitar situaciones de desconcierto o
desanimo.

Adecuacion curricular

Dados los contenidos con los que se relaciona el pro-
grama, puede aplicarse en el aprendizaje de los contenidos
de formulacion de la Ensenanza Secundaria Obligatoria y
tiene, obviamente, una proyeccion de aplicacion en el
Bachillerato.

Este programa tiene su papel didactico como recurso
favorecedor del aprendizaje de los procedimientos corres-
pondientes a la utilizacion de féormulas para identificar los
diferentes compuestos quimicos.

V! Formulacion quimica

Caracteristicas
Autor: Lucia Yaglie Ena.
Editor/Distribuidor: PN.T.I.C./M.E.C., 1992.
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Formato: 3 discos de 3 1/2”.

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible PC o compatibles, tarjeta grafica CGA, 256kb de
memoria RAM, sistema operativo MS-DOS 2.0.

Descripcion de los contenidos

El comentario respecto de este programa es anilogo al
del anterior.

Adecuacion curricular

Lo referido en el programa anterior es vilido también
para éste. Una tarea del profesorado consiste en elegir cual
de los dos programas se adapta mejor a sus preferencias
didacticas.

P! Formulacion y ecuaciones quimicas

Caracteristicas

Autor: EDI5.

Editor/Distribuidor: Edicinco, C/ Pliatanos, 30
46025 Valencia. Teléf.: (96) 3496655.

Formato: 2 discos de 3 1/2”.

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible PC o compatibles, tarjeta grafica CGA, EGA o
VGA, 512 kb de memoria RAM, sistema operativo MS-DOS
3.0 y superiores. ;

Descripcion de los contenidos

Este programa se relaciona con tres bloques de conte-
nidos: uno referente al Sistema Periodico; otro referente a
formulacion, tanto inorganica como orgdnica, siguiendo
normas [UPAC; y finalmente, un bloque de ajuste de reac-
ciones acido-base.



Descripcion: caracteristicas, contenidos y adecuacion curricular

En el bloque del Sistema Periddico el programa ofrece
toda la informacion quimicamente relevante de cada uno de
los elementos de la Tabla Periodica, que es elegido por el
usuario. En el bloque de formulacion, tanto en el de qui-
mica inorganica como en el de organica, una vez elegido el
tipo de compuestos que se desea estudiar, el programa ofre-
ce todas las posibilidades: dada la formula, escribir el nom-
bre, o viceversa; realizar ejercicios de autoevaluacion por
parte del usuario, etc. En el bloque de ajuste de reacciones
quimicas se plantean ecuaciones dcido-base en las que los
compuestos son seleccionados por los usuarios, suminis-
trando el programa informacion acerca de los compuestos
intervinientes y del desarrollo del proceso seguido en la
aplicacion del programa.

Adecuacion curricular

Dados los contenidos del programa, puede utilizarse
plenamente, salvo lo referente a formulacion orgénica, en
la Ensenanza Secundaria Obligatoria en el aprendizaje de
los contenidos correspondientes a la clasificacion e identi-
ficacion de los elementos quimicos, asi como de las ecua-
ciones quimicas.

V! Homeostasis

Caracteristicas
Autor: Edicinco.

Editor/Distribuidor: Edicinco, C/ Platanos, 30
46025 Valencia. Teléf.: (96) 3496655.

Formato: 1 disco de 3 1/2”.

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible AT; 640 kb de memoria RAM, monitor VGA, sis-
tema operativo MS-DOS 3.0 o posterior, unidad de disco de
alta densidad, raton compatible Microsoft (opcional).

Descripcion de los contenidos

Es un programa de simulacion sobre las respuestas que
el cuerpo humano realiza cuando es sometido a diversos
estimulos, como frio, calor, emociones, contaminacion,
drogas, etc.

El usuario o usuaria, al inicio, puede:

e Fijar las caracteristicas de la persona: sexo, edad,
peso y actividad inicial.

e Seleccionar el estimulo, asi como su intensidad, a lo
largo de la simulacion.

e Elegir las partes, estructuras y/o compuestos quimi-
cos de entre aquellos que se le ofrecen en la venta-
na de simulacion.

Adecuacion curricular

Los contenidos del programa se ajustan en gran medida
a conceptos (La relacion y la coordinacion bumana. La
percepcion de informacion y elaboracion de respuestas) y
procedimientos incluidos en el bloque de contenidos «Las
personas y la salud».

El profesor o profesora debe disenar su utilizacion para
el alumnado, que se distribuird en pequenos grupos. Asi-
mismo debera fijar las condiciones iniciales sobre las cua-
les se utilizard el programa. En momentos posteriores se
puede pensar en fijar condiciones y estimulos diferentes
para los diversos grupos de trabajo, con el fin de realizar
puestas en comun y discutir conclusiones.

P! La digestion: el aparato digestivo

Caracteristicas

Autor: Gustavo Asuar Garcia
Editor/Distribuidor: PN.T.1.C./M.E.C., 1991,

Formato: 1 disco de 3 1/2”.
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RECURSOS INFORMATICOS

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible PC, XT, AT, PS/2 o compatibles, 640 kb de
memoria RAM, monitor EGA o VGA, raton compatible
Microsoft (indispensable).

Descripcion de los contenidos

Es un programa que combina el texto, dibujos, pregun-
tas y juego. Se organiza en cinco modulos:

* Nutricion: plantea la necesidad de nutricion en el ser
humano.

e Sistema digestivo: a través de sucesivas ventanas de
texto y dibujo, trata las diferentes partes anatomicas,
diferenciando el tubo digestivo y las glandulas aso-
ciadas.

e [La digestion: aborda, en términos sencillos, las carac-
teristicas de la digestion a lo largo del tubo digestivo.

e Los alimentos: se tratan las caracteristicas mas comu-
nes que definen a los alimentos (composicion qui-
mica y funcion).

e Juegos: se divide esta opcion en dos partes. En la pri-
mera (autoevaluacion), propone diez preguntas de
tipo general sobre algunos de los contenidos del pro-
grama. En la segunda se desarrolla un juego en el que
el usuario debe confeccionar una dieta para una de las
cinco personas que el programa caracteriza de acuer-
do con la actividad cotidiana de cada una (pescador,
oficinista,..). La dieta se distribuye entre las tres comi-
das principales del dia (desayuno, comida y cena).

En todas las ventanas, los términos relevantes se desta-
can con otro color, y aquellos que tienen explicacion o
aclaracion adicional presentan un icono en forma de bola
coloreada.

Este programa utiliza un lenguaje muy sencillo de com-
prender, de forma que en las introducciones de cada
modulo plantea, de partida, situaciones que se ajustan a la
vida cotidiana. Todo esto, junto a la ausencia de tecnicis-
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mos, permite una escasa intervencion del profesorado,
haciendo posible confeccionar actividades que no necesi-
ten su intervencion directa. En consecuencia, cabe pensar
en actividades para gran grupo, pequeno grupo e indivi-
duales. Se pueden disenar actividades para la confeccion
de glosarios de términos. Igualmente, el modulo de juegos
permite comprobar si el alumno o alumna confecciona die-
tas equilibradas.

Adecuacion curricular

Los contenidos del programa pueden considerarse
como un elemento de apoyo a otras actividades pensadas
alrededor de conceptos y procedimientos incluidos en los
bloques «Unidad y diversidad de los seres vivos» y «Las per-
sonas y la salud».

Primer ciclo

Se puede relacionar con la descripcion morfologica del
aparato digestivo y los hidbitos alimenticios a partir de las
caracteristicas de los alimentos. El contraste de las diferen-
tes dietas puede dar lugar a puestas en comin que confir-
men la necesidad de establecer habitos alimenticios ade-
cuados.

Segundo ciclo

En el bloque de contenidos Las personas y la salud» el
programa tiene una menor relevancia, ya que la terminolo-
gia empleada no se ajusta a la idea de profundizacion de
los contenidos. Sin embargo, puede tener su utilidad en
actividades iniciales o de introduccion.

P Laboratorio de quimica simulado
Caracteristicas
Autor: Snowbird Software Inc.

Editor/Distribuidor: Edusoft\Prodel S.A., C/ Coman-
dante Zorita n° 53 42 A, 28020 Madrid.
Teléf.: (91) 5533234, Fax: (91) 5538244.



Descripcion: caracteristicas, contenidos y adecuacion curricular

Formato: 6 discos de 3 1/2” También esta disponible
en 5 1/4”.

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible PC, o compatibles con dos unidades de disco,
640 kb de memoria RAM, monitor CGA, EGA o VGA.

Descripcion de los contenidos

¥

Consta de tres modulos separados (quimica inorganica,
quimica fisica y quimica organica) con dos discos cada uno
(del profesor y del alumno). Simula un laboratorio quimi-
co en el que el usuario o usuaria debe seleccionar los
materiales de laboratorio pertinentes y disponerlos correc-
tamente, asi como las sustancias y sus cantidades al prepa-
rar las disoluciones, etc. Es decir, se indican paso a paso las
manipulaciones que se realizarian en la practica real. Se
pueden proponer sintesis de compuestos o identificacion
de sustancias a partir de una mezcla problema.

Su utilizacion es adecuada para la realizacion de expe-
riencias peligrosas o inaccesibles para un laboratorio esco-
lar, pero no para sustituir su actividad.

Adecuacion curricular

La estructura y los contenidos del programa permiten su
aplicacion en cualquiera de los dos ciclos de la etapa, gra-
duando su utilizacion de acuerdo con el nivel del alumna-
do. Su alto grado de interactividad sugiere flexibilidad en
las aplicaciones para alcanzar objetivos muy diversos a tra-
ves de disenos, resolucion de problemas, investigacion, etc.

P Magnetismo y electricidad
Caracteristicas
Autor: EDIS5.

Editor/Distribuidor: Edicinco, C/ Pliatanos, 30
46025 Valencia. Teléf.: (96) 3496655.

Formato: 1 disco de 3 1/2” 6 5 1/4”.

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible PC, tarjeta grafica CGA, EGA o VGA, 512 kb
de memoria RAM, sistema operativo MS-DOS 3.0 o supe-
riores.

Descripcion de los contenidos

El programa consta de dos bloques dedicados especifi-
camente a los campos de conocimiento que se recogen en
su nombre. En cada uno de ellos se recoge un estudio ele-
mental de los correspondientes conceptos fundamentales.
La estructura del programa en sus dos opciones es idénti-
ca: inicialmente se presentan los conceptos mediante pan-
tallas animadas y, seguidamente, se plantean ejercicios sen-
cillos de tipo test acerca de aplicaciones de los conceptos
estudiados.

En el desarrollo del programa se utilizan palabras clave
como recurso de progresion a través de los diferentes
modulos del programa, lo que refuerza la necesaria aten-
cion del usuario.

Adecuacion curricular

Se recomienda para la Educacion Secundaria Obligato-
ria en su tercer curso segun la secuencia de la Resolucion
de 5 de marzo. La aplicacion de este programa resulta muy
adecuada para introducir los conceptos del bloque Electri-
cidad y Magnetismon.

P Microlab

Caracteristicas

Autor: Edusoft.

Editor/Distribuidor: Edusoft\Prodel S. A., C/ Coman-
dante Zorita n® 53, 4° A, 28020 Madrid.
Teléf: (91) 5533234, Fax: (91) 5538244.

Formato: 21 discos de 3 1/2”. También disponible
en 5 1/4".
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RECURSOS INFORMATICOS

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible PC, o compatibles con dos unidades de disco,
640 kb de memoria RAM, monitor CGA, EGA o VGA, raton
compatible Microsoft.

Descripcion de los contenidos

Esta formado por un conjunto de 19 moédulos que tie-
nen por objetivo la resolucion de ejercicios numéricos de
fisica, como maximo ocho en cada sesion de los diez posi-
bles en cada modulo; los problemas corresponden a con-
tenidos de mecanica, fluidos, electricidad o termologia. Se
encuentra en traduccion un modulo de ondas estacionarias
(sonido) y otro de Optica. Los modulos disponibles son:
. Fuerza.

. Presion.

. Voltage.

. Escalas de temperatura.

. Trabajo en sistemas mecanicos.
. Trabajo en sistemas de fluidos.
. Trabajo en sistemas eléctricos.

. Velocidad.

. Caudal.

. Corriente eléctrica.
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. Velocidad de transmision del calor.
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. Rozamiento y resistencia.
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. Resistencia al paso de fluidos.
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. Resistencia eléctrica.
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. Resistencia termica.
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. Energia mecanica I.

—
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. Energia mecanica II.

—
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. Energia en circuitos eléctricos.

. Calor.
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Adecuacion curricular

La utilizacion pedagogica del programa es variada: abar-
ca desde el primer ciclo de la Educacion Secundaria Obli-
gatoria hasta el segundo curso del Bachillerato, dado que
en cada modulo coexisten frecuentemente problemas ade-
cuados a los diferentes niveles citados. En los cuadros-resi-
menes finales del apartado «Clasificacion» (paginas 35y ss.)
se ofrece la correspondencia de cada uno de los modulos
con los diferentes bloques de contenido del area de Cien-
cias de la Naturaleza de la Educacion Secundaria Obliga-
toria.

V' Movimientos

Caracteristicas

Autor: Antonio Valenciano Polack.

Editor/Distribuidor: PN.T.I.C./M.E.C., 1993.
Formato: 1 disco de 3 1/2”.

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible PC, o compatibles con dos unidades de disco,
640 kb de memoria RAM, monitor CGA o VGA, sistema
operativo MS-DOS 3.0 o posteriores.

Descripcion de los contenidos

El objetivo del programa es el estudio de cualquier tipo
de movimiento de los presentes en los contenidos curri-
culares de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato (rectilineos, circulares, helicoidales, ondulato-
rios, etc.). Una vez que se fijan los parametros y valores
iniciales correspondientes, el programa simula el movi-
miento y suministra el dibujo de las trayectorias corres-
pondientes y de las graficas cinematicas de interés, asi
como los valores numéricos de las magnitudes cinematicas
correspondientes.



Descripcion: caracteristicas, contenidos y adecuacion curricular

s

Adecuacion curricular

El nivel educativo de sus aplicaciones corresponde en
segundo ciclo de la Educacion Secundaria Obligatoria —en
su cuarto curso concretamente— al aprendizaje de los con-
tenidos del bloque Las fuerzas y los movimientos», y en el
Bachillerato depende del tipo de movimiento configurado
que se desea simular.

La utilizacion didactica de este programa en la E.S.O.
tiene su lugar en el aprendizaje de Movimiento. Necesidad
de referencias. Estudio cualitativo de cualquier movimien-
to. Tratamiento cuantitativo del movimiento rectilineo uni-
Jorme. Calculo de la aceleracion, y, en particular, de los
procedimientos correspondientes a la identificacion de los
diferentes tipos de movimientos y a la resolucion de ejer-
cicios sencillos de cinematica.

¥ Moviplano

Caracteristicas

Autor: José Manuel Valencia Irigoyen.
Editor/Distribuidor: PN.T.1.C./M.E.C., 1992.
Formato: 1 disco de 3 1/2".

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
PC, XT, AT, PS/2 o compatibles, tarjeta grafica CGA, EGA,
MCGA o VGA.

Descripcion de los contenidos

El programa tiene por objetivo la simulacion grafica y el
estudio cuantitativo del movimiento de una particula en un
plano. La simulacion se realiza a partir de la previa defini-
cion del movimiento (rectilineo, rectilineo uniformemente
variado o vibratorio armoénico simple) y de sus magnitudes
caracteristicas en el eje de abscisas y en el de ordenadas
independientemente. El programa dibuja tanto la trayecto-
ria como las grificas de interés cinematico que correspon-

den al movimiento establecido. No establece relacion con
la dinamica del movimiento.

Adecuacion curricular

El nivel educativo de las aplicaciones del programa
corresponde, en la Educacion Secundaria Obligatoria —en
su cuarto curso—, al aprendizaje de los contenidos del blo-
que Las fuerzas y los movimientos,, y al Bachillerato. El
nivel dependerd, obviamente, de las aplicaciones concretas
que se disenen, que pueden ir desde la mas simple (movi-
miento rectilineo uniforme por un eje dado) hasta, por
ejemplo, el estudio de la superposicion de dos movimien-
tos vibratorios armonicos simples perpendiculares en fun-
cion de amplitudes, frecuencias, desfases, etc.

De este programa se puede hacer el mismo comentario
que del programa anterior respecto a los contenidos con-
cretos para los que es adecuado como recurso didactico;
sin embargo, el alcance de Moviplano es menos ambicioso
y mas sencillo que Movimientos, y por esta circunstancia su
utilizacion diddctica puede ser mas factible que la del pro-
grama anterior.

P Optica geométrica
Caracteristicas

Autor: J. Marco Allsopp.

Editor/Distribuidor: PN.T.1.C./M.E.C., 1991.

Formato: 1 disco de 3 1/2”.

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible PC tarjeta grafica EGA, 512 kb de memoria
RAM, sistema operativo MS-DOS.

Descripcion de los contenidos
El objetivo del programa es el aprendizaje de los con-

ceptos fundamentales de la 6ptica geométrica y de sus apli-
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RECURSOS INFORMATICOS

caciones mds inmediatas. La estructura del programa es
tutorial en todos los apartados, que corresponden al estu-
dio de los diferentes sistemas Opticos elementales, con espe-
jos, lentes, etc., seglin se desee; en el mend se plantean sen-
cillos ejercicios para el usuario.

Adecuacion curricular

El nivel educativo de las aplicaciones del programa
podria corresponder al primer ciclo de la Educacion Secun-
daria Obligatoria, dentro de los contenidos del bloque «La
Energia», en lo referente al estudio de la propagacion rec-
tilinea de la luz y los fenomenos asociados. Obviamente,
también puede utilizarse en el Bachillerato.

En concreto, este programa puede utilizarse para el
aprendizaje de los conceptos presentes en Propagacion de
energia sin transporte de masa. Movimiento ondulatorio.
Luz y sonido» y de los procedimientos correspondientes al
analisis e investigacion de los fenomenos de la reflexion y
refraccion luminosas.

P! Redox-P

Caracteristicas

Autor: Julio M. Angulo Comerzana.
Editor/Distribuidor: PN.T.I.C./M.E.C.
Formato: 1 disco de 3 1/2”.

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible PC o compatibles, tarjeta grafica CGA, EGA o
VGA, 512 kb de memoria RAM, sistema operativo MS-DOS
3.0 y superiores.

Descripcion de los contenidos

El objetivo del programa es el aprendizaje de métodos
de ajuste de las reacciones quimicas de oxidacion-reduc-
cion, asi como de la resolucion de ejercicios numéricos
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referentes al cilculo de fuerzas electromotrices de pilas, y
de cantidades ponderales en procesos electroliticos y en
equilibrios de oxidacion-reduccion. Las tareas citadas se
realizan de forma interactiva con el usuario o usuaria, que
recibe en todo momento informacion acerca de la correc-
cion de sus respuestas. Ademds, como dato interesante,
hay que resaltar la elegancia de la presentacion de los ejer-
cicios, que hace muy atractiva la utilizacion del programa.

Adecuacion curricular

El nivel educativo de las aplicaciones del programa
corresponde fundamentalmente al segundo curso de Bachi-
llerato dado que, como se ha senalado en el apartado ante-
rior, los contenidos correspondientes a los ejercicios del
programa configuran uno de los temas basicos de Quimica
en el nivel citado. Sin embargo, puede perfectamente utili-
zarse para la resolucion de problemas sencillos de este-
quiometria, correspondientes al tratamiento del bloque Los
cambios quimicos».

P Reflexion y refraccion
Caracteristicas
Autor: EDI5.

Editor/Distribuidor: Edicinco C/ Platanos, 30
46025 Valencia. Teléf.: (96) 3496655.

Formato: 1 disco de 3 1/2” 6 5 1/4”.

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible PC o compatibles, tarjeta grafica CGA, EGA o
VGA, 512 kb de memoria RAM, sistema operativo MS-DOS
3.0 y superiores.

Descripcion de los contenidos

El programa presenta el estudio de dos bloques de con-
tenidos diferenciados. En el primero se consideran los



Descripcion: caracteristicas, contenidos y adecuacion curricular

correspondientes a la reflexion; se estudian las propiedades
mas relevantes de la propagacion rectilinea de la luz y la
reflexion, con aplicacion al funcionamiento de los espejos,
sus elementos caracteristicos y la formacion de las imagenes
correspondientes. En el segundo bloque se realiza un estu-
dio andlogo de la refraccion y de las lentes. El programa con-
tiene una biblioteca de ejercicios que se generan aleatoria-
mente y que se plantean los usuarios como autoevaluacion.

En el desarrollo del programa se utilizan palabras clave
como recurso de progresion a través de los diferentes
modulos del programa, lo que refuerza la necesaria aten-
cion del usuario o usuaria.

Adecuacion curricular

La aplicacion didactica del programa se corresponde
fielmente con el primer ciclo de la Educacion Secundaria
Obligatoria en los contenidos referentes al aprendizaje de
los fendmenos relevantes que acompanan la propagacion
rectilinea de la luz, lo que habitualmente se denomina opti-
ca geométrica.

P! Reproduccion de los vegetales

Caracteristicas

Autor: Juan Antonio Munoz Lopez.
Editor/Distribuidor: PN.T.I.C./M.E.C., 1991.
Formato: 1 disco de 3 1/2".

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible PC, XT, AT, PS/2 o compatibles, 512 kb de
memoria RAM, y una unidad de disco, sistema operativo
MS-DOS 3.0 o posterior, raton (opcional).

Descripcion de los contenidos

Es un programa tutorial en el que se comparan distintos
modelos de reproduccion vegetal, presentando cuatro

apartados: Angiospermas, Gimnospermas, Helechos'y Mus-
gos. Describe las estructuras reproductoras utilizando dibu-
jos y realiza una pequena simulacion animada de los feno-
menos reproductores, destacando brevemente los hechos
mas importantes en cada una de las etapas.

El programa ofrece al usuario otras opciones como:

e Resumen: esquema del ciclo reproductor del grupo
vegetal objeto de estudio.

e Glosario: se incluyen todos los términos que apare-
cen en las diferentes pantallas.

e Preguntas: tienen como unico fin la autoevaluacion.

e Bloc de notas: el usuario puede incluir todas aquellas
anotaciones de interés que podra consultar, modificar
o anadir en todo momento.

Se debe hacer notar que cualquier pantalla del progra-
ma puede ser capturada por el programa de dibujo Deluxe
Paint II.

Adecuacion curricular

Los contenidos del programa desarrollan conceptos y
procedimientos incluidos en el bloque «Unidad y diversi-
dad de los seres vivos», tales como la reproduccion. Permi-
ten observar las diferencias y semejanzas de las estructuras
reproductoras de los vegetales mediante la descripcion de
ciclos. Posteriormente se podran desarrollar técnicas de
reproduccion con vegetales.

El conocimiento y comprension de los ciclos reproduc-
tores vegetales ayudaran a predisponer al alumnado a
abordar ciertos contenidos del bloque dnteraccion de los
componentes abioticos y bidticos del medio natural,, como
las relaciones troficas en los ecosistemas.



RECURSOS INFORMATICOS

V! Resolucion de circuitos eléctricos

Caracteristicas

Autor: EDI5.

Editor/Distribuidor: Edicinco, C/ Platanos, 30
46025 Valencia. Teléf.: (96) 3496655.

Formato: 1 disco de 3 1/2" 6 5 1/4".

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible PC o compatibles, tarjeta grafica CGA, EGA o
VGA, 512 kb de memoria RAM, sistema operativo MS-DOS
3.0 y superiores.

Descripcion de los contenidos

El programa permite que el usuario disene, analice y
compruebe el funcionamiento de circuitos eléctricos cuya
complejidad es elegida por aquél, dado que el programa
dispone de una biblioteca de componentes para disefiar los
circuitos deseados. Permite el analisis, tanto en corriente
continua como en alterna.

Un detalle importante consiste en que los circuitos dise-
nados pueden imprimirse, asi como también guardarse en
disquete para una utilizacion posterior; asi, el usuario debe
elegir primeramente si desea disenar un circuito nuevo o
editar uno ya existente y, en el primer caso, si sera de
corriente continua o alterna.

En el diseno del circuito, se van colocando los diferen-
tes componentes elegidos y se les asigna un valor. También
se instalan las fuentes de tension, los amperimetros y vol-
timetros necesarios para medir las magnitudes correspon-
dientes. Una vez disenado el circuito, el programa ofrece la
posibilidad de suministrar los valores de intensidades y ten-
siones, asi como las grificas correspondientes, si es de
corriente alterna.

Ademds de las posibilidades anteriores, el programa
contiene una biblioteca de datos acerca de los conceptos
fundamentales de la actuacion de cada uno de los compo-
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nentes caracteristicos de un circuito. También pueden rea-
lizarse estudios de comportamientos temporalmente transi-
torios en circuitos tales como los formados por una resis-
tencia y un condensador, o con una bobina.

Adecuacion curricular

Dadas las posibilidades del programa, su campo de utili-
zacion didactica es amplio en el Bachillerato y en la Educa-
cion Secundaria Obligatoria. En el caso de esta Gltima etapa,
se concreta en el tercer curso, en el aprendizaje de los con-
tenidos del bloque Electricidad y Magnetismo». Obviamen-
te, también se contempla su utilizacion en materias de
opcionalidad o diversidad con un cardcter tecnologico.

P S. P. P. O. (Sistema Periodico)

Caracteristicas

Autor: Ignacio Colera Beamontes
Editor/Distribuidor: PN.T..C./M.E.C., 1992.
Formato: 1 disco de 3 1/2”.

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible PC, tarjeta grifica CGA, EGA o VGA, 512 kb de
memoria RAM; sistema operativo MS-DOS 3.0 y superiores.

Descripcion de los contenidos

El programa tiene por objetivo el estudio descriptivo del
Sistema Periodico, tanto a partir de un elemento dado (sim-
bolo, posicion, historia de su descubrimiento, propiedades
fisicas y quimicas, configuracion electronica, etc.), como de
un periodo o un grupo seleccionado por el usuario o usua-
ria en el que pueden explorarse comparativamente las pro-
piedades de los elementos que lo forman. También puede
estudiarse la variacion, a lo largo de la tabla completa, de
una propiedad, periddica o aperiodica, elegida por el usua-



Descripcion: caracteristicas, contenidos y adecuacion curricular

rio. El programa contiene ejercicios y ofrece al final una
estadistica de los aciertos.

Adecuacion curricular

Al ser una base de datos del Sistema Periodico de apre-
ciable calidad, puede utilizarse perfectamente —aun cuan-
do no en su totalidad— en el tercer curso de la Ensenanza
Secundaria Obligatoria, en el aprendizaje de los contenidos
de clasificacion de los elementos quimicos. Evidentemente,
el programa puede utilizarse en su totalidad en el Bachi-
llerato.

La utilizacion de este programa es plenamente adecua-
da en el aprendizaje de Clasificacion de los elementos qui-
micos; metales y no metales. Sistema Periodico. Regularida-
des en los primeros elementos del Sistema Periodico, por lo
que constituye un excelente recurso didactico.

V| Trabajo, potencia y mdquinas simples
Caracteristicas
Autor: EDIS5.

Editor/Distribuidor: Edicinco, C/ Platanos, 30
46025 Valencia. Teléf.: (96) 3496655.

Formato: 1 disco de 3 1/2” 6 5 1/4”.

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible PC, tarjeta grafica CGA, EGA o VGA, 512 kb de
memoria RAM, sistema operativo MS-DOS 3.0 y superiores.

Descripcion de los contenidos

El programa consta de dos grandes bloques que estu-
dian los conceptos fundamentales de trabajo, potencia,
energia mecanica y su disipacion, asi como las maquinas
simples, particularizindose en la palanca, rueda, polea y
torno. Junto con el planteamiento tutorial del estudio de

estos contenidos, el programa plantea ejercicios de autoe-
valuacion para el usuario.

En el desarrollo del programa se utilizan palabras clave
como recurso de progresion a través de sus diferentes
modulos, lo que refuerza la necesaria atencion del usuario
O usuaria.

Adecuacion curricular

Por sus contenidos, el programa se adecua perfecta-
mente a la etapa de la Educacion Secundaria Obligatoria,
fundamentaimente en su cuarto curso, aunque podria plan-
tearse una utilizacion parcial en el primer ciclo, o incluso
en la etapa anterior, en el bloque <Maquinas y Aparatos» del
area de Conocimiento del Medio Natural, Social y Cultural
de Primaria.

¥ VAC-BCA

Caracteristicas
Autor: Josep M.* Frigola Sierra.
Editor/Distribuidor: PN.T..C./M.E.C., 1993.
Formato: 1 disco de 3 1/2".

Requerimientos informaticos minimos: ordenador
compatible PC, tarjeta grafica CGA, EGA o VGA, 358 kb de
memoria RAM, sistema operativo MS-DOS 3.0 y superiores.

Descripcion de los contenidos

El objetivo del programa es el estudio y resolucion de
ejercicios que corresponden a equilibrios acido-base, en
sus cuatro tipos fundamentales. Representa una simulacion
de la realizacion del proceso en el laboratorio y dibuja la
curva de valoracion correspondiente a medida que se va
desarrollando. Simultaneamente, suministra los datos este-
quiométricos del caso estudiado una vez fijados los valores
iniciales.
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RECURSOS INFORMATICOS

Adecuacion curricular
El nivel educativo idoneo para la explotacion de las

posibilidades didacticas del programa es el correspondien-
te al segundo curso de Bachillerato, aunque puede utili-
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zarse perfectamente en la Educacion Secundaria Obligato-
ria para el aprendizaje de los conceptos de reaccion vy
ecuacion quimica; en concreto, de las reacciones acido-
base, como excelente complemento de la realizacion prac-
tica del correspondiente proceso en el laboratorio.



(CLASIFICACION

La clasificacion de los recursos informaticos que se pre-
senta a continuacion se ha realizado siguiendo tres crite-
rios:

— Tipos de actividades que sugieren.

— Bloques de contenido del curriculo del area de Cien-
cias de la Naturaleza de la etapa de Educacion
Secundaria Obligatoria (Real Decreto 1345/1991 de 6
de septiembre).

— Contenidos de cada uno de los bloques anteriores.



RECURSOS INFORMATICOS

Por tipo de actividades

Cortes geologicos

Dinave

ECO: ejercicios con
ordenador

El cuerpo bumano

El mundo de los
minerales

El sistema solar
Evolucion bacteriana
Equil

Formul

Formulacion quimica

Formulacion y
ecuaciones quimicas

Homeostasis

La digestion:
el aparato digestivo

Laboratorio de quimica
simulado

Simulacion Problemas
X X X
X
X(ttl)
XMH®)
X
X
X X
X
X
X
X
X X
X(*) (%) ()
X X X

Magnetismo y
electricidad

Microlab

Movimientos

Moviplano
Optica geométrica
Redox-P

Reflexion y
refraccion

Reproduccion
de los vegetales

Resolucion de circuitos
eléctricos

S.P.P.O. (Sistema
periodico)

Trabajo, potencia y
mdquinas simples

VAC-BCA

Simulacion Problemas
XM
X
X
X X
X
X
X ¢
X ™ X
X
X))
XD
X X

En el caso de la columna «Actividades», (*) significa que se incluyen actividades tutoriales; (**), que se incluyen preguntas;

y (%), que se incluyen juegos. Las simulaciones (columna «Simulacién») se refieren a procesos y experiencias de laboratorio.
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Por bloques de contenido

Clasificacion por bloques de contenido

BLOQUES DE CONTENIDO

PROGRAMAS

«Diversidad y unidad de estructura de la materia».

SPPAO

Formul

Formulacion quimica

Formulacion quimica y reacciones quimicas
Laboratorio de quimica simulado

«La energia.

Trabajo, potencia y mdquinas simples
Microlab: Mod. trabajo en sistemas mecdnicos
Microlab: Mod. escalas de temperatura
Microlab: Mod. energia mecdnica (I)
Microlab: Mod. calor

Optica geométrica, reflexion y refraccion

«Los cambios quimicos».

Redox-p

Vac-ba

Formulacion quimica y ecuaciones quimicas
Equil

Laboratorio de quimica simulado

«La Tierra en el Universo.

El sistema solar

«Los materiales terrestres».

El mundo de los minerales
Cortes geologicos

«Diversidad y unidad de los seres vivos».

Eco

La digestion

El cuerpo bumano
Evolucion bacteriana

«Las personas y la salud».

El cuerpo bumano
Homeostasis

«dnteraccion de los componentes abioticos y bioticos
del medio natural.

Cortes geologicos
Evolucion bacteriana

«Los cambios en el medio natural. Los seres humanos,

principales agentes del cambio».

Cortes geologicos
Evolucion bacteriana

10.

«Las fuerzas y los movimientos».

Trabajo, potencia y mdquinas simples
Dinave

Movimientos

Moviplano

Microlab: Mod. fuerzas

Microlab: Mod. presion

Microlab: Mod. velocidad

Microlab: Mod. rozamiento y resistencia al avance

11.

«Electricidad y magnetismo».

Magnetismo y electricidad

Resolucion de circuitos eléctricos

Microlab: Mod. voltaje

Microlab: Mod. trabajo en sistemas eléctricos
Microlab: Mod. resistencia eléctrica
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RECURSOS INFORMATICOS

Por contenidos de cada uno
de los bloques

Con este apartado se pretenden relacionar, de modo
concreto, los diferentes tipos de contenido de cada bloque
—conceptos, procedimientos, actitudes— con los corres-
pondientes programas informaticos. Por lo demas, es nece-
sario tener en cuenta lo siguiente:

e La numeracion de los conceptos, procedimientos y
actitudes se corresponde con la expresada en el
Curriculo Oficial del drea de Ciencias de la Naturale-
za (Real Decreto 1345/1991, de 6 de septiembre).

e Dentro de cada uno de los cuadros, correspondien-
tes a los distintos bloques de contenido, se indican
las actitudes que se pueden fomentar con el uso de
los programas informaticos mencionados en él.
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BLOQUE N° 1. <DIVERSIDAD Y UNIDAD
DE ESTRUCTURA DE LA MATERIA»

PROGRAMAS
INFORMATICOS

2. Disoluciones, sustancias puras y ele-

mentos quimicos.

Laboratorio de Quimi-
ca simulado

. Clasificacion de los elementos quimi-

cos, metales y no metales. Sistema
periodico. Regularidades en los prime-

S.P.P.O.

Laboratorio de Quimi-

rar éstas de una mezcla.

Conceptos ros elementos del Sistema Periodico. ca simulado
Union entre 4tomos.
. Elementos y compuestos mas abundan-
tes en los seres vivos y en la materia Laboratorio de Quimi-
inerte. ca simulado
. Expresion de la concentracion de una S.P.P.O.
disolucion.
Laboratorio de Quimi-
ca simulado
. Utilizacion de procedimientos fisicos
p di basados en las propiedades caracteristi-
LOCESM- cas de las sustancias puras, para sepa-
mientos

. Identificacion de elementos, sustancias

puras y algunas mezclas importantes
por su utilizaciéon en el laboratorio, la
industria y la vida diaria.

. Representacion mediante formulas de

algunas sustancias quimicas presentes
en el entorno o de especial interés por
sus usos y aplicaciones.

Actitudes

3. Sensibilidad por el orden y la limpieza del lugar de trabajo y el material utilizado.




Clasificacion por contenidos de cada uno de los blogues

BLOQUE N° 2. <LA ENERGIA~

PROGRAMAS
INFORMATICOS

2. Propagacion de energia sin transporte de
masa. Luz y Sonido.

Optica Geométrica
Reflexion y refraccion

BLOQUE N° 3. <LOS CAMBIOS QUIMICOS»

PROGRAMAS
INFORMATICOS

3. Calor y temperatura. Cambios de esta-
do. Propagacion y efectos del calor.

Microlab: mod. escalas
de temperatura

Microlab: mod. calor

Conceptos 4. Clases de energia. Energia cinética y

potencial.

Microlab: mod. trabajo
en sistemas mecdnicos

5. Procesos de transferencia de energia de
unos sistemas a otros: trabajo y calor.
Potencia y rendimiento.

Trabajo, potencia y
mdquinas simples

6. Principio de Conservacion de la Energia.

Microlab: mod. energia
mecdnica I

2. Utilizacion de técnicas de resolucion de
problemas para abordar los relativos al
trabajo, potencia, energia mecinica y
calor.

Microlab: mod. calor
Microlab: mod. trabajo
en sistemas mecdnicos

Microlab: mod. energia
mecdnica I

1.

Introduccion a las transformaciones
quimicas. Conservacion de la masa.

Laboratorio de quimica
simulado

2.

Intercambios energéticos en las reac-
ciones quimicas. Significado de las
ecuaciones quimicas.

Formulacion quimica y
reacciones quimicas

Redox-P
Vac-Ba
Laboratorio de quimica

4. Anilisis e interpretacion de las diversas
transformaciones energéticas, que se
producen en cualquier proceso y con-
cretamente en las maquinas, en las que
se manifieste la conservacion de la ener-
gia y su degradacion.

Procedi-
mientos

Trabajo, potencia y
mdquinas simples

de algunos aparatos y maquinas
de uso cotidiano, comparando su consu-
mo y rendimiento.

6. Planificacion y realizacion de experien-
cias sencillas dirigidas a analizar la des-
composicion de la luz blanca, a explorar
los efectos de las mezclas de colores, asi
como la reflxion y la refraccion de la luz.

Optica geométrica

Reflexion y refraccion

Actitudes

de la actividad humana.

1. Valoracion de la importancia de la energia en las actividades cotidianas y de su
repercusion sobre la calidad de vida y el desarrollo econémico.

2. Reconocimiento y valoracion de la importancia de los fenomenos ondulatorios en
la sociedad actual y de la trascendencia de sus aplicaciones en diversos dambitos

IConceptos
3. Modificacion del desarrollo de las reac- | Equil
ciones quimicas. Catalizadores. Laboratorio de quimica
simulado
4. Importancia de las reacciones quimicas | Laboratorio de quimica
en relacion con aspectos energéticos, | simulado
biologicos y de fabricacion de materia-
les.
1. Identificacion en procesos sencillos de | Laboratorio de quimica
transformaciones fisicas y quimicas. simulado
2. Realizacion de experiencias que permi- Vac-Ba
tan reconocer las reacciones mis carac- *
s i i At | Laboratorio de quimica
teristicas y algunas de sus propiedades. SEs
3. Interpretacion y representacion de Fonm‘dacidu quimica y
Procedi ecuaciones quimicas. reacciones quimicas
3 Redox-P
mientos

Vac-Ba
Laboratorio de quimica

Reconocimiento de reacciones exotér-
micas y endotérmicas.

Laboratorio de quimica
simulado

Realizacion de experiencias en las que
se observe la modificacion de la velo-
cidad de reaccion al variar la tempera-
tura, la concentracion, asi como la pre-
sencia de catalizadores.

Equil

Laboratorio de quimica
simulado

Actitudes

1. Valoracion critica del efecto de los productos quimicos presentes en el entorno
sobre la salud y la calidad de vida.
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RECURSOS INFORMATICOS

BLOQUE N° 4. PROGRAMAS
«LA TIERRA EN EL UNIVERSO» INFORMATICOS
1. El Sistema Solar. Componentes, tamano
y distancias.
BLOQUE N° 6. <DIVERSIDAD PROGRAMAS
. La Tierra cc aneta. Movimie -
Conigen | L0 eiropn plaets: Movimiedia de Y UNIDAD DE LOS SERES VIVOS- INFORMATICOS
la Tierra y la Luna. Explicacion de algu-
nos fenoémenos como las estaciones,
las fases de la Luna y los eclipses. 1. Algunas relaciones entre morfologia, | E.C.O.: Ejercicios con
El Sistema Solar funcion y modo de vida. ordenador
Procedi- 2 l.lfll,”_!)m,mr"m_dc kl-nmmin():s l:“"“;‘flklf\ Concestos 2. La célula como unidad de estructura. | E.C.O.: Ejercicios con
mientos fLdsianagOncon. ELIMOVIMISNIO. (€ 1A P Localizacion de las diferentes estructu- | ordenador
lierra y de la Luna apoyindose en ras del cuerpo humano
maquetas o dibujos. : et El cuerpo bumano
4. Los cromosomas y la transmision de la | Evolucion bacteriana
herencia. Las mutaciones.
Actitudes
2. Interés en recabar informaciones historicas sobre la evolucion de las explicaciones 1. IdeniReacitn e ias s ol 0
cientificas a problemas planteados por los seres humanos. - Identificacion de los grandes modelos | E.C.0.: Ejercicios con
taxonomicos a los que pertenecen ani- | ordenador
males y plantas con la ayuda de claves,
dibujos y fotos.
2. Observacion y descripcion de  seres
2 unicelulares y células vegetales y ani-
Pr.(::cnetgls- males.
BLOQUE N° 5. PROGRAMAS e '
. Realizac * experiencias para abor-
<LOS MATERIALES TERRESTRES- INFORMATICOS 3 Sraltace eSS RS I LSY BT Cen
dar problemas relacionados con las
funciones vitales, partiendo de algunas
A o hipotesis explicativas.
4. Las rocas y minerales fundamentales | El mundo hipotesis: explicativas
que componen el relieve espanol. Tex- | de los minerales BT TSI T : 7
v Hisposicion de Tas 45 e Tel 5. Realizacion de experiencias para detec- | Evolucion bacteriana
Conceptos| HESEBRERRORICN ce fa5 [oSas o ¢ tar diferentes respuestas ante la presen-
P campo. Grandes unidades litologicas . R e 2R
SR cia de determinados estimulos.
en Espana.
| ) Actitudes
P edi 3. Identificacion mediante claves de rocas | El mundo e ) I ek \ ; | medi | |
I'Ocentos y minerales, a partir de la exploracion | de los minerales 13 (Aulu.u 0 y respeto por los animales y plantas, tanto en el medio natural como en e
1o de sus propiedades, utilizando los ins- A
trumentos oportunos: navaja, lima, etc,

Actitudes

3. Reconocimiento y valoracion de la importancia de las rocas, los minerales y el suelo
para las actividades humanas.
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Clasificacion por contenidos de cada uno de los blogues

BLOQUE N° 7. PROGRAMAS
«LAS PERSONAS Y LA SALUD» INFORMATICOS
2. Nutricion humana. El cuerpo humano

Conceptos

3.

La reproduccion humana. Aparato
reproductor masculino y femenino.
Fecundacion, embarazo y parto.

La relacion y la coordinacion humana.
La percepcion de la informacion, su
procesamiento y la elaboracion de res-
puestas.

El cuerpo bumano

Homeostasis

Procedi-
mientos

-

Realizacion de investigaciones y utiliza-
cion de modelos para contrastar hipo-
tesis emitidas sobre problemas relacio-
nados con los procesos de nutricion,
relacion o reproduccion.

El cuerpo bumano

Homeostasis

Diseno de estrategias para contrastar
algunas explicaciones dadas ante un
problema de salud individual, escolar o
de la comunidad.

Utilizacion de procedimientos para
medir constantes vitales en diferentes
situaciones de actividad corporal y su
interpretacion.

1. Tolerancia y respeto por las diferencias individuales que tienen su origen en carac-

Actitudes

teristicas corporales como edad, talla, grosor, y diferencias fisicas y psiquicas.

BLOQUE N° 8. <NATURAL INTERACCION
DE LOS COMPONENTES ABIOTICOS
Y BIOTICOS EN EL MEDIO»

PROGRAMAS
INFORMATICOS

1. Interacciones entre los seres vivos y los

Evolucion bacteriana

7. Prediccion de la evoluci

on de una
poblacion ante la presencia de algin
tipo de alteracion.

Conceptos factores abioticos.
. Planificacion y realizacion de investiga- | Evolucion bacteriana
ciones para observar la influencia de
" algunos factores abidticos en los seres
Procedi- \,ii)\_
mientos i

Actitudes

2. Reconocimiento y valoracion de la funcion que cumplen los diferentes componen-
tes del ecosistema y su contribucion al equilibrio del mismo.

[BLOQUE N° 9. .LOS CAMBIOS EN EL MEDIO
NATURAL. LOS SERES HUMANOS,
PRINCIPALES AGENTES DEL CAMBIO-

1. Algunas alteraciones en la disposicion

normal de las rocas en el campo. Otras
manifestaciones de la dinimica interna
de la Tierra.

Cortes geologicos

causas de los cambios en el medio
natural.

Conceptos
Cambio en los ecosistemas a largo | Evolucién bacteriana
plazo. Algunas relaciones entre genéti-
ca y evolucion
Planificacion y realizacion de activida- | Evolucién bacteriana
" des que permitan contrastar algunas de
Procedi- B "
. las explicaciones emitidas sobre las | Cortes geoldgicos
mientos f & 8

Actitudes

1. Interés por conocer los cambios experimentados en el relieve, en las poblaciones
vegetales y animales de la zona.

NN
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RECURSOS INFORMATICOS

e

BLOQUE N° 11. PROGRAMAS
«ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO» INFORMATICOS
1. Fenomenos de electrizacion. Cargas y | Magnetismo
fuerzas eléctricas. Ley de Coulomb. y electricidad

2.

Corriente eléctrica. Diferencia  de
potencial e intensidad. Transformacio-
nes energéticas en un circuito eléctrico.

Resolucion de circuitos
eléctricos

Microlab: mod. voltaje

Microlab: mod. trabajo
en sistemas eléctricos

problemas para abordar los relativos a
movimientos y fuerzas.

BLOQUE N° 10. PROGRAMAS
«LAS FUERZAS Y LOS MOVIMIENTOS» INFORMATICOS
1. Movimiento. Necesidad de referencias. | Movimientos
Estudio cualitativo de cualquier movi-
miento. Tratamiento cuantitativo  del | Moviplano
movimiento rectilineo uniforme. Calcu-
lo de la aceleracion. Microlab: mod. velocidad
2. Las fuerzas. Efectos sobre los cuerpos. Microlab: mod. fuerzas
Principios de la Dindmica. Condiciones | Dinave
de equilibrio. Trabajo, potencia
[Conceptos ¥y mdquinas simples
3. La Gravitacion Universal. El peso de los | Dinave
cuerpos. La sintesis newtoniana.
4. Fuerzas de interés en la vida cotidiana. | Microlab: mod. presion
Presion y fuerzas en fluidos. ;
: Microlab: mod. roza-
miento y resistencia
al avance
2. Diseno y realizacion de maquinas sen- | Dinave
cillas y aparatos de medida para el
aprovechamiento eficaz de las fuerzas | Microlab: mod. presion
y para medida de ésta y de otras mag-
nitudes como la presion.
Proc et‘(i): 3. Anilisis y descripcion de las variacio- | Trabajo, potencia
MONCITOE nes de las fuerzas producidas por las | y mdquinas simples
maquinas.
5. Utilizacion de técnicas de resolucion de | Dinave

Microlab: mod. fuerzas

Microlab: mod. roza-
miento y resistencia
al avance

Actitudes

1. Disposicion al planteamiento de interrogantes ante hechos y fenémenos que ocu-
rren a nuestro alrededor.

Conceptos "
p Microlab: mod. resisten-
cia eléctrica
3. Imanes. Efecto de una corriente eléctri- | Magnetismo
ca sobre una aguja imantada. Estudio | y electricidad
cualitativo de la induccion electromag-
nética.
1. Explicacion de problemas de la vida | Magnetismo
cotidiana con fenomenos de electrici- | y electricidad
dad y magnetismo.
2. Diseno, construccion, representacion | Resolucion de circuitos
grifica e interpretacion de circuitos | eléctricos
eléctricos sencillos de corriente conti-
nua que responden a un problema sen-
cillo.
Procads 3. Utilizacion correcta de instrumentos de | Resolucion de circuitos
OLL. medida en circuitos eléctricos elemen- | eléctricos
mientos

tales, comunicando los resultados con
el orden de precision adecuado.

Realizacion de experiencias sencillas
dirigidas a explorar y analizar diferen-
tes procesos y fenomenos relacionados
con la electricidad y el magnetismo.

Magnetismo
y electricidad

Identificacion y andlisis de las transfor-
maciones energéticas que tienen lugar
en las maquinas y aparatos eléctricos
elementales.

Microlab: mod. trabajo
en sistemas eléctricos

1. Sensibilidad hacia la realizacion cuidadosa de experiencias, con la eleccion adecua-
da de instrumentos de medida y el manejo correcto de los mismos.

Actitudes
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INTRODUCCION

La imagen y el sonido son elementos fundamentales en
la comunicacion entre las personas y en la interpretacion
de los fenomenos naturales, razon por la cual los medios
audiovisuales desempenan desde hace mucho tiempo un
papel preponderante en la ensenanza.

El atractivo de los medios audiovisuales los hace muy
validos en el proceso de ensenanza y aprendizaje, siempre
que se utilicen de forma critica y con un analisis técnico y
didactico previos.

En las Ciencias de la Naturaleza la importancia de los
recursos audiovisuales es inestimable debido a que permi-
ten acercar al aula elementos del entorno que, de otra
manera, no podrian ser observados e interpretados por el
alumnado. Ademads, la animacion y la calidad de la imagen
que proporcionan muchos de ellos son elementos que
favorecen la identificacion de sistemas y estructuras, y faci-
litan la comprension de los procesos quimicos, fisicos, bio-
logicos y geologicos.

Los recursos audiovisuales

Cada uno de los medios audiovisuales, en funcion de sus
caracteristicas, estd indicado para cubrir unos objetivos
didacticos. El profesor o profesora debe conocer los medios,
cada vez mas abundantes, para seleccionar los mas ade-
cuados en cada momento e integrarlos, de forma coheren-
te, en su plan de trabajo.

La pluralidad de recursos audiovisuales existente acon-
seja acotar los mas significativos en la ensenanza, ya que al
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presentar cada uno diferentes caracteristicas ofrecen dife-
rentes posibilidades didacticas.

Imagen fija

Las diapositivas tienen dos importantes ventajas: su
calidad y el tamano de la imagen. Como desventaja sobre-
sale la necesidad de oscurecer el aula para su observa-
cion, lo que puede traer consigo la pasividad del alumna-
do. Su utilizacion se considera adecuada cuando el con-
tenido no necesita manipularse ni secuenciar en etapas su
visualizacion; por ejemplo, para observar detalles de
estructuras biologicas y geologicas (citologia, histologia,
anatomia, geomorfologia, etc.), o para mostrar informa-
cion por medio de grificas, o para visualizar fenomenos
fisicos y quimicos tales como fendomenos luminosos, esta-
do natural de los productos quimicos, estructuras micros-
copicas, etc., o bien para conocer instalaciones industria-
les que no son accesibles para su estudio en el aula o en
el laboratorio.

Los diaporamas son montajes que incorporan a una
serie de diapositivas el sonido sincronizado con la imagen.
Constituyen un sistema de expresion capaz de alcanzar
altos niveles estéticos y motivadores. Por sus caracteristicas,
se trata de un medio especialmente indicado para resumir
y expresar un estudio monografico: la biografia de un cien-
tifico, el desarrollo historico-cientifico en una determinada
época, el estudio de un proceso industrial, el estudio
ambiental de un espacio natural, etc.

La proyeccion de cuerpos opacos tiene por objetivo la
observacion de laminas y objetos que no sean voluminosos
(plumas, hojas, minerales, huesos, instrumentos, etc.) que,
de otra manera, no seria posible observar bien por diver-
sas razones: disponer de pocos ejemplares, existir peligro
en su manipulacion o riesgo de deterioro.

Las transparencias constituyen un recurso enorme-
mente practico en la ensenanza de las Ciencias de la Natu-
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raleza. Permiten mostrar la imagen parcialmente, lo que
facilita la transmision secuencial de la informacion y pre-
dispone al alumnado a aumentar la atencion. En su elabo-
racion es necesario organizar el contenido de manera que
el resultado sea claro y visible y que la informacion no esté
excesivamente condensada. Su utilizacion tiene importan-
tes ventajas didacticas: no es necesario oscurecer el aula,
por tanto, el profesor mantiene el contacto visual con sus
alumnas y alumnos; pueden realizarse montajes que per-
miten superposiciones e incluso simular animacion; y, a
diferencia de las diapositivas, pueden realizarse modifica-
ciones de la imagen durante la proyeccion.

Imagen movil

El cine, frente a los otros medios que utilizan la imagen
en movimiento, tiene la superioridad de la calidad y el
tamano de la imagen, y el inconveniente de necesitar el
obscurecimiento del lugar de proyeccion. Como medio
didactico es posible considerar dos interesantes vertientes
interrelacionadas: el cine como medio de expresion artisti-
ca y el cine como recurso de aprendizaje escolar. Como
medio de expresion artistica es prioritario su caracter de
medio de comunicacion: el lenguaje que emplea, los recur-
sos narrativos, el trasfondo sociocultural, etc.

Como recurso didactico, en las Ciencias de la Naturale-
za el cine ha sufrido una evolucion. Antes de la introduc-
cion del video, en los centros escolares se utilizaban peli-
culas didacticas en formatos de 16 mm y 8 mm. La facili-
dad de uso y el incremento de las prestaciones que supu-
so el video ha relegado el empleo de este recurso. Sin
embargo, aunque en la actualidad practicamente todos los
documentos didacticos que emplean la imagen en movi-
miento estan en formato video, el cine sigue manteniendo
un importante papel.

La television es el medio de comunicacion que mas
influencia ejerce sobre los alumnos y alumnas, debido a la
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apreciable cantidad de tiempo que emplean como especta-
dores, recibiendo sus mensajes. La mayoria de las informa-
ciones pasan desorganizadas delante de sus ojos, y adop-
tan frente a ellas una actitud generalmente pasiva.

La incorporacion al aula de cualquier programa televisi-
vo debe estar precedida por un estudio del profesor o pro-
fesora, que disenara las actividades que se realizarin como
resultado de su utilizacion, para que los alumnos estructu-
ren el contenido de las informaciones que reciban, esta-
blezcan conexiones con sus conocimientos y acrecienten
su sentido critico.

Los documentos videos didacticos se realizan especifi-
camente para su empleo en la ensenanza. Por lo general
presentan una estructura lineal, es decir, los contenidos se
presentan gradualmente y, con frecuencia, el documento
esta subdividido en bloques que se ocupan de distintas
parcelas del tema. En los casos en que esta subdivision no
esté realizada explicitamente y se considere conveniente
efectuar visionados parciales, la propia estructura del docu-
mento suele facilitar su fraccionamiento.

En la mayoria de las ocasiones la informacion se ofrece
totalmente elaborada, es decir, se trata de documentos
«cerrados». En otros casos son mads «abiertos,, sugiriendo
directrices que promueven la implicacion activa del alum-
no o alumna en el aprendizaje. En la mayoria de los casos
se acompanan de guias que facilitan su incorporacion
didactica.

También se presentan en formato de video documenta-
les y peliculas de cine. Los documentales son mas com-
plejos y variados desde el punto de vista de su organiza-
cion, debido a que su proposito es muy diferente: divulgar,
informar, entretener, etc. En muchos casos, la estructura
que presentan es distinta a la de los videos didacticos, y los
contenidos se entremezclan, a modo de red, a lo largo del
documento. Ademas, por lo general, su duracion es mas
larga (alrededor de los cincuenta minutos), excesiva desde
el punto de vista didactico, lo que implica adoptar una
estrategia metodologica adecuada.

Las peliculas de cine en formato video son recursos
didacticos excelentes, pero como en ellas predomina la
caracteristica de obra creativa, su subdivision puede ser
muy problematica y su utilizacion didactica suele ser muy
complicada. Como ya se ha senalado anteriormente, la uti-
lizacion de estos documentos esta indicada sobre todo para
aplicaciones didacticas especificas y, en especial, interdis-
ciplinares.

Otros documentos videogrificos, que recogen debates,
entrevistas, etc. tienen también interés didactico, dado
que acercan al aula diversas concepciones, enriqueciendo
el tema que se trabaja. La funcion que pueden desempenar
es diversa, pero sobresale la motivacion para fomentar
debates y suministrar informacion.

Utilizacion didactica del video

Los documentos audiovisuales en soporte video son un
recurso didactico habitual. Resultan generalmente atractivos
y ofrecen importantes posibilidades y ventajas didacticas,
tales como:

® Muestran una gran versatilidad y su utilizacion per-
mite a cabo diferentes funciones didacticas: motivar,
informar, visualizar y facilitar la comprension de
estructuras y procesos, recapitular, evaluar, etc.

e Permiten seleccionar secuencias, detener la imagen,
retroceder en el documento, eliminar o sustituir el
sonido, etc. Todas estas caracteristicas son muy inte-
resantes, pues amplian la forma de lectura del docu-
mento, posibilitando realizar aquella que mejor se
ajuste al interés del momento.

* El manejo de los aparatos necesarios para su utiliza-

cion es muy sencillo, tanto para el profesorado como
para el alumnado, lo que favorece su uso.
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¢ Permiten la reproduccion de documentos elaborados
en ambitos ajenos al centro y de produccion propia,
con importantes aplicaciones didécticas en las Cien-
cias de la Naturaleza.

e Dado que existe una extensa y variada gama de
documentos videogrificos aplicables a la didactica
de las Ciencias de la Naturaleza, cabe la posibilidad
de utilizar este recurso para el aprendizaje de conte-
nidos curriculares muy variados, pudiendo seleccio-
nar el mas adecuado para lograr los objetivos pro-
gramados.

A pesar de gozar de importantes ventajas como medio
didictico, el video también puede presentar algunos
inconvenientes. Entre ellos se deben senalar:

— La tendencia a adoptar actitudes pasivas ante la pan-
talla.

— La propension a utilizar el medio de modo esponta-
neo, lo que generalmente conlleva no explotar con-
venientemente sus potencialidades didécticas.

— El riesgo de que se le otorgue un papel desmesura-
do en el proceso de ensenanza y aprendizaje.

Estas situaciones se pueden eludir ficilmente mediante
una utilizacion reflexiva del recurso, de forma que se impli-
que a los alumnos y alumnas directamente en su utilizacion,
introduciéndolo en la ensenanza coherentemente junto con
otros recursos didacticos.

Criterios de seleccion

Las innegables ventajas del uso de los recursos audiovi-
suales en general, y de los videogrificos en particular, asi
como la amplia oferta de estos Gltimos, hacen necesario y
aconsejable escoger los idoneos para cada situacion segin
ciertos criterios selectivos. Entre tales criterios se pueden
senalar:
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* El nivel de los contenidos: debe ser el adecuado para
que alumnas y alumnos puedan comprenderlos.

* El rigor con que son tratados los contenidos: que no
contenga o promueva errores. En los documentos
que han sido traducidos no son raros los errores en
los términos cientificos.

e Calidad técnica aceptable: si el documento audiovi-
sual presenta deficiencias notorias en su realizacion,
puede ser desaconsejable su uso, ya que éstas llegan
a distraer la atencion del alumnado.

e Capacidad para captar el interés del alumnado: para
que tenga aprovechamiento didactico, ademas del
propio documento, el papel del profesor tiene
mucha importancia en la tarea de provocar que los
alumnos se interesen por los contenidos tratados.

e Adecuacion a la finalidad que se pretende obtener
del documento: por ejemplo, que sirva para visuali-
zar estructuras y procesos, que facilite su utilizacion
para evaluar, que sea eminentemente motivador, etc.

Utilizacion didactica: pautas generales

El papel didactico que desempena el video depende,
obviamente, de las funciones inherentes al sistema en si vy,
ademads, del documento especifico que se utilice y de como
relacione el profesor o profesora el documento en el desa-
rrollo de la unidad didactica a la que se incorpora como
recurso didéctico.

Los documentos videograficos disponibles son de carac-
teristicas muy diversas, dado que en su elaboracion se han
estimado diferentes finalidades (educativas, de entreteni-
miento, estéticas, etc.); en consecuencia, su estructura y
duracion pueden ser muy diferentes y, por tanto, también
requieren distintos tratamientos en el aula.
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La intervencion del profesor es decisiva para lograr la
eficacia en la utilizacion de este recurso, bien intervinien-
do directamente sobre el documento utilizado (seleccio-
nando partes para el visionado, modificando el nivel de
sonido, etc.), bien disenando estrategias metodologicas
para su incorporacion a las actividades de los alumnos y
alumnas.

Es importante resaltar un aspecto que es independiente
de sus contenidos o estructuracion: su duracion. Didécti-
camente es recomendable que no sea excesiva, pues la
atencion del alumnado decae en los visionados largos y
puede llegar a producir un rechazo al medio. La edad es
fundamental para determinar el tiempo maximo para un
visionado adecuado; se estima en veinte minutos para alum-
nos de alrededor de catorce anos y, en lineas generales,

que, aunque aumente la edad, no deben sobrepasarse perio-
dos de mas de treinta minutos.

En cualquiera de los casos, es conveniente utilizar dife-
rentes estrategias, tales como visionados parciales, visio-
nados voluntarios, motivacion previa de las alumnas vy
alumnos, prevision de interrupciones y realizacion de acti-
vidades durante el visionado, etc. Para ello es muy util dis-
poner en cada uno de los documentos de una pequena
ficha en la que consten el tema y los contenidos que con-
templa, los objetivos didacticos que se pueden cubrir con
su visionado, la duracion de la totalidad del documento y
de sus bloques caracteristicos, la claridad y ritmo de la
exposicion oral, la calidad técnica y el estado de la copia
y, en general, cualquier elemento que pueda dar informa-
cion atil para su uso.
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Resena

A continuacion se ofrece una resena de diferentes docu-
mentos videograficos, agrupados en primer lugar por las
colecciones o grandes productoras-distribuidoras y, seguida-
mente, por las series que agrupan los distintos documentos.

Los temas presentes en las cintas de video estan trata-
dos con un diferente grado de profundizacion, por lo que
es frecuente que en una misma cinta los contenidos pue-
dan corresponder a diferentes momentos del aprendizaje
(primer y segundo ciclo de la etapa). Por esta razon, en
este documento se asignan las diferentes series y titulos a
los once bloques de contenido del drea de las Ciencias de
la Naturaleza expresados en el Curriculo Oficial (Real
Decreto 1345/1991 de 6 de septiembre). Obviamente, serd
labor del profesor o profesora elegir el entorno del apren-
dizaje en donde cada titulo pueda tener cabida.

En la seleccion que se presenta, también se ha conside-
rado la accesibilidad para el profesorado de las diferentes
series que se consideran en esta Guia. Para ello se ha teni-
do en cuenta las dotaciones documentales de los Centros
de Profesores y Recursos con el fin de facilitar los visiona-
dos de aquellos titulos desconocidos. En cualquier caso, en
el epigrafe Direcciones de las distribuidoras» (pagina 59) se
incluyen las diferentes empresas distribuidoras y sus direc-
ciones, asi como otras no incluidas en esta Guiay a las que
se pueden solicitar sus catalogos.

Distribuidora Ancora Audiovisual, S. A.

Los documentos de esta productora tienen como carac-
teristica que se centran en temas muy concretos y acotados,
como por ejemplo, Qué es el magnetismo?, Ruedas y
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ejes», <El trabajo de los riniones, <Los hongos-... lo que faci-
lita su utilizacion didéctica, que se ve potenciada por una
agil realizacion que integra todos los recursos expresivos.
En funcion de su temdtica pueden utilizarse en los dos
ciclos de la etapa.

Dispone de las siguientes series con titulos correspon-
dientes al curriculo de la etapa:

ENCICLOPEDIA BRITANICA EDUCACIONAL

(Productora)

P Serie Naturaleza de la materia
— Teoria atomica y la quimica.
— El atomo: su comprension.
— Energia atomica: interior del dtomo.
— JQué es la energia nuclear?
— Fvidencia de la teoria atomico-molecular.
— Teoria molecular de la materia.
— Comportamiento de la materia.
— Los electrones trabajan.

— Radioisotopos.

V! Serie Quimica
— Elementos, compuestos y mezclas.
— La tabla periodica y periodicidad.
— Explorando la materia: cambio quimico.
— Enlaces quimicos y estructura atomica.
— Disoluciones (ionicas y moleculares).
— Acidos, bases y sales.

— Velocidad de reaccion y equilibrio.

4

4

Serie Calor y temperatura
— JQué es el calor?
— Calor, temperatura y propiedades de la materia.

— Transferencia calor-energia.

Serie Fuerza y movimiento

— La eterna biisqueda. Fuerza y Energia.
— Palancas.

— Poleas.

— Planos inclinados.

— Ruedas y ejes.

— Magquinas simples trabajando juntas.

— Flotacion.

Serie Ondas

— El sonido.

— Ondas estacionarias y principio de superposicion.
— JQué es la luz?

— Polarizacion de la luz.

— Introduccion al rayo Ildaser.

— Introduccion a la holografia.

Serie Electricidad y Magnetismo

— /JQué es la corriente eléectrica?

— Electricidad estdtica y corriente eléctrica.
— Corriente eléctrica y circuitos.

— Circuitos eléctricos.

— /;Qué es el magnetismo?

— Electricidad y magnetismo.
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P Serie Astronomia * Botdnica

— El Universo: mas alla del Sistema Solar. — Fotosintesis.

— El Sistema Solar. — Los hongos.

— Planetas. — Gimnospermas.

— Comelas, meteoros )y meteoritos. — Angiospermas.

— La Luna: un paso gigante en geologia. — Las raices de las plantas.

— El Hombre mira a la Luna. — Lo que las plantas necesitan para crecer.

s o W . e Cuerpo bumano
V| Serie Ciencias de la Tierra )
np . — La sangre: milagro microscopico.

— Rocas que se forman en la superficie de la Tierra.

] — El aparato digestivo.
— Ciclo del agua.

i » ) — El sistema nervioso.

— Los rios: la accion de las corrientes del agua.

o P " — Los pulmones y el sistema respiratorio.
— Dinamica de los océanos: la accion del mar.

. ) — Reproduccion.
— La atmosfera de la Tierra.
) o — El esqueleto.
— Glaciar en movimiento.
. — Los ojos y la vision.

— Aguas subterraneas. :

) — El corazon vy el sistema circulatorio.
— Minerales y rocas. ;

, — El trabajo de los rinones.

— El ciclo de las rocas.
— Erosion que nivela la Tierra. * Reproduccion, berencia y evolucion

— Rocas que se originan bajo la Tierra. — Islas galapagos: el mundo de Darwin.

— Volcan: nacimiento de una montana. — Mitoss.
— Rocas que se originan bajo la Tierra. — Meiosis.
— Herencia.

— Deriva continental: la teoria de la tectonica de placas.
— La célula viva: el ADN.
V| Serie Ciencias de la Vida
* Microbiologia
8 THE OPEN UNIVERSITY
— Bacterias. ' (Productora)
— Protistos.
Esta coleccion consta de peliculas de diferentes temas y
enfoques que se extienden por el conjunto de las Ciencias
— Clasificando microorganismos. de la Naturaleza. Son de una excelente realizacion, aunque

— Imdgenes de un mundo oculto: el microscopio dptico.
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su nivel corresponde mayoritariamente al del Bachillerato
que, si bien no siempre las hace utiles como herramientas
estrictamente disciplinares, lo son —e imprescindibles—
para el tratamiento de la proyeccion de los conceptos estu-
diados, principalmente en la denominada Fisica Moderna.

Dispone de las siguientes series con titulos correspon-
dientes a la etapa:
V| Serie Materia en el Universo

— Un telescopio en el espacio.

— jComo producen carbono las gigantes rojas?

— El origen de la vida. En la sopa primordial.

V| Serie La Fisica de la materia
— La temperatura mds baja: el cero absoluto.

— Sonidos ideales.

V| Serie Descubrimiento de la fisica
— El mensaje de la luz de las estrellas.
— JAceleracion a velocidad constante?

— Malabarismos en el espacio.

V| Serie Fisica. Fundamentos de la Ciencia
— Medicion de la Tierra y la Luna.
— Movimiento. Leyes de Newton.
— Energia.
— La luz. En busca de un modelo.
V| Serie Quimica Fisica: Principio del cambio
quimico
— Productos y velocidad de reaccion.
— jComo reaccionan las moléculas?

— La sintesis del amoniaco.

AN
YL

V| Serie Quimica. Fundamento de la Ciencia
— Elementos descubiertos.
— La Tabla Periodica.

— Reglas de equilibrio.

Distribuidora Arait Multimedia, S. A.

¥ Serie El Universo mecdnico y mds alld del Universo
mecanico

La coleccion consta de 26 documentos en cada una de
las colecciones de, aproximadamente, 28 minutos de dura-
cion cada uno, que barren practicamente toda la Fisica,
desde la Cinemdtica hasta la Teoria de la Relatividad y la
Fisica cudntica. Cada pelicula se estructura como una clase
magistral (con experiencias, simulaciones por ordenador,
explicaciones tedricas mediante animacion, etc.) sobre un
topico determinado; su realizacion es magnifica. Aunque el
nivel global de la coleccion corresponde al Bachillerato,
algunas de las peliculas que la forman pueden utilizarse en
el cuarto curso de la Educacion Secundaria Obligatoria,
tales como los titulos siguientes:

— Introduccion al Universo mecdnico.
— La ley de la caida de los cuerpos.
— Inercia.

— La ley de Newton.

— La manzana y la Luna.

— Las fuerzas fundamentales de la Naturaleza.
— Conservacion de la energia.

— Ondas.

— La armonia de las esferas.

— Electricidad estdtica.

— Circuitos eléctricos.

— Optica.

— El atomo.
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Distribuidora BBC

Los contenidos de esta serie son apropiados para la ini-
ciacion al estudio comparado de los temas objeto de trata-
miento.
¥ Serie Biovideo

— Locomocion. Fotosintesis.

— Reproduccion sexual de los animales. Sentidos ani-
males.

Centro de Publicaciones
del Ministerio de Educacion y Ciencia

— Rocas que se forman en la superficie de la Tierra.
— La sangre: un milagro microscépico.

— El sistema endocrino.

— El sistema nervioso.

— El sistema digestivo.

— Los pulmones y el sistema respiratorio.

Distribuidora Didascalia

Los documentos videogrificos de esta productora-distri-
buidora tienen como caracteristica comun la utilizacion de
imagenes reales de industrias, medios de transporte, reali-
zacion real de experimentos de laboratorio, etc. para apo-
yar la narracion. El nivel de los diferentes documentos es
variado, pudiendo utilizarse en ambos ciclos de la Etapa.

Dispone de las siguientes series con titulos correspon-
dientes al curriculo de la etapa:

V| Serie Quimica 1

— Los estados de agregacion.

— Cristalizacion.

— Disolucion de iones cristalinos.

Serie Quimica 2

— El equilibrio quimico.

— Influencia sobre el equilibrio quimico.
— Velocidad de reaccion.

— Influencias sobre la velocidad de reaccion.

Serie Quimica 3
— El niimero de Avogadro.
— Investigacion de una formula.

— Leyes de los gases.

Serie Quimica 5

— Estructura y propiedad de los metales.

— Los metales alcalinos.

— Los halogenos.

— Estructura y propiedades del cloruro de sodio.

— La molécula de Cl,.

Serie Industrias quimicas 1

— Extraccion y preparacion de minerales.
— Altos Hornos.

— La refineria.

Serie Fisica-Cinemadtica
— Las cosas se mueven. 1.
— Las cosas se mueven. II.

Serie Fisica-Electricidad
— Los electrones corren.
— Clircuitos eléctricos.
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P! Serie Fisica-Ondulatoria 1 P Serie Electricidad
— Ondas. (Iy ID). — Electrostatica. 1.
— Propiedades de las ondas en movimiento. — Electrostatica. 11.

— Propiedades de las ondas estdticas. — Produccion de electricidad. 1.
— Produccion de electricidad. II.
W Serie Fisica-Ondulatoria 2 — Introduccion al estudio de los iones.
— La luz. I — Cromatografia de gases.

— La luz. II.
— La luz. I11.

Serie Ondas

— Ondas elementales.

P! Serie Termologia — Reflexion de ondas.
— Frio y caliente. — Refraccion y reflexion total de ondas.
— Energia térmica y temperatura. — Interferencia de ondas.

— De qué depende la temperatura? — Difraccion de ondas por obstdculos.

. . . — Ondas estacionarias.
— JPor qué es tan importante la temperatura? (1y ID).
3 . — Oscilaciones acopladas.
— JComo se propaga el calor?

— Calentando mds y mas. P Serie Astronomia, I
— ;De donde sale el calor? — Sateélites del Sol.
— Cometas.

— Motores térmicos.
— La vida de las estrellas.

. 3 V| Serie Transmision del calor
Fundacion del Serveis de Cultura Popular

— Conduccion.
La excelente realizacion de las peliculas de estas colec- — Conveccion.

ciones permite que su utilizacion como recurso didédctico — Radiacion.
sea inestimable en el segundo ciclo de la etapa como, por
e!?mplo,/ en ‘el }‘aS(? de ondas, FranSIIIISIOﬂ dfﬁ calor, .nutn- P! Serie Geologia, Meteorologia y Energia
cion autotrofa. Su nivel no permite que se apliquen directa- Fos plik

.- < . . — J S
mente en los cursos de la Educacion Secundaria Obligato- DS SRCItey.
ria sin una previa seleccion y graduacion de las imagenes. — Fenomenos atmosféricos.

Dispone de las siguientes series, con titulos correspon- Energia edlica.

dientes al curriculo de la etapa: — La energia y sus transformaciones.
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Resena

Serie El agua

— S.PL.AS.H. o la batalla del agua.
— El agua contaminada.

— Corrientes de agua.

— Aguas subterrdneas.

— Fuentes.

— Por las arterias de la ciudad.

— Depuracion de las aguas.

Serie Botdnica. 1

— El proceso de polinizacion.

— Germinacion y crecimiento de las plantas.

— Dispersion de semillas y frutos.
— Ciclo vital de una planta fanerogama.

— Movimientos de las plantas.

Serie Invertebrados y vertebrados
— Invertebrados.

— Vertebrados.

Serie Microbiologia. 1

— La ameba.

— Protistas. Protozoos y algas.

— Animales pluricelulares simples.

— Los cinco reinos.

Serie El cuerpo bumano. I1
— Encéfalo y médula espinal.
— Mecanismo de la vision.

— Funcion digestiva.

— Estructura y funcion del rinon.

— Sistema motor del hombre.

V| Serie El cuerpo bumano. III
— Composicion y funcion de la sangre.
— La estructura del corazon.
— El olfato y el gusto.
— La piel.
— El higado.

V| Serie Gestacion y nacimiento
— Un milagro cotidiano: nacer.

— Una nueva vida.

V| Serie Educacion sexual
— Pubertad y reproduccion.
— Concepcion y anticoncepcion.
— Las enfermedades venéreas.
V| Serie Ecosistemas

— Aproximacion a un delta.

— Ecosistema urbano.

V| Serie Geologia, Meteorologia y Energia
— La deriva continental.

— La superficie de la Tierra.

Distribuidora Metrovideo (Imagen 35, S. A.)

P Serie Cosmos

Las 13 peliculas de la serie dirigida por Carl Sagan for-
man, quizas, la coleccion cientifica mas conocida univer-
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salmente; sin embargo, su cardcter divulgativo, de alta
divulgacion, no desvirtGa sus posibilidades diddcticas para
la Educacion Secundaria.

P! Serie El ojo cientifico

Los documentos de esta serie se centran en contenidos
concretos, y su realizacion esta disenada para su utilizacion
expresa como recurso didactico. Se autodenominan «ideos
interactivos». El desarrollo tematico estd perfectamente gra-
duado y coordinado con las Guias diddcticas que acom-
panan a los documentos, de tal manera que la cinta indica
expresamente las pausas, las actividades que realizarian los
alumnos y alumnas, etc. En funcion del tema de cada docu-
mento, son perfectamente adecuadas para los correspon-
dientes ciclos de la etapa.

Consta de los siguientes documentos:

— Conservar el calor.

— Acidos.

— Fuegos y llamas.

— Fuerza y friccion.

— Gravedad.

— La regulacion de la temperatura.

— Desecacion.

— Mais ligero que el aire.

— Microbios y enfermedades.

— Estados de la materia.

Distribuidora San Pablo Films

Los titulos de esta coleccion tienen por objetivo el estu-
dio de topicos cientificos de la Educacion Secundaria, lo
que les hace muy dtiles en ambos ciclos de la etapa, en
funcion del contenido que presenten.
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Dispone de las siguientes series, con titulos correspon-
dientes al curriculo de la etapa:
V| Serie Fisica 1

— Las madquinas simples.

— La energia hidroeléctrica.

— La energia termoeléctrica.

V| Serie Fisica 2
— El movimiento.
— La fuerza.

— Trabajo, potencia y energia.

P Serie Fisica 3
— El telescopio.
— El microscopio.

— La balanza.

V| Serie Quimica 1
— La constitucion de la materia.
— Compuestos quimicos.

— Los metales alcalinos.

V' Serie Quimica 2
— Los halogenos.
— El bhidrogeno.

— El carbono.

V| Serie Quimica 4
— El oxigeno.
— EI nitrogeno.

— El agua.



Kesena

Distribuidora Videocolor 48 S. L.

La serie estd constituida por cintas, cada una de las cua-
les contiene cuatro titulos. Sus contenidos resultan eficaces
para presentar, de forma motivadora, problemas de actua-
lidad relacionados con la Naturaleza, a partir de los cuales
se pueden promover debates.

V| Serie El planeta milagroso
— Avance de la desertizacion.
— Desde los campos de lava.
— Hace 4.600 millones de aros.
— Enfriamiento de la Tierra.
— El origen del oxigeno.
— 4Como se hizo la Tierra habitable?
— Formacion de los continentes.
— Los desastres de la deforestacion.
— Desaparicion de los dinosaurios.
— La Tierra se queja.
— Los glaciares: sus efectos.

— Atmdsfera, nuestra capa protectora.

Distribuidora Videodiddctico

En esta serie que se resena se plantean problemas de
alto interés con los que convive el alumnado. Sus conteni-
dos son claramente motivadores.

¥ Serie Preparando el futuro
— La drogadiccion.

— SIDA: prevencion,

Direcciones de las distribuidoras

Pl ANCORA AUDIOVISUAL, S. A.

Gran Via de les Corts Catalanes, 645 08010 Barcelona.
Teléf.: (93) 3177118,

P ARAIT MULTIMEDIA.

C/ Espinos, 2 28023 Aravaca (Madrid).
Teléf.: (91) 3573200 y 3574259.

P BBC.

C/ Campoamor, n.° 18, 2.2 A, 28024 Madrid.
Teléf.: (91) 3086925,

P! DIDASCALIA.

Pza. Ciudad de Salta, 3 28043 Madrid,
Teléf.: (91) 4165331,

P! COMUNICACION Y DIDACTICA (DIDACO).

C/ General Yagtie, n.? 10, 28020 Madrid.
Teléf.: (91) 5972948,

P FUNDACION SERVEIS DE CULTURA POPULAR

C/ Provenga, n.? 324, 2n 08010 Barcelona.
Teléf.: (93) 2583004,

P IMAGEN 35 S.L. (Metrovideo).
Ctra. Algete, km 5,500, Poligono industrial Los Nogales.

C/ Rio Tormes, nave 68 28110 Algete (Madrid).
Teléf.: (91) 6282160.

P MARE NOSTRUM EDICIONES,

C/ Augusto Figueroa, n.? 39, 28004 Madrid.
Teléf.: (91) 5230502,
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MINISTERIO DE ASUNTOS SOCIALES, Instituto de la Mujer.
C/ Almagro, n.2 36 Madrid.

RADIO TELEVISION ESPANOLA (RTVE).

Direccion de operaciones comerciales. Edificio Prado
del Rey. 28223 Madrid. Teléf.: (91) 5817958.

Esta en fase de elaboracion un catdlogo de titulos para
disposicion del publico. Se puede solicitar a:
METROVIDEO ESPANOLA S. L.,

Parque Tecnologico de Madrid.

C/ Torres Quevedo, n.2 1 28760 Tres Cantos (Madrid).
Teléf.: (91) 8032142.

SAN PABLO FILMS.

C/ Protasio Gomez, n.2 13-15 28027 Madrid.
Teléf.: (91) 7420550

SERVICIO DE PUBLICACIONES DEL MINISTERIO DE EDUCA-
CION Y CIENCIA.

C/ Alcala, n.2 36 28014 Madrid.
Teléf.: (91) 5227624 - 5497700.

VIDEOCOLOR 48.
C/ Brescia, n.2 3 28028 Madrid. Teléf.: (91) 3730944

VIDEODIDACTICO.

C/ Rafael Calvo, n.2 5 28010 Madrid.
Teléf.: (91) 4471051.

VISUALSOFT.

Centre d’Empreses de Noves Tecnologies. Parc Tecno-
logies del Vallés, 08290 Cerdanyola (Barcelona).
Teléf.: (93) 5820158.



DEscripcion

En este apartado se describen los contenidos y se sugie-
re la adecuacion curricular de algunos de los documentos
videograficos, dada la imposibilidad de hacerlo con cada
uno de los documentos resenados por la extension que tal
trabajo supondria. En esta muestra se presenta el comenta-
rio detallado indicando los contenidos tratados, su cone-
xion con los bloques de contenido del Curriculo Oficial de
Ciencias de la Naturaleza de la Educacion Secundaria Obli-
gatoria y algunas sugerencias y pautas de utilizacion en el
aula.

Bloque 1: «Diversidad
y unidad de estructura de la materia»

P Quimica 1
Esta editado por Didascalia.

En cuanto a sus contenidos y adecuacion curricular
puede decirse lo siguiente:

0 min. > 4 min.: Los estados de agregacion: mediante
experimentos caseros y fenomenos domésticos, utilizan-
do agua y metales, se explican los tres estados de agre-
gacion y se introduce un modelo mecanico para hacer
una interpretacion microscopica de dichos estados y de
los cambios entre ellos, introduciendo la temperatura
como medida de la agitacion térmica.

Este bloque temporal es adecuado para introducir los con-
ceptos anteriores en el primer ciclo de la etapa y proponer
procedimientos para contrastar experimentalmente el desa-
rrollo de los fendomenos correspondientes. El bloque, obvia-
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mente, es también un recurso adecuado para introducir el
concepto de «discontinuidad de los sistemas materiales».
Asimismo puede utilizarse para la ensenanza de los con-
ceptos de calor y temperatura, correspondientes al bloque
de contenido «La energia».

5 min. > 10 min.: Cristalizacion: a partir de la formacion
de cristales en el laboratorio se plantea la causa de tal
Jormacion; se muestran ejemplos de disoluciones de
sales en agua, y la influencia de la temperatura en la
solubilidad, asi como de electrolisis. Para la explicacion
de tales fenomenos se utiliza un modelo animado de
disolucion, con cationes y aniones hidratados.

11 min. > 15 min.: Disolucion de iones cristalinos: ini-
cialmente se plantea la pregunta de qué ocurre cuan-
do se disuelven las sales en agua. Para responderla se
utiliza un modelo mecdnico (ionico) de la red cristali-
na de las sales para ver la interaccion disolvente-solu-
to que produce la disolucion de la red, distinguiéndo-
se entre disolucion saturada y disolucion diluida.
Finalmente se introduce la naturaleza dindmica del
equilibrio soluto-disolucion para explicar las diferentes
solubilidades.

Estos dos bloques, que pueden contemplarse como una
unidad aunque se vean con una pausa entre ellos, atienden
al aprendizaje de los conceptos de disolucion y de los fac-
tores de que depende, asi como las caracteristicas dinami-
cas de estos sistemas. También puede utilizarse para suge-
rir procedimientos experimentales que pongan de mani-
fiesto los fendmenos tratados. Esta utilizacion corresponde
al segundo ciclo de la etapa.

El Gltimo bloque puede también utilizarse para el apren-
dizaje de las caracteristicas diferenciadoras de las transfor-
maciones fisicas y quimicas, correspondiente al Bloque de
contenidos «Los cambios quimicos», también en el segundo
ciclo de la etapa.
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Bloque 2: <La energia»

V| Conservacion de la energia
(Mds alla del universo mecdnico)

Estd editado por Arait Multimedia, S. A.

0 min. > 3 min.: A partir del término «risis de la energia» se
introduce su contradiccion con la «conservacion de la
energiar, planteando los significados de ambos térmi-
nos, y en concreto del «Principio de Conservacion de la
Energia (PCE)».

3 min. > 4 min.: A partir de la visualizacion de diferentes dis-
positivos tecnoldgicos y fenomenos de la Naturaleza se
plantean preguntas tales como: jqué es la energia?; si se
verifica el PCE jpor qué no hay siempre suficiente ener-
gia disponible?; jpor qué se ponen en movimiento las
cosas o las personas?, jpor qué se detienen?...

Estos dos primeros bloques, que introducen de una
forma moderna el tema de la «conservacion de la energia»
—como es su tratamiento conjunto con la disipacion de la
«energia Gtib—, pueden utilizarse para introducir los con-
ceptos de energia y sus caracteristicas. Evidentemente, tie-
nen su valor didictico en el Gltimo ano al introducir el
concepto de «onservacion de la energia», pero ya con los
conceptos, y sus definiciones operacionales, de energia
cinética y potencial, tal como se aborda en los siguientes
bloques.

5 min. > 8 min. 30 s.: Se introduce la nocion de «energia
potencial gravitatoria terrestre» como resultado de
duchar» contra la gravedad terrestre, que se manifiesta
en la caida de los cuerpos. Se formula

E, = mgh

estudiando su significado fisico. Mediante el andalisis del
Juncionamiento de mdquinas simples se realiza la dis-
tincion entre el trabajo y la fuerza que son necesarios
para subir un peso.



Descripcion

8 min. 30 s. > 13 min.: Mediante la revision de los trabajos de
Galileo con planos inclinados y la observacion de un
columpio, se intenta dar respuesta a la pregunta «qué se
conserva seglin el PCE?, para lo que se introduce el con-
cepto de trabajo (con el simbolo de integral, pero sin uti-
lizar dicho operador) y el de energia cinética, estudiando
el significado fisico de esta tiltima.

13 min. ~ 15 min.: Se plantea el «Principio de Conservacion
de la energia mecanica» (E + Ej,) mediante el estudio de
conversiones

E,

con efemplos de pruebas atléticas.

» E,

En estos bloques se aborda la formalizacion de los con-
ceptos englobados bajo el término de «energia mecanica»
en la superficie terrestre. Estos bloques son muy tiles para
asentar el correspondiente aprendizaje después de haber
tratado los contenidos en clase, y deben utilizarse con una
participacion muy activa del profesor o profesora para
limar las contadas ocasiones en que el nivel no correspon-
de al curriculo de la etapa. Sin embargo, la calidad con-
ceptual del texto, junto con las imdgenes presentadas, hace
didacticamente rentable este documento.

15 min. > 21 min.: Se introduce la nocion de «wozamiento» y su
papel como disipador de la energia mecanica. Mediante la
descripcion del trabajo de Joule para formular la transfor-
macion de energia mecanica en calor se realiza una cor-
ta, pero rica, disquisicion acerca de la génesis de los des-
cubrimientos cientificos.

21 min. ~ 24 min.: Se plantea la naturaleza del calor y la
relacion entre calor y trabajo, retomando la explicacion
del PCE mediante diferentes ejemplos donde se ponen de
manifiesto interconversiones de E, E,, y calor.

En estos bloques se aborda la extension del concepto
de energia mecanica hacia el de energia con toda su pro-
fundidad conceptual. El primero de ellos permite plantear
o introducir un debate acerca de la casualidad o no de los
descubrimientos en la ciencia, y ambos favorecen el apren-

dizaje del concepto de energia y su cualidad de ser trans-
ferida en forma de calor. Estos contenidos corresponden al
cuarto curso de la etapa.

24 min. > 27 min.: Se introduce la nocion de «irreversibilidad-
en la disipacion de energia mecdanica en calor, y la pér-
dida de energia para la realizacion de trabajo mecani-
co 1til, volviendo a la nocion de «risis de la energia,
que fue la que se introdujo en el comienzo del docu-
mento y cuya discusion dio pie al desarrollo de éste.

Este Gltimo bloque puede verse como colofon de los
anteriores, pero también puede utilizarse en el primer ciclo,
con una planificacion cuidadosa, para «cerrar» el tratamien-
to de los contenidos correspondientes a las cualidades de
la energia. Como es obvio, posibilita el aprendizaje de las
conclusiones conceptuales que se derivan de los interro-
gantes planteados en los dos primeros bloques.

Bloque 3:
«Los cambios quimicos»

¥ Quimica 2
Estd editado por Didascalia.

En cuanto a sus contenidos y adecuacion curricular
puede decirse lo siguiente:

0 min. > 5 min.: Equilibrio quimico: se muestran diferen-
tes sistemas quimicos en equilibrio, con manifestacion
macroscopica del citado equilibrio. Por medio del segui-
miento radiactivo de los iones se constata la naturaleza
dinamica de los equilibrios anteriores, ayuddndose de
un modelo animado. Seguidamente, se muestran dife-
rentes situaciones de equilibrio quimico, que se eviden-
cian visualmente por un cambio cromadtico, finalizan-
do con la introduccion del concepto de ecuacion rever-
sible.

6 min. > 10 min.: Influencia sobre el equilibrio quimico:
mediante el estudio de la reaccion del antraceno y el
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dcido citrico, y su modelizacion animada, se recapitui-
lan las caracteristicas del «equilibrio quimico». Seguida-
mente se estudia como dfectan al equilibrio las varia-
ciones de temperatura y concentracion de los reaccio-
nantes, utilizando como ayuda el modelo animado.

Estos dos bloques pueden tratarse conjuntamente para
cimentar el aprendizaje del concepto de equilibrio quimico
y sus propiedades, ejemplo de transformacion quimica que
corresponde al bloque de contenidos Los cambios quimi-
cos», cuyo tratamiento puede abordarse antes del altimo
ano de la etapa.

11 min. > 16 min.: Velocidad de reaccion: mediante dos
reacciones con diferentes ritmos de realizacion, experi-
mentalmente constatables, se introduce cualitativamen-
te el concepto de welocidad de reaccion». Para ello se uti-
liza el modelo animado anteriormente mencionado, asi
como una reaccion con indicador cromatico.

17 min. > 21 min.: Influencias sobre la velocidad de reac-
cion: a partir del concepto de welocidad de reaccion» y
utilizando el modelo animado, se plantea la dependencia
de la velocidad con la «concentracion» de las sustancias
presentes y con la temperatura. Para ilustrar tales depen-
dencias, se utiliza una reaccion con un indicador cro-
matico.

De igual forma que los dos primeros bloques, éstos se
verian conjuntamente en el contexto del aprendizaje de los
contenidos relativos a la «welocidad de reaccion» y sus fac-
tores, contenidos que estdn recogidos explicitamente en el
Bloque de contenidos «Los cambios quimicos».

Bloque 4:
«La Tierra en el Universo»

V| El Sistema Solar

Editado por Enciclopedia Britinica Educacional/Ancora
Audiovisual.
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En cuanto a sus contenidos, la estructura narrativa y la
sencillez con que se manejan los datos que se ofrecen
sobre los diferentes planetas permiten ver el contenido de
la cinta sin interrupcion (18 minutos).

Se aborda el origen del Sistema Solar asi como sus
caracteristicas generales, para pasar a continuacion a des-
cribir las principales peculiaridades de cada uno de los pla-
netas relativas a: localizacion, tamano, distancia al Sol,
composicion y estado fisico de la atmosfera.

Con respecto a su adecuacion curricular, se contem-
plan conceptos relacionados con «El Sistema Solar. Compo-
nentes, tamanos y distancias», que pueden ser oportunos
para el primer ciclo. Ademas, se pueden desarrollar proce-
dimientos que permiten comprobar ciertas hipotesis como,
por ejemplo, las que relacionen la temperatura de la super-
ficie del planeta con su distancia al Sol.

Bloque 5:
«Los materiales terrestres»

V| La atmdsfera, nuestra capa protectora
Editado por TVE-NHK/Videocolor 48.

Acerca de sus contenidos puede decirse lo siguiente:
la cinta estd realizada con la técnica de un documental para
ser exhibido por la television, por lo que desde el punto de
vista educativo es conveniente seleccionar aquellas partes
que se ajusten a las necesidades del momento. Por lo tan-
to, dada su larga duracion (45 minutos), se debe evitar ver-
la en una sola sesion.

0 min. > 3 min.: £/ andlisis de los impactos producidos por el
polvo cosmico en las rocas lunares y las lanzaderas
espaciales, sirve para justificar la necesidad para los
seres vivos de la presencia de la atmosfera.



Descripcion

3 min. > 5 min.: Establecimiento de las capas de la atmosfe-
ra y su funcion respectiva.

5 min. > 15 min.: La troposfera. Formacion de las nubes. Llu-
via. El viento como motor de las nubes y distribuidor de
la temperatura del planeta.

15 min. - 20 min.: La importancia del aire para los seres vivos
se describe a traves de la variacion del contenido de oxi-
geno con la altura. Se utiliza como ejemplo la capital de
Bolivia: La Paz. También se analiza la cantidad de
rayos cosmicos que llegan a la superficie y su relacion
con la altura.

20 min. > 30 min.: La estratosfera, como responsable de la
absorcion de los rayos X y la radiacion ultravioleta pro-
cedente del Sol. Se analiza el origen de la vida en el
agua cuando no existia la capa de ozono. Para ello se
abordan los efectos producidos por la radiacion UV
sobre los buevos de la rana leopardo.

30 min. > 36 min.: Se estudian las alteraciones producidas en
la atmosfera como consecuencia de la actividad humana.

36 min. ~> 45 min.: La magnetosfera. Las manifestaciones de
la aurora boreal.

En cuanto a su adecuacion curricular, la cinta abarca
contenidos de tipo conceptual para el primer ciclo, del tipo
«Variacion de la composicion, densidad, temperatura y pre-
sion con la altura. El papel protector de la atmosfera. Feno-
menos atmosféricos».

La Gltima parte, que trata sobre la magnetosfera, es qui-
za poco recomendable didacticamente para el primer ciclo,
ya que el nivel de los contenidos es elevado. Igualmente,
en la parte que trata la accion de la radiacion ultravioleta
sobre los huevos de la rana leopardo hay un exceso de
imagenes, que desajustan la narracion y pueden hacer per-
der facilmente la atencion.

Bloque 6:
«Diversidad y unidad de los seres vivos»

P! La clasificacion de los Cinco Reinos
Editado por la Fundacion Serveis de Cultura Popular.

En este video se abordan contenidos especialmente
complicados desde el punto de vista didactico, como son
los referentes a la diversidad de los seres vivos y los crite-
rios de clasificacion, y que son resueltos a través de una
buena realizacion técnica. Asimismo relaciona el desarrollo
de la Sistematica con el avance de la tecnologia (microsco-
pios Optico y electronico) y las ideas cientificas sobre la
diversidad biologica.

0 min. > 5 min.: Necesidad de una clasificacion de los seres
vivos. Los reinos animal y vegetal. Los problemas de cla-
sificacion de los hongos y los organismos microscopicos.
Aceptacion del sistema de clasificacion de cinco reinos.

5 min. > 14 min.: Caracteristicas generdales (estructura celu-
lar, nutricion, reproduccion y modo de vida) de los rei-
nos animal, vegetal, hongos y protistas. El problema que
plantea la clasificacion de las algas pluricelulares.

14 min. > 16 min.: La célula eucariotica como unidad estruc-
tural comuin a cuatro reinos. Concepto de célula euca-
riotica.

16 min. > 19 min.: £/ reino Monera. Caracteristicas generales.
Concepto de célula procariotica. Los virus y su dificultad
de clasificacion.

19 min. > 21 min.: Vision actual de la clasificacion de los
seres vivos.

En cuanto a su adecuacion curricular, dado que sus
contenidos son tratados a un nivel de introduccion de con-
ceptos, es posible ubicarlos en los correspondientes al pri-
mer ciclo. También se debe resenar la relacion entre los
conceptos y la utilizacion que se hace en las imagenes de
diferentes procedimientos.



RECURSOS AUDIOVISUALES

El video se ajusta coherentemente con los contenidos
que en este bloque —Diversidad y unidad...— se deno-
minan <Los seres vivos y su diversidad. Algunas relaciones
entre morfologia, funcion y modo de vida. Los grandes
modelos de organizacion...». Igualmente se introducen los
conceptos de: «Célula como unidad de estructura y funcions
y «Nutricion autotrofa y heterotrofa. Reproduccion sexual y
asexual».

A partir de las imagenes de video, también se sugiere
la necesidad de utilizar diversos procedimientos en los
que intervengan la «observacion» y «descripcion» experi-
mental, bibliografica y grafica como forma de investigar la
realidad.

Bloque 7:
«Las personas y la salud»

V| El sistema digestivo

Editado por la Enciclopedia Britdnica Educacional/Cen-
tro de Publicaciones del M.E.C.

Con respecto a los contenidos, el video utiliza como
elementos narrativos la animacion e imagenes reales obte-
nidas a partir de rayos X, que se alternan a lo largo de la
exposicion. La combinacion de estos recursos es acertada,
como también lo es el correcto tratamiento de los conte-
nidos.

0 min. ~ 3 min.: Necesidad de la nutricion y diferentes ori-
genes de los nutrientes.

3 min. - 5 min.: Fases de la digestion y localizacion sobre
un modelo anatémico de las glandulas anejas.

5 min. > 10 min.: Digestion quimica y mecdnica en la boca
y en el estomago. Regulacion nerviosa y endocrina de la
secrecion gastrica. Algunas alteraciones: iilceras gastri-
cas.
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10 min. > 16 min.: Digestion enzimdtica en el duodeno. Se-
crecion biliar y su regulacion hormonal. Absorcion de
los nutrientes. Papel del higado. Funcion del intestino
grueso.

16 min. > 18 min.: Resumen de normas sobre habitos rela-
cionados con la nutricion.

Por lo que respecta a su adecuaciéon curricular, el nivel
de los contenidos aconseja su aplicacion en el segundo
ciclo.

Esta cinta de video permite desarrollar, fundamental-
mente, conceptos relacionados con la «Nutricion humana.
Los habitos alimenticios y su relacion con la salud». Estos
conceptos se refieren a la fisiologia del aparato digestivo y
a los relacionados con la necesidad de una higiene ali-
menticia como forma de prevenir desajustes (Glceras).

Los conceptos sobre la regulacion hormonal y nerviosa
son tratados de manera precisa y clara, diferenciando entre
estimulo y respuesta hormonal y/o nerviosa.

También se sugieren algunos procedimientos de tipo
experimental, sencillos de realizar en el laboratorio.

Bloque 8:
«dInteracciones de los componentes
abioticos y bioticos del medio natural»

V! ,Qué es la Ecologia?

Editado por la Enciclopedia Britinica Educacional/
Ancora Audiovisual.

En cuanto a los contenidos, define los conceptos bisi-
cos de la ecologia, describe algunos de los ecosistemas mas
representativos y sefala algunas de las aplicaciones de la



Descripcion

ecologia y de sus métodos de estudio. Utiliza imagenes rea-
les y muy pocos esquemas.

0 min. ~ 2 min.: Introduccion: El bosque como una red de
vida. ;Qué es ecologia? Estudio de varios ecosistemas:
bosque, desierto, costa y ciudad.

2 min. ~ 9 min.: Ecosistema del bosque caducifolio.
Cadenas alimenticias. Fotosintesis. Niveles de la cade-
na alimenticia: productores, consumidores (herbivoros,
carnivoros). Relacion depredador-presa. Carnivoros de
los niveles altos. Carroneros. Agentes de la descompo-
sicion. Piramides. Habitat del estanque dentro del bos-
que. Relacion pardsito-buésped. Concepto de su-
cesion.

9 min. ~ 11 min.: Desierto. Red de vida en el desierto. El
agua en el desierto. Adaptaciones de los vegetales del
desierto. Animales diurnos y nocturnos del desierto.

11 min. ~ 13 min.: Costa rocosa. Accion del agua: olas y
mareas. Dificiles condiciones de vida. Rivalidad por el
territorio. Transferencia y circulacion de la energia.

13 min. > 14 min.: Biosfera. Concepto. Impacto del ser buma-
no sobre ella.

14 min. ~ 15 min.: Ciudades: ecosistema urbano. Cambios
que introduce el ser humano en el medio ambiente. Los
seres vivos del ecosistema urbano: progreso de carrone-
ros (ratas) y escasez de productores.

15 min. ~ 17 min.: Ecosistema agricola. Productores pri-
marios del ecosistema urbano. Alteracion de las relacio-
nes del ecosistema en beneficio del ser humano. Uso de
pesticidas.

17 min. ~ 20 min.: Aplicaciones y métodos de estudio en
la ecologia. El control biologico de las plagas: uso de
insectos beneficiosos. Ejemplo del control de la plaga de
la polilla comun de las manzanas por su depredador
natural: la avispa de Afganistan. Estudio de campo: ani-

llamiento de poblaciones de dansares de Canada. Esencia
de la Ecologia: Mantener vivo y saludable el ecosistema
Tierra.

En cuanto a su adecuacion curricular, los contenidos
descritos abarcan el conjunto de conceptos que constituyen
este bloque (dnteracciones de los componentes abidticos y
bi6ticos...»). Pueden utilizarse como introduccion de nue-
vos conceptos; o bien como forma de mostrar, de una
manera concreta, algunos de ellos, aun cuando hayan sido
tratados previamente.

Si bien abarca contenidos curriculares correspondientes
al segundo ciclo como <El problema de las plagas y la lucha
biologica», éstos se exponen de forma sencilla por lo que
son susceptibles de ser usados en el primer ciclo.

La parte del video que trata el bosque caducifolio sugie-
re procedimientos del tipo «Elaboracion e interpretacion de
cadenas troficas en los ecosistemass.

Bloque 9: <Los cambios en el medio
natural. Los seres humanos,
principales agentes del cambio»

V| Rocas que se forman en la superficie de la Tierra

Editado por Enciclopedia Britanica Educacional/ Ancora
Audiovisual y Centro de publicaciones del M.E.C.

Con respecto a los contenidos, la narracion formula
preguntas acerca de las imagenes, abordando contenidos
relacionados con la geodinamica externa. El resultado es
un documento equilibrado y til para desarrollar diversos
contenidos curriculares.

0 min. ~> 3 min.: A partir de la recogida de sedimentos en el
curso bajo de un rio, introduce los procesos de desgaste
mecanico en las rocas como formadores de sedimentos.
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RECURSOS AUDIOVISUALES

3 min. ~> 5 min.: Trata el transporte de los sedimentos a lo
largo del cauce del rio y su depadsito en la cuenca oced-
nica. Compara el deposito ocednico con el que se pro-
duce en un lecho sedimentario artificial (embalse).

5 min. > 8 min.: Muestra un modelo de laboratorio en el gue
Justifica, reproduciendo las condiciones marinas, el
deposito en capas de los sedimentos, que dardan lugar a
los estratos rocosos. Compara los resultados con los pro-
ducidos en el embalse.

8 min. > 15 min.: Aborda, de manera sencilla, los elementos
mas relevantes que intervienen en la formacion de las
rocas sedimentarias; para ello se utilizan imdgenes de
experiencias de laboratorio que se alternan con las pro-
cedentes de la disposicion en el terreno.

15 min. > 18 min.: /ntroduce y justifica brevemente la presen-
cia en los estratos de restos fosiles de procedencia animal
y vegetal.

Por lo que se refiere a su adecuacion curricular, su
uso es aconsejable en el primer ciclo, para introducir con-
ceptos de este bloque de contenidos; por ejemplo, la alte-
racion de las rocas como una forma de cambio en el medio
natural: «Cambios en las rocas debidos a procesos geologi-
COs externos».

Es posible un tratamiento mds intenso de conceptos
relacionados con «La formacion de las rocas sedimentarias,
siempre de un nivel de complejidad adecuado al primer
ciclo de la etapa.

En los altimos minutos del video se introduce la pre-
sencia de los fosiles en las rocas sedimentarias y, aunque
son contenidos aconsejados para el segundo ciclo, es con-
veniente que sean trabajados en el primer ciclo como for-
ma de reconocimiento de las rocas sedimentarias.

También se puede incidir en procedimientos como
«.. contrastar explicaciones sobre las causas del medio
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natural> o «busqueda de explicaciones geologicas a las

caracteristicas observadas en las rocas».

Bloque 10:
«Las fuerzas y los movimientos»

V| La ley de caida de los cuerpos
(Mas alla del universo mecdnico)

Editado por Arait Multimedia, S. A.

En cuanto a contenidos y adecuacion curricular,
puede decirse lo siguiente:

0 min. > 2 min.: Se introduce el tema del documento a par-
tir de la constatacion de que la aceleracion de caida de
los cuerpos es idéntica para todos ellos.

2 min. > 5 min.: Se muestran ejemplos de caida libre, con y
sin rozamiento, para terminar planteando la situacion
ideal en el vacio (presentando imdgenes de astronautas
en la Luna que dejan caer una pluma y un martillo).

Estos dos primeros bloques pueden utilizarse en el pri-
mer ciclo de la etapa para introducir los contenidos relati-
vos a la fuerza de la gravedad en la Tierra, sus manifesta-
ciones y su caracteristica empiricamente mas constatable: la
aceleracion de caida libre. En el Gltimo curso de la etapa,
estos bloques constituirian una introduccion para estudiar
cuantitativamente el citado movimiento y calcular su acele-
racion.

5 min. > 9 min.: Se plantean las investigaciones de Leonardo
da Vinci en relacion a la igualdad de la velocidad de
caida, y seguidamente se introducen las aportaciones de
Galileo respecto al tema considerado, ayuddndose de
«experimentos mentales» y de experiencias con planos
inclinados.



Descripcion

Este bloque, considerado aisladamente, puede utilizarse
para el tratamiento de los contenidos referidos a actitudes
relativos al desarrollo cientifico y las pautas del trabajo
cientifico.

9 min. > 14 min.: Mediante el ejemplo del movimiento de
una vagoneta en una montana rusa de caida libre en
un parque de atracciones se realiza un estudio cuanti-
ficado del citado movimiento, formulando finalmente
que s(t)=ct* donde c es una constante. Se introduce el
concepto de welocidad media», y se plantea el problema
del calculo de la «elocidad instantanea.

14 min. » 19 min.: Se introduce el concepto de derivada y su
aplicacion en s(t) para el caso del amovimiento rectili-
neo uniformemente variado» sin introducir explicita-
mente el cdlculo diferencial. Se ofrecen varios ejemplos
de derivadas, pero sin cdlculo ni interpretacion geome-
trica.

19 min. > 22 min.: Se plantea el paso de la velocidad a la ace-
leracion en términos idénticos al paso de s(t) a v(t).
Se realiza la interpretacion fisica y comparada de:

s=ct?
v= 2ct,

a= 2c

para lo que se vuelve a los fenomenos que se mostraron
al principio para ilustrar las caracteristicas de la caida
libre. Finalmente se introduce queg = 2c.

Estos tres bloques, tratados sucesivamente, abordan la
obtencion del valor de la aceleracion de caida libre a par-
tir de la formulacion galileana del citado movimiento. Aun-
que se utiliza, necesariamente, la operacion derivada, se
hace de forma tan sencilla y elegante, sin formalismos inti-
midatorios, que el documento puede ser perfectamente uti-
lizable en el Gltimo curso de la etapa para la ensenanza del
«dlculo de la aceleracion», sin pretender en ningin caso
extrapolar el tema hacia movimientos que no sean rectili-
neos ni uniformemente variados.

22 min. > 26 min.: Se toman de nuevo los trabajos de Galileo
Y, citando a Newton y a Leibniz, se plantea la importan-
cia de la operacion «derivada», dejando abierta la cues-
tion relativa a la naturaleza de la gravedad.

Este Gltimo bloque seria util, entre otros documentos
videograficos, para enlazar los tratamientos cinematicos del
correspondiente bloque de contenidos del curriculo con
los englobados bajo el término <a sintesis newtoniana»,
correspondientes al cuarto curso de la etapa.

Bloque 11:
«Electricidad y magnetismo»

V| Electricidad y magnetismo
Estd editado por Ancora Audiovisual, S. A.

Con respecto a los contenidos y la adecuaciéon curri-
cular, puede decirse lo siguiente:

0 min. > 1 min.: A través de mecanismos tecnologicos cono-
cidos se introduce la nocion de que mediante la corrien-
te electrica puede producirse movimiento.

1 min. > 5 min.: Mediante la manipulacion de dos imanes de
barra se muestran los resultados de su interaccion, inten-
tando llegar a una explicacion cualitativa del origen del
magnetismo. Con la reproduccion del experimento de
Oersted (sin nombrarlo explicitamente) se constata que la
corriente eléctrica origina un campo magnético.

Estos dos primeros bloques permiten introducir cualita-
tivamente las relaciones genéricas entre electricidad y mag-
netismo, en el primer ciclo de la etapa.

5 min. > 5 min. 30 seg.: Mediante esquemas animados se mues-
tra el fundamento del funcionamiento de motores y
generadores de corriente continua y alterna.
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RECURSOS AUDIOVISUALES

8 min. 30 seg. > 11 min.: Se muestra el funcionamiento del
transformador y su actuacion sobre la corriente alterna
Y su inoperatividad sobre corriente continua. De acuer-
do con lo anterior, se aborda el transporte de corriente
eléctrica y su utilizacion doméstica e industrial.

Estos dos bloques, junto con los dos primeros, inciden
en el aprendizaje de las aplicaciones tecnolégicas de la
interaccion electromagnética.

11 min. > 14 min.: Se realiza una recapitulacion acerca de
los fenomenos y dispositivos tratados hasta el momento y
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se introduce la nocion de <-magnetismo terrestre», su ori-
gen y su influencia en la recepcion del wiento solars.
Finalmente se plantea la necesidad de un campo mag-
nético para reproducir reacciones de «fusion nuclear» en
la Tierra.

Estos Gltimos minutos no tienen una integracion clara
en el aprendizaje de los contenidos de este bloque de con-
tenidos del curriculo, pero si son apropiados en el contex-
to del bloque «La Tierra en el Universo» o en el aprendiza-
je de los contenidos referentes a fuentes de energia.



(CLASIFICACION POR BLOQUES
DE CONTENIDO

Debido a la amplia variedad de titulos no es posible rea-
lizar una distribucion tan exhaustiva como en el caso de los
recursos informaticos. Por esta razon solo se expone una
distribucion basada en los once bloques de contenido del
curriculo del area.
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RECURSOS AUDIOVISUALES

BLOQUE N° 1.

«DIVERSIDAD Y UNIDAD DE ESTRUCTURA DE LA MATERIA»

Serie/Titulo

Distribuidora

Serie/Titulo

Distribuidora

Serie Fisica 3
— El telescopio.
— El microscopio.
— La balanza.

Serie Quimica 1
— La constitucion de la materia.
— Compuestos quimicos.
— los metales alcalinos.

Serie Quimica 2
— Los halogenos.
— El hidrogeno.
— El carbono.

Serie Quimica 4
— El oxigeno.
— El nitrogeno.
— El agua.

SAN PABLO FILMS

Serie El Ojo Cientifico
— Acidos.
— Fuegos y llamas.
— Desecacion.
— Mas ligero que el aire.
— Estados de la materia.

METROVIDEO

Serie Quimica 1
— Los estados de agregacion.
— Cristalizacion.
— Disolucion de iones cristalinos.

Serie Quimica 3
— El miimero de Avogadro.
— Investigacion de una formula.
— Leyes de los gases.

Serie Quimica 5
— Estructura y propiedad de los metales.
— Los metales alcalinos.
— Los halogenos.
— Estructura y propiedades del Cloruro
de sodio.
— La molecula de Cl,.

Serie Industrias quimicas 1
— Extraccion y preparacion de minerales.
— Altos Hornos.
— La refineria.

DIDASCALIA

Serie Naturaleza de la materia
— Teoria atomica y la quimica.
— El atomo: su comprension.

— Evidencia de la teoria atomico-molecular.

— Teoria molecular de la materia.
—  Comportamiento de la materia.
— Los electrones trabajan.

— Radioisotopos.

Serie Quimica
— Elementos, compuestos y mezclas.
— La tabla periodica y periodicidad.
— Enlaces quimicos y estructura atomica.
— Disoluciones (ionicas y moleculares).
— Acidos, bases y sales.

Serie Quimica. Fundamento de la Ciencia
— Elementos descubiertos.
— La Tabla Periodica.
— Reglas de equilibrio.

ANCORA
AUDIOVISUAL §. A.

Mads alld del universo mecdnico
— El atomo.

ARAIT
MULTIMEDIA S.A.




Clasificacion por bloques de contenido

BLOQUE N° 2. J.A ENERGIA~

Serie/Titulo

Distribuidora

Serie La Fisica de la materia
— La temperatura mas baja: el cero
absoluto.
— Sonidos ideales.

Serie Fisica. Fundamentos de la Ciencia
— Energia.
— La luz. En busca de un modelo.

Serie Naturaleza de la materia
— Teoria atomica y la quimica.
— El atomo: su comprension.
— Energia atomica: interior del atomo.
— ;Qué es la energia nuclear?

Serie Calor y temperatura
— JQué es el calor?
— Calor, temperatura y propiedades
de la materia.
— Transferencia calor-energia.

Serie Ondas
— El sonido.
— Ondas estacionarias y principio
de superposicion.
— JQué es la luz?
— Polarizacion de la luz.
— Introduccion al rayo laser.
— Introduccion a la holografia.

ANCORA
AUDIOVISUAL §. A.

Serie/Titulo

Distribuidora

— Energia termica y temperatura.
— De qué depende la temperatura.
— JPor que es tan importante
la temperatura? (1y Il).
— ,Como se propaga el calor?
— Calentando mas y mas.
— De donde sale el calor.
— Motores térmicos.

Mads alla del universo mecdnico
— Conservacion de la Energia.

ARAIT

MULTIMEDIA S. A.

Serie Fisica-Ondulatoria 1
— Ondas Iy II.

— Propiedades de las ondas en movimiento.

— Propiedades de las ondas estdaticas.

Serie Fisica-Ondulatoria 2
— Laluz I
— La luz II.
— La luz III.

Serie Termologia
— Frio y caliente.

DIDASCALIA

— Ondas.
— Optica.

Serie Ondas FUNDACION
— Ondas elementales. SERVEIS
— Reflexion de ondas. DE CULTURA
— Refraccion y reflexion total de ondas. POPULAR

— Interferencia de ondas.

— Difraccion de ondas por obstdaculos.
— Ondas estacionarias.

— Oscilaciones acopladas.

Serie Energia y Ecologia
— El problema de la energia.
— El calor residual como fuente
de energia.
— Fuentes regenerativas de energia.
— Uso ecologico de la energia.

Serie T'ransmision del calor
— Conduccion.
—  Conveccion.
— Radiacion.




RECURSOS AUDIOVISUALES

BLOQUE N° 3.
«LOS CAMBIOS QUIMICOS»

Serie/Titulo Distribuidora

Serie Electricidad FUNDACION
— Introduccion al estudio de los iones. SERVEIS
— Cromatografia de gases. DE CULTURA
POPUILAR

Serie Quimica 2 DIDASCALIA
— El equilibrio quimico.
— Influencia sobre el equilibrio quimico.
— Velocidad de reaccion.
— Influencias sobre la velocidad
de reaccion.

Serie Quimica ANCORA
— Explorando la materia: cambio quimico. | AUDIOVISUAL S. A.
— Velocidad de reaccion y equilibrio.

Serie Quimica Fisica: Principio del cambio
quimico
— Productos y velocidad de reaccion.
— ;Como reaccionan las moléculas?
— La sintesis del amoniaco.

Serie Quimica. Fundamento de la Ciencia
— Reglas de equilibrio.

BLOQUE N° 4.
«LA TIERRA EN EL UNIVERSO»
Serie/Titulo Distribuidora
Cosmos METROVIDEO
Serie Astronomia ANCORA

— El Universo: mas alla del Sistema Solar.
— El Sistema Solar.

— Planetas.

— Cometas, meteoros y meteoritos.

— La Luna: un paso gigante en geologia.
— El Hombre mira a la Luna.

Serie Materia en el Universo
— Un telescopio en el espacio.
— ¢Como producen carbono las gigantes
rojas?
— El origen de la vida. En la sopa
primordial.

Serie Descubrimiento de la Fisica
— El mensaje de la luz de las estrellas.

Serie Fisica. Fundamentos de la Ciencia
— Medicion de la Tierra y la Luna.

AUDIOVISUAL S. A.

Serie Astronomia I
— Sateélites del Sol.
— Comelas.
— La vida de las estrellas.

FUNDACION
SERVEIS

DE CULTURA
POPULAR




Clasificacion por bloques de contenido

BLOQUE N° 5.
«LOS MATERIALES TERRESTRES»
Serie/Titulo Distribuidora
Serie Ciencias de la Tierra ANCORA

Rocas que se forman en la superficie
de la Tierra.

Ciclo del agua.

Los rios: La accion de las corrientes
del agua.

Dinamica de los océanos: La accion
del mar.

La atmdésfera de la Tierra.

Glaciar en movimiento.

Aguas subterraneas.

Minerales y rocas.

El ciclo de las rocas.

Erosion que nivela la Tierra.

Rocas que se originan bajo la Tierra.

AUDIOVISUAL S. A.

BLOQUE N° 6.
«DIVERSIDAD Y UNIDAD DE LOS SERES~»
Serie/Titulo Distribuidora
Serie Ciencias de la Vida ANCORA

Microbiologia

— Bacterias.

— Protistos.

— Imagenes de un mundo oculto:
El microscopio optico.

— Clasificando microorganismos.

Botadnica

— Fotosintesis.

— Los hongos.

— Gimnospermas.

— Angiospermas.

— Las raices de las plantas.

— Lo que las plantas necesitan para crecer.

AUDIOVISUAL S. A.

Serie Geologia, Meteorologia y energia

Los glaciares.

Fenomenos atmosféricos.

Energia eolica.

La energia y sus transformaciones.

Serie El agua

S.P.L.AS.H. o la batalla del agua.
El agua contaminada.

Corrientes de agua.

Aguas subterraneas.

Fuentes.

Por las arterias de la ciudad.
Depuracion de las aguas.

FUNDACION
SERVEIS

DE CULTURA
POPULAR

Serie El planeta milagroso

Los glaciares: sus efectos.
La atmdésfera, nuestra capa protectora.

VIDEOCOLOR
48 S. L

Serie Botdnica I FUNDACION
— El proceso de polinizacion. SERVEIS
— Germinacion y crecimiento DE CULTURA
de las plantas. POPULAR
— Dispersion de semillas y frutos.
— Ciclo vital de una planta fanerogama.
— Movimientos de las plantas.
Serie Invertebrados y vertebrados
— Invertebrados.
— Vertebrados.
Serie Microbiologia I
— La ameba.
— Protistas. Protozoos y algas.
— Animales pluricelulares simples.
— Los cinco reinos.
Serie EI Ojo Cientifico METROVIDEO
— Microbios y enfermedades.
Serie Biovideo BBC

— Locomocion. Fotosintesis.

— Reproduccion sexual de los animales.

Sentidos animales.




RECURSOS AUDIOVISUALES

— La sangre: Milagro microscopico.
— El aparato digestivo.
— El sistema nervioso.

— Reproduccion.

— El esqueleto.

— Los ojos y la vision.

— El corazon y el sistema circulatorio.
— El trabajo de los rinones.

— Los pulmones y el sistema respiratorio.

BLOQUE N° 7.
«LAS PERSONAS Y LA SALUD»
Serie/Titulo Distribuidora
Serie Cuerpo bumano ANCORA

AUDIOVISUAL S. A.

— La drogadiccion.
— SIDA: Prevencion.

Serie/Titulo Distribuidora
— Salva una vida (videoguia de primeros | BBC
auxilios).
Serie Preparando el futuro VIDEODIDACTICO

Serie El cuerpo bumano I1
— Encéfalo y médula espinal.
— Mecanismo de la vision.
— Funcion digestiva.
— Estructura y funcion del rinon.
— Sistema motor del hombre.

Serie El cuerpo bumano III
— Composicion y funcion de la sangre.
— La estructura del corazon.
— El olfato y el gusto.
— La piel.
— El bigado.

Serie Gestacion y nacimiento
— Un milagro cotidiano: Nacer.
— Una nueva vida.

Serie Educacion sexual
— Pubertad y reproduccion.
— Concepcion y anticoncepcion.
— Las enfermedades venéreas.

FUNDACION
SERVEIS

DE CULTURA
POPULAR

BLOQUE N° 8. INTERACCIONES DE LOS COMPONENTES
ABIOTICOS Y BIOTICOS DEL MEDIO NATURAL»

Serie El Ojo Cientifico
— La regulacion de la temperatura.

METROVIDEO

Serie/Titulo Distribuidora
Serie Ecosistemas FUNDACION
— Aproximacion a un delta. SERVEIS
— Ecosistema urbano. DE CULTURA
POPUIAR
— ,Qué es la Ecologia? ANCORA

AUDIOVISUAL S. A.

— La sangre: Un milagro microscopico.
— El sistema endocrino.

— El sistema nervioso.

— El sistema digestivo.

— Los pulmones y el sistema respiratorio.

CENTRO
DE PUBLICACIONES
DEL MINISTERIO
DE EDUCACION
Y CIENCIA
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Nota: La mayor parte de los titulos que se relacionan en el bloque 6.
«Diversidad y unidad de los seres vivos» puede ser utilizada para este blo-

que de contenidos n® 8.




Clasificacion por bloques de contenido

BLOQUE N° 9. <4LOS CAMBIOS EN EL MEDIO NATURAL.
LOS SERES HUMANOS, PRINCIPALES AGENTES DEL CAMBIO»

BLOQUE N° 10.

«LAS FUERZAS Y LOS MOVIMIENTOS»

Serie/Titulo

Distribuidora

Serie/Titulo

Distribuidora

Serie Ciencias de la Tierra
— Volcan: Nacimiento de una montana.
— Rocas que se originan bajo la Tierra.
— Deriva continental: La teoria
de la tectonica de placas.
— Rocas que se originan en la superficie
de la Tierra.

Serie Ciencias de la Vida
Reproduccion, Herencia y Evolucion.
— Islas galdpagos: El mundo de Darwin.
— Mitosis.
— Meiosis.
— Herencia.
— La célula viva: El ADN.

ANCORA
AUDIOVISUAL S. A

Serie Fisica 1
— Las maquinas simples.
— La energia bidroeléctrica.
— La energia termoeléctrica.

SAN PABLO FILMS

Serie Fisica 2
— El movimiento.
— La fuerza.
— Trabajo, potencia y energia.

Serie Fisica-Cinemdtica
— Las cosas se mueven 1.
— Las cosas se mueven I1.

DIDASCALIA

Serie El Ojo Cientifico
— Fuerza y friccion.
— Gravedad.

METROVIDEO

Serie Fuerza y movimiento
— La eterna biisqueda.
— Fuerza y energia.
— Palancas.
— Poleas.
— Planos inclinados.
— Ruedas y ejes.
—  Maquinas simples trabajando juntas.
— Flotacion.

ANCORA
AUDIOVISUAL S. A.

Serie Descubrimiento de la Fisica
— JAceleracion a velocidad constante?
— Malabarismos en el espacio.

Serie Fisica. Fundamentos de la Ciencia
— Movimiento. Leyes de Newton.

Serie Geologia, Meteorologia y Energia FUNDACION

— La deriva continental. SERVEIS

— La superficie de la Tierra. DE CULTURA
POPULAR

Serie El planeta milagroso VIDEOCOLOR

— Avance de la desertizacion. 48 8. L.

— Desde los campos de lava.

— Hace 4.600 millones de anos.

— Enfriamiento de la Tierra.

— El origen del oxigeno.

— ;Como se hizo la tierra habitable?

— Formacion de los continentes.

— Los desastres de la deforestacion.

— Desaparicion de los dinosaurios.

— La Tierra se queja.

— Rocas que se forman en la superficie CENTRO

terrestre. DE PUBLICACIONES

DEL MINISTERIO
DE EDUCACION
Y CIENCIA.

El Universo Mecdnico
— Introduccion al Universo mecanico.
— La ley de la caida de los cuerpos.
— Inercia.
— La ley de Newton.
— La manzana y la Luna.

—  Las fuerzas fundamentales de la Naturaleza.

— La armonia de las esferas.

ARAIT
MULTIMEDIA §. A.
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BLOQUE N¢ 11.
<ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO»
Serie/Titulo Distribuidora

Serie Electricidad FUNDACION

— Electrostatica I. SERVEIS

— Electrostatica II. . DE CULTURA

— Produccion de electricidad I. POPUILAR

— Produccion de electricidad II.
Serie Fisica-Electricidad DIDASCALIA

— Los electrones corren.
— Circuitos eléctricos.

Serie Electricidad y magnetismo ANCORA
— /Qué es la corriente eléctrica? AUDIOVISUAL S. A.
— Electricidad esldtica y corriente eléctrica.
— Corriente eléctrica y circuitos.
— Circuitos eléctricos.
— ;Qué es el magnetismo?

— Electricidad y magnetismo.
Mads alld del universo mecdnico ARAIT
— Electricidad estatica. MULTIMEDIA S. A.

— Circuitos eléctricos.
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Recursos bibliograficos

Autores:

Carmen Albaladejo Marcet
Aureli Caamano Ros
Neus Sanmarti Puig



Introduccion (p. 81)
Reseiia y descripcion (p. 83)
Clasificacion de los materiales impresos: (p. 185)

— Por temas y caracteristicas del material (p. 185)
e Diddctica de las Ciencias (p. 185)
e [ectura y consulta (p. 187)
e Historia de la Ciencia (p. 190)
e Proyectos de ciclo o etapa (p. 191)
e Unidades diddcticas (p. 192)
e Trabajos prdcticos (p. 193)
e Revistas (p. 195)
e Problemas y ejercicios (p. 195)
e Actividades (p. 196)

— Por bloques de contenido (p. 197)
o 1. <Diversidad y unidad de estructura de la materia» (p. 197)
2. «La energiar (p. 201)
3. «Los cambios quimicos» (p. 204)
e 4. da Tierra y el Universo» (p. 206)
5. «Los materiales terrestres» (p. 208)
6. Diversidad y unidad de los seres vivos» (p. 210)
7. «Las personas y la salud- (p. 213)
e 8. dnteraccion de los componentes abioticos
y bidticos del medio natural» (p. 216)
e 9. Jdos cambios en el medio natural. Los seres
humanos, principales agentes del cambio» (p. 218)
e 10. das fuerzas y los movimientos» (p. 221)
e 11. Electricidad y magnetismo» (p. 223)

— Por las materias disciplinares que integran el area (p. 226)
e Biologia (p. 226)
e Fisica (p. 231)
e Geologia (p. 236)
e Quimica (p. 239)



INTRODUCCION Dentro de esta parte de la Guia se han seleccionado

recursos de distintos tipos:
¢ Libros con enfoques teorico-practicos.

e Diferentes propuestas de desarrollo del curriculo del
area.

e Libros que ofrecen pautas y sugerencias de activida-
des diversas o trabajos practicos o proponen proble-
mas de diversa indole.

e Unidades didacticas de aplicacion directa al aula.
e Libros de lectura.

* Revistas.

e Etc.

Los materiales impresos han sido seleccionados en fun-
cion del interés que pueden tener para la Educacion Secun-
daria Obligatoria, tanto para el profesorado como para el
alumnado.

El apartado titulado «Resenas y descripcion» consiste en
una relacion de dichos materiales, ordenados alfabética-
mente por autores, en la que se incluye la referencia com-
pleta de cada uno de ellos, se indican algunas de sus
caracteristicas, s¢ hace una descripcion de su conteni-
do y se ofrecen pautas para su uso en el aula.

En el siguiente apartado, denominado «Clasificacion», se
presenta una serie de tablas de clasificacion cuyo objetivo
es facilitar la buasqueda de referencias bibliograficas
teniendo en cuenta diferentes categorias:
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e Temas y caracteristicas basicas del material en
relacion con su utilizacion como recurso didactico:

— Didactica de las Ciencias.
— Lectura y consulta.

— Historia de la Ciencia.

— Proyectos de ciclo o etapa.
— Unidades didacticas.

— Trabajos practicos .

— Revistas.

— Problemas y ejercicios.

— Actividades.

e Bloques de contenido del curriculo:

1. «Diversidad y unidad de estructura de la materia-.
«La energia».

«Los cambios quimicos».

«La Tierra y el Universo«.

«Los materiales terrestres».

«Diversidad y unidad de los seres vivos».

«Las personas y la salud».

Q01 SHE . @O T b v 19

dnteraccion de los componentes abioticos y
bioticos del medio natural.

9. dLos cambios en el medio natural. Los seres
humanos, principales agentes del cambio».

" Es necesario senalar que la mayoria de los libros catalogados como
«Trabajos practicos» responde a la concepcion clasica de «practica de
laboratorio». Son pocos los libros que hacen aportaciones a la nocion de
drabajo practico» en un sentido mas amplio, que conlleve formulacion
de hipotesis, diseno de experiencias, etc.

82

10. «Las fuerzas y los movimientos».
11. «Electricidad y magnetismo.

* Materias disciplinares del area de Ciencias de la
Naturaleza que trata:

— Biologia.
— Fisica.

— Geologia.
— Quimica.

Las anteriores categorias no son excluyentes, de modo
que hay materiales que han sido clasificados como perte-
necientes a mas de una de ellas.

En esta seleccion de recursos bibliograficos, en general,
se ha seguido el criterio de hacer referencia nada mas a
libros o publicaciones posteriores a 1980 y difundidas en
espanol, por su mayor disponibilidad.

Esta bibliografia puede completarse con la que aparece
en la «Guia Documental y de Recursos», incluida en el libro
Ciencias de la Naturaleza. Secundaria Obligatoria (Cajas
Rojas), publicado en 1992 por el Ministerio de Educacion y
Ciencia.

RECOMENDACION PARA EL USO DE ESTA
GUIA DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

Los listados que aparecen en el apartado «Clasificacion
tienen como objetivo facilitar la busqueda de material biblio-
grafico desde distintas Opticas, en funcion de la utilidad y
finalidad que se persigan. Una vez localizados los recursos
en los apartados correspondientes se puede encontrar la
informacion en «Resenas y descripcion», lugar en el que apa-
recen ordenados alfabéticamente por autores.



RESENA Y DESCRIPCION AINLEY, D., y ELLS, G. (1992). Problemas de ciencias.

Cosas a investigar. Madrid: Akal, Coleccion «Biblioteca
de aula».

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:
Alumnado.

Materia:
Biologia, Quimica, Fisica.

Bloques de contenido:
1,5, 6, 11.

Descripcion:
Es una traduccion de un libro inglés editado en
1987. Con este libro se pretende que alumnos y alum-
nas se impliquen en la resolucion de actividades y
problemas.

Al inicio del libro se presenta un esquema general
de como enfocar un problema y de los diferentes
pasos que se tienen que seguir para llegar a una
buena solucion. A continuacion se presentan 30 pro-
blemas, tan variados como: ;por qué viven las cochi-
nillas debajo de las piedras?; electroimanes; ;como
produce gas la levadura?; ;qué color, o qué flor, es mas
util como indicador?, etc.

Uso en el aula:

Es un libro que se puede usar de muchas maneras
diferentes. Cada problemas esta disenado como una
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unidad independiente, por lo que serd usado segin
los diferentes temas que se vayan dando. Los proble-
mas se pueden realizar como investigaciones en casa,
como complemente a las distintas lecciones de cien-
cias en el laboratorio escolar, etc.

A[AWBIQ(’E. Grad Educacion, C/ del Art, 81, bajos,

08401 Barcelona.

Caracteristica basica:

Revista.

Dirigido a:

Profesorado.

Descripcion:

84

Nueva revista sobre didactica de las ciencias expe-
rimentales, de reciente aparicion, publicada por la edi-
torial Grad Educacion con una periodicidad trimestral.

Pretende tener un caracter mas divulgativo que la
revista Ensenanza de las Ciencias e impulsar la elabo-
racion e intercambio de experiencias diddcticas sobre
la ensenanza de las ciencias en las etapas de Primaria
y Secundaria, con una linea de reflexion de contenido
plural y abierto.

Cada numero aborda un tema monogrifico desde
el punto de vista de la teoria y de la reflexion practi-
ca. El primer nimero se ha dedicado a los proyectos
curriculares de ciencias en fase de elaboracion. Los
siguientes abordarin temas como los trabajos practi-
cos, la educacion ciencia-tecnologica-sociedad, la evo-
lucion de los aprendizajes, la resolucion de problemas
y la educacion ambiental.

El resto de las secciones son: «Fundamentos» que
tiene como finalidad divulgar lineas de investigacion y
reflexiones fundamentadas en la didactica de las cien-
cias; «dntercambio» donde se recogen experiencias
didacticas y actividades de aprendizaje vinculadas a la
accion docente en el aula y en el centro; e dnforma-

ciones», que incluye resenas sobre libros, articulos y
proyectos e informacion sobre diversos acontecimien-
tos (cursos, jornadas, congresos, etc.).

Esta revista, al estar centrada en el intercambio de
experiencias diddcticas y en el andlisis divulgativo de
temas centrales de la didactica de las ciencias, es de
un interés inmediato para el profesorado del drea en
relacion con su trabajo en el aula. Por otro lado, la sec-
cion dnformaciones» incluye resenas y noticias de una
indudable utilidad.

ALBALADEJO, C.; CAAMANO, A., y SANMARTI, N. (1994).
Materiales Diddcticos. Ciencias de la Naturaleza. Pri-
mer ciclo. E.S.O. Propuesta B. Madrid: M.E.C.

Caracteristica basica:

Didactica de las Ciencias.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Fisica, Quimica, Biologia, Geologia.

Bloques de contenido:

1,2, 34,5,6,7,8,9, 10, 11.

Descripcion:

Esta publicacion del Ministerio de Educacion vy
Ciencia tiene como objetivo proporcionar orientacio-
nes para la elaboracion de materiales curriculares del
primer ciclo de E.S.O. Consta de una introduccion,
una propuesta de programacion de contenidos para
este ciclo y el desarrollo de dos unidades didacticas a
titulo de ejemplo.

En la introduccion se aborda la organizacion vy
secuencia de los contenidos, se justifica la programa-
cion propuesta y se dan unas orientaciones didacticas



Resena y descripcion

generales sobre las actividades de ensenanza y apren-
dizaje y de evaluacion.

La segunda parte presenta una propuesta de pro-
gramacion basada en las 12 unidades siguientes:

— «La astronomia diurna.

— Diferentes formas de vida.

— «Agua para todo y para todos».

— «El movimiento».

— «Los seres vivos en accione.

— «COmMo reconocer rocas y minerales».

— «La energia».

— Los seres vivos y su entornor.

— «Adaptaciones de los seres vivos.

— «Luz y vision».

— «El aire: un material que esta por todas partes».

— «Como se puede predecir el tiempo?.

Para cada una de las unidades se presentan los
objetivos didacticos, la relacion de contenidos (con-
ceptos, procedimientos, actitudes), la distribucion tem-
poral, una descripcion de las actividades de aprendi-
zaje que pueden ser utilizadas, una descripcion de las
actividades de evaluacion (inicial, formativa, sumativa)
y una relacion de recursos (bibliografia, videos vy visi-
tas).

La tercera parte presenta dos unidades didacticas
—Diferentes formas de vida y Agua para todo y para
todos— cuya descripcion detallada puede encontrarse
en esta Guia consultando las citas 005 y 107.

@ ALBALADEJO, C.; GINER, A.; MORGUI, M.* M.; NISTAL, M.,
y RuBlO, M.# L. (1986). ;Por qué comemos? Madrid:
Alhambra, Col. Biblioteca de Recursos Didacticos.

Caracteristica basica:

Lectura. Libro de actividades.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Biologia.

Bloques de contenido:
7o

Descripcion:

Libro sobre la utilidad que tienen los alimentos
desde que los ingerimos hasta que llegan a las células.
Se tratan conjuntamente la parte tedrica y la parte
practica. Las explicaciones teoricas van seguidas de
actividades de diferentes tipos: esquemas mudos,
cuestionarios, trabajos practicos, etc.

Consta de tres capitulos:

— «Por qué nos alimentamos? ;Qué es la alimenta-

cion?.

— «Aparato digestivo. Como es y como funciona».

— «Sacando provecho a la comida.

Hay un apéndice en el que se explica la prepara-
cion de los diferentes reactivos que se utilizan en los
experimentos del libro, un glosario de conceptos y
una pequena bibliografia para completar el tema.

Uso en el aula:

El libro puede usarse directamente en el aula al dar

las funciones de nutricion como Unidad didictica, o

bien para extraer diferentes actividades dentro del
tema programando por cada profesor o profesora.
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ALBALADEJO, C., y RUBIO, M. L. (1993). Diferentes formas
de vida», en Materiales Diddcticos. Ciencias de la Natu-
raleza. Primer ciclo. E.S.O. Propuesta B. Madrid: M.E.C.

Caracteristica basica:
Unidades didacticas.

Dirigido a:
Alumnado.

Materia:

Biologia.

Bloques de contenido:
6.

Descripcion:

Unidad didactica que aborda el conocimiento de
los seres vivos a partir del estudio de un mercado. Se
presenta la Unidad didactica como una secuencia de
actividades muy variadas: lecturas, trabajos de labora-
torio, realizacion de claves dicotomicas, lectura de eti-
quetas de alimentos, mapas conceptuales, etc.

La ubicacion de esta Unidad didéctica se sitGa en el
primer ciclo como parte del primer ano (ver secuencia
presentada por Sanmarti, Caamano y Albaladejo en
Propuestas de secuencia... editado por M.E.C./Escuela
Espanola (VV.AA., 1993).

Uso en el aula:
El material permite la aplicacion directa en el aula.
Puede ser util como fuente de ideas para el profeso-
rado.

ALCAZAR, A.; CARDENAS, F; MAYMO, S., y PINTO, ]J.
(1989). Descubrir la electricidad. Madrid: Alhambra,
Coleccion <BREDA», n.2 325.
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Caracteristica basica:

Unidades Didacticas. Libros de actividades.
Dirigido a:

Alumnado.

Materia:
Fisica.

Bloques de contenido:
2, 11.

Descripcion:

Este libro constituye una aproximacion a los fun-
damentos bisicos de la electricidad y a sus aplicacio-
nes practicas y tecnologicas. Consta de tres partes:
«Electrostatica», «Electrocinética y circuitos» y <Magne-
tismo».

Las experiencias, proyectos y ejercicios que se pro-
ponen siguen el mismo hilo conductor que las expli-
caciones teoricas. Los proyectos implican construccio-
nes en las que intervienen diferentes tecnologias. A lo
largo del libro se incide también sobre aquellos erro-
res conceptuales que aparecen con mas frecuencia en
el campo de la electricidad.

Uso en el aula:

Este libro puede ser utilizado como material de
referencia (lectura) asi como fuente de actividades
relacionadas con la electrostatica, los circuitos eléctri-
cos y el magnetismo. Su extension permite cubrir la
programacion de este nucleo conceptual de la fisica a
lo largo de un trimestre aproximadamente.

AMMANN, K. La vida en las aguas dulces. (1983). Bar-
celona: Teide, Col. <VIVAGC».

Caracteristica basica:
Libros de Actividades. Trabajos Practicos.
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Dirigido a: Materia:
Profesorado. Alumnado. Fisica.
Materia: Bloques de contenido:
Biologia. 4.
Bloques de contenido: Descripcion:
6, 8. Esta monografia didactica trata del sistema planetario,

de como observar las estrellas, de la explotacion del
sistema solar y de la aventura espacial y nuestra vida
cotidiana. En un apéndice se recoge una serie de
direcciones utiles y un glosario de términos.

Descripcion:

El libro propone un trabajo para llegar a conocer los
animales y plantas que viven en las aguas dulces. Da
orientaciones para identificar los seres vivos, donde
encontrarlos y como recolectarlos para su estudio. Aun siendo un buen material, el trabajo sobre estos

Se inicia el libro con la preparacion del trabajo de contenidos deberia actualizarse con otras obras mas
campo y las técnicas de estudio y conservacion de las TSERCACS, dados los espectaculares i sobre el
muestras. A continuacion se proponen diversos pro- conocimiento del espacio que han tenido lugar en la
yectos como el estudio de como se mueven los ani- altima década.
males que viven en el agua, como respiran los anima-
les acuaticos, como pueden resistir los animales la
corriente de un rio sin ser arrastrados, etc.

En cada unidad del libro se describen los objetivos
didacticos, se hace un breve desarrollo del tema y se
dan pautas metodologicas que incluyen actividades

En los dos altimos apartados hay claves dicotomi- didécticas para la clase y lecturas recomendadas.
cas y descripciones para la identificacion de las dife-
rentes plantas y animales mas habituales en las aguas

dulces.
Uso en el aula: ARANA, A. (1993). Reproduccion en los vegetales
El material permite su uso directo en el aula, asi (Angiospermas). Zaragoza: 1.C.E. de la Universidad de
como realizar adaptaciones a partir de ¢él segin el Zaragoza, Coleccion «Sugerencias curricularess.

tema y el nivel educativo que se esté tratando. . .
Caracteristica basica:

Unidades didacticas.

Dirigido a:
ANGUITA, F. (1983). El sistema solar y su exploracion. e

Madrid: Anaya. Profesorado. Alumnado.
Caracteristica basica: Materia:
Didactica de las Ciencias. Biologia.
Dirigido a: Bloques de contenido:
Profesorado. 6.
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Descripcion:

Coleccion que inicia el I.C.E. de la Universidad de
Zaragoza sobre ejemplos de unidades didacticas, rea-
lizadas por ensenantes, para la Educacion Secundaria
Obligatoria. Se trata la programacion como secuencia
de actividades.

Consta de una guia del profesor en la que se espe-
cifican los objetivos, metodologia y las diferentes acti-
vidades con la finalidades de cada una de ellas, y de
la guia del alumno, que presenta diferentes actividades
de aprendizaje y de evaluacion.

El tema, las funciones de reproduccion en los vege-
tales, se inicia con el aprendizaje del concepto de
angiosperma y de los tipos de reproduccion que pre-
sentan, para continuar con las flores: morfologia,
tipos, polinizacion, germinacion del grano de polen
hasta llegar a la semilla, el fruto y la manera de dis-
persarse que tienen hasta llegar a su germinacion. Se
termina con la reproduccion vegetativa. Las activida-
des de aprendizaje que se presentan son variadas: tra-
bajos practicos, cuestionarios, mapas conceptuales,
basqueda bibliografica, etc.

Uso en el aula:

Permite un uso directo en el aula como Unidad
didéactica. Aconsejable para el 2.2 ciclo de E.S.O. (Reso-
lucion de 5 de marzo de 1992, B.O.E. de 25-03-92).

AS.E. Ciencia a través de Europa. (1992). Herts (Reino

Unido): A.S.E. (Association for Science Education).

Caracteristica basica:

Proyectos.

Dirigido a:
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Alumnado. Profesorado.

Materia:

Fisica, Quimica, Biologia, Geologia.

Bloques de contenido:

1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11.

Descripcion:

Ciencia a traves de Europa es un proyecto de cien-
cia-tecnologia-sociedad dirigido a los estudiantes de
secundaria de Europa, que tiene como finalidad ayudar
a comprender los puntos de vista de otros estudiantes
sobre temas relacionados con la ciencia y la sociedad
y favorecer el intercambio de opiniones entre ellos.

El proyecto tiene un equipo de redaccion de las
unidades en el que participan profesores de diez paises
europeos y es coordinado por la A.S.E. (Association for
Science Education) del Reino Unido, la misma asocia-
cion que ha promovido el proyecto S.A.7T'L.S., y patro-
cinado por la BP (British Petroleum).

Las cinco primeras unidades ya elaboradas son:

— «La lluvia acida sobre Europa.

— «El uso de la energia en el hogar.

— «Energias renovables en Europav.

— «Agua para beber.

— «Qué es lo que comes?.

Las unidades son evaluadas por todos los profeso-
res que las utilizan y revisadas en funcion de los
comentarios aportados por ellos en los cuestionarios
de evaluacion.

Si se esta interesado en participar en el proyecto

debe escribirse a:

Science across Europe, A.S.E.,
College Lane, HERTS AL 10 9AA, Reino Unido.
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John Holman y Anabel Curry son el director y la Uso en el aula:
coordinadora, respectivamente, de este proyecto. El

: R : Excelentes unidades de Ciencia-Tecnologia-Socie-
coordinador en Espana es Carles Parejo.

dad que, como ocurre con las del S.A.T.LS. 14-16,
requieren ser adaptadas a nuestra realidad antes de ser

Uso en el aula: )
utilizadas.

Todas las unidades se trabajan de la misma forma.
Se realiza una introduccion corta por parte del profe-
sor, se pide a los estudiantes que contesten una serie
de cuestiones que se plantean en la Unidad, y los
resultados de la clase se recogen e intercambian con
escuelas de otros paises, con las que previamente se
ha establecido un contacto por carta, fax o correo
electronico. Una vez recibidos los cuestionarios de las
escuelas que participan, los estudiantes analizan y
comparan sus respuestas con las enviadas por los estu-
diantes de las otras escuelas.

AsIMOV, 1. (1977). Breve historia de la Quimica.
Madrid: Alianza Editorial.
Caracteristica basica:
Historia de la Ciencia.
Dirigido a:
Profesorado.
Materia:
Quimica.

ASE. Early SATLS. 8-14. (1992). Herts (Reino Uni-

do): A.S.E. (Association for Science Education). Bloques de contenido:

Caracteristica basica: 1, 3.
Proyectos. Descripcion:
Dirigido a: El libro pasa revista de forma amena a los princi-

pales momentos del proceso de constitucion de la qui-
mica como ciencia. Empieza cuando los hombres pri-
Materia: mitivos comienzan a efectuar cambios en los materia-
les, contintia con la descripcion de las hipotesis grie-
gas sobre los elementos y los dtomos, y con los sabe-
res de la Alquimia. En la Edad Moderna explica los pri-
meros estudios sobre los gases y los atomos y llega
hasta investigaciones recientes, pasando por el descu-
brimiento de la Tabla Periodica y los logros de la qui-

Alumnado. Profesorado.

Fisica, Quimica, Biologia, Geologia.

Bloques de contenido:
12,34 56,7, 89,10, 11.

Descripcion:

Este proyecto esta constituido por tres carpetas con
unidades didacticas correspondientes a las edades 8-
10, 10-12 y 12-14. La ultima de ellas es, pues, la de
interés como fuente de actividades de Ciencia-Tecno-
logia-Sociedad para el primer ciclo de la Educacion
Secundaria Obligatoria.

mica orgdnica, la quimica inorganica, etc.

Incluye algunas anécdotas en relacion a los descu-
brimientos, que pueden ayudar a reconocer algunas
de las caracteristicas de la génesis del conocimiento
cientifico.
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Uso en el aula:

El libro permite seleccionar diferentes apartados
para integrarlos en unidades didacticas, ya que el texto
es motivador y de facil comprension. La seleccion se
debera efectuar en funcion de los referentes que
pueda tener el alumnado, ya que no se debe olvidar
que en estos cursos tienen su primer contacto con la
ciencia quimica.

ASIMOV, I. (1993). El secreto del universo. Barcelona:
Ediciones B.

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Fisica.

Bloques de contenido:
4.

Descripcion:
El libro narra de forma divulgativa aspectos rela-
cionados con la historia de la astronomia.

Consta de tres capitulos:

«El sistema solar.

— «El Universo».
— «Aqui, en casa».

Uso en el aula:
Libro muy util para el profesorado para revisar
ideas relacionadas con los fendmenos astronomicos.
Algunas partes del texto pueden ser consultadas direc-
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tamente por el alumnado o pueden ser incluidas en
unidades didacticas.

AsiMOv, 1. (1980). Fotosintesis. Barcelona: Plaza &
Janés.

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Biologia.

Bloques de contenido:
6, 8.

Descripcion:

El libro narra de forma divulgativa, pero rigurosa y
dando una pincelada a la historia de la ciencia, todo
el proceso de la fotosintesis. Enlazando con el ciclo
del carbono, va explicando el camino que sigue la
molécula de CO, en el proceso de la fotosintesis hasta
formarse la molécula de glucosa.

Da respuesta a preguntas del tipo: ;como se trans-
forma la luz solar en energia utilizable?, ;como se
explica que no se agoten los alimentos en la tierra?,
¢por qué no se agota el oxigeno de la atmosfera?, etc.

Uso en el aula:
Libro muy util para el profesorado para compren-
der el proceso de la fotosintesis. No es un libro de uti-
lizacion directa en el aula.



055 | ASIMOV, 1. (1983). La busqueda de los elementos. Bar-
celona: Plaza & Janés.

Caracteristica basica:
Historia de la Ciencia.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:
Quimica.

Descripcion:
Es un libro que describe de forma amena la historia
del descubrimiento de los diferentes elementos quimicos.

Consta de 16 capitulos. Empieza por los elementos
conocidos por los griegos y termina con los elementos
artificiales.

Uso en el aula:

Es un libro de consulta para el profesorado donde
pueden encontrarse datos y anécdotas relacionadas
con el estudio de los elementos quimicos y de la Tabla
Periodica. También puede ser utilizado por el alumna-
do para realizar trabajos bibliograficos sobre caracte-
risticas de los elementos. Puede ser parte de un traba-
jo colectivo en el que cada alumno o alumna estudia
un elemento.

AsiMOV, 1. (1981). Momentos estelares de la ciencia.
Madrid: Alianza Editorial.

Caracteristica basica:
Historia de la Ciencia.
Dirigido a:
Profesorado, Alumnado.

Resena y descripcion
— R —

Materia:
Fisica, Quimica, Biologia.

Bloques de contenido:
1,2 3, 4,6, 7,10, 11.

Descripcion:

Este libro constituye una descripcion divulgativa de
treinta descubrimientos cientificos © momentos estela-
res de la ciencia a través de los cuales Isaac Asimov
rememora el trabajo de los cientificos que los hicieron
posible: Copérnico y Galileo, Newton y Lavoisier,
Watt, Faraday, Henry, Edison, Harvey, Jenner, Pasteur,
Ehrlich, Roentgen, Becquerel, Darwin, Marie y Pierre
Curie, Einstein, Rutherford y Lawrence.

Uso en el aula:

Cada capitulo del libro puede ser adaptado como
una lectura sobre un descubrimiento cientifico. Cons-
tituye un excelente material sobre el que trabajar
aspectos de la naturaleza de la ciencia y del trabajo de
los cientificos.

AULA DE INNOVACION EDUCATIVA. Grad Educacion, Ram-
bla Volart, 90-92, entlo. 3.2 08026 Barcelona.

Caracteristica basica:
Revista.

Dirigido a:
Profesorado.

Descripcion:
Revista de educacion, de caracter general, apareci-
da en 1992 con el objetivo de ayudar a la renovacion
y el cambio en las aulas y en los centros educativos
desde la perspectiva de la L.O.G.S.E.

La estructura de la revista es la siguiente: <Mono-
graficor (dedicado a temas como la evaluacion, el tra-
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bajo en grupo, la didactica de diferentes areas, etc.),
«Centro» (conjunto de articulos relativos a un tema
determinado, centrados en el marco escolar, como por
ejemplo la elaboracion de Proyecto educativo o del
Proyecto curricular, o la secuencia de contenidos en
un darea determinada, etc.), dntercambio» (experiencias
didacticas) «Punto de vista» y «El Hatillo» (resenas
bibliogrificas e informaciones).

El monogrifico del nimero 4-5 (julio-agosto de 1992)
estuvo dedicado a la Didactica de las Ciencias Naturales.
En otros nimeros han aparecido con frecuencia articu-
los de interés sobre didactica de las ciencias.

AVERBUJ, E. (1986). Con el cielo en el bolsillo. La Astro-

nomia a traves de la bistoria. Madrid: Zero.

Caracteristica basica:

Historia de la Ciencia.

Dirigido a:

Profesorado. Alumnado.

Materia:

Fisica.

Bloques de contenido:

4, 10.

Descripcion:

El libro recoge a través de 28 capitulos diferentes
momentos de la historia de la astronomia. Cada nuevo
descubrimiento estd escrito de forma amena y contex-
tualizada y se relaciona con aspectos biograficos de
los cientificos que lo hicieron.

Los capitulos se refieren a: el hombre prehistorico,

Mesopotamia, Egipto, Thales, Pitdgoras, Platon, Aristo-
teles, Aristarco, Hiparco, la Edad Media, los drabes,

Copérnico, Bruno, Brahe, Keépler, Galileo, Descartes,
Newton, Hershel, Laplace, Leverrier y Einstein.

Uso en el aula:

Es un libro de consulta para el profesorado, con
muchas informaciones ttiles. También puede ser utili-
zado directamente por el alumnado, seleccionando
algan capitulo en funcion del contenido de la Unidad
didactica.

AVERBUJ, E. (1981). Para medir, aparatos y métodos.
Barcelona: Laia.

Caracteristica basica:
Trabajos practicos.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Fisica.

Bloques de contenido:
2, 4, 10, 11.

Descripcion:

Se trata de una coleccion de instrucciones para la
construccion de aparatos de medida sencillos, que
incluye: goniometro astronémico, relojes de sol,
higrometro de cabellos, psicrometro, barémetro-ter-
mometro, combinados, cubeta de ondas, oscilografo,
caudalometro, fotometro de comparacion, fotocolori-
metro de absorcion, electroscopio de hojas, magne-
tometro de péndulo, voltimetro y ohmimetro de
balanza.

Para cada aparato se da una introduccion teorica,
normas para su construccion y calibracion y propues-
tas para la realizacion de experiencias.



Resenia y descripcion
T

Uso en el aula: quimica se aprecia la influencia del proyecto Quimica

Puede utilizarse como fuente de sugerencias para Faraday.
disenar trabajos practicos de construccion de aparatos
de medida.

Uso en el aula:
El proyecto cubre la programacion actual de la Fisi-
ca y Quimica de 2° y de 3° de B.U.P.;; en consecuen-
cia, su utilizacion en el segundo ciclo de la E.S.O.
requerird la seleccion de los temas y actividades apro-
piados para este ciclo (Resolucion de 5 de marzo de
1992, B.O.E. de 25-03-92).

AYENSA, J. M.; GUTIERREZ, F. A.; MOLLEDO, J., Yy
RODRIGUEZ, L. M. (1993). El aprendizaje cooperativo de
la Fisica y Quimica. Un proyecto para la Educacion
Secundaria. Zaragoza: Mira.

Caracteristica basica: BACAS, P.; MARTIN-DiAZ, M. J.; PERERA, F., y PIZARRO, A.

Proyectos. (1993). Fisica y Ciencia-Ficcion. Madrid: Akal.

Dirigido a: Caracteristica basica:

Profesorado. Alumnado. Problemas vy ejercicios. Otros recursos.

Materia: Dirigido a:
Fisica, Quimica. Profesorado.
Bloques de contenido: Materia:
1,2, %, 10, 11. Fisica.
Descripcion: Bloques de contenido:
2, 4, 10.

Este proyecto esta constituido por un conjunto de
programas-guia de actividades que cubren los conte- Descripcion:
nidos basicos de la Fisica y Quimica para alumnos de
14 a 17 anos. En ellos se da especial relevancia a las
ideas iniciales de los estudiantes como punto de par-

Este libro explora de forma sorprendente las posi-
bilidades didacticas de la ciencia-ficcion, un género
por el que los adolescentes suelen mostrar un gran

tida del aprendizaje.

Las actividades que contiene estan disenadas con el
proposito de que las ideas de los estudiantes evolucio-
nen y cambien. El principio metodologico fundamental
que impregna el proyecto es el trabajo en grupo.

El caracter secuenciado de las actividades sigue el
concepto de programa-guia de actividades. En la
estructuracion y el tipo de actividades de la parte de

interés.

La obra comienza con una introduccion sobre el
papel que puede representar la ciencia-ficcion en la
ensenanza de las ciencias, para pasar a continuacion a
ofrecer todo un conjunto de actividades basadas en
este género cientifico-literario.

El primer tipo de actividades que se sugieren apro-
vechan la creatividad y la fantasia que ofrecen los rela-
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tos de autores célebres, como Wells, Poe, Clarke,
Verne, etc. para analizar algunos de ellos desde un
punto de vista cientifico; en un segundo bloque de
actividades se pide a los alumnos que cojan lapiz y
papel para mostrarnos sus conocimientos cientificos en
situaciones mds o menos fantasticas y se conviertan de
este modo en autores de ciencia-ficcion; finalmente,
son los autores los que proponen hipotesis del tipo:
sQué pasaria si...7, que dan pie a que los alumnos ima-
ginen situaciones irreales e intenten dar soluciones a
diversos problemas que surgen en tales situaciones.

El libro finaliza con una bibliografia que amplia el
conjunto de autores de ciencia-ficcion en cuyas obras
los profesores de ciencias pueden encontrar material
para elaborar nuevas actividades.

Uso en el aula:

El libro sugiere lecturas y actividades para aplicar
en el aula que se pueden incluir en diferentes unida-
des didacticas. Algunas lecturas y ejercicios no son
faciles, pero el libro da suficientes ideas como para
aplicar este tipo de trabajo a diferentes edades y nive-
les de alumnado. Muy util para promover la lectura
comprensiva desde las clases de ciencias.

L2 | Bacas, P, y MARTIN-DiAZ, M. J. (1992). Distintas motiva-

ciones para aprender ciencias. Madrid: M.E.C./Narcea.

Caracteristica basica:

Unidades didacticas. Didactica de las Ciencias.

Dirigido a:

Profesorado. Alumnado.

Materia:

Fisica.

Bloques de contenido:

2, 10.

Descripcion:

En esta carpeta se recogen reflexiones sobre los
diferentes modelos de motivacion que tienen los estu-
diantes en relacion con el aprendizaje y se proponen
actividades diferenciadas en funcion de dichos mode-
los de motivacion. Los contenidos referidos a los con-
ceptos seleccionados se refieren a presion, calor y
temperatura. Incluye:

— Una introduccion donde se analizan las caracte-
risticas de los modelos motivacionales estudia-
dos.

— Una justificacion y un mapa general de los con-
ceptos seleccionados.

— Una guia para el profesorado.
— Materiales de trabajo para el alumnado, que

incluyen actividades practicas, ejercicios e infor-
maciones.

Uso en el aula:

El material permite su uso directo en el aula, asi
como realizar adaptaciones a partir de €él. Se incluye
orientaciones muy amplias acerca de su uso.

BECKLAKE, J., y BECKLAKE, S. (1991). Contaminacion.

Zaragoza: Luis Vives.

Caracteristica basica:

Lectura.

Dirigido a:

Alumnado.

Materia:

Fisica, Quimica, Biologia.



Resena y descripcion

Bloques de contenido:
7,9

Descripcion:

En este libro se hace una breve descripcion de
algunas de las causas de la contaminacion, asi como
de sus consecuencias. Se incluyen datos y se hace
referencia a sucesos importantes.

Los capitulos del libro se refieren a:

— ¢Qué es la contaminacion?

— Las causas de la contaminacion.

— Los efectos de la contaminacion.

— Control de la contaminacion.
También contiene un pequeno glosario.

Uso en el aula:
Es un libro de consulta para el alumnado.

BELMONTE, M. (1993). La practica de la evaluacion en
la Ensenanza Secundaria Obligatoria. Aplicacion al
drea de ciencias experimentales. Bilbao: ICE de la Uni-
versidad de Deusto, Ediciones Mensajero.

Caracteristica basica:

Didactica de las Ciencias. Otros recursos.
Dirigido a:

Profesorado.
Materia:

Fisica, Quimica.

Bloques de contenido:
2, 3, 10.

Descripcion:
Libro que hace un amplio recorrido por todos los
tipos de evaluacion con numerosos ejemplos de cada
una de ellas.

Empieza con una introduccion en la que se trata el
desarrollo historico de la evaluacion y los tipos de eva-
luacion.

En el segundo y ultimo capitulo, cuyo titulo da una
idea de lo practico que es el libro: «Aplicacion a la acti-
vidad de clase», se presentan los tres tipos de evalua-
cion: inicial, formativa y sumativa con numerosos
ejemplos y da a conocer las diferentes técnicas que
existen para evaluar los contenidos referidos a con-
ceptos, procedimientos y actitudes. Los ejemplos que
se presentan son de fisica y quimica.

Es de destacar que no solo trata la evaluacion del
alumnado, sino la importancia de evaluar al profeso-
rado y el curriculo.

Uso en el aula:

Libro muy util para que el profesorado conozca
técnicas diferentes de evaluacion muy aplicables a la
clase.

@ BisHOP, O. (1986). Aventuras con... Barcelona: Labor.

Caracteristica basica:
Trabajos practicos.
Dirigido a:

Profesorado. Alumnado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:

6.
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Descripcion:

Es una coleccion de tres libros en los que se pro-
ponen experimentos para CONOCEr microorganismos,
animales pequenos y plantas pequenas.

El conocimiento de los microorganismos se hace a
través de experimentos en los que se estudia a los
mohos como descomponedores y se aprende a utilizar
MIiCroorganismos para preparar vino, cerveza, pan y
yogur.

Los otros dos libros sirven para aprender a cultivar

diferentes tipos de plantas y para el estudio, captura y
cuidado de pequenos animales.

Uso en el aula:

Son tres libros especialmente utiles para que el
alumnado pueda realizar pequenas investigaciones
relacionadas con microorganismos, plantas y peque-
nos animales. El profesorado puede utilizarlo como
fuente de trabajos practicos en los diferentes temas de
Su programacion.

BRENAN, R. P. (1992). Diccionario bdsico para la
actualidad cientifica. Madrid: Celeste Ediciones.

Caracteristica basica:

Dir

Lectura.

igido a:
Profesorado.

Materia:

Blo

Fisica, Quimica, Biologia.

ques de contenido:
Iz8atass 560 7,8, 9, 10, 11,

Descripcion:

96

Incluye 650 términos que se refieren a nociones
clave de la ciencia y la tecnologia de hoy. De cada

concepto se hace una definicion concisa, seguida de
breves explicaciones que, o bien relacionan el térmi-
no técnico con hechos de la vida cotidiana o bien
amplian las definiciones.

Uso en el aula:

Puede ser util al profesorado en la preparacion de
clases para revisar conceptos actuales. En algunos
casos también puede ser consultado por el alumnado,
ya que las definiciones no son demasiado complicadas.

BROMAN, L.; ESTALELLA, R., y ROSS, M. (1988). Experi-
mentos de Astronomia. Madrid: Alhambra, Coleccion
Biblioteca de Recursos Didacticos».

Caracteristica basica:

Trabajos practicos.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Fisica. Geologia.

Bloques de contenido:
4.

Descripcion:

Es una traduccion del libro 27 pasos bhacia el uni-
verso, de Lars Broman, en la que, para completar los
27 experimentos originales, se han anadido unas acti-
vidades complementarias. Los experimentos que se
proponen forman un recorrido en 27 pasos que llevan
al descubrimiento del universo mediante la observa-
cion. Algunos de los experimentos propuestos son de
gran sencillez; otros, en cambio, requieren técnicas e
instrumentaciones mas sofisticadas.



Resena y descripcion

El libro esta estructurado en 8 capitulos, los cuales
contienen los 27 pasos mencionados anteriormente;
son los siguientes:

I. das herramientas mds importantes».

I1. «Algunas observaciones badsicas».

II. <Un modelo que explica las observaciones».
IV. Estudio de la Tierra».

V. Estudio de la Luna».

VI. £l sol y los planetas».

VII. «La Via Lactea».

VIII. «El Universo».

Contiene, ademas, unos apéndices sobre la foto-
grafia con telescopio y dos programas para ordenador.

Uso en el aula:

Los experimentos que se muestran no tienen que
ser tomados como un curso de astronomia para una
edad determinada, sino que es un libro de recursos
para el profesorado y debe ser éste quien decida lo
que debe incluir en sus clases. En cualquier caso, se
debe intentar seguir la planificacion basica de la obra.

B.S.C.S. (1973). Biologia. El hombre y su ambiente.
(1 y ID. Colombia: Norma.

Caracteristica basica:
Proyectos.

Dirigido a: )
Profesorado. Alumnado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:
6,7,8,09.

Descripcion:

Proyecto para la ensenanza secundaria, cuya pri-
mera edicion data de 1963. Es la version editada en
color verde del proyecto B.S.C.S. Se basa en aspectos
ecologicos y del comportamiento.

Texto que compagina la parte tedrica con la parte
practica, tanto del laboratorio como de trabajo de campo.

Es un enfoque ecologico de la biologia. Aborda los
problemas biologicos desde este dngulo: la interrela-
cion ser vivo-medio ambiente.

Consta en total de seis capitulos, repartidos en dos
volumenes.

En el primer volumen se encuentran:

1. <€l mundo viviente: la biosfera».

2. Diversidad entre los seres vivos».

3. «Patrones de la biosfera».

El segundo volumen consta de los capitulos:
4. <l interior del organismo individual».

5. «Continuidad de la biosfera».

6. <El hombre y la biosfera..

Tiene dos apéndices en los que muestran los pro-
cedimientos generales de laboratorio y un catalogo de
los seres vivos.

Uso en el aula:

El material permite ser usado directamente en el
aula, pues va dirigido al alumnado; pero es realmente
demasiado extenso, por lo que el mejor uso que se
puede hacer es como fuente de ideas para que el pro-
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fesorado programe sus propias unidades didacticas o
utilice algunas de las actividades propuestas en el libro.

B.S.C.S. (1980). Biologia. Interaccion de experimentos
e ideas. México: Limusa.

Caracteristica basica:
Proyectos.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:
6,7,8,09.

Descripcion:

Es una adaptacion del libro original del B.S.C.S. Los
autores pretenden con este libro que el alumnado
aprenda biologia haciendo investigaciones, trabajando
como lo hacen los bidlogos en el laboratorio y en el
campo, obteniendo asi sus datos, planteando hipotesis,
resolviendo problemas. Muchas de las investigaciones
que se proponen no tienen una sola respuesta y pueden
abrir muchos interrogantes y nuevas investigaciones:

Consta de tres grandes partes:

e 1.2 parte: La naturaleza de las ciencias biologi-
cas». Se tratan temas tan diversos como el naci-
miento de las ciencias biologicas, normas para
citar la bibliografia, métodos de investigacion
cientifica, evaluacion estadistica e hipotesis y
diseno de experimentos.

e 2.7 parte: «Experimentos e ideas en la investiga-
cion biologicar. Trata sobre diversos experimen-
tos, tanto de ecologia como de vegetales, ani-
males, regulacion hormonal en animales y plan-
tas, comportamiento de los animales.
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e 3.2 parte: <El cientifico y la sociedad». Se tratan
temas que son controversia en la actualidad:
insecticidas, el equilibrio de la naturaleza, con-
taminacion, etc.

Uso en el aula:

Material adecuado para que el profesorado elija
diferentes investigaciones para introducir en sus pro-
pias unidades didacticas de acuerdo con sus objetivos.

B.S.C.S. (1970). Biologia: unidad, diversidad y conti-
nuidad de los seres vivos. México: CECSA.

Caracteristica basica:
Proyectos.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:
6,7,8,09.

Descripcion:

Version del B.S.C.S., editada en color amarillo, con
un enfoque basado en la organizacion celular. Gira
alrededor de la unidad, diversidad y continuidad bio-
logica.

Igual que en los otros dos proyectos B.S.C.S., se
combina la parte tedrica con la practica.
Consta de cuatro partes:

1. Unidad de los seres vivos». Trata sobre la com-
posicion quimica y estructural de todos los seres
Vivos.

o

Diversidad». Trata sobre los cinco reinos.



Resena y descripcion
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3. «Continuidad». Trata los temas de herencia y
evolucion.

4. dnteraccion». Trata las diferentes interacciones
que se presentan en la naturaleza entre los dife-
rentes seres vivos.

Uso en el aula:

El material permite su uso directo en el aula, pues
va dirigido al alumnado. Sin embargo, es demasiado
extenso, por lo que el mejor uso que se puede hacer
es como fuente de ideas para que el profesorado pro-
grame sus propias unidades didécticas o utilice algu-
nas de las actividades propuestas en el libro.

[o31 | B.S.C.S. (1981). Ciencias biologicas. De las moléculas
al hombre. México: CECSA.

Caracteristica basica:
Proyectos.

Dirigido a:
Alumnado.

Materia:

Biologia.

Bloques de contenido:
6,7,8,09.

Descripcion:
Proyecto para la ensenanza secundaria cuya prime-
ra edicion data de 1963. Plantea el estudio de la bio-
logia como un trabajo de investigacion.

Esta estructurado alrededor de unos principios uni-
ficadores: la ciencia como investigacion y busqueda, la
historia de los conceptos bioldgicos, la complementa-
riedad de la estructura y la funcion, la diversidad de
tipo y la unidad de patron, el cambio de los organis-

mos a través del tiempo como evolucion, la continui-
dad genética, la complementariedad del organismo vy
su medio, la regulacion y homeostasia y las bases bio-
logicas del comportamiento. Estos principios unifica-
dores se presentan utilizando diferentes organismos.

En todos los capitulos se combinan las aportacio-
nes teoricas con los trabajos de investigacion en el
laboratorio y con una discusion posterior al trabajo
experimental guiada con preguntas. Al acabar cada
tema, hay una autoevaluacion y un resumen del capi-
tulo con las ideas principales tratadas y un cuestiona-
rio muy extenso.

Hay una guia del profesor disenada con la misma
estructura y organizacion del texto. Presenta observa-
ciones sobre los diferentes temas, sugerencias meto-
dologicas y, para las demostraciones y actividades de
clase, informacion sobre fuentes bibliograficas y guia
para las investigaciones de laboratorio.

Uso en el aula:

Libro que puede usar el profesorado para extraer:
numerosos trabajos practicos de temas muy diversos,
lecturas historicas, cuestionarios para utilizar en activi-
dades de aprendizaje, preguntas de autoevaluacion.

B2 | BUENO, J. M., y MARTINEZ, M. B. (1983). Erosion, trans-

porte y sedimentacion. Madrid: Anaya/2, Coleccion
Técnicas Didacticas».

Caracteristica basica:

Trabajos practicos.

Dirigido a:

Profesorado. Alumnado.

Materia:

Geologia.
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Bloques de contenido:
o

Descripcion:

El libro tiene una estructura que se va repitiendo a
lo largo de los diferentes capitulos: 1) parte conceptual,
2) orientaciones para que el profesorado sepa elegir los
mejores sitios para realizar la practica o los materiales
necesarios 0 esquemas que pueden ayudar a entender
el fenomeno, y 3) experiencia, realizacion de algin
trabajo practico.

Los temas que se tratan son los procesos y agentes
geologicos externos.

Al final del libro hay una serie de cuestiones sobre
los diferentes temas, que puedan aprovecharse para
ampliar, evaluar cada uno de los temas, etc.

Uso en el aula:

Puede ser usado directamente en el aula por el
alumnado. El profesorado puede utilizarlo seleccio-
nando algunas de sus actividades, las que mejor se
adapten a su programacion.

BULLEJOS, J., et al. (1993). Ciencias de la Naturaleza.
Educacion Secundaria. Ciclo 12/14. 1 curso. Vélez-
Malaga: Elzevir.

Caracteristica basica:
Proyectos.

Dirigido a:
Alumnado. Profesorado.

Materia:
Fisica. Quimica.

Bloques de contenido:
o
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Descripcion:

Este proyecto consta de un libro de programas-guia
para el alumnado, un libro de comentarios para el pro-
fesor y una carpeta de transparencias.

Se propone la siguiente programacion para el pri-
mer curso de la Educacion Secundaria Obligatoria:

1. Propiedades generales de la materia.
2. Naturaleza de la materia.

3. Mezclas, disoluciones y sustancias puras. Feno-
menos quimicos.

4. La energia.
5. La luz y el sonido.

Se trata, pues, de un proyecto que opta por sepa-
rar de forma drastica los contenidos de Fisica y Qui-
mica, que sitia en el primer curso, de los contenidos
de Biologia, que concentra en el segundo curso
(puede consultarse en esta misma Guia la resena del
libro de segundo curso).

La metodologia del proyecto es la del descubri-
miento dirigido y las actividades estan secuenciadas en
forma de programa-guia, siguiendo el ciclo de apren-
dizaje: exploracion de las ideas de los estudiantes,
puesta en cuestion con contraejemplos, invencion e
introduccion de nuevos conceptos y aplicacion.

La guia del profesorado (Comentarios) esta bien
documentada bibliograficamente y ofrece un comenta-
rio detallado de cada una de las actividades.

Uso en el aula:

Estos programas-guia de actividades pueden ser
utilizados directamente en el aula.
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BURNIE, D. (1992). Naturaleza en tus manos. Barcelo-
na: Plaza & Janés / Tusquets / Fundacion la Caixa.

Caracteristica basica:
Trabajos practicos.
Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:

0.

Descripcion:

En este libro se incluyen numerosas actividades
que se pueden realizar en el aula sobre el estudio de
animales y plantas. Las experiencias se pueden reali-
zar con materiales que se consiguen facilmente. Cada
capitulo consta de una introduccion donde se resumen
los principales conceptos, explicaciones de situaciones
cotidianas relacionadas con el tema objeto de estudio,
actividades practicas de las cuales se dan pequenas
explicaciones y referencias historicas. Las ilustraciones
son muy motivadoras.

Los capitulos son: «Observar la vida», <El mundo de
las plantas y los hongos», «La vida en el agua», dnsectos
y otros invertebrados», <Aves», Reptiles» y <Mamiferos».

Uso en el aula:

Es un libro util para seleccionar actividades moti-
vadoras para el alumnado. También los propios estu-
diantes pueden consultarlo y encontrar ideas para el
diseno de experimentos o para obtener informacion.

CAAMANO, A., y HUETO, A. (1992). Orientaciones teori-
co-practicas para la elaboracion de Unidades Diddcti-

cas. Curso de actualizacion cientifica y diddctica.
Ciencias de la Naturaleza. Madrid: M.E.C.
Caracteristica basica:
Didactica de las Ciencias.
Dirigido a:
Profesorado.
Materia:
Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.
Bloques de contenido:
4, 8.
Descripcion:

Este libro constituye una propuesta para el modulo
dedicado a la elaboracion y experimentacion de uni-
dades didacticas dentro de los cursos de actualizacion
cientifica y didactica (modalidad A) organizados por el
M.E.C. Las orientaciones contenidas en ¢l pueden ser
de utilidad al profesorado de ciencias a la hora de ela-
borar unidades didacticas en el area de Ciencias de la
Naturaleza en la Educacion Secundaria Obligatoria.

La estructura del libro es la siguiente:

— ¢Qué orientacion dar a una Unidad didactica?

— Diseno de una Unidad didactica:

- Seleccion de contenidos y objetivos.
- Actividades de aprendizaje.

- Recursos didacticos.

- Evaluacion.

— Experimentacion de la Unidad didactica.

— Presentacion final de la Unidad didactica.

— Bibliografia.

— Anexo: referencias de proyectos de ciencias.
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El libro contiene ademas dos ejemplos del diseno y
desarrollo de unidades didacticas: La vida en las plan-
tasy Humedad y nubes, realizadas por grupos de pro-
fesores como trabajo final del curso de actualizacion
cientifico-didactica.

CABALLER, M. J.; MOLLEDO, J.; GUTIERREZ, F. A., y

RODRIGUEZ, L. (1993). Los seres vivos cambian», en
Materiales Diddcticos. 4.2 curso. E.S.O. Ciencias de la
Naturaleza. Madrid: M.E.C.

Caracteristica basica:

Unidades didacticas.

Dirigido a:

Alumnado. Profesorado.

Materia:

Biologia.

Bloques de contenido:

8, 9.

Descripcion:
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Esta Unidad didactica pretende conseguir una
mejora en la comprension cientifica en los estudiantes,
de como ocurren los procesos evolutivos de los seres
vivos a partir de sus concepciones previas, mas que
intentar lograr un conocimiento totalmente correcto
sobre la evolucion, que los autores de la Unidad con-
sideran que no es posible alcanzar a los 16 anos.

La estructura de la Unidad es la siguiente:

(S

— «Seres vivos en el pasados.
— «Seres vivos y cambios».

— «Los seres vivos cambian».

Uso

— «Cuestiones y sugerencias de ampliacion».

En total se presentan 18 actividades de ensenanza y
aprendizaje, ademas de las cuestiones finales de
ampliacion. Cada una de ellas va acompanada de
correspondiente comentario didactico. Aunque el tema
de la Unidad, la evolucion de los seres vivos, no per-
mite que los problemas planteados puedan desarrollar-
se a partir de pequenas investigaciones, si permite un
trabajo especulativo e hipotético-deductivo a partir de
los datos que suministran la paleontologia, la ecogeo-
grafia y las relaciones entre los grupos taxonomicos.

Al final de la Unidad se presentan la relacion de los
contenidos tratados y el esquema de evaluacion, basa-
do en el analisis del cuaderno, la observacion del tra-
bajo en el aula y la valoracion de un ejercicio escrito.

La Unidad finaliza con una bibliografia sobre
aspectos didacticos, lectura para el profesorado y lec-
tura para el alumnado.

en el aula:

Bien planteada, sin excesiva ambicion en los con-
tenidos, esta Unidad constituye un excelente ejemplo
del tratamiento didactico que puede darse al tema de
la evolucion de los seres vivos en la Educacion Secun-
daria Obligatoria. La utilizacion y/o adaptacion de las
actividades de aprendizaje y de evaluacion propuestas
no ha de ofrecer ninguna dificultad.

CABALLER, M. J.; MOLLEDO, J.; GUTIERREZ, F., vy
RODRIGUEZ, L. (1993). Materiales Diddcticos. 4.° curso.
E.S.O. Ciencias de la Naturaleza. Madrid: M.E.C.

Caracteristica basica:

Didactica de las Ciencias.

Dirigido a:

Profesorado.
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Materia:

Fisica. Biologia.

Bloques de contenido:
% B

Descripcion:

El objetivo de este libro es facilitar el desarrollo
curricular del drea de Ciencias de la Naturaleza en el
segundo ciclo de la Educacion Secundaria Obligatoria,
y en particular en el cuarto curso.

El libro aporta sugerencias de programacion y
desarrollo de dos unidades didécticas.

La estructura del libro es la siguiente:

— Principios didacticos.

— Primera Unidad didactica: La energia, pasado,
presente y futuro.

— Segunda Unidad didactica: Los seres vivos cam-
bian.

— Una posible programacion para el cuarto curso
de la Educacion Secundaria Obligatoria, con la
distribucion de contenidos para la parte de Fisi-
ca y Quimica, y para la de Biologia y Geologia.

— El apartado final esta constituido por una rela-
cion bibliografica y de recursos.

Uso en el aula:

Las dos unidades didacticas: Energia, pasado y
Juturo 'y Los seres vivos cambian que se aportan en
esta publicacion constituyen excelentes ejemplos del
desarrollo y aplicacion del curriculo de ciencias en el

2 curso de la Educacion Secundaria Obligatoria, y
pueden ser utilizadas en el aula tal como son presen-
tadas. Son de destacar las valiosas orientaciones didac-
ticas que acompanan a estas unidades.

CABELLO, M., y LOPE, S. (1987). Evolucion. Madrid:
Alhambra, Coleccion Biblioteca de Recursos Didac-
ticos».

Caracteristica basica:

Lectura. Libros de actividades.

Dirigido a:

Profesorado.
Materia:
Biologia.
Bloques de contenido:
9.

Descripcion:
Se explica la evolucion a lo largo de la historia,
teniendo en cuenta los mecanismos que la producen
y el estado de desarrollo conseguido. Al final de cada
unidad tematica se proponen actividades de diversa
complejidad.

En el altimo capitulo se presenta una experiencia
interdisciplinar: una exposicion sobre Darwin realiza-
da en un Instituto de Bachillerato.

La obra se distribuye de la siguiente manera:

1. «La idea de la evolucion a lo largo de la Historiav.

2. «Mecanismos de la evolucion (I). La variabili-
dad>.

3. «Mecanismos de la evolucion (II). La seleccion
natural».

4. «Mecanismos de la evolucion (II1). La formacion
de las especies».

5. «Discusiones actuales en torno a la evolucions.
6. «Presente y futuro de la evolucion humana.

«Una experiencia repetible: exposicion sobre la
evolucion».
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Uso en el aula:
Libro qtil para el profesorado para tener informacion
de manera sencilla, pero cientifica, de la teoria de la
evolucion. Se puede utilizar como libro directo de aula.

CALABRIA, M. (1989). Cria y estudio de animales peque-
nos. Madrid: Akal.

Caracteristica basica:
Trabajos practicos.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:

0.

Descripcion:

Guia prdctica para realizar pequenas investigacio-
nes sobre animales pequenos. Se da una informacion
teorica minima, seguida de explicaciones sobre donde
conseguir los animales y las condiciones de cria.

Es una guia para que el alumnado trabaje con ella,
ya que debera realizar dibujos, explicar las observa-
ciones, extraer conclusiones, etc.

Algunos de los animales que se estudian son el
caracol de huerta, el gusano de seda, el cangrejo de
rio, el grillo, el saltamontes, la rana comun, etc.

Uso en el aula:

Texto que puede ser usado directamente por el
alumnado para el trabajo de laboratorio. Al profesora-
do puede servirle como fuente de ideas para adaptar
las actividades a los objetivos de su programacion. Es
muy adecuado su uso para el primer ciclo de la Edu-
cacion Secundaria Obligatoria.
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CALABRIA, M. (1990). Experimentos de Biologia I:
microorganismos. Madrid: Akal.

Caracteristica basica:
Trabajos practicos.

Dirigido a:
Alumnado.

Materia:

Biologia.

Bloques de contenido:
0.

Descripcion:
36 practicas de laboratorio que se distribuyen en
los siguientes tres apartados:

1. «Composicion de la materia vivar.
2. Estructura celular animal y vegetal>.
3. Microorganismos».

Todas las actividades tienen la misma estructura:
objetivo, material necesario, procedimiento y observa-
cion y conclusion.

En el primer apartado se incluyen trabajos sobre el
reconocimiento de las diferentes substancias que cons-
tituyen la materia viva: el almidon, las proteinas, el
carbono, el agua.

En el segundo apartado, las actividades se refieren
a la realizacion de preparaciones y observaciones de
diferentes tipos de células, tanto vegetales (cebolla,
corcho, patata) como animales (epitelio bucal, sangre).
También se proponen actividades para demostrar la
plasmolisis, las 6smosis y la funcion de la membrana
celular.
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En el tercer apartado se incluyen practicas muy
variadas pero siempre relacionadas con los microorga-
nismos: cultivo de protozoos, elaboracion de reque-
sOn, los mohos, las levaduras, etc.

Uso en el aula:

Texto que puede ser usado directamente por el
alumnado para el trabajo de laboratorio. Para el pro-
fesorado puede servir como fuente de ideas para
adaptar las actividades a los objetivos de su progra-
macion. Segun la complejidad de los trabajos practi-
cos, se incorporaran al primer ciclo o al segundo de la
Educacion Secundaria Obligatoria.

CALABRIA, M. (1990). Experimentos de Biologia II: vege-

tales. Madrid: Akal.

Caracteristica basica:

Trabajos practicos.

Dirigido a:

Alumnado.

Materia:

Biologia.

Bloques de contenido:

6.

Descripcion:

46 trabajos practicos de muy diversos tipos sobre
vegetales. Todas las actividades tienen la misma es-
tructura: objetivo, material necesario, procedimiento y
observacion y conclusion.

Los trabajos practicos empiezan con el estudio de
la estructura vegetal, primero microscopica y después
macroscopicamente. A continuacion, las actividades se
refieren al funcionamiento de los vegetales: la respira-
cion, la absorcion, la circulacion, la fotosintesis, la
transpiracion, la reproduccion y los tropismos.

Uso en el aula:

Texto que puede ser usado directamente por el
alumnado para el trabajo de laboratorio. Al profesora-
do puede servirle como fuente de ideas para adaptar
las actividades a los objetivos de su programacion.
Segin la complejidad de los trabajos practicos, se
incorporaran al primer ciclo o al segundo de la Edu-
cacion Secundaria Obligatoria.

CALABRIA, M. (1990). Experimentos de Biologia III: ani-
males. Madrid: Akal.

Caracteristica basica:
Trabajos practicos.

Dirigido a:
Alumnado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:
6, 7.

Descripcion:

38 trabajos practicos de muy diversos tipos sobre
animales. Todas las actividades tienen la misma estruc-
tura: objetivo, material necesario, procedimiento y
observacion y conclusion.

La mayoria de practicas que se presentan son muy
adecuadas para utilizar en el estudio el cuerpo huma-
no. Solo en el apartado de disecciones hay algunas
actividades que se tienen que introducir al tratar la
zoologia.

En el primer apartado se realizan practicas sobre el

aparato locomotor: huesos y musculos. En los siguien-
tes cuatro apartados las actividades se centran en las
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funciones de nutricion. A continuacion hay dos aparta-
dos que versan sobre el sistema nervioso y los recep-
tores sensoriales. Los dos ultimos apartados presentan
trabajos practicos sobre las funciones de reproduccion
y disecciones de diferentes grupos de animales.

Uso en el aula:

Texto que puede ser usado directamente por el
alumnado para el trabajo de laboratorio. Para el pro-
fesorado puede servir como fuente de ideas para
adaptar las actividades a los objetivos de su progra-
macion. Segin la complejidad de los trabajos practi-
cos, se incorporardn al primer ciclo o al segundo de la
Educacion Secundaria Obligatoria.

CALATAYUD, M.2 L. et al. (1992). La construccion de las
ciencias fisico-quimicas. Valencia: Nau.

Caracteristica basica:

Proyectos.

Dirigido a:

Alumnado. Profesorado.

Materia:

Fisica. Quimica.

Bloques de contenido:

1:2.3°10; 11.

Descripcion:

106

Conjunto de programas-guia para el aprendizaje de
la Fisica y la Quimica con alumnos de edades com-
prendidas entre 14 y 17 anos, con una clara orienta-
ciOn constructivista.

Todas las actividades que se incluyen van acompa-
nadas de comentarios para el profesorado, donde se
reflejan las posibles respuestas de los alumnos y de las
alumnas y se dan orientaciones para su puesta en

practica. Se ofrecen dos versiones alternativas con el
fin de flexibilizar la forma de trabajo.

Uso en el aula:
El proyecto cubre la programacion actual de la Fisi-
ca y la Quimica de 2.2y 3.2 de B.U.P,; en consecuen-
cia, su utilizacion en el segundo ciclo de la E.S.O.
requeriria la seleccion de los temas y actividades apro-
piadas para este ciclo.

CALVANI, P. (1988). Juegos cientificos. Madrid: Piramide.

Caracteristica basica:
Trabajos practicos. Otros recursos.
Dirigido a:
Profesorado.
Materia:
Fisica. Quimica.
Bloques de contenido:
1, 2, 10.
Descripcion:

El libro recoge numerosas actividades practicas
planteadas como juegos. Se acompana de explicacio-
nes de los mismos y de otras informaciones relaciona-
das con la historia de la ciencia.

Los capitulos de que consta son los siguientes:
— «Para empezar, un poco de movimiento.
— «Sonidos y luces».

— «En el pais de la materia.

Uso en el aula:

Las actividades sugeridas pueden ser muy utiles en
el diseno de unidades didacticas, especialmente si se
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quieren promover pequenas investigaciones o estimu-
lar la imaginacion del alumnado.

CANE, B., y SELLWOOD, J. (1975). Quimica Elemental
Basica-1, (Sustancia y cambio). Barcelona: Reverté.

Caracteristica basica:
Proyectos.

Dirigido a:
Alumnado. Profesorado.

Materia:
Quimica.

Bloques de contenido:
1, 3, 5.

Descripcion:

Un excelente texto de Quimica a nivel elemental,
basado en la filosofia del Proyecto Nuffield, que pro-
pugna el estudio de la conciencia mediante la investi-
gacion. Es el primero de un conjunto de tres volime-
nes, de los cuales nada mas los dos primeros fueron
traducidos al espanol.

Los temas abordados son: «Haciendo cambiar a una
sustancia», <Métodos de separacion», Medida de la can-
tidad de una sustancia», «Qué es la sustancia llamada
aire?, «Sustancias acidas y alcalinas» y «Examen de
rocas y cristales».

Las unidades didacticas contienen las siguientes
secciones: una para lectura y motivacion del alumno;
otra, de experimentos o actividades de clase; otra que
desarrolla el tema con mas detalle y suministra lectu-
ras adicionales asi como trabajo para casa o para cla-
ses sucesivas; otra de ejercicios escritos; y, por altimo,
una seccion dedicada principalmente al profesor, que
contiene ayudas didacticas y referencias.

Uso en el aula:
A pesar del tiempo transcurrido desde su publica-
cion, la forma de presentar la informacion, las lecturas
y las actividades experimentales propuestas en este
libro pueden ser de gran interés para programar los
contenidos de Quimica correspondientes al primer
ciclo de la Educacion Secundaria Obligatoria.

CANE, B., y SELLWOOD, J. (1978). Quimica Elemental
Basica-2, (Elementos y compuestos). Barcelona:
Reverte.

Caracteristica basica:
Proyectos.

Dirigido a:
Alumnado. Profesorado.

Materia:
Quimica.

Bloques de contenido:
1; 3; 5

Descripcion:

La obra recomendada es el segundo volumen de
un proyecto de Quimica a nivel elemental, basado en
la filosofia del Proyecto Nuffield, aunque estructurado
de forma mads tradicional. Este volumen estaba dirigi-
do a estudiantes de 14 anos; pero hoy, parte de sus
contenidos serian mas adecuados para el segundo
ciclo de E.S.O.

Los temas abordados en este volumen son: <Teoria
atomica». «Elementos», «Compuestos,, dones», dsoto-
pos», y «Familias quimicas».

Las unidades didacticas contienen las siguientes

secciones: una para lectura y motivacion del alumno;
otra, de experimentos o actividades de clase; otra que
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desarrolla el tema con mas detalle y suministra lectu-
ras adicionales asi como trabajo para casa o para cla-
ses sucesivas; otra de ejercicios escritos; y, por Gltimo,
una seccion dedicada principalmente al profesor, que
contiene ayudas didacticas y referencias.

El tercer volumen del proyecto (Productos quimi-
cos y cantidades) no llegd a ser traducido.

Uso en el aula:

A pesar del tiempo transcurrido desde su publica-
cion, la forma de presentar la informacion, las lecturas
y las actividades experimentales propuestas en este
libro pueden ser de gran interés para programar los
contenidos de Quimica correspondientes al segundo
ciclo de la E.S.O.

CANAL, P. (1984). Investigando los seres vivos de la ciu-

dad. Barcelona: Teide, Coleccion «VIVAGC.

Caracteristica basica:

Libros de actividades. Trabajos practicos.

Dirigido a:

Ma

Profesorado. Alumnado.

teria:
Biologia.

Bloques de contenido:

0, 8.

Descripcion:
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El libro propone un trabajo para llegar a conocer
los animales y plantas que viven en la ciudad. Da
orientaciones para identificar los seres vivos, donde
encontrarlos y como recolectarlos para su estudio.

Se inicia el libro mostrando como se puede hacer
una investigacion. A continuacion, se explica como
llevarla a cabo en un parque, en un solar abandona-

do, en calles, en paredes y tejados, en el interior de las
casas, etc.

En los dos siguientes apartados se dan orientaciones
sobre los diferentes grupos de animales y vegetales
que se pueden encontrar: como reconocerlos y algu-
nos experimentos que se pueden realizar con ellos.

Uso en el aula:

El material permite su uso directo en el aula, asi
como la realizacion de adaptaciones, segun el tema
que se esté tratando y el nivel educativo al que se
dirija.

CoBB, V. (1972). Experimentos cientificos que se pue-
den comer. La Coruna: Adara.

Caracteristica basica:
Trabajos practicos.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Quimica. Biologia.

Bloques de contenido:
1, 3, 6.

Descripcion:

En este libro se describen y explican numerosas
experiencias relacionadas con actividades muy coti-
dianas. Los problemas planteados implican, funda-
mentalmente, la aplicacion de conceptos quimicos y
biologicos.

Los capitulos del libro son:

— «La cocina en el laboratorio».

— «Soluciones».



Resena y descripcion

— «Suspensiones, coloides y emulsiones».
— «Hidratos de carbono y grasas».

— «Proteinas».

— «Quimica en la cocina.

— «Las plantas que comemos».

— «Microbios».

— «Enzimas».

Uso en el aula:
Las actividades propuestas son muy sugerentes y
motivadoras. Permiten el planteamiento de problemas
O pequenas investigaciones.

@COLERA, I. (1993). Geomorfelogia. Zaragoza: 1.C.E. de
la Universidad de Zaragoza, Coleccion «Sugerencias
curriculares.

Caracteristica basica:
Unidades didacticas.

Dirigido a:
Alumnado.

Materia:
Geologia.

Bloques de contenido:

2

Descripcion:

Tercer namero de la coleccion, dedicado a la geo-
morfologia. El trabajo se presenta dividido en tres par-
tes: la primera es un analisis general de la Unidad
didéctica, la segunda presenta comentarios y orienta-
ciones para el profesorado (cuaderno del profesor)
sobre cada una de las actividades que deben realizar

los alumnos y las alumnas, y la tercera corresponde al
cuaderno-guia de actividades y tareas del alumnado.

Es una Unidad didactica basada en el modelo cons-
tructivista. Se presenta un cuadro indicando qué tipo
de actividades se realizan en los diferentes momentos
del aprendizaje. Las actividades son variadas y es
importante el trabajo en grupo.

Se empieza el tema de manera basicamente des-
criptiva, haciendo hincapié en los agentes y procesos
geologicos externos, factores y variables que influyen
en la accion de los agentes y formas de relieve mas
importantes. Posteriormente se estudia la importancia
de la energia en el ciclo hidrologico y en el modela-
do, y como el relieve se modifica a lo largo del tiem-
po. Finalmente se introducen los agentes y procesos
internos, hasta llegar al concepto de ciclo geologico.

Uso en el aula:
Es un material que puede aplicarse directamente en
el aula o utilizarse como fuente de ideas para que el
profesorado realice su propia Unidad didactica.

CUADERNOS DE PEDAGOGIA. Editorial Fontalba, C/ Valen-
cia, 359, 62, 08041 Barcelona.

Caracteristica basica:

Revista.

Dirigido a:
Profesorado.

Descripcion:

Revista decana sobre la Ensenanza Primaria vy
Secundaria, que ha buscado combinar la reflexion teo-
rica y la difusion de experiencias didacticas en los
niveles de primaria y secundaria. Su periodicidad es
mensual.
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En el periodo comprendido entre junio de 1981 y
abril de 1987 se publico trimestralmente un anexo
denominado «Cuadernos de Ciencia» (en un total de
17 nameros), que constituyo el primer intento de con-
tar con una publicacion periddica especifica sobre la
didactica de las ciencias en nuestro pais.

Actualmente cada nimero estd estructurado en las
siguientes secciones: «Tema monograficor, «Entrevistar,
«Practica», dLa experiencia del mes», Debate», Mural de
las Comunidades Autonomas» y «Libros».

Aunque se trata de una revista de caracter general,
se han publicado diversos monograficos dedicados a
la ensenanza de las ciencias. Los mas recientes son:
«Construir las ciencias» (n° 155, enero de 1988), «Nue-
vas areas curriculares: Ciencias de la Naturaleza» (n®
180, abril de 1990). Por otro lado, en la seccion «Pric-
tica» se publican frecuentemente articulos sobre expe-
riencias didacticas en ciencias, y en la seccion «Deba-
te» han aparecido algunos temas de debate sobre el
area de ciencias.

CHINERY, M. (1981). Guia prdctica ilustrada para los
amantes de la naturaleza. Barcelona: Blume.

Caracteristica basica:
Trabajos practicos. Libros de actividades.
Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.
Materia:
Biologia.
Bloques de contenido:
0.
Descripcion:

Es un libro para aprender el trabajo de campo y las
diferentes técnicas necesarias para su estudio. Se ense-

110

na como observar, estudiar, coleccionar, conservar y
explorar la fauna y la flora del campo y la ciudad.
Tiene numerosas actividades y experimentos para
poder trabajar en el campo, en el aula o en casa. Los
temas expuestos en el libro estin agrupados en 10
capitulos independientes:

1. «©Observacion de la naturalezas.
«La vida en el agua

Jas aves».

TS

«Mamiferos».

dnsectos y otros animales pequenos».
«Arboles».

«Plantas herbaceas».

«Las rocas y el paisaje».

v o® N o W

«Seccion técenicar.

10.«Guia informativa sobre animales de granja, plan-
tas comestibles, instituciones que se pueden visi-
tar.

Uso en el aula:

El libro es apropiado para que el profesorado
pueda preparar una salida al campo, ya que se expli-
can diferentes técnicas de trabajo de campo y las tare-
as que se pueden realizar en el aula antes y después
de la salida. Por los temas que se abordan en el libro,
puede ser utilizado al estudiar los animales, los vege-
tales, e incluso hay un capitulo dedicado al paisaje y
su relacion con los diferentes tipos de rocas.

DE MIGUEL, L. (1993). Ondas, sonido y ruido. Zarago-
za: I.C.E. de la Universidad de Zaragoza, Col. Suge-
rencias curriculares».
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Caracteristica basica:
Unidades didacticas.

Dirigido a:
Alumnado.

Materia:
Fisica. Biologia.

Bloques de contenido:
27

Descripcion:

Unidad didactica con contenidos de fisica y de bio-
logia. El primer apartado va dirigido al profesorado, ya
que se tratan todos los aspectos didacticos del tema:
justificacion del mismo, objetivos, contenidos, meto-
dologia, materiales y recursos didacticos y la evalua-
cion.

En el apartado «Guia de actividades» se desarrollan
todas las actividades de aprendizaje y las de evalua-
cion y recuperacion. Estas actividades son de distinta
naturaleza: trabajos practicos, lecturas, observacion e
interpretacion de graficos, etc.

De esta Unidad didactica es destacable su interdis-
ciplinariedad (biologia vy fisica) y el aspecto social que
trabaja (ruido soportable por nuestros oidos, inciden-
cia en la salud, utilizacion de los ultrasonidos en qui-
mica y biologia industriales, en medicina, etc.).

Uso en el aula:
Es una Unidad didictica pensada para el primer
ciclo de la E. S. O. y presentada de modo que se
puede utilizar directamente en el aula.

053 DEL CARMEN, L. (1981). Investigando en el bosque. Bar-
8 1
celona: leide, Coleccion «VIVAC».

Caracteristica basica:
Libros de actividades. Trabajos practicos.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:
0, 8.

Descripcion:

El libro propone un trabajo para llegar a conocer
los animales y plantas que viven en un bosque. Da
orientaciones para identificar los seres vivos, donde
encontrarlos y como recolectarlos para su estudio.

Se inicia el libro con la preparacion el trabajo de
campo y las técnicas de estudio, conservacion y clasi-
ficacion de las muestras. A continuacion, se proponen
diversos proyectos, como la interpretacion de un
mapa topografico, la realizacion de un calendario de
hojas, flores y frutos, el estudio de cadenas alimenta-
rias, la construccion de utiles para cazar insectos, o la
construccion de jaulas para insectos y terrarios.

Uso en el aula:

El material permite su uso directo en el aula, asi
como realizar adaptaciones a partir de él, segin el
tema y el nivel educativo que se esté tratando.

DEL CARMEN, L. (1984). Investigando el suelo. Barcelo-
na: Teide. Coleccion «VIVAC.

Caracteristica basica:
Libros de actividades. Trabajos practicos.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.
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Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:
5,16,8.

Descripcion:

El libro propone un trabajo para llegar a conocer la
importancia del suelo para los animales y plantas, los
diferentes tipos de suelos existentes y su formacion.

Se inicia el libro con la preparacion del trabajo de
campo, dandose indicaciones de como recoger mues-
tras y como estudiarlas (particulas del suelo, contenido
en agua, la materia organica del suelo, aire en el suelo,
pequenos animales, etc.). Diversos proyectos relacio-
nan estos componentes del suelo con los seres vivos y
la influencia de éstos sobre aquél. Unas claves dicoto-
micas permiten la determinacion de los principales
grupos de animales pequenos que viven en el suelo.

DI(:KSON, T. R. (1980). Quimica. Enfoque ecologico.
México: Limusa.
Caracteristica basica:
Lectura.
Dirigido a:
Profesorado.
Materia:
Quimica.

Bloques de contenido:
E#9,19:

Descripcion:
Es un libro de Quimica general, en el que los con-
ceptos quimicos descritos son analizados desde una
perspectiva ecologica. En cada capitulo se incide espe-

cialmente en el estudio de materiales y fenomenos
relacionados con los cambios en el medio ambiente.

Por ejemplo, hay capitulos dedicados al estudio de:
— Los elementos quimicos en el medio ambiente.
— La energia y el medio ambiente.
— Energia nuclear.
— Contaminacion del aire.
— El agua en el medio ambiente.
— Quimica: salud, medicina y medicamentos.
— Poblacion, agricultura y alimentacion.
Uso en el aula:
Es un libro de consulta para el profesorado, util en
la preparacion de unidades diddcticas que tengan
como objetivo tanto el aprendizaje de conceptos qui-

micos como de actitudes relacionadas con la educa-
cion ambiental.

DOMENECH, X. (1993). Quimica Ambiental. Barcelona:
Miraguano.

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:

Quimica.

Bloques de contenido:
1, 3,5 9%

Descripcion:



Resena y descripcion

L e — = .
Se explica el comportamiento quimico de los resi- el interés individual y colectivo por la salud en sus
duos en el medio ambiente y las tecnologias especifi- diferentes aspectos: sanitario, preventivo, etc.

cas en cada caso para reducir el impacto ambiental.
Consta de 5 capitulos y un apéndice:
En la introduccion se explican los cambios en los

residuos. Se concretan aspectos como la contamina- 1. «Habitos alimentarios: evolucion de la alimenta-
cion del suelo (el ciclo del nitrogeno, los fertilizantes, cione.

pesticidas, restauracion de suelos), la contaminacion
del agua (ciclo del agua, vertido de hidrocarburos,
depuracion de las aguas...) y la contaminacion atmos-
férica (capas atmosféricas, contaminacion urbana...). 3.

2. «Normas nutricionales: equilibrios alimentarios.
Dietoterapia».
«Higiene alimentaria. Toxiinfeccioness.
Uso en el aula: 4. «Tecnologia alimentarias.
Es un libro qtil para la preparacion de temas, espe-
cialmente desde el punto de vista quimico, en los que 5. «Modulos de investigacion: investigando con el
la educacion ambiental sea un objetivo importante. codigo alimentario.
6. «Apéndice: preparacion de reactivoss.

Uso en el aula:

N e . S e B -~ ( . 2
D?NA,TM M. P; R()h‘hn M. A., y AMATLLER, R. (1)87)- Libro muy adecuado para abordar las funciones de
T?C"7_’°“5 alimentarias. Mlac!nq: Alhambra, Coleccion nutricion. El material permite su uso directo en el aula
«Biblioteca de Recursos Didacticos:. y es un buen complemento para extraer diferentes

actividades para incluir en la propia programacion:
lecturas, realizacion de dietas, trabajos practicos, ela-
boracion de encuestas, etc.

Caracteristica basica:
Lectura. Trabajos practicos. Libros de actividades.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia: DRIVER, R.; GUESNE, E., y TIBERGHIEN, A. (Eds.) (1989).
Biologia. ldeas cientificas en la infancia y la adolescencia.
Madrid: M. E. C. / Morata.
Bloques de contenido:

¢l Caracteristica basica:
L Didactica de las Ciencias.
Descripcion:
Libro en el que se conjugan, en los diferentes capi- Dirigido a:
tulos, el apartado teorico con el de actividades. Se Profesorado.
potencian conocimientos basicos sobre la alimenta-
cion y nutricion, asi como la adquisicion de buenos Materia:

habitos alimentarios de evidente repercusion social, y Fisica. Quimica.




RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

Bloques de contenido:

1, 25 1O

Descripcion:

Uso

Una revision de las investigaciones realizadas hasta
1985 (la edicion inglesa original es de 1985) sobre las
concepciones que sostienen los estudiantes sobre diver-
sos fenomenos fisicos y quimicos: la luz, el calor, las
fuerzas, el movimiento, la estructura de la materia, la
conservacion de la materia en las transformaciones qui-
micas, la tierra como cuerpo cosmico y la electricidad
en circuitos sencillos. Cada area conceptual ha sido
revisada por un especialista que ha realizado investiga-
ciones en el campo especifico sobre el que escribe.

La obra contiene un capitulo inicial de caracter
general sobre las ideas de los adolescentes y el apren-
dizaje de las ciencias.

en el aula:

Las cuestiones que se han utilizado en las investi-
gaciones y que son descritas en cada uno de los capi-
tulos pueden ser utilizadas en el aula como activida-
des de exploracion de las ideas de los estudiantes. Las
implicaciones didacticas relativas a las concepciones
investigadas, que se sugieren al final de cada capitulo,
son también de gran interés.

DUALDE, V. (1979). Cuaderno de prdcticas de Biologia.
Valencia: Ecir.

Caracteristica basica:

Trabajos practicos.

Dirigido a:

Alumnado.

Materia:

Biologia.

Bloques de contenido:

0.

Descripcion:

Uso

Un clasico de los libros de practicas de biologia. Se
trata de practicas que se pueden realizar en una hora
y con materiales relativamente sencillos.

Todas las practicas (23) siguen la misma estructura:
objetivo, material necesario, fundamento teorico y téc-
nica y una serie de cuestiones sobre la practica y los
resultados.

Empieza por el estudio de la materia a nivel mole-
cular: agua, sales minerales, glicidos, lipidos, protidos,
vitaminas y enzimas. Contintia con el microscopio, ins-
trumento que se requiere para el estudio de la célula
tanto a nivel morfologico como fisiologico: células ani-
males y vegetales, bacterias, sangre, 6smosis, respira-
cion y fotosintesis. Se termina con una practica de eco-
logia sobre poblaciones.

en el aula:

Aunque esta dirigido a alumnos y alumnas de
C.O.U., muchas de las pricticas se pueden realizar en
el segundo ciclo de la E.S.O. e, incluso, algunas en el
primer ciclo.

El material permite su uso directo en el aula, asi
como realizar adaptaciones a partir de €l

ENSENANZA DE 1AS CIENCIAS. 1.C.E. de la Universidad
Autonoma de Barcelona, Edificio A, 08193 Bellaterra
(Barcelona).

Caracteristica basica:

Revista.

Dirigido a:

Profesorado.



Resena y descripcion

Descripcion:

Revista de investigacion y experiencias didacticas
sobre la ensenanza y el aprendizaje de las ciencias expe-
rimentales y las matemadticas, publicada por el .C.E. de
la Universidad Autonoma de Barcelona con la colabo-
racion del Vicerrectorado de Investigacion de la Uni-
versidad de Valencia. Su periodicidad es cuatrimestral.

Desde su aparicion, en 1983, esta revista ha consti-
tuido hasta hace muy poco la tnica publicacion perio-
dica de caracter especifico sobre la didactica de las
ciencias en nuestro pais. La revista organiza bianual-
mente congresos internacionales sobre la investigacion
didactica en ciencias y en matematicas, que reinen a un
gran nimero de investigadores y profesores de ciencias.

Aunque centrada fundamentalmente en la investi-
gacion didactica, aparecen también articulos de expe-
riencias didacticas y de epistemiologia e historia de las
ciencias.

Cada numero esta estructurado a través de las sec-
ciones siguientes: dnvestigacion y experiencias didac-
ticas», «Otros trabajos», <Historia y epistemiologia de las
ciencias», dnformacion bibliografica y noticias» e «Inter-
cambio, comentarios y criticas».

Esta revista cumple, pues, la funcion de servir de
vehiculo de difusion entre la comunidad de investiga-
dores en didactica de las ciencias y profesores. Los
articulos, incluso los de investigacion, contienen siem-
pre implicaciones didacticas de utilidad en la prepara-
cion de las clases de ciencias. Las resenas bibliografi-
cas tematicas y la seccion de noticias constituyen tam-
bién elementos de interés evidente para el profesora-
do que desee mantenerse al dia en el campo de la
didactica de las ciencias.

ESPANA, J. A. (1980). Actividades prdacticas de ciencias
naturales 1. Madrid: Dossat.

Caracteristica basica:

Trabajos practicos.

Dirigido a:
Alumnado.

Materia:
Geologia, Biologia.

Bloques de contenido:
5, 0.

Descripcion:

27 actividades practicas de geologia y biologia para
los alumnos y alumnas de secundaria. Todas las prac-
ticas tienen la misma estructura: objetivos, material,
desarrollo de la actividad y resultados y conclusiones.

Las actividades que se presentan son muy variadas:
determinacion de la densidad de la corteza terrestre,
cristalizacion, mapa topografico, rocas sedimentarias,
mapa geologico, rocas endogenas, estudio del suelo,
elaboracion de un herbario, coleccion de insectos, la
célula vegetal, estudio de un ecosistema, estudio de
cariotipos, coleccion de fosiles, etc.

Uso en el aula:

El material permite su uso directo en el aula, utili-
zandolo en el momento adecuado, asi como realizan-
do adaptaciones a partir de ¢él.

FARNDON, J. (1993). La Tierra en tus manos. Barcelona:
Plaza & Janés / Tusquets / Fundacion la Caixa.

Caracteristica basica:
Trabajos practicos.
Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.



RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

Materia: Bloques de contenido:
Geologia. S5
Bloques de contenido: Descripcion:
35 % Este pequeno libro da ideas sobre como utilizar

recursos del entorno proximo. Es muy practico, ya que
sugiere como preparar las visitas o salidas, las tareas
que se pueden llevar a cabo, las normas de trabajo,
modelos de guiones de trabajo, etc.

Descripcion:
En este libro se incluyen numerosas actividades
sobre el estudio de la Tierra y de los materiales terres-
tres. Las experiencias se pueden llevar a cabo con

materiales que se pueden encontrar con facilidad. Los capitulos del libro se refieren a:
Cada capitulo consta de una introduccion donde se
resumen los principales conceptos, explicaciones de — Ciencia integrada en el estudio del entorno.

situaciones cotidianas relacionadas con el tema objeto
de estudio, actividades practicas de las cuales se dan
pequenas explicaciones y referencias historicas. Las
ilustraciones son muy motivadoras.

— Las técnicas de campo en el estudio del entorno.
— Recursos del entorno urbano.

e ; — El entorno geofisico.
Los capitulos son: «El planeta Tierra», da estructura de 8

la Tierra», da actividad de la Tierra», Rocas y suelo», Los

; A7) . N — Recursos del entorno cerrado: museos y exposi-
cambios en el paisajer, Los occanos» y La atmosferar.

ciones.
Uso en el aula:

Es un libro atil para seleccionar actividades moti-
vadoras para el alumnado. También los propios estu-
diantes pueden consultarlo y encontrar ideas para el
diseno de experimentos o para obtener informacion.

Uso en el aula:
Es un libro de consulta, util para la preparacion de
actividades fuera del aula.

FLOR, J. . (1992). Recursos para la investigacion en el
aula. Sevilla: Diada Editoras, Coleccion «nvestigacion

FERNANDEZ, D., y JUSTICIA, D. (1987). Recursos pedago- .
y ensenanza», n.° 8.

gicos del entorno. Madrid: Cincel.

Caracteristica basica: Caracteristica basica:

OLtros recursos. Trabajos practicos. Otros recursos.

Dirigido a: Dirigido a:
Profesorado. Profesorado.
Materia: Materia:
Fisica. Quimica. Biologia. Geologia. Fisica.
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Bloques de contenido:
2, 10, 11.

Descripcion:

Este libro plantea la utilizacion de los recursos
como principio diddctico, es decir, como punto de
partida para construir situaciones de aprendizaje. Se
entiende por recurso todo objeto o accion que pueda
ser util para favorecer el aprendizaje de los alumnos y
el desarrollo profesional de los profesores.

Se incluyen una serie de propuestas de investiga-
ciones abiertas, entre las que se encuentran varias acti-
vidades de construccion y utilizacion de aparatos (el
fenomeno de la capilaridad en las plantas, el Ludion o
el estudio de los principios de Pascal y de Arquime-
des, la construccion de dirigibles, etc.).

Se propugna que estas actividades o trabajos con
problemas formen parte de una secuencia constructi-
vista de aprendizaje, cuyo comienzo supone que los
estudiantes hagan explicitas sus ideas sobre el proble-
ma planteado.

Uso en el aula:

Una buena fuente de ideas para la utilizacion de
recursos sencillos en el diseno de actividades de inves-
tigacion de caracter practico. La mayoria de los ejem-
plos parecen especialmente apropiados para el primer
ciclo de la E.S.O.

[% | Gamow, G. (1980). Biografia de la fisica. Madrid:
Alianza Editorial.

Caracteristica basica:
Historia de la Ciencia.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:

Fisica.

Bloques de contenido:
1, 2, 4, 10, 11.

Descripcion:

Biografia de la fisica es una obra de divulgacion de
las leyes fundamentales de la fisica y de historia de la
fisica, simultineamente, escrita con un lenguaje
ameno y sencillo. Su autor, G. Gamow, dice en el pro-
logo que la finalidad del libro es dar al lector el senti-
miento de lo que es la fisica y de la clase de hombres
que son los fisicos.

Los titulos de los capitulos son: La aurora de la fisi-
ca», da Edad Media y el Renacimientor, «Dios dijo: Que
Newton sear, «El calor como energia», da edad de la elec-
tricidady, «La revolucion relativistar, {La ley de los cuantos»
y «El ntcleo atomico y las particulas elementales».

Los temas de fisica moderna no son de aplicacion
para la E.S.O., pero en cualquier caso su conocimien-
to es de indudable interés para el profesorado de cien-
cias.

Uso en el aula:

Muchos pasajes de esta obra pueden utilizarse

como lecturas sobre historia de la fisica.

GARCIA BONA, L. M. (1993). El bosque. Como es, como
Junciona. Barcelona: Ediciones Octaedro.

Caracteristica basica:

Unidades didacticas.

Dirigido a:
Alumnado.
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Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:
8.

Descripcion:
Unidad didactica muy practica. Trata de investigar
y conocer mediante diferentes actividades un ecosiste-
ma: el bosque.

Consta de los siguientes apartados:

— dnvestigacion en el aula: trabajos previos a la
salida al campo.

— «Trabajo de campo: actividades que requieren
salir al campo».

— «Trabajo de laboratorio: de material recogido en
el campor.

— «Analisis de los resultados y conclusiones del
funcionamiento del bosque como ecosistema.

Uso en el aula:

Libro indicado para que el alumnado pueda investi-
gar el bosque con la ayuda del profesorado. Util como
unidad didactica sobre ecologia. Se pueden extraer acti-
vidades sueltas para poder introducir en otras progra-
maciones.

GAVINO, G.; JUAREZ, J. C., y FIGUEROA, H. (1977). Téc-
nicas biologicas selectas de laboratorio y campo. Méxi-
co: Limusa.

Caracteristica basica:
Trabajos practicos.

Dirigido a:
Profesorado.
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Materia:

Biologia.

Bloques de contenido:

0.

Descripcion:
Libro de consulta general de técnicas biologicas de
laboratorio y de campo.

Los apartados que se tratan abordan: el laboratorio,
material de uso frecuente en el laboratorio de biolo-
gia, limpieza del material de cristaleria, el vidrio, carac-
teristicas, propiedades y diferentes tipos, medicion,
estudios en vivo, estudios postmortem, la colecta, bac-
terias, algunas técnicas para la observacion de hongos
y microscopios, algas, traquofitas, protozoarios, espon-
jas, celenterados, platelmintos, nematodos, anélidos,
aracnidos, crusticeos, moluscos, equinodermos, peces,
anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

Uso en el aula:

Proporciona a los profesores del drea de ciencias un
conjunto de técnicas de laboratorio, que pueden utilizar
para preparar con sus alumnos los trabajos practicos.

GEOLOGICAL MUSEUM. (1990). Historia de la tierra.
Ciencias de la naturaleza / 2. Madrid: Akal.

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:

Geologia.



Resena y descripcion

Bloques de contenido:
5, 9.

Descripcion:

Uso

Pequeno libro que, a pesar de ello, proporciona
una idea bastante completa sobre el planeta Tierra.
Empieza con el origen cosmico de la misma. A conti-
nuacion, utilizando fotografias y diagramas, se realiza
el estudio de la corteza terrestre, la tectonica de placas
y el tiempo geologico.

Posteriormente se estudian los procesos geologicos
externos e internos para terminar con la sedimenta-
cion, magmatismo y metamorfismo. Son de destacar
las fotos y esquemas.

en el aula:

Libro muy util para que el profesorado pueda sacar
ideas para preparar actividades de aprendizaje para el
alumnado, bien para el primer ciclo o para el segun-
do ciclo. Posee esquemas y fotografias a color, claros
y entendibles para los alumnos y las alumnas.

GEOLOGICAL MUSEUM. (1990). La edad de la tierra.

Ciencias de la naturaleza / 7. Madrid: Akal.

Caracteristica basica:

Lectura.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Geologia.

Bloques de contenido:

9.

Descripcion:

El tiempo geologico seria dificil de fijar si no lo
subdividiésemos en una serie ordenada de aconteci-
mientos. En este libro se indican las principales divi-
siones de la historia de la Tierra: cambios geogrificos
y climaticos, acontecimientos ocurridos en el desarro-
llo de la vida y la determinacion de las fechas en que
todo esto ocurrid gracias a diferentes técnicas.

Consta de cuatro capitulos:

1. «Qué antigiiedad tiene el pasado remoto?»
2. d.a historia en estratos».

3. «Fijando la edad de los estratos».

4. «El mundo en cambio constante».

Uso en el aula:

Util para que el profesorado pueda preparar sus
actividades, ya que se pueden extraer lecturas, grafi-
cos, esquemas, etc. Es adecuado para el segundo ciclo
de la E.S.O., ya que trata sobre el dinamismo de la
Tierra (Resolucion de 5 de marzo de 1992, B.O.E. de
25-03-92).

GEOLOGICAL MUSEUM. (1990). La Luna, Marte y los

meteoritos. Ciencias de la naturaleza / 6. Madrid: Akal.

Caracteristica basica:

Lectura.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Geologia.

Bloques de contenido:

4.
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Descripcion:

Es un libro dedicado casi en su totalidad a la Luna.
Del mismo modo que los libros de la coleccion a que
corresponde, anteriormente mencionados, presenta
unos esquemas y fotografias muy utiles tanto para el
profesorado como para el alumnado.

Empieza con un capitulo dedicado al conocimien-
to de la Luna: el paisaje de la Luna, el hombre en la
Luna, geologia de la Luna y la historia de la vida de la
Luna. Hay dos capitulos mds que tratan sobre el pla-
neta Marte y los meteoritos.

Uso en el aula:

Como todos los libros de esta coleccion, es util
para que el profesorado pueda preparar actividades de
aprendizaje para el alumnado. Se recomienda para el
primer ciclo, pues es cuando se sugiere que se traten
los contenidos relativos a: «La Tierra como planeta y la
Luna» (Resolucion de 5 de marzo de 1992, B.O.E., de
25-03-92).

GEOLOG[CAL MUSEUM. (1990). Las piedras preciosds.

Ciencias de la naturaleza / 4. Madrid: Akal.

Caracteristica basica:

Lectura.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Geologia.

Bloques de contenido:

5.

Descripcion:

Libro con numerosas y bonitas fotografias sobre
minerales cristalizados.

Primero se analiza la naturaleza de las piedras pre-
ciosas, se continta con el estudio de sus propiedades
y se termina con un catalogo sobre ellas. En la Gltima
parte se estudia la formacion de minerales y gemas, los
lugares donde se encuentran y el modo de extraccion.

Uso en el aula:

Como todos los libros de esta coleccion, es util
para que el profesorado pueda preparar actividades de
aprendizaje para el alumnado. Se ha situado en el pri-
mer ciclo, pues es cuando se sugiere que se aborden
los materiales terrestres (Resolucion de 5 de marzo de
1992, B.O.E. de 25-03-92).

GEOLOGICAL MUSEUM. (1990). Los terremotos. Ciencicdas
de la naturaleza / 5. Madrid: Akal.

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:
Geologia.

Bloques de contenido:
9.

Descripcion:

Es un monografico dedicado a los terremotos.
Empieza el libro con un poco de historia sobre los dife-
rentes terremotos que ha habido; continta explicando
lo que ocurre al producirse un terremoto, los danos
que éste ocasiona y como se pueden reducir los ries-
gos que se derivan de ellos. Posteriormente, se estu-
dian caracteristicas de los terremotos, como se mide su
intensidad, el mecanismo de accion, se relacionan con
la teoria de la tectonica de placas y se termina con su



Resenia y descripcion

prediccion. El Gltimo capitulo trata sobre los terremo-
tos mas famosos que ha habido en el mundo.

Uso en el aula:

Igual que los restantes libros de esta coleccion, es
atil para que el profesorado pueda preparar activida-
des de aprendizaje para el alumnado. Se recomienda
para el segundo ciclo debido a que hace referencia a
la teoria de la tectonica de placas (Resolucion de 5 de
marzo de 1992, B.O.E. de 25-03-92). Puede utilizarse
en el primer ciclo si se explican los terremotos de
manera descriptiva, como consecuencia de la actividad
interna de la tierra.

GEOLOGICAL MUSEUM. (1990). Los volcanes. Ciencias de
la naturaleza / 3. Madrid: Akal.

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Geologia.

Bloques de contenido:
9k

Descripcion:

Es un monogrifico dedicado totalmente a los vol-
canes: cOMO se originan, cOMo se comportan 'y ¢como
la especie humana ha aprendido a convivir con ellos,
a utilizarlos y a comprender y predecir su actividad.

Esta estructurado en 4 capitulos con numerosos
subapartados:

1. ¢«Qué surge de los volcanes?.

2. Formas de los volcanes».

3. «El magma-.
4. Erupciones famosas».

Uso en el aula:

Libro util para que el profesorado pueda preparar
actividades de aprendizaje para el alumnado. Lo suge-
rimos para el segundo ciclo de la E.S.O., pues se trata
del dinamismo terrestre y se relaciona con la teoria de
la tectonica de placas. Posee esquemas y fotografias a
color, claros e inteligibles para el alumnado.

GIL, D. (1982). La investigacion en el aula de fisica y
quimica. Madrid: Anaya.
Caracteristica basica:
Trabajos practicos. Didactica de las Ciencias.
Dirigido a:
Profesorado.

Materia:

Fisica.

Bloques de contenido:
10.

Descripcion:

Un pequeno manual, ya un clasico, que propugna
una aproximacion a la metodologia cientifica, utilizan-
do los denominados programas-guia, que son mostra-
dos mediante algunos temas de fisica.

El libro contiene una reflexion sobre los objetivos
de la ensenanza de la Fisica y Quimica, una aproxi-
macion a las caracteristicas del trabajo cientifico, una
propuesta de renovacion de los trabajos practicos
como pequenas investigaciones y un ejemplo de pro-
grama-guia como forma de poner a los alumnos en
situacion de elaborar conocimientos.
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Uso en el aula:

Aunque este libro estaba pensado para la Fisica y
Quimica en B.U.P., muchas de las reflexiones sobre las
caracteristicas del trabajo cientifico contintan siendo
vilidas para la E.S.O.

GIL, D.; CARRASCOSA, J.; FURIO, C., y MARTINEZ TORRE-
GROSA, J. (1991). La ensenanza de las ciencias en la
Educacion Secundaria. Barcelona: 1.C.E. de la Univer-
sidad de Barcelona / Horsori.

Caracteristica basica:

Didactica de las Ciencias.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Fisica. Quimica.

Bloques de contenido:
1, 2,5, 10, 11.

Descripcion:

Un libro sobre la didactica de la ciencia, con ejem-
plos de aplicacion en el campo de la fisica y de la qui-
mica que, partiendo de los problemas que plantea la
practica docente, busca dar respuesta a cuales son los
conocimientos —en el sentido amplio de saber y saber
hacer— que precisan tener los profesores de ciencias.

Aborda con profundidad cuestiones fundamentales,
como las practicas de laboratorio, la resolucion de
problemas y el aprendizaje de los conceptos, y con
menor extension cuestiones esenciales, pero habitual-
mente olvidadas, como las relaciones ensenanza de las
ciencias-medio, el clima del aula, las actitudes hacia la
ciencia y la evaluacion. Al final se analiza el diseno de
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unidades didacticas haciendo uso de programas-guia
de actividades.
Uso en el aula:

Su interés fundamental en el aula puede ser la des-
cripcion del diseno de unidades didacticas mediante la
forma de programas-guia de actividades.

GIL, D., y TORREGROSA, J. (1987). Resolucion de proble-
mas de fisica. Una alternativa diddctica. Barcelona:
Vicens Vives / M.E.C.

Caracteristica basica:

Problemas y ejercicios.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Fisica.

Bloques de contenido:
10.

Descripcion:

El libro propone una metodologia para el aprendi-
zaje de la resolucion de problemas. Plantea la diferen-
cia entre un problema y un ejercicio de aplicacion de
formulas y reflexiona sobre la falta de métodos cohe-
rentes para la ensenanza de la resolucion de proble-
mas. Propone un tipo de enunciados sin datos para
que el alumnado aprenda a resolverlos como un ejer-
cicio de investigacion.

Se incluye el enunciado de numerosos problemas,
comparandolos con los enunciados tradicionales.

También se incluyen algunos ejemplos de proble-
mas resueltos segln esta metodologia.



Resena y descripcion

En el primer volumen se traza la historia de los
conceptos de respiracion, microbio, ecosistema y neu-
rona. En el segundo volumen se traza la historia de los
conceptos de célula, fecundacion, cromosomas vy
genes y evolucion.

Uso en el aula:

El libro sugiere una metodologia muy util para el
aprendizaje de la resolucion de problemas. Los dos
problemas resueltos ilustran como se puede aplicar en
el aula. El resto de los problemas enunciados pueden
ser incorporados a unidades didacticas. Util para que el profesorado se dé cuenta de que
la ciencia no es inamovible, que nuevos descubri-
mientos obligan a abandonar interpretaciones que
parecian verdades absolutas. El olvidarnos de los
estudios precedentes nos hace caer en el dogmatis-
mo. El conocer la historia nos permite saber cuiles
seran las grandes dificultades que tienen nuestros
alumnos y alumnas ante el aprendizaje de un deter-
minado concepto.

GIORDAN, A.; RAICHVARG, D.; DROUIN, J. M.; GAGLIARDI,
R., y CANAY, A. M. (1988). Conceptos de biologia. (1 y
2). Madrid. Barcelona: M.E.C. / Labor.

Caracteristica basica:

Historia de la Ciencia. Didactica de las Ciencias.

Dirigido a:

Profesorado. GIORDAN, A., y DE VECCHI, G. (1988). Los origenes del
Miatecia: sqber; pe lc{s concepciones personales a los conceptos
; : cientificos. Sevilla: Diada Editoras.
Biologia.

Caracteristica basica:

Bloques de contenido: it s . "
q Didactica de las Ciencias.

6, 7.
= Dirigido a:
St Profesorado.
Esta obra presenta una historia de la biologia que
no pretende esbozar una serie de descubrimientos Materia:
sucesivos de diferentes cientificos, sino que se centra Biologia.

en la construccion del saber cientifico. Se tratan los
procesos dindmicos mediante los cuales se produjeron,
y se producen, los conocimientos biologicos. Se inten- 6,7,9.
ta discernir el camino seguido por el pensamiento,
desentranar las dificultades que ha habido que superar

Bloques de contenido:

Descripcion:

para dar sentido a las evoluciones o involuciones.

Con el libro, los autores han querido fijar los hitos
principales, no solo los investigadores y datos, sino
también las polémicas, las preguntas, la experimenta-
cion, los obstaculos encontrados, etc.

Este libro aborda el problema que supone la adqui-
sicion del saber cientifico por parte de los estudiantes y
de las personas en general, teniendo en cuenta la gran
informacion que recibimos de los medios de comuni-
cacion y los obstaculos existentes en la apropiacion del
saber.
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Se aportan numerosos ejemplos del campo de la
biologia, y se proponen instrumentos para explorar las
concepciones personales y para intentar solucionar las
dificultades que conlleva la ensenanza de las ciencias,
partiendo de las concepciones que tienen los estu-
diantes y analizando sus caracteristicas.

Se tratan también los siguientes temas: las aporta-
ciones de la historia de las ciencias a la comprension
del proceso de construccion de los conceptos, el papel
de las situaciones conflictivas, los niveles de formula-
cion de los conceptos y los estadios de integracion de
los conceptos en campos conceptuales mas amplios, y
los procesos de modelizacion y el uso de los modelos
en las clases de ciencias.

La edicion francesa original es de 1987.

Uso en el aula:

Se ofrecen ejemplos de actividades para cambiar las
concepciones personales por las cientificamente acep-
tadas. Hacer dudar y ayudar a confrontar y contrastar
las representaciones, son los mecanismos que propo-
nen basicamente los autores para hacer posible la evo-
lucion y el cambio conceptual, asi como el uso de acti-
vidades de modelizacion y de integracion conceptual.

GONZALEZ, P., y AUSIN, B. (1982). Como criary estudiar

pequenios animales terrestres. (1 y ID). Barcelona: Teide,
Coleccion «VIVAC».

Caracteristica basica:

Libros de actividades. Trabajos practicos.

Dirigido a:

Profesorado. Alumnado.

Materia:

Biologia.

Bloques de contenido:
6, 8.

Descripcion:

Son dos libros en los que cada capitulo se dedica
al estudio de un animal, por lo que no es necesario
seguir el orden del libro. Cada uno de los capitulos
empieza con una pequena introduccion teorica sobre
el animal en cuestion seguido de una serie de aparta-
dos acerca de como criarlos, ciclo de vida, etc. El apar-
tado teodrico y el de actividades se van combinando.

Algunos de los animales que se estudian son: la lom-
briz de tierra, el caracol, las cochinillas de la humedad,
saltamontes, grillos, tijeretas, mariquitas, hormigas,
arana, hamster, etc. También se trabaja el desarrollo
embrionario del huevo de gallina y se dan las pautas
para realizar un terrario.

Uso en el aula:

Material util tanto para el alumno o la alumna que
quiera criar pequenos animales en casa, como para el
profesorado que quiera introducir algunos de los capi-
tulos en su programacion.

GRUP RECERCA-FARADAY. (1988). Fisica Faraday. Barce-
lona: Teide.

Caracteristica basica:
Proyectos. Libros de actividades.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:
Fisica.

Bloques de contenido:
2, 10; 11;



Resena y descripcion

Descripcion:

Se trata de un conjunto de programas-guia de acti-
vidades para el aprendizaje de la fisica en la Educa-
cion Secundaria, estructuradas y secuenciadas a través
de los temas: movimiento, caida libre, principios de la
dinamica, energia, presion, electricidad, magnetismo y
comportamiento de la luz.

Las secuencias de actividades utilizan, en gran
parte de los temas, la evolucion historica de los con-
ceptos como hilo conductor. La orientacion de dichas
secuencias es deudora del proyecto americano Project
Physics, del profesor Gerald Holton, un curso de Fisi-
ca de cardcter marcadamente humanista e historico.

Existe un libro del alumno y una guia del profesor,
que contiene los objetivos de cada unidad y la resolu-
cion de los problemas propuestos en las actividades.

Uso en el aula:

Aunque es un material elaborado para la Fisica y
Quimica de 22 de B.U.P. y cursos del primer grado de
Formacion Profesional, contiene un conjunto de acti-
vidades que pueden ser utiles para el aprendizaje de
contenidos de Fisica, referidos a conceptos y procedi-
mientos, en el segundo ciclo de la E.S.O. (segin se
recomienda en la Resolucion de 5 de marzo de 1992,
B.O.E. de 25-03-92).

GRUP RECERCA-FARADAY. (1988). Quimica Faraday.
Barcelona: Teide.

Caracteristica basica:

Proyectos.

Dirigido a:

Profesorado. Alumnado.

Materia:

Quimica.

Bloques de contenido:

1, 3.

Descripcion:

Se trata de un proyecto para la ensenanza de la qui-
mica en la Educacion Secundaria, basado en la evolu-
cion historica de los conceptos como hilo conductor
de la estructuracion de los contenidos.

El proyecto consta de un libro del alumno y una
guia del profesorado. El libro del alumno estd dividi-
do en catorce unidades, cada una de las cuales con-
tiene una introduccion al tema y un conjunto de acti-
vidades estructuradas.

Las actividades implican lecturas, experiencias, acti-
vidades de emision de hipotesis y de construccion de
modelos conceptuales, investigaciones practicas orien-
tadas a la resolucion de problemas teoricos, resolucion
de problemas de papel y lapiz y cuestiones de recapi-
tulacion y sintesis.

Las siguientes unidades del proyecto pueden ser de
interés para la Educacion Secundaria Obligatoria: «La
medida de la masa y del volumen», <Propiedades
caracteristicas», Mezclas y sustancias puras», Elemen-
tos y compuestos,, «La ordenacion de los elementos,
«JLa estructura de los gases, liquidos y solidos», «Acidos,
bases y sales», Reacciones redox», <El descubrimiento
del electron y los primeros modelos del atomo», <La
quimica de los compuestos del carbonos...

Uso en el aula:

Las unidades diddcticas contienen informacion y
secuencias de actividades destinadas al aprendizaje de
los conceptos y de las teorias quimicas, con una vision
evolutiva en su formulacion a lo largo del curso. Gran
parte de las actividades son investigaciones prdcticas
orientadas, lo cual supone una vision holistica del
aprendizaje de los procedimientos.



RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

Algunas de las secuencias de actividades presenta-
das pueden ser utilizadas para la Educacion Secundaria
Obligatoria sin necesidad de modificacion; otras requie-
ren seleccionar aquellas actividades que sean mds apro-
piadas. En cualquier caso este tipo de actividades debe
ser complementado con otras de caracter de Ciencia-
Tecnologia-Sociedad, que el proyecto no aborda y que
son consustanciales a los objetivos de la Educacion
Secundaria Obligatoria.

GRUPO AZARQUIEL. (1987). Matemdticas desde la Astro-

nomia. Barcelona: Vicens Vives / M.E.C.

Caracteristica basica:

Problemas y ejercicios.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Fisica.

Bloques de contenido:

4.

Descripcion:

Este archivo recoge ideas para relacionar el apren-
dizaje de la astronomia con el de las matematicas. Es
un buen ejemplo de interrelacion entre dos areas del
curriculo: Matematicas y Ciencias de la Naturaleza.

En la primera parte se resumen algunos de los prin-
cipales temas de Astronomia y se recogen y comentan
mas de cuarenta problemas.

En el resto de los cuadernos se incluyen activida-
des redactadas para el alumnado, asi como modelos
recortables.

Uso en el aula:
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El material del alumnado puede ser utilizado direc-
tamente. Dicho material es util aunque no se trabaje
de forma interrelacionada Ciencias-Matematicas.

GRUPO MARTI Y FRANQUES. (1986). /Eso es quimica?
Madrid: Alhambra, Col. Biblioteca de Recursos Didac-
ticos».

Caracteristica basica:

Trabajos practicos.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:

Quimica.

Bloques de contenido:
1, 3.

Descripcion:

Libro que recoge numerosas actividades practicas
relacionadas con temas cotidianos, analizados desde el
punto de vista de la quimica. Se dan explicaciones
breves de los fenomenos observados, se describe deta-
lladamente el trabajo experimental propuesto, se plan-
tean cuestiones en relacion a €l, otras actividades y
propuestas para saber mas.

Consta de tres capitulos:

— «La Quimica de la limpieza-.

«La Quimica de la alimentacion».
— «La Quimica de la cosmética».

Se incluyen respuestas a algunos de los ejercicios y
un glosario de los términos utilizados.



Resena y descripcion

Uso en el aula:

El libro puede usarse para extraer diferentes activi-
dades e integrarlas en una determinada Unidad didac-
tica. También es util para proponer actividades de
ampliacion a algunos estudiantes.

GRUPO ZEFIROS. (1991). «Humedad y nubes», en Mate-
riales del drea de Ciencias de la Naturaleza. Curso de
Actualizacion Cientifica y Diddctica (modalidad A).
Orientaciones teorico-prdcticas para la elaboracion de
unidades diddcticas. Madrid: M.E.C.

Caracteristica basica:
Unidades didacticas.
Dirigido a:
Alumnado. Profesorado.

Materia:
Fisica. Quimica.

Bloques de contenido:
2; .8 9:

Descripcion:

Se trata de una Unidad didactica para una aproxi-
macion integral al estudio de la meteorologia, que
engloba ademas del analisis de los fenOmenos meteo-
rologicos, conceptos basicos de la fisica, cuestiones
del saber popular, manifestaciones artisticas relaciona-
das con el tiempo atmosférico, técnicas de medida y
de andlisis de datos, y el fomento de actitudes de pro-
teccion del medio ambiente.

Los siguientes contenidos referidos a conceptos son
abordados en esta Unidad: concepto de humedad
absoluta y relativa, ciclo del agua, saturacion tempera-
tura de rocio, condensacion, formacion de nubes y llu-
via acida.

La Unidad consta de una serie de secuencias de
actividades, estructuradas todas ellas en actividades de
iniciacion, de desarrollo y de recapitulacion. La dura-
cion de la Unidad es de diez sesiones. Entre las activi-
dades que se utilizan destaca la observacion y clasifi-
cacion de nubes, la observacion y registro de variables
atmosféricas, las observaciones fenomenologicas, los
trabajos practicos que implican identificacion y control
de variables, la construccion de aparatos, las lecturas,
los trabajos de investigacion bibliografica y una visita
a un museo de pintura con la finalidad de observar las
caracteristicas de las nubes en una serie de cuadros
seleccionados.

Se propone realizar la evaluacion a partir de la
valoracion del cuaderno de clase, la investigacion de
situaciones problematicas, la actitud en clase, los tra-
bajos bibliograficos, las observaciones meteorologicas
y los aparatos construidos.

Uso en el aula:

La Unidad esta estructurada en Material para el
alumnadoy Guia del profesorado, por lo que las activi-
dades pueden ser aplicadas con facilidad. En la guia del
profesorado se ofrecen varias secuencias posibles de las
actividades, que pueden ser adaptadas segin el estilo
del profesor y las caracteristicas de los estudiantes. Exis-
te, ademas, una serie de anexos de gran utilidad: test
sobre ideas previas de los alumnos, hojas de registro de
datos meteorologicos cuantitativos y cualitativos, guias
para la construccion de aparatos, cuestiones, ejercicios y
problemas de evaluacion, cuestionario de evaluacion del
proceso y una muy completa bibliografia.

GUTIERREZ, R., MARCO, B.; SERRANO, T., y USABIAFA, C.

(1988). Ciencia integrada. Archivo del profesor. Recur-
sos diddcticos. Barcelona: Vicens Vives / M.E.C.
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Caracteristica basica:

Didactica de las Ciencias. Libros de actividades.
Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Fisica. Quimica. Biologia.

Bloques de contenido:
2, 6.

Descripcion:

En la primera parte del archivo se plantea una refle-
xion acerca de la ciencia integrada. Se discute sobre
qué es y qué no es, qué aporta, como llevarla a cabo,
etc. En el apéndice se incluyen las referencias de diver-
sos proyectos de ciencia integrada.

En la segunda parte se incluye el diseno de una
Unidad concreta: La interaccion luminosa.

Los bloques en los que se ha dividido esta Unidad
son:
— dnteracciones de la luz con la materia».

— dnteracciones de la luz con los seres vivos».
Las actividades estan descritas con detalle.

Uso en el aula:

La reflexion didactica que propone es importante
para la elaboracion del diseno curricular del area de
ciencias. Puede ser util, en consecuencia, como docu-
mento base para la discusion de un departamento.

El tema desarrollado puede aplicarse directamente
en el aula, o bien pueden seleccionarse las actividades
que se consideren mads convenientes.

HANN, J. (1991). Ciencia en tus manos. Barcelona:
Plaza & Janés.

Caracteristica basica:

Trabajos practicos. Libros de actividades.
Dirigido a:

Profesorado. Alumnado.

Materia:
Fisica. Quimica.
Bloques de contenido:
1, 2; 3, 5, 10,41,

Descripcion:

En este libro se incluyen numerosas actividades que
se pueden realizar en el aula sobre diversos temas cien-
tificos. Las experiencias se pueden realizar con materia-
les de facil acceso. Cada capitulo consta de una intro-
duccion donde se resumen los principales conceptos,
explicaciones de situaciones cotidianas relacionadas
con el tema objeto de estudio, actividades practicas de
las cuales se dan pequenas explicaciones y referencias
historicas. Las ilustraciones son muy motivadoras.

Los capitulos son: «El mundo de la materia», Ener-
gia, fuerza y movimientor, {Luz y sonido», «Aire y agua»,
«Electricidad y magnetismo», Electronica e informatica».

Uso en el aula:

Es un libro util para seleccionar actividades motiva-

doras para el alumnado. También los propios estudian-

tes pueden consultarlo y encontrar ideas para el diseno
de experimentos o para obtener informacion.

HANN, J. (1981). Guia practica ilustrada para los
amantes de la ciencia. Barcelona: Blume.
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Caracteristica basica:
Trabajos practicos. Libros de actividades.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:

Uso en el aula:

Es un libro atil para seleccionar actividades moti-
vadoras para el alumnado. También los propios estu-
diantes pueden consultarlo y encontrar ideas para el
diseno de experimentos.

Fisica. Quimica. Biologia.

Bloques de contenido:

1,23 45,7, 10, 11.

Descripcion:

En este libro se incluyen numerosas actividades que
se pueden realizar en el aula sobre diversos temas
cientificos. Las experiencias son realizables con mate-
riales que se pueden encontrar con facilidad. Cada
capitulo consta de una introduccion, donde se resumen
los principales conceptos y aspectos historicos. Poste-
riormente se describen actividades, de las cuales se da

HARE, T. (1990). Coleccion TiERRAVIVA. Madrid: S.M.

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:
Alumnado.

Materia:
Fisica. Quimica. Biologia.

Bloques de contenido:

una interpretacion muy resumida.

Los capitulos son:

La
Ja
Ja
«La
La
La
La
La
da
La
Ja

ciencia de las plantas y de los animales».
ciencia del cuerpo y de la mente».

ciencia del calor y el frio».

ciencia del cielo».

ciencia fisica».

ciencia quimicar.

ciencia de la alimentacion y de la cocina».
ciencia de la luz.

ciencia del sonido».

ciencia del agua.

ciencia de la atmosfera».

122,35, 9

Descripcion:

Es una serie de pequenos libros que explican las
causas y consecuencias de: el efecto invernadero, la
destruccion de la capa de ozono de la atmosfera
terrestre, la contaminacion de los mares, la contami-
nacion debida a la radiactividad. En todos ellos hay un
apartado donde se sugieren acciones que puede hacer
el lector en relacion al tema, asi como un resumen de
las principales ideas y un vocabulario basico.

Algunos de los titulos publicados son los siguientes:
e [l efecto invernadero

Las informaciones se refieren a qué es el efecto
invernadero, al origen de los diferentes gases
que lo originan, al analisis de las diferentes con-
secuencias, a las energias alternativas, etc.

e La capa de ozono
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Los temas tratados se refieren a las radiaciones
que emite el Sol, a la captacion de dicha ener-
gia en la Tierra, a la descripcion de las capas
atmosféricas, a la funcion de la capa de ozono
y planteamiento de hipétesis de los posibles
efectos de su destruccion, a la descripcion de
los CFC, al planteamiento de alternativas, etc.

e [La lluvia dacida

Se exponen las causas de la contaminacion del
aire, se explica qué es la lluvia dcida y como se
desplazan los gases que la originan, se descri-
ben algunas de sus consecuencias como la
muerte de las diferentes formas de vida de lagos
y bosques, la destruccion de edificios, el aumen-
to del smog en las ciudades, sus efectos en la
salud de las personas, y se plantean acciones
para reducir la contaminacion.

e La polucion de los mares

Como causas de esta polucion se citan: las
mareas negras, las basuras, las aguas residuales,
los metales, las sustancias quimicas toxicas, la
radiactividad, etc.

e [os residuos nucleares

Se tratan los siguientes aspectos: la energia
nuclear, los residuos nucleares, la radiactivi-
dad y sus efectos, las alternativas a la energia
nuclear, etc.

Uso en el aula:

Es un libro de consulta para el alumnado a
partir del cual puede obtener informacion para
realizar pequenos trabajos de investigacion
bibliogrifica sobre el tema.
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HARRE, R. (1986). Grandes experimentos cientificos. Bar-
celona: Labor.

Caracteristica basica:

Historia de la Ciencia.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Fisica. Quimica. Biologia.

Bloques de contenido:
1, 3, 6, 7, 10.

Descripcion:

En este libro se describen veinte experimentos cien-
tificos. La seleccion ha sido realizada tanto en funcion
de su renombre como de la importancia que tuvieron
en su tiempo. En la introduccion el autor hace una
amplia reflexion sobre el papel de los experimentos
en la génesis del conocimiento cientifico.

Los experimentos descritos estan contextualizados
y recogen dibujos, diagramas y textos de los autores.
Se presentan alrededor de tres aspectos:

— Experimentos que ponen de manifiesto aspectos
formales de la ciencia (Aristoteles, Beaumont,
Hales, Lorenz, Galileo, Boyle, Pasteur y Ruther-
ford, entre otros).

— Experimentos que desarrollan el contenido de
una teoria (Jacob y Wollman, Lavoisier, Davy,
Thomson, Newton y Faraday).

— Experimentos que ponen de manifiesto técnicas
de trabajo muy precisas (Berzelius) o el uso de
los aparatos (Stern).
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Uso en el aula:

Es un libro de consulta para el profesorado, del que
puede extraer ideas, textos historicos, dibujos... que se
pueden incluir en unidades didécticas. Muy util para
poner ejemplos en relacion a determinados aspectos
de la génesis del conocimiento cientifico, que a menu-
do se simplifica demasiado.

HERNANDEZ, A. J., y GOMEZ, M. J. (1983). Hacia una
concepcion integrada de la naturaleza. Madrid: Narcea.

Caracteristica basica:
Libros de actividades. Proyectos.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:
56389

Descripcion:

El libro plantea una programacion de Biologia y Geo-
logia desde la perspectiva de ciencia integrada. Se des-
cribe la metodologia del proyecto y se desarrolla toda la
programacion. Los nicleos temdticos propuestos son:

— «la Tierra: estructuracion y composicion».

— «La Materia: su naturaleza y propiedades».

— «Niveles de complejidad de la materia».

— dnteracciones de la materia y la energia-.

— «Equilibrio dinamico en la Tierra».

— «Origen y continuidad de la Tierra».

De cada tema se describen: los objetivos generales,
el esquema conceptual, la bibliografia basica, la pro-
gramacion y descripcion de las actividades, sugeren-
cias para la realizacion de dichas actividades y mate-
rial para el alumnado.

Uso en el aula:

La propuesta de organizacion y secuencia de los
contenidos es sugerente y permite ser adaptada a la
situacion o intereses de cada centro. Como se incluyen
numerosas ideas de actividades que pueden realizarse

en el aula, puede ser util también para el diseno de
unidades didacticas distintas de las propuestas.

HIERREZUELO, A., y MONTERO, A. (1992). La ciencia de
los alumnos. Su utilizacion en la diddctica de la fisica
y quimica. Sevilla: Diada Editoras. (Publicado inicial-
mente por Laia / M.E.C., 1988).

Caracteristica basica:
Didactica de las Ciencias.
Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Fisica y Quimica.

Bloques de contenido:
1, 2, 3, 10, 11.

Descripcion:

Se trata de un trabajo de recopilacion de las con-
cepciones alternativas que tienen los adolescentes en
torno a la fisica y a la quimica, resultado de las inves-
tigaciones llevadas a cabo en este campo hasta 1988.

El contenido de la obra se articula en torno a nueve
temas basicos: cinematica, fuerzas, leyes de la dinami-
ca, calor y temperatura, energia, circuitos eléctricos, la
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luz, la naturaleza de la materia y las transformaciones
quimicas.

Existe un capitulo introductorio sobre las ideas pre-
vias de los estudiantes y sobre el cambio conceptual,
y en cada tema se abordan las consecuencias de las
concepciones de los estudiantes en la ensenanza.

Uso en el aula:

Tanto esta monografia como la de Driver, et al.
(1989) pueden ser utiles para la elaboracion de
secuencias didacticas, ya que aportan informacion
sobre como conocer las concepciones alternativas de
los estudiantes y acerca de las dificultades conceptua-
les que se habrin de abordar. Los anexos contienen
cuestiones, utilizadas en las investigaciones, que pue-
den ser adaptadas como actividades de aprendizaje de
cardcter exploratorio y de evaluacion inicial en las
secuencias diddcticas.

INVESTIGACION EN LA ESCUELA. Diada Editoras, C/ Isaac

Albéniz, 3, bajo dcha. 41007 Sevilla.

Caracteristica basica:

Revista.

Dirigido a:

Profesorado.

Descripcion:

Revista de investigacion didactica y educativa cen-
trada en la escuela, cuyo primer nimero aparecio en
1987. Editada por el Grupo de Investigacion en la
Escuela de la Universidad de Sevilla, tiene una perio-
dicidad cuatrimestral. Su contenido y enfoque esta
ligado al de las jornadas que se han celebrado perio-
dicamente en Sevilla sobre esta tematica.

Pretende ocupar un espacio intermedio entre las
revistas centradas en la investigacion educativa acadé-

mica y las centradas en la difusion de experiencias
pedagogicas, y contribuir al desarrollo de un modelo
didactico basado en la investigacion de alumnos y pro-
fesores, creando lazos entre lo académico y lo escolar.

La estructura de la revista es la siguiente: «Funda-
mentos», «nvestigacion, innovacion y evaluacion»,
Debate», Fichero didactico e Informes».

Aunque de cardcter general, esta revista ha publi-
cado un elevado ntimero de articulos sobre didactica
de las ciencias.

]ENN[NGS, T. (1987). Coleccion EL JOVEN INVESTIGADOR.
Madrid: S.M.

Caracteristica basica:
Lectura. Libros de actividades.

Dirigido a:
Alumnado.

Materia:

Biologia. Geologia. Quimica. Fisica.

Bloques de contenido:
2,3,56,7,8

Descripcion:

Coleccion compuesta por veinte titulos sobre dife-
rentes temas. Cada libro consta de una parte tedrica
clara y concisa, seguida de un apartado sobre diversas
actividades: preguntas, trabajos practicos, interpreta-
cion de graficos, etc. En cada libro se incluye un glo-
sario.

Los titulos de la coleccion son los siguientes:

1. Aves.
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2. Arboles.

3

. Electricidad y magnetismo.

'SN

. El agua.

. El aire.

I

6. Alimentos.

7. Estructuras.

8. Semillas y plantulas.
9. Calor.

10. Rocas y suelos.

11. Luz y color.

12. Flores.

13. La Energia.

14. Sonidos.

15. Quimica fdcil.

16. Materiales.

17. Mares y costas.

18. Animales del jardin.
19. Vida acudtica.

20. El cuerpo humaneo.

En cuanto a los contenidos, exponemos brevemen-
te los tratados en algunos de ellos, a modo de ejemplo:

e La energia: los cuerpos en movimiento poseen
energia, la energia y nuestro cuerpo, el trabajo,
energia procedente del Sol, combustibles, la
electricidad, formas de obtener energia, los
motores, la friccion, ahorro de energia, etc. Tam-
bién contiene un pequeno glosario.

e El sonido» como se produce el sonido, tipos de
sonidos, las ondas sonoras, propagacion del

sonido, la voz humana y los sonidos animales,
cOMo oimos, los instrumentos musicales, el eco,
la contaminacion sonora, etc. También contiene
un pequeno glosario.

Uso en el aula:

Esta coleccion esta dedicada, en principio, a ninos
y ninas mas pequenos, pero puede ser, sin embargo,
muy util para el primer ciclo de la E. S. O., ya que se
exponen de manera muy clara los diferentes conteni-
dos y hay numerosas actividades interesantes para
introducir en diferentes programaciones segin los
objetivos que se propongan. También se pueden
extraer lecturas o ser usado para busqueda bibliogra-
fica por parte de los alumnos y alumnas.

En general son libros adecuados para estudiantes con
dificultades de aprendizaje o poco motivados. Pueden
encontrar informaciones basicas e ideas de actividades.

JIMENEZ, M. P.; ALBALADEJO, C., y CAAMANO, A. (1992).
«Didactica de las Ciencias de la Naturaleza», en Mate-
riales del drea de Ciencias de la Naturaleza. Curso de
Actualizacion Cientifica y Diddctica (modalidad A).
Madrid: M. E. C.

Caracteristica basica:

Didactica de las Ciencias.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:

1,2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11.
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Descripcion:

Este libro constituye una propuesta para el modulo
dedicado a la didactica de las ciencias, dentro de los
cursos de actualizacion cientifica y didactica (modali-
dad A) organizados por el M.E.C.

En €l se abordan:

— Los objetivos de la ensenanza de las ciencias en
los campos del desarrollo cognitivo y afectivo.

— Un analisis de los modelos didacticos existentes.

— La forma de organizacion de los contenidos de
ciencias.

— Tres temas basicos en la didactica de las cien-
cias: las concepciones previas de los alumnos y
las estrategias para favorecer el cambio concep-
tual.

— Los objetivos de trabajos practicos y su diferen-
te tipologia y orientacion.

— Los diferentes tipos de problemas y modelos de
resolucion.

Este libro, como el resto de los que componen la
carpeta de los materiales del curso A.C.D. en Ciencias
de la Naturaleza, no se ha distribuido por las librerias.
Puede ser consultado, sin embargo, en todos los Cen-
tros de Profesores y Recursos.

Este libro constituye una propuesta para el modulo
dedicado a la didactica de las ciencias, dentro de los
cursos de actualizacion cientifica y didactica (modali-
dad A) organizados por el M.E.C.

Uso en el aula:

Cada uno de los temas de esta monografia contie-
ne actividades para el profesorado, que permiten refle-
xionar e interaccionar con las ideas expuestas. Los
capitulos referidos a la introduccion de conceptos y
estrategias de cambio conceptual, trabajos practicos y
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resolucion de problemas contienen, ademads, abun-
dantes ejemplos.

JIMENEZ, M. P. (19806). Investigando a la orilla del mar.
Barcelona: Teide.

Caracteristica basica:
Libro de actividades. Trabajos practicos.

Dirigido a:

Profesorado. Alumnado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:
6, 8.

Descripcion:

El libro propone un trabajo de campo para investigar
la orilla del mar. Da orientaciones para identificar los
seres vivos, para recolectarlos y para reconocer sus
huellas y rastros.

Se inicia el libro preparando una salida de campo
para el estudio del litoral marino. A continuacion, se
proponen diversas investigaciones y proyectos del tipo:

— ;De donde viene la arena?

— ¢Se puede ver el plancton?

— (Como se protegen de la desecacion los animales?
— Estudios de conchas, tubos y esqueletos, etc.

El libro sigue con un apartado sobre recursos mari-
nos, en el que se incluyen temas sobre:

— Una visita a la lonja.
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— Aprovechando la limpieza de las redes.
— Cultivos marinos, etc.

En el siguiente apartado hay claves dicotomicas
para poder clasificar los diferentes especimenes. Por
Gltimo, se da una pequena informacion sobre los dife-
rentes grupos de animales del mar.

Uso en el aula:

El material permite su uso directo en el aula, asi
como realizar adaptaciones a partir de él.

Jou, D., y BAIG, M. (1993). La naturaleza y el paisaje.
Barcelona: Ariel.

Caracteristica basica:
Lectura. Problemas y ejercicios.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:
Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:
1, 2, 3, 4,5,9, 10, 11.

Descripcion:

La obra esta estructurada alrededor de setenta vy
cinco cuestiones sobre aspectos fisicos de la naturale-
za y del paisaje —el mar, la montana, la playa, el cielo,
la noche— que han ido apareciendo en la seccion de
Ciencia y Tecnologia del periodico La Vanguardia.

Se trata de preguntas tales como: ;por qué el cielo
es azul?, jpor qué titilan las estrellas?, ;por qué el mar
es salado?, ;por qué silba el viento?, ;por qué se produ-
cen las glaciaciones?, ;por qué se producen las mareas?

La respuesta a cada una de las preguntas ocupa
unas dos paginas, y muchas de ellas van acompanadas
de ilustraciones muy cuidadas. Todas ellas contienen
una referencia de ampliacion por si se desea profun-
dizar en la respuesta.

Uso en el aula:

Muchas de las cuestiones pueden ser propuestas
como ejemplo del tipo de preguntas o interrogantes
que se plantea la ciencia en relacion con la naturaleza.

KEIDEL, C. K. (1981). Pequena Guia de Meteorologia.

Barcelona: Omega.

Caracteristica basica:

Lectura.

Dirigido a:

Profesorado. Alumnado.

Materia:

Fisica.

Bloques de contenido:

5.

Descripcion:

El libro describe y explica los distintos fendmenos
atmosféricos. Incluye numerosas y buenas fotografias
que facilitan la observacion de dichos fenomenos e
indicaciones para poder llegar a predecir el tiempo.

Ademas de una introduccion en la que se resumen
las principales manifestaciones meteorologicas, se
incluyen indicaciones precisas y fotografias sobre
como identificar los distintos tipos de nubes; los cam-
bios de tiempo en situaciones anticiclonicas o al paso
de una borrasca; situaciones meteorologicas, como la
inversion térmica, el smog, diferentes tipos de tormen-
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tas, etc.; fenomenos meteorologicos Opticos y los vien-
tos.
Uso en el aula:

Es un libro til si se quieren planificar actividades de
observacion del cielo con el objeto de llegar a poder
predecir el tiempo. Las fotografias permiten al alumna-
do identificar fenomenos atmosféricos, especialmente
los diferentes tipos de nubes.

LOPEZ, V. L., y FERNANDEZ, M. C. (1983). Practicas de
diseccion. Madrid: Anaya, Coleccion «Técnicas Didacti-
casr.

Caracteristica basica:
Trabajos practicos.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:
0.

Descripcion:

Libro que muestra disecciones de los diferentes
grupos de animales. Cada capitulo contiene una pri-
mera parte teorica sobre el animal que se va a estudiar
y una segunda parte que muestra como realizar la
diseccion paso por paso.

Las disecciones que se muestran son las siguientes:
— «Anélidos: la lombriz de tierra-.
— «Crustaceos: el cangrejo de mar.

— «Moluscos: lamelibranquios y gasteropodos».
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— «Peces: el jurelb.
— «Aves: el pollo».
— Mamiferos: la rata».

Uso en el aula:
Pueden usarlo directamente los alumnos y alumnas
para realizar la diseccion, o bien el profesorado para
introducirlo en su propia programacion.

LLORENS, J. A. (1991). Comenzando a aprender quimi-
ca. Ideas para el disenio curricular. Madrid: Aprendi-
zaj/Visor.

Caracteristica basica:

Didactica de las Ciencias.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Quimica.

Bloques de contenido:
1, 3.

Descripcion:

Este libro constituye una aproximacion a la forma
en que los estudiantes comienzan a construir sus pri-
meras concepciones sobre la materia y el modo en
que determinadas actividades de aprendizaje pueden
ayudar a este proceso.

La obra comienza dando respuesta a la pregunta:
Jpor qué aprender ciencias?, y mds concretamente,
Jpor qué aprender quimica en la Educacion Secunda-
ria Obligatoria? A continuacion ofrece una breve
introduccion tedrica sobre la orientacion constructivis-
ta del aprendizaje y aporta una serie de reflexiones
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historicas sobre los conceptos fundamentales de la
quimica.

El ntcleo central de la obra lo constituye una reco-
pilacion de las ideas de los estudiantes sobre el con-
cepto de cambio quimico y sobre la representacion
corpuscular de la materia y sus transformaciones. Se
presta especial atencion al problema del lenguaje cien-
tifico y a su relacion con el lenguaje ordinario.

El libro esta estructurado en los siguientes capitulos:
1. «Por qué aprender Ciencias?.

2. ¢«Como aprenden nuestros alumnos y alum-
nas?», donde se reflexiona sobre la ensenanza
de la Quimica desde una perspectiva construc-
tivista.

3. (Reflexiones historicas», donde se describen algu-
nos aspectos de la historia de la quimica.

4. Ja ciencia de nuestros alumnos y alumnas», en
el que se profundiza en algunas alternativas de
los estudiantes. Se incluyen numerosos ejerci-
cios para la deteccion de dichas ideas.

5. ddeas y palabras:, donde se analizan las carac-
teristicas del lenguaje de los estudiantes y del
lenguaje cotidiano. Se incluyen propuestas de
actividades para mejorar el lenguaje cientifico
del alumnado.

6. «De la ciencia de los alumnos a las actividades
de aprendizaje», donde se incluyen propuestas
de secuencia de los contenidos quimicos y de
actividades para llevar a cabo en el area.

Uso en el aula:

El autor realiza una propuesta de actividades para
iniciar el aprendizaje de la teoria corpuscular de la
materia en los cursos de la Educacion Secundaria Obli-
gatoria, que puede ser de una gran utilidad en la ela-
boracion de secuencias didacticas sobre este tema.

[0 | MACDONALD, E. (1992). Albert Einstein. El excéntrico
fisico cuya teoria de la relatividad revoluciono los
conocimientos sobre el universo. Madrid: S. M.

Caracteristica basica:
Historia de la Ciencia.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:

Fisica.

Bloques de contenido:
10.

Descripcion:
Esta biografia de A. Einstein sitia los descubrimien-
tos cientificos en relacion a los acontecimientos histo-
ricos de la época en la que tuvieron lugar.

Uso en el aula:

Libro adecuado para incitar a alumnos y alumnas a
la lectura para que conozcan la vida y las aportaciones
a la ciencia de Einstein, especialmente desde el punto de
vista de la relacion entre ciencia y sociedad. El profeso-
rado puede utilizarlo para introducir en sus actividades
lecturas en las que se trate el aspecto historico del tema.

MACKAY, A. L. (1992). Diccionario de citas cientificas.
Madrid: Ediciones de la Torre.

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:

Profesorado.
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Materia:

Fisica. Quimica. Biologia.

Bloques de contenido:
1,2,3 4,506,789, 10, 11.

Descripcion:
Incluye numerosas citas cientificas de todas las
épocas, ordenadas por autores. En cada una se indica
el lugar de donde se ha extraido.

Uso en el aula:

Puede ser ttil para provocar la reflexion y la discu-
sion acerca de valores y actitudes hacia la ciencia.

MANS, C. (1981). El agua, cultura y vida. Barcelona:
Salvat, Coleccion «Aula Abierta Salvat».

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:

Quimica.

Bloques de contenido:
1,359

Descripcion:

Es un libro que recoge informacion sobre el agua,
sus propiedades y sus usos. Cada capitulo va acompa-
nado de esquemas y vocabulario basico, y en ellos se
sintetizan las principales ideas relacionadas con los
temas que se tratan. Estos son:
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— «El agua y sus propiedades» (;Qué es el agua?, el
agua, sustancia muy peculiar. Disolvente univer-
sal).

— «El agua en la Naturaleza» (Planeta azul, El ciclo
del agua, El agua en la atmosfera, Los océanos,
Aguas dulces, Aguas subterraneas, El agua y el
relieve).

— «Agua y vida» (La vida empezo en el agua, El agua
y los seres vivos, La vida en el agua, El agua y el
cuerpo humano).

— «Agua, sociedad y actividades economicas» (El
agua y la ciudad, Agua potable y agua contami-
nada, Potabilizar las aguas, Desalinizar el agua
del mar, Tratamiento de las aguas residuales,
Contaminar las aguas marinas, El agua y la ener-
gia, etc.).

— «Prospectiva» (El futuro del agua).

Uso en el aula:

Es un libro de consulta que puede ser utilizado
tanto por el profesorado como por el alumnado
(14/16) para el estudio de temas relacionados con el
agua. Por su caracter de sintesis y por los esquemas
que incluye, facilita mucho la revision de conceptos e
ideas clave.

MARCO, B. (19806). La perspectiva historica en el apren-
dizaje de las Ciencias. Madrid: Narcea, Apuntes
[EPS, n.2 41.

Caracteristica basica:

Historia de la Ciencia. Didactica de las Ciencias. Otros
recursos.

Dirigido a:
Profesorado.
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Materia:
Quimica.

Bloques de contenido:

1.

Descripcion:

En este libro se resume el proyecto I. E. P. S. de
Historia de la Ciencia, del cual se describen sus prin-
cipales caracteristicas. Se profundiza especialmente en
el estudio de la teoria atomica desde la perspectiva
historica. Hay una seleccion de textos historicos de
diferentes cientificos, todos ellos relacionados con la
teoria atomica, y orientaciones didacticas sobre como
utilizarlos en el aula. Se analizan dos experiencias que
incluyen comentarios y escritos de estudiantes.

Los textos seleccionados son de Dalton, Faraday,
Rutherford, de Broglie, Dirac, Heisenberg, Bohr, Eins-
tein, Born y Curie. .

Se incluye un apéndice sobre el uso didactico de
las biografias de cientificos, y una bibliografia.

Uso en el aula:

En el texto se dan orientaciones sobre como plani-
ficar una Unidad didactica referida a la historia de la
ciencia. Los textos que se incluyen pueden ser utiliza-
dos directamente en el aula.

MARCO, B.; MARTIN MONTALVO, J.; ORAMIO, M.* L., y
MACIAS, R. (1990). La actualidad cientifica en el dise-
no curricular de las ciencias experimentales. Madrid:
Narcea, Apuntes IEPS, n.2 52.

Caracteristica basica:

Didactica de las Ciencias. Otros recursos.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Quimica. Biologia.

Bloques de contenido:
1,3 6.

Descripcion:

En este breve libro se dan orientaciones sobre
como trabajar en el aula a partir del analisis de temas
de actualidad cientifica. Se dan orientaciones sobre
revistas de divulgacion cientifica, posibles estrategias
didacticas para seguir, ideas de temas para tratar en la

clase de ciencias, etc.

Se citan ejemplos de desarrollo de diferentes temas:

fusion fria, elementos quimicos y evolucion de
estrellas, dinamica medioambiental

las

(contaminacion

del aire, lluvia acida, etc.). La experiencia de aula des-
crita se refiere a la carrera hacia el genoma humano.

Uso en el aula:

En el texto se dan orientaciones sobre como planifi-
car una Unidad didactica partiendo de la actualidad cien-
tifico. Los temas propuestos son muy sugerentes. El nivel

es elevado, aunque se pueden realizar adaptaciones.

MARCO, B.; OLIVARES, E.; SERRANO, T., y GUTIERREZ, R.
(1987). La ensenanza de las ciencias experimentales.

Proyecto 12/16. Madrid: Narcea.
Caracteristica basica:

Didactica de las Ciencias. Proyectos.
Dirigido a:

Profesorado.

Materia:
Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.
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Bloques de contenido:
1, 2:3,'4:5,6, 7,8,'9,:10; 11.

Descripcion:
Es un libro que plantea algunos de los aspectos
que se deben tener en cuenta en el diseno de un pro-
yecto curricular para la ensenanza de las ciencias.

Los temas tratados son:

— «Las ciencias y el curriculum escolar, que plan-
tea una reflexion sobre los nuevos enfoques
curriculares en relacion a la ensenanza de las
ciencias en todo el mundo.

— «Elementos para la programacion de las Ciencias
de la Naturaleza», que plantea los diferentes
aspectos que se deben tener en cuenta en el
diseno curricular.

— (Método cientifico y situaciones de ensenanza y
aprendizaje de las ciencias», que hace unas con-
sideraciones acerca de la aplicacion del método
cientifico en el aula.

— «Condicionantes del aprendizaje de las ciencias.
Las ideas de los alumnos». En este capitulo se
reflexiona sobre las concepciones alternativas
de los estudiantes y sus implicaciones en el
aprendizaje.

— «l desarrollo mental», que hace una revision de
la teoria de Piaget en relacion a este tema.

Uso en el aula:

Este libro puede ser util para el diseno de un pro-
yecto curricular del darea de ciencias. Plantea temas
importantes para la definicion de dicho proyecto, que
pueden ser objeto de reflexion y discusion en el
departamento.

140

MARGALEF, R. (1981). Ecologia. Barcelona: Planeta.

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:
8, 9.

Descripcion:

Libro necesario para tener, de forma resumida, una
vision de la ecologia. Se estudia la naturaleza en tér-
minos de energia, materia y organizacion, desde un
punto de vista analitico y desde un enfoque que busca
regularidades para poder construir modelos y teorias.

Consta de tres amplios capitulos:

— «La ecologia, la Tierra y la vida».

— «El funcionamiento de los ecosistemas».
— «La biosfera y el hombre».

Uso en el aula:

Sirve para extraer informacion del tema y poder pre-
parar, a partir de su lectura, actividades de aprendizaje.

(07 | MARQUEZ, C., y SANMART], N. (1993). «Agua para todo y
para todos», en Materiales Diddcticos. Ciencias de la
Naturaleza. Primer ciclo. E.S.O. Propuesta B. Madrid:
M.E.C.

Caracteristica basica:
Unidades Didacticas.
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Dirigido a:
Alumnado.

Materia:
Quimica.

Bloques de contenido:
1.

Descripcion:
Unidad didactica que trata sobre el estudio del agua.
Se presenta la Unidad didactica como una secuencia de
actividades muy variadas: lecturas, trabajos de labora-
torio, realizacion de claves dicotomicas, mapas concep-
tuales, actividades de coevaluacion, etc.

Se introducen técnicas de trabajo experimental y el
estudio de las propiedades del agua, de las disolucio-
nes, de los métodos de separacion de mezclas, y la
potabilizacion y depuracion del agua.

Esta Unidad didactica se sitGa en el primer ciclo de la
E.S.O., como parte del primer ano (ver secuencia presen-
tada por Sanmarti, Caamano y Albaladejo (VV.AA., 1993).

Uso en el aula:

El material permite su uso directo en el aula. Tam-
bién puede ser util como fuente de ideas para el pro-
fesorado.

MARTINEZ TORREGROSA, J., et al. (1993). Investigando /
comprendiendo la naturaleza. 12/16. Alicante: Agua-
clara.

Caracteristica basica:

Proyectos.

Dirigido a:

Alumnado. Profesorado.

Materia:
Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:

1.2,3,4,56,7,8,910, 11

Descripcion:

Proyecto de ciencias 12-16 que considera que el
aprendizaje de los contenidos de ciencias solo es posi-
ble si el alumnado hace suyas las formas en que se
producen y se aceptan los conocimientos cientificos;
es decir, si se produce en los alumnos un cambio
desde la vision del sentido comun a la cientifica.

La estructuracion del proyecto huye del tratamien-
to de temas aislados, para plantearse problemas que
estén en el origen de algunas de las grandes sintesis o
teorias cientificas, en cuyo marco se han desarrollado
los conceptos fundamentales de la ciencia.

Los temas tratados en cada uno de los cursos son
los siguientes:

e Primer curso: a busqueda de la unidad en la
naturaleza.

e Segundo curso: «La estructura de todas las cosas».

e Tercer curso: «<La comprension y el control de los
cambios: electromagnéticos y quimicos. En los
seres vivos y en la superficie terrestre».

e Cuarto curso: «La universalidad en el comporta-
miento mecanico de todas las cosas. La unidad
en el funcionamiento de la Naturaleza».

El proyecto consta, para cada curso, de programa-
guia de actividades para el alumno, guia del profesor
y libro de texto coherente con una ensenanza por
investigacion.

Se incluyen actividades de lectura, de recortes de
prensa, de discusion de textos historicos, de problemas
medioambientales, de construccion de aparatos, etc.,
pero tales actividades no constituyen ni el punto de par-
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tida, ni el eje vertebrador de la ensefanza en este pro-
yecto, que se encuentra en los problemas antes citados.

MASON, S. F. (1985). Historia de las ciencias. (5 vola-

menes). Madrid: Alianza Editorial.

Caracteristica basica:

Enciclopedias.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:

1,2 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11.

Descripcion:
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Estos cinco libros reconstruyen la historia de las
ciencias desde sus precedentes hasta el siglo XX pres-
tando atencion a la coherencia de su desarrollo inter-
no y a sus interrelaciones con el medio. El autor selec-
ciona los descubrimientos que considera claves y los
explica incidiendo en su contextualizacion politica y
social en el significado que tuvieron tanto en relacion
al progreso cientifico como al econémico.

El primer volumen examina los origenes del cono-
cimiento cientifico en las grandes civilizaciones (Babi-
lonia, Egipto, Atenas, Alejandria, Roma, China, India,
el mundo musulmin y el medioevo europeo). El
segundo volumen se ocupa de la revolucion cientifica
durante los siglos XVI y XVII (Copérnico, Bacon, Gali-
leo, Descartes, Newton). El tercer volumen estudia las
aportaciones de la Tlustracion en el siglo XVIIL. El cuar-
to volumen estudia el papel desempenado por la cien-
cia en el siglo XIX, como agente del cambio industrial
e intelectual. El quinto volumen estudia la ciencia del

siglo XX, en especial los avances producidos en los
campos de la genética, la relatividad, la teoria cuanti-
ca y la cosmologia.

Uso en el aula:

El libro proporciona informacion de forma resumi-
da sobre los principales descubrimientos cientificos.
Se pueden seleccionar diferentes apartados para inte-
grarlos en unidades didacticas y permite interrelacio-
nar el estudio de las ciencias con el de la historia.

MELCHOR, J.; BELLOD, P., y ARA, J. (1991). «La vida de
las plantas», en Materiales del drea de Ciencias de la
Naturaleza. Curso de Actualizacion Cientifica y
Diddctica (modalidad A). Orientaciones teorico-prdc-
ticas para la elaboracion de unidades diddcticas.
Madrid: M.E.C.

Caracteristica basica:
Unidades Didacticas.

Dirigido a:
Alumnado. Profesorado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:
0, 8.

Descripcion:
El titulo completo de la Unidad didactica es <La vida
de las plantas. Organos y funciones de nutricion de las
plantas verdes superiores».

Las ideas clave de esta Unidad son: las plantas ver-
des son, como todos los seres vivos, sistemas organi-
zados que tienen una unidad de estructura y funcion,
llevan a cabo transformaciones de energia para reali-
zar sus funciones y construir estructuras y tienen inte-
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racciones con otros seres vivos y con el medio fisico. Materia:

Se incluyen algunos contenidos de la historia de la
ciencia, como los experimentos de van Helmont y de
Pristley, para abordar conceptos abstractos como la
respiracion y la fotosintesis.

La Unidad se ha disenado buscando una integra-
cion de actividades teoricas y practicas, tratando de
superar la habitual disyuntiva entre laboratorio y aula.
La mayoria de las actividades formulan preguntas
sobre la morfologia y el funcionamiento de las plan-
tas. Se han clasificado en cuatro grandes grupos: acti-
vidades de iniciacion, actividades para producir rees-
tructuracion de ideas, actividades de aplicacion de las
nuevas ideas, y actividades de revision del cambio de
ideas. Es de destacar el cuidado que se ha tenido en
las ilustraciones (ue acompanan a las actividades.

Las partes de que consta cada obra son: la guia del
alumno, la guia del profesor, referencias bibliograficas
para el alumnado y el profesorado, ejemplares vegetales
traidos por los propios alumnos, documento video (La
aventura de las plantas, episodio n.° 1) y transparencias.

La Unidad estda formada por un conjunto de veinti-
séis actividades, para desarrollar en unas trece o mas
sesiones. Las dos tltimas constituyen una actividad de
evaluacion de conocimientos y de evaluacion del tra-
bajo realizado durante el desarrollo del tema. En la
guia del profesorado se apuntan algunas posibles
modificaciones para introducir en la secuencia, sugeri-
das como consecuencia de su experimentacion.

@ MIGLIAVACCA, C. (1981). Newton. Madrid: Debate.

Fisica.

Bloques de contenido:

4, 10.

Descripcion:

Una biografia sobre Newton y su obra, magnifica-
mente ilustrada, que forma parte de la coleccion <Pro-
tagonistas de la Historia-, en la cual se ha publicado
también una biografia de Galileo.

La obra parte de los anos de formacion de Newton
en la Inglaterra del siglo XVII y continta con los anos
de mayor creatividad cientifica en Cambridge. Descri-
be la génesis de los Principiay sus trabajos sobre qui-
mica y alquimia, asi como su gran obra sobre la luz: la
Optica o tratado sobre las reflexiones, las refracciones,
las inflexiones y los colores de la luz.

El libro finaliza con una detallada cronologia de
hechos historicos y del mundo de las ciencias y de las
artes, acaecidos durante la vida de Newton.

Uso en el aula:

Esta obra constituye una magnifica obra de consul-
ta para realizar una contextualizacion historica de uno
de los grandes momentos de la fisica, como lo es la
obra de Newton.

MINISTERIO DE EDUCACION Y CIENCIA (1989). <La cons-
truccion de presas: una necesidad y una polémicar, en
Ejemplificaciones del Diserio Curricular Base. Secun-
daria. Madrid: M.E.C.

Caracteristica basica:
Unidades Didacticas.

Caracteristica basica:
Lectura. (Historia de la Ciencia).
Dirigido a: Dirigido a:
Profesorado. Profesorado.
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Materia: Sociedad. Dada su gran duracion puede utilizarse tam-
Fisica. Geologia. bién como una fuente de actividades para desarrollar

alguna de las partes de que se compone.
Bloques de contenido:

2,809, 11.
Descripian ‘ ‘ : o MINISTERIO DE EDUCACION Y CIENCIA (1992). Ciencias de
Este libro contiene una serie de unidades didacti- la Naturaleza. Secundaria Obligatoria, en Materiales
cas correspondientes a diferentes dreas curriculares para la Reforma» (Caja Roja). Madrid: M.E.C.
de la E.S.O. En relacion al drea de Ciencias de la Natu- : :
raleza se muestra la Unidad da construccion de pre- Caracteristica basica:
sas: una necesidad y una polémica», que constituye Didactica de las Ciencias.
un ejemplo de Unidad didactica con un enfoque mul-
tidisciplinar, que incluye contenidos de Geologia, Fisi- Dirigido a:
ca y Ecologia. Profesorado.
La Unidad consta de una secuencia de actividades Materia:

para el alumnado, con orientaciones didacticas para el

: : o Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.
profesorado y de un conjunto de actividades de eva- Q 8 &

luacion. La duracion prevista para la unidad es de Bloques de contenido:
aproximadamente 10 semanas. 1,2, 3,45 6.7 8. 9 10 11
La estructura de la Unidad es la siguiente: D aekl At
escripcion:
— Estudio de las variables que inciden en la dis- Este libro recoge la normativa y la informacion
ponibilidad de agua superficial en una zona. necesaria para el desarrollo del area de Ciencias de la

Naturaleza en la E.S.O.
— La construccion de presas: una solucion para

almacenar agua. La primera seccion presenta los objetivos, los con-
tenidos curriculares y los criterios de evaluacion para el

— La construccion de presas: una solucion para area que han sido fijadas por el M.E.C. La segunda sec-
obtener energia eléctrica. cion propone, con cardcter orientador, una posible

secuencia de objetivos y contenidos por ciclos. La ter-
cera seccion presenta orientaciones diddcticas y para la
evaluacion. La cuarta y altima seccion es una guia de
recursos didacticos que contiene informacion acerca
— Autoevaluacion y evaluacion del proceso. de libros y otros materiales curriculares (audiovisual e
informatico) y una serie de direcciones de interés.

— Impacto ambiental.

— Visita a una presa.

— Pruebas de lapiz y papel.
Esa guia de recursos didacticos es en algunos aspec-

Uso en el aula: tos complementaria a la presente Guia. Esta estructu-
Un buen ejemplo de Unidad didactica con caracter rada en los siguientes apartados: <Libros sobre el con-
interdisciplinar y enfoque de Ciencia-Tecnologia- tenido disciplinar del area»; «Historia, epistemologia y
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sociologia de la ciencia», <Libros y revistas para la ense-
nanza y el aprendizaje de las ciencias,, <Materiales de
aula», Libros de biblioteca» y «Revistas».

Uso en el aula:

La propuesta de secuencia de objetivos y conteni-
dos por ciclo y las orientaciones didacticas y para la
evaluacion son de evidente interés para el desarrollo
del curriculo de Ciencias de la Naturaleza en la Edu-
cacion Secundaria Obligatoria.

MOLLEDO, ]J.; GUTIERREZ, F., y RODRIGUEZ, L. (1993). La
energia: pasado, presente y futuro, en Materiales
Didacticos. 4.° curso. E.S.O. Ciencias de la Naturaleza.
Madrid: M.E.C.

Caracteristica basica:
Unidades Didacticas. Didactica de las Ciencias.

Dirigido a:

Alumnado. Profesorado.

Materia:

Fisica.

Bloques de contenido:

2
o e Uso
Descripcion:
Esta Unidad se inicia con una revision de las inves-
tigaciones sobre la didactica de la energia. A conti-
nuacion se muestra un cuestionario de ideas previas
de los estudiantes sobre la nocion de energia y el ani-
lisis de las respuestas obtenidas con una muestra de 40
estudiantes de 2° de B.U.P. antes de que comenzaran
el estudio de la energia.

La estructura de la Unidad didactica es la siguiente:

— dntroduccion..
— «Aproximacion cualitativa al concepto de energiav.

— «Profundizacion en el concepto de energia e
introduccion de los conceptos de trabajo y
calor.

— «La energia en nuestro mundo».

En total se desarrollan sesenta y cuatro actividades,
aportindose el enunciado y los comentarios didacticos
a cada una de ellas. Los tipos de actividades mas fre-
cuentes son: actividades de exploracion de las ideas
previas de los estudiantes, actividades de resumen de
las conclusiones de actividades anteriores, de comen-
tario de textos, de introduccion de conceptos, leyes o
teorias, y actividades de evaluacion.

La parte final del documento contiene la relacion
de contenidos referidos a conceptos, procedimientos y
actitudes que se abordan en la Unidad y los criterios
de evaluacion.

El esquema de evaluacion que se propone gira
alrededor de cuatro nucleos: notas de los examenes,
analisis del cuaderno, observaciones en el aula y tra-
bajo en casa.

Una relacion bibliogrifica y de recursos cierra la
Unidad.

en el aula:

Esta Unidad estd pensada para que los estudiantes
pasen la mayor parte del tiempo leyendo y discutien-
do en pequenos grupos de tres o cuatro componentes,
si bien también se incluyen algunas actividades expe-
rimentales. El rigor en la fundamentacion teorico-
didéctica de la Unidad es evidente y el resumen de las
investigaciones didacticas sobre el concepto de ener-
gia que el profesorado puede encontrar al inicio de la
Unidad es de gran interés. Algunas de las actividades
que se proponen pueden resultar excesivamente for-
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males para determinado tipo de estudiantes y pueden
requerir una simplificacion.

IEMURGADES, F. (1986). Juegos de Ecologia. Madrid:
Alhambra, Coleccion «Biblioteca de Recursos Didacti-
CcOS».

Caracteristica basica:

OLtros recursos.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:
8, 9.

Descripcion:
Libro en el que se pretende, a través de una serie
de juegos y simulaciones, familiarizar al profesorado y
al alumnado con una serie de conceptos y principios
de ecologia.

Libro interactivo en el que los usuarios son los que
tienen que aportar su imaginacion. Los temas que se
estudian son: ecosistemas, biotopo, biocenosis, demo-
grafia, relaciones inter-especificas, estrategias de vida,
calculos poblacionales, diversidad poblacional, rela-
ciones troficas, rendimiento energético, ciclo de la
materia, etc.

El esquema del libro es el mismo en todos los capi-
tulos:

— Pequena introduccion sobre el tema que se va a
tratar.

— El modelo (explicacion teorica).
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— El juego (bien de ordenador o de simulacion).
— Actividades complementarias sobre el tema.

Uso en el aula:

Util para que el profesorado pueda elegir diversas
actividades para integrar en su programacion.

(16 | NATURAL HISTORY MUSEUM. (1992). EI origen de las
especies. Madrid: Akal.

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:

Biologia.

Bloques de contenido:
9.

Descripcion:
El libro hace una introduccion a la teoria de Dar-
win de la seleccion natural.

Comienza analizando las dos maneras de usar la
palabra especie e introduce, a continuacion, las cuatro
observaciones sobre las especies que constituyen la
base de la teoria de la seleccion natural.

Los capitulos siguientes presentan algunas de las
pruebas de la seleccion natural que se encuentran
entre las especies vivas. También se trata la posible
participacion de la seleccion natural en la formacion
de especies.

El libro une el rigor cientifico con una exposicion
clara y amena. Se ayuda de numerosos dibujos, foto-
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grafias y esquemas utiles para que el tema sea aun
mas inteligible.
Uso en el aula:

El profesorado puede utilizarlo como instrumento
para extraer lecturas o esquemas e incorporarlas a su
propia programacion.

NATURAL HISTORY MUSEUM. (1992). La naturaleza tra-
baja. Introduccion a la ecologia. Ciencias de la natu-
raleza / 10. Madrid: Akal.

Caracteristica basica:
Lectura. Libros de actividades.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:
8.

Descripcion:

Libro que conjuga la informacion con una serie de
actividades, basadas sobre todo en la observacion e
interpretacion de esquemas y dibujos. Se plantea la
interaccion que existe entre las plantas y los animales,
y entre ambos y el medio no vivo. Se empieza obser-
vando como la energia fluye a través de este sistema.
El flujo de energia se podra seguir tanto a través de un
bosque de robles como de una plataforma litoral.
Algunos de los conceptos basicos se explican con la
ayuda de ejemplos tomados de los dos ecosistemas
citados anteriormente.

Consta de los siguientes nueve capitulos:

1. ¢Qué ocurre detras de este escenario?.

. «La captacion de la energia del sob.

. «En el interior de una planta en crecimientor.
. «La energia de los alimentos».

. «Cadenas alimentarias.

. «Redes alimentarias».

. «La construccion de las piramides».

W N N N R W N

. «La utilizacion de las piramides».
9. «La comprension de los ecosistemas».

Uso en el aula:

El material permite su uso directo en el aula, ya
que trata el tema de ecologia de forma muy completa.
Puede también servir para elegir determinadas activi-
dades para introducir en la propia programacion.

Libro mas adecuado para el primer ciclo de la Edu-
cacion Secundaria Obligatoria que para el segundo
por su sencillez y claridad, aunque incluirse algunas
actividades para el segundo ciclo.

NATURAL HISTORY MUSEUM. (1992). Las cadenas nctu-
rales. Ciencias de la naturaleza / 11. Madrid: Akal.

Caracteristica basica:

Lectura. Libros de actividades.
Dirigido a:

Profesorado. Alumnado.

Materia:

Biologia.

Bloques de contenido:
8.
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Descripcion:

Libro que conjuga la informacion con una serie de
actividades. Desarrolla conceptos ecologicos bisicos
utilizando investigaciones practicas y experimentos
individuales y en grupo, poniendo en relacion estos
conceptos con los problemas del entorno natural y
haciendo que los alumnos y alumnas adquieran con-
ciencia respecto al cuidado del medio ambiente. Cada
capitulo consta de una parte tedrica con esquemas
muy sencillos y una parte prictica que generalmente
requiere una observacion al natural (salida al campo)
con toma de datos e interpretacion de los mismos.

Los capitulos son los siguientes:

1. «Las plantas verdes: captadoras de energia».

2. «Alimentarse para vivir.

3. «Cadenas alimentarias: comer y ser comidor.

4. das redes alimentarias».

5. «Donde se tiran los desechos de la naturaleza?».

6. «Como se relaciona todo lo que hemos estudia-
do».

Al final hay cuatro apéndices, de toma de concien-
cia por parte del alumnado, que tratan sobre:

A.1. «Controlar plagas».

A.2. Romper el equilibrio».

A.3. No deseches lo que no quieras».
A.4. das granjas y los alimentos.

Uso en el aula:
El material permite su uso directo en el aula, ya
que trata el tema de las cadenas naturales de forma
muy sencilla y motivadora. Puede también servir para
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elegir determinadas actividades para introducir en la
propia programacion.

Libro mas adecuado para el primer ciclo de la Edu-
cacion Secundaria Obligatoria que para el segundo,
por su sencillez y claridad.

NUFFIELD FOUNDATION. (1970). Quimica. Barcelona:
Reverté.

Caracteristica basica:
Proyectos.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Quimica.

Bloques de contenido:
2, 3, 5.

Descripcion:

Esta obra constituye el primer proyecto de la fun-
dacion Nuffield para la ensenanza de la quimica, basa-
do en el método del descubrimiento orientado. La
obra consta de un Curso modelo (fases 1 y 11, fase III:
curso de opciones) y de un Manual para profesores.

Traducido por la editorial Reverté, juntamente con
la Fisica Nuffield, en una época tan lejana como 1970,
constituye todavia hoy una obra de referencia ineludi-
ble para los profesores de ciencias en la preparacion
de sus clases de quimica, al menos por lo que se refie-
re a las actividades experimentales de cardcter investi-
gativo y a algunos conceptos de quimica estructural.

Evidentemente que <ha llovido mucho» desde
entonces en el campo de la didactica de las ciencias,
y un profesor no puede esperar encontrar en una obra
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como ésta aspectos relacionados con las concepciones Los temas que comprende este proyecto son los
alternativas de los estudiantes o con la forma de abor- siguientes:

dar los conceptos quimicos desde la relevancia de
temas de quimica y sociedad. Sin embargo, existen
proyectos mas recientes con dicho enfoque que pue- 2. «a vida y los procesos vitales».
den ser consultados (Nuffield Coordinated Sciences.

1. dntroduccion a los seres vivoss.

Chemistry / Physics / Biology, Longman, 1988). 3. «El mantenimiento de la vida-.
Uso en el aula: 4. «Los seres Vivos en accion.
El proyecto constituye una buena fuente de activi- 5. «La perpetuacion de la vida.

dades experimentales, disenadas con una vision inves-

HE - b So s libros de o0 ¢ ran variedad d
tigativa del aprendizaje de la quimica. 0 unos libros de texto con gran vatiedad de

métodos y recursos. Se pretende preparar al alumna-
do para que sea capaz de: elaborar respuestas hipoté-
ticas a las preguntas que el mismo se plantea, saber
qué clase de problemas debe investigar y como pla-

NUFFIELD FOUNDATION (1972). Biologia. Barcelona: near y realizar los trabajos practicos. Se insiste mas en

Omega. la experimentacion y la basqueda, que en la mera asi-

milacion de conceptos. Para ayudar a este prop0sito se

Caracteristica basica: ha hecho una guia del profesor que esti totalmente

Proyectos. relacionada con el texto y contiene numerosas suge-

rencias sobre el método de trabajo y muchos datos

Dirigido a: sobre los trabajos practicos, incluidos experimentos
adicionales.

Profesorado. Alumnado.

Materia: Uso en el aula:

Aunque en Gran Bretana es un libro de texto para
cinco anos, para nosotros, la mejor manera de utili-
Bloques de contenido: zarlo es cogiendo actividades de los diferentes temas

e e introduciéndolas en la programacion.

Biologia.

Descripcion:

Proyecto de biologia para la ensenanza de las cien-
cias en secundaria, que consta de cinco libros de texto
de uso para los alumnos y alumnas y las correspon-

@ NUFFIELD FOUNDATION. (1974). Ciencia Combinada.
Barcelona: Reverté.

dientes guias para el profesorado. El curso esta orga- Caracteristica basica:
nizado en torno a temas fundamcntgles. Cuestiones Proyectos.

como la relacion entre la estructura y funcion, adapta-

cion e interaccion del organismo y su ambiente van Dirigido a:
apareciendo a lo largo de los 5 anos. Profesorado.
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Materia:

Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:
1,2,3,4,5,6,7, 89,110,111

Descripcion:
Uno de los primeros proyectos de ciencia combi-
nada para estudiantes de 11 a 13 anos, elaborado en
los anos 70 por la fundacion Nuffield.

El proyecto consta de tres guias del profesor y diez
cuadernos de actividades. Las Guias [y Il contienen la
version revisada de los contenidos referidos a concep-
tos y procedimientos que se usaron en la experimen-
tacion del proyecto: la Guia Il contiene la descripcion
de los aparatos y una guia para su uso.

Los materiales de las guias del profesor estan orde-
nados en secciones, subsecciones y experimentos. Los
temas que abordan las secciones son: «El mundo que
nos rodea», dnvestigacion de regularidades», «Como
comienzan las cosas vivas», «Aire», «Electricidad», «<Aguar,
«Las cosas pequenas», <La Tierra», dnsectos» y <Energia».

Posteriormente a este proyecto, la fundacion Nuf-
field ha promovido otros proyectos de ciencia combi-
nada. El mas reciente es el Nuffield Science for key
stage 3 (Science Years 7, 8, 9). editado por Longman
(1993).

Uso en el aula:

Los cuadernos de actividades estaban pensados para
ser utilizados en el aula y en casa. Algunas actividades
son cuestiones, otras son actividades experimentales.

@ NUFFIELD FOUNDATION. (1984). Fisica Bdsica. Barcelo-
na: Reverté.

Caracteristica basica:
Proyectos.

Dirigido a:
Alumnado. Profesorado.

Materia:
Fisica.

Bloques de contenido:
2, 10, 11.

Descripcion:
El primer proyecto de Fisica de la Fundacion Nuf-
field para alumnos con edades comprendidas entre 11
y 15 anos, basado en el método didactico del descu-
brimiento orientado, vigente en los anos setenta.

Los materiales del proyecto estan constituidos por
guias de experimentos, guias del profesor, libros de
cuestiones, tests y examenes y manual de aparatos.

Uso en el aula:

Los materiales del proyecto constituyen todavia
hoy una fuente inagotable de experimentos y activi-
dades para la ensenanza de la fisica en la ensenanza
secundaria. Sin embargo, la didactica de la fisica ha
variado mucho desde la elaboracion y experimenta-
cion de este proyecto, por lo que se trata de materia-
les que deben ser revisados y actualizados si se dese-
an utilizar en la E.S.O.

NUFFIELD FOUNDATION. (1975). Proyecto Nuffield de
Ciencias para la Ensenanza Secundaria. (Tema 4: <El
empleo de la energia»; Tema 5: «Extension de la per-
cepcion sensorial»). Barcelona: Omega.

Caracteristica basica:
Proyectos.
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Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:
1,2,34,56,7,8,9, 10, 11.

Descripcion:

Un proyecto inglés de ciencias que se llevo a cabo
para mejorar la ensenanza de las ciencias para aque-
llos estudiantes de secundaria (13-16 anos) cuyas apti-
tudes hacian poco probable que continuasen estudios
de ciencias. La actual filosofia de cursos de ciencias
para todos, presente también en la E.S.O., convierte a
este proyecto en un punto de referencia historico de
un proceso que no ha hecho mas que iniciarse en
nuestro pais.

Los materiales del curso se estructuraron alrededor
de siete temas: dnterdependencia de los seres vivos»,
{La continuidad de la vida», Biologia del hombre», «El
empleo de la energia, Extension de la percepcion
sensorial, <Movimiento» y «Utilizacion de materiales».
Unicamente dos de ellos (El empleo de la energia» y
«Extension de la percepcion sensorial») fueron traduci-
dos al espanol.

El orden de los temas no implicaba una secuencia
predeterminada, sino que el proposito del proyecto
era conseguir unos materiales flexibles y capaces de
adaptarse a una amplia variacion de circunstancias, de
tal manera que fuera el profesorado el que organizara
su propio programa.

Uso en el aula:

El proyecto constituye una buena fuente de activi-
dades experimentales para la ensenanza de las cien-
cias en la Educacion Secundaria Obligatoria, estructu-
radas alrededor de los temas citados.

(] OEL / UNESCO. (1989). Educacion y medio
ambiente. Madrid: Editorial Popular.

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:
Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:
3,4,5,6,7,8.

Descripcion:

Educacion y medio ambiente es una obra escrita por
Albert Sireau bajo el patrocinio de la UN.E.S.C.O. y la
O.E.IL, formada por un texto que se denomina Cono-
cimientos bdsicos y una Guia diddctica dirigida a los
educadores responsables de la incorporacion de la
dimension ambiental en los procesos de educacion
escolar y extraescolar.

La obra pretende articular una vision interdiscipli-
nar del medio ambiente, utilizando conocimientos
provenientes de las ciencias naturales, sociales, eco-
nomicas y del comportamiento.

Los temas que trata son:

— 1. «El planeta Tierra antes del advenimiento del
hombre.

— 2. &l hombre y el ambiente».
— 3. «El ambiente natural.
— 4. «El ambiente creado por el hombre».

— 5. «Relaciones entre el hombre y el ambiente
natural.
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Uso en el aula:

Esta obra constituye un buen material de consulta
para abordar la educacion ambiental como tema trans-
versal del curriculo.

ONORBE, A., et al. (1993). Resolucion de problemas de
Fisica y Quimica. Madrid: Akal.

Caracteristica basica:
Problemas y ejercicios.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Fisica. Quimica.

Bloques de contenido:
2, 3, 10.

Descripcion:

El libro propone una metodologia de resolucion de
problemas, basada en la realizacion de un tipo de
esquema que incluye los pasos que se pueden seguir
en el proceso de resolucion y en el analisis, por parte
del alumnado, y los conocimientos que son necesarios
para su realizacion.

En los capitulos I, II y III se plantea el método de
trabajo y su justificacion.

En el capitulo IV se da un repertorio de problemas
de Fisica y Quimica resueltos.

En el capitulo V se incluyen el enunciado de mas
de cien problemas distintos.

Uso en el aula:

Aunque los problemas propuestos son mas ade-
cuados para el bachillerato que para la Ensenanza

Secundaria Obligatoria, la metodologia sugerida en el
libro es valida para todas las edades. Algunos de los pro-
blemas se pueden incluir en actividades de ampliacion.

ORTIZ DE LANDAZURI, E., y BARBERIA, J. J. (1982). EI
cuerpo bumano. Madrid: Salvat, Coleccion «Temas
clave. Aula abiertar.

Caracteristica basica:

Lectura.
Dirigido a:

Profesorado.
Materia:

Biologia.

Bloques de contenido:
7.

Descripcion:
Libro breve, pero completo, sobre la anatomia y
fisiologia humanas, partiendo de la célula hasta llegar
al ser pluricelular.

Consta de los siguientes siete capitulos:
1. da base celular de la vida.
2. L funcion de reproduccion.

. «La funcion de alimentacions.

RSN

. «La funcion de relacions.
. La enfermedad.

. «La medicina y el hombre».

~J [NV

. «El hombre ante el envejecimiento y la muerte».
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Uso en el aula:

Interesante para extraer informacion sobre el cuer-
po humano y realizar lecturas, debates, etc., con el
alumnado.

PARKER, S. (1992, 1993). Coleccion PIONEROS DE LA CIEN-
cIA. Madrid: Celeste Ediciones.

Caracteristica basica:
Historia de la Ciencia.
Dirigido a:
Alumnado.
Materia:
Biologia. Geologia. Fisica. Quimica.
Bloques de contenido:

1, 7, 16, 11

Descripcion:

Coleccion de libros sobre la vida y los descubri-
mientos de eminentes cientificos. Se describen los expe-
rimentos realizados, el estado actual de los conoci-
mientos sobre el tema y un glosario de palabras clave.

Los temas publicados hasta ahora son:
1. Darwin y la evolucion.

2. Aristoteles y el pensamiento cientifico.
3. Marie Curie y el radio.

4. Edison y la electricidad.

. Newton y la gravedad.

. Galileo y el universo.

. Pasteur y los gérmenes.

x® N SN W

. Marconi y la radio.

Uso en el aula:

Libros adecuados para incitar a los alumnos y alum-
nas a la lectura, y para que conozcan las vidas y los
descubrimientos que lograron algunos cientificos. El
profesorado puede utilizarlos para introducir en sus
actividades lecturas en las que se trate el aspecto his-
torico del tema.

PEJENAUTE, J. (1993). Conocer, aprender y trabajar. El
tiempo y el clima. Barcelona: Ediciones Octaedro.

Caracteristica basica:
Lectura. Libros de actividades.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Fisica.

Bloques de contenido:
6, 10, 11.

Descripcion:

Este libro proporciona los principales conceptos
relacionados con el tiempo y el clima, y propone un
conjunto de actividades de medida de variables atmos-
féricas y de experimentacion.

Los temas que se tratan son:

1. «El tiempo y el clima. La atmosferar.

2. JLas temperaturas».

. «Las presiones. Los anticiclones.

. «Las borrascas».

N R W

. «El viento».
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nificar actividades de ampliacion para estudiantes ca-
pacitados, ya que las cuestiones planteadas estimulan
la imaginacion y el razonamiento abstracto.

6. «Los tipos de tiempo y los climas.

Cada uno de los temas esta estructurado de la
forma siguiente: informacion, utilizacion de los datos
(medida, aparatos, fichas de registro, representacion
grafica) y una serie de experiencias y ejercicios.

Uso en el aula:
La obra proporciona una buena informacion sobre
el tema, instrucciones para la realizacion de medidas y
un buen nimero de actividades experimentales en
relacion con el tiempo atmosférico y el clima.

Pozo, 1.; GOMEZ, M. A.; LIMON, M., y SANZ, A. (1991).
Procesos cognitivos en la comprension de la ciencia:
las ideas de los adolescentes sobre la Quimica. Madrid:
M.E.C. / C1D.E.

Caracteristica basica:

Didactica de las Ciencias.

PERELMAN, Y. (1989). Fisica recreativa. Barcelona: Mar- Dirigido a:
tinez Roca. Profesorado.
Caracteristica basica: Materia:
Libros de actividades. Quimica.

Dirigido a:
irigido a Bloques de contenido:

Profesorado.
1. 25 3.
Materia: e
= Descripcion:
Fisica.

Esta obra consta de dos partes claramente diferen-

Bloques de contenido: ciadas. En la primera se revisan los principales enfo-
2, 10, 11. ques sobre la comprension de la ciencia por los alum-

nos: el pensamiento formal de Piaget como modelo de

Descripcion: o b )
comprension de la ciencia y el enfoque de las con-

N
Y

Se trata de un libro cuyo objetivo es estimular la ima-
ginacion cientifica, aplicando conceptos fisicos a situa-
ciones poco habituales. Se examinan rompecabezas,
preguntas complicadas, historias, problemas divertidos,
paradojas, relatos incluidos en novelas y cuentos, etc.

Las cuestiones examinadas se refieren a todos los
campos tradicionales de la fisica.

Uso en el aula:

Es un libro atil para preparar actividades motiva-
doras para el alumnado. Puede ser muy util para pla-

cepciones alternativas, y a continuacion se abordan las
semejanzas y diferencias entre ambos enfoques. Final-
mente se propone el andlisis del pensamiento causal
como modelo de comprension de la ciencia de los
alumnos, es decir, como origen de las concepciones
alternativas.

La segunda parte del libro estda dedicada a una
recopilacion de las concepciones alternativas de los
estudiantes en torno a los grandes ntcleos conceptua-
les de la quimica: la continuidad y discontinuidad de
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Bloques de contenido:
1,2, 3,4,5 06,7, 8,9, 10, 11.

la materia, la conservacion de las propiedades de la
materia y la cuantificacion de relaciones. Se abordan
las concepciones de los estudiantes sobre los siguien-
tes conceptos quimicos: particula, atomo, molécula, Descripcion:

sustancia pura, elemento, compuesto, mezcla, mol, Libro muy general sobre procedimientos para la
estados de agregacion, cambio fisico, disoluciones, etapa 10-16.

cambio quimico, equilibrio quimico. Y finalmente se

presentan las variables relacionadas con el rendimien-
to en quimica: variables psicologicas (pensamiento
formal, capacidad mental, razonamiento espacial,
conocimiento previo, etc.) y variables instruccionales
(estilos de ensenanza, textos, etc.).

Se explican diecis¢is procedimientos, ilustrados con
ejemplos de diferentes materias: observacion, compa-
racion, experimentacion, generalizacion, causas y con-
secuencias, clasificacion, definicion, resumen, esque-
ma, recension de libros, trabajo en equipo, composi-

) L ) ) cion, debate, resolucion de problemas, grificas, etc.
Esta obra constituye la recopilacion mas actualiza-

da y completa de que disponemos sobre las concep-
ciones alternativas de los estudiantes en quimica. Su
utilidad no es solo para la etapa 12-16, sino también
para los cursos de Quimica en el Bachillerato.

Uso en el aula:
Util para que el profesorado se familiarice con los
contenidos referidos a procedimientos.

Uso en el aula:

Tanto esta monografia, como la de Driver et al.
(1987) y la de Hierrezuelo y Montero (1992), pueden
ser utiles para la elaboracion de secuencias didacticas
tomando como referencia el conocimiento de las con-
cepciones alternativas de los estudiantes y de las difi-
cultades conceptuales que se tendran que abordar.
Contienen cuestiones, utilizadas en las investigaciones,

RAMIREZ, E. (1982). La meteorologia en la escuela.
Madrid: Anaya.

Caracteristica basica:

Didactica de las Ciencias.

que pueden ser adaptadas como actividades de apren- Dirigido a:
dizaje de caracter exploratorio y de evaluacion inicial Profesorado.
en las secuencias diddcticas.
Materia:
Fisica.

PUIG, 1. Los procedimientos 12-16. (1993). Barcelona: Bloguies de comtenido;

Ediciones Octaedro. 2, 4.

Caracteristica basica: Descripcion:

Esta monografia de la coleccion «Técnicas Didacti-
cas Anaya» consta de unas orientaciones didacticas
Dirigido a: generales sobre la ensenanza de la meteorologia en la

Profesorado. escuela y de informacion y propuestas de actividades

Didactica de las Ciencias.
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sobre los condicionamientos del tiempo, los fenome-
nos meteorologicos y los mapas del tiempo.

Las orientaciones didacticas incluyen un plan de
trabajo en el centro escolar, descripciones de los apa-
ratos de medida en meteorologia, propuestas para la
recogida de datos y andlisis de los mapas meteorolo-
gicos.

Uso en el aula:

Cada una de las unidades contiene una serie de
actividades que pueden utilizarse en el aula.

RAYNER, C. (1985). El cuerpo humano. (Vol. 1, 11). Bar-
celona: Orbis, Coleccion «Biblioteca de divulgacion
cientifica».

Caracteristica basica: *
Lectura.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:
7.

Descripcion:
Dos libros que tratan sobre el cuerpo humano de
manera divulgativa y, a la vez, con rigor cientifico.

El primer volumen se inicia con la evolucion del
hombre, pasando posteriormente al estudio de la ana-
tomia vy fisiologia celular hasta llegar a los tejidos. A
continuacion se estudia el aparato locomotor (huesos
y musculos), para terminar con los aparatos que inter-
vienen en las funciones de nutricion (aparato digesti-
Vo, excretor, circulatorio y respiratorio).
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El segundo volumen trata sobre los sentidos y el
aparato reproductor, para terminar con un capitulo lla-
mado «Futuro» en el que se exponen los avances
actuales de la ciencia.

RAY.\'F.R, C. (1985). La mente humana. Barcelona:
Orbis, Coleccion Biblioteca de divulgacion cientificas.

Caracteristica basica:

Lectura.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:
7

Descripcion:
Libro con el mismo tratamiento que el del cuerpo
humano del mismo autor, que proporciona valiosa
informacion cientifica y divulgativa a la vez.

Se tratan, como tema unico, los sistemas de control
del cuerpo humano: hormonas y sistema nervioso, no
solo desde el punto de vista de la anatomia vy fisiologia
sino que también se introducen aspectos interesantes,
como pueden ser: la memoria, la inteligencia, el apren-
dizaje, la creatividad, los cambios fisicos y emocionales
que se producen a lo largo de la vida, etc.

Uso en el aula:
Util para que el profesorado pueda preparar sus
propias actividades de aprendizaje.
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Uso en el aula:

Muy util para identificar algunos de los aspectos
basicos en los cuales se debe incidir al elaborar un
proyecto curricular del drea de ciencias en la Educa-
cion Secundaria Obligatoria. Puede utilizarse como
texto de base para el trabajo de Departamento de un
centro, tanto por los elementos tedricos que aporta
como por los practicos.

REID, D. J., y HODSON, D. (1993). Ciencia para todos
en Secundaria. Madrid: Narcea.

Caracteristica basica:
Didactica de las Ciencias.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.
RONAN, C. A. (1982). Los amantes de la astronomia.

Bloques de contenido: Barcelona: Blume.

1,2,3,4,56,7,89, 10, 11. Caracteristica basica:

Descripcion: Trabajos practicos. Libros de actividades.

En este libro se reflexiona acerca de las dificultades

y de las posibilidades de construir un curriculo de

Ciencias para todo tipo de estudiantes, especialmente

para aquellos que habitualmente fracasan. Proporcio- Materia:

na un buen marco tedrico y numerosas ideas para la

practica diaria del aula. También se describen tres
experiencias en centros ingleses de secundaria.

Dirigido a:
Profesorado.

Fisica.

Bloques de contenido:

4.

En la primera parte de la obra se analizan las razo-
nes de la educacion cientifica para todos y se con- Descripcion:
sidera la orientacion adecuada que ha de tener un

s Este libro incluye informaciones y datos en relacion
curriculo comun de ciencias.

con diversos fendmenos astronomicos. Al mismo tiem-
po se explican actividades que se pueden realizar para
facilitar su comprension y se incluyen esquemas. Los
capitulos del libro son: <El Sol», «Astronomia diurna-,
«Las estrellas», da Luna», dLos planetas,, «Cometas y

En la segunda parte se contempla como ha de ser
un curriculo para alumnos de bajo rendimiento,
pasando revista a las finalidades y objetivos de un

curriculo de estas caracteristicas, al entorno de apren-
dizaje interno, a la comunicacion en y a través de la
ciencia, a los métodos de ensenanza, a la evaluacion
y a los contenidos.

Para los autores, la motivacion y la concesion de
importancia -al dmbito afectivo son las claves funda-
mentales para que los estudiantes tengan ¢éxito en su
proceso de aprendizaje.

meteoritos», «Astronomia atmosférica», La Via Lactea;
camulos de estrellas y nebulosas», «Gravedad y espa-
cio» y Las profundidades del espacio».

Uso en el aula:

Es un libro atil para preparar unidades didacticas
relacionadas con el aprendizaje de la astronomia, tanto
por las informaciones, datos y esquemas que contiene
como por las actividades que propone.
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ROSTAND, J. (1985). Introduccion a la historia de la
biologia. Barcelona: Planeta-Agostini.

Caracteristica basica:

Historia de la Ciencia.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Biologia.

Bloques de contenido:
6,7, 9.

Descripcion:
Historia escrita en su version original en el ano
1945, cuando atn no se habia descubierto el ADN vy,
por tanto, todos los descubrimientos relacionados con
¢l se ignoraban. A pesar de todo, es una buena reco-
pilacion de la historia de la biologia hasta aquel
momento.

Empieza con el microscopio y el descubrimiento de
la célula, contintia con el problema de la generacion
espontanea, Linne y el transformismo creciente. Poste-
riormente, Buffon, Bonnet, las experiencias de Lazza-
ro Spallanzani hasta Lamarck, la teoria celular, Darwin,
Pasteur, los cromosomas, Weissman y el neodarwinis-
mo, hasta llegar a Mendel y las leyes de la hibridacion
y de Vries con la mutacion, para finalizar con la teoria
de los genes de Morgan.

Uso en el aula:

Util para que el profesorado conozca la historia de
la biologia y la pueda usar para sus clases, para ex-
traer lecturas o conocer los obstaculos que se pueden
encontrar los alumnos y las alumnas ante determina-
dos contenidos, ya que historicamente ha sido asi.

RuBIiO, N., y PEREZ, S. 1. (1982). El estudio de la vege-
tacion. Madrid: Anaya/2, Coleccion «Técnicas didacti-
cas.

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:
0, 8.

Descripcion:

Obra que introduce actividades para el trabajo de
campo en ecologia vegetal. Se presenta informacion
basica sobre los diferentes conceptos que se requieren
y, entremezcladas con la informacion tedrica, se
encuentran diversas actividades.

Hay un capitulo en el que se dan unas orientacio-
nes diddcticas generales, junto con los objetivos, suge-
rencias de actividades y esquema del plan de trabajo
para el estudio integrado de un bosque.

Los demds capitulos se refieren a temas diferentes:
vegetacion y clima, descripcion y andlisis de la vege-
tacion, el suelo del bosque, un estudio tipo, los bos-
ques espanoles, clave de especies e indice de espe-
cies.

Al principio del libro se incluye un cuadro que
remite a los diferentes capitulos del libro, y permite
encontrar las informaciones, actividades y experien-
cias contenidas en el texto.

Uso en el aula:
Util para que el profesorado pueda extraer activi-
dades de los diferentes capitulos, no solo para realizar
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en el campo sino como trabajos de aula, con manejo
de bibliografia, elaboracion de esquemas, tablas, clasi-
ficacion con claves dicotomicas, etc.

RUDEL, A. (1982). Geologia. Barcelona: Hora, S.A.

Caracteristica basica:
Lectura. Trabajos practicos.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:
Geologia.

Bloques de contenido:
5,9

Descripcion:

Comprende cuatro grandes subdivisiones: las rocas;
los fendomenos geologicos (procesos y agentes geolo-
gicos externos e internos); la historia de la Tierra y el
suelo; y el subsuelo y el hombre.

El estudio de las rocas se hace partiendo de las
observaciones directas de las rocas y haciendo una
descripcion y croquis por parte de los alumnos vy
alumnas. El estudio de los otros tres apartados no
sigue el mismo modelo, ya que es mas dificil la obser-
vacion sobre el terreno, aunque seria lo deseable. El
estudio en directo, en muchas ocasiones, serd reem-
plazado por la observacion de documentos fotografi-
cos que el libro proporciona.

Uso en el aula:

El material permite su uso directo en el aula, asi
como realizar adaptaciones a partir de €l. Para el alum-
nado puede ser util para preparar autbnomamente el
tema.

SAGAN, C. (1982). Cosmos. Barcelona: Planeta.

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Fisica.

Bloques de contenido:
4.

Descripcion:

Esta obra de Carl Sagan constituye el material escri-
to de la conocida serie televisiva que tanto ha contri-
buido a popularizar el tema de la evolucion cosmica 'y
el conocimiento del espacio.

Cosmos trata de la ciencia en su contexto humano
mas amplio y explica como la ciencia y la civilizacion
se han desarrollado conjuntamente. La obra aborda
también el tema de las misiones espaciales destinadas
a explorar los planetas mas proximos a la Tierra, se
ocupa de la antigua Biblioteca de Alejandria, del cere-
bro humano, de los jeroglificos egipcios, del origen de
la vida, de la muerte del Sol, de la evolucion de las
galaxias y de los origenes de la materia, los soles y los
mundos.

Consta de trece capitulos: «En la orilla del océano
cosmicor, «Una voz en la fuga cosmicar, La armonia de
los mundos», «Cielo e infierno, Blues para un planeta
rojo», «Historias de viajeros», «El espinazo de la noche»,
«Viajes a traves del espacio y del tiempor, «Las vidas de
las estrellas, «El filo de la eternidad», da persistencia
de la memoria», <Enciclopedia galactica» y «Quién
habla en nombre de la Tierra?.

Uso en el aula:

Este texto puede utilizarse para extraer lecturas para
la clase. La existencia de los videos de la serie permite
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también usarlo de forma paralela para ampliar la infor-
macion de algin pasaje de los videos que se desee
visionar en relacion al tema de la Tierra y el Universo.

[H1]SATILS. 14-16. (1986). Science & Technology in
Society. Herts (Reino Unido): A.S.E. (Association for
Science Education).

Caracteristica basica:
Proyectos.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:
Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:
1,2, 3,4,5,06,7, 8,9, 10, 11.

Descripcion:

Se trata de uno de los proyectos de Ciencia Tecno-
logia y Sociedad para la introduccion de estos tres ele-
mentos en las clases de ciencias de la ensenanza
secundaria, que ha conseguido mayor difusion.

Consta de un conjunto de 120 unidades, agrupadas
en 12 volimenes, sobre aspectos practicos de la fisica,
la quimica, la biologia y la geologia relacionados con
la sociedad, el medio ambiente y la salud.

Cada unidad contiene informacion, una serie de acti-
vidades y orientaciones didacticas en las notas para el
profesorado.

Hay también una guia general del proyecto que
contiene la justificacion de la orientacion Ciencia-Tec-
nologia-Sociedad en la ensenanza de las ciencias y
orientaciones para el desarrollo de actividades con
este enfoque.
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Gran parte de las unidades del proyecto han sido
traducidas al espanol y/o al catalan por la comision de
ciencias del Centro Didactico de Ciencias Experimen-
tales (Barcelona, Colegio de Licenciados de Cataluna).
La traduccion puede ser consultada en este centro.

Uso en el aula:

Estas unidades constituyen un excelente material
de referencia para la introduccion de elementos de
Ciencia-Tecnologia-Sociedad en el curriculo de cien-
cias de la E.S.O. Sin embargo, muchas de ellas requie-
ren, para poder ser utilizadas, ademas de su traduc-
cion, una adaptacion a nuestro pais, por estar basadas
en datos que hacen referencia al Reino Unido.

SEMINARIO DE FiSICA Y QUIMICA DE LA AXARQUIA. (1989).
Aprendizaje de la Fisica y Quimica. Vélez-Malaga:
Elzevir.

Caracteristica basica:
Proyectos.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:
Fisica. Quimica.

Bloques de contenido:
1,2, 3, 10, 11.

Descripcion:

Estos materiales estan constituidos por un conjunto
de programas-guia de actividades para el aprendizaje
de la Fisica y Quimica en la ensenanza secundaria,
para estudiantes de 16 anos. Su orientacion es cons-
tructivista y presta especial atencion a las concepcio-
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nes previas de los estudiantes. Las orientaciones didéc-
ticas estan recogidas en una guia del profesorado.
Uso en el aula:
Su utilizacion en la Educacion Secundaria Obliga-
toria requeriria una adaptacion a las caracteristicas de
esta etapa.

SERRANO, T., y BLANCO, A. (1988). Las ideas de los
alumnos en el aprendizaje de las ciencias. Madrid: -
Narcea, Apuntes IEPS, n.2 47.

Caracteristica basica:
Didactica de las Ciencias.
Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Quimica.

Bloques de contenido:
1t

Descripcion:
En este breve libro, se aportan pistas para la refle-
Xion y para el trabajo en el aula en relacion a las con-
cepciones alternativas o ideas del alumnado.

Los capitulos del libro recogen:

— Una introduccion para situar este enfoque de la
investigacion didactica.
— Un resumen acerca de las principales caracteris-

ticas de las representaciones del alumnado.

— Una reflexion acerca de como interaccionan las
representaciones del alumnado con la instruc-
cion.

— Meétodos para explorar las ideas del alumnado.

— En la altima parte se resume una experiencia
didactica realizada con estudiantes de 12-16
anos sobre los conceptos de disolucion y con-
centracion.

Se incluyen cuestiones sobre diferentes temas:

Uso en el aula:

En el texto se dan orientaciones sobre como identifi-
car ideas del alumnado. Se incluyen cuestiones que pue-
den ser utilizadas en el diseno de unidades didacticas.

SEYMOUR, J., y GIRARDET, H. (1987). Proyecto para un
planeta verde. Madrid: Hermann Blume.

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:
Quimica. Biologia.

Bloques de contenido:
2,5,7,9.

Descripcion:

En los diversos capitulos del libro se tratan dife-
rentes temas relacionados con el impacto ambiental de
la actuacion humana y se explica como actuar de
forma favorable al medio.

Los temas tratados son: «La gestion sensata en la era
del desperdicio», «Agua natural o agua procesada?,
«Agricultura para el futuro», da produccion de alimen-
tos: ;Fuente de salud o fuente de riqueza?, «<Como des-
mantelar la montana de desperdicios», «<Como suprimir
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Uso

la obsesion por la limpieza», da salud sin drogas», El
hogar libre de peligros», «La horticultura sin productos
quimicos», «La eficiencia energética en el hogar, La
respuesta a la contaminacion por el triaficor y «Accion
mas alla del hogar.

en el aula:

Es un libro que puede ser util para el profesorado
en la elaboracion de unidades didacticas, por la infor-
macion que proporciona y por las propuestas de
acciones que plantea. También puede ser consultado
directamente por el alumnado.

SHAYER, M., y ADEY, P. (1994). La ciencia de ensenar
ciencias. Desarrollo cognoscitivo y exigencias del curri-
culo. Madrid: Narcea.

Caracteristica basica:

Didactica de las Ciencias.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:

1, 2, 3,4,5,6; 7,8, 9, 10, 11.

Descripcion:
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En esta obra se presentan los resultados de estudios
realizados sobre los estadios evolutivos del desarrollo
cognoscitivo de la poblacion escolar y se relacionan
con los niveles cognoscitivos que exigen los curriculos
de ciencias en la escuela, destacando las dreas mas sig-
nificativas de inadecuacion entre ambos aspectos.

De inspiracion piagetiana, este trabajo ha tenido
una cierta incidencia en investigaciones realizadas en

nuestro pais posteriormente a su publicacion. El lector
deberia, sin embargo, contrastar algunos de los
supuestos sobre los estadios evolutivos de los estu-
diantes y su influencia en el proceso de aprendizaje
con las ideas expuestas en otros trabajos (como por
ejemplo: POZO, J. 1., y CARRETERO, M., Desarrollo cog-
nitivo y aprendizaje escolar, en Cuadernos de Pedc-
gogia, 133, p. 15, 1980).

Uso en el aula:

Se describen los instrumentos de evaluacion que el
profesorado puede utilizar para conocer el nivel cog-
noscitivo de sus alumnos y ofrece una detallada taxo-
nomia para el analisis del curriculo que facilita la apre-
ciacion del nivel de dificultad de las actividades de un
programa de ciencias.

SMOLUCHOWSKI, R. (19806). El Sistema Solar. Barcelona:
Labor, Coleccion «Prensa Cientifica.
Caracteristica basica:
Lectura.
Dirigido a:
Profesorado.
Materia:
Fisica.
Bloques de contenido:

4

Descripcion:
El libro transmite un conocimiento basico, pero
profundo, en relacion con cuestiones propias del Sis-
tema Solar.

Los distintos capitulos son:

— «El nacimiento del Solb.
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— «El Sol.

— «La formacion de los planetas y de sus satélites».
— «Los planetas mas cdlidos: Mercurio y Venus».
— «Los planetas acuosos: Tierra y Marte».

— Los gigantes: Jupiter y Saturno».

— «Los planetas helados y los objetos menores».
— «El destino del Sistema Solar.

— «Vida en el Sistema Solar.

Uso en el aula:

Es un libro de consulta para el profesorado que da -

informacion rigurosa. Convenientemente selecciona-
dos, parte de los textos pueden ser consultados por el
alumnado.

STEWART, K., y SHARKEY, J. (1992). La fisica y sus apli-
caciones. Madrid: Akal.
Caracteristica basica:
Problemas y ejercicios. Libros de actividades.
Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:
Fisica.

Bloques de contenido:
2, 7 10, 11,

Descripcion:
Este libro estimula el estudio de la fisica como una
parte significativa de la cultura a la que deben acceder
todos los estudiantes. Se muestran las aplicaciones de

la fisica al mundo que nos rodea en nuestra realidad
cotidiana: la television, el transporte, las telecomuni-
caciones, los electrodomésticos y la salud. Se parte de
los hechos y los conceptos se introducen solamente
cuando se necesitan para comprender y para saber
explicar los fenomenos fisicos.

La obra se divide en ocho apartados: telecomuni-
caciones, el uso de la electricidad, fisica sanitaria, elec-
tronica, transporte, temas de energia, ocio y fisica
espacial (astronomia, vuelos espaciales, satélites,
ingravidez, etc.).

Cada seccion esta formada por un conjunto de uni-
dades didacticas muy cortas, en cada una de las cua-
les se aborda un tema de fisica aplicada y se propone
una serie de cuestiones y actividades para realizar. Se
dan también sugerencias para el trabajo experimental
y la construccion de dispositivos practicos.

Uso en el aula:

El nivel con que son tratados algunos temas es ade-
cuado para el segundo ciclo de Educacion Secundaria
Obligatoria, pero en otros es mds apropiado para el
Bachillerato. Conviene, pues, seleccionar y adaptar los
contenidos y las cuestiones que se deseen utilizar.

STRANDH, S. (1992). Mdquinas. Una historia ilustrada.

Madrid: Hermann Blume.

Caracteristica basica:

Lectura.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Fisica.

Bloques de contenido:

10, 11.
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Descripcion:
Un relato ilustrado de la evolucion historica de las
maquinas, desde las mas simples hasta las computa-
doras.

A lo largo del libro se abordan los siguientes temas:
«Maquinas elementales», «Del instrumento manual al
robot industrial», <Motores primarios (el musculo, el
agua y el viento), Maquinas de vapor y de combus-
tion», <Maquinas eléctricas», «La aparicion de los siste-
mas de control» y da maquina en nuestras vidas coti-
dianas».

El libro trata también aspectos relativos al papel
que las maquinas han desempenado en la mejora de
la calidad de vida de la humanidad, asi como la impor-
tancia de evaluar los efectos que producen en la socie-
dad la introduccion de nuevas tecnologias.

Uso en el aula:

Este libro puede ser utilizado como fuente de lec-
turas y de ilustraciones para abordar aspectos de fisi-
ca aplicada y de fisica y sociedad en el aula o en el
diseno de materiales didacticos.

THE EARTH. WORKS GROUP. (1991). 50 cosas faciles que
ti puedes hacer para salvar la tierra. Barcelona:
Emecé Editores.

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:
Alumnado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:

9

164

Descripcion:

Libro que trata de sensibilizar a las personas de los
diferentes peligros que sufre la Tierra y de como
podemos ayudar a mejorar la situacion.

En un primer capitulo se explican los problemas
mas graves que tiene la tierra: efecto invernadero, con-
taminacion atmosférica, lluvia acida, suciedad, deterio-
ro de la capa de ozono, etc.

A continuacion se proponen hasta 50 acciones dife-
rentes que podemos realizar para intentar mejorar el
mundo, agrupadas en tres capitulos segtin el grado de
dificultad que conllevan: reciclado del vidrio, disminu-
cion de la propaganda postal, uso de los electrodo-
mésticos, ahorro de agua, proteccion de la capa de
ozono, repoblacion, reciclado del aceite del coche, jar-
dineria ecologica, etc.

Todos los capitulos tienen la misma estructura: una
informacion teorica sobre el problema que se va a tra-
tar y cosas sencillas que se pueden hacer para solven-
tar el problema.

Uso en el aula:

Lectura que se puede introducir al dar la ecologia
para realizar debates sobre diferentes temas. Util para
trabajar contenidos referidos a las actitudes.

THERON, A. (1982). Botdanica. Las ciencias naturales.

Barcelona: Hora, S. A.

Caracteristica basica:

Lectura. Trabajos practicos.

Dirigido a:

Profesorado. Alumnado.

Materia:

Biologia. Geologia.
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Bloques de contenido:

5, 0, 8, 9.

Descripcion:

Se expone un método de estudio de cualquier con-
junto vegetal que se elija dependiendo de la zona en
que se viva. Se empieza al estudio del conjunto vegetal
en septiembre y se sigue a lo largo del curso escolar.

En otono aun hay plantas en buen estado, por lo
que se pueden estudiar todas sus partes y ver diferen-
tes tipos de raices, tallos, hojas, frutos y semillas. Se
deja para primavera el estudio de las flores. También
en este primer trimestre se pueden estudiar las algas y
los hongos. En invierno se estudiara la anatomia y
citologia de las plantas y se puede hacer germinar
algunas semillas. Después, se hace una iniciacion a la
clasificacion y se termina con la accion del hombre
sobre el conjunto vegetal. Todo lo dicho anteriormen-
te se encuentra en capitulos independientes: las dife-
rentes partes de las plantas, las algas, los hongos, el
crecimiento de los vegetales, etc.

También se introducen nociones de edafologia,
ecologia y cartografia vegetal.

Uso en el aula:

Se puede utilizar de la manera expuesta anterior-
mente, como una manera de dar la botanica, o bien
como apoyo a la programacion hecha por cada profe-
sor o profesora eligiendo diferentes temas cuando se
crea conveniente e introduciendo el estudio en vivo
de la botanica.

[BU] THERON, A., y VALLIN, J. (1982). Ecologia. Barcelona:

Hora, S. A.

Caracteristica basica:

Lectura. Trabajos practicos.

Dirigido a:

Profesorado. Alumnado.

Materia:

Biologia.

Bloques de contenido:

8.

Descripcion:

Libro que combina la teoria con la propuesta de
diferentes actividades (trabajos practicos de campo, de
laboratorio, realizacion de graficos, interpretacion de
esquemas, etc.).

En el primer capitulo se ensena a preparar una sali-
da al campo: seleccionar el lugar (mediante mapas, foto-
grafias, etc.), elegir el material necesario y planificar el
trabajo que se va a desarrollar in situ. A continuacion se
explica como hacer un inventario de los animales y
vegetales recolectados y ver cudl es la distribucion de los
seres vivos encontrados. Se analizan los factores ecolo-
gicos: bidticos y abioticos hasta llegar al concepto de
adaptacion a través de dos ejemplos, uno terrestre (el
caracol) y otro acuatico (el gobio). Se llega finalmente al
estudio del ecosistema y de las relaciones que se esta-
blecen entre los diferentes seres que lo constituyen.

Uso en el aula:

Puede usarse directamente en el aula, aunque cre-
emos que es mds Gtil su uso para preparar una salida
al campo o extraer algunas practicas de laboratorio e
introducirlas en la propia programacion. Para el alum-
nado, el libro es util para preparar algin trabajo de
ecologia, tanto bibliografico como practico.

[B2 ] TissaNDIER, G. (1991). Recreaciones cientificas. Barce-

lona: Altafulla.

Caracteristica basica:

Trabajos practicos.
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Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Fisica. Quimica.

Bloques de contenido:
1, 2, 3, 10, 11.

Descripcion:

Este libro es un facsimil de la edicion de 1887, por
lo que se recogen actividades practicas propuestas
hace mas de un siglo. Las ilustraciones son las origi-
nales y los capitulos del libro se refieren a:

— La ciencia al aire libre.

— La fisica sin aparatos.

— La vision y las ilusiones Opticas.

— La quimica sin laboratorio.

— El pe6bn magico y el giroscopio; los aparatos de

vuelo mecanico.

— La casa de un aficionado a las ciencias.

— Las ciencias y la economia doméstica.

— Los aparatos de locomocion.

— Las vacaciones.

Uso en el aula:

Muchas de las actividades practicas propuestas
pueden ser aplicadas actualmente. La mayoria son
experiencias sorprendentes que facilitan el plantea-
miento de problemas y de pequenas investigaciones.
Algunos textos pueden ser reproducidos para el alum-
nado (con los dibujos) ya que presentan situaciones
cotidianas del siglo pasado.

El libro es interesante, tanto desde el punto de vista
fisico o quimico, como desde un punto de vista socio-
logico.
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UNESCO. (1978). Nuevo manual de la UNESCO para la
ensenanza de las ciencias. Barcelona: Edhasa.
Caracteristica basica:
Trabajos practicos.
Dirigido a:
Profesorado.

Materia:

Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:
L 2,3,45,7%,'8, 9,10, 11

Descripcion:

Se recogen mas de 500 trabajos practicos que no
necesitan ningan instrumento ni material sofisticado
para llevarlos a cabo. Todos ellos han sido experi-
mentados y se ha comprobado su buen funciona-
miento.

Es un libro ya clasico, pero que continta siendo
totalmente valido, especialmente si no se dispone de
material de laboratorio.

Los capitulos del libro hacen referencia a:

— Recursos e ideas generales para la construccion
de equipos.

— Trabajos practicos de Fisica y Quimica.

— Trabajos practicos de Biologia.

— Trabajos practicos de Geologia y Astronomia.
— Un apéndice con tablas de datos.

Uso en el aula:
Es un libro muy adecuado como fuente de ideas
para el profesorado sobre trabajos pricticos que se
pueden incluir en una determinada unidad didactica.



Resena y descripcion

Requiere adaptar la actividad a los objetivos que se
proponga el ensenante.

USABIAGA, C., y DEL VALLE, C. (1982). La historia de la
Ciencia en el aula. Madrid: Narcea, Apuntes IEPS,
n.? 28.

Caracteristica basica:
Historia de la Ciencia.
Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Fisica. Biologia.

Bloques de contenido:
0

Descripcion:

En este breve libro, se dan orientaciones sobre
cOmo y por qué trabajar en el aula la historia de la
ciencia. Se plantea una reflexion acerca de como se
genera el conocimiento cientifico y de la relacion entre
el aprendizaje de las ciencias y la historia de la cien-
cia. Las propuestas planteadas facilitan el diseno de
unidades didacticas. Se incluyen textos seleccionados
y una bibliografia de consulta.

Los textos seleccionados son de Galvani, Pasteur,
Franklin y Harvey. La experiencia de aula descrita se
refiere a Faraday.

Uso en el aula:

En el texto se incluyen amplias y utiles orientacio-
nes sobre como trabajar en el aula la historia de la
ciencia. Los textos que se incluyen pueden ser utiliza-
dos directamente en el aula.

USABIAGA, C.; FERNANDEZ, J. M., y FERNANDEZ, M.
(1984). Aproximacion diddctica al método cientifico.
Madrid: Narcea, Apuntes IEPS, n.? 38.

Caracteristica basica:
Didactica de las Ciencias. Historia de la Ciencia.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Biologia. Fisica.

Bloques de contenido:
0.

Descripcion:
En este breve libro, se aportan pistas para la refle-
xion y para el trabajo en el aula en relacion al llama-
do método cientifico.

En la primera parte se recoge una panordmica de
lo que ha significado el método cientifico en la inno-
vacion didactica y se establecen relaciones entre el
movimiento didactico y los pensadores cientificos.

En la segunda parte se sitian aspectos bdsicos del
método cientifico entre una aproximacion al conoci-
miento y la aproximacion del alumnado a la realidad
observable. Plantea reflexiones didacticas y ejemplos
de actividades.

La tercera parte resume una experiencia diddctica
realizada con estudiantes de C.O.U. sobre el aparato
de Golgi.

Se incluyen textos seleccionados y una bibliografia.

Uso en el aula:

En el texto se dan orientaciones sobre como plani-
ficar actividades de aprendizaje basadas en el método
cientifico. Aunque el ejemplo corresponde al nivel de
C.0.U,, se incluyen ideas que pueden aplicarse a todas
las edades.
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USABIAGA, C.; MARCO, B., y OLIVARES, E. (1982). Cienti- VALLIN, J. (1992). Biologia 1. El cuerpo humano, los

ficos en el aula. Madrid: Narcea, Apuntes IEPS, n.2 30.

Caracteristica basica:
Historia de la Ciencia. Didactica de las Ciencias. Otros
recursos.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Quimica. Fisica. Biologia.

Bloques de contenido:
1,6, 7.

Descripcion:

En este breve libro, se dan orientaciones sobre
como trabajar en el aula a partir del analisis de tex-
tos de cientificos o del estudio del proceso que con-
dujo a un determinado descubrimiento. Las propues-
tas planteadas facilitan el diseno de unidades didac-
ticas desde una perspectiva de Ciencia y Sociedad. Se
incluyen textos seleccionados y una bibliografia
comentada de consulta para el alumnado y para el
profesorado.

Los textos seleccionados son de Becquerel, Ramon
y Cajal, Kekulé, Lise Meitner y Otto Hahn, y Einstein.
Las experiencias de aula descritas se refieren a Einstein
y al descubrimiento de las vitaminas.

Uso en el aula:
En el texto se incluyen amplias y utiles orientacio-
nes acerca de como usar textos historicos en el aula.
Los textos que se incluyen pueden ser utilizados direc-
tamente en ella.
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vertebrados y las plantas con flores. Barcelona: Hora,
S.A.

Caracteristica basica:

Lectura. Libros de actividades.

Dirigido a:

Profesorado. Alumnado.

Materia:

Biologia.

Bloques de contenido:

6, 7.

Descripcion:

Libro descriptivo de la anatomia y fisiologia del
cuerpo humano y de los diferentes grupos de anima-
les y de vegetales.

Cada descripcion consta de dos partes: una parte
dedicada al ejemplo mas comin de un determinado
tipo, y otra parte que revisa las plantas o animales
parecidos al descrito en la primera parte. Se intercalan
actividades, preferentemente de observacion, utilizan-
do los numerosos esquemas que el libro presenta. Del
cuerpo humano se trata la organizacion general del
cuerpo, el esqueleto, los musculos y los dientes. Se
continta con ejemplos de vertebrados: el chimpancé,
la vaca, el conejo, la paloma, el lagarto, la carpa, la
rana, etc., para terminar con ejemplos de plantas con
flores, el cerezo, la judia, el alheli, la zanahoria, etc.

Uso en el aula:

Es un libro de consulta para que el profesorado
pueda preparar sus actividades y pueda utilizar algu-
no de los numerosos esquemas que se presentan. Para
el alumnado puede ser atil como libro de consulta, de
busqueda de informacion sobre un determinado
grupo, etc.



Resena y descripcion

VALLIN, J. (1992). Biologia 2. Las plantas sin flores y los
invertebrados. Barcelona: Hora, S. A.

Caracteristica basica:

Lectura. Trabajos practicos.
Dirigido a:

Profesorado. Alumnado.

Materia:

Biologia.

Bloques de contenido:
0.

Descripcion:
Libro que alterna la parte descriptiva con los esque-
mas mudos y las disecciones.

En los primeros capitulos del libro se tratan los
hongos, las algas, los liquenes, los musgos y los hele-
chos, siempre utilizando un ejemplo de cada una de
las clases. En los capitulos siguientes se presenta en
cada capitulo un animal, el mas conocido de su grupo.
Se empieza con la anatomia de dicho animal, se con-
tinGa con sus movimientos, modo de vida, reproduc-
cion... y se sitta dentro del reino animal para su clasifi-
cacion. Entre la descripcion de los diferentes animales
se van realizando diversas disecciones o practicas y se
termina con un esquema mudo para que sea comple-
tado por el alumno o alumna. Los ejemplos de anima-
les que se presentan son practicamente los mismos
que los del libro de Villeneuve y Desire (1982b).

Uso en el aula:

Es un libro de consulta, tanto para el profesorado,
para realizar actividades de zoologia o botanica para
su programacion, como para el alumnado, para la
observacion y realizacion de disecciones de los dife-
rentes grupos de animales. También puede ser usado

como libro de consulta después de las disecciones y
para realizar trabajos bibliograficos sobre diferentes
grupos de animales y vegetales.

VARELA, P.; FAVIERES, A.; MANRIQUE, M. J., y PEREZ, M. C.
(1993). Iniciacion a la Fisica en el marco de la teoria
constructivista. Madrid: M.E.C. / C.1.LD.E.

Caracteristica basica:

Didactica de las Ciencias. Problemas y ejercicios.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Fisica.

Bloques de contenido:
2, 11.

Descripcion:

El libro resume un trabajo de investigacion e inno-
vacion realizado con estudiantes de 2° de B.U.P. sobre
la introduccion al estudio de la energia. Incluye un
analisis sobre las concepciones del alumnado, el dise-
no de materiales didacticos, el resumen de la experi-
mentacion en el aula y la evaluacion del trabajo reali-
zado.

Los capitulos del libro son:

— «Fundamentacion teodricar (en el cual se hace una
revision de las bases teoricas del modelo didacti-
co que aplican las autoras).

— «Energia» (en el que se revisan los contenidos, las

ideas previas, los materiales didacticos utilizados
y la evaluacion).
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— «Energia eléctrica» (en el cual se resumen las ideas
previas, los materiales didacticos utilizados y la
evaluacion).

— «Energia térmica» (que esta estructurado en los
mismos apartados que el anterior).

— «Conclusiones» (donde se resumen reflexiones
acerca del trabajo realizado, asi como del méto-
do de investigacion).

Uso en el aula:

Es un libro util para la preparacion de unidades
didacticas relacionadas con el estudio de la energia. Se
incluyen cuestiones, recogidas de otras investigaciones
u originales, y actividades utiles tanto para la diagno-
sis de concepciones alternativas como para el apren-
dizaje o la evaluacion.

VILLENEUVE, F., y DESIRE, CH. (1982). Biologia 3. Ana-
tomia, fisiologia e higiene. Barcelona: Hora, S.A.

Caracteristica basica:

Lectura. Trabajos practicos.
Dirigido a:

Profesorado. Alumnado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:
72
Descripcion:

Libro que trata sobre la anatomia y funcionamiento
del cuerpo humano y su higiene. El cuerpo humano no
solo es tratado desde un punto de vista macroscopico,
sino que para su total comprension han considerado
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los autores que era necesario su estudio microscopico.
Al final de cada capitulo hay un resumen del tema tra-
tado. En algunos de los temas se introducen las disec-
ciones pertinentes: raton, corazon, 0jo, etc.

Son de destacar los apartados referidos a la higiene
de los diferentes aparatos y a las enfermedades: higie-
ne del esqueleto, higiene del sistema nervioso, higiene
de la vista, higiene alimenticia, el problema del agua
potable, la vacunacion, la difteria, Fleming y la penici-
lina, la tuberculosis, el cancer, el alcoholismo, etc.

Uso en el aula:

Es un libro de consulta, tanto para que el profeso-
rado pueda preparar actividades de anatomia, fisiolo-
gia e higiene humana para su programacion, como
para el alumnado, para poder realizar de forma auto-
noma disecciones de los diferentes 6rganos. También
puede ser consultado después de las disecciones, y
usado para realizar trabajos bibliograficos sobre dife-
rentes aparatos.

@VILLI{NEUVE, F., y DESIRE, CH. (1982). Zoologia. Las
ciencias de la naturaleza. Barcelona: Hora, S. A.

Caracteristica basica:

Lectura. Trabajos practicos.
Dirigido a:

Profesorado. Alumnado.
Materia:

Biologia.
Bloques de contenido:

6, 8.
Descripcion:

Libro descriptivo de la anatomia y fisiologia de
diferentes grupos de animales, y de practicas, prefe-



Resena y descripcion

rentemente de observacion y diseccion. Se presenta en
cada capitulo un animal, el mas conocido de su grupo.
Se empieza con la anatomia de dicho animal, se con-
tinda con su biologia y se sitia dentro del reino ani-
mal para su clasificacion. Entre la descripcion de los
diferentes animales se van realizando diversas disec-
ciones o practicas. A partir del capitulo 21 se tratan
diferentes adaptaciones: a la alimentacion, locomocion
de diferentes animales, etc.

Los capitulos son los siguientes: 1. <El paramecio,
(no pertenece al reino de los animales), 2. <La hidra de
agua dulce», 3. «El erizo de mar comuiny, 4. <El gusano de
tierra o lombriz», 5. Los nereis», 6. dLa tenia», 7. «El asca-
rido del caballo», 8. «El caracol de huerta», 9. <El meji-
llony, 10. La sepia». 11. «El cangrejo de rio», 12. «El can-
grejo comun», 13. «Los saltamontes», 14. dLa abejar,
15. da epeira diadema», 16. <El gobio», 17. da rana
verde», 18. da culebra de collar, 19. da paloma,
20. «El raton», 21. «Adaptacion al régimen alimenticio
de los insectos), 22. «Adaptacion al régimen alimenti-
cio de los mamiferos», 23. <Adaptacion a la locomocion
en los vertebrados actuales», 24. «Adaptacion a la loco-
mocion en los reptiles de la era secundaria», 25. <Adap-
tacion a la locomocion y al régimen alimenticio en los
équidos fosiles, 26. «El medio de agua dulce», 27. El
medio marino», 28. «Los animales parasitos», 29. «El gu-
sano de seda y su cria» y 30. <Los mosquitos, insectos
nocivos gestores de enfermedades infecciosas».

Uso en el aula:

Es un libro de consulta, tanto para el profesorado
para realizar actividades de zoologia o ecologia para
su programacion, como para el alumnado para la
observacion y realizacion de disecciones de los dife-
rentes grupos de animales. También puede ser usado
para consultar después de las disecciones y para rea-
lizar trabajos bibliograficos sobre diferentes grupos de
animales.

VOGEL, G., y ANGERMANN, H. (1974). Atlas de Biologia.
Barcelona: Omega.

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:
Profesorado.

Materia:
Biologia.

Bloques de contenido:
6,7,8,09.

Descripcion:

Libro que no es una simple introduccion a la bio-
logia, sino una exposicion muy completa de conteni-
dos. Presenta una gran asociacion entre texto e ilus-
tracion, permitiendo una facil comprension de cual-
quier tema.

Se tratan temas de toda la biologia: citologia, bota-
nica, zoologia, anatomia y fisiologia humana, etologia,
genética, evolucion y ecologia.

Uso en el aula:

Util para que el profesorado pueda preparar sus
clases y entender, ayudandose de los esquemas, cual-
quier tema de biologia.

VV. AA. (1977). Caminos abiertos por Galileo Galilei.
Madrid: Hernando.

Caracteristica basica:
Historia de la Ciencia.

Dirigido a:
Profesorado.
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Materia:
Fisica.

Bloques de contenido:
4, 10.

Descripcion:

Una biografia de Galileo Galilei con informacion
historica complementaria sobre la astronomia en la
antigtiedad, la vida y la obra de Copérnico y de Kepler,
y la historia y el funcionamiento del telescopio. Con-
tiene al final un apéndice con una tabla cronologica de
hechos acaecidos durante la vida de Galileo.

Uso en el aula:

Es un libro de lectura para el profesorado. Su inte-
rés fundamental esti en que combina la descripcion
biografica de Galileo y de su obra con informaciones
cientificas complementarias sobre astronomia y sobre
los instrumentos Opticos que utilizan los astronomos.

(6] vy, AA. (1991). Coleccion BisLioteca Bisica ALTEA.
Madrid: Altea.
Caracteristica basica:
Lectura.
Dirigido a:
Alumnado.
Materia:
Biologia. Fisica.
Bloques de contenido:
4.
Descripcion:
Es una coleccion de libros que contienen informa-

ciones sencillas acerca del tema tratado en cada uno
de ellos.
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Algunos de los titulos publicados, relativos a biolo-
gia y fisica, son los siguientes:

e La exploracion del espacio

Mirando el espacio. En el espacio (La Tierra en
el espacio, el Sol y la Luna). El sistema solar. El
Universo lejano. El cielo nocturno. La explora-
cion. El futuro.

e Historia de la medicina

La salud, la enfermedad y la medicina. La medi-
cina en los tiempos antiguos. La medicina
medieval. Los comienzos de una ciencia. Los
siglos XIX y XX. El sistema médico actual. Alre-
dedor del mundo (La medicina en China, India,
Africa y América). La medicina del futuro.

e El tiempo y el clima

(Tiempo o clima? La maquina del tiempo (se
describen diferentes fenomenos atmosféricos).
El pronostico del tiempo. El clima. Cambios de
clima. El hombre y el clima.

e Fuentes de energia

Fuentes de energia (un breve resumen histori-
co). La madera. El agua. El viento. Los combus-
tibles fosiles. El carbon. El petroleo. El gas. La
energia nuclear. La electricidad. El futuro
(donde se hace referencia a la necesidad de un
mejor empleo de los recursos y a las llamadas
energias alternativas).

Todos ellos incluyen un glosario.

Uso en el aula:

Son libros de consulta para el alumnado. No pro-
fundizan demasiado, pero contienen informaciones
puntuales interesantes y esquemas.



Resena y descripcion

VV. AA. (1989, 1990). Coleccion BIBLIOTECA VISUAL ALTEA.
Madrid: Altea, Taurus, Alfaguara.

Caracteristica basica:

Lectura.

Dirigido a:

Profesorado. Alumnado.

Materia:

Fisica. Quimica.

Bloques de contenido:
1, 2, 3, 10, 11.

Descripcion:

La coleccion Biblioteca Visual Altea presenta una
serie de libros, todos con la misma estructura:

— Una introduccion.

«Ver, en el que se explican algunas de las cosas
que aparecen dibujadas o fotografiadas.

«Conocer, en el que se desarrollan los temas
que se estan tratando.

«Descubrir, apartado en el que se explican
curiosidades sobre cada uno de los temas trata-
dos.

Los temas tratados de Fisica y Quimica son los
siguientes:

e Los inventos»: se explica el funcionamiento de

cada invento, y se hacen numerosas referencias
a aspectos historicos, con reproduccion de los
aparatos originales. Se presentan diferentes
inventos, desde las primeras herramientas hasta
el chip de silicio, pasando por la maquina de
vapor y muchos otros.

e Luz: se hace un repaso a los principales con-
ceptos relacionados con el conocimiento de los
fenomenos y aparatos opticos.

* Materia»: se tratan los principales conceptos
relacionados con el estudio de la materia, como
los diferentes tipos de materiales, sus propieda-
des, los cambios de estado y su estructura.

e «Quimica» se hace un repaso extenso de la evo-
lucion del estudio de la quimica y de los mate-
riales descubiertos, desde la antigtiedad hasta la
industria quimica moderna.

e Electricidad» se revisan diferentes temas rela-
cionados con la electricidad y muchos inventos,
desde la bombilla hasta la television.

En general, en cada uno de los temas, se define el
concepto y se hace referencia a numerosos aspectos y
hechos historicos, con reproduccion de los aparatos
con los que se hicieron los experimentos.

Uso en el aula:

Material interesante para ilustrar muchos temas par-
tiendo de las magnificas fotos que se presentan en los
libros. El profesorado puede utilizarlo para extraer lec-
turas de aspectos historicos o conceptuales o fotogra-
fias o dibujos. Al alumnado le puede servir de motiva-
cion, por la informacion visual que proporciona.

Todos son utiles para que el profesorado pueda uti-
lizar las espléndidas fotografias que se presentan y
extraer alguna lectura sencilla.

VV.AA. (1989, 1990). Coleccion BIBLIOTECA VISUAL
ALTEA. Madrid: Altea, Taurus, Alfaguara.

Caracteristica basica:

Lectura.
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Dirigido a:

Profesorado. Alumnado.

Materia:

Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:

6, 9.

Descripcion:

La coleccion Biblioteca Visual Altea presenta una
serie de libros, todos con la misma estructura:

— Una introduccion.

— «Ver, en el que se explican algunas de las cosas
que aparecen dibujadas o fotografiadas.

— «Conocer, en el que se desarrollan los temas
que se estan tratando.

— «Descubrirm, apartado en el que se explican
curiosidades sobre cada uno de los temas trata-
dos.

Los titulos relativos a Biologia y Geologia son los
siguientes: 1. «El pajaro y su nido», 2. El rio y la lagu-
na», 3. «El arbol», 4. «De la oruga a la mariposa», 5. Los
mamiferos», 6. (Hombres primitivos,, 7. «Rocas y mine-
rales», 8. «Esqueletos», 9. Los dinosaurios», 10. dLos
peces», 11. dLos fosiles), 12. Los insectos», 13. <Molus-
cos», 14. «Crustaceos y otros animales acorazados», 15.
Los secretos de las plantas», 16. Los reptiles», 17. Los
mamiferos», 18. da orilla del mar y 19. «De la oruga a
la mariposa».

Uso en el aula:

Material interesante para ilustrar muchos temas par-
tiendo de las magnificas fotos que se presentan en los
libros. El profesorado puede utilizarlo para extraer lec-
turas de aspectos historicos o conceptuales y fotogra-

fias o dibujos. Al alumnado le puede servir de motiva-
cion por la informacion visual que proporciona.

Todos son ttiles para que el profesorado pueda uti-
lizar las espléndidas fotografias que se presentan y
extraer alguna lectura sencilla.

VV. AA. (1992). Coleccion COMPRENDER LA NATURALEZA.
Barcelona: Edibook.

Caracteristica basica:

Lectura.

Dirigido a:
Alumnado.

Materia:

Biologia. Fisica.

Bloques de contenido:
2,5y g 11

Descripcion:

Es una coleccion de libros escritos desde una pers-
pectiva periodistica. Cada capitulo contiene pequenos
resimenes bajo el titulo «Observa que» y al final se
incluye un glosario.

Algunos de los titulos publicados, relativos a Biolo-
gia y Fisica, son los siguientes:

e Nutrir y cuidar el cuerpo. Los nutrientes. La ali-
mentacion. Vida sana. Dieta y enfermedad. Ejer-
cicio fisico.

e La evolucion del clima. El clima. La atmosfera.
Factores astronOmicos. Factores terrestres. La
Tierra se calienta.
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e De la lampara a la computadora. La electrici-
dad. La corriente alterna. El transistor. El chip. La
superconductividad.

e Las fuentes de energia. ;Qué es la energia? Las
energias fosiles. Electricidad. Energias inagota-
bles. El futuro energético. La fusion nuclear.

e [l agua fuente de vida. La esencia de la vida.
Mares, oc€anos y rios. Arboles y lluvia. Consu-
mir y reciclar. Un bien escaso.

Uso en el aula:

El material permite su uso directo en clase, pues en
realidad va dirigido al alumnado, o bien puede ser un
libro atil como fuente de ideas para que el profesorado
pueda extraer lecturas, esquemas, u otras actividades y
adaptarlas a los objetivos de sus unidades didacticas.

VV. AA. (1991). Coleccion NATURALEZA ABIERTA. Ma-
drid: Bruno.

Caracteristica basica:
Lectura. Libros de actividades.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:
Geologia. Biologia.

Bloques de contenido:
4,5,0,7, 8.

Descripcion:
Coleccion de libros bastante sencillos, pero utiles,
para que el profesorado pueda preparar actividades.
Se conjuga la parte tedrica, explicada con esquemas y
vocabulario faciles de entender, con un taller al final
de cada capitulo en el que se muestran diferentes acti-

vidades para realizar en clase: mapas conceptuales,
trabajo de laboratorio, realizacion de murales, exposi-
ciones por parte del alumnado, debates, etc.

Los temas de Biologia y Geologia tratados en la
coleccion son los siguientes:

— «La Tierra».

— «Ecologia y medio ambiente».
— «El mundo vegetal>.

— a salud».

— «El mundo animal>.

— «El cuerpo humano».

Uso en el aula:

El material permite su uso directo en clase, pues en
realidad va dirigido al alumnado, o bien puede ser un
libro atil como fuente de ideas para que el profesora-
do pueda extraer lecturas, esquemas, u otras activida-
des y adaptarlas a los objetivos de sus unidades didac-
ticas.

VV. AA. (1990, 1991). Coleccion NATURALEZA ABIERTA.
Madrid: Bruno.

Caracteristica basica:

Lectura. Libros de actividades.
Dirigido a:

Alumnado.

Materia:
Fisica. Quimica.

Bloques de contenido:
1, 2, 11.
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Descripcion:

Es una coleccion de libros sencillos que contienen
informaciones relacionadas con el inicio del estudio
de la energia, la materia, la electricidad... y propuestas
de actividades: cuestiones, ejercicios, trabajos practi-
cos, etc.

Libro sencillo que contiene informaciones relacio-
nadas con el inicio del estudio de la materia y pro-
puestas de actividades: cuestiones, ejercicios, trabajos
practicos, etc. En ellos, cada uno de los temas tratados
incluye una informacion para el alumnado, un mapa
conceptual y actividades variadas.

Algunos de los titulos publicados, relacionados con
Fisica y Quimica, son los siguientes:

» Fuentes de energia. El hombre y la energia. Las
fuentes de energia. Energia y medio ambiente.
El futuro de la energia.

® Quimica Cercana. La ciencia quimica. Viaje al
interior del dtomo. La union entre dtomos. Reac-
ciones quimicas.

e Fisica Cercana. El sonido. La luz. Trabajo y
energia. Calor y temperatura.

e [a Electricidad. FenOmenos electroestaticos.
Fenomenos electrodindmicos. Magnetismo. Cen-
trales eléctricas.

e La Materia. Diversidad de la materia. Mezclas.
La materia esta formada por particulas. Estructu-
ra atomica.

Uso en el aula:

Estos libros se pueden utilizar directamente en el
aula, ya que cada uno de ellos constituye una Unidad
didactica.

También pueden ser libros ttiles como fuente de
ideas para que el profesorado pueda extraer lecturas,
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esquemas u otras actividades y adaptarlas a los objeti-
vos de sus unidades didacticas.

VV. AA. (1993). Coleccion ORIGEN Y EVOLUCION (Premio
Internacional Andersen). Madrid: Anaya.

Caracteristica basica:
Lectura.

Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:
Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:
4,5, 0.

Descripcion:
Coleccion que trata diferentes temas. La informa-
cion viene dada a través del texto y apoyandose en
una gran cantidad de fotografias, dibujos, cuadros y
esquemas.
Los temas que se tratan son: la Tierra, los animales,
las plantas, el universo, el hombre y la vida.
Uso en el aula:
Util para el profesorado en la preparacion de activi-
dades de aprendizaje: lecturas, esquemas, cuadros, etc.

VV. AA. (1985). La pandilla cientifica. Madrid: Alham-
bra Mexicana.

Caracteristica basica:
Trabajos practicos.
Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.
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Materia:
Fisica. Quimica. Biologia.

Bloques de contenido:
2, 3, 10, 11.

Descripcion:

Conjunto de 66 experimentos de fisica y quimica de
facil realizacion, tales como: Qué es la presion?,
«Conduce el agua la electricidad?, <Qué es el centro
de gravedad?, <Qué hay en el aire?, ¢<Puede un vaso
estar enteramente vacio?, ¢Qué es un acuario natural?.

Existe un segundo libro del mismo autor que se
titula 66 nuevos experimentos para la pandilla cienti-
fica, publicado por la misma editorial.

Uso en el aula:

Los experimentos descritos pueden servir como pro-
puestas para desarrollar como practicas de laboratorio
clasicas o como pequenos trabajos de investigacion.

VV. AA. (1990). Nueva Enciclopedia Tematica Planeta.
Ciencias de la Tierra. (I, I). Barcelona: Planeta.
Caracteristica basica:
Lectura.
Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.

Materia:
Geologia. Fisica.
Bloques de contenido:
4.5, %
Descripcion:

El tomo referenciado trata diferentes temas de la
geologia: astronomia, estructura interna de la Tierra,

composicion de la Tierra, los minerales y las rocas, cris-
talografia, dindmica interna y externa de la Tierra, teo-
ria de la tectonica de placas, meteorologia, accion de
los agentes geologicos externos, geomorfologia, etc.

Los diferentes temas estan tratados de manera con-
cisa y con estructura modular, por lo que la busqueda
de cualquier tema es sencillo y rapido; ademas, la
informacion puede ser facilmente ampliada con remi-
siones a otros temas.

El vocabulario que se utiliza es claro y sencillo, ya
que la enciclopedia esta pensada para los alumnos y
alumnas de 12/16 anos.

En toda la enciclopedia el texto permite dos nive-
les de lectura: uno elemental, utilizando el recuadro
de la entrada y el recuadro final, y otro superior que
se consigue ampliando dicha informacion con el texto
central.

Uso en el aula:

Util, tanto para el profesorado para obtener infor-
macion sobre diferentes temas y extraer material para
sus actividades, como para que el alumnado realice
busquedas bibliograficas, de ampliacion o de inicia-
cion, sobre un determinado tema.

VV. AA. (1989). Nueva Enciclopedia Temadtica Planeta.
Ciencias de la Vida. (I, II). Barcelona: Planeta.

Caracteristica basica:
Lectura.
Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.
Materia:

Biologia. Quimica.
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Bloques de contenido:

6, 7,8,9.

Descripcion:

Uso

Los dos tomos tratan diferentes temas de la biolo-
gia: bioquimica, citologia, los cinco reinos, anatomia y
fisiologia humana, genética, evolucion, ecologia, inmu-
nidad e ingenieria genética.

Los diferentes temas estan tratados de manera con-
cisa y con estructura modular con lo que la bisqueda
de cualquiera de ellos es sencilla y rapida. La infor-
macion puede ser facilmente ampliada con remisiones
a otros temas.

El vocabulario que se utiliza es claro y sencillo, ya
que la enciclopedia esta pensada para los alumnos y
alumnas de 12/16 anos.

En toda la enciclopedia, el texto permite dos niveles
de lectura: uno elemental, utilizando el recuadro de la
entrada y el recuadro final, y otro superior que se con-
sigue ampliando dicha informacion con el texto central.

en el aula:

Util para que el profesorado pueda extraer lecturas
e informacion para sus actividades, tanto bibliografica
como fotogrifica.

VV. AA. (1993). Propuestas de secuencia. Ciencias de
la Naturaleza. Educacion Secundaria Obligatoria.
Madrid: M.E.C. / Escuela Espanola.

Caracteristica basica:

Didactica de las Ciencias.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:
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Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:

1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11.

Descripcion:

Uso

Esta obra contiene tres propuestas de secuencia de
los objetivos y contenidos del drea de Ciencias de la
Naturaleza, elaboradas por tres grupos de profesores
diferentes. Han sido publicadas con el animo de ayu-
dar al profesorado de Secundaria a la elaboracion de
proyectos curriculares y programaciones.

En cada propuesta se abordan los criterios para la
organizacion de la secuencia, la secuencia de conteni-
dos por ciclos y la organizacion de contenidos en cada
ciclo.

La primera de las secuencias se estructura alrede-
dor del tema La busqueda de las regularidades en un
mundo diverso y cambiante» en el primer ciclo, y en
los temas «El dinamismo de la naturaleza» y La Fisica
clasica como revolucion cientifica» en el segundo ciclo.

La segunda secuencia opta por los conceptos
estructurantes: materia, energia, diversidad y cambio,
como eje de secuencia para el primer ciclo, y por un
enfoque de ciencia coordinada en el segundo ciclo,
siempre destacando los aspectos de Ciencia-Tecnolo-
gia-Sociedad.

La tercera secuencia aborda la secuencia de los
contenidos en el primer ciclo segin tres de las «deas
clave» del curriculo: materia, energia e interaccion,
mientras que en el segundo ciclo se organizan en
torno a las cuatro «ddeas clave»: materia, energia, inte-
raccion y cambio.

en el aula:

Para el profesorado pueden resultar particularmen-
te utiles los capitulos en los que se presentan las
secuencias por ciclos, que constituyen el nicleo de
cada propuesta y que pueden servir de ayuda para la
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elaboracion de los proyectos y programaciones pro-
pias en cada centro.

VV.AA. Proyecto A.C.E.S. Madrid: M.E.C. / CLD.E. (En
fase de elaboracion).

Caracteristica basica:
Proyecto.

Dirigido a:
Alumnado. Profesorado.

Materia:
Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:
1,2,3,4,5,6,7,8 9 10, 11,

Descripcion:
Proyecto de ciencias 12-16, financiado por el C. I.
D. E. (concurso de materiales curriculares de 1990),
que presenta los contenidos del drea de Ciencias de la
Naturaleza de forma contextualizada y organizados en
torno a las necesidades humanas (enfoque de Ciencia-
Tecnologia-Sociedad).

El objetivo principal del proyecto es capacitar a los
estudiantes para interpretar el mundo fisico y natural
que nos rodea de acuerdo con modelos cientificos.

Se han organizado los contenidos de las unidades
didacticas en torno a las siguientes necesidades huma-
nas: alimentarse, relacionarse, desplazarse, comunicar-
se, conservar, etc. Algunas unidades tienen los siguien-
tes titulos: «Calefaccion y refrigeracion», <Rocas y paisa-
jer, «La Tierra en el Universor, «Buen tiempo, mal tiem-
por, «Como esta hecha el agua?, Los viajes», <La aldea
global», «Como funciona nuestro cuerpo?, «Comer bien
para estar bien», «Progreso significa olvidar la naturale-
za®, etc.

Los objetivos de cada Unidad son graduados en
tres o cuatro niveles de adquisicion, y se indican las
actividades que se consideran idoneas para la evalua-
cion de cada objetivo. Se incluyen también actividades
para regular el propio aprendizaje.

Uso en el aula:

Se huye de la rigidez de determinados programas-
guia y se pretende «ircular» por la Unidad didactica
con itinerarios distintos, mediante multiples actividades
de dificultad diversa. Se espera que sea el profesorado
el que decida el enfoque mas pertinente en cada Uni-
dad.

VV. AA. Proyecto Axarquia. Madrid M.E.C. / CI.D.E.

(En prensa).

Caracteristica basica:

Proyectos.

Dirigido a:

Alumnado. Profesorado.

Materia:

Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:

1,2, 3, 4,5,6,7,8,9, 10, 11.

Descripcion:

Proyecto de Ciencias 12-16, financiado por el C.LLD.E.
(concurso de materiales curriculares de 1990), con una
fundamentacion constructivista y una estructuracion
de caracter disciplinar.

El proyecto esta dividido en 20 capitulos, de los
cuales el primero se dedica a la fundamentacion psi-
cologica y pedagogica del curriculo, asi como a des-
cribir la propuesta de secuencia de objetivos y conte-
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nidos que se adopta. El segundo capitulo engloba un
conjunto de reflexiones sobre epistemologia e historia
de la ciencia. El resto de los materiales son 18 temas,
compuesto cada uno de ellos por varias unidades didac-
ticas en las que se tratan los contenidos del curriculo de
ciencias de la E.S.O.

La secuencia de los contenidos se ha realizado dis-
tribuyendo integramente contenidos de Fisica y Qui-
mica en el primer curso, y de Biologia y Geologia en
el segundo curso, mientras que en el tercer y cuarto
curso aparecen contenidos de las cuatro materias.

Los capitulos tratados en cada uno de los cursos
son los siguientes:

e Primer curso: Propiedades generales de la
materia», «Naturaleza de la Materia: propiedades
fisicas», Naturaleza de la Materia: propiedades
quimicas», <Energia (I)» y «La Luz y el sonido».

¢ Segundo curso: Diversidad y unidad de los seres
vivos», «La nutricion y el consumo en las perso-
nas», «{La relacion y la salud mental de las perso-
nas» y «La reproduccion y la sexualidad en las
personasr.

e Tercer curso: Electricidad», La reaccion quimica,
La formacion del relieve y las rocas» y «Las rela-
ciones alimentarias en los seres vivos.

e Cuarto curso: «Cinematica», <Origen de las fuerzas
y relacion entre fuerza y movimiento», Energia
(ID», La dindmica interna de la Tierra» y «Los cam-
bios en los sistemas biologicos.

Uso en el aula:
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La estructura de cada capitulo es la siguiente: una
breve introduccion en la que se resumen las principa-
les aportaciones de la investigacion didactica sobre el
tema tratado y una descripcion de las unidades didac-
ticas que lo constituyen. Cada unidad didactica con-
tiene una descripcion pormenorizada de los conteni-

dos, orientaciones para llevar a cabo el tratamiento
didactico, un conjunto de actividades de aprendizaje,
informaciones para el alumnado y para el profesora-
do, actividades de evaluacion (pruebas tipo y contro-
les de clase) y actividades de recuperacion.

VV. AA. Proyecto C.IE.N.C.IA. 12-16. Madrid: M.E.C. /

C.I.LD.E. (En fase de elaboracion).

Caracteristica basica:

Proyecto.

Dirigido a:

Alumnado. Profesorado.

Materia:

Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:

1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11.

Descripcion:

Proyecto de ciencias 12-16, financiado por el C. I.
D. E. (concurso de materiales curriculares de 1990),
que desarrolla los contenidos del area de Ciencias de
la Naturaleza a partir de temas de interés social y de
motivacion para el alumnado, poniendo del énfasis en
los temas del medioambiente y de la salud y utilizan-
do estrategias de cambio conceptual y actividades de
trabajo cooperativo.

Los contenidos se han secuenciado a lo largo de la
etapa de forma que haya un tratamiento integrado en
el primer ciclo y mas disciplinar —de ciencia coordi-
nada— en el segundo ciclo.

El proyecto consta de las siguientes partes: «Ciencia
12-16, ;qué es? (guia general de proyecto), «Ciencia
12-16 primer ciclo» (unidades didécticas), «Ciencia 12-16
segundo ciclo» (unidades didacticas) y «Ciencia 12-16:
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Anexos» (documentos con contenidos complementa-
rios). Las unidades didacticas incluyen tanto el mate-
rial del alumno como el del profesor.

Los titulos de algunas de las unidades son los
siguientes: «Espacios naturales protegidos», «El aire que
respiramos», «Una vuelta por el Universo», «A vuelta
con los voltios,, {La maquina del tiempo», ¢Qué me
esta pasando?, dnquietas particulas», «Esa cosa llama-
da sexo», Fuerzas y movimiento», <Una fuerza que nos
ata», «La historia de Gea», «Gea y sus ecosistemass...

La estructura de las unidades didacticas es la
siguiente:

1. Presentacion general de la Unidad: enfoque,
fases de la Unidad, cuadro de contenidos, mapa
o esquema de contenidos, secuencia de activi-
dades, criterios de evaluacion, dificultades de
aprendizaje, recursos.

2. Cuaderno del alumno: informacion y activida-
des.

3. El dia a dia: orientaciones didacticas y activida-
des complementarias para atender a la diversi-
dad de los alumnos.

VV. AA. Proyecto CIENCIES 12-16. Barcelona: Departa-
ment d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya.
Centre de Documentacié i Experimentacio en Cién-
cies. (En fase de elaboracion).

Caracteristica basica:

Proyecto.

Dirigido a:
Alumnado.

Materia:
Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:

1,2 3,4,56,7,8,9, 10, 11.

Descripcion:

Proyecto de ciencias experimentales que desarrolla
el primer nivel de concrecion del diseno curricular del
Departamento de Ensenanza de la Generalitat de Cata-
luna para el drea de Ciencias Experimentales, a través
de ocho créditos obligatorios (unidades curriculares
de 35 horas); los cuatro primeros son para el primer
ciclo y los cuatro altimos para el segundo ciclo.

El proyecto se estructura a través de los conceptos:
unidad y diversidad, subsistemas de la tierra, funcion
y evolucion.

Los titulos de los créditos son: da unidad y diver-
sidad de los materiales»; <La unidad y diversidad de los
seres vivos, «El agua no es agua, ;qué es», «El aire
;qué es y qué hace?», <da energia»; Los seres vivos
¢como funcionan?, «Sistemas quimicos»; {La Tierra y la
evolucion».

El fundamento teodrico del proyecto presta especial
atencion a la interpretacion de los hechos, a los mode-
los tedricos de los fendmenos y a la construccion de
las explicaciones.

Para organizar y secuenciar las actividades de ense-
nanza y aprendizaje se utiliza un ciclo que consta de
tres fases: exploracion, introduccion de nuevos conte-
nidos y aplicacion de los nuevos contenidos en con-
textos diferentes.

Los contenidos de los ocho créditos corresponden
a la parte comuan del curriculo de ciencias 12-16 en la
Comunidad Autonoma de Cataluna, que equivale a
los tres primeros cursos de E.S.O. en el curriculo del
M.E.C.
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VV. AA. (1994, 1995). Proyecto Ciencies Experimentcls
GAIA 12-16. Barcelona: Departament d’Ensenyament
de la Generalitat de Cataluna / Valencia: ECIR.

Caracteristica basica:

Proyecto.

Dirigido a:

Alumnado. Profesorado.

Materia:
Fisica. Quimica. Biologia. Geologia.

Bloques de contenido:
1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11.

Descripcion:

El Proyecto Gaia es un proyecto de ciencias de la
naturaleza para la E.S.O., financiado por el Departa-
ment d’Ensenyament de la Generalitat de Cataluna
(concurso de materiales curriculares de 1991), que
desarrolla los contenidos comunes y objetivos del pri-
mer nivel de concrecion del curriculo en el area de las
Ciencias Experimentales.

El proyecto se propone aproximar al alumnado al
conocimiento de los conceptos y teorias cientificas
basicas en una comprension procedimental de la cien-
cia y a una valoracion de la relevancia social de ésta.
La orientacion del proyecto es de ciencia integrada en
el primer ciclo y de ciencia coordinada en el segundo.

Consta de ocho créditos (unidades curriculares de
35 horas) obligatorios —los 4 primeros para el primer
ciclo de E.S.O. y los 4 Gltimos para el segundo ciclo—
y de una guia del profesorado para el ciclo 12-14 y
otra para el ciclo 14-16.

Los titulos de los créditos son: <Un mundo diverso»;
«Todo cambia»; ¢Qué afecta a que?; ¢Como estda hecho
y ¢como funciona?; «Energia para todo»; «Organismos,

herencia y evolucion», {Los materiales y su utilizacion»;
y «Planeta azul, planeta vivor.

Los libros del alumnado contienen un gran nime-
ro de actividades de ensenanza y aprendizaje (basicas
y optativas), con una orientacion constructivista, que
incluyen lecturas, experiencias, investigacion, resolu-
cion de problemas, debates, etc.

Los contenidos de los ocho créditos corresponden
a la parte comun del curriculum de ciencias 12-16 en
Comunidad Autonoma de Cataluna, que equivale a los
tres primeros cursos de la ES.O. en el curriculo del
M.E.C.

WALKER, J. (1979). La feria ambulante de la fisica.

México: Limusa.

Caracteristica basica:

Problemas y ejercicios.

Dirigido a:

Profesorado.

Materia:

Fisica.

Bloques de contenido:

2, 4, 10, 11.

Descripcion:

Un libro que presenta problemas y preguntas acerca
de la fisica en el mundo real y da respuestas a las mis-
mas. Las preguntas se centran en curiosos fenomenos
tales como el vuelo de un disco volador, el ruido que
producen los relampagos, los colores del arco iris, la for-
macion de dunas y las pompas de jabon... Muchas de
ellas hacen referencia a objetos familiares: gomas elasti-
cas, tuberias de agua, huevos, teteras, botellas de refres-
co, elc.



Resena y descripcion

El comentario de J. Walker en el prologo: «Lo que
deseo mostrar es que la [isica no es algo que necesite
hacerse en un escritorio. La fisica y sus problemas
corresponden al mundo real y cotidiano en que vivi-
mos, trabajamos, amamos y morimos» nos muestra
claramente la intencionalidad de esta coleccion de
cuestiones.

La obra contiene al final una bibliografia de amplia-
cion con un gran numero de referencias de articulos
de revista.

Uso en el aula:

Constituye una excelente fuente de cuestiones de
fisica en un contexto de la vida cotidiana. El grado de
dificultad de las cuestiones es muy variado; deben
seleccionarse aquellas que sean adecuadas para la Edu-
cacion Secundaria Obligatoria.

WATTS, A. (1988). Prediccion instantanea del tiempo.
Barcelona: Juventud.

Caracteristica basica:
Lectura.
Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.
Materia:
Fisica.

Bloques de contenido:

D

Descripcion:

El libro describe indicadores utiles para observar
fenébmenos atmosféricos. Incluye un amplio glosario
de los términos meteorologicos utilizados, numerosas
tablas para observar el cielo y llegar a poder predecir
el tiempo, asi como buenas fotografias.

Las casi 30 tablas que contiene se refieren a la cla-
sificacion de las nubes, la escala Beaufort para la
fuerza del viento, las variaciones en los distintos tipos
de nubes, los anuncios de lluvia o nevada, las tor-
mentas, etc.

Uso en el aula:

Es un libro atil si se quieren planificar actividades
de observacion del cielo con el objeto de llegar a
poder predecir el tiempo. Como las tablas son muy
exhaustivas sera conveniente simplificarlas para el
uso del alumnado.

WHITE, M. (1991). Isacac Newton. La historia del gran
matemadtico que cambio nuestra concepcion del uni-
verso. Madrid: S. M.

Caracteristica basica:
Historia de la Ciencia.
Dirigido a:
Profesorado. Alumnado.
Materia:
Fisica.
Bloques de contenido:
10.

Descripcion:
Esta biografia de Isaac Newton sitia los descubri-
mientos cientificos en relacion a los acontecimientos
historicos de la €época en la que tuvieron lugar.

Uso en el aula:

Libro adecuado para incitar a alumnos y alumnas a
la lectura y para que conozcan la vida y las aportacio-
nes a la ciencia de Newton, especialmente desde el
punto de vista de la relacion entre ciencia y sociedad.
El profesorado puede utilizarlo para introducir en sus
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actividades lecturas en las que se trate el aspecto histo-
rico del tema.

YUS. R. (1993). Ciencias de la Naturaleza. Educa-

cion Secundaria. Ciclo 12-14, 2.° curso. Vélez-Malaga:
Elzevir.

Caracteristica basica:

Proyectos.

Dirigido a:

Alumnado. Profesorado.

Materia:

Biologia.

Bloques de contenido:

6, 7, 8.

Descripcion:

Este proyecto consta de un libro de programas-guia
para el alumnado y un libro de comentarios para el
profesor.

Se propone la siguiente programacion para el
segundo ciclo de la E.S.O.:

1. Los seres vivos: unidad y diversidad».

. «La nutricion y el consumo en las personas».

W

. «Las relaciones y la salud mental de las personas».

NN

. «La reproduccion y la sexualidad en las personas».

Se trata pues de un proyecto que opta por separar
de forma drastica los contenidos de Fisica y Quimica
(que atribuye al primer curso, como puede verse en
esta misma Guia la resena del libro del primer curso)
de los contenidos de Biologia (que concentra en el
segundo curso).

La metodologia del proyecto es la del descubri-
miento dirigido y las actividades estan secuenciadas en
forma de programa-guia, siguiendo el ciclo de apren-
dizaje: iniciacion, explicacion, debate, reorganizacion
de conocimientos y aplicacion.

La guia del profesorado (Comentarios) estd bien

documentada bibliograficamente y ofrece un comenta-
rio detallado de cada una de las actividades.

Uso en el aula:

Estos programas-guia de actividades pueden ser
utilizados directamente en el aula.



(CLASIFICACION®

Por temas y caracteristicas
del material

Didactica de las Ciencias

ALBALADEJO, C.; CAAMANO, A., y SANMARTI, N. (1994).
Materiales Diddcticos. Ciencias de la Naturaleza. Pri-
mer ciclo. E.S.O. Propuesta B. Madrid: M.E.C.

ALCAZAR, A., et al. (1989). Descubrir la electricidad.
Madrid: Alhambra, Coleccion <BREDA» n.© 32.

ANGUITA, F. (1983). El sistema solar y su exploracion.
Madrid: Anaya.

BACAS, P., y MARTIN-DIAZ, M. J. (1992). Distintas moti-
vaciones para aprender ciencias. Madrid: M.E.C. / Nar-
cea.

BELMON’I‘E, M. (1993). La prdctica de la evaluacion en
la Ensenanza Secundaria Obligatoria. Aplicacion al
area de ciencias experimentales. Bilbao: Ediciones Men-
sajero, ICE de la Universidad Deusto.

* En el apartado «Resena y descripcion» (paginas 83-184) se ofrece
informacion acerca de los recursos mencionados en este apartado («Cla-
sificacions).

185



RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

CAAMANO, A., y HUETO, A. (1992). Orientaciones teori-
co-prdcticas para la elaboracion de Unidades Diddcti-
cas. Curso de actualizacion cientifica y diddctica.
Ciencias de la Naturaleza. Madrid: M.E.C.

CABALLER, M. J. et al. (1993). Materiales Diddcticos. 4.°
curso. E.S.O. Ciencias de la Naturaleza. Madrid: M.E.C.

DRIVER, R.; GUESNE, E., y TIBERGHIEN, A. (1989). Ideas
cientificas en la infancia y la adolescencia. Madrid:
M.E.C. / Morata.

GIL, D. (1982). La investigacion en el aula de fisica y
quimica. Madrid: Anaya.

GIL, D.; CARRASCOSA, J.; FURIO, C., y MARTINEZ TORRE-
GROSA, J. (1991). La ensenanza de las ciencias en la
educacion secundaria. Barcelona: 1.C.E. de la Univer-
sidad de Barcelona / Horsori.

GIORDAN, A., et al. (1988). Conceptos de biologia. (1 y
2). Madrid. Barcelona: M.E.C. / Labor.

GIORDAN, A., v DE VECCHI, G. (1988). Los origenes del
saber. De las concepciones personales a los conceptos
cientificos. Sevilla: Diada Editoras.

GUTIERREZ, R., et al. (1988). Ciencia integrada. Archi-
vo del profesor. Recursos diddcticos. Barcelona: Vicens
Vives / M.E.C.
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HIERREZUELO, A., y MONTERO, A. (1992). La ciencia de
los alumnos. Su utilizacion en la diddctica de la fisica
y quimica, Sevilla: Diada Editoras. (Publicado inicial-
mente por Laia / M.E.C., 1988).

JIMENEZ, M. P.; ALBALADEJO, C., y CAAMANO, A. (1992).
«Didactica de las Ciencias de la Naturaleza», en Mate-
riales del drea de Ciencias de la Naturaleza. Curso de
Actualizacion Cientifica y Diddctica. (Modalidad A).
Madrid: M.E.C.

LLORENS, J. A. (1991). Comenzando a aprender quini-
ca. Ideas para el diseno curricular. Madrid: Aprendi-
zaje/Visor.

MARCO, B. (19806). La perspectiva historica en el apren-
dizaje de las Ciencias. Madrid: Narcea, Apuntes IEPS,
n.2 41.

MARCO, B., et al. (1990). La actualidad cientifica en el
diserio curricular de las ciencias experimentales.
Madrid: Narcea, Apuntes IEPS, n.® 52.

MARCO, B., et al. (1987). La ensenanza de las ciencidas
experimentales. Proyecto 12/16. Madrid: Narcea.

MINISTERIO DE EDUCACION Y CIENCIA (1992). Ciencias de
la Naturaleza. Secundaria Obligatoria, en Materiales
para la Reforma» (Caja Roja). Madrid: M.E.C.

MOLLEDO, J.; GUTIERREZ, F., y RODRIGUEZ, L. (1993). d.a
energia: pasado, presente y futuror, en Matericales
Diddcticos. 4.° curso. E.S.O. Ciencias de la Naturaleza.
Madrid: M.E.C.



Clasificacion por temas y caracteristicas del material

Pozo, 1., et al. (1991). Procesos cognitivos en la com-
prension de la ciencia: las ideas de los adolescentes
sobre la Quimica, Madrid: M.E.C. / CI.D.E.

PUIG, 1. (1993). Los procedimientos 12-16. Barcelona:
Ediciones Octaedro.

RAMiREZ, E. (1982). La meteorologia en la escuela.
Madrid: Anaya.

REID, D. J., y HODSON, D. (1993). Ciencia para todos
en Secundaria. Madrid: Narcea.

SERRANO, T., y BLANCO, A. (1988). Las ideas de los
alumnos en el aprendizaje de las ciencias. Madrid:
Narcea, Apuntes IEPS, n.° 47.

SHAYER, M., y ADEY, P. (1994). La ciencia de ensenar
ciencias. Desarrollo cognoscitivo y exigencias del cu-
rriculo. Madrid: Narcea.

USABIAGA, C.; FERNANDEZ, J. M., y FERNANDEZ, M.
(1994). Aproximacion diddctica al método cientifico.
Madrid: Narcea (1982), Apuntes IEPS, n.® 38.

USABIAGA, C.; MARCO, B., y OLIVARES, E. (1982). Cienti-
Jicos en el aula. Apuntes TEPS, n.? 30. Madrid: Narcea.

VARELA, P., et al. (1993). Iniciacion a la Fisica en el
marco de la teoria constructivista. Madrid: M.E.C. /
CID.E.

VV. AA. (1993). Propuestas de secuencia. Ciencias de
la  Naturaleza. Educacion Secundaria Obligatoria.
Madrid: M.E.C. / Escuela Espanola.

Lectura y consulta

AINLEY, D., y ELLS, G. (1992). Problemas de ciencias.
Cosas a investigar. Madrid: Akal, Coleccion Biblioteca
de aula».

ALBALADEJO, C., et al. (1986).  Por qué comemos?
Madrid: Ed. Alhambra, Col. Biblioteca de Recursos
Didacticos.

ASIMOV, 1. (1993). El secreto del universo. Barcelona:
Ediciones B.

ASIMOV, I. (1980). Fotosintesis. Barcelona: Plaza &
Janés.

BECKLAKE, J., y BECKLAKE, S. (1991). Contaminacion.
Zaragoza: Luis Vives.

BRENNAN, R. P. (1992). Diccionario bdsico para la
actualidad cientifica. Madrid: Celeste.

(B8] CapeLio, M., y LoPE, S. (1987). Evolucion. Madrid:
Alhambra, Col. Biblioteca de Recursos Didacticos.

DICKSON, T. R. (1980). Quimica. Enfoque ecologico.
México: Limusa.
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DOMENECH, X. (1993). Quimica Ambiental. Barcelona:
Miraguano.

DONATE, M. P.; ROSET, M. A., y AMATLLER, R. (1987).
Técnicas alimentarias. Madrid: Alhambra, Coleccion
Biblioteca de Recursos Didacticos».

GEOLOGICAL MUSEUM. (1990). Historia de la tierra.
Ciencias de la naturaleza / 2. Madrid: Akal.

GEOLOGICAL MUSEUM. (1990). La edad de la tierra.
Ciencias de la naturaleza/ 7. Madrid: Akal.

GEOLOGICAL MUSEUM. (1990). La Luna, Marte y los
meteoritos. Ciencias de la naturaleza / 6. Madrid: Akal.

[ ] GEOLOGICAL MUSEUM. (1990). Las piedras preciosas.
Ciencias de la naturaleza / 4. Madrid: Akal.

GEOLOGICAL MUSEUM. (1990). Los terremotos. Ciencicds
de la naturaleza / 5. Madrid: Akal.

GEOLOGICAL MUSEUM. (1990). Los volcanes. Ciencias de
la naturaleza / 3. Madrid: Akal.

HARE, T. (1990). Coleccion TIERRAVIVA. (Varios titulos).
Madrid: S. M.

]F,NNINGS, T. (1987). Coleccion EL JOVEN INVESTIGADOR.
Madrid: S. M.
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JOU, D. y BAIG, M. (1993). La naturaleza y el paisage.
Barcelona: Ariel.

(%7 |KEmDEL, C. K. (1991). Pequena Guia de Meteorologia.
Barcelona: Omega.

MACKAY, A. L. (1992). Diccionario de citas cientificas.
Madrid: Ediciones de la Torre.

MANS, C. (1981). El agua, cultura y vida. Barcelona:
Salvat, Coleccion «Aula Abierta Salvat.

MARGALEF, R. (1981). Ecologia. Barcelona: Planeta.
MIGLIAVACCA, C. (1981). Newton. Madrid: Debate.

NATURAL HISTORY MUSEUM. (1992). El om’gen' de las es-
pecies. Madrid: Akal.

NATURAL HISTORY MUSEUM. (1992). La naturaleza tra-
baja. Introduccion a la ecologia. Ciencias de la natu-
raleza / 10. Madrid: Akal.

NATURAL HISTORY MUSEUM. (1992). Las cadenas nctui-
rales. Ciencias de la naturaleza / 11. Madrid: Akal.

[ JOEIL / UNES.CO. (1989). Educacion y medio am-
biente. Madrid: Editorial Popular.



Clasificacion por temas y caracteristicas del material

ORTIZ DE LANDAZURI, E., y BARBERIA, J. J. (1982). El
cuerpo humano. Madrid: Salvat, Coleccion «Temas
clave. Aula abiertar.

PEJENAUTE, J. (1993). Conocer, aprender y trabajar. El
tiempo y el clima. Barcelona: Ediciones Octaedro.

RAYNER, C. (1985). El cuerpo humano. Vol. 1, 11. Bar-
celona: Orbis, Coleccion «Biblioteca de divulgacion
cientificar.

RAYNER, C. (1985). La mente humana. Barcelona:
Orbis, Coleccion Biblioteca de divulgacion cientificas.

RUBIO, N., y PEREZ, S. 1. (1982). El estudio de la vegeta-
cion. Madrid: Anaya/2, Coleccion «Técnicas didacticass.

RUDEL, A. (1982). Geologia. Barcelona: Hora S. A.
SAGAN, C. (1982). Cosmos. Barcelona: Planeta.

SEYMOUR, J., y GIRARDET, H. (1987). Proyecto para un
planeta verde. Madrid: Hermann Blume.

SMOLUCHOWSKI, R. (1986). El Sistema Solar. Barcelona:
Labor, Coleccion «Prensa Cientificar. )

STRANDH, S. (1992). Maquinas. Una historia ilustrada.
Madrid: Hermann Blume.

THE EARTH. WORKS GROUP (1991). 50 cosas faciles que
ti puedes hacer para salvar la tierra. Barcelona:
Emecé Editores.

THERON, A. (1982). Botdnica. Las ciencias naturdales.
Barcelona: Hora, S. A.

@ THERON, A., y VALLIN, J. (1982). Ecologia. Barcelona:
Hora, S. A.

VALLIN, J. (1982). Biologia 1. El cuerpo humano, los ver-
tebrados y las plantas con flores. Barcelona: Hora, S. A.

VALLIN, J. (1992). Biologia 2. Las plantas sin_flores y los
invertebrados. Barcelona: Hora, S. A.

VILLENEUVE, F., y DESIRE, CH. (1982). Biologia 3. Ana-
tomia, fisiologia e bhigiene. Barcelona: Hora, S. A.

VILLENEUVE, F., y DESIRE, CH. (1982). Zoologia. Las
ciencias de la naturaleza. Barcelona: Hora, S. A.

VOGEL, G., y ANGERMANN, H. (1974). Atlas de Biologia.
Barcelona: Omega.

(] vv. AA. (1991). Coleccion BIBLIOTECA BASICA ALTEA.
Madrid: Altea.

(6 ]vv. AA. (1989, 1990). Coleccion BIBLIOTECA VISUAL
ALTEA. Madrid: Altea, Taurus, Alfaguara.
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VV. AA. (1992). Coleccion COMPRENDER LA NATURALEZA.
Barcelona: Edibook.

VV. AA. (1991). Coleccion NATURALEZA ABIERTA. Madrid:
Bruno.

VV. AA. (1990, 1991). Coleccion NATURALEZA ABIERTA.
Madrid: Bruno.

VV. AA. (1993). Coleccion ORIGEN Y EVOLUCION (Premio
Internacional Andersen). Madrid: Anaya.

VV. AA. (1990). Nueva Enciclopedia Temadtica Planeta.
Ciencias de la Tierra. Barcelona: Planeta.

VV. AA. (1989). Nueva Enciclopedia Temdtica Planeta.
Ciencias de la Vida. (I, II). Barcelona: Planeta.

WATTS, A. (1988). Prediccion instantanea del tiempo.
Barcelona: Juventud.

Historia de la Ciencia

ASIMOV, I. (1987). Breve bhistoria de la Quimica.
Madrid: Alianza Editorial.

ASIMOV, I. (1983). La busqueda de los elementos. Bar-
celona: Plaza & Janés.

ASIMOV, 1. (1981). Momentos estelares de la ciencia.
Madrid: Alianza Editorial.
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AVERBUJ, E. (1986). Con el cielo en el bolsillo. La Astro-
nomia a traves de la historia. Madrid: Zero.

GamMow, G. (1980). Biografia de la fisica. Madrid:
Alianza Editorial.

GIORDAN, A., et al. (1988). Conceptos de biologia. (1 y
2). Madrid. M.E.C. / Barcelona: Labor.

HARRE, R. (1986). Grandes experimentos cientificos.
Barcelona: Labor.

MACDONALD, E. (1992). Albert Einstein. El excéntrico
fisico cuya teoria de la relatividad revolucioné los
conocimientos sobre el universo. Madrid: S. M.

MARCO, B. (1986). La perspectiva historica en el apren-
dizaje de las Ciencias. Madrid: Narcea, Apuntes
IEPS, n.2 41.

@ MIGLIAVACCA, C. (1981). Newton. Madrid: Debate.

PARKER, S. (1992, 1993). Coleccion PIONEROS DE LA CIEN-
cIA. Madrid: Celeste Ediciones.

ROSTAND, J. Introduccion a la historia de la biologia.
Barcelona: Planeta-Agostini.

USABIAGA, C., y DEL VALLE, C. (1982). La historia de la
Ciencia en el aula. Madrid: Narcea, Apuntes IEPS,
n.2 28.
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@ USABIAGA, C.; FERNANDEZ, J. M., y FERNANDEZ, M.
(1984). Aproximacion diddctica al método cientifico.
Madrid: Narcea, Apuntes IEPS, n.° 38.

USABIAGA, C.; MARCO, B., y OLIVARES, E. (1982). Cienti-
ficos en el aula. Madrid: Narcea, Apuntes IEPS, n.° 30.

VV. AA. (1977). Caminos abiertos por Galileo Galilei.
Madrid: Hernando.

WHITE, M. (1991). Isaac Newton. La bistoria del gran
matematico que cambio nuestra concepcion del uni-
verso. Madrid: S. M.

Proyectos de ciclo o etapa

AS.E (1992). Ciencia a través de Europa. Herts (Reino
Unido): ASE (Association for Science Education).

ASE. (1992). Early S.A.T.LS. 8-14. Herts (Reino Uni-
do): A.S.E. (Association for Science Education).

AYENSA, et al. (1993). El aprendizaje cooperativo de la
Fisica y Quimica. Un proyecto para la Educacion
Secundaria. Zaragoza: Mira.

B.S.C.S. (1973). Biologia. El hbombre y su ambiente. (1 y
1. Colombia: Norma.

B.S.C.S. (1980). Biologia. Interaccion de experimentos
e ideas. México: Limusa.

B.S.C.S. (1970). Biologia: Unidad, diversidad y conti-
nuidad de los seres vivos. México: CECSA.

B.S.C.S. (1981). Ciencias biologicas. De las moléculas
al hombre. México: CECSA.

BULLEJOS, J., et al. (1993). Ciencias de la Naturaleza.
Educacion Secundaria. Ciclo 12/14. 1. curso. Vélez-
Malaga: Elzevir.

CALATAYUD, M2 L., et al. (1992). La construccion de las
ciencias fisico-quimicas. Valencia: Nau.

CANE, B., y SELLWOOD, J. (1975). Quimica Elemental
Basica-1, (Sustancia y cambio). Barcelona: Reverté.

CANE, B. y SELLWOOD, J. (1978). Quimica Elemental
Basica-2, (Elementos y compuestos). Barcelona: Rever-
té.

GRUP RECERCA-FARADAY. (1988). Fisica Faraday. Barce-
lona: Teide.

GRUP RECERCA-FARADAY. (1988). Quimica Faraday.
Barcelona: Teide.

HERNANDEZ, A. J., y GOMEZ, M. J. (1983). Hacia una
concepcion integrada de la naturaleza. Madrid: Nar-
cea.

MARCO, B., et al. (1987). La ensenanza de las ciencidas
experimentales. Proyecto 12/16. Madrid: Narcea.

191



RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

MARTiNEz TORREGROSA, J., et al. (1993). Investigan-
do/comprendiendo la naturaleza 12/16. Alicante:
Aguaclara.

|1 | NUFFIELD FOUNDATION. (1970). Quimica. Barcelona:
Reverté.

NUFFIELI) FOUNDATION. (1972). Biologia. Barcelona:
Omega.

|11 | NUFFIELD  FOUNDATION. (1974). Ciencia Combinada.
Barcelona: Reverté.

@ NUFFIELD FOUNDATION. (1984). Fisica Bdsica. Barcelo-
na: Reverté.

(13 | NUFFIELD FOUNDATION. (1975). Proyecto Nuffield de
Ciencias para la Ensenanza Secundaria. (Tema 4: <El
empleo de la energia; Tema 5: «Extension de la per-
cepcion sensorialy). Barcelona: Omega.

(B ]S ATLS. 14-16. (1986). Science & Technology in
Society. Herts (Reino Unido): A.S.E. (Association for
Science Education).

SEMINARIO DE FiSICA Y QUIMICA DE LA AXARQUIA. (1989).
Aprendizaje de la Fisica y Quimica. Vélez-Malaga:
Elzevir.

[15 ]V, AA. Proyecto A.C.E.S. Madrid: M.E.C. / CID.E. (En
fase de elaboracion).

192

VV. AA. Proyecto Axarquia. Madrid: M.E.C./C.LLD.E. (En
prensa).

VV. AA. Proyecto C.ILE.N.C.IA. 12-16. Madrid: M.E.C. /
C.I.LD.E. (En fase de elaboracion).

VV. AA. Proyecto CIENCIES 12-16. Barcelona: Departa-
ment d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya.
Centre de Documentacio i Experimentacié en Cien-
cies. (En fase de elaboracion).

VV. AA. (1994, 1995). Proyecto Ciéncies Experimentals
GAIA 12-16. Barcelona: Departament d’Ensenyament
de la Generalitat de Cataluna / Valencia: ECIR.

Yus, R. (1993). Ciencias de la Naturaleza. Educacion
Secundaria. Ciclo 12-14, 2.° curso. Vélez-Malaga: El-
ZeVir.

Unidades didacticas

ALBALADEJO, C., y RUBIO, M. L. (1993). {Diferenes for-
mas de vida», en Materiales Diddcticos. Ciencias de la
Naturaleza. Primer ciclo. E.S.O. Propuesta B. Madrid:
M.E.C.

ALCAZAR, A., el al. (1989). Descubrir la electricidad.
Madrid: Alhambra, Coleccion «BREDA», n.° 325.

ARANA, A. (1993). Reproduccion en los vegetales
(Angiospermas). Zaragoza: 1.C.E. de la Universidad de
Zaragoza, Coleccion Sugerencias curriculares».
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BACAS, P., y MARTIN-DIAZ, M. J. (1992). Distintas moti-
vaciones para aprender ciencias. Madrid: M.E.C. / Nar-
cea.

CABALLER, M. J., et al. (1993). <Los seres vivos cambian»,
en Materiales Diddcticos. 4.2 curso. E.S.O. Ciencias de
la Naturaleza. Madrid: M.E.C.

COLERA, 1. (1993). Geomorfologia. Zaragoza: 1.C.E. de la
Universidad de Zaragoza, Coleccion «Sugerencias curri-
culares».

DE MIGUEL, L. (1993). Ondas, sonido y ruido. Zarago-
za: 1.C.E. de la Universidad de Zaragoza, Coleccion
«Sugerencias curriculares».

GARCIA BONA, L. M. (1993). El bosque. Como es, como
Jfunciona. Barcelona: Ediciones Octaedro.

MARQUEZ, C., y SANMARTI, N. (1993). «Agua para todo y
para todos», en Materiales Diddcticos. Ciencias de la
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