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Prélogo

Los materieles que aqui se presentan formen parte de la serie denomineade
Del curriculo a la practica del aular, gue hene como objetivo principal ofrecer
a los centros y al profesorado ejemplos de Proyectos educativos, Proyectos
curricileres, Programaciones, Uniideades Diddcticas, etc., gqre ban sido
elaboracos por el profesorado de distintos centros v departamentos.

Los efemplos que en este colecclon van a ir aparecicmdo no pretenden
constititirse como modelos tiricos de lo que represedan, sino reflejar el trabajo
de distintos profesores y profesoras, de su reflexion sobre el proceso de
ensendanza V aprendizaje, v de las decisiones que han ido tomando en los
distintos cinbitos de su labor docente,

La awtonomia que la LOGSE otorga da cenlros p profesores supone 1
imporianite reto que dificilmente se puede abordar en solitario, por ello

el Ministerio de Educacion y Ciencia, a harés del Centro de Desanrvollo
Curricular, quiere difundiv toda una serie de experiencias del profesorado
quee inicio la nada facil tarea de anticipar la Educacion Secundaria
Obligatoria y el Bachillerato, de manera que su experiencia, sus aciertos ) sus
errores constituyan un protto de partida peare el profesorado quie se vaya
incanpordando pavlatinamente a la docencia en estas elapes

En este sentido, los ejemplos que se incliyen en esta serie dificilimente podan
ser dasumidos sin mds por wn profesorado distinto al gue los elibora, Su
objetivo es ilustrar el proceso v o resolver ol producto, va que los centros,

a partir del anadlisis de su contexto, deberdn adoptar acuerdos acerca de las
estrategias de intervencion diddctica que ven a wlilizar, con el fin de asegurar
ler coberencia de su preictica docente. Estos acierdos se ben de plasmer en el
Provecto educativo del centro, en los Proyvectos curvicilares doe las etapes

Ven las Programaciones.

Tunto el Provecto educativo como el Proyecto curriciilar constitinyen
instraomentos que sistematizan las decisiones compeartidas que cada centro va
adoptando, con el fin de adecuar el curviculo oficial a su realidad y planificar
st actividad educativa. En este sentido, la Programeacion es v eslaban mes en
et concrecion de las intenciones edrecetites, la parte del proceso gue parte de



los aspectos mds generales de la planificacion y los concreta en la prdctica del
awlda, Ista tarea no es nueva, los profesores siempre han programado su
trabajo teniendo en cuenla st experiencia, las condiciones del centro y las
cardcleristicas del alumiado. En este sentido, programer es une praclica
habitual derivade de la necesidad que cualquier profesional tiene de
sistemetizar y organizar su (rabajo.

El grado de formalizacian que alcance la Programeacion, los elementos que la
integren y la estructira que adquiera solo tendrean validez en la medida

en que contribuyen d la elaboracicn de wn plan de accion reflexionado
Vadaptado al grupo de alunnios,

El Ministerio de Educacion vy Clencia, a través del Centro de Desarrollo
Curvicular, baciendose eco de las demeandas del profesorado en torno al
proceso que se ba de seguir desde-el Proyecto curvicidar a la Programecion,
intenta con esta serie ofrecer ejemplos que sirvan de orvientacion a olros
profesionales. Dichos ejemplos plantean propuestas abiertas, flexibles v no
lineales, que pueden orvientar la elaboracion de otras ajustadas a distintes
realidaces.

Cada Provecto educativo, Proyecto curricular o Programacion es tinico, vealido
para el centro que lo ba elaborado. Sin embergo, estos efemplos guie se
presentant pueden serviv de ayitde a otros centros o la bora de iniciar st larea,
De abi que en ellos se expongd de former sucinta las seiias de identidad del
centro o departamento, sus objetivos educativos y aquellas decisiones
curricilares que, en cada caso, se consideren relevantes, con el fin de e todo
ello sirva al lector para percibir la coberencia entre ef Proyvecto educativo, el
Proyecto curricular ) la prectica del aula.

El presente documento pretende, en fin, facilitar la tarea al profesorado a la
hora de elaborar sus propias Programeaciones, asi como ofrecerles unea dayuda
para reflexionar sobre su prectica educativa y avaizaren la mejord de la
calidad de la ensenanza. El Centro de Desarrollo Curricitlar agradece la
hitena disposicion y la inestimable colaboracion de los profesores v profesords
quie hein participedo en la elaboracion de este meterial,

Miguel Soler Gracia
DirecTor DEL CENTRO DE DESARROLLO CURRICULAR



Nota preliminar

La programacion de Biologia y Geologia que se¢ presenta a conti-
nuacion esti disenada para el segundo ciclo de la Educacion Secundaria
Obligatoria. Se elaboro y llevo a la practica cuando atn estaba vigente ¢l
Real Decreto 13451991, de 6 de septiembre, por el que se establece el cii-
rricitlo dela Educacion Secundaria Obligatoria (B.OE. del 13), segun el
cual el alumnado de Educacion Secundaria Obligatoria habria de elegir,
en cuarto curso, dos dreas de entre las cuatro siguientes: -Ciencias de Ia
Naturaleza», «Educacion Plastica y Visuals, «Musica- y “Tecnologias.

Posteriormente en el Real Decreto 139071095, de 4 de agosto, por of
que se modifica y amplia el Real Decreto 1345/91. de 6 de septiembre. por
el que se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria
(B.O.E. de 19 de septiembre), ¢l Ministerio de Educacion y Ciencia esta-
blece, para su dmbito de gestion, que. en el cuarto curso de la etapa, el
drea de Ciencias de la Naturaleza se organizard en dos materias inde-
pendientes, «Fisica vy Quimicdr y «Biologia v Geologias, por lo que los
alumnos deberin elegir dos opciones entre las cinco que se le ofrecen:
las dreas de «Educacion Plastica y Visual«, «Musica» y «Tecnologias, vy las
materias de «Fisica y Quimica- y «Biologia v Geologia-.

Como consecuencia de esta modificacion, si en cuarto curso un alum-
no elige las dos materias que forman el arca de Ciencias de la Naturale-
za, el iempo lectivo total dedicado a dicha drea pasa a ser de seis horas
(tres para -Fisica y Quimicar v tres para «Biologia y Geologia-). mientras
que en el momento en que se diseno v experimento esta programacion
¢l tiempo total para el area era de tres horas.

Hay que tener en cuenta, ademis, que esti variacion en el horario des-
tinado al area no solo afecta al altimo curso de la etapa, sino que tiene
indudables repercusiones en su planteamiento para [os cursos anteriores.

Asi, este ejemplo de programacion responde a la opcion de tratar sepa-
radamente la «Biologia y Geologia» a lo largo del segundo ciclo de la
clapd, teniendo en cuenta que ¢ntercer CUrso se va a impartir como parte



del area de Ciencias de la Naturaleza, mientras que en cuarto aparecera
como materia independiente.

Esta decision se ha tomado con ¢l fin de acercarse a la opcion que apa-
rece como mds frecuente en los centros que anticipan la E.S.0. Es indu-
dable que la mejora de la labor docente ha de partir de la practica habi-
rual del profesorado, y es ésta la modalidad mis cercana a esa experiencia.

Asi, la lectura de esta programacion pretende, tanto en su funda-
mentacion como en la organizacion y rratamiento de los contenidos, apor-
tar v seguir pautas y reflexiones para que el profesorado pueda incor-
pordar nUevos recursos y estrategias u su actividad docente y, sobre todo,
avanzar en su conocimiento profesional.
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B Introduccion

Aspectos generales
de la programacién

La propuesta de programacion que se desarrolla en las siguientes
piginas estd apoyada sobre mi experiencia en la imparticion del drea
de Ciencias de la Naturaleza, en el 1LE.S. Maria Zambrano de Leganés
(Madrid), que anticipo la L.O.G.S.E. para los cursos de 3" v 4." de la
E:5.Q,

Las multiples reflexiones que han acompanado a la experimenta-
cion en el aula, a lo largo de los Gltimos diez anos de trabajo, me han
permitido avanzar paso a paso por el largo camino de las ensenanzas
vy los aprendizajes. El resultado. hasta ¢l momento, se concretla en esta
programacion.

En ella, s¢ muestra una scecuencia de contenidos, ordenados de
forma logica, una forma de hacer y de estar ¢n el aula y un namero
clevado de actividades disenadas y realizadas para hacer que el apren-
dizaje resulte lo mds signiticativo posible al alumnado.

Pienso que, en estos momentos de confusion v cierta angustia ante
los cambios sustanciales del sistema educativo, este trabajo os puede
servir de ayuda a vosotros y vosotras, companeros de trabajo, que
estdis. como yo. inmersos ¢n este largo, costoso pero apasionante pro-
ceso de evolucion profesional,

La siguiente programacion corresponde al 3. curso de la ES.O
aunque en esta primera parte se introduce la programacion del 2.7 ciclo
completo, yva que el hilo conductor de la organizacion de los conteni-
dos es ¢l mismo para los dos cursos. Tomamos como referencia las
orientaciones sobre seleccion y secuencia de objetivos y contenidos
por ciclo de la Resolucion de la Secretaria de Estado de Educacion de
5 de marzo de 1992 (BOLE de 25 de marzo de 1992),
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Por otro lado, supone un cjercicio de concrecion que partiendo del
curriculo oficial intenta definir una Programacion diddctica adaptada
a las condiciones y caracteristicas especificas del centro donde se desa-
rrolla la actividad docente.

Apoyandome en la libertad que tanto en el periodo de Experimen-
tacion de la Reforma como en la actual L.O.G.S.E. se nos ofrecia y ofre-
ce al profesorado para organizar los contenidos y la accion docente
en general, comence a perfilar mi idea de programacion para el
2" ciclode la E.S.O.

Reflexionando, por un lado, sobre mi propia experiencia, sobre
como fui descubriendo la naturaleza y construyendo mi conocimien-
to sobre ella; v por otro, sobre las concepciones holisticas que la con-
templan como un sistema de multiples interacciones, fui distancian-
dome de las programaciones de Ciencias Naturales tipicamente
disciplinares, donde los contenidos se desarrollan en compartimentos
estancos, v aproximandome a las que tratan de organizarlos con la
logica que impera en el medio natural, convirtiéndose precisamente
este concepto en el organizador de los contenidos que constituyen la
programacion didactica de 3." y 4. de la E.S.O. (véase en pagina
siguiente sFundamentos de la Programacion didacticas).

Si ademds tenemos en cuenta la salud general del planeta Tierra,
en este momento concreto de su historia, merece la pena dedicar todo
el esfuerzo a conocer los elementos que lo constituyen y el conjunto
de interacciones que rigen su funcionamiento. SOlo asi podremos mejo-
rar su salud y lu nuestra.

Este planteamiento inicial se vio reforzado al tener presente los dos
AsSpeclos que se exponen a continuacion.

Para una parte del alumnado el 3." curso de la E.S.O. puede ser el
altimo momento académico de contacto con las Ciencias de la Natu-
raleza. Pensando en ellos cref necesario brindarles una oportunidad
de conocer el entorno natural desde una perspectiva global que les
permita en el futuro comprenderlo, respetarlo y defenderlo.

Teniendo presente, ademas, la edad del alumnado de este ciclo
(14-16), el hecho de abordar de forma progresiva la descripcion de los
e¢lementos que conforman el entorno, las interacciones que surgen
entre ellos y las alteraciones que conllevan a modificaciones sustan-
ciales del medio, posibilita la transicion del pensamiento concreto al
abstracto, etapa psicoevolutiva por la que discurre el alumnado,

Ahora bien, ;a qué medio natural nos ibamos a referir; al que defi-
ne al planeta en su conjunto o al que viene determinado por los limi-
tes de un ecosistema concreto (laguna, bosque...)?
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Organizacion
de los
contenidos

Personalmente opte por utilizar la Comunidad de Madrid (C.A.M.)
como marco para dicho estudio. Esta decision la tomé por las razones
que se presentan seguidamente,

Sitenemos en cuenta las teortas del aprendizaje, parece aconseja-
ble trabajar el entorno proximo al alumnado, ya que estimula y favo-
rece la construccion de los conocimientos, Las curiosidades surgidas
en relacion con su medio podrin satisfacerse v a la vez sus vivencias
proporcionarin un sinfin de ejemplos y puntos de referencia que ayu-
darin a la comprension y construccion de los conceptos.

La cercania al lugar de estudio facilitard la aplicacion de los conte-
nidos, tanto conceptuales como de procedimientos y actitudes.

Esta mayor solidez en la construccion de los contenidos permitird
la extension de los mismos a contextos y situiaciones diversas.

En otro orden de cosas, no debemos olvidar el enorme valor que
posee la Comunidad de Madrid como medio natural. La varicdad en el
relieve, enlos materiales rocosos que lo conforman, la riqueza de entor-
nos vegetales v de fuuna asociada a ellos, asi como los multiples pro-
blemas de tipo medioambiental, permiten desarrollar los contenidos
especificos del area de Ciencias de la Naturaleza.

Uina vez elegido ¢l ¢je organizador de los contenidos, comienza el
proceso de seleccion y distribucion de los mismos en los dos cur-
sos del 2. ciclo de la E.S.O,

Previamente tuve que considerar algunos factores que condicio-
naban esta propuesta de organizacion de contenidos, Unos son de
cardcter transitorio v otros responden a la estructuracion general de
las dreas en la E.S.O0

e La situacion de transito hacia la generalizacion de la E.5.0. me
determind a efectuar la seleccion tomando como base los con-
tenidos desarrollados en el ciclo superior de E.G.B.

e La conformacion de 3." v 4." curso de lu E.S.O. como un ciclo
anima a dar continuidad a los contenidos de ambos cursos, orga-
nizandolos segan la 16gica implicita en ¢l hilo conductor elegi-
do v atendiendo a la complejidad de los mismos.

» La opcionalidad de las Ciencias de la Naturaleza en el 4." curso
dela E.S.O. obliga a seleccionar para 3." aquellos contenidos que
por su cardcter mas funcional les va a permitir a aquel alumna-
do, que decida no cursarla en 4.7, conocer mejor el entorno natu-
ral que le rodea.

e La configuracion de las Ciencias de la Naturaleza como un drea,
impartida desde dos seminarios: Ciencias Naturales y Fisica y Qui-
mica, conlleva una redistribucion de los tiempos de clase, hecho
que hay que tener en cuenta en toda programacion a la hora de
adecuar los contenidos.



Aspecios Generales de la proGramacion

Todo lo expuesto hasta ahora me llevo a tomar las siguientes deci-
siones sobre la seleccion y distribucion de los contenidos en cada curso

del 2.7 ciclo.

En 3." de la E.S.O. el alumnado tendrd la posibilidad de conocer
su entorno natural, los elementos que lo constituyen, aprenderi a
observar, describir, analizar, clasificar... aquello que le rodea y podra
ubicar convenientemente los relieves, los materiales rocosos, los bos-
ques... en el espacio de la Comunidad de Madrid (véase el esquema:
JFlementos del medio natiral. 3.7 curso de I0.S.0.0),

Todas estas acciones van dirigidas no solo a la consecucion de una
formacion cientifica en el alumnado, sino también a conseguir que a
través del conocimiento se llegue a una comunicacion de «td a ti- con
la naturaleza y a un respeto hacia la misma (se respeta mas aquello
que se nombra, que se reconoce ).

De esta manera podemos decir que los contenidos de 3. de la E.S.O,
determinan por si mismos un nivel de desarrollo.

P Elementos del medio natural. 3. curso de la E.S.O.

(fact. extra
planetarios)

MEDIO
NATURAL

SERES
RELIEVE vIvos

1]
esmonu | [ saremass | Lsweo | [ nom || ro | SER

HUMANO

TIERRA
(procesas
internos)
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Aquellos alumnos que decidan cursar Ciencias de la Naturaleza en
4." curso tendrin la oportunidad de continuar comprendiendo a la
naturaleza en sus acciones, desentranando todo el sistema de interac-
ciones que surgen entre los componentes, tinto bioticos como abioti-
cos, del medio v conociendo, en delinitiva, los mecanismos y leyes
que rigen su dinamica. Como se muestra en ¢l esquema siguiente.

¥ Mapa de relaciones del medio natural. 4.° curso de la E.S.O.

(fact. extra
planetarios) -
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Tras esta primera distribucion de los contenidos en 3." y 4.” curso
de la E.S.O. se hace necesario realizar un ejercicio de concrecion que
contribuya a definir con una mayor exactitud los contenidos y su
secuencia en cada curso. Entramos con ello en el campo del diseno
de las unidades didacticas quc constituyen la programacion de
aula. En ellas, ademas de tomar decisiones sobre los contenidos, se
concretaran: objetivos, aspectos metodologicos y criterios y procedi-
mientos de evaluacion.

La definicion de esta programacion responde o se identifica en parte
con los argumentos propuestos en la teoria de la elaboracion.



Aspecios Generales de la programacion

Dicha teoria senala, por ejemplo, que los conocimientos deben
adquirirse a lo largo de un recorrido que vaya de lo simple a lo com-
plejo o de lo general a lo particular. La 1.* Unidad, tanto en 3." como
en 4.", pretende la elaboracion de aquellos conceptos mas generales y
abstractos que definen la programacion en ambos cursos: Medio Natu-
ral para 3." y Dindmica de los ecosistemas para 4.”, configurindose éstas
como epitomes: de los cursos respectivos (por epitome se entiende
aquella idea o ideas que son representativas del resto del contenido),

De esta manera, las dos primeras unidades didacticas intentan, a la
vez que elaborar concepciones generales y por tanto mas sencillas
(:Lo general requiere menos y mas sencillas discriminaciones-. Apari-
cio, ).J. Revista Tarbiya UAM.n." 1/2,1992), ofrecer una panoramica
de lo que se va a ensenar y a aprender a lo largo de los cursos.

Con esta macroorganizacion se pretende que el alumnado dispon-
ga ¢n todo momento de una vision general sobre los contenidos que
se estin desarrollando y los que le quedan por abordar.

Puesto que estamos ante una estructura conceptual de partes (mues-
tra los conceptos que pertenecen a otro concepto mas general), el resto
de las unidades diddcticas de cada curso (cinco para 3.” y cuatro para
4.") pretende la eluboracion de los elementos del medio natural, en el
caso de 3., v las distintas dindamicas que se establecen en el ecosiste-
ma, para el curso de 4." (véase en pagina 17: «fsquema de unidades
diddcticas para el 2. ciclo de la E.5.0.).

Es necesario aclarar que, si bien las unidades diddcticas se organi-
zan segun una estructura conceptual a lo largo de toda la programa-
cion, se persigue asimismo la consecucion de contenidos de procedi-
mientos que colaboran en el desarrrollo de la trama conceptual. De la
misma manera podria referirme a los contenidos de actitudes, siempre
presentes en cada unidad didactica y que sirven de marco referencial,
entre otras cosas, para el desarrollo de la convivencia en el aula y la
actitud de respeto hacia el medio natural,

Aunque las lineas generales de accion para 3.7 y 4.” ya se habian
trazado, cuando comencé la fase de diseno de las unidades didacticas
y. por tanto, la concrecion de los contenidos tuve que replantearme
alguna decision sobre la distribucion de éstos en los dos cursos.

Puesto que la programacion de 3." de la E.S.O. pretende, a grandes
rasgos, que el alumnado conozea su entorno natural desde una pers-
pectiva global. asi como que aprenda a describir los elementos que lo
constituyen, se hacia dificil aplicar estas intenciones al caso conereto
de los materiales rocosos de la Comunidad de Madrid.

Se puede describirel relieve de un entorno morfologicamente, igual
podemos decir de los bosques o de la fauna, pero no se pueden des-
cribir de la misma manera los materiales rocosos que conforman el
relieve. Esta descripeion requiere de un conocimiento previo acerca
de los procesos que los han originado, de lo contrario el alumnado no
podria ir mas alla de la percepcion del color, olor, forma, fragilidad...

15
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Aspectos
metodologicos

criterios todos ellos de escasa consistencia cientifica y de poca validez
4 la hora de reconocer esos materiales en la naturaleza.

Puesto que en la Comunidad de Madrid nos encontramos con rocas
de todo tipo: magmaticas, metamorficas y sedimentarias, y puesto que
lo que prima en 3.” de la E.S.O. es que ¢l alumnado elabore una con-
cepeion global sobre su entorno y encuentre respuesta [Ogica a pre-
guntas tales como: ;por qué hay rocas magmidticas y metamorticas en
la Sierra madrilena y sedimentarias en la Fosa del Tajo?, crei oportuno

B

ubicar en 3." todos aquellos aspectos relacionados con los procesos

internos en la naturaleza (v no solo los externos). recurriendo para
cllo a la teoria de la Tectonica de Placas.

Esta decision trajo consigo una serie de implicaciones:

— Habia que realizar una seleccion muy minuciosa de los concep-
tos por desarrollar, sin olvidarnos que se pretende aproximar al
alumnado a unas concepciones y no profundizar sobre ellas.

— Se hacia necesario encontrar una secucencia conceptual muy clara
que les permitiera hilar con claridad toda la trama,

— Era preciso secuenciar y disenar con especial cuidado las acti-

vidades que desarrollan estos contenidos.

Mi experiencia ¢n el aula recogida en estos tltimos anos, durante
los cuales he puesto en practica esta programacion, me refuerzan las
decisiones tomadas al respecto, si bien todavia sigo investigando sobre
su desarrollo.

Tan importante como las decisiones sobre seleccion y secuencia de
contenidos, es la forma de trabajarlos en el aula. De poco sirve una

huena seleccion de contenidos si no se tienen en cuenta, por ejemplo:

— La utilizacion de estrategias generales que guien la accion, tanto
del profesorado como del alumnado.

— Los procesos de aprendizaje de los adolescentes.

— La creacion de una buena atmosfera en el aula.

— Eltipo de agrupamiento apropiado para cada caso,

— Los recursos materiales de que dispone el centro docente.

La seleccion y secuencia es una tarea relativamente familiar para el
profesorado. No lo es tanto reflexionar sobre el «como trabajar» los

contenidos en el aula de manera que se favorezecan los aprendizajes.

En este sentido debemos hacer un gran esfuerzo por modificar com-
portamientos y habitos adquiridos con el tiempao.

En ese proceso me encuentro y, como resultado parcial del mismo,
muestro los criterios metodolégicos ue guian mitrabajo en el aula,
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¥ Esquema de unidades didacticas para el 2.” ciclo de la E.S.O.

Tercer curso

I. EL MEDIO NATURAL. La Comunidad de Madrid como marco de estitddio

L

. LAS UNIDADES

DEL RELIEVE
DE LA C.AM.

. N . N .
[l. LOS MATERIALES [ IV. LOS ENTORNOS } [ V. EL MUNDO
ROCOSOS VEGETALES ANIMAL

DE LA C.AM. i ‘ MADRILENOS ' DE LA C.A.M.

s 1 :

VI. RECORRIDO DE ESTUDIO POR EL MEDIO NATURAL DE LA C.A,M. ’

Cuarto curso (opcional)

[. DINAMICA DE LOS ECOSISTEMAS. La Comunidad de Madrid como marco de estudio

| L -

| =
I[I. COMPONENTES ' III. ADAPTACIONES IV. FLUJOS
DE MATERIA

Y RELACIONES EN Y CAMBIOS EN
LOS ECOSISTEMAS | LOS ECOSISTEMAS Y ENERGIA

| 1

V. ECOSISTEMAS Y SER HUMANO
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Criterios metodologicos

Utilizacion de un esquema de trabajo ordenado
y dinamico

A la hora de disenar las unidades didacticas resulta conveniente ela-
borar un esquema de desarrollo de las mismas que oriente tanto al
profesorado como al alumnado.

En este sentido y en esta programacion se desarrolla una estrategia
general de trabajo, cuyo esquema se repite, basicamente, en cada una
de las unidades didacticas y cuyo objetivo principal ¢s organizar la
construccion de los contenidos siguiendo un esquema de desa-
rrollo logico (véuse ¢l esquema -Método general de trabajo para el
desarrollo de una Unidad diddctica- en pagina siguiente).

En primer lugar, se parte de los conocimientos previos del alum-
nado y de la relacion de éstos con ¢l nuevo elemento de estudio. A
continuacion, se suceden las fases de observacion-descripeion, anali-
sis, relacion y sintesis, llegando por altimo, a través de la aplicacion y
generalizacion, a la formacion de una estructura con los nuevos cono-
cimientos adquiridos.

Il desarrollo de este método de trabajo se ve favorecido por el reco-
rrido de ida v vuelta que se efectiia desde el marco concreto (en este
caso, de la C.AM.) a marcos mas generales, con lo que se van configu-
rando criterios de unilormidad de procesos en la naturaleza. De esta
forma se prepara al alumnado para comprender, valorar y respetar no
s6lo su propio entorno, sino cualquier rincon de la Tierra,

Pongamos un ejemplo: En la Sierra madrilena se localizan rocas mag-
mdticas plutonicas (granitos principalmente). Uno de los objetivos didac-
licos que se pretenden alcanzar en la 3. unidad de esta programacion
consiste precisamente en conocer su génesis; ahora bien, la compren-
s5ion v construccion de dicho conocimiento requiere el desarrollo de
contenidos generales que expliquen la formacién de plutones en la base
de las cordilleras. La aplicacién de este conocimiento al entorno de la
C.A.M. se convierte en un ejercicio que bien puede ser transferido a
olros entornos fuera de ella con caracteristicas geologicas semejantes,

Por otro lado, el desarrollo de este método favorece la adquisicion
de un procedimiento general de trabajo, por repeticion del mismo, con
cada uno de los elementos de estudio del medio natural (relieve, mate-
riales rocosos, vegetacion, suelos, fauna...), que permita al alumnado
investigar y, por tanto, dar respuesta a las incognitas sobre su propio
entorno o sobre otro cualquiera.

De la misma manera, potencia el desarrollo de capacidades gene-
rales: comprension, razonamiento lo6gico, vision integradora del en-
Lorno...
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¥ Método general de trabajo para el desarrollo de una Unidad didactica

MARCO CONCRETO DE ESTUDIO (COMUNIDAD DE MADRID)

MARCO GENERAL

OTROS ELEMENTOS

L'BICACION DEL NUEVO
ELEMENTO A PARTIR
DE LOS TRATADOS
ANTERIORMENTE

RELACIONES
DEL ELEMENTO
ESTUDIADO CON LOS
ANTERIORES

L.

ELEMENTOS DE ESTUDIO ELEMENTOS DE ESTUDIO

Empleo de conocimmentos previos

DESCRIPCION

[ CONOCIMIENTOS

|
|
I
_ N [
OHSERVACTON DE ESTUDIO |
|
Y, i
I
Premmanda de nformacion RECOGIDA

ANALISIS DIVERSOS Vv DE INFORMACION l
DEL ELEMENTO Vi 1 ELABORACION !
Apheacion de nuevos contemdos DE CONCEPTOS |
|
Y |
I
Aplicaiion o ciros casos . =3 |

Genermlizacon I )R.\L’\C?(ﬂ;
SINTESIS L DE LA ESTRUCTURA |
I
|

Este metodo de trabajo se concreta en el aula mediante una secuen-
cia de actividades que refuerzan los objetivos anteriormente citados
(vease <Esquema de desarrollo de una Unidad diddctica-. en la pagi-
ni siguiente).

De esta manera se puede decir que las actividades de ubicacion y
explicitacion de conocimientos previos intervienen en la fuse de ini-
ciacion-motivacion, las de contraste y de desarrollo-aplicacian en la
de anilisis y elaboracion, y las de revision y consolidacion de los apren-
dizajes en la de relacion y sintesis.

La diversidad de actividades, para cada una de las tipologias, per-
mite la posibilidad de eleccién en funcion de las maltiples circustan-
cias que pueden darse en un aula: empleo diversificado de agrupa-
micntos, recursos disponibles, caracteristicas personales del grupo de
alumnos y alumnas...

Creacion de un ambiente propicio para el aprendizaje

Los profesores en el aula debemos perseguir en todo momento la
creacion de un ambiente saludable donde se pueda trabajar sin ten-
sion v en colaboracion con el alumnado.

Debemos valorar positivamente las intervenciones o aportaciones
de los alumnos, por pequenas que éstas sean. En la medida que noso-
tros las valoremos, también las valorarin ellos, potencidindose asi la
colaboracion v el aprendizaje.
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V' Esquema de desarrollo de una Unidad didactica

FASES DE LA U.D. '\

-

‘ INICIACION

o

MOTIVACION .

|
|
|

U DESARROLLO |

SINTESIS \

RELACION ‘

TIPOS DE ACTIVIDADES

UBICACION

|

EXPLICITACION DF
CONOC. PREVIOS

| CONTRASTE

DESARROLLO-
APLICACION

— Exposicion de audiovisuales
(diapositivas, videos...)

— Trabajo sobre mapuis (situa-
cion de elementos, colora-
cicn...) I\

— Torbellino de ideds. Puestas
en comiiii...
— Mapas conceptiteles

S ———

— Puestas en comiin en peque-
770 ) Qrat gripo

— Biuisquieda, recogida y anali-
sis de informacion: en fuen-
tes documentiales, aportacio-
nes del profesorado...

— Investigaciones en: dila,
laboratorio, campo...

CONSOLIDACION
DE APRENDIZAJES

REVISION

—

— Aplicacion de los contenidos
tratacdos en la Unidad o en
Unidades anteriores a nue-
veas sihiiaclones

— Elaboracion de mapas con-
ceptitales

— Realizacion de esquemas y
POSIerss e griupos

El profesorado debe también favorecer ¢l desarrollo autonomo de
los alumnos vy alumnas, disenando actividades que les ayuden a sen-
tirse cada vez mas independientes de los adultos a la hora de adqui-
rir nUevos conocimientos.



B Evaluacion
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Empleo diversificado de agrupamientos

Los diferentes tipos de actividades condicionan la organizacion del
alumnado en el aula. S estamos, por cjemplo, ante actividades de con-
traste serd necesario que se formen grupos, yi sean pequenos, gran-
des o incluso agrupamientos de aula en su conjunto; por el contrario,
para una actividad de revision puede resultar mis conveniente que el
trabajo se realice de forma individual.

Existen otros lipos de actividades para los que ¢l modo de agrupa-
miento puede ser variable, por ejemplo, en las de desarrollo, explici-
tacion de ideas previas e incluso en las de evaluacion, siempre en tun-
cion del ambiente creado en el aula, que a su vez dependerid del tipo
de alumnado. v por supuesto, del tiempo del que disponemos. Con-
jugando estos factores diversos se formarin agrupamientos de cardc-
ter flexible a lo largo de todo el curso.

Utilizacion de recursos adecuados y disponibles

Al ser ¢sta una programacion basada en ¢l conocimiento del medio
natural de la C.AM., es necesario que ¢l profesorado recurra a hiblio-
gralia especializada en dicho tema para la elaboracion de materiales.

El alumnado, a lo largo de las distintas actividades, debe ir confi-
gurando su cuaderno de aula con todas las notas recogidas y trabaja-
das por ¢l mismo.

La estructura hilada de las actividades de la programacion obliga de
manera continuada al alumnado a utilizar los materiales que va ela-
borando desde el comienzo del curso. Esto explica la enorme impor-
tancia que tiene la correcta realizacion del cuaderno de clase,

Resulta francamente atil disponer en el aula de un armario que haga
las veces de biblioteca, donde poder situar materiales diversos: dic-
cionarios, mapas. libros especializados de la Comunidad de Madrid.
asi como un sencillo equipo de laboratorio para poder utilizarlo en el
momento apropiado, sin necesidad de trasladarse y romper la dind-
mica de la clase. Por ejemplo, algunas de las actividades de andlisis de
materiales (rocosos. de vegetacion,...) se pueden efectuar en la clase
realizando un simple traslado de los mismos.

Toda programacion didactica comprueba su grado de validez cuan-
do abandona la fase de diseno y se traslada definitivamente al aula.
Los aprendizajes que el alumnado experimente con ella nos hablardn
con certeza sobre el estado de salud de la misma.

Alrontar con «enterezar y «actitud criticar este diagnosticory analizar
las causas de sus -achaques- debe conducir obligatoriamente a la revi-
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sion de la programacion, disenando de nuevo aquellos elementos de
la misma que han fracasado en su puesta en practica en ¢l aula.

Con este recorrido de ida y vuelta entre lo programado y lo reali-
zado se ird mejorando nuestra tarea (veéase «El proceso de evaluars
en pagina 25).

A lo largo de estos altimos anos he intentado desarrollar en las cla-
ses el doble rol de profesora que participa y conduce la tarea y, a la
vez, observa su desarrollo, investigando sobre la programacion que
previamente habia disenado. A esta tarea se le podrian anadir califi-
cativos muy variados dependiendo del dia o del momento en cues-
tion. Ahora bien, si de lo que se trata ¢s de hacer un balance general
de la accion desarrollada, se podria decir que, junto a situaciones difi-
ciles donde se comprueba el poco acierto tenido con algunas de las
ideas iniciales, estin aquellas otras que por los resultados satisfacto-
rios obtenidos nos levantan la moral, invitindonos a continuar la inves-
tigacion sobre nuestra accion docente.

El seguimiento de una programacion puede efectuarse en distintos
ambitos:

— De todo lo expuesto en los parrafos anteriores se deduce que
¢l lugar idoneo para levar a cabo esta accion es el aula; ¢n ella el pro-
fesorado, como observador, debe efectuar una recogida de datos lo
mds completa posible para, posteriormente, analizarlos con detalle.
Esta tarea de reflexion individual sobre la practica docente conviene
compartirla con el alumnado, involucrindole en el proceso que esti
viviendo. Una actitud eritica y dindmica al respecto, por parte del pro-
fesorado, puede colaborar en el desarrollo de las mismas actitudes en
ellos, a la vez que potencia la colaboracion entre ambos.

— El departamento e¢s otro de los espacios donde una progra-
macion diddctica se somete a evaluacion. El seguimiento de la misma
adquiere su verdadera dimension si su diseno se ha realizado entre
todos los miembros del mismo.

En el caso concreto de esta programacion han dominado mayori-
tariamente las reflexiones personales frente a las de grupo en el Depar-
tamento, dado que en el diseno y puesta en practica de la misma mis
companeros no han participado. AGn asi, esta circunstancia no ha impe-
dido que les hiciera participes de la programacion, tanto en su etapa
de diseno como en la fase de anadlisis de los resultados obtenidos.

— El C.E.P. se constituye a veces en otro ambito apropiado para
la evaluacion de las programaciones, especialmente si se organizan
grupos de trabajo dedicados a profundizar, tanto en el diseno como
en el seguimiento de las mismas.

— Las Jornadas de encuentro entre profesores, los Simposios,
cursos de formacion..., pueden funcionar también como lugares
apropiados para dicho fin. La posibilidad que se nos brinda en esas
ocasiones para comunicar a los demds nuestras experiencias en el aula
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permite en cierto modo la realizacion de una evaluacion externa por
personas ajenas a nuestra programacion, contribuyendo con ello a la
mejora y/o a la consolidacion de la misma.

¢QUE EVALUAR?

G

En ¢l caso de la programacion (tanto didactica como de aula)
serdan los distintos elementos que la conforman los que deben ser
sometidos a revisiones periodicas: objetivos diddcticos, contenidos
(seleccion y distribucion), actividades. aspectos metodologicos, pro-
cedimientos y criterios de evaluacion, recursos... En el caso del alum-
nado, es su proceso de aprendizaje ¢l que debe ser observado v
analizado. revisindose en cada unidad didictica la construccion de
los conocimientos v el grado de consecucion de los objetivos pro-
gramados,

¢COMO EVALUAR?

La prictica diaria en el aula pone en evidencia lo complicadas que
resultan las tareas de evaluacion. La mayoria de las veces la dilicultad
comienza por la escasez de datos objetivos y sustanciosos para el ani-
lisis, hecho que en ocasiones responde a una mala planificacion a este
respecto, Se hace imprescindible, en este sentido, reflexionar sobre
¢cOomo evaluar?

Tan necesario como fijar para cada Unidad didactica los criterios
de evaluacion es ¢l definir una serie de instrumentos con los que
cfectuar una recogida ordenada y variada de datos: listas de control,
escalas de valoracion, informes abiertos, diarios, grabaciones...
De esta manera se facilita, en gran medida, ¢l seguimiento de los dos
procesos (ensenanza y aprendizaje).

A lo largo de estos Gltimos anos he utilizado diferentes modelos, en
funcion sobre todo del objeto de la evaluacion v con la intencion de
mejorar el andlisis de los datos obtenidos.

Para el seguimiento delaprendizaje delalumnado he utilizado mayo-
ritariamente listas de control e informes abiertos. Si bien es ver-
dad que las listas de control requicren una mayor elaboracion por parte
del profesorado, puesto que deben contemplar aquellos eriterios que
queremos evaluar, también es verdad que facilitan la tarea posterior
de anilisis de los datos recogidos; por el contrario, los informes abier-
tos pueden hacer un buen papel como anecdotarios, aportando ele-
mentos esclarecedores a la hora de realizar un diagnostico global sobre
el alumnado. Ambos instrumentos no son excluyentes, sino mis bien
complementarios a la hora de evaluar.
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Para el seguimiento de la programacion he utilizado, en ocasiones,
un cuaderno-diario que me ha permitido recoger apreciaciones sobre
los multiples aspectos que deberdn ser sometidos o revision para la
proxima puesta en practica de la misma: metodologia, recursos, agru-
pamientos. contenidos. ..

Pero. sin duda. el instrumento que mis he utilizado en la evalua-
cion de la programacion ha sido ¢l material elaborado por el alum-
nado en las distintas actvidades y con diferente grado de desarrollo
de las mismas. El dossier obtenido con todos ellos a lo largo de los
anos ha contribuido en gran medida a orientar la prictica docente y a
percibir la evolucion de la misma.

¢CUANDO EVALUAR?

Detengamonos ahora sobre el cuando evaluar.

Puesto que la evaluacion pretende conocer la evolucion de los dos
procesos (ensenanza y aprendizaje), serd necesario controlar cada una

de sus fases.

La evaluacion sobre ¢l aprendizaje del alumnado se realizara
siguiendo el esquema de desarrollo de las unidades diddcticas de la
programacion. En este caso conereto dicho esquema (vease -Esquemna
de desarrollo de una Unidad diddctica- en la pagina 20) permite efec-
twar un seguimiento de la rayectoria de los aprendizajes por la pro-
pia secuencia de fases y la tipologia de las actividades establecidas.

La manifestacion de los conocimientos previos, la contrastacion de
los mismos, ¢l desarrollo de nuevos contenidos y su aplicacion a con-
textos diferentes y, por altimo, la revision de lo que se va aprendien-
do, ofrecen tanto al alumnado como al profesorado multitud de oca-
siones para la recogida de informacion sobre la evolucién de los
aprendizajes.

Y puesto que la evolucion de los aprendizajes nos informa acerca
del grado de validez de una programacion, podemos afirmar que ¢l
profesorado puede evaluar ésta a la par que controla los aprendizajes
del alumnado. Asi, la correccion de las distintas actividades de una
Unidad didactica debe servirnos para recapacitar sobre los distintos
aspectos de la misma.

Conviene recordar que ¢l ambiente de aula que se potencia desde
una programacion de este tipo favorece también la toma de contacto
de los alumnos entre si y de éstos con el profesorado, posibilitaindo-
se extraordinariamente el seguimiento del proceso,
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¥ El proceso de evaluar
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Criterios de evaluacion

Indicar los elementos que conforman un medio natural,
bioticos y abioticos, y algunas de sus interacciones.

Se trata de comprobar que el alumnado conoce el concepto de
medio natural tanto desde una perspectiva global como desde
un marco concreto, donde, ademis de definir los elementos con-
formadores, se¢ establecen interacciones entre los mismos (ropo-
grafia, relieve, clima, litologia, vegetacion, animales....).

Identificar y clasificar rocas mediante la observacion y reco-
gida de datos sobre sus propiedades mis caracteristicas.

Se trata de evaluar si el alumnado es capaz de elaborar criterios
para la observacion y analisis de materiales litologicos, funda-
mentados en los conocimientos procesales de éstos, clasifican-
dolos por sus caracteristicas mas sobresalientes en magmalticas,
metamorficas y sedimentarias.

Identificar y clasificar vegetales y animales a partir de la
observacion y recogida de datos de las caracteristicas mor-
fologicas mis relevantes, estableciendo algunas relaciones
entre la presencia de determinadas estructuras y su adap-
tacion al medio.

Se pretende comprobar, por un lado, que el alumnado sabe ex-
traer los rasgos morfologicos que mds cuaracterizan a diferentes
seres vivos, lo que le permite la clasificacion de los mismos en
los principales modelos taxondomicos y, por otro lado, si cono-
cen diferentes tipos de adaptaciones morfologicas de los seres
vivos a diversos factores abioticos del medio.

Describir los procesos de cambio que acontecen en un
medio natural a lo largo del tiempo y que afectan a todos
los elementos que lo caracterizan.

Se trata de evaluar si el alumnado ha adquirido una concepcion
global de tipo dindmico de toda la naturaleza, esto es, transfor-
maciones y adaptaciones experimentadas por los elementos de
un ecosistema a lo largo del tiempo: clima, relieve, seres vivos,
distribucion de continentes y océanos. ..

Expresar mediante recursos graficos multiples (bloques-
diagrama, dibujos esquematicos, posters,...) las caracteris-
ticas mas sobresalientes de los seres de la naturaleza, tanto
inertes como vivos, asi como los procesos que acontecen
en el medio natural.

Se trata de comprobar que el alumnado ha adquirido soltura en
el empleo de las diferentes formas dé comunicacion, propias del
irea de Ciencias de la Naturaleza.
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e Valorar la actitud de respeto hacia el medio natural.

Se trata de comprobar que el alumnado es capaz de respetar los
clementos naturales que conforman su medio (aire, agua, rocas,
vegelales, animales,...), tunto en ambientes naturales como arti-
ficiales (ciudades, parques y jardines, laboratorio,...).

e Describir los flujos de materia y energia que se crean en un
ecosistema.

Consiste en detectar si el alumnado ha comprendido las cuali-
dades de la materia v la energia, la posibilidad de ser almacena-
da, transportada. transformada y degradada; y si es capaz, ante
un ecosistema concreto, de realizar cadenas y redes tréficas, asi
como piramides ecologicas.

¢ Identificar en un ecosistema los factores desencadenantes
de desequilibrios o alteraciones y disenar estrategias que
devuelvan el equilibrio al mismo.

Consiste en saber st ante un problema concreto en un ecosiste-
ma determinado el alumnado es capaz de detectar el factor o fac-
tores que colaboran en ¢l desequilibrio del mismo (clima, fluc-
tuacion en la densidad de poblaciones, el ser humano,...) y los
efectos que ocasionan (extincion de especies, modificaciones del
relieve, poluciones atmosfcricas, contaminacion de aguas,...), asi
como planificar acciones que restablezcan o palien las alteracio-
nes producidas.






,_
'
et

J

.\r—'_’.
X

[1.D.6.

Desarrollo de las
unidades didacticas

Desarrollo de las unidades didacticas =

El medio natural: la Comunidad de Madrid como marco
de estudio.

Las unidades del relieve de la Comunidad de Madrid.
Los materiales rocosos de la Comunidad de Madrid.
Los entornos vegetales madrilenos.

El mundo animal de la Comunidad de Madrid.

Recorrido de estudio por el medio natural de la Comuni-
dad de Madrid.
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U.D.1. El medio natural: la Comunidad de
Madrid como marco de estudio

Esta primera Unidad diddcetica se plantea con la intencion de situar
al alumnado ante ¢l contenido de tipo conceptual que va a organizar
toda la programacion, mostrando para ello la macrosecuencia que la
define. (+...Una secuencia de elaboracion adecuada ofrece siempre un
panorama significativo del conocimiento que queda por aprenders.
Aparicio, 1992.)

Se hace necesario, en cuanto a los procedimientos y las actitudes,
introducirles en una forma de <hacer» y de «estar» en el aula que les va
a acompanar a lo largo de todo el curso.

La mayor parte de las actividades desarrolladas en esta Unidad didac-

tica nos sirven para la deteccion de conocimientos previos. tanto en el
ambito de los conceptos como en el de los procedimientos y actitudes.

OBJETIVOS DIDACTICOS

e Definir el concepto de medio natural.
o Conocer los elementos formadores del medio natural,

e Contribuir a la creacion de una atmosfera de participacion y res-
peto en el aula.

e Familiarizarse con los procedimientos de trabajo que se emplea-
ranalo largo de todo el curso (trabajo en pequenos grupos, pues-

tas en comuan,, .. ).

e Conocer, a grandes rasgos, los contenidos conceptuales que rigen
la programacion de 3." de la E.5.0.

e Informarse sobre las distintas ticticas de aprendizaje que se
emplearan en diferentes circunstancias,

CONTENIDOS

V' Conceptos

— Fl medio natural, Elementos formadores.
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V' Procedimientos

— Elaboracion de definiciones del concepto de medio natural y su

represento

weion mediante grafismos.

— Enumeracion de los elementos que conforman el medio natural.

— Clasificacion de conceptos relacionados con el medio natural,
con especificacion de los criterios.

— Dindmica para la realizacion de puestas en comun.

V' Actitudes

— Valoracion de las aportaciones de los companeros y compane-
ras de clase, considerando a las mismas como fuente de infor-

macion.

— Respeto por las opiniones ajenas.

— Interés por colaborar en la elaboracion conceptual y en la mar-
cha general de la clase.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES TIPOLOGIA TIEMPO

1. Aproximacion al concepto de medio Lxplicitacion conoc. previos 1 h,
natural,

.2. Deflinicion de los clementos del Contraste, desarrollo, evalua- 1 h.
medio natural. cion

3. Presentacion de la C.AM. como Ubicacion y desarrollo 0,5 h,
marco de estudio del medio natural.

4. Pre-test sobre el medio natural de la Fuvaluacion TE.
C.AM.

5. Presentacion de las ideas generales Descarrollo 2:h:
que rigen la programacion del 3.
CUrso.

0. Presentacion de ticticas especificas Desarrollo 2 h,
para ¢l aprendizaje.

T.E.: Ticmpo no lectivo,
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DESCRIPCION DE 1AS ACTIVIDADES

1.1. Aproximacion al concepto de medio natural

En esta primera actividad el alumnado se aproxima al concepto que
ordena toda la programacion de 3.y 4." curso de la E.S.O . wel medio
natural.. Dicha aproximacion s¢ puede hacer desde el aula, aunque
seria deseable realizarla a partir de una salida al campo, donde se reco-
gerian los datos necesarios para definir posteriormente los ¢lementos
de un medio natural.

Esta salida al comienzo del curso no solo favorece la toma de con-
tacto con los contenidos especificos de la programacion, sino también
las relaciones entre ¢l alumnado v el profesorado, pieza clave en el
proceso de ensenanza y aprendizaje, por lo que el guion de trabajo
para esta ocasion debe ser lo mas breve posible.

En cualquiera de los dos casos, ya sea partiendo de los conoci-
mientos previos, en el caso de realizarse en ¢l aula. ya sea a partir de
las observaciones realizadas en ¢l campo, el alumnado, mediante una
puesta en comun de toda la clase, ird volcando en la pizarra desorde-
nadamente las ideas al respecto (véase Fig, 1. /-A en Anexo),

Aprovechamos esta actividad para introducirles en una dinamica de
aula que va a caracterizar nuestro trabajo durante el curso. No debe-
mos olvidar que estamos en los primeros dias de clase y que lo que
en estos momentos suceda puede marcar ¢l desarrollo de todos los
demas.

1.2. Definicion de los elementos del medio natural

Con esta actividad se avanza algo mas en la definicion de medio
natural, mediante la ordenacion y agrupamiento por parte del alum-
nado de los diferentes conceptos asociados al mismo, especificando
el criterio que han empleado para ello.

Mediante una nueva puesta ¢n comuan nos hacemos eco de las dife-
rentes agrupaciones, llegandose entre todos a elegir la mds apropia-
du, hecho que conduce a la definicion conjunta de los elementos del
medio natural (véase Fig. 1.2-8 en Anexo),

Resulta de gran interés que ¢l alumnado exprese de forma grafica,
mediante esquemas o «mapas-, las relaciones entre los diferentes ele-
mentos (véase Fig. 1.1-C en Anexol.

Esta actividad nos permite seguir conociendo al alumnado, tanto en
su forma de trabajar como en su actitud ¢ intereses.
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1.3. Presentacion de la Comunidad de Madrid como
marco de estudio del medio natural

La actividad tiene como objetivo explicar al alumnado la decision
de utilizar la Comunidad de Madrid como marco para el estudio de un
medio natural. Al fundamentar pedagogicamente tal decision (al nivel
que lo puedan entender), les hacemos participes, desde el primer
momento, de su proceso de aprendizaje.

1.4. Pre-test sobre el medio natural de la Comunidad
de Madrid

El alumnado, al contestar por escrito a preguntas sobre aspectos
muy generales del medio natural de la Comunidad de Madrid, nos
muestra lo que conoce sobre ¢l tema v ademas descubre por si mismo
el nivel de conocimientos que posee al respecto, condicion esencial
para abordar un nuevo aprendizaje.

Esta actividad debe realizarse individualmente y ademads puede rea-
lizarse en horario no lectivo, confiando en que hayan comprendido el
fin con el que se lleva a cabo el test.

Recursos:

* Modelo de prueba escrila sobre aspectos generales del medio natu-
ral de la Comunidad de Madrid (relieve, rios, materiales rocosos,
vegetaciaon y fauida).

1.5. Presentacion de las ideas generales que rigen
la programacion del 3. curso

Resulta conveniente, a partir de este momento, presentar al alum-
nado una panordmica general de la programacion de 3.” de la E.S.O.
De esta manera podrin ejercer desde el principio un cierto control
sobre lo que van a aprender.

Un audiovisual es el recurso elegido para presentarla. Una sesion de dia-
positivas sobre los elementos del medio natural de la Comunidad de Madrid
reflejard los contenidos conceptuales que dan cuerpo a la programacion,
indicandoles a la vez la secuencia de elaboracion general.

Es oportuno aprovechar esta sesion para seguir creando ambiente
de participacién en el aula y de paso seguir indagando en los conoci-
mientos que poseen al respecto.

Recursos:

» Coleccion de diapositivas sobre elementos del medio natural de
la Comunidad de Madrid (relieves, materiales rocosos, suelos,
bosquies, fauna...).
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1.6. Presentacion de tacticas especificas de aprendizaje

il objetivo de esta actividad es mostrar ejemplos de tacticas varia-
das que se van a utilizar a lo largo de la programaciéon y que van enca-
minadas a facilitar el aprendizaje. Para ello se les plantea una serie de
preguntas, por ejemplo:

— ;CH mostrar de forma sintética o resumida los conocimientos
;Como mostrar de f tét sumida | t
adquiridos en una leccion?

— ;Coémo recoger datos de forma ordenada a partir de una obser-
vacion, lectura de un texto...?

— ;Como reflejar lo observado en la naturaleza de una forma dgil,
ordenada y rica en datos?

Ante ellas se plantea una reflexion en pequenos grupos, seguida de
un debate de toda la clase, donde se van recogiendo las diversas apor-
taciones para contrastarlas, por Gltimo, con las del profesorado. Es en
este momento cuando se muestran, con transparencias o diapositivas,
ejemplos concretos de tacticas empleadas en la programacién para con-
seguir lo que se pretende en las preguntas (véase Fig. 1.2 en Anexo).

El muestreo ofrece: mapas conceptuales, bloques-diagramas, tablas
de andlisis, dibujos esquemaiticos, murales..., realizados por el alum-
nado en cursos anteriores.

Recursos:

* Coleccion de diapositivas de materiales realizados por el alum-
1nedo en cursos anleriores.

U.D.2. Las unidades del relieve de la
Comunidad de Madrid

Para comenzar el estudio del medio natural de la Comunidad de
Madrid se hace necesario realizar incursiones en un terreno conside-
rado comuan a las ciencias naturales v a las ciencias sociales. Nos esta-
mos refiriendo a la ubicacion de la Comunidad de Madrid en la Penin-
sula Ibérica y a su descripcion morfologica.

Una buena coordinacion con el Seminario de Ciencias Sociales nos
permitiria avanzar con mds celeridad en esta Unidad diddctica y pro-
fundizar mis en aquellos aspectos de indole geologico, especificos del
drea de Ciencias Naturales. De no ser asi, y para que la construccion
conceplual se realice adecuadamente, es preciso abordar todos los con-
tenidos de esta Unidad didactica.
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OBJETIVOS DIDACTICOS

e Ubicar la C.A.M. en la Peninsula Ibérica en relacion a los ele-
mentos geograficos mds destacados de la misma: sistemas mon-
LANOSOs v rios.

e Definir la forma v tamano de la comunidad,

e Ubicar y definir las unidades del relieve de la C.AM.

e Utilizar la técnica de los bloques-diagrama como recurso gralico
para describir el relieve de un entorno.

CONTENIDOS

V' Conceptos

Forma y tamano de la C.A M.
Rasgos topogrilicos de la C.A.M,
Red hidrografica de la C.AM.
Unidades del relieve madrileno.

Ubicacién de las unidades del relieve en la C.A.M. y su relacion
con la Peninsula Ibérica.

V' Procedimientos

— Observacion y andlisis de los mapas de la C.A.M.: topogrifico,

hidrografico y de las unidades del relieve.

— Realizacion de bloques-diagrama de las unidades del relieve de

la C.A. M.

— Definicién de las unidades del relieve madrileno a partir de los

materiales elaborados por el alumnado (mapas topograficos e
hidrograficos).

V Actitudes

— Interés por conocer la configuracion del relieve de su comunidad.

— Reconocimiento de la importancia de la expresion grafica en el

aprendizaje del relieve.



SECUENCIA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES TIPOLOGIA TIEMPO

2.1. Ubicacion de la C.A.M. en la Peninsula Iniciacion 1 h.
[hérica,

2.2, Definicion de la forma v tamano de la Iniciacion 1 h.
C.AM.

2.3, Aproximacion a la topografia de la Explicitacion de conocimien- 1 h.
C.A.M. tos previos

2.4. Observacion y analisis del mapa hidro- Desarrollo y contraste T.E.+1 h.
arifico.

2.5, Observacion y andlisis del mapa topo- Desarrollo y contraste T.E.+1 h.
grafico.

2.6. Aproximacion a las unidades del relie- Aplicacion de conocimientos T.E.
ve madrileno, adguiridos

2.7. Diferenciacion y definicion de las uni- Desarrollo y aplicacion TET B
dades del relieve de la C A M.

2.8, Iniciacion a la técnica de los bloques- Desarrollo 2 h.
diagrama.

2.9, Realizacion de bloques-diagrama de las Aplicacion, consolidacion y 2 h.
unidades del relieve de la C.A.M. evaluacion

2.10. Revision de los contenidos. Evaluacion 1 h.

30

T.E.: Tiempo no lectivo,

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

2:1.

Ubicacion de la Comunidad de Madrid

en la Peninsula Ibérica

Se pretende que el alumnado ubique la Comunidad de Madrid

dentro del marco general de la Peninsula Ibérica y en relacion a los

elementos geogrificos mas destacados de la misma, iniciandole en
la percepcion de que las fuerzas y leyes que rigen y actian en la
naturaleza van mas alla de los limites politicos que establece el ser

humano.

En un mapa politico de la Peninsula Ibérica se colorea la Comuni-
dad de Madrid y se definen las coordenadas geogrificas de la misma.
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A continuacion se pasa a colorear las provincias limitrofes y a definir-
las geograficamente en relacion a la Comunidad de Madrid,

En un mapa fisico de la Peninsula Ibérica se procede a colorear y
nombrarlos sistemas montanosos y losrios mas destacados de la misma,
Sobre él se dibuja la Comunidad de Madrid vy a continuaciaon se pasan
a definir aquellos elementos geogrificos que son comunes a la Comu-
nidad de Madrid v a la Peninsula Ibérica (sistemas montanosos y rios),
indicando su posicion geogrifica.

Recursos:

e Mapa fisico y politico de la Peninsula Ihérica.

e Atlas geogrdfico.

s [Lapices de colores.

2.2. Definicion de la forma y tamaiio de la Comunidad
de Madrid

Se pretende que el alumnado conozea la forma y tamano de su
comunidad y los ponga en relacion con los de otras provincias y mar-
cos de ambito mas general (Espana, Europa...),

Recursos:

*  Atlas geogidficos.

» Reglas graduadas.

2.3. Aproximacion a la topografia de la Comunidad
de Madrid

La actividad tiene como finalidad la deteccion por parte del profe-
sorado de:

— Los recursos graficos del alumnado.

— La utilizacion de conocimientos adquiridos previamente en la
actividad 2.1.

— El grado de conocimientos sobre topografia.
Paraello, sobre un mapa vacio de la C.A.M. el alumnado debe repre-
sentar los elementos topogrificos mas destacados de la misma median-

te la utilizacion de curvas de nivel (véase Fig. 2.1 en Anexol.

Para realizar esta actividad deben, pues, partir de:
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— Conocimientos sobre ¢l relieve de la Comunidad de Madrid.
Saben que al N.O. de la misma se encuentra parte del Sistema
Central y que al S. estid la Meseta.

— Conocimientos de topograltia adquiridos en cursos anteriores o
en el presente curso, impartidos por ¢l Seminario de Ciencias
Sociales. De no ser asi deberiamos detenernos en este punto
para desarrollar aquellos conceptos topogrificos mas esenciales
que se requieren para el andlisis de un mapa topogrifico (curva
de nivel, equidistancia, concepto de pendiente...).

Recursos:

* Mapa fisico de la Peninsula Iherica.

o Mapa de la Comunidad de Madrid, vacio de representaciones.

2.4. Observacion y anilisis del mapa hidrografico
de la Comunidad de Madrid

Esta actividad pretende que el alumnado llegue al conocimiento de
la red de rios de la Comunidad de Madrid, potenciando la basqueda
de informacion bibliografica (libros de texto, atlas...).

Para ello se les entrega ¢l mapa de rios de la CAM. y se les pide
que pasen a efectuar la siguiente tarea:

— Escribir en el mapa los nombres de los rios mas destacados de
la Comunidad de Madrid.

— Especificar cudles son los rios de la C.AM. que nacen dentro y
fuera de ella.

— Indicar cudles son los rios madrilenos que desembocan en el Tajo.

— Resenar los rios de la C.AM. que desembocan dentro y fuera de
ella.

Recursos:
* Mapa de rios de la Comunidad de Madrid.
» Atlas geogrdfico.

o Inciclopedias. libros de texto. ..

2.5. Observacion y analisis del mapa topografico
de la Comunidad de Madrid

Esta actividad, al margen de desarrollar conocimientos sobre topo-
grafia de la Comunidad de Madrid, tiene como mision que el alumna-
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do se autoevalie y, por tanto, tome conciencia de lo que sabe y de lo
que tiene que mejorar o modificar conceptualmente, estimulando con
ello el aprendizaje.

El alumnado procederi a colorear el mapa topogrifico de la C.A M.
(véase Fig. 2.2 en Anexo), atendiendo a una clave de colores fijada
por el profesorado, ello potenciard el andlisis al diferenciarse nitida-
mente unos sectores topogrificos de otros.

A continuacion se les plantea una serie de cuestiones que tienen
como objetivo profundizar en la interpretacion del mapa topografico
de la C.A.M., relaciondndolo a la vez con el mapa de rios de la Comu-
nidad:

— A qué altura discurre el rio Lozoya por nuestra Comunidad?

— ¢A qué altura discurren los rios de la Comunidad situados en la
Fosa del Tajo?

— Situar en el mapa topografico la presencia de pequenas sierras
aisladas.

— Nombrar un valle madrileno situado entre dos alineaciones mon-
Lanosas.

Por Gltimo, se realizard una puesta en comun de toda la clase.
Recursos:

* Mapas topogrdfico e hidrogrdfico de la Comunidad de Madrid.
e Atlas geogrdfico.

e Lipices de colores.

2.6. Aproximacion a las unidades del relieve
de la Comunidad de Madrid

El alumnado tiene que ubicar sobre un mapa mudo de la Comuni-
dad de Madrid las unidades del relieve (véase Fig. 2.3 en Anexo), dibu-
jando los sectores correspondientes a cada una de ellas (previamente
se les habri dictado desordenadamente dichas unidades).

Para la realizacion de esta actividad parten de:

— Conocimientos topograficos e hidrograficos de la Comunidad de
Madrid.

— Aportaciones bibliograficas (definiciones en enciclopedias...).
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— Las referencias explicitas en los propios términos (alineaciones
montanosas, llanuras de pie de monte,...).

Recursos:
* Documentacion bibliogrdfica (enciclopedias, libros de texto...).

» Mapa topogrdfico o bidrogrdfico de la Comunidad de Madrid.

2.7. Diferenciacion y definicién de las unidades
del relieve de la Comunidad de Madrid

Colorear el mapa de las unidades del relieve de la Comunidad de
Madrid (véase Fig. 2.4 en Anexo) va a favorecer la posterior definicion
de las mismas por agilizar el establecimiento de relaciones entre los
distintos elementos de estudio (topogrifico y unidades del relieve en
este caso concreto); asi, por ¢jemplo: las llanuras de transicion se repre-
sentan de amarillo por estar situadas a altitudes entre los 600 y 800 m,
o las llanuras de pie de monte, naranjas, por estar entre los 800 y los
1.000 m aproximadamente.

Porotro lado, la actividad tiene también como objetivo que el alum-
nado recurra a los materiales elaborados por ellos como una fuente
valiosa de trabajo.

Se reparte, pues, a cada persona un mapa de las unidades del relie-
ve de la Comunidad de Madrid y se les pide que coloreen el mapa
(atendiendo a una clave de colores fijada por el profesor) y definan
las unidades, recomendandoles que utilicen dos tipos de fuente de

informacion a cual mas valiosa:

— Documentacién bibliogrifica (libros de texto, atlas, enciclope-
dias...).

— Los propios materiales elaborados por ellos hasta el momento.
Esto les va a permitir anadir a las definiciones generales, ele-
mentos especificos que particularizan dichos conceptos a la
Comunidad de Madrid.

La actividad finaliza con una puesta en comin de toda la clase.

Recursos:

o« Mape de unidades del relieve de la Comunidad de Madrid.

e Ldpices de colores.

* Documentacion bibliogrdfica (libros de texto, atlas, enciclopedias.. ).

* Materiales elaborados por los alumnos (mapas de la C.AM.. topo-
grafico, hidrogrdfico; mapa fisico de la Peninsula Ibérica).
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2.8. Iniciacion a la técnica de los bloques-diagrama (B-D)

Con esta actividad se pretende aproximar al alumnado a4 una forma
de representacion grafica muy valiosa a la hora de registrar datos de
forma ordenada tanto en el aula como en el campo, a la vez que favo-
recer la sintesis al poder representar en ellos tanto aspectos del relie-
ve (geodindmica externa como interna) como vegetacion...

Para comenzar esta actividad se les hace entrega de una coleccion
de bloques-diagrama de distinto grado de complejidad que hacen refe-
rencia a modelados geologicos diversos, pidiéndoles, 4 continuacion,
que realicen la siguiente tarea:

— Expresar las posibilidades que ofrece la representacion de un
relieve en forma de B-D.

— Observar detenidamente cada bloque y analizarlo desde los
siguientes puntos de vista:

¢ Geologicamente. Titulando el modelado representado.
e COomo recurso (:‘X]“}I'(:‘Sf'\f().

En definitiva, se les muestra como pueden representar distintos
modelados geologicos: valles fluviales estrechos, de fondo plano, terra-
zas, montanas, cerros lestigos...; como pueden expresar acciones: ero-
sién, transporte, sedimentacion, erupciones volcdnicas..., o volumen
en las formas, distintos tipos de simbologias, etc.

Recursos:

= Coleccion de B-ID de distinto grado de complejidad.

2.9. Realizacion de bloques-diagrama de las unidades
del relieve de la Comunidad de Madrid

Con esta actividad se pretende favorecer la autoestima del alumna-
do en el Ambito de lo grifico, asi como la interiorizacién o consolida-
cién de los conceptos anteriormente trabajados (topogrificos y de uni-
dades del relieve), pudiéndose interpretar por tanto esta actividad,
también, como un ejercicio de sintesis.

Al alumnado se le entrega un mapa topografico de la Comunidad de
Madrid con un plano de corte que atraviesa de Noroeste a Sureste las dis-
tintas unidades del relieve madrilefio (véase Fig. 2.5 en Anexo). A partir
de dicho corte se realiza un perfil topografico aproximado que sirve de
primer plano para prolongar la perspectiva caballera en forma de B-D.

Una vez representado se procede a nombrar las unidades del relie-

ve y posteriormente a colorearlas atendiendo a la clave de colores fija-
da con anterioridad en la actividad 2.5 (véase Fig. 2.5 en Anexo).
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Recursos:

e Mapa topogrdfico de la C.AM. con un plano de corte, Noroeste-
Sureste.

s Documenlacion de la actividad anterior (2.8).

2.10. Revision de los conocimientos adquiridos

Aunque, a lo largo de las distintas actividades, el profesorado va
recogiendo informacion sobre como se va progresando en el apren-
dizaje, al finalizar una Unidad diddctica es conveniente revisar éste,
una vez mis. Una prueba escrita puede colaborar en la observacion
de esta evolucion. En ella se planteardn cuestiones que hagan refe-
rencia a los contenidos surgidos en esta Unidad y en relacién con el
método de ensenanza utilizado en el aula.

Este tipo de actividad conlleva una mayor interiorizacion de los con-
tenidos y, por tanto, a una consolidacion de los mismos.

Pongamos un ejemplo de prueba;
— Hacer un B-D a partir de la realizacion de un perfil topografico.
— Ubicar en un mapa mudo de la C.A.M. las unidades del relieve.

— Definir alguna de las unidades del relieve madrileno.

U.D.3. Los materiales rocosos de la
Comunidad de Madrid

Tras conocer la morfologia de las unidades del relieve madrileno,
es preciso introducirse en el conocimiento de los materiales rocosos
que las conforman y en el de los procesos geoldgicos que las han ori-
ginado. Esto va a permitir elaborar la historia geologica de la Comu-
nidad de Madrid, situando en el tiempo los grandes acontecimientos
que promovieron los cambios en el relieve de la misma.

Esta construccion conceptual no s6lo va encaminada a que el alum-
nado conozea la geologia de su Comunidad, sino también a aproxi-
marles a concepciones geoldgicas de dmbito general.

OBJETIVOS DIDACTICOS

e Situar los distintos tipos de materiales rocosos de la C A M. en las
unidades del relieve correspondientes.
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» Elaborar hipotesis acerca de la presencia de los diferentes tipos
de rocas (magmaticas, metamorticas y sedimentarias) en las uni-
dades del relieve de la Comunidad,

* Conocer los procesos de formacion de las rocas de la CAM. y
ubicarlos en el tiempo geologico correspondiente.

e Conocer una clasificacion sencilla de las rocas,

o Analizar materiales rocosos, atendiendo a los criterios de obser-
vacion elaborados por el alumnado y en relacion con los proce-
sos de formacion de las rocas.

e Reconocer los materiales rocosos de la C.A M.

e Comprender la evolucion del relieve de la C.AM., en funcion de
los procesos geologicos externos e internos, desde ¢l Paleozoi-

co hasta el Cuaternario.

e Considerar las rocas como fuente de informacion sobre la histo-
ria de la Tierra, dispuestas a ser interpretadas.

CONTENIDOS

¥V Conceptos

— Las rocas: materia cristalina y materia amorfa.

— El ciclo de las rocas: procesos de formacion y clasificacion.

— Las rocas de la Comunidad en las unidades del relieve madrileno.
— Procesos de formacion de las rocas de la C.A M.

— Evolucion geologica de la C.AM., desde el Paleozoico hasta la
actualidad.

V' Procedimientos

— Observacion y analisis del mapa litologico de Ta C.AM.

— Realizacion de bloques-diagrama, relacionando las unidades del
relieve y los materiales rocosos de la C.A M.

— Elaboracion de hipatesis sobre la ubicacion de los materiales
rocosos en las unidades del relieve madrileno.

— Realizacion de experiencias encaminadas a la elaboracion de
conceptos y procesos litologicos.
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— Delinicion de criterios de observacion de rocas por aplicacion

de los nuevos conceptos elaborados y andlisis de los materiales
rocosos a partir de dichos criterios.

— Realizacion de tablas de caracteristicas de los materiales rocosos.

— Elaboracion de mapas conceptuales sobre magmatismo, meta-

morfismo y sedimentacion,

V' Actitudes

Interés por conocer los cambios que experimenta el relieve a lo
largo de la historia de la C.A.M. y del planeta en su conjunto.

Adquisicion del gusto y el placer por la observacion de rocas
con amplitud de criterios, considerandolas como entes natura-
les sometidos a la dindmica de los procesos geoldgicos.

Cuidado y respeto hacia los materiales rocosos en las activida-
des de observacion (aula y campo).

Reconocimiento de la importancia del orden y el rigor a la hora
de definir criterios de observacion y elaborar fichas y cuadros
sobre materiales rocosos.

Valoracion y respeto hacia las intervenciones del resto de com-
paneros y companeras, considerando éstas como esenciales
para la elaboracion de conceptos y procesos geologicos y la
definicion de técnicas de trabajo (tablas de caracteristicas de
£OCASs... ).

Valoracion del trabajo de equipo como una formula de enri-
quecimiento, tanto individual como grupal, a la hora de realizar
experiencias de laboratorio, cuadros de caracteristicas de mate-
riales rocosos...

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES TIPOLOGIA TIEMPO
3.1. Diferenciacion de las rocas de la C.AM. Iniciacion T.E;
3.2, Ubicacion de las rocas en las distintas Relacion con conocimientos T.E.
unidades del relieve madrileno. adquiridos
3.3. Relacion entre los distintos tipos de Iniciacion 1 h.
rocas y las unidades del relieve.,
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ACTIVIDADES TIPOLOGIA TIEMPO

3.4.  Elaboracion de hipotesis que expliquen Explicitacion de conocimienios T.E+1 h.
fa sicuacion de los distintos tipos de previos y coritraste
rocas.

3.5.  Estudio de la dindamica del relieve en la Desarrollo y consolidacion 5 h.
C.A.M. (desde el Paleozoico al Cuater-
nario).

3.6, Realizacion de experiencias sobre pro- Desarrollo y consolidacion 2 h.
cesos litologicos (formacion de cristales
y simulacion de procesos de sedimen-
tacion).

3.7. Definicion de criterios para la observa- Aplicacicn 1 h.
cion y andlisis de materiales rocosos.

3.8.  Realizacion de wablas de caracteristicas Aplicacion y consolidacion 3 h.
de rocas.

3.9. Elaboracion de mapas conceptuales Consolidacion y evaluacion 1 h+T.E
sobre "magmatismo, metamorfismo y
sedimentacion".

3.10. Revision de conocimientos adquiridos. Eualuacion I h.

T Tiempo no lectivo

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

3.1. Diferenciacion de las rocas de la Comunidad
de Madrid

Iniciamos la Unidad diddctica con una actividad que permite enla-
zar los contenidos tratados en la anterior Unidad con los que van a ser
objeto de estudio en ésta. Empleamos para ello un procedimiento habi-
tual de aproximacional conocimiento de los elementos del medio natu-
ral de la Comunidad de Madrid.

El alumnado colorea el mapa litologico de la C.A.M, (véase Fig. 3.1
en Anexo)empleando un codigo de colores similaral utilizado en casos
anteriores, por ejemplo: con el color amarillo definimos al mismo tiem-
po un tipo de rocas (las arcosas), una altitud (600-800 m) y un relie-
ve (llanuras de transicion). Contribuimos, de esta manera, al estable-
cimiento de asociaciones entre los distintos conceplos.

Recursos:

* Mapa litologico.

» [dpices de colores.



3.2. Ubicacion de las rocas en las distintas unidades
del relieve madrileno

Esta actividad tiene como objetivo primordial ejercitar el estableci-
miento de relaciones entre los nuevos conceptos v los desarrollados
en momentos anteriores, mediante un recurso grifico,

Para ello se utiliza el bloque-diagrama realizado en la actividad 2.9,
situando, en cada una de las unidades del relieve, los materiales rocosos
correspondientes. A continuacion se procede a su coloracion atendien-
do a la clave de color fijada en la actividad anterior (véase Fig. 3.2 en
Anexo).

Una puesta en comun de toda la clase pone punto final a la acti-
vidad.

Recursos:

s Blogue-diagrama realizado en la actividad 2.9.

3.3. Relacion entre los distintos tipos de rocas
y las unidades del relieve

Con esta actividad avanzamos en la ordenacion de los conceptos
que han aparecido en las actividades anteriores.

A partir de los materiales litologicos que figuran en el mapa de la
Comunidad de Madrid el profesorado realiza en la pizarra una sencilla
clasificacion de los mismos en rocas magmaticas, metamorficas y sedi-
mentarias. A continuacion, el alumnado debe realizar un cuadro de
doble entrada donde se reflejan las unidades del relieve y los distintos
tipos de rocas (magm., metam. y sedm.), expresando la relacion entre
los elementos mediante una x (véase Fig. 3.3 en Anexo).

Por altimo, el alumnado debe hacer una lectura del cuadro y ex-
traer conclusiones acerca del tipo de roca dominante en cada unidad
del relieve de la Comunidad de Madrid.

Recursos:
o Mapa litoldgico de la Comunidad de Madrid.

e Mapa de unidades del rvelieve de la Comunidad de Madrid.

3.4. Elaboracion de hipotesis que expliquen la situacion
de los distintos tipos de rocas

Esta actividad posiblita ¢l que el alumnado explore con libertad el
mundo de sus concepciones previas para situarlas sobre el papel v
poder construir, a partir de ellas, otras nuevas.
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Ante preguntas tales como: jpor qué los materiales magmaticos se
localizan en las alineaciones montanosas y los sedimentarios en la Fosa
del Tajo?, deben elaborarse hipotesis que lo justifiquen. Los bloques-
diagrama pueden ser un buen instrumento de comunicacion de las
ideas (véase Fig. 3.4 en Anexo).

Posteriormente, se exponen las hipotesis elaboradas mediante una
puesta en comn, con la que no solo se pretende que el alumnado
exprese ordenadamente sus ideas sino también que se las cuestione
al contrastarlas con las de sus companeros y companeras, propician-
dose un ambiente de busqueda del conocimiento.

3.5. Estudio de la dinamica del relieve en la Comunidad
de Madrid (desde el Paleozoico al Cuaternario)

El objetivo de esta actividad es ¢l de conseguir que el alumnado
adquiera una vision general de la dinamica del relieve de la superfi-
cie terrestre, asociada 1 procesos litologicos. El conocimiento de las
modificaciones que ha experimentado el relieve de la C.A.M. desde el
Paleozoico hasta el Cuaternario, en relacion a la Peninsula Ibérica, asi
como la formacion de sus rocas magmadticas, metamorficas y sedi-
mentarias, puede conducir a ello.

Este recorrido del marco proximo de la C.A.M. al general (planeta-
rio) y viceversa ejercita la aplicacion y generalizacion de hechos y con-
ceplos.

La dificultad de comprension de estos conocimientos dependerd en
gran medida de la seleccion y secuencia de los contenidos concep-
tuales que se pretendan desarrollar, del grado de profundizacion en
ellos y de los materiales o recursos que elabore ¢l profesorado para
su desarrollo,

Para la realizacion de esta actividad partimos de las hipotesis plan-
teadas en la actividad interior. Ellas guiardan el aprendizaje. A partir de
este momento, la dindmica que se sigue se rige por los principios de
interaccion entre el profesorado y el alumnado, siendo el primero el
que conduce el proceso adecuadamente, planteando cuestiones que
llevardan a una investigacion, tanto bibliografica como experiencial, en
el aula, a la vez que efectaa las aclaraciones pertinentes alli donde la
complejidad del concepto lo requiere.

Resulta conveniente que tanto el profesorado como el alumnado
recurraalos bloques-diagrama como instrumento para comunicar orde-
nadamente la dinamica de los procesos geologicos (véase Fig. 3.6 en
Anexo).

Tras la elaboracion de estos contenidos es preciso realizar un ejer-
cicio de relacion y sintesis que permita al alumnado revisar y conso-
lidar su aprendizaje.
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De nuevo en esta actividad, la expresion grifica pretende ser un
instrumento que favorece la comprension y posibilita el establecimiento
de relaciones entre los diversos conceptos y procesos (la estructura
del propio cuadro, los bloques-diagrama, el color...).

Paratalfin se ha disenado un cuadro donde el alumnado debe poner
en relacion los cambios sustanciales experimentados por ¢l relieve de
la Peninsula Ibérica y la Comunidad de Madrid, segiin la teoria de la
tectonica de placas, con los materiales rocosos formados desde el Pa-
leozoico hasta el Cuaternario (véase Fig. 3.5 en Anexo).

Recursos:
e Mapa de la Comunidad de Madrid. 1:2000.000.

o Mapa de unidades del relieve y litologico de la Comunidad de
Madrid.

e Transparencias: bloques-diagrama de procesos litologicos.

o Transparencias: bloques-diagrama de la bistoria geologica de
la Comunidad de Madrid, desde el Paleozoico basta el Cuater-
nario,

e Cuadro-sintesis de la bistoria geologica de la Comunidad de
Madvrid en relacion a la Peninsula [bérica.

3.6. Realizacion de experiencias sobre procesos
litologicos

La realizacion de experiencias sencillas de laboratorio colaboran en
la construccion de conceptos v procesos geologicos.

Por otro lado, si estos experimentos van acompanados de elabora-
cion de hipotesis, control de variables, diseno de la experiencia...,
podemos afirmar que ademas intervienen en el desarrollo de la capa-
ciedad de razonamiento logico, en lincas generales,

Asi, por ejemplo: la puesta en marcha de dos experiencias senci-
llas, como la formacion de cristales a partir de una disolucion salina y
una simulacion de sedimentacion detritica, cumplen lo dicho en el
parrafo anterior. Ambas permiten desarrollar el método cientifico v
favorecen ademas la comprensiéon de conceptos tan complicados como
los de «cristals y «materia amorfas y de los procesos de tipo sedimen-
tario, tanto los de origen quimico como los de origen mecanico.

La sencillez de estas dos practicas posibilita su realizacion, tanto en
el laboratorio como en el aula, e incluso en casa, hecho que favorece
la marcha de la programacion.

V' Formacion de cristales a partir de una disolucion salina

La actividad consiste en echar un poco de sal de cocina molida y
agua en un cristalizador del laboratorio o plato de fondo plano. A con-
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tinuacion se disuelve la sal con una cucharilla y se deja reposar sobre
un radiador o sobre cualquier mueble hasta que el agua se evapore,
Para entonces los cristales de sal comun ya estarin listos y podran ser
observados (la observacion puede hacerse a simple vista, si bien resul-
ta mas atractivo utilizar en estos casos la lupa binocular).

Esta misma experiencia puede hacerse con distintos tipos de sales,
por ejemplo: permanganato potdsico, sulfato de cobre, yoduro potd-
sico, ete., con el aliciente de observar cristales coloreados.

Recursos:

e Sal comuin, agua, cristalizador o plato de fondo plano, varilla o
cucharilla y lupa binocular.

V' Simulacion de la sedimentacion detritica ()

En un cristalizador, vaso de precipitado o frasco se colocan vola-
menes iguales de agua, arcilla, arena y grava. Se agita con una varilla
y se observa la colocacion de los materiales.

A continuacion se coloca el recipiente al sol o se calienta hasta que
se evapore el agua vy se le anade agua con yeso, cemento o cal, dejan-
dole de nuevo secar, La experiencia ya estd lista para ser analizada,

Podemos completar la actividad comparando los resultados obte-
nidos en la experiencia con un conglomerado de una coleccion de
rocas sedimentarias,

Recursos:

e \uso de precipitado o frasco, arcilla, arena. grava, yeso, cemei-
to, cal y conglomerado de la coleccion de rocas sedimentarias.

(*) Tomado de: -Hacia una concepeion integrada de la neaturalezas.
Ana Jesiis Herndndez y M. Jos¢ Gomez Miranda. Ed. Narcea, 1983,
pp. 274-275.

3.7. Definicién de criterios para la observacion
P
y analisis de materiales rocosos

Una vez conocidos los procesos litologicos acontecidos en la C.A.M.
desde el Paleozoico hasta ¢l Cuaternario se hace necesario abordar ¢l
conocimiento de «isu de estos nuateriales racosos, haciéndase impres-
cindible en primer lugar elaborar criterios que les faciliten la observacion
y el andlisis. Los trabajos elaborados por los alumnos y alumnas, a par-
tir de los apuntes de clase y de las experiencias de laboratorio realiza-
das, serviran de fuente de informacion para la definicion de los mismos.

Esta aplicacion de los conocimientos adquiridos hace funcional el
aprendizaje y colabora en su consolidacion.
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La actividad comienza con ¢l reparto a cada grupo de una colec-
cion de rocas. A continuacion, y tras una primera observacion de las
mismas, pasan a definir los criterios con los que las analizarin poste-
riormente, efectuindose, por altimo, una puesta en comun de toda la
clase, donde se fijan los criterios definitivos y comunes para el ana-

lisis.

Esta tactica empleada en la elaboracion de criterios pretende que
el alumnado refuerce su propio «ego» al percibir que sus conocimien-
tos son utiles para los demds. construyéndose otros nuevos d partir de
ellos. Este hecho fomenta la idea de grupo como instrumento positi-
vo para €l aprendizaje (a estas edades los conceptos suelen quedar
mis enriquecidos si se trabajan de esta manera que si se profundiza
sobre ellos de forma individual).

El profesor. en estos casos, debe comportarse como dinamizador vy
moderador de la puesta en comun, contribuyendo a la ordenacion 1ogi-
ca de los criterios y si llega el caso a su correcta definicion,

Recursos:

e Coleccion de malteriales rocosos (magm.. metam.. sedim. ).

o Matericales elaborados por el alumnado sobre procesos litologicos.

3.8. Realizacion de tablas de caracteristicas de rocas

Esta actividad pretende, ademis de ejercitar la observacion y el ana-
lisis, fomentar el hibito de recoger datos de forma ordenada a partir
de una observacion.

En este caso conereto se opta por la construccion de tablas, por lo
atil y clarificador que resulta su manejo posterior.

A partir de este momento, cada persona, dentro del equipo, organi-
za una tabla de caracteristicas con los criterios de observacion fijados
y los nombres de los materiales rocosos que se van a analizar (véase
Fig. 3.7 en Anexo). Una vez rellenada la misma, se efectGu una puesta
en comun de toda la clase para llegar a acuerdos en las caracteristicas.

El profesorado debe trabajar con los equipos en la medida en que
cada uno de ellos lo solicite, invitdndoles con su intervencion a nue-
vas y mas profundas observaciones.

La coleccion de materiales rocosos (magmaticos, metamorficos y
sedimentarios) incluye tanto rocas de la Comunidad de Madrid como
de fuera de ella, con el fin de abarcar mayor campo de procesos y de
conceptos (en la Comunidad no se encuentran rocas de origen voleca-
nico, pero su observacion va a permitir distinguir mejor la diferencia
entre materia amorla y cristalina).

Reunir en una misma tabla rocas magmaticas, metamorficas y sedi-
mentarias obedece, en primer lugar, a no establecer a priori clasifica-
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ciones demasiado categoricas v, en segundo lugar, a favorecer de nuevo
la construccion conceptual, al contrastar rocas de distinta procedencia.

Recursos:
e Coleccion de materiales rocosos (10-12 efemplares).

e Tabla de caracteristicas elaborada por el alumnado.

3.9. Elaboracion de mapas conceptuales sobre
magmatismo, metamorfismo y sedimentacion

La realizacion de mapas conceptuales en este momento de la secuen-
cia (véase Fig. 3.8 en Anexo) pretende, por un lado, ejercitar la sinte-
sis, relacionando todos los conceprtos elaborados a lo largo de la Uni-
dad y, por otro, tomar conciencia o revisar lo que han aprendido y
como lo han aprendido, reforzandose asi el procedimicnto de apren-
dizaje (estrategia metacognitiva).

La realizacion de esta actividad debe hacerse de forma individual
para que cada persona reorganice y amplie su propia red conceptual
en funcion de lo que ha aprendido. Este hecho convierte cada mapa
conceptual en un documento de evaluacion muy atil, tanto para el
alumnado como para el profesorado.

Puesto que a lo largo de toda la programacion se intenta desarro-
lar la expresion grifica. se les invita o introducir este tipo de recurso
en los mapas conceptuales, quedando el documento de sintesis mis y
mejor desarrollado.

Recursos:

o Materiales elaborados en la Unidad.

3.10. Revision de conocimientos adquiridos

Todo lo especificado en la actividad 2.10 de la 2. Unidad didacti-
ca es vilido para esta actividad.

En esta prueba escrita se plantearin cuestiones que hagan referen-
cia a los contenidos surgidos en esta Unidad y a aquellos que, perte-
neciendo a otras, entren en relacion con los de ésta.

Pongamos un ejemplo de cuestiones que podrian configurar la prucha:

— Realizar un B-D de un entorno de la C.A.M., donde se especifi-
quen las unidades del relieve y los materiales rocosos,

— Definicion de conceptos y procesos geologicos: materia crista-
lina, esquistosidad, magmatismo. ..
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— Relacionar B-D de la Peninsula Ibérica y de la C.A.M. en los que
se pone de manifiesto la dinamica del relieve en funcion de los
procesos geolOgicos, tanto internos como externos.

— Explicar etapas de la historia geolégica de la C.A.M, mediante
la realizacion de B-D.

— Ordenar y comentar B-D sobre la formacion de las cordilleras,

Ademds, se puede aprovechar este momento para evaluar también
¢l reconocimiento visual y andlisis de materiales rocosos.

U.D.4. Los entornos vegetales madrilefios

Abordar el conocimiento del mundo vegetal de un medio natural,
después de conocer el relieve y sus materiales rocosos, responde prin-
cipalmente a las relaciones de soporte y woficidad que existen entre
ambos clementos.

Ahora bien, ;como enfocar el estudio botianico de un medio natu-
ral? La gran variedad de vegetales presentes en cualquier entorno y
mds concretamente en nuestra comunidad me determiné a elegir «los
bosques» como centro de interés que organiza y ordena los conteni-
dos propios de este campo de la ciencia.

Por otro lado. el conocimiento de los bosques mas representativos
de la Comunidad de Madrid, asi como su ubicacion en las diferentes
unidades del relieve, posibilita el que el alumnado vaya adquiriendo
visiones cada vez mas globales sobre su medio natural.

Dentro de esta unidad nos aproximamos al concepto de «suelo». La
consideracion del mismo como factor condicionante del desarrollo de los
bhosques nos permite ubicarlo en esta Unidad, utilizando como criterio
para secuenciar los contenidos la logica que impera en el medio natural.

OBJETIVOS DIDACTICOS

¢ LElaborar ¢l concepto de bosque: elementos vegetales formado-
res v factores que condicionan su desarrollo (suelo, climatologia,
litologia, topografia...),

« Elaborar ¢l concepto de suelo: elementos y factores que inter-
vienen en su formacion.

e Conocer la vegetacion potencial de la C.A.M. y su relacion con
las unidades del relieve, topografia, litologia v suelos.
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e Elaborar criterios para la observacion de un bosque v de su ele-
mento protagonista: el drbol.

o (Conocer la clinoserie de la Sierra de Guadarrama: encinar, melo-
jar, pinar de montana, piornal y césped.

e Desarrollar una actitud de respeto y valoracion del elemento vegetal.

CONTENIDOS

¥ Conceptos

— Elbosque: estratos vegetales (arboreo, arbustivo, herbaceo, mus-
cinal...) y factores que condicionan su desarrollo (suelos, clima,
litologia, topografia...).

— El suelo: elementos formadores y fuctores que intervienen en su
formacion (litologicos, climatologicos, vegetacion. ),

— Bosques v entornos vegetales de la CAM, en relacion con las
unidades del relieve, topogralia, litologia, climatologia y suelos,

— Bosques de la CAM. en peligro de extineion,
— Caracteristicas morfologicas de los arboles que conforman la cli-

noserie de la Sierra de Guadarrama.

V' Procedimientos

— Observacion y analisis del mapa de la vegetacion potencial de
fa CAM.

— Realizacion de bloques-diagrama relacionando las unidades del
relieve, litologia v vegetacion de la C.AM.

— Definicion de criterios para la observacion de un bosque a par-
tir de los nuevos conceptos claborados,

— Realizacion de mapas conceptuales sobre «el bosquer y wel suelon,

— Realizacion de experiencias encaminadas o la elaboracion de
conceplos y procesos vegetales,

— Definicion de criterios de observacion y anilisis de drboles en
un entorno artificial.

— Realizacion de tablas de caracteristicas de darboles,
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V' Actitudes

Interés por conocer los entornos boscosos de la C.AM, y sus
problemas medioambientales.

Adquisicion del gusto y el placer por la observacion de vegeta-
les con amplitud de criterios,

Cuidado y respeto hacia el elemento vegetal en las actividades
de campo y aula.

Reconocimiento de la importancia del orden v rigor a la hora de
definir criterios de observacion y elaborar fichas y cuadros sobre
la vegelacion.

Valoracion y respeto hacia las intervenciones del resto de com-
paferos y companerds, considerando éstas como esenciales para
la elaboracion de conceptos y procesos vegetales y la definicion
de técnicas de trabajo (cuadros de caracteristicas de arboles... ).

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES TIPOLOGIA TIEMPO

4.1, Diferenciacion de la vegetacion poten- Inictacion T.E.
cial de la C A M.

4.2, Observacion y andlisis del mapa de la Refacion con conocimientos Ly,
vegetacion potencial de L C.AM, celgreiridos v consolidacion

4.3, Ubicacion de la vegeracion en las uni- Reliisis — _—

; i Yelacion con conocimientos B

dades del relieve y en relacion con la Sl Bl
: < ~ CLfEIrLcdoN V C sSoficlac
litologix de la C.A.M. adeuitridos y consolidacion

4.4, Aproximacion al concepto de «bosques; Explicitacicn de conocintien- 1 h.
definicion de criterios para el andlisis. tos previos y descarrollo

4.5, Elaboracion del concepto de ssuelon Desarrollo y aplicacion 3 h.

4.0, Realizacion de mapas conceptuales del Consolidacion y evaluacion T.E:
drosquer y del ssuelos,

4.7, Realizacion de experiencias sobre mor- Desarrollo 2 h.
fologia vegeral.

4.8, Definicion de criterios para la observa- contrasie y desarrollo 3 h:
cion del <drbol-,

4.9, Ensayo de anilisis morfologico de un Descirrollo, aplicacian y T.E. ¥+ 1 h,
drbol: wel olmor, consolidacion

4.10. Revision de conocimientos adquiridos. Foaluacion 1

5

Tl Tiempo no lectivo
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

4.1. Diferenciacion de la vegetaciéon potencial
de la Comunidad de Madrid

Al enfrentarse el alumnado al estudio de la vegetacion del medio
natural lo hace empleando la misma ractica que ha utilizado en los ele-
mentos anteriores, esto es, procede a la coloracion del mapa, en este
caso conereto, de la vegetacion potencial de la Comunidad de Madrid
(véase Fig. 4.1, en Anexvo). La clave de colores utilizada guarda rela-
cion con las claves utilizadas en los mapas de unidades del relieve y
de litologia, con lo que de nueva se estd favoreciendo el estableci-
micnto de relaciones,

Recursos:
o Mapa de la vegetacion potencial de la Connnidad de Madrid.

» Lapices de colores.

4.2. Observacion y analisis del mapa de la vegetacion
potencial de la Comunidad de Madrid

Esta actividad pretende seguir desarrollando en el alumnado las
capacidades de observacion y andlisis, reflexionando sobre la varie-
dad de bosques de la Comunidad de Madrid. extension y peligro de
extineion de los mismos.

La realizacion de un cuestionario y la proyeccion de diapositivas
sobre bosques de la Comunidad de Madrid contribuirin a la consecu-
cion de estos objelivos.

Recursos:
o Mapas de la Comunidead de Madrid: vegetacion y topogrdfico.
e Cuestionario de trabajo,

e Coleccion de diapositivas sobre bosqutes de la Comunidad de
Madrid.

4.3. Ubicacion de la vegetacion en las unidades
del relieve y en relacion con la litologia
de la Comunidad de Madrid

Ll principal objetivo de esta actividad es el establecimiento de rela-
ciones entre los nuevos contenidos v los anteriormente desarrollados,
con lo que se favorece la revision y consolidacion de los aprendizajes.
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De nuevo se hace uso del bloque-diagrama como instrumento ade-
cuado para la comunicacion de ideas y ¢l ejercicio de la sintesis.

Para ¢llo, sobre el bloque-diagrama realizado en la actividad 3.2.
dela 3. Unidad diddctica debe representarse ahora la vegetacion poten-
cial de la Comunidad de Madrid (vease Fig. 4.2. en Anexo). Puesto que
las unidades del relieve y la litologia representadas en dicho bloque
ya estan coloreadas, se hace necesario que el alumnado ¢labore en
este momento una simbologia para representar cada tipo de vegeta-
cion. Esta leyenda de simbolos debe realizarse en comun por toda la
clase; la uniformidad en el lenguaje grafico va a favorecer la comuni-
cacion de ideas posteriores al respecto.

La actividad finaliza con la definicion de la cliserie de la Sierra de
Guadarrama, claramente reflejada en el bloque-diagrama realizado.

Recursos:
* Bloque-diagrama de la C.AM. (unidades del relieve y litologia),

o Meapa de la vevetacton potencial de le Comunidead de Madrid,
-

4.4. Aproximacion al concepto de bosque»: definicion
de criterios para el analisis

Con esta actividad se pretende que el alumnado realice una explo-
racion de los conocimientos que posee sobre «bosquer y que ha ido
adquiriendo en distintos ambitos de aprendizaje (escuela, naturale-
za.. ) vy en los diferentes momentos de su vida escolar (cursos ante-
riores, Unidades didacticas de este mismo curso...): con ellos se ird
configurando el concepto y definiéndose los criterios para la obser-
vacion y posterior anilisis de los mismos (véase Fig. 4.3, en Anexo).

La reflexion individual sobre ¢l concepto y, posteriormente, una
puesta en comun de toda la clase serd la tactica empleada en esta acti-
vidad, siendo validos para este momento los argumentos expuestos en
la actividad 3.7. de la 3." Unidad didactica.

4.5. Elaboracion del concepto de «suelo»

Entre los criterios para la observacion de un bosque definidos en
la actividad anterior se encuentra «¢l suelos, circunstancia (ue se apro-
vecha para abordar en este momento su elaboracion.

Para tal fin se ha preparado un documento de trabajo encaminado
a definir los elementos formadores del suelo y los factores que con-
dicionan su desarrollo.

La coloracion del mapa de suelos de la C.AM. y de una serie de

bloques-diagrama al respecto (véase Fig, 4.4. en Anexo), asi como la
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observacion de otros mapas madrilenos: litologicos, topograficos, cli-
matologicos (véase Fig. 4.6. en Anexo), vegetacion, .. y la lectura de
;.slgunu.?s textos sobre bosques y suclos de la misma, contribuirdn al
andlisis de su proceso de génesis y evolucion.

Lin cuestionario debidamente secuenciado y una puesta en comun
de los resultados ayudaran al alumnado en la construccion concep-
tual.

Recursos:

e Bloques-diagrama sobre procesos de formacion del suelo,

Mapa de suelos de la CAM. (adaptado para 3." de la £.5.0.).

Mapas de la C.AM. (topogrdfico, unidades del relieve, litologico,
climatologicos, de vegetacion. . ).

Textos sobre bosques y suelos de la Comunidad de Madrid.

» Cuestionario de trabajo.

4.6. Realizacion de mapas conceptuales sobre
¢l «bosque» y el suelo

Los argumentos especificados en la actividad 3.9, de la 3." Unidad
didactica son validos para esta actividad (véanse Figs. 4.5, y 4.7 en
Anexo).

4.7. Realizacion de experiencias sobre morfologia
vegetal

Los conocimientos que ¢l alumnado tiene sobre conceptos como la
flor, el fruto y las semillas suclen ser escasos y, sobre todo, estan
mal construidos. Si uno de los objetivos didacticos de esta unidad es
analizar morfologicamente los arboles, se hace necesario en este
momento de la secuencia abordar su «reconstruccion-.

La realizacion de experiencias de andlisis morfologico y grafico de las
partes de una flor y su fruto puede servir para la revision y construccion
de los conceptos y procesos implicados en este campo (estambres, car-
pelos, corola.., ., fecundacion, formacion del fruto y la semilla. . .).

La presencia de plantas silvestres en los terrenos del Instituto como
Diplotaxis, porejemplo, favorecen de forma extraordinaria estas inten-
ciones, debido a las caracteristicas morfologicas de su flor y a la coin-
cidencia temporal de flores v frutos en diferentes estados de madurez.

La actividad consta, pues, de dos partes: una primera donde el alum-
nado debe dibujar y nombrar las estructuras florales y el fruto de la
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planta, ayudindose para ello de los conocimientos previos al respecto v
de la informacion de los libros de texto, y una segunda parte en la que
elalumnado a partir de la observacion y la elaboracion de hipotesis, Ficil-
mente comprobables, llega al establecimiento de deduccionesy, portanto,
a la elaboracion de los conceptos implicados (véase Fig. 4.8. en Anexo).

Recursos:
» Flores silvestres: Diplotaxis, Papaver. ..

e Lupa binoculary pinzas.

4.8. Definicion de criterios para la observacion
del <«arbol»

Puesto que el elemento protagonista del bosque es el «drbols, se
hace necesario profundizar e¢n su conocimiento. Detenerse en la defi-
nicion de criterios para ¢l posterior analisis morfologico de los mis-
mos, colabora en ello.

La actividad comienza con el reparto al alumnado de una coleccion
de liminas de arboles donde se reflejan los elementos morfologicos
mdas representantivos de los mismos (véase Fig. 4.9, en Anexo).

A partir de una observacion minuciosa de los dibujos el alumnado
vit a definir de forma individual dichos criterios. Una puesta en comun
de toda la clase contribuird a la definicion conjunta de los mismos
(véuse Fig. 4.9. en Anexo),

Recursos:

o Coleccian de laminas de darboles de la C.AM.

4.9. Ensayo de analisis morfologico de un arbol:
«el olmo»

La actividad consiste en analizar morfologicamente un arbol. como
ejercicio practico de aplicacion de los conocimientos adquiridos en la
actividad anterior y de preparacion, al mismo tiempo, de lo que rea-
lizaran en una salida por la Comunidad de Madrid. El desarrollo de
esta actividad les permitira ser mds autonomos posteriormente en el
estudio.

Utilizar el olmo como drbol modelo se debe a la presencia del
mismo en el patio del Instituto, donde se viene desarrollando esta pro-
gramacion, hecho que facilita la tarea de observacion y recogida de
datos.

Para comenzar su realizacion el alumnado debe, en primer lugar,
preparar el material necesario para efectuar una recogida de datos
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ordenada: fichas, tablas de caracteristicas. ... con los criterios de obser-
vacion elaborados en la actividad anterior (véuase Fig. 4.10. ¢n Anexo)
(esta actividad conviene que la efectaen fuera del tiempo lectivo).

A continuacion se procede al andlisis del arbol (bien a partir de la
observacion in sit o a partir de una limina de caracteristicas morfo-
logicas) (vease Fig. 4.10_en Anexo).

Para que el alumnado pueda cumplimentar las tablas o fichas es
necesario repartirles una documentacion grafica sobre caracteristicas
morfologicas de las hojas, flores v frutos. De esta manera podrin saber
que las hojas del olmo son ovaladas, dentadas, penninervias... y que
los [rutos son samaras... (véase Fig, 1./0. en Aiiexo).

Recursos:

o Laminas de caracteristicas morfologicas de hojas. flores y frutos.

e Lamina grafica del olino

e [Fichas de recogida de datos o tablas de caracteristicas,

4.10. Revision de los conocimientos adquiridos

Los argumentos y planteamientos generales de esta actividad son
los mismos que los enunciados en la actividad 2,10 (2.* U.D.) y 3.10
(3 UL Ia:

Las cuestiones pueden plantearse de la siguiente manera;

— Definiciones de conceptos sobre mortfologia v fisiologia vegetal.
— Anilisis morfologico y grafico de hojas, flores. ..

— Distribucion de masas vegetales en la CAM.

— Establecimiento de relaciones entre la vegetacion de la C.AM.
y la litologia, topografia, suclos, relieve y climatologia,

U.D.5. El mundo animal de la Comunidad
de Madrid

El ¢encuentro del ser humano con ¢l mundo animal en un entorno
natural se puede favorecer desde elambito delaula, ejercitando [a obser-
vacion y la definicion de criterios de clasificacion en relacion a sus
caracteristicas morfologicas o de otro tipo: huellas, excrementos, pues-
tas, viviendas. ..
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Una vez mas, este elemento natural debe entrar en relacion con los
estudiados en Unidades didicticas anteriores, para seguir construyen-
do el concepto global de medio natural.

La Comunidad de Madrid, con su variedad de ecosistemas, encie-
rra una riqueza faunistica considerable, si bien algunas de las especies
se encuentran en peligro de extincion, motivo suficiente para estimu-
lar al alumnado hacia el respeto y cuidado de la fauna.

OBJETIVOS DIDACTICOS

¢ Definir los criterios que diferencian morfologicamente algunas de
las clases de Invertebrados (IV) y Vertebrados (V) vy conocer y enun-
clarlas caracteristicas morfoldgicas bisicas, especificas de cada clase,

* Clasificar animales V e IV en la clase zooldgica correspondiente,
atendiendo a sus rasgos morfologicos mas destacados.

e Disenar fichas para el analisis de la fauna de la C.A.M., especifi-
cando: rasgos morfologicos, otras caracteristicas (huellas, excre-
mentos, puestas...), relieve, vegetacion, climatologia. ..

« Analizar morfologicamente y de forma grifica ejemplares fau-
nisticos de IV vy V, atendiendo a los criterios de observacion ela-
borados por el alumnado.

e Conocer y ubicar en la C.AM, las especies mis representativas
de los ecosistemas madrilenos, resaltando aquéllas en peligro de

extincion.

o Desarrollar una actitud de respeto y valoracion de los animales
a traveés del conocimiento con criterio de los mismos.

CONTENIDOS

¥ Conceptos

— Rasgos morfologicos diferenciales de las siguientes clases de
invertebrados: anélidos, moluscos, crustdceos, aracnidos, miria-
podos e insectos; y de vertebrados: peces, anfibios, reptiles, aves
y mamiferos.

— Caracteristicas morfologicas bisicas de las clases de invertebra-
dos y vertebrados, citados anteriormente.

— Otras caracteristicas de diferenciacion en invertebrados (IV) y
vertebrados (V) (huellas, excrementos, puestas... ).
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— Distribucion de las especies faunisticas dominantes en los dife-
rentes bosques de la C.A.M., en relacion con las unidades del
relieve, vegetacion y climatologia.

— Especies animales de la C.A.M. en peligro de extincion.

Procedimientos

— Definicion de criterios de observacion para la diferenciacion
morfolégica de IV y V.

— Realizaciéon de tablas, de caracteristicas morfologicas, de dife-
rentes clases zoologicas de Invertebrados y Vertebrados.

— Realizacion de mapas conceptuales sobre smorfologia animals,

— Clasificacion de Invertebrados y Vertebrados en sus respectivas
clases zoologicas.

— Diseno y realizacion de fichas de animales.

— Andlisis morfologico de especies faunisticas de la C.A.M. median-
te el grafismo.

— Buasqueda de informacion, seleccion e interpretacion de datos
sobre morfologia animal y costumbres en libros especializados:
enciclopedias, guias de naturaleza. .

Actitudes

— Interés por conocer la fauna mas representativa de la CAM. y
sus problemas de supervivencia.

— Adquisicion del gusto y el placer por la observacion de anima-
les con amplitud de criterios.

— Cuidado y respeto hacia los animales en las actividades realiza-
das en el aula.

— Reconocimiento de la importancia del orden y rigor a la hora de
delinir criterios de abservacion y elaborar fichas y cuadros sobre
la fauna.

— Valoracion y respeto hacia las intervenciones del resto de com-
paneros-as, considerando éstas como esenciales para la elabo-
racion de conceptos y procesos zoologicos, y la definicion de
técnicas de trabajo (cuadros de caracteristicas de IV y V, diseno
de fichas de animales...).
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SECUENCIA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES TIPOLOGIA TIEMPO
5.1. Realizacion de un mapa faunistico de Iniciacion y explicitacion de 2 h.
los entornos naturales mas destacados conocinmientos precios
de la CAM,
5.2. Andlisisdelmapa delatauna delaC AM. Desarrollo 1 h.
3.3, Elabharacion de eriterios de abservacion Explicitacion de conacintientos L h.+ TE
para la diferenciacion de clases zoolo- previos y descrrollo
gicas (Invertebrados y Vertebrados).
5.4.  Realizacion de tablas de caracteristicas Desarrollo 2ik 4 TRE
morfologicas de diferentes clases de
Invertebrados y Vertebrados.
5.5, Clasificacion de animales. Aplicacion y consolidacion I h.
5.6, Diseno y realizacion de fichas faunis- Desarrollo 4 h.
ticas.
5.7, Ensayo de andlisis morfologico animal. Desarrollo y aplicacion 2:h;
5.8, Revision de los conocimicentos adqui- Ervelueacion I h.
ridos,
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TE.: Tiempo no lectiva

DESCRIPCION DE 1AS ACTIVIDADES

5.1. Realizacion de un mapa faunistico de los entornos
naturales mas destacados de la Comunidad
de Madrid

La realizacion de este mapa faunistico tiene como objetivos pri-
mordiales situar al alumnado frente al nuevo elemento de estudio v,
en relacion con los trabajos anteriores, favorecer la explicitacion de
conocimientos previos al respecto y motivar su aprendizaje.

La actividad consiste en ubicar en un mapa-poster, mudo, de la
C.A.M. (escala 1/200.000) los animales mas representativos de los entor-
nos naturales mas destacados de la misma (vease Fig, 5.1, en Anexo),
utilizando para ello, a modo de pegatinas, dibujos recortados de lami-
nas (véase Fig. 5.2, en Anexo).

Dehido al pequeno espacio que ocupan algunos de los entornos
vegetales de la C.AM, (hayedos, piornales serranos...), se hace nece-
sario situar fuera del mapa la fauna que los representa.
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Las especies en peligro de extincion deben remarcarse en el mapa
mediante algtn tipo de grafismo.

La reparticion de la tarea en grupos de trabajo y en funcion de los
distintos entornos vegetales facilita su realizacion, construyéndose con
todas las aportaciones un mapa-poster faunistico para toda la clase.

Recursos:

o Mapa-paster mudo de la CAM. (1/200.000).

o Coleccion de laminas de los ecosistemas meadrilerios,
* Documentacion sobre las laminas,

e Lapices de colores, tijeras y pegamento.

5.2. Analisis del mapa de la fauna de la Comunidad
de Madrid

Con esta actividad se pretende que el alumnado, ademas de seguir
desarrollando las capacidades de observacion y andlisis, conozca y
tome conciencia de la diversidad zoologica de su comunidad, la mul-
tiubicacion de determinadas especies animales y los peligros de extin-
cidn que amenazan a otras.

La realizacion individual de un cuestionario sobre dicho mapa guia-
ra el andlisis,

Recursos:

o Mapa-paster de la Comunidad de Madrid realizado en la activi-
dad anterior.

5.3. Elaboracion de criterios de observacion para la
diferenciacion de clases zoologicas (IV y V)

Al igual que en las Unidades didacticas anteriores, para que el alum-
nado aprenda a valorar y a comunicarse, en este caso con ¢l mundo ani-
mal, se hace necesario que profundice en el conocimiento de sus formas
y estructuras, es decir, en aquellos rasgos morfologicos que hacen que
un animal pertenezea a una determinada clase zoologica y no a otra.

Para ello, y como en otras ocasiones, el primer paso a dar es la defi-
nicion de criterios que permitan la diferenciacion de las clases zoolo-
gicas; partes del cuerpo, cabeza diferenciada o no del resto del cuer-
po (organos de los sentidos), 6rganos locomotores. ..

Esta definicion surge de la observacion minuciosa e individual de
una limina donde estin representados animales de diferentes clases
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zoologicasde IVy V(caracol, lombriz de tierra, ciempiés, gamba, cigiie-

na, trrucha, conejo,...) (véase Fig. 5.3, en Anexo).
Una puesta en comun de toda la clase contribuira a fijar los mis-
mos criterios para todos.

Recursos:

e Laminca de animales [V p 1

5.4. Realizacion de tablas de caracteristicas
morfologicas de diferentes clases de invertebrados
y vertebrados

Una vez establecidos en la actividad anterior, los criterios mas gene-
rales que diferencian a las clases zoologicas. el alumnado debe pro-
ceder a especificar las caracteristicas morfologicas de cada una de ellas
en funcion de los mismos.

Pongamos un ejemplo: si el criterio de diferenciacion es «partes en
que se divide el cuerpo de un animals, para la clase Crusticeos la espe-
cificacion serd «cefalotorax y abdomeny, y para la clase Insectos. «cabe-
za, 1orax y abdomens-.

Una tabla de caracteristicas servird para registrar todos estos datos
de forma ordenada (véase Fig. 5 3. en Anexo).

Esta actividad requiere para su desarrollo la consulta, seleccion e
interpretacion de fuentes de informacion bibliografica, que bien pue-
den ser libros de texto, enciclopedias o documentos preparados por
¢l profesorado para tal fin.

Recursos:

s Libros de texto.

s Enciclopedias,

e Documentos preparados por el profesor.

5.5. Clasificacion de animales

La clasificacion de animales precisa de la aplicacion de los conoci-
mientos previamente adquiridos, hecho que posibilita la revision y la
consolidacion de los aprendizajes.

Elalumnadointerviene enesta actividad observando y reconociendo
en cada animal sus rasgos morfologicos mas destacados y ubicandolo
posteriormente en la categoria taxonomica que le corresponda (clase
u orden en funcion de la complejidad de la clasificacion).
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Para la realizacion de esta tarea el alummnado puede necesitar utili-
zar, ademads de sus tablus de caractensticas, otro tipo de documento
algo mas amplio. Las claves dicoromicas de A Navarro suelen cubrir
esta necesidad.

Si la clasificacion se hiciera con animales vivos i sitie habria que
preparar convenientemente al alumnado al respecto, dandole instruc-
ciones sobre la manera de tratarlos al capturarlos, durante La observa-
cion v en ¢l momento de ponerles en libertad. Aun asi pienso que es
mejor recurrir a buenas colecciones de diapositivas o de dibujos esque-
maticos

Recursos:
o Coleccion de IV v V: diapositivas. lcamines, animeales vivos o miertos.

e Claves dicotonticas de Naverrro ( JOS85 ),

5.6. Diseno y realizacion de fichas faunisticas

Un ultimo ejercicio para aproxinmarnos a laidentiticacion de las espe-
cies animales de la CAM. es el del diseno y realizacion de una ficha
que posibilite al maximo la recogida multiple de diatos sobre sus carac-
teristicas morfologicas. de entorno, de hibitos de vida,

Este tipo de actividad. ademis de favorecer el establecimiento de
relaciones con conocimientos adquiridos en diferentes momentos,
potencia la capacidad de observacion, [a creatividad v, algo muy impor-
tante, desarrolla la capacidad de planificacion, concedicendole al orden
y al rigor en la definicion, tanto de los espacios como de los conteni-
dos, la importancia que realmente tienen.

La acuvidad consiste en la cluboracion de una carpeta-fichero que
permitird la recogida de datos sobre las especies de distintas clases
animales para su posterior identificacion. Dicha carpeta constara de
los siguientes elementos:

— Una portada de la clase de Invertebrados o Vertebrados que
corresponda.

— Una contraportada donde aparecerin reflejados graficamente los
diferentes rasgos morfologicos que contribuyen a la identifica-
cion de los géneros e incluso de Las especies animales.

— Un conjunto de fichas de recogida de informacion sobre dife-
rentes tipos de datos; caracteristicas morfologicas, del entorno.,

La realizacion de la actividad se Heva a cabo en diferentes momen-
tos. En primer lugar. se detine entre toda la clase el tipo de datos que
van a configurar las fichas de los animales (véase Fig 54 en Anexal,
invitindoles a ordenarlos en el espacio de un DIN A4
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A partir de ese momento la tarea se repartird por grupos, trabajan-
do cada uno sobre una clase de Invertebrados o Vertebrados (consi-
dero que el trabajo deberia concentrarse en las cinco clases de Verte-
bradosyen la clase Insectos, por ser éstas las mis dominantes a primera
vista en los ecosistemas).

El momento de mayor dificultad de toda la actividad es el de la deti-
nicion de aquellos rasgos morfologicos que van a contribuir a la iden-
tificacion de los animales y que constan como elementos para observar
en las fichas de recogida de datos (véase Fig. 5.6. en Anexo). Para esto
es necesario que ¢l alumnado se documente bibliograficamente, reco-
mendandose el uso de las guias de campo como recurso apropiado.

Por altimo, y tomando como base los criterios de observacion defi-
nidos en las fichas, se construird una ldmina donde aparecerdn malti-
ples dibujos sobre los rasgos morfologicos delinidos que ayudardn al
alumnado a rellenar la ficha (véase Fig. 5.5 en Anexo).

Pongamos un ejemplo: si las aves se identifican por la forma de sus
picos, patas, dalas..., en la ficha aparecerin reflejados estos rasgos mor-
fologicos como elementos de observacion, y en la contraportada, dife-
rentes dibujos que muestren los diferentes tipos de picos, patas, alas. ..

Recursos:

e Hnciclopedias, fichas de animales. .

5.7. Analisis de la fauna de los entornos naturales
de la Comunidad de Madrid

El objetivo de esta actividad, al igual que el de la actividad 4.9., consis-
te en aplicar los instrumentos disenados en la actividad anterior para el ana-
lisis de animales y su posterior clasificacion, comprobando asi su validez a
la vez que los alumnos y alumnas se familiarizan con ellos antes de la sali-
daala naturaleza,

Cabe resaltar la enorme dificultad con que se encuentra el alum-
nado al tener que expresar los rasgos morfologicos animales de una
forma grafica. Tengamos en cuenta que no se le pide que calque un
dibujo, sino, por el contrario, que dibuje con criterio, lo cual exige que
el alumnado conozca los rasgos que quiere mostrar de cada animal y
elija el dibujo que mejor los represente, haciéndose necesario la rea-
lizacion de dibujos parciales sobre un mismo ejemplar para profundi-
zar en el ejercicio de andlisis,

Esta actividad puede realizarse tanto individualmente como en
grupo, en funcion de los recursos disponibles.

Recursos:
o Fichas de andlisis.

e Coleccion de I\ y V- diapositivas, ldminas, animales vivos o muertos.
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o Documentacion bibliogrdfica: Guias de natiraleza.

e [dpices de colores

5.8. Revision de los conocimientos adquiridos

Los argumentos y planteamientos generales de esta actividad son los
mismos que los enunciados en laactividad 2,10, (2" UD)v 3.10. (3. U.D.).

El ¢jercicio puede constar de las siguientes pruebas:
— Anilisis morfologico de animales vertebrados e invertebrados y cla-
sificacion de los mismos en la clase u orden que les corresponda (a

partir de foros o diapositivas de animales).

Para ello se requiere la realizacion de:

Tabla de caracteristicas morfologicas de cada animal, con la defi-
nicion de los criterios que identifican a la clase u orden a que
pertenecen.

» Dibujo esquematico de los animales con especificacion de los
rasgos morfologicos mds sobresalientes.

e Enumeracion del contenido de una ficha faunistica.

+ Ubicacion de determinadas especies animales en el entorno natu-
ral madrileno que le corresponda (en relacion con las unidades
del relieve y bosques de la C.AM.),

e Enumeracion de especies animales madrilenas en peligro de
extincion.

U.D.6. Recorrido de estudio por el medio
natural de la Comunidad
de Madrid

Al finalizar el estudio parcial de cada uno de los elementos con-
formadores del medio natural, se hace necesario realizar un Gltimo
cjercicio de aplicacion, relacion y sintesis que contribuya a la conso-
lidacion de los aprendizajes efectuados a lo largo de esta programa-
cion y especialmente la de aquellos encaminados a proporcionar una
vision holistica del medio natural, y nada mejor para ello que realizar
un recorrido de estudio por los entornos naturales que posce la comu-
nidad.
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Muchos son los rincones interesantes que posee la C.A.M. para su
conocimiento (zonas serranas al Noroeste, cuestas y paramos al Sures-
te...), como variadas son también tanto las modalidades de realizacion
del recorrido (excursion de un dia, acampada de varios dias, una sema-
na en un aula de la naturaleza...) como las circunstancias que cada ano
acompanan al profesorado en su labor docente (niimero de cursos igua-
les, nimero de alumnos por clase...). Por todo ello, pienso que lo mas
adecuado es exponer de forma general la realizacion de esta Unidad
didactica, concretando, no obstante, el tipo de contenidos y la meto-
dologia que son comunes para cualquiera de las opciones.

OBJETIVOS DIDACTICOS

e Utilizar en la salida materiales elaborados a lo largo del curso.

e Analizar con criterio en un entorno natural los distintos elemen-
tos conformadores del mismo: relieve, materiales rocosos, baos-
ques, arboles, animales. ..

 ldentificar en el recorrido por la C.A.M.: ¢l relieve, las rocas, los
arboles. ..

« Aplicar en un entorno natural concreto de la C.A.M. los conoci-
mientos relativos a conceptos, procedimientos y actitudes adqui-
ridos a lo largo de esta programacion.

e Desarrollar una actitud de respeto vy valoracion del entorno natural,

e Mostrar rigor a la hora de realizar un informe sobre un recorri-
do de estudio por un medio natural.

» Expresar en un poster grafico la sintesis sobre el estudio de un
entorno natural,

CONTENIDOS

V' Conceptos

— El medio natural como concepto globalizador.
— Aplicacion y revision de los conceptos construidos a lo largo de

la programacion.

V' Procedimientos
— Preparacion de materiales para realizar una salida a la naturale-

za: fichas de recogida de datos, tablas de caracteristicas, reco-
pilaciéon de mapas, ldminas...
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Desarrollo de las unidades didacricas

Realizacion de mapas sobre el recorrido.

Realizacion de dibujos esquemadticos in Siti como instrumento
de recogida ordenada de datos.

Realizacion de tablas de caracteristicas in sitie sobre bosques,
arboles, rocas y animales.

Realizacion de un bloque-diagrama del recorrido: del relieve,
los materiales rocosos y la vegetacion.

Definicion de criterios sobre maquetacion y contenidos de un
poster sintético sobre un entorno natural,

Actitudes

Adquisicion del gusto y el placer por la observacion del medio
natural con amplitud de criterios.

Cuidado y respeto hacia el entorno natural en las actividades de
Campo.

Valoracion y respeto hacia las intervenciones del resto de com-
panerosy companeras, considerando éstas como esenciales para
la definicién de téenicas de trabajo (realizacion de un informe,
poster... ).

Valoracion del trabajo de equipo como una formula de enri-
quecimiento, tanto individual como grupal, a la hora de realizar
salidas a la naturaleza.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES TIPOLOGIA TIEMPO
6.1.  Preparacion de una salida a la natura- Relacian con conocimientos T.E.
leza: elaboracion de materiales. aduiridos
6.2, Recorrido de estudio por la C.A M, Relacion con conocimientos Variable
adequiridos, desarrollo,
aplicacian y consolidacion
6.3, Realizacion de un informe de sintesis Relacion con conocinientos 4 h.
sobre el recorrido de estudio por la previos, contraste, desarrollo,
C.AM. consolidacion y evaluacion

T.E.: Tiempo no lectivo
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

6.1. Preparacion de una salida a la naturaleza.
Elaboracion de materiales

Para realizar una salida al campo es necesario llevar bien prepara-
do aquel material que una vez alli va a resultar de gran utilidad, bien
como elemento de consulta o bien para registrar datos de forma orde-
nada, A continuacion se hace una descripeion de todos éstos.

A, Material elaborado o utilizado por el alumnado en las unida-
des anteriores:

— Mapas de la C.AM.: topogrifico, hidrogrifico, unidades del
relieve, litologia, vegetacion, suelos y climatologia.

— Laminas de caracteristicas morfologicas: hojas, flores, frutos.

— Laminus de entornos naturales de la CAM, (encinar, melo-
jar, pinar de montana,...).

— Bloque-diagrama de la C.A.M. (con unidades del relieve,
litologia y vegetacion representadas).

B.  Material elaborado por el alivmnado para la salida:
— Tablas de caracteristicas sobre:

e Rocas, realizada con los criterios de observacion defini-
dos en la actividad 3.7. de la 3." Unidad diddctica.

* Elbosque, realizada con los criterios de observacion defi-
nidos en la actividad 4.4, de la 4." Unidad didactica.

¢ El arbol, realizadas con los criterios de observacion defi-
nidos en la actividad 4.7, de la 4.7 Unidad didactica.

¢ Clases de IV yV, realizadas con los criterios de observacion
definidos en la actividad 5.3. de la 5.* Unidad didéctica.

— Fichas de andlisis morfologico de:

* Animales, realizadas en la actividad 5.7, de la 5." Unidad
didactica.

C.  Material elaborado por el profesorado para la salida:
— Mapas del recorrido de estudio.
— Guion de trabajo.

D, Materiales varios:

— Prismadticos, camara de fotos, altimetros, brajulas, bolsas de
plastico, botiquin...
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Desarrollo dr las unidades didacricas

6.2. Recorrido de estudio por la Comunidad de Madrid

Al enfrentarse a esta actividad hay que tener presente que para el
alumnado éste es el momento en el que va u poder satisfucer todas las
curiosidades surgidas a lo largo del curso, en el que va a hacer fun-
cionales los conocimientos adquiridos por aplicacion de los mismos a
una realidad concreta v, sobre todo, es el momento de comunicarse
con la naturaleza a través de una observacion intencionada y con ampli-
tud de eriterios. De esta interaceion surgird, pues, la revision y la con-
solidacion de los aprendizajes.

El trabajo de campo conviene plantearlo como una tarea de equi-
po. en el que el reparto de actividades sea lo mas equitativo posible,

La mertodologia es la utilizada en el resto de las actividades de la
programacion. De manera que el profesorado en el campo debe moti-
var al alumnado para que observe con rigor, recoja datos de forma
ordenada v, tras el andlisis v relacion de los mismos, llegue a la iden-
titicacion de los elementos naturales y a la comprension de los pro-
cesos o fenomenos naturales. Los materiales elaborados por el alum-
nado a lo largo del curso adquiriran en este momento el protagonismo
que se merecen (tablas de caracteristicas, fichas de animales...).

El profesorado puede favorecer la consecucion de los objetivos de
esta actividad con la realizacion de un mapa sobre el recorrido, donde
el alumnado pueda ir situando las observaciones pertinentes, y con un
guion de trabajo hecho a base de preguntas que inviten a la observa-
cion y reflexion. o que llevan implicito el desarrollo de pequenas inves-
tigaciones i situ. Pongamos algin ejemplo del tipo de cuestiones al
que me estoy refiriendo:

(Supongamos que estamos en un pinar de montana.)

— Observa las ramas depositadas al pie de los pinos. ;Crees que las
ha podado el ser humano o el propio pino? Razona la respuesta.

— El roble melojo tiene en su sotobosque al helecho. ;Por qué hay
helechos en el sotobosque del pinar?

— Localiza, en el recorrido por el pinar, senales de meteorizacion
de las rocas por seres vivos. Dibujalas y explica el proceso.

— Localiza, en el recorrido por el pinar, distintas fases de la for-
macion de un suelo a partir de la roca madre. Haz dibujos esque-
mdticos que expliquen los procesos.

— Podrias establecer alguna generalizacion acerca de la situacion
de los liquenes en los troncos de los pinos de montana? Elabo-
ra hipotesis que justifiquen t observacian.

Es preciso resaltar que en este tipo de actividad se potencia la figu-
ra del profesorado, «asesor y companero de investigacions del alum-
nado, frente a la de «cicerone o gufa de campos.



-

Recursos:

» Todos ellos especificados en el desarrollo de la actividad anterior.

6.3. Realizacion de un informe sintético sobre
el recorrido de estudio por la Comunidad de
Madrid

Una vez finalizada la salida y de nuevo en el aula, el alumnado debe
reflexionar sobre lo que ha vivido y observado, recopilartodos los datos
recogidos durante la misma, ordenarlos y posteriormente elaborarlos
adecuadamente. Es el momento, pues, de reestructurar las frases, pren-
didas con alfileres, realizadas desde el autocar o a pie, de mejorar los
dibujos, buscando el rasgo expresivo adecuado que dé fuerza y senti-
do al contenido, de repasar las fichas y tablas de caracteristicas reali-
zadas in sitit y de consultar bibliogralia para completar las observacio-
nes o en pos de confirmar hipotesis elaboradas sobre ¢l terreno...

Con todo este trabajo realizamos, por Gltimo, un informe global
sobre el recorrido de tipo grifico (poster), pretendiendo con ello recu-
perar el esquema basico con el que iniciamos la programacion, incor-
porando y concretando en €l las relaciones que se han ido aprendiendo
en ¢l desarrollo de las unidades anteriores.

De nuevo, resulta conveniente que toda la clase participe de forma
conjunta y coordinada en la realizacion de este poster.

La actividad comienza con la definicion, conjunta por parte de todos,
de los contenidos que deben conformar el poster (véase Fig. 6.1. en
Anexo), asi como los recursos grificos con que van a ser expresados
(vease Fig. 6.2, en Anexo).

A continuacion se llevard a cabo el reparto de tareas a los diferen-
tes grupos (de dos o tres personas) y la realizacion de las mismas
(véanse Figs. 6.4. a 6.14, en Anexo).

Resulta conveniente, en este caso, que uno de los grupos se dedi-
queala planificacion del espacio en el poster(véase Fig. 6.3.en Anexo),
maquetacion, tratamiento de la letra.. ., coordinando ademas el traba-
jo del resto de los equipos y concluyendo el poster,

Recursos:

e Informacion recogida por el alumnado en el recorrido: tablas de
cardacteristicas, dibujos, fotografias, etc.

e Fuentes de informacion al vespecto: libros de texto, enciclopedias,
libros sobre la C.AM., materiales elaborados por el alumnado
durante el curso. ..

e Cartulinas, rotuladores de colores, tijeras, pegamenlo. ..
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ANEXO

MAPA DE DISTRIBUCION FAUNISTICA DE LA C.A.M.
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