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Prologo

La finalidad de estos malteriales diddcticos para el Bachillerato es orientar a 10s
profesores que, a partir de octubre de 1992, impartiran 1as nuevas ensefianzas
del Bachillerato en los centros que Se anticipan a implantarlas. Son materiales
para facilitarles el desarrollo curricular de las correspondientes materias,
principalmente en 1as de primer curso, aunque algunas de ellas tienen su
continuidad también en el segundo curso. Con estos materiales el Ministerio de
Educacion y Ciencia quiere facilitar a los profesores la aplicacion y desarrollo
del nuevo curriculo en su prdctica docente, proporcionandoles sugerencias de
programacion y unidades diddcticas que les ayuden en su trabajo; unas
sugerencias, desde luego, no prescriptivas, ni tampoco cerradas, sino abiertas
v con posibilidades varias de ser aprovechadas y desarrolladas. £l desafio

que para 10s centros educativos y 10s profesores supone anticipar en el curso
1992/93 la implantacion de las nuevas ensefianzas, constituyéndose con ello en
pioneros de 1o que serd mds adelante fa implantacion generalizada, merece no
S0lo un cumplido reconocimiento, sino también un apoyo por parte del
Ministerio, que a través de estos malteriales diddcticos pretende ayudar a los
profesores a afrontar ese desafio.

Se trata, por otro lado, de materiales elaborados por los correspondientes
autores, cuyo esfuerzo es preciso valorar de modo muy positivo. Responden,
todos ellos, a un mismo esquema general propuesto por el Ministerio en el
encargo a los autores. Han sido elaborados en estrecha conexion con el Servicio
de Innovacion, de la Subdireccion General de Programas Experimentales, y con
el Programa de Nuevas Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion. Por
consiguiente, aunque la autoria pertenece de pleno derecho a las personas que
los han preparado, el Ministerio considera que son dtiles ejemplos de
programacion y de unidades diddcticas para la correspondiente asignatura, y que
su utilizacion por los profesores, en la medida en que se ajusten

al marco de 1os proyectos curriculares que 10 centros establezcan

¥ Se adecuen a las caracteristicas de sus alumnos, Servird para

perfeccionarlos y para elaborar en un futuro proximo otros materiales
semejantes.




La presentacion misma, en forma de documentos de trabajo y no de libro
propiamente aicho, pone de manifiesto que se trata de materiales con cierto
cardeter experimental: destinados a ser contrastados en la practica, depurados y
completados. Es intencion del Ministerio realizar ese trabajo de contrastacion y
depuracion a lo largo del proximo curso, y de hacerlo precisamente a partir de
las sugerencias y contrapropuestas que vengan de los centros que se anticipan a
la reforma. £s propdsito suyo también, desde luego, preparar los
correspondientes materiales para la implantacion, en octubre de 1993, del
segundo curso de Bachillerato.

Estos materiales se publican en un momento en el que el Ministerio de
Educacion y Ciencia ain no ha establecido ef curriculo de las materias optativas.
Esta situacion ha hecho especialmente dificil la labor de los autores, que sn un
plazo de tiempo relativamente breve, y ajustando sus propuestas de desarrollo
curricular a las versiones, todavia no definitivas, del curriculo que el Ministerio
tiene previsto establecer, han trabajado a un ritmo rapido para poder hacer llegar
alos centros estos materiales.

La materia optativa de Tecnologias de la Informacion es comin a todas las
Modalidades del Bachillerato, pero en cada Modalidad se imparte de acuerdo
con unos contenidos, en parte comunes y en parte diferentes. En particular,
dentro de la Moadalidad de Tecnologia se organiza teniendo como foco principal
de contenidos el Diseilo y Control por Ordenador. Por tanto, en la programacion
curricular que agui se ofrece esta materia Se desarrolla, propiamente, como
asignatura especializada cuya denominacion mas completa habria de ser
“Tecnologias de la Informacion: Disefio y Control por Ordenador”.




Indice

Pdginas

L INTRODUCCION ..o 7
1. OBJETIVOS GENERALES ...t 9
1. CONTENIDOS ... oovoeeeee e 11
IV, ORIENTACIONES DIDACTICAS Y PARA LA EVALUACION ..o, 17
V. PROGRAMACION ..o 25
CTBII0S e e 25
Sugerencias de organizacion y SECUBNCIA..........cccovvvvrvrrrennn., 27
Desarrollo de las unidades didacticas...............ccccoooovievivien, 30

VI. BiBLIOGRAFiA ¥ RECURSOS







Introduccion

La incorporacion de las Tecnologias de la Informacion en los distintos ambi-
fos de nuestra sociedad, en los que se han introducido paulatinamente, ha modi-
ficado sustancialmente su funcionamiento. Las tecnologias que se desarrollan a
partir de la década de los setenta basadas en la microelectrénica, la produccion
de nuevos materiales y la aparicion de nuevos lenguajes de programacion revo-
lucionan el campo de las telecomunicaciones, impulsando el desarrollo de un
nuevo entorno tecnoldgico que afecta al conjunto de los procesos de produccian,
gestion, consumo, transporte, distribucion y organizacion de la sociedad en
general.

Una de las misiones de la educacion es capacitar a los alumnos para la com-
prension de la cultura de su tiempo, y sin duda las Tecnologias de la Informacion
forman parte de ella. Los nuevos medios tecnologicos suponen, en ese ambito,
una nueva forma de organizar, representar y codificar la realidad.

El volumen de informacion que se recibe hoy por diversos medios requiere
dotar a los individuos de capacidades para seleccionar informacion de acuerdo
con sus necesidades y su propio criterio, pero también de elementos de analisis
critico y de una formacion que les permita utilizar esa informacion de manera
adecuada. Se trata, por tanto, de conseguir ciudadanos que utilicen las nugvas
tecnologfas y sean conocedores de sus implicaciones sociales y culturales y de
sus posibilidades y aplicaciones. Es preciso, por tanto, incorporar estas tecno-
logfas, tratando de fomentar una actitud reflexiva hacia ese nuevo sistema cultu-
ral y de valores que se esta conformando. Son, ademas, instrumentos valiosos
para el desarrollo de capacidades intelectuales y para la adquisicion de ciertas
destrezas.

Durante la ensefianza obligatoria, los alumnos han tenido ocasion de acercar-
se a las Tecnologias de la Informacidn a través de las diferentes areas del curricu-
lo de una manera integrada; asf figura, como indicacion metodolégica, en la
mayoria de ellas. Las actividades opcionales fes han proporcionado también la
posibilidad de acercarse al mundo de la informacién, desde alguna de sus face-
fas, a través de las diversas opciones ofrecidas.




En ese nivel educativo las Tecnologias de Ia Informacion se orientan, funda-
mentalmente, a un uso como medio diddctico de apoyo a las diferentes éreas,
con objeto de poner en préctica metodologfas que favorezcan aprendizajes signi-
ficativos. Se pretende también con ellas la adquisicion de conocimientos relacio-
nados con el tratamiento automético de la informacién. Se garantiza, por tanto,
en la ensefianza obligatoria, aunque no sea de manera prescriptiva, la adquisi-
cion de ciertas capacidades que al individuo le serviran para el desarrollo de su
propio trabajo, sea éste intelectual o no, y le facilitaran su incorporacion a la
sociedad de la informacion.

En el Bachillerato esta maltiple finalidad de la introduccion de la Tecnologias
de la Informacion debe continuar. Por un lado se contempla la integracién de los
medios tecnoldgicos en las diferentes asignaturas para facilitar el aprendizaje y
como herramienta de proceso de informacion. Ademds, se pretende dotar al
alumno de estrategias generales de procesamiento de la informacion, en el senti-
do mas amplio del término, que le faciliten su propio trabajo, e introducir los ele-
mentos curriculares necesarios para complementar desde la perspectiva de estas
tecnologias la unidad que cada Modalidad de Bachillerato supone, adquiriendo,
por tanto, esta asignatura un eminente caracter instrumental.

Considerando las caracteristicas especfficas de la Modalidad de Tecnologia se
propone una asignatura que tenga por finalidad facilitar la introduccion de los
alumnos en el mundo de la tecnologia y sus actuales métodos y herramientas de
trabajo, en el campo del disefio, el analisis y la fabricacion asistidos por ordena-
dory el control de procesos industriales, asi como en el conocimiento de la inte-
gracion de la informacion en los sistemas productivos, ademas de acercarles al
tratamiento de la informacion en general. En definitiva, se trata de contribuir a la
preparacion de los alumnos para que puedan desenvolverse en entornos de tra-
bajo propios de la industria, fa investigacion o la empresa, o bien en niveles
superiores de ensefianza haciendo uso de las herramientas informaticas habitua-
les en elfos.

Ademas, esta asignatura optativa puede contribuir a lograr algunos de los
objetivos que propone el Bachillerato, tales como:

Analizar y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo y 10s
antecedentes y factores que influyen en él.

Comprender los elementos fundamentales de la investigacion y del método
cientifico.

Consolidar una madurez personal, social y moral que les permita actuar de
forma responsable y auténoma.

Dominar los conocimientos cientfficos y tecnoldgicos fundamentales y 1as
habilidades basicas propias de la modalidad escogida.

En la linea del cardcter orientador que tienen todas las materias optativas, esta
que proponemos permite ayudar a 1os alumnos en su decision sobre su posible
incorporacion a profesiones ligadas directamente a estas tecnologias.




Objetivos generales

Estos objetivos son una adaptacion de los de la asignatura Tecnologias de la
Informacion a la Modalidad de Tecnologfa.

Se pretende que al finalizar los estudios de la asignatura Disefio y Control por
Ordenador los alumnos tengan las capacidades de:

1.

Conocer la incidencia de las Tecnologias de la Informacion en la sociedad.
Adoptar una actitud realista ante el medio informatico, su evolucion y futu-
r0.

. Utilizar herramientas propias de las Tecnologias de la Informacion para

seleccionar, recuperar, transformar, analizar, transmitir, crear y presentar
informacion. En definitiva, mejorar su propio trabajo usando para ello
medios tecnologicos.

Resolver problemas tecnoldgicos mediante el uso del ordenador.

Apropiarse de conceptos bdsicos relativos al disefio, la fabricacion, la
ingenieria asistida por ordenador y el control de procesos.

Conocer el papel que 1a revolucion de 1as nuevas tecnologias ha desempe-
fiado en los procesos productivos e industriales, con sus repercursiones
economicas y sociales.







Contenidos

Como ya se ha indicado en la Introduccion, el "Disefio y Control por Ordena-
dor” se propone como asignatura optativa con la doble finalidad de acercar a los
alumnos de la Modalidad de Tecnologia al tratamiento de la informacion en gene-
ral e introducirles en las aplicaciones especificas del ordenador en el ambito de
fa produccion. Teniendo en cuenta estos fines, para desarrollar la asignatura se
ha determinado considerar cuatro nicleos de contenidos, que son una adapta-
cién de los de la asignatura Tecnologias de la Informacion a la Modalidad de Tec-
nologia.

— La sociedad de la informacion y las nuevas tecnologias en los procesos
industriales.

— Los ordenadores y los programas de uso general.
— Lenguajes de programacion y control de procesos.
— Disefio y dibujo asistido por ordenador. Ingenieria asistida.

La eleccion de los contenidos de cada asignatura debe considerar las circuns-
fancias concretas relativas a la formacion e intereses previos de los alumnos vy
las permanentes innovaciones que se produzcan en el desarrollo de las tecnolo-
gias, sobre todo de aquellas que incidan en los procesos de produccion del
entorno industrial.

Por tanto, los cuatro nlcleos de contenidos propuestos pretenden ser un marco
para el profesor, pero corresponde a éste en cada caso adaptarlos y reorientarlos
aborddndolos con la perspectiva adecuada al grado de conocimientos y practica
previa que posean sus alumnos y a sus intereses educativos futuros. No todos los
contenidos de los ndcleos tendran que desarrollarse en el mismo grado con un
grupo de alumnos.

Es evidente que los contenidos planteados a continuacion estan referidos al
actual desarrollo de [as nuevas tecnologias en el ambito técnico y tecnoldgico,
pero su permanente evolucion hard necesaria una periddica revision de los mis-
mos adaptandolos a las circunstancias de cada momento; ademas hay que consi-
derar que lo que hoy requiere un estudio detenido, como pueden ser 0s paque-
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tes integrados, los programas de disefio asistido, etc., serd en un futuro inmedia-
to tan natural a los alumnos como o son ahora los aparatos de masica, videos y
televisores.

Nuestra eleccion queda justificada si consideramos la alta probabilidad de que
los alumnos que opten por la Modalidad de Tecnologia necesiten tener conoci-
mientos de los mismos en su futura experiencia formativa y laboral, ya que los dos
primeros nucleos les permiten conseguir la necesaria cultura informatica, mientras
el de lenguajes de programacion y control de procesos y el correspondiente a
ingenierfa asistida son mds representativos del panorama profesional actual; ade-
mas, los contenidos de esta asignatura permiten la necesaria adaptacion a los
cambios que se producen en el desarrollo de las nuevas tecnologias.

La Sociedad
de la
Informacion
y las Nuevas
Tecnologias
en los
procesos
industriales

En este primer nlcleo se analiza Ia incidencia social y cultural de las Tecnolo-
gias de la Informacin, su evolucion y futuro; se reflexiona sobre las repercusio-
nes que los medios tecnoldgicos producen en la sociedad en general y en parti-
cular en los sistemas productivos del ambito industrial; es también en este
nlcleo donde canviene evaluar la influencia de estos medios en el individuo.

Conceptos

— Repercusiones sociales del uso de las Nuevas Tecnologias de la Informa-
cion.

— Los medios informaticos y el individuo: privacidad, seguridad y exactitud
de los datos.

— Legislacion informatica.

— Incidencia de las Tecnologfas de la Informaci6n en el @mbito técnico, pro-
ductivo e industrial.

— Aplicaciones del ordenador: Telematica, Robética, Ofimatica, CAD-CAM-CAE.

— Nuevos desarrolios: Inteligencia Artificial, Multimedia, etc.

Procedimientos

— Recopilacion y andlisis de informacion relativa a las Tecnologias de fa Infor-
macion procedente de distintas fuentes: libros, revistas, estadisticas, etc.

— Andlisis de los canales y métodos de comercializacion de software en
relacion al usuario.

— Contraste de opiniones sobre aspectos positivos y negativos de la legis-
lacion informatica.

— Analisis de las ventajas e inconvenientes de la informatizacion de una
empresa; comparacion de empresas informatizadas y no informatizadas.

— Exploracion de las distintas aplicaciones de las Tecnologfas de la Infor-
macion en la sociedad productiva.
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Actitudes

— Reconocimiento de la importancia del aprendizaje y uso de las Tecnologi-
as de la Informacion para su futuro profesional.

— Actitud critica frente al uso de las Tecnologias de 1a Informacion y sus
consecuencias sociales.

— Reconocimiento y valoracion de las nuevas profesiones derivadas de la
introduccion de las Nuevas Tecnologias en la empresa.

— Interés por conocer las repercusiones laborales de 1a incarporacion de
estas tecnologias en una empresa.

Se abordan en este ndcleo cuestiones referentes a los componentes fisicos y LOS
l6gicos del ordenador haciendo especial hincapié en la adquisicion de destrezas
para el manejo de diferentes equipos. También se estudian el sistema operativo y ordenadores
programas de utilidades. y |OS

Conceptos programas de

— Arquitectura basica de un ordenador. Procesamiento y flujo de datos. Uni- Uso general
dad central, bus de expansion y memorias.

— Diferentes tipos de peritéricos, arquitectura y configuracion.
— Sistemas operativos. Manejo de comandos basicos.
— Instalacion, configuracion, proteccion y copias de trabajo de un programa.

— Software de proposito general: procesadores de texto, bases de datos,
hojas de calculo, paquetes estadisticos, paquetes gréficos y programas de
utilidades.

Procedimientos

— |dentificacion de fas distintas partes de un sistema informatico.

— Manipulacion y configuracion de los distintos elementos hardware de una
arquitectura; impresoras, memorias, unidades de adquisicion de datos, etc.

— Realizacion de practicas con los principales comandos del sistema opera-
tivo interpretando los mensajes proporcionados por el sistema.

- Instalacion de programas en el ordenador.

— Confeccién de bases de datos relativas a materiales y componentes tec-
nologicos.

— Construccion de aplicaciones con una hoja de calculo: analisis de datos,
estadisticas y graficos.

— Preparacion y organizacion de documentos mediante el uso de procesa-
dores de texto.

— Manejo de programas de utilidades.

13



Aclitudes

— Valoracion, respeto y cuidado del material de Softwarey hardware puesto
a su disposicién.

— Apreciacion de las ventajas que ofrecen los medios informaticos para el
procesamiento de la informacion textual, numérica y gréfica.

— Reconacimiento de la importancia que tiene la correcta configuracion,
instalacion y proteccion del software.

— Valoracion de destrezas en el uso de sistemas operativos y programas de
utilidades.

— Disposicion e iniciativa personal para el uso de los medios informéticos.

Leng uajes de Se pretende que los alumnos conozcean los distintos tipos de lenguajes y sus
. posibles aplicaciones en el control de procesos, que analice las diferentes
programaCIOH estructuras que integran un programa y que utilice distintas formas de represen-

y control de tacion grafica de un proceso de control.

Procesos También este ntcleo tiene como objetivo que los alumnos manejen un siste-
ma de control mediante ordenador.

Conceplos

— Tipos de lenguajes de alto nivel.

— Tipos de instrucciones, algoritmos y programacian.
— Automatas y robots. Metodologia de programacion.
— Control de procesos. Caracteristicas y lenguajes.
— Tratamiento de sefiales en un sistema de control.

— Comunicaciones y redes en un sistema de control.

Procedimientos

— Reflexion sobre los diferentes tipos de lenguajes de programacion.

— Identificacion y descripcion de los distintos tipos de instrucciones en un
programa.

— Elabaracion de sencillos programas para automatas y robots.
— Descripcion e identificacion de las partes de un sistema de control.

— Andlisis de los distintos tipos de sefiales que aparecen en un sistema de
control.

— Conocimiento de los distintos protocolos de comunicacion a través de
los puertos del crdenador.
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Actitudes

— Reconocimiento de la importancia de la sistematizacion al confeccionar
un programa.

— Valoracion del grado de automatizacion a que se puede llegar mediante el
uso de autématas y robots.

— Apreciacion de la importancia del ordenador como elemento fundamental
en un sistema de control.

— Sensibilidad ante las ventajas derivadas del uso de Software para la pro-
gramacion de automatas y robots.

— Valoracion de la importancia que tiene el uso de protocolos estandar de
comunicacion para el buen funcionamiento de un sistema de control.

En éste los alumnos adgquieren una panoramica de las posibilidades que ofrece
la ingenieria asistida por ordenador y el papel que éste juega en el desarrollo de
un producto industrial. También se desarrollan destrezas en el manejo de progra-
mas de disefio y simulacion electronico y mecanico y en su caso de fabricacion.

Conceptos

— CAE electronico. Disefio y simulacion de circuitos. Confeccion de circuito
impreso.

— Software de aplicaciones electronicas: simulacion y programacion de
microprocesadores, PLD, etc.

— CAE electromecanico. Disefio y simulacion de circuitos hidrdulicos y
neumaticos. Disefio de piezas. Simulacion del proceso de fabricacion.

— Fabricacion asistida por ordenador. Integracion de la informacion en una
arquitectura CIM.

— Planificacion asistida por ordenador.

— Redes locales.

Procedimientos

— Manejo de programas de disefio y simulacion eléctrico-electronico.

— Manejo de programas de disefio y simulacién electromecanico.

— Identificacion y descripcion de los componentes de una arquitectura CIM.
— Andlisis de la integracion de la informacion en una arquitectura CIM.

— Evaluacion de la importancia de la planificacion asistida por ordenador.

Diseno y
dibujo
asistidos poy
ordenador.
Ingenieria
asistida
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Actitudes

— Valoracion de la importancia que el disefio asistido por ordenador desem-
pefia en los modernos procesos industriales.

— Apreciacion de la potencia creativa que proporcionan las herramientas
CAE.

— Disposicion e iniciativa personal para el uso de las herramientas CAE.

— Actitud critica frente a las repercusiones sociales y econémicas de los
sistemas CIM.




Orientaciones didacticas
y para la evaluacion

En los epigrafes anteriores se han expuesto de manera general los trazos fun-
damentales de esta asignatura en cuanto a su justificacion en el curriculo, los
nlcleos de contenido que ha de abordar y 1os objetivos generales que se persi-
guen con su implantacion.

Debemos subrayar el caracter optativo de la asignatura, su papel instrumental
y caracter interdesciplinar, asi como su contextualizacion dentro de la Modalidad
de Tecnologia. Basandonos en la filosoffa que inspira la Reforma debemos valo-
rar de manera especial el tratamiento pedagogico en lo que se refiere a los intere-
ses, capacidades y motivaciones personales de los alumnos. Es preciso que Ias
coordenadas didacticas queden definidas con absoluta claridad por parte del pro-
fesor que acometa la labor de programacion de esta asignatura y los intereses
que se persigan estén perfectamente sintonizados con el proyecto de centro, ver-
dadero eje sobre el que se vertebran todas y cada una de 1as acciones educativas
de una comunidad. Esta asignatura debe estar, como instrumento que es, al ser-
vicio de los intereses que despierten el resto de materias y su desarrollo se arti-
culard de acuerdo con los planteamientos que inspiren el resto de areas.

El papel del ordenador en la formacion técnica de un alumno, en la actuali-
dad, estd sobradamente justificado, dado que es una herramienta imprescindible
para el desarrollo de una vision completa de la realidad cientifica e industrial.
También debe aclararse que el ordenador en este nivel educativo es un medio,
nunca un fin, por lo que no debemos entrar en niveles excesivamente tedricos o
técnicos, que quedan reservados para posteriores estudios. No obstante, tampo-
co debemos caer en el error de que el alumno solo adquiera destrezas manipula-
tivas y se convierta en un “analfabeto usuario de teclado”. Los conceptos deben
estar fundamentados en un conocimiento basico, pero suficiente de 1a herramien-
ta, y ello es asi para evitar vulgarizacion o mitificacion de la misma.

La adquisicion de capacidades (como queda de manifiesto en la ley educati-
va) debe estar sometida al método y acompafiada de un permanente contacto con
la realidad; el alumno debe reflexionar (asf lo dice uno de los objetivos enuncia-
dos anteriormente) sobre las repercusiones del uso de este medio en la sociedad.
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A continuacion vamos a exponer una serie de orientaciones concretas que ayu-
den al profesor a sentar las bases de su programacion y a su vez sirvan para defi-
nir un nivel mas profundo de concrecion.

Principios didacticos fundamentales

Como tales principios entendemos aquellos sobre los cuales se articulan las accio-
nes educativas en donde profesor y alumnos deben ser protagonistas de un proceso.

La investigacion serd un principio que canalizard la intervencion didactica
centrada en la exploracion de situaciones nuevas o la formulacion y tratamiento
de problemas. Este principio nos lleva a un enfoque de los contenidos no como
algo previamente elaborado, sino mas bien como objetos que debemos construir
para resolver una serie de problemas haciendo uso de un método basado en Ia
observacion, el debate y la manipulacion de datos e informaciones que nos ayu-
den a dar soluciones razonables y satisfactorias.

La creacion de situaciones de aprendizaje motivadoras nos parece gue es un
objetivo fundamental de cara a marcar pautas metodoldgicas, y ello es perfecta-
mente compatible con el cardcter de la asignatura. Estas situaciones pueden estar
apoyadas por estrategias como ¢l debate en clase y sobre todo a bdsqueda de
situaciones en donde aplicar lo aprendido.

El enfoque interdisciplinar facilitard el entendimiento del alumno, despertard
actitudes positivas con relacion a la asignatura y le facilitara la consecucion del
objetivo instrumental que venimos mencionando.

El enfoque ambiental estd justificado por cuanto que se deben persequir estra-
tegias que relacionen el curriculo con |a realidad en la que el alumno esta desarro-
llando su proceso de aprendizaje. El alumno debe recoger su realidad y modificar-
la a la hora de dar soluciones a los problemas que se le planteen con el fin de
hacerlo conocedor de su papel futuro como individuo productivo y creativo.

Un enfoque didéctico que estimamos de gran importancia es el de la generaliza-
cion a la hora de disefiar actividades, con el fin de que el alumno sepa apreciar
cudles son las etapas que integran la elaboracion de un producto tecnoldgico. Difi-
cilmente se puede trabajar de forma interdisciplinar si no es a través de estrategias
que permitan enlazar actividades orientandolas a la consecucion de un objeto final
que sea suficiente y necesario para entender un aspecto concreto de la realidad.

Para apoyar este enfoque nos parece recomendable que se recurra a estrate-
gias de trabajo en equipo a modo de oficina técnica en donde se reproduzcan
cada uno de los roles que se dan en los ambitos productivos, que se debatan y
modelicen los métodos y se asuma una disciplina en el trabajo.

En relacion a los contenidos

A la hora de elaborar los contenidos de la presente programacién se ha recu-
rrido a aspectos muy concretos que nos han parecido fundamentales y que que-
remos recoger de un modo especial para orientar al futuro profesor.

Por su caracter novedoso esta asignatura no tiene referencias anteriores en
los curriculos de Ensefianzas Medias aunque sf cabe hablar de 1as experiencias
realizadas en el Proyecto Atenea y otros similares.




Estamos enfrentados a una asignatura que recoge una serie de conceptos que
estdn en constante evolucion, y ello nos obliga a entender que el caracter con-
ceptual estd sometido a una constante renovacion. Sin duda esta asignatura es de
contenidos abiertos, sin que ello deba significar que nos apartemos del caracter
propedéutico que impregna este nivel educativo.

Los contenidos, en un sentido mas restrictivo, deben constituir una propuesta
de “objetos de estudio” a partir de los cuales se van a desarrollar los objetivos,
estrategias y conceptos. Es decir, los contenidos no deben ir desligados del
método que hemos propuesto anteriormente. Estos contenidos deben formar un
mapa conceptual que facilite distintos itinerarios que recojan cada una de [as
situaciones que se pueden presentar en un grupo de alumnos de una determina-
da comunidad escolar.

Determinados contenidos de Ia asignatura deben complementar otras asigna-
turas fundamentalmente del area tecnologica. Por ello su programacion debe
tener en cuenta las de esas asignaturas de un modo especial.

El profesor

El cardcter experimental de una asignatura, y por afiadidura su definicion de
optativa dentro del Bachillerato, hace un tanto dificil de definir ef perfil adecuado
del profesor; no obstante, y a titulo de recomendacion para los responsables del
plan de centro, vamos a exponer algunas ideas.

El profesor debe tener los conocimientos suficientes sobre temas relativos a
disefio, control, fabricacion y programacion de procesos que ie den Ia perspecti-
va necesaria para abordar una asignatura de las caracteristicas de ésta.

En cualquier caso es evidente que el profesor debera tener una formacion
adecuada, que en muchos casos deberd verse complementada con la realizacion
de cursos de perfeccionamiento.

El papel del profesor en el desarrollo de esta asignatura sera el de organizar y
coordinar el aprendizaje jugando un papel fundamentalmente de promotor de
gstrategias de participacion activa, invitando al alumno a una constante reflexion
sobre la realidad y a aportar sus propias soluciones.

El profesor, como responsable directo del proceso de aprendizaje v evalua-
cion, tiene que valorar con especial atencion las actitudes det alumno tanto parti-
culares como a nivel de grupo, pues de esta valoracion se pueden desprender
sustanciales conclusiones de cara al disefio de las actividades, procedimientos y
conceptos.

Espacios y dotacion de material

En esta asignatura es muy importante, antes de programarla, saber con qué
medios contaremos, pues debido a su cardcter instrumental y practico, de tener a
no tener medios las ¢osas funcionaran de distinto modo.

A nivel de material debemos pensar que serd ideal contar con al menos un
ordenador para cada dos alumnos y con un software que después definiremos. El
tipo de ordenador serd como minimo AT con unidad de disco fijo, ratén, monitor
en color y unidad de disco. Se debera disponer de impresoras y algun ploter.
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Como hardware especial se deberfa contar con algunos modelos de placas de
adquisicion de datos, interfaces para control de robots didécticos, algan autéma-
fa programable y distintos tipos de efementos a controlar, asi como sondas basi-
cas para adquisicion de datos.

Como software se recomienda utilizar:
e Un procesador de texto.

e Unahoja de cédlculo.

e Una base de datos.

e Un paquete de captura de esquemas, simulacion y confeccién de placas
deC. I

* Programas de simulacion de robotica.
e CAD mecanico.
o Compiladores o intérpretes de lenguajes.

El aula para impartir esta materia debera disponer de una zona con bancos de
trabajo en donde poder montar las aplicaciones que se propongan sobre monta-
jes de maguetas de robots, sistemas de adquisicion de datos, etc. Es recomenda-
ble que exista un magnetoscopio, asf como una pequefia biblioteca con revistas,
libros y catalogos.

Orientaciones para la evaluacién

En relacion a los criterios de evaluacion consideramos que éstos deberan
estar inspirados en las orientaciones metodoldgicas expuestas anteriormente y
siempre de acuerdo con los objetivos generales de Bachillerato.

Por su caracter instrumental esta asignatura debera recoger criterios orienta-
dos a la evaluacion de actividades practicas de las asignaturas relacionadas con
sus contenidos, es decir, Electrotecnia, Tecnologia Iy 11y Mecanica.

A continuacion se enumeran los criterios minimos de evaluacion en orden al “qué
gvaluar”, asi como Ias sugerencias en relacion al “como evaluar” (tareas propuestas).

Estos criterios son una adaptacion de los de la asignatura Tecnologias de la
Informacion a la Modalidad de Tecnologia.

Analizar y valorar la influencia del uso de las Tecnologias de la
Informacion en la sociedad a partir de las transformaciones que han
producido en el ambito cientifico y tecnoldgico.

Con este criterio se pretende evaluar si el alumng es consciente de las trans-
formaciones sociales inherentes a la aplicacion de las Tecnologias de Ia Informa-
cion; si reflexiona sobre 1as consecuencias profesionales, reorganizacion del tra-
bajo, necesidades de formacion permanente, influencia en la productividad, cali-
dad de vida, seguridad, etc.

Tareas propuestas

(Que los alumnos hagan una recopilacion de actividades en las que el ordena-
dor juegue un papel fundamental. Para ello podrian visitarse un par de empresas,




una de ellas aftamente automatizada y la otra no, realizando posteriormente un
trabajo en el que se describan las distintas profesiones, tareas, modos de divi-
sion del trabajo, etc. que encuentran en uno y otro.

ldentificar, relacionar y utilizar los dispositivos de almacenamien-
to y los periféricos de entrada y salida hasicos.

Mediante este criterio podemos evaluar si el alumno diferencia las distintas
partes de un sistema informatico basico y es capaz de resolver los problemas
elementales relacionados con el medio: formatear discos, copiar y borrar fiche-
ros en distintas unidades y subdirectorios y conectar los dispositivos que
requiera la utilizacion de cada programa (raton, tableta digitalizadora, ploter,
maodem, tarjetas...).

Tareas propuestas

Plantear al alumno la resolucion de problemas que exijan cambiar fa configu-
racion de partida del equipo informdtico y los programas instalados. Ejemplo:
instalar un programa para manejo de un equipo de control que requiera Ia incor-
poracion de una tarjeta.

Utilizar programas de propdsito general (procesador de textos,
hoja de calculo, base de datos) como herramienta de apoyo de las
diferentes areas curriculares.

Con este criterio se quiere comprobar si 1os alumnos conocen el proceso de
seleccion y organizacion de la informacion en una base de datos. Si entienden y
utilizan adecuadamente la metodologia de consulta de informacion. Si son capa-
ces de operar con los datos en un modelo de hoja de cdlculo y si entienden vy
manejan adecuadamente diversos modos de representacion de éstos, empleando
paquetes graficos. Se pretende que estos conceptos sean de utilidad para ésta y
las demds asignaturas.

Tareas propuestas

Realizar una base de datos de materiales empleados en una practica concreta.
Incluir precios y caracteristicas relevantes de dichos materiales. Hacer consultas,
llevar los datos a una hoja de calculo, hacer previsiones, calculos de costes, rela-
cionar mediante representaciones graficas distintos parametros, etc.

Reconocer las arquitecturas mas estandar de un ordenador, iden-
tificando algunas ventajas e inconvenientes de cada una.

No se trata de hacer un curso especializado en arquitectura de ordenadores,
sino de comprobar que los alumnos conocen las diferencias entre sus caracteris-
ficas basicas (la anchura del bus, tamafio y cantidad de registros, velocidad de
reloj, etc.).

Tareas propuestas

La inspeccion visual y manipulacion de equipos con distintas arquitecturas
pueden ayudar a la aplicacion de este criterio.
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Analizar un problema sencillo relativo a un automatismo combinal
0 secuencial y transcribirlo al lenguaje informatico haciendo uso de
algiin método de programacidn.

Se trata de que los alumnos sean capaces de escribir, utilizando un lenguaje
de programacion como ensamblador, C, etc., sencillos programas relacionados
con el control de procesos, autématas, robots, etc.

Tareas propuestas

Para evaluar este criterio bastard que al alumno se le propongan problemas en
lenguaje cologuial y €l deba transcribirlos al lenguaje de los organigramas, algorit-
mos y sintaxis del lenguaje utilizado. Por ejemplo, mover un dispositivo una secuen-
cia determinada (avanzar, girar a la derecha, mantener esta posicion un tiempo, etc.).

Aplicar fas herramientas de disefio y simulacion asistida por
ordenador para elaboracidn de un producto electro-mecanico senci-
llo de los estudiados en otras materias de la modalidad.

El'alumno demostrard su conocimiento de los operadores tecnologicos meca-
nicos, eléctricos, neumadticos, etc., y su interaccion mediante el uso de captura-
dores de esquemas, simuladores, etc.

Tareas propuestas

Un ejemplo podrfa ser capturar el esquema de una tarjeta de relés, simular su
funcionamiento y disefiar la placa de circuito impreso correspondiente, utilizando
un programa de disefio adecuado, o bien disefiar una tuerca y simular el proceso
de su fabricacion.

Manejar los elementos de un sistema de control de un proceso
basico (transductores, controladores, actuadores, sofiware, etc.).

El alumno debe demostrar el conocimiento de cada una de las partes operati-
vas de un sistema de control, describiendo los operadores que intervienen y 10s
parametros que los definen.

Tareas propuestas

Realizar practicas de control con autématas programables conectados a un
PC, tanto para su programacion como para la monitorizacion de un proceso.
Controlar un robot desde un PC con la ayuda de un programa que permita traba-
jar en modo simulacion y en modo actuacion real, con la posibilidad de aplica-
cibn de sistemas de vision artificial y de reconocimiento de voz.

Diseiiar, en equipo, el proyecto de automatizacidn de un proceso
de fabricacion sencillo considerando las diferentes fases de elabora-
cion: enunciado, calculos y disefio, organizacion e implementacidn.

Se pretende que el alumno sea capaz de entender cada una de las fases que
comprende la elaboracion de un proyecto y maneje algunas de las herramientas
que permiten reatizarlo.




Tareas propuestas

Realizar un trabajo en equipo en el que los alumnos se organicen a modo de
oficina técnica y aborden la regulacion de la temperatura del aula.

Una vez enunciados los criterios minimos de evaluacion y teniendo en cuenta
la temporalizacién indicada para cada uno de los itinerarios que se propondran,
nos plantearemos el “cuando evaluar”.

Debido al cardcter transversal de la asignatura, el profesor de la misma, de
acuerdo con el resto de profesores de materias de contenidos afines, establecera,
en funcion del desarrollo de éstas, el orden para impartir las distintas unidades
temdticas propuestas siempre que no se rompa una minima cohesion entre éstas.

Dentro de las propias unidades didacticas de la asignatura habré que respe-
tar el hecho de que algunas de ellas tienen contenidos comunes gue deben
desarrollarse a lo largo del curso, por lo que su evaluacion se efectuard a lo
largo de éste.

Los criterios enunciados se entiende que son aplicables a distintas unidades
(no olvidemos su cardcter general).
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Programacion

Para efectuar el desarrollo de los cuatro ndcleos de contenido iniciales, pro-
ponemos un esquema de programacion en el que hemos considerado las quince
unidades didacticas siguientes:

Unidad didactica 1: Informatica y sociedad

Se pretende que el alumno tome contacto con el mundo de la informatica y
reflexione sobre las repercusiones que ésta tiene en la sociedad. Este tema tiene
un cardcter transversal con relacion al resto de la asignatura, 1o que significa que
a lo largo del desarrollo de las unidades siguientes iran apareciendo contenidos
de esta unidad.

Unidad didactica 2: El ordenador en el ambito industrial

Con esta unidad didactica se pretende que el alumno haga un andlisis de las
repercusiones gue se han producido en el dmbito tecnoldgico e industrial con la
implantacion de los medios informaticos. Se hard especial hincapié en los siste-
mas productivos y en la aparicion de nuevas profesiones.

Es conveniente incidir en aspectos como privacidad, seguridad y exactitud de
los datos (legislacion informédtica).

Unidad didactica 3: Estudio del ordenador y sus equipos periféricos.
Arquitecturas y configuraciones

Con esta unidad se pretende que el alumno adguiera conocimiento sobre 10s
distintos elementos que integran el ordenador, asi como el procesamiento v flujo
de datos entre unidades. En esta unidad se hara especial hincapié en la adquisi-
cion de destrezas para el manejo de los diferentes equipos. Los contenidos de
esta unidad se irdn afianzando con el desarrollo de la siguientes unidades.

Unidad didactica 4: El sistema operativo. Funciones basicas

Consideramos imprescindible que el alumno mangje los comandos basicos
del sistema operativo; para consequirlo se hard uso de programas de propasito

Criterios

25



26

general, por lo que los contenidos de esta unidad se irdn intercalando en las dife-
rentes unidades.

Unidad didactica 5: Tratamiento automatico de informacion textual y
grafica. Procesadores de textos y autoeditores

Esta unidad pretende introducir al alumno de una forma muy sencilla en el
manejo del ordenador a través de un procesador de textos y algtn programa sen-
cillo de edicion para intercalar graficos, demostrandole la utilidad de esta herra-
mienta para otras asignaturas.

Unidad didactica 6: El ordenador como herramienta de calculo.
Hojas de calculo

Con esta unidad se pretende que el alumno conozca las posibilidades que
una hoja de calculo le ofrece para la resolucién de problemas de otras asig-
naturas.

Unidad didactica 7: Bases de datos. Creacion y consulta

Con esta unidad pretendemos que fos alumnos sean capaces de consultar
una base de datos y crear alguna sencilla que les permita el acceso y uso de la
informacidn de manera comoda y rapida.

Unidad didactica 8: Lenguajes de alto nivel para aplicaciones en
control de procesos

Con esta unidad didactica se pretende que los alumnos conozcan distintos
tipos de lenguajes de alto nivel, caracteristicas, prestaciones y sus posibles apli-
caciones en control de procesos.

Unidad didactica 9: Metodologia de programacion orientada al
control de procesos. Datos, instrucciones y algoritmos

En esta unidad se pretende que el alumno conozca las diferentes estructuras
que integran un programa y su interrelacion, asfi como distintos sistemas de repre-
sentacion gréfica de un proceso de control (flujo de datos, Grdenes, rutinas, etc.).

Unidad didactica 10: Sistemas de adquisicion de datos y control
mediante el ordenador

Con esta unidad se pretende que los alumnos conozean las posibilidades que
ofrece el ordenador de cara a la adquisicion de datos, su posterior andlisis y pro-
cesamiento y como parte integrante de un sistema de control.

Unidad didactica 11: Utilizacion del ordenador para la programacién
de autdmatas y robots

Se trata de ensefiar el uso de herramientas soffware para la programacion,
control y simulacion de autématas y robots, resefiando el caracter puramente ins-
trumental de esta unidad, suponiendo que en las asignaturas Tecnologia ly Il ya
deben de conocer los aspectos tecnologicos de estos temas.




Unidad didactica 12: Estudio genérico de las distintas herramientas
CAE. Descripcion, caracteristicas y aplicaciones

Con esta unidad se pretende que el alumno conozca de manera general [as
posibilidades que ofrecen las modernas herramientas CAE en el dmbito indus-
trial. Se explicaran las diferentes fases para el desarrollo de un producto indus-
trial (disefio, simulacion, verificacion y construccion).

Unidad didactica 13: Simulacién y construccion de circuitos
eléctricos y electronicos

En esta unidad didactica se desciende a un nivel concreto en el uso de las
herramientas mencionadas en la unidad anterior orientadas a los circuitos eléctri-
cos y electronicos. Se recomienda la aplicacion de sencillos programas CAE con
los que adquirir destrezas realizando pequefios disefios de esquemas, simulacio-
nes, construccion de placas de Cl estudiados en otras asignaturas.

Unidad didactica 14: Disefo, simulacién y construccion de
elementos mecanicos, hidraulicos y neumaticos

Del mismo modo que en la unidad anterior, en este caso se trata de que el
alumno conozca y realice sencillas aplicaciones ¢on herramnientas CAE orienta-
das a Mecanica, Hidraulica y Neumnatica.

Unidad didactica 15: Fabricacién integrada asistida por ordenador.
Nuevos desarrollos y arquitecturas CIM

Con esta unidad didactica se pretende que el alumno conozca los distintos iti-
nerarios productivos derivados de la implantacion de las Tecnologias de la infor-
macion, poniendo de relieve la interconexi6n producida entre los distintos depar-
tamentos que integran una empresa. £n 1as unidades didacticas 1y 2 se han
recogido los aspectos socioldgicos de esta implantacion, con [o que queda resal-
tado el caracter transversal de esta unidad.

— ]
Las unidades didacticas desarrolladas anteriormente se pueden clasificar en Sugerencias
tres categorias: d e
— Generalidades. . .
— Aplicaciones basicas. Organlza_C|0n y
— Aplicaciones especificas. secuencla

Las generalidades se integran en fas unidades UD 1, UD 2 y UD 3. Con los
contenidos de éstas se pretende que el alumno adquiera un nivel de conocimien-
tos basicos que le sitden en la posibilidad de valorar la utilidad del ordenador
como herramienta y sus repercusiones en la sociedad. Asimismo le facilita el
conocimiento genérico del ordenador.

Las aplicaciones basicas se integran en las unidades UD 4, UD 5, UD 6 y
UD 7. Los contenidos de éstas estan orientados a que el alumno conozca y
maneje programas de propdsito general que, como instrumentos, le faciliten el
desarrollo de otras asignaturas.
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Las aplicaciones especificas se integran en las unidades UD 8, UD 9, UD 10,
UD 11, UD 12, UD 13, UD 14 y UD 15. Los contenidos de estas unidades estdn
orientados a que el alumno adquiera los conocimientos y destrezas relacionados
con las herramientas CAE especificas de la Modalidad de Bachillerato elegida.

A continuacion vamos a proponer tres posibles itinerarios para recorrer Ia
asignatura, dependiendo de los conocimientos informaticos previos de los alum-
nos que la elijan.

ltinerario 1

Nivel basico: Para aquellos alumnos sin conocimientos previos de Informatica.
Generalidades: UD 1, UD 2, UD 3

Aplicaciones basicas: UD 4, UD 5, UD 6, UD 7

Aplicaciones especificas: UD 9, UD 10, UD 12, UD 15

Itinerario 2
Nivel medio: Para alumnos con conocimientos basicos de Informatica.
Generalidades: UD 1, UD 2
Aplicaciones basicas: UD 5, UD 6, UD 7
Aplicaciones especificas: UD 8, UD 9, UD 10, UD 11, UD 12, UD 13, UD 15

Itinerario 3

Nivel alto: Para alumnos con conocimientos y destrezas de uso en programas
de proposito general,

Generalidades: UD 1, UD 2

Aplicaciones especificas: UD 8, UD 9, UD 10, UD 11, UD 12, UD 13, UD 14,
uD 15

En los primeros afios de implantacion de esta disciplina en [os centros proba-
blemente fa mayor parte de los alumnos tengan el perfil correspondiente a los
dos primeros itinerarios, es decir, un nivel medio y basico; solamente en centros
con tradicion en el uso de equipos informaticos por estar equipados anterior-
mente con estos medios (ya sea por haber pertenecido al Proyecto Atenea, por
haber impartido la A. T. P. de Informatica, por ser centros que utilizaban el orde-
nador como herramienta en alguna asignatura, por ejemplo en asignaturas espe-
cificas de Formacion Profesional, efc.) o en centros con grupos de alumnos pro-
cedentes de centros de las caracteristicas anteriores, podra impartirse el tercer
nivel. Pasados unos afios, con toda seguridad, s6lo habra alumnos con nivel
medio y alto.

Por tanto, debemaos tener en cuenta que habrd grupos de alumnos con
al menos dos niveles diferentes, y en algunos casos con 10s tres niveles mencio-
nados.




Otra variable a tener en cuenta al desarrollar la programacion de esta asig-
natura es la pertenencia de los alumnos a dos opciones de la modalidad de
Tecnologfa con una tendencia distinta en sus posteriores estudios. Para los
alumnos de ambas opciones coincidiran las unidades teméaticas correspon-
dientes a las generalidades en los tres niveles considerados, pero no asi en las
unidades diddcticas de aplicaciones basicas y especificas de los niveles
medios vy alto, pues los intereses de los alumnos de fa opcion 1 (Ciencia e
Ingenieria) que no elijan como optativa de la modalidad 1a asignatura Tecnolo-
gia Industrial 11, sino que elijan Quimica, no coinciden con los de los alumnos
de la opcién 2, que cursan diferentes asignaturas especificas; mas bien corres-
ponden a los de los alumnos que cursan la Modalidad de Ciencias de fa Natu-
raleza y la Salud, por lo que para estos alumnos habria que hacer mas hincapié
en los contenidos de las unidades didacticas UD 6 y UD 7, referentes a hojas
de calculo, estadistica y bases de datos a expensas de los contenidas cotres-
pondientes a las unidades UD 11, UD 13, UD 14 y UD 15, mas encaminados a
alumnos que vayan a cursar estudios de ingenieria o de Formacion Profesional
de grado superiar.

Serd, pues, labor del profesor el considerar fas circunstancias del grupo de
alumnos concreto para tratar de atender sus necesidades.

A titulo orientativo vamos a exponer los criterios a partir de los cuales el pro-
fesor realizard la temporalizacion para el desarrollo de las unidades tematicas
expuestas anteriormente, considerando que el nimero de horas dedicadas a esta
asignatura es de cuatro semanales, es decir, aproximadamente unas ciento veinte
horas durante el curso, que convendria distribuir en sesiones de dos horas para
lograr un mayor rendimiento.

En funcion de los itinerarios que se establezcan en cada caso, el profesor
asignara un numero de horas determinado a cada una de las categorias en Ias
que hemos clasificado las unidades temédticas (generalidades, aplicaciones basi-
cas y aplicaciones especificas).

En el primer itinerario disefiado para alumnos sin conocimientos de Informa-
tica en la categoria de Generalidades (UD 1, UD 2, UD 3) se dedicaria un
20 por 100 del total de horas, en la de A. Basicas (UD 4, UD 5, UD 6, UD 7)
un 50 por 100y en la de Aplicaciones Especificas (UD 9, UD 10, UD 12, UD 15)
un 30 por 100.

En el segundo itinerario propuesto para alumnos con conocimientos basicos
de informatica se dedicard en la categorfa de Generalidades (UD 1, UD 2) un 15
por 100, en la de Aplicaciones Bdsicas (UD 5, UD 6, UD 7) un 20 por 100 y en la
de Aplicaciones Especificas (UD 8, UD 9, UD 10, UD 11, UD 12, UD 13, UD 15)
un 65 por 100.

En el tercer itinerario propuesto para alumnos con conocimientos y destre-
zas de uso en programas de proposito general se dedicard en |a categoria de
Generalidades (UD 1, UD 2) un 15 por 100 vy la categoria de Aplicaciones
Especificas (UD 8, UD 9, UD 10, UD 11, UD 12, UD 13, UD 14, UD 15) un 85
por 100.

29



Teniendo en cuenta el numero de horas lectivas por curso, fos porcentajes
indicados podrian concretarse del modo siguiente:

Unidades Primer Segundo Tercer
didacticas itinerario itinerario itinerario
uD 1 6 horas 6 horas 7 horas
upD 2 8 horas 8 horas 9 horas
up 3 9 horas
ub 4 16 horas
ubD 5 14 horas 7 horas
upD 6 15 horas 9 horas
up 7 15 horas 8 horas
ub 8 10 horas 11 horas
ub 9 8 horas 12 horas 12 horas
uD 10 11 horas 13 horas 16 horas
ub 11 12 horas 12 horas
ub 12 10 horas 12 haras 12 horas
ub 13 13 horas 15 horas
ubD 14 15 horas
uD 15 8 horas 10 horas 11 horas

Desarrollo de
las unidades
didacticas

Unidad didactica 1: Informatica y sociedad

En esta unidad se desarrollan contenidos de cardcter general que permitirdn al
alumno realizar un analisis de la influencia del uso de las Tecnologias de la Informa-
cidn en la sociedad y especialmente en los ambitos cientificos y tecnologicos. Es
evidente que estas reflexiones se deben producir a lo largo del desarrollo de la asig-
natura, puesto que el alumno ird poco a poco descubriendo la utilidad de las herra-
mientas que se le ponen a su servicio. s por ello que la unidad tiene un caracter
transversal y, en un principio, solo se pretende una primera aproximacion al tema.

Objetivos

Conocer la evolucidn de los medios informaticos en la sociedad moderna.

Promover actitudes criticas frente a las repercusiones sociales del uso de los
medios informaticos.

Contextualizar el uso del ordenador con el resto de las asignaturas.

30




Contenidos
Conceptos

— La informacion en el mundo moderno: repercusiones sociales del uso de
las nuevas tecnologias.

— Los medios informéticos y el individuo: privacidad, seguridad y exactitud
de los datos.

— Aplicaciones genéricas del ordenador.
— Legislacion informatica.

Procedimientos

— Recopilacion y andlisis de informacion relativa a las Tecnologias de 1a Infor-
macion procedente de distintas fuentes: fibros, revistas, estadisticas, etc.

— Andlisis de los canales y métodos de comercializacion de los productos
informaticos.

— Contraste de opiniones sobre aspectos positivos y negativos de 1a legis-
lacion informatica.
Actitudes

— Desmitificacion del ordenador, reconociendo su utilidad y limitaciones.

— Valoracion de los cambios que introduce el ordenador de cara a la organi-
zacion empresarial y el desarrollo de nuevos perfiles profesionales.

— Conocimiento y respeto de las leyes que instrumentan el uso de software
(licencias de uso, propiedad intelectual, efc.).

— Valoraci6n de las consecuencias que se derivan de un mal uso de Ia
informacion con relacion a la intimidad de las personas.
Actividades
Manejo de catalogos, revistas técnicas, articulos de prensa, efc.

Celebracion de debates guiados por el profesor en torno a los contenidos de
la unidad.

Lectura y comentario de Licencias de uso de Programas.

Asistencia a debates y conferencias sobre el tema impartidas por personal
especializado.
Bibliografia
BartoLoME, A. Nugvas tecnologias y Ensefianza. Gra6, ICE de Barcelona, 1989.

CasteLLs, M. £l impacto de las Nuevas Tecnologias en la economia internacional.
Implicaciones para la economia espafiola. Madrid: Instituto de Estudios de
Prospectiva, 1990.

DReTSKE, FReD . Conocimiento e Informacion. Barcelona: Salvat, 1987.
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Ferres, J. Video y Educacion. Barcelona: Laia, Cuadernos de Pedagogia, 1988.
Ferres, J. Como integrar el video en la escuela. Barcelona: CEAC, 1988.
LAURIE, Peter. Informatica para fodos. Barcelona: Salvat, 1986.

TorrLER, Alvin. La tercera ola Barcelona: Plaza y Janés, 1980.

Loaspon, Tom. Robots: una revolucion. Micro Textos, S. A., 1985.

TURKLE. E/ segundo yo: las computadoras y el espiritu humano. Distribuye la Edi-
torial Rama, 1984

RecaIin. Computadoras. ;Creatividad o automatismo? Distribuye la editorial
Rama, 1988.

VAazauez GOmEez, G. Educar para el siglo XXI. Criterios de evaluacion para el uso
de la Informdtica educativa. Madrid: Fundesco.

Recursos

Videos:
El ordenador en las aulas. Madrid: UNED, 1989.
Curso de la UNED. Madrid, 1986.

Revistas:

Tribuna Informatica
PC WORLD

Catdlogos comerciales

Unidad didactica 2: El ordenador en el ambito industrial

Con esta unidad didéctica se pretende que el alumno haga un andlisis de las
repercusiones que se han producido en el dmbito tecnoldgico e industrial con Ia
implantacion de los medios informaticos. Se hara especial hincapié en los siste-
mas productivos y en la aparicion de nuevas profesiones.

Es conveniente incidir en aspectos como privacidad, seguridad y exactitud de
ios datos (legislacion informatica).
Objetivos

Analizar las repercusiones de fos medios informaticos en los sistemas pro-
ductivos.

Tomar conciencia de la conveniencia de hacer buen uso de los medios infor-
maticos.
Contenidos

Conceptos

— Incidencia de las Tecnologfas de 1a Informacion en el dmbito técnico, pro-
ductivo e industrial.




— Aplicaciones industriales del ordenador: Telematica, Robotica, Ofimatica,
CAD-CAM-CAE.

— Nuevos desarrolios: Inteligencia Artificial, Multimedia, etc.

— Los medios informdticos y la empresa: privacidad, seguridad y exactitud
de los datos.

Procedimientos

— Andlisis de las ventajas e inconvenientes de la informatizacion de una
empresa; comparacion de empresas informatizadas y no informatizadas.

— Exploracion de las distintas aplicaciones de las Tecnologias de la Infor-
macidn en la sociedad productiva.

— Andlisis de los canales y métodos de comercializacion de software en
relacion a la empresa.

— Contraste de opiniones sobre aspectos positives y negativos de las licen-
cias de uso de los programas.

Actitudes

— Reconocimiento de la importancia del aprendizaje y uso de 1as
Tecnologias de la Informacion para su futuro profesional.

— Reconocimiento y valoracion de las nuevas profesiones derivadas de Ia
introduccidn de las Nuevas Tecnologias en la empresa.

— Interés por conocer las repercusiones laborales de la incorporacion de
estas tecnologias en una empresa.

— Sensibilidad ante los problemas que surgen de la aplicacion de los
medios informaticos.

Actividades

Visitar una empresa informatizada y otra sin informatizar. Hacer un debate
contrastando opiniones sobre las ventajas e inconvenientes que se han observa-
do en las dos empresas visitadas.

Manejar catalogos y revistas especializadas.

Visitar alguna exposicion o feria de Informatica para conocer las innovaciones
presentadas.

Asistir a alguna conferencia donde algun empresario exponga los problemas
derivados del mal uso de los medios informaticos.
Bibliografia

Bonet, C., y otros. La Inteligencia Artificial y la Automatica. Aportacion a la Psi-
cologia del Pensamiento. Herder.

CuENa, J., y otros. Inteligencia Artificial: Sistemas Experfos. Madrid: Alianza Edi-
torial, 1986.
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Lorez, P, y Numa Poutc, J. Infroduccion a la Robdtica | Ensefianza, Investigacion
y Desarrollo. Arcadia, 1984.

Lorez, P,y Numa Poute, J. Infroduccion a la Robdtica Il. Comunicacion. Hom-
bre- Maquina. Programacion y Control. Arcadia, 1984.

MarTin, J. La Sociedad telematica. El desafio del manafa. Paidés, 1985.
MATTERLAT, A., y STOURDZE, Y. Tecnologia, Cultura y Comunicacion. Mitre, 1984,
SPAPERT, 1. Desafio a la mente. Computadoras y Educacion. Galapago, 1987.

RancH-HINDIN. Aplicaciones de la Inteligencia Artificial en la actividad empresa-
rial, la ciencia y la industria. Diaz de Santos, 1989.

SIMONS, G. Introduccion a la Inteligencia Artificial. Diaz de Santos, 1987.

Recursos

Programas de diferentes aplicaciones.

Videos:
Informatica (1990). Serie de videos del Proyecto Olimpus. M. E. C.
Introduccion a la Robética (1991). P.N. T.1. C. M. E. C.

Revistas:

PC WORLD

CIMWORLD. Informatica Industrial.
Binary

Chip: Informatica Profesional
Report

Catalogos de casas comerciales.

Unidad didactica 3: Estudio del ordenador y sus equipos
periféricos. Arquitecturas y configuraciones

Con esta unidad se pretende que el alumno adquiera conocimientos sobre los
distintos elementos que integran el ordenador, asi como el procesamiento y flujo
de datos entre unidades. Se hard especial hincapié en la adquisicion de destrezas
para el manejo de los diferentes equipos.

Los contenidos de esta unidad se irdn afianzando con el desarrollo de las
siguientes unidades; por ejemplo, los distintos periféricos se irdn estudiando a
medida que tengan que implementarse en los equipos que se usen en el desarro-
Ilo de las otras unidades didacticas.

Objetivos

Identificar los distintos elementos que constituyen la arquitectura de un orde-
nador.

Identificar y manipular distintos tipos de periféricos.




Manejar distintos soportes de informacion.

Configurar distintos equipos bajo el punto de vista fisico y logico.

Contenidos
Conceptos
— Arquitectura bésica de un ordenador.
— Procesamiento y flujo de datos.
— Estudio del bus de expansion. Identificacion de sefiales.
— Peritéricos: unidades de disco, impresoras, ratén, monitor, stc.
— Instalacion y configuracion de equipos.

Procedimientos

— ldentificacion de las distintas partes de un sistema informatico.

— Manipulacion y configuracion de distintos elementos hardwarey software
de una arquitectura: impresoras, memorias, unidades de adquisicion de
datos.

— Interpretacion de documentacion técnica, manuales, catdlogos, etc. de
distintos equipos.
Actitudes

— Reconocimiento de la importancia que tiene la correcta configuracion,
instalacion y proteccion del softwarey hardware.

— Sensibilidad hacia el cuidado del material puesto a su disposicion.

— Valoracion de la importancia que tiene la correcta interpretacion de las
caracteristicas técnicas para configurar correctamente un sistema.

Actividades

Utilizacion de material audiovisual (video, fotografias, etc.) que muestre 1as
distintas partes de un ordenador, asi como su manipulacion.

Utilizacion de tutoriales basicos de manejo del ordenador.
Exposiciones tedricas por parte def profesor.

Manejo de documentacion técnica (revistas, catdlogos).
Usar material audiovisual que muestre equipos novedosos.

Usar algan programa de evaluacion de equipos.

Bibliografia

ALCALDE, E., y otros. Arquitecturas de ordenadores. Madrid: Ed McGraw-Hill. Ara-
vaca, 1991

CAMPBELL, J. £/ Libro del RS-232. Anaya, 1988.
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FERNANDEZ, G, v SAEz, F. Fundamentos de los ordenadores. Elementos de hard-
ware y software. Publicaciones de la E. T. S. |. de Telecomunicacion de
Madrid, 1985.

Huibosro, J. Comunicaciones, Interfaces, Modems, Protocolos, Redes y Normas.
Paraninfo, 1990.

Lorez Rusio, G. Caracteristicas hardware. Facultad de Ciencias Polfticas y Socia-
les. Universidad Pontificia de Salamanca, 1986.

SEYER, M. Conexiones en el IBM PC/XT/AT. Teoria y préctica de periféricos.
Comunicaciones y Configuraciones. Anaya, 1989.

Recursos:

Revistas especializadas:

PC WORLD

Resistor

Actualidad Electronica

Binary

Tribuna Informatica

Manuales técnicos de distintos equipos.

Programas de E. A. O.sobre arquitectura de ordenadores
Video “; Qué es un ordenador ? Audieduc. Madrid
Videos sobre hardware. Audieduc. Madrid

Unidad didactica 4: El sistema operativo. Funciones
basicas

Consideramos imprescindible que et alumno maneje 10S comandos basicos
del sistema operativo para que utilice con facilidad los medios informaticos; para
conseguirlo se hara uso de programas de propdsito general, por lo que los con-
tenidos de esta unidad se iran intercalando en las diferentes unidades. Si los
alumnos manejan ya estos comandos basicos del sistema operativo es recomen-
dable introducirles en las aplicaciones de los programas de utilidades, para que
adquieran soltura en la gestién de informacion. Los ordenadores que utilizardn
estardn equipados con disco duro, por lo que se considera también muy impaor-
tante que sean capaces de instalar y configurar los programas que vayan a usar
en ésta o en otras asignaturas.

Objetivos

Adquirir soltura en el manejo de los comandos basicos del sistema operativo
y aplicaciones de programas de utilidades.

Obtener un adecuado grado de autonomia con relacion al uso de los medios
informaticos.




Contenidos
Conceptos
~— Sistemas operativos. Comandos basicos.
— QOrganizacion de la informacion.
— Instalacién y configuracion de programas.
— Proteccion y copias de seguridad y trabajo.

— Programas de utilidades.

Procedimientos

— Realizacion de practicas con los principales comandos del sistema opera-
tivo, interpretando los mensajes proporcionados por el sistema.

— Organizacion de la informacion en directorios y subdirectorios haciendo
uso de los comandos del sistema operativo o de algan programa de utili-
dades.

— Instalacion de algunos programas en el ordenador.

— Preparacion de copias de seguridad de programas mediante los coman-
dos del sistema operativo y programas de utilidades.

Actitudes

— Valoracion, respeto y cuidado del material hardware y software puesto a
su disposicion.

— Reconocimiento de la importancia que tiene 1a correcta configuracion,
instalacion y proteccion del software.

— Interés por adquirir destrezas en el uso de sistemas operativos y progra-
mas de utilidades.

Actividades

Preparar sus discos de trabajo usando los comandos del sistema operativo 0
algn programa de utilidades.

Crear directorios y subdirectorios en el disco duro usando los comandos del
sistema operativo 0 algdn programa de utilidades.

Comprobar el disco duro del sistema usando un programa de utilidades.
Usar programas antivirus para la comprobacion de un disco flexible.

Usar material audiovisual donde se muestren formas de gestién de la infor-
macion novedosas (por ejemplo, el sistema windows, 1as estaciones de trabajo,
etcétera).

Cada grupo de alumnos que trabaje en un ordenador hard la instalacion, al
menos, de alguno de los programas que vayan a usar en ésta o en otra asigna-
tura.
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Bibliografia

Duncawn, R. Funciones del MS-DOS. Guia de referencia rapida para programado-
res. Anaya, 1989.

FERNANDEZ EScaLanTE, P. Domine PC Tools de Luxe. Rama, 1990.

GArcia Quintas, M. Sisternas operativos. Edunsa, ().

Jamsa, K. DOS. Manual de Referencia. Madrid: McGraw-Hill, 1988.
MiLenckovic, M. Sistemas operativos. Conceptos y disefio. McGraw Hill, ().

NorTon, P., y Jouroaiv, R. Discos duros. Guia de referencia para IBM PC, XT AT y
compatibles. Anaya, 1990.

Rueoa, FRancisco. Sistemas operativos. McGraw Hill, ().

RincON, A. PC Tools de Luxe. Paraninfo, 1991.

Recursos

Revistas especializadas:

PC World.

Catalogos comerciales.

Programas y sus manuales.

Programas tutoriales sobre sistemas operativos.
Videos sobre sistemas operativos. Audieduc. Madrid.

Unidad didactica 5: Tratamiento automatico de
informacidn textual y grafica. Procesadores de texto y
autoeditores

Con esta unidad comienza un ntcleo de contenidos cuya mision es la de faci-
litar al alumno el conocimiento de las herramientas mas comunes y difundidas
entre un usuario genérico del ordenador.

En esta unidad se introduce el procesador de texto como utilidad para el pro-
ceso de documentos cuya informacion se va a presentar con unas determinadas
caracteristicas. Como herramienta que es, nuestro principal objetivo serd el de
ensefiar Su manejo y conseguir que el alumno desarrolle destrezas y haga uso
del mayor nimero de posibilidades que le pueda ofrecer un procesador.

En definitiva se trata de que el alumno se acostumbre a utilizar un procesador
para elaborar aquellos documentos que le sean dtiles para el desarrollo de otras
asignaturas.

Objetivos

Conocer los distintos métodos y medios de proceso de informacion {texto,
gréficos, tablas, etc.).

Conocer y hacer uso de un procesador de texto, realizando todas 1as opera-
ciones posibles tanto de presentacion en pantalla como en impresora y ficheros.




Utilizar el procesador para la confeccion de textos “Otiles” para el alumno
(apuntes, trabajos, etc.).

Contenidos

Conceptos
— Métodos de tratamiento de la informacion textual y grafica.

— Estructura basica y opciones generales que presenta un procesador de
texto.

— Edicion, grabacion e impresion de textos.

— Instalacion y configuracion de un procesador de texto.

Procedimientos

— Instalacion y arranque de un procesador de texto.

— Modificacion de textos: copia, movimiento y borrado de blogues.
— Modificacion de tipos de letra y correccion de errores.

— Carreccion de textos haciendo uso de diccionarios correctores y de siné-
nimos.

— Insercion de gréficos en un texto haciendo uso de algin capturador de
pantalla.

Aclitudes

— Valoracion de las ventajas que ofrece el uso del procesador de texto de
cara a la confeccion de documentos.

— Apreciacion de lo Util de la metodologia de “torbelfino de ideas” de cara a
la confeccion de documentos olvidandose en un principio de la forma y
s0lo dedicandose a Ia exposicion de éstas.

— Valoracion de la calidad de presentacion de documentos con la ayuda del
procesador.

— Incorporacion del factor estético al disefio de documentos.

Actividades

Organizar sesiones de exploracion de menus de comandos con el fin de fami-
liarizarse con su sintaxis y adquiriendo conceptos como Bloque, Insertar, Sobre-
escribir, Copiar, etc.

Copiar un texto y experimentar con las opciones de tipo de letra, indentado,
margenes, tabuladores, etc.

Editar un texto y confeccionar distintos modelos de impresion y archivo.
Hacer uso del diccionario del procesador.

Mostrar a los alumnos algin programa de presentacion de trabajos.
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Bibliografia

Brown, A. Autoedicion: texto y tipografia en la era de la Edicion Flectronica. Ed.
Rama, 1991.

Kamn, G; Yerian, T., y STewart, J. Sistemas de archivo y manejo de documentos.
Ed. Mc. Graw Hill, 1989.

Orteaa, W., y DomiNgo, R. Procesamiento de palabras y textos. Teoria y précticas.
Ed. Mc. Graw Hill, 1990.

“Procesadores de texto”. PC Magazine. Ndm. 34, pagina 73, 1991.
V.VCACA. Works en la ensefianza. M. E. C., 1991,
V.VCAL A, Tratamiento de textos y ensefianza. M. E. C., 1987.

Recursos

Programas de procesadores de texto, autoedicin y presentacion y sus
correspondigntes manuales.

Unidad didactica 6: El ordenadar como herramienta de
calculo. Hojas de cdlculo

Con esta unidad se pretende que el alumno conozca las posibilidades que una
hoja de calculo le ofrece para la resolucion de problemas de otras asignaturas.

Silos alumnos ya tienen conocimientos bésicos de alguna hoja de cdlculo,
esta unidad se dedicara a realizar aplicaciones concretas para ésta u otras asig-
naturas del curso.

Teniendo en cuenta que 10s alumnos que elijan la opcién 1 de esta modalidad
pueden decantarse hacia estudios cientificos, parece conveniente introducir en
los contenidos de esta unidad algln paquete estadistico, que el profesor podra
impartir si lo cree conveniente dependiendo de las caracteristicas del alumnado.

NOTA: Sien el centro sélo hay Bachillerato de Tecnologia y no hay de Cien-
cias de la Naturaleza, podria desarroflarse una unidad especifica de contenidos
estadisticos idéntica a la propuesta para la asignatura de Tecnologfas de la Infor-
macion en este Bachillerato, si se considera oportuno.

Objetivos
Utilizar modelos creados con alguna hoja de calculo.
Crear modelos para resolver problemas.
Obtener los graficos asociados a los modelos anteriores.
Simular resultados con un modelo de hoja de célculo.

Contenidos
Conceptos

— Caracteristicas de una hoja de célculo.
— Modificacion de modelos creados con una hoja de calculo.




— Creacion de un modelo de hoja de cdlculo.
— Obtencidn de graficos asociados a un modelo.

— Simulacion de resultados de problemas mediante un modelo de hoja de
calculo.

— Funciones y operaciones basicas de los paquetes estadisticos.

— Aplicaciones de los programas estadisticos.

Procedimientos

— Manejo de varios modelos creados con una hoja de cdlculo modificando
algunas de sus caracteristicas.

— Andlisis e interpretacion de los gréficos obtenidos al representar los
resultados de un modelo de hoja de calculo.

— Contraste de resultados obtenidos con simulaciones de un modelo de
hoja de calculo.

— Planificacion y creacion de un modelo de hoja para resolver un problema
especifico de la modalidad.

— Exploracion de tablas y graficos correspondientes a variables relaciona-
das estadisticamente.

Actitudes

— Reconocimiento de las ventajas que aportan las hajas de célculo en la
resolucion de problemas.

— Interés por utilizar los graficos adecuados que faciliten la interpretacion
de resultados de los problemas resueltos mediante un modelo de hoja de
cdleulo.

— Predisposicion a efectuar simulaciones de problemas que permitan anali-
zar los resultados previstos.

— Valoracion de la potencia de las herramientas informaticas en el trata-
miento de datos estadisticos.

Actividades

Mostrarles aplicaciones realizadas con hojas de calculo para que comprendan
las posibilidades de éstas.

Modificacion de algunas caracteristicas de modelos realizados con una hoja
de calculo, aplicando las caracteristicas de ésta; como por ejemplo, insertar
columnas, recalcular, etc.

Construccion de distintos tipos de graficos con un mismo modelo de hoja, ya
creado, para identificar el mas adecuado al tipo de modelo.

Utilizar programas que lleven incorporada una hoja de calculo; por gjemplo,
programas de adquisicion de datos, de simulacion electrénica, etc.
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Cdlculo, en grupo, mediante la creacién de un modelo de hoja de calculo, de
los costes correspondientes al desarrollo de un proyecto especifico, haciendo
una prevision de resultados.

Mostrarles aplicaciones hechas con algtn programa estadistico.

Bibliografia
“Informe: Hojas de calculo”. PC Magazine. Nam. 30, pagina 103, 1990.

Trico, V. y CamacHo, A. Manual de aplicacion de las hojas de cdlculo. Ed. Anaya,
1990.

V.V A A Works en la ensefianza. M. E. C., 1990.
V.V. A, A. Hojas de cdlculo y ensefianza. M. E. C., 1988.
V. V. A A Hoja ge cdlculo del Open Access Il M. E. C., 1988.

Recursos
Programas de hojas de calculo y sus manuales.

Programas de adquisicion de datos y de simulacién con hoja de cédlculo
incorporada.

Programas de aplicaciones de hojas de calculo; por ejemplo, calculo de insta-
laciones eléctricas, efc.

Modelos creados con hojas de calculo, para manipularlos.

Unidad didactica 7: Bases de datos. Creacion y consulta

La presente unidad tiene el mismo objeto que la anterior, pero en este caso
relacionado con las bases de datos.

En la actualidad es necesario que la informacion esté debidamente informati-
zada para facilitar asf el acceso a ella. Las largas y penosas sesiones de busque-
da de informacion se hacen mucho mas faciles y con ello se multiplican las posi-
bilidades de acceso al conocimiento. Los modernos sistemas telematicos ponen
al servicio del estudiante e investigador un ingente volumen de informacion en
un tiempo minimo.

Es por todo ello que nuestros alumnos deben conocer las técnicas y herra-
mientas que existen para el tratamiento de datos.
Objetivos

Adgquirir habilidades vy técnicas para el manejo de un gestor de bases de
datos.

Conocer las técnicas méds comunes de gestion de datos, confeccion de mas-
caras, consulta y generacion de informes haciendo uso o creando algunas bases.

Adquirir conocimientos con relacion a la identificacion, definicion y cataloga-
¢cion de unidades bésicas de informacion “datos”, para poder acometer con éxito
tareas de confeccion de bases de datos.




Contenidos

Conceptos

—- Conceptos basicos relativos a la codificacion de informacion en una base
de datos.

— Estructura genérica de una base de datos: tipos de bases.

Procedimientos

— (Cargar un gestor de bases de datos con algin ejemplo realizado y explo-
rar los distintos comandas.

— Plantear el uso de un gestor de bases de datos y confeccionar una base
sobre un tema estudiado en alguna asignatura.

— Confeccionar distintas mascaras y discutir el grado de optimizacion de
campos y su naturaleza.

— Generar informes aplicando criterios de seleccion y hisqueda de datos.

— Utilizar un modem y acceder a bases de datos remotas.

— Participar con el profesor en la instalacion y configuracion del software
que se va a utilizar.

Actitudes

— Reconocimiento de la utilidad de la herramienta y hacer uso de ella.

— Valoracion de la importancia que tienen los criterios de optimizacion de
informacion de cara a la definicion exacta de Io relevante y io no relevante.

— Apreciacion de la utilidad de los modernos sistemas telematicos para
acceder a los datos.

— Comprension de las ventajas que Ie brinda el manejo de bases de datos
para el estudio de algunos temas del resto de asignaturas.

Actividades

Confeccion de una base de datos relativa a materiales y componentes tecno-
l6gicos.

Por grupos de alumnos se recopilara material para confeccionar distintas
bases, que después podran consultar todos.

Se facilitaran al alumno bases de datos didacticas sobre Historia, Ciencias
Naturales, Geografia, etc., con las que podra realizar informes, trabajos, modifi-
caciones e introduccion de datos.

De tenerlo en el centro de ensefanza, se recomienda el uso del modem para
recoger documentos y formular consultas a 1as bases que para el efecto se selec-
cionen.
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Bibliografia

BoteLwa, E., y Luengo, J. C. Knosys: Aplicacion de Bases de Datos Documentales
en la Ensefanza. M. E. C., 1990.

“El futuro de las bases de datos. El lenguaje SQL". PC Forum. Nim. 23, paginas
47-63, 1989.

PN.T. 1. C. Works en la ensefanza. M. E. C., 1991.
V.U A A Bases de Datos y Ensefianza. Voldmenes |, Il y lll. M. E. C., 1987.

Vicario, C. Bases de datos de las Comunidades Europeas.

Recursos

Gestor de bases de datos documental.
Gestor de bases de datos relacional.
Bases de datos sobre Historia, Ciencias Naturates, Geograffa, etc.

Equipo telemdtico para consulta de bases de datos.

Unidad didactica. 8: Lenguajes de alto nivel para
aplicaciones en control de procesos

Con esta unidad didactica se pretende que los alumnos conozcan distintos
tipos de lenguajes de alto nivel, caracterfsticas, prestaciones y sus posibles apli-
caciones en control de procesos.

Objetivos

Conocer aplicaciones de los lenguajes de alto nivel.

Analizar las diferencias, con relacion a las aplicaciones en control de proce-
508, de los distintos lenguajes.

Utilizar algan lenguaje en aplicaciones basicas de control,

Contenidos

Conceptos

— Justificacion del uso de lenguajes de alto nivel en el conirol de procesos.
— Tipos de lenguajes de programacién: procedimentales y declarativos.

— Andlisis de tas caracteristicas principales de los L. A. N. {Lenguajes de
Alto Nivel).

— Funciones bdsicas de un compilador o intérprete.

— Aplicaciones de los L. A. N.




Procedimientos

— Reflexion sobre los diferentes tipos de lenguajes de programacion.

— Exploracion de programas fuente escritos en distintos tipos de lenguajes.
— Experimentacion con los comandos basicos de un compilador.

— Exploracién de las herramientas de ayuda a la programacion (editores,
trazadores, efc.).

— Contraste de aplicaciones de control confeccionadas con distintos tipos
de lenguajes.
Actitudes

— Reconocimiento de la facilidad y potencia de los lenguajes de alto nivel
para las aplicaciones de control.

— Valoracion positiva de las herramientas de ayuda a la programacion.
— Interés por conocer las prestaciones que ofrecen los distintos tipos de
lenguajes.
Actividades

Manejar un compilador o intérprete sencillo de un programa de control pro-
porcionado por el profesor.

Utilizar un programa hecho en Basic, Logo y Pascal apreciando las diferen-
cias en cuanto a velocidad, exactitud, etc.

Utilizar tutoriales de distintos lenguajes de programacion de cara al conoci-
miento de sus comandos basicos, estructuras, etc.

Utilizar un editor de texto para observar y/o modificar un programa fuente
concreto.
Bibliografia

Acuapo, R., y otros. Basic Basico. Curso de Programacion. Grupo Distribuidor
Editorial, 1989.

AcuADo, R., y otros. Programas comentados de Basic Basico. Grupo Distribuidor
Editorial, 1989.

BENAVIDES, J., y otros. SQL para usuarios y programadores. Paraninfo, 1991,
CesaLLos, F. Curso de programacion en C. Microsoft C. Rama, 1989.
CeacLos, F. Manual Quick Basic 4.0. Guia del programador. Rama, 1988.
CufaL, A., y NUNez, S. Pascal para estudiantes. Paraninfo, 1986.

FABREGA, A. Introduccidn a la Programacion. Edunsa, 1986.

Grupo Waite. Programacion en Microsoft Quick C. Anaya, 1991.

Grupo Logo de Madrid. Guia diddctica del Lenguaje Logo. Grupo Logo.
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HerserT, D. Programacion en Microsoft Quick Basic. Anaya, 1990.

Jamsa, K.,y Manerorr, S. Turbo Pascal. Biblioteca de Programas. Osborme/Mc
Graw-Hill, 1988.

KowaLski, R. Ldgica, Programacion e Inteligencia Artificial. Diaz de Santos, 1986.
MANRIQUE, S., y otros. Logo practico. Graficos y listas. Edunsa, 1986.

MenGHEN, A. Turbo Prolog 2.0. Consejerfa de Educacion de la Junta de Andalucia,
1989.

MURRAY y otros. 80386/80286. Programacion en Lenguaje Ensamblador. Osbor-
ne/Mc Graw-Hill, 1987.

NorTON, P.y Socana, J. Guia del programador en ensamblador para IBM PC, XT,
AT y compatibles. Anaya, 1988.

Lenguajes de Diagramas de Flujo. Trillas.

Programacion estructurada. McGraw-Hill.

Recursos
Programas especificos y sus manuales.
Programas tutoriales de distintos lenguajes de programacion.

Programas realizados en distintos tipos de lenguajes.

Unidad didactica 9: Metodologia de programacion
orientada al control de procesos. Datos, instrucciones y
algoritmos

Con la presente unidad diddctica se pretende que el alumno conozca los fun-
damentos de la programacion orientada al control, ya que €s necesario conocer
las estructuras de un programa para entender su aplicacion y funcionamiento.

Debido al creciente desarrollo de las aplicaciones en este campo podemos
hablar de un tipo de soffware orientado a integrar el ordenador en un entorno
industrial con funciones como la de supervision, control, adquisicion de datos,
simulacion, etc.

Desde la naturaleza de los datos al modo de adquirirfos y procesarlos hay
todo un recorrido de operaciones en las que el hardwarey el software forman una
unidad con identidad propia y que el alumno debe conocer para en posteriores
estudios poder estudiar més a fondo.

Para el conocimiento de estas técnicas es recomendable que el alumno
conozca el modelo de bus de datos de un ordenador y la forma de adquirir infor-
macion a través de unidades de tratamiento de datos (placas de adquisicion).

Objetivos

Conocer |a estructura basica de un programa dedicado a manipular datos
recogidos a través de una unidad de adquisicion.




Identificar los tipos de instrucciones que con caracter general se dan en un
programa de esta naturaleza.

Saber identificar las sefales y protocolos de comunicacion de informacion
entre el ordenador y un entorno fisico.

Contenidos

Conceptos
— Instrucciones, algoritmos y programa.

— Tipos de instrucciones: bucles y contadores, bloques de decision y sal-
tos, instruccciones de manejo de puertos y memoria.

— Presentacionges en pantalla y mends.

— Modulos software de adquisicion, comunicacion, simulacion y tratamien-
to de alarmas y consignas.

— Tipos de ficheras. Confeccion de un programa.

Procedimientos

— Manipulacién de un sencillo programa de control de una maqueta de
robot, sistema de medida, efc.

— Desarrollo de sencillos organigramas que incorporen elementos basicos
de un programa y se adecuen a tareas de manipulacion de datos, control,
medidas, alarmas, etc.

— Planificacion de los procedimientos necesarios para poder implementar
posteriormente, mediante un lenguaje tipo Logo, Pascal, Prolog, etc., un
sencitlo programa de control.

— Manipulacion de procedimientos software de comunicacion, medida,
alarmas, graficos, etc., previamente suministrados por un lenguaje.

Actitudes

— Apreciacion de las posibilidades que aportan los modernos fenguajes al
campo del control y regulacion de procesos.

— Valoracion de lo importante que es el conocimiento de los algoritmos y
lenguajes simbalicos para poder disefiar estrategias y procedimientos a la
hora de realizar un programa.

— Toma de conciencia del enorme desarrollo que ha sufrido la automatiza-
cién de procesos mediante la incorporacion del ordenador y la modifica-
cion de perfiles laborales que ha introducido.

— Valoracion de la importancia de las simulaciones y visualizaciones de
procesos de cara a optimizar el rendimiento de los disefios y la imple-
mentacion de equipos y software.
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Actividades

El profesor mostrard un programa fuente y ensefiard las distintas partes que lo
componen, resefiando instrucciones, rutinas, algoritmos, etc.

Se elegira un sencillo proceso y se confeccionardn los organigramas que 1o
desarrollan haciendo hincapié en la naturaleza de los datos, rutinas de tratamien-
to, gréficos, alarmas, control, etc.

El alumno, a la vista de un ordenador destapado, identificara las unidades y
concretamente Ia ubicacion de 1os buses de expansion y colocard en el corres-
pondiente slot una tarjeta de expansion.

En equipo, los alumnos construirdn una magqueta de maguina o proceso y
realizardn un sencillo programa para controlarla.

Dependiendo del material que esté a disposicion del profesor se podrdn reali-
zar practicas mas o menos complejas, pero en cualquier caso se recomienda que
los alumnos conozcan todas las fases de ejecucion de los proyectos para que
adquieran una idea aproximada de la complejidad de estas técnicas.

Bibliografia

CuNAL, A., y NUREz, S. Pascal para estudiantes. Paraninfo, 1986.
FiBrega, A. Infroduccion a la Programacion. Edunsa, 1986.

Grupo Logo de Madrid. Guia diddctica del Lenguaje Logo. Grupo Logo.
Huibosro, J. Comunicaciones, Interfaces, Moaems. 1990.

JAMSA, K.y MaNEROFF, S. Turbo Pascal. Biblioteca de Programas.
Osborne/McGraw-Hill, 1988.

KowaLski, R. Ldgica, Programacion e Inteligencia Artificial. Diaz de Santos, 1986.
MANRIQUE, S., y otros. Logo prdctico. Grdficos y listas. Edunsa, 1986.

MencHEN, A. Turbo Prolog 2.0. Consejeria de Educacion de la Junta de Andalu-
cla., 1989.

MURRAY y otros. 80386/80286. Programacion en Lenguaje Ensamblador. Osbor-
ne/McGraw-Hill, 1987,

NorToN, P., y Socara, J. Guia del Programador en Ensamblador para IBM PC, XT,
AT y compatibles. Anaya, 1988.

LaPATA, M. Técnicas de Programacion Declarativa en el aula. Turbo Prolog 2.0.
Seco Olea, 1990.

Metodologia de la programacion. McGraw-Hill.

Recursos
Programas especificos y sus manuales.
Programas tutoriales de distintos lenguajes de programacion.
Programas realizados en distintos tipos de lenguajes.

Tarjetas de adquisicion de datos y de control.




Unidad didactica 10: Sistemas de adquisicion de datos y
control mediante el ordenador

Con esta unidad se pretende que los alumnos conozcan las posibilidades gue
ofrece el ordenador de cara a la adquisicién de datos y su posterior analisis y
procesamiento y como parte integrante de un sistema de control.

Que sea consciente de la necesidad de usar algun lenguaje de programacion,
para efectuar el control.

Para lograr la mayor eficacia en el desarrollo de esta unidad es imprescindible
Su programacion conjunta por parte del profesorado de esta asignatura y la de Tec-
nologia Industrial I, ya que en ambas se estudian estos contenidos, y si bien en
Disefio y Control se trata Gnicamente de recalcar el importante papel del ordenador
en estos sistemas, dando por hecho que los contenidos tecnologicos de la unidad
los han adquirido en el estudio de los bloques tematicos de Tecnologia Industrial,
es conveniente una estrecha colaboracin para no duplicar tareas ni esfuerzos,
sobre todo teniendo en cuenta el caracter fundamentalmente practico dado al “Con-
trol'y programacion de los sistemas automaticos” de la mencionada asignatura.

También convendra relacionar las actividades del desarrollo de esta unidad
con los aspectos practicos de las unidades del tematico “Energia e informacion
en instalaciones eléctricas y de control de procesos” de Ia asignatura Electrotec-
nia, asi como de distintas unidades de las asignaturas de Fisica o de Quimica en
el sentido de ser un apoyo en las précticas de estas disciplinas.

Objetivos

Conocer el papel del ordenador en los sistemas de adquisicion de datos y
control.

Manejar un equipo de toma de datos y control por ordenador.

Contenidos
Conceptos
— Componentes de un sistema de adquisicion de datos mediante ordenador.
— Gomponentes de un sistema de control mediante ordenador.

— Requisitos software y hardware de un sistema de adquisicion de datos y
control por ordenador.

— Tratamiento de sefiales.

— Comunicaciones y redes.

Procedimientos

— Descripcion e identificacion de las partes constitutivas de un sistema de
adquisicion de datos y control mediante ordenador.

— Manejo de un equipo de adquisicion de datos y de control mediante orde-
nador (tarjeta, interface, sensores, actuadores, ordenador y software espe-
cifico).
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— Andlisis de los distintos tipos de sefiales que aparecen en los sistemas de
adquisicion de datos y de control.

— Exploracion de los distintos protocolos de comunicacion a través de los
puertos del ordenador.

— Reflexian sobre las ventajas que introduce el ordenador al formar parte de
un sistema de control.

Actitudes

— Actitud positiva para aprovechar las posibilidades que ofrece el ordenador
en el analisis y tratamiento de datos adquiridos con el equipo adecuado.

— Apreciacion de la importancia de! ordenador como elemento fundamental
que facilita 1a tarea de un sistema de control.

— Interés por conocer los distintos protocolos de comunicacién para la
correcta implementacion de un sistema de adquisicion de datos o de con-
trol por ordenador.

Actividades
Exposicion por parte del profesor.

Mostrar distintos interfaces utilizados en un equipo de adguisicion de datos y
de control por ordenador.

Mostrar distintos tipos de lenguajes utilizados en el software de adquisicion
de datos y control.

Manejar un equipo de toma de datos, utilizando distintos sensores para medi-
da de temperatura, presion, luz, etc. Es conveniente que lleve incorporado un
software que permita un completo analisis de los dafos obtenidos, tanto numéri-
€0 como grafico.

Manejar un equipo de control por ordenador aplicado al control de distintos dis-
positivos (control del movimiento de un ascensor, control de un semdforo, control
de temperatura de un recinto, etc.). Control con equipo de microprocesadores. . .

Mostrar videos donde puedan verse sistemas de control en procesos industria-
les y catdlogos comerciales donde se observen aspectos del software de aplica-
ciones de control de procesos (pantallas gréficas, simulacién de procesos, efc.).

Visitar una fabrica automatizada.

Bibliografia
AncuLo, J. M., y No, J. Control de Procesos Industriales por Computador. 1987.

ParriLLa, J. L.,y otros. L. A 0. Laboratorio Asistido por Ordenador. Propuesta
e aplicaciones. Ministerio de Educacion y Ciencia, 1991,

Torres PoRTeRO, M. Microprocesadores y controladores aplicados a la Indusiria.
Paraninfo, 1989.

V. VA AL Sacando fos brazos al ordenador. Serie Recursos para la Formacion.
Ministerio de Educacion y Ciencia, 1991,




Recursos
Tarjetas de adquisicion de datos y control de interfaces.
Sensores y actuadores.
Equipos entrenadores de microprocesadores.
Programas de adquisicion de datos y de control.
Catalogos comerciales sobre equipos y software de control de procesos
industriales.
Revistas:
Resistor
Automatica y Robotica
Actualidad Electronica

leus

Unidad didactica 11: Utilizacién del ordenador para la
programacion de automatas y robots

Esta unidad didactica tiene el objeto de facilitar al alumno los conocimientos
y destrezas suficientes para poder realizar la programacion de un autémata o un
robot haciendo uso del ordenador.

Se supone que el alumno ya conoce la tecnologia del autémata y sus aplica-
ciones en los procesos de control; por tanto, aqui no se trata de explicar el funda-
mento tedrico o los aspectos manipulativos de un autémata, sino mas bien su
conexion al ordenador y el estudio de las prestaciones que éste puede ofrecer a
aquél de cara a potenciar su utilidad y facilitar su manipulacian.

Las técnicas que actualmente se estan desarrollando de cara al uso de autd-
matas y robots obligan a que éstos trabajen intimamente unidos con el ordena-
dor; por tanto, esta unidad didéctica presenta un perfil puramente instrumental, y
por ello su grado de desarrollo vendrd dado en funcion del material con el que
cuente el profesor.

Objetivos

Conocer y desarrollar aplicaciones basicas con software de programacion y
control de automatas.

Estudiar los distintos protocolos de conexion a un robot o autdmata, de cara a
poder realizar la programacion y mantener la supervision del proceso una vez ini-
ciado el control.

Realizar pequefios programas, cargarlos en el automata y ejecutarlos en modo
on-line.
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Contenidos

Conceptos
— Lenguajes de programacion de autématas y robots.

— Métodos de programacion: Lenguaje de contactos, Lista de Instrucciones,
Grafcet, efc.

— Naturaleza y manipulacion de los datos.
— Protocolos de comunicacion.

— Programacion de robots: programacion gestual, programacién textual
explicita y programacion textual especificativa.

— Aplicaciones avanzadas: vision artificial y sintesis de voz.

Procedimientos

— Reflexion sobre los diferentes tipos de lenguajes de programacion.

— ldentificacion y descripcion de los distintos tipos de instrucciones de un
programa.

— Elaboracion de sencillos programas para automatas y robots.

— Conocimiento de los distintos protocolos de comunicacion a través de
los puertos del ordenador.

— Manejo de software para programacion y control de autématas y robots.

— Analizar y comentar documentacion técnica de los distintos sistemas.

Actitudes

— Valoracion del grado de precision y fiabilidad de un autémata o robot
controlando un proceso.

— Toma de conciencia de la evolucion de las herramientas soffware de
ayuda a la programacidn y de las tendencias de los sistemas de control.

— Comprension de lo Gtil que ha sido la homologacion de protocolos de
comunicacion y lenguajes de programacion de cara a la implantacion de
esta tecnologia.

Actividades

El profesor facilitard al alumno un Software para programacion de automata y
le invitard a que explore sus menus y se esfuerce por entender el significado de
cada opcion.

Se facilitara al alumno un autdémata con consola de programacion y con la
opcidn de programacion con ordenador y se le demostraran 1as ventajas e incon-
venientes de cada forma de programacion.

Se mostraran al alumno videos, catdlogos y documentacion técnica como
material para debate y reflexion sobre los modernos sistemas de control. Si fuera
posible se programarian visitas a factorias.




El alumno realizard, con la ayuda del software correspondiente, sencillos pro-
gramas en los distintos lenguajes de programacion que después cargard sobre
un autémata y podra verificar su correcto funcionamiento.

Se recomienda que el alumno pueda disponer de programas de simulacion de
robotica con el fin de poder experimentar con las distintas técnicas de programa-
cion de robots.

Bibliografia

AnguLoy J. M. No, J. Control de Procesos Industriales por Computador. Paranin-
fo, 1987.

ANGULO, J. M. Robdtica Prdctica. Tecnologia y Aplicaciones. Paraninfo, 1985.
ANGULO, J. M., y No, J. Guia fdcil de Robdtica. Paraninfo, 1986.

ANGuLO, J. M., y AviLEs, R. Curso de Robdtica. Paraninfo, 1986.

Coirrer, Py Giu, G. Elementos de Robdtica. 1986.

Loasoon, T. Robots: una revolucion. Micro Te, 1985.

Lorez, P,y Numa PouLe, J. Introduccion a la Robdtica I. Ensefianza, Investigacion
y Desarrollo. Arcadia, 1984.

Lopez, P,y Numa PouLc, J. Infroduccion a la Robdtica Il Comunicacion. Hom-
bre-Mdquina. Programacion y Control. Arcadia, 1984.

ManpaDo, E., y otros. Controladores 16gicos y automatas programables. Marcom-
bo, 1990.

MarrTinez, V. A. Automalizar con autématas programables. Rama, 1991.
Mavol 'y Bania, ALBERT. Autdmatas programables. Marcombo, 1987.

MicreL, G. Autdmaltas programables industriales. Arquitectura y Aplicaciones. Ed.
Marcombo, ( ).

Porras, A. v MONTANERO, A. Autdmatas programables en la Ensefianza. Ed. Para-
ninfo, 1991.

SIMON, ANDRE. Automatas programables. Paraninfo, 1988.

V.V A AL Sacando los brazos al ordenador. P.N. T. 1. C. Ministerio de Educacion
y Ciencia, 1991.

V.VCACAL Introduccion al Disefio Electronico. P.N. T.1. C. - M. E. C., 1991,

Recursos
Programas de control de autématas y robots.
Programas de simulacion de automatas y robots.
Documentacion técnica sobre autdmatas de distintas firmas comerciales.

Documentacion técnica sobre robots didacticos y comerciales.
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Video “Introduccion a la Robotica”, 1991. PN. T.1. C. - M. E. C.
Video “Electricidad-Electronica y Sistemas de Elevacion”.

Proyecto Olympus. M. E. C.

Revistas:

Revista de Robotica
Automatica y Robotica
Actualidad Electronica

Automatizacion Integrada

Unidad didactica 12: Estudio genérico de las distintas
herramientas CAE. Descripcion, caracteristicas y
aplicaciones

Con esta unidad se pretende que el alumno conozca de manera general las
posibilidades que ofrecen las modernas herramientas CAE en el ambito indus-
trial. Se explicaran las diferentes fases para el desarrollo de un producto indus-
trial (disefio, simulacion, verificacion y construccion).

Objetivos

Conocer aplicaciones de las herramientas CAE en diferentes campos profe-
sionales.

Distinguir los distintos modulos que componen un programa de CAE.
Comprender los cambios que el uso de estas herramientas han producido en
el mundo industrial.

Contenidos

Conceptos
— Caracterfsticas generales del CAE.
— Requisitos (hardwarey software) de las herramientas CAE.

— Modulos que integran un programa CAE: disefio, simulacion, verificacion
de propiedades y fabricacion del producto.

— Aplicaciones del CAE.

Procedimientos

— Descripcion de las caracterfsticas de la ingenieria asistida por ordenador.
— Recopilacion del vocabulario especifico utilizado en los productos CAE.

-— Identificacion de los distintos médulos que integran un paquete de CAE.

-— Reflexion sobre distintas aplicaciones de la ingenieria asistida por orde-
nador.




Actifudes

— Apreciacion de la potencia creativa que proporcionan las herramientas
CAE.

— Disposicion e iniciativa personal para el uso de las herramientas CAE.

— Interés por conocer y actualizar el vocabulario especifico utilizado en el
campo de la ingenieria.

Actividades
Exposiciones por parte del profesor.

Visitar el departamento de ingenieria de una empresa que utilice herramientas
CAE.

Utilizar material audiovisual (videos, catdlogos, revistas) que familiarice a los
alumnos con estos productos.

Manipular un sencillo programa CAE.

Bibliografia
Bowman & Bowman. A fondo CAD/CAM. Ed. Anaya, 1991.

P N. T I. C. Introduccion al Disefio Electronico. Serie “Recursos para la Forma-
cion”. P.N.T. 1. C. Ministerio de Educacion y Ciencia, 1991.

Recursos
Catdlogos de productos CAE.

Programas de disefio, simulacion, analisis térmico y fabricacion (Si es posi-
ble) asistida por ordenador y manuales correspondientes.

Serie de videos “Disefio de productos de ingenieria”, de The Open University.
Distribuye Ancora Audiovisual.

Serie de videos del Proyecto Olympus, (1990). M. E. C.:
‘Automocion-Metal”
“Fabricacion de la Culata”

“Electricidad-Electrénica”

Revistas:

Actualidad Electrdnica
Automatizacion Integrada

Resistor

CIMWORLD. Informética Industrial
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Unidad didactica 13: Disefio, simulacion y construccion de
circuitos eléctricos y electronicos

En esta unidad se desciende a un nivel concreto en el uso de las herramientas
CAE y se propone que el alumno conozca y manipule algunas de éstas, orienta-
das a los circuitos eléctricos y electrdnicos.

En el desarrollo de las asignaturas de Electrotecnia y Tecnologia el alumno ha
estudiado los fundamentos de los circuitos y sus aplicaciones, pero acaso no ha
tenido la oportunidad de simular, dibujar o disefiar estos circuitos; con esta asigna-
tura, y concretamente en esta unidad didactica, se le va a ofrecer Ia posibilidad de
conocer y experimentar con algunas de las numerosas herramientas que existen.

En el terreno de la docencia se han desarrollado multiples herramientas para
poder facilitar al alumno el conocimiento de Ia electricidad y 1a electronica; por
ello es necesario que en una nueva asignatura como ésta se cuente con ellas.

Objetivos

Conocer las técnicas basicas en las que estan basados los programas CAE
dedicados a electricidad y electronica.

Conocer y experimentar con programas de captura de esquemas, simulacion
y confeccion de circuitos impresos.

Realizar trabajos practicos apoyados en otras asignaturas del area tecnoldgica.
Instalacion y configuracion de software.

Manejo de programas de simulacién de electronica a nivel de sistemas
(microprocesadores, servosistemas, etc.).

Contenidas

Conceplos

— Capturadores de esgquemas: conceptos basicos.

-— Edicion de esquemas v librerfas.

— Simulacién electronica: simuladores analdgicos y digitales.
— Instrumentacion virtual. Simulacion de fallos.

— Disefio de circuitos impresos: edicion, ploteado, etc.

— Otros programas CAE: programadores de PALS.

Procedimientos

— Estudio teodrico de los conceptos basicos apoyandose el profesor en
documentacidn técnica, videos, stc.

— Reflexion sobre los distintos métodos de simulacion y las herramientas
actuales.

— Realizacién de esquemas con la ayuda de un capturador y si procede pos-
terior simulacion.




— Andlisis de los documentos y datos generados en un proceso de trabajo
con software CAE.

— Estudio de las distintas fases que comprende |a fabricacion de un produc-
to electronico.

— Estudio de temas de electronica y electricidad con la ayuda de software de
simulacion.

— Construccion de prototipos que el profesor propondrd por grupos de
alumnos (elaboracion y documentacion de proyectos técnicos).

Actitudes

— Valoracion de la importancia que el disefio asistido por ordenador desem-
pefia en los modernos procesos industriales.

— Apreciacion de la potencia creativa que proporcionan 1as herramientas
CAE.

— Cuidado de la presentacion y estética de la documentacion que conlleva
un proyecto técnico.

— Sensibilidad ante la importancia que tiene una buena configuracion e ins-
talacion del software que ha de usar el alumno.

Actividades

El planteamiento de actividades en esta asignatura estd sujeto a la naturaleza
del material de que dispone el profesor. Actualmente estan apareciendo numero-
s0s paquetes de soffware didactico con importantes prestaciones y que de tener-
los, son de gran ayuda para el profesor.

Vamos a suponer que el profesor cuenta como minimo con un Software de
captura de esquemas, simulacion y disefio de circuitos impresos.

Se celebrardn sesiones de exploracion del software en las que el profesor
pondra de relieve las principales caracteristicas de un programa y mostraré al
alumno las tareas principales que se pueden desarrollar.

Se mostrardn al alumno esquemas desarrollados con ordenador junto con
otros confeccionados manualmente y se explicaran ventajas € inconvenientes.

Se realizard la simulacion de un sencillo circuito (amplificador a transistores,
contador digital) y se comentaran los resultados y analizaran las distintas res-
puestas.

El profesor propondré el disefio y construccion de sencillos circuitos hacien-
do hincapié en el uso de las herramientas de que se dispone.

Bibliografia
Creus, A. Simulacion y control de procesos por ordenador. Marcombo, 1987.

GARCIA GUILLEN, P. OrCAD SDT/III. Disefio de esquemas por ordenador. Paraninfo,
1990.
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GARcIA GUILLEN, P OrCAD VST Verificacion y simulacion de circuitos digitales
por ordenador, Paraninfo, 1992.

MarTinez AcuaciL, M. OrCAD PCB JI. Paraninfo, 1992.
MIRO Sanz y otros. Andlisis y disefio de circuitos con PC. Marcombo, 1989.

P.N. T. |. C. Introduccion al disefio electronico. Serie Recursos para la Forma-
cion. M.E. C., 1991.

Recursos
Programas de disefio y simulacion electronica analdgico y digital.
Programas de andlisis térmicos y fabricacion de placas de circuitos impresos.
Programas de disefio y simulacion eléctrica.
Programas de calculo de instalaciones eléctricas.
Manuales de los programas.

Catdlogos comerciales.

Revistas:
Efektor
Ploter

Videos:

“Electricidad-Efectronica. Sistemas de elevacion”. Proyecto Olympus (1990).
M. E.C.

“Circuitos impresos y circuitos integrados”.
Videos de casas comerciales.

Unidad didactica 14: Disefio, simulacién y construccion de
elementos mecanicos, hidraulicos y neumaticos

Del mismo modo que en la unidad anterior, en este caso se trata de que el
alumno conozca las aplicaciones concretas de herramientas CAE orientadas a
Mecanica, Hidraulica y Neumatica y las caracteristicas generales del CAM. Se
pretende que 1os alumnos utilicen algtn programa de disefio basico para disefio
de algunas de las piezas estudiadas en otra asignatura y realicen sencillas simu-
laciones de fabricacion de éstas y de funcionamiento de esquemas neumaticos e
hidraulicos.

Dependiendo del nivel y dotacion gue tengamos en la clase podemos iniciar-
les en el manejo de programas mas potentes, o bien mostrarles las posibilidades
de éstos, ya sea mediante software concreto o algun video, revisia o catalogo.

Suponemos que a través del estudio de los contenidos de otras asignaturas
los alumnos conocen las herramientas especificas de fabricacion macanica; es
conveniente también que conozcan como éstas se relacionan con las herramien-
tas del CAD mecanico, asi como periféricos especiales de éste, como, por ejem-
plo, la tableta digitalizadora, el plotter, el scanner, etc.




En los aspectos de disefio de esta unidad temdtica sera conveniente estable-
cer conexion con el desarrollo de la asignatura de Dibujo Técnico, sobre todo si
en esta disciplina se utiliza como herramienta el ordenador, con el fin de no
duplicar tareas y esfuerzos. En los aspectos tecnoldgicos es imprescindible rela-
cionar las programaciones de esta unidad y las de diferentes nicleos de conteni-
dos tecnoldgicos de Tecnologia Industrial como son “La representacion grafica”,
“Elementos constitutivos de las maquinas y de los sistemas técnicos” y “Compo-
nenies de los sistemas automaticos. Funciones y tipos”, asf como con los de la
asignatura de Mecdnica.

Objetivos
Conocer aplicaciones concretas del CAE mecénico.

Manejar algin programa de disefio mecanico.

Realizar trabajos practicos apoyados en otras asignaturas del area tecnologica.

Contenidos
Conceptos

— Disefio y simulacion de circuitos neumaticos e hidraulicos.
— Generalidades del CAM.
— Disefio de piezas mecanicas.

— Verificacion de propiedades fisicas: simulacion de ensayos térmicos,
mecdnicos, etc., de las piezas.

— Simulacién de la fabricacion de una pieza.
— Herramientas especificas de los sistemas de CAE mecanico.

Procedimientos
— Identificacion de herramientas de un sistema de CAE mecénico.
— Construccion de algun objeto tecnoldgico mediante un programa de disefio.

— Experimentacion con algdn programa de simulacion neumatica o hi-
draulica.

— Busqueda de informacion sobre aplicaciones de CAM-CAE mecanico.

Actitudes

-— Cuidado por la presentacion estética que conlleva un proyecto técnico.
— Interés por conocer aplicaciones del CAE mecanico.
— Valoracion del ahorro producido por los sistemas de simulacion en el
disefio de prototipos.
Actividades
Modificar un disefio de una pieza previamente cargado en un archivo.

Conectar una tableta digitalizadora.
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Disefiar alguna pieza estudiada en otfra asignatura, usando un programa de
Dibujo Técnico.

Mostrar a los alumnos algin programa de CAD-CAM.

Mostrar algln video donde puedan observarse aplicaciones de CAD-CAM-
CAE.

Visitar alguna empresa que utilice CAE mecanico.

Manejar catalogos y revistas especializadas sobre CAD-CAM.

Bibliografia

Bowman & Bowman. A fondo CAD/CAM. Madrid: Anaya Multimedia, 1991.
Hawkes, B. CAD/CAM. Paraninfo.

Navas, M. Autocad. Paraninfo.

Recursos
Programas de dibujo técnico.
Programas de CAD-CAM.
Programas de disefio y simulacion neumatica.
Manuales de los programas
Catalogos comerciales
Tableta digitalizadora
Plotter

Serie de videos “Disefio de productos de ingenieria”, de The Open University.
Distribuye Ancora Audiovisual.

Serie de videos del Proyecto Olympus. (1990). M. E. C.:
“Automocion-Metal”.

“Fabricacion de la culata”

"Delineacion y CAD”.

Video “CAD-CAM Textil”. Klee Video.

Revistas:

Automatizacion Integrada

Autocad Magazine

PC WORLD

CIMWORLD. Informatica Industrial

Unidad didactica 15: Fabricacion Asistida por Ordenador:
nuevos desarrollos y arquitecturas CIM
La presente unidad pretende ser una reflexion final que el alumno debe hacer

a la vista de 10s nusvos procedimientos de fabricacion y como colofon de todo o
que ha aprendido a lo largo de la asignatura. Podemos decir que en cualquiera




de los itinerarios que el alumno haya seguido, esta unidad es cierre y enlace con
la primera, ya que si en un principio tratdbamos de aproximar al alumno al con-
cepto de ordenador y sus aplicaciones, ahora trataremos que el alumno pueda
reflexionar sobre cudles son las posibles arquitecturas funcionales que se pue-
den establecer en un entorno productivo y haya podido experimentar, siquiera de
modo elemental, cudles son las prestaciones gue ofrece el ordenador en el
campo de la Tecnologia.

Objetivos

Conocer las distintas estrategias de fabricacion asistida por ordenador y sus
repercusiones en los métodos productivos.

Alcanzar un nivel de entendimiento adecuado en cuanto a las distintas arqui-
tecturas y configuraciones de equipos y sistemas para comprender un sistema
CIM.

Contenidos

Conceptos
— Concepto de fabricacion asistida por ordenador: CIM.

— Integracion de la informacion en una arquitectura CIM: configuracion de
redes de datos.

— Planificacion asistida por ordenador.
— Sequridad de los sistemas informaticos.

— La Inteligencia Artificial y los sistemas de control de procesos.

Procedimientos

— Recopilacion de informes técnicos, articulos, catdlogos, etc., para su pos-
terior comentario y debate en clase.

— Exposiciones tedricas del profesor acompafiadas de videos, visitas a
empresas, asistencia a ferias, etc.

— Contrastar opiniones sobre los aspectos sociales que supone la incorpo-
racion de estas tecnologias.
Actitudes

— Actitud critica frente a las repercusiones sociales y economicas de los
sistemas CIM.

— Actitud positiva con respecto a las ventajas que ofrecen los modernos
sistemas de fabricacion de cara a fomentar la creatividad de los disefiado-
res y servir mejor un mercado cada dia mas exigenie y competitivo.

— Valoracion de los rdpidos avances sufridos por la ciencia y la tecnologia
gracias al grado de precision y fiabilidad de los sistemas de fabricacion.
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Actividades

Dado el cardcter puramente tedrico de esta unidad, sera conveniente que el
profesor desarrolle actividades que pongan de relive el didlogo y la participacion
activa del alumno de cara a que éste sea capaz de situarse con total realismo en
su contexto social y sepa apreciar 10 bueno y lo malo que éste le reporta.

kI profesor puede poner un documental o una pelicula que traten el tema de la
tecnologia y sobre ella se realice un debate.

El profesor realizard una sesion en la que exponga la evolucién histérica de
los procesos de fabricacion.

Se programardn visitas a fabricas con distintos tipos de tecnologias.

Se asistird a ferias y congresos con el fin de poder ver las Ultimas novedades
en materia de automatizacion y control de procesos industriales.
Bibliografia
ARBONES, E. Ingenieria de sistemas. Ed. Marcombo, 1991.

BAUMGARTNER, H., y otros. CIM. Consideraciones bdsicas. Ed. Siemens/Marcom-
bo, 1991.

Boner, C., y otros. La Inteligencia Artificial y la Automatica. Aportacion a la Psi-
cologia del Pensamiento. Herder.

RancH-HINDIN. Aplicaciones de la Inteligencia Artificial en la actividad empresa-
rial, la ciencia y la industria. Diaz de Santos, 1989.

Simons, G. Introduccion a la Inteligencia Artificial. Diaz de Santos, 1987.

SoLer MaTeo, F. Gestion informatica de la produccion. Sistemas de informacion
en la industria. Ed. Anaya, 1991.

VALLHONRAT, J. M., y CoromiNa, A. Localizacion, distribucion en plantas y manu-
tencion. £d. Marcombo, 1991,

Recursos

Revistas:

CIMWORLD. Informética Industrial
Automatizacion Integrada
Automadtica y Robdtica

Videos comerciales.

Catdlogos comerciales.




Bibliografia y recursos

Aauabo, R., y otros. Basic Bdsico. Curso de Programacion. Grupo Distribuidor
Editorial, 1989.

Aauabo, R., y otros. Programas comentados de Basic Basico. Grupo Distribuidor
Editorial, 1989.

ALcaLpe, E., y otros. Arquitecturas de ordenadores. Ed. McGraw-Hill. Aravaca,
Madrid, 1991.

AnGuLo, J. M., y No, J. Guia fdcil de Robdtica. Paraninfo, 1986.
ANGULO, J. M. Robdtica préctica. Tecnologia y aplicaciones. Paraninfo, 1986.
AncULO, J. M., y AviLes, R. Curso de Robotica. Paraninfo, 1985.

AncuLo J. M., y No, J. Control de procesos industriales por computador, Paranin-
fo, 1987,

ANGULO, J. Microprocesadores 8086, 80286, 80386. Paraninfo, 1990.
ArBONES, E. Ingenieria de Sistemas. Ed. Marcombo, 1991.

Buack, U. Redes locales de ordenadores, protocolos, normas, interfaces. Rama,
1989.

BartoLome, A. Nuevas Tecnologias y Ensefianza. Ed. Grao. ICE de Barcelona, 1989.

BAUMGARTNER, H., y otros. CIM. Consideracionese basicas. Ed. Siemens/Marcom-
bo, 1991.

BENAVIDES, J., y otros. SQL para usuarios y programadores. Domine al 99% su
SQL. Paraninfo, 1991.

Boner, C., y otros. La Inteligencia Artificial y la Automatica. Aportacion a la Psi-
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Bowman & Bowman. A fondo CAD/CAM. Ed. Anaya, 1991.

Brown, A. Autoedicion: texto y tipografia en la era de la Edicidn Electronica. Ed.
Rama, 1991,

CasTeLLs, M. £/ impacto de las Nuevas Tecnologias en la economia internacional.
Implicaciones para la economia espafiola. Madrid: Instituto de Estudios de
Prospectiva, 1990.

CAMPEBELL, J. £/ /ibro del RS-232. Anaya, 1988.

CesaLLos, F. Curso de Programacion con C. Microsoft C. Rama, 1989.
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Creus, A. Simulacion y control de procesos por ordenador. Marcombo, 1987.
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nes. McGraw-Hill, 1989.

CUENA, J., y otros. Inteligencia Artificial: sistemas experfos. Madrid: Alianza Edi-
torial, 1986.

CulaL, A., y NURez, S. Pascal para estudiantes. Paraninfo, 1986.
DReTSKE, FRED |. Conocimiento e informacion. Salvat, 1987.

Duncan, R. Funciones del MS-DOS. Guia de referencia rdpida para Programado-
res. Anaya, 1989.

“EL futuro de las bases de datos. El lenguaje SQL". PC Forum. Num. 23, paginas
47-63, 1989.

FaBREGA, A. Introduccion a la programacion. Edunsa, 1986.
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ninfo, 1990.
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Documentacion técnica sobre autématas de distintas firmas
comerciales:

AEG, Joucomatic, KldecKner Moeller, Omron, Siemens, Sotemac, Teleme-
canica.

Revistas:

¢ Automatica y Robotica.
e Actualidad Electronica.

* Automatizacion Integrada.
e Binary.

e CIMWORLD. Informatica Industrial.
e Flectronique Industrielle.
e PC WORLD.

® Resistor.

» Revista de Robdtica.

e Tribuna Informatica.

s /eus.

Videos:

e (Curso de la UNED. Madrid, 1986.

e Flordenador en las aulas. UNED. Madrid, 1989.

e ;Qué es un ordenador? Audieduc. Madrid.

* (oleccion de videos sobre sistemas operativos. Audieduc. Madrid.

e |ntroduccion a la Robotica. P.N. T.1. C. - M. E. C. Madrid, 1991.

e Automocion-Metal. Serie de videos def Proyecto Olympus. M. E. C., 1990

e Fabricacion de fa culata. Serie de videos del Proyecto Olympus. M. E. C.,
1990.

e Delineacion y CAD. Serie de videos del Proyecto Olympus. M. E. C., 1990.
e CAD-CAM Textil. Video Klee.

¢ (ircuitos impresos vy circuitos integrados. Serie de videos del Proyecto
Olympus. M. E. C., 1990.

e FElectronica y sistemas de elevacion. Serie de videos del Proyecto Olym-
pus. M. E. C., 1990.

Distribuidor: Ancora Audiovisual.
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