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PROLOGO

Estos materiales curriculares que presenta el Ministerio de Educacion y Ciencia (MEC) contienen la definicion y el desarrollo de
los procesos de ensenanza-aprendizaje de los Ciclos de grado medio y de grado superior de la Formacion Profesional Especifica
(FPE). Para confeccionar estos documentos se parte de los elementos recogidos en los correspondientes Reales Decretos de ense-
fianzas minimas y del curriculo del Ministerio de Educacion y Ciencia.

Tienen la finalidad de orientar al profesorado que intpartira las nuevas enseftanzas de FPE me’mp.’adm eit la LOGSE. Los desa-
rrollos curriculares que ofrece el MEC constituyen una propuesta de programacion y, en ningiin caso, son prescriptivos ni cerra-
dos. Aquéllos a los que van dirigidos tienen la potestad de modificarlos total o parcialmente y, siempre, deberdn adaptarlos a las
caracteristicas del centro educativo y a las condiciones sociolaborales del entorno.

El trabajo que los diferentes autores han desarrollado se sitia, desde el punto de vista de la concrecion, en el plano de la progra-
macion de los contenidos y de las actividades de formacion. Estos materiales curriculares no son un conjunto de orientaciones y
criterios que permitan a los profesores elaborar el desarrollo de los elementos de partida de cada uno de los médulos de los Ciclos
formativos. Por el contrario, son programaciones precisas que pueden ser adaptadas y aplicadas por las profesoras y profesores de
forma directa.

Para que el materinl ofrezea In maxima funcionalidad, los elementos curriculares (contenidos y actividades) se presentan ordena-
dos en un conjunto de fichas, cada una de las cuales se corresponde con una unidad de trabajo. Los desarrollos se han realizado
de forma sistemdtica mediante la utilizacion de un método en el que se conjugan aspectos de anlisis y de sintesis. El nodelo adop-
tado para elaborar las programaciones subyace en cada uno de los documentos.

No obstante, a pesar de ser un producto cast acabado, los materiales tienen un cardcter experimental, pudiendo ser depurados y
perfeccionados mediante el contraste con la prdctica docente.

El Ministerio agradece la colaboracion prestada por los diferentes autoras y autores, valorando muy positivamente la labor de
ajuste de los desarrollos al esquema general de la reforma y a los principios pedagdgicos que la sustentan.






PRESENTACION

NOTAS SOBRE EL MODELO DE DESARROLLO CURRICULAR

La actividad educativa no debe basarse en la mera transmision del saber, del conocimiento neto. Por esta
razon es necesario poner en préctica nuevos métodos de organizacion y desarrollo de los contenidos
formativos, definiendo modelos que instrumentalicen y hagan operativos los progresos que se han pro-
ducido en el campo de las ciencias de la educacion. El mundo real, la actividad intelectual y la manual,
lo laboral y lo cotidiano requieren la accion. Muestra evidente de lo que se indica se manifiesta en hechos
de cardcter tan general como los siguientes: eleccion de una profesion, biisqueda de un empleo, andli-
sis de la situacion econémica y politica, seleccion y valoracion de datos e informacion, planificacion de
la economia doméstica, manejo y ajuste de aparatos y equipos del hogar, organizacion del ocio, etc. Por
esta razon, los procesos de aprendizaje, sobre todo los relativos a la formacion profesional, deben girar,
siempre que sea posible, en torno al «saber hacer»; en suma, a los procedimientos. Esta forma de organi-
zar los contenidos educativos, ademas de posibilitar el desarrollo de las capacidades involucradas en el
propio procedimiento y de hacer de las actividades materia de aprendizaje directo, metodolégicamen-
te supone una estrategia para aprender y comprender significativamente el resto de contenidos educativos:
hechos, conceptos, principios, terminologia, etc.

Para que el aprendizaje sea eficaz, es necesario establecer una conexion entre todos los contenidos que
se presentan a lo largo del periodo en el que se imparte la materia. Esta es una forma de dar significa-
do a todos los materiales que progresivamente se van presentando al alumnado. Existen, basicamente,
dos esquemas diferentes que permiten llevar a cabo esta tarea. Uno de ellos consiste en comenzar con
un enfoque general e ir examinando posteriormente las diferentes partes o pasos que constituyen el pro-
cedimiento (en la hipotesis de que el aprendizaje se organice en torno a este tipo de contenido) sin per-
der de vista en ningtin momento la vision de conjunto. El otro consiste en comenzar con el procedi-
miento mas simple e ir progresivamente anadiendo complejidad, teniendo en cuenta que las ideas clave
o etapas fundamentales del procedimiento de cada unidad de trabajo sean siempre las mismas. En este
ultimo caso las capacidades se van adquiriendo paulatinamente a lo largo de todo el proceso.

La teoria y la practica, como aspectos de un mismo proceso de aprendizaje, deben constituir un conti-
nuum que facilite la realizacion de las actividades que lleven a cabo las alumnas y los alumnos. La expe-
rimentacion, como parte importante de la actividad educativa, debe permitir la profundizacion en el
analisis de objetos, funciones, sistemas o documentos. No debe, por lo tanto, establecerse ningtin tipo
de barreras entre ambos aspectos, pudiendo comenzar cada unidad de trabajo o cada periodo de per-
manencia en el aula por aquel que se estime mas conveniente y permitiendo el paso del uno al otro en
cualquier momento del proceso de aprendizaje.
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ETAPAS MAS RELEVANTES DEL PROCESO DE ELABORACION DE LOS DESARROLLOS

La primera gran tarea que se realiza en la elaboracion de los materiales de apoyo o desarrollos curricu-
lares consiste en analizar, en este orden, las capacidades terminales (CT), los criterios de evaluacion (CE)
ligados a cada una de ellas y los contenidos publicados en los Reales Decretos de minimos y del curricu-
lo del ambito del Ministerio de Educacion y Ciencia. El fruto de este analisis se concreta en un conjun-
to de elementos de capacidad ordenados en torno a cada una de las capacidades terminales formuladas en
cada mddulo. Existen cuatro tipos diferentes de elementos de capacidad; en consecuencia, cada uno de
ellos puede ser un conocimiento, una habilidad cognitiva, una destreza manual o una actitud.

Los elementos de capacidad (tanto si se hacen explicitos en los documentos como si no aparecen for-
malmente) constituyen una extraordinaria ayuda para definir todas las etapas posteriores.

Las etapas mds caracteristicas del modelo empleado para elaborar estos materiales didacticos son las
relativas a la eleccion del tipo y del enunciado del contenido organizador del proceso de aprendizaje y a
la confeccion de la estructura de contenidos, donde se contemplan todos los aspectos del contenido orga-
nizador.

En el primer caso se trata de definir, con caracter general, el proceso de aprendizaje que se ha de llevar
a cabo a lo largo del periodo de imparticion del modulo. Para elegir el tipo y el enunciado del conteni-
do organizador o ¢je infegrador del aprendizaje es determinante el titulo de la unidad de competencia (UC)
a la que el modulo en cuestion estd asociado. Como dicha UC expresa un gran procedimiento, el apren-
dizaje ha de girar en torno a los modos y maneras de «saber hacer», Desde este punto de vista los pro-
cedimientos se convierten en los contenidos organizadores de la instruccion y los conocimientos (con-
ceptos, principios, etc.) adquieren la categoria de contenidos soporte.

La diversidad y complejidad de la CT del modulo pueden aconsejar la division del proceso de apren-
dizaje en mas de un contenido organizador. En el caso de los médulos transversales o basicos que no
estan asociados directamente a una UC, el contenido organizador (o contenidos organizadores) se han
de definir infegrando sus capacidades terminales,

La estructura de contenidos es un gréfico en el que se recogen todas las etapas del procedimiento y
todas las formas diferentes en que aquél puede llevarse a cabo. Una organizacion de los contenidos del
nucleo estructural es la mejor forma de garantizar una instruccién de corte constructivista.

En la siguiente fase del trabajo se establece un conjunto de unidades convenientemente ordenadas que
describen, a grandes rasgos, el proceso de aprendizaje definido anteriormente. De una estructura de
contenidos bien construida es sencillo obtener un desarrollo del contenido organizador, consistente en
una secuencin de aprendizaje (macrosecuencia) constituida por una relacion de unidades de trabajo.

A continuacion se llega a la parte més extensa y laboriosa de los trabajos que se presentan. En ella se defi-
nen y clasifican los contenidos de cada una de las unidades, se establecen las actividades que se van a
llevar a cabo y se formulan aspectos relativos a la evaluacion. Todo este conjunto de elementos puede ir
precedido, en cada unidad, por una estructura de contenidos (microsecuencia) en la que éstos se orde-
nan adecuadamente. Esta parte del desarrollo curricular es la que se conoce con el nombre de prograna-
cion. En ella se establece el tiempo asignado al conjunto de actividades comprendidas en cada unidad.

El resultado del andlisis realizado en la primera etapa es determinante para establecer los diferentes ele-
mentos curriculares correspondientes a cada unidad de trabajo.




PRESENTACION

La parte mas elaborada de toda la documentacion la constituye las ejemplificaciones relativas a determi-
nadas unidades de trabajo de algunos de los médulos. Cada ejemplificacion es un desarrollo exhausti-
vo de una unidad de la programacion, formado por dos grandes bloques: la guia del profesor y el desa-
rrollo de los contenidos. En la primera parte, lo mas relevante es la ordenacion y deseripcién (por lo
general en forma de ficha) de las actividades que han de realizarse en la unidad. En la segunda, lo méas
destacable es la confeccion de los materiales que necesita aprender el alumno.

El nimero de ejemplificaciones incorporadas a los materiales esta en funcién de la cantidad de espe-
cialidades del profesorado definidas para cada Ciclo.
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RELACION DEL CICLO FORMATIVO CON EL SECTOR PRODUCTIVO

1. RELACION DEL CICLO FORMATIVO CON EL SECTOR PRODUCTIVO

La Ley Organica de Ordenacion General del Sistema Educativo atribuye como finalidad a la formacién profe-
sional, en el ambito del Sistema Educativo, la preparacién de los alumnos para la actividad en un campo profesional
y su capacitacion para el desemperio cualificado de las distintas profesiones, proporcionandoles una formacion poli-
valente que les permita adaptarse a las modificaciones laborales que puedan producirse a lo largo de su vida.

Establece asi mismo la Formacion Profesional Especifica de grado medio, que se cursa tras lo obtencion del
titulo de Graduado en Educacion Secundaria (ES.0.), y la de grado superior, que se cursa tras la obtencion del titu-
lo de Bachiller, cuya superacion da derecho a los titulos de Técnico y Técnico superior respectivamente.

La LOGSE también prevé el acceso a los Ciclos formativos de Formacién Profesional de personas que proce-
dan del mundo laboral siempre que cumplan los requisitos indicados en el punto cuatro.

Los titulos de la Familia profesional de Electricidad-Electronica han sido disefados basandose en la realidad
del sector y en sus necesidades de formacion. La finalidad de los mismos es conseguir en los alumnos las capacida-
des que respondan a los perfiles profesionales definidos y, por consiguiente, les permitan integrarse en el mundo
laboral de su profesion. Son, pues, unas ensenanzas terminales cuyo objetivo no es preparar a los alumnos para con-
linuar con otras formaciones, aunque sin duda pueden preparar para estudios posteriores.

El Titulo de Técnico superior en Instalaciones electrotécnicas, que es de grado superior, se enmarca en la
Familia profesional de Electricidad—Electronica y las capacidades que desarrolla se encuentran orientadas hacia el
ambito de las instalaciones electrotécnicas.

El objetivo del Titulo de Técnico superior en Instalaciones electrotécnicas es formar a futuros profesionales que
sean capaces de idear instalaciones electrotécnicas, a partir de las especificaciones funcionales y técnicas; disenar,
construir y poner a punto dichas instalaciones, realizar los ensayos necesarios de calidad y fiabilidad en las mismas
y mantener los equipos e instalaciones en el dmbito de su competencia determinando el procedimiento de diagnosis
mas adecuado.

El creciente desarrollo experimentado por la energia eléctrica en todos los sectores, tanto industriales como
domésticos, asi como la utilizacién cada vez mayor de elementos que la tecnologia ha desarrollado, obligan al técni-
co en instalaciones electrotécnicas a una preparacion y especializacion mds selectiva a la vez de una constante actua-
lizacion.

De lo expuesto, se deduce por tanto la necesidad de preparar a los futuros técnicos con alto grado de profe-
sionalidad de forma que acrediten ésta ante cualquier estamento nacional e internacional.
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2. EL PERFIL PROFESIONAL DEL TECNICO EN INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

El perfil profesional del Técnico superior en Instalaciones electrotécnicas queda definido en el Real Decreto
correspondiente al Titulo explicitado en cuatro grandes bloques:

- Competencia general.

- Capacidades profesionales.

- Unidades de competencia.

- Requerimientos de autonomia en las situaciones de trabajo.

La Competencia general indica a grandes rasgos la cualificacion profesional que requiere el sistema producti-
vo del Técnico superior en Instalaciones electrotécnicas.

Las Capacidades profesionales establecen en forma de resultados los aspectos basicos de la Competencia gene-
ral que deben ser realizados por el técnico. ;

Las Unidades de competencia determinan el conjunto de realizaciones profesionales (los resultados de las acti-
vidades que el técnico tiene que ser capaz de lograr en las diferentes situaciones de trabajo) con valor y significado
en el empleo.

Los requerimientos de autonomia en las situaciones de trabajo expresan las capacidades de autonomia que se
le requieren al técnico en el marco de las funciones y objetivos que tiene asignado.

Del estudio detallado del contenido de estos cuatro bloques se obtiene de forma inequivoca las caracteristicas
del profesional que se pretende formar. A continuacion, se presentan los contenidos de estos cuatro bloques.
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PERFIL PROFESIONAL DEL TECNICO

TECNICO SUPERIOR EN INSTALACIONES ELECTROTECNICAS
Referencia del sistema productivo — Perfil profesional

Competencia general:

Desarrollar equipos e instalaciones de distribucion de energia eléctrica en media y baja tensién, instalacio-
nes singulares y de automatizacion para edificios destinados a viviendas, usos comerciales e industriales
partiendo de las especificaciones técnicas y econémicas acordadas con el cliente.

Coordinar y supervisar la ejecucion, puesta en servicio, verificacion y mantenimiento de dichas instalacio-
nes, optimizando los recursos humanos y medios disponibles con la calidad requerida y en las condiciones
de seguridad y de normalizacion vigentes.

Unidades de competencia:

1.

Desarrollar y mantener equipos e instalaciones de distribucion de energia eléctrica en media tension, baja
tension y centros de transformacion.

Desarrollar y mantener instalaciones singulares en el entorno de los edificios.

Desarrollar y mantener equipos de control automatico e instalaciones automatizadas para viviendas y edi-
ficios. Equipos electronicos.

Organizar, gestionar y controlar la ejecucion y mantenimiento de las instalaciones electrotécnicas.

Realizar la administracién, gestién y comercializacion en una pequefia empresa o taller.

Requerimientos de autonomia:

A este técnico, en el marco de las funciones y objetivos asignados por técnicos de nivel superior al suyo, se

le requeriran en los campos ocupacionales concernidos, por lo general, las capacidades de autonomia en:

Aportacién de soluciones constructivas de tipo “hardware” y/o “software” en el desarrollo de proyectos de
aplicaciones para equipos e instalaciones electrotécnicas.

Elaboracién de documentacién técnica (esquemas, programas de aplicacién, resultados de pruebas y ensa-
yos) mediante la utilizacion de herramientas informaticas adecuadas.

Elaboracién de los programas de control para las instalaciones basadas en equipos y dispositivos progra-
mables, mediante la utilizacién de lenguajes y herramientas de programacion adecuadas.

Construccién y puesta a punto de equipos e instalaciones electrotécnicas mediante la aplicacion de los pro-
cedimientos y medios manuales y/o automaticos requeridos.

Ejecucion de ensayos de homologacion, de calidad y fiabilidad, de los equipos de medida y dispositivos de
seguridad y control utilizados en las instalaciones electrotécnicas.

Aplicacién de las téenicas de diagndstico y reparacién de cuadros eléctricos e instalaciones electrotéenicas
mediante la operacién diestra de instrumentos de medida y titiles especificos para el mantenimiento de los
mismos.

Propuesta de procedimientos  dtiles especificos para la mejora de los procesos y procedimientos de trabajo.

Organizacion y control del trabajo realizado por el personal a su cargo. Emision de instrucciones escritas
sobre procedimientos y secuencias de operacion y control de los procesos.
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Programacion y control de las cargas de trabajo para la obtencién de los objetivos predeterminados.

Gestion de la documentacion y de los aprovisionamientos de materiales empleados en la construccion y en
el mantenimiento de equipos e instalaciones electrotécnicas.

Elaboracion de informes, a su nivel, de los ensayos de verificacion, homologacién y pruebas de los equipos
e instalaciones electrotécnicas, aportando soluciones que permitan la correccién de los defectos encontrados
y en general, la emision de informes técnicos a requerimiento de sus superiores.

Elaboracion de estadisticas de mantenimiento y obtencion de conclusiones para la mejora de los procedi-
mientos de reparacion y optimizacion de los procesos.

Coordinacién a su nivel de las funciones de construccién, mantenimiento, calidad, innovacion y mejoras de
los equipos e instalaciones electrotécnicas,

Elaboracién de la documentacién administrativa necesaria para la implantacion de las instalaciones elec-
trotécnicas en viviendas y edificios.

Capacidades profesionales:

Analizar los anteproyectos, especificaciones técnicas y, en general, toda la documentacion asociada a pro-
yectos de equipos e instalaciones electrotécnicas, interpretando adecuadamente los parametros, simbolos y
requerimientos, extrayendo las conclusiones y datos necesarios para el desarrollo de su trabajo.

Elaborar informes de factibilidad del producto asi como elaborar la documentacicn técnica de equipos e ins-
talaciones electrotécnicas, realizando los calculos necesarios y aplicando las soluciones constructivas corres-
pondientes.

Poner a punto y controlar la construccién, montaje y funcionalidad de los equipos e instalaciones electro-
técnicas estableciendo las instrucciones escritas requeridas (métodos, procedimientos, tiempos, especifica-
ciones de control).

Configurar, implantar y mantener a su nivel instalaciones automatizadas de gestién técnica para viviendas
y edificios, seleccionando la topologfa, los equipos y dispositivos y el software méds adecuado en funcién de
las especificaciones técnicas y economicas prescritas.

Participar en la definicion de especificaciones de calidad y fiabilidad para la construccién de los equipos en
instalaciones electrotécnicas, preparando y ejecutando las verificaciones, pruebas y ensayos prescritos, ela-
borando la documentacion requerida y dictaminando los resultados de los ensayos y medias obtenidas.

Poseer un amplio conocimiento y dominio de las tecnologias y de los dispositivos que configuran los equi-
pos e instalaciones electrotécnicas y de las técnicas y medios utilizados para las medidas de los parametros
caracteristicos de los mismos.

Participar en el establecimiento y/o mejora de procesos de mantenimiento de los equipos e instalaciones
electrotécnicas, colaborando en el desarrollo de instrumentos especificos que optimicen dichos procesos.

Diagnosticar y reparar averias en equipos e instalaciones electrotécnicas con la precision y pulcritud reque-
ridas, interpretando la documentacion téenica de los mismos y operando con destreza los instrumentos,
equipos y herramientas “hardware” y “software” adecuadas, respetando las precauciones y normas de
seguridad oportunas.

Dar el soporte, formacion y asesoramiento técnico requerido a técnicos que dependen orgénicamente de él.

Adaptarse a nuevas situaciones laborales generadas como consecuencia de los cambios producidos por las
técnicas, la organizacion laboral y los aspectos econdmicos relacionados con su actividad profesional y con
el sistema de produccion de la empresa.




PERFIL PROFESIONAL DEL TECNICO

- Poseer una visién clara e integradora de los procesos de fabricacién, montaje y mantenimiento de los equi-
pos electrnicos profesionales, en sus aspectos humanos, teenolGgicos, técnicos, de organizacion y econo-
micos que le permita organizarlos y optimizar su aplicacion.

- Mantener comunicaciones efectivas en el desarrollo de su trabajo y en especial en operaciones que exijan un
elevado grado de coordinacién con otras dreas de la empresa y entre los miembros del equipo que las aco-
mete, interpretando rdenes e informacion, generando instrucciones claras con rapidez e informando y soli-
citando ayuda a quien proceda, cuando se produzean contingencias en la operacién.

- Mantener relaciones fluidas con los miembros del grupo funcional en el que ests integrado, responsabili-
zandose de la consecucion de los objetivos asignados al grupo, respetando el trabajo de los demas, organi-
zando y dirigiendo tareas colectivas y cooperando en la superacion de dificultades que se presenten con una
actitud tolerante hacia las ideas de los compafieros y subordinados.

- Organizary dirigir el trabajo de otros técnicos de nivel inferior, dando instrucciones sobre el control de pro-
cesos de mantenimiento en caso de modificaciones derivadas de los programas establecidos y decidiendo
actuaciones en casos imprevistos en los procesos de mantenimiento.

- Actuar en condiciones de posible emergencia, transmitiendo con celeridad las sefiales de alarma, dirigien-
do las actuaciones de los miembros de su equipo y aplicando los medios de seguridad establecidos para pre-
venir o corregir posibles riesgos causados por la emergencia.

- Resolver problemas y tomar decisiones sobre su propia actuacion o la de otros, identificando y siguiendo
las normas establecidas procedentes, dentro del ambito de su competencia, y consultando dichas decisiones
cuando sus repercusiones en Ja coordinacion con otras dreas sean importantes.

- Administrar y gestionar un pequeno taller de construccion y/o mantenimiento de equipos electrénicos,
conociendo y cumpliendo las obligaciones legales que le afecten.

Este Técnico superior ejercera su actividad, principalmente, en grandes, medianas y pequenas empresas dedi-
cadas al diseno, gestién y mantenimiento de instalaciones electrotécnicas, especialmente de tipo profesional; y se ubi-
cara fundamentalmente en las dreas funcionales de definicion de producto, prototipos, ensayos de calidad y fiabili-
dad, produccion, logistica, y mantenimiento de instalaciones electrotécnicas, pudiéndose especializar en un drea
determinada o desarrollar su labor con caracter polivalente en funcion del tipo y tamario de la empresa.

A continuacion se enumeran, a titulo de ejemplo, un conjunto de ocupaciones o puestos de trabajo que podrian
ser desempenados por este técnico:
- Proyectista de:
* Lineas de distribucion de energia eléctrica en media y baja tension y centros de transformacion.
+ Instalaciones de electrificacion en baja tension para viviendas y edificios.

¢ Instalaciones singulares (antenas, telefonia, interfonia, megafonia, seguridad y energia solar fotovoltai-
ca) para viviendas y edificios.

* Instalaciones automatizadas “dométicas” y de gestion técnica, para viviendas y edificios.

¢ Técnico en supervision, verificacion y control de equipos e instalaciones electrotécnicas.
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3, LOS MODULOS DEL CICLO Y SU ASIGNACION HORARIA

Los contenidos del Ciclo formativo de instalaciones electrotécnicas estdn organizados en Médulos profesiona-
les, que son unidades coherentes de formacion y que deben ser acreditadas y certificadas para obtener la titulacion,
siendo la duracién establecida para la imparticion del curriculo de 2.000 horas lo que equivale a dos periodos lecti-
vos anuales (seis trimestres), de los cuales cinco trimestres corresponden a la formacion en el centro educativo y el
altimo trimestre corresponde a la formacién en centros de trabajo.

El Real Decreto del Curriculo establece la distribucién de los médulos por cursos asi como las horas globales
asignadas para el desarrollo de cada médulo en el dmbito territorial de gestion del Ministerio de Educacion y Ciencia.
El niimero de horas semanales asignadas a cada modulo se ha obtenido considerando que un perfodo lectivo anual
tiene una duracién de 32 semanas. En el segundo curso se han asignado 22 semanas al periodo correspondiente a los
dos primeros trimestres reservando el dltimo trimestre a la formacién en el centro de trabajo. En este caso no se ha
asignado distribucion semanal ya que ésta dependera del horario y disposicion de cada empresa,

Los médulos que constituyen el Ciclo y su distribucion horaria se muestran en el siguiente cuadro:

Madulos Profesionales Horas i I??;‘ra's; Semanales
S Total | 1.° Curso | 2.° Curso

Técnicas y procesos en las instalaciones eléctricas en media y baja tension. 255 H. 8 H.
Técnicas y procesos en las instalaciones singulares en los edificios. 255 H. 8 H.
Téenicas y pracesos en las instalaciones automatizadas en los edificios. 175 H. 8 H.
Gestion del desarrollo de instalaciones electrotécnicas. 90 H. 4 H.
Informatica técnica. 190 H. 6 H.
Desarrollo de instalaciones eléctricas de distribucion. 130 H. 6 H.
Desarrollo de instalaciones electrotécnicas en los edificios. 175 H. 8 H.
Seguridad en las instalaciones eléctricas. 65 H. 2H.
Relaciones en el entorno de trabajo. 65 H. 2H.
Calidad. 65 H. 2 H.
Formacion y orientacion laboral. 65 H. 2H.
Formacion en centros de trabajo. 380 H. X
Administracion, gestion y comercializacion en la pequefia empresa. 90 H. 4 H.

* La Formacion en centros de trabajo se realizara durante el tercer trimestre del segundo curso.
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UBICACION DEL CICLO FORMATIVO

4, UBICACION DEL CICLO FORMATIVO EN EL SISTEMA EDUCATIVO LOGSE Y RELACION
CON OTROS NIVELES U OTRAS ETAPAS

Para realizar la programacion del aula se ha tenido en cuenta el origen de los alumnos que pueden acceder al
Ciclo y que son los siguientes:

- Procedentes del Bachillerato, en cuyo caso es obligatorio el haber cursado la materia de modalidad de
Electrotecnia, ademas de otros contenidos de formacién profesional base, en forma de materia optativa, tal
y como se indica en el apartado 3.6.2. del Real Decreto del Titulo,

- Procedentes del mundo laboral tras superar una prueba de acceso y tener al menos 20 afios de edad.

Algunos de los modulos del presente Ciclo pueden ser objeto de convalidacion para aquellas personas que
puedan acreditar practica laboral y, también, para las que hayan cursado con anterioridad Formacion profesional
ocupacional. En el siguiente cuadro se indican los modulos que pueden ser convalidables.

; : Convalidaciones
Modulos Profesionales

Préctica laboral | EP. Ocupacional

Técnicas y procesos en las instalaciones eléctricas en media y baja tension. X X

Técnicas y procesos en las instalaciones singulares en los edificios.

Técnicas y procesos en las instalaciones automatizadas en los edificios.

Gestion del desarrollo de instalaciones electrotécnicas.

X
X
X
X

P e S [

Informatica técnica.

Administracién, gestion y comercializacién en la pequena empresa.

Desarrollo de instalaciones eléctricas de distribucion.

Desarrollo de instalaciones electrotécnicas en los edificios.

Formacion y orientacién laboral.

== s R |R

Formacion en centros de trabajo.

Este Ciclo formativo permite el acceso directo y sin prueba de selectividad a los estudios universitarios de:
Ingeniero Técnico.
- Diplomado en Informatica.

- Diplomado de la Marina Civil

Ademats, el titulado superior en Desarrollo de instalaciones electrotécnicas, tiene la posibilidad de optar, en su
campo, a otros ciclos de grado superior de la familia Electricidad-Electronica.
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En el siguiente cuadro puede observarse de forma grafica la ubicacion del Ciclo formativo de instalaciones
electrotécnicas en el sistema educativo LOGSE y su reldunn con otros niveles u otras etapas.

Universidad

- Ingenieria Técnica

- Diplomado en Informatica

- Diplomado de la Marina Civil

A g
e
C
Titulo Técnicos t

T I 5 ;
lirni_e‘sm_nal »-| intermedios 0
de Técnico r
iy v
A g
0
; 5 d
Ciclo Formativo o
Instalaciones  Je—o Frieny "I‘ S 1. Trabajadores | ¢
Electrotécnicas ymaperdesieios cualificados t
i
‘._
0

Bachillerato
- Electrotecnia

Figura 1: Ubicacion del ciclo en el sistema educativo.

5. ORGANIZACION Y CONEXION ENTRE LOS DISTINTOS MéDULOS DEL CICLO
Organizacion de los modulos de Ciclo

Al igual que en el resto de los Ciclos de Formacion profesional especifica, en el Ciclo formativo de instalacio-
nes electrotécnicas nos encontramos con cuatro tipos de modulos:

— Moadulos asociados a una unidad de competencia.

— Modulos transversales.

— Modulo de formacion en centros de trabajo.

— Madulo de politica educativa.




ORGANIZACION Y CONEXION ENTRE LOS MODULOS

Los modulos profesionales, tal como hemos visto, tienen significado por sf mismos, especialmente los que
estin asociados a una unidad de competencia; no obstante estan fuertemente interrelacionados. En muchas ocasio-
nes, los conocimientos y las capacidades que se adquieren en unos se utilizan en otros por lo que la organizacion y
secuenciacion de contenidos cobra especial importancia.

Médulos asociados a una unidad de competencia

Entendemos por unidad de competencia, como se indicd con anterioridad, un conjunto de actividades profe-
sionales obtenidas de la division de la competencia general, de tal forma que tengan valor y significado en el empleo.
La formacion que capacita al alumno para realizar ese conjunto de actividades es el Modulo asociado a una unidad
de competencia.

En el Ciclo de instalaciones electrotécnicas tenemos los siguientes madulos asociados a una unidad de com-
petencia.

Unidad de Competencia Modulo Profesional

Desarrollar y mantener equipos e instalaciones de dis- | Técnicas y procesos en las instalaciones eléctricas en
tribucion de energia eléctrica en media y baja tension y | media y baja tension.

centros de transformacion.
Técnicas y procesos en las instalaciones singulares en los
Desarrollar y mantener instalaciones singulares en el | edificios.

entorno de los edificios.
Técnicas y procesos en las instalaciones automatizadas
Desarrollar y mantener equipos de control automatico e | en los edificios.

instalaciones automatizadas para viviendas y edificios
Gestion del desarrollo de instalaciones electrotécnicas.
Organizar, gestionar y controlar la ejecucion y manteni-
miento de las instalaciones electrotécnicas. Administracion, gestion y comercializacion en la peque-
na empresa.

Realizar la administracin, gestion v comercializacion
en una pequena empresa o taller.

El hecho de superar un médulo que se encuentra ligado a una unidad de competencia supone la adquisicion,
por parte del alumno, de unas capacidades que le permiten desempenar una labor con valor y significado en el
empleo sin necesidad de cursar el resto de los modulos del Ciclo. No obstante, existe una estrecha interrelacin entre
todos los modulos, y como es obvio, para conseguir la competencia profesional definida en el perfil del Titulo es nece-
sario haber complet fado la totalidad de las ensefianzas.
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Moadulos transversales

Los modulos profesionales transversales son bloques coherentes de formacion que no estan directamente aso-
ciados a una unidad de competencia. Estos modulos recogen capacidades comunes a varias unidades de competen-
cia y son necesarios para completar la competencia general del Titulo. Los médulos transversales del Ciclo de insta-
laciones electrotécnicas son los siguientes:

— Informatica técnica.

—  Desarrollo de instalaciones eléctricas de distribucion.

— Desarrollo de instalaciones electrotécnicas en los edificios.

—  Relaciones en el entornoe de trabajo.

— Calidad.

— Seguridad en las instalaciones eléctricas.

Madulo de formacion en centros de trabajo

El médulo de FCT es también un bloque de Formacion profesional especifica. En ella el alumno adquiere o

completa la adquisicion de las capacidades que no ha podido lograr en el centro educativo. Ademas, este modulo per-

mite evidenciar que el alumno ha adquirido la competencia expresada en el Titulo, mediante la aplicacion del corres-
pondiente proceso de evaluacion en situaciones de trabajo real.

Médulo de politica educativa

El modulo de Formacion y orientacion laboral contiene la Formacién profesional especifica que se considera
necesaria para completar el nivel formativo definido en la politica de titulos.

Los contenidos de este modulo no se obtienen de la competencia profesional pero se consideran necesarios por
el MEC para facilitar la insercion profesional o para atender las necesidades formativas de naturaleza socio-educati-
va, no estrictamente profesionalizadora.
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INTRODUCCION

1. INTRODUCCION

El desarrollo curricular de este modulo se va a aplicar a un centro educativo que cumple las condiciones esta-
blecidas por la LOGSE.

La referencia del sistema productivo de este médulo la encontramos en la unidad de competencia 1 del corres-
pondiente RD, de Titulo “Desarrollar y mantener equipos e instalaciones de distribucion de energia eléctrica en media
tension, baja tension y centros de transformacion”, siendo sus realizaciones:

1.1

1.3

1.4

1.5

16

Definir o participar en la definicion de las especificaciones técnicas y configurar instalaciones eléctricas de
media y baja tension, elaborando informes técnico - economicos que sirvan de base a los proyectos en las
condiciones de normalizacion electrotécnica y reglamentacion administrativa vigentes.

2 Realizar, a su nivel, cdlculos mecdnicos y eléctricos, mediante la consulta de las especificaciones técnicas

y economicas de las instalaciones eléctricas de media y baja tensién, de acuerdo con la reglamentacion
electrotécnica vigente y bajo la supervision del proyecto.

Elaborar o supervisar la elaboracion de la documentacion técnica y administrativa (planos, esquemas, rela-
cion de materiales, permisos de paso, boletines) de las instalaciones eléctricas de media y baja tension en
el soporte adecuado y con los medios normalizados

Realizar, a su nivel, la verificacion y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas de media y baja ten-
sion, llevando a cabo las medidas, pruebas y ensayos prescritos, garantizando la calidad y fiabilidad del
servicio que prestan de acuerdo con la reglamentacion electrotécnica y con la normativa de seguridad
vigentes.

Modificar y / o elaborar procedimientos para el mantenimiento de las instalaciones eléctricas de media y
baja tension, optimizando los recursos humanos y materiales, garantizando la operatividad y seguridad
en su aplicacion

Supervisar y / o realizar el mantenimiento de las instalaciones eléctricas de media y baja tensién, aplican-
do los planes preventivos establecidos, diagnosticando las causas de disfuncionalidad de dichas instala-
ciones, tomando, a su nivel, las medidas oportunas para el rapido y seguro restablecimiento de la opera-
tividad de las mismas.

De la unidad de competencia 1 se asocia el correspondiente médulo 1, el cual tiene las siguientes capacidades
terminales:

11

1.2

Analizar las lineas de distribucion eléctrica en media y baja tension (aéreas y subterrdneas), identificando
las partes y elementos que las constituyen y describiendo la funcién que realizan, en el marco normativo
y reglamentario vigentes.

Analizar los centros de transformacion (de intemperie e interior) utilizados en la distribucién de energia
eléctrica, identificando las partes y elementos que los constituyen y describiendo la funcién que realizan,
en el marco normativo y reglamentario vigentes.

33—



DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

1.3 Analizar las instalaciones de electrificacion para viviendas y edificios, identificando las partes y elemen-
tos que las constituyen y describiendo la funcién que realizan, en el marco normativo y reglamentario
vigentes.

1.4 Realizar, con precision y seguridad, medidas en las instalaciones eléctricas de distribucion de energia eléc-
trica y de electrificacion, utilizando los instrumentos y elementos auxiliares apropiados y aplicando el pro-

cedimiento mas adecuado en cada caso.

1.5 Diagnosticar averias en las instalaciones de distribucion de energia eléctrica y electrificacion, identifican-
do las causas de la averia y aplicando los procedimientos y técnicas mds adecuados en cada caso.

Las etapas del proceso de elaboracion de los desarrollos curriculares y el orden ha sido el siguiente:

Eleccion del contenido organizador.

- Elaboracion de la estructura de contenidos.

- Obtencion de la relacién de las unidades de trabajo.

- Definicion de los elementos curriculares de cada una de las unidades de trabajo.

- Bibliografia.
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ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

2, ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

2.1 ELECCION DEL TIPO DE CONTENIDO ORGANIZADOR. DEFINICION DEL CONTENIDO ORGANIZADOR DEL PROCESO DE
APRENDIZAJE

Observando las capacidades terminales del modulo, comprobamos que el tipo de contenido organizador que
se debe de confeccionar debe ser “procedimental” es decir orientado hacia los modos y maneras del “saber hacer”.

En la busqueda del enunciado de dicho contenido organizador creemos que el mas idoneo es: “Técnicas y pro-
cesos en las instalaciones eléctricas en media y baja tension”.

A este procedimiento estan asociados un gran nimero de conocimientos que, en nuestro disefio constituyen
los contenidos de “soporte”.

2.2 ESTRUCTURA DE CONTENIDOS

Examinando los conceptos expresados en el contenido organizador deducimos que aquél se puede llevar a
cabo en las siguientes etapas:

- Elementos de una linea de MT y BT

- Montaje y proteccion de lineas de MT v BT

- Calculos y verificaciones en lineas de MT y BT
- Elementos de un CT

- Calculos y verificaciones de un CT

- Instalaciones de enlace, interior y alumbrado.

El procedimiento queda, por tanto, constituido por un total de seis etapas secuenciadas tal como se muestra
en la figura 1.

A "1
Elementos de una linea de MT Y BT Elementos de un CT
| A

Montaje y proteccion de lineas de MT y BT Calculos y verificaciones de un CT

\

Instalaciones
Instalaciones de enlace e interior
de electrificacion
de baja tension Instalaciones

de alumbrado

Céleulos y verificaciones en lineas de MT y BT

l

“—P —_—

Figura 1
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3. PROGRAMACION

3.1 RELACION SECUENCIADA DE LAS UNIDADES DE TRABAJO

La propuesta de programacion realizada es una secuencia en forma de unidades de trabajo donde se integran
y desarrollan al mismo tiempo distintos tipos de contenidos, huyendo de los clasicos temas y lecciones estancos que
mediatizan el proceso de aprendizaje.

De la estructura de contenidos anterior se deducen seis grandes bloques, en cada uno de los cuales se integran,
tal como se indican en la figura 2, un determinado numero de unidades de trabajo. La secuencia queda definida por

el orden que se indica con flechas.

El bloque mas amplio lo constituye el de “Instalaciones de enlace, interior y alumbrado”.

UTl ————» U2 ——»= U3

y

UT4 » UT5H

S

UT8 «——UT7 «—UT6

b d

UT9 —— e UT10—— UT1]l——=UT12

UT14 - UT13

\

UT15 —— UT16 —— UTI7 —= UTI8
UT21 -—— UT20 <«——UT19 4—]

Figura 2: Secuenciacion de unidades de trabajo
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PROGRAMACION

La relacion ordenada de unidades de trabajo es la siguiente:

UT1. Clasificacion de los sistemas de distribucion

UT2. Elementos de una linea de distribucion aérea

UT3. Elementos de una linea de distribucion subterranea

UT4. Montaje y proteccion de lineas de distribucion aéreas y subterrancas
UTS5. Telecontrol de la red de MT

UTé6. Calculo mecanico de lineas de distribucion de MT y BT.

UT?7. Calculo eléctrico en lineas de distribucion de MT y BT.

UTS. Verificacion y diagnostico de averias de lineas eléctricas de distribucion.
UT9. Elementos caracteristicos de un CT

UT10. Placa de caracteristicas de un transformador trifasico

UT11. Tarifas eléctricas

UT12. Equipos de medida de un CT

UT13. Célculos en un CT

UT14. Verificacion y diagnostico de averias en un CT

UT15. Clasificacion de las instalaciones de electrificacion de BT y su documentacion
UT16. Norma UNE 20 - 460

UT17. Instalaciones de enlace e interior. Partes y elementos

UT18. Célculos de instalaciones de enlace e interior

UT19. Verificacion y diagndstico de averias en instalaciones de enlace e interior
UT20. Instalaciones de alumbrado. Verificacion y diagnostico de averias

UT21. Caleulos de instalaciones de alumbrado

Cada Unidad de Trabajo asi establecida tiene una pretension especifica en orden a un aprendizaje significati-
vo en el que el alumno construya y alcance las capacidades.

La UT1 pretende que el alumno tenga una vision general de los distintos sistemas de distribucion asi como de
aquellos mas utilizados en nuestro pafs.
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La UT2 y la UT3 pretenden que el alumno analice los elementos de lineas de distribucion y que pueda distin-
guirlos por su forma y simbologia. Los contenidos serdn fundamentalmente procedimentales.

La UT4 pretende que el alumno analice las distintas fases del montaje y los distintos elementos de proteccién
de las lineas de distribucién, realizando actividades dentro de lo posible de visualizacion de las distintas fases de
montaje.

La UT5 pretende introducir al alumno dentro del mundo del sistema telemandado y mas concretamente en el
seccionador telemando dada su importancia para la regularizacion del suministro de energia eléctrica.

La UT6 y UT7 pretenden que el alumno realice calculos eléctricos y mecanicos utilizando programas infor-
maticos fundamentalmente.

La UT8 pretende que el alumno realice verificaciones y diagndstico de averias y sobre todo dando los resulta-
dos en informes técnicos adecuados. En esta unidad tiene especial importancia la fase de actividades de ensefianza
aprendizaje,

La UT9 y UTI0 pretenden que el alumno analice los elementos caracteristicos de un CT y que pueda distin-
guirlos por su forma y simbologia. La placa de caracteristicas de un transformador seré el elemento de partida para
el analisis del mismo.

La UT11 y UT12 pretenden que el alumno analice los distintos sistemas de tarifacion y como consecuencia
interprete la funcién que realizan los equipos de medida en un CT. Los contenidos seran basicamente procedimenta-

les.

La UT13 pretende que el alumno realice cdlculos eléctricos y mecdnicos de un CT utilizando programas infor-
maticos fundamentalmente.

La UT14 pretende que el alumno realice verificaciones y diagnostico de averias en un CT y sobre todo dando
los resultados en informes Léenicos adecuados. En esta unidad tiene especial importancia la fase de actividad de ense-
nanza aprendizaje.

La UT15 pretende introducir al alumno en las distintas instalaciones de electrificacion y de la documentacion
necesaria para su aprobacion. Los contenidos seran basicamente procedimentales.

La UT16 pretende que el alumno conozca las normas eléctricas y principalmente la mas importante de ellas a
este nivel como es la UNE 20 - 460.

La UT17 pretende que el alumno analice los distintos elementos de las instalaciones de enlace e interior, reco-
nociéndolos por su forma, simbologia y funcionalidad. En esta unidad sera importante la documentacion de todo tipo
que el alumno pueda tener en su dossier.

UT18 pretende que el alumno realice calculos de instalaciones de enlace e interior utilizando programas infor-
maticos fundamentalmente.

UT19 pretende que el alumno realice verificaciones y diagnostico de averias de las instalaciones de enlace e
interior y sobre todo dando los resultados en informes técnicos adecuados. En esta unidad tiene especial importan-
cia la fase de actividades de ensefianza aprendizaje.
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UT20 pretende introducir al alumno en los equipos e instalaciones de alumbrado, analizando de ellos los ele-

mentos de verificacion y diagndstico de averias y sobre todo dando los resultados de las verificaciones en informes
técnicos adecuados.

UT21 pretende que el alumno realice calculos de instalaciones de alumbrado, utilizando programas informa-
ticos fundamentalmente.
3.2 ELEMENTOS CURRICULARES DE CADA UNIDAD

Los elementos curriculares que componen el desarrollo de cada unidad de trabajo son los siguientes:

- Contenidos (conocimientos y procedimientos)

- Actividades de ensenanza - aprendizaje

- Criterios de evaluacion

Las actividades de ensefianza - aprendizaje (que pueden ser cualquiera otra que plantee el profesor en el aula)
guardaran relacion con los contenidos del médulo y con los criterios de evaluacion.

El tiempo total asignado serd de 255 horas.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 10 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Andlisis de las ventajas e inconvenientes de los dis-
tintos tipos de distribucion.

Procedimientos de puesta a tierra.

Identificacion de simbologia en las distintas distri-
buciones.

Aplicacion de la normativa vigente en cada caso.
Interpretacion de planos y esquemas.

Analisis de las condiciones de regularidad en el
suministro de energia eléctrica.

Segtin:
* Tension de suministro (MT, BT).

* Tipo de conductor y canalizacion: aéreo (desnu-
do y aislado), subterrdneo (directamente enterra-
dos y entubados).

¢ Puesta a tierra: TT, TN y IT.

* Esquema estructural adoptado (radial, anillo y
malla).

Red Nacional espafiola. Mapa eléctrico.
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Clasificacion de los sistemas de distribucion

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracion de un dossier con informacion sobre
los distintos sistemas de distribucion.

Andlisis en planos eléctricos de los distintos siste-
mas de distribucién.

Elaboracién de informes sobre el tipo de distribu-
cién idéneo segtin la instalacion.

Visualizacion mediante diapositivas de la estructu-
ra eléctrica espanola.

Revision del dossier con la suficiente informacion,
ordenada y organizada,

Mediante un esquema eléctrico propuesto, distin- |
guir:
o

* Sistema de distribucion segtin la puesta a tie-
rra, identificande sus partes caracteristicas
—masas y neutro del transformador— expre-
sando con el vocabulario adecuado las ventajas
y los inconvenientes.

En un supuesto de una instalacion eléctrica descri-
be en un informe con el vocabulario adecuado el
sistema de distribucion idéneo desde el punto de
vista de;

* Tension de suministro / tipo de conductor y
canalizacién / tipo de puesta a tierra.
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°® 2

(Tiempo estimado: 14 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)
- Andlisis de las leyes basicas de resistencia de mate- Materiales:
riales,
¢ Conductores: caracteristicas eléctricas y meca-
- Utilizacion de unidades de resistencia de materia- nicas.
les.

* Aisladores: materiales y ensayos.
- Andlisis de tablas y gréficos.
* Apoyos: tipos y caracteristicas.
- Analisis de la designacion normalizada de mate-

riales de una linea aérea. * Crucetas.
- Analisis de los distintos tipos de conductores. * Herrajes.
- Analisis de las caracteristicas técnicas de los ele- * Accesorios para montaje de red trenzada.

mentos de una linea de distribucion aérea.
Elementos de empalme, terminales y puesta a tierra.
- Procedimientos de empalme y puesta a tierra.

- Interpretacion de planos y esquemas,

- Aplicacion de normas y recomendaciones vigentes.
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Elementos de una linea de distribuciéon aérea

Actividades de ensefianza-aprendizaje Criterios de evaluacion
- Elaboracion de un dossier con informacion (tablas, - Revisar el dossier sobre informacion en el cual
gréficos, catdlogos y soporte informatico) sobre los figura la suficiente, ordenada y organizada.
elementos y sus caracteristicas de lineas de distri-
bucion aéreas. - Revisar el vocabulario técnico en el cual figuran
suficientes palabras, con su significado adecuado y
- Elaboracién de un vocabulario sobre los términos ordenadas por orden alfabético.

mas usuales.
- Sobre esquemas eléctricos de una linea aérea,

- Identificacion de esquemas eléctricos de lineas identificar los elementos:
aéreas los elementos por su simbolo y las siglas de
designacién normalizadas. * Por su forma y funcionalidad.

- Identificacién de tablas, catélogos y soporte infor- e Por sus siglas caracterfsticas normalizadas:
matico las caracteristicas de los conductores eléctri- secciones / aislamiento / alturas de apoyos /
cos de lineas aéreas. esfuerzos en punta

- Visualizacién en diapositivas de las partes y ele- ¢ Por su simbologfa.

mentos de una linea aérea.

- Sobre una tabla de conductores eléctricos explica
- Visualizacién en video de la operacion de empalme entre otras caracteristicas:
de un conductor aéreo.

* Formacién de conductores.
* Carga de rotura y médulo de elasticidad.

¢ Coeficiente de dilatacién.

s Intensidades admisibles.
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.® 3

(Tiempo estimado: 10 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)

- Andlisis de la designacion normalizada de elemen- | | - Cables:

tos de una linea subterrdnea.
¢ Conductor,
- Analisis de los distintos conductores.

¢ Aislante.
- Andlisis de tablas y graficos.
¢ Pantallas.
- Analisis de las caracteristicas técnicas de los ele-
mentos de una linea subterranea. * Rellenos.
- Analisis de las canalizaciones para lineas subterra- o Armaduras.

neas.

¢ Cubierta.
- Procedimientos de empalmes, derivaciones y

pucE@ HEE - Clasificacion de los cables.
- Interpretacion de planos y esquemas. - Zanjas.
- Aplicacién de normas y recomendaciones vigentes, | | _ Registros 0 arquetas.

- Elementos de empalme, derivacion y puesta a tie-
rra.
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Elementos de una

UNIDAD DE TRABAJO

linea de distribucién subterrdanea

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

=

Elaboracion de un dossier con informacion (tablas,
gréficos, catdlogos y soporte informatico) sobre los
distintos elementos y caracteristicas de lineas sub-~
terraneas.

Elaboracién de un vocabulario sobre los términos
mads usuales.

Identificacion de esquemas eléctricos de lineas sub-
terrdneas los elementos por su simbolo y por las
siglas de designacion normalizadas.

Identificacién de tablas, catédlogos y soporte infor-
matico las caracteristicas de los conductores eléctri-
cos de lineas subterrdneas.

Visualizacién en diapositivas de las partes y ele-
mentos de una linea subterranea.

Visualizacion en video de la operacion de empalme
y derivacién de una linea subterrénea.

Revisar del dossier sobre informacién en el cual
figura suficiente informacion, ordenada y organi-
zada.

Revisién del listado de vocabulario técnico en el
cual figuran suficientes palabras, con su significa-
do adecuado y ordenadas por orden alfabético.

Sobre esquemas eléctricos de lineas subterrdneas
identificar los elementos:

* Por su forma y funcionalidad.

* Por sus siglas caracterfsticas normalizadas: aisla-
miento de pantallas y cubiettas / tension nomi-
nal / secciones nominales de conductor y panta-
lla / forma / didmetros de tubo / profundidad
de la zanja

* Por sus dimensiones : arquetas y registros.
» Por su simbologia.

Sobre una tabla de conductores eléctricos subterra-
neos explica entre otras caracteristicas.

¢ Composicién de los cables / secciones / radio
minimo de curvatura / intensidades / resisten-
cias, reactancias y capacidad / nivel de aisla-
miento.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 12 horas)

4

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Analisis de distancias y separaciones.

Analisis de las condiciones de cruzamiento y para-
lelismo.

Anélisis del paso aéreo -subterraneo.

Analisis de las protecciones mecanicas de una linea
subterranea.

Procedimientos de:
* cimentaciones y excavaciones / elevacion y
transporte de apoyos / tensado / colocacion y

sujecion de conductores.

Procedimientos de deteccion de fugas y cortocir-
cuitos en lineas de distribucion.

Procedimientos de deteccion de conducciones eléc-
tricas subterraneas.

Andlisis de herramientas de tendido, empalme,
tensado y retencionado.

Andlisis de planos y esquemas de montaje y pro-
teccion.

Interpretacion de la informacién técnica.

Aplicacién de normas y recomendaciones.

- Transporte de material.
- Cimentacion y elevacién de apoyos.
- Colocacién de conductores. Tendido.
- Tensado, empalme y sujecion.
- Excavaciones. Condiciones.
- Sefalizacion de lineas aéreas y subterrdneas.
- Consideraciones especiales.
- Protecciones:
¢ eléctricas: sobreintensidad / sobretensiones.

* mecdanicas.
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Montaje y proteccion de lineas de distribucion aéreas
y subterréaneas

Actividades de ensefianza-aprendizaje Criterios de evaluacion
r— Elaboracion de un dossier con informacion (tablas, [ - Revision del dossier sobre informacién en el cual
eréficos, catdlogos y soporte informatico) sobre: figura la suficiente informacion, ordenada y orga-
nizada.

- Herramientas y equipos de montaje.
- Revision del listado del vocabulario técnico en e
- Equipos de proteccion y maniobra eléctricas. cual figuran suficientes palabras, con su significa-
do adecuado y ordenadas por orden alfabético.

- Elaboracién de un vocabulario sobre términos

usuales en el proceso de montaje. - Sobre un supuesto montaje de una linea aérea de
r $ i - - A i i
MT, explicar los elementos necesarios de montaje y
- Visualizacién en video de las fases de montaje de las operaciones a realizar: materiales / maquinaria
lineas de distribucion. y herramientas / transporte / cimentaciones y ele-

vacion de apoyos / colocacién de conductores /
tensado / sujecion / senalizacion / precauciones /
normas de seguridad / orden de montaje / situa-
cién de los elementos de proteccion y maniobra.

- Elaboracion el programa de montaje de lineas eléc-
tricas, especificando: cimentaciones y excavaciones
/ transporte y elevacion de material / herramien-
tas y maquinaria / colocacion y senalizacion de
conductores / tensado y sujecion / precauciones y
normas de seguridad.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 6 horas)

5

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte) J

Identificacion de los componentes que constituyen
un interruptor telemandado.

Interpretacion de esquemas de montaje y conexion.
Andlisis de los equipos de mando, control y enlace.
Andlisis del diagrama eléctrico.

Analisis de la placa de caracteristica de un I T
(interruptor telemandado).

Interpretacion de catalogos sobre I T.
Andlisis de la red telemandada.

Aplicacién de normas y recomendaciones.

Sistema de telemando en redes aéreas de MT.
Red telemandada.

Interruptor aéreo telemandado:

* caracteristicas.

* opciones.

* prestaciones.

* placa de caracteristicas.
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Telecontrol de la red de MT

Actividades de ensefianza-aprendizaje ‘ L Criterios de evaluacion
- Elaboracion de un dossier con informacion (catalo- - Revisar el dossier sobre informacién en el cual
20s) sobre los IT. figuran los distintos tipos de IT.

Elaboracion de un listado de vocabulario més utili-
zado.

Sobre esquemas eléctricos de redes analiza la posi-
ble ubicacién de los IT.

Identificacion de esquemas eléctricos los distintos
tipos de IT.

Identificacion por la placa de caracteristicas de los
principales valores de un IT,

Sobre esquemas de diagramas eléctricos identifi-
cacion los principales elementos por su simbologfa.

Visualizacion en video de los distintos tipos de [T.

Revisar el listado de vocabulario técnico en el que
figuran suficientes palabras, con su significado
adecuado y ordenadas convenienfemente.

Sobre fotografias de IT distinguir el sistema de tele-
mando y los equipos que lo componen (por su
forma y funcionalidad).

Sobre un esquema eléctrico de una red mallada
deduce: situacion de los IT y tipo més adecuado.

Sobre un esquema de diagrama eléctrico de un IT
describir:

s Posicion del interruptor.

* Carga de la baterfa.

" ¢ Deteccion de defectos.

* Automatismo de apertura,

Con los datos de una placa de caracteristicas de un
IT explicar:

* Tensi6n asignada / onda de choque / intensidad
nominal / n® de operaciones permitidas en carga
/ intensidad de corte / intensidad de cierre.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 14 horas)

6

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Utilizacion de unidades.

Andlisis de los distintos tipos de lineas segtn la
altitud del terreno.

Andlisis de tipos de esfuerzos.
Andlisis de tablas y graficos.

Interpretacion de planos mecanicos de lineas eléc-
tricas.

Aplicacion de la normativa vigente.
Interpretacion de férmulas de calculo.

Procedimientos de calculos mecdnicos.

Hipotesis.

Condiciones iniciales de tendido:
* |imite elastico.

¢ |Jimite dindmico.

- Tabla de tendido.

- Vanos ideales de regulacion.

- Curvas de replanteo.

- Tablas de regulacion.

- Apoyos.

- Distancias entre conductores.

- Cimentaciones y excavaciones.

50




UNIDAD DE TRABAJO

Calculo mécanico de lineas de distribucion de MT y BT

L

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracion de un dossier con informacion (caté-
logos y soporte informdtico) sobre calculos mecani-
cos.

Realizacion de calculos mecanicos con tablas y pro-
gramas informaticos de lineas de distribucién
sobre:

¢ Apoyos.

¢ Distancias y separaciones.

* Cimentaciones y excavaciones.
¢ Flechas, vanos y tenses.

¢ Aisladores y crucetas.

Revisar el dossier sobre informacién en el cual
figura la suficiente, ordenada y resumida .

Sobre los datos de una linea aérea de MT, que se
encuentra enclavada en zona B y para una tension
de servicio de 15 KV, con conductor LA - 30 y res-
petando las condiciones exigidas por el reglamen-
to, calcular:

¢ Traccion maxima.

* Sobrecargas.

¢ Flecha méxima.

* Distancias entre conductores,

* Distancia entre conductores, terreno y masas.

¢ Apoyos: altura / esfuerzos en punta / esfuerzos
mecanicos.

* Aisladores y crucetas.

¢ Cimentaciones: profundidad del macizo / ancho
del macizo.
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.® 7

(Tiempo estimado: 12 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)
- Utilizacién de unidades. - Resistencia, reactancia y capacitancia.
- Andlisis de tablas y graficos. - (Caidas de tension.
- Aplicacion de la normativa vigente. - Intensidades: maxima admisible y de cortocircuito.
- Interpretacion de esquemas y planos. - Potencia: a transportar y pérdida. Factor de poten-
cia.

- Interpretacion de formulas de calculo eléctrico.
- Momento eléctrico.
- Procedimientos de calculos eléctricos.
- Coeficientes de simultaneidad.
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UNIDAD DE TRABAJO

Calculos eléctricos en lineas de distribucién de MT y BT

Actividades de ensefianza-aprendizaje Criterios de evaluacion
- Elaboracion de un dossier con la informacion (cata- -~ Revisar el dossier sobre informacion en el cuai—‘
logos y soporte informatico) sobre cdlculos eléctri- figurala suficiente, ordenada y resumida.
COS.
- Sobre una linea trifésica de longitud conocida des-
- Realizacion con tablas y soporte informatico de tinada al transporte de energia y conociendo los
calculos eléctricos de lineas de MT y BT sobre: siguientes datos: potencia de 100 KVA, tension de
servicio 15 KV, factor de potencia = 0, 8 y posicion
» Caida de tensién porcentual: resistencia ohmica de los conductores sobre los apoyos de forma hori-
por km, coeficiente de autoinduccion, reactancia zontal, tipo de conductor LA - 30, calcular:
por km.

¢ Caida de tension porcentual.

* Intensidad nominal de la linea.

* Pérdida de potencia en la linea.

* Pérdida de potencia en Ia linea.

e Limite térmico exigido por el Reglamento.

* Soporte térmico: densidad de corriente y coefi-
ciente de reduccion.

¢ Momento eléctrico.
* Reactancia capacitiva.

¢ Intensidades de cortocircuito.
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UNIDAD DE TRABAJO N.° 8

(Tiempo estimado: 27 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)
- Aplicacién de normas y recomendaciones. - Lineas aéreas: bajo tension y con la instalacién des-
conectada.

- Identificacion de esquemas y planos.
- Lineas subterrdneas: bajo tensién y con la instala-

- Procedimientos de medidas de: cién desconectada.
¢ Aislamiento. - Tipologia de averias en lineas eléctricas.
¢ Continuidad. - Pautas de reparacion.
* Resistencia de tierra. - Presupuesto de reparacion.

- Procedimientos de verificacion de:
* fugas / secuencia de fases / elementos de pro-
teccion / elementos de unién y conexién / corte
de lineas.

- Procedimientos de localizacion de averias en lineas.

- Anilisis de averias y pautas a seguir para la repa-
racion.

- Analisis de costos de reparacion.

- Analisis de aparatos y equipos de medida para rea-
lizar:

* verificaciones y comprobaciones / diagnostico
de averias.




UNIDAD DE TRABAJO

Verificacion y diagnoéstico de averias de lineas
eléctricas de distribucion
Actividades de ensefianza-aprendizaje Criterios de evaluacion
G |

Elaboracién de un dossier con informacién sobre
las caracteristicas de los aparatos, equipos de medi-
da y verificacion.

Realizacion de medidas de: aislamiento, continui-
dad y resistencia de tierra.

Elaboracién de informes de medida en formato
normalizado.

Realizacién de la verificacion de secuencia de fases
y elementos de unién y conexion.

Elaboracion de “informes de verificacién” en for-
mato normalizado, especificando con precision
requerida las fases en que se realizo la verificacion.

Sobre posibles averias, elaboracién de informes de
diagnostico y reparacion de las mismas,

E Revisar el dossier sobre informacion en el cual

figura suficiente, ordenada y organizada.

Describir en un informe de medida conveniente-
mente presentado y con el vocabulario adecuado,
las operaciones realizadas para medir la resistencia
de una puesta a tierra y en el que figure:

instrumento utilizado y caracteristicas / conexio-
nes realizadas / actuaciones sebre el aparato de
medida / caracteristicas de los electrodos.
Distancias / interpretacion de medidas / esque-
ma eléctrico de montaje / precauciones y normas
utilizadas.

Sobre un supuesto de verificacion de un empalme
de un cable de una linea subterrdnea realizar un
“informe de verificacién” con la precisién requeri-
da y en formato normalizado y en el que figure:

» fecha y hora de verificacién / secuencia y prue-
bas realizadas / medios auxiliares y de seguri-
dad / valores medidos / deficiencias encontra-
das / ajustes y modificaciones efectuados / fecha
de préxima verificacion.

Sobre una supuesta averfa en una linea eléctrica
describir:

* documentacion técnica utilizada / perturbacion
que motiva (conductor cortado, contacto entre
conductores y entre conductor y tierra) / herra-
mientas e instrumentos de medida / pautas de
reparacién / tiempo de reparacién / presupues-
to de la reparacion.
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 5 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Analisis sobre la documentacion técnica de los ele-
mentos de un CT,

Interpretacion de planos y esquemas. Simbologia.
Aplicacién de normas y recomendaciones,
Procedimientos de puesta a tierra.

Anilisis de los elementos de conexién y union.

Anélisis de los elementos de seguridad y senaliza-
cidn.

CT intemperie: elementos de mando y maniobra /
elementos de proteccion / transformador / equipo
de medida.

CT interior: Celdas (entrada, proteccion, medida,
transformador, salida)

Tipos de CT interior.
Puestas a tierra.

Elementos de senalizacién y seguridad.
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UNIDAD DE TRABAJO

Elementos caracteristicos

de un CT

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracién de un dossier con informacion (catalo-
gos y soporte informatico) sobre los elementos y las
caracteristicas de un CT.

Elaboracién de un listado de vocabulario méas utili-
zado.

Analisis sobre planos y esquemas de un CT interior
e intemperie, las partes y elementos caracteristicos,
distinguiéndolos por su simbologia, forma, calibre
y funcionalidad.

Analisis en plano de obra civil de un CT interior las
arquetas, tubos y sistemas de ventilacion.

Visualizacion en diapositivas de centros de trans-
formacion interior e intemperie.

Revisar el dossier en el cual figura suficiente infor-
macion, ordenada y organizada.

Sobre un plano eléctrico de un CT interior distin-
guir:

* los elementos por su forma y funcionalidad.

» calibres de: seccionador / ruptofusibles y relés /
trafos de tensién e intensidad / transformador /
automdtico de proteccion de BT.

® situacion de: arquetas / tubos / puertas.

Sobre un plano de detalle de montaje de un CT
intemperie distinguir:

s gutovalvulas / transformador / seccionador -
fusible / interruptor de BT / caja energética y
trafos de intensidad / puesta a tierra / acceso-
rios.
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 14 horas)

10

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Utilizacién de unidades.

Andlisis de distintas placas de caracteristicas de
transformadores.

Interpretacion de esquemas y unidades que figu-
ran en las placas.

Analisis de las conexiones de un transformador tri-
fasico.

Anélisis del rendimiento de un transformador.
Analisis de las condiciones de mantenimiento.
Anilisis de las condiciones de seguridad.
Andlisis de los distintos tipos de refrigeracion.
Procedimientos de:

* regulacion de tension.

* acoplamiento de transformadores.

» medidas de aislamientos y resistencias.

e medida de nivel ruidoso.

- Datos eléctricos:
* potencias, tensiones e intensidades.
* pérdida de potencia.
e fension de cortocircuito.
* conexion e indice horario.
* valores de regulacion.
* nivel de aislamiento.
- Datos mecanicos:
* peso.
* calentamiento.
¢ refrigeracion.

¢ nivel de ruido.
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UNIDAD DE TRABAJO

Placa de caracteristicas de un transformador trifasico

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracién de un dossier con informacién sobre
datos de placas de transformadores.

Sobre esquemas eléctricos de placas de caracteristi-
cas de transformadores andlisis de los datos que
figuran en ellas.

Realizacion de ejercicios sobre el indice horario de
un fransformador.

Revisar el dossier sobre informacién en el cual
figura la suficiente, ordenada y organizada.

Dada una placa de caracteristicas de un transfor-
mador trifasico de 250 KVA de potencia y 15 - 20
KV de tensién, describir entre otros:

* conexion e indice horario / ventajas e inconve-
nientes de la conexion actual / con qué transfor-
madores podria acoplarse / a qué tensiones
podria conectarse su primario / tensiones e
intensidades del primario y secundario / pérdi-
da de potencia / tension de cortocircuito.

Dado el esquema de conexion de un transformador
(tridngulo-estrella) calcular vectorialmente su indi-
ce horario.

59




DESARROLLO CURRICULAR DEL CIcLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.° 11

(Tiempo estimado: 6 horas)

| Procedimientos (contenido organizador) : Conacimientos (contenido soporte)
- Utilizacién de vocabulario adecuado. - Composicion general de tarifas.
- Andlisis de tablas y graficos. - Tipos de tarifas:
- Andlisis de la legislacion vigente. ¢ tarifas de BT. Tipos.
- Anélisis del sistema més idoneo de facturacion. e tarifas de AT. Tipos.
. Proic‘edim.i.entos de medidas para realizar la factu- - Complementos.
racion.

- Otros conceptos de facturacion.
- Analisis de recibos de tarifas eléctricas.

- Procedimientos de utilizacion de ecuaciones gene-
rales de facturacion.
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UNIDAD DE TRABAJO

Tarifas eléctricas

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracion de un dossier con informacion sobre
tarifas eléctricas (recibos y modelos de polizas).

Elaboracion de un listado de vocabulario sobre los
términos mas usuales.

Realizacion del calculo de un recibo de BT.

Sobre un modelo de péliza de abono confeccionar
los datos necesarios para su presentacion.

Revisar el dossier sobre informacién en el cual
figura la suficiente, ordenada y organizada.

Revisar el listado de vocabulario técnico en el cual
figuran las suficientes palabras, con su significado
adecuado y ordenadas por orden alfabético .

Calcular el importe de una tarifa eléctrica modelo
2.0.N en la cual constaré:

e contratacion de dia / contratacion de noche /
término de potencia / término de energfa / com-
plemento por discriminacién horaria / IVA /
total.

Sobre una poliza de abono confeccionar los datos
necesarios: datos particulares y de la compania /
caracteristicas de la instalacién / potencia contra-
tada / equipo de medida,
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 7 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Utilizacion de escalas de aparatos de medida.

Utilizacién de normas y recomendaciones vigen-
tes,

Identificacion de simbologfa.

Analisis de las placas de caracteristicas de los equi-
pos de medida.

Andlisis de planos y esquemas.
Procedimientos de conexion y montaje.

Procedimientos de comprobacion y verificacion de
los equipos de medida.

Andlisis de las anomalias en equipos de medida.
Andlisis de los errores de conexion.

Interpretacion de la documentacion técnica de los
equipos de medida.

Clasificacion de los equipos de medida de un CT.

Componentes:.

* Trafos de tension e intensidad / contadores de
energia activa y reactiva / maximetro / interrup-
tor horario / regletas de verificacion .

Conjuntos de medida.

Fquipos de medida.

Anomalias y errores de conexion en equipos de
medida.
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UNIDAD DE TRABAJO

Equipos de medida de un CT

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracion de un dossier con informacién sobre
equipos de medida de un CT.

Sobre una placa de caracteristicas de un equipo de
medida andlisis de los datos que figuran.

Sobre planos y esquemas eléctricos de un CT, des-
cripcidn de los equipos de medida por su simbolo,
forma y funcionalidad.

Sobre supuestas anomalias en los equipos de medi-
da, elaboracion de un informe con las posibles cau-
sas y soluciones,

Revisar el dossier sobre informacion en el cual
figura la suficiente, ordenada y organizada.

Sobre una placa de caracteristicas de un contador
trifdsico de EE, identificar:

* Clase de contador y n” de hilos / tensién de refe-
rericia / intensidad base e intensidad mdxima /
dispositivo antirretroceso / frecuencia de refe-
rencia / constante de giro.

Sobre un esquema eléetrico de un CT identificar los
equipos de medida:

* Contadores de activa y reactiva / maximetro /
trafos de medida / interruptor horario / cone-
Xiones.

Sobre una supuesta anomalia en un equipo de
medida indirecto identificar la posible causa:

e falta una tensién / falta una intensidad / inten-
sidad invertida / dos tensiones conmutadas /
dos intensidades conmutadas / el interruptor
horario discrimina incorrecto.
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 6 horas)

13

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Analisis de tablas y graficos.
Aplicacion de la normativa vigente.
Interpretacion de esquemas y planos.
Interpretacion de férmulas de cdlculo.

Procedimientos de calculos eléctricos y mecanicos.

Eléctricos:
¢ [ntensidades nominales y de cortocircuito.
¢ Densidades de corriente,

* Calibres de elementos de maniobra, proteccion y
medida.

¢ Puesta a tierra.
* Secciones.
Mecdnicos:

* Apoyos / cimentaciones / secciones de ventanas
/ arquetas y tubos.

64




UNIDAD DE TRABAJO

Calculos en un CT

Actividades de ensefianza-aprendizaje Criterios de evaluacién
- Elaboracion de un dossier con informacién sobre - Revisar el dossier en el que figura informacién
elementos de célculo sobre CT. suficiente, ordenada y resumida.
- Realizacién con tablas y soporte informaticodecal- | | - Sobre un supuesto cdlculo de una instalacién de un
culos de instalaciones de CT. CT en el cual conocemos los datos del transforma-
dor:

¢ Tipo interior en bafio de aceite / tensién prima-
ria; 15000 - 20000 v / tensién secundaria 220 /
380 v / potencia 75 KVA.

Calcular:

* Dimensiones de: paredes / alturas / puertas y
celdas.

* Aparellaje: celda de entrada (tipo y calibre del
seccionador) / celda de proteccién (elementos y
calibres) / celda de medida (equipo de medida)
/ celda del transformador (secciones de cables y
cuadro de BT).

* Red de puesta a tierra: n° de electrodos / resis-
tencia de tierra / tensién de contacto.
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 12 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Utilizacion de unidades.

Utilizacion de tablas y grdficos.

Interpretacion de planos y esquemas.

Aplicacion de normas y recomendaciones vigentes.

Andlisis de las operaciones previas a la verifica-
cion.

Procedimientos de medida de:.
* continuidad / aislamiento / resistencia de tierra

/ nivel luminoso / nivel de ruido / rigidez die-
léctrica del aceite.

Procedimientos de verificacion de;

o transformador / seccionador / autovalvulas /
relés y fusibles / interruptor automatico / equi-
pos de medida / puesta a tierra / elementos de
unién, conexion y ventilacién / elementos de
seguridad.

Procedimientos de localizacion de averias.

Analisis de: averfas en un CT / costos de repara-
cién / aparatos y equipos de medida.

Operaciones previas a la verificacion.
Elementos de:
* Transformador: en tension y sin tension.

* Seccionadores e interruptores: con instalacion en
marcha y parada.

¢ Autovélvulas: con instalacién en marcha y parada.
* Relés y fusibles: estado, regulacion y calibre.

* Hquipos de medida: sin tension y sin carga / con
tensi6n y sin carga / con tensién y con carga.

* Puestas a terra: resistencia de tierra / tension de
contacto y paso / separacion de los circuitos de
tierra / estado de la resistencia de los circuitos de
tierra.

Condiciones de seguridad.
Tipologia de averfas en un CT.

Pautas de reparacion.
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UNIDAD DE TRABAJO

Verificacion y diagnostico de averias en un CT

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracién de un dossier con informacion sobre
las caracteristicas de los aparatos y equipos de
medida para verificar y diagnosticar averias en un

GL
Realizacion de medidas de:

» rigidez dieléctrica del aceite / nivel luminoso /
nivel de ruido.

Elaboracion de informes de medida en formato
normalizado.

Realizacion de la verificacion de:

¢ regulacion de relés magnetotérmicos de BT /
calibre de fusibles de BT.

Elaboracién de informes de verificacion en modelo
de formato normalizado.

Elaboracion de informes sobre averias mas usuales
enun CT.

Revisar el dossier en el cual figura suficiente docu-
mentacién, ordenada y organizada.

Describir en un informe de medida las operaciones
realizadas para medir la rigidez dieléctrica del
aceite de un transformador con simbologia y voca~
bulario adecuado y en el que figure:

* instrumento seleccionado y caracteristicas /
conexiones realizadas / actuaciones sobre el apa-
rato de medida / caracteristicas y separaciones
de electrodos / interpretacion de resultados /
esquema eléctrico de montaje / precauciones y
normas utilizadas.

Sobre un supuesto de verificacion de un magneto-
térmico de BT realizar un informe de verificacion
en el que figure:

¢ fecha de verificacién / secuencia de operaciones
/ medios auxiliares y de seguridad / medidas /
deficiencias y soluciones / préxima verificacion .

Sobre una supuesta averfa en un fusible de APR
describir en un informe:

* documentacion técnica utilizada / causas / per-
turbaciones que motiva / herramientas y equi-
pos de medida necesarios para el diagndstico y
reparacion / pautas de reparacién / tiempo de
reparacion / presupuesto de reparacion.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 7 horas)

15

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Analisis de las caracteristicas de cada grupo.

Andlisis de las condiciones eléctricas de cada
grupo.

Andlisis de la documentacion necesaria para auto-
rizacion legal de cada grupo.

Aplicacién de normas en cada caso.

Anélisis de los datos que figuran en un boletin de
instalacion.

Analisis sobre la legislacion eléctrica actual y su
unificacién de criterios.

Edificios de viviendas, comerciales o de oficinas /
locales de ptiblica concurrencia / ascensores / ins-
talaciones frigorificas / garajes / industrias /
industrias y locales de caracteristicas especiales /
instalaciones temporales / redes de distribucion
privadas / alumbrado ptblico / bombas de eleva-
cién y extraccién / generadores y convertidores /
otros.

Documentacion y requisitos:

* permisos / boletines de instalaciones / proyec-
tos / direccion de obra.
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UNIDAD DE TRABAJO

Clasificacion de las instalaciones de electrificacioén
de BT y su documentacién

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacién

Elaboracion de un dossier con informacion sobre
boletines de instalacion.

Anélisis del actual Reglamento de BT.

Sobre un boletin de instalacion, andlisis de los
datos que en él figuran.

Visualizacion de diapositivas distintos tipos de ins-
talaciones de BT.

Revisar el dossier en el que figura suficiente infor-
macion, ordenada y organizada.

Dada una instalacién eléctrica temporal para una
obra en construccién con una potencia nominal de
120 KW, describir:

¢ Grupo en que se clasifica / documentacién nece-
saria para su aprobacion / caracteristicas eléctri-
cas.

* Datos que deben figurar en el impreso de boletin
de instalacion:

Potencia / secciones / caidas de tension /
receptores / aislamientos / aparamenta / pre-
supuesto.

Crilicar en un debate con el resto de companeros el
actual Reglamento de BT analizando la claridad,
cantidad e insuficiencia de las normas que en €l
figuran.
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UNIDAD DE TRABAJO N.® 16

(Tiempo estimado: 5 horas)

Procedimientos (contenido organizador) -\ Conocimientos (contenido soporte)
- Andlisis de las principales normas eléctricas inter- | | - Normalizacion.
nacionales.

- Tipos de normas eléctricas.
- Anilisis de las normas eléctricas: CENELEC y

UNE (20 y 21). - Norma UNE 20 - 460:

- Manejo de la norma UNE 20 - 460. * Campo de aplicacion.
¢ Definiciones.
* Partes.

* Equivalencias.

70
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Norma Une-20-460

L Actividades de ensefianza-aprendizaje , Criterios de evaluacion

- Elaboracion de un dossier con el resumen de las - Revisar el dossier en el que figura suficiente infor-
principales partes de la norma UNE 20 - 460. macion, ordenada y organizada.

- Utilizacion de la norma UNE 20 - 460. - Sobre un supuesto de una instalacion eléctrica con

equipos de procesos de datos describir:
- Sobre un supuesto en una instalacién eléctrica ana-
lisis de la utilizacion de la Norma UNE 20 - 460 ¢ Parte de la Norma UNE 20 - 460 a utilizar.
necesaria.

* Caracteristicas de la puesta a tierra de la instala-
cion.

* Prescripciones complementarias.

¢ Esquemas de la instalacion.
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 12 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Utilizacion de normas y recomendaciones.
Identificacién de esquemas y planos.

Andlisis funcional de los elementos de proteccion y
medida.

Analisis de los calibres y dimensiones de los ele-
mentos.

Procedimientos de montaje.

Interpretacion de la documentacion téenica (tablas,
graficos, catalogos y soporte informatico).

Partes caracteristicas:

* acometida / CGP / linea repartidora / centrali-
zacion de contadores / derivacion individual /
instalaciones de interior / puesta a tierra / emer-
gencia.

Elementos y mecanismos:

¢ distribucion / maniobra / proteccién / medida.
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Instalaciones de enlace e interior. Partes y elementos

Actividades de ensenanza-aprendizaje

—

Criterios de evaluacion

Elaboracion de un dossier con informacion sobre
partes y elementos.

Interpretacion de planos y esquemas.

Realizacion de esquemas eléctricos de las instala-
ciones de enlace e interior.

Sobre supuestas instalaciones eléctricas de enlace e
interior analisis de las normas legales sobre partes
y elementos.

]

Revisar el dossier en el cual figura suficiente infor-
maci6n, ordenada y organizada.

Sobre un plano eléctrico de una instalacién de un
supermercado, identificar por su simbolo y calibre:

* CGP / lineas repartidora, individuales e interio-
res / tubos / canalizaciones / elementos de
mando, proteccién y medida / cuadros y cajas /
alumbrado de emergencia y puesta a tierra.

Sobre una supuesta instalacion eléctrica de una
cafeteria en la cual se conocen los receptores y el
resto de los datos de la instalacién, realizar el esque-
ma eléctrico de cuadros en el que figure: n° ade-
cuado de circuitos / simbologia / elementos sufi-
cientes.

Sobre una supuesta instalacién temporal de obra
P 2

describir la normativa que rige y resumir algunas

prescripciones particulares como:

e Lineas / tipos de conductores / tomas de
corriente / aparamenta / protecciones.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 24 horas)

18

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Andlisis de tablas y gréficos.

Interpretacién de esquemas y planos.
- Aplicacion de normas y recomendaciones.
- Anilisis de espacios y dimensiones.

Andlisis de las condiciones de montaje.

Andlisis de los distintos grados de electrificacion.
- Interpretacién de elementos de calculo.

Procedimientos de calculo en instalaciones de enla-
ce e interior.

- Interpretacién de la documentacion técnica.

Andlisis de los alumbrados de emergencia.

Potencias.
Prevision de cargas.
Secciones y caidas de tension:

* linea repartidora / derivaciones individuales /
derivaciones interiores y secundarias.

Caja general de proteccién.

Elementos de proteccién, maniobra, distribucion y
medida.

Tubos, canalizaciones y mecanismos.

Tierras.
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Calculos de

UNIDAD DE TRABAJO

instalaciones de enlace e interior

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracion de un dossier sobre informacion
(tablas, catalogos y soporte informatico) necesarios
para calcular instalaciones de enlace e interior.

Realizacion con tablas, gréficos y soporte informa-
tico de instalaciones de enlace e interior, incluyen-
do entre otros y a modo de ejemplo:

¢ Vivienda unifamiliar / edificios de viviendas con
varios grados de electrificacion / local comercial
destinado a uso piblico (bar, supermercado,
salon de belleza...).

Elaboracién con los datos obtenidos en el proceso
de calculo el correspondiente boletin de instala-
cion,

Revisar el dossier en el cual figura documentacion
suficiente, ordenada y resumida.

Sobre el estudio de una instalacién eléctrica de una
tienda de congelados, situada en los bajos de un edi-
ficio destinado principalmente a viviendas, calcular
los datos necesarios para cumplimentar el boletin
de la instalacion.

Se conoce el n y potencia de los receptores, longi-
tudes de canalizaciones, tipo de instalacién y con-
ductores.

Calcular:

* Potencia instalada y méxima admisible.

* Intensidad total prevista.

* Seccion de los conductores y caidas de tension.

¢ Circuitos mas desfavorables de alumbrado y
fuerza.

* Memoria descriptiva de la instalacién: medida /
cuadros / conductores / tubos / cajas / protec-
ciones / mecanismos.

Se dibujard:

* Esquemas eléctricos unifilares de los cuadros con
simbologia y calibres adecuados.

e Situacion de la instalacién.




UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 20 horas)

— DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Utilizacién de tablas y graficos.
Interpretacion de esquemas y planos.
Aplicaciones de normas y recomendaciones.
Procedimientos de verificacion de:

* continuidad de los conductores / resistencia de
tierra / aislamiento entre conductores y tierra /
aislamiento entre conductares activos / interrup-
tor de control de potencia / magnetotérmicos /
interruptor diferencial / fusibles / tiempo de
conmutacién de alumbrados de reemplazamien-
to / tensiones de contacto aplicadas en las tomas
de tierra / iluminacion / analisis y registro de
energia / elementos (cajas, tubos, mecanismos y
conductores) / fugas / vigilador y repetidor de
quir6fanos / aislamiento de suelos.

Andlisis de las principales patologias y riesgos en
instalaciones eléctricas.

Analisis de costos de reparacion.

Analisis de los aparatos y equipos para verificacio-
nes y diagnostico de averias.

Caja general de proteccion.
Linea repartidora y derivacion individual.

[nstalacién de contadores y cuadro de proteccion
del abonado.

Instalacion de red de distribucion interior.

Instalacion en elementos visuales (mecanismos y
puntos de luz).

Instalacion de red de terra.
Instalacion de aparatos elevadores.

Diagnéstico de averias en instalaciones eléctricas
de enlace e interior:

* Patologia.

* Riesgos.

* Recomendaciones.
Pautas de reparacion.

Presupuesto de reparacion.
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Verificacion y diagnostico de averias en instalaciones
de enlace e interior

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracién de un dossier sobre informacion de,
equipos y aparatos, de verificacion y diagndstico
de averias.

Realizacion de medidas y verificaciones de:

* aislamiento / interruptor diferencial / fugas
/anilisis y registro de energia / tension de con-
tacto aplicadas en las tomas de tierra.

Elaboracion de informes de medida en formatos
normalizados.

Elaboracion de informes de verificacion en forma-
to normalizado, especificando con precision reque-
rida las fases de la supuesta verificacién.

Sobre posibles averias de las instalaciones elabora-
cion de informes de diagnéstico de averias, utili-
zando un vocabulario adecuado y en formato nor-
malizado.

Revisar el dossier en el cual figura la suficiente
informacion, ordenada, organizada y resumida.

Describir en un informe de medida conveniente-
mente presentado y con el vocabulario adecuado,
las operaciones realizadas para medir el aislamien-
to de una instalacion y en el que figura:.

¢ instrumento utilizado y escalas de actuacion.

* conexiones realizadas.

» actuaciones sobre el aparato de medida.

* condiciones de la instalacién (con o sin conduc-
tor de proteccién).

* interpretacion de resultados.
* esquema eléctrico de montaje.
* precauciones y normas utilizadas.

Sobre un supuesto de verificacién de un interrup-
tor diferencial realizar un informe de verificacion
con la precision requerida y en el que figure:

» fecha de verificacion / secuencia de operaciones
/ medios auxiliares y de seguridad / informe de
medida / deficiencias / soluciones / fecha de
proxima verificacion.

Sobre una supuesta averia eléctrica describir:

* documentacion técnica utilizada / perturbacio-
nes que motiva / herramientas e instrumentos
de medida / pautas de reparacién / tiempo de
reparacion / presupuesto de reparacion.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 14 horas)

20

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Utilizacion de unidades.
Interpretacién de esquemas y planos.

Andlisis de la normativa vigente. Normativa de
alumbrados especiales.

Interpretacion de tablas, gréficos, catdlogos y
soporte informdtico.

Analisis de los distintos tipos de alumbrado ptiblico.

Andlisis de las condiciones de ahorro de energia en
alumbrado ptiblico.

Andlisis de cuadros de mando y proteccién de ins-
talaciones de alumbrado.

Procedimientos de montaje y verificacion.
Andlisis de los alumbrados a tensién especial.

Analisis de las anomalias en instalaciones de alum-
brado.

Nomenclatura.
Materiales:

* fuentes luminosas / reactancias y condensadores
/ luminarias / soportes / cables.

Situacion de los puntos de luz.
Equipos.

Caracteristicas del alumbrado piblico. Ahorro
energeético.

Alumbrados especiales:

* Emergencia / sefializacién / reemplazamiento /
tension especial.

Condiciones de ejecucion.
Recepcion de las instalaciones.

Anomalias en instalaciones de alumbrado.




UNIDAD DE TRABAJO

Instalaciones de alumbrado. Verificaciéon y diagnostico
de averias

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracion de un listado con vocabulario sobre
nomenclatura utilizada en alumbrado y terminolo-
gia de vias publicas.

Elaboracion de un dossier sobre informacién de
materiales y equipos de alumbrado.

Analizar sobre planos y esquemas de instalaciones
de alumbrado: materiales, equipos, cuadros y lineas.

Andlisis de esquemas y planos con alumbrados
especiales.

Elaboracién de informes de verificacion en forma-
to normalizado.

Sobre posibles averias de instalaciones de alumbra-
do elaboracion de informes de diagndstico de ave-
rias, utilizando un formato normalizado.

Visualizacién en diapositivas de instalaciones de
alumbrados publicos.

Revisar el vocabulario en el que figuran suficientes
palabras, con el significado adecuado y ordenadas
por orden alfabético .

Revisar el dossier en el que figura suficiente infor-
macion, ordenada y organizada.

Sobre un esquema eléctrico de un cuadro de
mando de una instalacién de alumbrado piiblico,
distinguir por los simbolos y calibres:.

¢ Potencia para lineas de alumbrado / interrupto-
res y diferenciales / interruptor horario y fusible
/ autotransformador / conmutador de seleccion
de posicion / equipo de célula fotoeléctrica con
contactor / equipo de medida y fusibles.

Sobre un esquema eléctrico de un local de piblica
concurrencia, explicar las distintas formas de entrar
en servicio el alumbrado de emergencia y sefaliza-
cion.

Sobre un supuesto de verificacion del centro de
mando de un alumbrado priblico, realizar un infor-
me de verificacién, con la precision requerida y en
el que figure:

* Centro de mando n° / emplazamiento / compa-
fifa suministradora / tensién / potencia / esque-
ma (secciones y calibres) / plano de la instalacién
que acciona / elementos verificados / medios
auxiliares y de seguridad / deficiencias / solu-
ciones.

Sobre una supuesta averia eléclrica describir:

* Documentacién técnica utilizada / perturbacio-
nes que motiva / herramientas e instrumentos
de medida / pautas de reparacion / tiempo de
reparacién / presupuesto de reparacién.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 18 horas)

21

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Utilizacion de unidades.
Utilizacion de normas vigentes.

Interpretacion de tablas, graficos, catalogos y
soporte informatico.

Anélisis de los datos de partida en el calculo de ins-
talaciones de alumbrado.

Analisis de las principales caracteristicas de las
lamparas,

Analisis de los niveles de iluminacion recomenda-
dos.

Procedimientos de calculo de alumbrado de rétu-
los a tension especial.

Andlisis de las alturas recomendadas para los pun-
tos de luz.

Andlisis de las recomendaciones oficiales para
dreas de tréfico.

Anadlisis de los distintos métodos de calculos de
instalaciones de alumbrado.

Analisis de los costos de mantenimiento de alum-
brado publico.

Alumbrado interior:

« coeficiente de utilizacion / indice del local / coe-
ficiente de depreciacién / flujo luminoso total /
puntos de luz / distribucion de luminarias.

Alumbrado prblico:

* caracteristicas del vial a iluminar (anchos, pavi-
mentos, entornos...).

* parametros de calidad (luminancia media, uni-
formidad, deslumbramiento).

* caracteristicas de la fuente luminosa.
* implantacién de los puntos de luz.
Especiales:

* potencia minima / nivel luminoso minimo / n°
de circuitos / alta tension de alimentacion.
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— UNIDAD DE TRABAJO

instalaciones de alumbrado

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracion de un dossier sobre informacion de
elementos de célculo (tablas, catalogos y soporte
informatico) de instalaciones de alumbrado.

Realizacion con los suficientes datos de partida de
los calculos de instalaciones de alumbrado, utili-
zando tablas y soporte informatico.

Revisar el dossier en el cual figura suficiente infor-
macion, ordenada y organizada.

Sobre un supuesto de una nave industrial en la
cual conocemos:

* Superficie / forma y caracteristicas de la cubier-
ta / distancia entre ejes de pilares / altura a nivel
de los pilares / color de paredes / sistema de ilu-
minacion / altura de las luminarias.

Calcular:

* Nivel de iluminacién / indice del local / coefi-
ciente de reflexién / tipo de lampara / tipo de
luminaria / factor de utilizacion / flujo total / n®
de lamparas / potencia instalada.
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INTRODUCCION

1. INTRODUCCION

Atendiendo a los diferentes parametros que pueden influir en el planteamiento de cualquier desarrollo curri-
cular de tipo modular, siendo éstos el social, cultural, laboral, climético, tipo de alumnado, emplazamiento del cen-
tro escolar y, en definitiva, todo aquello que pueda influir en el concepto de un desarrollo curricular, se plantea el
curriculo como diseno abierto con posibilidad de adecuarlo a la realidad de cada zona.

El desarrollo curricular de este modulo se va a aplicar a un centro educativo que cumpla las condiciones esta-
blecidas por la LOGSE y sus R.R.D.D. en cuanto a espacios, instalaciones, nimero de alumnos por grupo, intentando
en lo posible que sea lo suficientemente flexible como para poder satisfacer las posibles particularidades que se pre-
senten en la ejecucion de dicho desarrollo curricular.

La formacion disenada en el presente médulo y manifestada en las siete capacidades terminales trata de dar
respuesta a las realizaciones comprendidas en la Unidad de Competencia n.” 2, «Desarrollar y mantener instalaciones
singulares en el entorno de los edificios».

Se debe interpretar, tras su lectura, que dicha Unidad de Competencia recoge cinco actividades significativas
en este ambito profesional: la competencia para desarrollar y mantener instalaciones de megafonia, telefonia interior

e intercomunicacion, energia solar fotovoltaica, antenas de TV y seguridad.

Las Capacidades Terminales establecen la formacion necesaria para que el futuro alumno obtenga la compe-
tencia para efectuar las operaciones que conforman las cinco grandes actividades mencionadas.

El alumno, al finalizar el médulo, deberd ser capaz de alcanzar las siguientes capacidades terminales:

1. Analizar las instalaciones de megafonia identificando las partes y elementos que las constituyen y descri-
biendo la funcidn que realizan.

2

Analizar las instalaciones de telefonia interior e intercomunicacion, identificando las partes y elementos que
las constituyen y describiendo la funcion que realizan.

55

Analizar las instalaciones de antenas de TV (terrestre y via satélite) para viviendas y edificios identificando
las partes y elementos que las constituyen y describiendo la funcién que realizan.

4. Analizar las instalaciones de seguridad identificando las partes y elementos que las constituyen y descri-
biendo la funcion que realizan.

5. Analizar las instalaciones de energfa solar fotovoltaica para viviendas y edificios, identificando las partes y
elementos que las constituyen y describiendo la funcion que realizan.

6. Configurar instalaciones singulares (megafonia, telefonia interior e intercomunicacion, antenas TV, seguri-
dad y energia solar) en el entorno de los edificios adoptando, en cada caso, la solucion mas adecuada aten-
diendo a fa relacion coste-calidad establecidas.

7. Diagnosticar averias en las instalaciones singulares (megafonia, telefonia interior e intercomunicacion, ante-
nas TV, seguridad y energia solar) para viviendas y edificios, identificando las causas de la averia y apli-
cando los procedimientos y técnicas mas adecuadas en cada caso.
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A continuacion se presenta el enunciado del contenido organizador de todo el proceso de aprendizaje. Dicho
enunciado coincide, en este caso, con el nombre de la unidad de competencia a la que el modulo esta asociado. El eje
0 contenido organizador estd basado en los conocimientos o saberes.

La estructura de contenidos se ha elaborado a partir del contenido organizador, teniendo en cuenta las etapas
mas significativas del procedimiento general y las variables mas relevantes ligadas a los aspectos que incrementan la
complejidad de todo el procedimiento o de alguna de sus etapas.

De la estructura obtenida se define la secuencia de aprendizaje, marcada por una relacion ordenada de
Unidades de Trabajo. Cada una de estas unidades estd caracterizada por un bloque de contenidos (clasificados en con-
ceptos y procedimientos), una serie de actividades de ensefanza-aprendizaje y una serie de criterios de evaluacion.
El conjunto de estos elementos curriculares, expresados de manera explicita, constituyen la propuesta de programa-
clon.
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ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

2. ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

2.1. ELECCION DEL TIPO Y DEFINICION DEL CONTENIDO ORGANIZADOR

Observando los elementos de capacidad, asi como las capacidades terminales a las que estén ligados, y tenien-
do en cuenta la naturaleza de este Modulo y las caracteristicas de la etapa en la que se ubica, se deduce que el apren-
dizaje debe orientarse basicamente hacia los modos y maneras del saber hacer, por consiguiente, el tipo de contenido
organizador es de cardcter procedimental, esto es, el proceso educativo ha de ser organizado en torno a los procedi-
mientos y su enunciado coincide con el de la Unidad de Competencia:

. «Desarrollar y mantener instalaciones singulares en el entorno de los edificios».

Este contenido organizador concatena y secuencia los procedimientos que conforman el médulo y, en cierta
medida, coincide con el proceso de ejecucion de las actividades.
2.2. ESTRUCTURA DE CONTENIDOS

El eje de la estructura de contenidos esta basado en la secuenciacion de los contenidos procedimentales del
modulo tanto del ambito de las destrezas como del ambito de las habilidades cognitivas.

Examinado el procedimiento expresado en el contenido organizador, deducimos que aquél se puede llevar a
cabo en tres grandes etapas: el andlisis de las diferentes instalaciones, la configuracion, y por iltimo el mantenimien-
to y diagnéstico de averias de las mismas.

Obtenida la secuenciacion de los contenidos procedimentales se puede asociar facilmente los contenidos con-
ceptuales y actitudinales, los cuales se deben ofertar en la medida en que sean precisos para la ejecucion e interpre-

tacion de los procedimientos del modulo.

Por lo tanto, los limites en la profundizacion de los contenidos conceptuales se manifiestan por la necesidad
de ejecutar los procedimientos. Principio importante y que debe regir la interpretacion de la programacion.

En la figura se muestra un organigrama de los contenidos de tipo procedimental.

El esquema general responde a una estructura lineal formada por un conjunto de etapas.

El proceso de aprendizaje se aborda etapa por etapa. Las capacidades relativas al analisis y configuracion de
espacios, distribuciones y soluciones constructivas se adquieren en los dos primeros bloques, y las relativas al man-

tenimiento de las mismas se desarrollan paulatinamente, aplicando las diferentes técnicas y medios para llevarlas a
cabo consiguiendo con todo ello, las habilidades y destrezas propias de cada una de las instalaciones singulares.
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Estructura de contenidos.
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PROGRAMACION

3. PROGRAMACION

3.1. RELACION SECUENCIADA DE UNIDADES

La propuesta de programacion realizada es una secuenciacion en forma de Unidades de Trabajo (U.T.) donde
se integran y desarrollan al mismo tiempo distintos tipos de contenidos, huyendo de los clasicos temas o lecciones
estancos que mediatizan el proceso aprendizaje. Es por ello que existe una recurrencia a un mismo tema de estudio
en distintas Unidades de Trabajo, abordando en cada Unidad el aspecto o parte que corresponde a la naturaleza de
los contenidos alli tratados. Asi, por ejemplo, el disefio y configuracion de instalaciones, se repite en distintas
Unidades de Trabajo, abordando en cada una de ellas contenidos que son los necesarios para alcanzar las capacida-
des implicadas en la Unidad correspondiente.

De la estructura de contenidos de la figura se deducen tres grandes bloques: andlisis, configuracion y mante-
nimiento de instalaciones, en cada uno de los cuales se integran cinco unidades de trabajo de los cinco tipos de ins-
talaciones singulares.

Ademas teniendo en cuenta que el contenido organizador es del tipo procedimental y su estructura de conte-
nidos lineal, cada unidad de trabajo en cada una de las cinco grandes dreas (megafonia, telefonia interior e interco-
municacion, antenas TV, seguridad y energia solar fotovoltaica) coincidira con cada etapa significativa del procedi-

miento ademds de una unidad introductoria de las instalaciones a tratar.

Cada uno de los bloques se organiza en torno a la naturaleza de los contenidos formativos que los constitu-
yen, siendo el contenido organizador principalmente de tipo procedimental.

En resumen, la seleccion ordenada de Unidades de Trabajo es la siguiente:

1. Introduccion a las instalaciones electroacusticas.

ra

Disefo y configuracion de instalaciones de megafonia.

3. Procesos de montaje y puesta en servicio de instalaciones de megafonia.

4. Mantenimiento y averias en una instalacion de megafonia.

5. Introduccion a las instalaciones de telefonia interior e intercomunicacion.

6. Disefio y configuracion de instalaciones de telefonia interior e intercomunicacion.

7. Procesos de montaje y puesta en servicio de instalaciones de telefonia interior e intercomunicacion.
8. Mantenimiento y averias en una instalacion de telefonia interior e intercomunicacion

9. Introduccion a los sistemas de aprovechamiento de energia solar fotovoltaica.

10. Diseio y configuracion de instalaciones de energia solar fotovoltaica.

11. Procesos de montaje y puesta en servicio de instalaciones de energia solar fotovoltaica.
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12. Mantenimiento y averias en un sistema de aprovechamiento de energia solar fotovoltaica.
13. Introduccion a los sistemas de recepcion de TV,

14. Diseio y configuracion de instalaciones de recepcion de TV,

15. Procesos de montaje v puesta en servicio de instalaciones de recepcion de TV.

16. Mantenimiento y averias en un sistema de recepcion de TV.

17. Introduccion a los sistemas de seguridad.

18. Diseno y configuracion de instalaciones de seguridad.

19. Procesos de montaje y puesta en servicio de instalaciones de seguridad.

20. Mantenimiento y averias en las instalaciones de seguridad.

Debido a que se estan tratando distintos tipos de instalaciones y con el objetivo de mantener la misma estruc-
tura en cada una de ellas se desarrollan cinco blogues de cuatro unidades.

La primera unidad de cada bloque (UT 1-5-9-13-17) pretende introducir al alumnado en el marco de cada una
de las instalaciones singulares, ubicando al alumno en el campo profesional del proyectista-instalador, dandole a
conocer cuales son sus actividades mds caracteristicas, su perfil profesional, los tipos de trabajo que realiza, las insta-
laciones y medios con que trabaja.

La segunda unidad de cada bloque (UT 2-6-0-14-18) pretende que el alumno sea capaz de disefiar y configu-
rar las distintas instalaciones, interpretando correctamente la informacion técnica que utiliza (planos de instalacion,
catalogos, instrucciones y manuales de instalacion de aparatos) tanto para conocer cudles son los requerimientos que
le va a plantear su ejecucion, como para disponer de los datos necesarios para planificar y organizar los trabajos.

La tercera unidad de cada bloque (UT 3-7-11-15-19) pretende que el alumno adquiera las destrezas y técnicas
necesarias para el montaje y conexionado de los distintos sistemas y componentes que integran cada una de las ins-
talaciones singulares encaminadas a la supervision y control de las mismas. Predominan en estas unidades las ope-
raciones de planificacion del proceso de montaje asi como las destrezas manuales, esto es, el manejo de materiales y
la utilizacion de maquinas y herramientas,

La cuarta unidad de cada bloque (UT 4-8-12-16-20) es integradora y globalizadora de las anteriores. Se pre-
tende que el alumno participe de las capacidades adquiridas en todas las unidades vistas anteriormente (correspon-
dientes a cada tipo de instalacion) pero principalmente de las de sintesis y evaluacion, seleccionando los procedi-
mientos, instrumentos y modos de operacion mas adecuados para diagnosticar y corregir las posibles averias de las
instalaciones.
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.® 1

(Tiempo estimado: 8 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

- Identificacion de los distintos componentes de
una instalacion electroacustica.

- Clasificacion de las instalaciones electroacusti-
cas en funcion de la ubicacion y uso.

- Anilisis de las magnitudes caracteristicas en
una instalacion electroactstica.

- Nociones generales de acustica:
* Sonido.
- Intensidad,
- Tono.
- Timbre.
¢ El decibelio.
- Notacion.
- Operaciones.
* Fisologia de la audicion.
* Reflexion.
* Reverberacion.
* Atenuacion.
- Tipos de instalacién segtin su ubicacién
* Locales cerrados.
- Actistica de salas.
- Tiempo de reverberacion.
- Materiales para la actistica.
¢ Al aire libre.
- Actstica al aire libre.
- Equipos de intemperie.
- Componentes de una instalacion electroactistica:
* Microfono.
* Amplificador.
* Ecualizador.
+ Altavoz.
¢ Dispositivos de control.
- Difusion sonora:
* Potencia acustica.
* Disposicion de equipos actsticos.
* Efecto Haas.

- Magnitudes caracteristicas y pardmetros de funcio-
namiento,

- Instrumentacion de medida y prueba.
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UNIDAD DE TRABAJO

Introduccion a las instalaciones electroaciUsticas

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Manipulacion de los distintos componentes que
conforman una instalacion electroactistica identifi-
cando sus magnitudes caracteristicas.

Aplicacion de los distintos tipos de instalacion, los
componentes adecuados.

Comprobacidn con aparatos de medida las magni-
tudes caracteristicas de los componentes.

Interpretacion del esquema bésico de una instala-
cion de sonido.

Determinar las magnitudes caracteristicas de una
instalacion electroactistica.

Distinguir e interpretar los distintos tipos de com-
ponentes en funcion de la ubicacion y el uso de la
instalacion.

Efectuar la medida de las magnitudes caracteristi-
cas de los componentes de la instalacién.

Realizar pruebas escritas.
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 16 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Identificacion de los distintos tipos de instalaciones
de megafonia en funcion de:

¢ Ubicacion.
¢ Finalidad.
¢ Tipo de distribucion de senal.

Analisis de los elementos de que se compone cada
tipo de instalacion de megafonia en funcion de las
necesidades que cubre.

Diferenciacion mediante el uso de catilogos
comerciales de los distintos elementos que compo-
nen la instalacion.

Aplicacion de la reglamentacion en vigor a las ins-
talaciones electroacusticas.

Identificacion de la simbologia de los distintos com-
ponentes que integran una instalacion de sonido.

Relacion, sobre esquemas, de los distintos compo-
nentes y sus respectivos simbolos.

Instalaciones de megafonia en locales cerrados:
* Estudio de necesidades actsticas,

* Finalidad de la instalacion.

* Medio de propagacion de senales.

* Tiempo de reverberacitn.

Instalaciones de megafonia en locales abiertos.
* Acustica al aire libre.

* Influencia de factores meteorologicos.

¢ Ubicacion de los oyentes.

* Ruido de fondo.

Catalogos y recomendaciones de fabricantes.

Reglamentacion vigente para instalaciones electro-
acusticas.

Simbologfa utilizada en las instalaciones electroa-
custicas.
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UNIDAD DE TRABAJO

Disefio y configuracion de instalaciones de megafonia

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Identificacion de los distintos componentes de una
instalacion de megafonta.

A partir de un supuesto practico de una instalacion
de megafonia para una sala de usos milfiples
simulada en paneles diddcticos:

¢ Realizacion de un estudio de la acistica de la
sala.

* Busqueda del sistema mas adecuado a la aplica-
cion en funcion de la finalidad y el tipo de distri-
bucion de senal.

* Célculo de los elementos que componen la insta-
lacidn.

Aplicacion de la reglamentacion a una instalacion
de sonido para una sala de usos multiples.

Elaboracion de la documentacion en formato ade-
cuado, necesaria para el montaje de una instalacion
de sonido para una sala de usos multiples.

Utilizacién de las herramientas informaticas exis-
tentes en el mercado para el dimensionamiento de
la instalacion.

Distinguir e interpretar los distintos tipos de insta-
laciones de megafonia segtin la ubicacion de las
mismas.

A partir de un supuesto practico de una instalacioén
de megafonia para una sala de usos multiples,
simulada en paneles didacticos.

s Realizar los calculos actisticos de la sala, necesa-
rios para determinar los requerimientos de los
materiales y equipos que conforman la instala-
cion.

* Determinar la configuracion que cumpla las
especificaciones funcionales y técnicas en torno a
la relacion coste-calidad establecida.

e Aplicar la reglamentacion vigente a la solucién
adoptada.

* Seleccionar a partir de catalogos téenico-comer-
ciales los equipos y materiales que cumplan las
especificaciones funcionales, técnicas y econémi-
cas establecidas.

* Redactar un documento en formato adecuado
utilizando las herramientas informaticas para la
realizacion de la instalacion que contenga: cdlcu-
los, planos, esquemas, disposicién de equipos y
lista de materiales.
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—_ DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°® 3

(Tiempo estimado: 10 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Identificacion y andlisis de las diferentes fases del
proceso de montaje.

Andlisis del procedimiento de instalacién de los
elementos que constifuyen una instalacion de
megafonia.

Eleccion de la instrumentacion y herramientas
para el montaje de la instalacion.

Andlisis de las normas de seguridad relativas a la
ejecucion de la instalacion.

Analisis de los protocolos de montaje y puesta en
marcha de la instalacion.

Elaboracion del manual de usuario y documenta-
cion de entrega final de la instalacion.

Fases del proceso de montaje y conexionado de los
componentes que integran las partes basicas de la
instalacion de megafonia:

¢ Fuentes de sonido.

* Microfonos.

*» Amplificadores.

* Altavoces.

¢ Cableado de la instalacion.
Herramientas utilizadas en el montaje.

Puesta en marcha de la instalacion. Pruebas y ajus-
tes.

* Medida de la resistencia de aislamiento y conti-
nuidad del cableado.

¢ Tension de alimentacion en el amplificador.

* Tension de salida en el amplificador.

* Verificar la polaridad de conexiones.

* Medida de puesta a tierra.

* Conexion y prueba de altavoces: ajuste actistico

Entrega de la instalacion. Manual de usuario.




UNIDAD DE TRABAJO

Procesos de montaje y puesta en servicio de instalaciones
de megafonia

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

A partir de una instalacion de megafonia en una
sala de usos miltiples, simulada en paneles didéc-
ticos:

* Elaboracion de una relacion de las etapas del
proceso de montaje.

¢ Conexionado de los componentes que constitu-
yen los distintos tipos de instalacion, teniendo en
cuenta las instrucciones de montaje y normas de
seguridad.

* Medicion de las magnitudes caracteristicas de la
instalacion,

* Verificacion de los pardmetros caracteristicos de
los elementos que constituyen la instalacion.

* Realizacion de las distintas operaciones eléctri-
cas y acusticas y medidas correspondientes a la
recepcion y puesta en marcha de la instalacion.

¢ Confeccion del manual de usuario y la docu-
mentacion de entrega final de la instalacién.

Distinguir e interpretar las distintas fases del pro-
ceso de montaje de una instalacion de megafonia
en:

* Locales cerrados.

s Al aire libre.

Realizar sobre catdlogos comerciales la lista de
equipos de una instalacion.

Determinar las medidas de seguridad que deben
adoptarse.

A partir de la documentacion del proyecto de
megafonia para una sala de usos multiples, simu-
lada en paneles didacticos valorar:

¢ El conexionado y verificacion.

¢ La medida de las magnitudes caracteristicas de
la instalacion.

- Eléctricas.
- Acusticas.

Describir el proceso de puesta en marcha de la ins-
talacion y las pruebas de recepcion.

Elaborar el manual de usuario y la documentacién
de entrega de la instalacion.




DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 12 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Distincién de las fases de trabajo en un plan de
mantenimiento.

Anilisis de los pardmetros a medir y controlar para
la deteccion de averias.

Establecimiento de las estrategias de biisqueda de
averias de acuerdo con las caracteristicas y servi-
cios que presta la instalacion.

Identificacién del tipo de averia en funcién de los
sintomas detectados.

Especificacion de las medidas a adoptar para la
correccion de las mismas

Localizar en la instalacion los distintos puntos sus-
ceptibles de verificacion en un plan de manteni-
miento predictivo.

Elaboracion del contrato de mantenimiento y
garantia de la instalacion.

Planes de mantenimiento:

¢ Predictivo.

¢ Correctivo.

Operaciones de control y mantenimiento periodico:

* Estado de operatividad de equipos, cableado y
conexiones,

* Ajuste actstico.

Las averias mas frecuentes en las instalaciones de
megafonia.

* Interferencias.

* Oscilaciones eléctricas del amplificador.
* Realimentacion acustica (Efecto Larsen).
* Resonancia en el ambiente.

s Presencia de zonas muertas.

- Causas que provocan las distintas averias.

* Conexiones deficientes.

* Doble puesta a tierra.

* Cortocircuitos.

* Impedancias no adaptadas.

* Altavoces desfasados entre si.
* Polaridades en la conexién.

Soluciones a adoptar para la correccion y puesta en
servicio de la instalacion,

Criterios a tener en cuenta a la hora de sustituir ele-
mentos.

Contrato de mantenimiento y garantia de la insta-
lacion.

Valoraciones economicas de planes de manteni-
miento y reparacion de averias.
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UNIDAD DE TRABAJO

Mantenimiento y averias en una instalacioén
de megafonia

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

- A partir de una instalacién de megafonia en una

sala de usos muiltiples, simulada en paneles didac-
ticos:

* Planificacién de las fases de trabajo en la gestién
del mantenimiento.

s Provocacion de las averias mas frecuentes.

* Medicion de la variacién de los pardmetros
caracteristicos.

- Eléctricos.
- Acusticos.

* Observacion de las causas y efectos en el funcio-
namiento bajo averia en los distintos elementos
de la instalacion.

e Analisis de las causas de las distintas averias en
la instalacion.

¢ Resolucion, en los montajes realizados las distin-
tas averias, verificando los nuevos pardmetros de
la instalacion.

Relacionar los distintos tipos de mantenimiento
indicando las fases de trabajo a realizar en cada
uno de ellos.

Relacionar las averias tipicas indicando las causas
que las provocan y el efecto que producen.

A partir de una instalacién de megafonia en una
sala de usos multiples simulada en paneles didéc-
ticos, en donde se han provocado distintas averias:

* Identificar los puntos de riesgo de averias.

* Medir e interpretar la variacion de los pardme-
tros caracteristicos

* Corregir los fallos detectados adoptando las
soluciones adecuadas.

Elaborar un informe de las actividades desarrolla-
das y resultados obtenidos que contenga como
minimo:

¢ Descripcion del proceso seguido.
* Medios utilizados.

* Esquemas y planos.

¢ Explicacion funcional.

¢ Calculos y Medidas.

Contrato de mantenimiento y garantia.
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_ DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 8 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

[dentificacion de los distintos componentes de una
instalacion de telefonia interior e intercomunica-
cion.

Clasificacion de las instalaciones de telefonia inte-
rior e intercomunicacion en funcion de la distribu-
cion y uso.

¢ Edificios singulares.

* Fdificios de viviendas,

Analisis de las magnitudes caracteristicas en una
instalacion de telefonia interior e intercomunica-
cion.

Anidlisis de las posibilidades que ofrece un sistema
de telefonia e intercomunicacion.

Conocimientos (contenido soporte) Cont.

- Multilinea.
- PABX.
* Sistemas de gestion:
- Centralita y extensiones.
- Gestion de alarmas.
- Regulacion del Aire Acondicionado.

Magnitudes caracteristicas y parametros de funcio-
namiento:

¢ Medida de tension.
¢ Medida de aislamiento.

* Medida de capacidad.

- Instrumentacion de medida y prueba.

Nociones generales de instalaciones de telefonia
interior, desde la acomelida de la Compania hasta
cada toma.

Tipos de estructura de redes interiores en funcion
del uso.

» Edificios de viviendas,

¢ Edificios singulares.

Tipos de distribucion de las canalizaciones:

a) Red de dispersion (horizontal):
¢ anillo distribuidor. ramificada
* anillo perimetral.

b) Red de distribucion (una o varias verticales).
¢ ramificada.

Componentes de una instalacion de telefonia inte-
rior:

* Registro de enlace.

¢ Canalizacion de entrada.

* Registro principal.

* Canalizacion principal,

* Registros secundarios,

* Canalizacion secundaria.

¢ Registros de paso.

* Registros de conexion de red (PC.R.)
* Roseta.

Nociones generales de instalaciones de telefonia
interior, en edificios singulares;

* Sistemas de control:
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UNIDAD DE TRABAJO

Introduccion a las instalaciones de telefonia
intercomunicacion

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Manipulacion de los distintos componentes que
conforman una instalacion de telefonia interior e
intercomunicacion identificando sus caracteristicas
aparentes.

Aplicacion de los distintos tipos de instalacion, los
componentes adecuados.

Comprobacion con aparatos de medida las magni-
tudes caracteristicas de los componentes.

Realizacion de consultas a la Delegacion Provincial
de la Compantia Telefonica.

Interpretacion del esquema basico de una instala-
cion de telefonia interior e intercomunicacion.,

Determinar las magnitudes caracteristicas de una
instalacion de telefonia interior e intercomunica-
cion.

Distinguir e interpretar los distintos tipos de com-
ponentes en funcién del uso de la instalacién.

Efectuar la medida de las magnitudes caracteristi-
cas de los componentes de la instalacion.

Realizar pruebas escritas.
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.° 6

(Tiempo estimado: 16 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)
- Identificacién de las distintas configuraciones en | |- Instalaciones de telofonia interior e intercomunica-
sistemas de telefonia interior e intercomunicacion cion.

en funcion de las necesidades a cubrir.
¢ Estudio de necesidades:
- Andlisis de los elementos de que esta compuesta
cada una de las configuraciones de telefonia inte- - Categoria y utilizacién del edificio.
rior e intercomunicacion.

- Nimero de plantas y viviendas en cada una de

- Diferenciacién, mediante el uso de catalogos ellas.

comerciales, de los distintos elementos que compo-

nen la instalacion. - Locales comerciales y demanda,
- Aplicacion de la reglamentacion en vigor y normas - Ntmero de escaleras

de la Compania Telefonica a las instalaciones de

telefonia interior e intercomunicacion. o

¥ St ¢ Determinacion de la red.

- Identificacion de la simbologia de los distintos

componentes que integran una instalacion de telo-
fonia interior e intercomunicacion

¢ Calculo de elementos de instalacion.

* Sistema de control y gestion de llamadas.

- Relacion sobre esquemas de los distintos compo-

nentes y sus respectivos simbolos. - Catdlogos técnicos y recomendaciones de fabrican-

tes.

- Reglamentacion vigente para instalaciones de tele-
fonia interior e intercomunicacion.

- Simbologia utilizada en las instalaciones de energia
solar fotovoltaica.
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UNIDAD DE TRABAJO

iseno y configuracion de los sistemas de telefonia
intercomunicacion

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Identificacion de los distintos componentes de una
instalacion de telefonia interior e intercomunica-
cion.

A partir de un supuesto practico de una instalacion
de telefonia para un edificio de viviendas y oficinas
con gestion automética de llamadas, simulada en
paneles didacticos.

¢ Realizacion de un estudio de necesidades.

* Blsqueda del sistema mds adecuado a la aplica-
cion en funcion de la ubicacion y el uso.

* Célculo de los elementos que componen la insta-
lacién.

* Aplicacion de la reglamentacion y normas parti-
culares de la Compania Telefénica a la instala-
cion.

Elaboracion de la documentacion en formato ade-
cuado, necesaria para el montaje de una instalacion
de telefonia interior e intercomunicacion.

Utilizacién de las herramientas informaticas exis-
tentes en el mercado para el dimensionamiento de
la instalacion.

Distinguir e interpretar las caracteristicas y los
componentes de los sistemas de telefonia interior e
intercomunicacién, relacionando los mas adecua-
dos para cada configuracién atendiendo a sus
caracteristicas y funciones.

A partir de un supuesto practico de una instalacién
simulada en paneles didacticos de telefonia inte-
rior e intercomunicacion para un edificio de vivien-
das y oficinas con gestion automatica de llamadas:

¢ Realizar las consideraciones y los cdlculos nece-
sarios para determinar los requerimientos de
materiales y equipos que conforman la instala-
cion en funcion de las necesidades a cubrir.

Determinar la configuracion que cumpla las
especificaciones funcionales y técnicas en torno a
la relacion coste-calidad establecida.

Aplicar la reglamentaci6n vigente y normas par-
ticulares de la Compatia Telefonica a la solucion
adoptada.

Seleccionar a partir de catdlogos técnico-comer-
ciales los equipos y materiales que cumplan las
especificaciones funcionales, técnicas y economi-
cas establecidas.

Redactar un documento en formato adecuado uti-
lizando las herramientas informaticas que conten-
ga la informacién necesaria para la realizacion de
la instalacion donde figuren: calculos, planos,
esquemas, disposicion de equipos y lista de mate-
riales.
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 10 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Identificacion y andlisis de las diferentes fases del
proceso de montaje.

Andlisis del procedimiento de instalacion de los
elementos que constituyen una instalacion de tele-
fonia interior e intercomunicacion.

Eleccion de la instrumentacion y herramientas
para el montaje de la instalacion.

Analisis de las normas de seguridad relativas a la
ejecucion de la instalacion.

Andlisis de los protocolos de montaje y puesta en
marcha de la instalacion.

Elaboracion del manual de usuario y documenta-
cion de entrega final de la instalacion.

Fases del proceso de montaje y conexionado de los
componentes que integran las partes basicas de la
instalacion:

* Armarios principales y secundarios.
* Canalizaciones.

* Registros.

* Cableado de la instalacion.

* Aparatos (teléfonos/interfonos).
Herramientas utilizadas en el montaje.

Aparatos de medida de magnitudes caracteristicas
en redes de telefonia interior e intercomunicacion.

Puesta en marcha de la instalacion. Comprobaciones
finales:

il Medida de la tension.

* Medida de aislamiento.

* Medida de la capacidad.

* Funcionamiento de receptores.

* Programacion del sistema de gestion.

Entrega de la instalacion. Manual de usuario.
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Procesos de montaje y puesta en servicio de insta-
laciones de telefonia interior e intercomunicacion

Actividades de ensenanza-aprendizaje Criterios de evaluacion
- A partir de una instalacién de telefonia interior e | | - Distinguir e interpretar las distintas fases del pro-
intercomunicacion en un edificio de viviendas y ceso de montaje de una instalacién de telefonia
oficinas con gestién automdtica de llamadas, simu- interior e intercomunicacién en un edificio de
lada en paneles didacticos. viviendas y oficinas con gestion automatica de lla-
madas.
¢ Elaboracién de una relacion de las etapas del
proceso de montaje. - Realizar sobre catdlogos comerciales la lista de
equipos de la instalacion.
* Conexionado de los componentes que constitu-
yen los distintos tipos de instalacion, teniendoen | | - Determinar las medidas de seguridad que deben
cuenta las instrucciones de montaje y normas de adoptarse.
seguridad.
- A partir de la documentacion del proyecto de un
* Medida de las magnitudes caracteristicas de la edificio de viviendas y oficinas con gestién auto-
instalacién. mdtica de llamadas, simulada en paneles didacti-

cos, valorar;
* Verificacién de los parametros caracteristicos de

los elementos que constituyen la instalacion. * El conexionado y verificacion.

* Realizacion de las distintas operaciones y medi- * La medida de las magnitudes caracteristicas de
das correspondientes a la de recepcion y puesta la instalacion.
en marcha de la instalacion.

- Describir el proceso de puesta en marcha de la ins-
¢ Confeccion del manual de usuario y la docu- talacion y las pruebas de recepcion.
mentacion de entrega final de la instalacion.
- Elaborar el manual de usuario y la documentacion
de entrega de la instalacion.
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 12 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Distincion de las fases de trabajo en un plan de
mantenimiento.

Andlisis de los pardmetros a medir y controlar para
la deteccion de averias.

Determinacion de las estrategias de buisqueda de
averias de acuerdo con las caracteristicas y servi-
cios que presta la instalacion.

Identificacion del tipo de averfa en funcion de los
sintomas detectados.

Especificacion de las medidas a adoptar para la
correccion de las mismas

Localizacion en la instalacion de los distintos pun-
tos susceptibles de verificacion en un plan de man-
tenimiento predictivo.

Elaboracion del contrato de mantenimiento y
garantia de la instalacion.

Planes de mantenimiento:

¢ Predictivo.

¢ Correctivo.

Operaciones de control y mantenimiento peri6dico:
* Estado de operatividad de equipos.

* Cableado y conexionado.

Las averias mas frecuentes en las instalaciones de
telefonia interior e intercomunicacion.

Causas que provocan las distintas averias.

Soluciones a adoptar para la correccién y puesta en
servicio de la instalacion.

Criterios a tener en cuenta a la hora de sustituir ele-
mentos.

Contrato de mantenimiento y garantia de la insta-
lacion.

Valoraciones econémicas de planes de manteni-
miento y reparacion de averias.

108




UNIDAD DE TRABAJO

Mantenimiento y averias en una instalaciéon de telefonia

interior e

intercomunicacion

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

A partir de una instalacion de telefonia interior e
intercomunicacion en un edificio de viviendas y
oficinas con gestién automatica de llamadas, simu-
lada en paneles didacticos:

* Planificacién de las fases de trabajo en la gestion
del mantenimiento.

o Provocacion de las averias mas frecuentes,

* Medida de la variacion de los parametros carac-
teristicos.

* Observacion de las causas y efectos en el funcio-
namiento bajo averia en los distintos elementos
de la instalacion.

» Anilisis de las causas de las distintas averias en
la instalacion,

* Resolucion en los montajes realizados las distin-
tas averias, verificando los nuevos parametros de
la instalacion.

Relacionar los distintos tipos de mantenimiento
indicando las fases de trabajo a realizar en cada
uno de ellos.

Relacionar las averias tipicas indicando las causas
que las provocan y el efecto que producen.

A partir de una instalacién de telefonia interior e
intercomunicacion en un edificio de viviendas y
oficinas con gestion automatica de llamadas simu-
lada en paneles didacticos, en donde se ha provo-
cado una averia:

* Identificar los puntos de riesgo de averias.

¢ Medir e interpretar la variacion de los parame-
tros caracteristicos de la instalacion.

¢ Corregir los fallos detectados adoptando las
soluciones adecuadas.

Elaborar un informe de las actividades desarrolla-
das y resultados obtenidos que contenga como
minimo:

* Descripcion del proceso seguido.
* Medios utilizados.

* Esquemas y planos.

¢ Explicacion funcional.

¢ Calculos y Medidas.

Contrato de mantenimiento y garantia.

109




DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 8 horas)

9

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Interpretacion de prontuarios estadisticos climato-
l6gicos y energéticos.

Identificacion de los elementos que constituyen
una instalacién de energia solar diferenciando los
pertenecientes a:

* Sistema para obtencion de A.C.S.

» Sistema de obtencion de electricidad fotovoltaica.

Configuracion de las instalaciones de energia solar
en funcion de la ubicacion y uso a que se destina.

Anélisis de las magnitudes caracteristicas en una
instalacion de energia solar fotovoltaica.

Conocimientos (contenido soporte) Cont.

* Subconjunto termotransferencia.
* Subconjunto almacenamiento.
* Subconjunto control-regulacion.

Elementos que constituyen un sistema de aprove-
chamiento de energia solar fotovoltaica:

* Acumuladores.
* Reguladores.

¢ Convertidores.

* Otros elementos.

Magnitudes caracteristicas y pardmetros de funcio-
namiento.

Instrumentacion de medida y prueba.

- Conceptos elementales de energética solar:
* Radiacion solar.
* La constante solar.
- [rradiacion sobre una superficie.
- Efecto atmosférico.
* Coordenadas solares.
* Las estaciones del afo.
* Procesos de conversion de energfa.

- Elementos que constituyen la instalacion de ener-
gia solar:

* El colector solar.
* Elementos de montaje y sujeccion.
* Fluidos caloportadores.
* Conducciones,
¢ Acumuladores.
* Intercambiadores.
* Electrocirculadores.
* Aislamientos.
* Otros elementos.
- Sistemas de aprovechamiento de energia solar:
¢ Oblenci6n de A.CSS.
¢ Electricidad fotovoltaica.

- Elementos que constituyen un sistema de aprove-
chamiento de energia solar para obtencién de
ACS.

* Subconjunto Captador.

110




Introduccion a
energia

los

solar fotovoltaica

sistema

UNIDAD DE TRABAJO

de aprovechamiento de

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Mangjo de los prontuarios estadisticos climatologi-
Cos y energeéticos.

Realiacion de mediciones de radiacién solar.
Manipulacién de los distintos elementos que cons-
tituyen un sistema de aprovechamiento de energia
solar identificando sus caracteristicas aparentes:

* Obtencién de A.C.S.

¢ Electricidad fotovoltaica.

Aplicacién a las distintas configuraciones de insta-
lacion, los elementos adecuados.

Comprobacion con aparatos de medida de las mag-
nitudes caracteristicas de los componentes.

Interpretacion del esquema bdsico de una instala-
cién de energia solar en un edificio de viviendas.

Determinar mediante prontuarios estadisticos dis-
tintos valores climatologicos y energéticos en dife-
rentes zonas geograficas.

Distinguir e interpretar los distintos tipos de com-
ponentes en funcién del uso y ubicacién de la ins-
talacion.

Efectuar la medida de las magnitudes caracteristi-
cas de los componentes de la instalacion.

Realizar pruebas escritas.
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 16 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Identificacion de las distintas configuraciones en
sistemas de aprovechamiento de energia solar en
funcién de las necesidades a cubrir.

Andlisis de los elementos de que estd compuesta
cada una de las configuraciones de aprovecha-
miento de energia solar.

Diferenciacion, mediante el uso de catdlogos
comerciales, de los distintos elementos que compo-
nen la instalacion.

Aplicacién de la reglamentacion en vigor a las ins-
talaciones de energia solar fotovoltaica.

Identificacion de la simbologia de los distintos
componentes que integran una instalacion de ener-
gia solar fotovoltaica.

Relacion sobre esquemas de los distintos compo-
nentes y sus respectivos simbolos.

Analisis de la rentabilidad de una instalacion de
energia solar.

Instalaciones de aprovechamiento de energia solar
para obtencion de A.C.S.:

* Estudio de necesidades. Hoja de carga.
¢ Eleccion del sistema.

¢ Calculo superficie colectora.

¢ Calculo de elementos de instalacion.

Instalaciones de aprovechamiento de energia solar
fotovoltaica.

* Estudio de necesidades.

¢ Calculo del acumulador.

¢ Determinacién de los paneles.

* Calculo de elementos de instalacion.

Catdlogos técnicos y recomendaciones de fabrican-
tes.

Reglamentacion vigente para instalaciones de
energia solar fotovoltaica.

Simbologia utilizada en las instalaciones de energia
solar fotovoltaica.

Estudio de la rentabilidad de la instalacion.
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UNIDAD DE TRABAJO

Disedo y configuracion de los sistemas de aprovechamiento
de energia solar

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacién

Identificacion de los distintos componentes de una
instalacion de energia solar fotovoltaica.

A partir de un supuesto practico de una instalacién
simulada de energia solar fotovoltaica para una
vivienda unifamiliar.

¢ Realizacion de un estudio de necesidades relle-
nando la hoja de cargas.

* Busqueda del sistema mds adecuado a la aplica-
cion en funcion de la ubicacion y el uso.

¢ Cdleulo de los elementos que componen la insta-
lacion.

* Realizacion de un estudio de rentabilidad.
* Aplicacion de la reglamentacion a la instalacion.

¢ Elaboracion de la documentacion en formato
adecuado, necesaria para el montaje de la insta-
lacion.

Utilizacion de las herramientas informaticas exis-
tentes en el mercado para el dimensionamiento de
la instalacion.

Distinguir e interprefar las distintas configuracio-
nes y sistemas de aprovechamiento de energia
solar.

A partir de un supuesto practico de una instalacion
simulada de energia solar fotovoltaica para una
vivienda unifamiliar:

* Realizar los calculos necesarios para la configu-
racion de la instalacion.

* Determinar la configuracion que cumpla las
especificaciones funcionales y técnicas en torno a
la relacion coste-calidad establecida.

* Aplicar la reglamentacion vigente a la solucion
adoptada.

* Seleccionar a partir de catdlogos técnico-comer-
ciales los equipos y materiales que cumplan las
especificaciones funcionales, técnicas y economi-
cas establecidas.
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.®

(Tiempo estimado: 10 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Identificacion y andlisis de las diferentes fases del
proceso de montaje.

Andlisis del procedimiento de instalacion de los
elementos que constituyen una instalacion de apro-
vechamiento de energia solar.

Eleccién de la instrumentacion y herramientas
para el montaje de la instalacion.

Andlisis de las normas de seguridad relativas a la
ejecticidn de la instalacién.

Analisis de los protocolos de montaje y puesta en
marcha de la instalacion.

Elaboracion del manual de usuario y documenta-
cién de entrega final de la instalacion.

Fases del proceso de montaje y conexionado de los
componentes que integran las partes basicas de Ia
instalacion de energia solar fotovoltaica:

* Estructura soporte y colocacion de paneles.
* Conexion de paneles.

* Baterias de acumuladores.

* Cuadro eléctrico regulador y accesorios.

* Cableado de la instalacion.

Herramientas utilizadas en el montaje.

Puesta en marcha de la instalacion. Comprobaciones
finales:

* Medida tension de las bornas en el panel.
* Carga de la baterfa.

* Densidad en los elementos.

* Intensidad de circulacion.

* Actuacion del regulador,

* Funcionamiento de receptores.

Entrega de la instalacion. Manual de usuario.




UNIDAD DE TRABAJO

Procesos de montaje y puesta en servicio de instalaciones
de energia solar.

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacién

A partir de una instalacion de aprovechamiento de
energia solar para obtencion de A.C.S. y energia
eléctrica en una vivienda unifamiliar, simulada en
paneles didacticos:

* Elaboracién de una relacion de las etapas del
proceso de montaje.

* Conexionado de los componentes que constitu-
yen los distintos tipos de instalacion, teniendo en
cuenta las instrucciones de montaje y normas de
seguridad.

* Medida de las magnitudes caracteristicas de la
instalacion.

* Verificacion de los pardmetros caracteristicos de
los elementos que constituyen Ja instalacion de
energia solar.

* Realizacion de las distintas operaciones y medi-
das correspondientes a la de recepcion y puesta
en marcha de la instalacion.

* Confeccion del manual de usuario y la docu-
mentacion de entrega final de la instalacién.

Distinguir e interpretar las distintas fases del pro-
ceso de montaje de una instalacién de aprovecha-
miento de energia solar en una vivienda para
obtencion de:

¢ ACS.
* Energia eléctrica.

Realizar sobre catdlogos comerciales la lista de
equipos de una instalacion.

Determinar las medidas de seguridad que deben
adoptarse,

A partir de la documentacién del proyecto de una
vivienda (A.C.S. y energia eléctrica), simulada en
paneles didacticos valorar:

* El conexionado y verificacion.

* La medida de las magnitudes caracteristicas de
la instalacion.

Describir el proceso de puesta en marcha de la ins-
talacion y las pruebas de recepcion.

Elaborar el manual de usuario y la documentacion
de entrega de la instalacion.




- DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 12 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Distincion de las fases de trabajo en un plan de
mantenimiento.

Andlisis de los pardmetros a medir y controlar para
la deteccion de averias.

Establecimiento de las estrategias de busqueda de
averias de acuerdo con las caracteristicas y servi-
cios que presta la instalacion.

Identificacion del tipo de averfa en funcion de los
sintomas detectados.

Especificacion de las medidas a adoptar para la
correccion de las mismas

Localizacion en la instalacion los distintos puntos
susceptibles de verificacion en un plan de manteni-
miento predictivo.

Elaboraciéon del contrato de mantenimiento y
garantia de la instalacion.

Planes de mantenimiento;
* Predictivo.
* Correctivo.

Operaciones de control y mantenimiento peri6di-
co:

» Estado de operatividad de equipos, cableado y
conexiones,

* Calibracion del sistema de regulacion.

Las averias mas frecuentes en las instalaciones de
energia solar fotovoltaica.

Causas que provocan las distintas averias

Soluciones a adoptar para la correccion y puesta en
servicio de la instalacion.

Criterios a tener en cuenta a la hora de sustituir ele-
mentos.

Contrato de mantenimiento y garantia de la insta-
lacion.

Valoraciones econémicas de planes de manteni-
miento y reparacion de averias.
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UNIDAD DE TRABAJO

Mantenimiento y averias en una instalacién
de energia solar fotovoltaica

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

A partir de una instalacién de aprovechamiento de
energia solar en una vivienda unifamiliar simulada
en paneles didéacticos para la obtencién de ACS. y
energia eléctrica:

* Planificacion de las fases de trabajo en la gestion
del mantenimiento.

* Provocacion de las averias mas frecuentes.

* Medida de la variacion de los parametros carac-
teristicos.

* Observacion de las causas y efectos en el funcio-
namiento bajo averia en los distintos elementos
de la instalacion.

* Analisis de las causas de las distintas averias en
la instalacion.

¢ Resolucién en los montajes realizados las distin-
tas averias, verificando los nuevos pardmetros de
la instalacion,

Relacionar los distintos tipos de mantenimiento
indicando las fases de trabajo a realizar en cada
uno de ellos.

Relacionar las averias tipicas indicando las causas
que las provocan y el efecto que producen,

A partir de una instalacién de aprovechamiento de
energia solar en una vivienda unifamiliar simulada
en paneles didacticos para la obtencion de A.CS. y

energia eléctrica, en donde se ha provocado una
averia:

* Identificacion de los puntos de riesgo de averias.

* Medir e interpretar la variacion de los pardme-
tros caracteristicos.

* Corregir los fallos detectados adoptando las
soluciones adecuadas,

Elaborar un informe de las actividades desarrolla-
das y resultados obtenidos que contenga como
minimo:

* Descripcion del proceso seguido.
* Medios utilizados.

* Esquemas y planos.

* Explicacién funcional.

¢ Calculos y Medidas.

Contrato de mantenimiento y garantia.
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_ DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°*

(Tiempo estimado: 8 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

- Andlisis de las diferentes sefales y medios de pro-
pagacion en sistemas de recepcion de TV.

- Identificacion de los distintos elementos que com-
ponen un sistema de recepcion de senales de TV.

* Terrestre.
o Gatélite.

- Clasificacion de las distintas posibilidades que
ofrece un sistema de recepcion de TV en funcion
del uso a que se destina.

- Anilisis de las magnitudes caracteristicas en una
instalacion de TV.

Conocimientos (contenido soporte) Cont.

- Composicion de una instalacion de recepcion
de TV satélite.

¢ Antenas.
- Reflectores.
- Alimentadores.
¢ Unidad exterior:
- Dispositivos de polarizacion.
- Conversor.
e Unidad interior.
- Demodulador.
- Procesador.

- Instrumentacion de medida y prueba.

Técnicas bésicas de recepcion de senales de TV
terrestre y via satélite

* Naturaleza de la senial.
* Medios de propagacion.
- Al aire libre.
- Transmision por cable.
Tipos y caracteristicas de instalacion y distribucion:
* Sistema individual - Sistema colectivo.
* Amplificacion monocanal alta potencia.
¢ Amplificacién banda ancha.
* Amplificacién nonocanal pequefa potencia.

Componentes de una instalacién de recepcién de
TV terrestre.

* Sistema captador de senal.
- Antenas.
- Preamplificadores.
* Equipo de cabecera.
- Amplificadores.
- Conversores.
- Moduladores.
- Filtros.
- Mezcladores,
- Ecualizadores.
* Red de distribucion.
- Repartidores.
- Derivadores.

- Tomas y cajas de paso.
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Introduccion a los sistemas

UNIDAD DE TRABAJO e

de recepcion de TV

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Manipulacion de los distintos componentes de un
sistema de recepcion de TV terrestre identificando
sus parametros de funcionamiento y aplicaciones.

Manipulacién de los distintos componentes de un
sistema de recepcion de TV via satélite identifican-
do sus pardmelros de funcionamiento y aplicacio-
nes.

Aplicacion a los distintos tipos de instalacion, los
componentes adecuados.

Medida de las senales de campo y atenuacion uti-
lizando la instrumentacion adecuada.

Interpretacion del esquema basico de un sistema
individual y colectivo de recepcion de TV terrestre.

Interpretacion del esquema basico de un sistema
individual y colectivo de recepcion de TV via saté-
lite.

Determinar los parametros y funciones de un siste-
ma de recepcion de senales de TV terrestre y via
satélite.

Efectuar la medida de sefiales de campo y atenua-
cion.

Distinguir e interpretar los distintos elementos de
un sistema individual y colectivo de recepcion de
TV en funcién del uso a que se destina.

Realizar pruebas escritas.
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 16 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Identificacidn de los sistemas de recepcion de TV
en funcion del medio de propagacion de la sefal.

[dentificacion de los distintos tipos de instalaciones
de recepcion de TV :

¢ Sistema individual.
¢ Sistema colectivo.

Analisis de los elementos de que se compone cada
tipo de instalacion de recepcion de TV en funcion
de las necesidades que cubre.

Diferenciacion mediante el uso de catilogos
comerciales de los distintos elementos que compo-
nen la instalacion.

Aplicacion de la reglamentacion en vigor a las ins-
talaciones de recepcion de TV.

Identificacion de la simbologia de los distintos
componentes que integran una instalacion de
recepcion de TV.

Relacién sobre esquemas de los distintos compo-
nentes y sus respectivos simbolos.

Instalaciones de recepcidn de TV terrestre:

¢ Estudio del sistema de distribucion en funcion
de las necesidades.

* Célculo de la instalacion:

- Pérdidas en la red de distribucion.

- Equipo amplificador.

- Equipo captador de senales.
Instalaciones de recepcion de TV satélite.

¢ Estudio del sistema de distribucion en funcion
de las necesidades.

* Orientacion de la parabola.
* Célculo de la instalacion:

- Enlace descendente relacion portadora-
sonido.

- Pérdidas en la red de distribucion.

- Determinacion de equipos.

- Catdlogos y recomendaciones de fabricantes.

Reglamentacion vigente para instalaciones de
recepcion de TV.

Simbologia utilizada en las instalaciones de recep-
cion de TV.
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UNIDAD DE TRABAJO

Disefio y configuraciéon de instalaciones

de

recepcion de TV

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Identificacion de los distintos componentes de una
instalacion de recepcion de TV:

* Terrestre.

» Via satélite.

A partir de un supuesto practico de una instalacion
de recepcién de TV para un edificio de viviendas
simulada en paneles diddcticos:

e Realizacion de un estudio de necesidades.

» Busqueda del sistema mas adecuado a la aplica-
cion en funcion de la finalidad y el tipo de distri-
bucién de senal.

¢ Célculo de los elementos que componen la insta-
lacion.

* Aplicacion de la reglamentacion a la instalacion.

¢ Elaboracion de la documentacion en formato
adecuado, necesaria para el montaje de la insta-
lacion.

- Utlizacion de las herramientas informaticas exis-

tentes en el mercado para el dimensionamiento de
la instalacion,

Distinguir e interpretar los distintos tipos de insta-
laciones de recepcion de TV segtn las necesidades.

A partir de un supuesto préctico de una instalacion
de recepcion de TV, (Terrestre y Satélite) para un
edificio de viviendas,simulada en paneles didacti-
cos:

¢ Realizar los cdlculos delos equipos y pérdidas de
senal necesarios para determinar los requeri-
mientos de los materiales que conforman la ins-
talacion.

* Determinar la configuracion que cumpla las
especificaciones funcionales y técnicas en torno a
la relacion coste-calidad establecida.

* Aplicar la reglamentacion vigente a la solucién
adoptada.

* Seleccionar a partir de catdlogos técnico-comer-
ciales los equipos y materiales que cumplan las
especificaciones funcionales, técnicas y econ6mi-
cas establecidas.

* Redactar un documento en formato adecuado
utilizando las herramientas informdticas que
contenga la informacion necesaria para la reali-
zacion de la instalacion: cdlculos, planos, esque-
mas, disposicién de equipos y lista de materiales.
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 10 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Identificacion y analisis de las diferentes fases del
proceso de montaje.

Andlisis del procedimiento de instalacion de los
elementos que constituyen una instalacion de
recepcion de TV (Terrestre/Satélite) en funcion del
sistema de distribucion:

¢ Individual.

¢ Colectivo.

Eleccion de la instrumentacion y herramientas
para el montaje de la instalacion.

Andlisis de las normas de seguridad relativas a la
ejecucion de la instalacion.

Andlisis de los protocolos de montaje y puesta en
marcha de la instalacion.

Elaboracion del manual de usuario y documenta-
cion de entrega final de la instalacion.

Fases del proceso de montaje y conexionado de los
componentes que integran las partes bdsicas de la
instalacion de recepcion de TV.

* Inspeccion del lugar de la instalacion.
* Ubicacion de antena.
¢ Ubicacion del equipo de cabeza.

* Obtenci6n de niveles de senal y direccion de las
mismas.

Herramientas utilizadas en el montaje.

Puesta en marcha de la instalacion. Pruebas y ajus-
tes.

* Medida de la atenuacion.

¢ Ganancia del amplificador.

* Tension de salida del amplificador.

* Medida de pérdidas en la tomas de distribucion.
* Conexiones.

Entrega de la instalacion. Manual de usuario.




UNIDAD DE TRABAJO

Procesos de montaje y puesta en servicio
de instalaciones de recepcion de TV

—

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

A partir de una instalacion de recepcion de TV en
un edificio de viviendas, simulada en paneles
didécticos:

¢ Elaboracion de una relacion de las etapas del
proceso de montaje.

* Conexionado de los componentes que constitu-
yen los distintos tipos de instalacion, teniendo en
cuenta las instrucciones de montaje y normas de
seguridad.

* Medida de las magnitudes caracteristicas de la
instalacion.

* Verificacion de los pardmetros caracteristicos de
los elementos que constituyen la instalacion,

* Realizacion de las distintas operaciones y medi-
das eléctricas y de atenuacion correspondientes a
la recepci6n y puesta en marcha de la instalacion.

* Confeccion del manual de usuario y la docu-
mentacion de entrega final de la instalacién.

Distinguir e interpretar las distintas fases del pro-
ceso de montaje de una instalacién de recepcion de

TV:
o Terrestre,
« Via satelite.

Realizar sobre catdlogos comerciales la lista de
equipos de una instalacion.

Determinar las medidas de seguridad que deben
adoptarse.

A partir de la documentacién del proyecto de
recepcion de TV para un edificio de viviendas,
simulada en paneles diddcticos valorar:

* El conexionado y verificacion,

+ La medida de las magnitudes caracteristicas de
la instalacion.

- De Campo.
- De Atenuacion.

Describir el proceso de puesta en marcha de la ins-
talacion y las pruebas de recepcion.

Elaborar el manual de usuario y la documentacién
de entrega de la instalacion.
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(Tiempo estimado: 12 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Distincion de las fases de trabajo en un plan de
mantenimiento.

Anilisis de los pardmetros a medir y controlar para
la deteccion de averas.

Determinacion de las estrategias de buisqueda de
averias de acuerdo con las caracteristicas y servi-
cios que presta la instalacion.

Identificacion del tipo de averia en funcién de los
sintomas detectados.

Especificacion de las medidas a adoptar para la
correccion de las mismas

Localizacién en la instalacién de los distintos pun-
tos susceptibles de verificacion en un plan de man-
tenimiento predictivo.

Elaboracion del contrato de mantenimiento y
garantia de la instalacion,

Planes de mantenimiento:
o Predictivo.
s Correctivo.

Operaciones de control y mantenimiento periodi-
co:

* Estado de operatividad de equipos.
* Cableado y conexiones.

Las averias mas frecuentes en las instalaciones de
recepcion de TV y las causas que las provocan.

Soluciones a adoptar para la correccién y puesta en
servicio de la instalacion.

Criterios a tener en cuenta a la hora de sustituir ele-
mentos.

Contrato de mantenimiento y garantia de la insta-
lacion.

Valoraciones econémicas de planes de manteni-
miento y reparacion de averfas,
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Mantenimiento y averias en
recepcion de TV

una instalacion de

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

A partir de una instalacién de recepcién de TV en
un edificio de viviendas, simulada en paneles
didacticos:

* Planificacion de las fases de trabajo en la gestion
del mantenimiento.

* Provocacion de las averias mas frecuentes.

* Medida de la variacion de los parametros carac-
teristicos.

- De Campo.
- De Atenuacién.

* Observacion de las causas y efectos en el funcio-
namiento bajo averia en los distintos elementos
de la instalacidn.

* Analisis de las causas de las distintas averias en
Ja instalacion,

* Resolucion en los montajes realizados de las dis-
tintas averias, verificando los nuevos pardmetros
de la instalacion.

Relacionar los distintos tipos de mantenimiento
indicando las fases de trabajo a realizar en cada
uno de ellos.

Relacionar las averias tipicas indicando las causas
que las provocan y el efecto que producen.

A partir de una instalacion de recepcion de TV en
un edificio de viviendas simulada en paneles

didacticos, en donde se han provocado distintas
averias:

* Identificar los puntos de riesgo de averias.

* Medir e interpretar la variacién de los parame-
tros caracteristicos

¢ Corregir los fallos detectados adoptando las
soluciones adecuadas.

Elaborar un informe de las actividades desarrolla-
das y resultados obtenidos que contenga como
minimo:

* Descripcion del proceso seguido.
* Medios utilizados.

* Esquemas y planos.

* Explicacion funcional.

¢ Cdlculos y Medidas.

Contrato de mantenimiento y garantia.
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(Tiempo estimado: 16 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

[dentificacion de los distintos tipos de riesgo y and-
lisis de la planificacion de la seguridad.

Analisis de las distintas medidas preventivas y téc-
nicas de proteccion.

Identificacion de los componentes que constituyen
los distintos sistemas de seguridad:

* Contra-incendios.

* Anti-intrusion.

¢ Control de accesos

¢ Contra-atraco.

* CCTV.

Clasificacion de las distintas posibilidades de un
sistema de seguridad en funcion del riesgo a prote-

ger.

Andlisis de las senales y magnitudes caracteristicas

en Jos distintos tipos de instalaciones de seguridad.

Nociones basicas sobre sistemas de seguridad:
* Analisis de riesgos.

* Planificacion de la seguridad.

Técnicas de proteccion:

* Objetivo general.

* Medidas constructivas.

* Protecciones minimas. Medidas de funciona-
miento

* Clases y categorias.

Tipos y caracteristicas de los distintos sistemas de
seguridad:

* Contra-incendios.
¢ Anli-intrusion.

o Control de accesos
* Contra-atraco.

o CCTV.

Elementos que constituyen las distintas instalacio-
nes de seguridad:

* Unidad central de control.

* Sensores.

* Avisadores Optico/actsticos.
* Red de distribucion.

Magnitudes caracteristicas y parametros de funcio-
namiento.

Instrumentos de medida y prueba.
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Introduccion a los sistemas

de seguridad

Actividades de ensenanza-aprendizaje

|

Criterios de evaluacion

—

Manipulacién de los distintos componentes que
conforman las diferentes instalaciones de seguri-
dad identificando su funcién y magnitudes carac-
teristicas.

Relacion de los distintos sistemas de seguridad en
funcién del riesgo a proteger.

Aplicacion a los distintos tipos de riesgo, los com-
ponentes adecuados.

Comprobacién de las magnitudes caracteristicas y
parametros de funcionamiento de los componen-
tes.

Interpretacion del esquema basico de una instala-
cion de seguridad en un edificio de viviendas:

s Contra-Incendio.
e Anti-Intrusion.
s Deteccion de Gas.

Interpretacion del esquema basico de una instala-
cion de seguridad en un local.

» Control de Accesos.
o Circuito Cerrado de Televisién (CCTV).

¢ Contra-atraco.

Relacionar los distintos tipos de riesgo.

Clasificar los distintos sistemas de seguridad en
funcién del riesgo a proteger.

Determinar las especificaciones de los elementos
que constituyen una instalacién de seguridad.

Distinguir e interpretar los distintos tipos de com-
ponentes en funcién del uso de Ja instalacion y del
riesgo a proteger,

Determinar, a partir de las especificaciones de pro-
yecto de un edificio de oficinas, las magnitudes
caracteristicas y pardmetros de funcionamiento de
los componentes de la instalacion de seguridad.

Realizar pruebas escritas.
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(Tiempo estimado: 24 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

- Conocimientos (contenido soporte)

- A

Identificacion y andlisis de las distintas fases que
intervienen en el diseiio de un sistema de seguri-
dad.

Identificacion de los distintos sistemas v configura-
ciones de instalaciones de seguridad en funcion del
riesgo a cubrir,

Andlisis de las posibilidades que ofrecen los distin-
tos sistemas de seguridad.

Anilisis de los elementos de que esta compuesto
cada uno de los sistemas y configuraciones.

Diferenciacion, mediante el uso de catalogos
comerciales, de los distintos elementos que compo-
nen la instalacion.

Aplicacién de la reglamentacion en vigor a las ins-
talaciones de seguridad.

Identificacion de la simbologia de los distintos
componentes que integran una instalacion de segu-
ridad.

Relacién sobre esquemas de los distintos compo-
nentes y sus respectivos simbolos.

Anélisis de la rentabilidad costo-proteccién de una
instalacion de seguridad.

Fases que intervienen en el proceso de disefio:
* Analisis de riesgos.

¢ Estudio de necesidades determinando los siste-
mas adecuados al riesgo.

¢ Trazado de canalizaciones.
* Célculo de los equipos en funcién del riesgo.

Configuracién de los diferentes sistemas de seguri-
dad.

* Contra-incendios.
- Deteccion colectiva.
- Deteccion direccionable.
- Linea en estrella.
- Linea en bucle.
* Anti-intrusion

- Deteccion volumétrica: infrarrojos, ultrasoni-
dos, micro-ondas.

= Deteccion sismica y por roturas,
* Control de accesos.
¢ Contra-atraco.
* CCTV.

Catélogos técnicos y recomendaciones de fabrican-
tes,

Reglamentacién vigente para instalaciones de
seguridad.

Simbologia utilizada en las instalaciones de energia
solar fotovoltaica.

Rentabilidad de la instalacion,
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Disefio y configuracion de los sistemas de seguridad

Actividades de ensefianza-aprendizaje |

Criterios de evaluacion

Elaboracién de una relacién de las diferentes eta-
pas que intervienen en el proceso de diseno.

Identificacion de los distintos componentes de las
distintas instalaciones de seguridad en funcién del
riesgo a proteger.

A partir de un supuesto practico de una instalacion
de seguridad simulada en paneles didacticos para
un edificio de oficinas.

¢ Realizacion de un analisis de riesgos a proteger.
¢ Realizacion de un estudio de necesidades.

* Blsqueda del sistema mds adecuado al riesgo en
funcién de la ubicacién y el uso.

* Célculo de los elementos que componen la insta-
lacion.

¢ Realizacion de un estudio de rentabilidad.

* Aplicacion de la reglamentacion a la instalacion
de seguridad.

e Elaboracion de la documentacion en formato
adecuado, necesaria para el montaje de la insta-
lacion.

o Utilizacion de las herramientas informaticas
existentes en el mercado para el dimensiona-
miento de la instalacion.

Distinguir e interpretar las distintas configuracio-
nes y sistemas de seguridad existentes en funcion
del riesgo a proteger.

A partir de un supuesto practico de una instalacién
de seguridad simulada en paneles didacticos para
un edificio de oficinas:

¢ Determinar los sistemas a utilizar en funcién del
riesgo a proteger.

¢ Realizar los cdlculos necesarios para determinar
los equipos y la configuracién de la instalacién.

¢ Determinar la configuracion que cumpla [as
especificaciones funcionales y técnicas en torno a
la relacién coste-calidad y riesgo establecida.

* Aplicar la reglamentacién vigente a la solucion
adoptada.

* Seleccionar a partir de catdlogos técnico-comer-
ciales los equipos y materiales que cumplan las
especificaciones funcionales, técnicas y econémi-
cas establecidas.

Realizar un analisis de la rentabilidad de la instala-
cion en funcion del riesgo que protege, indicando
el coste y las posibilidades del sistema.
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(Tiempo estimado: 15 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Identificacion y andlisis de las diferentes fases del
proceso de montaje de cada uno de los sistemas de
seguridad:

* Contra-incendios,

* Anti-intrusion.

* Control de accesos.

* Contra atraco.

* CCTV.

Andlisis del procedimiento de instalacion de los
elementos que constituyen los diferentes sistemas

de seguridad.

Eleccion de la instrumentacion y herramientas
para el montaje de la instalacion.

Elaboracion de la programacion de las unidades de
control.

Andlisis de las normas de seguridad relativas a la
ejecucion de la instalacion,

Andlisis de los protocolos de montaje y puesta en
marcha de la instalacion.

Elaboracién del manual de usuario y documenta-
cion de entrega final de la instalacion.

Fases del proceso de montaje y conexionado de los
componentes que integran las partes basicas de las
distintas instalaciones de seguridad.

* Unidad central de control.

¢ Sensores/detectores.

¢ Avisadores Optico/actsticos.

* Red de distribucion.

¢ Cableado de la instalacién.
Herramientas utilizadas en el montaje.

Programacion de las unidades de control.
Asignacion elementos-zonas.

Puesta en marcha de la instalacion. Comprobaciones
finales:

* Medida tension en la unidad de control.

* Medida de continuidad,

* Carga de la baterfa de emergencia.

* Funcionamiento de avisadores dpticos y actsticos.

* Correspondencia entre los elementos sensores y
los avisadores de la central.

¢ Conexiones.
* Funcionamiento de sensores.

Entrega de la instalacion. Manual de usuario.
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Procesos de montaje y puesta en servicio de instalaciones

de

seguridad

[ el

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

__|

A partir de una instalacion de seguridad para un
edificio de oficinas, simulada en paneles didacti-
CoS:

¢ Elaboracion de una relacion de las etapas del
proceso de montaje.

¢ Conexionado de los componentes que constitu-
yen los distintos tipos de instalacion, teniendo en
cuenta las instrucciones de montaje y normas de
seguridad.

* Medida de las magnitudes caracteristicas de la
instalacion.

¢ Verificacion de los parametros caracteristicos de
los elementos que constituyen la instalacion.

* Realizacion de la programacion de las unidades |

de control.

* Realizacion de las distintas operaciones y medi-
das correspondientes a la de recepcion y puesta
en marcha de la instalacion.

¢ Confeccion del manual de usuario y la docu-
mentacion de entrega final de la instalacién.

Distinguir e interpretar las distintas fases del pro-
ceso de montaje de una instalacion de seguridad en
un edificio de oficinas que contenga sistemas de
proteccion:

¢ Contra-incendios.
¢ Anti-intrusion.

* Control de accesos.
* Contra-atraco.

o CCTV.

Realizar sobre catalogos comerciales la lista de
equipos de una instalacion.

Determinar las medidas de seguridad que deben
adoptarse en el montaje de la instalacion,

A partir de la documentacion del proyecto de segu-
ridad de un edificio de oficinas, simulada en pane-
les diddcticos valorar:

* El conexionado y verificacion.

* La medida de las magnitudes caracteristicas de
la instalacion.

¢ La programacion de las unidades de control.

Describir el proceso de puesta en marcha de la ins-
talacion y las pruebas de recepcion.

Elaborar el manual de usuario y la documentacién
de entrega de la instalacion.
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(Tiempo estimado: 16 horas)

20

Procedimientos (contenido organiz

Distincion de las fases de trabajo en un plan de
mantenimiento.

Andlisis de los pardmetros a medir y controlar para
la deteccion de averias,

Determinacién de las estrategias de busqueda de
averfas de acuerdo con las caracteristicas y servi-
cios que presta la instalacion.

Identificacion del tipo de averia en funcion de los
sintomas detectados.

Especificacién de las medidas a adoptar para la
correccion de las mismas

Localizacion en la instalacion de los distintos pun-
tos susceptibles de verificacién en un plan de man-
tenimiento predictivo.

Elaboracion del contrato de mantenimiento y
garantia de la instalacion.

Planes de mantenimiento:
* Predictivo.

» Correctivo.

- Operaciones de control y mantenimiento periddico:

* Estado de operatividad de equipos, cableado y
conexiones.

* Limpieza de sensores.
¢ Test de la central de control.

Las averias mas frecuentes en las instalaciones de
seguridad.

Causas que provacan las distintas averias

Soluciones a adoptar para la correccion y puesta en
servicio de la instalacion.

Criterios a tener en cuenta a la hora de sustituir ele-
mentos.

Contrato de mantenimiento y garantia de la insta-
lacion.

Valoraciones economicas de planes de manteni-
miento y reparacion de averias,
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Mantenimiento y averias en una instalacion

seguridad

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

=

A partir de una instalacion de seguridad en un edi-
ficio de oficinas simulada en paneles didacticos:

* Planificacion de las fases de trabajo en la gestién
del mantenimiento.

» Provocacion de las averias mds frecuentes.

* Medida de la variacién de los pardmetros carac-
teristicos.

» Observacién de las causas y efectos en el funcio-
namiento bajo averia en los distintos elementos
de la instalacion.

o Analiis de las causas de las distintas averias en la
instalacion.

¢ Resolucion en los montajes realizados de las dis-
tintas averias, verificando los nuevos pardmetros
de la instalacion.

Relacionar los distintos tipos de mantenimiento
indicando las fases de frabajo a realizar en cada
uno de ellos.

Relacionar las averfas tipicas indicando las causas
que las provocan y el efecto que producen.

A partir de una instalacién de seguridad en un edi-
ficio de oficinas simulada en paneles diddcticos, en
donde se ha provocado una averia:

* Jdentificar los puntos de riesgo de averfas.

* Medir e interpretar la variacién de los pardme-
tros caracteristicos.

e Corregir los fallos detectados adoptando las
soluciones adecuadas.

Elaborar un mforme de las actividades desarrolla-
das y resultados obtenidos que contenga como
minimo:

* Descripcion del proceso seguido.
¢ Medios utilizados.

* Esquemas y planos.

¢ Explicacién funcional.

e Calculos y Medidas.

Contrato de mantenimiento y garantfa.
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INTRODUCCION

1. INTRODUCCION

Dada la variedad de situaciones educativas diferentes y el contexto sociolaboral de cada lugar, se plantea el
curriculo como un disefio abierto con posibilidad de adecuarlo a la realidad de cada zona, tipo de alumnos, ubicacion
del centro escolar entorno social, etc... El desarrollo curricular de este mddulo se va a aplicar a un centro educativo-
tipo que cumpla las condiciones establecidas por la LOGSE y sus RR.DD. en cuanto a espacios, instalaciones, nime-
ro de alumnos por grupo, etc...

La referencia del sistema productivo de este modulo la encontramos en la unidad de competencia numero 3
correspondiente al RD de Titulo:

“Desarrollar y mantener equipos de control automatico e instalaciones automatizadas para viviendas y edificios”

Las realizaciones de este modulo son las siguientes:

]

Elaborar o participar en la elaboracion del cuaderno del cargas de instalaciones automaticas en el ambito
de los edificios, especificando las caracteristicas iniciales de la misma, identificando las variables y para-
metros que se deben controlar, de acuerdo con la reglamentacion electrotécnica y administrativa vigentes.

Configurar sistemas de control para las instalaciones automaticas en el ambito de los edificios mediante la
consulta de las especificaciones establecidas en el cuaderno de cargas, realizando la adecuada seleccion de
los equipos y dispositivos justificando, técnica y econdmicamente, la solucion adoptada.

. Elaborar o supervisar la elaboracion de la documentacion técnica necesaria (croquis, esquemas, lista de

materiales, planos constructivos, etc...) para la construccion de los equipos de control automatico, de acuer-
do con las especificaciones recogidas en el correspondiente cuaderno de cargas, en el soporte adecuado y
con los medios normalizados.

Desarrollar la programacion de los equipos de control automatico de acuerdo con las especificaciones reco-
gidas en el correspondiente cuaderno de cargas, optimizando la funcionalidad y fiabilidad de las instala-
ciones.

Realizar, a su nivel, la verificacion y puesta en servicio de las instalaciones automatizadas en edificios y
viviendas, llevando a cabo, las medidas, pruebas y ensayos prescritos garantizando la calidad y fiabilidad
del servicio que prestan, de acuerdo con la reglamentacion electrotécnica y con la normativa de seguridad
vigente,

Modificar y/o elaborar procedimientos para el mantenimiento de las instalaciones automatizadas en edifi-
cios y viviendas, optimizando los recursos humanos y materiales, garantizando la operatividad y seguri-
dad en su aplicacion.

Supervisar y/o realizar el mantenimiento de las instalaciones automatizadas en el ambito de los edificios,
aplicando los planes preventivos establecidos, diagnosticando las causas de disfuncionalidad de dichas ins-
talaciones, tomando a su nivel, las medidas oportunas para el rapido y seguro restablecimiento de la ope-
ratividad de las mismas.
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Las capacidades terminales de este modulo son:

1. Analizar las instalaciones automatizadas utilizadas en viviendas y edificios, identificando las partes y ele-
mentos que las constituyen y describiendo la funcién que realizan.

2

Configurar equipos e instalaciones para automatizacion de viviendas y edificios adoptando en cada caso,
la solucién mds adecuada atendiendo a la relacion coste calidad establecida.

3. Elaborar los programas para los equipos programables de control automaético en las instalaciones automa-
tizadas para viviendas y edificios, utilizando los equipos y herramientas especificas de programacion opor-
tunas, codificandolos en el lenguaje de programacién mas adecuado al tipo de aplicacion de que se trate.

4. Diagnosticar averias en instalaciones automatizadas para viviendas y edificios y realizar las operaciones
necesarias para el mantenimiento de las mismas, actuando bajo las normas de seguridad personal y de los
materiales utilizados.

El modelo de programacion propuesto se ajusta al proceso descrito en el documento denominado
“Doctmentacion de apoyo al desarrollo curricular de los ciclos formativos”.

A la hora de disenar este madulo se ha tenido en cuenta el desarrollo de los médulos “Desarrollo de instalacio-
nes clectrotécnicas en los edificios”, “Téenicas y procesos en las instalaciones singulares en los edificios”, dado que en este
maodulo se integran las capacidades propuestas en los anteriores.

En el planteamiento de este modulo se han recogido las técnicas actuales de automatizacion, pero debemos
aclarar que dado el actual estado de desarrollo de estas tecnologias, queda abierto este desarrollo a la incorporacion
de las técnicas y sistemas que en el futuro se puedan desarrollar.

En lo relativo a la normalizacion de estas instalaciones conviene dejar claro que por ser de reciente implanta-

cion en nuestro pais no existe un desarrollo completo de normativa lo cual aconseja que en el futuro se vayan incor-
porando las sucesivas normas en los contenidos curriculares del madulo.
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2. ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

2.1. ELECCION DEL TIPO DE CONTENIDO ORGANIZADOR. DEFINICION DEL CONTENIDO ORGANIZADOR DEL PROCESO DE
APRENDIZAJE

A la vista de la unidad de competencia asignada a este madulo v las capacidades terminales descritas ante-
riormente y teniendo en cuenta la naturaleza de este modulo v las caracteristicas de la etapa en que se ubica, dedu-
cimos que el aprendizaje debe orientarse basicamente, hacia los modos y maneras de saber hacer. En consecuencia el
proceso educativo ha de organizarse en torno a los procedimientos con una estructura de contenidos de tipo lineal.

De acuerdo con lo anteriormente expresado podemos decir que el Contenido Organizador de este modulo
coincide con la Unidad de Competencia v podremos enunciarlo como:

“Desarrollar y mantener equipos de control autonuitico ¢ instalaciones automatizadas para viviendas y edificios”

El tipo de contenido sera Procedimental y la estructura de contenidos de tipo Lineal.

2.2, ESTRUCTURA DE CONTENIDOS

Examinando el procedimiento expresado en el contenido organizador, deducimos que aquél se puede llevar a
cabo en cuatro grandes etapas:

I. Analizar los tipos de instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.

2. Configurar los equipos e instalaciones para la automatizacion de viviendas y edificios.

(S5

Elaborar programas para los equipos en las instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.
4. Diagnosticar averias en las instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.

Por otra parte, a la vista de las etapas indicadas, hemos considerado que los contenidos deben vertebrarse en
torno a 3 grandes Actividades Organizadoras que se desarrollardn a lo largo del curso y cuya justificacién radica en
el desarrollo y mantenimiento de tres instalaciones prototipo en las que se incorporan las actuales técnicas de auto-
matizacion asi como las principales dreas de gestion en un edificio o vivienda:

1." Actividad: Instalacion de un sistema Integral de automatizacion en una vivienda unifamiliar de nueva
construccién mediante corrientes portadoras.

2.7 Actividad: Instalacion de un sistema integral de automatizacion con controlador programable en un local
comercial.

3. Actividad: Instalacion de un sistema Integral de automatizacion en un edificio de nueva construccién
mediante el bus EIB.
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Figura 1: Estructura de contenidos.
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3. PROGRAMACION

3.1. RELACION SECUENCIADA DE UNIDADES DE TRABAJO

1. ACTIVIDAD ORGANIZADRORA

Istalacion de wn sistema Infegral de antomatizacién en wna ivienda wnifamiliar mediante corrientes portadoras,

Elementos de Capacidad

Conocer la evolucion de los sistemas automatizados en viviendas y edificios.
Conocer y comprender la téenica de corrientes portadoras.
Conocer las técnicas de gestion integral en edificios v viviendas.

Indicar los distintos tipos de componentes que intervienen en la gestion integral utilizando el método de
corrientes portadoras.

Elaborar la documentacion técnica del proyecto, cuaderno de cargas, planos, simbolos, etc.

Aplicar la normativa sobre las instalaciones automatizadas en edificios y viviendas.

Conocer las técnicas de montaje y conexionado por corrientes portadoras.

Justificar la utilizacion de herramientas y equipos en funcion del tipo de instalacion.

Elaborar la programacion de los elementos de la instalacion.

Elaborar la puesta a punto y pruebas de la instalacion en los sistemas por corrientes portadoras.
Aplicar las normas de seguridad personal y de los elementos de la instalacion.

Efectuar el mantenimiento de los sistemas por corrientes portadoras.

Elaborar la documentacion técnica incluyendo planes de mantenimiento e informes de puesta a punto.

Realizar el presupuesto de la instalacion.

UNIDADES DE TRABAJO
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4. Sistemas combinacionales,

n

Sistemas secuenciales.

6. Sistemas por corrientes portadoras.

7. Gestion integral de la automatizacion en una vivienda por corrientes portadoras.

8. Elaboracion del cuaderno de cargas, técnica de montaje y conexionado en corrientes portadoras.

9. Programacion y puesta a punto del sistema de corrientes portadoras.

2" ACTIVIDAD ORGANIZADORA

Instalacion de un Sistema de Gestion Integral con Controlador Programable en un local comercial
Elementos de Capacidad
- Explicar los controladores programables para viviendas y edificios.
- Conocer y comprender las técnicas sobre la gestion integral en un local comercial.

- Indicar los distintos tipos de componentes relacionados con la gestion integral y los controladores progra-
mables.

- Manejar la documentacion técnica sobre el proyecto, planos, simbolos, etc.

- Aplicar la normativa sobre las instalaciones con controladores programables,

- Aplicar las técnicas de montaje y conexionado en la gestion integral mediante controladores programables.
- Aplicar las técnicas de montaje y conexionado en los sistemas por controladores programables.

- Justificar la utilizacion de herramientas y equipos en funcién del tipo de instalacion.

- Elaborar la programacion del controlador programable y sus elementos auxiliares.

- Elaborar la puesta a punto y pruebas de la instalacion aplicadas a los sistemas con controlador programable.
- Aplicar las normas de seguridad personal y de los elementos de la instalacion.

- Efectuar el mantenimiento de los sistemas con controladores programables,

- Elaborar la documentacion técnica incluyendo planes de mantenimiento e informes de puesta a punto.

- Realizar el presupuesto de la instalacion.
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UNIDADES DE TRABAJO
10. El autémata programable. Principios de funcionamiento.
11. Programacion de automatas programables.
12. Sistemas con controladores programables.
13. Gestion integral en viviendas y edificios con controladores programables.
14, Proceso de montaje y conexionado en sistemas con controladores programables.

15.  Programacion basica de sistemas de automatizacion de edificios con controladores programables.

3" ACTIVIDAD ORGANIZADORA
Instalacion de un Sistema Integral de Automatizacian en un edificio con el sistema EIB.

Elementos de Capacidad

Conocer la técnica de comunicacion por BUS.
Explicar el sistema de bus EIB (INSTABUS).

- Distinguir los conceplos sobre gestion integral y de la energia, comunicaciones, confortabilidad y seguri-
dad.

- Indicar los distintos tipos de componentes del sistema EIB para la gestion integral.
- Manejar la documentacion técnica sobre el proyecto, planos, simbolos, etc., relativa al sistemas INSTABUS.
- Aplicar la normativa sobre las instalaciones EIB.
- Aplicar las técnicas de montaje y conexionado en los sistemas por bus cableado.
- Elaborar la programacion basica de la instalacion para EIB.
- Elaborar la puesta a punto y pruebas de la instalacion aplicadas a los sistemas por bus EIB.
- Aplicar las normas de seguridad personal y de los elementos de la instalacion.
Efectuar el mantenimiento de los sistemas por Bus.
- Elaborar la documentacion técnica incluyendo planes de mantenimiento e informes de puesta a punto.

Realizar el presupuesto de la instalacion.
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UNIDADES DE TRABAJO
16. Técnicas bésicas de regulacion y control.
17. Sistemas por bus (EIB).
18. Gestion integral de un edificio mediante el sistema EIB.
19. Proceso de montaje y conexionado del sistema EIB.
20. Programacion y puesta en servicio de las instalaciones con EIB.

21. Mantenimiento y averias de un sistema de gestion integral.

UNIDADES DE TRABAJO
1. Introduccion (2 horas).
2. Caracteristicas especificas y sistemas de control (3 horas).
3. Introduccion a las téenicas digitales: Operadores 16gicos (6 horas).
4. Sistemas combinacionales (6 horas).
5, Sistemas secuenciales (b horas).
6. Sistemas por corrientes portadoras (6 horas).
7. Gestion integral de la automatizacion en una vivienda por corrientes portadoras (12 horas).
8. Elaboracion del cuaderno de cargas, técnica de montaje y conexionado en corrientes portadoras (8 horas).
9. Programacion y puesta a punto del sistema de corrientes portadoras (6 horas).
10. El automata programable. Principios de funcionamiento (6 horas).
I1. Programacion de automatas programables (11 horas).
12, Sistemas con controladores programables (12 horas).
13. Gestion integral en viviendas y edificios con controladores programables (12 horas).
14. Proceso de montaje y conexionado en sistemas con controladores programables (12 horas).
15. Programacion basica de sistemas de automatizacion de edificios con controladores programables (12 horas).

16. Técnicas basicas de regulacion y control (6 horas).
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17. Sistemas por bus (EIB) (12 horas).

18.  Gestion integral de un edificio mediante el sistema EIB (12 horas).

19. Proceso de montaje y conexionado del sistema EIB (12 horas).

20. Programacion y puesta en servicio de las instalaciones con EIB (12 horas).
21, Mantenimiento y averias de un sistema de gestion integral (8 horas).

Las unidades de trabajo 1 y 2 pretenden introducir al alumno en las técnicas de automatizacion de edificios y
viviendas, mostrandole las distintas areas de gestion y sistemas de control. Por su cardcter introductorio se pretende
que el alumno adquiera un vision de conjunto del modulo, para lo cual se sugiere que éste visite instalaciones y tome
contacto con los distintos sectores empresariales que estan involucrados en la automatizacion de edificios y vivien-
das.

Las unidades 3, 4 y 5 pretenden formar al alumno en las distintas técnicas digitales aplicadas a los automatis-
mos aplicados a las mhtnlaunm: automatizadas en edificios v viviendas.

Las unidades de trabajo de la 6 a la 9 corresponden a la actividad organizadora “instalacion de un sistema inte-
gral de automatizacion en una vivienda unifamiliar mediante corrientes portadoras”. Es preciso aclarar que el conte-
nido organizador de estas unidades esta relacionado con un sistema de control concreto (corrientes portadoras) lo
cual significa que ése serd el sistema en torno al cual se realizardn las actividades de ensenanza aprendizaje.

Las unidades 10 y 11 hacen referencia al estudio generalizado de los autématas programables, con el fin de
facilitar el conocimiento al alumno de las técnicas de automatizacion con controladores programables en edificios y
viviendas.

Las unidades de trabajo de la segunda actividad organizadora “instalacion de un sistema de gestion integral
con controlador programable en un local comercial”, unidades de la 12 a la 15, estdn orientadas para que el alumno
adquiera las capacidades terminales relacionadas con la gestion integral en viviendas y edificios mediante controla-
dores programables.

La unidad 16 se introduce con el objeto de que el alumno conozca los distintos sistemas de regulacion y con-
trol y tratamiento de la informacion, aplicados a la automatizacion de edificios y viviendas.

Finalmente las unidades de trabajo de la 17 a la 21 estan pensadas para que el alumno desarrolle las capaci-
dades terminales relativas a la instalacion de un “sistema integral de automatizacion en un edificio con el sistema
EIB”, su mantenimiento, programacion y localizacion de averias.

148




PROGRAMACION

3.2. ELEMENTOS CURRICULARES DE CADA UNIDAD
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UNIDAD DE TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 2 horas)

1

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Reconocimiento de la utilidad de las instalaciones
automatizadas en viviendas y edificios.

Identificacion de los distintos elementos que inter-
vienen en la automatizacion.

Relacion de los distintos sistemas que se pueden
encontrar en una instalacion automatizada.

Andlisis de las ventajas e inconvenientes de la
automatizacion en viviendas y edificios,

Valoracién de impacto medio-ambiental, calidad
de vida y ahorro energgtico en el desarrollo de la
implantacién de las instalaciones automatizadas en
viviendas y edificios.

Consideraciones generales sobre la evolucion de
sistemas automatizados.

Areas de aplicacién de la automatizacién en
viviendas y edificios (seguridad, confortabilidad,

energfa, telecomunicaciones).

Conceptos bésicos sobre medio ambiente, calidad
de vida y ahorro energgético.

Tendencias actuales en el campo de la automatiza-
cién en viviendas y edificios.

Criterios que intervienen en las decisiones de auto-
matizacion:

* Econdmicos
* Constructivos
* Sociales

* Técnicos
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Introduccion

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterias de evaluacion

-
Realizacién de visitas a edificios o talleres automa-
tizados.

Definicion de los distintos sistemas aplicados a la
automatizacién de viviendas y edificios.

Muestra de un video sobre viviendas automatiza-
das.

Confeccionar una lista con los distintos operadores
que a lo largo del curso va a utilizar el alumno.

Muestra de trabajos anteriores construidos por cur-
s0s anteriores.

Confeccién de una lista de ventajas e inconvenien-
tes en la automatizacion de una vivienda.

Andlisis de los factores que intervienen en la toma
de decisiones para iniciar un proyecto de automa-
tizacion.

Enumerar distintas instalaciones en funcion del
tipo de servicio que prestan.

Distinguir los elementos que componen una insta-
lacién automatizada.

Describir las distintas dreas de aplicacion de las
instalaciones automatizadas en viviendas y edifi-
cios.

Diferenciar las instalaciones en funcion del tipo de
edificio en el que se encuentren.

Distinguir, ante un supuesto de automatizacion, en
un drea geografica determinada, los criterios que
intervendrian en la toma de decisiones de la viabi-
lidad del proyecto.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°% 2

(Tiempo estimado: 3 horas)

Procedimientos (contenido organizads Conocimientos (contenido soporte)
Identificacion, sobre un plano, de los distintos ele- Sistemas de control;

mentos de cada sistema de control.

Distincion de las caracteristicas de los sistemas de
control atendiendo a:

* Tipo de sistema.
* Medio de transmision.
* Area de gestion
* Tipo de edificio.

Diferenciacién de los distintos medios de transmi-
sion.

Cita de los distintos sistemas y componentes
mediante el uso de la documentacion técnica.

Eleccion de la topologia del sistema de trasmision
en funcion de las caracteristicas arquitectonicas.

* Corrientes portadoras.

* Controladores Programables.

* Sistema de Bus a dos hilos.

* Sistemas basados en Ordenador.
Caracteristicas de los distintos sistemas de control.
Tipologia y caracteristicas de cada sistema.
Topologia de los distintos sistemas de control.
Medios fisicos de transmision:

* Cables.

* Fibra Optica.

* Infrarrojos.

* Radiofrecuencia.

Documentos téenicos asociados a cada sistema.
Simbologia
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Caracteristicas especificas y sistemas de control

Actividades deeﬂseﬁanza-apren di_zai_:e

Criterios de evaluacion

Andlisis de un proyecto basico de automatizacion
de viviendas o edificios.

Manejo de distintos arficulos técnicos y revistas.

Confeccionar una relacion de los elementos basicos
de los distintos sistemas de control.

Evaluacion de las ventajas e inconvenientes de los
distintos sistemas de transmisién de la informa-
cion.

Dibujo, sobre el plano de una vivienda, la topolo-

gia basica del sistema de transmision.

Interpretacion, sobre un sencillo plano, de los ele-
mentos que intervienen en una instalacion automa-
tizada.

Identificar los pardmetros mds relevantes de una
instalacion,

Describir los distintos sistemas de control en una
vivienda tipo.

Clasificar los distintos sistemas de transmision en
funcion de sus caracteristicas.

Diferenciar las distintas aplicaciones haciendo uso
de cada uno de los sistemas de control.

Enumerar las caracteristicas de un sistema de
transmision por corrientes portadoras.

Distinguir en un esquema basico de una instala-
cién automatizada la simbologia utilizada.

Explicar las diferencias, ventajas e inconvenientes
en la eleccion del medio fisico de transmision.
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UNIDAD DE TRABAJO N.° 3

(Tiempo estimado: 6 horas)

Procedimientos (contenido organizador) ntenido soporte)
- Anilisis de sencillos circuitos logicos con un pro- | | - Principios basicos del dlgebra de Boole,
grama de simulacion.

* Cadigos binarios.
- Resolucion, mediante las propiedades del dlgebra
de Boole, de ejemplos sencillos de funciones. » Funciones logicas.

- Simplificacién de funciones l6gicas por cualquiera * Teoremas y leyes Booleanas.
de los métodos existentes.

- Métodos de simplificacién de funciones.
- Identificacién de la simbologia y funciones de los

operadores 16gicos basicos. * Mapas de Karnaugh.

Distincion de las propiedades de las distintas fami- * Tablas de Qine-McCluskey.
lias logicas.

X LY - Operadores l6gicos bésicos.
- Interpretacion del cronograma de una funcién 16gi-

= * Tipos de funciones y simbologia: AND, OR,
NOT, etc.

* Cronogramas de circuitos logicos.

* Familias logicas.
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Introduccion a las técnicas digitales: operadores logicos

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Simulacién de un circuito con operadores logicos.

Confeccion de la tabla de verdad de una determi-
nada funcion logica.

Simplificacién de una tabla de verdad mediante el
método de Karnaugh.

Dado un cireuito 16gico basico deducir:
¢ La tabla de verdad.

* La funcién logica.

* El cronograma.

Dibujo de un circuito l6gico haciendo uso de la
simbologia normalizada,

Montaje sobre panel, comprobando su funciona-
miento, de distintos circuitos [6gicos.

Demostracion cualquiera de las distintas propieda-
des y axiomas del dlgebra de Boole.

Describir las propiedades del algebra de Boole.

Identificar las distintas funciones ldgicas a la vista
de su simbologia.

Deducir la expresion simplificada de una funcién
logica dada su tabla de verdad.

Convertir distintos ntimeros codificados en binario
a decimal, hexadecimal, octal, etc.

Relacionar las distintas familias logicas.

Dado un circuito digital, montarlo sobre panel y
realizar las medidas y comprobaciones de su fun-
cionamiento.

Dibugjar el cronograma de una funcién 16gica.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 6 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Interpretacion de esquemas de circuitos logicos
combinacionales.

Analisis de la respuesta de los distintos circuitos
combinacionales identificandolos con sus tablas de
verdad.

Diferenciacion de los distintos operadores combi-
nacionales en funcion de sus tablas de verdad.

Resolucion de los distintos problemas con circuitos
combinacionales.

Distincién de las distintas senales de entrada y sali-
da de un circuito combinacional.

Simulacion del funcionamiento de circuitos combi-
nacionales con el ordenador.

Construccidn sobre panel de distintos montajes de
circuitos combinacionales.

Circuito digital combinacional.

Clasificaci6n de los circuitos combinacionales.
¢ Codificadores y decodificadores.

¢ Convertidores de codigo.

* Multiplexores y demultiplexores.

¢ Circuitos aritméticos.

Metodologia para la resolucién de problemas de
tipo combinacional.

Conocimiento de los distintos operadores eléctri-
cos reales en un circuito 16gico combinacional.

Naturaleza de las seftales de entrada y salida de un
sistema digital combinacional.
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Sistemas combinacionales

Actividades de enseﬁanza—aprendizaje

Criterios de evaluacion

Confeccion de la tabla de la verdad de los distintos
circuitos combinacionales:

¢ Codificadores y decodificadores.
¢ Convertidores de codigo.

* Multiplexores y demultiplexores.
¢ Circuitos aritméticos.

Montaje de circuitos combinacionales sobre panel
de simulacion, realizando las medidas y compro-
baciones oportunas.

Disefio de un circuito combinacional que responda
a un automatismo concreto.

Implementacién de un codificador de binario a
decimal con operadores l6gicos elementales.

Montaje de un comparador Iogico de 4 bits, escri-
biendo su tabla de verdad y cronograma.

Realizacion de una préctica con un decodificador
de BCD a 7 segmentos utilizando un display numé-
rico.

Identificar los distintos circuitos combinacionales,
relacionando su funcién y tabla de verdad.

Realizar un montaje sobre panel de un circuito
combinacional distinguiendo su funcion y anali-

zando las senales de entrada y salida.

Resolver un problema de légica combinacional
valorando cada una de las fases:

¢ Realizacion de la tabla de la verdad.

* Simplificacion de las funciones.

* Eleccion de los operadores a utilizar.

* Comprobacion del correcto funcionamiento.

Justificar el uso de las técnicas digitales para resol-
ver un problema de automatizacion de tipo combi-
nacional.
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(Tiempo estimado: 6 horas)

5

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Interpretacion de esquemas de circuitos logicos
secuenciales,

Andlisis de la respuesta de los distintos circuitos
secuenciales identificandolos con sus tablas de ver-
dad y diagramas de estados.

Diferenciacion de los distintos operadores secuen-
ciales en funcién de sus cronogramas y diagramas
de estado.

Resolucion de distintos problemas con circuitos
secuenciales.

Distincion de las distintas senales de entrada y sali-
da de un circuito secuencial.

Simulacion del funcionamiento de circuitos
secuenciales con el ordenador.

Construccion sobre panel de distintos montajes de
circuitos secuenciales.

Circuito digital secuencial.

Clasificacion de los circuitos secuenciales.
* Biestables: Sincronos y asincronos.

* Monoestables y temporizadores.

* Contadores.

* Registros de desplazamiento.

Metodologia para la resolucion de problemas de
tipo secuencial,

* Confeccion de diagramas de estado.
¢ Tablas de verdad.
* Interpretacion de cronogramas.

Distintos operadores eléctricos reales en un circui-
to l6gico secuencial.

Naturaleza de las senales de entrada y salida de un
sistema digital secuencial.
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UNIDAD DE TRABAJO

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Confeccion de la tabla de la verdad de los distintos
circuitos secuenciales:

* Biestables: Sincronos y asincronos.

* Monoestables y temporizadores.

* Contadores.

* Registros de desplazamiento.

Montaje de circuitos secuenciales sobre panel de
simulacién, realizando las medidas y comproba-

ciones oportunas.

Disefio de un circuito secuencial que responda a un
automatismo concreto.

Implementacion de un contador binario con entra-
das preseleccionadas.

Construccién, mediante biestables tipo «D», de un
registro de desplazamiento.

Montaje sobre panel de un divisor de frecuencia
con un contador.

Realizacion de un contador de tres digitos con ope-
radores secuenciales y tres decodificadores de BCD
a 7 segmentos utilizando displays numéricos.

[dentificar los distintos circuitos secuenciales, rela-
cionando su funcién, tabla de estados y cronogra-
ma.

Realizar un montaje sobre panel de un circuito
secuencial distinguiendo su funcién y analizando

las senales de entrada y salida.

Resolver un problema de [6gica secuencial valo-
rando cada una de las fases:

* Realizacion de la tabla de estados.

* Simplificacion de las funciones.

¢ Eleccion de los operadores a utilizar,

* Comprobacion del correcto funcionamiento.

Justificar el uso de las técnicas digitales para resol-
ver un problema de automatizacion de tipo secuen-
cial.
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(Tiempo estimado: 6 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Diferenciacion de los distintos elementos de un sis-
tema por corrientes portadoras:

* Emisores.

¢ Receptores.

* Filtros.

Andlisis de las senales de transmision. Telegrama:

¢ Identificacion de los codigos de emisores/recep-
tores.

¢ |dentificacion de la informacion de actuacion.
* Informacion relativa a prioridad y alarmas.
Distincion, sobre un plano, de los distintos elemen-

tos que integran la arquitectura de un sistema por
corrientes portadoras,

Técnicas basicas de envio de informacion a través
de la red doméstica.

* Principios de modulacion de sefales.
* Codificacion de la informacion.

* Modos de direccionamiento de elementos emiso-
res y receptores.

Principio de funcionamiento de los sistemas de
corrientes portadoras.

¢ Emision y recepcion.

* Telegramas.

* Caracteristicas de la red.

¢ Filtrado de la red.

¢ Acoplamiento de senales.
Elementos auxiliares de medicion.

Arquitectura basica de un sistema por corrientes
portadoras.
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UNIDAD DE TRABAJO

tadoras

Actividades de ensefianza-aprendizaje

|

Criterios de evaluacion

Mangjo de distintos componentes de un sistema
por corrientes portadoras, identificando sus para-
melros de funcionamiento y sus aplicaciones.

Medicion de la senal de transmision, visualizando-
la en el osciloscopio.

Realizacion de la programacién de un emisor y un
receptor.

Interpretacion de un esquema basico de una arqui-
tectura de un sistema por corrientes portadoras.

Dibujar con la simbologia adecuada los distintos
elementos de un sistema por corrientes portadoras.

Identificar los parametros y funciones de un siste-
ma por corrientes portadoras,

Relacionar las posibilidades de los sistemas por
corrientes portadoras.

Medir senales identificando los parametros de los
telegramas.

Realizar la programacién de un emisor y un recep-
tor de acuerdo con:

* Funci6n a realizar.
* Area de gestion.

Distinguir los elementos bdsicos de una arquitectu-
ra por cotrientes portadoras. .

Realizar un esquema de bloques de un sistema por
corrientes porfadoras.

Realizar pruebas escritas.
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(Tiempo estimado: 12 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Distincién de los elementos de una instalacion inte-
gral por corrientes portadoras,

Interpretacion de las distintas aplicaciones en la
gestion integral por corrientes portadoras.

Andlisis de la arquitectura basica de un sistema de
gestion integral por corrientes portadoras.

Analisis de un sistema basico de acoplamiento a la
red telefénica.

Elaboracion de précticas sobre paneles diddcticos
para la realizacion de sistemas integrales mediante
corrientes portadoras,

Interpretacion de esquemas relativos a instalacio-
nes con corrientes portadoras.

Manejo de informacion técnica sobre los distintos
componentes y sistemas relativos a la automatiza-
cién mediante corrientes portadoras.

Conceptos basicos sobre gestion integral en un edi-
ficio o vivienda.

Campos de actuacion de la gestion integral:
* Gestion de la confortabilidad.

* Gestion de la seguridad.

* Gestion de la energia.

* Gestion de las comunicaciones.

Elementos de un sistema de gestion integral.

* Detectores de presencia, luminosos, incendio,
agua, gas, etc.

* Senalizacion: Actstica y luminosa.

¢ Actuadores: Electro valvulas, reguladores lumi-
nosos, controladores de persianas, etc.

* Controladores telefonicos, sistemas de control de
accesos, telealarmas, etc.

* Riego automatico.
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Gestion integral de la automatizacion en una vivienda
por corrientes portadoras

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Analisis, sobre el plano de una vivienda, de las
posibles areas a vigilar para la gestion integral,

Anélisis desde el punto de vista funcional de los
elementos sensores y actuadores de una instalacion
por corrientes portadoras.

Simulacién sobre paneles diddcticos de distintas
practicas relacionadas con sensores y actuadores:

(Detectores: Presencia, de incendios, de gas, de
agua, etc.)

¢ Senalizacion: Actstica y luminosa.

* Actuadores: Electro vélvulas, reguladores humi-
nosos, controladores de persianas, etc.

* Controladores telefonicos, sistemas de control de
accesos, telealarmas, etc,

Experimentacion sobre paneles del envio de alar-
mas mediante modem telefonico,

Manejo de catdlogos técnicos de material relativo a
la gestion integral aplicada a las corrientes porta-
doras.

Identificar las distintas dreas de control en un siste-
ma inkegra] en una vivienda con corrientes porta-
doras.

Clasificar las funciones de los distintos elementos
de un sistema de gestion integral.

Valorar el correcto funcionamiento de los distintos
montajes sobre panel.

Dibujar sobre un plano, un sistema de gestion inte-
gral para una vivienda teniendo en cuenta la sim-
bologia adecuada.

Seleccionar a partir de los catalogos técnico-
comerciales los equipos y materiales que cumplen
las especificaciones del cuaderno de cargas de la
instalacion.

Realizar simulaciones sobre ordenador relativas a
la gestion integral de una vivienda.

Revisar el cuaderno de practicas.
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(Tiempo estimado: 8 horas)

8

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Seleccion de los criterios a aplicar para la eleccion
del sistema de automatizacion por corrientes por-
tadoras.

Identificacion de las distintas etapas de montaje.

Manipulacion de los distintos componentes de
paneles didacticos.

Elecci6n de la instrumentacion y herramientas ade-
cuadas para el montaje de la instalacion.

Aplicacion, con suficiente precision, de las especifi-
caciones técnicas de la instalacion.

Establecimiento de los protocolos de montaje de
cara a facilitar la realizacion de la instalacion.

Métodos de instalacion y conexionado de los com-
ponentes de un sistema por corrientes portadoras.

* Detectores.

¢ Senalizadores,

¢ Actuadores.

¢ Emisores,

* Receptores.

¢ Controladores telefonicos.

Herramientas utilizadas en montaje.
Instrumentacion para medidas en el sistema.
Protocolos de montaje.

Esquemas y normas de seguridad.
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Elaboracién del cuaderno de cargas, técnica de montaje
y conexionado en corrientes portadoras

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracién del cuaderno de cargas de una instala-
cion automatizada en una vivienda por corrientes
portadoras.

Construccion, sobre paneles didacticos, de distin-
tas précticas relacionadas con el sistema de corrien-
tes portadoras.

* Gestion de la confortabilidad: Climatizacion, ilu-
minacion, Agua caliente sanitaria, riego, persia-
nas, etc.

* Gestion de la seguridad: Control de accesos, alar-
mas técnicas, simulacion de presencia, incendios,
alarma médica, etc.

* Gestion de la energia: Tarificacion y horarios,
potencia contratada, priorizacién de circuitos,
zonificacion de servicios, etc.

* Gestion de las comunicaciones: Telegestion, tele-
mantenimiento, gestion de alarmas, mensajeria
interior, audio y video, etc.

Realizacion del montaje de una instalacion integral
para una vivienda.

Realizacion del conexionado de los elementos de
una instalacion integral por corrientes portadoras.

Valoracién econémica del proyecto de instalacion
de una vivienda automatizada mediante corrientes
portadoras.

Describir el proceso de montaje de una instalacién
automatizada por corrientes portadoras.

Refacionar la lista de materiales de una instalacion.
Distinguir las etapas de trabajo de una instalacion.

Valorar el correcto funcionamiento de las distintas
practicas realizadas sobre paneles didacticos.

Realizar planos, esquemas y listas de materiales de
fa instalacion.

Evaluar econémicamente un proyecto de instala-
cién automatizada en una vivienda.

Enunciar el procedimiento de instalacion de los
elementos de una instalacion por corrientes porta-
doras.

Proponer esquemas de montaje comentando la
simbologia y normas de seguridad para su instala-
cion,
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(Tiempo estimado: 6 horas)

9

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Elaboracién de la programacién de los distintos
componentes de un sistema por corrientes porta-
doras.

Utilizacion de instrumentacion, toma de datos y
medidas en los elementos de la instalacion.

Analisis de las caracteristicas constructivas de los
elementos.

* Métodos de fijacion.
* Cableados.
Verificacion de un prototipo de instalacion.

Proponer sobre un plano concreto la gestion inte-
gral de una vivienda por corrientes portadoras.

Distincion de cada uno de los parametros que
intervienen en la programacion de los distintos ele-
mentos que constituyen una instalacion automati-
zada mediante corrientes portadoras.

Especificacion de las operaciones de puesta en ser-
vicio y mantenimiento en una instalacién con
corrientes portadoras,

- Conceptos bésicos sobre programacion de sistemas

por corrientes portadoras,

* Identificacién del emisor.

* Identificacion del receptor.

¢ Estructura del telegrama.
Elementos de entrada y salida.
Metodologia de programacion del estandar X-10.
Operaciones de puesta a punto.

¢ Verificacion de conexionados.

* Analisis de las unidades.

* Medidas recomendadas.

* Verificacion de los filtros de red.
Equipos especiales para visualizacion.

Programacion y puesta en servicio de los sistemas
con corrientes portadoras.
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Programacion y puesta en servicio del sistema por
corrientes portadoras

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Realizacion de la programacién de una instalacion,
teniendo en cuenta los distintos tipos de servicios,
orientada a la gestion integral.

Analisis del funcionamiento de los distintos ele-
mentos de una instalacion de gestion integral por
corrientes portadoras.

Realizacion de medidas en los distintos puntos de
la instalacion: sefiales de gobierno y actuacion.

Montaje, programacion y puesta a punto de distin-
tas practicas sobre panel de simulacion.

Elaboracién de la informacion técnica relativa a
una instalacién automatizada con corrientes porta-
doras.

Valoracion econémica de una instalacion en una
vivienda por corrientes portadoras.

Relacionar los métodos de programacion.

Justificar las ventajas de la utilizacion de las
corrientes portadoras en la gestién integral de una
vivienda.

Identificar los pardmetros para la configuracién de
la instalacién.

Realizar pruebas y ajustes sobre una instalacién
propuestas por el profesor.

Valorar el cuaderno de practicas.

Valorar el proyecto completo de una instalacion en
una vivienda mediante corrientes portadoras.
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(Tiempo estimado: 6 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Diferenciacién de los conceptos de logica cableada
y logica programada.

Interpretacion de las distintas caracteristicas eléc-
tricas, mecanicas y constructivas de un autémata.

Clasificacién de los distintos bloques funcionales
que integran un automata programable.

Diferenciacion de las caracteristicas de cada uno de
los tipos de unidades de entrada/salida, atendien-
do a la naturaleza de las sefales a tratar.

Manipulacién de los distintos periféricos y elemen-
tos de E/S de un autémata.

Seleccion de la etapa de E/S adecuada a un tipo
determinado de senales.

Distincion de las distintas dreas que componen el
mapa de memoria de un automata.

Introduccion a los autématas programables.
Unidad central de proceso:
* Microprocesador.

* Memoria: Memoria del sistema, Area de datos y
drea de usuario.

* Interfaces.
Unidades de entrada y salida de datos:
* Madulos de entradas/salidas Digitales.
Contacto libre.
Transistor.
Optoacoplador.
Compatibles con logica TTL y/o CMOS.
* Médulos de entradas/salidas analogicas
* Mddulos de entradas/salidas especiales.
Periféricos de programacion.
* Monitor y teclado de PC.
* Consola.

* Ldpiz Optico.
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El automata programable. Principios de funcionamiento

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Interpretacion del esquema de bloques de un auto-
mata programable atendiendo a la simbologta nor-
malizada.

Manipulacién de los distintos elementos que cons-
tituyen un autémata programable.

Dibujo de los distintos modelos funcionales de E/S
utilizando la simbologia adecuada.

Selecci6n de la arquitectura adecuada a una aplica-
cion teniendo en cuenta;

e Nimero de E/S y su naturaleza.

¢ Capacidad de cdlculo y tratamiento de las distin-
tas sefiales de entrada.

* El tipo de control: Centralizado o distribuido.

Identificacién y medida de las distintas variables
eléctricas del sistema.

Analisis de las condiciones de funcionamiento y
averias mas frecuentes en un autémata.

Realizacién del conexionado de las distintas unida-
des periféricas en una arquitectura con automata
programable.

Distinguir las ventajas e inconvenientes de la 16gi-
ca cableada y programada, aplicando en cada caso
concreto de automatizacion el sistema adecuado,
atendiendo al costo, fiabilidad y disefio de la apli-
cacion.

Dibujar el esquema de bloques de un autémata
programable sefialando:

¢ El microprocesador y los buses de comunicacion.
e La memoria y su mapa de direcciones.

¢ Las unidades de E/S senalando sus caracteristi-
cas.

Clasificar las distintas unidades de E/S en funcién
de la naturaleza de las sefiales que tratan.

Medir, sobre un autémata con periféricos y unida-
des de E/S incluidas, los pardmetros eléctricos.

Identificar con la ayuda de la documentacion téc-
nica de un automata sus caracteristicas y parame-
tros de funcionamiento.
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(Tiempo estimado: 6 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Justificacion del uso de los lenguajes de programa-
cion atendiendo a la facilidad de ejecucion, poten-
cia de las instrucciones, etc.

Diferenciacion de los distintos tipos de instruccio-
nes.

Distincion de los distintos modelos de organigra-
mas de acuerdo a las funciones que representan y
con la simbologia adecuada.

Andlisis de los distintos lenguajes de programa-
cion aplicando el mds adecuado a una supuesta
aplicacion.

Establecimiento de las distintas fases en la elabora-
cién de un programa:

¢ Elaboracion del cuaderno de cargas.
* Eleccion de lenguaje de programacion.
¢ Elaboracion de los algoritmos y organigramas.

* Escritura del codigo, diagrama de contactos o
esquema grafcet de la aplicacion.

* Carga del programa utilizando el terminal ade-
cuado.

* Comprobacion del funcionamiento.

Programacion de automatas.

Conceptos de lenguajes de programacion.
Tipos de instrucciones de automatas:

¢ Instrucciones logicas.

* Instrucciones de temporizacion y contaje.
¢ Instrucciones aritméticas.

¢ Instrucciones de transferencia de datos.
¢ Instrucciones especiales.

Metodologia de la programacion.

¢ Algoritmos.

¢ Organigramas.

Lenguajes de programacion.

¢ Lista de instrucciones.

* En esquema de contactos.

¢ Grafcet (grafico de mando etapa transicién).
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Programacion de automatas programables

Actividades de ensenanza-aprendizaje Criterios de evaluacion
- Dibujo de distintos organigramas relacionados con | | - Justificar la utilizacién de un sistema de control con
algoritmos de programacion. automata programable frente a la l6gica cableada.

- Distincién de los distintos tipos de variables: - Dibujar el organigrama de un programa para con-

: trolar la iluminacién de una vivienda.
* Entrada salida.
* [nternas. - Relacionar las fases de desarrollo de una aplicacion
concreta de control con autémata programable:
* De control.
* Flaboracion del cuaderno de cargas.
- Diseno de sencillos programas utilizando los dis-
tintos lenguajes de programacion utilizando tanto

=} ¢ Eleccion de lenguaje de programacion.
consolas de programacion como el PC.

- Utilizacion de software de programacién y simula- Elaboracién de los algoritmos y organigramas

cion de automatas. ' e _
* Escritura del cddigo, diagrama de contactos o

- Elaboracion de una aplicacion orientada al control esquema grafcet de la aplicacién.
de un edificio atendiendo a las siguientes fases:

* Carga del programa utilizando el terminal ade-
* Elaboracion del cuaderno de cargas. cuado.

vEeaite reiae goe e ¢ Comprobacién del funcionamiento.

* Elaboracion de los algoritmos y organigramas. . :
- Realizar un programa de control con autémata pro-
o Escritura del cddigo, diagrama de contactos o gramable y simular su funcionamiento.

esquema grafcet de la aplicacion.

- Valorar el correcto funcionamiento de las distintas

. Carga del programa utilizando el terminal ade- précticas montadas sobre panel de simulacién.
cuaqao.

* Comprobacion del funcionamiento.

- Simulacion, sobre panel, de distintos montajes rela-
cionados con la gestion de:

» Confortabilidad.
* Seguridad.

* Energia.

¢ Comunicaciones.
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(Tiempo estimado: 12 horas)

Pr_ocedimianto's:itenntenida-m_:_g_ani-zadaf)-

Conocimientos (contenido soporte)

Diferenciacion de los distintos elementos de un sis-
tema de automatizacion con controladores progra-
mables.

Analisis de los protocolos de comunicacién entre
los distintos médulos.

Relacion de las posibilidades de un sistema con
controlador programable.

Definicién de los distintos elementos que compo-
nen una instalacién con controlador programable.

Sistemas con controladores programables.
Arquitectura bésica de un controlador programable.
* Unidad de control.

* Unidad de entradas.

* Unidad de salidas.

Conceptos basicos de programacion.

Funciones de servicio.

Lineas de datos y alimentacion.

Maodulos mas comunes en un sistema con controla-
dor programable.

* Mdédulo de alimentacion.
* Maodulo de control.

* Médulo de temporizacion.
* Médulo modem.

* Mddulo dimmer.

* MdOdulo de entradas / salidas.
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Sistemas con controladores programables

Actividades de .enseﬁahzaQ'a,prendizaje

Criterios de evaluacion

Analisis de las ventajas e inconvenientes de los sis-
temas con controladores programables.

Interpretacién de esquemas basicos con este siste-
ma.

Manipulacion de los distintos componentes del sis-
tema con controlador programable.

Identificacién de los terminales de conexién E/S de
cada modulo justificando su funcion,

Dibujo del diagrama de bloques de cada uno de los
moédulos que componen un controlador programa-
ble.

Realizacion de medidas sobre los distintos elemen-
tos con el fin de interpretar los protocolos y sefiales
de comunicacion entre modulos,

Simulacion, mediante ordenador, de distintos siste-
mas de automatizacion con controlador programa-
ble.

Interpretacion, sobre catdlogos, de los distintos
componentes de los sistemas de automatizacion
con controlador programable.

Identificar los elementos de un controlador progra-
mable.

Describir los distintos mddulos de un sistema con
controlador programable de acuerdo a la funcion

que realizan dentro de una instalacién automatiza-
da,

Distinguir sobre un esquema de una instalacién de
automatizacion con controlador programable cada
uno de sus componentes identificando su simbolo-

gia.

Realizar medidas de los parametros basicos de fun-
cionamiento de cada modulo.

Senalar sobre catalogo las caracteristicas y pardme-
tros de los distintos modulos.
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13

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Interpretacion de los elementos de una instalacion
con controlador programables haciendo uso de la
documentacion técnica de la misma.

Distincién de las distintas aplicaciones en la ges-
tion integral en un local comercial automatizado
con controlador programable.

Andlisis de la arquitectura basica de un sistema de
gestion integral con controladores programables.

Elaboracién de practicas sobre paneles didacticos
para la realizacion de aplicaciones sobre sistemas
de gestion integral basados en controladores pro-
gramables.

Operacion sobre cada uno de los elementos de un
sistema de gestién integral con el fin de conocer
sus caracteristicas y pardmetros de configuracion.

Conceptos basicos sobre gestion integral en vivien-
das y edificios.

Servicios relacionados con la gestion integral:
Gestion de la confortabilidad: Climatizacion,
[luminacion, Agua caliente sanitaria, riego, persia-
nas, etc.

Gestion de la seguridad: Control de accesos, alar-
mas técnicas, simulacion de presencia, incendios,

alarma médica, etc.

Gestion de la energia: Tarificacion y horarios,
potencia contratada, priorizacion de circuitos,
zonificacion de servicios, etc.

Gestion de las comunicaciones: Telegestion, tele-
mantenimiento, gestion de alarmas, mensajeria
interior, audio y video, etc.

Elementos de un sistema de gestion integral:
* Detectores,

* Mando por infrarrojos.

* Actuadores.

* Mdédulos especiales.
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Gestion integral en viviendas y edificios con controladores
programables

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Analisis, sobre un plano de un local comercial, de
las dreas para la gestion integral.

Planificacion, desde el punto de vista funcional, de
los elementos sensores y actuadores de la instala-
cién de un local comercial.

Simulacién sobre paneles didéacticos de distintas
practicas relacionadas con la gestién integral:
Climatizacion, luminacion, Control de automatis-
mos (persianas, toldos, etc.), control de accesos,
. alarmas técnicas, incendios, comunicaciones, etc.

Experimentacion, sobre paneles diddcticos, del
control a distancia, por teléfono, de distintos ele-
mentos relacionados con la gestion integral en un
local comercial.

Simulacion, mediante ordenador, de distintos siste-
mas de gestion integral.

Manejo de catdlogos técnicos de material relativo a
la gestion integral aplicada a los sistemas con con-
trolador programable.

Elaboracién del cuaderno de cargas de una instala-
cion de gestion automatizada integral en un local
comercial.

Identificar las distintas areas de control en un siste-
ma de gestion integral en un local comercial.

Clasificar las funciones de los distintos elementos
de un sistema de gestion integral.

Valorar el correcto funcionamiento de los distintos
montajes sobre panel.

ibujz ’ i ion inte-
Dibujar sobre un plano, un sistema de gest t
gral para un local comercial, teniendo en cuenta la
simbologia adecuada.

Elaborar el cuaderno de cargas de una instalacion
de un local comercial.

Realizar sobre ordenador una simulacion relativa a
la gestion integral.

Seleccionar a partir de los catdlogos técnico-comer-
ciales los equipos y materiales que cumplen las
especificaciones del cuaderno de carga de una ins-
talacion.
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Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Seleccion de los criterios a aplicar para la eleccion
del sistema de automatizacion por controlador pro-
gramable.

Identificacion de las distintas etapas de montaje.

Manipulacién de los distintos componentes en
paneles diddcticos.

Eleccion de la instrumentacion y herramientas ade-
cuadas para el montaje de la instalacion.

Aplicacion, con suficiente precision, de las especifi-
caciones técnicas de la instalacion.

Métodos de instalacion y conexionado de los com-

ponentes de un sistema de controlador programa-
ble.

* Mddulo de control.

* Médulo de entradas.

* Médulo de salidas.

* Modulo de alimentacion.

* Médulo modem.

* Red de distribucion.

* Red de datos.

* M6dulo de temporizadores.

* Médulo dimmer.

* Elementos de proteccion y corte.
Herramientas ufilizadas en montaje.
Instrumentacion para medidas en el sistema.
Protocolos de montaje.

Esquemas y normas de seguridad.
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montaje vy

conexionado en

sistemas

con

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Interpretacion de esquemas de montaje de una ins-
talacién automatizada de gestion integral.

Dibujo de distintos modelos de instalacion relativa
a la gestion integral, haciendo uso de la simbologia
normalizada y las distintas normas técnicas.

Construccion, sobre paneles diddcticos, de distin-
tas prdcticas relacionadas con el sistema de contro-
ladores programables,

* Gestion de la confortabilidad: Climatizacion ilu-
minacién Agua caliente sanitaria, riego, persia-
nas, etc.

* Gestion de la seguridad: Control de accesos, alar-
mas técnicas, simulacion de presencia, incendios,
alarma médica, etc.

* Gestién de la energia: Tarificacion y horarios,
potencia contratada, priorizacion de circuitos,
zonificacion de servicios, elc.

* Gestion de las comunicaciones: Telegestion, tele-
mantenimiento, gestion de alarmas, mensajeria
interior, audio y video, etc.

Realizacién del montaje de una instalacién de ges-
tién integral de un local comercial.

Realizacion del conexionado de todos los elemen-
tos de la instalacién de gestion integral con contro-
ladores programables.

Valoracion economica de un sencillo proyecto de
instalacién de gestion integral en una instalacion
para un local comercial.

Describir el proceso de montaje de una instalacién
con controlador programable.

Relacionar lista de materiales de la instalacion.
Distinguir las etapas de trabajo de la instalacién.

Realizar los planos, esquemas y lista de materiales
de la instalacion.

Evaluar econdmicamente un sencillo proyecto de
instalacion integral.

Valorar el correcto funcionamiento de los distintos
montajes sobre panel.

Enunciar el procedimiento de instalacién de ele-
mentos en una instalacién con controladores pro-
gramables.

Proponer esquemas de montaje comentando la
simbologia y normas de seguridad para su instala-
cion.

7




— DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 12 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Elaboracién de la programacion de los distintos
componentes y servicios de la instalacion.

Identificacion de las distintas etapas en la progra-
macion de una instalacion,

Distincion de cada uno de los pardmetros que
intervienen en la programacion de un médulo o
servicio.

Operacién sobre una instalacion ya construida con
el fin de modificar y observar los efectos que pro-
duce cada parametro,

Especificacion de las operaciones de puesta en ser-
vio y mantenimiento en una instalacién con con-
trolador programable.

Conceptos bésicos sobre programacion de sistemas
con controlador programable.

* Instalacion del Software.

¢ Conexién del Ordenador al médulo de control.
* Operaciones bésicas de programacién.
Programacién de entradas y salidas.
Programacion de funciones especiales.
Estados.

Tratamiento de Alarmas.

Programacién de modulos especiales:

* Comunicaciones via modem,

* Temporizadores.

* Unidades de visualizacion.

Puesta en servicio y mantenimiento de instalacio-
nes con controladores programables.
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Programacion y puesta en servicio de instalaciones
con controladores programables

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Analisis del funcionamiento de los distintos eh—]
mentos de una instalacion de cara a la gestion inte-
gral.

Realizacion de la programacion de una instalacion,
teniendo en cuenta los distintos servicios, orienta-
dos a la gestion integral.

Realizacion de la programacion de:

¢ Climatizacién de un local comercial.

¢ Jluminacion.

* Actuacion a distancia sobre una instalacion.

Temporizacion y control horario.

Puesta a punto de una instalacién actuando sobre
las distintas variables de consigna.

Justificar las ventajas de la utilizacion de los con-
troladores programables para la gestion integral de
local comercial.

Relacionar los métodos de programacion de una
instalacién con controlador programable.

Identificar las distintas opciones de la programa-
cién de una aplicacién con controlador programa-
ble.

Realizar la programacion de aplicaciones:

* Climatizacion de un local comercial.

¢ [luminacion.

¢ Actuacion a distancia sobre una instalacion.
¢ Temporizacion y control horario.

Valorar econdmicamente una instalacion con con-
trolador programable.
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(Tiempo estimado: 6 horas)

DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Clasificacion de los sistemas de control en relacion
con los sistemas de realimentacion.

Distincién de los distintos tipos de reguladores
atendiendo a sus caracteristicas y aplicaciones.

Relacion de las caracteristicas de los sistemas de
control atendiendo a: Ganancia, Respuesta transi-
toria y estabilidad.

Interpretacion de las caracteristicas de los distintos
elementos que integran un sistema de control:

* Sensores.

* Acondicionadores de sefial.

* Reguladores: BPD, PI, PID.

* Actuadores y Captadores.

Montaje de distintas aplicaciones de regulacién
sobre paneles de simulacion, efectuando las medi-
das de los principales pardmetros que los caracteri-

Zan.

Simulacién mediante programas de ordenador de
distintos montajes de regulacion y control.

Distincién sobre esquemas de control de las partes
que los integran.

Distincion de los distintos tipos de convertidores
de senal.

Conceptos de control.

Sistemas de regulacion:

* Regulacién en lazo abierto.

* Regulacién en lazo cerrado.

Conceptos de:

* Ganancia.

* Respuesta transitoria.

¢ Estabilidad.

Elementos integrantes de un sistema de control:
* Sensores.

* Acondicionadores de sefal.

* Reguladores: P, PD, PI y PID.

* Generadores de consigna.

* Actuadores.

* Captadores.

Clasificacién de los sensores: Caracteristicas.
Elementos convertidores de senal:

* Convertidores V/F y F/V.

* Convertidores V/Iy I/V.

* Convertidores A/D y D/A.
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ion y control

Actividades de ensefanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Dibujo de los esquemas de distintas instalaciones
en las que se incorporen sistemas de regulacion y
control.

Montaje de distintos esquemas de regulacion y
control aplicados a la automatizacion de viviendas
y edificios:

¢ Control de circuitos de climatizacion.
¢ Control de iluminacion.

Analisis de circuitos con distintos tipos de regula-
dores atendiendo a:

* Medida de senales de entrada y salida.
* Calculo de ganancia.

¢ Analisis de la respuesta transitoria.

* Analisis de la estabilidad.

Realizacion de practicas con los distintos tipos de
convertidores de sefial.

¢ Convertidores V/Fy F/V.
¢ Convertidores V/Iy 1/V.

* Convertidores A/D y D/A.

Justificar las ventajas e inconvenientes de los dis-
tintos sistemas de control.

Relacionar los distintos elementos que forman
parte de un sistema de control atendiendo a sus
caracteristicas y funciones.

Distinguir los distintos tipos de reguladores.

Valorar el funcionamiento de los distintos montajes
realizados sobre paneles didécticos:

* Sensores.

¢ Acondicionadores de sefial.

* Reguladores: F, PD, Pl y PID.
* Generadores de consigna.

* Actuadores.

¢ Captadores.

Clasificar los distintos tipos de convertidores de
sefial.
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(Tiempo estimado: 12 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)

- Definicion de las técnicas basicas para la automati- Introduccion al sistema EIB.
zacion por bus.
* Topologia General del sistema EIB.
- Anidlisis de la topologia y componentes integrantes

en una aplicacion con el EIB. - Linea.

- Interpretacion de las sefiales y protocolos de comu- - Linea Principal.
nicacion de un sistema EIB (telegramas).

- Linea de Area o Zona.
- Distincion, sobre un plano bésico, de los elementos

de una instalacion: - Técnicas de comunicacion por BUS.

¢ Elementos comunes (acopladores al bus, unidad * Estructura del telegrama.
de alimentacion, filtro, etc.).

- Elementos bésicos del sistema.
* Sensores y actuadores.

) * Fuente de Alimentacion.
* Elementos especiales.

* Bobina o Filtro.
- Andlisis de las distintas posibilidades que ofrece el

e , * s
sistema EIB de acuerdo con sus caracteristicas. « Acoplador al Bus.

* Acoplador de Linea o Area,

- Componentes auxiliares,

i

Simbologia.

182
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Actividades de enseflanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Anélisis y comprobacion de la estructura del tele-
grama EIB, en el PC, mediante el programa ETS, en
la opcion «Analisis de trazas».

Medida y comprobacién de las sefiales eléctricas en
el bus EIB, y de los conductores utilizados.

Realizacion de un esquema, con los componentes
minimos necesarios, para la conexion y funciona-
miento de un sensor y un actuador, utilizando la
simbologfa normalizada para el sistema EIB.

Realizacion del montaje sobre panel didactico, del
esquema anteriormente expuesto, comprobando
su funcionamiento y verificando mediante la
opcién «Chequeo de dispositivos» en el programa
ETS, la correcta programacion.

Enumerar las caracteristicas mas importantes de
cualquiera de los elementos que integran el sistema
EIB.

Distinguir sobre el esquema de una instalacion con
EIB cada uno de sus componentes.

Identificar sobre catdlogos los distintos componen-
tes para una instalacién con EIB.

Valorar el conocimiento de las distintas técnicas de
comunicacion por bus.

Aplicar la simbologia de los distintos elementos
del EIB.

Valorar el correcto funcionamiento de una practica
sobre panel, que integre los siguientes elementos:

¢ Fuente de alimentacidn.
e Filtro.
* Acoplador al bus.

* Sensor y actuador.
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(Tiempo estimado: 12 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)

- Interpretacion de los elementos de una instalacion | | - Conceptos sobre gestion integral mediante bus.
de gestion integral en un edificio.
- Parametros que inciden en la gestion integral de un

- Distincion de las distintas aplicaciones de gestion edificio:
integral en una instalacion mediante el sistema . i
EIB. * Costo de la instalacion.

* Adecuacion a los espacios arquitecténicos.
- Elaboracion de précticas sobre paneles didacticos, P q

relacionadas con la gestion integral mediante el sis- * Gestion ambiental.

tema EIB.

* Tarificacion y horarios.

- Operaci6n sobre cada uno de los elementos de los 5 o L e

sistemas de gestion integral con el fin de conocer * Grado de ocupacion en el edificio o vivienda.

sus caracteristicas y parametros de configuracion. : ol o

* Potencia contratada y optimizacion de las cargas.

- Andlisis de los c.iistintos sistemas de comunicacion  Priorizacién de circuitos: Desconexién de cargas.
exterior compatibles con el sistema EIB.

* Seguridad y alarmas técnicas.
- Realizacion de un estudio econdmico relativo a la

implantacion del sistema EIB, teniendo en cuenta | | - Criterios de disefo.
todos los pardmetros que inciden en este sistema
de automatizacion de edificios. - Elementos captadores.

- Zonificacion de servicios de climatizacion.

- Factor de potencia.

- Gestion de agua caliente central.

- Control de iluminacién.

- Conceptos sobre la gestion de comunicaciones.

- Comunicaciones exteriores: Telegestion, telemante-
nimiento, gestion de alarmas.

- Comunicaciones interiores:

* Gestion de porteros y control de acceso:
Mensajeria interior, Audio y video.

- Comunicaciones mediante redes informaticas y
Mensajeria.
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Actividades de ensefianza-aprendizaje

Gestion integral de un edificio mediante el sistema EIB

Criterios de evaluacion

Analisis de los elementos de una instalacion inte-
gral por bus en orden a:

* Principio de funcionamiento.
* Simbologia y pardmetros.
¢ Sistema de montaje.

Realizacion de una aplicacion de gestion integral
en un edificio mediante e sistema EIB teniendo en
cuenta los siguientes criterios:

* Costo de la instalacion.

¢ Adecuacion a los espacios arquitecténicos.

¢ Gestion ambiental.

* Tarificacion y horarios.

* Grado de ocupacion en el edificio o vivienda.

* Potencia contratada y optimizacion de las cargas.

¢ Confortabilidad.

* Seguridad y alarmas técnicas.

Construccion de practicas sobre paneles didécticos,
relativas a sistemas de gestion integral mediante el
sistema EIB.

Operacion sobre cada uno de los elementos de los
sistemas de gestion integral con el fin de conocer
sus caracteristicas y pardmetros mas relevantes de
configuracion.

Esquematizacién de distintos sistemas mediante
bloques funcionales.

Identificacién de la variacién de los pardmetros
caracteristicos de la instalacion.

Elaborar el cuaderno de cargas para una instala-
cién en un pequeno edificio con el sistema EIB.

Identificar las distintas areas de control de los sis-
temas de gestion de la energia y/o las comunica-
ciones.

Clasificar las funciones de los distintos elementos
de gestion de la energia y/o comunicaciones.

Valorar el correcto funcionamiento de los distintos
montajes sobre panel.

Dibujar sobre un plano un sistema de gestiona de
la energia y/o de las comunicaciones para una
vivienda.

Valorar el cuaderno de précticas.

Realizar sobre ordenador una simulacién relativa a
la gestion de la energia y/o las comunicaciones.

Flaborar un informe memoria de las actividades
desarrolladas en el disefio y configuracion de una
instalacion de un edificio.

185 ——



__ DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 12 horas)

19

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimiento (contenidos soporte)

Identificacion de las distintas etapas de montaje.

Eleccion de los elementos auxiliares de la instala-
cion.

Diferenciacion de los distintos métodos de canali-
zacion de lineas de fuerza y bus.

Céleulo de la fuente de alimentacion y filtros de
sefal.

Manipulacion de los distintos componentes en
paneles didacticos.

Eleccion de la instrumentacion y herramientas
para el montaje de la instalacion.

Instalacion de aplicaciones:

* Herramientas, aparatos de medicion y compro-
bacién.

* Materiales de fijacion y conexionado.

* Identificacion de lineas y aparatos.

¢ Alimentacion.

* Cableado del bus.

Conexionado de aparatos al bus.

* Elementos empotrados.

¢ Elementos de superficie.

* Elementos sobre rail.

¢ [lementos sobre celosias.

Aparatos auxiliares:

* Mecanismos de proteccion.

* Mecanismos de seguridad y corte.

* Elementos de medida de energia eléctrica.
Medidas y comprobaciones:

* Masas, niveles de potencial y polaridad.
* Comprobacién de paso.

* Resistencia de aislamiento.

Informe de entrega.
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Proceso de montaje y conexionado del sistema EIB

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Construccion sobre paneles didacticos de distintas
précticas relacionadas con el sistema EIB;

¢ Climatizacion: Aire acondicionado y calefaccion.

¢ Control de iluminacién teniendo en cuenta el
ahorro energético.

* Control de presencia.

* Control de alarmas.

* Control de agua caliente.

* Control de persianas y toldos.

¢ Sistema de visualizacion de E/S.

Interpretacion de esquemas de una instalacion
automatizada mediante EIB.

Aplicacion de las instrucciones y normas de mon-
taje recogidas en la documentacion técnica de los
distintos productos para la realizacion de una ins-
talacion.

Disefio del trazado de las lineas de fuerza y bus
realizando los cdlculos necesarios para el dimen-
sionado de los elementos que la integran.

Realizacion de medidas de aislamiento y potencia-
les en la instalacion EIB.

Realizacion de una aplicacién basica de gestion
integral sobre un edificio mediante el sistema EIB
aportando los siguientes documentos:

* Planos constructivos y planos de conjunto.

* Relacion de materiales equipos y dispositivos.

* Cuaderno de cargas.

e [nstrucciones de funcionamiento.

Distinguir las etapas de trabajo para la realizacion
de una instalacién.

Describir el montaje de una instalacién con EIB. \

Relacionar la lista de materiales para una instala-
cién basica de gestion integral con EIB.

L i A i i6 151 «l
Realizar los planos de una instalacién basica de
gestion integral sobre una vivienda mediante el sis-
tema EIB.

Valorar el correcto funcionamiento de los distintos
montajes realizados.

Evaluar econémicamente un proyecto bdsico de
gestion integral con EIB.

Enunciar el procedimiento de instalacion de los
elementos en una instalacién con EIB.

Proponer esquemas de montaje, comentando la
simbologia y normas de seguridad.
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Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Elaboracién de la programacion de los distintos
servicios y componentes:

Proponer practicas de programacion sobre paneles
de simulacion.

Distincion de cada uno de los parametros que
intervienen en la programacion de cada sensor o
actuador.

Operacién sobre una instalacién ya construida con
el fin de observar los efectos que produce la modi-
ficacion de cada parametro.

Gestion integral con el sistema EIB, sobre planos
bdsicos de edificios.

Realizacion de las especificaciones a nivel de pro-
gramacion sobre un cuaderno de cargas de la ins-
talacion de un edificio.

Manipulacion de la informacion técnica relativa a
la programacion sobre los distintos productos y
fabricantes de EIB,

Elaboracién de los informes de puesta en servicio
de una instalacién automatizada en edificios con el
sistema EIB.

Software de programacicn.
El ordenador y el sistema EIB,
Bases de datos de fabricantes.

Programacion de acuerdo al cuaderno de cargas de
la instalacién.

Operaciones basicas de programacion:

* Asignacion de direcciones de elementos de linea.
* Disefio grafico de la instalacion.

* Designacion de direcciones de grupos.

* Programacion de cada elemento.

* Parametrizacion de los distintos sensores y
actuadores.

* Documentacién de la instalacion generada por el

-~ software,

Sensores y actuadores de la instalacion.
Informes de puesta en servicio de la instalacion:
* Pruebas realizadas.

¢ Valores medidos de las variables de la instala-
cion,

* Ajustes y modificaciones efectuadas.
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Programacion y puesta en servicio de las instalaciones
con EIB

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Manejo del software de programacion de cara a
familiarizarse con las distintas opciones que ofrece.

Realizacién de la carga de bases de datos de fabri-
cantes sobre el software de programacion.

Realizacion de la programacion de una instalacion
para la gestion integral en un edificio con el EIB.

Realizacion de la programacion de distintos servi-
cios en la instalacion:

* Climatizacion: Aire acondicionado y calefaccion.

¢ Confrol de iluminacion teniendo en cuenta el
ahorro energético.

* Control de presencia.

* Control de alarmas.

* Control de agua caliente.

s Sistema de visualizacion de E/S.

* Sistemas de intercambio entre EIB y otros siste-
mas.

* Rutinas de autodiagnésﬁco.

Realizacion de la calibracion de los distintos senso-
res y actuadores de acuerdo con las especificacio-
nes técnicas recogidas en el cuaderno de cargas de
la instalacion.

Elaboracion del informe de puesta en servicio de
una instalacion en un edificio con EIB:

¢ Pruebas realizadas,
* Valores medidos de las variables de la instalacion.
* Ajustes y modificaciones efectuadas.

Elaboracién de los soportes de desarrollo de los
programas y copias de seguridad.

Relacionar los métodos de programacion de una
instalacién con el sistema EIB.

Identificar las distintas opciones de la programa-
cion.

Distinguir los distintos parametros susceptibles de
modificar en cada uno de los elementos del sistema
EIB de acuerdo con el software de programacion.

Valorar las ventajas que ofrece el sistema de cara a
la reprogramacion y modificacion de parametros
entre los elementos sensores y actuadores.

Realizar la programacion de distintos elementos y
servicios de una instalacion.

Justificar el informe de puesta en servicio de una
instalacién en un edificio con EIB.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 8 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Anilisis de los pardmetros caracteristicos de las
instalaciones de cara a la deteccion de averias.

Distincion de las fases de trabajo de un plan de
mantenimiento.

Especificacion de los pardmetros a medir y contro-
lar para la deteccion de averias en:

¢ Averias en el bus.
* Averias en elementos sensores y actuadores.
* Averias en el sistema de alimentacion y energia.

Establecimiento de las estrategias de busqueda de
averias de acuerdo con las caracteristicas y servi-
cios que presta la instalacion.

Localizacion en una instalacion de los distintos
puntos susceptibles de verificacion en un plan de
mantenimiento predictivo.

Control y mantenimiento peridico en una instala-
cion con EIB,

* Mantenimiento predictivo.

+ Mantenimiento correctivo.

Planes de mantenimiento.

¢ Gestion de Ia confortabilidad.
* Gestion de la energfa.

* Gestion de la seguridad.

* Gestion de las comunicaciones.

Averias tipicas en una instalacion:
* Averias en el bus.
* Averias en elementos sensores y actuadores.

* Averias en el sistema de alimentacion y energia.

- Soluciones a adoptar para la correccion y puesta en

servicio de la instalacion.
¢ Ajuste de sensores y actuadores.

* Modificacion de pardmetros en los distintos ele-
mentos.

* Medidas a efectuar en la busqueda de las averfas.

Criterios a tener en cuenta a la hora de sustituir ele-
mentos.

Documentos relacionados con las actividades de
mantenimiento.

Valoraciones economicas de planes de manteni-
miento y reparacion de averias.
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Mantenimiento de un sistema integral con EIB

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Planificacion de las fases de trabajo en la gestion
del mantenimiento de una instalacion EIB.

Simulacion de distintas averias en montajes sobre
panel refativas a sistemas de:

* Gestion de la confortabilidad.
* Gestion de la energa.

* Gestion de la seguridad.

* Gestion de las comunicaciones.

Observacion de las causas y efectos en el funciona-
miento bajo averfa en los distintos elementos de
una instalacién EIB.

Andlisis de las causas de las distintas averias en
una instalacion con EIB.

Resolucion de distintos tipos de averias.

Manejo de documentacién técnica de cara a la sus-
titucion de los elementos averiados.

Medicion de cara al mantenimiento predictivo.

Elaboracion de los documentos relacionados con
las actividades de mantenimiento.

Relacionar los distintos métodos de mantenimien-
to.

Identificar distintos tipos de averias en instalacio-
nes de:

* Gestion de la confortabilidad.
* Gestion de la energfa.

* Gestion de la seguridad.

* Gestion de las comunicaciones.

¢ Relacionar las averias mas comunes en una ins-
talacion con EIB.

Describir las causas y efectos en el funcionamiento
bajo averia en los distintos elementos de una insta-
lacion EIB.

Identificar sobre los planos de una instalacién los
puntos de riesgo de averia,

Elaborar un plan de reparacién y/o sustitucién de
elementos averiados.

Justificar el uso de los documentos relacionados
con las actividades de mantenimiento.
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BIBLIOGRAFIA

Documentacion técnica de los distintos Sistemas:
Corrientes Portadoras:
Home Systems. Sistema X-10. Madrid.
Niessen. Sistema Netzbus X-10. Oiartzun (Guipuzcoa).
Controladores Programables:
Simon. Sistema Simon-Vis Barcelona.
Gewiss Ibérica. Sistema PLAYBUS. Madrid
SGL Sistemas. Sistema HESTIA SSI. Barcelona.
Sistema Bus:
SIEMENS, Sistema Instabus EIB. Tres Cantos (Madrid).
NIESSEN. Sistema Instabus EIB. Oiartzun (Guipuzcoa).
ABB STOTZ-KONTAKT GmbH. Sistema ibus-EIB (Madrid).
Foresis. Sistema Instabus EIB. Torrejon de Ardoz (Madrid).
Revista:

El mundo de la Domatica.
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EJEMPLIFICACION DE LA UNIDAD DE TRABAJO NUMERO 17:
SISTEMAS POR BUS (EIB)

5. GUIA DEL PROFESOR

5.1. INTRODUCCION

Esta fase del desarrollo curricular se caracteriza por su aplicacion inmediata, es decir, estd pensada para apli-
car una metodologia y una estrategia de ensefianza aprendizaje a través de las cuales los alumnos alcancen y obten-
gan las Capacidades Terminales. A dichas Capacidades terminales, como se observa en el Desarrollo Base del Titulo,
les corresponden unos criterios de evaluacion de los cuales, entre otros, se deducen los elementos de capacidad que
deben ser conseguidos al finalizar la Unidad de Trabajo por los alumnos.

Esta unidad queda ubicada dentro de la Actividad Organizadora nimero tres que plantedbamos en el desa-
rrollo del modulo: “Instalacion de un sistema integral de automatizacion en un edificio con el sistema EIB”.

La etapa a la que corresponderia dentro del organigrama lineal que proponiamos en el desarrollo del modulo
seria la de: Analizar.

La unidad de trabajo corresponderia a un contenido de tipo procedimental.

Esta unidad de trabajo pretende alcanzar los siguientes elementos de capacidad dentro de la Capacidad
Terminal enunciada en el correspondiente Real Decreto que desarrolla el Ciclo Formativo.

Capacidad terminal; Analizar las instalaciones automatizadas utilizadas en viviendas y edificios identi-
ficando las partes y elementos que las constituyen y describiendo la funcién que
realizan.

Elementos de capacidad: Conocer la técnica de comunicacion por BUS.

Describir las caracteristicas y componentes de los sistemas de automatizacion por Bus.
Explicar el sistema de bus EIB (INSTABUS).

Indicar los distintos tipos de componentes del sistema EIB para la gestion integral.
Especificar los pardametros mds importantes que integran el sistema EIB.

Conocer la simbologia normalizada de los elementos del sistema EIB.

Reconocer en los catdlogos comerciales los distintos componentes del sistema EIB.

Realizar cdlculos de longitudes de lineas de bus en los distintos dmbitos de la dis-
tribucién topoldgica de la instalacion.

A la vista de los elementos de capacidad relacionados es evidente que con esta unidad se persigue que el alum-
no conozca un sistema técnico aplicado a la automatizacion de edificios y viviendas. Por su cardcter introductorio
podriamos encuadrarlo en la fase de Analisis, teniendo en cuenta que el nivel de profundizacién debe ser lo sufi-
cientemente amplio como para que el alumno pueda abordar las siguientes unidades de trabajo con una sélida base
se conocimientos, no obstante hay que matizar que debido a la complejidad del sistema EIB, hay conceptos de trans-
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mision de informacion, y de la propia arquitectura y programacion del sistema cuyo nivel no corresponde a este seg-
mento educativo.

Es conveniente que en el desarrollo de la unidad de trabajo queden perfectamente claras las numerosas posi-
bilidades topologicas del sistema, que dicho sea de paso, son muy amplias y flexibles de cara a implementar instala-
ciones automatizadas.

En lo que se refiere a los conocimientos previos que el alumno deberd poseer para la completa consecucion de
los elementos de capacidad anteriormente descritos, debemos resaltar los conceptos tratados en las siguientes unida-
des de trabajo:

U.T. n." 3: Introduccion a las técnicas digitales.

U.T. n.” 4: Sistemas combinacionales.

U.T. n." 5: Sistemas secuenciales.

U.T. n." 16: Técnicas basicas de regulacion y control.

5.2, CONTENIDOS

5.2.1. Estructura de contenidos de la unidad de trabajo
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5.2.2. Relacion ordenada de contenidos de la unidad
1. Introduccion al sistema EIB.
2. Topologia General del sistema EIB.
2.1. Linea.
2.2, Linea Principal,
2.3. Linea de Area o Zona.
3. Técnicas de comunicacion por BUS.
3.1. Estructura del telegrama.
4. Elementos basicos del sistema.
4.1. Fuente de Alimentacion.
4.2, Bobina o Filtro,
4.3. Acoplador al Bus.
44. Acoplador de Linea o Area.
5. Componentes auxiliares.

6. Simbologia,

5.3. ORGANIZACION DE LAS ACTIVIDADES
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FICHA DE ACTIVIDAD N=® 1

MODULO : TECNICAS Y PROCESOS EN LAS INSTALACIONES AUTOMATIZADAS EN LOS EDIFICIOS

: Unidad Didéctica: Sistemas por Bus (EIB)

ACTIVIDAD:  Anilisis y comprobacidn de la estructura del telebrama EIB, en el PC, mediante el programa ETX,
en la opcion “Analisis de trazas”

Tipo: Objeto directo de aprendizaje

Tiempo estimado: | Actividad con gran grupo Ubicacion:
Taller de Equipos

3 horas Electro-técnicos (EE)

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD:

Manejar el software ETS para el andlisis del telegrama: Opcion “Analisis de traza”.
Analizar la estructura del telegrama.

- Comprender la uiilidad de cada uno de los campos que forman el telegrama.

- Identificar los sistemas de seguridad en la transmision de telegramas.

- Interpretar las formas de direccionamiento de sensores y actuadores.

MEDIOS DIDACTICOS Y TECNOLOGICOS:
Software ETS para programacion el EIB.

Documentacion técnica de fabricantes de sistemas EIB,

- Libro de texto o apuntes,

- DPaneles didécticos para simulacion de instalaciones con EIB,

Videos, transparencias, etc...

SECUENCIA/ 1
DESARROLLO
2
3
4

Conectar el PC, mediante el cable adecuado al dispositivo RS-232, perteneciente a la
instalacion anteriormente realizada con el sistema EIB.- Ejecutar el programa ETS en
el PC, seleccionar en el ment principal la opcién “Diagndstico”, dentro de esta selec-
cionar “Trazar”.

Elegir el nombre del trazado, el tipo de sefales que deseamos registrar, la condicion de
disparo y la duracién de la observacion.- Grabar varios telegramas que sean enyiados por
distintos dispositivos EIB.

Seleccionar en el ment la opcién “Diagnéstico”, dentro de esta seleccionar “Andlisis”.

Realizar el andlisis de una de las trazas anteriormente grabadas analizando la tabla
traza, teniendo en cuenta que el telegrama esta codificado en hexadecimal, Direccién
fisica, Direccién de destino, Prioridad, Confirmacién, Paquete de datos y Datos de
control, ete.
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SEGUIMIENTO DEL PROFESOR

El profesor hard una exposicion tedrica apoyandose en distintos medios didacticos tales como: transparencias, esquemas,
apuntes, catalogos de fabricantes y entrenadores de estas técnicas. El profesor propondra el debate en el grupo con el fin de
que los alumnos tomen en consideracion la importancia de codificar la informacion en el telegrama facilitando su transmision
en el sistema.

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

- Describir las distintas partes que integran el telegrama.

- Enumerar los elementos basicos de transmision de la informacion.

- Identificar los distintos campos del telegrama mostrados en el “report” del software ETS.

- Realizar un organigrama en el que se especifiquen los distintos eventos relacionados con la transmision y recepcion de un
telegrama.

PRECAUCIONES Y/O MEDIDAS DE SEGURIDAD

Se seguiran las normas basicas a la hora de manipular los elementos bajo tension en el panel de simulacion. A la hora de conec-
tarse al PC conviene hacerlo con las garantias suficientes como para evitar confusiones de puerto, tipo de cable, conector, etc.

BIBLIOGRAFIA

- Documentacion téenica y catdlogos comerciales: Siemens (sistema Instabus EIB). Niessen (sistema Ibus-EIB). ABB STOTZ-
KONTAKT Gmbh (sistema Ibus-EIB). Foresis (sistema Instabus EIB).
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FICHA DE ACTIVIDAD N2 2

MODULO : TECNICAS Y PROCESOS EN LAS INSTALACIONES AUTOMATIZADAS EN LOS EDIFICIOS

Unidad Diddctica: Sistemas por Bus (EIB)

ACTIVIDAD:  Medida y comprobacion de las seiales eléctricas en el bus EIB, y de los conductores utilizados.

Tipo: Objeto directo de aprendizaje | Tiempo estimado: | Actividad con gran grupo Ubicacion:
Taller de Equipos

2 horas Electro-técnicos (EE)

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD:

MEDIOS DIDACTICOS Y TECNOLOGICOS:

- Documentacion técnica de fabricantes de sistemas EIB,

- Libro de texto 0 apuntes.

- Paneles didacticos para simulacion de instalaciones con EIB.
- Videos, transparencias, software de simulacion, etc...

- Instrumentacion de medida.

SECUENCIA/ 1 Medir con el polimetro digital, la tensién de telealimentacion de C.C. para sensores y

actuadores, a la salida del filtro de alimentacion.
DESARROLLO

2 Medir con el osciloscopio, las sefales de C.A. que configuran el telegrama, observan-
do la diferencia entre una tedrica senal digital y la sefial real que se encuentra pertur-
bada por los efectos inductivos.

3 Comprobacién de la funcién del filtro, midiendo con el osciloscopio la senal emitida
por un sensor, antes y después de la bobina del filtro,

4 Medir la intensidad que circula por el bus en C.C. y comprobar los consumos de cada
sensor y actuador.

5 Realizar la comprobacion y verificacion del tipo de conductor para el bus EIB y sus
caracteristicas eléctricas.

6 Realizar la comprobacion y verificacion del tipo de conductores utilizados en los cir-
cuitos de fuerza que controlan los actuadores.

SEGUIMIENTO DEL PROFESOR

A lo largo del desarrollo de la actividad el profesor supervisard el trabajo de los alumnos interviniendo en aquellos aspectos
que revistan especial atencion, formulando cuestiones relativas a los valores leidos. Por el cardcter practico de la actividad el
profesor cuando lo estime oportuno hard referencias a los conceptos tedricos del sistema EIB asi como a los pardmetros de fun-
cionamiento recogidos en la documentacion técnica.
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| EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

Explicar los fendmenos responsables de la deformacion de las sefiales en el bus.

Describir el sistema de alimentacién del bus EIB: Convivencia de la alimentacién y la sefial.
Recoger sobre una fabla las medidas realizadas y compararlas con los valores tericos de catdlogo.
Explicar la funcién del filtro en la instalacion.

Diferencia entre los conductores de fuerza y senal.

PRECAUCIONES Y/O MEDIDAS DE SEGURIDAD

Se seguiran las normas bésicas a la hora de manipular los elementos bajo tension en el panel de simulacion. A la hora de conec-
tarse al PC conviene hacerlo con las garantias suficientes como para evitar confusiones de puerto, tipo de cable, conector, etc.

BIBLIOGRAFIA

Documentacion técnica y catdlogos comerciales: Siemens ( sistema Instabus EIB), Niessen (sistema Ibus-EIB)., ABB STOTZ-
KONTAKT Gmbh (sistema Ibus-EIB). Foresis (sistema Instabus EIB).




GUIA DEL PROFESOR

FICHA DE ACTIVIDAD N° 3

MODULO : TECNICAS Y PROCESOS EN LAS INSTALACIONES AUTOMATIZADAS EN LOS EDIFICIOS

Unidad Didactica: Sistemas por Bus (EIB)

ACTIVIDAD: Realizacion de un esquema, con los componentes minimos necesarios, para la conexion y funcionamiento
de un sensor y un actuador, utilizanda la simbologia normalizada para el sistema EIB.

Tipo: Objeto directo de aprendizaje | Tiempo estimado: | Actividad con gran grupo Ubicacion:
Taller de Equipos

3 horas Electro-técnicos (EE)

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD:

Analizar la topologia del EIB.

Identificar los elementos comunes del sistema EIB.

"

Clasificar los sistemas de acoplamiento de los elementos al Bus.

- Reconocer la simbologia de los elementos basicos del EIB.

MEDIOS DIDACTICOS Y TECNOLOGICOS:

- Dacumentacion técnica de fabricantes de sistemas EIB,

- Libro de texto o apuntes.

- Paneles didécticos para simulacién de instalaciones con EIB.

Videos, transparencias, software de simulacién, etc...

SECUENCIA/ 1 Seleccionar la simbologia adecuada de los elementos de EIB, sobre los catélogos de los

fabricantes, para la realizacion de un sencillo esquema.
DESARROLLO

2 Representar en el formato adecuado, los simbolos de los siguientes componentes:
Fuente de alimentacion
Bobina o filtro
Sensor
Actuador regulador

3 Efectuar el trazado de las lineas bus y lineas de fuerza del esquema propuesto.
Asignacion de las direcciones fisicas, de grupo y de zona, efc.

4 Realizacion de la leyenda correspondiente, al montaje realizado.

SEGUIMIENTO DEL PROFESOR

El profesor con objeto de asegurar la comprension del tema ofrecerd a grupos de alumnos distintos componentes del sistema
para su identificacion. Una vez explicados los componentes se propondri la realizacién de la actividad propiamente dicha que
consiste en la representacion grafica de un sencillo montaje.
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EVALUACION DE LA ACTIVIDAD
- Sobre un esquema bésico identificar;
- Lineas y zonas.
- Alimentacion y filtro.
- Acopladores.
- Aparatos finales de Bus.
- Dibujar con la simbologia adecuada distintas configuraciones basicas con el bus EIB.

- Realizar la designacion de direcciones de fisicas y de grupo.

PRECAUCIONES Y/O MEDIDAS DE SEGURIDAD

Ninguna a resaltar.

BIBLIOGRAFIA

- Documentacion técnica y catalogos comerciales: Siemens ( sisterma Instabus EIB). Niessen (sistema Ibus-EIB). ABB STOTZ-
KONTAKT Gmbh (sistema Ibus-EIB). Foresis (sistema Instabus EIB).
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FICHA DE ACTIVIDAD N° 4

MODULO : TECNICAS Y PROCESOS EN LAS INSTALACIONES AUTOMATIZADAS EN LOS EDIFICIOS

Unidad Didéctica: Sistemas por Bus (EIB)

ACTIVIDAD:  Realizacién del montaje sobre panel didactico, del esquema anteriormente expuesto, comprobando su
funcionamiento y verificando mediante la opcion “Chequeo de dispositivos” en el programa ETS, la
correcta programacion.

Tipo: Objeto directo de aprendizaje | Tiempo estimado: | Actividad con gran grupo Ubicacion:
Taller de Equipos

4 horas il o
P Electro-técnicos (EE)

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD:
- Analizar las unidades de E/S.
- Comprender el funcionamiento de los distintos elementos sensores y actuadores.

- Analizar el sistema de infercambio de informacicon entre las unidades de E/S y el Bus.

MEDIOS DIDACTICOS Y TECNOLOGICOS:
Software ETS para la programacion del EIB.
Documentacion técnica de fabricantes de sistemas EIB.

- Libro de texto o apuntes.
Paneles didécticos para simulacion de instalaciones con EIB.

Videos, transparencias, software de simulacidn, etc...

SECUENCIA/ 1 Realizar el montaje del perfil de datos sobre el rail, en la caja de automaticos y montar
sobre €] la fuente de alimentacion y el filtro.
DESARROLLO

2 Realizar la conexion de la tension de alimentacién de 220 V y comprobar que en el per-
fil de datos medimos 24 V.

3 Realizar el montaje y la conexicdn del conector bus.

- Realizar el montaje de una caja universal, para la instalacién de un acoplador al
bus con su aparato final bus.

- Realizar el montaje de un actuador regulador sobre panel diddctico.

4 Realizar el cableado del bus, desde el conector bus del rail al sensor y al actuador. |

5 Realizar el cableado de 220 V del actuador y el receptor. |

|

6 Realizadas todas las conexiones, alimentar el circuito y comprobar su funcionamien-
to. Conectar el PC y ejecutar el programa ETS, seleccionar en el ment “Chequeo” y
dentro de este “Chequeo de dispositivos”.

7 Realizar el chequeo de los dispositivos del circuito montado en esta practica.
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SEGUIMIENTO DEL PROFESOR

En el desarrollo del tema, y con objeto de asegurar su comprension, el profesor ofrecerd a grupos de alumnos distintos com-
ponentes del sistema para su identificacion con objeto de consolidar el conocimiento de los elementos explicados.

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD
- Describir las distintas unidades de E/S atendiendo a sus parametros funcionales.
- Deseribir los distintos de sensores y actuadores.
- Distinguir la diferencia entre direccion fisica de componente, grupo y zona.
- Explicar el principio de funcionamiento del modulo de transmision del acoplador al Bus.
- Valorar el correcto funcionamiento de una préctica sobre panel, que integre los siguientes elementos:
- Fuente de alimentacion,
- Filtro.
- Acoplador al bus.
- Sensor y actuador.
- Mediante la opcién de “chequeo de dispositivos” analizar la informacién suministrada por el sistema.

- Sobre catalogo reconocer los distintos componentes del sistema EIB.

PRECAUCIONES Y/O MEDIDAS DE SEGURIDAD

Se seguirdn las normas bdsicas a la hora de manipular los elementos bajo tension en el panel de simulacion. A la hora de conec-
tarse al PC conviene hacerlo con las garantias suficientes como para evitar confusiones de puerto, tipo de cable, conector, etc.

BIBLIOGRAFIA

- Documentacion técnica y catdlogos comerciales: Siemens ( sistema Instabus EIB). Niessen (sistema Ibus-EIB). ABB STOTZ-
KONTAKT Gmbh (sistema Ibus-EIB). Foresis (sistema [nstabus EIB).
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5.4, ATENCION A LAS DIFERENCIAS DE LOS ALUMNOS

Teniendo en cuenta el cardcter procedimental de la unidad, es importante que el profesor realice un segui-
miento del proceso de aprendizaje del alumno para lo que recurrird a la realizacion de pruebas objetivas (cuestiona-
rios, desarrollo de preguntas tedricas, efc.), que se confeccionaran en todo caso con los criterios de evaluacién que
figuran en cada una de las fichas de actividad que hemos propuesto. Ante los resultados de estas pruebas, y una vez
detectados los diferentes niveles de conocimiento adquirido por los alumnos, el profesor realizara la planificacion de
actividades orientadas a la consecucion de los objetivos no alcanzados.

Por otra parte, y con el fin de mantener un correcto ritmo de trabajo en el resto de la clase el profesor propon-

drd actividades de ampliacion de conocimientos. A modo de sugerencia presentamos unos ejemplos de estas activi-
dades tanto de recuperacion como de ampliacion.

1." ACTIVIDAD: Analisis y comprobacion de la estructura del telegrama EIB, en el PC, mediante ¢l programa ETS,
en la opcion “Analisis de trazas".

Actividades de recuperacion:

Repaso de los contenidos que figuran en la actividad,
- Explicar los conceptos de Telegrama ayudados por el programa ETS.

- Dibujar la estructura de distintos tipos de telegrama, identificando las partes y funcion de cada una de
ellas.

- Repaso de los sistemas codificacion binarios.

Actividades de ampliacion:

Interpretar telegramas en los que se reflejen distintas averias.

Realizar el direccionamiento de distintos elementos.

"

Interpretar mediante un sencillo organigrama el proceso de acceso al bus.

- Medir mediante un analizador de protocolos las seiales presentes en el bus, analizando su contenido.

2" ACTIVIDAD: Medida y comprobacion de las senales eléctricas en el bus EIB, y de los conductores utilizados.
Actividades de recuperacion:

- Repaso de los contenidos que figuran en la actividad.

- Identificar los conductores de las lineas de bus y fuerza.

- Comprobar sobre catdlogo las especificaciones eléctricas del sistema.
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Actividades de ampliacion:
- Reflexionar sobre las capacidades a desarrollar en el futuro con el sistema EIB.

- Estudiar la normativa existente relativa a velocidades de transmision, anchos de banda para los distintos
sistemas de comunicacion.

3. ACTIVIDAD: Realizacion de un esquema, con los componentes minimos necesarios, para la conexion y funcio-
namiento de un sensor y un actuador, utilizando la simbologia normalizada para el sistema EIB.

Actividades de recuperacion:
- Repaso de los contenidos que figuran en la actividad.
- Dibujar un esquema que represente una linea principal y una zona con sus elementos comunes.
- Identificar con elementos reales las distintas partes que componen el acoplador al bus.
Actividades de ampliacion:
- Interpretar informacion técnica relativa a distintos fabricantes.

- Estudiar con detalle la arquitectura interna del acoplador al bus distinguiendo cada uno de los bloques fun-
cionales que lo componen.

- Haciendo uso del osciloscopio observar las senales que se transmiten en el bus distinguiendo la alimenta-
cion de la senal propiamente dicha.

4" ACTIVIDAD: Realizacion del montaje sobre panel didactico, del esquema anteriormente expuesto, comprobando
su funcionamiento y verificando mediante la opcion “Chequeo de dispositivos” en el programa
ETS, la correcta programacion.

Actividades de recuperacion:
- Repaso de los contenidos que figuran en la actividad.
- Identificar aparatos de entrada y salida de las diferentes configuraciones.
- Dibujar un esquema donde se representen distintos sensores y actuadores para aplicaciones concretas.

Actividades de ampliacion:

- Analizar sobre las distintas unidades de E/S, las senales eléctricas que se les pueden conectar a sus termi-
nales de E/S.

- Relacionar los parametros funcionales de distintos tipos de sensores y actuadores.

- Interpretar los modos de comunicacion del sistema EIB, con otros sistemas de control diferentes.
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6. GUIA DEL ALUMNO

6.1. INTRODUCCION

El caracter introductorio de la unidad tiene una gran importancia para el desarrollo de las siguientes unidades
de trabajo relacionadas con el sistema EIB. Por otro lado se sobrentiende que el alumno ya tiene conceptos suficien-
tes sobre las dreas de aplicacion de la automatizacion (confortabilidad, energia, comunicaciones, etc.) como para que
en esta unidad comprenda fécilmente las aplicaciones que se pueden realizar con el sistema, por ello hay que enfati-
zar el desarrollo en lo que se refiere al conocimiento tecnologico bajo el punto de vista conceptual.

No obstante el caracter procedimental de la unidad, se han introducido en su desarrollo algunas practicas
sobre panel de simulacion, cuya finalidad no es ya tanto el montaje, sino mas bien el conocimiento real de los distin-
tos elementos que posteriormente el alumno, en las siguientes unidades, tendra que utilizar para disefar aplicacio-

nes.

Dentro de los distintos sistemas de automatizacion, el sistema EIB se puede considerar de los més avanzados,
por lo que su estudio y aplicacion debe ser la sintesis de todo lo que se ha venido estudiando.

Con el desarrollo de esta unidad de trabajo se pretende que el alumno adquiera las siguientes capacidades:
a) Analizar las técnicas de automatizacioén por bus.

b) Distinguir los elementos bésicos que intervienen en los sistemas de transmision de la informacion.

¢} Interpretar esquemas bdsicos relativos a los sistemas de automatizacidn con EIB.

d) Distinguir los parametros basicos de cada uno de los elementos de una instalacion con EIB.

e) Valorar las aplicaciones del sistema EIB en la automatizacion de viviendas y edificios.

6.2. DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS (INDICE DE CONTENIDOS)
(6.2) 1. Introduccion al sistema EIB

El EIB Bus esta desarrollado de acuerdo con unas normas estindar Europeas fijadas por un consorcio de fabri-
cantes pertenecientes a la Asociacion Europea de Instalacion Bus -EIBA.

Realiza multitud de aplicaciones y funciones en la instalacion eléctrica como:
* Control de Celosias y persianas.

* Temperatura y ventilacion.

¢ Control de motores.

¢ Control de iluminacion.

e Ftc..
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4
i

nfrerojos Barreras
Luminosas dalllentn

Figura 1

El control se realiza mediante una linea Bus que recorre toda la instalacion y a través del la cual se comunican
las ordenes consigna de cada uno de los elementos actuadores del sistema. La linea Bus (fig. 1) conecta a todos los
sensores de la instalacion de tal manera que éstos puedan recoger las informaciones tales como:

Grado de iluminacion,

* Temperaturas en los distintos ambientes.

* Ordenes dadas por telemandos infrarrojos.
* Interruptores y pulsadores de pared.

* Temporizadores y relojes programadores.
* Medidores de velocidad de viento.

* Sensores de gas, humedad, etc...

Los elementos receptores reciben, logicamente la alimentacion a través de la red convencional de 220 V de uso
domestico.
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(6.2) 2. Topologia general del sistema EIB

El sistema tiene una distribucion jerdrquica, de manera que tareas sencillas se solucionan dentro de la unidad
mas pequena llamada linea. La union de cada componente se realiza con un cable trenzado de 2x0,8 mm, que es lo
que constituye el llamado BUS, estos dos hilos realizan dos funciones muy distintas la primera alimentar en C.C. a
todos los componentes del sistema y la segunda servir de soporte para transmision de los telegramas que se envian
en C.A. a una velocidad de 9,6 Kb/s.

La instalacion del Bus se puede realizar de la manera que deseamos: en linea en drbol o en estrella, la tnica
forma que no permite es cerrar la instalacion en anillo. El sistema EIB funciona con una alimentacion de C.C. de 24V,
para lo cual necesitamos de una fuente de alimentacion que transforme de 220V /24, después es necesario filtrar esta
alimentacion a fin que la transmision de la informacion que es de una frecuencia elevada, no sea atenuada por la fuen-
te de alimentacion.

(6.2) 2.1 Linea

Se denomina linea a la unidad mas pequena de una instalacion EIB. Esta linea puede tener una longitud maxi-
ma de 1.000 m, permitiendo la conexion de 64 mecanismos EIB por linea. La distancia maxima entre mecanismos es
de 700 m y la distancia entre la fuente de alimentacion y un mecanismo EIB es de 350 m. El sistema permite dos seg-
mentos de Bus conectados por medio de repetidores lo cual hace ampliar la linea a 128 elementos, aunque cada seg-
mento necesita de una fuente de alimentacion. Una linea puede llegar a tener hasta cuatro segmentos, conectados a
través de repetidores y sus correspondientes fuentes de alimentacion, lo que hace ampliar la capacidad de la linea
hasta 256 elementos (ver fig, 2).

BUS EIB
Ry o TWd
- 84 0 Z0NAa
1..64= Elementos de Bus. w14/ [
1O = ok
A1 [ o] H 1l
oo 0 g ' L
{1 H3 HY 1l
{2 3 H3Z H 3
&
L-12
&9 L& YE el
L-1 L-2 L-3 L-12

ESTRUCTURA GEMNERAL DEL BUS EIB

Figura 2
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(6.2) 2.2. Linea principal:

La linea principal estd compuesta por 12 lineas, cada una con sus 64 elementos basicos. La union de estas 12
lineas se realiza por medio de un dispositivo llamado acoplador de lineas. Por medio de estos acopladores de linea,
dos mecanismos de lineas diferentes pueden comunicarse e intercambiar mensajes a través de la linea principal. La
linea principal tampoco puede exceder de 1.000 m y la distancia entre dos acopladores 700 m y entre estos y la fuen-
te de alimentacion 350 m. A esta formacion de 12 lineas unidas por la linea principal se le llama Area o Zona funcio-
nal, que puede admitir como maximo 768 componentes.

(6.2) 2.3. Linea de area o zona:

La estructura general del Bus EIB, esta compuesta por 15 Areas 0 Zonas, al igual que en la linea principal, la
linea de drea o zona se une a través de acopladores de drea o zona, dando lugar a la composicion del sistema com-
pleto EIB. En estas condiciones distintos elementos de diferentes zonas, pueden comunicarse e intercambiar mensa-
jes a través del acoplador de linea y el acoplador de zona. Las condiciones de instalacion son las mismas que para la
linea principal (ver fig. 3).

e
®

2 H

Sv= Fuente alimentacion

Dr= Filtro.

Lk= Acoplador de linca @E r

Bk= Acoplador de zona -
1
Linea 1 Linea 12
—] 64 64

Figura 3
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(6.2) 3. Técnicas de comunicacion por BUS

(6.2) 3.1. Estructura del telegrama

El modo de comunicarse entre los elementos conectados al bus EIB es por medio del envio de paquetes de
datos serie debidamente ordenados, llamados telegramas.

La estructura de un telegrama (fig. 4) contiene los siguientes campos:
¢ Campo de control.

* Direccién de origen.

* Direccion de destino.

* Campo de datos.

* Campo de seguridad.

¢ Pausa para la comprobacion de una recepcion correcta.

¢ Campo de confirmacion.

TELEGRAMA
Direccion de Direccion de ) o .
Caii] oHigen dekting Longitud Informacion qtil Comprobacion

Contador | rooting

Figura 4
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La informacion completa se envia en forma de palabras de 8 bit cada una o 1 byte, al inicio se envia el bit ini-
cial v al final el bit de parada, habiendo comprobado el bit de paridad.

El telegrama se envia a una velocidad de 9,6 Kbit/s, 1 bit ocupa el bus durante 1/9600 s 6 104 us. Segtin la
extension de la informacion, el telegrama es de 8 a 23 <<palabras>> de longitud y el recibo de 1 <<palabra>>.

La informacién total de un telegrama se envia entre 20 y 40 ms. Todos los mecanismos que estan conectados
al bus, estén en estado de escucha, lo cual implica que cuando se envia un telegrama, todos los elementos escuchan
lo mismo, sin embargo solamente acttia aquel para el que estd destinado.

En el caso de que varios mecanismos deseen enviar un telegrama simultaneamente, existe un procedimiento
llamado CSMA CA, que es el encargado de analizar la prioridad y dejar de acceder al bus al componente con mayor
prioridad, no perdiéndose ninguna de las érdenes de los demds componentes que intentaban acceder al bus,

(6.2) 3.2. Direccionamiento de los elementos del BUS EIB

De acuerdo con la estructura del telegrama, los posibles elementos que pueden constituir una instalacién EIB,
se parametrizaran siguiendo dicha estructura, para lo cual vamos a realizar el andlisis de cada uno de los campos que
componen el telegrama.

Campo de Control:
Estd constituido por una palabra de 8 bit con la siguiente configuracion:
BITOY1=00
BIT 2'Y 3 = 00 Prioridad maxima
BIT 4Y 5 =11 Si el bit 5=0 Repetir telegrama
BIT6Y7=01

Direccion de Origen:

Esta constituido por dos palabras de 8 bit con la siguiente configuracion:
BIT 0 a 7 = Cédigo de componente maximo 256
BIT 8 a 11 = Cadigo de linea maximo 16

BIT 12 a 15 = Cadigo de drea o zona maximo 16

Direccion de destino:

Esta constituido por dos palabras de 8 bit mds uno, la interpretacion de los 16 primeros bit es la misma que
para la direccion de origen, el bit 17 se interpreta de la siguiente forma:

BIT 17=0 La direccion de destino es fisica, se dirige a un componente,

BIT17=1 Ladireccion de destino es un grupo, se dirige a todos los componentes de esta direccion de grupo.
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Campo de datos:

Este campo es variable en funcion de las ordenes que se pretendan transmitir, dispone de tres primeros bit para
indicarnos si se pretende escribir o leer en el componente o si se desea una contestacion larga o corta, los cuatro
siguientes nos indican la longitud de las palabras siguientes, que pueden ser como méaximo de 16 palabras de 8 bit,
dentro de las cuales se indican desde funciones simples como encender o apagar hasta funciones de regulacion y con-
trol que necesitan una codificacion mas compleja.

Campo de seguridad:

Esta constituido por una palabra de 8 bit, se pretende con ella poder analizar la paridad de todo el telegrama,
que es la forma que dispone este sistema para poder verificar si los datos recibidos son correctos.
1

Campo de confirmacion:

Esta constituido por una palabra de 8 bit, una vez comprobado el telegrama, el componente receptor procede
a enviar el acuse de recibo o confirmacion de la siguiente manera:

BITOY1=00

BIT 2'Y 3 = 11 Recepcion incorrecta

BIT4Y5=00

BIT6Y 7 = 11 Ocupado el receptor, repetir telegrama

BIT2Y 3Y6Y7=1111 Recepcion correcta

(6.2) 4. Elementos basicos del sistema

El sistema EIB dispone de unos elementos basicos para su funcionamiento estos elementos son los siguientes:
Fuente de alimentacion

Bobina o filtro

Acoplador al bus

Acopladores de lineas o areas

Actuadores.

(6.2) 4.1, Fuente de alimentacion:

La fuente de alimentacion (fig. 5), tiene como mision el convertir la tension de C.A. 220V de la red en C.C. de
29V, se debe conectar a tierra con fines de proteccion.

La fuente de alimentacion permite mantener la tension de salida, durante unos 100 ms cuando existan cortes
de red de duracion igual 0 menor al tiempo especificado. Como elementos de sefializacion dispone de unos diodos
led, que nos indican su estado de funcionamiento:
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Led rojo: Sobrecarga en el bus debido a un cortocircuito.
Led verde: Alimentacion de 220V de la fuente.

Led amarillo: Tension de salida de la fuente superior a los 30 V.

=0 ;ﬂ;{m?mmm S% — %S "
M= dli e - Al EBE=

l e EIBUS - 2V 0C

s
Producto Esquema de dimensiones Esquema de conexiones

Figura

Caracteristicas eléctricas:
Tension de entrada 230V
Tension de salida 29V +/- 1V de C.C.
Intensidad nominal de salida 320 mA C.C.
Intensidad maxima de salida 500 mA C.C.

Intensidad de cortocircuito 1,5 A

(6.2) 4.2. Bobina o filtro:

El filtro (fig. 6) es algo inseparable de la fuente de alimentacion sin él no funcionaria el sistema, de todas
formas ha sido construido como un elemento por separado distinto a la fuente, las funciones que realiza son las
siguientes:

Separa el bus de la fuente de alimentacion.

Desacopla los telegramas, es decir, la informacion intercambiada entre mecanismos, del suministro de ali-
mentacion.

Dispone de un pulsador de reseteado para la desconexion de la linea bus y el reseteo de los elementos conec-
tados a ella.
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| BT
Firg o
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Producto Esquema de dimensiones Esquema de conexiones

Figura 6
Caracteristicas eléctricas:
Tension nominal 30V
[ntensidad nominal 0,5 A

[ntensidad maxima 1,5 A

(6.2) 4.3. Acoplador al bus:

Este elemento, es la parte mas inteligente del sistema. En su constitucion interna lleva incorporada la electro-
nica precisa para realizar todo el control, supervision y actuacion dentro del bus.

El mecanismo (fig. 7) es multifuncional, se programa o parametriza segtn el aparato final que le hayamos
conectado. Esta unidad es la encargada de recibir o enviar segtin actiie como (sensor) o (actuador) los telegramas diri-
gidos a ella o enviarlos a cualquier componente del bus.

El acoplador al bus y la unidad de aplicacion intercambian informacién, por el medio de un interface fisico

externo a través del conector de 10 terminales que existen en los acopladores. Los datos de parametrizacion son car-
gados cuando se produce la puesta en marcha de la instalacion por medio del software ETS.

o g

Y
U_ 7 |
. |
||
g |
||
||
S | !
=t !
Producto Esquema de dimenstones Esquema de conexiones

Figura 7
75— .
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AST =Interface de aplicacion

HUS CUMPORENTE
BA =Acoplador al bus
AsT
BE =Aparato final bus ™
El acoplador al bus BA, recibe del bus de instalacion el tele-
grama, lo codifica y da la informacion al aparato final bus BE BA o
(actuador),
Por el contrario, el aparato final bus (sensor), da informa- ,
ciones al acoplador al bus, quien las codifica y las envia. LV
Mediante el interface de aplicacion AST, intercambian sus
aplicaciones BA v BE, :
Hpess y Figura 8

El acoplador al bus esta conectado permanentemente al bus, recibe la alimentacion y estd constantemente a la
escucha de los telegramas, tanto si estd actuando como sensor para enviar o si lo hace como actuador para recibir. La
interface de aplicacion es interrogada ciclicamente por el acoplador al bus a fin de detectar cualquier cambio o acon-
tecimiento exterior y poder enviar el correspondiente telegrama.

En el caso de actuadores, después de la recepcion de un telegrama se transmite la nueva informacion sobre el
aparato final bus. El acoplador al bus estd constituido por los siguientes elementos:

Controlador del acoplador al bus (ver fig. 9).
AST =Interface de aplicacion

EUM =Maédulo de transmision

BAK =Controlador del enlace bus

El controlador del enlace bus (BAK), contiene el microprocesador ul’ con las memorias ROM (no velatil), RAM
(volatil) y EEPROM (eléctricamente programable y no volatil).

El software especifico del sistema viene ya grabadoen la
memoria ROM por el fabricante. Bus de Instalacion AST

ACOPLADOR DEL BUS BA

Con la parametrizacion se le incorpora a la memoria
EEPROM las funciones concretas a realizar por el aparato.

RAM
El microprocesador deposita los datos actuales en la
memoria RAM.

L]

ROM = Read only memory = Memoria de solo lectura. P
RAM = Randon access memory = Memoria de acceso -
aleatorio.
UEM ==
L EEPROM
EEPROM = Electrically erasable programable.
1= ) ')'l 0 3 \f I 7 s pléctric 3 d :
ROM = Memoria borrable y programable eléctricamente. Figura 9
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Mdodulo de transmision del acoplador al bus (ver fig, 10)

El modulo de transmision tiene las siguientes
funciones:

Separacion o mezcla de la tension continua v
de la informacion.

Proteccion contra la inversion de la polaridad.
Vigilancia de la temperatura.
Produccién de 5 V estabilizados.

Salvamento de los datos para < 18 V con save
(salvar).

Reset (puesta a cero) del pracesador con 45 V.
Driver de emision/recepcion.

Logica de Emision/Recepcion

(6.2) 4.4. El acoplador de lineas o dreas:

e

BUS

Rl

BAK

Acoplador al Bus

Figura 10

Estos elementos (fig. 11) son los encargados de unir las diferentes lineas o zonas que se pueden configurar de
acuerdo con la topologia del sistema. Las funciones principales que desarrolla un acoplador son:

Acoplamiento entre lineas.

Separacion galvanica entre la linea principal y la linea.

Amplificador de senal bidireccional.,

Filtro digital que consiste en una tabla desde donde se pueden analizar los telegramas que llegan y solo seran
amplificados y enviados a otras lineas lo que correspondan a ellas.

L]
J -.F.- -.T i g
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m
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= | |
—— |
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Conecior para
slermaentzs bux
Producto Esquema de dimensiones

Figura 11
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El acoplador puede funcionar de las siguientes formas (fig. 12):

- Acoplador de drea: une un drea con
la linea principal.

Acoplador de linea: une la linea
principal con una linea.

- Amplificador: amplia hasta un
maximo de 64 elementos a 1000 mts
de distancia adicional.

El acoplador se parametriza con su
direccion fisica, como acoplador de lineas,
areas 0 amplificador, dispone de una pila de
litto que mantiene la memoria del filtro mas
de 10 anos.

Linea Primania sobwe el Bome
Acoplador al Bus

|

5 Tabla de Fitio
L ogrea

1 |

Acoplador al Bus
| Linea Secundaia Sobre of Perfl de Datos

Sepatacion
Galvénica

600 v

Tension de
Prueba

Pila de Litio
> 10 Aot

Figura 12
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(6.2) 5. Componentes auxiliares

Cable Bus. Bus para perfil Din, Conector Bus Regletas de Bus

Cable Bus: El cable Bus se trata de un par trenzado de 0,8 mm de diametro con un apantallamiento de plastico

v otro metalico. La prmupal caracteristica de este cable, es que permite la instalacion junto a la red eléctrica de 220V.

[I cable debe de ser rigido porque el sistema de conexionado de los elementos es por medio de unas regletas de cone-
Xion automatica.

Bus para perfil DIN: Este bus estd formado por una tira de fibra de vidrio, que por un lado tiene unas barras de
conexion v por el otro es autoadhesivo. Una vez pegado en el perfil DIN, por la parte de conexion se utiliza para conec-
tar los mecanismos EIB de perfil DIN como por ejemplo la fuente de alimentacién, el filtro, unidades de E/S, etc. Una
vez que los mecanismos han sido colocados en el perfil DIN, la conexion con el Bus se asegura por medio de unos
contactos a presion.

Conector Bus: Este elemento tiene como finalidad la unién entre el Bus para perfil DIN y el cable Bus de la ins-
talacion o entre buses diferentes dentro de la caja de distribucion.

Regletas de Bus: Son unas regletas de conexion especiales para este sistema, constan de cuatro terminales sin
tornillo de conexion ripida dos rojos para el positivo y dos negros para el negativo, de forma que podemos formas
el bus serie entre componentes y eliminar cualquiera de ellos sin abrir el Bus.

En la figura 14 se representa un esquema de “Control de Iluminacion, Temperatura y Persianas” con el fin de
tener una idea de lo que podria ser una topologia del sistema.

CONTROL DE ILUMINACION, TEMPERATURA Y PERSIANAS
Pals Therm,  Puls. Perst Termostato  Senser Thnmn

Transductor
de Darrmacién

Sahda Bmana

RED ELECTRICA
220V

Figura 13
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(6.2) 6. Simbologia

El sistema EIB dispone de una simbologia propia cominmente aceptada por todos los socios fabricantes del
sistema. Con objeto de que el alumno se familiarice con ella a continuacion relacionamos los componentes mas impor-
tantes del sistema con su simbolo correspondiente (fig. 15):

SIMBOLOGIA DEL EIB
| | m0Fo
Filtro 8 | Display EI) Pulsadar cuadruple.
~ Decodificador de = o
=| Fuente Alimentacién. ¢ | Infrarrajos ayl | Cormumicacién serie
Vi o o
3 Actuador de persiana ..inl Dimimer | Sensor dehuz
1 IR
w e -~
2| 2sabidas binarias | 4 Entradas bmarias *} Receptor de Infrarrojos
I
= _
4 | 45akdas binacia 6 Pulsador simple T | Regulador de temperatura
|7
1| 1Sahdabinaria S| Pulsador doble

Figura 14




SIMBOLOGIA

FICHA DEL ALUMNO N.®2 1

MODULO: TECNICAS Y PROCESOS EN LAS INSTALACIONES AUTOMATIZADAS

Unidad Didactica: Sistemas por BUS (EIB)

ACTIVIDAD:

Andlisis y comprobacion de la estructura del telegrama EIB en el PC, mediante el programa ETS en la opcion “Andlisis de
trazas”.

REPASA LOS SIGUIENTES CONTENIDOS:
- Introduccién al sistema EIB.
- Topologia general del sistema.
- Técnicas de comunicacion por EIB.
- Estructura del telegrama:

- Direccionamiento de los elementos del bus EIB.

;COMO HAS DESARROLLADO LA ACTIVIDAD?

;QUE MATERIAL HAS UTILIZADO? PRECAUCIONES O MEDIDAS DE SEGURIDAD QUE
HAS TENIDO EN CUENTA:

:QUE BIBLIOGRAFIA HAS UTILIZADO?

;QUE DIFICULTADES HAS ENCONTRA- OBSERVACIONES:
DO EN LA REALIZACION?
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FICHA DEL ALUMNO N.® 2

MODULO: TECNICAS Y PROCESOS EN LAS INSTALACIONES AUTOMATIZADAS

Unidad Didactica: Sistemas por BUS (EIB)

ACTIVIDAD:

Medida y comprobacion de las sefiales eléctricas en el bus EIB y de los conductores utilizados.

REPASA LOS SIGUIENTES CONTENIDOS:
Elementos basicos del sistema EIB.
- Caracteristicas eléctricas de;
- Fuente de alimentacion.
- Bobina o filtro.
Acoplador al bus.

- Acoplador de lineas.

;COMO HAS DESARROLLADO LA ACTIVIDAD?

(QUE MATERIAL HAS UTILIZADO? PRECAUCIONES O MEDIDAS DE SEGURIDAD QUE
HAS TENIDO EN CUENTA:

:QUE BIBLIOGRAFIA HAS UTILIZADO?

{QUE DIFICULTADES HAS ENCONTRA- OBSERVACIONES:
DO EN LA REALIZACION?

=
=2
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SIMBOLOGIA

FICHA DEL ALUMNO N.°® 3

MODULO: TECNICAS Y PROCESOS EN LAS INSTALACIONES AUTOMATIZADAS

Unidad Didactica: Sistemas por BUS (EIB)

ACTIVIDAD:

Realizacion de un esquema con los componentes minimos necesarios para la conexion y funcionamiento de un sensor y
un actuador, utilizando la simbologia normalizada para el sistema EIB.

REPASA LOS SIGUIENTES CONTENIDOS:
Topologia del sistema EIB.
Simbologia de los componentes EIB.

C{\mponentes auxiliares,

(COMO HAS DESARROLLADO LA ACTIVIDAD?

{QUE MATERIAL HAS UTILIZADO? PRECAUCIONES O MEDIDAS DE SEGURIDAD QUE
HAS TENIDO EN CUENTA:

;QUE BIBLIOGRAFIA HAS UTILIZADO?

({QUE DIFICULTADES HAS ENCONTRA- OBSERVACIONES:
DO EN LA REALIZACION?
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FICHA DEL ALUMNO N.° 4

MODULO: TECNICAS Y PROCESOS EN LAS INSTALACIONES AUTOMATIZADAS

Unidad Didactica: Sistemas por BUS (EIB)

ACTIVIDAD:

Realizacion del montaje sobre panel diddctico del esquema anteriormente expuesto comprobando su funcionamiento y
verificando mediante la opcion “chequeo dispositivos” en el programa ETS la correcta programacion.

REPASA LOS SIGUIENTES CONTENIDOS:
- Componentes auxiliares del sistema EIB,

- Elementos basicos del sistema.

;COMO HAS DESARROLLADO LA ACTIVIDAD?

;QUE MATERIAL HAS UTILIZADO? PRECAUCIONES O MEDIDAS DE SEGURIDAD QUE
HAS TENIDO EN CUENTA:

;QUF BIBLIOGRAFIA HAS UTILIZADO?

¢'QUE DIFICULTADES HAS ENCONTRA- OBSERVACIONES:
DO EN LA REALIZACION?




(GESTION DEL DESARROLLO DE
INSTALACIONES ELECTROTECNICAS
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INTRODUCCION

1. INTRODUCCION

Atendiendo a los diferentes parametros que pueden influir en el planteamiento de cualquier desarrollo curri-
cular de tipo modular, siendo éstos el social, cultural, laboral, climatico, tipo de alumnado, emplazamiento del cen-
tro escolar y, en definitiva, todo aquello que pueda influir en el concepto de un desarrollo curricular, se plantea el
curriculo como diseno abierto con posibilidad de adecuarlo a la realidad de cada zona.

El desarrollo curricular de este mddulo se va a aplicar a un centro educativo que cumpla las condiciones esta-
blecidas por la LOGSE y sus R.R.D.D. en cuanto a espacios, instalaciones, niimero de alumnos por grupo, intentando
en lo posible que sea lo suficientemente flexible como para poder satisfacer las posibles particularidades que se pre-
senten en la ejecucion de dicho desarrollo curricular.

La formacion disenada en el presente modulo y manifestada en las cinco capacidades terminales trata de dar
respuesta a las realizaciones comprendidas en la Unidad de Competencia n." 4, “Organizar, gestionar y controlar la eje-
cucion y mantenimiento de las instalaciones electrotécnicas”.

Se debe interpretar, tras su lectura, que dicha Unidad de Competencia recoge tres actividades significativas en
este dmbito profesional: la competencia para planificar, gestionar y controlar la ejecucion y mantenimiento de las ins-
talaciones electrotéenicas.

Las Capacidades Terminales establecen la formacién necesaria para que el futuro alumno obtenga la compe-
tencia para efectuar las operaciones que conforman las tres grandes actividades mencionadas.

Capacidades Terminales:
El alumno, al finalizar el modulo debera ser capaz de:

1. Analizar la documentacion técnica de proyectos de instalaciones electrotécnicas, identificando la informa-
cién necesaria para planificar el proceso de montaje.

2. Aplicar técnicas de planificacion de proyectos, utilizando herramientas informaticas, con el fin de optimi-
zar los recursos materiales y humanos necesarios para el proceso de montaje y/o mantenimiento de insta-
laciones electrotécnicas.

3. Aplicar técnicas de programacion en proyectos de montaje y mantenimiento de instalaciones electrotécni-
cas, utilizando herramientas informaticas, que hagan posible los requerimientos de calidad y plazos esta-
blecidos para el proyecto.

4. Aplicar técnicas y procedimientos para asegurar la calidad en el proceso de montaje y en el mantenimiento
de instalaciones electrotécnicas.

5. Analizar planes de seguridad para determinar los criterios y directrices que garanticen el cumplimiento de
las normas de seguridad prescritas,

A continuacién se presenta el enunciado del contenido organizador de todo el proceso de aprendizaje. Dicho
enunciado coincide, en este caso, con el nombre de la unidad de competencia a la que el moédulo esta asociado. El eje
o contenido organizador estd basado en los conocimientos o saberes.

229




DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

La estructura de contenidos se ha elaborado a partir del contenido organizador, teniendo en cuenta las etapas
mas significativas del procedimiento general y las variables mas relevantes ligadas a los aspectos que incrementan la
complejidad de todo el procedimiento o de alguna de sus etapas.

De la estructura obtenida se define la secuencia de aprendizaje, marcada por una relacion ordenada de
Unidades de Trabajo. Cada una de estas unidades estd caracterizada por un bloque de contenidos (clasificados en con-
ceptos y procedimientos), una serie de actividades de ensenanza-aprendizaje y una serie de criterios de evaluacion. El
conjunto de estos elementos curriculares, expresados de manera explicita, constituyen la propuesta de programacion.

2. ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

2.1, ELECCION DEL TIPO Y DEFINICION DEL CONTENIDO ORGANIZADOR

Observando los elementos de capacidad, asi como las capacidades terminales descritas anteriormente a las que
estan ligados, y teniendo en cuenta la naturaleza de este Modulo y las caracteristicas de la etapa en la que se ubica,
se deduce que el aprendizaje debe orientarse basicamente hacia los modos y maneras del saber hacer, por consi-
guiente, el tipo de contenido organizador es de caracter procedimental, esto es, el proceso educativo ha de ser orga-
nizado en torno a los procedimientos y su enunciado coincide con el de la Unidad de Competencia:

«Organizar, gestionar y controlar la ejecucion y mantenimiento de las instalaciones electrotécnicas”.

Este contenido organizador concatena y secuencia los procedimientos que conforman el modulo v, en cierta
medida, coincide con el proceso de ejecucion de las actividades.
2.2, ESTRUCTURA DE CONTENIDOS

El eje de la estructura de contenidos esta basado en la secuenciacion de los contenidos procedimentales del
madulo tanto del ambito de las destrezas como del dmbito de las habilidades cognitivas.

Examinado el procedimiento expresado en el contenido organizador, deducimos que aquél se puede llevar a
cabo en cinco grandes etapas: el andlisis de la documentacion técnica relativa a la instalacion, el establecimiento de
un modelo de planificacion, la gestion de stocks, el control de calidad y la realizacion del plan de seguridad, dichas
etapas concluirdn en la recepcion final de la instalacién.

Obtenida la secuenciacion de los contenidos procedimentales se puede asociar facilmente los contenidos con-
ceptuales y actitudinales, los cuales se deben ofertar en la medida en que sean precisos para la ejecucion e interpre-

tacion de los procedimientos del modulo.

Por lo tanto, los limites en la profundizacion de los contenidos conceptuales se manifiestan por la necesidad
de ejecutar los procedimientos. Principio importante y que debe regir la interpretacion de la programacion.

En la figura se muestra un organigrama de los contenidos de tipo procedimental, con una estructura lineal.

El esquema general responde a una estructura lineal formada por un conjunto de etapas.
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ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

Inicio

Analisis
de proyecto

‘ Modelo PERT
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Control de
aprovisionamiento
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Plan
de seguridad
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, :
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Planificacion
y control

instalacion

'
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Figura 1: Esfructura de contenidos.
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3. PROGRAMACION

3.1 RELACION SECUENCIADA DE UNIDADES

La propuesta de programacion realizada es una secuenciacion en forma de Unidades de Trabajo (U.T.) donde
se integran y desarrollan al mismo tiempo distintos tipos de contenidos, huyendo de los clisicos temas o lecciones
estancos que mediatizan el proceso aprendizaje, necesarios para alcanzar las capacidades implicadas en la Unidad
correspondiente.

De la estructura de contenidos de la figura se deducen cinco grandes bloques: analisis de proyecto, planifica-
cion, control de aprovisionamiento, plan de calidad y plan de seguridad que concluyen en la entrega final de la ins-

talacion, estando todos ellos recogidos en seis unidades de trabajo.

Ademas teniendo en cuenta que el contenido organizador es del tipo procedimental y su estructura de conte-
nidos lineal, cada unidad de trabajo coincidira con cada etapa significativa del procedimiento.

Cada uno de los bloques se organiza en torno a la naturaleza de los contenidos formativos que los constitu-
yen, siendo el contenido organizador principalmente de tipo procedimental.

En resumen, la seleccion ordenada de Unidades de Trabajo es la siguiente:

1. El documento proyecto.

2. Técnicas de planificacion en la ejecucion y mantenimiento de instalaciones electrotécnicas.

3. Procedimientos de programacion en la ejecucion y mantenimiento de instalaciones electrotéenicas.
4. Planes de calidad en el proceso de montaje y mantenimiento de instalaciones electrotécnicas.

5. Plan de seguridad en la ejecucién y mantenimiento de las instalaciones electrotécnicas.

6. Documentacion final de obra.

La primera unidad de trabajo (UT1) pretende que el alumno sea capaz de interpretar correctamente la infor-
macién técnica que contiene un proyecto tanto para conocer cudles son los requerimientos que le va a plantear su eje-
cucion y establecer las fases mas relevantes de la instalacién como para disponer de los datos necesarios para plani-
ficar los trabajos.

La segunda unidad de trabajo (UT2) pretende formar al alumno en las distintas técnicas de planificacion,
adquiriendo las destrezas necesarias para la elaboracion de los distintos modelos que permitan establecer las pautas
a seguir optimizando los recursos, materiales y humanos, para la ejecucion y mantenimiento de instalaciones.

La tercera unidad de trabajo (UT3) pretende formar al alumno en las distintas técnicas de control de aprovi-
sionamiento y programacion de la ejecucion de instalaciones electrotécnicas, de manera que se cumplan los requeri-
mientos y plazos establecidos.
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La cuarta unidad de trabajo (UT4) pretende que el alumnado sea capaz de establecer y aplicar un plan de cali-
dad en la ejecucion y mantenimiento de las instalaciones electrotéenicas asegurando que los materiales y acabados
eléctricos y estéticos sean los adecuados.

La quinta unidad de trabajo (UT5) pretende que el alumno sea capaz de desarrollar planes de seguridad en la
ejecucién y mantenimiento de instalaciones electrotéenicas supervisando los equipos y el cumplimiento de las medi-
das de prevencion de riesgos.

Por ltimo, la sexta unidad de trabajo (UT6) esta pensada para que el alumno sea capaz de elaborar la docu-
mentacion para la consecucidn y entrega final de la instalacion.

3.2. ELEMENTOS CURRICULARES DE CADA UNIDAD
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UNIDAD DE TRABAJO N.° 1

(Tiempo estimado: 8 horas)

" Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)

- Identificacion de los distintos documentos que | |- Pautas del proyecto. Especificaciones.

componen un proyecto.
- Partes del proyecto:
- Andlisis de la documentacion técnica que define el

proyecto. * Memoria Descriptiva.
- Andlisis de la documentacién grafica que define el * Célculos Justificativos.
proyecto.

* Pliego de Condiciones.

* Mediciones y Presupuesto

* Planos.

Documentacién que define el proyecto:
* Técnica

* Grifica
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documento proyecto

UNIDAD DE TRABAJO

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

A partir de un proyecto de electrificacion de un
edificio de viviendas con bajos comerciales:

¢ Interpretacién de los distintos tipos de documen-
tos que lo componen.

¢ Realizacion de la contrastacion de la documenta-
cion técnica y grafica.

¢ Elaboracién de un informe identificando las par-
tes mas relevantes de la instalacion.

Distinguir e interpretar la documentacion técnica
que interviene en un proyecto.

Determinar los distintos tipos de planos o esque-
mas que componen la documentacion gréfica.

A partir de la documentacion técnica que define un
proyecto redactar un informe donde se especifique:

* Sistema de distribucién de energia.
* Ubicaci6n de los equipos.

* Tipo de canalizacion y distribucion.
¢ Cableado y conexionado.

* Medidas correctoras.

* Medios y herramientas de montaje.
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UNIDAD DE TRA

Tiempo estimado: 24 horas)




Técnicas de planificacion en

de instalaciones electrotécnicas

UNIDAD DE TRABAJO

ejecucion y mantenimiento

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

- A partir de un proyecto de electrificacion de un
edificio de viviendas con bajos comerciales.

e Elaboracion de un modelo PERT estableciendo:

La red.

- La numeracion de sucesos.

Tiempos esperados.

Calendario.

1

Tiempos: a origen.
mds tempranos.
mads tardios.
- Ruta critica y holgura.
- Equilibrado de recursos.
- Probabilidad de consecucién dentro de plazo.
¢ Elaboracién de un modelo GANTT representan-
do en una escala espacios-tiempos la duracion de

las actividades y sus solapes.

* Identificacién de los factores que influyen en el
tiempo empleado en realizar el trabajo.

¢ Realizacion de la medida de las distintas opera-
ciones que constituyen el trabajo.

Relacionar y contrastar los distintos modelos de
elaboracion de técnicas de planificacion y control.

A partir de un supuesto practico deferminar un
modelo PERT, GANTT y sistema de PRECEDEN-
CIAS, en donde se recojan:

¢ Objetivos y orden de desarrollo.

* Actividades.

* Medios necesarios en cada actividad.

* Plazo final esperable en cada uno de los objeti-
VOS.

e Probabilidad de finalizar dentro del plazo.
Relacionar los factores que influyen en el tiempo

de ejecucion indicando el procedimiento de medi-
da mas adecuado.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 20 horas)

3

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Identificacion de los aspectos basicos e incidencias
derivadas del control de stocks.

Andlisis de materiales a emplear en obras y plazos
previstos para su utilizacion.

Andlisis de las variables que intervienen en el pro-
ceso de compra estableciendo el proveedor con las

condiciones mas favorables para la ejecucién de la
obra.

Establecimiento del grafico de cargas de trabajo
analizando la asignacion de tiempos a las distintas
actividades.

Elaboracion de relaciones de las fases de control de
avance de la obra:

* Orden 6ptimo de actividades.
* Desfases entre actividades.

¢ Ritmo de avance necesario.

Nociones generales sobre control de aprovisiona-
miento.

Aspectos basicos en la gestion de stocks.
* Stock minimo.

* Stock maximo.

* Punto de pedido.

* Tiempo de recepcion,

* Lote de reposicion.

Incidencias en la gestion de stocks:

* Paralizacion por falta de materiales.
* Inmovilizaciones.

* Costes financieros.

Variables del proceso de compra:

* Relacion calidad-precio.

* Plazos de entrega.

* Descuentos.

¢ Devoluciones.
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UNIDAD DE TRABAJO

Procedimiento de programacion en la ejecucion y

mantenimiento de

instalaciones

electrotécnicas

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

A partir de un supuesto practico de montaje y/o
mantenimiento de una instalacion eléctrica en un
edificio de viviendas con locales comerciales sufi-
cientemente caracterizada mediante proyecto:

* Planificacién de las fechas de inicio y finaliza-
cién, procesos utilizados, recursos humanos y
medios de produccién disponibles.

* Elaboracién del grafico de cargas de trabajo.

e Realizacion de una prevision de fechas interme-
dias para cada una de las principales fases de
trabajo.

¢ Identificacion, por el nombre y referencia comer-
cial, los materiales requeridos para acometer las
operaciones de montaje y mantenimiento de la
instalacion.

¢ Elaboraciéon de un informe que recoja la gestion
de stocks.

Relacionar los aspectos bésicos e incidencias que
influyen en la gestion de stocks.

A partir de un supuesto practico redactar un infor-
me donde figure:

¢ Planificar la instalacion.
* Grafico de cargas.

* Fechas intermedias de las principales fases de
trabajo.

* Aprovisionamiento de materiales.
* Recursos materiales y humanos.

¢ Stocks intermedios necesarios.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 14 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Anélisis de contenidos de un plan de calidad rela-
cionandolo con el producto o proceso y con las nor-
mas de sistemas de calidad.

Interpretacion de las especificaciones de la instala-
cién para determinar las caracteristicas de calidad
sometidas a control.

Establecimiento de las fases y pautas de control de
la instalacion, determinando los procedimientos,
dispositivos e instrumentos.

listablecimiento de la informacion y fichas de
tomas de datos que se deben utilizar.

Plan de calidad.

Normas de calidad que intervienen en los pardme-
tros de control del proceso de montaje y manteni-
miento.

Caracteristicas de control.
Contenido de las pautas e informes de control.

Equipos de medida que aseguren la calidad en la
instalacion.
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UNIDAD DE TRABAJO

Planes de calidad en el proceso de montaje y mantenimiento

de instalaciones electrotécnicas

Actividades de ensefanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

A partir de un proyecto de electrificacion de un
edificio de viviendas con bajos comerciales:

* Realizacion de un andlisis de las especificaciones
determinando las caracteristicas de calidad
sometidas a control.

* Planificacién de las pautas de control determi-
nando procedimientos, dispositivos e instrumen-

tos.

* Elaboracion de un protocolo con formato ade-
cuado donde figure:

- Resistencia puesta a tierra.
- Caidas de tension.
- Factor de potencia.

- Selectividad de protecciones.

Relacionar los contenidos de un plan de calidad
con el producto o proceso y normas.

A partir de un supuesto practico redactar un infor-
me en formato adecuado en donde figuren:

* Especificaciones de la instalacion.

* Fases de control determinando dispositivos, pro-
cedimientos e instrumentos.

* Valores y parametros caracteristicos comproban-
do su adecuacion a la reglamentacion electrotéc-
nica vigente.
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UNIDAD DE TRABAJO N.®

(Tiempo estimado: 18 horas)

5

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Identificacion y andlisis de los distintos documen-
tos que componen un plan de seguridad.

Establecimiento de contenidos y objetivos del plan
de seguridad relacionandolos con el producto o
proceso y normas de seguridad vigentes.

Andlisis de las caracteristicas y riesgos de la obra.
Determinacién de los materiales y herramientas de
seguridad adecuados, estableciendo los costes de

los mismos.

Aplicacion de las normas de seguridad establecien-
do los métodos de organizacion y obligaciones.

[ntroduccion a los planes de seguridad.
Objetivos del plan de seguridad:

* Proteccion de la integridad fisica de los trabaja-
dores.

* Actividades preventivas.
* Cumplimiento de las disposiciones legales.
Estructura del plan de seguridad:

* Memoria en donde se especifican las caracteristi-
cas de la obra y riesgos.

* Pliego de condiciones, especificando normas,
reglamentos de seguridad, organizacion, obliga-
ciones sociales y documentacion del contratista.

* Planos complementarios a las medidas preventi-
vas definidas en la memoria.

* Presupuesto de materiales y medidas de seguri-
dad necesarias.
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Plan de seguridad en la

UNIDAD DE TRABAJO

ejecucion y mantenimiento

de instalaciones electrotécnicas

Actividades de enseianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

- A partir de un proyecto de electrificacién de un
edificio de viviendas con locales comerciales:

 Elaboracion de un modelo en formato adecuado
en donde se identifique:

- Tipo de obra.
- Riesgos de la obra.

- Normas de seguridad a tener en cuenta.

Clasificacion de las medidas preventivas relacio-
nando los materiales y herramientas de seguri-
dad necesarios para llevarlos a cabo.

Elaboracién de un guién donde se indiquen las
pautas a seguir para el cumplimiento de las
medidas de seguridad y prevencion de los dis-
tintos riesgos que se presenten.

Distinguir e interpretar la documentacion técnica
que interviene en un plan de seguridad.

A partir de un supuesto préctico determinar el
documento “Plan de Seguridad”, en donde figu-
ren:

* Riesgos de los trabajos a realizar y su prevencion.

* Especificar los medios y equipos de seguridad y
proteccion para prevenir los citados riesgos.

* Determinar las pautas a seguir para actuar con la
seguridad adecuada.

* Sobre los planos de instalacion identificar la ubi-
cacion de equipos de emergencia, sefales, alar-
mas y demds equipos de seguridad ajustados a la
legislacion vigente.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 6 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Establecimiento de las condiciones minimas exigi-
bles a una obra para llevar a cabo la recepcion:

e Provisional.
* Definitiva.

Andlisis de los aspectos legales de recepcion.
Garantias.

Identificacion de los documentos necesarios para
la recepcion provisional y definitiva de las obras.

Clasificacién y archivo de la documentacion resul-
tante.

La recepcion de obras e instalaciones ejecutadas:
¢ Provisional.
* Definitiva.
Documentos finales de obra relativos a:
* Compras y contratacion.
- Certificados de materiales.
- Certificados de pruebas.
- Certificados de aceptacion.
- Facturas y comprobantes de pago.
* Proveedores y contratistas.
- Certificados finales.
¢ Construceion.
- Planos “as-built”,

- Certificados de pruebas y puesta en marcha.
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Documentacion final

UNIDAD DE TRABAJO

de obra

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

-

- A partir de un supuesto practico de electrificacion

de un edificio de viviendas con locales comerciales.

* Realizacion de la comprobacion de la documen-
tacién final de obra con la ejecucion realizada.

¢ Clasificacion de la documentacion final:
- Certificados.
- Técnica.
- Econdmica.

° Cumplimentacién de los modelos en formato
adecuado que constituyen la documentacion
final.

Realizacion de un andlisis de costes reales de
obra determinando la variacién registrada con
respecto al origen,

Distinguir los distintos tipos de documentacion
que componen el final de obra.

Determinar si las obras se encuentran en relacion
de recepcion provisional y/o definitiva.

A partir de un supuesto practico en fase de finali-
zacion:

¢ Cumplimentar los modelos técnicos y econdmi-
cos, asi como los certificados de finalizacion.

e Determinar la variacion del coste final de obra
con respecto a la prevision inicial, analizando la
rentabilidad obtenida.
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INTRODUCCION

1. INTRODUCCION

Dada la variedad de situaciones educativas y el contexto socio-laboral de cada lugar, se plantea el curriculo
como un diseno abierto con posibilidad de adecuarlo a la realidad de cada zona, tipo de alumnos, ubicacion del cen-
tro escolar, entorno social, etc. El desarrollo curricular de este Modulo se va a aplicar a un centro educativo-tipo que
cumpla las condiciones establecidas en la LOGSE y sus RR.DD. en cuanto a espacios, instalaciones, nimero de alum-
nos por grupo, efc.

La referencia del sistema productivo de este Modulo la encontramos en las distintas unidades de competencia
que integran el Ciclo formativo. Nos encontramos ante un Modulo de naturaleza transversal, cuyo conocimiento se
hace imprescindible en la formacion del alumno/a, ya que cada vez se perfila una mayor polivalencia en sus funcio-
nes dentro del entorno laboral. No olvidemos que se trata de formar a un técnico cualificado que realiza proyectos elec-
trotécnicos y toda la documentacion de éstos, siendo indispensable la utilizacion de recursos informaticos, el conoci-
miento de los equipos, su instalacion, ampliacion y reparacion de pequenas averias, en los sistemas que manejen.

El modelo de programacion que proponemos se ajusta al proceso descrito en el documento denominado
“Documentacion de Apoyo al desarrollo curricular de los ciclos formativos”.

El enunciado del contenido organizador de todo el proceso de aprendizaje converge en algun punto con todas
las unidades de competencia que perfilan el Ciclo. El eje o contenido organizador es de cardcter procedimental.

Este elemento organizador se concreta en “Manejo, instalacion y mantenimiento de equipos y aplicaciones
informaticas”.

Los conceptos y las actitudes ligados a este gran procedimiento constituyen los contenidos de soporte de las
habilidades y destrezas, involucradas en los procedimientos que los alumnos deben adquirir.

Asi mismo el presente modulo “Informatica Técnica” tiene las siguientes capacidades terminales.

- Analizar los sistemas informdticos monousuario, identificando los distintos elementos que los configuran
y relacionar las caracteristicas de cada uno de ellos con las prestaciones globales del sistema.

- Operar con los equipos, el sistema operativo y los programas de utilidades de cardcter general en un entor-
no microinformatico monousuario.

- Manejar un entorno de diseno asistido por ordenador para la elaboracion de esquemas y planos de aplica-
cién en el campo de las instalaciones electrotécnicas, utilizando la simbologia y normas de representacion
estandar.

- Determinar los requisitos necesarios para la implantacion y puesta a punto de una red local de comunica-
cion entre ordenadores, realizando la configuracion fisica de la misma, cargando los programas e introdu-
ciendo los parametros necesarios del “software” de base de acuerdo con el tipo de aplicaciones que se van
a utilizar.

- Diagnosticar averias en sistemas informdticos monousuario, identificando la naturaleza de la averia (fisica
y/o logica), aplicando los procedimientos y técnicas mas adecuadas en cada caso.
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Aparece a continuacion el organigrama del mapa conceptual (fig. 1) que representa los contenidos formativos

sente modulo de forma estructurada y relacionada.
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ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

2 ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

2.1 ELECCION DEL TIPO DE CONTENIDO ORGANIZADOR

Observando las capacidades terminales a las que estan ligados, y teniendo encuenta la naturaleza de este
Mdodulo y las caracteristicas de la etapa en la que se ubica, deducimos que el aprendizaje debe orientarse, basica-
mente, hacia los modos y maneras de saber hacer. En consecuencia, el proceso educativo ha de organizarse en torno
a los procedimientos, entendidos éstos como un tipo de contenido formativo.

En la busqueda de un enunciado de dicho contenido organizador que sea comprensivo de todas las capacida-
des que se pretenden que desarrolle el alumno, encontramos adecuado el siguiente enunciado:

“Manejo, instalacion y mantenimiento de equipos y aplicaciones informaticas”.

Los conceptos y las actitudes ligados a este gran procedimiento constituyen los contenidos de soporte de las
habilidades y destrezas, involucradas en los procedimientos que los alumnos deben adquirir.

2.2 ESTRUCTURA DE CONTENIDOS

Examinando el procedimiento expresado en el contenido organizador deducimos que aquél se puede llevar a
cabo en tres grandes bloques (fig.2).

- Puesta en marcha de equipos y ufilizacion de sistemas operativos monousuario
- Utilizacion de aplicaciones infornticas

- Montaje de una Red local y Contunicaciones.

Manejo, instalacion y mantenimiento de equipos
y aplicaciones informaticas.

Y

Puesta en marcha de equipos y utilizacion
de sistemas operativos monousuario.

Y

Utilizacion de aplicaciones informaticas.

Y

Montaje de una Red local y Comunicaciones.

Figura 2
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Pasamos a detallar las U.T. que componen cada bloque descrito anteriormente.
Bloque 1:
- Puesta en marcha de equipos v utilizacion de sistemas operativos monousuario. (fig. 3).
Bloque 2:
Utilizacion de aplicaciones informaticas. (fig. 4).
Bloque 3:

Montaje de una Red local y Comunicaciones. (fig. 5).

Puesta en marcha de equipos y utilizacion de sistemas
operatives monousuario.

Y

U. T. n." 1: Sistemas informaticos,

l

U. T. n." 2: Sistema operativo monousuario D. O. 5.

U, T. n." 3: Sistema operativo multidrea Windows.

Figura 3.




PROGRAMACION

Utilizacion de aplicaciones informaticas

y

U. T. n." 4.; Diseno asistido por ordenador.

A

U. T n"5: Procesadores de texto.

Y

U. T. n." 6: Hojas de cdleulo.

Y

U. T. n." 7: Bases de datos.

Figura 4.

Montaje de una Red y Comunicaciones

Y

U. T. n." 8: Redes locales.

Y

U. T.n."9: Sistema operativo de Red.

Y

U, T. n." 10: Teleinformatica.

Figura 5.
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3 PROGRAMACION

3.1 RELACION SECUENCIADA DE UNIDADES DE TRABAJO

La metodologia que se recomienda consiste en enfrentar al alumno con la simulacion de casos précticos sobre
procesos de trabajo, lo mads cercanos posible a la realidad.

Se necesitaran en el aula determinados medios tanto equipos como programas con los que el alumno practi-
que en este Modulo.

Al comienzo de cada U.T. es conveniente realizar una intruduccion motivadora para llamar la atencion de los
alumnos sobre los conceptos que se van a tratar utilizando elementos que tengan especial interés para ellos, como
la simplificacion y la comodidad que supone el uso de los medios informaticos para la realizacion de esquemas,
graficos y documentacion de las instalaciones.

De la estructura de conocimientos se deducen los siguientes Bloques y unidades:

Bloque 1:

U.T.1. Sistemas informaticos.

U.T.2. Sistema operativo monousuario. D.O.S.

U.T.3. Sistema operativo multitarea, Windows.
Bloque 2:

U.T4. Diseno asistido por ordenador.

U.T.5. Procesadores de texto.

U.T.6. Hojas de calculo.

U.T.7. Base de datos.
Bloque 3:

U.T.8. Redes locales

U.T.9. Sistema operativo de Red.

U.T.10.Teleinformatica.
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3.2 ELEMENTOS CURRICULARES DE CADA UNIDAD
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UNIDAD DE TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 28 horas)

SauoL
-EIIUTLWO )

N J0pPRUAPIO

P3N 3 1od opysise
sauoped|dy o
T 0uasI(]
sojep op opnoje)
saseg ap selopy

01Xa3 ap
Sa10PESAD0I]

pay ap oanjerado ewasig

SAUDIIEDUNLLO)

SMOPUL\ BAIRIGOW
oanesado ewaysig

S3[EJ07] SAPY

'S0’ vuensnouow
oanesado pwaysig

SODTPLLIOJU SPLA)SIS

sauopeddy

soayesado sewaysig

sodmbg

seogewIojut sauopedrde &

sodmba ap oyuanuauew A uonepesut ‘olouey

BITUDA) EIJPULIOJU]

LLT. 1: Sistenas informaticos

258




Sistemas informaticos

UNIDAD DE TRABAJO

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Analisis de los sistemas de almacenamiento de
datos en el ordenador,

Interpretacién de los simbolos empleados en la
representacion de equipos informaticos.

Determinacion de la impresora mas adecuada para
una aplicacion concreta.

Aplicacién adecuada de las medidas de proteccion
de datos.

Aplicacion adecuada de los sistemas de climatiza-
cién en las salas de informatica.

Utilizacion de la alimentacién ininterrumpida.

Analisis de la iluminacion en una sala de informa-
tica.

Analisis de la alimentacion eléctrica en un sistema
informatico.

Identificacion de las principales averias en los sis-
temas informaticos.

Identificacion de los componentes fisicos de un
ordenador,

Introduccién.
¢ Concepto de informatica
* Sistemas de numeracion: binario y hexadecimal.
* Bits y Bytes.
* Operaciones basicas.
- Matematicas y légicas.
* Concepto de codigo
¢ Datos e instrucciones.
¢ Unidad de control.
* Unidad aritmético-logica.
* Concepto de programa.
El ordenador, (Unidad central).
¢ Placa base.
* Microprocesador.
* Memoria central.
- Memoria RAM, modulos SIMM.
- Memoria ROM.
* Memorias auxiliares;
- Soportes y unidades periféricas.
Cintas magnéticas
- Floppy disk.
Conceptos fundamentales
Diseno de FD
Tipos de FD
Hard disk
Tipos de HD
Caras, pistas, cilindros, sectores, Interleaving,
y clusters
Mecénica de las unidades de disco duro.
* Tarjetas controladoras de:
- Video.
- Entradas/Salidas (puertos serie, paralelo).
- Discos, HD, FD.
¢ Fuente de alimentacion.
¢ Altavoz.
El ordenador, (Periféricos).
* Periféricos de entrada:
- Teclados.
- Ratones.
- Tabletas digitalizadoras.
¢ Periféricos de salida:
- Monitores.
- Impresoras,
Conceptos basicos sobre impresoras.
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UNIDAD DE TRABAJO N.® 1

(Tiempo estimado: 28 horas)

Conocimientos (contenido soporte) (Cont.)

Conocimientos (contenido soporte) (Cont.)

Matricial, inyeccién de tinta, laser y térmica.
Mecinica de las impresoras.

- Plotter.
¢ Otros periféricos

- Scanner.

- Modems. (Internos, externos.)

Ibertex.
fax.

- Lectores CD-ROM.

- Discos Gpticos.

- Unidades de Back-up.

Alimentacion de los equipos informaticos.
¢ Requerimientos de suministro de E.E.

- Sistemas de alimentacion ininterrumpida.
Condiciones de instalacion de los equipos informa-
ticos.

* Requerimientos de las salas de informatica.

- Aislamientos actisticos y ternezas.

- Instalaciones eléctricas.

Instalacion de alimentacion eléctrica.
Equipo de Iluminacion.
Equipo de alimentacién ininterrumpida.

- Climatizacion.

Temperatura.
Ventilacion.
Humedad.

- Seguridad.

Seguridad logica. (Seguridad de los datos.)
Seguridad fisica.

Extincién de incendios en las salas de ordena-
dores.

Extincién con HALON 1301,

Extintores de dioxido de carbono (CO2).
Conceptos fundamentales de transmision de datos
* Transmision Serie,
¢ Transmision Paralelo,

* Sincronas y asincronas

* Simplex, duplex, y semiduplex
¢ Modems: modulacion

Cables para comunicaciones.

* RS232-C.

- Descripcion de conectores y senales
* Centronics.

- Descripcion de conectores y senales

METQDOS GENERALES DE REPARACION DE
AVERIAS.
* Técnicas de deteccién de averias
* Realizar test al ordenador o equipo informatico.
* Utilizacion de programas para detectar averias
en los sistemas informaticos.
* Determinar el tipo de averia, software o hardwa-
re.
* Si la averia es de software proceder segin el
manual del programa.
* 5ila averia es de hardware localizar la tarjeta con
problemas.
¢ Utilizacion de polimetros y analizadores l6gicos.
¢ Sustitucion de la tarjeta.
* Realizar las comprobaciones del equipo.
* Puesta en servicio normal.
TIPOS DE AVERIAS MAS FRECUENTES.
Fusible fundido.
Conector defectuoso.
Conector mal colocado.
IC mal insertado.
IC sobre calentado.
Cortocircuito con estanio.
Soldadura fria.
Fallo de la fuente de alimentacion.
Resistencia o condensador averiados.
Transistor defectuoso.
IC defectuoso.
Pico de ruidos en la fuente de alimentacion.
Perturbaciones esptireas.
Fallo de software.
Errores en la configuracion de la BIOS.




Sistemas informaticos

UNIDAD DE TRABAJO

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Instalacion de un sistema de alimentacion ininte-
rrumpida.

Analisis de los distintos tipos de memoria en un
equipo.

Realizacién de ensayos para la determinacion de
infeccion de un equipo por virus informaticos.

Verificacion de un equipo por medio de programas
para la deteccién de averias en el sistema.

Utilizacion de distintos tipos de impresoras, para
realizar comparaciones de la definicién y calidad
de las mismas.

Enumerar las perturbaciones mas frecuentes que
pueden afectar a un sistema informdtico.

Clasificar los distintos tipos de monitores segtin su
definicion.

Clasificar los distintos tipos de almacenamiento de
datos.

Describir las principales averfas en las unidades
centrales.

Definir la periferia de salida de un ordenador.

Justificar el empleo de los programas de antivirus
en los sistemas informaticos.

Definir el equipo necesario para la ejecucion de
programas de disefio asistido por ordenador.

Precisar la funcién de los sistemas de alimentacion
ininterrumpida.

Clasificar los tipos de transmisién en un sistema
informatico.

Detectar el tipo de averia en un equipo informati-
co, utilizando programas de test.
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UNIDAD DE TRABAJO

Sistema operativo monousuario D.0O.S.
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UNIDAD DE TRABAJO N.® 2

(Tiempo estimado: 18 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimien "tns;:(conte:ﬁdo;snporte)
- Descripcion del proceso de instalacién del D.O.S. - SISTEMA OPERATIVO MONOUSUARIO.
* Sistema operativo D.O.S.
N idra : o Introduccion.
- Descripcion de las 6rdenes internas del intérprete N INST'}LL AE"[:E)IN'?
de comandos. * Instalacion de los discos al disco duro.
- CONFIGURACION DEL SISTEMA.
= DESCHPC!()D de las ordenes externas. ¢ Creacion del fichero CONFIG.SYS.
- Comandos: Break, buffers, country, device, devi-
cehigh, dos, drivparm, fcbs, files, install, lastdrive,
- Descripcion de los ficheros “batch”, analizando los rem,gshell, md;gwitches.
comandos bésicos de estos ficheros. * Creacitn del fichero AUTOEXEC.BAT.

- Comandos: Call, echo, for, goto, if, pause, rem, shift.
- USO DE DISQUETES Y UNIDADES DE DISCO.
* Identificacion y cuidado de un disquete.
¢ Proteccion de la informacion de un disquete.

- Identificacion de la estructura del fichero
config:sys, analizando los comandos del fichero

config.sys. * Preparacion de un disquete para almacenar informacion.
- NORMAS PARA LA LINEA DE COMANDOS,
- Descripcién del editor del D.O.S. * Partes de un comando.
- Nombre del comando.
R . ; - Pardmetros.
- Utilizacién de los comandos para manejar el disco - AodiRadores,
duro. * Métodos abreviados para escribir comandos.
* Comandos internos y externos.
- Aplicacién de los modificadores de comandos. - COMANDOS DEL D.OS. REFERIDOS A ARCHIVOS
INDIVIDUALES.
* Trabaj hivos.
- Aplicacion de la utilidad para realizar particiones y : r?\lgﬁsbfgsndaerﬁogvﬁhms.
activarlas en el disco duro, - Tipos de archivos,
- Comodines del D.OS.
- Descripcion para realizar un desquite de arranque. * Copy, xcopy, comp, del, rename, type.
paonp % u - COMANDOS DEL D.O.S. REFERIDOS A TODO EL
DISCO.

* Dir, chkdsk, format, diskcopy, diskcomp.
- COMANDOS DEL D.OS. REFERIDOS A TRATAMIENTO
DE DIRECTORIOS.
* Mkdir (md), chdir (cd), rmdir (rd), tree, deltree.
- OTROS MANDATOS DEL D.OS,
* Cls, date, time, ver, label, vol, prompt, select, sys, mode,
replace, echo, files,country.
- ESPECIFICOS DEL DISCO DUROQ.
¢ Backup, restore, fdisk.
- EDITOR DEL D.OS.
* Introduccion el editor.
¢ Edicion de archivos de texto,
* Creacion de archivos de texto.
¢ Impresién de archivos.
- OPTIMIZACION DEL SISTEMA.
* Configuracién de la memoria, administrador de memoria.
* Caché de discos.
* Disco en memoria RAM.
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UNIDAD DE TRABAJO

Sistema operativo monousuario D.0O.S.

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Instalacion del sistema operativo monousuario
D.OS.

Realizacion de distintos ficheros de procesamiento
por lotes.

Creacién de un fichero config.sys y modificacion
del mismo.

Realizacién de un desquite de arranque.

Realizacion de copias de seguridad del disco duro
a desquite.

Confeccién de un fichero autoexec.bat y modifica-
cion del mismo.

Creacion de una estructura determinada de subdi-
rectorios en el disco duro.

Utilizacién de los comandos de ficheros para reali-
zar: borrado, copiado, cambio de nombre,

Utilizacion del cambio de atributos en los ficheros.
Instalacion de aplicaciones bajo D.O.S.

Utilizacién de los programas para su desinstala-
cion.

Utilizacion de la ayuda del D.O.S.

Configuracion del fichero Autoexec.bat para que al
arrancar el ordenador nos ejecute un programa
determinado.

Elaborar un desquite de arranque.

Definir el fichero autoexec.bat para que el indica-
dor del sistema nos muestre el subdirectorio por
defecto,

Crear en memoria RAM un disco virtual.
Configurar la memoria RAM.
Definir la memoria alta en un ordenador.

Aplicar los comandos del D.O.S. para la duplica-
cion de discos.
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UNIDAD DE TRABAJO

Sistema operativo multitarea, Windows
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 18 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Descripcion del proceso de instalacion de
Windows.

Manejo del raton.

Andlisis del equipo necesario para ejecutar win-
dows.

Manejo del manual de windows.

Manejo del administrador de programas.
Manejo del administrador de ficheros.
Manejo del panel de control.

Manejo del administrador de impresién.

Manejo del administrador de programas para la
instalacion de una aplicacion concreta.

Organizacién de ficheros.

Utilizacién de fuentes TRUETYPE.
Ejecucion de aplicaciones.

Ejecucion de aplicaciones no-windows.
Manejo del editor PIF.

Utilizacion de la ayuda de windows.

SISTEMA OPERATIVO WINDOWS.

* Concepto de windows,

¢ Fundamentos de manejo con raton y teclado.

INSTALACION DESDE EL D.OS.

* Requisitos del equipo para ejecutar windows.

* Instalacion rdpida.

* Instalacién personalizada.

* Inicio de windows.

MODOS DE FUNCIONAMIENTO DE WINDOWS.

* Modo estandar.

* Modo extendido.

EL ADMINISTRADOR DE PROGRAMAS.

¢ Iniciar aplicaciones Windows.

¢ Iniciar aplicaciones no Windows.

¢ Varias aplicaciones al mismo tempo.

¢ Pasar de una aplicacidn a otra.

* Grupo de inicio.

* Utilizacién de los mentis.

* Reducir una ventana de aplicacién a un icono.

* Lista de tareas.

¢ Creacion y eliminacién de grupos.

* Salir de una aplicacion.

EL. ADMINISTRADOR DE ARCHIVOS.

* Archivos y directorios,

¢ Personalizacion y organizacion de las ventanas de direc-
torios,

¢ Ver el contenido de un directorio,

* Mover y copiar archivos.

* Inicio de una aplicacién desde el administrador de archivos,

* Cambiar de unidad de disco.

* Fin de una sesién con el administrador de archivos.

PANEL DE CONTROL.

* Inicio del panel de control,

* Personalizacién de los colores para el escritorio.

* Instalacion y configuracion de la impresora.

* Uso de las fuentes.

* Presentacion en la pantalla de fuentes de la impresora.

¢ Uso de las fuentes TrueType.

* Agregar fuentes.

* Activar y desactivar las opciones de fuentes TrueType.

* Eliminacion de una fuente.

* Configuracion de los puertos de comunicaciones.

* Configuraci6n de opciones avanzadas.

* Utilizacion de los cuadros de didlogo.

* Informacién adicional sobre el panel de control.

* Instalacion y configuracion de controladores.

* Uso de sonido,
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UNIDAD DE TRABAJO

Sistema operativo multitarea, Windows

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Instalacion del sistema operativo windows.

Verificacién de la correcta configuracion del siste-
ma.

Manipulacién de ficheros y subdirectorios.
Creacién y eliminacion de grupos.
Utilizacion del raton.

Instalacién de una aplicacion windows,
Instalacién de una aplicacién no-windows.

Configuracion de la impresora del equipo, y modi-
ficacién de los pardmetros.

Utilizacion del administrador de impresion.

Verificacién de los puertos de comunicacion.

Explicar el proceso de instalacién de windows.

Realizar en el orden adecuado la instalacion de una
aplicacion windows.

Organizar adecuadamente la estructura del disco
duro, con la ayuda del administrador de archivos.

Utilizar correcta del bloc de notas.

Manipular adecuadamente el raton.

Conocimientos (contenido soporte) (Cont.)

Conocimientos (contenido soporte) (Cont.)

EL ADMINISTRADOR DE IMPRESION.

* [nsfafacion y configuracidn de la impresora,

* Impresion de documentos.

* [mprimir desde aplicaciones no-windows.

* Examen de la cola de impresion.

* Modificacién de la cola de impresion,

* Imprimir ufilizando D.OS.

* Mensajes del administrador de impresion.

¢ Salida del administrador de impresion.

EJECUCION DE APLICACIONES NO-WINDOWS.

* Instalacion de una aplicacién no-windows.

* Uso del editor PIE.

* Trabajos con aplicaciones no-windows.

* Transferencia de informacion entre aplicaciones,
Copia de informacién en el portapapales.
Pegar informacion procedente del Portapapeles.

* Administracion de memoria para aplicaciones no-win-

dows.

* Uso de programas residentes en memoria.

ACCESORIOS DE WINDOWS,

* WRITE.

Nota

e Configuracion de Write.
e Creacion de un documento.
e Ldicion de un documento.
e Impresién de un documento.
- PAINTBRUSH.
o Creaci6n de un dibujo.
e Trabajo con las herramientas de Paintbrush.
e Edicion de un dibujo.
e [mpresion de un dibujo.
- TERMINAL.
e Requerimientos de equipo.
e [niciar el terminal.
e Preparar la conexion.
e Conexion con el ordenador remoto.
® Transferencia de archivos.
Recibir archivos.
Enviar archivos.
e [mprimir.
e Finalizar una sesién de comunicaciones.
- CALCULADORA,
- AGENDA.
- GRABADORA DE SONIDOS.
USO DE LA AYUDA DE WINDOWS.
SALIR DE WINDOWS.
Windows es una marca de Mifrosoft Corporation
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UNIDAD DE TRABAJO

Disefio asistido por ordenador
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 20 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Andlisis de la normativa empleada en la represen-
tacion gréfica, para esquemas electrotécnicos.

Analisis de las secuencias para la realizacién de un
esquema.

Aplicacién de las normas para el marcado de las
bornas en automatismos.

Anilisis de las bases de datos de aplicacion en los
programas de diseno.

Identificacion del proceso para crear simbolos en
las librerfas de componentes.

NORMATIVA SOBRE REPRESENTACION
GRAFICA DE CIRCUITOS ELECTROTECNICOS.

SIMBOLOS GRAFICOS.

* Designacion de las corrientes.

* Designacion de los conductores.
* Contactos.

* Organos de mando o de medida.
* Mandos mecanicos.

* Mandos eléctricos.

* Senalizacion.

* Bornas y conexiones.

* Miquinas eléctricas giratorias. (motores, genera-
dores.)

* Materiales y elementos diversos.

REFERENCIADO EN LOS ESQUEMAS ELEC-
TROTECNICOS.

* Clasificacion por letras de referenciado.
* Clasificacion por designacion del material.

¢ Referenciado de las bornas de conexion de los
aparatos.

¢ Referenciado de las bornas en los borneros.

* Representacion del esquema de los circuitos de
forma desarrollada.

EJECUCION DE LOS ESQUEMAS.

* Disposicién general en representacion desarro-
llada.

* Representacion de los circuitos de potencia.

* Representacion del circuito de mando y senali-
zacion.

EDICION DE UN ESQUEMA.
* Librerias de simbolos.
- Editor de librerias.
* Trazado de la alimentacion.
* Colocacién de los componentes.
* Trazar las conexiones entre los distintos aparatos.




Actividades de ensenanza-aprendizaje

UNIDAD DE TRABAJO

Disefio asistido por ordenador

Criterios de evaluacion

Elaboracion de un esquema de automatismos.

* Esquema de mando.

* Esquema de fuerza.

* Trazado de los esquemas (Impresora o ploter).
* Listado de componentes y valoracion.

¢ Listado de numeracion de los hilos.

¢ Tabla de referencia cruzada.

* Lista de borneros.

Manejo de la base de datos para actualizarla en
componentes y precios.

Confeccién de simbolos nuevos para anadir a las
librerias ya existentes.

Realizacion de un proyecto completo, enunciado
por el profesor, incluida la documentacion.

Definir esquemas.
* Tipos de esquemas.

Seleccionar adecuadamente los simbolos segtin la
norma que estemos aplicando en el disefio.

Manipular adecuadamente el entorno informatico.
Manipular adecuadamente la ayuda del programa.

Elaborar de forma adecuada la documentacion del
proyecto.

- Esquemas.

- Listados.

Conocimientos (contenido soporte) (Cont.)

¢ Poner etiquetas y textos.

¢ Numeracion de terminales.

* Numeracion de hilos.

* Grabar el esquema en el disco.

¢ Generar la documentacion del esquema.

- Trazado de los esquemas en ploter o impreso-
ra.

- Lista de componentes y valoracion.

- Listado de la numeracion de los hilos.
- Tablas de referencias cruzadas.
- Lista de borneros.

* Mantenimiento de la base de datos del progra-
ma, (lista de precios)

REQUISITOS DEL ENTORNO INFORMATICO,
* Unidad central.
¢ Monitor.
e Periféricos.
- De entrada.
- De salida.
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UNIDAD DE TRABAJO

Procesadores de texto
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 14 horas)

5

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Analisis del procedimiento para la instalacion del
programa.

Configuracion del procesador de textos, para un
equipo determinado.

Utilizacién adecuada de operaciones en el procesa-
dor de textos; operaciones con disco, margenes,
sangrado, interlineado, formato de documentos,
tipos de letra, otros.

Utilizacion del procesador de textos para crear una
base de datos y su utilizacion en los documentos
personalizados.

Confeccion de cartas y documentos con distintos
formatos.

Utilizacion del corrector ortografico.

Utilizacion de la ayuda.

EL PROCESADOR DE TEXTOS

* Introduccion.

¢ Método para la instalacién del programa.

¢ El teclado.

* Desplazamientos del cursor por la pantalla.

* El raton.

* Puesta en marcha. .

CREACION Y MODIFICACION DE UN DOCU-
MENTO.

* Resaltar texto.

¢ Subrayado.
. Negriﬁa.
¢ Justificacion del texto.

* Modos de escritura.

* Visualizar el documento en pantalla.

* Recuperar un documento.

* Archivar un documento.

* Salir del procesador archivado el documento.
* Borrar un documento.

LOS PARRAFOS.

¢ Parrafo normal.

* Pérrafo sangrado a la izquierda.

* Pirrafo sangrado a la izquierda-derecha.
* [nterlineado

* Numeracion de parrafos.

CODIGOS DE CONTROL.

¢ Tipos de codigos de control.

* Insertar codigos en un fichero.
GESTION CON ARCHIVOS,

* Recuperar archivos.

¢ Copiar archivos.

* Borrar archivos.

¢+ Cambiar el nombre a un fichero.

* Creacion de un directorio.

BLOQUES.

(Que es un bloque?

* Marcar bloque.

¢ Borrar un bloque.

* Copiar un bloque.

* Anadir un bloque a un archivo.

+ Clasificar una lista.

* Archivar un bloque.

¢ [mprimir un bloque. ]
CONFIGURACION DE LAS PAGINAS.

* Mirgenes.

* Laterales ( derecho, izquierdo.)

¢ Inferior y Superior.

* Cabeceras y pies de pagina.
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Procesadores de

textos

UNIDAD DE TRABAJO

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Confeccién de documentos sencillos e impresion
de los mismos.

Confeccion de una base de datos utilizando el pro-
cesador de textos y ordendndola segtin varios cri-

terios.

Confeccién de cartas y documentos, que contengan
cadigos de fusion, tomando los datos de la base del
propio programa.

Aplicacion del corrector ortogréfico en los docu-
mentos que se realizan.

Manejo de las macroinstrucciones.

Confeccién de una macroinstruccion que nos per-
mita automatizar la operacién de imprimir un
documento completo.

Confeccién de un documento con insercion de gra-
ficos.

Manejo de ficheros con contrasena.
Manejo de la ayuda en linea.

Realizacion de formularios y su posterior formali-
zacion.

Conocimientos (contenido soporte) (Cont.)

* Numeracién de pdgina.
e Justificacion del texto.
¢ Tabuladores.

IMPRESION DE DOCUMENTOS.

* Mostrar el archivo en la pantalla.
¢ Definir el tamanio del papel.
¢ Imprimir una pagina.

Elaborar un documento e imprimirlo, donde se uti-
licen: tabuladores, sangrados, margenes, interline-
ado, cambio del tipo de letra, correccién ortogréfi-
ca y paginacion.

Organizar de forma correcta el trabajo con discos y
ficheros.

Crear una base de datos con los nombres, apelli-
dos, y direccién de un grupo de personas.

Elaborar e imprimir una ficha con la informacion
del parrafo anterior.

Presentar los trabajos de las actividades de ense-
nanza aprendizaje.

* Imprimir todo el archivo.

Conocimientos (contenido soporte) (Cont.)

¢ Imprimir un bloque.
¢ Cambiar la calidad de impresion.
¢ [mprimir el archivo en un fichero.
CONFIGURACION DEL PROCESADOR DE TEX-
TOS.
¢ Copias de seguridad.
¢ Forma de visualizacién en pantalla.
¢ Especificaciones iniciales.
* Raton.
* Ubicacion de archivos.
COLUMNAS.
¢ Columnas periodisticas.
¢ Columnas paralelas.
* Documentos matematicos.
¢ Definir una formula.
GRAFICOS.
¢ Insertar un gréfico.
e Cajas de titulos.
Creacién.
Modificacion.
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(Tiempo estimado: 14 horas)
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Hojas de calculo
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DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

UNIDAD DE TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 14 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Andlisis del procedimiento para la instalacion del
programa.

Identificacion de las operaciones de edicion.
Andlisis de la conveniencia de proteger los datos.
Utilizacién de la ayuda en la hoja de calculo.
Andlisis de las capacidades de la hoja de célculo.
Anélisis para la realizacion de microinstrucciones.

Analisis del método para crear una hoja de trabajo
con formulas estadisticas.

Analisis del proceso para la impresion de la hoja.

Anélisis del proceso para la creacion de formula-
rios.

INTRODUCCION.
¢ [nstalacion de la Hoja de Calculo. (HC)
» Como arrancar la HC desde el disco duro.
e Estructura de la HC,
¢ Concepto de Filas.
* Concepto de Columnas.
* Concepto de Celda.
* Concepto de Rango.
EL MANEJO DE LA HC.
* Teclas de movimiento del cursor.
¢ Teclas de funcion.
* Edicion y correccién de datos.
¢ [ntroduccion de datos.
o Menti de mandatos.
o Farmulas o funciones.
* Macros.
¢ Almacenamiento en disco de la hoja de trabajo.
DISENO DE UNA HC.
* Introduccion de rétulos.
- Rétulos repetidos.
* Formato del texto.
¢ Ajuste de la anchura de las columnas.
* Mandatos.
- Copiar.
- Mover.
- Borrar.
o [nsertar filas.
o Subrayar titulos.
o Introducir valores,
o Introducir formulas,
¢ Copiar férmulas.
* Direcciones relativas y absolutas.
¢ Recdlculo automatico de la HC.
* Recalculo manual de la HC.
* Ocultar y visualizar columnas.
* Suprimir filas o columnas.
* Ventanas.
* Proteger datos.
* Desproteger datos.
¢ Funciones.
- Hstadisticas.
- Matematicas.
Financieras.
Fecha y hora.
De cadena.
Logicas.
- Especiales.
- Estadisticas de base de datos.
MANE]JO DE FICHEROS.
* (Grabar ficheros.
* Recuperar ficheros.
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Hojas de Cdalculo

UNIDAD DE TRABAJO

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Manejo del programa de instalacién de la hoja de
caleulo.

Manejo y uso del teclado en la hoja de célculo.

Creaci6n de un modelo en la hoja de célculo que
nos permita averiguar el consumo y el gasto acu-
mulado de energia eléctrica en una instalacion.

Confeccién de un listado con los datos anteriores.

Confeccion de un listado que contenga las formu-
las utilizadas en la hoja de cdleulo anterior.

Confeccién de informes que contengan datos de
dos hojas diferentes.

Construir una hoja de célculo que contenga textos
con varios tipos de letras, division de ventanas, uso
de dreas de trabajo y proteccion de algunos rangos.

Estructurar de forma adecuada una plantilla para
la impresion del trabajo anterior.

Definir de forma adecuada: celda, rango, protec-
cion de celda, rotulo, columna, fila, insertar filas,
direccion relativa y direccion absoluta.

Evaluar los trabajos realizados en las actividades
de ensenanza aprendizaje.

Conocimientos (contenido soporte) (Cont.)

Conocimientos (contenido soporte) (Cont.)

* Combinar ficheros.
¢ Borrar ficheros.
* Listar ficheros.
* Exportar ficheros.
* Importar ficheros.
BASE DE DATOS.
* Creacion de una base de datos dentro de una HC.
- Tipos de datos.
* Ordenar los registros.
¢ Infroducir registros.
* Buscar registros.
- Criterios de basqueda,
* Insertar registros.
* Seleccionar registros.
* Imprimir,
IMPRIMIR.
¢ Introduccién.
* Imprimir en impresora.
* Formato de pagina.
- Mérgenes.

- Bordes.

- Longitud.
- Salto de pagina.
- Numeracion de pagina.
e Imprimir,
- Férmulas.
- Rango.
- En un fichero.
GRAFICOS.
* Introduccion.
» Seleccion de los datos.
* Tipos de graficos.
- Grificos de barras.
- Graficos de barras apiladas.
- Gréficos de sectores.
- Graficos de coordenadas XY,
- Otros tipos de graficos.
¢ Imprimir graficos.
- Opciones para la impresion,
MACROS,
* Introduccién,
# (Amao escribir una macro.
* Salvar,
* Recuperar.
* Funciones de una macro.
¢ Mandatos de macro.
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(Tiempo estimado: 14 horas)

7

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

de proyectos.
- Analisis de base de datos documentales.

- Andlisis de base de datos relacionales.

cién del programa de base de datos.

- Analisis de base de datos en soporte y CD-ROM.

el acceso a éstos.

base de datos.

mes y efiquetas impresas.

en D.O.S. o bajo windows.

- Analisis del uso de bases de datos en la realizacién

- ldentificacion del procedimiento para la instala-

- Andlisis de la conveniencia de proteger los datos y

- Identificacién del proceso para la creacion de una

- Identificacion del proceso para la creacion de infor-

- Analisis de distintas bases de datos funcionando

INTRODUCCION.
* Tipos de base de datos.
- Relacionales.
- Documentales.
- Otras.
¢ Equipo necesario para cargar el programa.
o Instalacion del programa en el disco duro.
¢ Configuracion del programa.
DISENO DE UNA BASE DE DATOS.
¢ Definicion de los datos.
¢ Definicion de los campos.
* Definicién del registro.
* Definicion de los afributos de los campos.
* Definicion del formato de pantalla.
CREACION DE LA ESTRUCTURA DEL FICHE-
RO PARA LA BASE DE DATOS.
» Nombre del fichero.
¢ Nombre de los campos.
» Atributos.
- Caracter/texto.
- Numérico.
- Légico.
- Memo.
- Fecha.
¢ Ancho del campo.
e Guardar la estructura de la base de datos en el
disco.
¢ Visualizacion de la estructura de una base de
datos.
o Modificacion de la estructura en una base de
datos.
MANE]JO DE UNA BASE DE DATOS.
* Apertura de un fichero.
¢ Adicion de registros.
* Edicion de registros.
e Borrar registros.
* Listar los registros.
* Posicionar el puntero en un registro dado.
* Ordenar los registros.
e Crear fichero de indices.
o Crear de ficheros de filtros
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Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Realizacién del proceso de instalacion del progra-
ma en el disco duro.

Utilizacién del ment de configuracién del progra-
ma para su puesta a punto segtin el equipo que se
utilice y las rutas de acceso a los ficheros.

Utilizacién del ment de ayuda para buscar solu-
cion a dudas concretas.

Confeccion de una base de datos de material eléc-
trico, con los siguientes datos: referencia, articulo,
caracteristicas basicas (campo memo), fabricante,
precio, descuento.

Utilizacién de la base anterior para realizar la bis-
queda de articulos segtin diferentes criterios.

Confeccién de un modelo de informe de la base de
datos anterior donde recoja todas las caracteristicas
de los articulos.

Realizacion de ficheros de indices.

Realizacion de distintos modelos de formato de
pantalla, para la base de datos anterior.

Realizacion de una base de datos reuniendo éstos
de dos o mas bases de datos existentes.

Realizacion de cambios en la estructura de una
base de datos dada.

Deducir las diferencias principales de una base de
datos refacional y otra documental.

Operar de forma correcta en la configuracién del
programa.

Seleccionar de forma correcta los atributos en los
campos de una base de datos.

Manejar la utilidad para la creacion de etiquetas.

Deducir el método para exportar los datos de una
base de datos a otra en formato ASCIL

Presentar los trabajos de las actividades de ense-
nanza aprendizaje.

Conocimientos (contenido soporte) (Cont.)

¢ Impresion,
- Impresion de toda la base de datos.
- Impresion de los registros seleccionados.
* Cierre de los ficheros.
INFORMES.
* Definicion de los informes.
* Tipos
- Por columnas.
- Formulario.
- Impresion de un informe.
ETIQUETAS.
* Tipos.
* Definicion de etiquetas.
* Adicién de campos en la etiqueta.
¢ Visualizacién y modificacién.
* Impresion de etiquetas.
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(Tiempo estimado: 24 horas)

LLT. 8: Redes locales
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(Tiempo estimado: 24 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Interpretacién de la documentacién para el monta-
je de una Red.

Andlisis del material para el cableado de la Red.
Identificacion de las tarjetas de Red.

Identificacion del proceso para el cableado y el
montaje de las tarjetas.

Realizacion de las medidas para la puesta a punto
del equipo fisico de la Red.

REDES DE COMUNICACION.
INTRODUCCION.
* ;Qué es una Red local?
¢ Terminologia empleada en las Redes locales,
* Componentes de una Red local.
- Servidor.
Servidor de Ficheros.
Servidos de Comunicaciones.
Servidor de Impresoras.
- Nodos o estaciones.
- Tarjetas adaptadoras.
- Periféricos.
- Topologia de red.
Bus.
Anillo.
Estrella.
Arbol.
Malla.
Otras.
- Dispositivos periféricos.
- Conectores y terminadores.
* Soporte fisico de transmision.
- Cable trenzados.
- Cable coaxial.
- Fibra Optica.
- Microondas.
- Otros.
Meétodos de acceso.
* CSMA/CD.
¢ Token passing (método testigo.)
- Testigo direccionado.
- Testigo circulante.
Métodos de transmision.
¢ Banda Ancha.
¢ Banda Base.
* Banda Ancha y Banda Base.
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Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacién

- Realizacion de los esquemas y planos para el mon-
taje de la Red.

- Confeccion de los cables de la Red.
- Configuracion fisica de las tarjetas de Red

- Montaje de las tarjetas en el servidor y en los ter-
minales.

- Comprobacién una vez terminada la instalacién de
las continuidades en los cables e impedancias de
los terminadores de Red.

Conocimientos (contenido soporte) (Cont.)

- Estandares en Redes.
* Método Testigo.
- Anillo IEEE 802.5
- Bus IEEE 8024
o Método CSMA/CD
- IEEE 802.3
- Instalacién de redes de pequenas distancias.
o Planificacion de la Red.
¢ Servidor de Red.
- Tarjeta.
e Estacion de trabajo.
- Tarjeta.
e Cableado de la Red.
- Conectores y terminadores.
e Verificacion.
» Carga del Software de Red.
¢ Configuracidn.

* Puesta a punto.

Identificar los distintos tipos de cables empleados.

Identificar las tarjetas de Red.

Elaborar los esquemas de la instalacion.

Identificar el proceso de verificacién de la instala-

cion.

Evaluar el trabajo de montaje de la Red, descrita en

la actividad de ensenanza aprendizaje.
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(Tiempo estimado: 28 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Analisis de la instalacion del sistema operativo de
Red, con servidor dedicado, y no dedicado.

Andlisis del arranque y configuracion del servidor
de la Red.

Analisis del arranque y configuracion de los termi-
nales.

Analisis de las instalaciones de Redes corporativas.

Anélisis de la instalacion del servidor de impreso-
ras.

Anilisis para la definicion de usuarios, grupos y
privilegios asi como las restricciones para los usua-
rios.

Andlisis para la instalacion de aplicaciones en el
servidor.

SISTEMA OPERATIVO DE RED
INTRODUCCION.

Comandos de linea.

¢ Comandos de conexion.

* Comandos de gestion de directorios.
* Comandos de gestion de ficheros,

* Comandos de comunicaciones.

* Comandos de impresion.

¢ Otros.

Comandos de consola.

¢ Comandos de comunicacion.

¢ Comandos de control.

* Comandos de Comandos para la impresion.
* Comandos para diagnostico de Red.
» Ofros.

Utilidades.

* Utilidades para ficheros.

* Envio de mensajes.

¢ Visualizacion de informacion.

* Andlisis del servidor.

* Utilidades para Ia impresion.

* Utilidades para configuraciones de impresion.
Creacion de ments.

¢ Creacion de fichero de comandos.

¢ Creacion de submenus.

¢ Comandos de mentis.

¢ Llamadas a ficheros de menus,
Login.

* Login por defecto.

* Variables de login.

* Comandos de login.

* El fichero de configuracion.

* Creacion de un fichero de configuracion.
* Creacion de login de un usuario.
Informacion en linea (ayuda).
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Sistema operativo de red

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Montaje del sistema operativo de Red.

Comprobacién y puesta a punto del servidor de la
Red.

Comprobacion y puesta a punto de los terminales.

Montaje del servidor de impresoras y configura-
cion.

Utilizacién de la ayuda en linea.

Utilizacién de los manuales de usuario del sistema
operafivo de Red.

Confeccion de menus.
Utilizacion del correo electronico entre usuarios.
Montaje de una aplicacion en el servidor.

Ejecucion de la aplicacion anterior desde varios ter-
minales.

Utilizacién de los manuales de usuario de la apli-
cacion anterior.

Identificar la estructura del disco duro de la Red.

Identificar los procedimientos para la seguridad
l6gica de los datos.

Identificar las diferencias entre un sistema operati-
vo de Red y uno monousuatio.

Analizar el proceso para el envio y recepcién de
mensajes entre usuarios.

Analizar el proceso para la instalacién del sistema
operativo de Red en el servidor.
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(Tiempo estimado: 12 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Determinacién del cable necesario para la comuni-
cacion entre distintos ordenadores por medio del
puerto serie.

Identificacion de los distintos tipos de comunica-
cion.

Identificacion de Modems.
Anadlisis de un programa de comunicaciones.

Identificacion del proceso de seleccién del modelo
y tipo adecuado de Modems para la comunicacion
con un equipo determinado.

CONCEPTO DE TELEINFORMATICA.
¢ Como se realiza una comunicacion.
- Cédigo ASCII
- Caracteres de contral.
- Caracteres Alfanuméricos.
- Otros caracteres.
e Técnicas de modulacion
- En amplitud ASK.
- En frecuencia FSK.
- En fase PSK.
- Sistema de transmision.
Sincrono, Asincrono.
Simplex, Half y Full Diplex.
* Sistemas de proteccidn de errores

* Normas del Comité Consultivo Internacional de
Telégrafos y Teléfonos. ( CCITT.).

» Clasificacion de los terminales por su uso.
LENGUAJE DE CONTROL DE LOS MODEMS.
e Comandos.
- Comandos de comunicacion.
- Comandos de control.
* Registros.
o Normas.
e Test de funcionamiento.
MODEMS, UART Y BIOS.
* Registros de interrupciones habilitadas.
* Registro identificador de interrupciones.
* Registro de control de linea.
* Registro de control de modems.
* Registro de estado de linea.
* Registro de estado de modems.
MONTAJE Y CONEXIONADO.
¢ Modems interno.
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Teleinformatica

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Montaje de un Modems interno en un PC.
Manejo de un programa de comunicaciones: confi-
guracion, creacion del directorio de teléfonos, y

establecimiento de la comunicacién con una BBS.

Utilizacién de un cable serie para la comunicacion
directa entre dos ordenadores. (DTE-DTE).

Utilizacién de los comandos AT,

Conocimientos (contenido soporte) (Cont.)

* Modems externo.
Conexion al puerto serie.
PROGRAMAS PARA MODEMS,
¢ Configuracion.
¢ Directorio de teléfonos.
* Llamada al numero telefonico (tonos o pulsos.)
* Macros.
e Editor para ver textos.
¢ Cambiar directorio de frabajo.
e Limpiar pantalla.
* Modo Half/Full Diplex.
¢ Cortar comunicacion.
¢ Envia una sefial de espera al remoto.
e Enviar ficheros al remoto.
e Recibir ficheros del remoto.
e Visualizar un directorio.
* Almacenar una sesion.
* Visualizar una sesion.

¢ Salir al sistema operativo.

Reconocer distintos tipos de Modems.

Seleccionar de forma correcta el equipo para una
comunicacion a la Red Ibertex.

Emplear adecuadamente el programa de comuni-
caciones elegido.

Diferenciar entre un sistema de transmision sincro-
no y otro asincrono.

Clasificar los terminales por su uso.

Sefialar el orden de operaciones para la configura-
cién de un programa de comunicaciones.
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INTRODUCCION

1. INTRODUCCION

El desarrollo curricular de este Modulo se va a aplicar a un centro educativo tipo que cumple las condiciones
establecidas por la LOGSE.

La referencia del sistema productivo de este Modulo no la encontraremos directamente en una Unidad de
Competencia, sino que al tener cardcter transversal dentro del ciclo, deberfamos buscarla en todas aquellas a las que

integra.

Estas unidades de competencia son:

Desarrollar y mantener equipos e instalaciones de distribucion de energia eléctrica en media tension (MT),
baja tension (BT) y centros de transformacion (CT).

Organizar, gestionar y controlar la ejecucion y mantenimiento de las instalaciones electrotécnicas.

Las capacidades terminales del modulo que se esperan conseguir son:

Elaborar las especificaciones correspondientes a instalaciones de distribucion eléctrica en MT, BT y CT,
estableciendo las fases y los procesos que se deben seguir en el desarrollo de los proyectos.

[dear soluciones técnicas correspondientes a instalaciones de distribucion eléctrica en MT, BT y CT, realizan-
do los croquis y calculos necesarios para lograr la funcionalidad y prestaciones recogidas en las especifica-
ciones de la instalacion, en el marco normativo y reglamentario (electrotécnico y administrativo) vigentes.

Definir procedimientos de mantenimiento preventivo y de actuacion para el mantenimiento correctivo
correspondiente a las instalaciones de distribucion eléctrica en MT, BT y CT.

Elaborar la documentacion técnica v administrativa correspondiente a las instalaciones de distribucion
eléctrica en MT, BT y CT, meie‘mdo las herramientas informaticas mas apropiadas en cada caso, utilizan-
do la simbologia y normas de representacion estandar.

Aplicar las técnicas y procedimientos necesarios para asegurar la calidad en el diseno de proyectos corres-
pondientes a las instalaciones de distribucion eléctrica en MT, BT y CT.

El modelo de programacion que se propone se ajusta al proceso descrito en el documento “ Documentacion de
apoyo al desarrollo curricular de los Ciclos Formativos “

Las etapas del proceso de elaboracion de los desarrollos curriculares y el orden ha sido el siguiente:

Eleccién del contenido organizador.

Elaboracion de la estructura de contenidos.

Obtencion de la relacion de las U T.

Definicion de los elementos curriculares de cada una de las unidades.
Bibliografia.

Desarrollo de los elementos curriculares de la unidad UT A7 (ejemplificacion).
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2. ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

2.1. ELECCION DEL TIPO DE CONTENIDO ORGANIZADOR. DEFINICION DEL CONTENIDO ORGANIZADOR

Se considera que el tipo de contenido organizador debe ser “procedimental” es decir orientado hacia los
modos y maneras del “saber hacer”.

Analizadas las capacidades terminales se considera fundamental que el alumno desarrolle habilidades y des-
trezas y no solo conocimientos necesarios.

Debido a que es un Modulo transversal el contenido se deducira por integracion de capacidades terminales
obtenidas de anteriores modulos.

El enunciado debe ser:
“Desarrollo de proyectos tipo y especificos de instalaciones de distribucion de EE”,

Se trata de desarrollar una serie de Proyectos Especificos partiendo de unos Proyectos Tipo normalizados que
sobre instalaciones de distribucion existen actualmente

Estos Proyectos Tipo, para el sector de MT y BT son:

- Lineas subterraneas de hasta 20 KV.

- Lineas subterrdneas de BT.

- Lineas aéreas de hasta 20 KV con conductor aislado trenzado.

- Lineas aéreas de hasta 20 KV.

- Redes aéreas de BT.

- Centros de transformacion intemperie sobre apoyos de hormigon.

- Centros de transformacion de distribucion en edificio prefabricado de hormigon.

- Centros de transformacion de distribucion en edificio no prefabricado.

2.2, ESTRUCTURA DE CONTENIDOS

Teniendo en cuenta la transversalidad v la amplitud que podria llegar a tener este médulo se reduce el mismo
al desarrollo de dos tipos de proyectos especificos los cuales son derivados de los Proyectos Tipo siguientes:

- Centros de transformacion de distribucion en edificio prefabricado de hormigon

- Redes aéreas de BT.
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Los Proyectos Especificos que se desarrollan derivados de los anteriores son:

Proyecto A “Centro de transformacion interior con alimentacion subterranea proviniente de wun entronque aéreo - sub-
terraneo”

Proyecto B “Red aérea de BT con conductor aislado trenzado tipo RZ tensado sobre apoyos y con acometida aérea sobre
fachada para alimentar a un armario intemiperie de proteccion y medida”.,

Resumiendo se trata de ir desarrollando los proyectos especificos pero partiendo de los “ Proyectos tipo “.
Ambos proyectos se pueden llevar a cabo en las siguientes etapas:

- Documentos de proyectos tipo.

- Control de calidad.

- Proyectos especificos.

El procedimiento queda, por tanto, constituido por un total de tres etapas secuenciadas tal como se muestra
en la figura 1.

Documentos de proyectos

tipo
CT Interior - o Red aérea de BT
(Proyecto tipo) (Proyecto tipo)
{ Control de calidad (

l

Proyectos especificos

A
Y

Proyecto A royecto B

Figura 1
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3. PROGRAMACION

3.1. RELACION SECUENCIADA DE LAS UNIDADES DE TRABAJO
La propuesta de programacion realizada es una secuencia en forma de Unidades de Trabajo donde se integran
y desarrollan al mismo tiempo distintos tipos de contenidos, huyendo de los cldsicos temas estancos que mediatizan

el proceso de aprendizaje.

De la estructura de contenidos anterior se deducen 6 bloques en los cuales se integran un determinado nime-
ro de UT segun indica la figura 2.

La secuencia esta marcada por las flechas.

SECUENCIA DE UNIDADES DE TRABAJO

PROYECTO A PROYECTO B
UTAT —» UTA2 —» UTA3 UTB 1 e

UTAS <——— UTA4 LIBE
L » UTA6 UJB"
UTBY
UTB5

UTA7 UTB6 ‘

UTA8 UTBY J

Figura 2
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PROGRAMACION

La relacion ordenada de unidades de trabajo es la siguiente:

UTA1  Generalidades

UTA2  Memoria

UTA3  Disefo v cdlculos justificativos del sistema de puesta a tierra
UTA4  Planos

UTA5  Presupuesto

UTA6  Reglamento de Servicio y Pliego de Condiciones Técnicas
UTA7  Control de calidad del proyecto especitico

UTA8  Proyecto especifico

UTB1  Generalidades

UTB2  Memoria

UTB3  Presupuesto

UTB4  Pliego de Condiciones Técnicas

UTB5  Planos

UTB6  Control de calidad del proyecto especifico

UTB7  Provecto especifico

Al mismo tiempo que se describen los proyectos tipo se van desarrollando los especificos v en general los cono-
cimientos y procedimientos se refieren al provecto tipo v las actividades y criterios de evaluacion a los especificos.

Cada unidad de trabajo asi establecida tiene una pretension especifica, en orden a un aprendizaje significativo
en el que el alumno construya y alcance las capacidades:

La UTA1 y la UTBI pretenden que el alumno conozca los distintos documentos que forman el proyecto asi
como las principales normas y recomendaciones que se aplicaran en €l.

La UTA2 y la UTB2 pretenden que el alumno analice los distintos apartados de la memoria de un proyecto tipo
y al mismo tiempo vaya seleccionando aquellos que sean de interés para la realizacion del proyecto especifico.

La UT3 pretende que el alumno conozca los calculos necesarios para el diseno de la puesta a tierra,

La UTA4 y UTBS pretenden que el alumno por una parte examine los distintos planos de un proyecto tipo y
por otra que dibuje aquellos que seran necesarios para el proyecto especifico. A estas unidades se les da un mayor
tiempo estimado que a otras debido a que en sus actividades el alumno por primera vez dibuja planos de este tipo,
no ocurriendo asi en las actividades de calculo eléctrico y mecanico de la memoria donde al alumno en el médulo 1
del curso pasado ya realizo calculos de este tipo.
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La UTA5 y UTB3 pretenden que el alumno analice los distintos apartados que componen un presupuesto tipo
y que al mismo tiempo calcule el del proyecto especifico.

La UTA6 y UTB4 pretenden que el alumno analice las normas y condiciones que se exigen en un provecto tipo
v al mismo tiempo seleccione aquellas que se aplicaran en el proyecto especifico.

La UTA7 v UTB6 pretenden que el alumno incorpore en el proyecto especifico el control de calidad, dada la
importancia que el tema de la calidad tiene tanto en el sistema productivo como en los nuevos Contenidos de FP.

La UTA8 y UTB7 Son unidades de trabajo integradoras y en ellas se pretende que el alumno globalice los cono-
cimientos adquiridos en las anteriores unidades de trabajo.
3.2. ELEMENTOS CURRICULARES DE CADA UNIDAD
Los elementos curriculares que componen el desarrollo de cada unidad de trabajo son los siguientes:
Contenidos (conocimientos y procedimientos).
- Actividades de ensenanza aprendizaje.
- Criterios de evaluacion,

Las actividades de ensefianza aprendizaje (que pueden ser cualquier otra que plantee el profesor en el aula)
guardan relacion con los contenidos del médulo v con los criterios de evaluacion

El tiempo total asignado en curriculo es de 130 horas.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 6 horas)

Al

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Andlisis de los datos iniciales dados por el peticio-
nario para el posible proyecto especifico.

Analisis de las distintas soluciones para el proyec-
to especifico.

Andlisis de los distintos apartados de los docu-
mentos de un proyecto tipo.

Andlisis del empleo de lineas subterrdneas de MT.

Andlisis de la documentacion necesaria para la
Autorizacion Administrativa, de Ejecucion y decla-
racion de Utilidad Publica.

Interpretacién de reglamentos oficiales, Ordenan-
zas Municipales, Normas de Obras Piiblicas y
Ordenanza General de Higiene y Seguridad en el
Trabajo.

Manejo de normas y recomendaciones vigentes.

Proyecto especifico. Datos iniciales.
Definicion del proyecto especifico.

Documentos caracteristicos de un proyecto tipo:
Generalidades / Memoria / Cdlculo de puesta a
tierra / Planos / Presupuesto / Reglamento de
Servicio y Pliego de Condiciones / Anexo.
Memoria de proyecto especifico.

Generalidades: Predmbulo / Objeto / Campo de
aplicacion / Reglamentacion:

* R.E.C/R B.T/Normas UNE / Normas UEFE
/ Recomendaciones UNESA / Recomendaciones
AMYS / Proyecto tipo UNESA / Método de cal-
culo y proyecto de instalaciones de puesta a tie-
rra para CT conectados a redes de tercera catego-
ria / Reglamento de Verificaciones eléctricas y de
Regularidad de Suministro de EE.
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UNIDAD DE TRABAJO

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacién

- Elaboracién de un dossier con los apartados de las
normas y recomendaciones de posible afectacién.

- Analisis sobre proyectos tipo, los distintos aparta-
dos de los documentos caracteristicos.

- Elaboracion de un informe resumido del contenido
de los distintos apartados de los documentos que
puedan afectar al proyecto especifico.

Revisar el dossier en el que figura suficiente infor-
macion, ordenada, organizada y resumida.

Sobre el proyecto tipo de un CT interior con aco-
metida subterranea elaborar un informe sobre los
contenidos de los apartados de los distintos docu-
mentos que pudiesen ser de utilidad para el pro-
yecto especifico, y en el que figure:

* Los apartados ordenados por un indice / sufi-
ciente contenido de cada apartado / resumidos y
especificados / necesarios para el proyecto espe-
cifico / vocabulario adecuado.
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N.°®

(Tiempo estimado: 10 horas)

A2

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Interpretacion de planos y esquemas,

Utilizacion de normas y recomendaciones vigen-
tes.

Interpretacion de tablas, graficos y soporte infor-
matico.

Analisis de las tensiones més elevadas soportadas
por los materiales.

Analisis de los elementos que se deben conectar a
tierra.

Procedimientos de medidas de tensiones de paso y
contacto.

Analisis de las canalizaciones de cables aislados
subterraneos.

Analisis de las caracteristicas del paso aéreo - sub-
terrdneo.

Procedimientos de calculos eléctricos y mecanicos.

Caracteristicas generales:

* Condiciones bdsicas / ubicacion y accesos /
dimensiones / elementos constructivos / condi-
ciones acusticas / equipotencialidad / ventila-
cion y grados de proteccion.

Instalacion eléctrica:

* Conductores de alta tension / celdas de alta ten-
sion / transformador de potencia / pantallas de
proteccion / conductores de conexién entre
transformador y cuadro de BT / cuadros de BT /
instalacion de puesta a tierra / proteccion contra
sobretensiones en AT / sobrecargas y cortocir-
cuitos / alumbrado / sefalizacion y material de
seguridad.

Red subterranea de distribucion de EE en AT:

* Linea de alimentacién / condiciones generales /
clasificacion de las canalizaciones / arquetas de
registro / cables subterrdneos / paralelismo y
cruzamiento / paso aéreo - subterraneo / caleu-
lo eléctrico.
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Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracion del documento de la memoria de un
proyecto especifico de un CT de interior con aco-
metida subterrdnea proviniente de un entronque
aéreo - subterraneo en formato normalizado y con
el vocabulario adecuado y en el que figure al
menos:

¢ Predmbulo / objeto / emplazamiento y accesos /
conexion eléctrica con la red de AT / caracteristi-
cas técnicas del CT / sistema de puesta a tierra /
proteccion contra sobretensiones / proteccion
contra sobreintensidades / conclusion.

Sobre un proyecto de un CT interior con acometida
subterranea proviniente de un entronque aéreo-
subterraneo, realizar el documento de la memoria
en el que figure:

* Presentacion y vocabulario adecuados / objeto /
peticionario y emplazamiento.

* Apoyo de entronque aéreo-subterrdneo: seccio-
nador / autovalvulas / botellas terminales /
tomas de tierra / herrajes y conexiones.

¢ Linea de MT subterrdnea: caracteristicas del con-
ductor / tipo de canalizacién / célculos (poten-
cia maxima, cafda de tension y potencia pérdi-
da).

¢ Centro de Transformacién: caracteristicas cons-
tructivas / condiciones actisticas y de ventilacion
/ conductores de AT y BT / celdas y equipos /
cuadros de BT / calibres de elementos de protec-
cién y maniobra / intensidades del transforma-
dor / alumbrado, sehalizacion y material de
seguridad / red de toma de tierras.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 4 horas)

A3

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Analisis de la norma MIE - RAT 13.

Utilizacion de unidades.

Analisis de los datos de partida.

Procedimientos de cdlculo de una toma de tierra.

Interpretacion de tablas, gréficos y soporte infor-
matico.

Procedimientos de medidas de resistividad del
terreno.

Andlisis de los elementos que se conectan a tierra
en una linea subterranea.

Andlisis de las secciones minimas de conductores
de tierra.

Procedimientos de comprobacion y verificacién de
tomas de tierras.

Objeto.

Datos de partida.

Condiciones que debe cumplir el electrodo elegido.
Céleulo de la toma de tierra:

* tensiones de paso, contacto y defecto / resisten-
cia de puesta a tierra / corriente de defecto /
separacion entre tierras.

Puesta a tierra de linea subterranea.
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Disefo y

calculos justificativos del sistema de
puesta a ti

erra

Actividades de ensefianza-aprendizaje Criterios de evaluacion
- Realizacién de un pequeio formulario. - Revisar el formulario en el que figuran suficientes

férmulas, ordenadas y resumidas.
- Realizacion de los cdlculos de puesta a tierra con
gréficos y programas informaticos, - Sobre un proyecto especifico de un CT con acome-
tida subterrdnea, calcular la puesta a tierra, cono-
ciendo los datos de partida (entre los que figura la
resistividad del terreno) y en el que figure:

* tensiones de paso y contacto mdximas / resisten-
cia de la puesta a tierra / toma de tierra (caracte-
risticas, n” de electrodos, profundidad....) /
corriente de defecto / tension de defecto / sepa-
racion entre terras / seccién minima de los con-
ductores a emplear por la linea de tierra.
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UNIDAD DE TRABAJO N.° A4

(Tiempo estimado: 20 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)
- Utilizacién de escalas, acotaciones y unidades. - Situacion.
- Interpretacion de planos topogréficos. - Planta de linea de MT.
- Analisis de formatos de planos. - Entronque aéreo - subterraneo (disposicion general),
- Procedimientos de dibujo de planos. - Entronque aéreo - subterraneo (detalles de montaje).
- Procedimientos de presentacion y archivado de - Paralelismos y cruzamientos.
planos.

- Distancias a: depdsitos de carburante y a apoyos.
- Andlisis de tablas, graficos y catalogos.
- Canalizacion para cable enterrado.
- Interpretacion de las operaciones fundamentales

de dibujo con programas informaticos CAD. - Arqueta.

- Terminal exterior, interior y enchufable.
- Empalme.
= L

* excavacion / vista frontal y lateral / montaje
planta y alzado / esquema unifilar.
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UNIDAD DE TRABAJO

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Realizacion de los planos necesarios para el pro-
yecto especifico de un CT con acometida subterrd-
nea proviniente de un entronque aéreo - subterrd-
neo, utilizando catalogos y programas informdti-
cos y presentdndolos debidamente cumplimenta-
dos e incluyendo:

* Situacion.

* Entronque aéreo - subterraneo (disposicion gene-
ral y detalles de montaje).

¢ Planta linea de MT.

* Estacion transformadora y esquema de principio.
e Obra civil de la estacidn transformadora.

» Puesta a tierra.

e Tablas de: conductores / transformador / acce-
SOT10S.

Sobre un proyecto de un CT con acometida subte-
rranea, realizar 1os planos correspondientes y en los
que figure:

Suficientes planos.
Presentacion:

¢ Ordenados / limpios / con claridad suficiente /
en formatos de dimensiones adecuadas / dobla-
dos y presentados correctamente.

El formato indica:

* Escalas / n’ de plano / titulo del plano / autores
del proyecto / fechas.

Las acotaciones y escalas son las adecuadas.
El plano de situacion indica el lugar correcto.

La simbologia y los codigos de designacion de
materiales son los idéneos.

La leyenda estd suficientemente especificada.

Los planos son los adecuados para el proyecto
especifico.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°*

(Tiempo estimado: 4 horas)

A5

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Utilizacion de unidades.

Andlisis del Manual de Unidades Constructivas
para obras de distribucion.

Procedimientos de mediciones para presupuestos.
Procedimientos de calculo de un presupuesto.

Analisis de las formulas de revision de un presu-
puesto.

Interpretacion de catdlogos y programas informati-
cos sobre precios y materiales.,

Mediciones.
Materiales. Unidades constructivas.
Precios unitarios.

Presupuesto general: ejecucion de material / gas-
tos generales / beneficio industrial / direccion de
obra / imprevistos.

Pautas de un presu puesto.
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Presupuesto

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacién

Elaboracién del presupuesto del proyecto especifi-
co de un CT con acometida subterranea, utilizando
manuales y programas informaticos y especifican-
do:

» Mediciones.

¢ Unidades constructivas: apoyo de entronque /
linea subterranea de MT / estacion transforma-
dora.

* Precios parciales y totales de materiales y mano
de obra.

* Otros conceptos.

Sobre un proyecto especifico de un CT con alimen-
tacion subterranea calcular el presupuesto en el
que figure:

¢ Formato y vocabulario adecuado

* Cuadro de mediciones especificando: clase de
obra / dimensiones / unidades.

¢ Nuimero de unidades constructivas suficientes,
detallando la composicion de cada una de ellas.
Se especifica precio unitario, total y mano de
obra de cada una.

* En el presupuesto final figuran los importes de
gjecucion de material, gastos generales, beneficio
industrial, direccién de obra y precio total.

* Se dan pautas de posible revision y actualizacion
del presupuesto.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 5 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Analisis del reglamento de servicio de centros de
transformacion prefabricados.

Analisis de los distintos tipos de canalizaciones de
lineas subterraneas.

Analisis de las condiciones de paralelismos y cru-
zamientos.

Analisis del transporte de bobinas de cables.
Analisis del tendido de cables.
Procedimientos de recepcion de obra.

Andlisis de las distintas partes de la obra civil.

Reglamento de servicio. Normas,

Pliego de condiciones:

* Linea subterranea de MT: objeto / campo de
aplicacién / ejecucion del trabajo / materiales /
recepcion de obra.

Centro de transformacion:

* Objeto / obra civil / instalacion eléctrica / mate-
riales / recepcion de obra,
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Reglamento de servicio y pliego de condiciones

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

- Elaboracion de un reglamento de servicio minimo
para un CT.

- Elaboracion del pliego de condiciones minimas de
un CT con acometida subterrdnea.

Sobre un proyecto especifico de un CT con acome-
tida subterranea y en el que se conocen los datos de
partida, describir con el vocabulario adecuado el
reglamento de servicio y el pliego de condiciones
minimas en el que figure:

* Suficientes normas y condiciones, resumidas y
especificadas.

¢ Normas de servicio de: prohibicion y maniobra.

¢ Condiciones minimas de una linea de MT subte-
rrénea de: trazado / apertura de zanjas / canali-
zaciones / arquetas / tendido de cables / senali-
zacion / puestas a tierra / recepcion de obra.

s Condiciones minimas de un CT de: obra civil /
embarrados / conexiones / puesta a tierra / cel-
das / admision de materiales / recepcion de
obra.
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UNIDAD DE TRABAJO N.2 A7

(Tiempo estimado: 7 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)
- Identificacion de elementos y equipos. - Conceptos.
- Anidlisis de los puntos de control. - Control de recepcion de los materiales
- Procedimientos de pruebas de servicio. - Control de la ejecucion:
- Procedimientos de maniobras manuales y eléctri- * Control previo en la obra.

cas.
* Control del proceso de montaje.
- Analisis de pruebas en tension.

* Control de la instalacion: indice / objeto de con-
- Andlisis de pruebas en carga. trol / parametros de rechazo.

- Analisis del control previo y del proceso de insta- ¢ Impresos y fichas.
lacion del tendido subterrdneo.

- Anidlisis de los pardmetros de rechazo de elemen-
tos e instalaciones.

- Interpretacion de impresos y fichas de control.

- Andlisis de las especificaciones de los fabricantes
de materiales.

- Utilizacién de las recomendaciones y normativa
vigente en cada caso.
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de calidad de un CT con acometida subterrdanea

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboraciéon de un informe de control de calidad de
un CT con acometida subterranea en el que figure:

¢ Control de recepcion de materiales / control pre-
vio en la obra / control del proceso de montaje /
control de la instalacién (indice, objeto de con-
trol, pardmetros de rechazo y normativa aplica-
ble en cada caso).

Sobre una instalacién de un CT con acometida sub-
terranea, realizar un informe de control de calidad
en el que figure:

* Formato adecuado, ordenado y organizado.

¢ Suficientes comprobaciones en la recepcion de
materiales.

¢ Los controles previos en obra y en la instalacion
son los adecuados y suficientes.

* Tanto el objeto de control como los pardmetros
de rechazo estén suficientemente especificados.

* En la aplicacién de la normativa para cada caso
se especifica: norma / apartado que procede /

contenido.

* Las verificaciones y pruebas son las suficientes y
adecuadas.

¢ El vocabulario empleado es el idéneo.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 13 horas)

A8

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Analisis del desglose de las fases de un proyecto.

Andlisis de los criterios que deben conducir a la
seleccion de los elementos (conductores, canaliza-
ciones, instalaciones...).

Procedimientos de solicitud de informacion.

Interpretacion de tablas, graficos, catdlogos y pro-
gramas informaticos.

Analisis de las distintas fuentes de informacién téc-
nica y legal.

Interpretacion de las distintas soluciones eléctricas,
topograficas, espaciales y econémicas.

Anélisis de manuales de materiales.
Interpretacion de normas y recomendaciones.

Analisis de la documentacion y tramitacion para
Autorizaciones Administrativas.

Procedimientos de calculos eléctricos y mecanicos.
Interpretacion de esquemas y planos.

Procedimientos de realizacion de planos y presu-
puestos,

Procedimientos de verificacion, comprobacion y
diagndstico de averias.

Procedimientos de elaboracion de programas de
mantenimiento.

Condiciones y datos de partida.
Fuentes suministradoras.

Viabilidad de la instalacion. Listado general de
materiales.

Generalidades / reglamentacion ulilizada / autori-
zaciones administrativas y permisos de paso /
memotia / disefio y cdlculo de puesta a tierra /

planos / presupuesto / reglamento de servicio y
pliego de condiciones.

Control de calidad.
Programa de mantenimiento.
Utiles para diagnéstico y localizacién de averfas.

Posibles condiciones de ampliacion.
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Proyecto especifico de un CT interior con alimentacion
subterranea

Actividades de ensefanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracién de un dossier con toda la informacién
sobre el proyecto.

Sobre un proyecto especifico de un CT interior con
alimentacion subterrdnea, confeccionar toda la
documentacion del proyecto para una posterior
revision, explicacion y debate con el profesor y
resto del grupo. En esta documentacién del pro-
yecto se especificara entre otros:

¢ Condiciones iniciales / explicacion de la solu-
cién adoptada / bidsqueda de informacion /
autorizaciones / generalidades / reglamentacion
/ memoria / calculo de puesta a tierra / planos
/ presupuesto / reglamentacion de servicio
pliego de condiciones / control de calidad / plan
de mantenimiento.

Criterios de evaluacion (Cont,)

* Fases que hay que seguir / pruebas y ajustes que
hay que realizar / medios a utilizar / pardmetros a
controlar / normas de seguridad personal de equi-
pos y materiales / resultados previsibles / docu-
mento normalizado que hay que cumplimentar.

Los ttiles para diagnéstico y localizacion de averfas
estén suficientemente definidos por el nombre,
caracteristicas y dimensiones.

El listado general de materiales se elige en base a
criterios tanto técnicos - econdmicos de instalacion
como de explotacion.

Las posibles condiciones de ampliacion son en base
a: maxima potencia / espacios / lineas.

La lectura secuencial del proyecto para el debate
con el resto de companeros se realiza con la sufi-
ciente claridad y orden.

La explicacién individual dada al profesor sobre el
proyecto es precisa y resumida

Sobre un proyecto especifico de un CT con alimen-
tacion subterranea proviniente de un entronque
agreo - subterrdneo, revisar y explicar individual-
mente al profesor y debatir los resultados por los
alumnos. En Ja documentacién presentada figura:

 Formato normalizado y presentado correcta-
mente. l

* Ordenado, organizado, limpio y con el vocabula-
rio y terminologia adecuados. :

* Estudio de condicjones iniciales: alimentacion en
AT / potencia del CT / recinto para el CT /

- punto de enfronque / expediente de la linea que
deriva / tensién / potencia de cortocircuito en
ese punto / suministro / proteccion en origen /
neutro aislado o a tierra / condiciones topografi-
cas y autorizaciones de paso.

* La explicacion de la solucion adoptada para este
tipo de instalacion es la adecuada y en ella se tie-
nen en cuenta las alternativas eléctricas, topogré-
ficas, legales y econémicas.

* El dossier con toda la informacion es suficiente y
figura ordenado y organizado.

e El modelo utilizado para solicitar informacién
tiene los requisitos minimos (trato, formato, sin-
tesis, precision de la informacion solicitada).

e [ listado de suministradores contiene los sufi-
cientes y en €l figuran datos y sefias.

* Los modelos para solicitar autorizaciones admi-
nistrativas son los adecuados en formato y pre-
sentacion y van dirigidos a la persona competen-
te y con el tratamiento requerido.

Las normas y recomendaciones utilizadas son las
adecuadas.

Los documentos de: memoria / célculo de puesta a
tierra / planos / presupuesto / pliego de condicio-
nes y confrol de calidad estan debidamente cum-
plimentados y sus criterios de evaluacion ya se han
descrito en unidades de trabajo anteriores.

El plan de mantenimiento contemplan:
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UNIDAD DE TRABAJO N.® Bl

(Tiempo estimado: 6 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)

Andlisis de los datos iniciales dados por el peticio- | | - Proyecto especifico. Datos iniciales.
nario para el posible proyecto especifico.
Documentos caracteristicos de un proyecto tipo:

Analisis de las distintas soluciones para el proyec- Generalidades / Memoria / Presupuesto / Pliego

to especifico. de condiciones / Planos / Anexo. Memoria pro-
yecto especifico.

Andlisis de los distintos apartados de los docu-

mentos de un proyecto tipo. - Generalidades: Preambulo / Objeto / Campo de
aplicacién (altitudes) / Reglamentacion: RBT /

Interpretacion de los criterios para la seleccion de Normas UNE / Recomendaciones UNESA /

los elementos. Normas UEFE / Proyecto tipo BTRZ31.10 PLANER.

Andlisis de la documentacion necesaria para la
Autorizacion Administrativa, de Ejecucion y decla-
racién de Utilidad Pdblica.

- Andlisis de las disposiciones legales sobre alum-
brado ptiblico.

- Manejo de Normas y Recomendaciones vigentes.
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Generalidades

UNIDAD DE TRABAJO

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracion de un dossier con los apar’rados de las
normas y recomendaciones de posible afectacion.

Analisis sobre proyectos tipo, los distintos aparta-
dos de los documentos caracteristicos.

Elaboracién de un informe resumido de los distin-
tos apartados de los documentos que puedan afec-
tar al proyecto especifico.

Revisar el dossier en el que figura suficiente infor-
macion, ordenada, organizada y resumida.

Sobre el proyecto tipo de una red aérea de BT ¢lo-
borar un informe resumido sobre los contenidos de
los apartados de los distintos documentos que
pudiesen ser de utilidad para el proyecto especifi-
co, y en el que figure:

* Los apartados ordenados por un indice / sufi-
ciente contenido de cada uno / resumidos y
especificados / necesarios para el proyecto espe-
cifico / vocabulario adecuado.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 10 horas)

Procedim_ientbs (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Utilizacién de normas y recomendaciones vigentes.

Analisis de los distintos tipos de redes de BT con
conductor trenzado.

Andlisis de los distintos tipos de conductores.

Analisis de los accesorios de montaje de red tren-
zada.

Calculos eléctricos y mecanicos.

Interpretacion de las formas de utilizar los distin-
tos apoyos.

Procedimientos de puesta a tierra del neutro.

Analisis de acometidas y C G P. Procedimientos de
instalacion.

Procedimientos de conexion de alumbrado ptiblico.

Interpretacion de tablas, graficos y soporte infor-
matico.

Caracteristicas;

» Generales.

¢ Particulares.

Conductores:

¢ Calculos eléctricos y mecénicos.
Apoyos:

e clasificacion / utilizacion / cimentaciones /
puesta a tierra / cdlculo mecanico de apoyos.

Acometidas;

¢ conductores / instalacién / penetracién de la
acometida aérea / cajas generales de proteccion.

Acometidas de alumbrado ptblico.

Tablas y graficos.
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UNIDAD DE TRABAJO

Memoria

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracién del documento de la memoria de un
proyecto especifico de una red aérea de BT con
conductor aislado trenzado tipo RZ, en formato
normalizado, con el vocabulario adecuado y en el
que figure al menos:

» Preambulo / objeto / emplazamiento / peticio-
nario / descripcion de la instalacion / calculos
eléctricos v mecanicos.

Sobre un proyecto especifico de una red aérea de
BT con conductor aislado trenzado tipo RZ, realizar
el documento de la memoria en el que figure:

* Presentacion y vocabularios adecuados.
* Objeto, peticionario y compaitia suministradora.

* Descripcidn de la instalacién adecuada, especifi-
cando sus caracteristicas mecanicas y eléctricas
(tension / origen / zona / conductores / apoyos
/ derivaciones / tomas de tierra / max. caida de
tension).

¢ La tabla de cdlculos eléctricos estd en formato
adecuado y contiene los elementos necesarios:

* Tramo / conductor / n’ de abonado / potencia /
longitud / momento / caida de tension.

¢ El esquema del feeder contiene los datos sufi-
cientes (potencia por cliente / n” de clientes /
coeficiente de simultaneidad), simbologia ade-
cuada y formato idéneo.
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UNIDAD DE TRABAJO N.® B3

(Tiempo estimado: 4 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)
- Utilizacion de unidades. - Mediciones.
- Analisis del Manual de Unidades Constructivas - Unidades constructivas;

para obras de distribucion.

* Red tensada sobre apoyos.
- Procedimientos de mediciones para presupuestos.

* Red posada sobre fachada.
- Procedimientos de calculo de un presupuesto.

¢ Acometidas.
- Anilisis de las formulas de revision de un presu-
puesto. - Precios unitarios.

- Interpretacion de catdlogos y programas informaéti- - Presupuesto general:
cos sobre precios y materiales.

* Ejecucion de material.

* Gastos generales.

* Beneficio industrial.

* Direccion de obra.

¢ Imprevistos.

- Pautas de revisién de un presupuesto.
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Presupuesto

UNIDAD DE TRABAJO

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluaci6n

Elaboracion del presupuesto del proyecto especifi-
co de una red aérea de BT con conductor asilado
tipo trenzado RZ, utilizando manuales y progra-
mas informaticos y especificando:

¢ Mediciones.

¢ Unidades constructivas,

* Precios unitarios y totales de materiales y mano
de obra.

* Otros conceptos.

Sobre un proyecto especifico de una red aérea de
BT con conductor trenzado tipo RZ, calcular el pre-
supuesto en el que figure:

* Formato y vocabulario adecuado.
¢ El cuadro de mediciones especifica:

- Clase de obra / dimensiones / unidades.
e El n" de unidades es el adecuado.

» Se detallan los elementos de cada unidad.

Se especifican (materiales / precios unitarios /
totales / mano de obra) de cada unidad.

* En el presupuesto final figuran los importes de:
- Ejecucién de material.
- Gastos generales.
- Beneficio industrial.

Direccion de obra.

- Impuestos.
- Total,

* Se dan pautas de posible revision y actualizacion
del presupuesto.
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UNIDAD DE TRABAJO N.° B4

(Tiempo estimado: 5 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

- Montaje de apoyos de lineas aéreas de BT.
- Instalacion de los conductores.

- Andlisis de los distintos tipos de lineas aéreas de
BT.

Analisis de las condiciones de paralelismos y cru-
zamientos.

Admision de materiales.

- Verificacion segtin el pliego de condiciones.

Objeto y campo de aplicacion.
Trabajos de redes trenzadas.
Instalaciones

Materiales.

Condiciones generales para cruzamientos, proxi-
midades y paralelismos.

Recepcion de obra.
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UNIDAD DE TRABAJO

Pliego de condiciones técnicas

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracién del pliego de condiciones minimas de
una linea aérea de BT con conductor aislado tipo
trenzado RZ, que contemple condiciones sobre:

¢ Apoyos / conductores / materiales / recepcion
de obra.

Sobre un proyecto especifico de una red aérea de
BT con conductor aislado trenzado tipo RZ, descri-
bir con el vocabulario adecuado el pliego de condi-
ciones técnicas en el que figure:

* Suficientes condiciones, resumidas y especifica-
das adecuadamente.

* Condiciones minimas para:
Apertura de hoyos / transporte y cimentacion
de apoyos / instalacion de red trenzada posada

sobre fachada / red tensada sobre apoyos /
accesorios para montaje de la red aérea trenzada.

* Recepcion de obra: conductividad de las tomas
de tierra / pruebas de aislamiento.

¢ Formato, presentacion y vocabulario adecuados.
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UNIDAD DE TRABAJO N.® BS

(Tiempo estimado: 16 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)
- Utilizacion de escalas, acotaciones y unidades. - Conjunto amarre con las combinaciones de:
- Interpretacién de planos topograficos. ¢ Pletina / retencién / fiador / pinza.
- Andlisis de formatos de planos. - Soporte amarre:
- Dibujo de planos. * Con pletina y pinza.
- Presentacion y archivado de planos. * Sobre fachada con cruzamiento.
- Analisis de tablas, graficos y catalogos. ¢ Alineacion sobre apoyo.
- Interpretacion de las operaciones fundamentales - Derivacion en T sobre poste.

de dibujo con programas informaticos CAD.
- Acometidas.

- Armario intemperie de proteccion y medida.
- Apoyos.

Toma de tierra del neutro.
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UNIDAD DE TRABAJO

Planos

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Realizacion de los planos necesarios para un pro-
yecto especifico de una red aérea de BT con con-
ductor aislado trenzado tipo RZ, tensado sobre
apoyos con acometida aérea sobre fachada para ali-
mentar un armario intemperie de proteccion y
medida, utilizando catdlogos y soporte informatico
y presentandolos debidamente cumplimentados e
incluyendo:

s Situacion.

¢ Conjunto de amarre con pinza y gancho de reten-
cion,

* Soporte de alineacion sobre apoyo.

* Derivacion en T sobre poste.

¢ Acometida aérea sobre fachada.

* Armario intemperie de proteccion y medida.
* Apoyo resina fibra de vidrio.

* Toma de tierra de neutro.

* Tablas y graficos.

Sobre un proyecto especifico B, realizar los planos
correspondientes y en los que figure:

* Suficientes planos
* Presentacion:

- Ordenados / limpios / con claridad suficiente
/ en formatos de dimensiones adecuadas /
doblados y presentados correctamente.

¢ Fl formato indica:

- Escalas / n. de plano / titulo del plano / auto-
res del proyecto / fechas.

* Las acotaciones y escalas son las adecuadas.

* El plano de situacién indica el lugar y trazado
correcto.

* La simbologfa y los codigos de designacion de
materiales son los idoneos.

* La leyenda estd suficientemente especificada.

* Los planos son los necesarios para el proyecto
especifico.
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UNIDAD DE TRABAJO N.2 B6

(Tiempo estimado: 7 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)

- Identificacién de elementos y equipos, - Control de recepcién de materiales.
- Analisis de la composicion y limites de la red. - Control de la ejecucion:
- Analisis de los distintos tipos de redes. * Control previo de la obra.
- Analisis de los puntos de control. * Control del proceso de montaje.
- Analisis del control previo al inicio del tendido * Control de la instalacion:

g - Indice.
- Analisis del control del proceso del tendido aéreo. - Objeto de control.
- Andlisis de los pardametros de rechazo de elemen- - Parametros de rechazo.

tos e instalaciones.
- Impresos y fichas.

- Analisis de las especificaciones de los fabricantes
de materiales.

- Andlisis de impresos y fichas para el control.

- Utilizacién de las normas y recomendaciones
vigentes en cada caso.
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Control

- UNIDAD DE TRABAJO

de calidad de una

red aérea de BT

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracién de un informe de control de calidad de
una red aérea de BT en el formato adecuado y en el

© que figure:
* Control de recepcion de materiales.
¢ Control previo en la obra.

* Control del proceso de montaje.

¢ Control de la instalacion (indice, objeto control,
- pardmetros de rechazo y normativa vigente en
cada caso).

Sobre una instalacién de una red aérea de BT rea-
lizar un informe de control de calidad en el que
figure:

* Formato adecuado, ordenado y organizado.

* Suficientes comprobaciones en la recepcién de
materiales.

* Los controles previos en obra y en el proceso de
instalacion son los correctos.

¢ [l objeto de control y los parametros de rechazo
en los elementos de la instalacion estan suficien-
temente especificados.

* En la aplicacién de la normativa para cada caso
se especifica:

Norma / apartado que procede / contenido.

s Fl vocabulario utilizado es el idoneo.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 13 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Andlisis del desglose de las fases de un proyecto.
Andlisis de los criterios que deben conducir a la
seleccién de los elementos (conductores, tipo de
tendido, apoyos...).

Procedimientos de solicitud de informacion.

Interpretacion de tablas, graficos, catalogos y pro-
gramas informaticos.

Analisis de las distintas fuentes de informacion téc-
nica y legal.

Interpretacion de las distintas soluciones eléctricas,
topograficas, espaciales y econdmicas.

Anilisis de manuales de materiales.
Interpretacion de normas y recomendaciones.

Andlisis de la documentacion y tramitacion para
Autorizaciones Administrativas.

Interpretacion de esquemas y planos.
Procedimientos de cdlculos eléctricos y mecénicos.

Procedimientos de realizacién de planos y presu-
puestos.

Procedimientos de verificacion, comprobacion y
diagnastico de averfas.

Procedimientos de elaboracion de planes de man-
tenimiento.

Condiciones y datos de partida.
Fuentes suministradoras.

Viabilidad de la instalacion. Listado general de
materiales.

Generalidades / reglamentacion utilizada / autori-
zaciones administrativas / memoria / presupuesto
/ pliego de condiciones técnicas / planos.

Control de calidad.
Programa de mantenimiento.
Utiles para diagnéstico y localizacién de averias.

Posibles condiciones de ampliacion.
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Proyecto especifico de una linea aérea de BT con
conductor aislado tipo trenzado RZ

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaboracién de un dossier con toda la informacion
sobre el proyecto.

Sobre un proyecto especifico de red aérea de BT
con conductor aislado trenzado tipo RZ, confeccio-
nar toda la documentacion del proyecto para una
posterior revisién, explicacion y debate con el pro-
fesor y resto del grupo. En esta documentacion del
proyecto se especificard entre otros:

* Condiciones iniciales / explicacion de la solu-
cién adoptada / busqueda de informacién /
autorizaciones / generalidades / reglamentacion
/ memoria / presupuesto / pliego de condicio-
nes / planos / control de calidad / plan de man-
tenimiento.

Criterios de evaluacion (Cont.)

* Fases que hay que seguir / pruebas y ajustes que
hay que realizar / medios a utilizar / parametros
a utilizar / normas de seguridad personal de
equipos y materiales / resultados previsibles /
documento normalizado que hay que cumpli-
mentar.

Los ttiles para diagndstico y localizacion de averias

estan suficientemente definidos por el nombre,

caracteristicas y dimensiones.

El listado general de materiales se elige en base a
criterios tanto técnicos-econdmicos de instalacion
como de explotacion.

Las posibles condiciones de ampliacion son en base
a: potencia futura y longitud posible de prolonga-
cion de la linea.

La lectura secuencial del proyecto para el debate
con el resto de companeros se realiza con la sufi-
ciente claridad y orden.

La explicacion individual dada al profesor sobre el
proyecto es precisa y resumida.

Sobre un proyecto especifico de red aérea de BT
con conductor aislado trenzado tipo RZ, tensado
sobre apoyos con acometida aérea sobre fachada
para alimentar un armario intemperie de protec-
cion y medida, revisar y explicar individualmente al
profesor y debatir los resultados por los alumnos.
En la documentacién presentada figura:

* Formato normalizado y presentado correctamente.

* Ordenado, organizado, limpio y con el vocabula-
rio y terminologia adecuados.

Estudio de condiciones iniciales: caracteristicas
del terreno / longitud de lineas / potencia a dis-
tribuir / caracteristica de la red existente en la
zona / emplazamientos posibles de los CT / con-
sideraciones economicas / estética con el resto de
lineas existentes.

La explicacién de la solucién adoptada para este
tipo de instalacién es la adecuada y en ella se tie-
nen en cuenta las alternativas eléctricas, topogra-
ficas, legales y econémicas.

El dossier con toda la informacion es suficiente,
ordenado y organizado.

-

El modelo utilizado para solicitar informacién
tiene los requisistos minimos (trato, formato, sin-
tesis y precision de la informacién solicitada).

El listado de suministradores contiene los sufi-
cientes y en €l figuran datos y sefias.

Los modelos para solicitar autorizaciones admi-
nistrativas son los adecuados en formato y pre-
sentacion y van dirigidos a la persona competen-
te y con el tratamiento requerido.

Las normas y recomendaciones utilizadas son las
adecuadas.

Los documentos de: memoria / presupuesto /
pliego de condiciones técnicas / planos y control
de calidad estan debidamente cumplimentados y
sus criterios de evaluacion ya se han descrito en las
unidades de trabajo anteriores.

El plan de mantenimiento contempla:
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GUIA DEL PROFESOR

EJEMPLIFICACION DE LA UNIDAD DE TRABAJO A7:
CONTROL DE CALIDAD DE UN CT CON ACOMETIDA SUBTERRANEA.
DESARROLLO DE INSTALACIONES ELECTROTECNICAS DE DISTRIBUCION

5. INTRODUCCION

Esta fase del desarrollo curricular esta determinada por su aplicacion inmediata y cada unidad de trabajo ten-
dra como finalidad construir unas capacidades en los alumnos.

Ya en la pmbramacidn del modulo se ha reflexionado sobre las actividades de ensenanza aprendizaje mas
apropiadas para conseguir dichas capacidades y los criterios para ey aluar su adquisicion por parte de los alumnos,

Debemos por tanto pI’OleI‘tdl?Jl en esta fase en la “ metodologia “ que se utilizara en el aula para tal fin y proporcio-
nar, tanto al profesor como al alumno, los elementos de apoyo para el desarrollo completo de la unidad.

6. ESTRUCTURA DE LA EJEMPLIFICACION DE LA UT
Esta ejemplificacion contendrd dos apartados generales:
- Una guia del profesor,

- Una guia del alumno.

7. GUIA DEL PROFESOR

7.1. INTRODUCCION

El proceso de ensefianza aprendizaje de este madulo se ha planteado con un contenido organizador procedi-
mental con una estructura lineal, respondiendo esta UT a la etapa de “control de calidad” de instalaciones electro-
técnicas de distribucion definidas al comienzo de la programacion

Las capacidades terminales y los elementos de capacidad que se trabajan son:

Capacidad terminal 7. 1 “Elaborar las especificaciones correspondientes a instalaciones de distribucion eléc-
trica en MT, BT y CT, estableciendo las fases y los procesos que se deben seguir en el desarrollo de los proyectos”.

Capacidad terminal 7. 5 “Aplicar las técnicas y procedimientos necesarios para asegurar la calidad en el dise-
no de proyectos Lutlespondwntu a las instalaciones de distribucion eléctrica en MT, BT y CT",

Los elementos de capacidad:
- Analizar pautas de calidad.

- Definir las pautas de control de calidad.
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- Aplicar las técnicas de control més apropiadas.
- Elaborar los impresos y fichas necesarios para realizar el seguimiento del control de calidad.
Las unidades de apoyo y sus principales contenidos son:
UTA1 Generalidades
- UTA2 Memoria

- UTA4 Planos

- UTA6 Reglamento de servicio y Pliego de Condiciones

7. 2 CONTENIDOS

Los contenidos se interpretan como un medio tan sélo para desarrollar las capacidades de los alumnos y su
aprendizaje debe realizarse de forma que sea significativo, es decir que para el alumno tenga sentido aquello que
aprende.

7. 2. 1. Estructura de contenidos

En la figura 1 se establece la microsecuencia de forma grafica de la estructura de contenidos.

DEFINICION s COMPROBACION
'
Comprobacion de la obra | - 6fi ei\rf[i:::;::::uiur
l
Pruebas de servicio - Pruebas sin tension
l
) Controles de los elementos \ - \| Pruebas en tension ]

Figura 1
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7. 2. 2. Relacién ordenada de contenidos

1. Definicion de la instalacion

I~3

Comprobacion de embalajes, herrajes y nivel de aislamiento de los conductores subterraneos
3. Verificacién del transformador

4. Comprobaciones en la obra

5. Pruebas de servicio

6. Maniobras manuales y eléctricas

7. Pruebas en tension y en carga

8. Modelo de formato para el control de instalacion

9. Situacion y dimensiones del local y del tendido subterraneo. Objeto de control. Pardmetros de rechazo.
Normativa.

10. Calidad de la instalacion. Objeto de control. Pardmetros de rechazo. Normativa
11. Calidad de los elementos. Objeto de control. Parametros de rechazo. Normativa

12. Condiciones de entorno. Objeto de control. Parametros de rechazo. Normativa

7. 3.ORGANIZACION DE LAS ACTIVIDADES

7.3.1. Actividades de formacion

Las actividades tendran un cardcter de objeto directo de aprendizaje dado que la finalidad es el aprendizaje de
procedimientos. Serd una actividad en grupos y de desarrollo de habilidades cognitivas.

Tendra como finalidad la elaboracion de un informe de control de calidad de un CT con acometida subterra-
nea en el que el alumno ademas incluira en el formato de control de la instalacién, los parametros de rechazo, con-
sultando la normativa adecuada.
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FICHA DE ACTIVIDAD
MODULO: DESARROLLO DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION

Unidad de Trabajo: Control de calidad en un CT con acometida subterrinea

ACTIVIDAD:

Elaboracion de un informe de control de calidad de la instalacion de un CT con acometida subterranea.

Tipo actividad: Tiempo estimado: | Equipo de trabajo: Ubicacidon:
Objeto directo del aprendizaje 5 horas por grupos Aula polivalente
OBJETO DE LA ACTIVIDAD

Analizar la informacion
Deducir los parametros de rechazo del control de calidad de la instalacidn de acuerdo con la normativa
Resolver problemas

Trabajar en grupo

MEDIOS DIDACTICOS Y TECNOLOGICOS. DOCUMENTACION DE APOYO.

Identificacién de la documentacion del modulo “Técnicas y procesos en las instalaciones eléctricas en MT y BT”.

L}

Apuntes de los contenidos y dossier de actividades de las unidades de trabajo anteriores.
- Impresos y fichas de control de calidad.

- Normas y recomendaciones.

SECUENCIA

I DESARKOLLO 1. Identificacion de la documentacién sobre los elementos que intervienen en el control de la calidad

de un CT con acometida subterrdnea.

2. Identificacion de la documentacion de contral de recepcitn de materiales, control previo en la obra
y control del montaje.

3. Identificacion de la documentacion del control de la instalacion.
4. Elaborar un informe de control de calidad, especificando:

- Comprobaciones en materiales / controles previos en obra y montaje / control en la instalacion
(pardmetros de rechazo y normativa) / verificaciones y pruebas.

5. Exposicion del trabajo realizado por el grupo. Anilisis, opiniones y argumentos.
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SEGUIMIENTO DEL PROFESOR

El profesor actiia como dinamizador del proceso, realizando el seguimiento del trabajo que estan realizando los gru-
pos. El profesor expone las ideas claves y los conceptos basicos realizando un corte en la actividad si es necesario.

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD:

Se evaluara por grupos. Parficipacion de los alumnos en la exposicion del trabajo realizado.

BIBLIOGRAFIA

Instituto Tecnologico de la Construccién de Cataluna, control en el diseno de la edificacién, ITEC.

7. 3. 2. Actividades de evaluacion

Permitird en cada momento recoger la informacion y realizar los juicios de valor necesarios para la orientacion
respecto al proceso de ensenanza aprendizaje.

Serd una evaluacion continua es decir:

- Evaluacion inicial,

- Evaluacién formativa.

Evaluacion sumativa.

La actividad de evaluacion se efectuard con la revision, explicacion y debate con el profesor del informe del
control de calidad.
7.4, ATENCION A LAS DIFERENCIAS DE LOS ALUMNOS

Deberiamos observar las diferencias entre los alumnos, pero dado que, al llegar a esta UT, este analisis ya se
ha realizado, se estima que el profesor sera consciente de las diferencias en este estadio del médulo, pero aun asi, si
dentro del grupo existen alumnos que no consiguen los objetivos de las actividades seria conveniente ofrecerles a
estos alumnos un disefio de actividad mds sencillo, con una metodologia distinta para que sean capaces de llegar por
otro camino a los fines propuestos.
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8. GUIA DEL ALUMNO

8.1, INTRODUCCION

Esta unidad de trabajo se ubica dentro de la etapa de control de calidad disenada anteriormente y la capaci-
dades que se va a trabajar a lo largo de la UT son:

- Capacidad terminal 7. 1 “Elaborar las especificaciones correspondientes a instalaciones de distribucion
eléctrica en MT, BT y CT, estableciendo las fases y los procesos que se deben seguir en el desarrollo de los
proyectos “.

- Capacidad terminal 7. 5 “Aplicar las técnicas y procedimientos necesarios para asegurar la calidad en el
diserio de proyectos correspondientes a las instalaciones de distribucion eléctrica en MT, BT y CT".

8.2. DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS

346

Esta UT trata de los distintos aspectos a tener en cuenta a la hora de realizar el control de calidad de un CT con
acometida subterranea.

A modo de guia de trabajo para el desarrollo de los contenidos se deberd de tener en cuenta los siguientes
apartados.

I

(=)

Definicién.

1. 1. Tipos de CT y canalizaciones subterraneas de MT.

1

2

Partes especificas.

1. 3. Elementos de entrada y salida de un CT.

Control de recepcion de materiales.

2

(=]

2

L

2

4.

Requisitos especificos en el proyecto.
Comprobaciones.

Verificacion en el transformador del nivel de aceite, fondo y tapas de cuba, nivel de aislamiento de
los conductores subterraneos,

Comprobacion de las normas de la compania y homologacion de materiales.

Comprobaciones en la obra.

3.1. Muros / Tabiques / Herrajes / Puertas / Pavimento / Canales de cables / Aberturas para entradas:

y salidas de conductores del recinto / replanteo de la canalizacién, exploracion de la zona de reco-
rrido de la linea subterranea / verificacion de la posibilidad de corrientes de tierra / cruces y para-
lelismos / permisos de paso.




i

o
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Control del proceso de montaje
4.1 Nivelado y sujeccion de herrajes / Distancias / Embarrados / Conexiones / Ejecuciones del circuito
de tierra en el punto de toma / Dimensiones de las zanjas / Situacion de arquetas / Tendido de con-
ductores / Protecciones mecanicas / Colocacion de cinta avisadora.
Pruebas de servicio.
Pruebas sin tension,
6.1 Maniobras manuales
6.2 Maniobras eléctricas
Pruebas en tension:

- Vibraciones en transformador / Seccionadores en carga / Funcionamiento de voltimetros
Pruebas en carga:
- Disyuntor / Contadores, amperimetros y vatimetros.

Control de la instalacion. Formato.
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CONTROL DE LA INSTALACION

vicio, zonas de protec-
cion, componentes del
local, longitudes y com-
ponentes del tendido
subterraneo.

grupo de alumnos especi-
ficando el apartado de la
norma y su contenido.

Indice Objeto de control Pardmetros de rechazo Normativa
Situacion. Comprobacion de la | A cumplimentar por el | Normativa sobre materia-
situacion y distancias a | grupo de alumnos especi- | les combustibles, MIE
otros elementos ficando el apartado de la | _p\p
norma y su contenido. i
- Incumplimiento de la
normativa de la com-
pania.
Dimensiones. Estancia, pasillos de ser- | A cumplimentar por el | NTE -IET / 1983 MIE-

RAT 14

- Dimensiones incorrec-
tas.

- Incumplimiento de
caidas de tension.

Calidad de la instalacion.

Canalizaciones y conduc-
tores, transformador e
instalacién de puesta a
tierra.

A cumplimentar por el
grupo de alumnos especi-
ficando el apartado de la
norma y su contenido.

MIE-RAT 05
NTE - IET / 1983
MIE - RAT 13

Calidad de los elementos.

Empalmes, conexiones,
interruptores, alumbra-
do, ventilacién y conduc-
tor de linea subterranea.

A cumplimentar por el
grupo de alumnos especi-
ficando el apartado de la
norma y su contenido.

MIE - RAT 06
NTE - IET / 1983

MIE - RAT 14
Incumplimiento de es-
pecificaciones del fa-
bricante.

Condiciones de entorno.

Seguridad.

Acabados,

A cumplimentar por el
grupo de alumnos especi-
ficando el apartado de la
norma y su contenido.

MIE - RAT 14
NTE - IET / 1983.

NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

OTRAS NORMAS
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FICHA DE ACTIVIDAD PARA EL ALUMNDO
MODULO DESARROLLO DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION

Unidad de Trabajo: Control de calidad en un CT con acometida subterrinea

ACTIVIDAD:

Elaboracion de un informe de control de calidad de un CT con acometida subterranea y cumplimentacion de los
parametros de rechazo en el formato de control de la instalacion

REPASA LOS SIGUIENTES CONTENIDOS:
- Paso aéreo - subterrdneo / tipos de canalizaciones de lineas subterrdneas / paralelismos y cruzamientos /
Partes de una linea subterranea de MT (conductores / arquetas y elementos de proteccion)
Tipos de CT
Partes de un CT, Maniobras y verificaciones
Elementos en un control de calidad. Impresos

Normas y recomendaciones para cada situacion

JCOMO HAS DESARROLLADO LA ACTIVIDAD?

;QUE MATERIAL HAS UTILIZADO?

¢:QUE BIBLIOGRAFIA HAS UTILIZADO?

:QUE DIFICULTADES HAS ENCONTRADO EN LA REALIZACION?

OBSERVACIONES
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INTRODUCCION

1. INTRODUCCION

El caracter transversal de este modulo, implica que la referencia del sistema productivo no la encontremos
directamente en una tinica unidad de competencia, sino que debemos buscarla en todas aquellas a las que integra.

De las cinco unidades de competencia de este ciclo de Instalaciones Electrotécnicas recogidas en el Documento
Base del Titulo, tres son las que integran a este madulo:

- Desarrollar y mantener instalaciones singulares en el entorno de los edificios.
- Desarrollar y mantener equipos de control automatico e instalaciones automatizadas en viviendas v edificios.
- Organizar, gestionar y controlar la ejecucion v mantenimiento de las instalaciones electrotécnicas.

Las capacidades terminales de este modulo que se esperan conseguir son:

- Elaborar las especificaciones correspondientes a instalaciones de electrificacion, singulares y automati-
zadas para viviendas y edificios, estableciendo las fases y los procesos que se deben seguir en el desa-
rrollo de proyectos de instalaciones electrotécnicas para viviendas y edificios.

- ldear soluciones léenicas correspondientes a instalaciones de electrificacion, singulares y automatizadas
para viviendas y edificios, realizando los croquis y calculos necesarios para lograr la funcionalidad y
prestaciones recogidas en las especificaciones de la instalacion, en el marco normativo y reglamentario
(electrotécnico y administrativo) vigentes.

- Definir procedimientos de mantenimiento preventivo y de actuacion para el mantenimiento correctivo
correspondientes a las instalaciones de electrificacion, singulares y automatizadas para viviendas y edificios.

- Elaborar la documentacion técnica y administrativa correspondiente a las instalaciones de electrificacion
singulares y automatizadas para viviendas v edificios, empleando las herramientas informaticas mas
apropiadas en cada caso, utilizando la simbologia y normas de representacion estandar,

- Aplicar las técnicas y procedimientos necesarios para asegurar la calidad en el disefio de proyectos corres-
pondientes a las instalaciones de electrificacion, singulares y automatizadas para viviendas y edificios.

El modelo de programacion propuesto se ajusta al proceso desarrollado en el documento titulado:
“Documentacion de apovo al desarrollo curricular de los ciclos Formativos”.
Cuyo desarrollo y orden es el siguiente:
- Organizacion de los contenidos:
* Eleccion del tipo de contenido organizador y definicion del mismo.
e [structura de contenidos.
- Programacion:
* Relacion de secuenciado de unidades de trabajo.
o Definicion de los elementos curriculares de cada unidad de trabajo.
- Bibliografia.
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2. ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

2.1. ELECCION DEL TIPO DE CONTENIDO ORGANIZADOR. DEFINICION DEL CONTENIDO ORGANIZADOR

El tipo de contenido organizador de este modulo es de caracter predominantemente “procedimental”, es decir,
orientando hacia los modos y maneras del “saber hacer”.

Del andlisis de las capacidades terminales se extrae la consideracion de que el alumno debe desarrollar unas
habilidades y destrezas a la vez que los conocimientos necesarios.

Por el caracter transversal del médulo, el contenido organizador se deduce por integracion de las capacidades ter-
minales de este y del resto de Modulos que integran el ciclo formativo, dando como resultado el siguiente enunciado:

Desarrollo de proyectos tipo y especificos de instalaciones electrotécnicas en los edificios.

Se trata pues de desarrollar una serie de proyectos especificos partiendo de unos proyectos tipo normalizados
sobre instalaciones electrotécnicas en los edificios.

Los cuatro tipos de proyectos de instalaciones electrotécnicas son:
- Edificios destinados a viviendas.
- Viviendas unifamiliares.
- Locales comerciales y de oficinas.

- Complejos polideportivos.

2.2, ESTRUCTURA DE CONTENIDOS

Dada la amplitud que puede tener este médulo, asi como su transversalidad, se reduce el mismo al desarrollo
de dos tipos de proyectos, tales como:

Proyecto A:

Edificio destinado a 24 viviendas unifamiliares en 6 plantas.
Proyecto B:

Complejo polideportivo formado por tres edificios adosados y una serie de instalaciones al aire libre.
El procedimiento consiste en ir desarrollando los proyectos tipo a través de las etapas siguientes:

- Proyecto basico.
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- Control de calidad.
Ejecucion del proyecto.

La figura 1 muestra la secuencia de estas tres etapas

Proyecto B.
Complejo polideportivo

Proyecto A. ) .-
e R . Provecto Bdscio -
edificio de viviendas -
Y -
Control de calidad
Y
Planificacion

Figura 1: Estructura de contenidos.
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3. PROGRAMACION

3.1. RELACION SECUENCIADA DE LAS UNIDADES DE TRABAJO

La propuesta de programacion consiste en relacionar las unidades de trabajo con las tres etapas o fases ante-
riormente descritas,

En cada unidad de trabajo se integran y desarrollan al mismo tiempo distintos tipos de contenidos.
La relacién ordenada de unidades de trabajo es:

UT 1: Generalidades.

UT 2: Memoria.

UT 3: Dimensionado de la instalacion.

UT 4: Componentes y caracteristicas.

UT 5: Planos.

UT 6: Pliego de condiciones técnicas y reglamentacion.
UT 7: Control de calidad.

UT 8: Presupuesto.

UT 9: Planificacion.

Cada unidad de trabajo asi establecida tiene como objetivo especifico un aprendizaje significativo en el que el
alumno construya y alcance las capacidades terminales.

LaUT1 (Generalidades) pretende que el alumno analice los distintos documentos que forman el proyecto,
asi como las principales normas y recomendaciones que se aplicaran en ¢l.

LaUT2 (Memoria) pretende que el alumno analice y distinga los diferentes apartados que debe recoger la
memoria de todo proyecto y relacione aquellos que sean de interés para la realizacion de un pro-
yecto especifico.

LaUT 3 (Dimensionado de la instalacion): El alumno analizard aspectos tales como los datos del edificio,
prevision de cargas, instalacion de enlace, instalacion interior, etc.

LaUT4 (Componentes y caracteristicas), igualmente que en la anterior unidad, los alumnos analizaran los
distintos elementos que integran la instalacion tales como caja general de proteccion, linea reparti-
dora, centralizacion de contadores, caja general de proteccion y medida, etc.
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LaUT5 (Planos) pretende que el alumno examine los distintos planos de un proyecto y que realice aquellos
que sean necesarios en un diseno especifico.

LaUT 6 (Pliego de condiciones) pretende analizar las normas y condiciones que se exigen en un proyecto.

LaUT 7 (Control de calidad) pretende que el alumno interprete e incorpore, en el desarrollo de un proyecto,
las normas del control de calidad, dada la transcendencia que este tema tiene en el sistema produc-
tivo.

LaUT8 (Presupuesto) pretende el andlisis de los apartados de un presupuesto a la vez que permita al alum-
no su calculo.

LaUT9 (Planificacion): A través de esta unidad el alumno establece las fases de ejecucion del proyecto.

3.2. ELEMENTOS CURRICULARES DE CADA UNIDAD

Las actividades de ensenanza-aprendizaje, relacionadas en cada unidad de trabajo, permite alcanzar las capa-
cidades indicadas, las cuales en su conjunto facilitan la consecucion de las capacidades terminales del titulo y que son
consecuencia del perfil profesional.

El desarrollo curricular de los contenidos, se ha estructurado en funcion a los dos conceptos basicos del saber
(qué tiene que saber) y del saber hacer (como lo tiene que saber hacer), de tal forma que los alumnos alcancen las
capacidades terminales a la vez que el aprendizaje sea lo mas significativo posible, encontrando sentido a lo apren-
dido.

Las actividades de ensenanza-aprendizaje propuestas tiene caracter orientativo, si bien el profesor podra con-
siderar cualquier otra, dado el entorno en el que se desarrolle su actividad, si bien los criterios de evaluacion que
determine le permitan valorar el grado de consecucion de las destrezas, a la vez que la calificacion de actitudes del
alumno respecto al desarrollo de instalaciones electrotécnicas en los edificios.

EI D.B.C. establece un total de 175 horas para este modulo en el segundo ano, a razén de ocho horas semanales.

En base a esto, y teniendo presente que el segundo curso dispone de dos primeros trimestres para desarrollar
la actividad en el centro educativo, da como resultado la siguiente distribucion mensual:
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Octubre 4 semanas 32 horas.
Noviembre 5 semanas 40 horas.
Diciembre 2 semanas 16 horas.
Enero 3 semanas 24 horas.
Febrero 4 semanas 32 horas.
Marzo 4 semanas 32 horas.
ToTAL 22 semanas 176 horas.

Los elementos curriculares que componen el desarrollo de cada unidad de trabajo son:
- Procedimientos.
- Conocimientos.
- Actividades de ensefilanza-aprendizaje.

- Criterios de evaluacién.
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UNIDAD DE

DESARROLLO CURRICULAR DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR - INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 8 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Andlisis de los datos propuestos por el peticionario
del proyecto.

Andlisis de las diferentes soluciones a dar en el
proyecto.

Andlisis de los apartados de un proyecto.

Analisis de tipos de proyectos eléctricos en los edi-
ficios.

Andlisis de la documentacion administrativa
(autonomica, local).

Interpretacion de reglamentacion oficial, municipal
y del sector eléctrico y Ordenanza General de
Higiene y Seguridad en el trabajo.

Manejo de normas v recomendaciones vigentes.
y

Datos iniciales de un proyecto bésico.
Proyecto bésico,

Documentos caracteristicos de un proyecto basico:
* Generalidades.

* Memoria.

* Calculos.

¢ Planos.

* Presupuestos.

¢ Pliego de condiciones.

* Anexos.

¢ Planificacion.

Generalidades:

* Preambulo.

* Objeto.

¢ Campo de aplicacion.

* Reglamentaciones.

* REB.T., Normas UNE, Normas UEFE,
Recomen-daciones UNESA, Recomendaciones
AMYS, Proyectos tipo UNESA, Reglamento de
verificaciones eléctricas y de regularidad del
suministro eléctrico, Decreto de tarifas eléctricas,
Decreto de acometidas.
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Generalidades

UNIDAD DE TRABAJO

Actividades de ensefanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

- Elaboracién del dossier con los apartados de las
normas y recomendaciones de implicacion.

- Analisis sobre el proyecto los distintos apartados
de los documentos caracteristicos.

- Elaboracién de un informe del contenido de los
distintos apartados de los documentos que adop-
tan el proyecto.

Revisar el dossier en el que figure la suficiente

informacion, ordenada y resumida.

Sobre el proyecto de un edificio o complejo polide-
portivo, elaborar un informe de los apartados y
contenidos que pueden ser de utilidad para la rea-

lizacion del proyecto.
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UNIDAD DE TRABAJO N.° 2

(Tiempo estimado: 12 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)
- Interpretacion de planos y esquemas. - Numero de plantas mas sotanos.
- Utilizacion de normas y recomendaciones vigen- - Numero total de abonados y por planta.
tes.

- Tipos de viviendas.
- Interpretacion de tablas, graficos y soporte infor-
Matico. - Superficie util en m’ de viviendas.

- Analisis de los elementos que componen las carac- - Niveles de electrificacién de viviendas.
teristicas del edificio.

- Superficie en m* de zonas comunes.
- Célculos eléctricos y mecanicos.
- Superficie en m* de aparcamientos.

- Superficie en m* de locales comerciales y oficinas.
- Ntimero de ascensores.

- Tipo de ventilacion.

- Climatizacién con equipos no eléctricos centraliza-
dos.

- Tension nominal de recepcion de energia eléctrica
en kV.

- Previsién de grupos de presion.
- Capacidad de piscina privada en m’,

- Naturaleza del terreno en cota de cimentacion.
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Memoria

UNIDAD DE TRABAJO

Actividades de ensefanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

- Elaboracion del documento de la memoria corres-
pondiente a los proyectos:

* Proyecto A: Edificio destinado a viviendas.
¢ Proyecto B: Complejo polideportivo.

en la que figuren los siguientes apartados:
Preambulo, objeto, emplazamiento y accesos;
caracteristicas de la red de distribucién; caracteris-
ticas del edificio; caracteristicas del complejo poli-

deportivo; protecciones; compania suministradora;
plazos de ejecucion; reglamentaciones.

Sobre el documento de la memoria realizada, eva-
luar los siguientes aspectos, entre otros:

* Presentacion y vocabulario adecuado.
* Objeto.

¢ Peticionario y emplazamiento.

¢ Plazos de ejecucion.

e Caracteristicas del edificio.

¢ Compania suministradora.

* Reglamentaciones.

* Protecciones.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°®

(Tiempo estimado: 28 horas)

3

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Analisis de la memoria REBT-MIE.
Utilizacion de unidades.

Analisis de los datos siguientes:

* Proyecto A:

- Datos del edificio.

I

Prevision de cargas.

Instalacion de enlace.

Instalacion interior,

Instalacion de terra.

Esquemas.

* Proyecto B:

Datos del complejo polideportivo.

Prevision de cargas.

Instalacion de enlace.

'

Instalacion interior.

Instalacion de tierra.

Esquemas.

Procedimientos de medidas de resistividad del
terreno.

Procedimientos de tomas de tierras.

Andlisis de los elementos a conectar en la puesta a
tierra de un edificio y complejo polideportivo.

Interpretacion de tablas, graficos y soporte infor-
matico.

Comprobacion y verificacion de tomas de tierra.

Potencia de viviendas.
Potencia de servicios generales.
Potencia de locales y oficinas.
Lineas repartidoras.
Derivaciones individuales.

Secciones de conductores y calibre de interruptores
automaticos.

Conductores de proteccion.
Linea principal de tierra.
Linea de enlace con tierra,
Protecciones.

Las instalaciones de enlace.
Lineas repartidoras.
Centralizaciones de contadores.
Derivaciones individuales.
IGA.

Interruptor diferencial.
PIA s,

Circuitos de interior.

Circuitos de tierra,
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UNIDAD DE TRABAJO

Dimensionado de |la instalacion

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Realizacién de calculos sobre:
¢ Puestas a terra.
e Potencia total de edificios

¢ Potencia total del conjunto del complejo polide-
portivo.

Realizacién de un breve formulario sobre la insta-
lacion eléctrica.

Revision del formulario en el que figuren la férmu-
las ordenadas y resumidas.

Sobre los dos tipos de proyectos a considerar cal-
cular:

* La potencia total del edificio y complejo polide-
portivo.

* La linea repartidora.
¢ Las derivaciones individuales,

* La puesta a tierra, en la que figure (niimero de
electrodos, profundidad, tipo de electrodos...)

* Selectividad de protecciones.
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UNIDAD DE TRABAJO N.° 4

(Tiempo estimado: 24 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

- Analisis de las normas NTE-IEB para edificios.

- Analisis de los diferentes componentes y caracte-
risticas que constituyen las instalaciones eléctricas
y en particular en los dos tipos de proyectos consi-
derados, y entre los que figuraran:
* Caja general de proteccion.
* Linea repartidora.
¢ Centralizacion de contadores.
* Caja general de proteccion y medida.

¢ Derivaciones de viviendas y locales.

* Derivaciones para locales y complejos polidepor-
tivos.

¢ Canalizaciones.

* Conductores.

¢ ICP.

¢ Cuadro de distribucion.
¢ [GA.

* Interruptor diferencial.
* PIA.

* Conductores y electrodos de tierra.

Cajas generales de proteccion (tipos y esquemas).
Fusibles.

Conductores y canalizaciones para lineas reparti-
doras.

Tipos de contadores (monofasicos, doble tarifa, tri-
fasicos, maximetros...)

Centralizaciones de contadores.
Canalizaciones para derivaciones individuales,
Tipos de conductores eléctricos.

Cajas de distribucion.

Tipos de interruptores diferenciales y magnetotér-
micos.

Conductores para instalaciones interiores.
Aparamenta eléctrica.
Tipos de electrodos de tierra.

Elementos de proteccion contra descargas atmosfé-
ricas.
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Componentes y

UNIDAD DE TRABAJO

caracteristicas

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Comprobacién de las caracteristicas de los diferen-
tes componentes de una instalacion eléctrica en
base al proyecto considerado y definido en la
memoria.

Verificacion de las caracteristicas de corte v dispa-
ro de los interruptores automaticos utilizados en
los proyectos A y B.

Seleccionar los componentes de una instalacion
eléctrica de acuerdo con el proyecto considerado.

Justificar los valores de disparo y corte de los inte-
rruptores automaticos.
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Mm-7
16

UNIDAD DE TRABAJO N.® 5

" (Tiempo estimado: 30 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)
- Utilizacion de escalas, acotaciones y unidades. - Situacion del edificio.
- Interpretacion de planos. - Planta del edificio.
- Andlisis de formatos. - Planta del complejo polideportivo.
- Dibujo de planos. - Esquema de instalacion interior.
- Procedimientos de presentacion y archivo de pla- | | - Esquema general de distribucion.
nos.

- Esquemas eléctricos de cada tipo de viviendas.
- Anidlisis de tablas, graficos y catdlogos.
- Esquemas eléctricos de los distintos tipos de can-
- Interpretacion de operaciones de dibujo con pro- chas deportivas.

gramas informadticos.
- Esquemas de cuadros de distribucion.

- Esquemas de la instalacion de tierra.
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UNIDAD DE TRABAJO

Planos

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Realizacion de los planos necesarios para los pro-
yectos de la instalacion eléctrica en:

A) Edificio destinado a viviendas.
B) Complejo polideportivo.

Utilizando catdlogos y programas informaticos, y
representandolos debidamente, incluyendo:

e Situacion.

* Planta del edificio o complejo polideportivo.
e Instalacion de tierra.

e Instalaciones interiores.

¢ Cuadros de distribucién.

Sobre cada uno de los dos proyectos, realizar los
planos correspondientes y en los que figure:

* Suficientes planos.
e Presentacion:
Ordenados/limpios/con claridad.
Suficiente/doblados correctamente.
* Las acotaciones y escalas son las adecuadas.
* El plano de situacion indica el lugar correcto.

* La simbologia es la adecuada.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°*

(Tiempo estimado: 16 horas)

6

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Analisis del reglamento electrotécnico de baja ten-
sion.

Analisis de las normas tecnol6gicas de edificacion
(IEB).

Andlisis de los distintos tipos de canalizaciones.
Analisis de los materiales:

* Caja general.

¢ Abrazaderas.

* Placas cortafuegos.

¢ Tubos protectores,

¢ Conductores.

* Contadores, transformadores, interruptores (ICP,
diferenciales, PIAs).

* Barras de puesta a tierra.
* Picas de puesta a tierra.
* Anilisis de las distintas partes de la obra civil.

* Recepcion en obra.

- Reglamentos y normas.
- Canalizaciones.

- Materiales.

- Fases del trabajo.

- Materiales en obra.
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UNIDAD DE TRABAJO

Pliego de condiciones técnicas y reglamentacioén

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacién

Elaboracion del reglamento de servicio minimo
para la instalacién eléctrica en edificios y en com-
plejos polideportivos.

Elaboracion del pliego de condiciones técnicas de
los proyectos A y B considerados.

Sobre cada uno de los proyectos considerados A y
B, en el que se conocen los datos de partida, des-
cribir con el vocabulario adecuado el reglamento
de servicio minimo y el pliego de condiciones en el
que figure:

* Suficientes normas y condiciones técnicas.
* Normas de servicio.

® Trazado de instalaciones.

¢ Arquetas.

¢ Tendido de conductores,

e Admision de materiales.

* Recepcion en obra.

¢ Conexiones,
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UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 20 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Identificacion de elementos y equipos.
Analisis de los puntos de control.
Pruebas de servicio.

Analisis de la pruebas en tension.
Analisis de las pruebas de carga.

Analisis del control previo de instalacion del tendi-
do de conductores.

Interpretacion de impresos y fichas de control.

Analisis de las especificaciones de los fabricantes
de materiales.

Utilizacién de las recomendaciones y normativa
vigente en cada caso.

Concepto de calidad.

Control de recepcion de materiales.
Control de la ejecucion:

* Control previo en la obra.

¢ Control del proceso de montaje.

* Control de la instalacion: indice/objeto de con-
trol/ parametros de rechazo.

* Impresos y fichas,

374




Control

de calidad

UNIDAD DE TRABAJO

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaborar un informe de control de calidad de una
instalacion eléctrica en un edificio en el que figure:

¢ Control de recepcion de materiales / control pre-
vio de mano de obra / control de la instalacion
(indice, objeto de control, pardmetros de rechazo
y normativa aplicable en cada caso).

Sobre una instalacion eléctrica de un edificio, reali-
zar un informe de control de calidad en le que figu-
re:

* Formato adecuado, ordenado y organizado.

e Suficientes comprobaciones en la recepcién de
materiales.

* Los controles previos en obra y en la instalacion
son los adecuados y suficientes.

* Tanto el objeto de control como los pardmetros
de rechazo estan suficientemente especificados.

* In la aplicacion de la normativa para cada caso
se especifica: norma / apartado que procede /

contenido.

* Las verificaciones y pruebas son las suficientes y
adecuadas.

* El vocabulario empleado es el idéneo.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 20 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Utilizacion de unidades.

Analisis del Manual de Unidades Constructivas
para obras de instalaciones eléctricas.

Mediciones para presupuestos.
Elaboracion de un presupuesto.

Analisis de las formulas de revision de un presu-
puesto.

Interpretacion de catdlogos y programas informati-
cos sobre precios y materiales.

Mediciones.

Unidades constructivas.

Precios unitarios.

Presupuesto general: efecucion de material / gas-
tos generales / beneficio industrial / direccién de

obra / imprevistos.

Pautas de revision de un presupuesto.

376




Presupuesto

UNIDAD DE TRABAJO

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Elaborar el presupuesto del proyecto de un edificio
o complejo polideportivo utilizando manuales y
programas informdticos y especificando:

¢ Mediciones,
¢ Unidades constructivas.

* Precios parciales y totales de materiales y mano
de obra.

* Otros conceptos.

Sobre un proyecto de instalacion eléctrica de un
edificio o complejo polideportivo, calcular el pre-
supuesto en el que figure:

* Formato y vocabulario adecuado.

¢ Cuadro de mediciones especificando: clase de
obra / dimensiones / unidades.

¢ Namero de unidades constructivas suficientes,
detallando la composicién de cada una de ellas,
precio unitario, total y mano de obra de cada
una.

* En el presupuesto final figuran los importes de
ejecucion de material, gastos generales, beneficio
industrial, direccién de obra y precio total.

* Se dan pautas de posible revision y actualizacion
del presupuesto.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°® 8

(Tiempo estimado: 20 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)
- Anilisis de graficos de barras, de red, red estandar | |- Tipos de tareas.

y redes de prioridad.
- Desglose de detalles en la estimacion de un pro-

- Andlisis de la programacién de recursos. yecto.
- Utilizacion de medios informaticos en la planifica- | | - Clases de trabajos.
cién de recursos.
- Produccion.
- Interpretacién de gréficos y organigramas sobre
distintos métodos de planificacion de proyectos. - Materiales.
- Control de compras, materiales y existencias. - Contingencias.

- Pasos en la planificacién de proyectos.

- Graficos de barras.

- Red (PERT, CPA).

- Programacion de recursos.

- Planificacion por ordenador,

- Planificacion de piezas.

- Control de la planificacion de adquisiciones,
- Ellibro mayor del proyecto.

- Informes sobre costos.
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Planificacion

UNIDAD DE TRABAJO

Actividades de ensefanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Sobre un proyecto especifico, elaboracién de un gra-
fico o red de las distintas fases de ejecucion del pro-
yecto, en el que figuren como minimo:

* Tareas a realizar.

¢ Comienzo / final.

* Adquisicion de materiales segtin las fases de
montaje.

* Costos.
Mediante soporte informdtico descripcién de las

ventajas que presentan las distintas aplicaciones
informaticas en la gestién de proyectos.

Sobre un proyecto especifico, determinar la planifi-
cacion en la gestion del mismo y en la que figuren
los siguientes datos:

® Definicion del proyecto.

* Estimacion de costos y fijacion del precio.

® Planificacion del tiempo.

* Programacion de recursos.

* Planificacién de piezas.

* Control de compras y materiales.

* Relacion entre resultados y coste.
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1. INTRODUCCION

INTRODUCCION

El cardcter transversal de este médulo de Seguridad en las Instalaciones Electrotécnicas del ciclo formativo de
grado superior Instalaciones Electrotécnicas, hace que su formacion, permita alcanzar a los alumnos las capacidades

terminales siguientes:

- Analizar la normativa vigente sobre seguridad e higiene relativa al sector de equipos e instalaciones eléc-

tricas en media y baja tension.

- Relacionar los medios y equipos de seguridad empleados en el montaje y mantenimiento de equipos e ins-
talaciones eléctricas con los riesgos que se pueden presentar en los mismos.

- Analizar y evaluar casos de accidentes reales ocurridos en las empresas del sector de montaje y manteni-

miento de equipos e instalaciones eléctricas.

Estas capacidades, a su vez, tienen que dar respuesta a un nimero determinado de capacidades terminales de
la mayoria de los madulos profesionales que integran este ciclo formativo y en los que, tanto los conceptos como las
aplicaciones sobre la normativa vigente en seguridad eléctrica estin inmersos en los mismos.

En el siguiente cuadro, se indican aquellas capacidades terminales de cada uno de los médulos profesionales
en los que la seguridad eléctrica interviene como objetivo a alcanzar por la capacidad terminal,

La numeracion tanto del médulo como de la capacidad terminal corresponde a la que figura en el Real Decreto

del Titulo.

Médulo

Capacidades terminales

M.1 Técnicas y procesos en las instalaciones eléctricas en
media y baja tension

1.4 Realizar con precision y seguridad, medidas en las
instalaciones eléctricas de distribucion de energia eléc-
trica y de electrificacién, utilizando los instrumentos y
elementos auxiliares apropiados y aplicando el procedi-
miento méds adecuado en cada caso.

1.5. Diagnosticar averias en las instalaciones de distri-
buci6n de energia eléctrica y de electrificacion, identifi-
cando las causas de la averia y aplicando los procedi-
mientos y técnicas més adecuadas en cada caso.

M.2 Técnicas y procesos en las instalaciones automati-
zadas en los edificios.

2.6 Configurar instalaciones singulares (antenas, mega-
fonia, telefonia interior, intercomunicacién, seguridad y
energia solar fotovoltaica) en el entorno de los edificios
adoptando en cada caso, la solucién mds adecuada aten-
diendo a la relacion coste-calidad establecidas.
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Modulo

Capacidades terminales

M.3 Técnicas y procesos en las instalaciones automati-
zadas en los edificios.

3.2 Configurar equipos e instalaciones para automatiza-
cion de viviendas y edificios adoptando en cada caso, la
solucion mas adecuada atendiendo a la relacién coste-
calidad establecida.

3.4 Diagnosticar averias en instalaciones automatizadas
para viviendas y edificios y realizar las operaciones
necesarias para el mantenimiento de las mismas,
actuando bajo normas de seguridad personal y de los
materiales utilizados.

M.4 Gestion del desarrollo de instalaciones electrotéeni-
cas.

45 Analizar planes de seguridad para determinar los
criterios y directrices que garanticen el cumplimiento de
las normas de seguridad prescritas.

M.7 Desarrollo de instalaciones eléctricas de distribu-
cion,

7.1 Elaborar las especificaciones correspondientes a ins-
talaciones de distribucién eléctrica en M.T. y BT. y C.T,
estableciendo las fases y los procesos que se deben
seguir en el desarrollo de los proyectos.

M.8 Desarrollo de instalaciones electrotécnicas en los
edificios.

8.1 Elaborar las especificaciones correspondientes a insta-
laciones de electrificacion, singulares y automatizadas
para viviendas y edificios, estableciendo las fases y los
procesos que se deben seguir en el desarrollo de proyectos
de instalaciones electrotécnicas para viviendas y edificios.

Formacion en centro de trabajo.

- Participar en la planificacion, control y seguimiento
correspondientes a la ejecucion del montaje de insta-
laciones electrotécnicas para viviendas y edificios.

- Colaborar en la supervisién de las maniobras y ope-
raciones de verificacion y mantenimiento que se
efecttian en los centros de transformacion (C T ) uti-
lizados en la distribucion de energia eléctrica.

- Actuar en el puesto de trabajo, respetando las normas
de la seguridad personal y de los medios y materia-
les utilizados en el desempenio de las actividades.

Formacion y orientacion laboral

- Determinar actuaciones preventivas y/o de protec-
cion minimizando los factores de riesgo y las conse-
cuencias para la salud y el medio ambiente que pro-
ducen.

- Aplicar las medidas sanitarias basicas inmediatas en
el lugar del accidente en situaciones simuladas.
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ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

2. ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS
2.1 ELECCION DEL TIPO DE CONTENIDO ORGANIZADOR. DEFINICION DEL CONTENIDO
ORGANIZADOR DEL PROCESO DE APRENDIZAJE
Como consecuencia de las capacidades terminales que este modulo pretende alcanzar y definidas en el apar-
tado anterior, asi como su relacion con las restantes capacidades de los diferentes modulos profesionales. Es 10gico

deducir el contenido organizador como resultado de sintetizar ¢ integrar al conjunto de dichas capacidades.

De tal forma, que permita estructurar el proceso de ensefianza aprendizaje en torno a determinar de modo pre-
ciso las medidas que permitan garantizar la seguridad de las instalaciones eléctricas.

De dicha sintesis se obtiene el siguiente contenido organizador.

Precisar las medidas de prevencion y proteccion para garantizar la sequridad de las instalaciones eléctricas de media y baja
fension.

Tomando como punto de partida, para el desarrollo del proceso de ensefanza aprendizaje que se infiere del
contenido organizador, la acepcion del verbo precisar, se deduce que este desarrollo estd asociado al conjunto de
conocimientos y destrezas que permita al alumno realizar su actividad profesional con actitud positiva frente a los
aspectos relacionados con la seguridad eléctrica.

2.2 ESTRUCTURA DEL CONTENIDO

Desarrollar el contenido organizador, puede llevarse a efecto analizando las cuatro grandes etapas siguientes:

I Estructura y prevencion de riesgos eléctricos.

I~

Reglamentaciones y normas de seguridad en instalaciones eléctricas.
3 Medidas de proteccion para equipos e instalaciones eléctricas de M.T v B.T.
4 Proteccion personal y primeros auxilios en trabajos de origen eléctrico.

Teniendo en cuenta las capacidades terminales que los alumnos han de adquirir, se pueden agrupar estas cua-
tro etapas en tres grandes actividades organizadoras tales como:

A.O.1 Analizar las prescripciones y normas de seguridad para la prevencion del riesgo eléctrico.

A.0.2 Elegir las medidas de proteccion que garantizan la seguridad de las instalaciones eléctricas de M.T. y
B.T.

A.0.3 Utilizar los equipos de proteccion personal y primeros auxilios en los trabajos de origen eléctrico per-
mitiendo a su vez, distribuir los contenidos en los tres trimestres del curso académico.
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Estructura y prevencion de riesgos eléctricos

:

Reglamentaciones y normas de segoridad
en instalaciones eléctricas

\

Medidas de proteccion en equipos e instalaciones
eléctricasde M. .y B. T.

Y

Proteccion personal v primeros auxilios
en trabajos de origen eléctrico

Figura 1; Estructura de contenidos.
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PROGRAMACION

3. PROGRAMACION

3.1 RELACION SECUENCIADA DE ACTIVIDADES

Las tres actividades organizadoras, que configuran el contenido organizador, se desglosan a su vez en una
secuencia de unidades de trabajo a fin de determinar y precisar el proceso de ensefianza aprendizaje.

U.T.1 Plan v normativa de seguridad en el sector eléctrico.
U.T.2 Prevencion de riesgos eléctricos.

U.T.3 Proteccion contra corrientes de choque.

U.T.4 Proteccion contra efectos térmicos.

U.T.5 Proteccion contra sobreintensidades.

U.T.6 Puestas a tierra y conductores de proteccion.

U.T.7 Proteccion contra incendios en instalaciones eléctricas.
U.T.8 Trabajos en tension en baja tension.

U.T.9 Primeros auxilios.

Cada una de estas nueve unidades de trabajo, presentan un orden significativo en el aprendizaje del alumno,
de tal forma que le permita alcanzar las capacidades terminales.

La unidad de trabajo 1, trata de que el alumno, identifique las obligaciones, derechos y deberes que en mate-
ria de seguridad tiene dentro de la empresa asi, como le permita relacionar y describir las normas vigentes sobre segu-
ridad en las instalaciones eléctricas y las particulares de las companias del sector. El desarrollo de esta unidad, apor-
tard al alumno un comportamiento actitudinal adquirido a través de los conocimientos y criterios de evaluacion.

La unidad de trabajo 2, proporcionara al alumno una formacion general sobre la casuistica de los accidentes
eléctricos, los efectos de la corriente eléctrica en el cuerpo humano y los aspectos técnicos y reglamentarios de los
equipos e instalaciones eléctricas asi como consideraciones de tipo legal en cuanto a responsabilidades de directivos
y técnicos. Sus contenidos son basicamente cognitivos.

La unidad de trabajo 3, pretende que el alumno relacione las medidas de proteccion contra choques eléctricos,
tales como los contactos directos e indirectos. En este caso los contenidos cognitivos llevan asociados capacidades de
evaluacion, sintesis y aplicacion.

La unidad de trabajo 4, sus conocimientos permiten, que el alumno describa las generalidades que determinan
la proteccion de personas, materiales, objetos que deben ser protegidos contra los efectos térmicos o contra radiacio-
nes térmicas como; combustion, incendio o degradacion de los materiales, quemaduras y ataque al funcionamiento
de los materiales eléctricos instalados. Los conocimientos de esta unidad son de cardcter cognitivos.
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La unidad de trabajo 5, analiza los dispositivos de corte automatico contra la sobrecarga y contra los cortocir-
cuitos asi como su coordinacion y utilizados en las instalaciones eléctricas v en el montaje de equipos, El caracter cog-
nitivo de sus conocimientos debe ser sustentado con capacidades de aplicacion y sintesis,

La unidad de trabajo 6, relaciona el valor de la resistencia de la toma de tierra con las condiciones de protec-
cion o de servicio que deben satisfacer las instalaciones eléctricas asi como la eleccion e instalacion de los materiales
empleados, los valores de la resistencia de la puesta a tierra, corrientes de fuga, corrientes de defecto, solidez o pro-
teccion mecénica prescritas en la instalacion. Sus conocimientos cognitivos se veran influenciados por capacidades de
evaluacion vy aplicacion.

La unidad de trabajo 7, trata de analizar las medidas de proteccion que garantizan la seguridad en funcion de
las influencias externas v en condiciones de evacuacion en caso de urgencia con densidades de ocupacion pequena o
) 8 F
grande. Su contenido es basicamente cognitivo.

La unidad de trabajo 8, trata de motivar a los alumnos en la realizacion de trabajos eléctricos en tension en baja
tension para adoptar las medidas preventivas para el desarrollo de dichos trabajos, a la vez de instruirlas en su prac-
tica, El conocimiento cognitivo se ve apoyado por capacidades de aplicacion y evaluacion.

La unidad de trabajo Y, pretende que el alumno analice y emplee, las téenicas de socorrismo de tal forma que
pueda prestar los primeros auxilios a personas que por cualquier circunstancia asi lo requieran. EI contenido con-
ceptual, se ve respaldado por el procedimental y muy particularmente por el actitudinal.

3.2 ELEMENTOS CURRICULARES DE CADA UNIDAD

Las actividades de ensefianza aprendizaje, relacionadas en cada unidad de trabajo, permite alcanzar las capa-
cidades indicadas, las cuales, en su conjunto facilitan la consecucion de las capacidades terminales del titulo v que
son consecuencia del perfil profesional.

El desarrollo curricular de los contenidos, se ha estructurado en funcién a los dos conceptos basicos del saber
(qué tiene que saber) y del saber hacer (cimo lo tiene que saber hacer) de tal forma que los alumnos alcancen las capa-
cidades terminales a la vez que el aprendizaje sea lo mas significativo posible encontrando sentido a lo aprendido.

Las actividades de ensenanza - aprendizaje propuestas tienen cardcter orientativo, si bien el profesor podra
considerar cualquier otra, dado el entorno en el que desarrolle su actividad si bien los criterios de evaluacion que
determine le permitan valorar el grado de consecucion de las destrezas a la vez que la calificacion de actitudes del
alumno respecto a la seguridad eléctrica.

El D.B.C. fija un total de 65 horas para este modulo de seguridad en instalaciones eléctricas en el primer ano,
a razon de dos horas semanales,

En base a esto, s¢ puede hacer una aproximacién por trimestres tal como:

T T 22 horas
A T Y 27 horas
AU TEIMESITE o vt ettt e e s 16 horas
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UNIDAD DE TRABAJO N.2 1

(Tiempo estimado: 6 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)
- Anélisis del plan de seguridad en instalaciones - Objetivos del plan de seguridad
eléctricas de M.T y B.T. y cumplimiento de las nor-
mas vigentes para garantizar la seguridad. - Documentacion especifica del plan de seguridad

del sector eléctrico
- Interpretacion de la memoria informativa y des-

criptiva del plan de seguridad eléctrico. - Memoria descriptiva de proyectos de instalaciones
eléctricas
- Interpretacion del pliego de condiciones generales
y particulares del plan de seguridad del sector eléc- - Documentacion relativa a:
trico.

* Fases de montaje
- Andlisis del campo de aplicacién de la norma UNE

20-460-90 para instalaciones eléctricas en edificios. « Instalaciones provisionales de obra
* Equipos, maquinas, aparamenta y utillaje eléctrico
- Pliego de condiciones
- Norma UNE 20-460-90
- Reglamento de verificaciones eléctricas
- Reglamento electrotécnico de baja tension
- Seguros y partes de accidentes

- Certificaciones de seguridad
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Plan y normativa de seguridad en el sector eléctrico

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

En un supuesto practico de aplicacion del plan de
seguridad en el montaje de una instalacion eléctrica:

* Realizacion de esquemas con las protecciones
necesarias para cumplir 1a normativa vigente del
plan de seguridad.

¢ Interpretacion de la documentacion grafica del
plan de seguridad; (esquemas, conductores e
interruptores, sefializaciones, tierras).

Realizacion y verificacion de mediciones de con-
formidad con el plan de la instalacién.

Partiendo de un supuesto practico de aplicacion:

Relacionar los riesgos asociados de las instalacio-
nes eléctricas y los medios de proteccién corres-
pondientes.

Determinar las acciones técnicas a tomar, interpre-
tando los trabajos eléctricos y la normativa.
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UNIDAD DE TRABAJO N.° 2

(Tiempo estimado: 8 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Identificacion de las causas de riesgos eléctricos:
* Accidentes mediatos

¢ Accidentes inmediatos

¢ Efectos fisicos

¢ Efectos en el organismo humano

¢ Materiales y herramientas

* Maquinarias

Descripcion de la actuacién sobre las causas direc-
tas de riesgo eléctrico.

Andlisis de integrar la prevencién en los trabajos
de origen eléctrico.

Analisis de la descripcion sobre las causas indirec-
tas de riesgo eléctrico.

“Riesgo eléctrico”.

Estadistica de accidentes eléctricos. Tipologia y
casuistica,

Concepto sobre:

* Principales factores que intervienen en un acci-
dente eléctrica.

* Efectos de la corriente eléctrica sobre el organis-
mo.

* Tipos de accidentes eléctricos.
¢ Equipos y materiales de proteccion.

* Medidas preventivas frente a contactos eléctricos
directos e indirectos.

¢ Prevencion de incendios.

Responsabilidad de técnicos y operarios ante el
accidente eléctrico

Medicina de empresa.
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Prevencion de riesgos eléctricos

Actividades de ensefianza-aprendizaje Criterios de evaluacion
- Evaluacion del riesgo eléctrico. Inspecciones y - Describir los peligros de la corriente eléctrica en el
auditorias. organismo.
- Visualizacion de peliculas y diapositivas sobre ries- | | - Realizar jercicios practicos de andlisis de diferentes
gos eléctricos. tipos de accidentes eléctricos.

- Comparar distintos equipos y materiales de pro-
teccién individual y colectivos en funcién de su
aplicacion.

- Distinguir informes técnicos de accidentes eléctri-
COS.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°® 3

(Tiempo estimado: 10 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)
- Analisis de diferentes medidas de proteccion con- | | - Concepto de proteccion eléctrica

tra contactos directos e indirectos
- Elementos de proteccion eléctrica:
* Por muy baja tension de seguridad
¢ Cables y conductores. Clases
¢ Por limitacion de la energia de descarga
* Materiales aislantes
- Andlisis de las medidas de proteccién contra con-

tactos directos: ¢ Instalaciones de conmutacion y distribucion
¢ Por aislamiento de partes activas . Apa ratos de conmutacion
* Por medio de barreras o envolventes * Selectividad
* Por puesta fuera de alcance * Sistemas de conexion a tierra
* Por dispositivos de corriente diferencial residual * Compensaci6n de potencial
- Analisis de medidas de proteccion contra contactos * Formas de redes TN, TT, IT
indirectos:

* Clases de proteccion
e Por corte automatico de la alimentacion

* Resistencia de aislamiento
¢ Por empleo de materiales de clase II

¢ Diferenciales
s En locales no conductores

* Recintos especiales
¢ Por conexiones equipotenciales

¢ Apantallamiento
* Por separacién eléctrica

* Sobrecargas y cortocircuitos

* Circuitos de seguridad.
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Proteccion contra choques eléctricos

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Verificacién de las medidas de proteccion personal
en instalaciones eléctricas.

Aplicacién de tablas para el calculo de la corriente
nominal de las instalaciones de proteccion contra
sobreintensidades.

Mediccion y justificacion de valores de resistencias
de aislamiento y corrientes de defecto.

Visitas a obras en diferentes fases de instalacion
para comprobar las medidas de proteccion.

Visualizacion de videos y diapositivas con diversos
tipos de protecciones

Debate razonado sobre ventajas e inconvenientes
de las medidas de proteccion.

Describir las medidas de proteccion contra corrien-
tes corporales.

Comprobar los aislamientos de instalaciones de
control y seguridad

Describir las prescripciones basicas de seguridad
en los trabajos eléctricos.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°*

(Tiempo estimado: 4 horas)

4

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Analisis de las medidas de proteccion contra los
efectos térmicos tales como:

* Combustion, incendio o degradacion de materia-
les

e Quemacuras

Funcionamiento de los materiales eléctricos ins-
talados

Analisis de las protecciones contra incendios.

Analisis de las protecciones contra las quemadu-
ras.

Analisis de las protecciones contra los sobrecalen-
tamientos

Conceptos sobre:
* Combustion, degradacion, incendio.
Materiales eléctricos frente al fuego.

Ensayos de los materiales eléctricos respecto al
fuego.

Elementos calentadores
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Proteccion contra efectos

UNIDAD DE TRABAJO

féermicos

Actividades de ensenanza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Valoracion y coste de materiales frente a las protec-
ciones de los efectos térmicos

Visitas a empresas de ensayos de materiales eléc-
tricos.

Debate razonado sobre las ventajas e inconvenien-
tes de los materiales frente a los efectos térmicos.

Describir las caracteristicas principales que tienen
que cumplir los materiales eléctricos frente a los
efectos térmicos.

Considerar los dafios ocasionados en instalaciones
eléctricas por los efectos térmicos
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UNIDAD DE TRABAJO N.%2 5

(Tiempo estimado: 10 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)
- Analisis de los dispositivos de proteccion - Interruptores automaticos de B.T.
* Caracteristicas - Arrancadores de B.T. en ca.
* Dispositivos contra corrientes de sobrecarga - Arrancadores directos a plena tension.
* Dispositivos contra corrientes de cortocircuito. - Conceptos sobre:
- Anilisis de la coordinacion entre los conductores y ¢ Intensidad de empleo en un circuito

los dispositivos de proteccion.

s Intensidad admisible de un conductor
- Determinacion de las corrientes de cortocircuito.

* Sobreintensidad
- Coordinacion entre la proteccion contra sobrecar-

gas y cortocircuitos. ¢ Corriente de sobrecarga

¢ Corriente de cortocircuito
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Proteccion contras sobreintensidades

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Visualizacion de videos y diapositivas con diferen-
tes ensayos de disparos de interruptores, arranca-
dores, etc.

Utilizacion de manuales técnicos de dispositivos
de corte y proteccion respecto a las curvas de dis-
paro.

Realizacion de una instalacién con diferentes pro-
tecciones en las que se aprecie la selectividad de
disparo.

Describir las caracteristicas principales de los ele-
mentos de proteccion eléctrica respecto a sobrein-
tensidades y cortocircuitos.

Ante un supuesto practico de una instalacién eléc-
trica evaluar los dispositivos de proteccion respec-
to a sobreintensidades y cortocircuitos asi como su
selectividad.
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UNIDAD DE TRABAJO N.° 6

(Tiempo estimado: 6 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)
- Andlisis de las partes que componen una puesta a - Conceptos sobre:
tierra:

* Puesta a tierra
* Terreno
* Tomas de tierra
¢ Electrodos
* Electrodos ( tipos )
* Lineas de enlace con tierra
* Lineas de enlace con tierra
¢ Puntos de puesta a tierra
¢ Puntos de puesta a tierra
* Lineas principales de tierra
* Lineas de enlace con tierra
* Derivaciones de las lineas principales de tierra
* Derivaciones de las lineas principales
¢ Conductores de proteccion
* Conductores de proteccion
- Andlisis de los elementos a conectar a una puesta a

tierra. - Resistencia de electrodos
- Calculo del numero de electrodos necesarios en - Instalaciones de pararrayos
una instalacion eléctrica.
- Instalacion de antenas
- Aplicacion de métodos de medicion de tomas de
tierra. - Redes equipotenciales.

- Utilizacion de la soldadura aluminotérmica para la
union de conductores.
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Puestas a tierra y conductores de proteccion

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

- Realizacion de la medida de la resistencia de una
toma de tierra.

- Ejecucion de la unién de conductores por medio de
la soldadura aluminotérmica.

- Revision de la instalacién de la puesta a tierra de
un edificio.

Describir las diferentes partes de que consta una

instalacion de puesta a tierra.

Enumerar los factores que intervienen en la resisti-

vidad del terreno.

Describir las fases en la ejecucién de una medicion

de una toma de tierra.
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UNIDAD DE TRABAJO N.°

(Tiempo estimado: 3 horas)

Procedimientos (contenido organizador)

Conocimientos (contenido soporte)

Andlisis de las medidas de proteccion contra incen-
dios:

¢ Condiciones de evacuacion en caso de emergen-
cia

* Naturaleza de las materias tratadas o almacena-
das

¢ Construcciones combustibles
* Bstructuras propagadoras de incendios

Analisis de las caracteristicas de los conductores
frente al fuego.

Principios basicos del fuego.

Clases de incendios y productos de la combustion,
Estadistica de incendios.

Agentes extintores, tipos y criterios de seleccion.
Riesgos de incendios.

Planes de emergencia.

Normativa contra incendios.
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Proteccion contra incendios

[ Actividades de ensefianza-aprendizaje Criterios de evaluacion
- Utilizacién de extintores portatiles de clase A, By C. - Describir clases de incendios y sistemas de detec-
cién.
- Utilizacion de equipos auténomos de respiracion :
en fuegos de interior. - Enumerar tipos de extintores y criterios de selec-
cion.

- Visualizacién de videos y diapositivas de riesgos
de incendios. - Evaluar un accidente de incendio.

- Manejo de mangueras. !

- Utilizacion de lineas de espuma,
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UNIDAD DE TRABAJO N.° 8

(Tiempo estimado: 12 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)

- Anadlisis de la organizacién de los trabajos en ten- | | - Clases de instalaciones.

sion.

- Cinco reglas de oro.

- Andlisis de las responsabilidades de técnicos, man-

dos y operarios en los trabajos eléctricos en tension. - Trabajos en instalaciones de B.T.
- Analisis de los trabajos en instalaciones sin tension. - Trabajos en proximidades de instalaciones en ten-

Cinco reglas de oro. sion.
- Anilisis de los trabajos en B.T. Formacion, recicla- | | - Tension después del trabajo.

jes, condiciones y procedimientos de ejecucion.
- Fusibles aéreos.

- Trabajos eléctricos en locales de caracteristicas
especiales.

- Material de seguridad.
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Trabajos en tensiéon en B. T.

UNIDAD DE TRABAJO

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Manejo de los distintos equipos y materiales a uti-
lizar en TET. en B.T.

Realizacién del trabajo sobre un supuesto de insta-
lacién eléctrica de B.T.

Visualizacion de videos y diapositivas de trabajos
en tension.

Comentario razonado en grupo al trabajo realiza-
do.

Describir las cinco reglas de oro para trabajos sin
tension.

Analizar el procedimiento a seguir en los trabajos
en tension en B.T.

Enumerar los equipos y elementos de seguridad a
utilizar en los TET. en B.T.
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UNIDAD DE TRABAJO N.° 9

(Tiempo estimado: 4 horas)

Procedimientos (contenido organizador) Conocimientos (contenido soporte)
- Andlisis de las prescripciones generales a seguir - Lesiones
ante un accidente,
- Hemorragias
- Analisis de los aspectos generales del socorrismo.
- FPracturas
- Anélisis de los accidentes producidos por la elec-
tricidad. - Quemaduras
- Andlisis de casos tipo de accidentes eléctricos. - Golpe de calor
- Congelaciones

- Cuerpos extrafios

- Curas de urgencia

- Reanimaci6n

- Respiracion artificial

- Masaje cardiaco externo

- Muerte real, aparente y axfisias

- Traslado de accidentados y enfermos
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Primeros auxilios

UNIDAD DE TRABAJO

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Criterios de evaluacion

Visualizacién de videos y diapositivas sobre pri-
meros auxilios

Realizacion de ejercicios précticos sobre:
» Técnicas de curas

* Respiracion artificial

* Masaje cardiaco externo

¢ Traslado de accidentados.

Comentario razonado en grupo de los procedi-
mientos a seguir ante un caso tipo de accidente
eléctrico.

Ante un supuesto practico de un accidente eléctri-
co, describir:

* La conducta a seguir
* La técnica de curas de urgencia a practicar

* Realizar el parte de accidente.
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