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I. INTRODUCCION

1.1 (QUE ES SPPO?

S.P.P.O. (Sistema Periédico por Ordenador) es un programa educativo de
Quimica por ordenador para Ensefianzas Medias. Se ha creado como herramienta
de profundizacién en el conocimiento del Sistema Periédico de los elementos
quimicos.

El profesor va a estar asistido por una herramienta eficaz y de facil manejo
tanto en la exposicién de su clase como en la propia evaluacién y recuperacion
del tema. El alumno se sentird a su vez participe de la clase, puede indagar por
si mismo, con datos concretos, los conceptos que de forma general se le
exponen, disponiendo de un répido acceso a los gréaficos y pormenores de
los mismos.

Para conseguir este efecto, SPPO recopila gran cantidad de datos acerca de
las propiedades de cada elemento quimico, la mayor parte de ellas (16)
representables en gréficos comparativos. Estos datos se muestran a su vez
en una gran variedad de tablas individuales (elemento a elemento) o en
conjuntos (por grupos o periodos de elementos). Asi mismo se muestran
dibujos comparativos de los tamafios de 4&tomos e iones segun los casos.
SPPO recoge ademé&s resefias individuales por elemento de su nombre,
historia de su descubrimiento y determinadas propiedades con la finalidad
de contribuir a una mayor informacién del elemento que se explore.

Un programa de Ciencias educativo por ordenador no estaria completo si no
se incluyeran ejercicios pré&cticos que puedan servir tanto como
autoevaluacién como de evaluacién del alumno segun el criterio del profesor;
por ello SPPO dispone de un conjunto de pruebas y cuestiones précticas
aleatorias muy variado.

Se ha pensado también que la exposicién del programa debe ser clara y
precisa y, sobretodo, sencilla de manejo. No son necesarias pantallas extra
de ayuda ya que se ha reservado la parte inferior de cada pantalla mostrada
para esta finalidad. Alli se recoge la informacién de las teclas que se pueden
pulsar y sus funciones. '

Por dultimo cabe comentar el subtitulo del programa que aparece ya en la
primera pantalla: "Exploracién del Sistema Periédico". Para el autor explorar
significa examinar, indagar, reconocer, estudiar, descubrir, e investigar,
pensando que la meta final es AVERIGUAR.
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1.2 PUNTO DE PARTIDA DE SPPO

(Qué conocimientos preliminares son necesarios al alumno para acceder al
Sistema Peri6édico de los Elementos Qufmicos?

En las programaciones actuales de Fisica Y quimica se desarrolla la Tabla
Periédica tras los conceptos béasicos de las leyes ponderales de Quimica y el
tema de estructura atémica. En un curso anterior (2° B.U.P) se han desarrollado
ideas generales sobre la Tabla Periédica.

Este es el punto de partida de SPPO. El profesor de Quimica conoce la
importancia que tiene la comprensién del Sistema Periédico por parte del
alumno como sistema de referencia para la asimilacién de nuevos conceptos:
Enlace Quimico, Acidez- Basicidad, Oxidacién-Reduccién, etc.

En el desarrollo de un curso de Quimica, el tema del Sistema Periddico
constituye un "refresco” para el alumno. Ante ¢l se abre el abanico de la
variedad de los elementos quimicos y es el momento adecuado para estimular
su curiosidad. Los libros de texto no suponen un recurso suficiente a la hora
de recoger y relacionar las propiedades de los elementos. O bien faltan datos,
dificiles de recopilar en su conjunto, o bien faltan graficos comparativos en los
que de un golpe de vista se establezcan relaciones de las propiedades fisicas
0 quimicas intimamente asociadas a la Tabla Periédica.

El profesor por su parte, puede atender las demandas del alumno que surgen
de su curiosidad en este tema ya que dispone de gran cantidad de datos "a
mano”. Una visién del Sistema Periédico resultaria insuficiente si el alumno no
tuviera acceso a esos datos.

1.3 APORTACIONES DE HISTORIA DE LA QUIMICA

Un aspecto més descuidado en las programaciones de Quimica ha sido la
Historia de la Ciencia. Desde un punto de vista histérico es mas facil el
acercamiento a la comprensién del método cientifico.

Si nos cefiimos Gnicamente a la Ciencia como tal, histéricamente
debemos comenzar nuestro computo en el conocimiento del Sistema
Periédico con el establecimiento del concepto de elemento quimico por Robert
Boyle en 1661. Dos siglos més tarde Mendeleev y Lothar Meyer proponen una
Tabla Peri6dica, es decir una clasificacién de los elementos quimicos que en
base al concepto de nimero atémico se ordenan en filas y columnas con
propiedades quimicas y fisicas relacionadas. El resto hasta nuestros dias ha
consistido en rellenar los huecos vacios de la Tabla con el descubrimiento de
nuevos elementos quimicos.
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En SPPO aparece un resumen del descubrimiento de cada elemento
quimico, asi como el origen de su nombre. Estas nuevas aportaciones
descubren los caminos de la investigacién, a veces de la casualidad e incluso de
la propia Historia. (No hace falta insistir en lo que supuso para la historia el
hierro, el oro o el carb6n por ejemplo).

Un ejercicio que se ha propuesto al final, por ejemplo, es el de Explorar
aquellos elementos conocidos desde antiguo, en especial los metales, y analizar
el distinto enfoque que se les daba (Religioso o Astrolégico) que el que se les
da en la actualidad. El uso de los datos histéricos puede aportar nuevas
situaciones a la actividad de EXPLORACION aqul planteada.

Il. GUIA DEL PROFESOR
1.1 OBJETIVOS EDUCATIVOS
SPPO pretende conseguir los siguientes objetivos generales:

-Estimular la curiosidad del alumno.

-Impulsar su interés por la Historia de la Quimica.

-Permitir su protagonismo en su aprendizaje.

-Ampliar su capacidad de razonamiento.

-Facilitar el didlogo profesor-alumno, alumno-alumno y
alumno-ordenador.

-Observar la metodologia cientifica.

-Estimular su capacidad de asombro ante la Quimica.

En cuanto a los objetivos especificos podemos citar:

-Comprender la utilidad de una Clasificacién periédica de los
elementos quimicos.

-Desarrollar el concepto de elemento quimico.

-Distinguir los distintos tipos de elementos segln sus propiedades
periddicas.

-Saber ubicar un determinado elemento en la Tabla Periédica en
funcién de su ndmero atémico o de su configuracién electrénica.
-Predecir algunas propiedades de un determinado elemento en
funcién de su posicién en La Tabla Periédica.

-Predecir las variaciones de las propiedades relacionadas con la
posicion de los elementos en La Tabla.

-Relacionar la constitucién del Sistema Periédico con la Historia de
la Quimica.

-Comprobar por si mismo su aprendizaje en esta materia con la
ayuda del ordenador.
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2.2 PROPUESTA DE ACTIVIDADES

Corresponde al profesor decidir el desarrollo adecuado de SPPO en el aula en
funcién de su programacién y de los medios con que cuente. No obstante, la
aplicacién permite que varios alumnos utilicen un mismo ordenador tanto en la
Exploracién como en la realizacién de los ejercicios ya que se pueden
establecer didlogos, debates y propuestas entre ellos.

Se sugiere que el profesor realice el desarrollo completo de SPPO previamente,
segun se expone en el apartado C) de este manual (Gufa de Uso) ara después
poder insistir en aquello que considere mas interesante.

Si el centro dispone de una placa digitalizadora adaptada a un proyector de
transparencias se recomienda su uso en la exposicién de la clase.

No es necesario explicar detalladamente el manejo de la aplicacién ya que ella
misma informa de lo que se puede hacer en cada momento.

Al lanzar la aplicacién aparece un ment general que sugiere el aprovechamiento
de la misma. Los puntos de este mend son:

1 Descripcién de la Tabla Periddica

2 Exploracién de la Tabla Peri6dica

3 Exploracién de un grupo

4 Exploracién de un periodo

5 Exploracién de las prop. y sus gréficas
6 Ejercicios

7 Salir

Los apartados te6ricos se encuentran en los puntos 1y parte del 5. Las pantallas
del primer punto sirven de apoyo al profesor para comprender los fundamentos
del Sistema Peri6dico. En el primer punto se detallan:

-El criterio de ordenacién de los elementos quimicos.

-Los diagramas de energia de los orbitales electrénicos.

-La configuracién electrénica desarrollada de los elementos
de los tres primeros perfodos.

-Los tipos de elementos segun su configuracién electrénica.

-Las caracteristicas de un grupo y de un periodo de La Tabla.
-La relaci6n entre configuracién electrénica y posicién en La Tabla.
-Descripcién de los siguientes apartados de SPPO.

Todas estas pantallas muestran los gréficos referentes a las cuestiones que se
enumeran y desde cada una se puede acceder a una visualizacién del Sistema
Periédico actual.
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En el quinto punto, previo a cada gréafico, se presenta una pantalla con la
definicién de cada propiedad y los aspectos de interés relacionados en su caso
con el Sistema Periédico. Dichas propiedades se han clasificado en:

- 5.1 Peri6dicas:
Si existen relaciones directas con la clasificacién periédica de La Tabla.

- 5.2 No Peri6dicas:
Si no existen dichas relaciones o son escasas.

Asi mismo, en las gréficas de las propiedades periédicas se muestran los
elementos que presentan mé&ximos o minimos relativos en dicha propiedad.

Los apartados 2, 3, 4y 5 estadn planteados para que el alumno explore las
propiedades y datos sobre los elementos quimicos. Esta exploracién se puede
hacer elemento a elemento en el apartado 2, para un total de 103 elementos.
Se ha prescindido de los elementos 104, 105, 106 y 107 ya que al ser
artificiales y con vidas medias muy cortas se desconocen sus propiedades. En
este apartado se muestran los datos de cada elemento quimico. Si falta alguno
es debido a que o bien no los poseen o bien no se dispone de ellos en la
indagacién que se ha hecho para la confeccién de la aplicacién. Ademas de
dichos datos se muestra un grafico con la posicién del elemento en La Tabla y
las resefias sobre el origen de su nombre, la historia de su descubrimiento vy
algunas propiedades de interés.

El apartado 3 expone dibujos y tablas referentes a las propiedades de los
elementos representativos y gases nobles seleccionados por grupos. Una vez
que el alumno ha seleccionado el grupo en la pantalla inicial se muestran las
tablas conjuntas asi como los dibujos de los tamafios comparativos de sus
radios covalentes y del ion tipico del grupo.

El apartado 4 es andlogo al anterior pero esta vez se selecciona un
determinado periodo. Las tablas de propiedades son las més relacionadas con
las caracteristicas de un periodoy se muestran ademés cuatro gréficas.

El punto 6 se ha reservado a ejercicios. En él nos encontramos con tres
opciones:

6.1 Pruebas précticas
6.2 Test de 10 preguntas

6.3 Global: Pruebas + Test
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En la primera punto se presentan un conjunto de 10 pruebas distintas en las
que se pide la identificacién de un elemento o su colocacién en la Tabla. Cada
vez que se ejecute presentard un conjunto distinto de pruebas anélogas ya que
son cuestiones de tipo aleatorio. Para informacién del profesor hay que hacer
notar el hecho de que se han depurado las posibilidades de equivocos en las
respuestas. Ademds, cada prueba, aunque algunas sean parecidas, es
distinta a la anterior en su forma de ser enunciada. La forma de evaluacién
es asignar 10 puntos por prueba superada o en algunos casos 4 puntos si se
ha aproximado la opcién elegida a la correcta. En cualquier momento se
puede abandonar el ejercicio y se evalua si al menos se han realizado 4 pruebas.
Se muestra la puntuacién media y la calificacién.

El Test de 10 preguntas es un ejercicio que desarrolla diez cuestiones de tipo
test con cinco opciones en las que se selecciona si cada una de las cinco
es verdadera o falsa. Al menos una es cierta aunque pueden serlo las cinco.
La evaluacién se establece asignando 10 puntos si todas las opciones elegidas
son las correctas o cantidades menores (6, 2, 6 0) en funcién del ndmero de
selecciones incorrectas. Para este ejercicio se dispone de un banco de 99
preguntas y cada vez que se ejecuta se seleccionan diez de ellas
aleatoriamente. El ejercicicio, al igual que el anterior se puede abandonar en
cualquier instante y se emite la evaluacién si al menos se ha respondido
a 4 preguntas.

La prueba global es una opcién que permite secuenciar tras las 10 pruebas
practicas el test de 10 preguntas.

Tras cada prueba o pregunta se muestran las respuestas correctas.

Para més detalles ver la Guia de Uso.

lll. GUIA DE USO DE SPPO

3.1 EJECUCION E INSTALACION DE SPPO
SPPO consta de los siguientes médulos:

- INICIO.BAT

- SPPO.EXE

- ELEM.DAT

- DESCRIP.DAT
- PROPI.DAT

- HISTO.DAT
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- SISPER.DAT
- SPPOX.PIC
- TAB1.PIC

- TAB2.PIC

- RION.PIC

Para su ejecucién, una vez cargado el sistema operativo e introducido el
diskette enla unidad correspondiente, basta escribir INICIO 6 SPPO y Return.

Tras esperar unos segundos se entra en la aplicacién a través de una
pantalla de presentacién. Pulsando una tecla se pasa directamente al MENU
GENERAL con 7 opciones.

Si el ordenador dispone de disco duro se recomienda la instalacién de la
aplicacion en el mismo. Para ello es preciso copiar todos los mdédulos
enumerados en un subdirectorio del disco duro y posteriormente lanzar la
aplicacién desde alli.

Ejemplo: Se ha creado en el disco duro el subdirectorio SPPO. (Consultar en
caso de duda el manual del sistema operativo en su apartado relativo a la
creaciéon de subdirectorios). La unidad de diskette que contiene la aplicacién
es A> y la de disco duro es C>. Ejecutar la siguiente instruccién:

COPY A:\ *.* C:\SPPO

Después, ubicédndose en el subdirectorio SPPO la aplicacién se lanza con las
palabras ‘INICIO’ 6 ‘SPPO’ y pulsando RETURN.

Nota: La ausencia de cualquier médulo (excepto INICIO.BAT) en dicho
subdirectorio conllevara errores en el desarrollo de la aplicacibn y como

consecuencia, algunas partes de la misma (o toda ella) no podréan ser
ejecutadas.

3.2 ERRORES.

Los errores posibles son:

-La falta de un archivo en la unidad de disco correspondiente.
-El intento de imprimir una pantalla si la impresora no est4 lista.

En ambos casos aparece un mensaje en pantalla y el programa arranca desde
el principio.

La salida de la aplicacién es a través del MENU GENERAL optando por
'SALIR’. Se pide una comprobaciény se vuelve al sistema en caso afirmativo.

9
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Si el monitor es en color y se lanza la aplicacién desde un disco duro mejoran
la vistosidad y la rapidez respectivamente.

Desde cada pantalla existe la posibilidad de recurrir al mend anterior ya sea
con la tecla ‘Escape’ o con la opcién que presenta cada subment. (MENU
ANTERIOR).

Para desenvolverse en SPPO basta leer la linea de ayuda presente en cada
pagina de la aplicacién. Dicha linea de ayuda es siempre la dltima de la pantalla.
En ella se recoge el conjunto de teclas que se pueden pulsar junto con sus
funciones. No hay méas de 5 opciones de teclado en cada pégina, y esto como
méaximo en el caso de los ejercicios.

La descripcién que viene a continuacién es sobretodo para la comprensién de
la estructura de los 5 puntos de desarrollo del programa y el manejo del
apartado de ejercicios.

3.3 UTILIZANDO EL PROGRAMA
SPPO esta estructurado en funcién del MENU GENERAL (imag. 1) que se

muestra al principio del programa. La descripcién del programa se va a
efectuar por tanto siguiendo los puntos del mismo:

r-'ll

Selec. = Cursoree Fir Selec, = Returr J

10
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3.3.1 Descripcién de la tabla peri6dica

El primer punto desarrolla un resumen del tema ’‘Sistema Peri6édico’ en 7
pantallas 6 paginas ademds de un acceso a la Tabla Periédica (imag.2). A dicha

Tabla se puede acceder desde cualquier péagina y después retornar a la de
trabajo.
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En cada péagina se describe un apartado del tema en el que el profesor puede
insistir o ampliar en clase. Se ha creado pensando en su visualizacién durante la
exposicién del tema ya sea en los ordenadores o proyectando la pantalla con
un proyector de transparencias y el interface adecuado.

En este punto se detallan:
- El criterio de ordenacién de los elementos quimicos.

- Los diagramas de energia de los orbitales electrénicos.

- La configuracién electrénica desarrollada de los elementos en los tres
primeros periodos.

- Los tipos de elementos segun su configuracién electrénica. (imag.3)
- Las caracteristicas de un grupo y de un periodo de La Tabla.

- La relacién entre configuracién electrénica y posicién en La Tabla.
(imag. 4)

- Descripcién de los siguientes apartados de SPPO.
Para pasar de una pdagina & otra se utilizan las teclas '+ y '-’, 'Espacio’ para

acceder a la Tabla Periédicay ‘Esc’ para volver al MENU GENERAL

11



S.P.P.O.

TIPOS DE ELENENTOS QUINICOS

Se cistinquen 4 tipos de elesentos sequn la confiquracién electrénica:

. 5ASES NOBLES: (Grupo 0)

configuracion exterra: nsl npk iexcests el He 1s2)

FE‘.E!EN"US REPRESENTATIVOS: (Grupos A

oréiguracitr ecterna; Cesde sl ialcalincs: hasta rsl npS ta.tgerce;
.ELE'ENTDS DE TRANSICION: (Srupes B)

configuracion exterra: desde (n-1)di rs2 hasta in=1)d9 nsl

E ELENENTOS DE TRANSICION INTERNA: (lantdnidos y actinidos;
Configuracion ecterna: tienen incospleto el subrive! {n-2;f

i~

1]
I8¢ = “eny art. Espacic = Ver abla ¢ = Pég. poster, ‘- = LT iﬂ'.‘J
y

CONFISURACION ELECTRONICA v POSIZION EN L& TaBLA PERIIDIZA

o]

" 152" {2¢1]
He)!

—_—
»oo1s2 22 b 31
—t{Ne) e
—
M 1sT 252 2pb 282 3ps flsl;
[ SN {1 § P J—

1‘]

" 12 262 2pb 82 lps ds) g0 4pe !Ss
B { { ) DS PR S |

FEEJ =zfac]

Todos tienen la configuracion gel gas noble anteriar [5n] 4 a3y
0 Nos da el periodc
A partir de ahs el niaero de electrones nos 4a el Jrupe

Eroi [¥r] 462 3¢5 9 PERIODO 4 »» GRUPD 7 1911 B »» Nanganeso M- ;

E

L Esc = Mery ant. Espacio = Ver Tabla ¢ = Fig. pester. - = &3¢, ane,

3.3.2 Exploracién de la tabla periédica

Al elegir este punto aparece una Tabla Peri6dica en modo texto que
constituye el submend de seleccién de un elemento quimico de entre los 103
que maneja SPPO. Las teclas de cursor permiten el desplazamiento por la
Tabla sobreiluminando el elemento deseado. Con la tecla ‘C’ se accede a los
elementos lantanidos y actinidos que se ofrecen en un rectangulo aparte.

12
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Una vez que se ha seleccionado el elemento, el programa muestra una
pantalla dividida en dos secciones, una superior y otra inferior. (imag. 5).

En la superior se escriben las propiedades caracteristicas de cada elemento
quimico. Si el monitor es en colores se muestran en distintos tonos aquellas
propiedades asociadas a la posicién en la Tabla (periédicas) para distinguirlas de
las que no tienen relacién directa con el grupo o periodo del elemento.

En la inferior se muestra un esquema grafico de la posicién en la Tabla
mediante iluminacién destellante, y el texto correspondiente al origen del
nombre del elemento, la historia de su descubrimiento Yy Sus propiedades

caracteristicas.

6RUPO : 1 B PERIODO: 6  1=79 Oro M Metal

Peso atomico : 196.967 usa Volusen atomico :  10.2 c.c.

Punto ebullicién 3 2707 oC 19 Pot. ionizacidn: 9.27 eV

Punto fusion : 1063 o 20 Pot. ionizacion: 20.41 eV

Densidad : 19.32 g/l 30 Pot, ionizacién: ----

Calor vaporizacion:77.5 Kcal/sol Radio idnico (+1) : 1,374

. Calor de fusitn : 3,03 Kcal/sol Radio ibnico (==) 1 ==--

Calor especitico : 0.031 cal/eCy Radio ibnico (==) 1 =---

Radio covalente : 1,33 & Afinidad electron.: 2,31 eV

Radio atémico : 1.4 Electronegatividad: 2.4 (Pauling)

Estados oxidacion: +1+3 -3¢ 10
Configuracion electronica : [le) 6s 4f S¢

Oro Au

' ¢ Noabre: del latin aurus, originalserte oro.

L1 “"uan

" S Historia: Conocido desde la antigiedad al presentarse
festensninnee nativo en la naturaleza. Muy apreciado por su belleza y
g escase:,

UL T T T I T ]

w Propiedades: Metal pesado de color asarillo y brille
caracteristico en bloque pero negro o violdceo en
estado coloidal, El wetal ads dictil y saleable,

L Esc = Menu anterior + = Eles, siguiente == Eles, anterior

Desde cada pantalla de descripcién del elemento se puede volver al subment
de seleccién o pasar directamente a la pantalla del elemento anterior o
posterior en nimero atémico con las teclas '+’ 6 '-.

3.3.3 Exploracién de un grupo

En este apartado se accede a uno de los 8 Grupos Representativos del
Sistema Periédico (incluidos los gases nobles).

No se pueden seleccionar los demas grupos de elementos quimicos porque
su estudio, mas complejo, estd fuera de lugar en las programaciones de
Quimica de Ensefianzas Medias.

Aparece una Tabla Periédica (imag. 6), y sobreiluminado, el primer Grupo
Representativo de elementos de la misma (alcalinos). Con los cursores
izquierdo o derecho se sobreiluminan otros grupos y se decide la seleccién con
‘Return’.
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A continuacién se presenta una primera pé&gina del Grupo seleccionado
(imag. 7) en la que se muestra una tabla con los datos siguientes:

-Periodo.

-Nombre del elemento.
-Peso atémico.

-Punto de fusién.
-Punto de ebullicién.

En la parte inferior de la pantalla aparecen los dibujos de los tamafos

comparativos de los &tomos de ese Grupo segin los radios covalentes y los
ibnicos.
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GRUFO T A

................

---------------------------------------------------

-----------------------------------------------------
......................................................
--------------------------------------------------

" 7 Francio :223 27 677

Radios covalente @ e isnico (+1)
i K Rb Cs

[ Esc=Henu anterior +=Pag_ post.

Se puede acceder a una segunda pantalla que contiene otra tabla (imag. 8),
con las propiedades periédicas caracteristicas dentro de un Grupo:

-Volumen atémico.

-Radio Covalente.

-Radio Atémico.

-Radio del ion caracteristico del Grupo.
-Primer Potencial de ionizacién.
-Afinidad electrénica.
-Electronegatividad.

-Principales estados de oxidacién.
-Configuracién electrénica.

ERuRl | & ALCALINGE
E., "-': c'Fadic!Racie 1CPCT 1A, Ei. Estasce ce, Corfaguracion l
END 1Az, Tova. |Atse. fibn, lori, Elec, iNg; ! Bazdazyon | Elestednizs
N ey !y I’{d! eV fiev; ! !
R | 1ot |
’ Fapg T
taf 3113.0{1.22t] - o.sp I5,45 10,52 1y, cle; liee3 2
T NG 0 B N el i
Nal12'2% 71180 1100 10,98 15,20 Jo.gt ' eion Irhe; 1s
. i ! } { I !
K9S 4110 2,35 (1.7 T30 los [o.6ie ltary as:
o i { i | § |
1] H M T
#{37155.8/2.11 2,48 |1.45 [o.22 fo.as [0.8]21 e} se:
H i | l ]
0i2.35 1267 [1.67 3.5 Je.e0 e, oeg line: et
Frig i . OV TSR 18] Ik €
e 4 i
Eer = menl grepripr 8 ¢
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Con esta tabla se pretende que se observen las variaciones de las propiedades
mostradas al bajar en un grupo del Sistema Periédico.

Se puede retornar, tal como se presenta en la ayuda, al menu de seleccién de
Grupo pulsando la tecla ‘Escape’.

3.3.4 Exploracién de un periodo

Este apartado es anélogo al anterior pero en vez de describir las
propiedades comparativas de un Grupo se describen las de un Periodo de
elementos Representativos (Filas de elementos). No obstante existen
diferencias.

Inicialmente aparece una imagen de otra Tabla Periédica (imag. 9). Se
sobreiluminan los Periodos o filas de elementos con los cursores arriba o abajo.
Una vez hecha la seleccién se accede a un conjunto de 3 péginas.

» SISTEMA PERIODICO

? Selpcritn 10 W W
u}

Nai

]

a St s [cu o]F jw:
AlIEPIE(0)Ar

K

P

voan X
...... PO .
............... PR o

““#Egﬁﬁﬁﬁgﬁém&m&&_
o QO DT o sl
CipoERARE P RAER TR 1 o[t [po e

F RG . IR R e e e

o

-

-

MENU ANT.: ESTHPERISELECCION : CURSORESEM: IN SELECCION : RETURN

En la primera pantalla (imag. 10) se muestra una tabla con los siguientes datos
para cada elemento del Periodo seleccionado:

-Grupo del elemento.

-Nombre.

-Peso atémico.

-Punto de fusién.

-Punto de ebullicién.

La parte inferior se reserva a la representacién mediante esferas de los tamanos
de los elementos de ese periodo seguin los radios covalentes.
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[ Esc=Hend_anterior +=Pag_ post.

La pé&gina siguiente (imag. 11) es otra tabla con los siguientes datos:

-Volumen atémico.

-Radio Covalente.

-Radio Atémico.

-Primer Potencial de lonizacién.
-Segundo Potencial de lonizacién.
-Tercer Potencial de lonizacién.
-Electronegatividad.

-Principales Estados de Oxidacién.
-Configuracién electrénica.

PERICED ©

£ "v:‘."hcu;hc.cfvlg‘f'?22‘:':3'39;5' Ei.iEstades ce Sorfaguracisn z
En 7 1844, :{ova. Atoe, ari.iNegidaGdanion | Elect i
L HL (3 I P {ev :
i 4 it | | i
R S TN tee] ls!
5 i i ! I !
; — —
[eel 410 lo.eo fr05 lo.22 IS 2 i[he] 262
$ l
B[ steofo.o oo fo.o fans 9 f2ofes o 2sz g
! :
C{efsa (o deoin2ens fons slans T 262 200
1 " 4 i d
WL 71201070 [0.92 (14,5 [26.6 47,0 2,01-30308  [[He] 262 2p
+ ! : —— :
0§ BIi2ei0u T4 ¢ === 113,88[35.2 [95.03{7.80-2-5 [[4e] 262 Zpd
| | | : | !
| | =t } |
R R T R Ithed 252 298
I | | == |
neizfil‘l.?{l.:l 160 [20.39(40,08{2.8 [ - feeee {[He] 262 20¢
Esc = Meny arterior = = Fagira anterior ¢ = Pagina posterior
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Si se comparan con las propiedades del punto 3 (Exploracién de un grupo) se
observan algunas diferencias ya que para un periodo son més importantes
otras propiedades.

Excepto para el Primer Periodo que sélo contiene dos elementos existe
una tercera pagina (imag. 12) que presenta 4 graficas en forma de circulos
con la variacién en funcién del elemento del Periodo de las siguientes
propiedades:

-Radio Covalente.

-Primer Potencial de lonizacién.
-Electronegatividad.

-Segundo Potencial de lonizacién.

........................................................

........................................................

Z1uee[3]c[n[o]F jne: 2{uileels]c W]o]F
Esc = MHend ant. - = Pag. anferior

3.3.5 Exploraci6n de las propiedades y sus graficas

Al seleccionar esta opcién se accede a un submend con dos opciones:
-Propiedades Periédicas.
-Propiedades no Periédicas.

En los dos casos se muestran otros submends, el primero con 9 opciones vy el
segundo con 7.

18



Las propiedades Periédicas son:

-Volumen atémico.
-Radio Covalente. (imag. 13)
-Radio atémico.

S.P.P.O.

-Primer Potencial de lonizacién. (imag. 14)

-Segundo Potencial lonizacién.
-Tercer Potencial de lonizacién.
-Afinidad electrénica.
-Electronegatividad.

-Radios i6nicos. (imag. 15)

Las propiedades no Peri6dicas son:

-Peso atémico.

-Punto de ebullicién.

-Punto de fusién.
-Densidad.

-Calor de vaporizacién.
-Calor de fusién.

-Calor especifico. (imag. 16)

Todas ellas,

en los dos submends siguen el

mismo esquema excepto la

propiedad 'Radios I6nicos’. Contienen dos péaginas, una de texto y una gréfica.
En la de texto se describe y define la propiedad seleccionada y en la siguiente
(imag. 13, 14, 15y 16) se presenta una gréfica de la variacién de la
propiedad en funcién del nimero atémico. La representacién gréfica muestra
la periodicidad o no periodicidad de la propiedad en cuestién.

............................. N e
2.5 :

- Rb

K ; ‘
=2 ' g -
Na ‘ .,."‘; ;

1 .SLI :‘:‘ : js .;. ‘.‘" '“"N.'. :b. ;

] .‘ : . .";'E N 0" I. '~7’“

. :-’.: TR RU 05
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RADIO COVALENTE

[

Esc = Menud ant. = Pag. ant.
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cal/tCq CALOR ESPECIFICO

..................................................

e .ﬁi%f’?,"f"ff‘.",‘i’!’,‘ © 0 e om0 s s 44|
2r 10 2030 40 580 6B 70 B 9B
Esc = Neni ant. ’-’ = Pig. ant.

En el caso de las propiedades periédicas (fig. 13 y 14) se escriben sobre la
grafica en las posiciones que corresponden los simbolos de los elementos que
presentan maximos o minimos relativos para visualizar de forma més eficaz la
periodicidad de la propiedad.

Si se elige la propiedad Periédica ‘Radios i6nicos’ se muestran también dos
paginas, la primera es anéloga a las de las demés propiedades y la gréfica
consiste en una imagen distinta. (imag. 15). Ello se debe a que resulta
absurdo representar globalmente los radios iénicos frente al nimero atémico y
se ha preferido una representacién de los tamafios de los iones
isoelectrénicos por filas en la que se aprecia de forma clara la periodicidad de
la propiedad.

3.3.6 Ejercicios

En este apartado del mend aparece un submend con tres opciones:
-Pruebas Préacticas. (imag. 17 y 18)

-Test de 10 Preguntas. (imag. 19)

-Global: Pruebas Précticas + Test
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Pruebas Practicas.

Son un conjunto de 10 pruebas de carécter aleatorio clasificadas
en dos tipos. En las 7 primeras aparece una Tabla Peri6édica muda
(imag. 17) y se pide la identificacibn de un elemento mediante
colocacién con los cursores en la posicién correcta de la Tabla de
dicho elemento, sobreiluminando la casilla correspondiente. Las tres
ultimas ofrecen un conjunto de propiedades de 5 elementos (imag. 18)
y se trata de seleccionar las propiedades del elemento problema. En la
cuestion que se efectlia se ofrecen como datos el nombre del elemento
y un esquema del Sistema Peri6édico en el que se sefala su posncnén con
un caréacter destellante.
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El dato para ubicar en la Tabla el elemento problema en las dos primeras
pruebas es su nimero atémico.

En las pruebas 3y 4 (imag. 17) el dato es la configuracién electrénica del
elemento.

La prueba 5 presenta el estado principal de oxidacién de un elemento
representativo y su periodo como datos.

La prueba 6 ofrece el nimero de electrones de un determinado ion del
elemento.

La prueba 7 es anéloga al anterior pero dando, en vez del nimero de
electrones, el gas noble de igual configuracién electrénica que el ion.

Las tres dltimas pruebas son iguales (imag. 18). Se pide la seleccién del
conjunto de propiedades que corresponden al elemento mostrado.
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Las propiedades se muestran en un rectdngulo central y van cambiando
con las teclas '+’ 6 ‘-’. Es preciso tener en cuenta que las opciones
que no son las correctas corresponden a las propiedades de otros
elementos de la Tabla. Los elementos que pueden aparecer tienen
numeros atémicos menores que 83 y no pueden ser lantanidos con objeto
de que la prueba no resulte excesivamente complicada.

PRUEBA 8
. .
L} ] ssssnn Seiecciona con ¢ 6 ‘- y elige
. (AR N RN ton ‘Return’ e] corjunto de las
SssEsRNEREERRBENES propiedades del Hidrogeno zuya
SEEEsEBRRBNEERBRES poticitn se suestra er la figura
SENsNRBBEREORERREY Ge entre las § posibilidades gue
aes se ofrecen,
£leenty !

Purto ebullacaor: 2600 OC 18 Pet, gorazacion:  6.7¢ eV
Punto fusion: 1900 of Electronegatividad: 1.¢
Dersidac: T g Estacos de oxafac.:  +pelel

L Eec = Mend ant, '+ = Ejes, 5.3, - = Eles. art. Beturr = Fir Sel.

La prueba 8 (imag. 18) ofrece un elemento representativo y de entre las
5 opciones 3 corresponden también a elementos representativos y dos
a metales de transiciéon. La 9 ofrece un metal de transicién y las
opciones son anélogas al caso anterior. La 10 puede mostrar cualquier
elemento. En las tres Ultimas pruebas también aparecen las respuestas
correctas y, en su caso, la incorrecta que se haya seleccionado.

Dentro de cada conjunto de pruebas analogas se ha previsto que
ninguna pregunta se repita en el mismo test. Los sistemas aleatorios son
restringidos para que no se cometan absurdos.

La prueba se puede interrumpir en cualquier momento. Si se han
contestado més de 3 preguntas se efectia la evaluacién dividiendo
el total de puntos entre el ndmero de pruebas efectuadas vy
emitiendo un mensaje en el que aparece dicho nimero.

Test de 10 Preguntas.
Esta opcién da lugar al desarrollo de un test de respuestas alternativas

basandose en el banco de 99 preguntas existente en el programa. Las
preguntas no se pueden repetir dentro de un mismo test.
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En cada pregunta aparece una cuestién en la parte superior de la
pantalla (imag. 19) y 5 respuestas en la parte inferior catalogadas como
A,B,.C,.D y E. Con la tecla '+’ se marcan aquellas que se supongan
correctas teniendo en cuenta que pueden serlo todas y que al menos
debe serlo una. Con la tecla - se puede corregir una respuesta
seleccionada. En la parte inferior derecha aparecen las respuestas que el
usuario ha marcado ademds de, mientras no se decida el fin de
seleccién, destellar las ya seleccionadas sobre cada respuesta. Una vez
que se pulsa ‘Return’ se muestran las correctas con asteriscos
destellantes al lado da cada opcién y se pueden comparar con la tablita
de las marcadas.

PREGUNTA |

clue elesento de la Tabla Periddica cusple la condicion de ser setal y
no aetal, que pertenece a un grupo donde los deamds elesentos presentan
un estado fisico distinto a @1 a4 tesperatura asbiente Y puede wmostrar
un estaco de oxidazidn sin configuracién electronica®

(Marcar sélo las respuestas correctas;

El Helic. [

El Hidrogenc. 3

€l Litio, 3

E! Oxigens. [

El Nitrogenc. E

Reepuestee seeccioracas @

L‘s’.." = Sejuir o = Marca - = Boree Esparic = Avance fec = tnwc:'a'-_-r

Aligual que con las pruebas se evalia si se han contestado un miimo de
4 preguntas.

Global: Pruebas Practicas + Test.

Esta opcién desarrolla conjuntamente los dos apartados anteriores
presentando primero las 10 pruebasy a continuaciénlas 10 preguntas
de test. La evaluacién se efectiia si se han contestado las 4 primeras
pruebas en caso de abandono antes de llegar al final de la prueba global

IV. OTRAS POSIBILIDADES DE SPPO

Al ser una aplicacién que dispone de gran cantidad de datos organizados de
forma muy accesible, el profesor puede recurrir a ellos para proponer sus propios
esquemas de trabajo en funcién de la disponibilidad de material informatico.
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SPPO puede utilizarse como un medio mas de consulta para realizar
esquemas y trabajos ya sea por grupos de alumnos o individualmente.

Ademads de las actividades obvias que se han sugerido aqui hemos propuesto
otras a las que el profesor puede anadir las que considere oportunas. Todas
ellas se basan en ejercicios de EXPLORACION vy plantean la realizacién de
trabajos por parte de los alumnos en el aula de Informética:

- Dibujar una Tabla Periédica en la que se destaquen los elementos
quimicos segln la época histérica de su descubrimiento as/ como
aportar razones para el momento histérico de dicho descubrimiento.

- Comprobar la ley de Dulong y Petit a partir de los datos suministrados
por SPPO construyendo una gréfica.

- Construir gréficas de determinadas propiedades frente al nimero
atomico para los elementos de transicién (una por periodo) y transicion
interna.

- Dibujar tablas periédicas resaltando elementos que presenten los
mismos estados de oxidacién.

- Construir tablas de datos por grupos y/o periodos de las propiedades
que no aparecen en las tablas correspondientes en los apartados 3 y 4 del
menu general de SPPO y aportar razones de por qué no se han
seleccionado en la elaboracién del programa.

Por dltimo, la realizacién de ejercicios es aconsejable llevarla a cabo més de
una vezy valorar las diferencias para apreciar mejorias en el aprendizaje. Estos
ejercicios se pueden ofrecer también como un juego con las reglas propuestas
por la imaginacién del profesor.
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