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I. Campos profesionales
terminales de los
Bachilleratos Lingiistico, de
Ciencias Sociales y de
Ciencias de la Naturaleza

A la hora de establecer los campos profesionales para todos
y cada uno de los bachilleratos, se pone de manifiesto la si-
guiente realidad. Los campos profesionales que se podrian co-
rresponder con los bachilleratos téenicos son mds «concretos»,
en el sentido de que son facilmente expresables en términos de
cocupaciones» especificas, es decir, con terminologias conoci-
das por los alumnos y sus padres, y por el propio personal do-
cente, y requieren —al menos por el momento— menos expli-
caciones adicionales acerca de los supuestos que subyacen en
cada uno de los curricula disefiados.

Resulta, pues, dificil, y asi lo han manifestado los expertos
en mercado de trabajo, definir médulos terminales concretos de
caracter profesional para los Bachilleratos de Ciencias Sociales
y del Hombre, Ciencias de la Naturaleza y Lingiiistico.

Sin embargo, las circunstancias aconsejan que se expliciten
dichos campos profesionales, a fin de evitar equivocos y, en todo
caso, para desechar la idea de que estos otros bachilleratos ca-
recen de salidas terminales y tienen como dnico o principal ho-
rizonte la Universidad. Esta tarea resulta mds necesaria si se tie-
ne presente que los posibles campos terminales de dichos ba-
chilleratos son tanto o mas ricos y modernos, que los que se han
formulado para los bachilleratos técnicos, pese a que no pue-
dan (no deban, en realidad) formularse en términos <ocupacio-
nales>, porque seria precipitado, y en todo caso porque gran
parte de las <ocupaciones> inherentes a tales campos carecen
de terminologias acufiadas, por la sencilla razén de que son
«<nuevas ocupaciones», extraordinariamente atractivas para los
jévenes y con un futuro prometedor, a tenor de las prospectivas
més profusamente divulgadas.

Por todo ello, sin pretender una enumeracién exhaustiva, se
enumeran a continuacién algunos posibles campos profesiona-
les para estos bachilleres. A lo largo del préximo curso, y en con-
tacto con el Consejo General de la Formacién Profesional, se di-
seftardn programas concretos para cada uno de los bachilleratos.
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1. Bachillerato Lingiistico

—Tratamiento v difusion de la Informacién:’

Se trata de un amplio campo funcional. de indudable moder-
mdad. cuyo ejercicio se extiende a todo tipo de empresas y or-
ganizaciones. Su conerecién en términos cocupacionales» iniro-
duciria confusiones con perfiles sélo acunados para titulados
universitarios: Biblioteconomia. Docwmentacion. Diplomaturas
de Ciencias de la Informacion {todavia sin denominaciones ocn-
pacionales acunadas). Redactores. Correctores de textos. Guio-
nistas. Traductores. Intérpretes. ete.

—~HRelactones Piblicas:

Aln existiendo posibilidades de confusion con titulaciones de
rango universitario, cabria poner como ejemplos de ocupacio-
nes propias de este campo las de guias-intérpretes v recepcto-
nistas, asi como {unciones mas difusas susceptibles de ejereicio
no solo en la Industria Turisuca. sino en el marco de Congre-
sos, Exposiciones, Muestras, ete.. asi como en Organismos In-
ternacionales. cuya version terminoldgica actual mas cercana
seria «azafatas de congresos». de tierra. de vaelo. ete.. que es
insuficiente para expresar todo este campo funcional.

2. Bachillerato de Ciencias Sociales y del
Hombre

—Desarrolle Comunitario.

—Servicios Sociales ¥ Personales.

—Relaciones humanas. Personal.

—Animacidn sociocultural. Dinamizacion social.
—Estudios sociales. Encuestas.

También en este caso la concreciin de cocupaciones» susei-
taria equivocos con profesiones universitarias —Asistentes So-
ciales, Graduados Sociales. Profesores de Educacion Especial.
etc.— en un extremo, y en el opuesto resultaria limitativa la alu-
sién a ocupaciones tales como <trabajadores sociales», <encues-
tadores o entrevistadoress, etc., siendo tan amplio el campo [un-
cional implicito en las ribricas sefialadas. y tan expansivo el em-
pleo en €L, al parecer. '




3. Bachillerato de Ciencias de la
Naturaleza

lLa resistencia inictal de los miembros de las Comisiones a ex-
plicitar prematuramente los campos profesionales. [ue especial-
mente acusada en este bachiller, pero no porque tales camnpos
fuesen estrechos. sino por el contrario. por su amplitud.

De hecho se ha discutido la posibilidad de que este bachiller
pudiese ser la base cientifico-tecnolégica de multitud de ocupa-
clones. no solo de «bata-blanca». sino también de «mono-azul».
Pero tal posibilidad debe ser estudiada caso por caso, y con-
trastada en el marco del Consejo General de Formacion Profe-
stonal. por lo que. como en los casos anteriores sélo se relacio-
nardn campos profesionales, sin descender a detalles ocupacio-
nales tan discutibles, todavia. como los siguientes ejemplos:
analistas de laboratorio, quimicos, de materiales. de estructu-
ras, ete.; recepcionistas-verificadores del aprovisionamiento de
materias primas de todo tipo; téenicos especialistas de control
de calidad; operadores de cuadros de control de procesos fisi-
cos. quimicos, bloquimicos, etc.: operadores de planta; inspec-
tores alimentarios; nutricionistas, bromatologistas, enologistas,
etc., sanitarios de todo tipo; urbanistas; ecdlogos, ete., y final-
mente «nformadticos».

—~Ciencias de la Salud. Servicios sanitarios y paramédicos.
Paraveterinarios, parafarmacéuticos.

—Anélisis (laboratorios, industria farmacéutica, quimica,
textil, etc.). )
—Agroalimentacién (industrias agroalimentarias, cultivos

especiales).

—Ecologia. Medio ambiente. Bioenergias. Urbanismo (servi-
cios urbanisticos, ordenacién del territorio, recursos ener-
géticos, agua, gas, electricidad, sondeos y prospecciones,
energias alternativas, etc.).

—Informatica.
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Administrativo



II. Campos profesionales para
el Bachillerato Técnico
Administrativo

Las especialidades propuestas no son, ni mucho menos, to-
das las posibles como médulos terminales para este Bachillera-
to. No se proponen, tampoco, como programas fijos y cerrados
para formar técnicos en la especialidad correspondiente. Tanto
las especialidades finales de cada Bachillerato, como las mate-
rias que componen cada especialidad, han de completarse con
sugerencias v aportaciones que vengan de los sectores econdmi-
cos, de las diferentes zonas geogréficas, y de los centros que han
acumulado experiencia y buen hacer en estos campos. Ya se ha
indicado en otro lugar de este mismo proyecto. el cardcter vivo
y coyuntural que deben tener muchos de estos médulos termi-
nales,

Se proponen, pues, los siguientes médulos terminales para el
Bachillerato Téenico Administrativo:

A. Informitica de gestion.
B. Gestion empresarial.
€. Cursos complementarios opcionales.

A. Especialidad de Informatica de
Gestion

0. Asignaturas:

1. Metodologia de la programacién.
2. Teleinformatica.

3. Andlisis y programacién. Desarrollo de softwa-
re.

1. Metodologia de la programacién

—Introduccién a un lenguaje de programacién.
—Manejo de tablas. Algoritmos de manejo y busqueda.
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—Tablas de decision.

—Técnicas de clasificacion internas v externas.

—Técnicas de estructuracion y segmentacion de programas.
—Programacion convencional. modular vy estructurada.
—Algoritmos para estructuras de la informacion.

® [istas.
Matrices.
Arboles
Organizacion secuencial.
Organizacion aleatoria.
Organizacion indexada.
Otras estructuras.

2. Teleinformatica

—FEvolueién histérica de fa Telemformatica.

—Redes de comunicaciones: tipos de lineas. veloeidades. mo-
dems v principales parametros de una red. Tipos de termi-
nales.

—LChdigos de caracteres, Modalidades de transmision. Detee-
cion de errores. Protocolos de comunicaciones. Disefio ge-
neral de programas de comunicaciones.

—Lenguaje conversacional.

—Nociones fundamentales de las principales aplicaciones de
la telematica: videotex. telecopia. teletex. visioconferencia.
los soportes de informacion videodisco v disco Gptico. re-
des multiservicios. moneda electronica.

3. Analisis y programacion. Desarrollo de
software

—Estudio de organizaciones existentes. identilicacion de (lu-
jos de informacion v evaluacion. Identificacion de necesi-
dades y limitaciones. Disefio de nuevas organizaciones y
nuevos flujos de informacion. Preparacion (le ficheros. da-
tos y necesidades hardware v software. Division del siste-
ma en subsistemas.

—Especificacién de necesidades de programacion, de impre-
sos v formularios. Conversion de datos, ficheros v progra-
mas.



—Desarrollo de programas: organigramas. codificacion. pre-
paracion de compilaciones. praeba de programas. descrip-
ciin de programas v diseiio de instrucciones de nanejo
para usuarios. programadores y operadores. Planificacion
de puesta en marcha.

—Lltihzacion de bases de datos para desarrollo de aplicacio-
nes.

—Llilizacion de entornos operativos para desarrollo de apli-
cactones.

Aplicaciones de gestion

—Practicas con supuestos de contabilidad. gestion comercial,
nominas. estadisticas. ete.. utilizando bases de datos. en-
tornos operativos v programacion tradicional.

B. Especialidad de Gestion
Empresarial

0. Asignaturas:

1. Contabilidad de sociedades.
2. Matematicas financieras.
3. Economia de la empresa.

1. Programa de contabilidad de
sociedades

Tema [: Introduceion a la contabilidad analinea.

—Contabilidad interna vy externa,

—Variables que determinan el beneficio en la empresa.
—Coneepto de coste.

—Clases de costes. Directos e indirectos. Fijos v variables.
—Flementos integrantes del coste. Primera aproximacion.
—Objetivos de la contabilidad analitica.
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Tema 2: Coneeptos de contabilidad analitica.

—Conceptos técnicos: factor, proceso, rendimiento, produc-
to, eficiencia.

—Conceptos econémicos: gastos y pagos, coste e inversion,
ingreso y cobro. Costes de oportunidad (primera aproxima-
cidn).

Tema 3: Fases de calculo del coste.

—~Clasificacién: por naturaleza, origen y aplicacion.
—Periodificacidn.

—Localizacidn en los centros de coste.
—Imputacion.

Tema 4: Contabilidad por procesos o departamentos.

—Departamentalizacion de la empresa.

—C.ostos de produccién. Materias primas. Mano de obra di-
recta y gastos generales de fabricacion.

—Produccién equivalente.

—Costes unitarios independientes.

—Costes unitarios acumulativos.

—Problemadtica de las umdades perdidas.

—Desarrollo de supuestos practicos.

Tema 5: Contabilidad por secciones.

—Secciones principales y auxiliares.

—Afectacién e imputacién de los costes a las secciones.

—Cuadro de reparto de costes.

—El reparto primario y secundario.

—Costes fijos y variables.

—Supuestos practicos con aplicacién del Plan Francés de
contabilidad y el grupo 9 del Plan General Contable Espa-
fiol.

Tema 6: El direct costing: principios generales.
Tema 7: Plan espafiol: estudio y desarrollo del grupo 9.

—Las cuentas de control.
—Clasificacién de costes de los factores.
—Reclasificacién de costes.
—Inventarios permanentes.

—~Centros de costes.

—Costes de productos y trabajos.



—Desviaciones. Método de célculo.

—Clasificacion de ingresos de productes y trabajos.
—Resultados de la contabilidad analitica.
—Relaciones internas.

—Supuestos practicos.

Tema §: Introduccion a los costes de oportunidad.

—Incorporacién del coste financiero al precio.
—Incorporacién del sueldo del empresario.
—Impuestos de costes histéricos con costes de oportunidad.

Tema 9: Costes estdndares y desviaciones.

—Costes estdndares y presupuestados.

—Meétodo de calculo de desviaciones.

—Desviaciones en los centros de transformacion.

—Repercusién de las desviaciones en el cdlculo de mérgenes
y resultados.

—Supuestos practicos.

2. Matematicas financieras
a) Capitalizacion

Tema 1. Capitalizacién simple.

—Intereses.

—Capitalizacién simple. X

—Capitalizacién anual y no anual.

—Tiempo necesario para que un capital se convierta en mul-
tiplo de si mismo.

Tema 2. Capitalizacién compuesta.

—Célculo del montante.

~-Capitalizacién anual y no anual.

—Capitalizacién compuesta con diferentes tipos de interés.
~—Tantos equivalentes.

—Tantos nominales.

—Comparacién de los diferentes tantos.
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b) Actualizaciéon

Tema 3. Actualizacion simple. El descuento comercial y ra-
cional,

—Descuento comercial.
—Descuento racional.
—UComparacion de ambos descuentos.

Tema 4. Actualizacion compuesta. Descuento compuesto.

—El descuento compuesto con tantos de interés.
—Otras cuestiones relativas al descuento compuesto.

¢) Rentas

Tema 5. Concepto v clasificacion.
pto y

—Introduccién.

—lasificacion.

—Notaciones utihizadas.
—Valor financiero de una renta.
—Representacién gréfica.

Tema 6. Rentas constantes: 1. Rentas inmediatas.

—Rentas temporales inmediatas.
—Célculo del valor adquirido.
—C(élculo del valor actual.
—LCalculo del término de la renta.
—Célculo del nimero de términos.
—Cadlculo del tanto de interés.

Tema 7. Rentas constantes: I. Rentas diferidas. Rentas per-
pétuas.

—Rentas diferidas: valor actual.

~—Rentas perpétuas: valor actual.

Tema &. Rentas constantes: III. Rentas fraccionadas.

—Introduccidn.
—Rentas fraccionadas: valor actual.
—Rentas fraccionadas: valor adquirido.



—Valor del cociente i/jcm.
—Rentas fraccionadas: rentas diferidas y perpetuas.

Tema 9. Rentas variables en progresion geométrica y aritmé-
tica.

—Introduccién.

—Rentas variables en progresidn aritmética.

—Rentas variables en progresién geométrica.

—Rentas variables: rentas diferidas y perpetuas. Rentas frac-
cionadas.

d) Préstamos

Tema 10. Préstamos amortizables mediante una renta.

—Introduccidén.

—Concepto de capital pendiente.
—Concepto de capital total amortizado.
—Representacién grafica.

Tema 11. Sistemas de amortizacién de préstamos: 1. Método
francés.

—Introduccion.

—Capital pendiente.

—I_ey de recurrencia de las cuotas de amortizacion.

—Caleulo de la primera cuota de amortizacion.

—Capital amortizado.

—Cuadro de amortizacién.

—Caso de un préstamo amortizado por el método francés con
interés fraccionado.

Tema 12. Sistemas de amortizacién de préstamos: 1. Método
de amortizacién de cuota constante.

~—lutroduccién.

—Calculo de la cuota de amortizacion.

—~Calculo del capital pendiente.

—Caleulo del capital amortizado,

—Ley de recurrencia de los términos amortizativos.

—Cuadro de amortizacién.

—Caso de un préstamo amortizado mediante el método de
cuota constante y con intereses semestrales.
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e) Empréstitos

Tema 13. Concepto y clasificacion de los empréstitos.

—~Concepto.

—Cuestiones relacionadas con la emision de un empréstito.
—Derechos del obligacionista.

—{oncepto de anualidad.

—Clasifrcacion de los empréstitos.

Tema 14. Empréstito normal o sin caracteristicas comercia-
les.

—Célculo de la anualidad.

—Ley de recurrencia de las obligaciones amortizadas en un
ano.

—Ndmero de titulos reembolsado en el primer sorteo.

—Nimero de obligaciones reembolsadas en los primeros
afos.

—Ndmero de obligaciones en circulacién en un cierto afio.

—Cuadro de amortizacién por el método del redondeo de las
amortizaciones teéricas.

—Cuadro de amortizacién por el método de capitalizacién de
residuos.

—Caso en el que el empréstito se emita con caracteristicas co-
merciales (prima vy lote).

3. Economia de la empresa

1. La empresa:

—Concepto de empresa.

—Elementos que intervienen.

—La empresa en el sistema econdmico capitalista.
—JLa empresa en el sistema econémico socialista.
—Clasificacion de las empresas. Criterios diversos.

2. La inversion:

—~Concepto.

—~Enfoque macro y microeconémico.
~—Dimensién financiera.
—Clasificacién de inversiones.



—(Clondiciones de posibilidad de una inversién: rendimientos
esperados,

~—Criterios de seleccién de inversiones. Valor capital.

3. Dimensién de la empresa:

—Concepto.
—>Balida tipica, salida dptima, firma representativa.
—Repercusiones en el coste de produccion.

4. Financiacion:

—Concepto.

—Inmovilizacion y disponibilidad.

—Fl circulante y el fondo de maniobra.
—Planes de financiacién. Aspecto temporal.
—La autofinanciacion.

—Leasing-factoring.

5. El ciclo econdmico de la empresa:

—LConcepto.

—El ciclo de explotacion.

—Periodo de maduracién.

—Plazo medio de aprovisionamiento, fabricacién, venta y co-
bro.

—El ciclo a largo plazo.

6. La publicidad:

—La actividad publicitaria.

—Efectos econémicos.

—~Costes de publicidad.

—Eficacia.

—Publicidad como inversién y como gasto.

7. El método Pert:

—Descripcion del problema.

—Construccién de la red.

—Objetivos y datos fundamentales.

—LEjecucién del programa.

—Relacién entre el coste v la duracién de una actividad.
—Descripeidn del caso aleatorio.
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8. Programacién lineal:

—Planteamiento de la programacion lineal en la produccién,

—EI método del «simple» para resolucion de la programa-
c1on lineal.

—Realizacién de casos practicos.

9. Control de almacenes:

—Gestion de inventarios. Dificultades.

~~Modelos deterministas y aleatorios.

—Stock de seguridad, stocks sucesivos. stock dptimo,
—Funcidn de la gestién de los stocks.

10. Renovacidn de equipos:

—Planteamiento del problema.

—Renovacién en caso de desgaste no aleatorio.
—Desgaste aleatorio. Supervivencia del equipo.
—Media y desviacion tipica de la aparicion de averias.
—FEquipos de segunda mano.

—Tasas de aprovisionamiento y mantenimiento.

C. Cursos complementarios
opcionales

Se exponen a continuacién dos ejemplos de asignaturas op-
tativas para completar el médulo. El primero se centra en el
tema cooperativo, de gran interés desde otras perspectivas ade-
mas de [a puramente econémica.

El segundo ejemplo intenta la preparacién en un drea de la
empresa actualmente en gran expansién: la funcion de personal.

a) Curso de cooperativismo
1. Los principios cooperativos

1.1, Origen del cooperativisino en su fornacion moderna.

—La Revolucién Industrial y el movimiento obrero.
—El Socialismo utépico.

—Los pioneros de Rochdale.

—Los principios cooperativos y la ACL
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1.2,

1.3.

1.4.

El desarrollo del cooperativismo mundial.

—LElI cooperativismo valenciano: origenes y desarrolio.

—LEl cooperativismo en Espafia.

—El cooperativismo en los paises de economia de mer-
cado y en los paises de economia dirigida.

Clases de cooperativas: diferenciacion bisica.

—Trabajo asociado.
—Consumo:
—Servicios agricolas: Cooperativa del Campo.
—Servicios inmobiliarios: Cooperativas de Viviendas.
—Servicios bancarios: Cooperativas de Crédito.
—S8ervicios comerciales para la familia: Cooperativa de
Consumo.
—Servicios empresariales: Cooperativas de Servicios de
Pequena Empresa.
—S8ervicios de ensefianza: Cooperativa de Ensenanza.
~—El cooperativismo de segundo grado.

Los principios cooperativos y su plasmacién en la reali-
dad.
—Puerta abierta. No discriminaciones.
—Enunciado. Aplicacion.
—Cuestiones que se suscitan.
—El periodo de prueba.
—~Crecimiento y desarrollo: riesgo.
—Condicionantes extra-cooperativos.
—Un hombre un voto: art. 51 del Reglamento.
—Referencia al grupo cooperativo de Mondragén.
—La democracia en la empresa cooperativa.
—a Asamblea General.
—El Consejo Rector.
—La Gerencia o Direccion.
——Intervencion de Cuentas.
—Planificacién y Control.
—Participacion en los excedentes netos.
—Concepto de excedentes netos.
—Fondos y Reservas Obligatorias Minimos.
—Excedentes Netos Disponibles: Estatutos y Asam-
blea.
—Autofinanciacién: Incremento Capital Social.
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—Incrementos de los Fondos Legales.
—Retornos Cooperativos.

—¢En qué proporcién se asignan los excedentes?

—Las pérdidas y su importancia: art. 44 del Reglamen-
to.

—FE.ducacion cooperativa: Regla de Oro del Cooperativis-

mo.

—FEnunciado. Proceso histérico.

—Formulacién legal no coincidente: art. 17,3 de la Ley
y art. 42,3 del Reglamento.

-—Aplicacion real del principio en las cooperativas va-
lencianas.

—La colaboracién del poder publico. Posibilidades. Pe-
ligros.

1.5. Otros principios cooperativos de cardcter complementa-
rio, y de vigente actualidad.
—La intercooperacién.

—Relaciones intersectoriales.

—Prestacion servicios comunes. Cooperativas segundo
grado.

—Los grupos cooperativos: el grupo cooperativo de
Caja Laboral Popular de Mondragén; y el grupo coo-
perativo de Caixa Popular de Alaquas.

—La unidad y la independencia del movimiento coopera-
tivo.

—Antecedentes histéricos. Proceso seguido en el coo-
perativismo mundial.

—I.a organizacién del Movimiento Cooperativo en Es-
paiia.

~—Problematica actual.

Bibliografia

—Ley General de Cooperativas 1974.

—~Reglamento de Cooperacién 1978.

—Los principios cooperativos. Manual de Bolsillo del Centro.
Nacional de Educacién Cooperativa. Apartado de Correos,
15. Zaragoza-3.

—Don José M.* Arizmendi-Arrieta, y la experiencia coopera-

tiva de Mondragon. Jesus Larraniaga. Caja Laboral Popu-
lar de Mondragén.



2. La empresa cooperativa en el mercado

2.1, Cooperativa y empresa.

—Diferencias conceptuales histéricas.
—~Coincidencia actual basica. Elementos diferenciadores.

-
bo

La empresa cooperativa en la economia de mercado y en
la economia dingida.

2.3, Las empresas cooperativas en los distintos sectores de la
economia valenciana. Andlisis de la realidad.

—Sector agrario.
—Comercializacion.
—Suministros.
—Crédito Agrario v Rural.
—~Explotaciones comunitarias de la tierra.
—Sector industrial.
—FEl fenémeno de la economia sumergida.
—Crisis empresarial y <boom> de las cooperativas n-
dustriales.
—El futuro del cooperativismo del Trabajo Asociado:
integracion empresarial.
—El cooperativismo de integracion de la Pequena y
Mediana Empresa.
—Sector servicios.
—Distribucién comercial de alimentacion.
—Distribucién comercial de bienes del hogar: electro-
domésticos, muebles, ete...
—-Servicios bancarios.
—Servicios médicos y hospitalarios.
—Servicios tiempo libre-turismo.
—Sector construccién,
—Promocién de viviendas.
—Construccién.

2.4. Aspectos de problematica especifica de la actividad em-
presarial de las cooperativas, frente a la competencia.

—En el 4mbito de la Produccidn y de la Politica de Per-
sonal.
—En las Cooperativas de Trabajo Asociado.

25



2.6.
2.7.

~LEn las Cooperativas de Consumidores.
—La Seguridad Social y las Cooperativas.
—En el ambito de las Ventas-Marketing.
—FEn el 4mbito de la Financiacion.
—La financiacién por parte de los socios: Capital So-
cial Obligatorio y Voluntario. La autofinanciacién.
—La financiacién por parte de organismos oficiales:
—F.N.P.T.
—Banco de Crédito Industnal.
—Iresco.
—{MP.L
—I.C.0.

—ZEn el ambito Fiscal.
~—La Fiscalidad en las cooperativas. El Estatuto Fiscal.
—El Impuesto de Sociedades: consideraciones especifi-
cas.
—El Impuesto sobre la Renta de las Personas Fisicas.
—EIITE. el IVA, el Impuesto sobre sucesiones y trans-
misiones patrimoniales, y los demads impuestos.

—En el dmbito de la Organizacién.
—La Gerencia-Direccién v el Consejo Rector.
~—El Consejo Rector y la Asamblea General.
—L.0s Interventores de Cuentas.

La planificacién y el control.

~~El Plan a Largo Plazo: Plamificacién Estratégica y Pla-
nificacién Financiera a Largo Plazo.
—El Plan de Gestién Anual: concepto y contenido.
—La Direccién. el Consejo Rector y la Asamblea General
ante el Plan de Gestion Anual.
—Fase de elaboracion.
—Aprobacion.
—Ejecucién.
—Seguimiento v control.

La toma de decisiones en la empresa cooperativa.

Estilos v formas de direccién.



2.8.

La capacidad y la calidad directivas en la empresa covpe-
rativa.

2.9, El futuro del cooperativismo en una economia de merea-
do.
Bibliografia

—Las cooperativas de produccién. Fernando Valdés Dal-Re.

Editorial Montecorvo, 1975.

—Cooperativas de produccidn. Experiencias de futuro. José

M.* Riaza y equipo. Ed. Deusto. 1967.

—Andlisis econémico y socioligico del cooperativismo agra-

rio. Confederacion Espanola de Cajas de Ahorra. 1972,

—Plan de Gestion Anual de la Empresa. Dwision Empresa-

rial de Caja Laboral Popular de Mondragén.

—Curso monogrdfico de Direccién v Organizactén. Direceién

Participativa por Objetivos. CESEA. Madrid-Barcelona.

3. Visitas de estudio

3.1

3.2.

Visita de estudio a cooperativa agricola.
Visita de estudio a cooperativa de erédito. Caja Rural,

Visita de estudio a cooperativa agricola de segundo gra-

do (ANECOOP).
Visita de estudio a cooperativa de viviendas.
Visita de estudio a cooperativa de consumo (CONSUM).

Visita de estudio a cooperativas de trabajo asociado:
—Servicios.
—Produccién {muebles. vidrio, cerdmica).

Visita de estudio a cooperativa de crédito.

Visita de estudio a cooperativa de ensefianza,
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4. Ejercicio practico de puesta en marcha de una
cooperativa

4.1. Distintos supuestos de creacién de cooperativas.

—Empresa privada en crisis.
—Distintas situaciones empresariales. Peculiaridades.
® Familiar,
® Sociedad limitada.
® Sociedad Anénima.
—JL.a viabilidad de la empresa.
® Estudio de valoracién de activos.
@ Viabilidad a nivel econdmico.
® Viabilidad a nivel financiero.
® Lquipo directivo.
—La adquisicidn de la empresa.
® Documentacién de compra.
@ Compra de acciones.
@ Subasta.
—IL.a puesta en marcha de la empresa.
® Eleccion del Consejo Rector.
® Eleccion del gerente.
® Eleccion del Equipo Directivo.
® Kl Plan a Largo Plazo.
® El Plan de Gestién Anual.
—Trabajadores en paro.
—Eleccion del sector. Estudio sectorial.
—Eleccién del producto. Estudio producto/mercado.
—Eleccién del Consejo de Promotores.
—LEleccién del gerente.
—Estudio de viabilidad:
Viabilidad a nivel econémico.
® Viabilidad a nivel financiero.
o Viabilidad a nivel directivo.
® El Plan a Largo Plazo.
El Plan de Gestién Anual.

—Aprobacién y puesta en marcha de la empresa coope-
rativa,
—Directivos en paro.
—Casos en que puede plantearse.
—Eleccién del sector. Estudio sectorial.
—Eleccion del producto. Estudio producto/mercado.
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—Eleccién del gerente.
—Estudio de viabilidad:
e Viahilidad a nivel econémico.
Viabilidad a nivel financiero.
Viabilidad a nivel directivo.
® El Plan a Largo Plazo.
& El Plan de Gestién Anual.
—Busqueda del personal obrero.
—Ilmplicacién —aprobacién y puesta en marcha de la
empresa cooperativa,

4.2, Ejercicio practico de puesta en marcha de una empresa
cooperativa.

® Brainstorming de proyectos a nivel empresarial.
® Eleccion de un proyecto.
@ Formacién de varios equipos de trabajo.

4.3. Plan de trabajo para cada equipo.

—Programa de trabajo.
—Plan de ejecucién.
—Presentacion del plan.

b) Administracion de empresas

1) La Administracion de la empresa: funciones.

~—Planificacién.
—Organizacién.
—Control.

2.9) Evolucién histérica de las teorias sobre la Adminmistra-
ci6n de la empresa.

~ > — 3.%) Planificacion. programacién v toma de decisiones.
CER: . —Definicién de objetivos.
ol g - —El problema de la eleccion.
4 —El proceso de decisién.

4.*) La estructura organizativa.

© o —Organos. funciones vy unidades organizativas.
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0.)

Q o)
)'0/\

10.2)

—Programacion y estudio de la estructura orgamzativa,
—El concepto de «staff>.
—Laos principios de la organizacidn,

Esquemas v graficos organizativos.
—Qrganigramas.

—Descripeidn de puestos de trabajo.
El control.

—Naturaleza.
—Fijacion de criterios.
—Medida y evaluacién de resultados.

La Direccién.

~—Definicion.
~Importaneia y funciones.
—Fases del proceso.

La organizacién formal e informal.

~—Naturaleza e inevitabilidad de la organizacion infor-
mal.

—Interdependencia entre organizacion formal e infor-
mal.

~—Tipos y funciones de los grupos informales.

Las comunicaciones en la empresa.

—Naturaleza y clases.
~Circulaciéon de la informacion.
—Factores de deformacién de mensajes.

Laautoridad v el liderazgo.

—Definicién y tipos de autoridad.
—Definicion y tipos de liderazgo.
—Delegacién de autoridad.

La coordinacién.

—Definicién y tipos.
—Comités y reuniones.



12} La funcién de personal en la empresa.

—Perspectivas histéricas.
—Desarrollo de la gestion de personal.

13.) Funcion de empleo.

—Planificacion,
—Reclutamiento y seleccion del personal.
—kEl contrato de trabajo.

.

147} Gestion de recursos humanos.
—La motivacién en el trabajo.
—Los estilos de mando.

—Formacién v promocion del personal en la empresa.
—Evaluacién del desempeiio.

—
il

Adminstracion del personal.

—Jornada laboral. descansos, permisos, vacaciones, ab-
sentismo, accidentes.
—El expediente personal.

—El salario. ordenacién legal y convenios.

N = ) 16.°) Los servicios sociales,
— zfirﬁ,ﬂ’t"%@//%f )
5 O 7/ —Servicios sociales en la empresa: comedores, trans-
) ¢ e
Y Z porte, servicio médico. ete.
‘ La Seguridad Social.
7 —Aplicacion v alta en la Seguridad Social.
n [t . - . P . N .
:'t vy 7 —Libro de matricula. cotizaciones, prestaciones, liqui-
; 7 . . ¥ el
i Z daciones. Boletines mensuales (TC-1, TC-2,
TC-1/2).
1) c )

=

17} Relaciones laborales.

SN

—LEstatuto de los trabajadores y normativa vigente.
—La representacién sindical.

—Disciplina laboral.

—1Los conflictos laborales.
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III. Campos profesionales del
Bachillerato Técnico
Industrial



III. Campos profesionales del

Bachillerato Técnico
Industrial

Conviene recordar aqui cuanto se decia sobre el cardcter de
las especialidades en el Bachillerato Téenico Administrativo.

Las especialidades terminales propuestas para estos bachille-
ratos son las siguientes:

A. Automocidn.

B. Instalaciones v lineas eléctricas.

C. Conocimiento de miquinas eléctricas.

D. Circuitos electrénicos.

E. Regulacién v control.

A. Automocién

Incluye los siguientes programas:

1. Legislacién y reglamentaciéon de vehiculos a
motor para el transporte por carretera.

2. Motores.

3. Mecanica del automavil.

4. Electricidad del automovil.

1. Legislacién y reglamentacion de
vehiculos a motor para el
transporte por carretera

Objetivo general

Conocer las disposiciones legales y reglamentos tanto nacio-
nales como internacionales que son de aplicacién en Espafia.
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Contenidos

—Tema 1. Disposiciones de caracter general. El cédigo de la
circulacion. Ley de transportes mecdnicos por carretera.
—Tema 2. La mspeccién téenica de vehiculos. Necesidad de
la inspeccion técnica. Reglamentacion acerca de la inspec-
cién téenica de vehiculos. Criterios téenicos aplicados en
las inspecciones. Las ITV: reglamentacién, organizacion,

equipos técnicos y funcionamiento.

—Tema 3. Homologacién de vehiculos v componentes de los
mismos. La homologacién de vehiculos en Espana y en
otros paises. Disposiciones legales. Servicios administrati-
VOS y servicios técnicos,

—Tema 4. Homologacién de tipo. Homologacién de tipo de
vehiculo. Clasificacién de los vehiculos a los efectos de su
homologacién. Exigencias téenicas y proceso de homologa-

2
cion.

—Tema 5. Reglamentacion de la Comunidad Econdmica Eu-
ropea. Las directivas de la CEE. Exigencias técnicgs que
plantean las diferentes directivas. Ambito de aplicacion y
procedimiento de homologacién.

—Tema 6. Reglamentacién de la Comision Econémica para
Europa de las Naciones Unidas. Los Reglamentos de Gine-
bra. Exigencias técnicas que plantean los diferentes Regla-
mentos. Ambito de aplicacién y procedimiento de homolo-
gacion.

—Tema 7. Reglamentos nacionales. Reglamentacion sobre ta-
cégrafos. Reglamento de frenado, otros.

—Tema 8. Norma UNE. Caracteristicas y ambitos de aplica-
cién. Andlisis de los principales grupos de normas que afec-
tan a los vehiculos automéviles.

2. Motores

—Introduccién al estudio de los motores alternativos. Moto-
res de encendido por chispa y encendido por compresion.

—Ciclos tedricos de los motores alternativos.

- -Ciclos reales. Diagramas de presion.

—La combustidn en los motores alternativos. Combustibles.

— El balance térmico. Potencia. Rendimientos.




—Refrigeracion.

—Lubricacién y lubricantes.

—Factores que influyen en el rendimiento del motor. Curvas
caracteristicas.

—La mecdnica del motor alternativo. Sistema biela manive-
la. Equilibrado. Oscilaciones de torsién y flexién. La distri-
bucién.

—Motores de encendido por chispa. Combustién. Carbura-
ci6n. Encendido.

rganos principales de los motores de encendido por chis-
pa. Grupos auxiliares.

—Motores de dos tiempos y motores de alimentacién por in-
yeeeion.

—~Caracteristicas de los motores de encendido por chispa.

—Motores de encendido por compresién. Combustién. Inyec-
ci6n y regulacién.

—Organos principales de los motores de encendido por com-
presién. Grupos auxiliares.

—La sobrealimentacién en los motores de encendido por
compresidn.

—Caracteristicas de los motores de encendido por compre-
s16n.

—Turbinas de gas.

—Motores de pistones o I16bulos rotativos.

—La experimentacién en los motores de combustién interna.
Medida de potencias. Consumos. Rendimientos. Analisis de
gases de escape.

3. Mecdnica del automovil

Aspectos metodoldgicos

—Con el desarrollo de este programa se ha de intentar apro-
ximar al alumno a la realidad de la mecédnica del automé-
vil apoyandose en la siguiente filosofia: a partir de las ne-
cesidades que han de cubrir los distintos sistemas mecéni-
cos en los automoviles. se estudia el problema tedricamen-
te v se analiza la influencia de las distintas variables que
intervienen para luego comparar —analizando— las solu-
ciones que han dado los diversos fabricantes.
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Las necesidades pueden responder a aspectos mecdnic:
econdmicos, de mejora del rendimicnto. de fabricacion, de
prestaciones. de comodidad, de normativas legales. de
guridad, de fiabilidad, de mantenimiento, ete.. y el andlisis
tanto de las variables que intervienen como de las distintas
soluciones constructivas intentan acercar al alumno a un
estudio critico razonado. Esta capacidad de andlisis junto
con el bagaje de conocimientos que adquieren los alumnos
forman personas criticas ¥ analiticas.

Pero éste no es el iinico aspecto a desarrollar. Otro funda-
mental es la capacidad creadora, es decir, el espiritu crea-
tivo e imag[natfno en el cual hay que meidir con este pro-
grama. No es ajeno el aspmtu de tniciativa.
El programa que hemos intentade desarrollar no ha de ser-
vir al profesor para recrearse en su estudio analitico como
si fuese algo inerte que esta ahi fruto del ingenio de otras
personas. Al contrario. Su estudio analitico ha de servir
para lanzar a los alumnos a la bisqueda de nuevas solu-
ciones; ha de servir para hacer ver al aluinno que estd en
un proceso dindmico y que su aportacion futura va a ser
clave, Hay tendencia —incluso en la Universidad— a es-
tudiar los temas como si fuesen algo acabado. como si la
humanidad hubiese llegado al desarrollo méaximo de ese sis-

tema v el alumno no pudiese hacer mas que memorizarlo

mﬁ .%’ﬁ y analizarlo. cuando la realidad es todo lo contrario: los sis-
' temas estan en sus primeros pasos v a parir de su estudio

N ‘“4:% v andlisis los alumnos han de lanzarse al futuro para de-
i sarrollarlos aun mas. No han de estudiar cosas acabadas v

estdticas sino en continuo movimiento que ellos han de pro-
seguir con iniciativa e imaginacién. Esta manera metodo-
ldgiea de enfocar la asignatura nos parece fundamental.

—Otro aspecto importante en el que han de msistir tanto el
profesar de teoria como el de pricticas —si es que son dis-
tintos— es en acercar al alumno al manejo Oibliogrdfico.
Deben orgamzar v orientar a los aluinnos correctamente en
la busqueda de informacién. enscidndoles a entenderla.
Sus fuentes de conocimientos no han de ser tnicamente el
profcsor v el libro de texto. Actualmente. y en adelante ain
més. los alumnos van a estar inmersos en multiples fuentes
de informacidn las cuales han de saber localizar. seleccio-
nar y entender.




—Han de fomentar el trabajo en equipo. Fsto no quiere de-
cir caer en la disyuntiva de trabajo mdividual o trabajo en
equipo. Al contrario, uno refuerza al otro. El trabajo indi-
vidual ha de ser previo para asi aportar ideas y conoci-
mientos al equipo, y del contraste de pareceres ¥ puestas
en comun en éste han de salir nuevos temas de estudio in-
dividual. De esta manera conseguiremos hacer ver al alumn-
no —practicandolo— que el fruto de un trabajo en equipo
es mayor que la suma de los trabajos individuales. E1 pro-
fesor ha de organizar este trabajo en equipo o avudar a or-
ganizarlo. Podriamos optar por grupos de tres personas.

—lL.a asignatura ha de estar centrada en la realidad del mun-
do automovilistico para no hacerla excesivamente acadé-
mica. Visitas a empresas, organismos; conferencias, estu-
dio de las informaciones y opiniones de los medios de co-
municacion, ete., pueden ayudar a ello. Hemos de huir de
la presentacion de esta asignatura como estudio entre cua-
tro paredes fuera de las cuales no tiene existencia. cuando
la realidad es todo lo contrario. Si se me permite el ejem-
plo. el derrapado del vehiculo en curva no es un tema cuyo
unico estudio ha de hacerse entre las cuatro paredes del
aula, si no que ha de ser la primera parte de un estudio
més global pues el tema estd en las empresas de neurnati-
cos. en los periddicos, en la Direccién General de Trafico
v. por supuesto y desgraciadamente. en las carreteras y en
la vida de todos los ciudadanos. A esto nos referimos cuan-
do decimos que hay que meter la realidad en el aula al es-
tudiar esta asignatura. En otras disciplinas es posible que
sea mas difictl. En ésta no ha de serlo. El programa lo he-
mos presentado para que esto’sea posible.

—La experiencia demuestra que en la mayor parte de las si-
tuaciones la comprensidn de un fenémeno lega al indivi-
duo cuando éste ha de expresar al exterior el fruto de su
trabajo personal. Los profesores sabemos que muchos con-
ceptos los integramos profundamente cuando tenemos que
explicarlos. Seria conveniente fomentar en el aula situacio-
nes de este tipo y utilizar estos recursos metodolégicos.

—FEvidentemente, y para concluir, al ser el factor tiempo
constante, todo lo que se inviecta en desarrollar los aspec-
tos antertormente enumerados se pierde en adiestramiento
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2 > manual. Hemos optado por dedicar mas tiempo a lo pri-
m mero que a esto segundo.

[& — El técnico que salga con el estudio de este programa no va
a ser un hdbil manipulador en el montaje v desmontaje de
los sisternas mecanicos del automévil. Poseera conocimien-
tos del tema y tendrd cierta capacidad de anélisis y sintesis
junto con iniciativa e imaginacién para emprender el estu-
dio y la solucién de los problemas que se le planteen. Es-
tara preparado para combinar su trabajo personal con la
aportacién en un equipo y sabrd buscar la informacién
cuando la necesite —ademas poseerd recursos para enten-
derla.
A esto aspiramos.

Programa

Nota. Muchos temas estan nicamente enumerados. Podria
detallarse ain més su contenido. Lo dejamos para un estudio
posterior. lgualmente dejamos para un estudio posterior el pro-
grama de los contenidos practicos, aunque pueden deducirse,
facilmente, de los temas que apuntamos en el siguiente progra-
ma.

Organos de transmisién

1. Embragues.

—Necesidad. Tipos. Elementos constructivos.

—Estudio tedrico del embrague de friccién.

—Sistemas de mando: mecdnico, neumatico, hidraulico.

—Estudio teérico del mando del embrague.

—Verificacién y mantenimiento. Equilibrado. Normas
dadas por los fabricantes.

—Embragues automdticos.

—Hidréulicos. Funcionamiento. Tipos. Elementos cons-
tructivos. Ventajas e inconvenientes sobre los de fric-
cién. Par y potencia transmitida. Deslizamiento. Ren-
dimiento.

—Centrifugos. Neumaticos. Electromagnéticos.

—Combinacién de embragues.



Cambio de velocidades.

—Necesidad. Estudio tedrico de la relacién de marchas.

—Funcionamiento del cambio de marchas con engrana-
jes helicoidales.

—Sincronizadores. Tipos. Funcionamiento.

—Varillaje para el cambio de marchas.

—~Comprobaciones en una caja de cambio de marchas.
Normas dadas por los fabricantes.

—{(omparacion de las soluciones dadas por los distintos
fabricantes.

—FEstudio tedrico de los trenes de ruedas dentadas.

—Cambios de marchas automdticos.

—Convertidores de par. Necesidad. Funcionamiento. Ti-
pos. Rendumiento.

—Trenes epicicloidales. Estudio tedrico.

—LEstudio de los distintos tipos.

—Ventajas e inconvenientes respecto a los cambios clasi-
€0s.

—Sistemas de mando. Fluidos. Sellado. Comprobaciones
y mantenimiento. Normas dadas por los fabricantes.

Diferencial.

—Necesidad. Andlisis de los distintos tipos: rectos. heli-
coidales, hipoides. tornillo sin-fin. Funcionamiento.
Estudio tedrico.

—Sistemas de bloqueo de los diferenciales.

—Comprobaciones. Normas dadas por los fabricantes.

Arboles y juntas de transmision.

—Arboles macizos y huecos. Estudio tedrico.

—Tipos de drboles en los diferentes vehiculos automavi-
les.

—Juntas Cardan. eldsticas, homocinéticas. Necesidad.
Tipos. Estudio teérico.

—Comprobaciones y mantenimiento.

Organizacién de las transmisiones.

—Motor delantero-propulsion trasera. Puente trasero ri-
gido y suspendido. Tipos.
~—Motor trasero-propulsién trasera.
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—Motor delantero-traccién delantera. Longitudinal y
transversal.

—Traceién a las coatro ruedas.

—LEsferas de reaccién de los drganos de transmision a las
ruedas v a la carrocerfa.

—Analisis comparativo de los distintos tipos. Ventajas e
inconvenientes.

6. Estudio global de la transmision.

—Fuerzas sobre el vehiculo: inercia, de rodadura, de la
pendiente, del aire.

—Fuerza de traccion. Adherencia.

—FEcuacion del movimiento de un automovil.

—TJuncionamiento global de un automdvil con embra-
gue de friccién, caja de cambio manual y traceién en
un solo eje.

—Velocidad de giro v par en las ruedas. Velocidad del
automovil.

—Balance de potencias. Potencia en las ruedas.

—Capacidad de aceleracién de un automévil.

—Pendiente maxima superable.

—Influencia de la elasticidad del motor en las propieda-
des de traccidn del automavil.

—Disedio de las relaciones de transmisién en la caja de
cambio de marchas v en el diferencial.

Organos de maniobrabilidad y estabilidad

7. Direccidn.

—Necesidad. Condicién a satisfacer por una direccion.
Cualidades en una direccién.

—Teoria del giro. Trapecio de Jeantaud. Curva de error.

—Disposiciones del tren delantero. Construcciones préc-
ticas. Su analisis.

—Geometria de las ruedas. Cotas de la direccion.

—Interrelacién entre las cotas de la direccidn.

—Influencia de la traccidn y del frenado en las cotas de
direccion.

—LElementos de la direccién. Tipos. Reduecion.

—Servodirecciones neumaticas e hidrdulicas.



10.

Ruedas.

—Definiciones. Tipos. Propiedades de los neumaticos.

—Tipos de cubiertas. Caracteristicas. Nomenclatura.
Materiales.

—Caracteristicas mecénicas y direccionales de los neu-
maticos: adherencia, resistencia a la rodadura, flexi-
bilidad, deriva, momento de autoalineacién, acuapla-
ning, presion de contacto, absorcién de potencia, rui-
dos. )

—Influencia de la adherencia en la capacidad de trac-
ci6n de un vehiculo.

—Anomalias en las ruedas: presién de inflado, tempera-
tura, velocidad, carga, desgaste, desequilibrio. Su in-
fluencia.

—Disposiciones constructivas en el acoplamiento de las
ruedas a los trenes delantero y trasero.

—Verificacién y mantenimiento. Equilibradores.

. Suspensién.

—EIl movimiento oscilatorio. Caracteristicas.

—La suspensién del vehiculo. Movimiento de las ruedas
y del vehiculo. Sistemas eldsticos y amortiguados.

—Confort y estabilidad en ruta.

—LElementos de la suspensién: ballestas, muelles, barras
de torsién, resortes de caucho, cojines neuméticos,
oleoneumaticos; sistemas mixtos.

—Analisis de las diversas disposiciones constructivas.
Barra estabilizadora.

—Amortiguadores. Misién. Tipos. Curva del amortigua-
dor.

—Verificacién y mantenimiento de las suspensiones.
Normas de los fabricantes.

Frenos.

—Teoria del frenado. Fases del frenado. Deceleracién y
distancia de frenado. Fuerzas en el frenado. Aspecto
térmico. '

—Frenos de tambor. Disposicién de las zapatas. Elemen-
tos. Estudio teérico elemental de los frenos de tambor.

—Propiedades de los forros y del tambor: coeficiente de
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11.

rozamiento, desgaste, temperatura, presién, materia-
les. Disposiciones constructivas.

—Irenos de disco. Tipos. Elementos. Estudio teérico ele-
mental. Propiedades. Disposiciones constructivas.

—Anélisis comparativo entre los frenos de tambor y de
disco.

—Sistemas de mando. Requerimientos que han de cum-
plir.

—Transmisiones mecanicas e hidraulicas. Elementos.

—Repartidores y correctores de frenada.

—Circuitos de frenos. Disposiciones constructivas.

—>Bervofrenos. Necesidad. Sistemas de vacio y de pre-
sion. Sistemas de frenado antiblocaje. Frenado por
inercia. Ralentizadores.

—Verificacién y mantenimiento de la instalacién de fre-
no. Banco de ensayo. Normas dadas por los fabrican-
tes.

Estabilidad direccional y de deslizamiento de un vehicu-
lo.

—~Influencia de la deriva de los neumaticos en el movi-

" miento rectilineo de un vehiculo con fuerza lateral.

—Influencia de la deriva de los neuméticos en el movi-
miento en curva. Subviracién y sobreviracién. Estabi-
lidad.

—Interrelacién entre suspensién y direccidn. Autoviraje.

~—Influencia de las distintas variables que intervienen en
el frenado en la estabilidad del vehiculo. Curvas de
equiadherencia. Blocaje de ruedas.

—Andlisis del derrapado en curva.

Carrocerta.

—Historia. Tipos. Cualidades de una carroceria.
—Normas de seguridad.

—Esfuerzos en las carrocerias. Estaticos y dindmicos.
—Flexién y torsidn. Perfiles.

—~—Materiales de las carrocerias.

—Proteccién contra la corrosién.

—Disefio y ergonomia.

~—Mantenimiento de las carrocerias.



Bibliografia

Seria conveniente que los alumnos dispusiesen de un libro de
texto pero que contuviese unicamente los conceptos fundamen-
tales. Asi se haria imprescindible el que consultase otras fuen-
tes de informacién y de ellos ha de preocuparse el profesor,
como ya dijimos al hablar de los aspectos memdoloyms Por
ejemplo, los conceptos fundamentales de las cajas de cambios
podrian estar contenidos en ese libro de texto pero las solucio-
nes constructivas estan en los manuales de taller y alli deberia
ir a buscarlas. En revistas especializadas o de divulgacién hay
estudios y comentarios que pueden servir a otro propésito. Li-
bros y articulos de temas especificos pueden servir para profun-
dizar en algin tema o concepto.

No damos aqui un libro de texto y solamente enumeramos
aquellas publicaciones que nos parecen mas interesantes.

—M. Duchene y M. Charloteaux, Frenos, Ed. Marcombo.
1975.

—M. Charloteaux, Suspensidn y direccion, Ed. Marcombo,
1975.

—Staton Abbey, Servicio y mantenimiento de direccién, fre-
nos, suspension y ruedas en el automdvil. Ed. Paraninfo.
1976.

—M. H. P. Andrea y E. Trottet, Chasis, Ed. Marcombo. 1975.

—Cezary Szczepaniak, Fundamentos de diseiio del automo-
vil. Ed. CECSA, 1982.

—W. Schwoch, Manual prdctico del automovil: mecanismos.
Ed. Reverte, 1978.

—Francisco Mufioz Gracia, Cdlculo tedrico-prdctico de los
elementos y grupos del vehiculo industrial y automdvil, to-
mos I, II, 1l IV, Ed. Dossat y el propio autor, 1974-1983.

~—Julidn Pdrraga, Automocion 1, Ediciones del Castillo, 1979.

—Juho César Bandrés. La transmisién del automduil. Ed. Al-
batros, 1979.

—M. F. Brejcha, Los cambios automdticos. Ed. Reverté.
1978.

—M. Boisseaux. El automduil, cdlculo de piezas: chasis,
transmisién, direccion, suspension, frenado. ETSIL 1969,

~—Revistas: Automecdnica. S.T.A.

—Guia de Tasaciones, Manuales de taller v tiempos de repa-
racion.

—Publicaciones de: Renault, Seat. Mercedes. Bendibérica.
S.K.F., Pirelli, Citroen, Pegaso. Perkins. Fraymon.
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4. FElectricidad del automovil

Los alumnos ya poseen nociones de «Electromagnetismo apli-
cado>» y «Electrénica basica» del curso anterior. No obstante
cuando se toque algin concepto del curso anterior conviene
«darle un breve repaso» y no suponer que lo tienen asimilado
pues los conceptos eléctricos y electrénicos son complejos de en-
tender por los alumnos.

Los comentarios que hicimos sobre «aspectos metodolégicos»
en la asignatura «Mecdnica del automévil> sirven totalmente
para ésta, salvando, como es obvio, los diferentes contenidos.

En un estudio posterior podriamos definir mas los temas y lle-
gar a un detalle homogéneo de todos ellos. El programa que des
cribimos a continuacién tiene algunos temas simplemente enu-
merados y otros, en cambio, bastante mas detallados. Los con-
tenidos practicos quedan por definir, aunque se desprenden f4-
cilmente de lo que describimos a continuacién. La filosofia para
estos contenidos practicos es la misma que la apuntada en la
asignatura anteriormente mencionada.

Programa

1. Las instalaciones eléctricas en los automdviles.

—LEvolucion histérica de las instalaciones eléctricas en los
automéviles y vehiculos de transporte por carretera.
—El automévil como una mini-unidad de generacién,
transporte, almacenamiento y consumo de energia eléc-
trica presentando muchas transformaciones de dicha

energia en otras formas de energia.

—Importancia actual. Tendencias en el futuro.

—Breve repaso de las nociones eléctricas fundamentales:
corriente continua vy alterna, circuitos, unidades, elec-
tromagnetismo, induccién electromagnética.

—Componentes de las instalaciones eléctricas de los au-
tomoviles. Esquemas. Simbologia. Normalizacién.

2. Bateria.

—Conductores liquidos. Electrolisis del agua. Pilas. Acu-
muladores.



—Descripcién del acumulador de plomo. Estudio de los
elementos que lo componen.

—Carga y descarga. Reacciones quimicas. Curvas.

—FElectrélito. Variacién de la densidad con la temperatu-
ra y la carga.

—Caracteristicas eléctricas: f.e.m., tensidn en bornes, re-
sistencia interna. Ecuacién de la bateria.

—C(apacidad de los acumuladores. Definicion. Capacidad
nicial y residual. Rendimiento.

—Factores de los que depende la capacidad: elementos,
constructivos (placas, electrélito), régimen de descarga,
temperatura, tensién final.

—Descarga espontanea.

—Regiimenes para la carga de baterias. Recomendaciones.
Formas de conexionado.

—Comprobacién de baterias: densimetro, descarga débil,
descarga intensa, puntas de cadmio, sobrecarga. Nor-
mas. Aparatos. :

—Mantenimiento. Preparacion del electrolito. Fuentes de
averias: sobrecarga, falta de carga. sulfatacion. impure-
zas...

—DBaterias de bajo mantenimiento. Otros acumuladores.
Ventajas e inconvenientes.

—~(argadores de baterfas. Principio de funcionamiento.
Descripeion de algunos tipos. Utilizacion.

Circutto de carga.

—Circuito de carga. Mision. Elementos. Funcionamiento.
Esquemas.

—~Generacién mecdnica de energia eléctrica.

—Dinamos. Generacién de c.c. en dinamos. Estudio teé-
rico. Curvas de tensién ¢ intensidad. Reaccion del in-
ducido. Tipos de dinamos. Disposiciones constructivas.
Elementos.

—Alternadores. Generacién de c.a. trifasica. Conexiones.
Estudio tedrico. Rectificacion de la c.a. Puente de dio-
dos. Curvas de V e L. Disposiciones constructivas. Es-
tudio de sus elementos. Comparacién entre dinamos v
alternadores. Ventajas e inconvenientes. Adaptacion del
alternador idéneo a las necesidades eléctricas de un au-
tomovil. ‘
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—Regulacion. Principio de la regulacién. Curvas de carga
de los reguladores. Reguladores para dinamos. Regula-
dores para alternadores: electromecanicos v electrini-
cos. Compensacion térmica.

—Verificacion y mantenimiento de dinamos. alternadores
y reguladores.

—Aparatos de ensavo v comprobacién de dinamos. alter-
nadores y reguladores.

Circuito de arranque.

—Necesidad. Historla.

—Estudio teérico del motor. serie de c.c. Curvas caracte-
risticas. Influencia de la capacidad de la bateria.

—Ecuaciones del circuito de arranque.

—Tipos de motores de arranque. Estudio de los elemen-
tos que los componen.

—Sistemas de engrane y desengrane.

—Arranque de vehiculos pesados. Convertidores serie-pa-
ralelo.

—Adaptacién del motor de arranque al vehiculo.

—~Comprobaciones en el circuito de arranque. Anomalias.
Aparatos.

—Bancos de ensayo.

. Circuito de encendido.

—Misién. Historia. Clasificacién de dispositivos de encen-
dido.

—Sistemas de descarga inductiva.

—Por bateria. Descripcién y funcionamiento del sistema
cldsico. Movimiento de la energia dentro del circuito.
Estudio teérico: induccién, capacidad, resistencia. Cir-
cuitos L-R, C-R, L-C-R. Descarga oscilante. Analisis del
encendido mediante el osciloscopio. Curvas del prima-
rio y del secundario. Estudios de los elementos del en-

cendido: bobina, condensador, ruptor, distribuidor, ca-
bles, bujias. Sus limitaciones. Avance al encendido. Es-
tudio de su necesidad. Avance inicial, centrifugo y por
depresién. Curvas. Limites del encendido clésico. En-
cendido electrénico. Ventajas e inconvenientes. Encen-
didos electrénicos transistorizados con ruptor mecéni-
co. Limitaciones. Encendidos electrénicos por impulsos
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magnéticos, fotoeléctricos, con osciladores. 2.* genera-
cién, Encendidos electrdnicos integrales. 3.* generacién.

—Por volante magnético. Sistemas mecanicos v sistemas
electrénmcos. Fancionamiento. Elementos que los com-
ponen.

—Sistemas de descarga capacitiva. Principio de funcio-
namiento. Comparacién con los sistemas inductivos.
Ventajas e inconvenientes. Sistemas con bateria y siste-
mas con volante magnético.

—Influencia de la chispa (tensién, intensidad. duracién,
energia) en la combustién de la mezcla.

—Verificacion, control y puesta a punto del sistema de en-
cendido. Aparatos utilizados.

Circuito de alumbrado.

~—Mision. Circuitos que lo componen. Sunbologia. Esque-
mas. Normas.

—Célculos elementales en la instalaciéon de alumbrado.

—LEstudio de los faros y su optica.

—Estudio de la bombilla. Fotometria. Bombillas halége-
nas. Conductores. Relés.

—Alumbrado de autobuses y autocares.

—Verificacion de la mstalacion de alumbrado y locahza-
cién de averias. Aparatos de verificacion y control.

Otras instalaciones eléctricas.

—~Estudio del circuito de intermitencias. Botes de intermi-
tencias.

—Avisadores actsticos y limpiaparabrisas. Funciona-
miento.

—~Cuadro de control. Tacometros. Velocimetros. Indica-
dores de nivel. Termdémetros. Mandmetros. Termocon-
tacto. Manocontacto. Amperimetro. Reloj.

—Luneta térmica. Elevalunas. Ventilacién forzada.

—Localizacién de averias. Verificacion y control. Apara-
tos.

—Estudio de los esquemas eléctricos de los diversos fabri-
cantes.

Instalacion de radio.

—Estudio elemental de la recepcién.
—La antena. Margenes de onda.
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—Radiodifusién para automovilistas. Informacién de tra-
fico.

—Interferencias. Aparatos que producen interferencias y
métodos de desparasitaje. Normas generales de despa-
rasitaje. Interferencias externas.

—Desparasitaje del sistema de encendido.

Bibliografia

—G. Gory, Encendido eléctrico de los automdviles, Ed. Blu-
me, 1970.

—W. Schwoch, Manual prdctico del automdvil: mecanismos,
Ed. Reverté, 1978.

—1J. Ribes y J. L. Ramiro, Estudios técnicos eléctricos del au-
tomovil, Ed. Dossat, 1982.

—M. de Castro Vicente, El alternador, Ed. CEAC, 1982,

—L. C. Lichty, Procesos de los motores de combustion, Ed.
del Casullo, 1970.

—H. Hinlopen, Electrénica aplicada al automévld. Ed. Para-
ninfo, 1978.

—J. M. Alonso Pérez, La electricidad del automdévil, Ed. Pa-
raninfo, 1977.

—N. Piron y L. Blanckaert, Equipo eléctrico, F.d. Marcombo,
1979.

—A. P. Young y L. Griffiths, Automobile electrical equip-
ment, 1955.

—Manuales de taller de diversos automaviles, Guia de Tasa-
ciones.

—Catalogos vy publicaciones de Femsa, Bosch. Citrien, Re-
nault, Mercedes.

—Articulos en la revista Automecdnica, Auto-Diesel.

—F.. F. Obert, Motores de combustién interna, CECSA, 1974.

B. Conocimiento de instalaciones y
lineas eléctricas '

—Corrientes polifdsicas.

® Sistemas de corriente alterna: bifésico, trifisico y hexa-
fasico.




_ ® Acoplamientos estrella y tridngulo de sistemas trifasicos.
LA TR, S @ Desequilibrios en los sistemas trifdsicos.

‘ —Cdlculo eléctrico de lineas.
® Introduccidn al célculo de lineas.

® Lineas de seccion uniforme alimentadas por un extremo.

® Lineas alimentadas por los dos extremos a la misma ten-
s16n.

® [.ineas cerradas en anillo o malla.

@ Lineas de corriente continua de seccion no uniforme. In-
troduccion.

® ].ineas con finales ramificados.

® Lineas con ramificaciones alimentadas por un extremo.

® [ineas de seccién no uniforme alimentadas por un extre-

mo.

Lineas alimentadas por los dos extremos a la misma ten-

sion.

Lineas de corriente alterna monofésicas. Fenémenos.

Lineas monofésicas de reactancia despreciable.

Calculo de secciones en lineas monofasicas.

Estudio de los tipos generales de las lineas monofésicas.

Lineas monofdsicas inductivas.

Lineas trifdsicas. Introduccién.

Lineas trifasicas sin reactancia.

Calculo de lineas trifasicas sin reactancia.

Lineas trifasicas inductivas.

Lineas trifésicas capacitivas.

Circuitos eléctricos equivalentes de lineas de transporte

de energia.

—Proteccion de mdquinas.

@ Relés de proteccidn: tipos y fundamentos.
@ Proteccién diferencial.
® Puesta a tierra: principio y elementos.

—Proteccion de transformadores.

® Sistemas y aparatos de proteccién de transformadores.
® Aparatos de maniobra y proteccién de transformadores
de potencia.
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—Técnicas de iluminacion.

® Tipos de fuentes luminosas industriales: propiedades y
principios de cada tipo.

® Circuitos y accesorios de cada tipo de foco luminoso.

@ Calculo de una iluminacién.

® Alumbrado luminiscente publicitario.

—Instalaciones de baja tension.

® Instalaciones domésticas.

Instalaciones de talleres.

Elementos utilizados en las instalaciones.

Célculo de presupuestos de instalaciones domésticas.
Reglamentacidn de baja tensién para este tipo de traba-
jos.

Proteccién de instalaciones domésticas y de talleres.

® Aparatos de registro de energia eléctrica.

—Alimentacién de receptores.

© Acometidas: aéreas y subterrdneas.
® Célculo y forma de realizar una acometida.

—Lineas de distribucidn particulares.

@ Lineas de alimentacién a centros aislados.
® Transformadores de intemperie.

® Protecciones de estas lineas.

® Postes, conductores y aparellaje.

—Lineas de alimentacion a urbanizaciones y blogques de vi-
viendas.

® (Casetas de transformacién.
® Suministro secundario.
® Protecciones.

® Centralizacién y distribucién a cada apartamento o par-
cela.

—Lineas de distribucién urbanas.

® Lineas subterrdneas.
® Alimentacién de redes cerradas.
® (Casetas de transformacién urbanas.



—Alumbrado de calles y autopistas.

L ]

Eleccion del foco luminoso.

Distribucién de luminarias.

Tipo de soporte de luminarias.

Red de alimentacion, caracteristicas v cdlculos.
Proteccion de los sistemas de alumbrado publico.
Control de encendido v apagado.

—Alumbrado de locales comerciales y escaparates.

® Eleccion del foco luminoso.
Distribucidn de luminarias.

Difusores vy focos.

Centralizacién de elementos auxiliares.
Proteccidn de este tipo de instalaciones.
Precisién de pilotos de vigilancia.
Alarmas: tipos y dispositivos.

® @ @& ® & @

—Investigacion de los efectos que se producen en lineas y re-

des.

® Resistencia de aislamiento de una canalizacion eléctrica.
@ Sitios de una distribucién eléctrica donde deben colo-

carse cortacircuitos o automaticos de maxima corriente.
® Tomas de tierra.

@ Reglamento y normas eléctricas.

—Centros de distribucién de energia eléctrica.

Playas de transformacién de una central.

Playas de distribucién de zona.

Estaciones transformadoras de alimentacién a ciudades.
Estaciones transformadoras secundarias.

Estaciones transformadoras particulares de talleres, fa-
bricas y centros de gran consumo.
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C. Conocimiento de maquinas
eléctricas

1. Maquinas rotativas de c.c.

—Dinamos.

® Principio de funcionamiento y construccién.

® Circuito inductor y excitacién.

® Tipos de dinamos segin su excitacién: caracteristicas,
puesta en marcha y funcionamiento.

Circuito inducido y colector.

Devanados del inducido: tipos, célculo, eleccién y es-
quemas de representacion.

Reaccién del inducido.

Conmutacion, polos auxiliares.

Acoplamiento de generadores de c.c.

Reparto de cargas.

—Motores de c.c.

® Principio de funcionamiento y propiedades.

@ Tipos de motores de c.c. segin su excitacién: propieda-
des.

Reversibilidad de los dinamos y sentido de giro.
Potencia eléctrica y mecénica.

Par motor y resistente.

Rendimiento eléctrico e industrial.

Puesta en marcha y regulacién de velocidad.

—~Reostatos y reguladores para mdquinas de c.c.

® Reostatos para dinamos.

Reguladores de tension.

Intensidad de excitacién.

Determinacién experimental.

Reostatos para motores: de arranque y de regulacion de
velocidad.

Calculos graficos.

Aceleradores de velocidad para motores Shunt.

® Regulacidn electrénica para midquinas de c.c.
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—Iinamos.

"TEEXKKR.

Determinacion de las caracteristicas de vacio.
Determinacion de las caracteristicas en carga.
Determinacion de las caracteristicas en cortocireuito.
Determinacién de las caracteristicas de regulacion.
Determinacion de las caracteristicas exterior.
Determinacién de las caracteristicas de interior.
Determinacion del rendimiento de un generador.

—Motores.

L 4
@
L]
@
e

Medida de potencia mecanica.

Determinacion de la caracteristica de velocidad.
Determinacién de la caracteristica de par motor.
Determinacion de la caracteristica meednica.
Determinacion del rendimiento de un inductor.

2. MaAquinas rotativas de c.a.

—Alternadores.

Principios de funcionamiento y construccion.
Frecuencia y polos.

Clasificacidn de los alternadores.

Excitacién.

Circuito de mmduccion.

Devanados, tipos. caleulo y utilizacion.

Circuito inductor de un alternador.

Flujo de reaccion.

Acoplamiento de alternadores; maniobras a realizar.
Micronizadores.

—Motores asincronos sin colector.

Fundamentos del motor de campo giratorio.
Sistema inductor e inducido,

Devanado de los inductores.

Devanado de los inducidos.

Deslizamiento.

Potencias.

Par motor y rendimiento.

Diagrama de flujos y de corrientes.

55



Determinacién experimental de: potencia, factor de po-
tencia y rendimiento.

El motor asincrono como transformador y como genera-
dor.

Arranque de los motores asincronos de pequefia poten-
cia.

Autotransformador.

Arranque automatico, motor doble jaula.

Cambio de sentido de giro.

Regulacién de velocidad: montaje en cascada, conexidn

Dhalauder.

Otros métodos.

—Motores asincronos con colector.

Motor serie simple.

Motor serie simple con transformador y graduador de
tensiomn.

Motor serie compensado en el inductor.

Motor serie con transformador y compensado en el in-
ductor.

Motor serie compensado en el inducido.

Motor Shunt compensado en el inducido.

Motor simple de repulsién.

Motor de repulsién compensado en el inductor.

Motor de repulsién compensado en el inducido.

Motor de repulsién invertido.

Caracteristicas y rendimiento.

Motores trifisicos con colector.

Motores serie con escobillas.

Motor trifasico Shunt.

Motor de seis escobillas.
Motor de doble repulsién.

—Motores sincronos.

Fundamento, excitacién y arranque.
Diagrama de Bleudet.

Potencias y rendimiento.
Componentes de la intensidad.
Estabilidad de funcionamiento.
Amortiguador Mutin-Leblanc.
Carga de motores sincronos.



® Funcionamiento con: poteneia y excitacién constantes;
tensién y excitacién constantes.

& Empleo de las motores sincronos.

® Motor sincrono de arranque sin motor.

—Fnsayo de mdquinas de c.c.

® Curvas caracteristicas.

® Ensayos directos.

® Ensayos indirectos.

@ Ensayos por pérdidas separadas.
® [nsayos con dinamo freno.

® Ensayos con traductor de par.

—Factor de potenciu y equipos compensadores del mismo.

® Bateria de condensadores; calculo.

® Condensador sincrono; ensayo, curvas de Mordey.

@ Correccidn del factor de potencia con motor sincrono a
final de linea.

3. Transformadores

—Transformadores estdticos de tension.

® (larificacién.

® [undamentos.

® Transformadores monofdsicos.

@ Potencia, F.E L., tensiones e intensidades en ambos cir-
Cultos.

® (aida de tensién en el primario y secundario de un
transformador.

® Diagrama de Kapp.

—Nacleos; distintos tipos y aplicaciones.
—Devanados; alta y baja tension. Refrigeracion.

—~Ensayos: directos, indirectos y rendimiento.

® Transformadores de relacién variable.

@ Autotransformadores.

e Transformacion de corrientes polifasicas mediante
transformadores monofdsicos.
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—Transformadores trifdsicos.

® Disposicién de los nicleos y culatas.
e Conexién de fareu; estrella tridngulo y zigzag.

—Asociacién de transformaciones.

@ Clasificacién de los grupos de conexiones de los trans-
formadores trifasicos.

® Estudio vectorial de los mismos.

® Tensiones simples y compuestas en el secundario.

® Asociaciéon de transformadores trifasicos en paralelo:

condiciones.

Estudio de las asociaciones de transformadores trifsi-

cos con respecto a los diferentes grupos de conexiones.

—Transformadores de medidas.

® Transformadores de tensién.
@ Transformadores de corriente.

—Transformadores de fase.

@ Transformador mono-bifésico.
@ Transformador mono-trifsico.
@ Transformador tri-monofésico.
® Transformador tri-hexafdsico.
® Transformador de niicleo toroidal.

D. Circuitos electronicos

1. Circuitos electrénicos analégicos

Teoria de cuadripolos

—Pardmetros z.
—Parametros y.
—Pardmetros h.
—Pardmetros g.



Circuitos lineales con FET y MOSFET

—Amplificadores de una etapa. Modelo incremental con pa-
rametros y. Configuracién 8C (surtidor comin). Efecto Mi-
ller. Configuracion DC (ordenador comin).

—Magnitudes caracteristicas. Ganancia de tension. Impedan-
cia de entrada. Impedancia de salida.

—Respuesta de frecuencia.

Circuitos lineales con TBU

—Amplificadores de una etapa. Modelo incremental con pa-
rametros h. Configuracion EC (emisor comin). Configura-
cién CC (colector comin). Configuracion BC (base comiin).

—Magnitudes caracteristicas. Ganancias de tension, de co-
rriente y de potencia. Impedancias de entrada y de salida.
Concepto de decibelio.

—Respuesta en frecuencia.

—LEstudio comparativo de las configuraciones.

—Funciones que realizan los condensadores.

~—Conexién de n etapas en cascada. Acoplamientos.

—Circuito Darlington.

—Circuito Cascode.

Respuesta a las frecuencias

~—Definicién de filtro. Filtros de paso-bajo y paso-alto.
~—Definicién de década y octava.

—Representacion Bode.

—Producto ganancia-anchura de banda.

Amplificadores realimentados

—Conceptos bésicos. Esquema de bloques. Terminologia y
nomenclatura,

—Efectos de la realimentacién negativa. Anchura de banda.
Relacién sefial-ruido. Distorsién alineal. Impedancia de en-
trada. Impedancia de salida.
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—Realimentacién por muestreo de tensién y combinacién de
intensidades.

—Realimentacién por muestreo de tensién y combinacién de
tensiones.

—~Realimentacién por muestreo de intensidad y combinacién
de intensidades.

—Realimentacién por muestreo de intensidad y combinacién
de tensiones.

—Técnicas de disefio de amplificadores realimentados.

Amplificadores operativos

—Por acoplado, por emisor. Ganancias de tensién en MD y
en MC. Relacién de rechazo en modo coman (RRMC). Do-
minio dindmico.

—Amplificadores operativos monoliticos. EI AMP OP 741.
Pardmetros en régimen estdtico. Pardmetros en régimen di-
namico.

—Amplificador operativo ideal. Configuraciones inversora y
no inversora.

Disenio de redes de polarizacion

—Red de polarizacion para MOSFET en el modo de enrique-
cimiento.

—Red de polarizacién para MOSFET en el modo de empobre-
cimiento.

~—Ecuaciones de disefo. Discusion.

—Red de polarizaciéon para TBU. Seleccién del transistor.

—Beta de continua v frecuencia de transicidn. Ruido. Selec-
cidn del punto Q.

—Ecuaciones de disefio simplificadas. Discusién.

—Ecuaciones de disefio completas. Discusion.

Amplificadores de potencia

—Amplificador en clase A con carga acoplada por transfor-
mador.



.

—Porcentaje de distorsién alineal.

—Disefio de etapa de salida, en clase A.

—Amplificador en contrafase, clase B, con carga acoplada por
transformador.,

—Amplificador con simetria complementaria.

—Disedio de un amplificador completo.

—Amplificadores de potencia con VMOS.

Osciladores senoidales

—~Qscilador en puente de Wien. Criterio de estabilidad de
Nyquist. Frecuencia de oscilacion. Condicién de automan-
tenimiento. Arranque de la oscilacion.

—Oscilador por rotacién de fase con red desfasadora en esca-
lera.

—Osciladores Colpitts, Harley y Clapp.

—0Osciladores o cristal.

Aplicaciones de los circuitos integrados

—Redes para calculadoras analdgicas. Integracién. Deriva-
cién. Amplificador logaritmico. Amplificador antilogarit-
mico. Multiplicacién y division.

—Céleulo analégico. Resolucién de ecuaciones diferenciales.

~—Limitadores y comparadores.

—Convertidores tensién-intensidad.

—Convertidores integradores.

—Filtros RC activos.

—GGeneradores de ondas.

Reguladores de tensién

—Regulador elemental con diodo Zener. Regulador de ten-
si6n serie. Regulados por AMP OP.

—Amplificador de errores. Pre-regulador.

—Reguladores monoliticos. EI REG. 723.

—Diseiio de regulador de 50 W.
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2. Circuitos electrénicos digitales
Diseno légico combinatorio

—Puertas Iogicas fundamentales. Margen de tensiones. NO
AND - NAND - OR - NOR.

~—Forma suma de productos.

—Forma producto de sumas.

—Diagramas de Karnangh. Caso de tres variables. Caso de
cuatro variables.

—Otras redes combinatorias. OR exclusiva - NAND exclusiva.

~Sumador binario.

Conmutacién de puertas légicas

—Puertas ldgicas elemental. Abanicos de entrada y salida.
Resistencias «aceleradoras» y «deceleradores». Ldgica
«AND> implicita. Margenes de ruido.

~—Analisis en régimen estatico (continua). Anélisis lineal a
tramos. Puntos angulosos.

—Fl transistor como conmutador. Relaciones del inversor.
Transitorio de la conmutacién.

—Puesta en conduccién. Tiempo de retardo. Estado estacio-
nario.

—Paso al corte. Retardo por almacenamiento. Condensador
de rapidez. Tiempo de caida. Retarde de propagacién.

Circuitos-puerta con transistores bipolares

—Légica transistor-transistor (TTL). Puerta bésica. Puerta
normal. Caracteristica de transferencia.

—Puerta de colector abierto. LTT de baja potencia. LTT de
gran velocidad. LTT fijada por diodo Schottky.

—Légica de inyeccion integrada (LI?). Puerto NO. Puerta
NAND. Puerta de salidas multiples.

—Estructura y caracteristicas de la LI%.

—Légica de acoplamiento de emisores. Puerta bdsica. Etapa
de entrada. Etapa de la tensién de referencia.

—Etapas de salida de las puertas LAE. Caracteristicas y es-
pecificaciones. Puntos angulosos y region de saturacién.
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Circuitos-puertas con transistores MOS

—Lagica PMOS, Eevaciones fundamentales. Corva caracte-
ristica estatiea de transfeveneia,

—Respuesta transitorta. Paso de corte. Paso a condueeion,
Veloeidad de conmutaeion,

—Puertas MOS dindmicas. Puerta de dos Tases. Registrador
por desplazamiento.

—Laogica NMOS, Carva cavacteristica de transferencia. Paso
al corte,

—Lagica CMOS teon simetria complementaria. Puertas
CMOs.

—l lipn RS,

—k] tipo IK.

—Cireuitos flip-flop CMOS, FED. Conversion FED a FFIK.

—Cerrojos IF LI

—Cireutto disparador de Sehmit

—Diseno de redes seeuenctales. Tablas de excitacion de I
Tablas de excitacion de estados, Diagramas de estados.

Memorias de semiconductor

—Memoria de aceeso aleatorio (RAM). Organizacion. Vola-
tilidad. Célula CMOS. Requisitos de temporizacion.

—Memorias bipolares. LTT. LAK. 112,

—Memorias dingmicas. Célula de 5 transistores, Célula 112,

—Aeccesa secuencial del almacenamiento. Memoria de aceeso
sertado, Dispositivo acoplado por carga. Memoria CCD.
Amplificador de reposicidn. Célula RAM acoplada por car-
.

—Memoria de solo lectura (ROM). Organizacion. ROM pro-
gramable (PROM). PROM horrable (EPROM).

—Materias logicas programables (PLA).

—Aplicaciones.

Multiplexores y microprocesadores

Selector de datos.
—Esquema de blogues simplificados de un P Arquitectura
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de P. ALU (unidad aritmético/ligica). Registros internos.
Temporizacion vy control.

—>Sistemas microprocesadores.

—Software del P. Lenguajes de programacion.

Convertidores

—Convertidor analogico-digital.
~Convertidor digital-analégico.
—Generadores de caracteres.

E. Regulacion y control

Introduccion a los sistemas de conirol

—Defiiciones.

—Control de lazo cerrado y de lazo abierto.
—Historia del control automatico.
—Ejemplos ilustrativos de sistemas de control.

Bases matematicas

—Introducecion.
~La transformacién de Laplace.
¢ Teoremas.
® Transformacidn inversa.
® Aplicacién a la solucién de ecuaciones diferenciales li-
neales.
~—Matrices.
® Algebra.
@ Inversion.
@ Derivacidn e integracion.

Modelos matematicos de sistemas fisicos

—Introduccién.
—FEcuaciones diferenciales de los sistemas fisicos.



Sistemas eléctricos.

Sistemas mecdnicos de traslacién y rotacién.

Sistemas térmicos.

Sistemas hidrdulicos.

Sistemas rotativos de potencia.

Servomotores de continua y alterna.
® Analogias.

—Linealizacion de modelos no lineales,

—Funciones de transferencia.

~—Diagramas de bloques.

—Flujogramas de sefial.

Caracteristicas basicas de un sistema de control
realimentado

—Introduceion.
—Tipos de sistemas realimentados.
—Sensibilidad a las variaciones de pardmetros.
—Analisis de la respuesta transitoria.
—Sefiales perturbadoras en un sistema de control,
—Error en régimen permanente.

® Coeficientes de error estatico.

@ (Coeficientes de error dindmico.

Parametros de comportamiento de un sistema de
control realimentado

—Introduccion.

—Especificaciones de comportamiento en el dominio del
tiempo. :

—Respuesta transitoria y situacién de raices en el plano com-
plejo.

—~Error estacionario en sistemas de control.

—~Criterios de error e indices de comportamiento.

—Introduccién a la optimizacién de sistemas.

Estabilidad de sistemas de control realimeniados

—Concepto de estabilidad.
—Criterio de estabilidad de Routh-Hurtwitz.
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—FEstabilidad relativa.
~—Determinacién de raices en el plano complejo.

Método del lugar de las raices

—Introduccién.
—Concepto y descripcién del método.
—Reglas generales para su construccién.

—Analisis de sistemas de control utilizando el lugar de las rai-
ces.

Métodos de respuesta en frecuencia

—Introduccién.

—Diagramas de Bode.

—Diagramas polares.

—Diagramas del logaritmo del médulo en funcién de la fase.

—Parametros de comportamiento en el dominio de la fre-
cuencia.

—Criterio de estabilidad de Nyquist.

—Analisis de estabilidad y estabilidad relativa.

—Respuesta en frecuencia en lazo cerrado.

—LEstabilidad en sistemas de control con retardos de tiempo.

Técnicas de compensaciéon

—Introduccién.

—Compensacién en cascada.

—~Compensacién integral (retardo de fase).
—Compensacién derivativa (adelanto de fase).
—Compensacién combinada de retardo-adelanto.
—Compensacién por realimentacidn,

Sistemas de control no lineales

—Introduccién y definicién.
—Funciones descriptivas.
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—Analisis de sistemas de control no lineales con la funcién
descriptiva.

—Plano de fase.

—Trayectorias.

—Soluciones temporales a partir del plano de fase.

—Andlisis de sistemas de control lineales y no lineales me-
diante el plano de fase.
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