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PRESENTACION

El volumen que presentamos bajo el titulo de Introduccién al lenguaje cientifico. Cuaderno
de actividades de aprendizaje y vocabulario es el fruto del Grupo de trabajo constituido por
diversos profesores de las Secciones bilingties con lengua espafiola en la Republica Checa,
aprobado por el Instituto Superior de Formacion del Profesorado del Ministerio de Educacién
de Espafia para el afio 2008 y que ha realizado su labor bajo el impulso inicial de la Agregada
de Educacion Angela Fernandez Sanchez.

Esta publicacion se enmarca dentro de las iniciativas de la Agregaduria de Educacion
orientadas a la creacion y promocién de materiales didacticos especificos destinados a los
alumnos checos que cursan diversas asignaturas en espafiol en el marco del sistema de las
Secciones Bilingles, que han sido creadas a raiz del Acuerdo suscrito entre los Ministerios de
Educacion de Espafa y de la Republica Checa.

El objetivo del trabajo que les presentamos es servir de introduccion y consulta para la
adquisicién y dominio tanto de manera escrita como oral del lenguaje matematico, fisico y
quimico en espariol.

Aunque esta dirigido principalmente a los alumnos de 2° 3°y 4° curso de las Secciones
Bilingues hispano-checas de los Gymnazium de la Republica Checa, su utilidad y destinatarios
puede ser mas amplia.

El Cuaderno consta de dos partes: La primera esta dedicada al vocabulario y a las formas
propias y esquemas de expresion escrita y oral del ambito cientifico e incluye también una
serie de enunciados o listados de actividades de aprendizaje. La segunda parte es un
solucionario de las actividades propuestas.

Tanto el vocabulario como las actividades trabajan, de manera diferenciada, las materias de
Matemaéticas, de Fisica y de Quimica. El vocabulario, ademas, clasifica sus contenidos por
ramas o especialidades propias de cada una de las materias y propone su traduccion al checo
(Aritmética; Algebra; Geometria; Funciones; Lenguaje formal y de conjuntos; las magnitudes y
el laboratorio; Mecénica; Electricidad y magnetismo; Ondas, acUstica y Optica;
Termodinamica; la materia; Tipos de reacciones y estequiometria; Atomos y moléculas;
Cinética y energia de las reacciones quimicas; Quimica en la vida cotidiana).

Las actividades propuestas no son tanto de célculo o de razonamiento como de aprendizaje
y correcta utilizacién del vocabulario especifico del ambito cientifico, ya que se parte del
principio de que el lector tiene unos conocimientos previos y basicos en su propio idioma de
los contenidos expuestos, que le ayudaran a su adquisicion en espafiol.

Para facilitar el acceso a los contenidos del Cuaderno en la pagina web de la Agregaduria
de Educacion los interesados tienen a su disposicion una version digital. Se agradecera el envio
de cualquier comentario para la mejora del Cuaderno y para subsanar las erratas advertidas.

Para concluir es necesario expresar nuestro agradecimiento al coordinador de este trabajo,
Francisco Javier Blanco Carril, y a los autores del mismo (Francisco Javier Blanco Carril,
Licenciado en Matematicas, Profesor de Matematicas en la seccion espafiola del “Klasické a
Spanélské gymndazium” de Brno; Rosa Maria Bachs Fornt, Licenciada en Matematicas,
Profesora de Matematicas en la seccion espafiola del “Gymnazium Budéjovickd” de Praga;
David Linares Campoy, Licenciado en Mateméticas, Profesor de Matematicas, Fisica y
Quimica en la seccion espafiola del “Gymnazium Biskupské” de Ceské Budgjovice; Rubén
Laviana Rodriguez, Licenciado en Fisica, Profesor de Fisica en la seccion espafiola del



“Gymnazium Budéjovickd” de Praga; Maria Paz Pinilla Cienfuegos, Licenciada en Quimica,
Ex-profesora de Fisica, Quimica y Vocabulario cientifico en la seccion espafiola del “Klasické
a Spanélské gymnazium” de Brno; Maria José Cortés Arnau, Licenciada en Quimica, Profesora
de Fisica, Quimica y Vocabulario cientifico en la seccion espafola del “Klasické a spanélské
gymnazium” de Brno; Luis Fernando Ariza Garcia, Licenciado en Quimica, Profesor de Fisica
y Quimica en la seccion espafiola del “Gymndzium Cajkovského” de Olomouc, y Miroslava
Kovatikova, Doctora en Quimica, Profesora de Quimica y Vocabulario cientifico,
Coordinadora de la seccion espafiola del “Gymnazium Budéjovickd” de Praga).

Tambien se ha de incluir entre los agradecimientos el esfuerzo del alumnado y de los
profesores de las Secciones Bilinglies que de una manera u otra han contribuido a que este
trabajo saliera adelante. Se ha de citar expresamente a los profesores Petr Sedldk, Tomas
BorySek y Markéta BeneSova del “Klasicke a Spanéiské gymndazium” de Brno, a las profesoras
Jana Szabova y Jitka Strupkova del “Gymnéazium Budéjovicka ” de Praga, a la profesora Milena
Kukréalova del “Gymnazium Biskupské” de Ceské Budgjovice, a la ex-profesora Clara Isabel
Herranz Rosa del “Gymnazium Hladnov” de Ostrava, a los alumnos MiSa, Karel, Stepan,
Ondiej, Bladka y Lucie del “Gymnazium Budéjovicka” de Praga, y a los alumnos Eliska
Pirkova y Jifi Marek del “Klasické a Spanélské gymnazium”.

Demetrio Fernandez Gonzalez
Agregado de Educacion
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ARITMETICA - ARITMETIKA
VOCABULARIO - SLOVNIK
Aritmética Aritmetika Coma Desetinnd cdrka
Numero Cislo Periodo Perioda
Vector Vektor Anteperiodo Predperioda
Magnitud Veli¢ina NUMERO NATURAL PRIROZENE CiSLO
TIPOS DE NUMEROS DRUHY CISEL OPERACIONES: TIPOS OPERACE: TYPY

Numero natural
Numero entero
Numero racional
Numero real
Numero complejo
Numero cardinal
Numero ordinal

Numero positivo // negativo

Prirozené cCislo
Celé cislo
Raciondlni Cislo
Redlné cCislo

Komplexni &islo

Poradové ¢islo

Kladné / zdporné Eislo

Suma / adicion

Resta

Multiplicacién / producto
Divisién (entera) / cociente
Potenciacidn

Maximo comun divisor
(M.C.D)

Scitani
Odcitani
Ndsobeni
Déleni
Umocriovadni

Nejvétsi spolecny délitel

Numero primo // Prvoéislo // sloZené
compuesto Cislo

Numero racional // Raciondini // iracio-
irracional ndlni ¢islo

TIPOS DE VECTORES DRUHY VEKTORU
Vector fijo Vidzany vektor

Vector deslizante Vdzany vektor na pfimku
Vector libre Volny vektor

TIPOS DE MAGNITUDES DRUHY VELICIN

Magnitud escalar

Magnitud vectorial

Skaldrni veli¢ina

Vektorova velicina

REPRESENTACION DE
NUMEROS: FORMAS,
ELEMENTOS

ZAPIS CISEL: ZPUSOBY
A PRVKY

Sistema de numeracién
Base

Cifra

Digito

Representacion del numero
(natural) a en base N

Fraccidn
Numerador
Denominador
Parte entera
Parte decimal

Ciselnd soustava
Zdklad

Cislice

Cislice

Vyjddreni Cisla a (pri-
rozené) v soustavé o
zdkladu N

Zlomek

Citatel

Jmenovatel

Celd cast

Desetinnd ¢dst

Minimo comun miltiplo Nejmensi spolecny
(m.c.m) ndsobek
OPERACIONES: ELEMENTOS | OPERACE: PRVKY
Sumando S¢itanec
Minuendo Mensenec
Sustraendo Mensitel

Término Scitanec

Factor Cinitel

Dividendo Délenec

Divisor Délitel

Cociente Podil

Resto Zbytek

Base Zdklad

Exponente Mocnitel / exponent
Resultado Vysledek

Suma Soucet

Resta / diferencia Rozdil
Multiplicacién Soucin

Potencia Mocnina

Maximo comun divisor
(M.C.D)

Nejvétsi spolecny délitel

Minimo comun multiplo Nejmensi spolecny
(m.c.m) ndsobek
TRANSFORMACIONES EN UPRAVY

UNA EXPRESION ARITMETIKYCH
ARITMETICA: TIPOS VYRAZU: TYPY
Expresion aritmética // Aritmeticky vyraz /

numeérica
Calcular

Operar

Ciselny vyraz
Pocitat




Reordenar (términos,
factores)

Reducir (términos, factores)
Sacar factor comun
Quitar / eliminar paréntesis

Elevar al cuadrado (al

Zaménit poradi /
vymeénit pozice
Vytknout pred zdvorkou
Odstranit zavorky

Umocriit na druhou (na

NUMERO RACIONAL

s wo

RACIONALNi CisLO

Fraccidn irreducible

Zlomek v zakladnim
tvaru

Reducir a comun Prevést zlomky na
denominador stejného jmenovatele
NUMERO REAL REALNE CisLO

TIPOS DE EXPRESIONES DRUHY DESETINNEHO
DECIMALES CisLA

cubo...) treti...)

Desarrollar Provést rozvoj
Simplificar Zjednodusit
Descomponer RozloZit na scitance
Factorizar RozloZit na Cinitele
TRANSFORMACIONES EN UPRAVY

UNA EX’PRESION AI?ITMI::TICK)!CH
ARITMETICA: PROCESOSY | VYRAZU: ZPUSOBY A
CONCLUSION JEJICH VYSLEDKY
Célculo Vypocet

Resultado Vysledek

Reordenacion
Reduccion
Desarrollo
Simplificacién
Descomposicion
Factorizar

Zména / vyména poradi
Rozvoj

Zjednodusit

Rozklad na scitance
Rozklad na cCinitele

E.D periddica

E.D periddica exacta
E.D periddica pura
E.D periddica mixta
E.D no periddica

Periodické desetinné
Cislo

Ryze periodické
Neryze periodické

Neperiodické desetinné
cislo

OPERACIONES: TIPOS

OPERACE: TYPY

FACTORIZACION Y
DIVISIBILIDAD

Tabla de multiplicar
Multiplo // divisor a es
divisible por b
Ndmero par // impar
Numero primo //
compuesto

Numeros primos entre si
Multiplo comudn

Divisor comun

Minimo comun multiplo
(m.c.m)

Maximo comun divisor
(M.C.D)

Reglas de divisibilidad
Factorizacion en nimeros
primos

Criba / método de
Eratéstenes (de obtencion
de numeros primos
Método / algoritmo de
Euclides (de obtencién del
M.C.D)

Teorema fundamental de los
ndameros primos

Ndsobilka

Ndsobek — délitel a je
délitelné b

Cislo sudé - liché

Prvocislo / sloZené ¢&islo

Cisla nesoudéind
Spolecny ndsobek
Spolecny délitel
Nejmensi spolecny
ndsobek

Nejvetsi spolecny délitel

Délitelnost
Rozklad na prvociselny /
prvocinitele

Eratostenovd metoda /
algoritmus

Euclidovd metoda /
algoritmus

Zdkladni véta
aritmetiky pro
pfirozend Cisla

Suma

Resta
Producto
Cociente
Potenciacidn
Radicacion
Logaritmacion
Valor absoluto
Parte entera
Parte decimal

Scitani

Odcitani
Ndsobeni

Déleni
Umocriovadni
Odmocriovani
Logaritmovani
Absolutni hodnota
Celd cast
Desetinnd cdst

OPERACIONES: ELEMENTOS | OPERACE: TYPY

Término S¢itanec

Factor Cinitel

Base ( de una potencia) Zdklad (mocniny) /
Mocnéneci

Exponente Mocnitel / exponent

(signo ) Radical Odmocnitko

Radicando Odmocnénec

indice Odmochnitel

Base ( de un logaritmo ) Zaklad (logaritmus )

Argumento (de un
logaritmo)

Caracteristica (de un
logaritmo)

Mantisa (de un logaritmo)
Resultado

Valor

Suma / adicidon

Resta / diferencia
Producto / multiplicacion
Cociente / division

Argument (logaritmus)

Charakteristika
logagaritmu)
Mantisa logaritmu)
Vysledek

Hodnota

Soucet

Rozdil

Soucin

Podil
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Potencia
Raiz / (nimero) radical
Logaritmo

Valor absoluto

Mocnina
Odmocnina
Logaritmus
Absolutni hodnota

TRANSFORMACIONES EN

UPRAVY

Opuesto Opacné cislo
Inverso Prevrdacend hodnota
TRANSFORMACIONES EN UPRAVY

UNA EXPRESION ARITMETICKYCH
ARITMETICA: TIPOS VYRAZU: TYPY
Calcular Pocitat

Operar |-

Reordenar (términos, Zameénit pofadi /

factores)

Reducir ( términos, factores
Sacar factor comun

Quitar / eliminar paréntesis

Reducir a comun
denominador

Elevar al cuadrado (al
cubo...)

Introducir // extraer un
factor dentro del radical

Reducir (radicales) a indice
comun

Racionalizar

Tomar raices
Tomar logaritmos
Desarrollar
Simplificar
Descomponer
Factorizar

vyménit pozice
Vytknout pred zdvorkou
Odstranit zavorky

Prevést na stejného
jmenovatele

Umocnit na druhou (na
treti..)

Pfevést Cinitele pod
odmocninu // édstecné
odmocnit

Prevést (odmocniny ) na
spole¢ny odmocnitel

Odstranéni odmocniny z
Jjmenovatele / zbaveni
se odmocniny ve
jmenovateli

Odmocnit
Zlogaritmovat
Provést rozvoj
Zjednodusit
RozloZit na scitance
RozloZit na Cinitele

UNA EXPRESION ARITMETICKYCH
ARITMETICA: PROCESOS Y |VYRAZU: ZPUSOBY A
CONCLUSION JEJICH VYSLEDKY
Calculo Vypocet

Resultado Vysledek

Reordenacién
Reduccion

Racionalizacion

Desarrollo
Simplificacidn
Descomposicion
Factorizacion

Zména / vyména poradi

Odstranéni odmocniny
ze jmenovatele

Rozvoj

Zjednodusit
Rozklad na scitance
Rozklad na Cinitele

APROXIMACIONES

APROXIMACE /
PRIBLIZNE HODNOTY

Numeros aproximados
Notacion cientifica

Aproximacién decimal

Aproximacién decimal por
defecto // por exceso

Redondeo

Error absoluto
Error relativo
Cifra significativa
Cifras exactas

Pribliznd ¢isla

Zdpis pfibliznych cisel v
desitkové sous tavé
Desetinnd aproximace

Dolni // horni
desetinnd aproximace

Zaokrouhleni
Absolutni chyba
Relativni chyba

Hodnotné Cislice
Platnych ¢islic

VECTORES VEKTORY
ELEMENTOS DE UN VECTOR | PRVKY VEKTORU
Médulo Velikost
Direccién Smér

Médulo Velikost
Direccién Smér

Sentido Smysl

Origen / punto de aplicacidn | Poédtecni bod
Extremo / punto final Koncovy bod
Recta soporte / directriz Nositelka
Coordenadas Souradnice
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LECTURA DE NUMEROS NATURALES

m CARDINALES (tres cifras)
* 100 cien

¢ 200 doscientos .

300 trescientos

400 cuatrocientos .

600 seiscientos

XYZ selee:» 1YZ “ciento-YZ”
e XYZ, X#1,X00-YZ”

m CARDINALES (més de tres cifras)

800 ochocientos
700 setecientos
900 novecientos
500 quinientos

. billén . millon
mil mil )
millones

billones

OBSERVACION:

1XXX se dice “ mil...”. No se dice “ un mil ”.
IXXXXXX se dice “ un millon... "y no “ millén” y, también, 1.XXX. XXX XXX. XXX se

dice “ un billon...” y no “billén”.

m ORDINALES

1 primero/a (primer) 10
2 segundo/a 20
3 tercero/a (tercer) 30
4 cuarto/a 40
5 quinto/a 50
6 sexto/a

7 séptimo/a

8 octavo/a

9 noveno/a

XY selee “X0-Y"”

OBSERVACIONES:

décimo/a
vigésimo/a
trigésimo/a
cuadragésimo/a
quincuagésimo/a

Otras formas para 11y 12 son: 11 undécimo, 12 duodécimo
En Matematicas es muy poco frecuente utilizar los ninimeros ordinales para ordinales mayores de los aqui
expuestos, por ello no se indican mas. En estos casos se dice elemento, objeto de posicion n (n  como

cardinal)

12



LECTURA DE EXPRESIONES DECIMALES

m E D perioddicas exactas / E D no periddicas

\

coma

m E D periodicas puras y mixtas

2 \ 2

coma anteperiodo y periodo

LECTURA DE FRACCIONES %

,0=2345,..10

--- un unavo, un medio, un tercio

= FPIFP T|-
[ NP
Wk

1 .
,—,...—— === un cuarto, un quinto
45 10

(como los nimeros naturales ordinales)

L b>10

b

1 .

p T un b (b cardinal)avo @)
--- un b (b ordinal) O]

--- uno partido por b (b cardinal) (3)
OBSERVACION: La forma (2) esta admitida por La Real Academia Espafiola, pero no se utiliza en Mate-

maticas.

Ejemplo: o un veinticincoavo, uno partido por veinticinco

,a=l

--- a (cardinal) - %(forma I1-1, en plural y sin “un”) (1)

ol o|o

--- a (‘cardinal) partido por b (cardinal) 2)

Ejemplo: g tres medios ,tres partido por dos

13



LECTURA DE RELACIONES Y OPERACIONES  SLOVNI VYJADRENI RELACi A OPERACI

esigual a je rovno / rovna se

# noesigual a/ es distinto de #  nenirovno / nerovna se
< esmenor que <  jemensi nez
> es mayor que > vétsi nez
< es menor o igual que < je mensi nebo rovno
> es mayor o igual que > je vétsi nebo rovno
+ mas + plus
—  menos —  minus
x  por x  krat/ nasobeno
por . krat / nasobeno
:entre : déleno
+  partido por + lomeno
A® Acelevado aB A® A naB/A umocnéno B
B-t4 mocnina A
Forma particular ( si el exponente B es natural y pequefio )
A* - Aalcuadrado // A° — Aalcubo // A" — A ala N, »SIN>2,
Por ejemplo, A*, A*, A® ... — Aalacuarta, A alaquinta, A alasexta ...
Si N no es un nimero concreto sino genérico, se dira: A ala enésima
VA RaizN g, deA "A N-ta odmocnina z(e) A

Por ejemplo, /A, ¥/A, VA ... - raiz segunda de A, raiz tercera de A, raiz cuarta de A
Forma particular (si el indice N=2, 3)

A - raizcuadradade A // %A - raiz cibicade A
Si N no es un namero concreto sino genérico, se dira : raiz enésima de A

LECTURA DE EXPRESIONES ARITMETICAS

m La lectura de la operaciéon principal se hard mas lenta y con mayor énfasis que las
secundarias.

entre paréntesis 0 /// abre paréntesis O cierra paréntesis

/11

abre paréntesis o cierra paréntesis

o todo ello entre paréntesis

(o))" 0 todo ello elevado a N

xxxx todo ello partido por wwww

14



ACTIVIDADES - ULOHY

LECTURA Y ESCRITURA DE NUMEROS

Actividad 1.

LECTURA Y ESCRITURA DE NUMEROS NATURALES CARDINALES

Lee los siguientes nimeros naturales cardinales:

Observacion: Este ejercicio puede realizarse al revés, el profesor lee el nimero y el alumno lo reconoce y
escribe numéricamente.

Tres cifras:

M o DN e

100 // 200, 300, 400, 600, 800 // 600, 900 // 500

100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900

175, 109 // 247, 333, 401, 696, 829 // 756, 960, // 512
123, 245, 371, 458, 489, 506, 666, 790, 819, 950

Cuatro, cinco y seis cifras:

L N o o

20000

1000, 2000, 5000, 6000, 7000, 8000, 9000

1005, 2009 // 1040, 3070 // 1100, 4100 // 1126, 5135

2958 // 3681 // 4712 /1 5693 // 6540 // 7463 // 8335 // 9253 // 2300 // 4040 // 5500

16925 // 27838 // 39743 // 48680 // 51569 // 62474 // 75312 // 83200 // 90009 // 10010 //

9. 175.923 // 276.889 // 330.796 // 452.615 // 515.515 // 690.000 // 706.000 // 800.400 //
900.033 //101.100 // 200.200 // 300.003 // 404.040 // 500.000

Mas de siete cifras:

10. 1.350.243 // 8.075.413 // 34.123.856 // 156.070.673 // 910.000.523 // 1.054.135.627 //
9.601.327.312 // 326.558.809.712 // 1.123.2574.505.707 // 12.357.128.900.000

Actividad 2.

LECTURA Y ESCRITURA DE NUMEROS NATURALES ORDINALES

1. Lee los nimeros ordinales entre: 1) 1y 9,2) 10y 19, 3) 20y 29, 4) 30 y 39

Observacion: Este ejercicio puede realizarse al revés, el profesor lee el nimero y el alumno lo reconoce y
escribe numéricamente.

2. Indica: 1.

agbrwn

S

¢qué posicion ocupas entre tus hermanos, ordenados de mayor a menor edad
en qué piso vives?

¢en qué planta del instituto esta tu clase?

¢queé posicion ocupa el martes, miércoles y domingo en los dias de la semana?
¢qué posicion ocupa la primavera y el invierno en las estaciones del afio?

¢qué posicion ocupan los meses mayo, junio, agosto y septiembre en los meses
del aiio?

¢qué posicion ocupas dentro de la clase, ordenados alfabéticamente los
alumnos por su primer apellido?

. ¢qué numero ocupa la posicién séptima, novena y décimo quinta en la

secuencia de nimeros 2, 5, 8, 11, 14 ...?

. ¢qué posicion ocupan los planetas Venus, Tierra, Urano y Neptuno ordenados

de menor a mayor distancia al Sol?
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9. ¢que elementos del sistema periddico ocupan las posiciones décimo sexta,
vigésimo primera y trigésimo tercera, ordenados por su himero atébmico?
10. ¢qué posicion ocupa en el abecedario espafiol, checo e inglés la letra inicial de
tu nombre y la de tu apellido?

Actividad3. LECTURA'Y ESCRITURA DE FRACCIONES

Lee las siguientes fracciones:

Observacion: Este ejercicio puede realizarse al revés, el profesor lee la fraccion y el alumno la reconoce y
escribe numéricamente.

21111141 111111111
1'2'3'4'5'6'7'8'9 5'7'3'9'2'8'4'6'1

401111 1 1 1 1

" 10 " 20 "30 " 40 50 60 70 " 80 90

3i 1 1 1 1

" 10 100 * 1000 " 10000 " 100000

g L 111111111 1 1 1

" 15' 26 '37°48'59°60° 71'82 ' 93'154 ' 265 ' 376 1000

c 2 3 4 13 24 125 273 315 415 612 803

19 ' 21 ' 33’ 100 ' 1000 ' 1000 ' 315 ' 426 ' 501 ' 795 ' 945

Actividad4. LECTURA DE EXPRESIONES DECIMALES

Lee las siguientes expresiones decimales:

Observacion . Este ejercicio puede utilizarse al revés, el profesor lee la expresion decimal y el alumno la
reconoce y escribe numéricamente.

1. 12’3, 1°27, 0°213 // 5°06, 7°023, 0’001 // 93412793, 15°020053
2. 15’3, 025 813325 6 021, 15050012

3. 4'32, 6'15210, 9'01005
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LECTURA Y ESCRITURA DE EXPRESIONES ARITMETICAS

Actividad5. LECTURA DE EXPRESIONES ARITMETICAS:

Observacion . Este ejercicio puede utilizarse al reveés, el profesor lee la expresion aritmética y el alumno la
reconoce y escribe numéricamente.

Operaciones simples

1. 2+3, 6-4, 5.8, 27:9

1
4 _3 = 3
2. formageneral 3°, 4' 5% 6° (-7)°, 376, (gj , ! , 43, (i}z

4
forma particular 5%, 6%, (-7)° 376", @j

3. formageneral 2, /5, /3,32 6\/% VV12
forma particular /2, /5, \E 3[87012, Y12

Operaciones combinadas

4 1410 o 1B 55047 6.3-5%, 7.3°12.45
2 5" 5 27

2
3.744.2 | 32 ‘/2— 2B 5. (Zj
5 52 5 3

Operaciones combinadas y paréntesis

5. 3-(4+5-4/2), (2.3°-5.7 ) 3 (3%}2, (3-v7-2-5]
\/@ Il 2+42)-1-35) 3-(5—\/5-@+3D

o (6-+5]

I
3 7

ARITMETICA EN LOS NUMEROS NATURALES

Actividad6. OPERACIONES: TIPOSY ELEMENTOS

1. Sean las operaciones: 1. 13 +4 =17 5. 13 * = 28561
2.13-4=9 6. mecm (18,24)=[18,24] = 72
3.13:4=52 7. MCD (18,24)= (18 24)=6
4. 13| 4_
1 3

17



Se pide: a) nombra a cada una de las operaciones 1), 2), ... 7) anteriores
b) nombra a los numeros 13 y 4 de las operaciones 1), 2), ... 5)
¢) nombra a los numeros 13, 4, 3y 2 de la operacion 4)

2. Sean las expresiones: a) 12-3 + 4.7 d) (21-8):6
b) 6-3-5° e) (7+5)°
c) (13-5)-(8+7)

En cada una de las expresiones identifica cudl es la operacion principal y cuél es la
operacion secundaria.

3. En las siguientes situaciones sencillas y préacticas calcula el resultado, indica el nombre de
la operacion realizada y el nombre de los nUmeros-componentes de esa operacion.

a) Pedro sali6 de casa con 650 k¢ y se compr6 un diccionario por 189 &énto le
sobro?.

b) Una rueda de tractor da una vuelta completa cada 6 m, aproximadamente. ;Cuantas
vueltas completas dara si recorre 500 m?

c) ¢Cuantos segundos tiene un dia?.

d) Una célula se reproduce por biparticion ( division en dos ) cada hora, aproxi-
madamente. Después de un dia ( 24 horas ), ¢, cuantas células habra ?.

e) Para un trabajo de la escuela dediqué 40 minutos el primer dia, 50 minutos el segundo
dia y 32 minutos el tercer dia. ¢, Cuantos minutos dediqué en total ?

f) Las agujas de dos relojes diferentes de un laboratorio dan una vuelta completa cada 14s
y 16s. Si en un mismo instante las dos agujas coinciden en la misma posicion vertical,
¢cuando volveran a coincidir, por primera vez, en esa misma posicion vertical ?

g) Queremos distribuir 90 alumnos y 54 alumnas en grupos, todos con igual nimero de
estudiantes, sin que sobre ni falte ninguno. ¢Cudl serd el méaximo numero de estudiantes
por grupo posible?.

Actividad7. FACTORIZACION Y DIVISIBILIDAD

1. a) DescompoOn 24 de dos maneras diferentes.
b) Factoriza 24 de dos maneras diferentes.
C) ¢ 24 es nimero primo 0 compuesto ?.
d) ¢ 24 es un ndmero par o impar ?
e) ¢ 24 es un multiplo o divisor de 6?.

2. Enlacoleccion{2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15, 16 } hay (escribelo
con letras):

a) ... nameros pares, b) ...... ndmeros primos, C) ...... maltiplos de 4,
d).... ndmeros compuestos, e) ...... divisores de 120, f) ...... ndmeros impares

3. Descompén y factoriza en nimeros primos los nimeros 18, 20 y 25
4. Escribe en espafiol y a tu forma las reglas de divisibilidad de los nimeros: 2, 3,5, 6y 10
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ARITMETICA EN LOS NUMEROS REALES

Actividad8. EXPRESIONES DECIMALES: ELEMENTOS, TIPOS

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

3, 550551552553554...
0,347212121212121...
8, 010010001000010...
2,512351235123512...
3, 872105401328373...
2, 857000000000000...
7,010120123012340...
1, 777777777777777...
4, 122222222222222...
10) 3, 141625325827432...
11) 5, 000000000000000...

Completa la siguiente tabla:

Periodo

ARITMETICA EN VECTORES

Actividad9. VECTORES: ELEMENTOS

/'/'
1)
igual mddulo
1.
2.
3.
4.
5.
6.

2)

igual direccion

anteperiodo

Completa la siguiente tabla con Si o NO

: \

N

igual sentido

expresion decimal
— periddica
— no periddica

—

\

4)

igual origen /
punto inicial

expresion decimal periddica

— exacta
— pura
— mixta

5)

igual extremo /
punto final

6)

igual recta

directriz
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ALGEBRA -

ALGEBRA

VOCABULARIO - SLOVNIK

Algebra

Algebra

EXPRESIONES
ANALITICAS: ELEMENTOS

ANALYTICKY VYRAZ: JEHO
PRVKY

Variable / indeterminada
Constante

Expresion analitica

Valor numérico

Proménnd
Konstanta
Analyticky vyraz
Ciselnd hodnota

Dominio (de una igualdad)

Solucidn (de una ecuacién,
inecuacion o sistema)

Conjunto solucion

Definicni obor
Reseni

MnoZina reseni

Dominio Defini¢cni obor
EXPRESIONES ANALITI- | ANALYTICKY VYRAZ: JEHO
CAS: TIPOS TYPY

Expresion analitica de
una (dos, tres...) variables

Expresion algebraica

Expresidn no algebraica /
transcendente

Expresién entera /
polinomio

Expresidn racional

Expresion radical /
irracional

Monomio

Binomio

Trinomio

Polinomio reducido
Fraccion algebraica

Fraccion simple

Analyticky vyraz s jednou
(dvémi...) / o jedné (dvou...)
proménnou / proménné

Algebraicky vyraz

Nealgebraicky /
transcendentni vyraz

Mnohoélen / polynom

Raciondlini vyraz

Iraciondlni vyraz

Clen

Dvojclen

Trojclen

Normovany polynom
Lomeny vyraz

Parcidlni zlomek

Constante Konstanta

Término Clen

Factor Cinitel
OPERACIONES CON OPERACE S
EXPRESIONES ANALYTICKYMI VYRAZY
ANALITICAS

Suma Sc¢itani

Resta Odcitani

Producto / multiplicacidn | Ndsobeni

Divisidn / cociente Déleni

Divisién entera / euclidea | Déleni polynomu se
de polinomios zbytkem
Potenciacidn Umocriovadni
Radicacién Odmocriovani

Logaritmacion
Valor absoluto

Maximo comun divisor
(de dos polinomios)

Logaritmovani
Absolutni hodnota

Nejvétsi spolecny délitel

IGUALDADES Y
DESIGUALDADES (ENTRE
EXPRESIONES): TIPOS,
ELEELEMENTOS

ROVNOSTI A
NEROVNOSTI (MEZI
VYRAZAMA): JEHO TYPY
A PRVKY

Igualdad (entre expresiones)

Desigualdad (entre
expresiones)

Miembro (de una igualdad o
desigualdad)

Identidad / féormula /
expresiones iguales

Ecuacion
Inecuacion

Sistemas de ecuaciones
(inecuaciones)

Variable (de una identidad)

Incégnita (de una ecuacién o
sistema)

Rovnost

Nerovnost
Strana

Vzorec

Rovnice
Nerovnice

Soustava rovnic (nerovnic)

Proménnad
Reseni

Minimo comun multiplo | Nejmensi spolecny

(de dos polinomios) ndsobek

POLINOMIOS REDUCI- NORMOVVANE

DOS: TIPOS, ELEMENTOS, | MNOHOCLENY: JEHO TYPY,
TEOREMAS PRINCIPALES | PRVKY A ZAKLADNI VETY
Expresidn entera / Mnohoélen / polynom
polinomio

Monomio Clen

Binomio Dvojclen

Trinomio Trojclen

Polinomio reducido
Coeficiente

Parte literal (de un monomio)
Grado (en x, en total)

Polinomio de primer
(segundo, tercer,...) grado

Término independiente
Polinomio homogéneo
Polinomio completo
Polinomio ordenado
Raiz / cero
Discriminante

Normovany mnohoclen
Koeficient

Stuperi

Mnohoclen prvniho
(druhého, tretiho...) stuperi

Absolutni ¢len
Homogenni mnohoclen
Kompletni mnohoclen
Usporadadni ¢len

Kofen

Diskriminant
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Polinomio reducible//
irreducible

Factorizacién de un
polinomio en polinomios
irreducibles

Regla de Ruffini
Teorema del resto
Principio de identidad
Teorema de factoriza-
cién en irreducibles
Teorema fundamental
del algebra

Reducibilni // ireducibilni
mnohoclen

Rozklad (mnohoclenu) na
korenové Cinitele

Pravidlo ruffinovo

Zdkladni véta algebry

TRANSFORMACIONES
EN UNA EXPRESION O
MIEMBRO

UPRAVY VYRAZU NEBO
STRAN

Desarrollar
Simplificar
Reordenar términos
(factores)

Reducir términos
(factores)

Sacar factor comun

Quitar / eliminar
paréntesis

Reducir (fracciones) a
comun denominador

Reducir (radicales) a
indice comun

Racionalizar (radicales)

Descomponer //
factorizar

Provést rozvoj
Zjednodusit

Vytknout pred zdvorkou
Odstranit zavorky

Prevést (lomené vyrazy) na
spolecného jmenovatele
Prevést (odmocniny) na
Stejny odmocnitel
Usmérriovat / provést
usmérnéni

Rozklddat / rozloZit na
scéitance // na &initele

Despejar (una variable,
incdgnita, término,
factor...)

Sustituir / cambiar de
variable ( incognita)

Quitar / eliminar
denominadores

Elevar al cuadrado (al
cubo ...)

Tomar // quitar raices

Tomar // quitar

Vyjddrit

Nahradit

Odstranit zlomky

- Proveést druhou (treti...)
mocninu
- Umocnit na druhou

(treti...)
Provést — odstranit
odmocninu

- Provést logaritmovadni /

logaritmos zlogaritmovat
- odstranit logaritmovdni
Simplificar Zjednodusit
Cambiar el sentido Zménit znaménko
(de una desigualdad) nerovnosti
Resolver ( una ecuacién, |Resit
inecuacion)
TRANSFORMACIONES UPRAVY SOUSTAVY

EN UN SISTEMA

Transformaciones
equivalentes

Intercambiar de posicidn
/ reordenar dos igualda-
des (desigualdades)

Sustituir una igualdad
por una combinacién
aritmética de igualdades

Ekvivalentni upravy

Zameénit poradi rovnosti
Nahradit rovnos

libovolnou aritmetickou
kombinaci vsech rovnosti

TRANSFORMACIONES
EN UNA IGUALDAD O
DESIGUALDAD

UPRAVY ROVNOSTI /
NEROVNOSTI

Transformaciones
equivalentes

Sumar (restar) a ambos
miembros un mismo
numero o expresion
Multiplicar (dividir)
ambos miembros por un
mismo ndmero o
expresion

Transponer términos

(factores)

- Pasar términos (factores) de
un miembro a otro

- Pasar términos (factores) al
primer / segundo / otro
miembro

Ekvivalentni upravy

Pricist (odecist) stejné Cislo
nebo stejny vyraz k obéma
strandm

Ndsobit (délit) obéstrany
nenulovym cislem nebo
vyrazem

Prevést na levou / pravou
stranu

Resolver Resit

ECUACIONES, INECUACIO- | ROVNICE, NEROVNICE
NES Y SISTEMAS: A SOUSTAVY: JEHO PRVKY
ELEMENTOS Y TIPOS A TYPY

Ecuacién Rovnice

Inecuacion Nerovnice

Sistema de ecuaciénnes | Soustava rovnic
(inecuaciones) (nerovnice)

Miembro Strana

Incégnita Neznamd

Constante Konstanta

Solucién Reseni

Conjunto solucion
Resolucion

Ecuaciones
(inecuaciones, sistemas)
equivalentes

Ecuacion (inecuacion) de
una incognita //dos
incognitas

MnoZina reseni
Reseni

Rovnice (nerovnice,
soustavy) ekvivalentni

Rovnice (nerovnice) s
jednou nezndmou // se
dvéma nezndmymi
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Sistema de ecuaciones
(inecuaciones) de dos
incognitas // tres
incognitas.

Ecuacidn (inecuacion)
algebraica

Ecuacidn (inecuacion) no

algebraica /
transcendente

Ecuacidn entera /
polinédmica
Ecuacion polinémica
de primer (segundo,
tercer, ...) grado

Ecuacidn de grado
superior

Ecuacion lineal
Ecuacién cuadratica
Ecuacion cubica
Ecuacidn bicuadrada

Soustava rovnic (nerovnic)
se dvéma nezndmymi // se
tfemi neznadmymi

Algebraickd rovnice
(nerovnice)

Nealgebraickd rovnice
(nerovnice)

Polynomickad rovnice

Polynomickd rovnice
prvniho (druhého,
tretiho...) stupné

Rovnice vyssich stupnd

Linedrni rovnice
Kvadratickd rovnice
Kubickda rovnice
Bikvadratickd rovnice

Ecuacion racional /
fraccionaria

Ecuacion irracional /
radical

Ecuacién con valores
absolutos

Ecuacion con parametros
Ecuacion reducible a ...

Discriminante
Ecuacidn exponencial
Ecuacion logaritmica

Sistema lineal de
ecuaciones

Método de sustitucion,
de igualacién, de
reduccién

Método de Gauss

- Raciondlni rovnice
- Rovnice v podilovém
tvaru

-Iracionalni rovnice
- Rovnice s neznd mou pod
odmocninou

Rovnice s absolutnimi
hodnotami

Rovnice s parametry

Rovnice které Ize prevést
na..

Diskriminant
Exponencidlni rovnice
Logaritmické rovnice
Soustava linedrnich rovnic

Metoda dosazovaci,
porovndvaci, s¢itaci

Gaussovd metoda
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ACTIVIDADES - ULOHY

Actividad 1. EXPRESIONES ANALITICAS. TIPOS

Completa la siguiente tabla:

Expresion analitica: Expresion algebraica:
- algebraica - racional
- no algebraica / - radical o irracional
transcendente
1. 7x*y+5y
x® + 2t
2. 2
x—t
3. xX2+7°°
4, §Ix*+y

(2x-3)°-(x-2)
6-(x—3)-(x+5)

8. 1+x+x2+x¥+x*+..
(infinitos términos)

9. 245X +7x2 —8x+/X

X+\/;

10.
Vx?+1
1
X+ —
11 X+ X
1- X—=2
3+ 3X
X +2

12. sin (x? +x+1)

Expresion algebraica racional

- polinomio
- fraccion algebraica
- otra
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Actividad 2. MONOMIOS: ELEMENTOS
Completa la siguiente tabla:

Monomio Variable Coeficiente Parte literal Grado
(si/ no) (con respecto a cada
variable y total)

2. 5x%y

3. 2t+5¢t3

9. 5
10.-2x7°
11.ts

12. 3x?y5y°®

Actividad 3. POLINOMIQOS: TIPOS, ELEMENTOS

En cada uno de los siguientes polinomios indica: 1) si es 0 no polinomio reducido, y, Si
es un polinomio reducido, 2) variables, 3) grado (con respecto a cada variable y total),
4) si es 0 no completo con respecto a cada variable, 5) si estd 0 no ordenado vy, si lo
esta, si es de forma creciente o decreciente, 6) coeficientes (respecto a ordenacion
decreciente) si fuera un polinomio de una variable, 7) término independiente.

1. X-(3x+5)+5-(x*-3) 2. xX*4+2x*+5x-7

3. 7-27%-7* 4. (7x*-1)°-(6x-7)

5. xy*-5x*+7y*-3x+2y+1 6. X'—xy®+xy-3x’y+5x-7y-x°
7. 7x%t+6x%t* +8xt’ 8. (y+ 22)3 -2yz
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Actividad 4. TRANSFORMACIONES EN UNA EXPRESION / MIEMBRO DE UNA
IGUALDAD

2
1. a) Desarrolla (3x+5)
b) Simplifica 7X° +9x—6x+x* +1

2. Clasifica en descomposicion o factorizacién los segundos miembros de las siguientes
identidades:

a) X =x=X-(x=1)-(x+1)-(x*+1)

b) (x+1)2-(x+1D) =x*-2x*+1
“5x+4 2 3 1

) - = =24 -

x® —x%-2x X X+1 x-2
d) (ax +by)? + (ay —bx)* = (@® +b?) - (x* + y?)

&) (x+2)® =x*+6x*+12x+8

Actividad 5. TRANSFORMACIONES EN UNA IGUALDAD O DESIGUALDAD

1. a) Despeja la variable m en laidentidad o formula: F =m-a
b) Despeja la variable V en laidentidad o férmula: P-V =n-R-T
m.m’

c) Despeja lavariable r en laidentidad o formula: F =G -—;
r

d) Despeja la incognita x en la ecuacion: 6x = 9
e) Despeja la incdgnita t en la ecuacion: t-x—9=x

2. Nombra los pasos o transformaciones realizados en la resolucion de la ecuacion
7-(3x=5)=6-(x+4) [1]

21x — 35=6x +24 [2]

21x — 6x = 35+ 24 [3]

15x = 69 [4]
69

X = — 5
15 [5]
23

X=—
5
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GEOMETRIA -

GEOMETRIE

VOCABULARIO - SLOVNIK

GENERALIDADES

ZAKLADNI POJMY

plano
plano euclideo

rovina

euklidovskad rovina

geometria plana

geometrie v roving,

criterios de semejanza de
triangulos

teorema de Thales

razén de semejanza

lados (angulos, vértices)
homologos

véty o podobnosti
trojuhelniki
Thaletova véta
pomér podobnosti

odpovidajici strany (uhly,
vrcholy)

DIBUJO Y
CONSTRUCCION

RYSOVANI A
KONSTRUKCE

geometria del espacio
tridimensional

geometria descriptiva

geometria del plano planimetrie
planimetria

espacio prostor

espacio euclidiano euklidovsky prostor
estereometria stereometrie,

geometrie v prostoru

deskriptivni geometrie

dibujar, trazar

dibujo, esbozo
construccién
procedimiento, proceso

procedimiento de
construccién

ejercicio de construccion
de un elemento
geométrico

narysovat, nakreslit
ndcrtek

konstrukce

postup

postup konstrukce

uloha konstruktivni

transformacién compuesta

medir mérit

medida rozmér

unidades jednotky

escala méritko, stupnice
teorema véta
TRANSFORMACION GEOMETRICKA
GEOMETRICA ZOBRAZENI
transformacién zobrazeni

sloZzené zobrazeni

igualdad

igualdad directa
igualdad inversa
criterios de igualdad de

shodnost
shodnost pfimad
shodnost nepfimad
véty o shodnosti

trazar la perpendicular
proyectar

proyeccion

proyeccion ortogonal
plano de proyeccién

spustit kolmici
promitnout
primét

kolmy primét

primétna

equidistar de

equidistante de

byt ve stejné vzddlenosti
od

stejné vzddleny od

eje de simetria
centro de simetria

simetria respecto a un
punto

simetria axial, simetria
respecto a una recta

triangulos trojuhelnikd
simetria soumérnost
simétrico soumeérny
asimetria nesoumérnost
eje osa

o0sa soumeérnosti
stied soumérnosti

soumeérnost stredovd

soumeérnost osovd

punto bod
recta pfimka
plano rovina
segmento usecka

centro de un segmento

stred usecky

mediatriz de un segmento | osa usecky
linea, raya cdra

curva kfivka

arco oblouk

figura rovinné obrazce
cuerpo téleso

corte de un cuerpo por un
plano

rez télesa rovinou

traslacién posunuti

rotacion otoceni, otdceni, rotace
centro de rotacion stfed otoceni

sentido del giro smysl otoceni

angulo de giro (o rotacidn) | uhel otoceni

semejanza podobnost

homotecia stejnolehlost, homotetie

semiplano
semirrecta
origen de una semirrecta

semiespacio

polorovina
polopfimka
pocatek poloprimky

poloprostor

linea de puntos

teckovand ¢dra
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linea de rayas (-----)
linea de rayas y puntos
linea quebrada

¢arkovand cara
Cerchovand ¢dra

lomena cdra

linea transversal pricka
longitud velikost
distancia vzddlenost
tamanio velikost
perimetro obvod

area, superficie

obsah, povrch

seno / coseno
tangente / cotangente
secante / cosecante

Circunferencia
goniométrica

sinus / kosinus
tangens / kotangens
sekans / kosekans

kruZnice jednotkovad

teorema del cateto
teorema de la altura
teorema de Pitagoras
teorema del seno
teorema del coseno

Euklidova véta o odvésné
Euklidova véta o vysce
Pythagorova véta

véta sinovd

véta kosinovd

volumen objem
ANGULOS UHLY
angulo uhel

vértice de un angulo

lado del dngulo

vrchol tuhlu

rameno uhlu

angulo agudo

ostry uhel

la (linea) visual

angulo de vision
ver algun objeto bajo un
angulo de ......

pfimka mezi okem
a danym pfedmétem
zorny uhel
vidét néjaky predmét pod
uhlem .....

angulo de elevacién vyskovy uhel

angulo cero o nulo nulovy thel angulo de depresidn hloubkovy uhel
angulo recto pravy uhel PERTENENCIA, i
angulo obtuso tupy uhel INCIDENCIA Y ‘{ZAJEM,NA POLOHA
angulo llano primy uhel PARALELISMO UTVARU
angulo completo plny uhel posicion relativa vzdjemnd poloha
angulo convexo / konvexni / nekonvexni un punto pertenece a, bod nadleZi

cdncavo uhel estd incluido en
angulo orientado orientovany uhel punto exterior a vnéjsi bod
angulo complementario | doplrikovy uhel punto interior a vnitini bod
angulo suplementario vedlejsi uhel punto de tangencia bod dotyku
angulos opuestos uhly s opacénymi punto de corte, prisecik

znaménky

punto de interseccion

angulo interior
angulo central
angulo inscrito

angulo exterior

vnitini uhel
stfedovy uhel
obvodovy uhel

vnéjsi uhel

bisectriz de un angulo

angulo determinado por
dos rectas (o planos)

osa uhlu

odchylka primek (rovin)

angulos alternos
angulos correspondientes

angulos opuestos por el
vértice

uhly stridavé
uhly souhlasné
uhly vrcholové

MEDIDA DE ANGULOS Y
TRIGONOMETRIA

GONIOMETRIE A
TRIGONOMETRIE

recta tangente a....en el
punto / desde el punto

recta exterior a
recta secante a
rectas coincidentes

rectas paralelas

recta paralela a

rectas que se cortan,
rectas secantes

rectas perpendiculares
recta perpendicular a

teéna.....v bodé / z bodu

nesecna, vnéjsi primka
secna

totozné primky, splyvajici
primky

rovnobéziné primky
rovnobézky
rovnobéZka
riznobézné primky
rliznobézky

kolmé primky, kolmice
kolmice, normdla

medida de un angulo
cuadrante
grado / minuto / segundo

velikost uhlu
kvadrant
stuperi / minuta / sekunda

circunferencias tangentes

dotykajici se kruZnice

radidn radidn

trigonometria goniometrie,
trigonometrie

razones trigonométricas | goniometrické funkce

ortogonal, kolmy, pravouhly,

perpendicular ortogondini
rectas no coplanarias mimobézZné primky,
rectas que se cruzan mimobéZky

planos secantes
planos paralelos

planos perpendiculares

riznobézné roviny
rovnobézné roviny

kolmé roviny
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CIRCUNFERENCIA Y
CirCcULO

KRUZNICE A KRUH

circunferencia
semicircunferencia
centro

arco de circunferencia
radio

didametro

cuerda

arco de circunferencia

kruznice
pulkruZnice

stfed

kruZnicovy oblouk
polomér

primér kruZnice
tétiva

kruhovy oblouk

bisectriz de un angulo
incentro

altura (como recta)

osa thlu
stfed kruZnice vepsané

primka, na které leZi
vyska

circunferencia inscrita a

Circunferencia
circunscrita a

Circunferencias
concéntricas

kruZnice vepsand

kruZnice opsand

kruZnice soustredné

circulo
semicirculo
sector circular
corona circular
segmento circular

trapecio circular

kruh

pllkruh
kruhovd vysec
mezikruzi
kruhovd usec

vysec mezikruZi

TRIANGULOS TROJUHELNIKY
triangulo trojuhelnik
triangulo acutangulo trojuhelnik ostrouhly

triangulo rectangulo
triangulo obtusangulo
triangulo equilatero

triangulo escaleno

trojuhelnik pravouhly
trojuhelnik tupouhly
trojuhelnik rovnostranny

trojuhelnik riznostranny
(obecny)

ortocentro ortocentrum

paralela media de un stredni pricka
triangulo

OTRAS CONICAS Y SUS | DALSI KVUIZVELOSECVKYA

ELEMENTOS JEJICH CASTI

conica kuZelosecka

elipse elipsa

hipérbola hyperbola

parabola parabola

vértice de una conica vrchol kuzZelosecky

foco de una cénica ohnisko

eje mayor de una elipse
eje menor de una elipse
semidistancia focal

Asintota
horizontal/oblicua

asintota vertical
rama de una hipérbola
directriz de una parabola

recta polar de una cénica

hlavni osa elipsy
vedlejsi osa elipsy
excentricita, vystfednost

asymptota se smérnici

asymptota bez smérnice
vétev hyperboly
fidici primka paraboly

poldra kuZelosecky

OTROS POLIGONOS

DALSi MNOHOUHELNIKY

poligono

mnohouhelnik

vértice de un triangulo
lado

angulo

base

altura

vrchol trojuhelnika
strana, rameno
uhel (odchylka)
zdkladna

vyska

teorema del cateto
teorema de la altura

teorema de Pitagoras

Euklidova véta o odvésné
Euklidova véta o vysce

Pythagorova véta

cuadrilatero, tetragono
paralelogramo
cuadrado

rectangulo

rombo

romboide

trapecio

trapecio isdsceles

trapecio rectangulo

Ctyruhelnik
rovnobéZnik
Ctverec
obdélnik
kosoctverec
kosodélnik
lichobéznik
lichobéznik
rovnoramenny

lichobézZnik pravouhly

hipotenusa

cateto

cateto opuesto

cateto contiguo

mediana (como distancia)
mediana (como recta)

baricentro
mediatriz del lado

circuncentro

prepona (trojuhelnika)

odvésna (trojuhelnika)

protilehld odvésna

prilehld odvésna

téZnice

primka, na které leZi
téZnice

osa strany

stred kruZnice opsané

pentagono
hexagono
heptagono

octagono (octégono)
eneagono
decagono

pétiuhelnik
Sestiuhelnik
sedmithelnik
osmithelnik
devitiuhelnik

desetiuhelnik

poligono regular
poligono irregular

poligono céncavo
poligono convexo

mnohouhelnik pravidelny

mnohouhelnik
nepravidelny

mnohouhelnik nekonvexni
mnohouhelnik konvexni
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lados contiguos
lados opuestos
vértices contiguos
vértices opuestos
centro

diagonal

diagonal mayor y menor
del rombo

base mayor y menor del
trapecio

apotema

sousedni strany

protéjsi strany

sousedni vrcholy

protéjsi vrcholy

stred

uhlopricka

delsi a kratsi uhlopricka
kosoctverce

delsi a kratsi zakladna
lichobézniku

polomér kruznice vepsané

do pravidelného
mnohouhelniku

segmento esférico
zona esférica

sector esférico

kulovd vrstva
kulovy pds

kulovad vysec¢

elipsoide
elipsoide de revolucién

elipsoid
rotdcni elipsoid

ELEMENTOS DE
GEOMETRIA ANALITICA

ZAKLADNI POJMY
ANALYTICKE GEOMETRIE

poligono inscrito en una
circunferencia

poligono circunscrito a
una circunferencia

cuadrilatero que tiene
circunfencia inscrita y
circunscrita

mnohouhelnik tétivovy

mnohouhelnik tecnovy

dvojstredovy ctyruhelnik

abscisa de un punto
ordenada de un punto
ejes de coordenadas
eje de abscisas (eje x)
eje de ordenadas (eje y)
semieje

sistema de coordenadas

x-ovd souradnice bodu
y-ovd souradnice bodu
soufadniovd osa

0sa x

osay

poloosa

soustava souradnic

INSTRUMENTOS DE RVS,OVACI' oPOTﬁEBYA
DIBUJO Y MEDIDA JINE POMUCKY
compas kruZitko

regla pravitko

escuadra, cartabdn trojuhelnik

escuadra que tiene
marcada la altura
sobre la hipotenusa

trojuhelnik s rysou

origen de coordenadas pocdtek soustavy
souradnic
vector vektor

segmento orientado
direccion del vector

sentido del vector

vectores del mismo
sentido

vectores de sentido
contrario

modulo de un vector

orientovand usecka

smér vektoru (bez ohledu
na orientaci)

orientace vektoru

vektory souhlasné
orientované

vektory nesouhlasné
orientované

velikost vektoru

producto escalar
producto vectorial

producto mixto

skalarni soucin
vektorovy soucin

smiSeny soucin

longitud de un segmento

distancia entre dos puntos

distancia de un punto a
una recta

velikost usecky, délka
usecky
vzddlenost bodu

vzddlenost bodu od
primky

transportador de angulos, | uhlomér
semicirculo graduado
plantilla de graficas para | krivitko
pizarra
plantilla de graficas sablona funkci
teodolito teodolit
CUERPOS DE ROTACNI TELESA
REVOLUCION
cuerpo de revolucion rotacni téleso
cilindro vdlec

cilindro oblicuo

cilindro recto

kosy vdlec

kolmy vdlec

ecuacion de la recta,
circunferencia, elipse

pendiente de una recta

ordenada en el origen

rovnice primky, kruZnice,
elipsy
smérnice

pruisecik linearni funkce
sosouy

base(s) podstava
cono kuzel
cono truncado komoly kuZel

generatriz

strana kuZele

superficie de la esfera,
superficie esférica

esfera
hemisferio, semiesfera

casquete esférico

povrch koule

koule
polokoule
kulovy vrchlik

POLIEDROS Y SUS MNOHOSTENY A JEJICH
ELEMENTOS CASTI

cubo (hexaedro) krychle

tetraedro Ctyrsten, tetraedr
octaedro osmistén, oktaedr
dodecaedro dvandctistén, dodekaedr
icosaedro dvacetistén, ikosaedr
ortoedro kvadr

paralelepipedo

rovnobézZnostén
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poliedro
poliedro regular
poliedro irregular

mnohostén
pravidelny mnohostén

nepravidelny mnohostén

prisma

prisma triangular,
cuadrangular
(o tetragonal),
pentagonal,
hexagonal...

prisma recto, oblicuo

hranol

hranol trojboky,
Ctyrboky,

pétiboky,
Sestiboky....
hranol kolmy, kosy

diagonal de una cara
diagonal de un cuerpo
cuerpo recto

cuerpo oblicuo

desarrollo de un cuerpo
geométrico

sténova uhlopfricka
télesovd uhlopficka
kolmé téleso

kosé téleso

sit télesa

pirdmide

pirdmide heptagonal,
octogonal ....

pirdmide recta, oblicua

pirdmide truncada

jehlan

jehlan sedmiboky,
osmiboky ....

jehlan kolmy, kosy
jehlan komoly

base de un cuerpo
cara

arista

vértice

arista basica
arista lateral

podstava télesa
sténa

hrana

vrchol
podstavnd hrana
bocni hrana

dimensiones de un
(ortoedro...)

angulo de dos caras (de
una arista y una cara)

area de la(s) bases, area
basica

superficie lateral de un
cuerpo

area (superficie) lateral
de un cuerpo

area total (superficie) de
un cuerpo

volumen de un poliedro

rozméry (kvddru...)

odchylka dvou sousednich
stén (hrany od stény)

obsah podstavy

pldst télesa

povrch pldste

povrch télesa

objem mnohosténu
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ACTIVIDADES - ULOHY

Actividad 1. Amplia, recorta y construye los cuerpos geométricos siguientes y describelos.
Calcula ademas el nimero de Euler = caras — aristas + vértices para todos los poliedros y
observa que el resultado siempre es 2 . (la descripcion sera de la siguiente forma: este
cuerpo geométrico es un ....... tiene ....... caras que son ....... , tiene ....... aristas, .......
caras y ...... vértices, o0 es un cuerpo de revolucion cuya (s) base (s) es (son) ....... . Se
sugiere hacer el trabajo en grupos, de forma que cada grupo haga la presentacion de un
cuerpo geomeétrico al resto de la clase).

%

\ (|
A\
| | ?
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Actividad 2. Describe con detalle todos los elementos geométricos que aparecen en las
siguientes fotografias :

34



Actividad 3. Ahora te toca a ti buscar fotografias en las que aparezcan elementos
geomeétricos, para que tus compafieros y tu los podais describir geométricamente.

Se sugiere que la actividad se realice por grupos, que pueden reunir varias fotografias y las
pueden presentar al resto de la clase mediante un powerpoint
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Actividad 4. Escribe en las filas los nombres de las siguientes figuras. En vertical, en la

columna marcada podras leer qué son todas ellas, es decir POLIGONO.

Actividad 5. Triangulos. Afiade las palabras o nimeros que faltan:

1. Este triangulo es ...........ccceeeee porque tiene 2 .................
igualesy también 2 ...................... iguales.
Tambiéen es un triangulo ................... puesto que sus tres angulos
SON tvvviiiieen s

2. Este triangulo €S ..., ya que tiene sus tres

I (T VRS I - To (o) I

Tambi€n €S ......oviiii i porque uno de sus angulos
S ettt

3. Este tridngulo €S ......ccoviiiiiiiiiii e, puesto que tiene un
angulo ........................
También €S ....coviiiiiiiiiii i, porque tiene dos de sus
............................ (ydosdesus........................) iguales.
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4. Un triangulo cuyos tres lados miden 10 cm es un triangulo

Tambien tiene los tres angulos iguales de
triangulo ..., ya que todos sus angulos Son ..............cceeeeeee.

5. Este triangulo es
y b son los

lado c es

, entonces también

, por lo tanto, los lados a
la

25°

€S un

Actividad 6. Elementos basicos de la circunferencia y el circulo. Escribe en la tabla la letra

que corresponde a cada elemento del dibujo

Circulo

Recta exterior a la circunferencia
Radio

Punto interior a la circunferencia
Cuerda

Centro de la circunferencia
Circunferencia

Arco de circunferencia

Recta tangente a la circunferencia
Punto de tangencia

Diametro

Recta secante a la circunferencia
Punto exterior a la circunferencia
Sector circular

Actividad 7. SOPA DE LETRAS

Busca en horizontal, vertical y diagonal,
y en los dos sentidos, los términos siguientes:

3 razones trigonométricas

4 medidas de angulos

4 instrumentos para dibujar

4 transformaciones geométricas

=l

AR RO A S 2

mEmeEZO0RORBO RN

R R R R
FQ®mHOCZY 0 T

~

2 mwnoow

o N Z B S

R R I -
HE 2B YORHETOR

=

NOoO ®mMHZOMTM<mmnNN 2

GEE R GRS

2220~ H0R ~
WRH ST O A—~02Z O
MM A E RO A®M R
A R L R

e

onoH

=
=
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Actividad 8. Di si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones y corrige las que no
sean correctas.

La hipotenusa es el lado mas corto de un triangulo isésceles.

Los catetos son los lados que forman el angulo recto en un triangulo rectangulo.

Dos angulos son complementarios si su suma es un angulo Ilano.

Una pirdmide es un poligono.

Las bases de un prisma pentagonal regular son pentdgonos regulares.

Para dibujar una circunferencia necesitamos una escuadra.

Para calcular el area de un poligono tenemos que sumar las longitudes de sus lados.

Si el lado de un cuadrado mide 5 cm, su 4rea es de 25 cm?

© 0o N o g s~ DN E

Una piramide heptagonal tiene 8 caras, 8 vértices y 14 aristas.

10. Un cucurucho de helado tiene forma de triangulo.

11. Dos rectas que no tienen ningun punto en comun, son paralelas.

12. Dos rectas son perpendiculares si se cortan formando 2 dngulos agudos y 2 obtusos.
13. Dos rectas son coincidentes si se cortan en un punto.

14. Dos circunferencias que no tienen ningln punto comun, son concéntricas.

15. Si dos circunferencias tienen 2 puntos de interseccion, son tangentes.

Actividad 9. Completa los huecos con las rectas y puntos caracteristicos del tridngulo:

mediana, altura, mediatriz, bisectriz, baricentro, circuncentro, incentro y ortocentro

La recta que divide un angulo en dos angulos igualesesuna ...............cceveenne.

La recta que pasa por un vértice y es perpendicular al lado opuestoesuna ....................
La recta que pasa por un vértice y el punto medio del lado opuestoesuna ..............c.......
La recta que es perpendicular a un lado en su punto medio €SUNA ...........cccevevvnnnnnn.

El punto de interseccién de las tres mediatrices de un trianguloesel ........................
El punto de corte de las tres alturas del tridangulo se llama .............................
El.........coeiiieienvoo... €5 €l punto en el que se cortan las tres medianas del tridngulo.

© N o o~ w0 D PR

El............................ es el punto donde se cortan las bisectrices de los tres angulos.
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Actividad 10. Siguiendo con el tema del ejercicio anterior, responde brevemente

1. La medianay la mediatriz pasan por el punto medio de un lado, ¢pero qué las diferencia?

2. La altura de un lado y la mediatriz de un lado son perpendiculares a dicho lado, ¢qué las
diferencia?

La mediana y la altura tienen algo en coman, ¢qué es? ¢qué las diferencia?

La bisectriz de un angulo en un triangulo pasa por el veértice igual que otras dos rectas,
icuales?

Actividad 11. Lee el siguiente fragmento del libro “El hombre que calculaba” de Malba
Tahan que tienes al final de esta actividad y realiza los ejercicios que se piden.

El libro nos narra las peripecias de un “calculista” persa del siglo XIII llamado Beremiz
que tenia una habilidad prodigiosa para contar y resolver cualquier tipo de problemas
matematicos. En el texto elegido, el protagonista hace una gran alabanza de la geometria.

Ejercicios:

1. En el texto faltan un par de frases que tienes que formar tu, ordenando las palabras que
tienes a continuacion:

frase A :una/ aire / inoportuno /el /en/se/tira/ piedra/la/ chacal / curva/ perfecta/
que / al / dibuja / parébola / denominada

frase B : construye / la / hexagonales / panales / de / la/ sus / con / prismas / forma / abeja
2. Explica también qué hay de geométrico en los objetos del texto que se han subrayado.

La geometria, repito, existe en todas partes: en el disco solar, en las hojas, en el
arco iris, en la mariposa, en el diamante, en la estrella de mar y hasta en un diminuto
grano de arena. Hay, en fin, una infinita variedad de formas geométricas extendidas
por la naturaleza. Un cuervo que vuela lentamente por el cielo describe con la mancha
negra de su cuerpo figuras admirables. La sangre que circula por las venas del
camello no escapa tampoco a los rigurosos principios geométricos, ya que sus glébulos
presentan la singularidad -unica entre los mamiferos- de tener forma eliptica;
...frase A... ; ...frase B... y adopta esta figura geométrica, creo yo, para tener su
casa con la mayor economia posible de material.

La geometria existe, como dijo el filésofo, en todas partes. Es preciso, sin
embargo, tener ojos para verla, inteligencia para comprenderla y alma para
admirarla.
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Actividad 12. Dibuja un transportador, una escuadra, un cartabén y un compas y explica para

M w0 D

© ® N o

qué sirve cada uno de esos elementos. A partir de ello contesta a las siguientes preguntas:
(dibuja lo que te piden si eso te ayuda a explicarlo)

¢Cémo podemos dibujar dos rectas paralelas?
¢COmo se puede trazar una recta perpendicular a otra por un punto dado?
¢Como se pueden dibujar dos rectas secantes que formen 45 grados?

¢Como hay que dibujar dos rectas paralelas y otra secante a ellas que las corte formando un
angulo de 30 grados? Con un compas dibuja una circunferencia de radio 3 cm y traza una
recta tangente a ella. Dibuja también una cuerda que mida 4 cm.

En la misma circunferencia del ejercicio anterior traza un didmetro horizontal, elige un
punto cualquiera de la circunferencia y tnelo con los puntos de interseccion del diametro y
la circunferencia. ¢ Qué figura obtienes? ;Sabes decir cuanto mide algun angulo de la figura
que se ha formado?

¢Cdémo dibujarias un sector circular de 70° en un circulo de 6 cm de radio?
¢Cémo se dibuja un triangulo equilatero?

¢Cdmo podemos construir un hexagono regular?

¢Como se dibujan las circunferencias inscrita y circunscrita al hexagono anterior?

Actividad 13. Completa con medidas y unidades:

4 cm 5cm
= R deeste .c.ooovivniinnn... esdel5 ...,
6cm
4 dm

El oo, (o I de este 3 dm
........................... esdel2 ......oooenn..
El e deeste ..ovvvvinnnnnnn.. esde27 coiiiiiiin, 3m

VN« § ;
El o o mide .......ooeeiiinne, ;/500 S/
El covveeieeeeendel oo, esde 911 m?
El oo, del ......................es igualque la....................
..................... y mide 611 m
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Actividad 14. ;A qué transformacion geométrica corresponde cada grafico?

- Hc;motecia y Semejanza
D Traslacién

ot Simetria axial (respecto a una recta)
Simetria respecto a un punto

Giro o Rotacion

Actividad 15. Lee el siguiente fragmento del libro “Planilandia” de Edwin A. Abbot y
complétalo con las palabras de la lista que tienes debajo del texto. En este texto se describe
la alta sociedad Planilandia, unos seres que viven en el plano, es decir, en dos dimensiones.

Nuestros profesionales y caballeros son cuadrados (clase a la que yo mismo
pertenezco) y figuras de cinco 1ados 0 .......cccccvevvvieiieennnne Inmediatamente por encima
de éstos viene la nobleza, de la que hay varios grados, que se inician con las figuras de
6 1ad0S, 0 ..ocovvvveeeeiiieee A partir de ahi va aumentando el nimero de lados hasta
que reciben el honorable titulo de ..........cccccoeeveeneennen, , 0 de muchos lados. Finalmente,
cuando el NUMero de .......ccccoeeevveriennnen, resulta tan numeroso (y los propios lados tan
pequefios) que la .......ccevveieiiennns no puede distinguirse de Un .........cccccoevevveiienn, :
ésta se incluye en la orden circular o sacerdotal: y ésta es la clase mas alta de todas.

Es una ley natural entre nosotros el que el hijo de un vardn tenga un lado méas que su
padre, de modo que cada generacion se eleva (como norma) un escaldn en la escala del
desarrollo y la nobleza. El hijode un .........cccceeveneneee. es, pues, un pentagono; el hijo
(0[S0 CUN s y asi sucesivamente.

POLIGONALES, HEXAGONO, PENTAGONOS, FIGURA, CUADRADO,
HEXAGONOS, LADOS, PENTAGONO, CIRCULO

Actividad 16. Pon nombre a los siguientes cuerpos y figuras y sus elementos.
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FUNCIONES - FUNKCI

VOCABULARIO - SLOVNIK

FUNCION FUNKCE Simetria Symetricnost

Ejes de coordenadas Osy souradnic Asintota horizontal Horizontdlni asymptota
Ordenadas (el ejede las~) |Osay Asintota vertical VertikdIni asymptota
Abscisas (el eje de las ~) Usecka Funcién par Sudd funkce

Origen Pdvod Funcién impar Lichd funkce

Punto Bod Periodicidad Periodi¢nost

Gréfica Graf Periodo Perioda

Variable independiente Nezavisld proménnd Continuidad Kontinuita, spojitost
Variable dependiente Zavisld proménnd Discontinuidad Nespojitost

f(x) “f de x”

Funkce f s nezdvisle

Acotada inferiormente

Zdola omezend

Acotada superiormente

Shora omezend

Funcioén inyectiva Prostad funkce
Funcién constante Konstantni funkce
Funcién lineal Linedrni funkce
Funcidn cuadratica Kvadratické funkce

Funcién polindmica

Polynomicka funkce

proménnou x
Imagen Hodnota funkce
Dominio Definicni obor
Recorrido o Conjunto Obor hodnot
imagen
Expresion algebraica Algebraicky vyraz
Férmula Formule
Tabla de valores Tabulka hodnot

Funcioén racional

Raciondlni funkce

Trazar una gréfica

Narysovat / nakreslit graf

Representar una grafica

Zobrazit graf

Funcién de
proporcionalidad directa

Linedrni funkce

Funcién de Linedrni lomend funkce
Monotonia Mnotdnost proporcionalidad inversa
Crecimiento Rast Pendiente Rostoucf
Decrecimiento Klesani Ordenada en el origen Posunuti po ose
Madximo local LokdIni maximum Parabola Parabola
Maximo absoluto Absolutni maximum Vértice Vrrcholovy bod
Minimo local LokdlIni minimum Composicion de funciones | SloZend funkce
Minimo absoluto Absolutni minimum Funcién inversa Inverzni funkce
Concavidad Konkdvnost Punto de corte con los Priseciky s osami
Convexidad Konvexnost ejes
Punto de inflexion Inflexni bod

42




ACTIVIDADES - ULOHY

Actividad 1. Completa los espacios en blanco con la palabra adecuada del recuadro:

representar dependiente valor trazar dominio funcién
simétricas imagen puntos eje variable vale pasa
1. La independiente se suele representar con la letra x, mientras que para la
seusalay.
2. Una es una ley que relaciona valores del con valores del conjunto
, de modo que a cada valor del primer conjunto le corresponde un Gnico valor
del segundo.
3. Un método para la gréfica de una funcion es primero los pares

de conocidos.

de x=2, la funcion 3,y por tanto la

4. Dada f(x) =2x-1, para el
gréfica por el punto [2; 3].
5. Las funciones pares son

respecto al de abscisas.

Actividad 2. Sefiala el eje de ordenadas, el de abscisas y el origen de coordenadas:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Actividad 3. En cada una de las siguientes situaciones indica cual es la variable dependiente y

cual la independiente.

o > w D e

El consumo de gasolina de un automovil esta en funcion de los kilémetros que recorra.
La produccién de café depende de la cantidad de lluvia caida.

La temperatura media varia segun el mes del afio.

El area de un cuadrado viene expresada en funcion de la longitud del lado.

El salario de un vendedor de seguros depende de la cantidad de seguros que contrate.
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Actividad 4. Indica si son verdaderas o falsas las siguientes frases sobre la grafica. En caso de

ser falso explica por qué y como seria la forma correcta:

/

La grafica pasa por el punto [2, 1].

La gréfica corresponde a una funcion cuadratica.
El par [-1,0] pertenece a la grafica.
La imagen de O es -1.

a > w e

El 0 es una antiimagen de 1.

Actividad 5. Relaciona cada grafica con el tipo de funcidn que representa:

Polinémica Cuadratica Lineal De proporcionalidad inversa
1 2.
3 4.
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Actividad 6. Indica si son verdaderas o falsas las siguientes frases sobre la gréafica:

El dominio es el intervalo <2; 3>.
La funcidn es creciente en su dominio.
El recorrido es el intervalo <2, 3>.
La gréfica pasa por el punto [3, 3].

o b w e

El valor x=1 pertenece al dominio de la funcion.

Actividad 7. Dibuja cinco graficas con cada una de las siguientes caracteristicas:

Que sea simétrica par (simétrica respecto al eje de abscisas).
Que tenga un maximo y dos minimos.
Que su dominio sea el intervalo< 0, + o), sea decreciente y corte al eje x en el punto [1, 0].

Que sea periddica.

o > WD

Que sea constante.

Actividad 8. En la siguiente grafica sefiala los elementos que se indican:

1. Puntos de corte con el eje x.
2. Punto de corte con el gje y.

Méaximos y minimos locales.

4. Maximo absoluto.
Zonas de concavidad y de convexidad.
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Actividad 9. Ordena las siguientes frases sobre funciones:

1
2.
3.
4

grafica es saltos funcion continua cuando Una la no presenta
intuitiva Las dos visidn graficas dan magnitudes una entre
Una férmula usual manera una definir una es de mediante funcion algebraica

absoluto Una funcidn un en tiene punto si los que un toma la funcion son él menores todos
que valores maximo

Una funcion entre dos conjuntos es de forma que a cada valor del una relacién primero un
unico valor le corresponde de numeros, del segundo.

Actividad 10. Lee el siguiente texto y responde a las preguntas:

“Uno de los ejemplos mas conocido de problemas con la notacion es probablemente el
de la notacion para el calculo usada por Leibniz y Newton. La de Leibniz llevé con
mayor facilidad hacia la extension de las ideas del célculo mientras que la de Newton,
aunque buena para describir velocidad y aceleracion, tenia mucho menor potencial
cuando se consideran funciones con dos variables. Los matematicos britanicos, que
muy patridticamente usaban la notacion de Newton, se colocaron en desventaja
respecto a los matematicos de la Europa continental, que siguieron a Leibniz.”

J. J. O'Connor y E. F. Robertson, “An overview of the history of mathematics”

Busca en un diccionario el significado de la palabra “notacion”. ;Qué notacion utilizas td
para trabajar con una funcién de variable x?

Segun el texto, ¢qué notacién para el célculo era mejor, la de Newton o la de Leibniz?
¢Para qué conceptos era buena la notacién de Newton? ¢Para cual no valia?

¢Quiénes salieron perjudicados y quienes favorecidos de esa doble forma de escribir con
simbolos?
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LENGUAJE FORMAL Y DE CONJUNTOS - FORMALNIiJAZYK A MNOZIN

VOCABULARIO - SLOVNIK

LENGUAJE FORMAL FORMALNI JAZYK Implicar Znamenat
Definicion Definice Implicacién reciproca Obracend véta
Axioma Axiom (<)
HipGtesis Hypotéza Doble implicacién (<) | Dvojitd implikace
Propiedad Vlastnost Equivalencia (=) Ekvivalence
Proposicién Vyrok Condicidn necesaria Nutnd podminka
Teorema Teorém, (matematickd) Condicidn suficiente Dostacujici podminka
véta TEORIA DE CONJUNTOS | TEORIE MNOZIN
Demostracién Dukaz Conjunto MnoZina
Ejemplo Pfiklad Elemento Prvek, element
Dado Je ddno Definicion por extension | MnoZina definovand
Existe (3) Existuje vyétem

Para todo (V)

Pro vsechna

Definicién por

MnoZina definovand

Tabla de verdad

Tabulka pravdivostnich
hodnot

comprension charakteristickou
Talque(/ o) Takové Viastnosti
Ninguno Zddny Diagrama de Venn Vennovy diagramy
Al menos uno Alespori jeden Conjunto vacio ( ) Prdazdnd mnoZina
Como maximo Nejvyse Subconjunto (<) Podmnozina
Cada Kazdy Subconjunto propio () | Vlastni podmnozZina
Entonces (=) Pak Pertenece (€) NdleZi, je prvkem
Siysllosi(<) Prdve tehdy, kdyZ No pertenece (&) NendleZi, neni prvkem
LOGICA LOGIKA Unidn (U) Sjednoceni
Proposicion Vyrok Interseccién (M) Priinik
Valor ldgico Logicka hodnota Complementario de un Dopliiek
Verdadero Pravda conjunto A (Z)
Cierto Pravda Diferencia ( \) Rozdil
Falso Nepravda CONJUNTOS NUMERICOS | CISELNE MNOZINY

Numeros Naturales ( N )

Prirozend ¢isla

Numeros Enteros (Z )

Cela Cisla

Numeros Racionales (Q)

Raciondilni Cisla

Negacion (—) Negace
Conjuncién (A) Spojka
Disyuncién (V) Disjunkce
Implicacion (=) Implikace

NUmeros Reales (R)

Redlnd ¢isla

Numeros Complejos (C )

Komplexni ¢isla
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ACTIVIDADES - ULOHY

Actividad 1. En la siguiente sopa de letras busca las palabras correspondientes a las
definiciones dadas:

=

1. En logica, enunciado que puede ser
verdadero o falso.

2. Cada uno de los objetos de un conjunto.

3. Proposicién demostrable a partir de
axiomas.

Z < T o O O
Z MmO

4. Coleccion de objetos.

5. Los dos posibles valores l6gicos de una
proposicion.

L B S R e

m == ==

6. Conjunto formado por todos los
elementos que pertenecena A o a B.

oo 8 O O Z 1= = A

7. Conjunto formado por todos los
elementos que pertenecena Ay a B.

8. Cada uno de los elementos de la serie 1,
2,3,4,5, ...

ZE — == o mo 000 E 0 Com
T A CCm®m o = 0Domm O
mm T = = W ¢ - m = A 1T
O om0 E R mME I M Iom
ZEmm=EAF @ A OO —
T O - O O 0 O o om e moo

Ao = = o o — M I O M oM @DOZ
—r /= — m = & — & 1= 7T 0O

= 2 m @ ZEm O m 4 m Z:

Z = =

O30 = —mm =
= O 0 H =

Z — I M Z:

9. Proposicion tan clara y evidente que se admite sin necesidad de demostracion.

Actividad 2. Relaciona cada uno de los siguientes diagramas de Venn con la definicion
correspondiente.

1. “Aunion B” 2. “Complementario de A”
3. “B menos A” 4. “B interseccion A”
A A
E E
A
E F
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Actividad 3. Asocia cada frase con su expresion simbdlica matematica:

SixeR=x2eR* IxeR/x*=z,dondezeZ" VxeR,dzeZlz>X

Six,yeR" /x>y, =>x*>y? SixeR/x*<1l=xe(0,1

“Para todo numero real, existe un numero entero mayor que él”.

2. “Dado un namero real, su cuadrado es un nimero real positivo”.

3. “Dados dos numeros reales positivos, con el primero mayor que el segundo, entonces el

cuadrado del primero es mayor que el cuadrado del segundo”.
“Existe un namero real cuyo cuadrado es un nimero entero positivo”.

5. “Si un namero real es tal que su cuadrado es menor que uno, entonces ese numero esta

entre0y 1”.

Actividad 4. Escribe como se leen las siguientes expresiones simbolicas:

o M w bdh PF

Xe A
ANnC
AuB=UY
BcC
X,yeA

Actividad 5. Escribe de forma simbodlica las siguientes frases:

1. “Auniéon B”

2. “xno es un elemento de la interseccion de Ay B”
3.
4
5

“A es un subconjunto propio de B”

. “B menos A es el conjunto vacio”
. “apertenece al conjunto A menos B”.

Actividad 6. Dados los conjuntos A={a,b,c} y B ={a,x,z}, di si son verdaderas o falsas

o~ N

las siguientes afirmaciones, y en el caso de que sean falsas explica por qué y como seria la
forma correcta:

La interseccion de A y B es el conjunto vacio.

El elemento a pertenecea B.

X no pertenece a B.

Los dos conjuntos estan definidos por compresion.
a es un elemento de A menos B.
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Actividad 7. Dada la proposicion p: “Todas las abuelas quieren a sus nietos”, di cual de las

o > w0 E

siguientes no es la proposicion negacion —p :

“No todas las abuelas quieren a sus nietos”.

“No es cierto que todas las abuelas quieran a sus nietos”.
“Ninguna abuela quiere a sus nietos”.

“Algunas abuelas no quieren a sus nietos”.

“Hay al menos una abuela que no quiere a sus nietos”.

Actividad 8. Sea la siguiente implicacion: “Si sale el sol entonces hace calor”. Elige cuél de

o > w D oE

las siguientes es la implicacion reciproca:

“Hace calor y no sale el sol”

“Si hace calor entonces sale el sol”

“Si no sale el sol entonces no hace calor”
“Hace calor si sale el sol”

“No hace calor y sale el sol”

Actividad 9. Escribe 5 proposiciones y sus negaciones.

Actividad 10. En matematicas una paradoja es una declaracion en apariencia verdadera que

conlleva a una contradiccion ldgica. Lee el siguiente texto y responde a las preguntas
sobre una de las paradojas mas famosas, la paradoja de Russell, que puede ser expresada
de la siguiente forma:

“En un lejano poblado de un antiguo emirato habia un barbero llamado As-Samet
diestro en afeitar cabezas y barbas, maestro en escamondar pies y en poner
sanguijuelas. Un dia el emir se dio cuenta de la falta de barberos en el emirato, y
ordeno que los barberos sélo afeitaran a aquellas personas que no pudieran hacerlo
por si mismas. Cierto dia el emir llam6 a As-Samet para que lo afeitara y él le conto6
sus angustias:

-- En mi pueblo soy el Gnico barbero. Si me afeito, entonces puedo afeitarme por mi
mismo, por lo tanto no deberia de afeitarme el barbero de mi pueblo jque soy yo!
Pero si por el contrario, no me afeito, entonces algiin barbero me debe afeitar jpero
yo soy el unico barbero de alli!

El emir pensé que sus pensamientos eran tan profundos, que lo premi6 con la mano

de la mas virtuosa de sus hijas. Asi, el barbero As-Samet vivié por siempre feliz”.

¢Qué operacion ldgica interviene en la frase que dice el barbero ”Si me afeito, entonces
puedo afeitarme por mi mismo”? ;Como seria el reciproco?

¢Pertenece el barbero al conjunto de las personas que pueden afeitarse a si mismos?
Entonces, ¢porqué no puede afeitarse a si mismo?

¢ Qué entiendes por contradiccion?
Busca en Internet otras paradojas como la del texto y coméntalas con tus comparieros.
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LAS MAGNITUDES Y EL LABORATORIO - VELICINA A ZKUSEBNA

VOCABULARIO - SLOVNIK

MAGNITUD Y MEDIDA VELICINA A MIiRA El kelvin Kelvin
Magnitud Velicina El litro Litr

Unidad Jednotka La longitud Délka
Medida Mira El metro Metr

Medir Meérit El metro por segundo Metr za sekundu
Transformar Pretvorit La milla marina Ndmorni mile
Cambiar Proménit El minuto Minuta
Efectuar Provést El mol Mol

Expresar Vyjadrit El newton Newton
Calcular Pocitat El pascal Paskal
Hipdtesis Hypotéza La potencia Vykon

Teoria Teorie La presidn Tlak
Propiedad Viastnictvi La pulgada Palec
Simbolo Symbol El kilogramo Kilogram
Multiplo Nékolikandsobny El kilbmetro por hora Kilometr za hodinu
Submuiltiplo Délenec El radian Radidn
Prefijo Prefix El segundo Sekunda
Precision Presnost La superficie Povrch

Error Pocetni chyba La temperatura Teplota
Sistema Internacional de |Jednotny mezindrodni El tiempo Cas

unidades systém La tonelada Tuna

La aceleracion Zrychleni La unidad Jednotka

El amperio Ampér El vatio Watt
El'dngulo Uhel La velocidad Rychlost

El afio-luz Svételny rok El voltaje Volt

El drea Ar El volumen Objem

La atmdsfera Atmosféra MATERIALES BASICOS DE | ZKUSEBNA

El bar Bar LABORATORIO

La corriente eléctrica Elektricky proud Aro Varny kruh

El decigramo Dekagram Bureta Kapdtko

El decilitro Decilitr Capsula de porcelana Porceldnovd miska
La densidad Hustota Crisol Kelimek

El dia Den Cristalizador Krystalizator
La energia Energie Desecador Susicka

El fenémeno Jev Embudo Ndlevka

La frecuencia Frekvence Embudo Buchner Buchnerova ndlevka
La fuerza Sila Embudo de decantaciéon | Ddvkovac

La hectdrea Hektdr Escobilla Kartdcek

El hercio Hertz Espatula Roztérka

La hora Hodina Espatula de cucharilla LZicka

El Julio Joule Gotero Kapdtko
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Gradilla DrZdk na zkumavky Soporte Stojan
Matraz aforado Laboratorni barika Termdmetro Teplomér
Matraz Erlenmeyer Erlenmeyerova barika Tripode TrojnoZka
Matraz de destilacién Destilacni barika Trompa de agua Vyvéva
Matraz de fondo plano Barika s plochym dnem Tubo de ensayo Zkumavka

Matraz de fondo redondo

Barika s kulatyn dnem

Vaso de precipitados

Odmérny vdlec

Matraz kitasato Barika Vidrio de reloj Hodinové sklicko
Mechero Bunsen Kahan APARATOS DE INSTRUMENTY, APARATY
Mortero Hmo3zdiF OBSERVACION Y MEDIDA

Nuez Doble KFiZovd svorka Balanza Vdha

Pinza Kligtky Balanza comercial Dvouramennd vdha

Pinza para crisol

Nazky na zkumavky

Balanza electronica

Elektricka vaha

Pinza para tubos de
ensayo

NGzZky na zkumavky

Bascula

Vidha

Cinta métrica

Krejcovsky metr

Placa Petri Petriho miska Cronémetro Chronometr
Pipeta aforada Ndsoska — pipeta Lupa Lupa

Pipeta graduada Odmérna pipeta Microscopio Mikroskop
Probeta Odmérka Péndulo Kyvadio
Refrigerante Chladic Regla Pravitko
Rejilla Rost — mfizka Reloj Hodiny
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ACTIVIDADES - ULOHY

Actividad 1. Sefiala el nombre de los siguientes materiales:

J

Actividad 2. Actividad 2. Rellena los huecos con las siguientes palabras del vocabulario:

Cronémetro gradilla tripode balanza probetas

En una se mide la masa de las sustancias.

El sirve para medir el tiempo.

Las son instrumentos de laboratorio para contener o medir volimenes de
liquidos de una forma aproximada.

El se utiliza como soporte para calentar distintos recipientes.

La se utiliza para sostener los tubos de ensayo.

Actividad 3. ;Qué no puede estar en un laboratorio?

Pipeta Cigarrillo encendid Alcohol Matraz  Nifio jugando Embudo
Mechero Acidos

Actividad 4. ;Para que sirven los siguientes instrumentos?

Bascula  Microscopio Cinta métrica
Actividad 5. ;/Donde mides 5 Kg de patatas? ¢ Y 10mL de agua?

Actividad 6. Visita la siguiente pagina web y haz una divertida practica de laboratorio:

http://centros5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/Rincon-C/Practica/practica.html

Actividad 7. Indica la unidad de medida de las siguientes magnitudes en unidades del
sistema internacional:

Longitud peso potencia temperatura densidad energia

Actividad 8. De las siguientes cualidades indica cual es una magnitud: simpatia, altura,
color, peso, masa, energia solar y olor.

Actividad 9. Un turista tiene 2000 Coronas Checas (k¢) y las quiere cambiar a Euros (€). Si
sabemos que ahora un Euro son 25 Coronas, ¢Cuantos Euros tendra?
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Actividad 10. ;Cuales son unidades fisicas fundamentales?

Velocidad Temperatura Tiempo Energia Aceleracion

Actividad 11. Aparatos de medida.

Probeta
Permite medir con facilidad el volumen de una sustancia liquida, pero no con
mucha exactitud.

Pipeta graduada y Bureta

Permiten medir pequefios volimenes de liquidos pero con més exactitud
que la probeta. Tienen una escala graduada que nos indica el volumen en
cuestion.

Matraz aforado y pipeta aforada
{ | Son los més exactos, pero sélo se pueden usar para medir un
! . determinado volumen, equivalente a su capacidad. Deben ser
.E.::- llenados hasta la marca o aforo del aparato. Los hay de
| diferentes tamafios para cubrir las necesidades propias del
¥ | trabajo en el laboratorio.

1. ¢Cual es la unidad de medida de volumen en el sistema internacional? Escribe 2 multiplos
y 2 submdltiplos de esta unidad.

2. Explica las diferencias entre volumen y capacidad.

3. Observa el material de laboratorio e indica cual es la diferencia entre:
* Pipeta graduada y aforada
* Probeta y Bureta

4. Realiza las siguientes conversiones de unidades de volumen:

* 20 centimetros cubicos (€C) SoN ................... mililitros (mL)
e 250 litros (L) son ..........ccvveneen. metros clbicos (m?)

* 500 mililitros (ML) SON ......covvvvieinnnenne litros (L)

* 7 metros clbicos (M) son ..................... litros (L)
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Actividad 12. Aparatos de medida de la masa:

La Balanza de platillos

Es menos exacta, y se basa en la ley de la palanca. En uno de los
platillos colocamos unas pesas de masa conocida o patrones, y en
otro la sustancia cuya masa queremos conocer. Cuando la aguja esta
en el centro, la balanza esta equilibrada y las masas colocadas en
ambos platillos son de igual valor.

Granatorio o Balanza digital
Colocamos en el soporte la sustancia qye queremos medir y
automaticamente conocemos el valor de su masa con exactitud.

1. ¢Cual es la unidad de medida de masa en el sistema internacional? Escribe dos multiplos y
2 submultiplos de esta unidad.

2. Realiza las siguientes conversiones de unidades de la masa:

» 50 kilogramos (Kg) Son .............cceunnee gramos (g)

e 350 gramos (g) SON .....ovvvveiiennennns kilogramos (Kg)

» 0,0035gramos (g) son ..................... miligramos (mg)
* 4000 kilogramos (K@) son ............c.eev..e. toneladas (Tn)

Actividad 13. /Para que se utilizan los siguientes materiales de laboratorio?

Paginas webs recomendables

@ Para mas informacion acerca de la materia visita la web:
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva materia/curso/materiale
s/indice.htm

@ Para mas informacidn acerca de los modelos atémicos visita la web:
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion_interactiva_materia/curso/materiale
s/atomo/estructura.htm
http://centros5.pntic.mec.es/ies.salvador.dalil/primeroa/bohr/portada.htm
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@ Para mas informacidn acerca de la tabla periddica visita la web:
http://www.acienciasgalilei.com/qui/tablaperiodica0.htm y sobre curiosidades de los
elementos quimicos: http://ciencianet.com/tabla.html

@ Para mas informacidn acerca del tipo de enlace visita la web:
http://newton.cnice.mecd.es/1eso/materia/elementos.html?3&1

@ Para mas informacidn acerca de las magnitudes visita la web:
http://newton.cnice.mec.es/3eso/fconversion/index.html
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MECANICA -

MECHANIKA

VOCABULARIO - SLOVNIK

Cinematica Kinematika
El punto material Hmotny bod
La particula Cdstice
El cuerpo Téleso
El movil Pohyblivé Téleso
El Objeto Predmét

Aceleracién centripeta

Dostredivé zrychleni

Magnitudes angulares:
¢ Angulo

e Velocidad angular
e Aceleraciéon angular

Uhlové veliciny:

e Uhel-uhlovéd dréha
Uhlovd rychlost

e Uhlové zrychleni

El sistema de referencia
El observador

La trayectoria

La distancia recorrida”
La posicion

El vector de posicion

El vector desplazamiento

VztaZnd soustava
Pozorovatel

Trajektorie

Drédha, délka trajektorie
Poloha

Polohovy vektor
Zmeéna polohového
vektoru

La dinamica Dynamika
La fuerza Sila
La accion Akce, ptsobeni, ¢in
La reaccion Reakce
La causa-el efecto Pri¢ina-ucinek
Actuar Pusobit

Realizar/ejercer una
fuerza

Ejercer una fuerza (sobre
algo)

Vyvinout/pusobit silu

Pdsobit silou (na néco)

alrededor de

Rotar, girar

Girar sobre si mismo
Movimiento uniforme
Movimiento no-uniforme
Movimiento rectilineo
Movimiento curvilineo
Movimiento circular
Movimiento uniforme-
mente acelerado

La direccién Smér

El sentido Orientace

La direccion tangente Tecny smér (tecna)
La Recta Primka

La Curva Krivka

La Circunferencia KruZnice

Circular (adj) Kruhovy

El cambio, la variacién Zména

El movimiento Pohyb

El reposo Klid

Movimiento de traslacion | Posuvny pohyb/presun
Hacer girar, girar Tocit, tocit se
Movimiento de rotacion | Otdcivy pohyb
Circular por, girar Obihat po

Rotovat, otdcet se
Otacet se kolem své osy
Rovnomeérny pohyb
Nerovnomérny pohyb
Primocary pohyb
Krivocary pohyb
Kruhovy pohyb
Rovnomérné zrychleny
pohyb

La masa

La inercia

(Permanecer, perseverar)
Cantidad de movimiento
Sistema de referencia
inercial/no inercial

“Ley de conservacion de

Hmotnost
Setrvacnost

(Setrvat)

Hybnost
Inercidlni/neinercidlni
vztaZnd soustava
,Zdkon zachovadni

la cantidad de hybnosti“
movimiento”
Fuerza de accion/reaccion | Akce/reakce sila

Fuerzas internas
Fuerzas externas
Fuerzas conservativas
Fuerzas no conservativa
Fuerza resultante
Fuerza de rozamiento
El Peso

Fuerzas normales
Fuerza elastica
Fuerza centripeta
Fuerzas de inercia
Fuerza centrifuga

Sily vnitini

Sily vnéjsi

Sily konzervativni
Sily nekonzervativni
Vyslednd sila
Treci sila

Tihova sila, tiha
Kolmeé tlakoveé sily
Pruznd sila.
Dostredivd sila
Setrvacné sily
Odstredivd sila

La velocidad
Velocidad instantanea
Velocidad media

Rychlost
Okam!Zita rychlost
Priimérnd rychlost

La celeridad Velikost rychlosti

La aceleracion Zrychleni

Aceleracion instantanea | OkamZité zrychleni

Aceleracién tangencial Tecné zrychleni

Aceleracién normal Normdlové/kolmé
zrychleni

! También puede traducirse por “camino”, pero en el

contexto de la fisica es distancia recorrida o longitud de arco.

El plano inclinado
Coeficiente de
rozamiento

La polea

El eje de giro

El muelle, el resorte
La palanca

La cuerda, el hilo

El dinamémetro

Naklonénd rovina
Soucinitel smykového
treni

Kladka

Osa

PruZina

Pdka

Nit, vidkno
Dynamometr
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La colision, el choque
Chocar, colisionar
Colision elastica/inelastica
Colision frontal/oblicua

Srazka, rdz (téles)
Narazit/srazit se
Pruzny/nepruzny srdzka
Celni/sikmy srézka

Trabajo y energia

Prace a energie

El trabajo

La energia.

La transmision de energia
Transmitir energia
Consumir energia
Almacenar energia
Realizar trabajo

Tipos de energia:

e Energia cinética

e Energia potencial

e Energia mecdnica

e Energia eléctrica

e Energia térmica

e Energia quimica

e Energia nuclear

e Energia radiante

e Energia quimica

e Energia nuclear

e Energiainterna

e Energia radiante (o de
la radiacidn)

Las fuentes de energia

Prace

Energie

Pfenos energie

Prenaset energii

Spotfebovavat energii

Ukladat energii

Konat praci

Druhy energie:

e Kinetickd (pohybova)
energie

e Potencialni (polohova)
energie

e Mechanickd energie

o Elektricka energie

e Tepelna energie

e Chemickd energie

e Jaderna energie

e Energie zafeni

e Chemickd energie

e Jaderna energie

e Vnitfni energie

e Energie zareni

zdroje energie

El planeta

El satélite

La orbita

Orbita geoestacionaria

Orbitar
Velocidad de escape

Planeta, obézZnice
DruZice, satelit

Obéznd draha
Geostaciondrni obéznd
drdha

Obihat po obéZné drdze
Unikovd rychlost

El sélido rigido

Pevné/tuhé téleso

Movimiento de rotacion
Movimiento de traslacién
Momento de inercia
Centro de masa/gravedad
El momento de una
fuerza

Momento angular

El par de fuerzas

El punto de apoyo

El equilibrio:

e Estable

e |nestable

o [ndiferente

Otdcivy pohyb
Posuvny pohyb
Moment setrvacnosti

vvev

Moment sily

Uhlovy (kineticky) moment
Dvaojice sil

Opérny bod

Rovnovdha:

e Stabilni

o Labilni

e Volnd

Mecanica de fluidos

Mechanika tekutin

La hidrostatica
La hidrodinamica

Hydrostatika
Hydrodynamika

La maquina

Maquina ideal

Mecanica

Mecanico

La potencia

Potencia entrante (en una
maquina, motor, etc.)

El rendimiento

La ventaja mecanica

Stroj

Dokonaly/ideélni stroj
Mechanika
Mechanicky

Vykon

Pfikon

Uginnost
Mechanicka vyhoda

El sélido(material/cuerpo)

Pevnd ldatka /téleso

Gravitacion

Gravitace

La masa gravitatoria
La masa inercial
Fuerza gravitatoria

El campo gravitatorio
Aceleracién de la
gravedad (o gravedad)
Ausencia de gravedad
Estado de ingravidez
La caida libre

El lanzamiento

El alcance

La altura maxima (en lan-
zamiento)

Gravitacni hmotnost
Setrvacni hmotnost
Gravitacni sila
Gravitacni pole
Tihové/gravitacni
zrychleni
Beztize/nulova gravitace
Beztizny stav

Volny pad

Vrh

Délka vrhu

Vyska vrhu

El liquido Kapalina

El gas Plyn

El fluido Tekutina

El vapor Pdra

La presidn Tlak

La densidad Hustota

La viscosidad Vnitrni tfeni (viskozita)
El empuje Vztlakovd sila/vztlak
El vacio Vakuum

El recipiente Nddoba

Los vasos comunicantes | Spojené nadoby
La prensa hidraulica Hydraulicky lis
El émbolo o pistdn Pist

El tubo Trubice

El flujo Tok

Fluir Téci

Sumergir Ponorit

El cuerpo sumergido Ponorené téleso
Flotar Plout

Hundirse Potopit se

La profundidad Hloubka

El densimetro Hustometr

El barémetro Barometr

El manémetro Manometr
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ACTIVIDADES - ULOHY

Actividad 1. Busca en esta sopa de letras las palabras relacionadas con las “pistas” que tienes
a continuacion:

1. Es una propiedad que mide la cantidad de I NWERC I AJLX T HCRKGHM
materia que tienen los cuerpos. Cuanto mas JROZAMIENTOULDEBEA
grande seas mas tienes de esto. VPGCTDFAHLTRTELCGJS

2. Un cuerpo esta en esta situacion cuando no se EGZIBOMNTBIZIMIXYIOYA
mueve. LI ETFLRCWPWI WWY A

3. Asi llaman los cientificos al choque entre dos OTAZKKIPDEZLPFPR
cuerpos. CRLXXYMNSTCSAIWIXGE

4. La fuerza con que la tierra atrae a los cuerpos l'ANZYQF 1 I ODNKRUP
que estan sobre ella. DBQIRTAAYOLERIYO

5. Es la energia que se extrae del nucleo de los AAWYRMTAYUNOJWJS
atomos. D JOYMNUCLEARUJIKTFHDO

6. Es la fuerza que una superficie realiza sobre LOPMFXNMTZTFYDW.J

cualquier cuerpo que se arrastra sobre él.

Un movimiento no rectilineo, es decir si el moévil se mueve a lo largo de un camino con curvas.

Una magnitud fisica que mide lo rapido (o lento) que se mueve un cuerpo.

Una magnitud fisica que mide la energia que ““gana” (o pierde) un cuerpo cuando sobre él se

realiza una fuerza.

10. Newton us6 este nombre para nombrar la tendencia que tienen los cuerpos a permanecer en su
estado de movimiento.

© o~

Actividad 2. Los siguientes dibujos representan algunos objetos o conceptos relacionados con
esta unidad y recogidos en la tabla de vocabulario. Con la ayuda de estos dibujos intenta
completar el siguiente crucigrama. Como ayuda extra, ten en cuenta que la palabra
“Mecénica” debera formarse en la columna vertical marcada en negrita.




Actividad 3. Las siguientes figuras muestran:

a) Un diagrama del movimiento seguido por un pajarito.
b) Un diagrama tipico de un problema de clase de mecanica.
c) Distintos estados de la materia y un estanque de agua con un par de objetos en ella.

Con la ayuda de la tabla de vocabulario, pon nombre a cada uno de los elementos y
magnitudes fisicas de los siguientes dibujos. Si encuentras mucha dificultad, al final del
ejercicio puedes encontrar una lista, desordenada, con todas las palabras.

Nota: El nimero junto a cada recuadro indica el nimero de letras de la palabra correcta.

YA (11)
ISEEERN - ©
\ /
PR
\ 2 palabras (6 y 9)
3 palabras (7, 2y 10)
>
/ X
(®)
3 palabras (6, 2y 8) (5) \I

b) 2 palabras (6 y 6)
3 palabras (6, 2y 10)
*
2 palabras (5v 9) o VPZ
c)
2 palabras (6 y 8) (6)

-

F
o

1]
(=]

Q
@ 2 palabras (6 y 9)

L =N
1]

[ 5
: o
| Dnﬂ o ﬁl'-,l (4)
o0 ¥
a9y
®)

(6)

\

(6)

Gas; trayectoria; cuerpo flotando; movil; empuje;
vector de posicion; sistema de referencia; cuerda;
fluido; fuerza normal; plano inclinado; cuerpo

vector velocidad; polea; peso;
fuerza de rozamiento; liquido;
sumergido; peso; sélido;
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Actividad 4. Completa las siguientes oraciones eligiendo la opcion adecuada en cada caso.
(Recuerda que estas aprendiendo vocabulario propio de un contexto técnico):

: objeto 1 ' mala leche !
\ bicho ! . ' aceleracion
a) Uni movil icwcula por una carretera con una | fuerza | de 20m/s.
 colchon i  velocidad
 alegria 1 | rectilinea!
b) Los objetos que caen por accion de Iai energia  de la tierra, siguen una trayectoria: elegante
gravedad | absurda |
' colision | . flotan
a este fenémeno se le llama: caida libre:, en cambio, los planetas: rotan : alrededor del sol
 equilibrio \ orbitan
. itrayectorias: _ _
describiendo: yirecciones elipticas debido a la misma causa.
' paisajes |
. soleado ! i liquido | | rozamiento :
c) Un cuerpo! Mojado : gp yp i solido | se hundira si su peso es mayor que el empuje -,
' sumergido | | vacio | , gravedad
' rodeado | zumo | , presion

Actividad 5. Las siguientes frases son parte de enunciados o de leyes muy famosas de la
mecanica. Como podras observar, estan incompletas. Trata de rellenar los huecos que
faltan. Para ayudarte, debajo de cada parrafo encontraras una lista (desordenada) con las
palabras que faltan.

1. En la superficie de la .............. todos los cuerpos caen con la misma ................... (si no
hubiera aire 0 no tenemos en cuenta la fuerza de ................... con el aire). Esta ....................
se denomina ...........cc...... y tiene un valor aproximado de 9,8m/s%.

| gravedad , aceleracion, rozamiento, gravedad, tierra, aceleracion. \

2. El principio de Arquimedes afirma que cualquier CUerpo ................. en un fluido sufre una
................ , vertical y hacia arriba, llamada ................... 'y que tiene el mismo valor que el
............ del ............... desalojado por ese cuerpo.

fluido, empuje, peso, sumergido, fuerza.
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3. La tercera ley de Newton afirma que las ............... de .o Y e entre dos

cuerpos son iguales en ............... PEro con ............... opuestos.
| sentidos, accion, fuerzas, reaccién, médulo |
4. Elvector .............. mide la variacion de la ............ deun.......... por unidad de tiempo.
\ posicion, movil, velocidad. |

Actividad 6. Las siguientes frases se pueden completar con algunos de los verbos que estan
recuadrados debajo de ellas (ojo! Puede haber méas de una opcion). En cada caso, sefiala
que verbos se podrian utilizar y cuales no. Después, trata de leer la frase utilizando todas
las posibilidades correctas.

a) Uncoche ....... (1)...... una carretera ........ 2)..oen. una trayectoria curva.

b) Latierra....... (1)...... alrededor del sol, pero ademas, ........ 2)......... sobre si mismo.

(1) |gira, circula, recorre, orbita, va, se mueve| (2) |gira, rota, circula, muevel

c) Latierra........ 1)........ una fuerza sobre cualquier cuerpo situado sobre ella

(1) |da, acciona, realiza, ejerce, hace, actia, pone]

d) La fuerza de rozamiento ........ @)........ sobre un cuerpo .......... 2)........ su movimiento

(1) | actia, acciona, realiza, ejerce, hace|  (2) |oponiéndose a, actuando, frenando|

e) Cuando ........ 2)........ un trabajo positivo sobre un cuerpo le estamos ......... 2).........
energia.

(1) | realizamos, ponemos, ejercemos, actuamos | (2) | cediendo, poniendo, transmitiendo, dando|

f) Cuando un cuerpo cae, su energia potencial se ......(1)......... en energia cinética, y si no
hay rozamiento con el aire, su energia mecénica ....... 2)........ constante.

(1) |convierte en, pone en, transformaen (2) |se mantiene, permanece, esta, se quedd

g) Pregunta: ;Qué verbos puedes usar cuando la fuerza es el sujeto de la frase (quien
realiza la accién)? Y si el sujeto (es decir, quien realiza la accion) es una persona o cosa
que realiza la fuerza, ;qué verbos puedes utilizar?
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Actividad 7. Los siguientes enunciados estan desordenados trata de escribirlos en el orden

correcto.
1. y uniformemente acelerado| |rectilinea con una aceleracién constante
En un movimiento rectilineo el movil sigue una trayectoria
[—
2. y se opone al movimiento del movil sobre él actGa una fuerza | | por una superficie
Cuando un cuerpo se desliza Esta fuerza se denomina fuerza de rozamiento
dicha superficie. que es debida a la friccion de este cuerpo con
[—
3. un cuerpo apoyado sobre ella y es perpendicular a dicha superficie.

La fuerza de reaccion que | |se denomina fuerza normal | | una superficie realiza sobre

[—

4. | que es proporcional al valor de| |denominada energia cinética| |una velocidad no nula,

Los cuerpos que tienen| |la velocidad elevada al cuadrado| |poseen un tipo de energia

[—
5 |solo se transforma de un tipo en otro| | El principio de conservacion de la energia
0 se transfiere de unos cuerpos a otros| |ni se crea ni se destruye | | afirma que la energia
[—
6.

para que un cuerpo tenga aceleracion| |La segunda ley de newton dice que

sobre él tiene que actuar una fuerza

Actividad 8. Interpreta las siguientes frases (describe la escena descrita en ellas, es decir, haz
un dibujo o aclara con tus propias palabras lo que esta ocurriendo) :

1. Manolito empuja a Juan ejerciendo una fuerza sobre él, simultdneamente, Juan sufre una
fuerza realizada por Carlos.

Un ciclista circula por una carretera describiendo una trayectoria circular.

3. La tierra gira alrededor del sol siguiendo una trayectoria eliptica, pero al mismo tiempo,
también gira sobre si misma (rota).

4. Dos cuerpos se ejercen mutuamente una fuerza de atraccion.

Dos cargas positivas se repelen entre si, en cambio, dos cargas de signo contrario se
realizan, entre si, fuerzas de atraccion.

6. Un objeto se desliza por un plano inclinado por accion de su peso.
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Actividad 9. Describe las siguientes escenas desde el punto de vista fisico, indicando
claramente el nombre de las distintas magnitudes implicadas (fuerzas, etc.)., quien o sobre
quien actlian esas magnitudes, etc.

Actividad 10. Las siguientes frases son enunciados (o fragmentos) de leyes fisicas muy
conocidas, escritas en checo y en espafol. La version checa siempre es correcta pero la
version espafiola contiene errores. Sefiala esos errores y corrige las frases escritas en
espanol

“La aceleracion representa el aumento de la
posicion del movil por unidad de tiempo”

. Rychlost vyjadruje zménu polohy za
jednotku casu “

Tercera ley de Newton
“Dos cuerpos se ejercen mutuamente una
fuerza de diferente magnitud y con el
mismo sentido. Estas fuerzas se originan y
desaparecen en tiempos diferentes.

,, TFeti Newtonnv zdkon
Dveé télesa na sebe navzdjem piisobi
stejné velkymi silami opacného sméru
(orientace). Tyto sily vznikaji a zanikaji
soucasneé

Ley de Pascal:
“Toda fuerza producida por una presion
interna en la superficie de un gas se
transmite por igual en toda direccion y a
todos los puntos del gas ”

Pascaluy zdkon:
, Tlak vykovany vnéjsi silou pusobict
na povrch kapaliny je ve vSech mistech
a ve vsech smerech kapalného télesa
stejny**

El calor y el trabajo son otras formas de
energia.

,.1eplo a prace nejsou druhy energie,
ale formy jejiho prenosu

Actividad 11. En checo habitualmente se usa la misma palabra “Draha” para dos conceptos
diferentes que en espafol tienen dos nombre diferentes, “trayectoria” y “distancia
recorrida”. ¢Podrias explicar con tus palabras en que se diferencian estos conceptos y que
significa cada uno?
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Actividad 12. Discute con tus compafieros el significado de estas frases, trata de explicarlas
con tus propias palabras y traducelas al checo:

a)

b)

c)

d)

El reposo y el movimiento de un cuerpo son conceptos relativos, dependen del
observador. Para describir el movimiento es imprescindible tener en cuenta respecto a
que se mueve el objeto (establecer un sistema de referencia)

Primera ley de Newton: Todo cuerpo permanece en estado de reposo 0 de movimiento
rectilineo uniforme, al no ser que una fuerza externa le obligue a cambiar su estado

Ley de Arquimedes: “Todo cuerpo sumergido en un fluido sufre una fuerza, vertical y
hacia arriba, de valor igual al peso del fluido desalojado”

“En cualquier proceso en un sistema fisico aislado, la energia solo puede transformarse
de una forma en otra o transferirse de un cuerpo a otro, pero la energia total del sistema
se mantiene constante (se conserva)”

Actividad 13. Los siguientes parrafos son enunciados de problemas tipicos de cinematica y
dindmica. Por parejas, buscad en un diccionario las palabras que no entendais y aseguraos
de que habéis entendido cada enunciado discutiéndolo entre vosotros. Por Gltimo, tratad de
traducirlos al checo.

a)

b)

d)

La distancia entre Brno y Praga es de 195Km, entre ambas ciudades se encuentra
Jihlava, a una distancia de 95Km de Praga. Si un coche sale de Praga hacia Brno a 90
Km/h ¢Cuanto tardara en llegar a Jihlava? ;Y a Brno?

Si al mismo tiempo que el primer coche sale de Praga, otro coche sale de Brno con una
velocidad de 70Km/h ¢Cuéndo y a que distancia de Praga se encontraran?

Jihlava

¢Con que aceleracién se mueve un cuerpo en un plano

C , N
inclinado que forma un angulo de 30° con el plano y Y\
horizontal, si entre el cuerpo y el plano inclinado actla _, .

una fuerza de rozamiento y el coeficiente de M c
rozamiento es 0,157 P \
Haz un diagrama dibujando claramente todas las p=30°

fuerzas que acttan sobre el cuerpo.

Un cuerpo de 0,5m® esta sumergido en agua. ;Cuénto vale el empuije sobre el cuerpo si
estd completamente sumergido? ¢Qué valor tendrd la densidad del cuerpo, si esta
flotando de forma que 0,4 m® del cuerpo estan sumergidos y 0,1m* estan fuera del
agua?

Una prensa hidraulica contiene un liquido ideal. El area del
émbolo (o pistén) mas pequefio es S;=2cm? mientras que el del
més grande es S,=60cm?. ;Cuanto vale la fuerza ejercida sobre
el piston grande si sobre el piston pequefio ejercemos una
fuerza de 60N?
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Actividad 14. Como ya sabes de cursos anteriores el peso (tiha) es una fuerza (magnitud
vectorial) que se mide en Newtons, mientras que la masa (Hmotnost) es una magnitud
(escalar) que informa de la cantidad de materia de un cuerpo y que se mide en Kg. En el
lenguaje coloquial espafiol es muy frecuente escuchar didlogos como el siguiente:

—Hola Manolo, que pasa!! Oye ¢me permites una pregunta un poco indiscreta?

—Por supuesto Juan, somos amigos, hay confianza.

—Esta bien, tu...¢ Cuanto pesas?

—Pues peso 95Kg. ¢ Por qué?

—Es que ultimamente estoy preocupado con mi peso, pero la verdad es que, por lo que
escucho, pesas tanto como yo. Estamos hechos unos gorditos, sera la cerveza!!

Aunque coloquialmente este dialogo es correcto, estos hombres han cometido
incorrecciones desde el punto de vista de un fisico. Discute con tus compafieros cuales son
estas incorrecciones ¢Que deberian haber dicho para haber sido correctos y precisos en un
contexto cientifico?

Actividad 15. Busca en algun libro o en Internet informacion sobre algunas maquinas
simples, tales como un ascensor o una grda, elabora un pequefio informe y trata de explicar
su estructura y funcionamiento a tus comparieros de una forma clara y por supuesto en
espariol.

Actividad 16. Trabajar con un texto:

1. Lee el siguiente texto y busca el vocabulario que no conozcas

2. Discute con tus compafieros el significado del cuarto parrafo (“Actualmente, el mundo
moderno se ha convertido en un enorme ““monstruo” que necesita de la energia para
seguir creciendo y desarrollandose....”)

3. Con tus compafieros elabora una lista con las fuentes de energia que conozcas y otra lista
con las consecuencias que, para el medioambiente, tienen el uso de estas fuentes ¢Crees
necesario que se imponga el uso de energias alternativas?

4. Organizar un debate en clase sobre la pregunta anterior ;Se deberia prohibir el uso de
combustibles fosiles (petroleo, carbon)? Ten en cuenta que tu pais y tu ciudad son
“monstruos devoradores de energia” y necesitan de ésta para seguir funcionando

5. ¢Como podemos disminuir el consumo de estas energias? Entre todos intentad elaborad una
lista en la pizarra con “trucos” o estrategias para ahorrar energia o consumir menos petréleo
y carbon.

“Cualquier actividad necesita energia para ser realizada y siempre ha sido asi. EI hombre
primitivo us6 primeramente la energia de sus musculos que extraia de los alimentos que
consumia, mas tarde, la ayuda de los animales y el descubrimiento del fuego le
proporciond nuevas fuentes de energia para realizar determinadas actividades (arar la
tierra, cocinar la comida, calentarse, protegerse de los animales, etc).

Hasta hace poco méas de un par de siglos estas eran las principales fuentes de energia,
aunque tambien el ingenio del hombre le permitié disefiar algunas maquinas que le
permitian aprovechar la energia del viento (en los barcos de vela y los molinos de viento) o
del agua (molinos hidraulico, minas romanas).
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Pero la gran revolucién vino con la maquina de vapor, y desde entonces, el gran
desarrollo de la industria y la tecnologia han cambiado drasticamente las fuentes de
energia que mueven la sociedad moderna. Hoy en dia la energia es imprescindible para
nuestras sociedades. De ella dependen la iluminacion de las ciudades, el calentamiento y
refrigeracion de nuestras casas, el transporte de personas y mercancias, la obtencién de
alimento y su preparacion, el funcionamiento de las fabricas, etc.

Actualmente, el mundo moderno se ha convertido en un enorme ““monstruo” que necesita
de la energia para seguir creciendo y desarrollandose. Hasta el punto de que el desarrollo
de un pais depende de un creciente consumo de la energia extraida de combustibles fosiles
como el petrdleo, carbdn y gas natural, asi como de combustible nuclear (Uranio).

Pero esta dependencia que las sociedades modernas tienen de las fuentes de energia fosiles
y nuclear ha generado dos gravisimos problemas:

1. Los combustibles fosiles y nucleares no son renovables, algun dia se agotaran y
ademas hasta que ese dia llegue su precio subira cada vez mas.

2. Mas importante aun, el uso de estas energias es extremadamente contaminante, por
lo que estamos causando grandisimos dafios a nuestro planeta que podrian ser
irreparables. Tragedias ecoldgicas como el efecto invernadero y el cambio
climatico, la lluvia acida, asi como los continuos vertidos de petréleo y basuras
plasticas estan inevitablemente unidos al uso de estas fuentes de energia (sin
nombrar el peligro de los residuos nucleares).

Por todo ello, algunas organizaciones y ciudadanos, estan empezando a interesarse, cada
vez mas, por fuentes de energias alternativas, no contaminantes y renovables, como la
energia solar, edlica o hidraulica y a demandar que sus gobiernos también se interesen
por ellas y promuevan su investigacion, su desarrollo y su uso.”
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ONDAS, ACUSTICA Y OPTICA - VLENI, AKUSTIKA A OPTIKA

VOCABULARIO - SLOVNIK

MOVIMIENTO
OSCILATORIO

KMITAVY POHYB

La vibracidn, la oscilacion
Periddico

El ciclo

El periodo

Frecuencia

Frecuencia angular
Frecuencia propia
Fase

Fase inicial

Diferencia de fase
Elongacion

Amplitud

Centro de oscilacion (o
posicion de equilibrio)

Kmitani, oscilace
Periodicky

Kmit, cyklus
Perioda (nebo doba
kmitu)

Frekvence

Uhlovd frekvence
Vlastni frekvence
Fdze

Pocdtecni faze
Fdzovy posun (rozdil)
Vychylka, roztaZeni
Amplituda

Stfedni poloha

El frente de onda
Las ondas mecdnicas

Vinoplocha
Mechanické vinéni

Ondas electromagnéticas:

e Ondas de radio

e Microondas

e Radiacion infrarroja
e Luz visible

e Radiacidn ultravioleta
e Rayos X

e Rayos Gamma

Elektromagnetické Viny:
e Rddiové viny

e Mikroviny

o Infracervené zareni
o Viditelné svétlo

o Ultrafialové zareni

e Rentgenové zdreni

e Zdreni gamma

El oscilador mecanico
El muelle

Mechanicky oscildtor
PruZina

simple

El movimiento oscilatorio
libre

El amortiguamiento

El movimiento oscilatorio
amortiguado

La elasticidad (del muelle) | PruZnost
Péndulo Kyvadlo
El movimiento arménico | Harmonicky pohyb

Volny (vlastni) kmitavy
pohyb

Tlumeni

Tlumeny kmitavy pohyb

transferencia

La propagacion
Propagarse

El medio

Medio elastico

La fuente

Las ondas longitudinales
Las ondas transversales
Las crestas (maximos)
Los valles (minimos)
Los nodos

La longitud de onda

La velocidad de propaga-
ciéon de la onda

El movimiento oscilatorio | Nucené kmitavy pohyb
forzado
La resonancia Rezonance

ONDAS VLENI
La perturbacién Rozruch
Transmitir Prendset, prenést
Transmision, Prenos

Propagace, Siteni
Sifit se, propagovat?
Prostredi

Pruzné prostredi
Zdroj

Podélné viny

PFi¢cné viny

Vrcholy (maxima)
Doly (minima)

Uzly

Vinovd délka/délka viny
Rychlost vinéni

FENOMENOS -
ONDULATORIOS VLNOVE JEVY
La atenuacion Zeslabeni
La reflexion Odraz

Reflejarse

La refraccién

Refractarse

Incidir

Onda incidente

Onda reflejada

Onda refractada

La interferencia
Superposiciéon (de ondas)
Interferencia constructiva
Interferencia destructiva
(ondas) en fase

(ond.) en oposicion de
fase

odrazit se, odrdzet se
Lom

Lomit se, lamat se
Dopadnout, dopadat
Dopadajici vina
OdrazZend vina

lomend vina

Interference

Skladani (vin)
Konstruktivini interference
Destruktivini interference
Ve fazi

V opacné fazi

(ondas) desfasadas Mimo fazi

La difraccién Ohyb

La dispersion Disperze (rozptylenost)

Dispersarse Rozptylit se

Las pulsaciones Rdzy, pulzace

Las ondas estacionarias Stojaté viny

La polarizacién Polarizace
ACUSTICA AKUSTIKA

El sonido Zvuk

La intensidad Intenzita (vin)

El volumen hlasitost

El tono Ton

El sonido agudo

El sonido grave

El timbre

El modo de vibracion

El eco

La reverberacién
Los ultrasonidos
Los infrasonidos

Vysoky zvuk, vyska
Hluboky zvuk, hloubka
Zabarveni

Vibracni mody (Barva
ténu)

Ozvéna

Dozvuk

Ultrazvuk

Infrazvuk
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OPTICA GEOMETRICA

GEOMETRICKE OPTIKA

El efecto Doppler Dopplerav jev

La onda de choque Rdzovd vina

La escala musical Hudebni stupnice
El ruido Sum

OPTICA OPTIKA

La luz Svétlo

La radiacion Zareni

La fuente de luz Zdroj svétla

La sombra Stin

El foton Foton

El espectro electromagné- | Elektromagnetické
tico spektrum

Los medios dpticos: Optické prostredi:

e transparentes
e opacos

e prihledné
e neprihledné

El diagrama éptico
El eje éptico

El foco

La distancia focal
La potencia 6ptica

Optické zobrazeni
Optickd osa

Ohnisko

Ohniskovd vzddlenost
Optickd mohutnost

La propagacion rectilinea
de laluz

El rayo

El rayo incidente

El rayo refractado

El rayo reflejado

El indice de refraccién

La reflexidn regular
Reflexidn difusa
Reflexidn total

Fibra dptica

El prisma

La dispersion

El arco iris

Los colores

El espectro visible
Espectroscopio

El experimento de Young
Rendija

Difraccion

Red de difraccién
Espectro de difraccidn

Primocaré sifeni svétla

Paprsek
Dopadajici paprsek
Lomeny paprsek
OdraZeny paprsek?
Index lomu
Pravidelny odraz
Rozptyleny odraz
Uplny odraz (totdini
reflexe)

Sklenéné vidkno
Hranol

Disperze

Duha

Barvy

Barevné spektrum
Spektroskop
Younglyv pokus
Stérbina

Ohyb, Difrakce
Difrakéni mrizka
Obybovd spektra

La dioptria Dioptrie

El objeto Predmét

La imagen Obraz

La imagen real Skutecny (rediny) obraz

La imagen virtual Neskutecny (zddndivy)
obraz

El espejo plano Rovinné zrcadlo

Espejo esférico

Espejo céncavo

Espejo convexo

La lente

Lente convergente

e biconvexa

e plano-convexa

e Menisco-convergente
Lente divergente

e bicdncava

e plano-céncava

e menisco-divergente

Sférické zrcadlo

Duté (konkdvni) zrcadlo
Vypuklé(konvexni)zrcadlo
Cocka

Spojka (konvexni ¢ocka)
o dvojvypoukld

o ploskovypoukla

e dutovypoukld
Rozptylka (Konkdvni ¢.)
e dvojdutd

e ploskodutad

e vypuklodutd

Los instrumentos Opticos
La camara fotografica

La lupa

El microscopio

El telescopio

El proyector

Las aberraciones épticas:
e Aberracidn esférica

e Aberracidn cromatica

Optické pfistroje
Fotoapardt

Lupa

Mikroskop (drobnohled)
Dalekohled

Projektor

Optické vady:

e (Otvorovd) kulovd vada
e Barevnd vada
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ACTIVIDADES - ULOHY

Actividad 1. Busca en esta sopa de letras las palabras relacionadas con las “pistas” que tienes
a continuacion:

1. Se dice de los movimientos que se 7 H X DT CYFGHSDGZER
repiten _contlnuame_nte:\. _— | A KR GCKUOSUVE
2. Es un tipo de movimiento en el cual K S G W E Vv V A X R X H K 7 F
Ios_ cuerpos se desplazan rapidamente Oy s M A JYBE I YKJIBGI =
a izquierda y derecha de un punto
central. ¥ GR S Z P I RV BOSLGT A
3. Los fisicos dicen que es una RAXDCEXERKEBRZTDIC
perturbacion que se transmite porel |F K vV B & R O S5 C Q0 s A U ABC
espacio transportando energia pero FYEEQ I CBGOALZGCZP I
no materia. Gracias a ellas vemos y L D PROPAGARSE | H O
escuchamos y las que hay en el mar E v E s D NVYVMGTZ S KSOHN
son muy bonitas. X O K P K I FPMNFZOCHUGQQHN
4. La palabra que se usa para decir que | K HH 1 CVE |l aVvuwoHN
las p_er_turbacmnes del punto anterior 0G| MUOOG ZGBETLTD KD
(3) viajan.
N Q S DHS S O N | OL C A

5. Es un tipo de onda mecanica que
llega a nuestros oidos a través del aire.

6. Es un tipo de onda electromagnéticas muy “visible™.

7. EIl fendmeno que ocurre cuando las ondas tienen que volver hacia atras cuando se encuentran con

un medio diferente del por el que se estdn propagando. Por ejemplo, lo que le ocurre a la luz
cuando incide sobre un espejo.

8. El efecto que se produce cuando a una onda sonora le ocurre lo del punto anterior (6) y la podemos
escuchar mas de una vez. Ocurre mucho en cuevas e iglesias vacias.

9. Ladesviacion que le ocurre a las ondas que atraviesan la frontera entre dos medios distintos.

10. Los griegos creian que la luz estaba compuesta de muchos de “estos”. Es Util pensar que tenian

razon, para predecir como se propaga la luz a través de instrumentos Opticos. Superman emite de
esto por los ojos para ver las cosas a través de las paredes.

Actividad 2. Los siguientes dibujos representan algunos objetos o conceptos relacionados con
esta unidad y recogidos en la tabla de vocabulario. Con la ayuda de estos dibujos intenta
completar el siguiente crucigrama. Como ayuda extra, ten en cuenta que la palabra
“Optica” debera formarse en la columna vertical marcada en negrita.
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Actividad 3. Los siguientes dibujos representan algunos objetos o conceptos relacionados con
esta unidad y recogidos en la tabla de vocabulario. Con la ayuda de estos dibujos intenta
completar el siguiente crucigrama. Como ayuda extra, ten en cuenta que la palabra
“Armonico” debera formarse en la columna vertical marcada en negrita.

1
1.
— — e ———
= = C—
2. = —— rﬁa"\.
—— —
e ——y,
4,
5 2
6.
! 3
8' F o fal O o ———
o o—{9]

Do Re Mi Fa Sol La Si Do Re
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Introduccion al Lenguaje Cientifico | Unidad 8 Ondas, acustica y Optica

Actividad 4. Las siguientes figuras muestran:

El diagrama de unas ondas propagandose en agua sobre un sistema de referencia.
Un sol emitiendo ondas de luz que inciden sobre la superficie de un lago.

Con la ayuda de la tabla de vocabulario, pon nombre a cada uno de los elementos y
magnitudes fisicas de los siguientes dibujos. Si encuentras mucha dificultad, al final del
ejercicio puedes encontrar una lista, desordenada, con todas las palabras.

Nota: EI nimero junto a cada recuadro indica el nimero de letras de la palabra correcta.

a) ()

3 palabras
9,2y 11)

3 palabras (8, 2y 5)

b) \Z ®)

N [
3 palabras
(6,2y3) S
/ 2 palabras (5 y 10)
2 palabras
(5 y10)

Q%‘/ 2 palabras (5 y 11)

Crestas; valles; nodos;  velocidad de propagacién;  longitud de onda;
medio; fuente de luz; ondas incidentes;  ondas reflejadas; ondas refractadas
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Actividad 5. Completa las siguientes oraciones eligiendo la opcion adecuada en cada caso.
(Recuerda que estas aprendiendo vocabulario propio de un contexto técnico):

_____________________

' rapido | tiempo !
.. 1 elegante | . _ _ i volumen |
1. Un movrl_njlgr_mt_(l)i periddico | € Un movimiento que se repite continuamente, ell " 4rea que
| paso | | aleatorio \ armonia | . color
‘orbitar T ) | frecuencia! ) _ B ’
duracada i gco i sellamaperiodoy la paciencia | €S el nimero de ciclos que se dan en la
| ciclo |  distancia !
unidad de tiempo.
| personas | " medio !
5 |giMAQUINAS: lo bLed ‘s ' horrible ! "
. Lasi ondas | Mecanicas solo pueden propagarse a traves de un algo | material,
| | ! Pt TS | it
Bilaciiadi . reflejar ! , bonito ;
por eso, el sonido no se puede : viajar  en el vacio.
| propagar
| rayo ! ' descanso !
3. Siaun: elefante  lo desplazamos de su posicion de ' almuerzo i, oscilard con un movimiento
' péndulo | requilibrio:
. : 1 armonico | e Rl '
periédico denominado movimiento : recto : simple
 artistico |
 incide | | paises !
i cae | c0osas | .
4. Cuandounaonda; j,.... .- ien lafronteraentre dos ; i, 'Parte de laonda vuelve hacia
| pasa ! \rozamiento:  :liquidos!
. ) TN C . 1 empuje . ST . .
atras, a este fendmeno se le denomina : reflexion La otra parte se transmite al segundo medio,
' vibracion | s o
Lo ! i refraccion:
pero cambiando su direccién de propagacion, este fendmeno se denomina :oscilaci()ni :

Actividad 6. Las siguientes frases son parte de enunciados o de leyes fisicas conocidas
relacionadas con las ondas. Como podras observar, estan incompletas. Trata de rellenar los
huecos que faltan. Para ayudarte, debajo de cada parrafo encontraras una lista
(desordenada) con las palabras que faltan.

1. Una........ esunaformade ............... de ......oeenil. sin transporte de materia, mediante
- R de algun tipo de perturbacion en el medio en el que viaja la onda.
onda propagacion transmision energia
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2. Cuando dos 0 mas .......... se encuentran en un punto del ........ por el que se propagan, la
................. resultante en este punto es la suma de cada una de las perturbaciones por
separado. Este fendmeno se denomina ....................

| perturbacion ondas interferencia medio

3. La optica ............ es la parte de la Optica que estudia de una forma simplificada
(mediante argumentos geométricos) los fendmenos de ............ Y e de la luz.
Esta teoria supone que la ...... esta formada por ........... que se propagan en linea recta.

| refraccion  geométrica luz  reflexion  rayos

4. La......... blanca estd formada por una mezcla de radiaciones de distintas ..................
SU ................ se puede observar cuando un haz de de luz atraviesa un ........ , en ese
caso, las distintas .............. que componen la luz blanca se desvian en distintas
direcciones y podremos observar los distintos ........... del ........... de la luz.

prisma luz dispersion colores longitudes de onda espectro radiaciones

Actividad 7. Los siguientes enunciados estan desordenados trata de escribirlos en el orden

correcto.
es un movimiento que periodo cierto intervalo de tiempo llamado
Un movimiento periddico se repite continuamente cada

[—

2. |Lavelocidad de propagacion|| la luz es 300000Km/s. || del sonido en el aire es 340m/s,

en cambio, la velocidad de y después escuchamos el sonido de los truenos
la luz de los rayos Por eso, en una tormenta, vemos primero
[—
3. En la reflexion de un rayo de luz sobre la superficie
de un espejo, el angulo de una superficie realiza sobre
[—

4, Cuando un haz de luz visible | |se dispersa mostrando su espectro. | |Esto es debido a que

atraviesa un prisma, se refracta en diferente direccion la luz de cada color
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Actividad 8. Las siguientes frases son enunciados (o fragmentos) de leyes fisicas muy
conocidas, escritas en checo y en espafiol. La version checa siempre es correcta pero la
version espafiola contiene errores. Sefiala esos errores y corrige las frases escritas en
espafol

“El movimiento aleatorio es un movimiento
en el que el cuerpo o punto material se
mueve en torno a una posicion de
desequilibrio. Si, el cuerpo, pasa por la
posicion de equilibrio en intervalos de
tiempo distintos realiza un movimiento
vibratorio elegante. Este movimiento lo
realizan, por ejemplo, los cuerpos unidos a
un punto fijo*

,.Kmitavy pohyb je takovy pohyb, kdy se
teleso nebo hmotny bod pohybuje kolem
rovnovazné polohy. Jestlize rovnovaz-
nou polohou prochazi v pravidelnych
casovych intervalech, kona periodicky
kmitavy pohyb. Takovy pohyb vykonava

napr-. téleso zavésené na pruziné “.

“La elasticidad de onda es la distancia entre
dos puntos de la onda que estén en
oposicion de fase”

,VInova délka je vzdalenost dvou
nejblizsich bodii, které kmitaji se stejnou
fazi.

“Las ondas electromagnéticas consisten en
la propagacion de una cantidad de materia
en un medio material. La propagacion de la
onda no va unida al transporte de energia.

., Podstatou mechanického vineni je
prenos kmitani latkovym prostiedim.
Sireni vin neni spojeno s pienosem
latky. Vinenim se vsak prendsi energie *.

En cambio, las ondas si transportan
materia”.

Actividad 9. Discute con tus comparieros el significado del siguiente parrafo, trata de
explicarlo con tus propias palabras y traducelo al checo:

La radiacion electromagnética esta compuesta de muchas radiaciones de diferentes
longitudes de onda. Cuanto menor sea esta longitud de onda mayor sera la energia que
transportan. Asi, si ordenamos de menor a mayor energia las ondas electromagnéticas
tendriamos: Ondas de radio, microondas, radiacién infrarroja, luz visible (que es la
que el ojo humano puede captar), radiacion ultravioleta, rayos x y rayos gamma. Estas
radiaciones empiezan a ser especialmente peligrosas para la salud a partir de la
ultravioleta y su peligrosidad aumenta con la energia que transportan.

Actividad 10. Busca en algun libro o en Internet informacion sobre el espectro de la luz
visible y su relacion con los colores de los objetos. Trata de responder a las siguientes
preguntas:

* ¢que ocurre con la luz en la superficie de un objeto que es blanco?
e ¢Y negro? ;Y si es verde?

Elabora un pequefio informe y trata de explicar a tus comparieros por que vemos los objetos
de un color u otro.
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ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO - ELEKTRINA A MAGNETISMUS

VOCABULARIO - SLOVNIK

Los aislantes, dieléctricos
(no conductores)

Los semiconductores
Electrizar
Electrizacion:

e por contacto

e por frotamiento

e porinduccién

La induccidén
electrostatica
Electricidad estatica

LA ELECTROSTATICA ELEKTROSTATIKA
La carga eléctrica Elektricky ndboj
(Positiva y negativa) (Kladny a zdporny)
El portador de carga Nosic¢ ndboje
El electrén Elektron
El proton Proton
Elion lont
Los materiales Vodivé latky (Vodice)
conductores

Izolanty, dielektrika
(nevodice)

Polovodice
Elektrizovat, zelektrovat
Zelektrizace:

e dotykem

e tfenim

e indukci
Elektrostatickd indukce

Staticka elektrina

LA CORRIENTE ELECTRICA ELEKTRICKY PROUD

Corriente continua Stejnosmérny proud

Corriente alterna Stridavy proud

La intensidad eléctrica Elektricky proud

La fuente eléctrica Elektricky zdroj nebo zdroj
napéti

El generador Generdtor

La tensidn (eléctrica) o la | Elektrické napéti

diferencia de potencial
La fuerza electromotriz
(de una bateria)

Elektromotorické napéti

(lineas de campo)
La intensidad del campo
eléctrico

Atraer Pritahovat se
Repelerse Odpuzovat se
Inducir Indukovat
Electroscopio Elektroskop
Electréforo Elektrofor
Chispa Jiskra

Rayo (relampago) Blesk
Pararrayos Bleskovod
lonizar lonizovat

El campo eléctrico Elektrické pole
Las lineas de fuerza Silocary

Intenzita Elektrického pole

La constante dieléctrica o
la permitividad

La permitividad eléctrica
(relativa)

La capacidad de un
conductor

El condensador

El potencial eléctrico Elektricky potencidl
La diferencia de potencial | Elektrické napéti
(6 tensidn eléctrica)

El dipolo eléctrico Elektrické dipdly

La polarizacion Polarizace

Dielektrickd konstanta
nebo Permitivita
Permitivita relativni

Kapacita Vodice

Kondenzdtor

La potencia eléctrica Vykon elektrického

proudu
CIRCUITOS DE
CORRIENTE OBVODY PROUDU

La resistencia eléctrica Elektricky odpor nebo

(magnitud, la propiedad) | rezistence

La resistividad Meérny odpor

La conductividad eléctrica | Elektrickd vodivost nebo
konduktivita

Circular Proudit, teci

Encender Zapnout

Apagar Vypnout

Conectar Spojit

La bateria Baterie

La pila Clénky

Anodo Anoda

Catodo Katoda

Electrdlito Elektrolit

El circuito Obvod

Dispositivo Zafizeni

La resistencia (o resistor) | Rezistor

El potenciémetro (o Potenciometr nebo

reostato) reostat

Los bornes, terminales Svorky, vyvody,

El cable Kabel

El interruptor Spinac

La bombilla Zdrovka

El diodo Dioda

El amperimetro Ampérmetr

El voltimetro Voltmetr

El multimetro Multimetr

Pinzas Svorka

La asociacion en serie Sériové zapojeni

La asociacion en paralelo | Paralelni zapojeni
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EL CAMPO MAGNETICO MAGNETICKE POLE
El iman Magnet
El polo magnético Magneticky pol
El dipolo Dipdl
El campo magnético Magnetické Pole

La lineas de induccion

Magnetické indukéni cary

magnética

La espira Zavit

La bobina Civka

La magnetizacion Magnetizace
Magnetizar, imantar Zmagnetovat
La desmagnetizacion Demagnetizace
Desmagnetizar Demagnetovat

La propiedades magnéti-
cas de los materiales:

e Diamagnéticos

e Paramagnéticos

e Ferromagnéticos

Magnetické vlastnosti
latek:

e [dtky diamagnetické
e [dtky paramagnetické
e |dtky feromagnetické

CIRCUITOS DE OBVODY STRIDAVEHO
CORRIENTE ALTERNA PROUDU
La impedancia Impedance
La reactancia Reaktance
La inductancia Induktance
La capacitancia Kapaci tance
El fasor Fazor
El transformador Transformadtor
El rectificador Usmérnovac
La central eléctrica Elektrarna
UNIDADES VELICINY
Culombio Coulomb
Faradio Farad
Voltio Volt
Amperio Ampér
Ohmio Ohm
Tesla Tesla
Weber Weber
Henrio Henry

Los dominios magnéticos | Magneticky domény
El hierro Zelezo
El acero Ocel
La brujula Kompas
El electroiman Elektromagnet
El galvandmetro Galvanometr
LA INDUCCION ELEKTROMAGNETICKA
ELECTROMAGNETICA INDUKCE

El campo magnético no-
estacionario

Inducir

El campo eléctrico
inducido

La corriente inducida
El flujo magnético

La fuerza electromotriz
inducida

La bobina, el solenoide

Nestaciondrni (nestdleé,
meénici se) magnetické
pole

Indukovat

Indukované elektrické
pole

Indukovany elekt. Proud
magneticky tok
Indukované elektromoto-
rické napéti

Civka, solenoid

La autoinduccién (efecto)
Autoinduccién (magnitud)

La dinamo
El alternador

Indukcénost

Vlastni indukce, autoin-
dukce

Dynamo

Alterndtor
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ACTIVIDADES - ULOHY

Actividad 1. Busca en esta sopa de letras las palabras relacionadas con las “pistas” que tienes
a continuacion:

CSECZEGIDUJDZSATCE
1. La propiedad de, la materia causante de | g 0 A E | A | S L ANTESLA
Iosfenomenoselectrlcos._ Y EFNVBATERIAGGEBTLDC
2. Llamamos asi a los materiales que atraen CcDGDTHS JBZMDALTDDO
al h_|erro y al acero gracias a sus UAFMUHAGNAWY CHZZXER
propiedades magnéticas. SR BEYCALTERMNADGO OR
B mominte orderadd S o R M GCZTHZMRGH AV
; X ROZABCOZLIXCTATZE
material conductor. A A
N DPGJCLBWRORUJIBUYLHN
4. Un dispositivo que, aprovechando la
. - P OCI MANESUEHOQQFDPT
energia de reacciones quimicas en su , -
interior  puede  producir  corriente | D @ P MV F X F ¥ s T S M 1E
eléctrica. JHY S AL ERMNAI KDRAOQ
5. Un hilo de metal cubierto de plastico o |X F J P KWARCZPB XS AN

goma que se utiliza para conectar
dispositivos en un circuito eléctrico

Se llaman asi los materiales por los que puede circular la corriente eléctrica.

Se llaman asi a los materiales por los que no puede circular la corriente.

La corriente eléctrica que cambia de sentido continuamente

Un dispositivo que aprovechando el fendmeno de la induccién magnética genera corriente alterna.

© oo Ne

Actividad 2. Con la ayuda de la tabla de vocabulario, pon nombre a cada uno de los
elementos y magnitudes fisicas de los siguientes dibujos. Si encuentras mucha dificultad, al
final del ejercicio puedes encontrar una lista, desordenada, con todas las palabras.

a)

]
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bombilla  lineas de campo  polo sur carga positiva  iman  cable
carga negativa  Amperimetro  pila polo norte lineas de campo

Actividad 3. Los siguientes dibujos representan algunos objetos o conceptos relacionados con
esta unidad y recogidos en la tabla de vocabulario. Con la ayuda de estos dibujos intenta
completar el siguiente crucigrama. Como ayuda extra, ten en cuenta que la palabra
“Electricidad” debera formarse en la columna vertical marcada en negrita.
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Actividad 4. Completa las siguientes oraciones eligiendo la opcion adecuada en cada caso.

(Recuerda que estas aprendiendo vocabulario propio de un contexto técnico):

_________________________

| pesadas ! . odian | | seaman
i fisicas ! . .1 serepelen ! . o
Lascargas:! .. . del mismo signo : P . las de signo contrario : se descargan
 eléctricas | | secargan ! se rompen
' ligeras 1 se divorcian | | se atraen
| limpiar ! ' frotandola !
Puedes | romper | una barra de cristal ! limpiandola: con un pafio de seda, el cristal
| electrizar : golpeandola
SR .
| carga ! relectrones;
se cambia: positivamente porque algunos de sus : manchas ! pasan al paio.
' vuelve | . polvos i
 imantar | : madera : L iman
Es posible; pintar : una barra de ! plastico; dejandola cierto tiempo cerca de un carga;
 electrizar  hierro | pila !
potente. ~~-°Ctttt4 toTTomosr T ‘

Actividad 5. Las siguientes frases son parte de enunciados o de leyes fisicas conocidas

3.

relacionadas con la electricidad y el magnetismo. Como podras observar estan incompletas,
trata de rellenar los huecos que faltan. Para ayudarte, debajo de cada parrafo encontraras
una lista (desordenada) con las palabras que faltan.

La........... eléctrica a través de un ............ o6hmico, es directamente proporcional a la
diferencia de ........... entre los extremos del conductor. La constante de proporcionalidad
se denomina ............ ysemideen ............

| conductor  potencial corriente  resistencia  ohmios |

Siun............. 0 una barrita de hierro ............. se deja girar libremente sobre si misma,
como ocurre con laagujade una ........... el norte del iméan sefialara al polo norte
geografico de la tierra. Esto ocurre por la ................... de estos imanes con el campo

............... terrestre. Por ejemplo, en el caso de la aguja de la brdjula, su polo norte es
.......... por el polo sur magnético de la tierra, que esta situado muy proximo al polo norte
.......... Lo contrario ocurre con el polo sur de la aguja.

interaccion geogréfico magnético iman imantada brajula polo atraido

Si acercamos y alejamos rapidamente un ........ permanente a una........... , Se induce en
ella una ........... eléctrica. A esta corriente se le denomina corriente .......... , 'y a este
fenébmeno ............

inducida bobina induccion electromagnética  corriente  imén

80

-

a



Actividad 6. Los siguientes enunciados estan desordenados trata de escribirlos en el orden
correcto.

esta corriente genera a su alrededor

una corriente eléctrica,

un campo magnético

Un electroiman es una bobina

parecido al del un imén permanente

por la cual circula

[—

se repelen

de dos imanes

Polos magnéticos iguales

mientras que polos contrarios | |se atraen

[—

Una bateria es

si se conecta a un circuito eléctrico

un dispositivo que

se producen en su interior

entre sus terminales,

gracias a reacciones quimicas que

y que produce corriente

genera una diferencia de potencial

Actividad 7. Las siguientes frases son enunciados (o fragmentos) de leyes fisicas muy
conocidas, escritas en checo y en espafiol. La version checa siempre es correcta pero la
version espafiola contiene errores. Sefiala esos errores y corrige las frases escritas en
espanol

1.

“La potencia eléctrica es el movimiento
aleatorio de cargas magnéticas (electro-
nes, iones...) a través de un aislante, o en
el vacio”

“Elektricky proud je usporadany pohyb
elektricky nabitych Ccastic (elektronu,
iontii,...) ve vodicich, pripadné ve vakuu”

Ley de Coulomb:

“El valor de la fuerza eléctrica que se
ejercen dos cargas puntuales es inversa-
mente proporcional al producto de éstas y
directamente proporcional al cuadrado de
su distancia. Cargas del mismo signo se
atraen. Cargas de signo opuesto se re-
pelen”.

Coulombiv zdkon:

,.Velikost elektricky sil, kterymi na sebe
pusobi dva bodové ndboje, je primo
umernda absolutni hodnoté soucinu jejich
velikosti a neprimo umeérna druhé moc-
niné jejich vzdalenosti. Naboje stejného
znaménka se odpuzuji. Naboje opacného
znaménka se pritahuji “.

Actividad 8. Los siguientes parrafos son enunciados de problemas tipicos de electricidad. Por
parejas, buscad en un diccionario las palabras que no entendais y aseguraos de que habéis
entendido cada enunciado discutiéndolo entre vosotros. Por ultimo, tratad de traducirlos al
checo.

1. Para demostrar la fuerza eléctrica se dispone un dispositivo simple
formado por dos pequefias bolitas de un material aislante colgando de
un hilo no conductor. Después de cargarlas con la misma carga, se
mantienen en una posicion de forma que la distancia entre sus centros
es de 2cm (ver figura). (Como es la carga de las bolitas si su masa es
de 9gr y la longitud del hilo del que cuelgan es I=10cm?




2. Dos resistencias R; y R, estan conectadas en paralelo. La potencia eléctrica disipada en la
resistencia R; cuya resistencia es 20Q2 es 45WCual es la corriente que atraviesa el

resistor R;? ¢Qué resistencia a de tener R, para que la potencia total disipada en el circuito
sea 75W?

Actividad 9. Busca en algun libro o en Internet informacion sobre como y por qué se
producen los relampagos durante las tormentas. Elabora un pequefio informe y trata de
explicarselo a tus compafieros de una forma clara y por supuesto en espafiol.
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TERMODINAMICA -

TERMODYNAMIKA

VOCABULARIO - SLOVNIK

Energia interna
Energia térmica

Energia cinética
Sistema
Sistema abierto

Sistema cerrado

Sistema aislado

CONCEPTOS ZAKLADNI POIMY
Generales Obecné
Materia Latkové, mnoZstvi (hmota)
Calor (Q) Teplo
Trabajo (W) Prace
Energia (E) Energie

Vnitrni (interni) energie
Tepelnd energie

Kinetickd (pohybova)
energie

Soustava, (systém)
Otevrena (volnd) soustava,
otevreny systém

Uzavrend soustava,
zavreny systém

Izolovand soustava,

Proceso is6baro
Proceso isdcoro
Equilibrio térmico
Equilibrio mecanico

Equilibrio quimico

Izobaricky déj
Izochericky déj
Teplotni rovnovdha
Mechanickd rovnovdha

Chemicka rovnovdha

De estado

Estado de agregacién

Skupenstvi
Skupenstvi
Pevné skupenstvi, pevny,

Propiedad extensiva
Propiedad intensiva
Masa

Temperatura
Presién

Volumen

Tamafio

Pared

Pared adiabatica
Pared rigida

Pared movil

Pared permeable

Pared impermeable

izolovany systém
. Vnéjsek, prostredi,
Exterior, entorno .
okolnosti
Universo Vesmir
De propiedades .
P p Vlastnosti soustav
del sistema
Propiedad Vlastnost

Vlastnost extenzivni
Vlastnost intenzivni
Hmotnost

Teplota

Tlak

Objem

Velikost

Sténa, prepdzka
Adiabatickd sténa
Pevnd sténa
Pohyblivd sténa
Propustnd sténa

Nepropustnd sténa

Selido tuhd Idtka
Gas Plyn, plynna latka
Fluido Tekuty a plynny stav
Cambios de estado Zmény stavu

De funcién Funkce

Fuente térmica
(calorifica)

Foco caliente
Foco frio

Sustancia termométrica

Aislante térmico
Conductor térmico
Conductividad térmica

Capacidad calorifica

Calor especifico

Calor molar

Calor latente
Calorimetria

Variable termodindmica

Rendimiento térmico,
eficiencia

Tepelny (ohrevny) zdroj

Teplé (horké) ohnisko
Studené (chladné) ohnisko
Termometricka
(teplomérnd) latka
Tepelny izolant

Tepelny vodi¢

Tepelnd vodivost

Tepelnd (ohrevnd)
kapacita

Merné teplo
Moldrni (molové) teplo

Merné skupenské
(latentni) teplo

Meéreni tepla, kalorimetrie
Proménnd
termodynamika

Vykon, mdatnost, plisob
ivost

VERBOS

SLOVESA

De proceso
Proceso
Proceso isotérmico
Proceso exotérmico
Proceso endotérmico

Proceso adiabatico

Proces
Proces, déj, postup
Izotermicky déj (proces)
Exotermicky déj
Endotermicky déj
Adiabaticky déj

Transferir, pasar
Transmitir, propagar

Absorber, recibir,
obtener, extraer (E, Q)

Ceder, dar, desprender (E,

Q)

Prevést, prenést
Prevést, predat, vysilat,
Sirit

Pohlcovat, absorbovat,
vyluhovat

Predat (teplo jinému
télesu), dat uvolnit,
vydad, uvolriovat
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Interaccionar
Permitir
Impedir
Realizar (W)
Alcanzar
Calentar
Enfriar

Aumentar, incrementar

Vzdjemné pusobit
Dovolit

Zakdzat
Uskutecnit
Dosdhnout
Zahrdt

Ochlalit

2vysit, (zvétsit)

UNIDADES DE MEDIDA

MERNE JEDNOTKY

Julio (J)

Kilojulio (kJ)
Caloria (cal)
Kilocaloria (kcal)
Grado Celsius (2C)

Joule
Kilojoule
Kalorie
Kilokalorie

Stupen celsia

Disminuir SniZit, (zmensit)
Fundir Rozpoustét, rotzavit
Hervir Vit
Condensar Kondenzovat
FENOMENOS/PROCESOS PROCESY
D;::;::)a"::r:‘e Zména teploty
Calentamiento Otepleni
Enfriamiento Ochlazeni

Kelvin (K) Stupen kelvina
ESCALAS DE
TEMPERATURA STUPNICE TEPLOTY
Celsius Celsius, celsiova (adj)
Kelvin Kelvin, kelvinova (adj)
Absoluta Absolutni
Fahrenheit Fahrenheit
EXPRESIONES o
FRECUENTES CASTE VYRAZY

De cambios de volumen
Dilatacidn, expansion
Compresion
Expansidn isotérmica
Expansion adiabatica
Expansion isobarica
Compresion isotérmica
Compresion adiabatica

Compresion isobarica

Zména objemu
Roztahovdni, rozpindni
Stlaceni, tlak
Teplotni rozpindni
Adiabatické rozpindni
Izobarické rozpinani
Izotermické stlacovdni
Adiabatické stlaceni
Izobarické stlaceni

Cambios de estado
Fusion
Solidificacién
Vaporizacion
Ebullicion
Evaporacion
Condensacion
Condensacidn a sdlido
Sublimacion

Zména stavu
Téni
Tuhnuti
Vyparovani
Var
Odparovani
Kondenzace
Zahusténi
Sublimace

De transmision de calor

Conduccidén

Conveccion

Pfenos tepla
Vedeni

Konvekce, prenos energie
proudénim

Radiacion Zareni, radiace
INSTRUMENTOS, p
APARATOS INSTRUMENTY, APARATY
Termometro Teplomér

Calorimetro Kalorimetr

Maquina térmica Teplotni pristroj

Maquina frigorifica, Chladnicka

refrigerador

Temperatura del sistema

Temperatura exterior,
temperatura ambiente

Punto (temperatura) de
fusion

Punto (temperatura) de
ebullicién

Conservacion de la
energia

Intercambio de energia

Transferencia de energia,
energia transferida

Energia transferida en
forma de calor

Energia transferida en
forma de trabajo

Desprendimiento de
energia

Propagacion del calor
Absorcion de calor
Cesion de calor

Fuentes de energia

Tipos (formas) de energia

Energias renovables

Energias no renovables

Calor latente de fusidn

Calor latente de
vaporizacion

Principios de la
termodinamica

Teplota soustavy

Vnejsi teplota
Bod (teplota) tani
Bod (teplota) varu

Zachovani energi
Yzdjemnd preména
energie, vyména energie

Prenos energie,
prenesend energie

Energie prenesend ve
formé tepla

Energie prenesend ve
formé prdce

Uvolnéni energie
Siteni tepla

Pohlcovani tepla
Predani tepla

Zdroje energie

Typy energie, formy
energie

Nahraditelné zdroje
energie
Nenahraditelné zdroje
energie

Merné skupenské teplo
tani

Meérné skupenské teplo
vyparovani

Termodynamické zdkony
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Primer principio de la
termodinamica
Segundo principio de la
termodinamica
Rendimiento de una
magquina térmica

Prvni termodynamicky
zdkon

Druhy termodynamicky
zdkon

Vykon tepelného zdroje
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ACTIVIDADES - ULOHY

Actividad 1. Busca en la sopa de letras los siguientes verbos: absorber, ceder, realizar,

transformar, intercambiar, ganar, perder, fundir, solidificar, evaporar, condensar, sublimar,
aislar, radiar y conducir.

R i R e B
MW RO wmE s O g
o - e - -
i Rl R - B
wmE R HdonE o m
HHhmHEH DO EE
o EZHamE oz une
HweZumoWwE®®
ZrHdgZ o e A
e R ISR - N R
D= oddz ool
S S S I w N N O I

Actividad 2. Completa las palabras que faltan de las siguientes frases con alguna de las

1.

opciones que se consideran en cada espacio en blanco, para darles sentido fisico.

Un es la parte del gue nos interesa estudiar
(sistema / proceso) (Universo / sistema)

y gue esta separado del resto por paredes reales o imaginarias.

El es lo que queremos estudiar, y el es todo lo
(sistema / exterior) (sistema / exterior)

que rodea al sistema, y por ello también se le denomina

(sistema / entorno)

Entre estas dos partes del Universo se puede materia y/o energia.
(ceder / intercambiar)

Para estudiar este de materia y de energia entre ambos
(intercambio / absorcidn)

sistemas se considera que el esta dividido en dos partes, mi
(Universo / sistema)

de estudio y el :
(sistema / exterior) (sistema / exterior)

La transferencia de energia entre sistema y entorno puede ser de dos tipos, en forma de
y en forma de .
(calor / radiacion) (presion / trabajo)

Llamamos trabajo a la que se transfiere cuando el sistema cambia
(sustancia / energia)

su 0 su forma.
tamarfio / temperatura)

86



10.

11.

12.

13.

14.

El calor es la que se transfiere de un a otro,

(sustancia / energia) (sistema / sélido)
cuando entre ellos existe una de
(igualdad / diferencia) (energia / temperatura)
El calor siempre desde los cuerpos hacia los cuerpos
(va / aumenta) (calientes / frios)

(calientes / frios)

Los sistemas o cuerpos calientes estan a temperatura que los frios.
(mayor / menor)
Cuando el sistema energia al exterior en forma de calor se enfria, mientras
(da/ recibe)
que si el sistema energia del exterior en forma de calor, se calienta.
(cede / absorbe)
Cuando el sistema se enfria su temperatura, y si se calienta
(aumenta / disminuye)
ocurre lo , es decir su temperatura.
(mismo / contrario) (aumenta / disminuye)
La cantidad de calor por el sistema debe ser a
(absorbida / fundida) (igual / diferente)
la cantidad de calor por el entorno y viceversa, de modo que la
(absorbida / cedida)
energia total del permanece constante.
(sistema / Universo)
La de continla hasta que se igualan las
(transmision / absorcion) (calor / trabajo)

de sistema y entorno, llegando asi a la situacion de

(energias / temperaturas)

térmico.
(equilibrio / conservacion)

De igual modo ocurre para la que se transfiere en forma de
(energia / temperatura)

trabajo, pero en este caso el finaliza cuando se
(proceso / experimento)

igualan las del sistema y el exterior, momento que se
(temperaturas / presiones)

conoce con el nombre de equilibrio

(mecanico / adiabatico)
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15. Si lo que cesa es el de materia entre el y el exterior,

(paso / tipo) (sistema / cuerpo)

0 este intercambio de ocurre a la misma velocidad en los dos
(energia / materia)

sentidos, llegamos a la situacion de equilibrio

(fisico / quimico)

Actividad 3. Uno de los efectos que el calor puede provocar en los cuerpos es un aumento

© 0 N o g A~ DN RE

de la temperatura de los mismos. A continuacion aparecen diversas formas de expresar, en
castellano, los cambios de temperatura. Escribe detras de cada frase toda la informacion
que contiene cada una de ellas, teniendo en cuenta que simbolizamos con Ty = la
temperatura inicial; Tr = la temperatura final y AT = el incremento 0 variacion de
temperatura.

Nota: Recuerda que cualquier incremento de una magnitud puede escribirse como diferencia de sus valores
final menos inicial, en este caso AT = T - Ty, y que este incremento sera negativo si T¢ < T,

La temperatura aumenta en 20°C —

La temperatura aumenta hasta los 20°C —

Hay una variacion de temperatura de 30°C —

Se produce un incremento de temperatura de 40°C —

La temperatura pasa de 30°C a 50°C —

La temperatura ha disminuido hasta 80°C —

Tras una disminucién de 30°C la temperatura final es de 50°C —

La temperatura se incrementa en 50°C —

Partiendo de 60°C se produce un descenso en la temperatura de 25°C —

10. Tras un incremento de 40°C se alcanzan 70°C —

Actividad 4. Otro de los efectos que el calor puede provocar en los cuerpos es el cambio en

el estado de agregacion de los mismos. Relaciona cada uno de estos cambios de estado
con su definicion:

Fusion 0 o Paso del estado liquido a gas
Solidificacion 0 o Paso del estado gaseoso a liquido
Vaporizacion 0 o Paso del estado liquido a sélido

., Paso directo del estado gaseoso a
Condensacién 0 o

sélido

Sublimacion 0 o Paso del estado sélido a liquido
Condensacién a solido 0 o Paso directo del estado sélido a gas
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Actividad 5. Un aspecto fundamental para saber el tipo de sistema y de qué forma puede

interaccionar con su entorno es conocer las propiedades de las paredes que rodean al
sistema, pues a través de ellas se produce el intercambio de materia y/o energia con el
exterior. Ordena estas frases para conocer cudles son las caracteristicas de estas paredes y
el tipo de sistemas que las posee:

energia en forma de calor

impiden el paso de

Las paredes adiabéticas

a través de ellas

[—

se les llama también

en forma de calor

el paso de energia

A las paredes no adiabati

cas diatérmanas y permiten

[—

rigidas no es posible

A través de paredes

el transito o paso de energia

en forma de trabajo

[—

maviles puede intercambiar

trabajo con el exterior

energia en forma de

Un sistema con paredes

[—

En sistemas que

permeable es posible

el intercambio de

materia con el exterior

tienen al menos una pared

[—

intercambios de energia con

Los sistemas con paredes

el exterior pero no de materia

impermeables solamente permiten

[—

intercambiar materia y energia

Un sistema se dice que

con el exterior. Todos

es abierto cuando puede

ejemplo de sistemas abiertos

los seres vivos son un

[—

A los sistemas que solamente

sea en forma de calor o de

trabajo, pero no

materia se les

pueden intercambiar energia, ya

Ilama sistemas cerrados

[—

pueden intercambiar ni materia

no interaccionan con el entorno porque no

Los sistemas aislados

exterior. Estos sistemas poseen

ni energia con el

paredes impermeables, rigidas y adiabaticas
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Actividad 6. A continuacion aparecen representados los tres tipos de sistemas que podemos

tener segun el tipo de interaccion o de intercambio que tenga lugar con el entorno. Coloca
cada una de las etiquetas donde corresponda. Ayudate, si es necesario, del ejercicio
anterior.

materia sistema
materia cerrado

sistena
aislado

/ """—"'":\ sistemna

araas abierto

materia materia
entorno \‘/

Actividad 7. Los adjetivos que designan los tipos de procesos parecen complicados. La

a r WD

dificultad desaparece sabiendo el significado de los prefijos: “iso” (igual), “endo” (dentro,
hacia dentro) y “exo” (fuera, hacia fuera), que aparecen en la mayoria de ellos. Intenta
completar el siguiente crucigrama. Para ello ten en cuenta que en la columna marcada en
negrita debe aparecer la palabra “Calor”. Recuerda que nuestra referencia es el sistema
termodindmico y que todos los términos aparecen en la tabla de vocabulario.

Proceso que transcurre con desprendimiento de calor. Se da cuando la temperatura del
sistema es mayor que la temperatura ambiente.

Se dice del proceso que ocurre sin intercambio de calor con el exterior.

Situacion a la que se llega cuando cesa el intercambio de materia y energia con el exterior.
Tipo de proceso en el que la temperatura permanece constante.

El tipo de proceso en el que el sistema absorbe energia del exterior en forma de calor.
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Actividad 8. Une mediante flechas las expresiones que te resulten equivalentes:

Primer principio de la El sistema recibe energia del exterior en
termodinamica forma de calor

Variable termodinamica 0 o Conservacion de la energia
El sistema recibe energia en forma de

Calor absorbido por el sistema o 0 . ;

trabajo del exterior
Calor cedido por el sistema 0 o Propiedad de un sistema
Trabajo realizado por el o El sistema da energia al entorno en forma
sistema de trabajo
Trabajo realizado sobre el o o El sistema da energia al exterior en forma
sistema de calor

Actividad 9. Indicar cuéles de estas afirmaciones, sobre el primer principio de la termo-
dinamica, son verdaderas o falsas:

Expresa gque la energia no se crea ni se destruye.
2. Indica que la energia de un sistema no varia.

3. Afirma que la variacion de energia interna de un sistema es igual a la suma del calor y el
trabajo intercambiados con el exterior.

4. Indica que el calor se transfiere desde los cuerpos calientes hasta los cuerpos frios.
Las cuatro afirmaciones anteriores son ciertas.

Actividad 10. A continuacién aparecen una serie de palabras agrupadas de cuatro en cuatro.
En cada grupo hay una palabra que sobra segun su significado. Tacha la que corresponda
en cada caso.

Calor, trabajo, energia interna, materia.
Transito, escala, paso, transferencia.
Transformar, perder, temperatura, ganar.
Absorber, fundir, solidificar, evaporar.
Vaporizar, licuar, calor, fundir.

Aislado, abierto, cerrado, grado.
Temperatura, sistema, grado, escala.
Kelvin, condensacion, fusion, evaporacion.

© © N o gk~ w D E

Fahrenheit, escala, Celsius, Kelvin.

10. Sublimacion, ebullicion, radiacion, condensacion.

11. Estado, proceso, cambio, transformacion.

12. Radiacion, conveccion, conduccion, disolucion.

13. Termodinamica, calor especifico, capacidad calorifica, calor latente.
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14. Endotérmico, adiabatico, is6baro, térmico.

15. Masa, temperatura, calor, presion.

Actividad 11. Lee las frases que aparecen a continuacion sobre el calor y el trabajo.

N o g bk~ w b E

Después de cada verbo marcado en negrita hay un paréntesis para que escribas el
infinitivo correspondiente.

En el sur de Espafia hace ( ) mucho calor en verano.

Necesito un refresco, es que tengo ( ) mucho calor.

iLlego tarde!, me voy ( ) al trabajo.

iQué suerte!, ayer perdi ( ) mi trabajo y hoy me han dado ( ) otro.
Hoy no puedo salir, tengo ( ) mucho trabajo.

Busco ( ) trabajo, espero conseguir ( ) pronto uno.

Me han ofrecido ( ) trabajo en la oficina de empleo.

Estas frases, aunque son correctas en el lenguaje coloquial, son incorrectas desde el punto
de vista de la Fisica. EI motivo es que, en la vida corriente, calor y trabajo tienen un
significado distinto al significado fisico. Asi, el calor se utiliza en la vida diaria en el
sentido de temperatura o de sensacion térmica, y el trabajo se confunde con cualquier
actividad o tarea que exija un esfuerzo fisico o intelectual, o incluso con el lugar donde
realizamos esta actividad.

Pero en Fisica calor y trabajo son las dos formas de transferir energia de un sistema a
otro, son por tanto energia_en transito puesta en juego en los procesos. No se puede
hablar de calor o trabajo si no hay proceso. No se puede decir el calor de un sistema o el
trabajo de un sistema porque no son propiedades del sistema, sino que se consideran
variables de proceso (dependen de como tiene lugar el proceso).

Completa las siguientes frases con los diez verbos que aparecen mas abajo y los ocho
verbos que has obtenido anteriormente. Entre paréntesis se indica el nimero de verbos que
es posible colocar en cada hueco. Fijate que sélo un verbo (de los 18) es correcto en el
caso del trabajo.

a) El calor se puede (9) pero no se puede (9) .
b) El trabajo no se puede (17) , Solamente se puede (1) :

transferir  transmitir  propagar  absorber recibir ceder
desprender intercambiar realizar ganar

Nota: aunque el trabajo es energia en transito (igual que el calor), los verbos que son validos para el calor no
se utilizan para el trabajo: -ejemplo- no se dice “transmitir trabajo” pero si “transmitir energia en forma de
trabajo” y “transmitir calor”. Para el trabajo solamente se utiliza un verbo, como puede verse en la frase b).
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LA MATERIA - MATERIE

VOCABULARIO - SLOVNIK

LA MATERIA MATERIE
Propiedad Vlastnost
Sustancia pura Cistd Itka
Elemento Prvek
Compuesto SloZeny
Componente/s Jednotlivy
La mezcla Smés

La mezcla homogénea

Smés homogenni

La mezcla heterogénea

Smés heterogeni

La disolucion

Roztok

Los estados de STAV
agregacion de la materia

El sélido Tuhd latka
El liquido Kapalnd latka
El gas Plynnd ldtka
Particula Cdstice

Los cambios de estado Zmény stavu
Temperatura Teplota

La fusion Taveni

La solidificaciéon Tuhnuti
Vaporizacidn Vyparovadni
Ebullicion Var
Sublimacién Sublimace
Condensacién Kondenzace
Punto de fusién Bod tdni
Punto de ebullicién Bod varn

El disolvente Rozkladny

La disolucion acuosa Vodny roztok
Las propiedades de la VLASTNOST
materia

Masa Hmotnost
Peso Viéha (Tiha)
Volumen Objem
Densidad Hustota
Dureza Tvrdost
Tenacidad HouZevnatost
Elasticidad PruZnost
Fragilidad Krehkost
Brillo Lesk

Olor Viné

Color Barva

Sabor Chut
Conductividad Vodivost
Conductividad térmica Tepelnd vodivost
Solubilidad Rozpustnost
Flexibilidad Ohybnost

La forma Tvar
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ACTIVIDADES - ULOHY

Actividad 1. Clasifica los siguientes tipos de materia en sustancias puras o mezclas:

Aire, oro, hierro, agua, sal (cloruro sédico), mercurio, petréleo, azlcar y agua con aceite.

Actividad 2. Di en qué estado de agregacion de la materia se encuentran las sustancias del
ejercicio anterior.

Actividad 3. Escribe los espacios en blanco con las palabras adecuadas:

capacidad masa  dureza propiedad  color

1. Lo que nos permite identificar y distinguir las cosas recibe el nombre de

2. El depdsito de agua del colegio tiene una de 500L.

3. La es la propiedad de la materia que nos permite determinar la cantidad
de materia que posee un cuerpo.

4. El de ese metal es muy intenso.

La es la resistencia de los cuerpos a ser rayados, cortados o penetrados.

Actividad 4. Encuentra en la siguiente sopa de letras 6 sustancias puras o mezclas:

A L UM I N I O TNUPAUO Y S DN E R
G C V G T X L U O R O H A G M U F K O
U K G T | C E B M D B Z N F Q E B A L
A R D L N I H O CV U OB M I H A DTN
N E S J O K s aQ U F E R T Y | P R A S
W F T Q C Z A T R P E T I O S Q F L 12
A I R E L M R E H I R X N G U I P C

Actividad 5. Ordena las siguientes palabras construyendo una frase:

1. Nos/que/materia/todo/lo/es/rodea
2. Lo/ocupa/la/es/que/lugar/un/todo/materia

3. Presenta/gaseoso/./la/se/materia/formas/o/agregacion/en/liquido/:/
solido/ /tres/estados/de/o
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Actividad 6. Completa las siguientes frases con los estados de la materia y sus cambios:

1. En estado las particulas se disponen de forma ordenada y vibran alrededor
de posiciones fijas.

Si aumentamos la temperatura del agua hasta los 100 °C pasa al estado

El proceso directo de solido a gas se llama
El agua a0°C.
Los no tienen forma ni volumen fijos.

a > N

Actividad 7. Di como se llaman los siguientes cambios de estado:

.séuoo
®\iauibo

“GAS

Actividad 8. Completa el siguiente esquema:

- —

Solido Liquido

Actividad 9. Adivina adivinanza;

1. Sacamos del congelador dos cubitos de hielo idénticos y los ponemos uno
sobre un plato de madera y el otro sobre un plato metélico. ¢Tardaran lo
mismo en descongelarse?

2. Luis ha puesto unas patatas a cocer. Para que el agua comience a hervir
rapidamente ha situado el mando del fuego en la posicién mas alta. Cuando el
agua comienza a hervir piensa lo siguiente:
¢Qué debo hacer? a) bajar el fuego a la posicion mas baja en que el agua siga
hirviendo o b) ¢dejar el fuego en la posicion alta?
¢Qué opcidn le recomendarias a Luis? ;Por qué?

95



3. Tenemos dos recipientes iguales con la misma cantidad de agua. En uno hay
agua caliente y en el otro fria. Si los ponemos al aire libre en un dia muy
frio, parece 16gico pensar que el agua fria se congelara antes que la caliente.

Sin embargo hay quien dice que en algunas circunstancias ocurre lo
contrario.

¢Hay alguna explicacién razonable a este hecho?

Actividad 10. Cita alguna propiedad de la materia y busca en el diccionario su significado.
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TIPOS DE REACCIONES Y ESTEQUIOMETRIA - DRUHY REAKCI A STECHIOMETRIE

VOCABULARIO - SLOVNIK

CONCEPTOS

POJMY

Reaccién quimica
Reactivo

Producto

Sustancia, sustancia pura
Elemento

Compuesto

Composicion quimica
Atomo

Molécula

Simbolo (quimico)

Férmula quimica

Mol

Numero de Avogadro
Masa

Volumen

Volumen molar
Disolucion
Concentracién

Formas de expresar la
concentracion:

e Porcentaje (tanto por
ciento) en masa (%)

e Porcentaje (tanto por
ciento) en volumen (%)

e Molaridad [M]

e Molalidad (m)

e Fraccion molar (x)

e Fraccion molar de
soluto (xs)

e Fraccion molar de
disolvente (xq)

Componente
Ecuacion, igualdad
Ecuacion quimica
Coeficiente

Coeficiente
estequiométrico

Reactivo limitante

Chemickad reakce

Cinidlo, reaktant

Vyrobek, produkt (reakce)
Ldtka, chemicky cista latka
Prvek

Sloucenina

Chemické sloZeni

Atom

Molekula

(Chemickd) Znacka,
(chemicky) symbol

Chemicky vzorec

Mol

Avogadrova konstanta
Hmotnost

Objem

Moldrni objem

Roztok

Koncentrace

Zpusoby vyjadreni
koncentrace:

e Hmotnostni koncentrace
(vyjadrena v %),
procenta (%) hmotnosti

e Objemovd koncentrace
(vyjddrena v %),
procenta (%) objemu

e Molarita (moldrni
koncentrace)

e Molalita (moldlni
koncentrace)

e Moldrni zlomek
e Moldrni zlomek
rozpousténé latky
e Moldrni zlomek
rozpoustédla
SloZka, soucdst
Rovnice, rovnost
Chemickd rovnice
Koeficient

Stechiometricky koeficient

Limitaéni reaktant

Exceso, reactivo en
exceso, sobrante

Pureza / riqueza (de los
reactivos)

Impureza, residuo

Rendimiento de la
reaccion

Sélido (s)

Liquido (1)

Gas (g)

Vapor

Vapor de agua
Disolucion

Disolucion acuosa (aq)
Mezcla

Proporcion, relacion

Proporcion
estequiométrica

Combinacion

Ecuacion de estado del
gas ideal

Tipos de reacciones:

e De sintesis o
combinacion

e De descomposicion

e De desplazamiento o
sustitucion

e Doble desplazamiento,
intercambio o doble
sustitucion

Reacciones acido-base

Reacciones de oxidacién-
reduccidn, (reacciones
redox)

Combustidn, reaccion de
combustion

Reaccion de valoracion
Valoraciones acido-base

Nadbytek, prebytek

Chudost / bohatost
reaktantt

Usedlina, kal, zbytek
Vykon reakce

Pevnd latka
Kapalina

Plyn

Pdra

Vodni pdra
Roztok

Vodni roztok
Smés

Pomér, uméra

Stechiometricka uméra

Sloucénina, seskupeni

Rovnice idedlni plynt

Typy reakci:

e Syntetickd (slucovaci)
reakce

e Analyza, chemicky
rozklad

e Substituce,
nahrazovani,
vytésnovani

e Konverze (podvojnd
zameéna)

Protolytické (acidobazické)
reakce

Oxidacné-redukcni reakce,
redoxni reakce

Spalovdni, hofeni, reakce
horeni

Titrace
Titrace kyselina-hydroxyl

VERBOS SLOVESA
Ajustar Upravit
Transformar Preménit
Alterar Zmenit
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Reaccionar Reagovat Miembros de la reaccién | Ucastnici (¢lenové) reakce
Combinar Kombinovat Productos de la reaccion | Produkty (vysledky) reakce
Mezclar Smichat Sustancias en disolucion | Chemikdlie ve vodném
Producir Produkovat, vyrdbét acuosa roztoku
Obtener Ziskat, dostat Reactivos en disoluciéon | Reaktanty (reagujici latky)
Romper Rozbit v roztoku
Formar Vytvorit Productos en disolucién | Produkty v roztoku
Sintetizar Syntetizovat, vytvofit SLljs'tancias en estado Chem,ikdlie(chem. latky) v
sélido pevném stavu
Descomponer RozlozZit . o
Sustancias en estado Chemické latky v
Aparecer Objevit se liquido kapalném stavu
Desaparecer Ztratit se Sustancias en estado Chemické ldtky v plynném
Relacionar Spojit, dat do souvislosti gaseoso stavu
Determinar Urcit Reaccidn en disolucidn Reakce v roztoku
Calentar Ohrivat Reaccidén en fase gas Reakce ve fazi plynu
Disolver Rozpustit Aspectos cuantitativos de | Kvantitativni (mnoZstevni)
Analizar Analyzovat, provédét las reacciones quimicas | aspekty chem. reakce
rozbor Determinar Kvantitativné

EXPRESIONES CASTE VYRAZY cuantitativamente (mnoZstevné) urit

FRECUENTES Resultado de la reaccidn | Vysledek reakce
Ajuste de la reaccion Uprava chemickych reakci LEYES DE LAS ZAKONY O CHEMICYCH
quimica REACCIONES QUIMICAS REAKCICH
Reaccién quimica Upravend chemickd reakce | | Ley de Lavoisier Lavoisiertav zdkon

ajustada
Relacion de combinacion

Relacion estequiométrica

Se mezclan en
cantidades
estequiométricas

Se combinan en la
proporcion
estequiométrica
Reaccionan mol a mol

Componentes de la
reaccién

Kombinacni vztah, vztah
kombinace

Stechiometricky(a) vztah
(souvislost)

Michaji se stechiometrickd
mnoZstvi

Kombinuji se ve
stechiometrickém poméru

Reaguji mol na mol
Slozky reakce

Ley de conservacion de la
masa

Ley de Proust

Ley de las proporciones
definidas

Ley de Dalton de las
proporciones multiples

Ley de Gay-Lussac

Ley de los volumenes de
combinacién

Ley de Avogadro

Zdkon o zachovadni
hmotnosti

Proustiv zdkon

Stalych pomért
slucovacich

Daltontv zdkon ndsobnych
pomeért slucovacich

Gay-Lusactv zdkon

Stalych poméri
objemovych

Avogadruv zdkon
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ACTIVIDADES - ULOHY

Actividad 1. Busca en la sopa de letras las siguientes 16 palabras: reactivo, producto,
reaccion, ajustar, energia, limitante, molécula, a&omo, mol, volumen, masa, liquido,
s6lido, gaseoso, disolucion, acuosa.

L T 0O sS O E S A GV URCB
I N O L M R N O I C€C C A E R
M E DM O L E CU L A T P A
Il M I O M O TANZC J S N s
T U u P R ODWUCTOWU L O
AL QA MO LI HTUJ K U
N O I C€C U L O S I DI A HC
T v L E E N E R G I AV T A
E DA S A MCS OL I DO Z

Actividad 2. Las frases siguientes contienen aspectos basicos de las reacciones quimicas y
de la estequiometria, pero estdn incompletas. Rellena los huecos con las palabras que
faltan. La lista completa de palabras que debes rellenar es la siguiente:

masa (2), volumen, reactivos (3), productos (3), reaccion quimica (2), sustancias,
compuesto, descompone, ajustada, estequiométricos, concentracion, desprendimiento y
reactivo limitante.

Nota: Los nimeros entre paréntesis indican cuantas veces aparece la palabra correspondiente en total.

1. Las sustancias que participan en una se llaman
y

2. Los son las sustancias que hay al inicio de la reaccidn quimica.
Los son las sustancias que se obtienen en una reaccion quimica.

4. La ley de conservacion de la masa dice que en una reaccion quimica la de
los esigual ala de los

5. La ley de las proporciones definidas dice que en una los
elementos que se combinan para formar un , siempre lo hacen en la

misma proporcion en masa.
6. El de un mol de un gas ideal en condiciones normales es 22,4 litros.

7. En una reaccion quimica el reactivo que se consume totalmente se llama
y el que sobra se llama reactivo en exceso.

8. Los calculos son los que nos permiten calcular la masa, y el
volumen (para el caso de gases), de cualquiera de las que intervienen
en una reaccion quimica.
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9. Una reaccidn quimica se dice que esta cuando en los dos miembros de

la hay el mismo nimero de de cada elemento.

10. El gas mondxido de carbono reacciona con el 6xido de hierro (111) en estado sélido y lo
convierte en oxido de hierro (I1) con de gas diéxido de carbono.

11.El clorato de potasio, por accion del calor, se en cloruro de potasio y
oxigeno.

12. Cuando un reactivo esta disuelto en agua, para saber la cantidad de reactivo que tenemos,
necesitamos conocer la de la disolucion.

Actividad 3. Identifica los reactivos y los productos de las siguientes reacciones quimicas.
Una vez hecho te resultard muy facil escribir las ecuaciones quimicas en el recuadro
destinado para ello. Indica en cada caso el tipo de reaccion y si la ecuacion quimica que
has escrito esta ajustada o no.

1. El agua liquida, H2O( ), se descompone por electrolisis en gas oxigeno, O, @), y gas
hidrogeno, Hz @).
- H0q): - 029):
- Hy@):

Tipo:

¢Ajustada?:

2. EIl gas nitrogeno, N, @), se combina con el gas hidrogeno, H; ), para dar amoniaco
gaseoso, NHz @).
- N2@): - H29):
- NH3z@):

Tipo:

¢Ajustada?:

3. El carbonato de calcio sélido, CaCOs (5, se descompone por accion del calor y forma
oxido de calcio solido, CaO (s), y gas dioxido de carbono CO; ).
— CaCo0Os; (s) - - Cao (s) -
- CO2(9):

Tipo:

¢Ajustada?:

4. El oxigeno del aire, O, (@), oxida el hierro, Fe (5, y se forma un solido de color pardo
llamado 6xido de hierro (lI11), Fe;0s3 ().
- 0209): - Feg:
- FGzOg(s)Z

Tipo:

¢Ajustada?:

5. EIl gas propano, CsHs (@), se quema en presencia del oxigeno del aire, O, @), y forma
dioxido de carbono gaseoso, CO; @), y vapor de agua, H,O Q).
- GCsHg(9): - 029):
- CO@): - H0@):

Tipo:

¢Ajustada?:
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Actividad 4. En el siguiente parrafo se define lo que es ajustar (o igualar) una ecuacién
quimica.

“Ajustar una ecuacion quimica es asignar a la formula de cada componente el coeficiente
estequiométrico adecuado para que haya el mismo nimero de atomos de cada elemento en
los dos miembros de la ecuacion. Cuando la ecuacién lleva incorporados estos
coeficientes, decimos que esta ajustada”.

Esta operacion es basica en estequiometria pues es el punto de partida para poder calcular
las cantidades de cada una de las sustancias que intervienen en la reaccion.

Escribe de nuevo las ecuaciones quimicas de la actividad anterior y ajusta las que todavia
no estén igualadas.

1.
2
3
4,
5
Actividad 5. Los coeficientes estequiométricos indican en qué proporcion intervienen las
moléculas de reactivos y productos en una reaccion quimica. De este modo una ecuacion
qguimica ajustada puede ser interpretada a escala molecular (y también en moles). Si
tomamos como ejemplo la reaccién de descomposicion del agua
2H:001) > 02@) + 2H: @)

podemos interpretarla del siguiente modo:

“Dos moléculas de agua se descomponen para dar una molécula de gas oxigeno y dos
moléculas de gas higrégeno”, o también de esta forma

“Dos moles de agua, se descomponen para dar un mol de gas oxigeno y dos moles de gas
higrégeno”

Haz lo mismo en moles con las siguientes ecuaciones ajustadas. Para ello debes conocer
los nombres en castellano de las sustancias que participan en la reaccion:

N :nitrogeno, H, : hidrogeno, NHs:amoniaco, = CaCOgs:carbonato calcico,
CaO:06xido de calcio, CO,: dioxido de carbono, O,:oxigeno,
Fe :hierro, 2Fe,03: oxido de hierro (I11).

1. N2@) + 3H29) 2> 2NHz(@Q)
2. CaCO3 > CaO + COy (@)

3. 30,9y + 4Fe 2> 2Fe03y
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Actividad 6. Interpreta con palabras las siguientes ecuaciones quimicas. Sigue el modelo
que aparece en el apartado a). Para ello debes conocer los nombres de los siguientes
elementos y compuestos:

1. HzSO4(a(Z]) + Zn(s) > ZnSO4(aq) + Hz(g)

H,SO4: &cido sulfurico
Zn: cinc

ZnSOy: sulfato de cinc

H.: hidrogeno

NaCl: cloruro sédico (sal comun)
AgNOg: nitrato de plata
NaNQg: nitrato de sodio
AQCI: cloruro de plata
H,S: sulfuro de hidrégeno
O,: oxigeno

SO;: dioxido de azufre

Al: aluminio

AICls: cloruro de aluminio

H.O (g): vapor de agua (agua en estado gaseoso)
HCI @aq): acido clorhidrico (la disolucion acuosa del cloruro de hidrégeno, HCI @),)

“El &cido sulfdrico, en disolucién acuosa, reacciona con el cinc sélido y produce sulfato de

cinc, en disolucion acuosa, y gas hidrogeno”.

2. NaCl@aq) + AgNOs@qy - NaNOs@qy + AgCly

3. H.S@g) + O2@) 2 SO@), + H0(q,

4, HCI(aq) + A|(S) > A|C|3(3.Q) + Hy @)
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ATOMOS Y MOLECULAS - ATOMY A MOLEKULY

VOCABULARIO - SLOVNIK

ATOMOS Y MOLECULAS |ATOMY A MOLEKULY El enlace quimico Chemickad vazba
El atomo Atom El enlace i6nico lontovd vazba

El ndcleo Jadro El enlace covalente Kovalentni vazba
La corteza Obal El enlace metalico Kovovd vazba

La capa de valencia

Valenéni vrstva

La orbita

ObézZnad draha

El orbital

Orbitaly

La transicidn electrénica

Elektrotechnicky prechod

El electrén Elektron

El protén Proton

El neutrén Neutron

La carga positiva Kladny ndboj
La carga negativa Zdporny ndboj

La carga neutra

Nautrdlny ndboj (bez
ndbose)

El modelo atdmico

Model atom

La configuracién
electrdnica

Elektricka konfigurace

El nUmero atémico

Atomoveé Cislo

El nUmero masico

Hmotnostni Cislo

Masa (peso) atdmica

(Relativni) atomovad
hmotnost

Isétopo Izotop
lon lon
Catidn Cation
Elemento quimico Prvek

Tabla periddica (sistema
periodico)

Periodickd soustava prvka
(PSP)

Grupo o columna Skupina

Periodo o fila Rada

Metal Kov

No metal Nekov
Semimetal Polokov

Simbolo quimico Chemickad znacka
La valencia Vrstva

Molécula Molekula

Red cristalina

Krystalova mrizka

La nomenclatura

Ndzvoslovi

La férmula

Vzorec
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ACTIVIDADES - ULOHY

Actividad 1. Sefiala en el siguiente dibujo: el nlcleo, los electrones y protones y neutrones.

Actividad 2. Rellena los huecos con las siguientes palabras del vocabulario: neutrones,
numero, protones, negativa, carga, positiva, atomico, isétopos, atomo.

1. Los electrones tienen carga , los protones y los neutrones no tienen

2. El ndmero masico es el numero de y que posee el nicleo de un

3. Se llama a los atomos que tienen el mismo numero y distinto
masico.

4. El numero masico es el resultado de la suma de los y los

Actividad 3.

1. Escribe el nombre de los siguientes elementos haciendo uso de la tabla periodica:

Ca: C: S: Ne:
Na: Si: Cl: Au:
K: He: B: Cd:
Cu: Ra: Li: N:
Zn: Hg: H: Cr:

2. Di cuéles son metales y no metales. ;Hay algun gas noble? Indicalo.

Actividad 4. Escribe el simbolo quimico de los siguientes elementos haciendo uso de la
tabla periodica:

Bromo: Arsénico: Antimonio: Hierro: Plata:
Rubidio: Cloro: Yodo: Helio: Manganeso:
Cesio: Plomo: Estafio: Germanio: Azufre:

Actividad 5. Dados los siguientes elementos quimicos, clasificalos en metales, no metales o

semimetales:

Fe Ge N Si Mg Li
Ca 0] S Cr C Cl
Zn F P He K Sn
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Actividad 6. Escribe en los espacios en blanco las palabras adecuadas:

Corteza electrones nacleo neutrones orbitales protones

1. El modelo atomico actual afirma que el atomo esta formado por dos zonas muy bien
diferenciadas: el y la

2. El es la parte central del atomo y en él se encuentran los (con
carga positiva) y los (sin carga eléctrica).
3. La es la parte mas externa del &tomo vy alli se encuentran los

que tienen carga negativa y una masa 2000 veces menor que la de las particulas que
componen el nucleo.

4. Los se disponen ordenadamente en distintos niveles energéticos en lo que
conocemos como , que son las zonas del espacio donde hay mucha
probabilidad de encontrar al electron.

Actividad 7. Resuelve el siguiente crucigrama:

HORIZONTAL

1. Elemento quimico de nimero atomico 1.

2. Atomo o agrupacion de atomos que por pérdida o ganancia de uno o maés electrones
adquiere carga eléctrica.

3. Cada uno de los elementos quimicos buenos conductores del calor y de la electricidad, con
un brillo caracteristico, y sélidos a temperatura ordinaria, salvo el mercurio.

4. Particula elemental méas ligera que forma parte de los atomos y que contiene la minima
carga posible de electricidad negativa (escrito al revés).

VERTICAL

1. Cada uno de los atomos de un mismo elemento quimico que posee el mismo namero de
protones y distinto nimero de neutrones.

2. Fluido que tiende a expandirse indefinidamente y que se caracteriza por su pequefa
densidad, como el aire.
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3. Union de dos &tomos de un compuesto quimico, debida a la existencia de fuerzas de
atraccion entre ellos.

Actividad 8. Observa las siguientes fotografias y pon un titulo a cada una de ellas:

© S. Belon Lopez / Still Pictures /ESPANA

@ © Antonio Macias Martinez / Still Pictures / UNEP FLOOD, ESPANA. Valladolid

Actividad 9. VVamos a ver el siguiente video. Después de verlo, haced una pequefia
redaccién sobre lo que has visto. ¢;Sabes cuales son los gases del Ilamado efecto
invernadero?

Dia mundial del medio ambiente

1 @ 1:32/543 o B

http://es.youtube.com/watch?v=6SHwszhazgo

Actividad 10. Visita la web

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/63 el _agua/index. html y con tu profesor
descubre algo més acerca del agua.
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CINETICA Y ENERGIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS

KINETIKA A ENERGIE CHEMICKYCH REAKCI

VOCABULARIO - SLOVNIK

CONCEPTOS

POJMY

Generales
Reaccién quimica
Transformacién quimica
Proceso quimico
Reactivo
Producto
Sustancia
Elemento
Compuesto
Atomo

Molécula
Sistema

Exterior / Entorno

Ecuacion, igualdad
Ecuacion quimica
Miembros de la ecuacién
(reaccion)

Coeficiente
estequiométrico

Constante
Constante de los gases

Variable

Cambio, variacion
Exponente
Experimento
Temperatura
Presion

Volumen
Concentracion
Tiempo
Velocidad, rapidez
Energia

Energia quimica
Enlace quimico
Calor

Absorcion /
desprendimiento (E)

Equilibrio quimico

Obecné, Zakladni
Chemickad reakce
Chemickd pfeména
Chemicky déj (proces)
Cinidlo, reaktant
Soucin, produkt
Ldatka

Prvek

Sloucenina

Atom

Molekula

Soustava, (systém)
Vnéjsek, vnéjsi okoll,
prostredi, okolnosti
Rovnice, rovnost

Chemicka rovnice

Cleny rovnice (reakce)

Stechiometricky koeficient

Konstanta

Univerzdlini plynovd
konstanta

Proménnd hodnota
Zména

Exponent
Experiment, pokus
Teplota

Tlak

Objem
Koncentrace

Cas

Rychlost

Energie

Chemickad energie
Chemickd vazba
Teplo

Pohlcovdni / Uvolnéni
(energie)

Chemickad rovnovdha

Constante de equilibrio

Konstanta rovnovadhy,
rovnovaznd konstanta

Conceptos de cinética
Cinética quimica
Intervalo de tiempo
Velocidad de reaccidn
Velocidad media
Velocidad instantanea
Ecuacidn de velocidad

Constante de velocidad
Ecuacion de Arrhenius
Energia cinética

Temperatura absoluta

Orden total (global) de la
reaccién

Orden respecto de un
reactivo, (orden parcial)

Mecanismo de la reaccién

Coordenada de reaccidn,
camino de la reaccion

Reaccidn directa
Reaccidn inversa
Reaccidn global
Reaccidon elemental

Reacciones parciales o
intermedias

Especie intermedia,
(intermedio de la
reaccion)

Reaccidn por etapas
Etapa lenta

Choque, colisién
Estado de transicién
Complejo activado
Energia de activacion

Catalisis

Pojmy z kinetiky
Chemicka kinetika
Casovy interval
Rychlost reakce
Priimérnd rychlost
OkamzZia rychlost
Rovnice rychlosti

Konstanta rychlosti,
rychlostni konstanta

Arrheniova rovnice
Kineticka (pohybovad)
energie

Absolutni teplota

Upiné poradi rakce,
celkové poradi rakce

Poradi podle reaktantu

Fungovani (pribéh)
reakce, mechanismus
reakce

Pribéh reakce, reakcni
koordindta

Primd reakce
Zpétnd reakce
Celkovd reakce
Elementdrni reakce

Reakce po Cdstech,
prostredni
(meziprodukty)

Stfedni, prostredni

Reakce podle fazi (etap)
Pomaly pribéh fdze,
pomald etapa

SrdZka, ndraz, kolize
Stav pfemény
Aktivovany komplex
Aktivacni energie

Katalyza
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Catalizador

Catdlisis homogénea
Catdlisis heterogénea
Inhibicién

Inhibidor

Katalyzator
Homogenni katalyza
Heterogenni katalyza
Utlum, zékaz prekdzka
Inhibitor, tlumic,
zpomalovac

Conceptos de
termoquimica

Termodindmica quimica,
termoquimica

Energia térmica
(calorifica)

Reaccidn exotérmica

Reaccion endotérmica
Reaccién espontanea
Reaccidn de formacion

Energia de la reaccion

Calor de reaccion
Entalpia

Entalpia de reaccidn
Entalpia de formacién

Ecuacion termoquimica
Calentamiento

Enfriamiento

Pojmy z termochemii

Chemicka
termodynamika,
termochemie

Tepelnd energie

Exotermickd (exotermni)
reakce

Endotermickd reakce
Samovolnd reakce
Formacni reakce
Energie reakce, reakcni
energie

Reakcni teplo

Entalpie

Reakcni entalpie
Formacni entalpie
Termochemickd rovnice

Zahrivani, oteplovani,
otepleni

Ochlazovani, ochlazeni

Utilizados en
termoquimica

Absorber
Desprender

Transmitir, propagar,
ceder

Transferir, pasar

PouZivand v termochemii

Pohlcovat, absorbovat
Uvolnovat

Prevést, predat, vysilat,
Sifit

Prevést, prenést

Calentar Zahrdt, oteplovat
Enfriar Ochlalit, ochlazovat
INSTRUMENTOS DE MERICE, NASTROJE
MEDIDA MERENI
Termdmetro teplomér
Calorimetro kalorimetr
Cronémetro i;‘;g :)g;c;stimer,
UNIDADES DE MEDIDA MERNE JEDNOTKY
Mol Mol
Kelvin Kelvin
Litro Litr
Segundo Sekunda (vterina)
Julio (J) Joule
Kilojulio (kJ) Kilojoule
Caloria (cal) Kalorie
Kilocaloria (kcal) Kilokalorie

Grado Celsius (2C)

Stupen celsia

VERBOS

SLOVESA

De uso general
Dar
Obtener

Formar, generar, producir

Romper

Aumentar, incrementar
Disminuir

Alcanzar

Elevar (en matematicas)

Obeného pouziti
Dat
Dostat, ziskat, obdrZet
Vytvofit, produkovat,
vyrobit
Rozbit
2vysit, zvetsit
Snizit, zmensit
Dosdhnout
Umocnit

Utilizados en cinética
Aparecer
Desaparecer
Acelerar

Tardar
Retrasar, retardar

Transcurrir

Chocar, colisionar

Pouzivand v kinetice
Objevit se
Zmizet
Zrychlit
Trvat
Zpozdit, odloZit, zdrZet,
zpomalit
Probéhnout, uplynout

Srazit se, srdzZet se

Kelvin (K) Stupen kelvina
EXPRESIONES .
FRECUENTES CASTE VYRAZY

En cinética V kinetice

Reaccidn rapida
Reaccion lenta

Teorias de las reacciones
quimicas
Teoria de las colisiones

Frecuencia de las
colisiones

Choque eficaz

Teoria del estado de
transicién

Factores que influyen en
la velocidad de reaccidn

Obtener
experimentalmente

Rychld reakce
Pomald reakce

Teorie o chemickych
reakcich

SraZkova teorie

Srazkovd frekvence,
frekvence kolizi (sraZek)

Efektivni (ucinnd) srazka
Teorie stavu premény

Okolnosti, Cinitelé
ovliviiujici rychlost reakce
Experimentdlné ziskané
(hodnoty), ziskat (zjistit)
pomoci pokusu

En termoquimica
Temperatura ambiente

Conservacion de la
energia

V termochemii

Vnejsi teplota, teplota
prostredi

Zachovani energie
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Desprendimiento de
energia

Reaccién que transcurre
con desprendimiento de
energia

Absorcidn de calor
Cesidn de calor

Calor de reaccién a
presién constante

Uvolnéni energie

Reakce uskutecnénd s
uvolnénim energie

Pohlcovani tepla
Ztrdta (predani) tepla

Reakcni teplo pfi stalém
tlaku

Calor de reaccion a
volumen constante

Espontaneidad de las
reacciones quimicas

Reakcni teplo za stdlého
tlaku

Leyes

Zakony

Ley de Hess

Principio de Le Chatelier

Hessuiv zdkon

Le-Chateliertiv zakon
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ACTIVIDADES - ULOHY

Actividad 1. En las frases que hay a continuacion aparecen marcados en negrita algunos de

los conceptos bésicos de cinética quimica. Complétalas con las palabras que faltan para
conocer el significado de cada uno de ellos. Al final de cada frase se da un cuadro con las
palabras que faltan pero desordenadas.

La cinética quimica es la que estudia la a la que ocurren las
quimicas, los que influyen en ellay el a traves del
cual los reactivos se transforman en

velocidad ciencia factores productos reacciones mecanismo

La velocidad de reaccion representa la con la que transcurre la
quimica de los en productos.

reactivos  rapidez transformacion

La ecuacion de velocidad es una matematica que relaciona la
instantanea de una en un momento dado con las de los
reactivos presentes en ese

velocidad concentraciones momento reaccion  expresion

El orden parcial respecto a un reactivo es el al que hay que la
concentracion de ese en la ecuacion de . Este nimero solamente
puede obtenerse a partir de medidas de y tiempo.

concentracion  exponente reactivo elevar velocidad experimentalmente

El orden total o de la es la de los parciales.

reaccion Ordenes suma global

Actividad 2. A continuacion se dan las expresiones generales de tres tipos de ecuaciones:

1.
2.

3.

ecuacién quimica, ecuacién de velocidad y ecuacion de Arrhenius. Con ayuda de las
definiciones coloca en cada recuadro el nombre del tipo de ecuacion.

Ecuacion quimica: es la forma de representar en el papel una reaccion quimica.

Ecuacion de velocidad: es la expresion matematica que relaciona la velocidad instantanea
de una reaccion en un momento dado con las concentraciones de los reactivos presentes en
ese momento.

Ecuacion de Arrhenius: es la expresion que relaciona la constante de velocidad con la
temperatura.

Ea

v = k[A"[B]" aAd+bB — gG+ hH k(T)=A-e =r
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Actividad 3. Intenta ahora poner nombre a cada uno de los elementos que forman parte de las
ecuaciones de la actividad anterior. Como ayuda, al final del ejercicio, puedes encontrar la
lista con todas las palabras que debes colocar en los recuadros del siguiente dibujo.

..........................

v = k[A]™[B]"

1 R R R R R R R AR R e SRS R R R R AR R AR R R -

Constante de los gases, Productos, Energia de activacion, Coeficientes estequiométricos,
Ordenes parcials,  Factor preexponencial, Concentraciones molares de reactivos,
Temperatura absoluta,  Constante de velocidad,  Velocidad de reaccién,  Reactivos

Actividad 4. Las siguientes frases contienen informacion sobre los aspectos energéticos de
las reacciones quimicas. Como puedes ver estan incompletas. Trata de rellenar las palabras
que faltan con alguna de las opciones recuadradas debajo de cada frase:

1. Las quimicas van acompafiadas de una de , que suele
manifestarse en forma de

variacion calor energia reacciones

2. Hay muchas reacciones cuya principal aplicacion es la de energia,
como por ejemplo las de en las que se gran
cantidad de

energia combustion cantidad reacciones desprende produccién  quimicas
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3. El contenido de los productos de una quimica es, en general,
diferente al energético de los . Esta de energia es
la que se pone en juego en la

diferencia contenido energético reaccion reactivos reaccion

4. Cada molécula posee una quimica o energia caracteristica que
depende principalmente de los entre sus atomos. En toda
quimica siempre hay rotura 'y de enlaces quimicos.

formacion interna energia  enlaces transformacion atomos

5. Las reacciones pueden clasificarse en 0 endotérmicas, segln
que haya desprendimiento o de energia en forma de . Sienla
reaccion quimica disminuye la energia , la reaccion es exotérmica y se

energia. Si, por el contrario, aumenta la energia interna, se absorbe y
la reaccion es endotérmica.

energia exotérmicas calor interna desprende absorcién quimicas

6. Las ecuaciones quimicas en las que se indica el cambio , se llaman ecuaciones
En este tipo de ecuaciones la calorifica absorbida o
desprendida aparece como un 0 mas de la reaccion.

termoquimicas térmico energia  producto reactivo

7. El de reaccion a volumen , Qu, es igual a la variacién de la
interna de la reaccionAU, mientras que el calor de readei a
constante, Qp, coincide con la de entalpia de la AH. De este
modo podemaos escribir las siguientes ecuaciones :Qu=AU, y Qp=AH.

energia reaccion calor matematicas variacion constante  presion

Actividad 5. Lee el texto que aparece a continuacion. Su lectura te ayudara a decidir si son
verdaderas o falsas las frases que aparecen al final de la actividad.

Cada molécula posee una energia quimica o energia interna caracteristica, que
depende principalmente de los enlaces quimicos que mantienen unidos sus atomos.
Como la reacciéon quimica transcurre con rotura de enlaces y formacion de otros
nuevos, es facil entender que la energia interna de los productos de una reaccion
quimica sea, en general, diferente de la correspondiente a los reactivos. Esta diferencia
de energia entre reactivos y productos es la que se pone de manifiesto en la reaccion,
generalmente en forma de calor. Si en la reaccién quimica disminuye la energia
interna, se desprende energia. Si, por el contrario, aumenta la energia interna, se
absorbe energia. Las reacciones quimicas pueden entonces clasificarse en exotérmicas
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0 endotérmicas segun que haya desprendimiento o absorcion de energia en forma de
calor. Como la mayoria de las reacciones quimicas, tanto en el laboratorio como en la
industria, se llevan a cabo en recipientes abiertos, es decir, a presion constante (a
presion atmosférica), se suele hablar del calor de reaccion a presion constante, Q,, al
que habitualmente se le llama entalpia de reaccion, y que se representa normalmente
por AH. Como cualquier incremento de una magnitud puede escribirse como diferencia
de sus valores final menos inicial, en este caso podemos escribir la siguiente ecuacion
AH = ZHproductos — ZHreactivos, PUES l0s reactivos son las sustancias iniciales y los
productos son las sustancias que se obtienen al final de la reaccion. Entonces, si la
suma de las entalpias de los productos es mayor que la de los reactivos, AH ger
positivo y la reaccion sera endotérmica. Si por el contrario, la suma de las entalpias de
los productos es menor que la de los reactivos, AH genegativo y la reaccion sera
exotermica.

1. Puesto que en una reaccion quimica unos enlaces se rompen y otros se forman se puede
decir que una reaccion quimica es una reagrupacion de atomos.

2. Laenergia de reactivos y productos debe ser la misma pues en ambos hay el mismo numero
de 4tomos de cada elemento.

En las reacciones exotérmicas hay desprendimiento de energia en forma de calor.

La frase anterior es falsa porque es en las reacciones endotérmicas donde se desprende
calor.

Actividad 6. La temperatura y la presencia de un catalizador son dos de los factores que méas
afectan a la velocidad de una reaccion. De la temperatura depende la constante de
velocidad de forma que, al aumentar la temperatura, aumenta la constante de velocidad y
por tanto la velocidad de la reaccion. La presencia de un catalizador hace aumentar tambiéen
la velocidad de la reaccion porque disminuye la energia de activacion. Energia de
activacion y temperatura son las dos variables que aparecen en el exponente de la ecuacion
de Arrhenius. Completa el siguiente diagrama en el que se muestra el “camino que sigue la
reaccion” sin catalizador y con catalizador. Identifica cada uno de ellos y rellena los
recuadros en blanco. Para ello lee el siguiente texto y si sigues encontrando mucha
dificultad puedes hacer uso de la lista de términos que aparece al final.

En los diagramas entapicos se representa la energia en funcion de la coordenada de
reaccion, o camino de la reaccion. Se puede imaginar que una reaccion quimica
transcurre por un cierto camino) parecido a una carretera ordinaria, que presenta una
elevacion intermedia mas o menos alta, similar a un “puerto de montafia”, en cuya
cima se encuentra el estado de transicion. Esta elevacion es una barrera de energia
que hay que superar para conseguir que los reactivos se transformen en productos,
conocida como energia de activaciéon. La diferencia de energia entre reactivos y
productos es el calor de la reaccion o entalpia de la reaccion que se representa por
AH.
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Energia, estado de transicion, reactivos, energia de activacion sin catalizador,

coordenada de reaccion,

energia de activacion con catalizador,

productos,

AH
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QUIMICA EN LA VIDA COTIDIANA - CHEMIE V KAZDODENNIM ZIVOTE

VOCABULARIO - SLOVNIK

El oro de ley
La plata de ley

Mincovni zlato

Mincovni stribro

LOS MATERIALES MATERIALY EL MEDIO AMBIENTE ZIVOTNI PROSTREDI

La ceramica Keramika El efecto invernadero Sklenikovy efekt

Las fibras naturales Prirodni vidkna La contaminacién Znecisténi

El vidrio Sklo La lluvia acida Kysely dést

Las aleaciones Slitiny Los recursos (Prirodni) bohatstvi, zdroje
El acero Ocel El desarrollo sostenible Trvale udrZitelny rozvoj

El oro blanco Bilé zlato Los residuos Odpady

El acido acético
El acido clorhidrico

El jugo géstrico

El bronce Bronz

El latéon Mosaz

LOS PRODUCTOS CHEMICKE VYROBKY
QUIMICOS

Los fertilizantes Hnojiva

Los abonos Hnojiva

El compost Kompost

Los acidos Kyseliny

Kyselina octovd
Kyselina chlorovodikovad
Zaludeéni stdva

Los problemas Problémy tykajici se
medioambientales Zivotniho prostredi
LOS PRODUCTOS CHEMICKE VYROBKY
QUIMICOS DEL COCHE UAUTA

La gasolina Benzin

Con plomo Olovnaty

Sin plomo Bezolovnaty

El gasoil Nafta

El aceite Olej

El liquido refrigerante Chladici kapalina
EL MAQUILLAJE LICENT

Los cosméticos

Kosmetické pripravky

El pintalabios Rténka

El perfilador Kosmetickd tuzka

La mascara de pestafias | Rasenka

La sombra de ojos Oc¢ni stiny

El pintaufias Lak na nehty

El colorete Licidlo, rténka
PRODUCTOS QUIMICOS | CHEMICKE VYROBKY PRO
PARA EL HOGAR DOMACNOST

Caracter basico
Degradacion
Combustién
Transformar
Combinar
Formar

Dar lugar a ...

El vinagre Ocet

Las bases Zdsady, bdze

La sosa Soda

El amoniaco Amoniak, ¢pavek

El hidroxido Hydroxid

La acetona Aceton

TERMINOS UTILIZADOS | TERMINY UZIVANE PRI
EN REACCIONES CHEMICKYCH REAKCICH
QUIMICAS

Concentracion Koncentrace

Acidez Kyselost

Caracter acido Kyseld povaha
Basicidad Zdsaditost

Zasadita povaha
Degradace, odbourdvani
Horeni, spalovdni
Preménit, zménit
Sloucit, slucovat se
Tvorit, vytvorit

Zplsobit, vyvolat, vést k

El lavavajillas
El detergente

El suavizante

La lejia

El limpiacristales
El ambientador

Productos quimicos para
la higiene

El gel de bafio

El champu

La crema hidratante
La laca para el pelo
El desodorante

Prdsek do mycky
Cistici, dezinfekéni, myci,
praci prostredek
Zmékcovadlo, avivaz
Louh, Cistici prostredek
Cisti¢ skel, okena
OsvéZovac (ovzdusi)
Chemickeé vyrobky pro
hygienu

Gel do koupelny
Sampon

Hydratacni krém

Lak na viasy
Deodorant
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ACTIVIDADES - ULOHY

Actividad 1. Completa las siguientes frases con el verbo méas apropiado: combinarse, sumar,
tener, producir, transformarse.

Un atomo de cloro ......... con un atomo de sodio formando cloruro del sodio, sal comdn.
Los estados de oxidacion del agua .............. cero.

El hierro puro ............. un estado de oxidacion cero.

La reaccion del hidrégeno gas con el clorogas ................. cloruro de hidrdégeno.

o b w e

En los fendmenos quimicos ................. la propia naturaleza de las sustancias.

Actividad 2. Sefiala la palabra que corresponde a cada definicion:

sal comun a) transformacion de la propia naturaleza de las sustancias
elemento b) sustancia formada por &tomos con el mismo numero atémico
nomenclatura quimica c¢) el nombre comin de los compuestos

fendmeno quimico d) compuesto binario, cloruro de sodio

o~ Wb

nomenclatura vulgar  e) el lenguaje quimico, denominacion y formulacion de los
elementos y compuestos quimicos

Actividad 3. Uno de estos 5 verbos no se relaciona con los demas, ¢Cual es?

transformarse dar lugar combinarse  formar calcular

Actividad 4. Decide si las siguientes frases son verdaderas o falsas.

1. Un compuesto estd formado por atomos con el mismo namero atémico.
La condensacion (el paso de gas a liquido) del agua es un fenémeno quimico.
Al sumar los estados de oxidacidn de todos los elementos se obtiene la carga del ion.

> w0

El amoniaco es un nombre sistematico de este compuesto

Actividad 5. Lee el siguiente texto:

Desde tiempo inmemorial el hombre se ha fijado en los cambios quimicos, por ejemplo,
el fuego, la coccion de los alimentos, la produccion de la ceramica, la obtencion de los
metales y de las fibras naturales para la ropa etc. Los alquimistas se dedicaban a
transformar las sustancias en oro o al descubrimiento del elixir de la eterna juventud.
Desde el siglo XVII podemos hablar sobre la quimica, que utiliza métodos cientificos.
Hoy en dia la quimica ocupa un lugar privilegiado. Gracias a los experimentos
quimicos de los investigadores podemos utilizar los productos cosméticos, tener ropa de
fibras nuevas, en la agricultura aprovechar los fertilizantes, en ingenieria utilizar nuevos
materiales de construccion etc. Entre todos estos productos hay que mencionar también
los medicamentos de la industria farmacéutica.
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Con el desarrollo de la industria quimica se une también una gran responsabilidad por
nuestro planeta. Actualmente podemos observar las consecuencias de la contaminacion
por parte de los residuos de las industrias quimicas. Por ejemplo la lluvia acida o el
efecto invernadero. Los recursos naturales son limitados y nuestra vida depende de
ellos. Por eso hay que promover y aplicar la idea del desarrollo sostenible, buscar
nuevas tecnologias que no amenacen el medio ambiente, explotar los recursos naturales
razonablemente, reciclar los residuos solidos.

Lidé si od pradavna vsimali probihajicich chemickych déjii, napriklad pvi horeni,
v§imali si zmén probihajicich pri pripravé potravy, vyrobe keramiky, v metalurgii, pri
vyrobé textilnich viaken pro odevy atd. Alchymisté se zabyvali preménou latek ve zlato
a objevenim latky zajistujici nesmrtelnost. Od 17. stoleti muzeme hovorit jiz o chemii
Jjako véde, kterd pouziva vedecké metody.

Dnes se chemie zarazuje na predni mista mezi ostatnimi vednimi obory. Diky
chemickym pokusum, které védci uskutecnili, miizeme dnes pouzivat napriklad
kosmetiku, mit obleceni ze syntetickych materialii, v zemédélstvi pouzivat hnojiva, ve
stavebnictvi vyuzivat nové konstrukcéni materidaly atd. Ke vSem jmenovanym produktiim
chemického vyzkumu je treba pridat i cely farmaceuticky priumysl, s jeho objevy.

S rozvojem chemického prumyslu souvisi i otazka odpovédnosti za celou nasi planetu.
V  soucasnosti jsme svedky dusledku, znecistovani Zivotniho prostiedi chemickym
prumyslem. Napriklad vyskyt kyselych destii, sklenikovy efekt a dalsi. Nas zZivot zavisi
na prirodnich zdrojich, které jsou omezené. Z tohoto ditvodu je Zadouci rozvijet a
V praxi uplatiiovat myslenku udrzitelného rozvoje. Hledat nové technologie Setrné
K Zivotnimu prostiedi a usporné z hlediska vyuzivani prirodnich zdroji, technologie,
které vyuzivaji recyklaci pevnych odpadii.

1. Agrupa las palabras del texto segn su aprovechamiento para hablar sobre:
a) Quimica e industria quimica
b) Medio ambiente

2. Completa correctamente cada frase con la preposicién mas adecuada:

a) Los alquimistas se dedicaban ........ descubrimiento del oro.

b) La lluvia acida es responsable ........ los trastornos ambientales.

c) El efecto invernadero consiste ........ el aumento de la temperatura.

d) Todos somos responsables ........ nuestro planeta.

e) El reciclaje de residuos sélidos se aprovecha ........ gran efecto econdmico y ecoldgico.

Actividad 6. Escribe una frase con los siguientes grupos de palabras:

quimica / nuevos materiales / producir
reciclaje / ser / econémico

consecuencia / efecto invernadero / combustion
destruir / lluvia acida / vegetacion

117



Introduccion al Lenguaje Cientifico | Unidad 15 Quimica en la vida cotidiana

Actividad 7. Lee el siguiente texto:

En la vida cotidiana usamos muchas sustancias interesantes desde el punto del vista
quimico.

Los productos comerciales de limpieza doméstica contienen acidos y bases. Las sales
de los &acidos forman por ejemplo desengrasantes, polvos para lavar, suavizantes de
telas etc. Las bases como el amoniaco o el hidroxido de sodio (la sosa caustica) sirven
para limpiar las tuberias del agua. Todos estos productos estan muy concentrados y hay
que seguir las normas de seguridad en el trabajo.

Otros detergentes comerciales son productos de limpieza corporal, como el champd,
geles del bafio o las emulsiones para el cuerpo, en su etiqueta contienen informaciones
sobre pH, es decir, sobre la acidez o la basicidad. Un pH alrededor de 5 es el méas
adecuado para la piel y el pelo.

Algunos acidos los podemos encontrar en los frutos y alimentos comunes. Los citricos
poseen acido citrico, en las manzanas aparece el acido malico, en el yogur el acido
lactico etc. Algunos acidos como el &cido ascorbico y citrico se utilizan como
conservantes, sustancias que inhiben procesos de degradacion.

El 4cido clorhidrico se encuentra en el jugo gastrico que produce nuestro estomago.

V dennim Zivoté pouzZivame radu chemickych latek, které jsou z pohledu chemie
zajimavé.

Napriklad cistici prostredky pro bezné pouziti v domacnostech obsahuji kyseliny a za-
sady. Soli teéchto kyselin a zasad tvori soucadsti odmastovacu, praskii na prani, avivazi
atd.

Zasadité latky jako je amoniak a hydroxid sodny tvori zdklad pro cisteni vodovodniho
potrubi.

Pri praci s témito prostiedky je tieba dodrzovat zdasady bezpecnosti prdace s chemickymi
latkami s ohledem na jejich koncentraci.

Dalsi detergenty, které se pouzivaji jako kosmetické prostiedky, sampony a myci gely.
Obsahuji na svych obalech informace o pH. Tedy informace o kyselosti a zasaditosti.
Optimalni hodnota pH pro lidské télo je kolem pH 5.

Dalsi kyseliny jsou obsazeny napriklad v ovoci a Vdalsich béznych potravindch.
Citrusové plody obsahuji kyselinu citronovou, v jablkdch je obsazena kyselina jablecna,
V jogurtech kyselina mlécna atd.

Neékteré kyseliny, jako napriklad kyselina askorbova a citronovd se pouzivaji jako
konzervacni cinidla, kterd zpomaluji rozkladné procesy v potravinach.

Kyselina chlorovodikova je soucasti Zaludecnich travicich Stav, které jsou vylucovany
Zaludecni sténou.

Ahora ordena adecuadamente las letras y veras cinco palabras del vocabulario:

Una sustancia de caracter basico ACOMONIA
Una base HORIXIDOD
Un acido frecuente que se usa como conservante COBIRCOAS
Productos para la limpieza NETERDEGTES
Una propiedad de ser acido CIDEZA
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Actividad 8. De los siguientes nombres de sustancias distingue los metales puros de las
aleaciones: bronce, cobre, cuproniguel, latén, cromo, vanadio, oro de ley

Metales Aleaciones

Actividad 9. Une con una flecha las aleaciones y su respectiva composicion:

e Ellaton » Aleacion de cobre y estafio

» El bronce » Aleacion de oro y plata

* Elacero » Aleacidn de plata y cobre

* Elorodeley » Aleacion de cobre y cinc

* Lanplatade ley » Aleacion de hierro y carbono
» Eloro blanco » Aleacion de oro y cobre

Actividad 10. Cuando el hombre logré producir y mantener el fuego, aprendio en realidad a
generar y sostener una reaccion quimica: la combustion. Escribe tres frases que describan
los usos que a diario le damos a la combustion utilizando las siguientes palabras:

a) cocinar:
b) vidrio:
c) gasolina:

Actividad 11. Enumera los &tomos presentes en estas dos moléculas de fertilizante:

a) Nitrato amonico: NH;NO3
b) Fosfato amdnico: (NH;)3PO4

Actividad 12. La mayoria de los productos que utilizamos en nuestra vida cotidiana tienen
un origen quimico sintético. Clasifica los siguientes compuestos quimicos en las diferentes
categorias que el cuadro muestra:

Gasolina, lavavajillas, pintalabios, gel de ducha, crema hidratante, gasoil, colorete,
detergente, laca para el pelo, mascara de pestafas, desodorante, lejia, pintaufias,
ambientador, desatascador, colonia, sombra de ojos, liquido refrigerante.

Productos quimicos para el coche Maquillaje
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Higiene y cuidado personal

Productos quimicos para el hogar

Actividad 13. Relaciona los siguientes materiales con sus formas de extraccion: metales,

papel, plastico, vidrio, alcohol.

a) Con arena cal y sosa

b) A partir del petroleo

c) Con las madera de los arboles
d) Por fermentacién del azlcar
e) Se extraen de los minerales

Actividad 14. Relaciona los siguientes productos quimicos con su nombre en la vida

cotidiana:

Cloruro de sodio
Acido hipocloroso
Acido acético
Propanona

Acido acetilsalicilico
Acido ascorbico

~N o 0o WN B

Etanol

O Mmoo w >

Vitamina C
Acetona
Lejia

Sal comun
Vino
Aspirina
Vinagre
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ARITMETICA

Actividad 1. LECTURA Y ESCRITURA DE NUMEROS NATURALES CARDINALES

1.

10.

cien // doscientos, trescientos, cuatrocientos, seiscientos, ochocientos // setecientos,
novecientos // quinientos.

cien, doscientos, trescientos, cuatrocientos, quinientos, seiscientos, setecientos,
ochocientos, novecientos.

ciento setenta y cinco, ciento nueve // doscientos cuarenta y siete, trescientos treinta y tres,
cuatrocientos uno, seiscientos noventa y seis, ochocientos veintinueve // setecientos
cincuenta y seis, novecientos sesenta // quinientos doce

ciento veintitrés, doscientos cuarenta y cinco, trescientos setenta y uno, cuatrocientos
ochenta y nueve, quinientos seis, seiscientos sesenta y seis, setecientos noventa,
ochocientos diecinueve, novecientos cincuenta

mil, dos mil, cinco mil, seis mil, siete mil, ocho mil, nueve mil

mil cinco, dos mil nueve // mil cuarenta, tres mil setenta // mil cien, cuatro mil cien // mil
ciento veintiséis, cinco mil ciento treinta y cinco.

dos mil novecientos cincuenta y ocho // tres mil ochocientos sesenta y uno // cuatro mil
setecientos doce // cinco mil seiscientos noventa y tres // seis mil quinientos cuarenta //
siete mil cuatrocientos sesenta y tres // ocho mil trescientos treinta y cinco // nueve mil
doscientos cincuenta y tres // dos mil trescientos // cuatro mil cuarenta // cinco mil
quinientos

dieciséis mil novecientos veinticinco // veintisiete mil ochocientos treinta y ocho // treinta
y nueve mil setecientos cuarenta y tres // cuarenta y ocho mil seiscientos ochenta //
cincuenta y un mil quinientos sesenta y nueve // sesenta y dos mil cuatrocientos setenta y
cuatro // setenta y cinco mil trescientos doce // ochenta y tres mil doscientos // noventa mil
nueve // diez mil diez // veinte mil.

ciento setenta y cinco_mil novecientos veintitrés // doscientos sesenta y siete_mil
ochocientos ochenta y nueve // trescientos treinta mil setecientos noventa y seis //
cuatrocientos cincuenta y dos mil seiscientos quince // quinientos quince mil quinientos
quince // seiscientos noventa mil // setecientos seis mil // ocho cientos mil cuatrocientos //
novecientos mil treinta // ciento un mil ciento // doscientos mil doscientos // trescientos
mil tres // cuatrocientos cuatro mil cuarenta // quinientos mil

un millén trescientas cincuenta mil doscientos cuarenta y tres // ocho millones setenta y
cinco mil cuatrocientos trece // treinta y cuatro millones ciento veintitrés mil ochocientos
cincuenta y seis // ciento cincuenta y seis millones setenta mil seiscientos setenta y tres //
novecientos diez millones quinientos veintitrés // mil cincuenta y cuatro millones ciento
treinta y cinco mil seiscientas veintisiete // nueve mil seiscientos un millones trescientos
veintisiete mil trescientas doce // trescientos veintiséis mil quinientos cincuenta y ocho
millones ochocientos nueve mil setecientos doce // un billén ciento veintitrés mil
doscientos cincuenta y siete millones quinientos cinco mil setecientos siete // doce
billones trescientos cincuenta y siete mil ciento veintiocho millones novecientos mil.
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Actividad 2. LECTURA Y ESCRITURA DE NUMEROS NATURALES ORDINALES

1. 1) Primero, segundo, tercero, cuarto, quinto, sexto, séptimo, octavo, noveno,

2) decimo, décimoprimero — undécimo, décimosegundo — duodécimo, décimotercero,
décimocuarto (quinto, sexto, séptimo, octavo, noveno)

3) vigésimo primero, vigesimo segundo, vigésimo tercero (cuarto, quinto, sexto, séptimo,
octavo, noveno)

4) trigésimo primero, trigésimo segundo, trigésimo tercero (cuarto, quinto, sexto,
séptimo, octavo, noveno)

2. 3) martes — segundo dia // miércoles — tercer dia // domingo — séptimo dia
4) primavera — primera estacion, // invierno — cuarta estacion

5) enero — primer mes // mayo — quinto mes // junio — sexto mes // agosto — octavo mes //
septiembre — noveno mes

7) posicion séptima — 20 // posicion novena — 26 // posicion décimoquinta — 44
8) Venus - segundo // Tierra — tercero // Urano — séptimo // Neptuno — octavo
9) décimosexta — azufre // vigésimo primera — escandio // trigésimo tercera — arsenio

Actividad 3. LECTURA Y ESCRITURA DE FRACCIONES

1. un unavo, un medio, un tercio, un cuarto, un quinto, un sexto, un séptimo, un octavo, un
noveno, // un quinto, un séptimo, un tercio, un noveno, un medio, un octavo, un cuarto, un
sexto, un unavo

2. Primera forma: un diezavo, un veinteavo, un treintavo, un cuarentavo, un cincuentavo, un
sesentavo, un setentavo, un noventavo

Segunda forma (poco o nada frecuente en Matematicas, aunque permitida por la Real
Academia de la Lengua): un décimo, un vigésimo, un trigésimo, un cuadragesimo, un
quincuagésimo, un sexagésimo, un septuagésimo, un octogésimo, un nonagesimo

Tercera forma: uno partido por diez, uno partido por veinte, uno partido por treinta
3. Primera forma: un diezavo, un cienavo, un milavo, un diezmilavo, un cienmilavo
Sequnda forma: un décimo, un centésimo, un milésimo, un diezmilésimo, un cienmilésimo

Tercera forma: uno partido por diez, uno partido por cien, uno partido por mil, uno partido
por diez mil, uno partido por cien mil

4. Primera forma: un quinceavo, un veitiseisavo, un treinta y sieteavo, un cuarenta y
ochoavo, un cincuenta y nueveavo un sesentavo, un setenta y unavo, un ochenta y dosavo,
un noventa y tresavo, un ciento cincuenta y cuatroavo

Segunda forma (poco o nada frecuente en Matemaéticas, aunque permitida por la Real
Academia de la Lengua): un décimoquinto, un vigésimo sexto, un trigésimo séptimo, un
cuadragésimo octavo, un quincuagésimo noveno, un sexagésimo, un septuagésimo
primero, un octogesimo segundo, un nonagesimo tercero

Tercera forma: uno partido por quince, uno partido por veintiséis, uno partido por treinta y
siete
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5. Primera forma: dos diecinueveavos, tres veintiunavos, cuatro treinta y tresavos, trece

cienavos, veinticuatro milavos, cientoveinticinco milavos, doscientos setenta y tres
trescientos quinceavos, trescientos quince cuatrocientos veintiseisavos, cuatrocientos
quince quinientos unavos, seiscientos doce setecientos noventa y cincoavos, ochocientos
tres novecientos cuarenta y cincoavos

Segunda forma: dos partido por dieciinueve, tres partido por veintiuno, cuatro partido por
treinta y tres

Actividad 4. LECTURA DE EXPRESIONES DECIMALES

1.

2.

3.

doce coma tres // uno coma veintisiete // cero coma doscientos trece // cinco coma cero
seis // siete coma cero veintitrés // cero coma cero cero uno // nueve coma tres cuatro uno
dos siete nueve tres // nueve coma treinta y cuatro doce setenta y nueve tres // quince
coma cero dos cero cero cincuenta y tres

quince coma tres periodo // cero coma veinticinco periodo // ocho coma trece treinta y dos
cinco periodo // seis coma veintiuno periodo // quince coma cero cinco cero cero doce
periodo

cuatro coma tres anteperiodo y dos periodo // seis coma quince anteperiodo y doscientos
diez periodo // nueve coma cero uno anteperiodo y cero cero cinco periodo

Actividad 5. LECTURA Y ESCRITURA DE EXPRESIONES ARITMETICAS

1.

2 + 3 dos més tres, 6 — 4 seis menos cuatro, 5. 8 cinco por ocho, 27 : 9 veintisiete entre
nueve
forma general: 3° tres elevado a cero, 4 cuatro elevado a uno, 5° cinco elevado a dos,

6° seis elevado a tres, (—7)°> menos siete elevado a cinco, 3°6™ tres coma seis elevado
2\’ !
a diez, (Ej dos tercios elevado a cuatro, 7 ° siete elevado a menos tres, 4 3 cuatro

9 3
elevado a un tercio, (2—5j 2 nueve veinticincoavos elevado a tres medios

forma particular: 52 cinco al cuadrado, 6° seis al cubo, (—7)> menos siete a la quinta,

4
, . , . 2 ]
36 tres coma seis a la décima, (gj dos tercios a la cuarta

forma general: V2 raiz segunda de dos, 35 raiz tercera de cinco, /3 raiz cuarta de

. 1 . ] .
tres, /2 raiz quinta de dos, 6\/; raiz sexta de un medio, Y412 raiz tercera de raiz

segunda de doce

forma particular: J2  raiz cuadrada de dos, 3\/3 raiz cubica de cinco, \/g raiz

cuadrada de tres quintos, Y+/12 raiz ctibica de raiz cuadrada de doce.
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4, 1+%+% uno mas un medio mas un quinto, 2—%+§ dos menos siete quintos mas

trece veintisieteavos, 2-5+4-7 dos por cinco mas cuatro por siete, 6-3-5° seis por
tres menos cinco al cuadrado, 7-3°+2-+/5 siete por tres elevado a seis mas dos por raiz

3-4/2
5+g
9

cuadrada de cinco, 3~7+4:% tres por siete mas cuatro entre nueve quintos,

tres menos raiz cuadrada de dos, todo ello partido por, cinco mas dos novenos,

2
2: g -7 (%) dos entre raiz cuadrada de tres partido por cinco menos siete entre dos

tercios elevado al cuadrado

3~(4+5-\/§) tres por, entre paréntesis, cuatro mas cinco por raiz cuadrada de dos,

(2-32 —5-73)% dos por tres al cuadrado menos cinco por siete al cubo, todo ello entre

2
. 2 . :
paréntesis, por tres cuartos, (3+§j tres mas dos quintos, todo ello al cuadrado,

(3~\/7— 2-\/5)3, tres por raiz cuadrada de 7 menos dos por raiz cuadrada de 5, todo ello

/ 3 ] . .
elevado al cubo, 7-g—1 raiz cuadrada de siete por tres quintos menos uno,

(2+\/§)~(1—i/§) dos mas raiz cuadrada de dos , todo ello entre paréntesis , por uno

menos raiz cubica de cinco, 3~(5 - \/g : [E + 3)] tres por, entre parentesis, CInco menos

raiz cuadrada de cinco por, entre paréntesis, un medio mas tres

2
l—LZES -5 2 seis menos raiz cuadrada de cinco, todo ello al cuadrado, y todo ello _partido
—.6+7-—
3 7

por dos tercios por seis mas siete por cuatro séptimos

Actividad 6. OPERACIONES: TIPOS Y ELEMENTOS

1. a) 1) suma, 2) resta, 3) multiplicacion / producto, 4) division / cociente, 5) potenciacion,

2.

6) minimo comun maltiplo, g) méximo comun divisor

b) 1) sumandos, 2) 13 minuendo, 4 sustraendo, 3) factores, 4) 13 dividendo, 4 divisor,
5) 13 base, 4 exponente.

¢) 13 dividendo, 4 divisor, 3 cociente y 1 resto

PRINCIPAL SECUNDARIA
a) suma producto

b) resta producto, potencia
c) producto resta, suma

d) division producto

e) potenciacion suma
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3. Resultado

a)
b)

c)
d)
e)
)
9)

461
83

86400
16.777.216
122

112

18

Operacion realizada

resta
division

multiplicacion
potenciacién

suma

minimo comun maltiplo
maximo comun divisor

Numeros-Componentes
de la operacion
650 minuendo, 189 sustraendo

500 dividendo, 6 divisor,
83 cociente, 2 res

24, 60 ,60 factores
2 base, 24 exponente
40,50, 32 sumandos

Actividad 7. FACTORIZACION Y DIVISIBILIDAD

1. a) Porejemplo, 24 = 15 + 9 = 4 + 7+ 13, b) Por ejemplo, 24 = 8 3 = 2 3 4, ¢) nUmero
compuesto, d) numero par, €) multiplo de 6

2. a) ocho, b) seis, c) cuatro, d) nueve, e) diez, f) siete
3. 1)18=2-3%,2) 20=2%.5,3) 25=5°

4. Regla del 2 Un namero es divisible por 2 si acaba en numero par, esto es, si acaba en 0, 2,

4,

6,8

Regla del 3 Un namero es divisible por 3 si la suma de sus cifras es multiplo de 3

Regla del 5 Un numero es divisible por 5 si a caba en multiplo de 5, esto es, si acaba en
0,5
Regla del 6 Un numero es divisible por 6 si es divisible por 2 y por 3

Regla del 10 Un numero es divisible por 10 si es divisible por 2 y por 5, esto es, si acaba en 0.

Actividad 8. EXPRESIONES DECIMALES: ELEMENTOS, TIPOS

© © N o g s~ DN
P~ N W N ® O W

[HEN
o
w b

11.5,

, 550551552553554...
, 347212121212121...
,010010001000010...
, 512351235123512...
, 872105401328373...
, 857000000000000...
,010120123012340...

JAOOTITrrreriiiey. ..
, 122222222222222...

, 141625325827432...
000000000000000...

Periodo anteperiodo
no tiene

21 347

no tiene
5123 no tiene
no tiene

0 857

no tiene

7 no tiene
2 1

no tiene

0 no tiene

expresién decimal  expresidn decimal periddica

— periddica —exacta
—no periédica - pura
— mixta
no periédica
periodica mixta
no periddica
periddica pura
no periodica
periodica exacta
no periédica
periddica pura
periodica mixta
no periédica
periddica exacta
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Actividad 9. VECTORES: ELEMENTOS

igual modulo

no
no
no
si
si
no

igual direccion

si
no
si
no
si
si

igual sentido

si
no
no
no
si
no

igual origen /
punto inicial

no
si

no
no
no
no

igual extremo/
punto final

no
no
no
no
no
si

igual recta
directriz

no
no
si
no
no
si

128



ALGEBRA

Actividad 1. EXPRESIONES ANALITICAS. TIPOS

Expresion analitica: Expresion algebraica:

—algebraica - racional

—no algebraica / —radical o irracional
— transcendente

algebraica racional
algebraica racional

no algebraica
(exponente contiene una variable)

algebraica radical

algebraica racional

no algebraica
(el exponente es irracional)

algebraica racional

no algebraica
(infinitas operaciones)

1. 7x*y+5y
2
5 X +?
X—t
3. xX2+7°°
4, §x*+y
5. (7x2-1)-(6x-7)
6. (3x+5)"
. (2x—3)°-(x-2)
©6-(x—3)Y - (x+5)
8. 1+X+X2+X3+x*+...
(infinitos términos)
9. 245X +7x%—8xy/x
10, XX
Vx?+1
1
X+ —
11 X* + X
1- X—2
3+ 3X
X® +2

12. sin (x? +x+1)

algebraica

algebraica

algebraica

no algebraica

radical

radical

racional

Expresion algebraica racional
— polinomio

— fraccion algebraica

-otra

polinomio

fraccion algebraica

otra

(operacion distinta de suma, resta, producto, cociente, potenciacion de exponente racional y valor absoluto)
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Actividad 2. Completa la siguiente tabla:

Monomio Variable Coeficiente Parte literal Grado
(si/no) (- con respecto a cada variable
- total)
1. 3 i X 3 x* 4
2. J5x%y si X,y \J5 x°y 3 (x), 1 (y), 4 (total)
3. 2t+5t° no t
4. 54x no X Jx %
5. 3_2x no X % — -1
6. ixyzz3 si X, Y, Z 1 xy?z® 1(x), 2 (y), 3 (2), 6 (total)
V5 5
7. t° si t 1 t? 2
8. —t si t -1 t 1
9. 5 si notiene 5 no tiene 0
10.-2x7° no X -2 X -3
11. ts si t,s 1 ts 1 (t), 2 (s), 3 (total)
12. 3x’y5y® i X,y 15 X’y y® 2 (X), 4 (y), 6 (total)

Actividad 3. POLINOMIQOS: TIPOS, ELEMENTOS

=

X-(3x+5) +5-(x* -3) 1) no reducido

x® +2x* +5x -7 1) reducido, 2) x, 3) grado 3, 4) completo, 5) ordenado en forma
decreciente, 6) 1,2,5,-7,7) -7

z-22° -7° 1) reducido, 2) z, 3) grado 4, 4) no es completo (faltan los monomios de

grado 3y 0), 5) ordenado en forma creciente, 6) -1,-0, -2, 1, 0, 7) No hay o, también,es 0
(7x2-1)*- (6x-7) 1) no reducido

xy* —=5x* +7y? —=3x+2y+1 1) reducido, 2) x,Y, 3) grado 2 (x), grado 4 (y), grado 5
(total), 4) completo respecto a x, no completo respecto a y (falta el grado 3), 5) ordenado
en forma decreciente, 6) ---, 7) 1

x* —xy® +xy—3x’y +5x -7y —x%, 1) reducido, 2) x,y, 3) grado 4 (x), grado 3 (y),
grado 4 ( total), 4) completo respecto a x, no completo respecto a y (falta el grado 2), 5)
desordenado, 6) ---, 7) no hay

7x’t +6x°t® +8xt” 1) reducido, 2) X, t, 3) grado 3 (x), grado 7 (y), grado 8 (total), 4)
no es completo ni respecto a x ni respecto a y, 5) ordenado de manera creciente, 6) ---, 7)
no hay
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8. (y +1 2)3 —2yz 1) no reducido

Actividad 4. TRANSFORMACIONES EN UNA EXPRESION O MIEMBRO DE UNA
IGUALDAD

1. a) 9x* +30x+25 p) 8x* +3x+1

2. a) factorizacién, b) descomposicién, ¢) descomposicion, e) factorizacion, f) descompo-
sicion

Actividad 5. TRANSFORMACIONES EN UNA IGUALDAD O DESIGUALDAD

F 6 X
2. 1) eliminar paréntesis, 2) transponer términos / pasar términos de un miembro a otro, 3)
reducir términos, 4) despejar X, 5) simplificar

1. a)m=E b) V =
a
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GEOMETRIA

Actividad 1.

A:

Octaedro : tiene 8 caras, 12 aristas y 6 vértices. Las caras son triangulos equilateros. N° de
Euler =caras—aristas+vértices=8-12+6=2

Dodecaedro : tiene 12 caras, 30 aristas y 20 vértices. Las caras son pentagonos regulares.
N° de Euler = 12-30+20 = 2

Cubo : tiene 6 caras, 12 aristas y 8 vértices. Las caras son cuadrados. N° de Euler =
6-12+8 =2

. Tetraedro : tiene 4 caras, 6 aristas y 4 vértices. Las caras son triangulos equilateros. N° de

Euler=4-6+4 =2

Icosaedro : tiene 20 caras , 30 aristas y 12 vértices. Las caras son triangulos equilateros.
N° de Euler = 20-30+12 = 2. A, B, C, D y E son los unicos poliedros regulares porque
tienen todas sus caras iguales.

Prisma hexagonal regular : tiene 8 caras, 18 aristas y 12 vertices. Las 2 bases son
hexagonos regulares y las 6 caras laterales son rectangulos. Es un prisma recto. N° de
Euler = 8-18+12 =2

: Prisma cuadrangular regular: tiene 6 caras, 12 aristas y 8 vertices. Las 2 bases son

cuadrados y las 4 caras laterales son rectangulos. Es un prisma recto. N° de Euler =
6-12+8 =2

: Pirdmide triangular regular: tiene 4 caras, 6 aristas y 4 vértices. La base es un triangulo

equilatero y las tres caras laterales son tridngulos isésceles. Es una pirdmide recta. N° de
Euler = 4-6+4 =2

Piramide pentagonal regular: tiene 6 caras, 10 aristas y 6 vértices. La base es un pentagono
regular y las caras laterales son triangulos isosceles. Es una piramide recta. N° de Euler =
6-10+6 = 2

Ortoedro: tiene 6 caras, 12 aristas y 8 vértices. Todas las caras son rectangulos, que son
iguales 2 a 2. N° de Euler = 6-12+8 = 2

K: Cono: es un cuerpo de revolucion. La base es un circulo. Es un cono recto.

Cilindro: es un cuerpo de revolucidon. Tiene 2 bases que son circulos. Es un cilindro recto.

Actividad 2.

Se deberia explicar el contenido de las fotografias, indicando qué vemos en cada una y qué
elementos geométricos contiene. Pero hay que hacerlo construyendo frases enteras. Lo que
veis a continuacion es sélo una lista con los elementos geométricos de cada fotografia, que
nos puede servir de ayuda para realizar nuestro comentario.

Paralelas, diagonales, rectas, semirrectas
Semejanza, homotecia, simetria axial (0 respecto a una recta)

I11 . Rombos, romboides, paralelogramos, rectas paralelas, elipse

1V:
V:

Cilindros, circunferencias, circulos, tangentes, plano
Angulo agudo, tridngulo isosceles, rectas (semirrectas) secantes, rectas paralelas
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VI: Piramide octogonal (regular) truncada, caras, aristas, vértices, octagono (regular),
trapecio isosceles, elipses

VIl : Arco, rectas (semirrectas) tangentes

VIII : Semejanzas, Homotecias, linea recta, plano

IX: Cilindros (o conos truncados), elipses, hipérbolas, plano

X :  Parédbolas, lineas rectas, rectangulos

Xl :  Circunferencias tangentes entre si, radios, diametros, centro

XI1I: Prismas hexagonales (regulares), caras, aristas, vertices, hexagonos regulares

Actividad 4.
T|r|a]P]E]|c]|i]|0]
RJolm|B]O
P|A|[R[AJL]E|L|O|G|R]|A[M]O]
TIR[1]A[N[G[U[L]O
PIE[N|[T[A]G]o]|N]O
[c]ula|[Dp|[RrR|[A]|D]O
RIE[c|[T|A|N]G|uU[L]O]
HIE|Xx|A]G]o[N]O
Actividad 5.

1. isosceles, &ngulos, lados, acutangulo, agudos
escaleno, angulos, diferentes, obtusangulo, obtuso

2

3. rectangulo, recto, isésceles, lados, angulos
4. equilatero, 60 grados, acutangulo, agudos
5

rectangulo, catetos, hipotenusa

Actividad 6.

Actividad 7.

- (RN A I D A R)
.- 5 o| - - [R)NYE) -
M) - V4 p| - (E)ollo] s
il, Z(s) - |al- [Tt ]cllo
N6/ (o\E| - | 1| - [N} allcllullm
U--DMTRAECAAP
Tfo) - IN|El 1 olf0) cll 1 [1lln]l 4
o ~] - [ufl s} e x| ~]off s[|=[ls
) cflaflt]s (el a2l -

el Ne|~]s{d) T [r] =

s)lzfm)alol - - (o)
- - A rLd - - -
€ cTdslt)- - -
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Actividad 8.

1. falso, es el méas largo.de un tridngulo rectangulo
2. verdadero

3. falso, la suma es un angulo recto

4. falso, es un poliedro

5. verdadero

6. falso, necesitamos un compas

7. falso, la suma de los lados es el perimetro

8. verdadero

9. verdadero

10. falso, tiene forma de cono

11. verdadero

12. falso, al cortarse forman 4 angulos rectos

13. falso, tienen todos los puntos comunes.

14. falso, pueden ser concéntricas, pero también, interiores y exteriores.

15. falso, seran secantes. Las circunferencias tangentes tienen un Unico punto de interseccion.

Actividad 9.

a) bisectriz, b) altura, c) mediana, d) mediatriz, e) circuncentro, f) ortocentro,
g) baricentro, h) incentro

Actividad 10.

1. La mediana pasa por el vértice opuesto a ese lado y no tiene por que ser perpendicular al
lado. En cambio la mediatriz es perpendicular al lado en su punto medio y no tiene por
que pasar por el vertice opuesto a ese lado.

2. Laaltura pasa por el vértice opuesto al lado y no tiene por que pasar por el punto medio de
ese lado. En cambio, la mediatriz es perpendicular en el punto medio del lado pero no
tiene por que pasar por el vértice opuesto.

3. Tienen en comun que las dos pasan por los vértices del tridangulo. Se diferencian en que la
altura es perpendicular al lado opuesto y, en cambio, la mediana pasa por el punto medio
de ese lado pero no tiene por que ser perpendicular a él.

4. La bisectriz pasa por un vértice del triangulo al igual que la medianay la altura.

Actividad 11.

1. frase A: la piedra que se tira al chacal inoportuno dibuja en el aire una curva perfecta,
denominada parabola

frase B: la abeja construye sus panales con la forma de prismas hexagonales
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2.

Aqui tienes algunas ideas, pero, a ver si se te ocurren algunas mas: EIl disco solar se ve
circular y es esférico. Las hojas de los arboles son generalmente simétricas respecto al
nervio central y los nervios que salen de él son generalmente paralelos entre si. El arco iris
tiene forma de arco de circunferencia. En las mariposas, las alas son simétricas respecto a
la recta que pasa por su cuerpo (hay una simetria axial). EI diamante estd cortado
formando poliedros mas o menos regulares. En la estrella de mar, también podemos ver
una simetria perfecta . Un grano de arena puede ser como una pequefia esfera o con forma
de poliedro , si es un cristal.

Actividad 12.

NS 59 R A 0 0

i 4 3

compas

cartabon

IR

escuadra

I ]

N T

semicirculo graduado
transportador de angulos

Apoyamos un lado de la escuadra (o cartabdn) en el borde de la regla. Deslizando la
escuadra.podemos trazar paralelas con cualquiera de sus otros dos lados.

Dibujamos una recta con ayuda de una regla. Haciendo coincidir la regla con la recta, se
coloca la escuadra (o cartabon) apoyada en la recta por uno de sus catetos de manera que
el otro cateto pase por el punto dado y trazamos la recta que forma este otro cateto.

Trazamos una recta. Desde un punto de la recta y con la recta como lado, dibujamos con el
semicirculo graduado (transportador) el angulo de 45° con ese punto como Vértice. A
continuacion hacemos pasar la otra recta por el otro lado del angulo.

Primero dibujamos las paralelas como en a) y luego en un punto de una de las rectas
dibujamos la secante como en c¢) pero ahora con un angulo de 30°.

Dibujamos con la regla un segmento de 3 cm, luego, con el compas, se dibuja la
circunferencia que tiene centro en un extremo del segmento y pasa por el otro, dibujamos
un radio cualquiera, uniendo el centro con un punto cualquiera de la circunferencia (con la
regla). En el punto de interseccion del radio y la circunferencia dibujamos la recta
perpendicular al radio, como en el apartado b), con regla y escuadra. Con centro en un
punto cualquiera de la circunferencia, dibujamos otra circunferencia de radio 4 cm. La
cuerda que me piden es el segmento que une el punto que hemos elegido con cualquiera
de los puntos de corte de las dos circunferencias.
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10.

A continuacion, dibujamos, con la regla, el diametro que es paralelo al borde superior
(o inferior) de nuestra hoja de dibujo. Con la regla unimos el punto elegido de la
circunferencia con los extremos del didmetro. La figura obtenida es un triangulo
rectangulo, porque el angulo opuesto al diametro es un angulo recto.

Dibujamos una circunferencia con el compas, luego dibujamos un radio cualquiera.
Dibujamos el angulo de 70° con ayuda del transportador tomando el radio como lado y el
centro como Vértice del angulo. A continuacién dibujamos el radio que coincide con el
segundo lado del &ngulo. El sector circular es la superficie que queda determinada por los
dos radios y el arco de circunferencia que corresponde al angulo.

Dibujamos 2 puntos y el segmento que los une utilizando la regla. Seguidamente
pinchamos el compés en uno de los puntos y lo abrimos hasta que el otro extremo
coincida con el otro punto y dibujamos mas o menos un cuarto de semicircuferencia.
Hacemos lo mismo, pinchando ahora en el otro punto y dibujamos la parte de
circunferencia que necesitemos para que se corte con la anterior. Dibujamos el triangulo
que se forma tomando como base el segmento y como tercer vértice el punto de
interseccion de las circunferencias.

Trazamos una circunferencia con la ayuda de un compéas. A continuacién, dibujamos un
punto en esta circunferencia, pinchamos el compas en este punto y sin cambiar el angulo
que forman sus ramas, marcamos un punto en el que la circunferencia que podemos trazar
corte la circunferencia inicial. Determinamos un nuevo punto repitiendo la operacion
tomando como centro el nuevo punto y asi vamos marcando puntos en la circunferencia.
Al final del proceso tendremos 6 puntos, que debemos unir (con regla) para formar el
hexagono regular.

La circunferencia circunscrita al hexagono es la que pasa por todos sus vértices y su centro
es el centro del hexéagono, por lo tanto, ya la trazamos al empezar el apartado i). Para
dibujar la circunferencia inscrita al hexagono, dibujamos una apotema del mismo. Una
apotema es el segmento que une el centro del hexadgono con el punto medio de cualquier
lado (es perpendicular al lado). La circunferencia inscrita es la que tiene su centro en el
centro del poligono y tiene por radio la longitud de la apotema.

Actividad 13.

1.

2
3
4.
5

perimetro, tridngulo, centimetros (cm)
area, superficie, rectangulo, decimetros cuadrados (dm®)

volumen, cubo, metros ctbicos (m*)
angulo, 130 grados
area, circulo, perimetro, circulo, longitud, circunferencia

Actividad 14.

Homotecia y Semejanza

Traslacion

Simetria axial (respecto a una recta)
Simetria respecto a un punto

Giro o Rotacion

m > @ O 0O
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Actividad 15.

pentagonos, hexagonos, poligonales, lados, figura, circulo, cuadrado, pentagono, hexagono

Actividad 16.

o = cono, a = altura, b = vértice, ¢ = generatriz, d = base

B = trapecio isosceles, e = base menor, f = base mayor

y = rombo, g = lado, h = diagonal mayor, i = diagonal menor
d = ortoedro, j = vértice, k = arista, | = cara

€ = pentagono regular, m = centro, n = apotema
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Introduccion al Lenguaje Cientifico | Unidad 4 Funciones

FUNCIONES

Actividad 1.

1. La variable independiente se suele representar con la letra x, mientras que para la
independiente se usa la y.

2. Una funcion es una ley que relaciona valores del dominio con valores del conjunto
imagen, de modo que a cada valor del primer conjunto le corresponde un Unico valor del
segundo.

3. Un metodo para trazar la grafica de una funcion es representar primero los pares de
puntos conocidos.

4. Dada f (x) =2x -1, para el valor de x =2, la funcion vale 3,y por tanto la gréafica pasa
por el punto [2; 3].

5. Las funciones pares son simétricas respecto al eje de abscisas.

Actividad 2.

]

-

Eje de ordenadas

Origen de Coordenadas

Eje de abscisas

Actividad 3.

1. Variable independiente x: “Kilometros recorridos”; Variable independiente y: “Gasolina
consumida”

X = "Cantidad de lluvia caida”; y = ”Produccion de café”
X = "Meses del afio”; y = “Temperatura media”
x = “Longitud del lado”; y = “Area del cuadrado”

a > W

x = “Cantidad de seguros contratados”; y = “Salario del vendedor”

Actividad 4.

1. Verdadero.

Falso. Es una funcidn lineal.

Falso. [-1, 0] no pertenece a la gréfica, pero [0, -1] si.
Verdadero.

a > w N

Falso. Como la imagen de 1 es 0, entonces 0 es una antiimagen de 1.
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Introduccion al Lenguaje Cientifico | Unidad 4 Funciones

Actividad 5.

1. Lineal.

2. Cuadrética.

3. De proporcionalidad inversa.

4. Polindmica.

Actividad 6.

1. Falso. El dominio es el intervalo <1, 5>. <2, 3> es el recorrido.

2. Verdadero.

3. Verdadero.

4. Falso. La gréafica pasa por el punto [3, 3.5].

5. Verdadero.

Actividad 9.

1. Una funcion es continua cuando la grafica no presenta saltos.

2. Las gréaficas dan una vision intuitiva entre dos magnitudes.

3. Una manera usual de definir una funcién es mediante una formula algebraica.

4. Una funcion tiene un maximo absoluto en un punto si los valores que toma la funcién son
todos menores que él.

5. Una funcién es una relacién entre dos conjuntos de nimeros, de forma que a cada valor

del primero le corresponde un Unico valor del segundo.
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LENGUAJE FORMAL Y DE CONJUNTOS

Actividad 1.

Proposicion
Elemento
Teorema
Conjunto
Verdadero y Falso
Union
Interseccién
Numero natural
Axioma
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Actividad 2.
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Actividad 3.
VxeR,FzeZlz>X
SixeR=x2eR'

2

Six,yeR Ix>y,=x">y

IxeR/x*=z,dondezeZ”

o d w bpoE

SixeR/x*<1=xe(0,1

Actividad 4.

6. “X no pertenece a A” 0 “x no esta en A” 0 “X no es un elemento de A”

7. “Ainterseccion C”

8. “Aunion B es el conjunto vacio”

9. B es un subconjunto de C”

10. “x e y pertenecen a A” 0 “x e y son elementos de A” 0 “x e y estan en A”

Actividad 5.
1. AuB
2. x¢ANnB
3. AcB
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4. BA=0Q

5 acAB

Actividad 6.

1. Falso, ya que el elemento a pertenece tanto al conjunto A como al B, por tanto pertenece a
la intersecciéon de Ay B.

Verdadero.
Falso, x si es un elemento de B
Falso. Ambos conjuntos estan definidos por extension

o c wn

Falso, ya que el elemento a estd en B y por tanto no puede estar en A menos B.

Actividad 7.

La Unica que no es la negacién de p es la proposicion del apartado 3. Todas las demas son
distintas formas de expresar la negacion.

Actividad 8.

La implicacion reciproca es la del apartado 2. “Sale el sol = hace calor”, el reciproco es
“Hace calor = sale el sol”.
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LAS MAGNITUDES Y EL LABORATORIO

Actividad 1.

Matraz de destilacion, Tubos de ensayo, Vaso de precipitados, Matraz de fondo plano.

Actividad 2.

Balanza- cronometro- probetas- tripode- gradilla.

Actividad 3.

Cigarrillo encendido y nifio jugando.

Actividad 4.

» Bascula: aparato que sirve para medir pesos.

» Microscopio: instrumento dptico destinado a observar objetos extremadamente diminutos,
haciendo perceptible lo que no lo es a simple vista.

» Cinta métrica: cinta que tiene marcadas longitudinalmente las unidades de medida y sus
divisiones para medir.

Actividad 5.

5 Kg de patatas las medimos en una bascula y 10 mL de agua en una probeta o en una pipeta
graduada o bureta si queremos medir pequefios volumenes con méas exactitud que la probeta.

Actividad 6.
Libre.

Actividad 7.

Metro, m — Newton, N (P=m.g) el peso es la medida de la fuerza que ejerce la gravedad sobre
un cuerpo y la masa una magnitud que cuantifica la cantidad de materia de un cuerpo —
Vatios, W 2 Kelvin, K — kg/m® - Julios, J.

Actividad 8.

Altura- peso- masa- energia solar.

Actividad 9.
Tendra 80 €.

Actividad 10.

Temperatura y tiempo.
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Actividad 11.

1.

La unidad de volumen en el Sistema Internacional es el metro ctbico, m®.
Ejemplos de multiplos son: el kilémetro ctbico, km® o el decametro ctbico, dam®.
Ejemplos de submultiplos son: el centimetro ctbico, cm?® o el milimetro ctbico, mm®.

El volumen es una magnitud fisica que expresa la extension de un cuerpo en tres
dimensiones: largo, ancho y alto.
La capacidad es la propiedad de una cosa de contener otras dentro de ciertos limites.

a) Las diferencias entre pipeta graduada y aforada son: Que la pipeta aforada es mas
exacta y mide un determinado volumen equivalente a su aforo, la pipeta graduada también
mide cantidades pequefias de volumen, pero de manera menos exacta que la aforada.

b) La diferencia entre probeta y bureta son: Que la bureta mide volimenes de liquidos
con mas exactitud que la probeta.

20 cm?® son 20 mL
250 L son 0,25 m®
500 mL son 0,5 L
7 m® son 7000 L

Actividad 12.

1.

La unidad de masa en el Sistema Internacional es el kilogramo, Kg.
Ejemplos de maltiplos son: el megagramo, Mgy el gigagramo, Gd.
Ejemplos de submultiplos son: el gramo, g y el miligramo, mg.

50 Kg son 50000 g
350 g son 0,35 Kg
0,0035 g son 3,5 mg
4000 Kgson 4 Tn

Actividad 13.

El cuentagotas es un utensilio, generalmente de cristal o plastico, que se utiliza para verter
liquido gota a gota.

El vaso de precipitados es un contenedor de liquidos, son cilindricos con un fondo plano.
Normalmente son de vidrio o de plastico. Se usan para preparar, disolver o calentar
sustancias.

La gradilla puede ser de metal, madera o plastico. Se utilizan para sostener los tubos de
ensayo.
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MECANICA

Actividad 1. n e )R < &M
J[R D UlL D B|A
.y VP G RIC G J|S
1. Masa 2. Reposo 3. Colision i vz o v s
.. , LI E W W Y A
4. Peso 5. Atomica (energia) o™ A LIP F P(R)
CIR|L W X G|E
6. Rozamiento (fuerza de) 7. Curvilineo LA NIK R UIP
DlB|Q E|IR I ¥ |O
- . . Af AW ojJ W J1|S
8 Velocidad 9. Trabajo 10. Inercia N I ~ 0 ulo
o o
L|O]|F FYy DwJ
Actividad 2.
LIM]A|S
2 I mulEfL]|L]E
sfcloliL|i|s|i1]|o|N]
AlLJA]IN|C|A
5|P|L|AIN]JE|T|A
6. . Mm|Aaloluli]n]A
7.7/FJuleE|R|Z|A
8 |G |R v]ie|p|Aa]|D
Actividad 3.
a) WA Trevectoria
. N
Al
L]
‘-._.
- , s P Vecior velocidad
JIEIEMA Q2 I3 v
refErencia ol 7

Foarior (e FE o
ECIOr Q8 peSICIen

144




Cugrpo flatands

Actividad 4.

a)
b)

c)

Un movil circula por una carretera con una velocidad de 20m/s.

Los objetos que caen por accion de la gravedad de la tierra, siguen una trayectoria
rectilinea, a este fendmeno se le llama caida libre, en cambio, los planetas orbitan
alrededor del sol describiendo trayectorias elipticas debido a la misma causa.

Un cuerpo sumergido en un liquido se hundira si su peso es mayor que el empuje.

Actividad 5.

1. En la superficie de la tierra todos los cuerpos caen con la misma aceleracion (si no hubiera
aire 0 no tenemos en cuenta la fuerza de rozamiento con el aire). Esta aceleracion se
denomina gravedad y tiene un valor aproximado de 9,8m/s’.

2. El principio de Arquimedes afirma que cualquier cuerpo sumergido en un fluido sufre una
fuerza, vertical y hacia arriba, llamada empuje y que tiene el mismo valor que el peso del
fluido desalojado por ese cuerpo.

3. La tercera ley de Newton afirma que las fuerzas de accion y reaccion entre dos cuerpos
son iguales en mddulo pero con sentidos opuestos.

4. El vector velocidad mide la variacion de la posicion de un movil por unidad de tiempo.

Actividad 6. Se nombran sélo las opciones que se pueden usar correctamente

a)

b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

(1) recorre, circula por, va por, (2) describiendo, siguiendo (realizando también se
podria utilizar aunque la expresién no seria muy rigurosa)

(1) gira, orbita, se mueve (quizas también circula), (2) gira, rota
(1) realiza, ejerce, (también “hace” aunque es menos rigurosa)
(1) actua, (2) oponiéndose a, frenando

(1) realizamos, ejercemos, (2) cediendo, transmitiendo, dando
(1) convierte en, transforma en, (2) se mantiene, permanece
Cuando la fuerza es el sujeto: “La fuerza actua sobre algo”

Cuando alguien o algo es el sujeto que realiza la fuerza: “Algo o alguien
realiza/ejerce/hace una fuerza sobre algo”
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Actividad 7.

1.

En un movimiento rectilineo y uniformemente acelerado el mévil sigue una trayectoria
rectilinea con una aceleracion constante

Cuando un cuerpo se desliza por una superficie sobre él actGa una fuerza que es debida a
la friccion de este cuerpo con dicha superficie. Esta fuerza se denomina fuerza de
rozamiento y se opone al movimiento del movil.

La fuerza de reaccidn que una superficie realiza sobre un cuerpo apoyado sobre ella se
denomina fuerza normal y es perpendicular a dicha superficie.

Los cuerpos que tienen una velocidad no nula poseen un tipo de energia denominada
energia cinética que es proporcional al valor de la velocidad elevada al cuadrado.

El principio de conservacion de la energia afirma que la energia ni se crea ni se destruye
solo se transforma de un tipo en otro o se transfiere de unos cuerpos a otros.

La segunda ley de newton dice que para que un cuerpo tenga aceleracion, sobre él tiene
que actuar una fuerza.

Actividad 8. No procede

Actividad 9.

Este ejercicio es bastante abierto, aunque habra que poner especial énfasis que los alumnos
utilicen un lenguaje preciso y riguroso propio del contexto en el que nos hallamos. A modo de
ejemplo, adjuntamos algunas posibles frases para cada ejemplo:

1.

El motorista se dirige hacia el seméaforo con una velocidad positiva (de izg. a der.). Como
su aceleracion esta dirigida en sentido contrario (es negativa) el mdévil esta frenando, es
decir, su celeridad esta disminuyendo. La trayectoria es rectilinea.

Sobre la mesa hay un cuerpo (cubico) unido a otro por medio de una cuerda que pasa a
través de una polea. El primer cuerpo es arrastrado por la accion del peso del segundo
cuerpo que cuelga de la polea. Sobre el primer cuerpo actian las siguientes fuerzas: su
peso, la fuerza normal de la mesa, la tension de la cuerda y quizas el rozamiento (si las
superficies no son ideales), sobre el segundo cuerpo actlan su peso y la tension de la
cuerda.

El satélite y la luna estan orbitando alrededor de la tierra. Sobre el satélite actan la fuerza
gravitatoria ejercida por la Tierra y la fuerza gravitatoria ejercida por la Luna (esta ultima
mucho mas pequefia). Ambas son de atraccion. La tierra y la Luna también se atraen
mutuamente, etc...

Actividad 10.

Se adjunta la forma correcta de la frase, con los cambios sefialados con subrayado:

1.
2.

La velocidad representa el cambio de la posicién del movil por unidad de tiempo

”Dos cuerpos se ejercen mutuamente (entre si) una fuerza de la misma magnitud y de
sentido contrario. Estas fuerzas se originan y desaparecen simultdneamente (a la vez, al
mismo tiempo)

146



3. “Toda presion producida por una fuerza externa en la superficie de un liquido se transmite
por igual en toda direccion y a todos los puntos del liquido

4. El calory el trabajo no son otra forma de energia, sino formas de transmision de ésta

Actividad 11.

En los libros checos, a veces, utilizan la misma palabra “Draha” para estos dos conceptos, por
lo que esta circunstancia puede inducir a error a los alumnos checos cuando se introducen en
clase. Dos posibles definiciones de estos conceptos serian:

» Trayectoria: El conjunto te puntos por los que pasa el mévil en su movimiento (el camino
de éste)

» Distancia recorrida: Como su nombre indica, seria la distancia recorrida por el movil
medida a lo largo de la trayectoria.

Como en checo también existe la palabra “trajektorie” recomendamos el uso de ella para
traducir el primer término y reservar “draha” para el segundo.

Actividad 12.

Se adjuntan las traducciones al checo.

1. Klid i pohyb téles jsou relativni pojmy, zavisi na pozorovateli. Pfi popisu pohybu télesa je
podstatné si uvédomit, vzhledem k ¢emu se t¢leso pohybuje (urcit vztaznou soustavu).

2. ,,Téleso setrvava v klidu nebo pohybu rovnomérném piimocarém, pokud neni nuceno
vngjsi silou tento svij stav zménit.

3. Archimedlv zékon: ,,Téleso ponofené do tekutiny je nadlehcovano vztlakovou silou, jejiz
velikost se rovna tize tekutiny stejného objemu, jako je objem ponoteného télesa".

4. Pii vSech dgjich v izolované soustavé téles se méni jedna forma energie v jinou nebo
prechazi energie z jednoho télesa na druhé, celkové energie soustavy se vSak nemeéni.

Actividad 13.

Se adjuntan las traducciones al checo.

a) Vzdalenost mezi Brnem a Prahou je 95 km, pfi¢emz mezi obéma mésty lezi Jihlava ve
vzdalenosti 60 km od Prahy. Jestlize jeden vz vyjizdi z Prahy smérem na Brno v
rychlosti 80 km/h, jak dlouho mu potrva cesta do Jihlavy? A do Brna?

b) Jestlize ve stejny Cas s prvnim vozem, ktery vyjizdi z Prahy, vyjizdi druhy viiz z Brna
s rychlosti 70 km/h, kdy a v jaké vzdalenosti od Prahy se oba vozy potkaji?

c) S jakym zrychlenim se pohybuje téleso po naklonéné roving, ktera svira s vodorovnou
rovinou Uhel 30°, misobi -li mezi télesem a naklonénou rovinou tieci sila a soudinitel
smykového tieni je 0,157

d) Do vody ponoiime téleso o objemu 0,5m3. Jak velka vztlakova sila ptisobi na téleso,
je-1i zcela ponoteno ve vodé? Jakou hustotu ma téleso, plove-li na hladin¢ vody tak, ze
je ponofem objem 0,4 m3 télesa, objem 0,1m3 je nad hladinou?

e) Hydraulicky lis obsahuje idealni kapalinu. Obsah prufezu mensiho pistu je S2=60cm2,
obsah prifezu vétsiho pistu je S2=60cm2. Jak velka sila ptisobi na vétsi pist, ptisobi-li
mensi pist sila 60N
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Actividad 14.

La clave esta en el uso de las magnitudes peso y masa, son magnitudes fisicas diferentes (y
por tanto con diferentes unidades). La masa de un cuerpo es la cantidad de materia de este
cuerpo mientras que el peso de éste es la fuerza con que lo atrae la tierra. En la luna el cuerpo
tendria la misma masa pero diferente peso. El problema es que en el lenguaje cotidiano en
espafiol ambos vocablos se usan indistintamente para referirse a la masa de un cuerpo
(seguramente debido a que en la mayoria de las balanzas se mide la masa de forma indirecta,
midiendo en realidad el peso de un cuerpo) induciendo a mezclar ambos conceptos y por tanto
al error. Manolo tendria que haber preguntado: ¢Cual es tu masa?

Actividad 15. No procede.

Actividad 16. No procede.
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ONDAS, ACUSTICA Y OPTICA
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Introduccion al Lenguaje Cientifico | Unidad 8 Ondas, Acustica y Optica

Actividad 4.

=
AN A dodos | [ Velocidad 2

Dropagacion

3 palsbras

4

T T Longitud dz onda

3 palabraz (B 2 v3)

s Ondas reflajadas
2 palabras (5 v 100

P, | Ondas r%ﬁ'ca:'ma’cz:|
2 palabras {3 % 11)

Actividad 5.

1.

Un movimiento periédico es un movimiento que se repite continuamente, el tiempo que
dura cada se llama periodo y la frecuencia es el nimero de ciclos que se dan en la
unidad de tiempo.

2. Las ondas mecanicas solo pueden propagarse a través de un medio materia, por eso, el
sonido no se puede propagar en el vacio.

3. Siaun péndulo lo desplazamos de su posicion de equilibrio, oscilard con un movimiento
periddico denominado movimiento armdnico simple.

4. Cuando una onda incide en la frontera entre dos medios, parte de la onda vuelve hacia
atras, a este fenémeno se le denomina reflexion. La otra parte se transmite al segundo
medio, pero cambiando su direccién de propagacion, este fendmeno se denomina
refraccion.

Actividad 6.

1. Una onda es una forma de transmision de energia sin transporte de materia, mediante la
propagacion de algun tipo de perturbacion en el medio en el que viaja la onda

2. Cuando dos o més ondas se encuentran en un punto del medio por el que se propagan, la

perturbacion resultante en este punto es la suma de cada una de las perturbaciones por
separado. Este fendmeno se denomina interferencia.
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3.

4.

La Optica geométrica es la parte de la Optica estudia de una forma simplificada (mediante
argumentos geométricos) los fendmenos de reflexion y refraccion de la luz. Esta teoria
supone que la luz esta formada por rayos que se propagan en linea recta.

La luz blanca esta formada por una mezcla de radiaciones de distintas longitudes de onda.
Su dispersion se puede observar cuando un haz de luz atraviesa un prisma, en ese caso, las
distintas radiaciones que componen la luz blanca se desvian en distintas direcciones y
podremos observar los distintos colores del espectro de la luz..

Actividad 7.

1.

Un movimiento periédico es un movimiento que se repite continuamente cada cierto
intervalo de tiempo Ilamado periodo.

La velocidad de propagacion del sonido en el aire es 340m/s, en cambio, la velocidad de la
luz es 300000Km/s. Por eso, en una tormenta, vemos primero la luz de los rayos y
después escuchamos el sonido de los truenos.

En la reflexion de un rayo de luz sobre la superficie de un espejo, el &ngulo de incidencia
del rayo es igual al de reflexion.

Cuando un haz de luz visible atraviesa un prisma, se dispersa mostrando su espectro.
Esto es debido a que la luz de cada color se refracta en diferente direccion

Actividad 8. Se adjunta la forma correcta de la frase, con los cambios sefialados con

subrayado:

“El movimiento vibratorio es un movimiento en el que el cuerpo o punto material se
mueve en torno a una posicion de equilibrio. Si, el cuerpo, pasa por la posicién de
equilibrio en intervalos de tiempo iguales realiza un movimiento vibratorio periédico. Este
movimiento lo realizan, por ejemplo, los cuerpos unidos a un muelle”

“La longitud de onda es la distancia entre dos puntos de la onda que estén en fase” (nota:
se ha suprimido “oposicion de”).

“Las ondas mecanicas consisten en la propagacion de una vibracién en un medio material.
La propagacion de la onda no va unida al transporte de materia. En cambio, las ondas si
transportan energia”.

Actividad 9. Se adjunta traduccion al checo del parrafo propuesto:

Elektromagnetické zareni se sklada z nékolika zdareni s riznymi délkami vin. Cim
kratsi bude jejich délka, tim vétsi bude energie, kterou prendseji. Jestlize tedy
usporadame energii elektromagnetickych vin od nejmensi k nejvétsi, budeme mit
tyto:Radiové viny, Mikroviny, Infracervené zareni, Viditelné svétlo, Ultrafialové
zdareni, Rentgenové zareni a Zareni gamma. Tato zdreni zacinaji byt zdravi
nebezpecné od ultrafialového zareni a jejich Skodlivost nariistd s energii, kterou
prendseji

Actividad 10. No procede.
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ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Actividad 1.
A E
1 Carga 2. Imanes SALAA
B C)
3.Corriente 4. Bateria _ blo
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Nota: Si los alumnos encuentran mucha dificultad, se les podria suministrar alguna letra adicional.
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Actividad 4.
1. Las cargas eléctricas del mismo signo se atraen las de signo contrario se repelen.

2. Puedes electrizar una barra de cristal frotandola con un pafio de seda, el cristal se carga
positivamente porgue algunos de sus electrones pasan al pafio.

3. Es posible imantar una barra de hierro dejandola cierto tiempo cerca de un iman potente.

Actividad 5.

1. La corriente eléctrica a través de un conductor 6hmico, es directamente proporcional a la
diferencia de potencial entre los extremos del conductor. La constante de proporcionalidad se
denomina resistencia y se mide en ohmios.

2. Siuniman o una barrita de hierro imantada se deja girar libremente sobre si misma, como ocurre
con la aguja de una brujula, el polo norte del iman sefialara al polo norte geografico de la tierra.
Esto ocurre por la interaccién de estos imanes con el campo magnético terrestre. Por ejemplo, en
el caso de la aguja de la brdjula, su polo norte es atraido por el polo sur magnético de la tierra,
gue esta situado muy préximo al polo norte geogréafico. Lo contrario ocurre con el polo sur de la
aguja.

3. Si acercamos y alejamos rapidamente un imédn permanente a una bobina, se induce en ella una
corriente eléctrica. A esta corriente se le denomina corriente inducida, y a este fendmeno
induccidn electromagnética.

Actividad 6.

1. Un electroimén es una bobina por la cual circula una corriente eléctrica, esta corriente
genera a su alrededor un campo magnético parecido al del un iman permanente.

Polos iguales de dos imanes se repelen, mientras que polos contrarios se atraen.

3. Una bateria es un dispositivo que genera una diferencia de potencial entre sus terminales,
gracias a reacciones quimicas que se producen en su interior y que produce corriente si se
conecta a un circuito eléctrico.

Actividad 7. Se adjunta la forma correcta de la frase, con los cambios sefialados con
subrayado:

1. “La corriente eléctrica es el movimiento coordinado/ordenado de cargas eléctricas
(electrones, iones...) a través de un conductor, o en el vacio”

2. “El valor de la fuerza eléctrica que se ejercen dos cargas puntuales es directamente
proporcional al producto de éstas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia.
Cargas del mismo signo se repelen. Cargas de signo opuesto se atraen”.

Actividad 8. Se adjunta traduccion al checo de los problemas propuestos:

1. Pro demonstraci elektrické sily se pouziva jednoducha pomiicka tvoifena dvémi lehkymi
kuli¢kami z izolantu, zavéSenymi na nevodivych vlaknech. Po nabiti kuli¢ek souhlasnym
nabojemse jejich poloha ustalila tak, ze vzdalenost stfedu kulicek byla 2cm. Jaky je naboj
kulicek, ktere maji hmonost 9ga visi na vldknech délky 1=10cm?

2. Rezistory R; a Ry jsou spojeny paralelné. Vykon elektrického proudu prochazejiciho
rezistorem Ry 0 odporu 20Q je 45W. Jaky proud prochazi rezistorem R;? Jaky odpor musi
mit rezistor Ry, aby celkovyvykon elektrického proudu v obvodu byl 75W?

153



TERMODINAMICA

Actividad 1.
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Actividad 2.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Un sistema es la parte del Universo que nos interesa estudiar y que esta separado del resto
por paredes reales o imaginarias.

El sistema es lo que queremos estudiar, y el exterior es todo lo que rodea al sistema, y por
ello también se le denomina entorno.

Entre estas dos partes del Universo se puede intercambiar materia y/o energia.

Para estudiar este intercambio de materia y de energia entre ambos sistemas se considera
que el Universo esta dividido en dos partes, mi sistema de estudio y el exterior.

La transferencia de energia entre sistema y entorno puede ser de dos tipos, en forma de
calor y en forma de trabajo.

Llamamos trabajo a la energia que se transfiere cuando el sistema cambia su tamafio o0 su
forma.

El calor es la energia que se transfiere de un sistema a otro, cuando entre ellos existe una
diferencia de temperatura.

El calor siempre va desde los cuerpos calientes hacia los cuerpos frios.
Los sistemas o cuerpos calientes estan a mayor temperatura que los frios.

Cuando el sistema da energia al exterior en forma de calor se enfria, mientras que si el
sistema absorbe energia del exterior en forma de calor, se calienta.

Cuando el sistema se enfria disminuye su temperatura, y si se calienta ocurre lo contrario,
es decir, aumenta su temperatura.

La cantidad de calor absorbida por el sistema debe ser igual a la cantidad de calor cedida por
el entorno y viceversa, de modo que la energia total del Universo permanece constante.

La transmision de calor continla hasta que se igualan las temperaturas de sistema y
entorno, llegando asi a la situacion de equilibrio térmico.

De igual modo ocurre para la energia que se transfiere en forma de trabajo, pero en este
caso el proceso finaliza cuando se igualan las presiones del sistema y el exterior, momento
que se conoce con el nombre de equilibrio mecanico.
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15.Si lo que cesa es el paso de materia entre el sistema y el exterior, 0 este intercambio de
materia ocurre a la misma velocidad en los dos sentidos, llegamos a la situacion de
equilibrio quimico.

Actividad 3.
1. AT =20°C 6. T{=80°C
2. Tg=20°C 7. AT =-30°C, T¢=50°C, To=80°C
3. AT=30°C 8. AT =50°C
4. AT =40°C 9. To=60°C, AT =-25°C, T¢=35°C
5. Tp=30°C, Tf=50°C, AT =20°C 10. AT =40°C, T¢=70°C, To=30°C

Actividad 4.

Fusidn Paso del estado liquido a gas

Solidificacion Paso del estado gasenso a liguido

Waporizacion Pasn del estado liguido a salido

Condensacicn F';_a;-‘:u directo del estado gasenso a

solido

Sublimacidn Paso del estado sdlido a Hoguido
. Ly Pazo directo del estado sdlido a

Condensacion a solido gas

Actividad 5.

1. Las paredes adiabaticas impiden el paso de energia en forma de calor a través de ellas.

2. A las paredes no adiabaticas se les llama también diatérmanas y permiten el paso de
energia en forma de calor.

3. A través de paredes rigidas no es posible el transito o paso de energias en forma de
trabajo.

4. Un sistema con paredes moviles puede intercambiar energia en forma de trabajo con el
exterior.

5. En sistemas que tienen al menos una pared permeable es posible el intercambio de materia
con el exterior.

6. Los sistemas con paredes impermeables solamente permiten intercambios de energia con
el exterior pero no de materia.

7. Un sistema se dice que es abierto cuando puede intercambiar materia y energia con el
exterior. Todos los seres vivos son un ejemplo de sistemas abiertos.

8. A los sistemas que solamente pueden intercambiar energia, ya sea en forma de calor o de
trabajo, pero no materia se les llama sistemas cerrados.

9. Los sistemas aislados no interaccionan con el entorno porque no pueden intercambiar
materia ni energia con el exterior. Estos sistemas poseen paredes impermeables, rigidas y
adiabaticas.
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Actividad 6.

materia
sistema
cerrado

energpa

entorno -..[1

sistema

abierto

energia
/...._...-»'\

energia

materia
sistema
aislado
enargia

Actividad 7.
1L.JE|Z || T|E|R|IM|I]JC]O
2.|A&|D|T1JAB|A|T|I|C|O
IL|E|Q(T]ITQJL]I R T [O
4. | T | 8O T|E | RE|M|I |C|O
S.|E|N|[D|O|T]JEJR]IM | I |[C] O

Actividad 8.
Pritner priticipio dela El sisterna recibe energia del
termodindmica exterior en forma de calor
‘Janahl.e . Conservacion de la energia
termodinamica
Calor ghsorhido por el El sisterna recibe energia en
sisterna forma de trabajo del exterior
Qalnr cedido por el FPropiedad de un sisterna
sistetmna

Trabajo realizado por el El sisterna da energia al entorno

sisterna en1 forma de trabajo
Trabajo realizado sobre El sisterna da energia al exterior

el sistetna en forma de calor

Actividad 9.
1. Verdadera 4, Falsa
2. Falsa 5. Falsa

3. Verdadera
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Actividad 10.

Materia
Escala
Temperatura
Absorber
Calor

o > w D oE

Actividad 11.

hacer

tener

ir

perder, dar

tener

buscar, conseguir

N o g bk w b E

ofrecer

a) El calor se puede

b) El trabajo no se puede

6. Grado
7. Sistema
8. Kelvin
9. Escala

10. Radiacion

transferir
transmitir
propagar
absorber
recibir
ceder
dar
desprender
intercambiar

pero no se puede

Transferir, transmitir,
propagar, absorber,
recibir, ceder, dar, ir,
desprender, intercambiar,
hacer, tener, perder, ganar,
conseguir, buscar, ofrecer

11.
12.
13.
14.
15.

Estado
Disolucién
Termodinamica
Térmico

Calor

realizar
hacer
tener
perder
ganar
conseguir
ir
buscar
ofrecer

)

, solamente se puede

realizar

(1) Fijate que este cuadro estd formado por los verbos de los dos cuadros anteriores excepto el verbo

realizar.
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LA MATERIA

Actividad 1.

Sustancias puras son: mercurio, oro, hierro, agua y sal.

Mezclas son: aire, petroleo, azlcar y agua con aceite.

Actividad 2.

En estado solido: oro, hierro, sal y azUcar.

En estado liquido: agua, mercurio, petréleo y agua con aceite.

En estado gaseoso: aire.

Actividad 3.

1. Propiedad

2. Capacidad

3. Masa

4. Color

5. Dureza

Actividad 4.
AlL{U[M|I [N|I |O|T|N|P|A|O]|Y|S |D|NJE]|R
G|C|V|[G|T|[X|L|[U|[O|R|[O|H|A|G|M|U]|F|K|O
U |K|[G|T|I |[C|E|B|M|D|B|Z|N|F |Q|E|B|A]|L
A|R|[D|LI[N|I |[H]O|C|V]U|B|[M]|[I |[H]|A|D]|T]|N
N [E|S|J |O|K|[S|Q|UI|F|E|R|T|Y ]|l [P|R|A|S
WI|F [T cClz|A|T|R|PJE]|T]|I |O]S FlL|Z
All |[R|IE|L|IM|IR|E|H|I |[R|IX|N]|G|U|T]|I |P]|C

Actividad 5.

1. Todo lo que nos rodea es materia.
2. Todo lo que ocupa un lugar es la materia.

3. La materia se presenta en tres formas o estados de agregacion: solido, liquido o gaseoso.
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Actividad 6.

a > w e

Sélido
Gaseoso
Sublimacion
Solidifica
Gases

Actividad 7. Condensacion a liquido. Solidificacion.

Actividad 8. Fusion. Vaporizacion. De solido a gas directamente: sublimacion.

Actividad 9.

1.

2.

3.

Suponiendo que la temperatura del aire es la misma, la Gnica diferencia es la parte del
hielo que esta en contacto con el metal o con la madera. Suponiendo que la superficie de
contacto del hielo con ambos materiales es la misma, se derretira antes el hielo que esta
sobre la superficie metalica dado que esta conduce mejor el calor, y facilita el intercambio
de energia entre el hielo y el exterior.

Bajar el fuego, el agua mantendra su temperatura y ahorrara combustible. También el agua
tardard mas en envaporarse con el fuego bajo que con el fuego alto. Recordad que al
hervir (100 °C) la temperatura del agua se mantiene constante.

En una respuesta rapida se podria contestar que el agua caliente tarda mas en congelarse
ya gue tarda lo mismo que la fria y ademas el tiempo que le lleva ponerse a la temperatura
de la fria. Sin embargo pensandolo con un poco de calma se encuentran otras razones que
pueden justificar lo contrario.

El agua caliente se evapora mas deprisa y por tanto, cuando llega a la temperatura de la
fria, habrd menos agua que congelar.

El agua caliente pierde con mas facilidad gases que pudiera tener disueltos. Los gases
disueltos en el agua provocan un descenso en el punto de congelacion.

Actividad 10. Libre.
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TIPOS DE REACCIONES Y ESTEQUIOMETRIA

Actividad 1.

M) T(O 5 0 E 5 & GV U (R C B
I’ﬁ@LM@\(NOICCAER)
M||E||D|@M O LNE~C U L A)|T| P (&)
IMI(OMOT\A)\NCISFTS
THU||T(P ®R © D U~C~T O[T L |0
AllL||o| &M © )1 N UI|T| K U
NOICULOSID)\IAHC
T\E\EE(ENERGIAVT\%}
E/D@& 5 & MpCc(E 0L I DD Z

Actividad 2.

1. Reaccion quimica, reactivos, productos.

2. Reactivos.

3. Productos.

4. Masa, reactivos, masa, productos.

5. Reaccion quimica, compuesto.

6. Volumen.

7. Reactivo limitante.

8. Estequiométricos, sustancias.

9. Ajustada, ecuacion, &tomos.

10. Desprendimiento.

11. Descompone.

12. Concentracion.

Actividad 3.

1. — HyO(): reactivo — O (9): producto

- H2): producto
Tipo: Descomposicion
HOm 2 0:@) + H@) ¢Ajustada?: No
2. — N2(): reactivo - H>(9): reactivo
- NHs3@): producto
Tipo: Descomposicion
CaCO3; > CaOg + CO,@) ¢Ajustada?: Si
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3.

— CaCOg ) : reactivo — CaO () : producto
—CO2@): producto

Tipo: Sintesis
No@) + H@) > NHs@) ¢Ajustada?: No

4. — 0y(@): reactivo — Fe (s : reactivo
— Fey03 s : producto
Tipo: Sintesis
0.@) + Feg > Fels ¢Ajustada?: No
5. — CsHg @) : reactivo — Oy (9): reactivo
— CO2 @) producto - H,0g): producto
Tipo: Descomposicion
CHa@) + 0@ > CO.@) + HOg) (;Af}ustada?: Ng
Actividad 4.
1 2H 0y > 0@ + 2H2@)
2. N2@) + 3H2@) 2> 2NH;(,
3. CaCO3;) = CaO + CO2(9) (ya estaba ajustada)
4. 30, @) + 4Fe () 2> 2Fe,04 (s)
5 CsHg@) + 50,@9) > 3CO:@g) + 4H0Q)
Actividad 5.
1. Un mol de gas nitrdgeno reacciona con tres moles de gas hidrégeno para formar dos moles
de gas amoniaco
2. Un mol de carbonato célcico sélido se descompone en un mol de 6xido de calcio y un mol
de didxido de carbono gas.
3. Tres moles de gas oxigeno reacciona con cuatro moles de hierro sélido para formar dos
moles de 6xido de hierro (111).
Actividad 6.
1. El cloruro sédico, en disolucion acuosa, reacciona con el nitrato de plata, en disolucion
acuosa, y produce nitrato de sodio, en disolucién acuosa, y cloruro de plata sélido.
2. El sulfuro de hidrégeno gaseoso reacciona con el gas oxigeno y produce didxido de azufre
gaseoso y vapor de agua.
3. El &cido clorhidrico reacciona con el aluminio sélido y produce cloruro de plata, en

disolucion acuosa, y gas hidrogeno.
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ATOMOS Y MOLECULAS

Actividad 1.

Actividad 2.

1. Negativa- Positiva- Carga.

2. Protones -Neutrones- Atomo.

3. Is6topo- Atdmico- NUmero

4. Protones- Neutrones.

Actividad 3.

1. Ca: calcio C: carbono
Na: sodio Si: silicio
K: potasio He: helio
Cu: cobre Ra: radio
Zn: cinc Hg: mercurio

2.

Nucleo (protones y neutrones)

Electrones
S: azufre Ne: nedn
Cl: cloro Au: oro
B: boro Cd: cadmio
Li: litio N: nitrogeno
H: hidrogeno Cr: cromo

Metales: Ca, Na, Au, K, Cd, Cu, Ra, Li, Zn, Hg, H, Cr.

No metales: C, S, Si, Cl, B, N.
Gases nobles: He, Ne.

Actividad 4.

Bromo: Br Arsénico: As  Antimonio: Sb  Hierro: Fe Plata: Ag
Rubidio: Rb  Cloro: Cl Yodo: | Helio: He Manganeso: Mn
Cesio: Cs Plomo: Pb Estafio: Sn Germanio: Ge  Azufre: S
Actividad 5.

Metales: Fe, Mg, Li, Ca, Cr, Zn, K, Sn.

Semimetales: Ge, Si.
No metales: N, O, S, C, CI, F, P.
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Actividad 6.

1. Ndcleo-Corteza.
2. Nucleo- Protones- Neutrones.
3. Corteza- Electrones.
4. Electrones- Orbitales.
Actividad 7.
E
‘H | 4| Db |RrR|[]O|?’6 | E|N]O
S A L
21 | o | N | S A
T C
0 °’m | E| T A] L]
P
IN|Jo|RrR|T|c|]E]|L|E"

Actividad 8. Libre.

Actividad 9.

Actividad 10. Libre.

El efecto invernadero es uno de los principales factores que provocan el calentamiento
global de la Tierra, debido a la acumulacién de los llamados gases invernadero: CO,, H,0,
NOXx (6xidos de nitrogeno), CH, y CFC’s en la atmdsfera.
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CINETICA Y ENERGIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS

Actividad 1.

1. La cinética quimica es la ciencia que estudia la velocidad a la que ocurren las reacciones
quimicas, los factores que influyen en ella y el mecanismo a través del cual los reactivos
se transforman en productos.

2. La velocidad de reaccion representa la rapidez con la que transcurre la transformacion
quimica de los reactivos en productos.

3. La ecuacion de velocidad es una expresion matematica que relaciona la velocidad
instantanea de una reaccion en un momento dado con las concentraciones de los reactivos
presentes en ese momento.

4. El orden parcial respecto a un reactivo es el exponente al que hay que elevar la
concentracion de ese reactivo en la ecuacion de velocidad. Este nUmero solamente puede
obtenerse experimentalmente a partir de medidas de concentracion y tiempo.

5. El orden total o global de la reaccién es la suma de los 6rdenes parciales.

Actividad 2.

v = k[A]"[B]" aA +bB — gG + hH E(T)=A-e 7

Ecuamgn de Ecuacién quimica Ecuamop de
velocidad Arrhenius

Actividad 3.

Eeactivos Productos

g 4 g 4
ad +bB — gG+ hH Energia de activacién |

Coeficientes estequiometricos

A . absoluta

Constante de

Constante de velocidad )
: - los gases !

-+ Ordenes parciales |
N s
n

v = k[A]"[B]

Concentraciones molares de reactivos |

Welocidad de reaccién !

Nota: Hay que hacer constar lo siguiente;

— La constante de velocidad “k” que aparece en la ecuacion de velocidad y en la ecuacién de Arrhenius es
la misma. En la ecuacién de Arrhenius aparece k(T) para destacar que esta constante es funcion
(depende) de la temperatura.

— El factor preexponencial de la ecuacién de Arrhenius (A), nombre que recibe por ir delante de la
funcién exponencial, no tiene nada que ver con el reactivo que hemos simbolizado con la letra “A” de
la ecuacion quimica.
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— Fijate que los coeficientes estequiométricos “a”, “b”,... que preceden en la ecuacién quimica a los
reactivos “A”, “B”,.... respectivamente no coinciden, en general, con los érdenes parciales respecto de
cada uno de los reactivos correspondientes y por ello se representan de diferente forma, “
respectivamente.

m”, “n”

Actividad 4.

1.

Las reacciones quimicas van acompafiadas de una variacion de energia, que suele
manifestarse en forma de calor.

Hay muchas reacciones quimicas cuya principal aplicacion es la produccion de energia,
como por ejemplo las reacciones de combustion en las que se desprende gran cantidad de
energia.

El contenido energético de los productos de una reaccidn quimica es, en general, diferente
al contenido energético de los reactivos. Esta diferencia de energia es la que se pone en
juego en la reaccion.

Cada molécula posee una energia quimica o energia interna caracteristica que depende
principalmente de los enlaces entre sus &tomos. En toda transformacion quimica siempre
hay rotura y formacion de enlaces quimicos.

Las reacciones quimicas pueden clasificarse en exotérmicas o endotérmicas, segin que
haya desprendimiento o absorcion de energia en forma de calor. Si en la reaccion quimica
disminuye la energia interna, la reaccion es exotérmica y se desprende energia. Si, por el
contrario, aumenta la energia interna, se absorbe energia y la reaccion es endotérmica.

Las ecuaciones quimicas en las que se indica el cambio térmico, se llaman ecuaciones
termoquimicas. En este tipo de ecuaciones la energia calorifica absorbida o desprendida
aparece como un reactivo o producto mas de la reaccion.

El calor de reaccion a volumen constante, Q,, es igual a la variacién de la energia interna
de la reaccion, AU, mientras que el calor de reacciOn a presion constante, Qp, coincide con
la variacion de entalpia de la reaccion,AH. De este modo pode mos escribir las siguientes
ecuaciones matematicas: Q=AU y Qp=AH.

Actividad 5.

1.

Actividad 6.

Verdadera 2. Falsa 3. Verdadera 4. Falsa

A

| Estado de transicidn |

|-l
!

o~
=
By
T
=
=

| Energia de activacidn con catalizador

Energia de activacidn sin catalizador |‘

| Coordenada de reaccion |

|-
i
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QUIMICA EN LA VIDA COTIDIANA

Actividad 1. 1. se combina, 2. suman, 3. tiene, 4. produce, 5. se transforma
Actividad 2. 1d, 2b, 3e, 4a, 5c.

Actividad 3. calcular

Actividad 4. 1F, 2F, 3V, 4F

Actividad 5.

la. cambios quimicos, la coccion de los alimentos, formacién de la ceramica, obtencion de los
metales, fibras naturales, transformacion del oro, sustancia de inmortalidad, experimentos
quimicos, productos cosméticos, fibras, fertilizantes, materiales de construccion, industria
farmacéutica.

1b.responsabilidad por nuestro planeta, contaminacion, residuos de la industria quimica,
lluvia 4&cida, efecto invernadero, recursos naturales, desarrollo sostenible, nuevas
tecnologias.

2. a)al, b)de, c)en, d)de, e)con

Actividad 7. amoniaco, hidroxido, ascorbico, detergentes, acidez

Actividad 8. Metales: Cobre, cromo y vanadio
Aleaciones: Bronce, cuproniquel, laton

Actividad 9. Laton: Cu+Zn, Bronce: Cu+Sn, Acero: Fe+C, Oro de ley: Au+Cu, Plata de ley:
Ag+Cu. Oro blanco: Ag+Au

Actividad 11. 2 atomos de nitrégeno, 4 atomos de hidrogeno y tres atomos de oxigeno; 3
atomos de nitrégeno, 12 atomos de hidrogeno, 1 &tomo de fosforo, 4 atomos de oxigeno.

Actividad 12. Productos quimicos para el coche Maquillaje
Gasolina, gasoil, liquido Pintalabios, colorete, mascara de
refrigerante pestaias, pintauiias, sombra de ojos
Higiene y cuidado personal Productos quimicos para el hogar

Gel de ducha, crema hidratante,  Lavavajillas, lejia, ambientador,

laca para el pelo, desodorante, desatascador
colonia

Actividad 13.

1. vidrio 2. pléstico 3. Papel 4. alcohol 5. metales

Actividad 14. 1d, 2c, 3g, 4b, 5f, 6a, 7e
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