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Prologo

2 finalidad de estos materiales diddcticos, para el primer ciclo de la Educacion Secundaria
Obligatoria, s origntar al profesorado que empieza a impartir las nuevas ensefanzas en los
centros que anticipan su implantacion. Son materiales concebidos para facilitar la
elaboracion y el desarrollo de las programaciones correspondientes a las distintas areas.
Con su publicacion y distribucion, el Ministerio de Educacion y Ciencia pretende
proporcionar a los profesores y profesoras que van a impartir el primer ciclo de Educacion
Secundaria un instrumento que les ayude a desarrollar el nuevo curriculo y a planificar Su
préctica docente. Para ello se ofrecen propuestas de programacion y unidades diddcticas
que incluyen sugerencias, orientaciones y actividades que pueden ser aprovechadas de
diversos modos por el profesorado, Sea incorpordndolas a sus propias programaciones,
sea adaptandolas a las caracteristicas de sus alumnos.

El desafio que para los centros educativos, y en concreto para el profesorado, Supone
anticipar la implantacion de las nuevas ensefianzas merece no solo un cumplido
reconocimiento, sino también un apoyo decidido por parte del Ministerio que, a través de
la publicacién de materiales diddcticos y de otras actuaciones paralelas, pretende ayudar al
profesorado a desarrollar su trabajo en mejores condiciones. El Ministerio valora muy
positivamente el trabajo realizado por los autores de estos materiales, que se adaplta a un
esquema general propuesto por el Servicio de Educacion Secundaria del Centro de
Desarrollo Curricular, y han sido elaborados en estrecha colaboracion con los asesores de
este Servicio. Por consiguients, aunque la autoria corresponde plenamente a las personas
que los han disefiado, el Ministerio considera que son ejemplos validos de programacion y
de unidades did4cticas para las correspondientes dreas. No obstante, son los propios
profesores a los que van dirigidos estos materiales los que tienen la tltima palabra acerca
de su utilidad, en la medida en que les resulten una ayuda eficaz para desarrollar su trabajo.

En cualquier caso, conviene poner de manifiesto que se trata de materiales con cierto
cardcter experimental, destinados a ser contrastados en la préctica, acaptados y
completados. Es intencién del Ministerio realizar un seguimiento sobre el grado de utilidad
de este tipo de materiales, durante el periodo de implantacion anticipada de la Educacion
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Secundaria, al objeto de incorporar en sucesivas publicaciones las sugerencias y
propuestas del profesorado que imparte 1as nuevas ensefianzas.

Por otra parte, el cardcter experimental de estos materiales se debe también a que van a ser
utilizados con alumnos que proceden del sexto curso de la Educacion General Bésica, es
decir, que se han incorporado al primer ciclo de Educacion Secundaria sin haber cursado
las enseianzas de la nueva etapa de Educacion Primaria. Se trata, por tanto, de materiales
para un momento de transicion y, en ese sentido, de mayor complejidad. Por todo éllo, las
sugerencias o contrapropuestas que los profesores realicen, a partir de su practica docente,
respecto a estos u otros materiales, serdn de enorme utilidad para mejorar o completar
futuras ediciones y para proporcionar, por tanto, unos materiales diddcticos de mayor
calidad a los centros y profesores que en cursos Sucesivos se incorporen a Ia reforma
educativa.
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Introduccion

Este trabajo puede considerarse una continuacion de la secuencia' para la etapa
de la Educacion Secundaria Obligatoria que elaboramos en cursos anteriores. En adelante
nos referiremos a ella llaméndola simplemente La Secuencia.

Alli se organizan, primeramente, los contenidos de |a etapa en los dos ciclos 12-14
y 14-16 y, posteriormente, se analizan por separado los contenidos de los dos cursos
del segundo ciclo. No se llegd mas alld porque se pretendia que aquel documento
fuera s6lo una referencia que sirviera de ayuda para la programacién, pero no que la
sustituyera.

Este documento estd destinado concretamente a los profesores que, adelantandose
a la implantacién general de la E. S. 0., van a impartir su primer ciclo de forma antici-
pada.

La dificultad de la tarea que van a emprender hace recomendable aportarles ayudas
mucho mas préximas a su quehacer en el aula. Por eso, aqui entraremos no solo a repasar
los contenidos de los dos primeros cursos, sino también a organizarlos en unidades didéc-
ticas, que se describiran detalladamente y se acompafiaran de actividades de aula y suge-
rencias metodoldgicas. Se trata, pues, respecto a La Secuencia, de un nuevo nivel de
concrecion.

Para disefiar esta linea de actuacion en el aula se han seguido unos criterios, ya expues-
tos en La Secuencia, que pasamos ahora a recordarlos escuetamente; después analizare-
mos més a fondo algunos de ellos y veremos como se manifiestan en las decisiones que
tomamos en esta programacion.

1. Cotera, J., y Nombenéu, R.: Propuestas de Secuencia. Educacidn Secunaaria Obligatoria. Mateméticas. Propuesta A.
Madrid: Escuela Espafiola / M. E. C., 1993.
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Criterios para la seleccidn y secuencia de los contenidos

Criterios que atienden a la naturaleza de las matematicas como disciplina
(epistemoldgicos)

Necesidad de asentar la base

Este criterio serd analizado méds adelante, reflexionando sobre qué entendemos por bési-
co y como hay opiniones muy distintas sobre lo que es basico.

La matemadtica como construccion tedrica

Impecable desde un punto de vista I6gico, su estudio proporciona buenos esquemas
para el pensamiento formal y la capacidad deductiva. Intentaremos, més adelante, relativi-
zar este punto de vista. Resulta una falacia suponer que un alto grado de abstraccion y
teorizacion proporciona rigor intelectual cuando, por el contrario, en la mayoria de los
casos solo lleva a actitudes de acatamiento ciego a algo que no se entiende ni, mucho
menos, se comparte.

Criterios que atienden a las condiciones para que se produzca un aprendizaje
significativo y satisfactorio (psicopedagdgicos)

"Aprender haciendo"

Se aprende carpinteria haciendo cajas, sillas, mesas. .. haciendo cosas con la madera.
Se aprenden matemdticas "haciendo mateméticas" o "haciendo con las matematicas". Para
aprender cualquier cosa es necesario practicar abundantisimamente. Y se constata que
alguien sabe algo cuando es capaz de valerse de ello para actuar.

En consecuencia, en todas las unidades se plantea el aprendizaje tanto de procedimien-
tos como de conceptos, propiedades y hechos especificos, mediante la realizacion de acti-
vidades variadas. Una buena parte de las cuales son de aplicacién del contenido, objeto de
aprendizaje, a contextos variados.

“Aprender yendo de lo global a lo especifico”

Mejora notablemente la eficacia en el aprendizaje de un tema empezar adquiriendo una
idea global, aunque sea sencilla e ingenua, de tipo practico, es decir, aprendiendo a
*hacer”, a aplicar... S0lo cuando se tiene esta vision global, sencilla, a nivel de aplicacion,
tiene sentido tratar de forma més precisa todas o algunas de sus partes.

Mas adelante entraremos mds a fondo en este aspecto de La Secuencia.

“Aprendizaje en espiral”

Este criterio es consecuencia inmediata del anterior, pues si los conocimientos han de
ser tratados primeramente en forma global para después ir haciendo tratamientos mas
especificos y elaborados, entonces habré que reencontrarse una y otra vez con los mismos
temas a lo largo de los diversos cursos.

Ya ha sido tratado en La Secuencia, y es facil ver su puesta en préctica en esta progra-
macion, pues casi todos los temas que aparecen en el programa de primer curso ya han




sido tratados en cursos anteriores, y algunos de ellos se vuelven a trabajar en el segundo
curso con un desarrollo distinto.

Criterios relacionados con exigencias o costumbres de nuestra sociedad

Vision mitica de la matematica

Con mucha frecuencia, y en todos los niveles, se relaciona el grado de éxito o fracaso
de los alumnos con sus resultados en matematicas. Desde la sociedad, a las matematicas
se las respeta y valora, injustamente, por encima de las demds asignaturas.

Esto tiene para nosotros, profesores de mateméticas, ventajas obvias, pero también
serios inconvenientes como, por ejemplo, el que se espere de nosotros que impartamos, 0
dejemos de impartir, contenidos de modos y en momentos concretos, |o cual puede ser
nada conveniente para un buen proceso de ensefianza. Esto ocurre con el aprendizaje de
ciertos algoritmos, como el de I raiz cuadrada; o con el rechazo a la utilizacion de la calcu-
ladora "porque impide pensar'... Cuando la presién ambiental sea muy fuerte, debemos
sentirnos obligados a justificar por qué hacemos tal o cual cosa o, incluso, cuando no sea
especialmente nocivo, hacer alguna concesién. Por ejemplo, tendria sentido ensefiar, por
este motivo, el algoritmo para calcular la raiz cuadrada por intil que lo consideremos, pero
jamés deberiamos renunciar a hacer un buen uso de la calculadora en el aula.

Necesidad de un conocimiento versatil

La maxima "cabezas bien hechas mejor que cabezas bien llenas”, siempre vigente, €s
cada vez mas necesario tenerla en cuenta, pues la actual demanda de trabajo, a cualquier
nivel, exige mentes 4giles, versatiles, capaces de habituarse a condiciones cambiantes.

En la programacion hay que enfatizar sobre contenidos de procedimiento de caracter
general (poco especificos), propiciar la iniciativa y la creatividad del alumno con mas
empefio que la adquisicién de conocimientos concretos y especificos.

Matizaciones a estos criterios impuestas por circunstancias del momento

Terminemos recordando que este documento esta destinado a profesores que van a
impartir anticipadamente los cursos 1.° y 2.° de la Secundaria Obligatoria con alumnos
que en su mayor parte han estudiado sexto de E. G. B., es decir, que en su etapa anterior no
han seguido un programa coherente con aquello que van a iniciar. Por tanto, algunos de los
criterios que servian de base para La Secuencia y que se retoman aqui, se ven relativiza-
dos por esta realidad: los alumnos ya han tratado en la etapa anterior algunos contenidos y
de una forma tal que, segtn alguno de estos criterios, deberia dejarse para afios posterio-
res, como, por ejemplo, la divisibilidad. ;,Qué sentido tendria empezar en primer curso tra-
tando la divisibilidad de forma ingenua, como se propugna en La Secuencia, cuando ya la
han estudiado de forma muy elaborada en sexto de E. G. B.?

Los criterios descritos quedan, pues, limitados por este hecho.

Andlisis de algunos de los criterios seguidos

Estudiemos a continuacion, con mas detalle, algunos de los criterios seguidos, anali-
zando su repercusion en la programacion que presentamos.

1
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Asentamiento de la base

Generalmente se acepta que la matematica es, quizd, la materia en la que mas importa
tener buena base para poder avanzar. La enorme importancia de este criterio, junto con el
hecho de que haya versiones distintas (jy aun contradictorias!) sobre qué se entiende por
una buena base, nos obliga a extendernos en el andlisis de este punto.

En La Secuencia ddbamos por bueno en este contexto el aserto de que para que un
edificio se mantuviera sélido era menester buenos cimientos, pero discrepabamos de la
creencia de que fuera el edificio matemético el que se estuviera construyendo en las clases
de mateméticas, sino la mente de una persona, por lo que los cimientos que sustentan ese
edificio, mas que de conocimientos matematicos basicos, deberia estar formado de aspec-
tos psicoldgicos y motivacionales. Sin embargo, preferimos ahora cambiar la imagen; un
edificio es algo inerte que, mientras estd inconcluso, es un armatoste sin sentido. Nos
gusta mas comparar la formacion de un alumno con un drbol, que Siempre es armonioso.
En él, cada crecimiento de la rafz (base, cimiento, fundamentacidn) va ligado con un desa-
rrollo acorde de las ramas y hojas (relacién con el exterior, aplicaciones, utilidad). Un arbol
desde pequefio es un ser (til, armonioso, feliz. Un edificio sin acabar, aunque sea enorme,
es un trasto indtil, estéril; posiblemente un estorbo.

Cuando hablemos de adquisicion de una buena base nos referiremos, pues, a un desa-
rrollo equilibrado: cada avance supone, ademds de incursion en nuevos conocimientos,
afianzamiento de lo anterior establecimiento de relaciones, descubrimiento de nuevas apli-
caciones 0 mejora de las que ya habia, etc.

Este punto de vista nos lleva a comenzar el tratamiento de cada tema enraizandolo fuer-
temente con lo anterior, y procurando una razonable soltura en su aplicacién antes de
seguir construyendo.

¢En qué consiste lo basico? ;Conocer y saber aplicar el algoritmo de la raiz cuadrada o
saber discernir cudndo hay que localizar un nimero cuyo cuadrado es. .., interpretar lo que
significa y obtenerlo de forma més o menos aproximada mentalmente o con la calculadora?
¢Saber calcular el minimo comdn mdltiplo de dos niimeros cualesquiera descomponiéndo-
los en factores primos y aplicando el algoritmo o asignar mentalmente el m.c.m. a ndmeros
sencillos (por ejemplo: 12 y 15), sabiendo perfectamente lo que significa? ;Conocer las
dreas de las figuras planas y aplicarlas cuando se dan los datos necesarios o ser capaz de
obtener el drea de un tridngulo dibujado en el papel?

Posiblemente la respuesta a cada interrogante sea que "ambas cosas'. Sin embargo,
¢hay tiempo para todo? Y, aunque lo hubiera, ;no es posible que los algoritmos potentes,
prematuramente aprendidos, coarten la reflexion en el proceso impidiendo comprender los
aspectos mas sencillos y basicos del tema en cuestion?

Aspecto formal de la matematica

El profesor de matematicas tiene, en general, una tendencia a enfatizar en exceso el
aspecto tedrico, formal, de lo que se estd tratando. Debemos reprimirla o atemperarla, pues
la formalizacion prematura es un serio inconveniente para el buen aprendizaje. La formali-
zacion carece de sentido cuando el alumno no tiene muy claro lo que estd manejando (el
qué y el para qué). Esto, sin embargo, no significa que haya que dejar todo aspecto for-
mal para los Gltimos niveles de elaboracion de la materia. Desde el comienzo del tratamien-




to de cualquier tema se puede requerir del alumno que defina, justifique, relacione, utilice
una nomenclatura, una terminologia correctas.

Todo ello a pequefias dosis y siendo conscientes de que es un objetivo por si mismo
(es bueno que el alumno se acostumbre poco a poco al aspecto formal de la matemética) y
no un paso previo ineludible a todo conocimiento.

En la programacion puede apreciarse este criterio en cualquiera de las unidades: prime-
ro se conoce, mediante el uso y aplicacién, el elemento que se estd tratando, y después,
acaso, entran en juego actividades més tericas como definir, enunciar propiedades, des-
cribirlas con terminologfa adecuada, justificarlas. ..

Ir de lo global a lo especifico

Obtener la superficie de una figura superponiendo una trama transparente cuadriculada,
contando cuéntos cuadraditos completos contiene y estimando, ademds, cuantos se com-
pletan con las fracciones que sobran es un método valido para figuras cualesquiera. En ese
sentido, es un método “global". Puede ser un buena forma de empezar, pues aporta una
idea clara de lo que es medir un drea, del cardcter aproximado de la medicion, de la univer-
salidad de figuras cuyas areas podemos obtener, etc.

Por lo demas es un método ingenuo, primitivo, que dejard paso, més adelante, a proce-
dimientos mas elaborados.

En La Secuencia se atiende extensamente al valor didactico de este criterio. Por eso no
creemos necesario abundar mas en ello. Sélo citaremos algunos ejemplos de como nos
hacemos eco de él en la programacion:

—En todo el primer curso sélo se calculan dreas "por reduccion al rectdngulo”. En
segundo curso se empiezan a utilizar las expresiones de las areas de las distintas
figuras.

—En el segundo curso los alumnos resuelven ecuaciones por primera vez. Pero lo
hacen siguiendo un procedimiento ingenuo, vdlido para ecuaciones de cualquier
tipo: buscar el valor de la x, tantear, aproximarse. .. Se deja para cursos posteriores
el aprendizaje de procedimientos especificos para la resolucion de ecuaciones de
primero o de segundo grados.

—En el primer curso se trabaja la proporcionalidad mediante la resolucion de proble-
mas de este tipo que se presentan junto con otros tipos distintos, todos ellos con
enunciados muy sencillos, pretendiendo que sean resueltos casi por sentido coman.
En el segundo curso se hace un estudio especifico de la proporcionalidad.

13
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Aspectos generales
sobre la programacion

Cada curso consta de once unidades diddcticas que se agrupan en blogues de contenidos afines.  Estructura

Cada bloque contiene: de Ia
¢ Una introduccion en la que se resaltan los aspectos mas importantes del contenido y oa
se justifica, a grandes rasgos, el enfoque pedagdgico por el que se ha optado. programacmn

e |arelacion de unidades diddcticas con una breve descripcion de sus contenidos.
e | 0s objetivos comunes a las unidades.

¢ | a metodologia recomendada para su tratamiento.

* | 0s materiales necesarios.

¢ |os contenidos actitudinales para todo el bloque.

¢ Una descripcion de cada Unidad diddctica con actividades que ejemplifican su posi-
ble desarrollo.

NOTA: En las unidades que forman blogue por si solas, todos estos apartados se
incluyen en la descripcion de la Unidad. Ademés, en algunas unidades se incluyen
algunos objetivos especificos para afiadir a los comunes del bloque.

Primer curso Organizacion
Geometria de los bloques
Unidad 1: Del espacio al plano. y unidades

Unidad 2: Los cuadrilateros.
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Unidad 3: Los tridngulos.

Unidad 4: Poligonos regulares y circulo.

Unidad 5: Uso sistematico de los dtiles de dibujo.

Unidad 6: Rectas y planos en el espacio. Estudio de algunos cuerpos geométricos.
Aritmética

Unidad 7: Ndmeros y operaciones.

Unidad 8. Fracciones y divisibilidad.

Unidad 9: Resolucion de problemas aritméticos.

Funciones

Unidad 10: Interpretacion de gréficas.

Azar y probabilidad

Unidad 11: Aproximacion experimental a las leyes del azar.

Segundo curso

Estadistica

Unidad 1: Iniciacion a los aspectos basicos del proceso estadistico.

Magnitudes

Unidad 2: Magnitudes: medida, estimacion y calculo.

Proporcionalidad y semejanza

Unidad 3: Introduccion a la proporcionalidad.
Unidad 4: Porcentajes e indices.
Unidad 5: Semejanza de figuras.

Unidad 6: Interpretacion de funciones. La funcién de proporcionalidad.

Aritmética y Algebra

Unidad 7: Potencias y raices.

Unidad 8: Resoluci6n de ecuaciones por aproximaciones sucesivas.




Geometria

Unidad 9: Iniciacién al razonamiento matematico a través de la demostracion de propie-
dades geométricas.

Unidad 10: Teorema de Pitagoras.

Unidad 11: Figuras espaciales. Areas y volimenes.

Cada Unidad didéctica contiene:

Una introduceion que informa sobre los contenidos a tratar, los objetivos funda-
mentales, los aspectos metodoldgicos mas destacables y otras sugerencias didacti-
cas, pretendiendo dar al lector una idea global de la Unidad sin necesidad de una
lectura completa de la misma.

Los conocimientos previos que se consideran indispensables para abordar con
éxito la Unidad.

Los objetivos especificos de la Unidad (s6lo cuando haya que afiadir alguno a
los expuestos al principio del blogue).

Los contenidos: conceptos, procedimientos y actitudes (éstos cuando no aparecen
al principio del bloque).

Estos contenidos se enumeran siguiendo una cierta secuencia de aprendizaje
de modo que cada concepto vaya acompafiado de los procedimientos ligados
a él.

Actividades de aprendizaje y/o evaluacion.

Junto a cada contenido se han incluido algunas actividades de aula o algunos ejem-
plos para la evaluacion, con el objeto de aclarar su enfoque.

Actividades complementarias.

Al final de cada Unidad se suele incluir un paquete de actividades "de otro
tipo" cuya finalidad es orientar y ofrecer recursos al profesor en aspectos
como:

— Preparar actividades para esos alumnos “que terminan antes".

— Programar actividades de transferencia: utilizar lo aprendido en otros contextos,
relaciondndolo con otros contenidos.

— Programar actividades de ampliacion.

— Qtras.

Estructura

de las
unidades
didacticas
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Cadigos utilizados en las unidades didacticas

En la descripcion de cada Unidad didactica se observaran los siguientes codigos:
P— (Procedimiento)

C— (Concepto)

A— (Actitud)

[~ Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

4) (actividad)
b) (actividad)
¢) (actividad)

Si la posicion de un procedimiento (o concepto) se ha sangrado respecto del preceden-
te, quiere decir que depende, se deriva o esté ligado a él. Ejemplo:

C— Lafraccion como parte de un todo.

P— Calculo de la cantidad parcial que corresponde a una fraccion de una
cantidad total.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacidn:

En un club deportivo hay 80 socios. Las 3/4 partes de ellos practican el fatbol. ;Cuantos prac-
tican el fltbol?

A|g unas La intencion de cada actividad de evaluacion es detectar la consecucion, o no, de algan

' i objetivo o contenido de los propuestos en la Unidad didactica. No es, pues, la evaluacion
consideraciones el hecho sancionador cuyo fin es la asignacién de una nota, sino una sonda para revisar
sobre |a en algin aspecto el proceso de aprendizaje y que condicionard la actuacion posterior

% hacia:
evaluacion

— Una ampliacion o avance en los contenidos (si se han superado con claridad).
— Un refuerzo o insistencia sobre lo mismo (si quedan aspectos por afianzar).
— Una vuelta atrds y una reconsideracién del camino a seguir (si se detectan lagunas

previas o que el salto ha sido prematuro o excesivo).
Veamos algunos ejemplos:

P—  Utilizacion del recorte y plegado de papel para hacer figuras y estudiar propieda-
des, simetrias, etc.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacidn:

Mediante plegado y corte de una cuartilla con los bordes deteriorados, construir un cuadrado.
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Esta actividad detecta la utilizacion de procedimientos manipulativos para aprender en
geometria:

— Obtencion de perpendiculares.

— Obtencion de distancias iguales.

— Caracterfsticas geométricas del cuadrado.
— Qtras.

P— Dar definiciones o propiedades, describir procesos, justificar propiedades.

—— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

Describir una figura de forma que el compafiero pueda dibujarla con sélo leer [a descripcion.

Esta actividad detecta el nivel expresivo del alumno utilizando conceptos y recursos
matematicos.

P— Investigaci6n de relaciones entre los elementos geométricos.

A— Constancia ante un problema, curiosidad por el descubrimiento de relaciones y
propiedades.

—— Aclividad de aprendizaje y/o evaluacidn:

¢ Cuantos tridngulos puedes formar con seis palillos?

Esta actividad admite varias soluciones (en el plano o en el espacio). La méas completa
serfa: cuatro tridngulos cuando los palillos forman un tetraedro. Detecta el hdbito de inves-
tigacion, la actitud de bsqueda y perseverancia ante un problema, la capacidad de pensar
en diferentes direcciones. ..
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Primer curso

Geomefria

Los distintos tipos de figuras geométricas son analizados de forma experimental por el
alumno: observar, construir, plegar, superponer, cortar, comprobar, dibujar, medir...

Recorte y plegado de papel; utilizacion de regla, escuadra y compas; cortar con la
cuchilla en figuras espaciales. Estos son algunos de los procedimientos manipulativos
por medio de los cuales el alumno conjetura o comprueba propiedades. Pero, ademds y
muy importante, el uso de la imaginacién que precede y sigue a las manipulaciones
experimentales (;Qué crees que resultard si cortamos?, ses posible conseguir un...
mediante...?).

De este modo el alumno se reencuentra, de forma activa, con conceptos y propiedades
ya conocidas, y descubre, aprende y relaciona con los anteriores otros conceptos, propie-
dades y procedimientos nuevos. La geometrfa adquiere asf una significacion dindmica y
procedimental en la que todo esta relacionado y, por tanto, cada elemento nuevo encuentra
multiples conexiones con lo anterior.

Se dedica una buena atencién a la nomenclatura (la imprescindible, pero utilizada con
correccion); a la memorizacion de los resultados basicos (conceptos, propiedades); al
aspecto métrico (cdlculo de distancias, dreas, volimenes), y al uso sistematico y correcto
de los (tiles de dibujo e instrumentos de medida.

Objetivos

— Reconocer, describir, representar figuras geométricas planas y tridimensionales,
identificando propiedades y relaciones dentro de cada una y entre unas y otras.

— Poseer una razonable intuicién espacial que permita inferir relaciones geométricas
entre figuras planas o espaciales.
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— Desarrollar estrategias para la obtencion de medidas directas, valiéndose de instru-
mentos ¢ ir adquiriendo el hdbito de estimar, a priori, la medida buscada.

— Desarrollar estrategias para la obtencién indirecta de medidas, utilizando relaciones
(formulas) u otros recursos (célculo de areas y voltimenes sencillos).

— Ser consciente de que se comete error al efectuar mediciones tanto directa como
indirectamente.

— Adauirir destreza en las construcciones bésicas con regla, compas, escuadra... y
valerse de ella para hacer representaciones claras.

— Iniciarse en la indagacion, reconocimiento de lo conocido en situaciones variadas,
dar explicaciones razonables a las propiedades sabidas o conjeturadas, etc.

— Valerse de procedimientos manipulativos (recorte y plegado de papel, uso del espe-
jo, piezas de mecano, etc., elaboracion de figuras con plastilina u otros medios, sec-
cionar con cuchilla figuras de plastilina o porexpan, etc.) para visualizar figuras y
conjeturar propiedades.

— Mejorar Ia imaginacion, la transferencia de conocimientos, el pensamiento lateral, la
creatividad. ..

— Ir adquiriendo habitos de trabajo en grupo.

Contenidos

Se desarrollan a o largo de las siguientes unidades didécticas:

Unidad 1: DeL espacio AL PLANO. Unidad introductoria en la que se toma contacto de
forma no sistemdtica con elementos geométricos planos y espaciales ya conocidos por el
alumno.

Unidad 2: CuADRILATEROS.
Unidad 3: TRIANGULODS.
Unidad 4: PoLiGoNOS REGULARES Y CiRCULO.

En estas tres unidades se estudian sistematica y ordenadamente los contenidos corres-
pondientes.

Unidad 5: Uso SISTEMATICO DE LOS UTILES DE DIBUJO. Aunque en las unidades anterio-
res el alumno se ha valido de los instrumentos de dibujo, en ésta se relacionan con ele-
mentos geométricos basicos, analizando sus significados como fuente de reflexion en geo-
metria.

Unidad 6: RECTAS Y PLANOS EN EL ESPACIO. ESTUDIO DE ALGUNOS CUERPOS GEOMETRICOS.

Cada una de las unidades se describe en las préximas péginas. En ellas se pormenori-
zan los contenidos referidos a conceptos y procedimientos.




Sin embargo, entendemos que los contenidos referidos a actitudes son similares
para toda la actividad geométrica de este nivel. La exponemos a continuacion:

— Afici6n a la blisqueda de propiedades geométricas y tendencia a justificarlas.
— Gusto por la limpieza y precision en la representacion y construccion de figuras geo-
metricas.

— Habito de recurrir a los instrumentos adecuados para cada tipo de medida y de
expresar los resultados de las mediciones con la Unidad correspondiente.

Disposicion a emplear procedimientos propios (aunque sean heterodoxos), sobre
todo cuando se carece de otros.

— Apertura mental para aceptar como validos, y valorar, caminos distintos al propio en
la resolucion de un problema.

— Habito de resolver por uno mismo todo problema a cuya solucion se haya llegado
con ayuda externa.

Metodologia

A este nivel, a actividad geométrica debe ser fundamentalmente experimental-especula-
tiva. El alumno debe acercarse a la geometria mediante mdltiples y variadas actividades de
manipulacion y dibujo.

El deseable trabajo en grupo, tanto para bisqueda de propiedades o de justificacio-
nes como para construir figuras o debatir conclusiones, deberfa ir siempre precedido de
periodos, més o menos largos, de reflexién o actuacion individual (para poder aportar
en el grupo hay que tener ideas y éstas han de ser maduradas a ritmo y con atencion
personales).

El trabajo de los alumnos, individual y en grupo, ha de ser dirigido y animado por el
profesor. Las conclusiones colectivas de ese trabajo serdn, necesariamente, ricas, pero
asistematicas. El profesor ha de esforzarse en, sin coartar la espontaneidad del trabajo de
los alumnos, organizar las conclusiones y, periédicamente, sistematizarlas de modo que se
cree un pequefio compendio tedrico en el que se plasmen, de forma organizada, l0s resul-
tados bésicos y mas relevantes que hayan ido surgiendo.

Material didactico

— Hojas de papel para plegar, recortar, efc.

— Tijeras, cuchillas.

— Papel con distintos tramados (transparente, cuadriculado, punteado, triangular...).
— Utiles de dibujo.

— Instrumentos de medida.

— Figuras poligonales encajables.

— Cuerpos geométricos.

— Mecanos o palitroques, cuerdas, gomas. ..
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— Recortables de papel.
— (Geoplano.

— Porexpan (corcho blanco), plastilina. ..

Unidad 1: DEL ESPACIO AL PLANOD

Tiempo: Dos semanas.

El propésito fundamental de esta primera leccion de geometria es activar los conoci-
mientos previos del alumno, es decir, comenzar su trabajo en geometria sacando a flote sus
conocimientos en situaciones en las que resulten (tiles, activos. Y, por tanto, promover
actitudes positivas hacia el estudio de la geometria.

Partiendo de alguna figura geométrica tridimensional conocida (octaedro, prisma, pird-
mide, cilindro...), el alumno reconocerd en ella elementos caracteristicos y algunas rela-
ciones entre ellos (segmentos, dngulos, poligonos variados, perpendicularidad, paralelis-
mo, rectas que se cortan o que no se cortan).

El analisis directo de lo evidente (esto hay, esto veo) puede ir seguido de lo menos
evidente (si cortdramos la figura de tal manera se formarfa tal figura plana...) o, incluso,
de la basqueda de la manipulacion que produce tal efecto (";Como habria que cortar
este cilindro para obtener un rectangulo?" ";Y si queremos que el rectingulo sea
mas alargado?" ";Se puede conseguir un hexagono cortando este cubo?" ";Y un penta-
gono?").

Ademas del reconocimiento (identificacion) de figuras se procurard su descripcion (en
algn caso por escrito), su representacion gréfica y la designacion de sus elementos més
caracteristicos.

Este tipo de actividades puede enriquecerse con la bisqueda de los elementos geomé-
tricos que vayan apareciendo (rectdngulos, circulos, perpendicularidades, etc.). Y, acaso,
con la elaboracion con cartulina, plastilina, etc., de alguno de los cuerpos geomeétricos que
Se manejen.

Conocimientos previos

Puesto que lo que se pretende con esta primera Unidad didéctica de geometria es sacar
a flote los conocimientos elementales, algunos conceptos y relaciones, alguna terminolo-
gia, e iniciarse en una forma de trabajar en geometria, no es necesario que, de entrada, el
alumno recuerde correctamente casi nada de lo mucho que, con seguridad, ha estudiado de
geometria hasta llegar aqui.

Contenidos

C— Algunos cuerpos geométricos, algunas figuras planas, algunos de sus elementos
mas caracteristicos, relaciones entre ellos y la nomenclatura necesaria para descri-
birlos.




— Actividad de aprendizaje y/o evaluacidn:

Se le da al alumno una pirdmide hexagonal troncada y se le pide que sefiale poligonos, seg-
mentos, dngulos, vértices, rectas que se corten, rectas paralelas, rectas que ni se corten ni sean
paralelas. ..

Reconocimiento de figuras planas en los cuerpos geométricos, obtenida como resul-
tado de manipulaciones con ellos.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

Qué corte hay que dar en la figura para obtener un triangulo.

Elaboracién de figuras tridimensionales de cartulina, plastilina, porexpan (corcho
blanco) y utilizacion de las mismas con algun proposito concreto.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

Construir un cubo de plastilina y darle un corte plano con el cual se consiga un hexagono.

Interpretacion de algunas figuras tridimensionales representadas en perspectiva y
representacién sobre el papel de figuras espaciales.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

Se e dan en un papel varias figuras dibujadas en perspectiva, sélo una de las cuales corres-
ponde a la pirdmide troncada que estd manejando. El alumno debe decir cual de ellas es su
representacion.

WNIYAN:

Elaboraci6n de conjeturas sobre el resultado de ciertas manipulaciones con figuras
(forma de la figura resultante, tamafio).

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacidn:

Si a un cubo le cortamas todos sus vértices, /cuantas caras tendrfa Ia figura resultante? ;Queé tipos de
poligonos son esas caras? Si una naranja la cortamos “al bies”, es decir, mediante un plano inclinado
respecto a su eje), ;c6mo se vera el corte? (se trata de intentar imaginar como se verfan los gajos).
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P— Descripcion de figuras y de relaciones entre sus partes.

—— Actividad de aprendizaje y/o evalvacidn:

Describe esta figura de modo que un comparfiero tuyo puada
dibujarla leyendo tu descripcién.

P— Participaci6n activa en tareas de grupo.

— Actividades complementarias
Ademas de las descritas:

* Adivina o averigua. Un alumno tiene una figura (plana o espacial) y la describe a varios otros, que
deben llegar a dibujarla (0 a ponerle nombre).

* Juego de preguntas. Similar al anterior, pero el que tiene la figura sélo puede responder S/o NO a
las preguntas de los demas.

* Realizar con palitroques (aristas) alguna figura espacial y analizar sus posibles deformaciones.

Material didactico

— Cuerpos geométricos de madera, de cartulina. Pueden ser especialmente tiles los
de plastico transparente en cuyo interior hay secciones de plastico colorado.

— Poliedros de porexpdn y cuchillas.

— Plastilina.

— Papel cuadriculado.

— Recortables para fabricar sélidos geométricos.
— Frutas.

— Palitroques (mecano).

Unidad 2: Los CUADRILATEROS

Tiempo: Dos semanas.

Se estudian sucesivamente los distintos tipos de cuadrilateros: cuadrado, rectangulo,
rombo, paralelogramos, en general, y romboide, en particular; no paralelogramos, en gene-
ral, y trapecios, en particular. En cada uno de ellos se analizan sus caracterfsticas funda-
mentales (como son los lados, cémo los éngulos, las diagonales), se buscan regularidades
(ejes de simetria), nuevas relaciones, etc. Se presta una atencion muy especial al calculo




del drea de un rectangulo y de un cuadrado, de modo que el alumno vea con absoluta clari-
dad que el procedimignto que utiliza (multiplicar las dos dimensiones) responde perfecta-
mente a o que quiere obtener. Y el drea de cada una de las demds figuras la obtendran par-
tiéndola y recomponiendo un rectdngulo.

Conocimientos previos
— Nombres y caracteristicas més relevantes de los poligonos y elementos del plano.
— Nombres y caracterfsticas de algunas figuras tridimensionales.
— Relaciones de paralelismo y perpendicularidad.

— Angulos: recto, agudo, obtuso, iguales, medida en grados de algunos de ellos (90°,
45°,180°).

— Alguna familiaridad con el uso de la regla, escuadra y compas.
— Medir con la regla graduada y con cinta métrica.

— Conocimientos minimos del sistema métrico decimal.

Contenidos

C— Noci6n de cuadrilatero, cuadrado, rectngulo, rombo, paralelogramo y trapecio.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Reconocer cada una de estas figuras, sabiendo decir por qué es tal.
b) Reconocer cada una de estas figuras en los objetos circundantes.

¢) Enunciar o asignar propiedades de alguna de estas figuras.

d) Enunciar o asignar propiedades que caracterizan a alguna de estas figuras.

C— Nocién de eje de simetria en una figura.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Trazar (reconocer, identificar) el eje (los ejes) de simetria de una figura dada.

b) Valerse de un espejo para comprobar si una recta es o no eje de simetria de una figura.

C— Comprension muy clara de por qué el rea de un rectdngulo es igual al producto de
sus dos dimensiones.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

Razonar sobre un rectdngulo de dimensiones enteras, a y b, partiéndolo en cuadrados, que su
drea es a-b unidades de superficie.
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P— Calculo del area de una figura rectangular, o compuesta por rectangulos, cuyas
dimensiones se dan o han de ser obtenidas por el alumno, y expresi6n del resultado
en dimensiones adecuadas.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

4) Hallar el drea del tablero de una mesa.

b) Calcular cuénto vale embaldosar el suelo de la clase sabiendo que cuesta .. .el m2.

CyP— Comprension de la permanencia del drea de una figura mediante fracciona-
miento de la misma y recomposicion, y aplicacion de esta técnica para calcu-
|ar dreas.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) Calcular el drea de un paralelogramo obteniendo el rectdngulo equivalente (recortando o
dibujando).

b) Lo mismo con otros cuadrilateros.

P— Célculo del &rea de figuras mediante particién y recomposicion en rectdngulos.

P— Utilizacion del recorte y plegado de papel para hacer figuras, y estudiar propiedades,
simetras, etc.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

d) Mediante plegado y corte, construir un cuadrado a partir de una cuartilla.
b) Idem con una cuartilla con los bordes deteriorados.

¢) Un cuadrilatero que tiene los lados contiguos iguales dos a dos se llama “deltoide”. Cons-
truir uno y comprobar que tiene un eje de simetrfa.

) Construir un rombo plegando y cortando una hoja de papel y justificar que sus diagonales
se cortan en su punto medio.

P— Utilizacion de dtiles de dibujo (regla, escuadra, compds) para representar figuras.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

) Dibujar un rectdngulo de dimensiones dadas.

b) Dibujar un rombo dando la longitud de las diagonales (se le puede decir al alumno que
recuerde que se cortan en su punto medio).

C— Conocimiento de los nombres de algunos elementos imprescindibles: los vértices
se designan con letras maydsculas, los segmentos mediante sus extremos, 08
angulos. ..




—— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

B Nombrar el lado y el dngulo sefialados. Dibujar una de las
diagonales y nombrarla.

P— Resolucién de problemas en los que se relacionen los contenidos especificos de
esta Unidad con otros (previamente adquiridos o espontdneos), 0 que vayan “mas
alla" de lo que al alumno se le ha ensefiado.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacién:

a (Cuéntos cuadrados puedes formar que tengan sus vérti- L. 8. 8 e
ces en esta cuadricula? ;Y rectdngulos?

b) Necesitamos saber la longitud de la diagonal de un campo
de fatbol cuyas dimensiones conocemos: 104 m y 56 m.
Para ello, dibuja uno igual, pero en pequefio: 104 mm, 56 0 s o & »
mm, mide su diagonal en mm y di cudntos metros medird
la diagonal del campo de fatbol. e o o o o

¢) Dando cortes en un cubo, obtener distintos tipos de paralelogramos (para ello el alumno
debe disponer de un cubo en el cual sefialard qué corte produce cada figura).

d) ¢(Es posible que un cuadrildtero tenga una diagonal fuera de la figura? Intenta encontrar
uno que, ademds, tenga eje de simetria.

P— Dar definiciones o propiedades, describir procesos, justificar propiedades.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Describir esta figura de tal modo que un compafiero pueda
representarla con sélo leer tu descripcion.

b) Explica par qué las diagonales de un rombo son ejes de
simetria del mismo.

¢) Justifica por qué todos los cuadrilateros tienen dos diago-
nales.

NOTA: Esta Unidad didactica ha sido desarrollada minuciosamente como ejemplifi-
cacion y aparece al final de este documento (véase pagina 145).
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Unidad 3: TriAnGuLoS

Tiempo: Dos semanas.

Siguiendo con el estudio de las figuras y relaciones en el plano, nos ocuparemos ahora
de los tridngulos y de su entorno geométrico.

En esta Unidad los alumnos volveran a usar los conceptos que ya poseen sobre tridngu-
los, ligdndolos mediante el descubrimiento de nuevas relaciones (valor de la suma de los
angulos, posibilidades de teselacién, posibles simetrias, etc.) e incrementandolos con
otros nuevos (mediana, mediatriz, bisectriz, etc.).

En cuanto a los contenidos referidos a procedimientos y a actitudes, se persiguen aquf
los mismos objetivos que en la Unidad anterior (los cuadrilteros), que a la vez son los
objetivos de la geometria en estos niveles: identificacion y descripcién de figuras, clasifica-
cion, anlisis de elementos, observacion de propiedades y relaciones, métodos de trabajo e
investigacion (utilizacion de diferentes técnicas de construccién, dibujo, composicién y
descomposicion, etc.). En las actividades dedicadas al descubrimiento de propiedades y
relaciones se persigue el desarrollo de la capacidad de estructurar el proceso de busqueda
y de razonar sus diferentes pasos y dificultades, més que la memorizacion y uso automatico
del resultado final (férmula, propiedad, teorema), excepto en aquellos casos que por su fre-
cuente aparicion queden prendidos de forma natural en la memoria del alumno.

Conocimientos previos

— Elementos basicos de los tridngulos: vértice, lado, dngulo. ..
— Medicion de longitudes, con la regla graduada, y de angulos con el circulo graduado.
— Utilizacion bésica de los (tiles de dibujo: regla, escuadra, compés.

Contenidos

G— Nociones y nomenclatura: equildtero, isdsceles, escaleno, acutangulo, rectangulo, obtusdngulo.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

d) Dibuja un tridngulo rectdngulo isdsceles.
b) Expresa, con una sola palabra, una caracteristica comin a los tridngulos que hay dentro de cada aro.




P— Descripcion de figuras y sus elementos utilizando notaciones adecuadas (ejemplo:
mayusculas para los vértices y las mindsculas correspondientes para los lados
opuestos).

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) Asigna la notacion adecuada y describe los siguientes tridngulos:

60°

4cm. dem. 2om.

) Construye un tridngulo que cumpla estas condiciones: A =90° a =7 cm.

P— |dentificacion de los datos necesarios y/o suficientes para poder reconocer o dife-
renciar un tridngulo (determinacion de tridngulos).

~— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) (Cuantos tridngulos diferentes se pueden construir con tres varillas de mecano de 10, 8y
6 cm?

¢Cuantos cuadrildteros diferentes se pueden construir con cuatro varillas de mecano de 10,
8 7y6cem?
b) En un triangulo los dngulos miden:
A=20° B =80° C=80°
2 Tienes suficientes datos para dibujarlo?

Razona tu respuesta.

P— Construccion de tridngulos.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) Construye un tridngulo cuyos lados midan todos 8 cm.

b) Dibuja un tridngulo con estos datos:
a=10cm B=30° C=60°

P— Investigacion de hechos, relaciones y propiedades entre los elementos de un tridn-
gulo.

C— Rectas notables (medianas, bisectrices, mediatrices y alturas).
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—— Aclividades de aprendizaje y/o evaluacion:

Relaciones en las rectas notables:
d) Traza las medianas de este tridngulo:

En la figura obtenida: busca segmentos que sean el
doble de largos que otros. ;Qué observas?

Enuncia una propiedad de las medianas.

Relaciones entre los lados:
b) Dibuja, con la ayuda del compds, un tridngulo cuyos lados midan 10, 2 y 3 cm. ;Qué
observas?
Relaciones entre los dngulos:
¢) Observa esta figura:
e Busca todos los dngulos iguales.

e ;Cudl es el valor de la suma A + M + K?

Simetrias:

Relacionar tridngulo equildtero con tridngulo que posee tres ejes de simetria, isdsceles con
tridngulo que posee un solo eje de simetrfa y escaleno con tridngulo sin simetrias.

@) Calcay recorta estos triangulos.

T s R

Descubre, plegando el papel, los ejes de simetrfa de cada uno.

g) Investiga: ;Puedes construir un tridngulo que tenga solamente dos ejes de simetrfa? Expdn
por escrito tus conclusiones.

Ofras:
f)  ¢Es verdad que en un tridngulo el menor lado estd siempre frente al menor dngulo?

P— Investigacion de relaciones entre tridngulos y otras figuras.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

Composicidn y descomposicion:

d) Dibujay recorta un tridngulo rectangulo.
Busca la manera de transformarlo en un rectangulo, mediante un solo corte, recolocando
los trozos obtenidos.

Teselacion:

b) Investiga: ;Podrias cubrir el suelo de una habitacidn con un monton de baldosas iguales
que tengan la forma de un triangulo cualquiera?

Inscripeidn:

4) Busca laforma de dibujar un tridngulo equilétero que tenga los vértices sobre una circunferencia.




P— Obtencion del area de un tridngulo (basandose en la forma de obtener el drea del rectangulo).

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:
a) ¢Cudntos cuadritos hay dentro del trian- §
gulo? (Vale juntar trozos) 3
\\
b) ¢Cudl es la superficie del rectangulo A, M
B, C, D? ;Y la del tridngulo A, B, M? = c
|
8 |
|
|
A 4 B

P— Resolucién de problemas.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Tres arqueros, en un concurso de tiro, disparan sus flechas sobre las dianas A, B, C.

Si los tres disparan desde el mismo punto, aunque cada uno a su diana, ;jdonde deben
colocarse para que ninguno |leve ventaja?

N
QB
b) Une los puntos medios de los lados de un tridngulo. ;Cémo son los tridngulos que obtienes?

) ¢Cudnto costard la bandera si la tela
blanca cuesta a 800 pts/m2 y la tela
rayada a 1.200 pts/m2?

2m

— Actividades complementarias

» ;Cudntos tridngulos determinan como méaximo cuatro rectas? ;Y cinco rectas? ;Y...?

® Aqui hay cinco tridngulos.
¢Los ves?
¢ Cuantos hay aquf?

¢Y aqui?

¢ Cudntos habré si aumentamos la figura hasta diez filas?

o Construye cuatro triangulos, de un palillo de lado, utilizando siete palillos.
2 Te atreves a hacerlo con s6lo seis? (Se puede).
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Unidad 4: PoLiGoNOS REGULARES Y CIRCULD

Tiempo: Dos semanas.

En esta Unidad los alumnos retomaran sus conocimientos sobre poligonos regulares,
los observaran y localizardn entre los objetos del entorno, reconocerdn su funcionalidad en
la vida cotidiana, analizarn algunas de sus propiedades y aprenderdn a construir algunos
de ellos.

Manipulando poligonos y clasificindolos se observaran los rasgos comunes de los
regulares, llegando a descubrir las condiciones de regularidad.

En los intentos de andlisis y de construccion se descubrirdn sus caracteristicas més sig-
nificativas, sus relaciones internas (medida de dngulos, estudio de las diagonales, descom-
posicion, simetrias, etc.) y sus relaciones externas con otras figuras (composicion, inscrip-
cion, teselacion, interseccion, evolucion al aumentar el nimero de lados desde el tridngulo
al circulo...).

Se descubrird también, experimentalmente, |a relacion entre la longitud de la circunfe-
rencia y la del didmetro y entre la medida del radio y la superficie del circulo.

Al finalizar la Unidad los alumnos describirdn con claridad cualquier poligono regular,
conoceran distintas técnicas para construir tridngulos equilateros, cuadrados y hexdgonos.
A partir del cuadrado construirdn el octégono y a partir del hexagono el dodecagono.
Obtendrdn el pentagono a partir del angulo central o por técnicas de plegado de papel. Cal-
culardn el dngulo central y el &ngulo interior en funcion del nimero de lados y obtendran la
superficie basandose en el drea del tridngulo y en mediciones directas de longitudes. Tam-
bién calculardn la longitud de la circunferencia y el drea del circulo en funcién del radio. Y
habrdn mejorado en |a adquisicion de recursos propios y actitudes adecuadas para la
investigacion y el descubrimiento.

Conocimientos previos

— Algunos elementos geométricos basicos: segmento, recta, lado, dngulo, poligono,
diagonal, circulo, radio. ..

— Unidades de medida de longitud, superficie y amplitud angular.
— Medicion con la regla graduada y con el transportador de angulos.

— Uso bésico de los instrumentos de dibujo: regla, escuadra y compas.

Contenidos

C— Los poligonos regulares. Nomenclatura. Elementos: lado, radio, apotema, dngulo
central, angulo interior. ..

P— Identificacion de los poligonos regulares (y de su funcionalidad) entre los
objetos del entorno.




— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a4 Ofrecer al alumno una coleccién de fichas o cartulinas con forma de distintos poligonos
requlares. Elegirunay :

e Nombrarla.
e Sefialar un dngulo central, un dngulo interior, un radio y un apotema.
o Nombrar alguna caracteristica exclusiva de esa figura.
b) Localizar en el entorno un objeto que contenga un cuadrado, o un pentagono regular, o un
hexagono regular, etc.
Localizar formas regulares creadas por la Naturaleza. Ejemplo: un panal de miel.

C— Condiciones de regularidad.

P— Diferenciacion entre poligonos regulares y no regulares.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Un poligono tiene todos sus lados iguales y no es regular. ;Qué puedes afirmar de ese
poligono?

b) ¢Qué regularidades observas en estas figuras?

P— Investigacion de relaciones entre los elementos de un poligono regular.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a Calcula el dngulo central de este pentagono y expli-
ca cémo lo has conseguido.

b) Cuéntas diagonales llegan a los vértices de un cuadrado?
.Y a cada vértice de un pentagono?
.Y a cada vértice de un decagono?

;Cuantas diagonales tiene un cuadrado? ;Y un pentagono? ;Y un decagono?

P— Descubrimiento de simetrfas mediante la utilizacion del espejo y de técnicas de ple-
gado.
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— Actividad de aprendizaje y/o evaluacidn:

¢Por donde debes doblar cada figura para que las dos mitades coincidan?

¢Cudntos ejes de simetria tiene cada una?

P— Investigacion de relaciones entre distintos poligonos regulares:
¢ Descompaosicion y recomposicion.
* |nvestigacion manipulativa de recubrimientos del plano y teselaciones.

¢ |dentificacion del circulo con el dltimo de la serie de poligonos regulares ordenados
segun el nimero de lados.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) Ofrecer al alumno una coleccidn de tridngulos equildteros iguales y proponer:
e ;Cuéntos de estos tridngulos necesitas para construir un hexagona?
e ;Como es el hexdgono obtenido?
b) Ofrecer al alumno una coleccion de piezas de cartulina con formas de poligonos regu-

lares (varios tridngulos, varios cuadrados, varios pentdgonos, hexdgonos, octégo-
nos...)y proponer:

e ;Cudles de estas figuras necesitarias para cubrir el suelo de una habitacién? Busca
varias soluciones.

P— Descripcion de formas y figuras.

— Aclividad de aprendizaje y/o evaluacidn:

Describe este mosaico de modo que un compafiero pueda reproducirlo leyendo tu descripcion.

/ 73 N

vl i




P— Elaboracion de definiciones, descripcion de procesos, justificacion de propie-
dades. ..

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Define poligono regular.
b) Describe paso a paso el proceso a sequir para dibujar un dodecagono regular.

¢) Justifica por qué un hexdgono se puede dividir en seis tridngulos equilateros iguales.

P— Construcci6n de poligonos regulares:
e Utilizacion de técnicas de plegado.
e tilizacion de instrumentos de dibujo.

e tilizacion de las relaciones existentes entre los distintos poligonos regulares. Ejem-
plo: Obtener un dodecdgono a partir de un hexdgono, su circunferencia circunscrita
y las mediatrices de los lados.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Construir un pentdgono doblando una tira de papel.
) Dibujar un poligono regular de x lados, con la ayuda del circulo graduado.

¢) Dibujar un hexagono con la ayuda del compas.

P— Comparacién de la longitud de la circunferencia y la del didmetro (mediciones sobre
objetos reales).

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

) Describe una experiencia para comprobar que la longitud de la circunferencia es un poco
mayor que el triple del didmetro.

b) El didmetro de una circunferencia es 12 cm. ;Cuanto mide aproximadamente la circunfe-
rencia?

P— Célculo de la superficie de un poligono regular:
¢ Medicion directa mediante cuadricula transparente.
¢ Descomposicion y recomposicion en forma de rectangulo.

e Descomposicion en tridngulos y medicion directa de la longitud de la base y la
altura.

e Descubrimiento de la relacion existente entre la superficie de un circulo y la del cua-
drado de lado igual al radio (mediante medicion directa).
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— Aclividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) Ofrecer al alumno distintos poligonos regulares, sobre papel (en copias fungibles), y hacer
propuestas como las siguientes:

» FElige uno de estos poligonos, mide sus dimensiones, pértelo en trozos, reconstruye
con los trozos un rectangulo y calcula su superficie.

¢ Descompon en tridngulos, mide y calcula el drea de estos poligonos.
e (Calcula el area de cada uno de estos poligonos (sin ninguna instruccidn).

Nota: Entre los poligonos habra algunos con nimero par de lados y otros con nimero
impar de lados.

b) ;Qué relacion existe entre la superfi-
cie de este circulo y la de este cua-
drado?

P— Construccion y representacion mental de formas espaciales cuyas caras sean poligo-
nos regulares.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Con un juego de piezas poligonales encajables, construir:
e n cuerpo cuyas caras sean tridngulos equilateros (cuadrados).
* Un cuerpo cuyas caras sean tridngulos equildteros y cuadrados.
¢ [n cuerpo cuyas caras sean poligonos regulares.

b) ¢Como cortarias un cubo para obtener una figura cuyas caras sean poligonos re-
gulares?

P— Resolucion de problemas.

—  Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

d) ¢Cuantos triangulos determinan las diagonales y los lados de un cuadrado?

b) ¢Cudntas baldosas triangulares como ésta necesitas para cubrir el rectangulo?
(Presentar una baldosa triangular de lado 5 cm y un rectdngulo de 10 centimetros de ancho
y 20 cm de diagonal. Indicar, sobre las figuras, estas medidas.)

¢) Una fuente circular de 5 m de radio estd rodeada de un paseo de 3 m de ancho.
» ;Cudntos metros de alambrada necesita el jardinero para vallar el paseo?

e ,Cudnto cuesta cubrir de losas el paseo si sale a 800 pesetas el metro cua-
drado?




— Actividades complementarias

¢ ;En cuéntos trozos queda dividido el plano al prolongar los lados de un tridngulo equildtero? ¢Y al
prolongar los lados de un cuadrado? ;Y al prolongar los de un...?

¢C6mo son esos trozos de plano? ;Cudntos son abiertos?
* Dibuja dos hexdgonos superpuestos parcialmente de forma que la zona comun sea un rombo.
Investiga otras formas de la zona comdan.
Haz lo mismo utilizando otros poligonos regulares.
* Dibujay recorta un cuadrado. Nombra sus vértices y su centro (A, B, C, D, Q).
Pinchalo con un alfiler en su centro sobre un folio.
Cdpialo sobre el folio.
¢Cudnto debes girarlo para que vuelva a coincidir consigo mismo? (para que A caiga sobre B).

;Cuantas veces coincide sobre si mismo hasta dar una vuelta completa?

Unidad 5: Uso SISTEMATICO DE LOS UTILES DE DIBUJO

Tiempo: Dos semanas.

Los primeros conceptos de geometria se obtienen de la experiencia directa, de la mani-
pulacion y observacion de formas, de medir la realidad, de construir, componer y descom-
poner figuras.

El siguiente paso, apoyado por el desarrollo de la capacidad de abstraccion, consiste en
representar la realidad, los elementos y los conceptos geométricos, y utilizar 1a representa-
cion como instrumento para facilitar la aproximacion a nuevos conceptos y relaciones.

Por eso parece conveniente que los alumnos comiencen a usar sistematicamente los ins-
trumentos de dibujo, adquiriendo destrezas, procedimientos, habitos y actitudes que poten-
cien la representacién como instrumento de investigacion y aprendizaje de la geometria.

Los contenidos de la Unidad no se dirigen, por tanto, hacia la adquisicion de técnicas
de dibujo lineal, sino a que los alumnos sean capaces de utilizar los instrumentos de dibu-
jo aplicando sus conocimientos geométricos, para expresar conceptos, leyes y procesos y
para descubrir nuevas relaciones.

En todas las actividades el alumno dispondra y hard libre uso de: regla graduada,
escuadra, cartabon, compds y circulo graduado segin la escala sexagesimal.

Conocimientos previos
— Conceptos basicos de geometria del plano y del espacio.
— Medicion de longitudes (regla graduada) y de angulos (circulo graduado).

— Uso basico de los instrumentos de dibujo: regla, escuadra, compas. ..
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Contenidos

P— Medicion y representacion de distancias y dngulos.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Calcula el area de este triangulo.
(Presentar un tridngulo rectangulo.)

b) Dispones exclusivamente de un compds.
¢ ;Cual de estos dngulos es mayor?

P— Identificacion y trazado de rectas paralelas y perpendiculares.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Estos son dos de los lados A
de un rectangulo. Construye
el rectangulo completo.

B
b) Trazar una paralela a una recta dada por un punto dado.

P— Construccion de la mediatriz de un segmento.

C— Mediatriz de un segmento.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) Trazar las mediatrices de estos segmentos.
(Presentar varios segmentos de diferentes

longitudes y orientacion.)

B
N
A N
b) Dibuja un rombo cuyas diagonales midan 4 cmy 8cm. 8

¢) ABy BC son cuerdas de una circunferen-
cia. Busca el centro y dibuja la circunfe-
rencia.




Construccion de la bisectriz de un angulo.

C— Bisectriz de un angulo.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Traza la bisectriz de un dngulo, con la ayuda del compas.

b) Dibuja dos rectas que se corten.
Busca un punto que esté a la misma distancia de las dos rectas. Busca unos cuantos mas.
¢Qué observas?

¢) Utilizando solamente una regla y un compas, dibuja un dngulo de 45°, otro de 60°, otro de
30° y otro de 15°.

a) Dibuja un tridngulo cualquiera. Traza las bisectrices de sus dngulos. ¢ Qué observas?

Elementos de la circunferencia y el circulo: dngulo central, angulo inscrito.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacidn:

Dibuja, en un circulo, un dngulo central y uno inscrito que abarquen el mismo arco.

Tangencias e intersecciones.

P— Construccion y observacion de relaciones.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:
a) Traza dos circunferencias tangentes externas y dos tangentes internas.
Mide la distancia entre sus centros. ;Qué observas?
b) Traza tres circunferencias, de igual radio, tangentes entre sf.

¢) Traza una recta tangente a una circunferencia y traza el radio que toca el punto de tangen-
cia. 4Qué angulos se forman? ;Ocurre siempre esto? Justifica tu respuesta.

Construccion de poligonos y figuras circulares.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) Construye un rombo utilizando la regla y la escuadra.

5) Dibuja tres circulos de forma que dividan al plano en 8 (7, 6, 5, 4) partes.

Construccion de figuras simétricas.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacidn:

Dibuja una figura de forma que si doblas el b -
papel por la recta sefialada (r), coincida con -
|a figura dada. 27
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P— Comprobacion y descubrimiento de regularidades entre los elementos de las figuras
geométricas.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

d) Dibuja e investiga. ;Qué puedes decir de la mediatriz de cualquier cuerda de una circunfe-
rencia?
b) En un circulo, traza un arco central y otro inscrito que abarquen el mismo arco.
— Mide ambos dngulos.
— Repite |a experiencia varias veces.
— Escribe tus conclusiones.

P— Investigacion de relaciones entre figuras geométricas (inscripcion, interseccion,
teselacion, composicion y descomposicion. .. ).

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

d) Busca la forma de transformar un rombo en rectangulo afiadiéndole el minimo ndmero de
piezas.

b) Traza la circunferencia circunscrita a un rectangulo.

P— Descripcion de procesos para la construccion de figuras o la justificacion de propie-
dades.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

d) Explica los pasos que sequirfas para dibujar un octogono regular, si dispones exclusiva-
mente de un compds y una regla.

b) Dibuja un tridngulo rectingulo que tenga el lado mds largo doble que el mas corto. Descri-
be c6mo lo has hecho.

P— Resolucion de problemas.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

d) Una cabra (C) estd atada
a una estaca (A). El duefio
se ha dejado la puerta del
corral abierta. Colorea el
sector de prado en el que 5
la cabra se comerd la A
hierba.

b) Dibuja una circunferencia de 4 cm de radio e inscribe en ella un rectangulo. ;Cuénto medi-
ra la diagonal del rectangulo?

¢) Dibuja distintos desarrollos de un cubo.




) Dibuja el desarrollo de una pirdmide de base cuadrada.

g) Con laayuda de este pentdgono de 3 cm de lado, dibuja otro que tenga 5 cm de lado.

1 1 1 1 1
A/  Busca un poligono que quede dividido en (11, 24...) trozos por sus diagonales.

Unidad 6: RECTAS Y PLANOS EN EL ESPACIO. ESTUDIO DE
ALGUNOS CUERPOS GEOMETRICOS

Tiempo: Dos semanas.

En la primera Unidad, "Unidad 1: Del espacio al plano”, se observaron y manipularon
algunas figuras espaciales, extrayendo de ellas las formas planas.

Después, en el resto de las unidades, se han analizado, construido y relacionado esas
formas planas.

Ahora, en esta Gltima Unidad de geometria, volveremos al espacio para retomar
los cuerpos geométricos transfiriendo los recursos y herramientas adquiridos en las
anteriores. Se volveran a analizar algunas figuras espaciales, se observaran las rela-
ciones entre sus elementos, se descompondrdn, desarrollaran y construirdn, se
medird su superficie y se iniciard el estudio del volumen, por metodos directos e
indirectos.

Ademas, en esta Unidad didactica se tendré en cuenta el desarrollo de Ia vision espacial
como objetivo madurativo de gran importancia.
Conocimientos previos
— Conocimientos basicos de geometria que, por elementales, suponemos adquiridos
por la generalidad de los alumnos.
Contenidos

C— Nociones y nomenclatura bésicas: punto, recta, plano, segmento, angulo, arista, vér-
tice, diagonal, cara, generatriz, base, altura, prisma, ortoedro, cilindro. ..
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r—— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

Cuenta los vértices, aristas y caras de la figura.

P— Investigacion y enunciado de relaciones entre puntos, rectas y planos.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) ¢Por qué no cojea nunca una mesa de tres patas?
¢ Cuantos planos diferentes pasan por tres puntos dados?

b) Cuatro rectas no son paralelas y pertenecen al mismo plano. ;Cuéntos puntos comunes
tienen, como minimo? ;Y como maximo?
Dibuja modelos.

P— Descripci6n de figuras mediante sus elementos y las relaciones entre los mismos.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

Describe esta figura.

P— Investigacion de relaciones y regularidades entre los elementos de una figura espa-
cial (con el auxilio de materiales manipulables: palitroques y nudos, piezas poligo-
nales encajables, plastilina, porexpén, etc.).

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Siauncubo le das un corte que contenga dos diagonales, ;qué poligono obtienes?
Dibuja ese poligono para un cubo de arista 5 cm.

b) Dibuja un segmento de la misma longitud que la diagonal de un ortoedro de 3 x 6 x & cm.

¢) Observa la figura; Se ha atravesado una caja de
zapatos con una aguja de tricotar. ;Cudnto debes

girar la caja de zapatos para que vuelva a coincidir @ ?
consigo misma?

¢Cudntas veces coincide consigo misma en una
vuelta completa?

¢Como deberfa ser la caja para que coincida consigo misma cuatro veces en cada vuelta?
Nora; En este tipo de actividades conviene que el alumno disponga de la caja y la aguja.




P—  Utilizacion de diferentes técnicas y materiales para la construccion de cuerpos geometricos.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Qué nombre recibe el espacio que recorre una puerta giratoria al dar una vuelta completa?

b) Investiga. ;Puedes completar un cuerpo geomeétrico utilizando como caras tridngulos equi-
l4teros, de modo que en cada vértice se junten 3 triangulos? ;Y de modo que en cada vérti-
ce se junten 4 tridngulos? ;Y...?
Justifica tus respuestas.

Nota: Ayldate con las piezas triangulares encajables, o pegando tridngulos de cartulina
con cinta adhesiva.

P— Observacion de relaciones entre los cuerpos geometricos.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) ;Cudntos cubos iguales necesitas para completar un cubo de arista doble? /Y triple?

b) Dibuja todos los prismas que necesitarfas coger de un juego de construcciones para obte-
ner esta figura.

P— Caélculo del volumen de un prisma recto o de un cilindro. (Basandose en el nimero
de unidades cubicas que caben sobre la base y en el nimero de capas que se pue-
den apilar sobre las primeras.)

NOTA: Es de gran utilidad disponer de una coleccion de cubos de madera o plastico
de 1 cm de arista.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) ;Cuantos cubitos de un centimetro de arista puedes colocar sobre el rectangulo A?

3em
Bem

Cudntos cubitos necesitas para construir el blogue B?

jE
=
™

Arm

b) Calcula el volumen de un cilindro, sabiendo que el circulo de la base tiene una superficie
de 20 cm2 y que mide 5 cm de alto.
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P— Resolucion de problemas de aplicacion.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Elcubo estd lleno de agua.
¢Cudntos litros quedan si se mete el cilindro dentro del cubo?

5cm
=

Sl O

5¢cm

5cm A
L

b) Construye un cubo de 5 cm de arista apilando cubitos de 1 cm de arista.
Coges una brocha y coloreas de rojo las seis caras del cubo grande.

¢Cudntos cubitos han quedado coloreados por una cara? ;Y por dos caras? ;Y por tres
caras? ;Y por ninguna cara?

¢) Calcula el volumen de esta figura:

e

=
]
=

— Actividades complementarias

» ;Cudnto cuesta pintar este edificio si sale a 200 pesetas el metro cuadrado?




* (Con este depdsito de agua beben las vacas de una granja durante una semana.

;Cuénto tiempo beberan con un depdsito de arista doble? ;Y con uno de arista triple?

o Actividad para grupo:
Fotocopiad ocho veces el desarrollo A y seis veces el B y montad las figuras.

A
AVAVATA
\/

Obtenéis dos colecciones de figuras diferentes.
Investigad qué figuras se pueden formar con las piezas disponibles.

(El objetivo es que los alumnos lleguen a descubrir que pueden construir un tetraedro o un octaedro
de arista doble, o, lo que es lo mismo, que combinando octaedros y tetraedros se rellena el espacio.)
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Aritmetica

Al'igual que en geometrfa, pocos o ningln contenidos nuevos se tratan en estos temas
de aritmética. Estimamos que, mas que aprender cosas nuevas, el alumno necesita afianzar,
relacionar y, acaso, profundizar los conocimientos ya adquiridos en cursos anteriores. Por
eso dedicamos una atencién muy especial a remachar las destrezas de calculo, tanto
manual como mental, al aspecto funcional de los distintos tipos de nimeros y operaciones
(cémo y cudndo se utilizan), y a la utilizacion de la aritmética para resolver problemas.

Objetivos

— Interpretar y expresar nimeros, cantidades, magnitudes. ..
— Reconacer, interpretar y utilizar cuando sea oportuno simbolos y signos numéricos.
— Manejar con destreza el calculo algoritmico.

— Valerse del calculo mental tanto para obtener de forma exacta resultados de opera-
ciones sencillas como para estimar con razonable aproximacion el resultado de pro-
blemas.

— Empezar a familiarizarse con la calculadora de cuatro operaciones.

— Ser consciente de que en los problemas reales los datos y la solucién llevan un cier-
to margen de error.

— Asociar a situaciones probleméaticas concretas las operaciones aritméticas que se
requieren para su resolucion.

— Familiarizarse con ciertos problemas tipo (compras y ventas, repartos, variaciones
porcentuales, moviles, mezclas, etc.) y conocer sus estructuras asociando el trata-
miento aritmético adecuado a cada clase.

Contenidos

Se desarrollan a lo largo de las siguientes unidades didécticas:

Unidad 7: NUMEROS Y OPERACIONES. Se revisa el sistema de numeracion decimal, la
funcionalidad de los nameros y sus operaciones, manejandolos en situaciones problemati-
cas concretas. Hay una iniciacion al uso de potencias y raices.

Unidad 8: Fracciones. Se hace una profunda incursion en el uso y significado de las
fracciones. Aprovechando que tanto para simplificarlas como para reducirlas a comn
denominador se requiere el buen manejo de la divisibilidad, se hace un leve repaso de ésta
en sus aspectos basicos.

Unidad 9: ResoLuciON DE PROBLEMAS ARITMETICOS. Se presentan problemas de todo
tipo con objeto de que el alumno se familiarice con el proceso de traducir al lenguaje arit-
mético relaciones problematicas variadas.

Estas unidades se describen en las proximas paginas, donde se pormenorizan los con-
tenidos conceptuales y procedimentales. Sin embargo, entendemos que los contenidos




referidos a actitudes son los mismos para todo el blogue de aritmética. Los exponemos
a continuacion:

— Gusto por la precision en el calculo.

— Valoracién positiva del habito de memorizar relaciones numéricas sencillas de uso
corriente (por ejemplo: 1/5 <—> 20%).

— Tendencia a la utilizacién del método adecuado (célculo mental, manual o con calcu-
ladora) seguin el tipo de operacion que se vaya a efectuar.

— Valoracién del uso de la calculadora como medio de correccion de los calculos efec-
tuados mentalmente o a mano y como vehiculo de investigacion numérica.

— Hébito de estimar a priori una razonable aproximacion a la solucion de un problema
y, una vez resuelto, contrastar la solucién obtenida con aquella estimacion.

— Buena disposicién para atender a vias de resolucion de un problema distintas de Ia
ya conocida.

— Valoracion de la forma de expresién decimal como la més sencilla para estimar y
comparar nimeros.

— Gusto por la elaboracion de estrategias propias para la obtencion del m.c.d. y el
m.c.m. de ndmeros sencillos.

— Habito de resolver por si mismo todo problema a cuya solucion se haya llegado con
ayuda externa.

Metodologia

El aprendizaje o el refuerzo de los mecanismos de célculo (decimales, fraccionarios,
potencias, etc.) es un objetivo importante, ciertamente. Pero no se debe olvidar que este
aprendizaje es lento y requiere avances paulatinos. Para que se progrese con seguridad, el
asentamiento de las capacidades algoritmicas debe ir acompafiado (de forma inseparable)
de destrezas de calculo mental (el calculo mental exacto y aproximado supone un profundo
conocimiento de los nimeros que se manejan y de las propiedades que se aplican), asi
como del conocimiento de la funcionalidad de cada tipo de nimeros (en dénde y para qué
se utilizan). Por todo ello, para que se produzca un buen aprendizaje de la aritmética es
imprescindible que el alumna se enfrente, casi continuamente, con problemas con enuncia-
do (en los cuales las operaciones responden a una estrategia que sirve para llegar a algo) y
que resuelva muchos problemas y ejercicios con "ntmeros sencillos”, con los cuales no
s6lo aplica c6mo se realizan las operaciones, Sino que "ve' una y otra vez por qué es asf.

Ya a estos niveles resulta un excelente auxiliar didactico la calculadora de cuatro opera-
ciones (+, X, :, = +/—, un lugar de memoria y factor constante, con jerarquia de operacio-
nes, es decir, que la secuencia 2 + 3 x 5 la interprete como 2 + 3 x 5 =2+ 15 =17y no
como (2 + 3) x 5=25).

— Para que los alumnos corrijan sus operaciones hechas (jpreviamente!) a mano o
mediante cdlculo mental.

— Para que puedan completar tandas de problemas con "nimeros sencillos” con tan-
das de problemas con ndmeros "no sencillos”, estos ltimos para ser resueltos con
calculadora, sin miedo a que los alumnos se eternicen en los calculos.
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— Para "investigar" propiedades numéricas.

(Qué enorme mejora en los aprendizajes de los alumnos se producira si los profesores
de todos los niveles aprendieran a valerse de la calculadora como recurso didéctico!)

Unidad 7: NOMEROS Y OPERACIONES

Tiempo: Tres semanas.

En esta Unidad diddctica se revisard el sistema de numeracion decimal removiendo los
conocimientos preexistentes sobre su estructura, los érdenes de unidades y sus equivalen-
cias, y reflexionando sobre el valor de las cifras en funcion del valor que ocupen a ambos
lados de la coma decimal.

Para ello se propondrén actividades y situaciones que permitan fijar la atencion de los
alumnos en la variacion que sufren las cifras, en la influencia de unas en otras al ser opera-
das, en el significado de "las llevadas" al aplicar los algoritmos, etc. También puede ser (il
calcular en otros sistemas de numeracion (unidades temporales, monetarias. ...) contrastan-
do con el sistema decimal el comportamiento de los distintos 6rdenes de unidades.

En cualquier caso, y para toda la operativa trabajada en la Unidad, deben manejarse
cantidades y situaciones muy sencillas en las que el alumno, poniendo atencién en el sig-
nificado de lo que hace, comprenda con facilidad los procesos operativos (sin previa expli-
cacion del profesor) y se ejercite en reflexionar sobre ellos, sin pretender que memorice
reglas de actuacion o que sistematice conclusiones muy elaboradas.

Se fijard la atencidn sobre la funcionalidad de los nimeros asociandolos a magnitudes
de uso habitual. Se insistird en el significado de las operaciones mangjandolas en situacio-
nes con contexto, evaluando el error en el resultado de los problemas, decidiendo en la
precision del error tolerable en cada situacion.

Ademas se reflexionard sobre el significado de las potencias y las raices, asociandolas
de forma espontanea a las situaciones oportunas. Se entrenara el descubrimiento de algu-
nas reglas de calculo con potencias, se aproximaran raices de cualquier indice por tanteo y
se utilizara el algoritmo de la raiz cuadrada.

Conocimientos previos
Los alumnos deberdn poseer conocimientos basicos sobre el sistema de numeracion

decimal (estructura del sistema, Ordenes de unidades enteras, papel de la coma, etc.) y el
significado y los algoritmos relativos a las cuatro operaciones fundamentales.

Contenidos

C— El sistema de numeracién decimal: 6rdenes de unidades. Equivalencias. Valor de
posicién de las cifras. Orden de los nimeros.




P— Diferenciacion del valor de las cifras segtin la posicion que ocupan.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) ;Cual es el mayor nimero de cinco cifras todas diferentes? ;Y el menor?

b) Escribe cuatro nimeros menores de uno utilizando solamente ceros y Unos.
Vuelve a hacerlo, pero de forma que los ndmeros tengan sélo dos cifras decimales.

P— Observacion del comportamiento de las cifras de los nimeros en las operaciones.

Extraccion de conclusiones. Comprension del proceso operativo.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) Explicay completa este proceso:

64,5 —> 6D 4U 5d —> 6D 3U 15d
28— -2 84— —2U 8d

6D1U 7d

| | [

b) Expresa con una operacion esta reflexion:

cada persona.”

"Quiero repartir dos tartas entre cinco personas. Como no puedo, parto cada tarta en diez
trozos. Ahora repartiré veinte décimas de tarta entre cinco personas. Tocan a cinco decimas

P— Ordenacion de los nameros. Representacion en la recta numeérica.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

d) Busca un ndmero mayor que 15 y menor que 16.
e Busca un numero mayor que 1,5y menor que 1,6.
e Busca un numero mayor de 2,48 y menor de 2,49.

b) Representa en la recta numérica: 2,5 ;0,25 ; 3,1.

P— Asociacion de gamas de valores numéricos a magnitudes habituales.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

El niimero 36,7 podria asociarse a la temperatura normal de una persona sana.

Escribe la magnitud que podria asociarse a cada uno de estos ntimeros:
15.000.000; 43; 0,250; 3,4.
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P—

Significado de las operaciones aritméticas.

[ Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) Escribe un problema que se resuelva con una multiplicacion y una resta.

b) Un pastelero ha fabricado 72 docenas de bombones.

Cada caja de carton le cuesta 85 pesetas y tiene capacidad para dos docenas y media de
bombones.

» ;Cuénto se encarece la docena de bombones debido al envase?
e ,Cudnto gastard en cajas para envasar sus bombones?

Estimacion del error cometido o del error tolerable en cada situacion.

[ Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a  Haces tres bocadillos con un kilo de pan. ;Cudnto pan se llevaré aproximadamente
cada bocadillo?

* Tres bandidos se reparten el botin del dltimo robo: un kilo de oro en polvo. ;Cuanto
0ro corresponde a cada uno?

b) Sin lapiz ni papel, da una cifra aproximada del producto: 385 x 512. ;En cudnto crees que
te estds equivocando como méaximo? Compruébalo.

Potencias de exponente natural. Convencionalismos: notacién y nomenclatura (base,
exponente).

[ Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) Escribe en forma de potencia:
3x3x3x3 bxbxbxb

b) Escribe como se leen estas expresiones:
25=37 a8

Uso de las potencias: asociacion espontdnea de potencias a las situaciones ade-
cuadas.

[ Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) En un juego, cada vez que caiga tu ficha en casilla roja se multiplican por dos los puntos
que tenias.

Partes con 15 puntos y pasas sucesivamente por siete casillas rojas. ;Qué puntuacion con-
sigues?

Tu compariera ha comenzado con 13 puntos y al final tenfa 208 puntos. ;Por cuantas casi-
I1as rojas ha pasado?

b) Un banco promete que si depositas en &l una cantidad de dinero y lo dejas un afio seguido,
te lo multiplican par 1,12.

Pones 400.000 pts y las retiras al cabo de cuatro afos. ;Cuénto dinero te dan?




P—  Observacion e indagacion de regularidades y leyes de comportamiento en las opera-
ciones con potencias de exponente natural.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Calcula como en el ejemplo:
Ejemplo: 53x54=5x5x5 x 5Xx5x5x5="57

34x 32 22% 25 a3 x a2

¢Qué observas?

b) Simplifica:

¥ (a3 bs)2

a2 a0

Comprueba tus resultados, con ayuda de la calculadora, dando valores a las letras.

¢) Introduce en tu calculadora esta secuencia

M EEEEE

Y vete anotando los resultados de la pantalla después de cada *="

¢Qué observas?

C— Radicacion. Significado de las raices. Convencionalismos: notacion y nomenclatura.
Algoritmo de la rafz cuadrada.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) Calcula x en cada caso:
=32 =144 x4=81
b) ;Qué nimero multiplicado por si mismo da 37

¢) Calcula la raiz cuadrada de 1.874.

d) Calcula por tanteo la raiz cubica de 15.

P— Asociacion de las raices a las situaciones adecuadas.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

El 4rea de un cuadrado es 441 cm?.
;Cudl es, aproximadamente, la longitud de su lado?
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P— Resolucion de problemas de aplicacién.

— Actividades complementarias

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) Tres socios, al final del dia, se reparten el dinero de la Caja que contiene:

10 billetes de 1.000
14 monedas de 500
15 monedas de 100
23 duros

Explica como hacen el reparto y las monedas y billetes que se lleva cada uno.

b) Un colegio tiene cuatro pabellones, en cada pabellon hay cuatro pisos, en cada piso cuatro
clases, en cada clase cuatro filas de mesas con seis alumnos o alumnas. ;Cudl es la capa-
cidad del centro?

¢) Una pelota de goma, cada vez que bota, alcanza una altura igual a la del bote anterior mul-
tiplicada por 0,6.

Si se deja caer desde una altura de 2 m, ;qué altura alcanzard después del cuarto bote?

a) ¢Qué ndmero se aproxima mds al valor de Ia raiz cuadrada de 5, el 2,23 0 el 2,24? Razona
tu respuesta.

g) Sidigo que 23 : 3 es igual a 7,6 me estoy equivocando en;

menos de una unidad
menos de una décima
menos de una centésima
menos de una milésima

El volumen de un cubo es de 100 cm?.
;Cudl es su arista?

Comprueba con la calculadora, pulsando el minimo nimero de teclas, que Ia raiz sexta de 117.649
es siete.

En cierta ciudad la mitad de los habitantes son chismosos y chismosas y la otra mitad discretos y
discretas.

La ciudad tiene muchos millones de habitantes.

Cada vez que un chismoso o chismosa se entera de un secreto, tarda por término medio media hora
en transmitirlo a otros seis ciudadanos.

¢Cuéntas personas crees que pueden enterarse de un secreto a las cuatro horas de haber sido des-
cubierto por casualidad por un ciudadano cualquiera?

(Haz tus calculos, da una solucion y después criticala.)

Un satélite de comunicaciones tarda en dar una vuelta completa a la Tierra 11 horas, 24 minutos y
32 sequndos.

¢Cudnto tarda en dar cinco vueltas?

Si el dltimo paso sobre Espafia se registré a las ocho y cuarenta y tres de la mafiana, ja qué hora
volverd a pasar?

¢Cudntos nimeros diferentes se pueden formar utilizando todas o algunas de estas fichas?

] [ [ [




Unidad 8: FRACCIONES Y DIVISIBILIDAD

Tiempo: Cuatro semanas.

El buen uso de las fracciones, el saber valerse de ellas de forma oportuna y eficaz
requiere, fundamentalmente, una familiaridad profunda con los aspectos mas sencillos
de su significado y el de sus operaciones. Por eso, en esta Unidad didactica el objetivo
fundamental es que el alumno revise por medio de ejercicios apropiados (problemas
simples con enunciado) el significado de una fraccion, su papel como operador y las
operaciones con fracciones, que han de ser suficientemente sencillas como para que la
complejidad operatoria no eclipse el significado de lo que realiza y por qué lo hace. Sélo
cuando esto se ha conseguido tiene sentido entrar en un planteamiento mas mecénico,
vdlido para cualquier tipo de fracciones (y "no sencillas"). Por ello, después de un primer
repaso, se procede a una revision de la divisibilidad, sus conceptos y métodos basicos y
mads (tiles, con vistas a aplicarlos en la simplificacion, comparacion, suma y resta de
fracciones.

Conceptos previos

— Significado y algoritmos de las operaciones con ndmeros naturales.

— Célculo mental con ndmeros sencillos.

Contenidos

C— Lafraccion como parte de un todo.

P— Célculo de la cantidad parcial que corresponde a una fraccion de una canti-
dad total.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

) ¢Qué fraccion es la mayor de cada pareja?
30100] (331100

b) Enun club deportivo hay 80 socios. Las 3/4 partes de ellos practican el fltbol.

¢Cuantos practican futbol?

(En la resolucion, ser consciente de cudntos son la cuarta parte y, por tanto, cuantos las
tres cuartas... Se sugiere proponer sélo ejercicios en los que el total sea divisible por el
denominador de la fraccion.)
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Célculo de la fraccién que corresponde a una cantidad parcial respecto de un total.
(Procedimiento contrario al anterior.)

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) ¢Qué fraccion de 80 es 607

(Realiza esta actividad a continuacion de la anterior; ten la que se ha obtenido 60 como 3/4
de 80, como comprobacion. Es decir, 60/80 = 3/4)

b) De las 24 aves que hay en un corral, 18 son gallinas y el resto patos.
¢Qué fraccion de los animales suponen las gallinas? ;Y los patos?

La fraccion como operador.

P— Calculo de la fraccion de un namero. (Automatizacion de los procedimientos
anteriores: multiplicar por el numerador y dividir por el denominador.)

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Los 3/4 de 80 son 60.
¢ Qué operaciones debes hacer para calcularlo?
b) Completa:

"Para calcular la fraccion de un nimero, se multiplica el NGMEro Por el ...
A 101 010 A e e

¢) Se cae una caja con 360 huevos y se rompen las dos terceras partes. ;Cuantos huevos se
han roto?

La fraccion como cociente.

P— |dentificacién automatica de fracciones sencillas, de uso corriente, con su
valor en forma decimal y viceversa. (1/2=0,5; 1/4=0,25; etc.).

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Expresa 3/4 con un namero decimal.

b) ¢Qué fraccion de 1 kg son 0,5 kg?

|dentificacién de una fraccion con el cociente de dividir su numerador entre su deno-
minador.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

d) Expresaen forma decimal :
6/3; 34/17,1/5; 3/5

b) Uno de los socios de un comercio posee los 3/5 del negocio.

Todos los dias calcula lo que le corresponde de las ganancias. Pero a fuerza de repetir las
operaciones se ha dado cuenta de que le basta multiplicar por cierto nimero, para hacerlo
(e una sola vez.

¢ Qué numero es ése?




P— Observacion y descubrimiento de las variaciones que sufre el valor de una fraccion
cuando se multiplica o divide por un nimero el numerador, el denominador o
ambos.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) ¢Qué relacion ves entre las fracciones de cada columna?

13 2/3
26 4/5
34 6/4

Exprésalas todas en forma decimal.
;Qué observas?

b) Elige una fraccion cualquiera y multiplica su denominador por un nimero. ¢La fraccin
aumenta o disminuye? Comprueba tus conclusiones con otros ejemplos.

¢) Investiga. ;Qué le ocurre a una fraccion cuando la multiplicas arriba y abajo por el mismo
numero?

Razona tu respuesta.

C— Fracciones equivalentes. Propiedad fundamental de Ias fracciones.

P— Elaboracion de estrategias propias para la identificacion de fracciones equiva-
lentes.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

(En las propuestas se manejardn fracciones sencillas, susceptibles de ser representadas mental y grafica-
mente por los alumnos.)

d) Representa las fracciones 2/3, 4/6 y 3/9.

¢ Qué observas?

b) Expresa estas fracciones en forma decimal:
2/3,4/6, 3/9
¢Qué observas? Afiade alguna fraccion més a la coleccion.

P— Obtencion de fracciones equivalentes a una dada. Utilizaci6n de la propiedad funda-
mental de las fracciones: a/b=a-n/b - n.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

&) Escribe una fraccion equivalente a 5/4, que tenga 8 por denominador.

b) Enuncia la propiedad fundamental de las fracciones y pon algtn ejemplo en el que se com-

pruebe dicha propiedad.
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P— Transformacion de un entero en fraccion y viceversa.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) ¢Cudntos cuartos de tarta hay en 3 tartas? Expresa el nimero 3 mediante una fraccion que
tenga 4 por denominador. Haz lo mismo pero con un cinco por denominador.

b) ;Cudles de estas fracciones equivalen a un nimero entero? 2/3, 6/3, 7/14, 5/4, 20/4, 12/6

P— Transformacion de una fraccion mayor que uno en la suma de un entero y una frac-
cién menor que uno (y viceversa).

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) ¢Cudntas medias naranjas hay en tres naranjas y media? Calcula 3 + 1/2.

b) ;Cudntas unidades completas hay en 10/3?

Descomponer 10/3 en la suma de un entero y una fraccion.

C— Necesidad de reducir a com(n denominador para comparar, sumar o restar dos frac-
ciones.

P— Reduccion de dos (0 mas) fracciones a comin denominador por métodos
ingenuos y, por tanto, especialmente sencillos.

Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

d) Calcula mentalmente:

Francisco se ha comido media tarta y Marfa un cuarto de tarta. ;Qué parte se han comido
entre los dos? ;Qué parte queda? '

Expresa matematicamente, por escrito, las operaciones que has hecho mentalmente.

b) Compara las fracciones 5/6 y 2/3.
<Cudl es mayor?
(Guiar por el camino: fraccionar los tercios en sextos; asi 2/3 se convierten en 4/6...)

¢) Sumar5/6+2/3 3+5/6+2/3

C— El denominador comun a varias fracciones es un multiplo de todos los denominado-
res originales.

P— Eleccion, por métodos intuitivos, del denominador comun a varias fracciones.
Desarrollo de estrategias personales.
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— Actividades de aprendizaje y/o evaluacién:
d) o ;Puedes elegir 12 como denominador coman de estas fracciones?
2/60  3/4

e, Puedes elegir 15 como denominador comin?
Razona tus respuestas.

b) Busca dos posibles denominadores comunes para estos valores: 1/2, 1/4, 1/6.

¢) A lahora de transformar varias fracciones en otras de igual valor, y con el mismo denomi-
nador, ;/qué condicion ha de cumplir el ndmero que eliges como denominador coman?

NOTA: Es en este momento cuando, al aparecer la divisibilidad, conviene repasar,
recordar y completar los conocimientos necesarios para la operativa con fracciones.

C— Mudltiplos y divisores.

P— Identificacion y obtenci6n de algunos mdltiplos y divisores de un nimero.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:
d) (Es 48 miltiplo de 87 ;Por qué?
b) Siel nimero aes maltiplo del ndmero b, ;qué puedes afirmar de esos ndmeros?

¢) Escribe los nimeros del uno al cien y sefiala los multiplos de 7.
¢Coinciden con alguna tabla de multiplicar?
¢Gomo harfas para calcular varios maltiplos de un ndmero &?

C— Criterios de divisibilidad (por dos, tres, cinco y diez, o cualquier niimero).

P— Identificacion de los divisores de un nimero empleando los criterios de divi-
sibilidad.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) ;Como averiguas Si un ndmero es maltiplo de tres?

b) ;Cudles de estos nimeros son divisibles por 5?
23,1.490, 345, 867, 1.000

P— Descomposicidn de un nimero en factores.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:
a) Descompon en factores primos los nimeros:
24,52, 41,72, 2.310

b) Al descomponer en factores un nimero se ha obtenido: 2, 2, 5, 7.
¢Cudl era el nimero?
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C— Méximo comdn divisor y minimo comun multiplo.

P—  Obtenci6n del maximo comdn divisor y del minimo comdn mdltiplo de dos o
mas nameros por métodos artesanales.

—— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

Escribe los divisores de 30 y de 36. Selecciona los que sean comunes a ambos. ;Cual es el
menor de ellos?

P— Automatizacion del célculo del méaximo comdn divisor y del minimo comdn maltiplo
de dos nimeros. (Uso de las reglas.)

—— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

Calcula el minimo comtn mdltiplo de 120 y 36.

P— Interpretacion de la simplificacion de fracciones como la division simultanea de sus
dos términos por un divisor comdn, del proceso completo como division por el
m. ¢. d. y de los términos de una fraccion simplificada como "primos entre si*.

P— Aplicacion del automatismo para el cdlculo del m.c.m. a la reduccion de frac-
ciones a comun denominador (suma, resta y comparacion de fracciones).

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

) Reduce a minimo comun denominador las fracciones:
a2, 1120, 115

b) Ordena de mayor a menor:
512, 17/20, T/15

c¢) Calcula:
512 +17/20-7/15

C— Producto de fracciones.

P— Identificacion de una suma repetida de fracciones iguales con el producto de
una fraccion por un ndmero.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Calcula 3/4 +3/4 + 3/4 + 3/4
Expresa esa operacion como un producto.

b) Transforma en suma de sumandos iguales la expresion: 5 x 2/3




P— Automatizacion del producto de un entero por una fraccion.

—— Aclividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) ;Como se multiplica un entero por una fraccion?

b) Calcula;
3x2/5 2 %302 3/4x5 2%4/5%3

P— Identificacion de situaciones de producto de fracciones con otras similares de pro-
ducto de naturales.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

4 * Enunajarrallena hay 2 litros de agua.
¢Cuanta agua hay en 3 jarras?

e FEnunajarra llena hay 3/4 de litro de agua.

¢Cuénta agua hay en 2/5 de jarra?

P— Automatizacion del calculo del producto de fracciones.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) ¢Como se multiplican dos fracciones?

b) Calcula:
12x3h  3dx8le 2 xilZ X2

P— Clculo (y automatizacién) del valor de una fraccion de fraccion.

—— Aclividades de aprendizaje y/o evaluacion:

1 a) Observa esta figura.

;Qué fraccion se ha representado en la zona
sombreada?

Raya las dos terceras partes de la zona som-
breada.

¢ Qué fraccion del total se ha rayado?

T X X
b) En este gréafico se han o e
representado los 3/4 de 2/5, 4
¥, como ves, se ha obtenido
de resultado 6/20. : 4
¢Qué operaciones debes
hacer con los términos de
3/4 y de 2/5 para obtener 9
6/207 e i
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P—

E—

=

P—

|dentificacion del concepto de "Fraccion de una fraccion” con el producto de dos fracciones.

—— Actividad de aprendizaje y/o evaluacidn:

Galcula el producto 3/4 x 5/6.
Calcula 3/4 de 5/6.
¢ Qué observas?

Inverso de un namero.
P— Identificacion de los conceptos "dividir entre a" y "multiplicar por el inverso de a".

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) Calcula;
8:2 8x1/2
12:3 12x1/3 ¢ ¢Qué observas?
20:4 20x1/4

b) ¢Qué obtienes al multiplicar un ndmero por su inverso?

Cociente de fracciones.
P— Automatizacion del calculo del cociente de dos fracciones.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

d) ;Como se dividen dos fracciones?

b) Calcula:
Sl SRR R o 1/2 / 3/4

Resolucion de problemas de aplicacion.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

4) Enuna clase hay 24 alumnos/as.
Los tres quintos de la clase son chicas.
Dos tercios de las chicas juegan a baloncesto.
;Cudntas chicas juegan a baloncesto?

b) A primeros de afio los pantanos estaban a 5/8 de su capacidad.
Afinales de afio estén a 3/7 de su capacidad.
¢Han aumentado o disminuido las reservas de agua?

¢) Calcula el valor de x en:
5/4 =x/1

d) Enunexamen de 10 preguntas has contestado cuatro completamente bien y una completamente mal.

De otras dos preguntas te han valorado la mitad, y de las tres restantes sélo te han valora-
do una cuarta parte de cada una.

¢Qué nota has sacado?




— Actividades complementarias

o (Cuantas fracciones de diferente valor se pueden formar con los nameros 1, 2, 3, 67
e Se han presentado 40 chicas a las pruebas de seleccion para formar parte del equipo infantil de un
club de voleibal.
En la primera prueba se ha eliminado al 25% de las candidatas.
¢ Qué fraccion de candidatas ha quedado eliminada?
;Cudntas chicas quedan después de la primera prueba’?

» ;Cudntos litros de agua se necesitan para lle-
nar un cuarto de este depdsito?

¢ Una pelota alcanza en su primer bote una altura de 80 centimetros.
En el siguiente bote alcanza 60 centimetros.
En el siguiente, 45 centimetros.
;Qué altura crees que alcanzard, aproximadamente, en el siguiente?

Unidad 9: REsoLuCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

Tiempo: Tres semanas.

Resolver problemas aritméticos (es decir, comprender el enunciado y elaborar estrate-
gias para relacionar los datos con la incognita) es tarea que requiere mucho tiempo (afios)
de practica.

Las relaciones aritméticas son mucho mas faciles de concebir de forma intuitiva que
revestidas de lenguaje matemético. (Cualquier pequefio entiende espontdneamente que un
coche que va a 60 kilometros por hora durante tres horas recorre 180 km, pero le es
mucho menos evidente que el espacio recorrido se obtiene multiplicando |a velocidad por

el tiempo.)

En esta Unidad se pretende Ilevar a cabo un entrenamiento en el campo de la resolucion
de problemas, empleando como herramientas las operaciones aritméticas, para favorecer el
desarrollo de ciertos procedimientos y actitudes que ya deben haber empezado a arraigar a
estas edades.

Analizando el proceso tedrico de resolucion de problemas a la luz de la experiencia
directa en el aula, se descubren algunas barreras donde suelen tropezar los alumnos y que
marcan los objetivos a largo plazo de la Unidad, que son:

e |nteriorizar el problema. Ser capaz de contarlo en voz alta, traducido al
propio lenguaje, antes de intentar resolverlo.
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Estamos acostumbrados a oir: “No sé hacerlo”; y cuando pedimos: “Cuéntame el pro-
blema”, nos damos cuenta de que en realidad adn no se ha asimilado el enunciado.

* Poner en funcionamiento los propios recursos mentales (estrategias, pro-
cedimientos...) ante una situacion problematica.

Es necesario que el alumno aprenda a iniciar sus procesos de bsqueda, rompiendo
la inercia que le lleva a decir: “No sé hacerlo”.

Aqui es fundamental la labor del profesor: si la mente no se pone en marcha sola (ha
de estar entrenada), habrd que darle al principio pequefios empujones, entendiendo
que cuanto mds leve sea el empujon, mas rico serd el camino recorrido. El profesor
dosificard, pues, con sumo cuidado, sus sugerencias y preguntas, resistiendo la ten-
tacion de adelantar lo que para él es evidente.

* Traducir a lenguaje matemético los procesos mentales empleados para
resolver los problemas sencillos.

Es necesario que el alumno se enfrente a muchos problemas con los datos muy
sencillos, que puedan resolverse incluso sin escribir nada, en los que lo importante
es que “la idea” surja con facilidad. Una vez conseguida esta idea, en cada caso se
le pedira que escriba las fases de su proceso mental, traduciéndolas a lenguaje arit-
mético.

Con el fin de tener referencias a la hora de seleccionar el material adecuado para este
entrenamiento, hemos elegido unos cuantos tipos de problemas que garantizan, durante su
resolucion, la riqueza de procesos y relaciones:

(*moviles, *repartos proporcionales, *mezclas y aleaciones, *interés bancario, aumen-
tos y disminuciones porcentuales, *abastos, produccién y consumo, *geometria; perime-
tros, dreas..., *otros)

Entendiendo que no se pretenden ensefiar las rutinas especificas que conducen a la solu-
cion de cada uno de los tipos, “ha de ser el alumno el que descubra el método, aunque una
vez conseguido lo olvide”, sino sembrar y desarrollar una serie de procedimientos, habitos y
actitudes que mejoren la capacidad de enfrentamiento a los problemas aritméticos.

En todo caso, hemos de tener en cuenta que el hecho de que un alumno resuelva un
problema con datos sencillos no quiere decir que haya asimilado definitivamente todos sus
procesos y relaciones; mas bien serd necesario afirmar ese logro con més problemas sen-
cillos antes de dar paso a los problemas con datos complicados.

De todo lo anterior se deduce que los contenidos de la Unidad seran fundamentalmente
procedimentales y actitudinales y que estardn incluidos todos ellos en la ensefianza “a
largo plazo”.

Conocimientos previos

— Operaciones con nimeros.
¢ Significado.
e (alculo exacto.
* (élculo mental y aproximado.




Contenidos

ik

—— Problemas de muestra

Traducci6n del enunciado del problema al lenguaje propio.

Traducci6n a lenguaje aritmético de los procesos mentales por los cuales se resugl-
ven los problemas sencillos.

Proposicion de nuevos problemas similares a algin problema conocido:
a) Para profundizar en la familiarizacion con este tipo de enunciados.
b) Como estrategia de resolucién de un problema méds complicado.

Habito de no comenzar la resolucién de un problema hasta no haber reelaborado el
enunciado en el propio lenguaje.

Tendencia a hacer estimaciones iniciales, a grosso modo, de la solucion esperada.
Hébito de comprobar la solucién. Estimar si es razonable.

Hébito de presentar la solucidn en el contexto del enunciado.

Tenacidad y constancia ante la dificultad.

Valoracion de los procesos e intentos como métodos de aprendizaje, independiente-
mente de que se consiga o no la solucion.

MOVILES:

Un peatén camina a una velocidad de 5 km por hora.
¢ Cuanto tarda aproximadamente en recorrer 21 km?
¢ Cuanto tarda exactamente?

Un peatén camina a una velocidad de 4 km/h.

Otro peatdn camina a la velocidad de 6 km/h.

Si salen a la vez y caminan en la misma direccion, ¢cudnto tardardn en distanciarse 8 kilometros?

Un ciclista A, que avanza a 20 km/h, lleva una ventaja de 15 km a otro ciclista B. ;Qué velocidad
debe llevar B para alcanzar a A en hora y media?

Un camion sale de Sevilla, hacia Barcelona, con una velocidad de 60 km/h.
Dos horas después sale en su persecucion un coche a una velocidad de 100 km/h.

Cudnto tarda en alcanzarle?

Un coche sale, de A hacia B, a las 8 de la mafiana, con una velocidad de 100 km/h.
A esa misma hora, sale una motocicleta, de B hacia A, con una velocidad de 50 km/h.

300 km
A B

100 kmh  ——» <«— 50km/h

¢ Cuénto tardan en encontrarse?
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REPARTOS:

1. Lucfay Antonio montaron el afio pasado un negocio.
Lucfa aportd dos millones de pesetas y Antonio tres millones.
Este mes reparten 500.000 pts de beneficios.
¢Cuanto corresponde a cada uno?

2. Los jugadores de un equipo de baloncesto deben repartirse una prima de 100.000 pts por haber
ganado un partido.
Previamente habfan acordado repartir el dinero en relacion a los puntos conseguidos, es decir, a mas
puntos, mds dinero. Las puntuaciones obtenidas por cada jugador han sido:
A=40 B=20 E=20 D=0 E=0
Calcula mentalmente cudnto corresponde a cada uno.
Explica el proceso y las operaciones por escrito.

3. Enun negocio, el socio A posee los dos tercios de las acciones y el socio B el resto.
Al repartir los beneficios de un dia, a B le han correspondido 10.000 pts. ;Cudles han sido los bene-
ficios del dia?

4. Un padre ha repartido 5.000 pts entre sus hijos de forma que cuanto mas edad tienen, mas dinero
reciben.
El mayor ha recibido 3.000 pesetas, el mediano 2.000 y el pequefio 1.000.
El pequefio tiene cinco afios. ;,Cual es la edad de los otros dos?

5. Tres socios compran, por 10 millones, un lote de parcelas en una urbanizacion.
El primero se queda con 5 parcelas, el segundo con 3 y el tercero con 2.
¢ Cuanto debe pagar cada uno?

MEZCLAS Y ALEACIONES:;

1. Dos buenos hermanos deciden repartir, a partes iguales, sus capitales. Uno tiene 1.000 pesetas y el
otro 3.000 ptas.
¢+Con cuanto queda cada uno al final?

2. Se mezclan 50 kg de café de 500 pts/kg con 50 kg de café de 1.000 pts/kg.
A qué precio sale la mezcla?

3. Un comerciante mezcla 4 kg de café de baja calidad (500 pts/kg) con 1 kg de un café superior (1.000
pts/ka).
A qué precio debe poner el kilo de la mezcla?

4. Se mezclan 3 kg de alubias de 100 pts/kg con 1 kg de alubias de 200 pts/kg. ;A cudnto sale la
mezcla?

5. Se ha mezclado cierta cantidad de alubias de 100 pts/kg con 10 kg de alubias de 400 pts/kg, resul-
tando una mezcla de 200 pts/kg.
¢Qué cantidad de alubias de la primera clase entr en la mezcla?

6. Un ganadero poco escrupuloso, al ver bajar sus ventas, decide rebajar el precio de la leche sin per-

der dinero.
Para ello, por cada nueve litros de leche anade un litro de agua.
Si el precio original de la leche era de 100 pesetas el litro, ¢, a cudnto venderd ahora la mezcla?




L

La ley de una aleacion de oro y cobre es 0,25.
;Cuénto oro hay en un lingote de aleacion de 4 kg?

(Nota: Se llama ley de una aleacion al cociente de dividir el peso de metal precioso entre el peso
total.)

AUMENTOS Y DISMINUCIONES PORCENTUALES. INTERES BANCARIO:

1.

10.
11.
12.

En una poblacion el 40% de los ciudadanos tienen menos de 25 aos.
Hay 4.000 ciudadanos menores de 25 anos.
¢ Cudntos habitantes tiene la ciudad?

Juan se ha comprado un abrigo que costaba 10.000 pts, pero le han hecho una rebaja del 20%.
;Cuanto ha pagado por el abrigo?

En una tienda de deportes las camisetas, rebajadas un 20%, salen por 800 pts. ;Cual era el precio
original sin rebajar?

Leticia coloca su dinero en el banco al 8% anual.
Si ha colocado 100.000 pesetas, cuanto dinero tendrd dentro de un afio? ;Y dentro de seis meses?

;Qué interés producen 100.000 pts, al 8% , en dos afios?
;Qué capital, colocado al 5%, produce 5.000 pts en un afio?
;Cuénto produce un millén, al 10%, en tres afos?

;Durante cudnto tiempo hay que colocar 100.000 pts al 5% para que sé produzcan 20.000 pts de
interés?

Calcula el 25% de 400.
El 25% de un nimero es 50. ;Cudl es el nimero?
He comprado por 300 pts una camiseta rebajada el 25%. ;Cudnto costaba la camiseta?

Antes, la entrada del cine costaba 200 pts, pero ha subido un 10%. ;Cuénto cuesta ahora?

ABASTECIMIENTO Y CONSUMO:

i

Una maquina, trabajando 8 horas diarias, tarda 4 dias en hacer un trabajo.
;Cudnto tardarfan en hacerlo dos mquinas trabajando 16 horas diarias?

Un automdvil gasta 5 litros de gasolina cada 100 km. ;Cudntos litros gastara en 400 km?

Un grifo llena un depdsito de 20 litros en 4 horas.
;Qué parte del depdsito habré llenado en una hora?
¢Cudntos litros hay en esa parte?

Tres grifos iguales, abiertos a la vez, llenan un depasito en 6 horas.
;Cudnto tiempo tardaré en llenarse el depdsito si se abre s6lo uno de los grifos?

Dos obreros tardan 6 dias en hacer un trabajo. ;Cudnto tardarian en hacer el trabajo cuatro obreros?
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GEOMETRIA: PERIMETROS Y AREAS:

1. Calcula el perimetro y el drea de esta figura:

100 m

40m

40m
15m

40m

2. El perimetro de un rectangulo es 10 metros y su altura mide 2 m. ;Cual es la longitud de la base?
3. Labase de un tridngulo mide 2 m y su drea 3 m2. ;Cual es la altura?

4. Calcula el area de este cuadrado;

5. Enel plano de una casa construida a escala 1/100, |a fachada mide 8 cm.
¢Cuédnto mide la fachada en la realidad?

OTROS:

1. Con 23.000 pts se han comprado 5 balones de cuero y 3 de goma. Cada balon de cuero es cuatro
VECes mds caro que uno de goma.
¢Cudnto cuesta un baldn de goma?

2. En un supermercado apilan los botes en forma de pirdmide de base cuadrada y de manera que cada
bote se apoya en otros cuatro del piso inferior.
(Cada lado de la base tiene seis botes.
;Cudntas unidades forman la pirdmide?

3. En un restaurante ofrecen, en el mend del dia, 3 variedades de primer plato, 4 de sequndo y 2 de
postre.

Entendiendo que una comida consta de un primero, un segundo y un postre, ;cuantas elecciones
diferentes se pueden hacer dentro del men( del dia?




—— Actividades que se sugieren para el tratamiento de los problemas ——

Sin el auxilio del texto original, una vez leido, reenunciar el problema en el propio
lenguaje.

“Guarda el libro y cuéntale el problema a tu compafiero, con tus propias palabras.
Si no eres capaz, vuelve a leerlo, guarda el libro y empieza otra vez..."

Antes de resolver el problema, aventurar una aproximacion a la solucion, estimar los
limites de valores entre los que puede estar comprendida..., etc.

Ej.: En el problema n.® 3 de moviles:
¢Puede ser 20 h la solucion?
Aventura, a 0jo, una posible solucion.

Calcular mentalmente la solucidn.

Este punto es fundamental. No se trata de que los alumnos identifiquen las operaciones que llevan
de los datos a la solucién, sino de que, mentalmente, por aproximaciones sucesivas, lleguen con
conviccion al resultado.

Ej.: Resolver mentalmente el problema n.® 4 de “interés bancario.

Hacer un grafico para ordenar y facilitar la comprensian de los datos.

Ej.: El problema n.® 4 de maviles.

Escribir las operaciones que se han realizado mentalmente, en el orden que se han
realizado.

Inventar problemas:
a) Similares a uno conocido:
Ej.: Escribe el enunciado de un problema de reparto de beneficios en el que tres socios partici-
pen con 1, 4 y 5 partes, respectivamente, en las 10 partes de un negocio.
bh) Més facil que uno dado, para facilitar su resolucion.

¢) Que se resuelvan con una secuencia de operaciones dada.
Ej.. Escribe el enunciado de un problema que se resuelva con estas operaciones:
1+ 435=10
250.000 : 10 = 25.000
25.000 x 1 =25.000
25.000 x 4 = 100.000
25.000 x 5= 125.000

) Que surjan de una situacion del entorno.
g) Que se ajusten a unos datos o a una solucidn prefijados, etc.

Comprobar y discutir las soluciones de los problemas.

Ej.: En el problema n.° 4 de “interés bancario”, un alumno ha dado la solucion 500.000 pts. ;Te
parece razonable?

Plantear nuevas preguntas.

Ej.. Enel problema n.° 2 de “aumentos y disminuciones porcentuales™
;Cuanto costaria el abrigo si en vez de disminuir su precio hubiera aumentado?

7l



Funciones

Unidad 10: INTERPRETACION DE GRAFICAS

Tiempo: Tres semanas.

Las grdficas, tanto de funciones como de estadisticas, tienen una enorme fuerza expresi-
va. Una buena eleccion de ejemplares de uno y otro tipo y un adecuado tratamiento meto-
doldgico propician un aprendizaje satisfactorio del lenguaje de las graficas. Para ello, en
este primer curso procederemos a un andlisis solamente cualitativo de las fluctuaciones de
las graficas, dejando para el sequndo curso el estudio cuantitativo.

El enfoque que aqui se da es notablemente distinto del que normalmente se sigue en el
estudio de las funciones. Por ello, para facilitar su interpretacion por parte de los profeso-
res que no estén acostumbrados a esta forma de proceder, antes de hacer la descripcion de
sus objetivos, contenidos y metodologia, expondremos varias “actividades tipo” que sirvan
de referencia para entrar en el tema.

Actividad 1. Interpretacion de puntos

Javi

Alicia Pili Daniel Carlos Lola
A
Edad 1e 2o
e
‘e 5@
e
‘e
Altura

(Tomada del libro £/ lenguaje de las funciones y las gréficas del Shell Centre for Mathematical
Education. Traducido y adaptado por Félix Alayo y publicado en coedicidn por el Centro de Publicaciones
del M. E. C. y el Servicio Editorial de la Universidad del Pais Vasco.)




Se pretende con ello que el alumno se familiarice con los ejes cartesianos, c6mo se
recorren en sentido creciente, cémo se interpretan los puntos.

Actividad 2. Interpretacion y comparacion de graficas

Muchos nifios de Losser van al colegio en
Enschede.

Suelen ir en bicicleta.

La primera clase empieza a las ocho y
cuarto, lo cual significa que la mayor parte de
los alumnos ya salen de casa a las siete y
media. Porque |legar tarde. ..

La distancia de Losser al colegio es de
(casi) 10km.

S+ 3 i

Las cuatro graficas que vienen a continuacion muestran como las cosas son distintas para Fernan-
do, Herminia, Maruja y Yolanda cuando van al colegio.

plos o]
= 2
& =
e %]
o =}
tiempo tiempo
o 58
= =
L) &
L, R
= =
tiempo tiempo
YOLANDA HRMINIA
Yo siempre salgo con calma. Acababa de salir de casa, cuando me di cuenta
Porque, yo me digo, a esas horas de la mafianano  que hoy tenemos gimnasia.
te puedes precipitar. .. Ya en el camino empiezo a peda- Y me habia olvidado el chandal y las zapatillas. Qué
lear mds de presa, porque no me gusta llegar tarde. tonta ;verdad? Otra vez a casa para buscarlos. Después
tuve que pedalear muy deprisa para llegar a tiempo.
FeRNANDOD
Esta mafiana con la motocicleta al cole «guay del MaruJA
Paraguay».

Bien rdpido. Pero por el camino: Ploff, ploff. jSin
gasolina! Yo, jhasta la coronilla! Motocicleta de la
mano y andando el resto. Llegué por los pelos. ..

1. ;A quién corresponde cada grafica?
2. Imaginate lo que puede haber dicho Marufa?

(Tomada del libro Las Matematicas en la Ensefianza Secundaria, de OW y OC (antiguo IOWQ), traducido y
adaptado por el grupo GAUSS, publicado por el IUCE de la Universidad de Salamanca.)
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La comparacion de unas graficas con otras ayuda a la interpretacion de las peculiarida-

des de cada una.

Actividad 3. Asociacion enunciado-grafica

abajo. (Algunas graficas pueden ajustarse a mas de una situacion.) Copia la gréfica,
pon nombres a los ejes y explica tu eleccion, indicando todas las suposiciones que
hagas. Si no encuentras la gréfica que quieres, dibuja tu propia version.

Elige la grafica que mejor se ajuste a cada una de las diez situaciones descritas

«|.os precios estén subiendo ahora més despacio que en ningtn otro momento de
los (ltimos cinco afios.»

«Me gusta bastante la leche fria y la leche caliente, pero detesto la leche tem-
pladal.»

«Cuanto mas pequefias son las cajas, mds podemos cargar en la camioneta.»

«Después del concierto hubo un silencio abrumador. Entonces una persona de la
audiencia empezo a aplaudir. Gradualmente, los que estaban alrededor se le unie-
ron, y pronto todo el mundo estaba aplaudiendo y vitoreando. »

«Si las entradas del cine son muy baratas, los duefios perderan dinero. Pero si son
demasiado caras, ird poca gente y también perderdn. Por lo tanto, un cine debe
cobrar un precio moderado para obtener beneficio.»

mente por escrito y elige la mejor gréfica.

En las siguientes situaciones tienes que decidir t0 lo que pasa. Explicalo clara-

© ® N o

10.

¢+ Como depende el precio de una bolsa de patatas de su peso?

¢+Como varfa el diametro de un globo cuando sale aire lentamente de é1?
¢+Como depende |a duracion de una carrera de su longitud?

¢ Como varfa la velocidad de una nifia en un columpio?

¢Como varia la velocidad de una pelota cuando bota?




2L 5 - S
= D [ R T
Bl gla vt

(Tomada de £/ lenguaje de las funciones y las grdficas. Obra citada.)

La busqueda de cudl es la gréfica que mejor se amolda a cada enunciado es un magnifi-
Co ejercicio de interpretacion de funciones.
Objetivos

— Interpretar gréficas relativas a diversas funciones, sabiendo extraer informacion cua-
litativa sobre sus fluctuaciones.

— Representar funciones que respondan a fenémenos descritos por enunciados.

—Iniciarse en la terminologia bésica de las funciones. Interesarse por las gra-
ficas que aparecen fuera de clase (periodicos, television, libros de otras asigna-
turas, etc.).

Contenidos

C— Las gréficas de las funciones como representacion de un fenémeno. Relacion grafi-
ca-enunciado.
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— Actividad de aprendizaje y/o evaluacidn:

Dada una gréafica sencilla dibujada sobre unos ejes, asignar variables a los ejes de modo que la
grafica designe, con cierta coherencia, un fenémeno.

P— Interpretacion de funciones y distribuciones estadisticas dadas mediante unas grafi-
cas. Descripcion de sus principales rasgos.

P— Elaboracion de la gréfica de una funcion dada por un enunciado.

P— Formulacion de conjeturas sobre el comportamiento de una gréfica teniendo en
cuenta el fendmeno que representa.

A— Aficion a interpretar fenémenos y relaciones descritas mediante graficas.

Metodologia

Este tipo de aprendizajes casi no requieren explicaciones. Basta una buena coleccion de
graficas adecuadas al nivel de los alumnos y preguntas dadas por escrito que ayuden a la
blsqueda.

Es muy importante que el alumno intente resolver individualmente los ejercicios pro-
puestos antes de comentarlos con sus comparneros.

Aprender a interpretar las versiones dadas por otros y argumentar con coherencia para
comunicar las propias son aspectos fundamentales de este tratamiento.

Cada grupo de ejercicios debe concluir con una puesta en comdn en la que el profesor
ayuda a ver lo positivo de las diversas interpretaciones, y con |a repeticion, ahora indivi-
dualmente, de los ejercicios ya realizados.

En todo este tratamiento se pone el énfasis en los aprendizajes procedimentales. El
linico contenido conceptual digno de sefalarse es la adquisicion de la idea de que las gra-
ficas describen fendmenos y que éstos pueden ser descritos mediante gréficas.

Material didactico

No se requiere ningln material didactico especial salvo, acaso, papel cuadriculado y
boligrafos de distintos colores.

No obstante, para algunos tratamientos colectivos puede ser Gtil representar graficas
sobre paneles de corcho o geoplanos, valiéndose de cintas de colores. O la utilizacion de
transparencias en las que diversos alumnos representan su version de un mismo fendme-
no, procediendo después a su comparacion, con retroproyector, superponiéndolas. Para
ello es necesario que cada uno utilice un rotulador de un color diferente y que, previamen-
te, se hayan sefialado ejes iguales con las mismas unidades.




Azar y probabilidad

Unidad 11: APROXIMACION EXPERIMENTAL A LAS LEYES DEL AZAR

Tiempo: Tres semanas.

Palabras como probable, imposible, seguro, frecuente, etc., pertenecen a nuestro len-
guaje habitual, formando parte de nuestro bagaje de conceptos intuitivos.

En muchas de las decisiones que tomamos en nuestro quehacer cotidiano nos vemos
obligados a elegir entre una gama de opciones en las que intervienen componentes inciertos
0 aleatorios. En estos casos intentamos la mejor opcion apoyandonos en esos conceptos
intuitivos respecto lo aleatorio y lo probable, formados en base a nuestra experiencia pasada.

Veamos un ejemplo:

Si tiramos varias veces una moneda al aire, jen qué caso hay mayor probabilidad de
obtener cara?

Primer caso: en las dos tiradas anteriores ha salido cara.
Segundo caso. en las dos tiradas anteriores ha salido cruz.

Muchos alumnos responden que en el segundo caso.

En esta Unidad se pretende que los alumnos y alumnas vivencien una serie de experien-
cias que les permitan empezar a organizar los conceptos basicos relativos al azar y 1a pro-
babilidad, evitando la formacion de conceptos erréneos y facilitando la toma de decisiones
ante opciones aleatorias.

Conocimientos previos

— Son tan elementales, que los damos por supuestos en todos los alumnos.

Objetivos

— Conocer algunos conceptos basicos relativos al azar y la probabilidad: suceso, tipos
de sucesos (imposible, seguro, probable), frecuencia absoluta, frecuencia relativa,
probabilidad tedrica.

— Identificar los sucesos elementales de una experiencia aleatoria y distinguir si son
de igual o diferente probabilidad.

— Realizar experiencias de tipo aleatorio.

— Adaquirir experimentalmente la idea de Ia ley de los grandes nimeros o de la estabili-
dad de la frecuencia relativa.

— Calcular la probabilidad tedrica de un suceso aleatorio en casos muy sencillos, apli-
cando la ley de Laplace.

— Poseer algunos recursos y procedimientos para simulacion fiable de situaciones
aleatorias.

i
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Materiales

—Dados de 4, 6, 8, 12, 20 caras numeradas.

— Dados de caras coloreadas (2, 3, 4 0 mas colores).

— Barajas.

— Pirindolas.

— Ruletas.

— Colecciones de bolas de distintos colores y recipientes para extracciones.
— Tablas de ndmeros aleatorios.

— Bombo de loteria y distintas colecciones de bolas (numeradas, de colores, otras).

Contenidos

La mayor parte de los contenidos de esta Unidad estdn ligados a un proceso secuencia-
do que se recorrerd completo en la mayorfa de las actividades.

Por eso se han elegido dos experiencias que daran la base a las ejemplificaciones.

Al final se ofrece una coleccion de actividades diferentes sobre las que experimentar el
proceso.

EXPERIENCIA N.° 1

e Se presenta a los alumnos una caja en la que hay bolas blancas, negras y rojas.
(EI profesor ha elegido cuidadosamente el ndmero de bolas de cada color, pero
los alumnos no lo conocen.)

e | aclase se dividird en cinco grupos.

e E| experimento consiste en extraer una bola de la caja con los 0jos tapados,
observar el color y volver a meterla en la caja.

e (ada grupo realiza 20 extracciones y anota, en una tabla, los resultados.

EXPERIENCIA N.° 2

e Tirar dos dados y sumar los puntos obtenidos.

C— Elacontecimiento aleatorio. Suceso. Tipos de sucesos:
® SUCES0 Seguro, suceso probable y suceso imposible.
e Sucesos elementales de igual o diferente probabilidad.

P— Identificacion de los sucesos pertenecientes a un experimento o aconteci-
miento de tipo aleatorio.




—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

e Salir una hola blanca.

e Salir una bola que no sea roja.
e Salir dos bolas negras.

e Salir una bola blanca o negra.

a) ;Cudles de estos sucesos se pueden dar en la EXPERIENCIA N.° 17

b) Escribe todos los sucesos elementales posibles de la EXPERIENCIA N.© 2.

P— Diferenciacion de sucesos.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

EXPERIENCIA N.° 2
De entre estos sucesos, di cudles son seguros, cudles probables y cudles son imposibles:

Sacar un ndmero par de puntos.
Sacar mas de 12.

Sacar menos de 13.

Sacar menos de 7.

Sacar 10.

C— Frecuencia absoluta y relativa.

P—

a)

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

Realizacion de experiencias de tipo aleatorio:
e Toma de datos. Construccion de tablas.

e Recuento de datos. Obtencion de Ia frecuencia absoluta.

e (dlculo de la frecuencia relativa.

EXPERIENCIA N.©1
Cada grupo realiza 20 extracciones y completa |a tabla:

: F. absol F. relat.
SUCESO Para ir anotando 0 (/20)
Sale blanca
Sale negra
Sale roja
TOTAL

e (alcula las frecuencias absoluta y relativa de los sucesos:

— Salir blanca o negra.
— No salir ni blanca ni negra.
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b) EXPERIENCIA N.° 2
Tira 30 veces los dados y anota los resultados.

e ;Cudl ha sido la frecuencia absoluta del suceso: “salir 87 Calcula también su frecuen-
cia relativa.

e ;Cudles son las frecuencias absoluta y relativa del suceso imposible y del suceso
seguro?

P— Formulacion y comprobacion de conjeturas sobre experimentos aleatorios sencillos.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

EXPERIENCIA N.° 1
A la vista de la tabla anterior, qué porcentaje de bolas de cada color te parece que hay?

(Ahora pueden intercambiarse las tablas los distintos grupos, discutir sus estimaciones sobre
el nimero de bolas, modificar sus conclusiones, etc.)

C— Ley de los grandes nimeros o de la estabilidad de la frecuencia relativa (adquirida
por |a via experimental).

P— Estimacion de la probabilidad de un suceso a partir de la frecuencia relativa
extraida de un numero suficiente de experiencias.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

EXPERIENCIA N.° 1
a) A lavista de los resultados de tu tabla, ;cual crees que es la probabilidad de que salga una
bola blanca?

b) Actividad de gran grupo: se ponen en comdn los resultados de todos los grupos, sumando
las frecuencias absolutas de cada suceso elemental y volviendo a calcular las frecuencias
relativas (ahora sobre las 100 experiencias realizadas en total por los cinco grupos).

Hacer nuevas estimaciones sobre la probabilidad de distintos sucesos.

EXPERIENCIA N.° 2

¢) Realizar otras 20 veces por grupo la experiencia y repetir el proceso para observar la evolu-
cion de las frecuencias relativas (ahora sobre 200 experimentos).

C— Ley de Laplace o de la probabilidad tedrica.

P— Obtencion del nimero de casos posibles ante un experimento y del ndmero
de casos favorables a un suceso.

—— Aclividad de aprendizaje y/o evaluacion:

EXPERIENCIA N.° 2
¢Cudl es el nimero de casos posibles?
¢De cuantas formas diferentes se puede obtener 87




P— Calculo de la probabilidad tedrica en casos sencillos. Comparacion con las
estimaciones surgidas del campo experimental.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

4 EXPERIENCIAN.°1

(Se cuentan las bolas que habia en la caja. Supongamos que la experiencia se preparo con
10 blancas, 20 negras y 30 rojas.)

;Cudl es la probabilidad teérica de cada uno de estos sucesos?:

e Sacar una bola blanca

e Sacar una bola blanca o negra.

e Sacar una bola roja.

+Se acerca la probabilidad tedrica a tus estimaciones a partir de la frecuencia relativa?

b) EXPERIENCIAN.®2

Observando los resultados de 30 tiradas, ;dirfas que la probabilidad de obtener “12” es la
misma que la de obtener 87

Calcula la probabilidad teérica en cada caso y comparala con la frecuencia relativa.

P— Simulacién de situaciones aleatorias mediante |a realizacion de experiencias asequi-

L]

— Actividades complementarias

bles, con sucesos equiprobables a los que se pretende estudiar.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacidn:

EXPERIENCIA N.° 1

Para que cada grupo pueda aumentar el nimero de experimentos sin necesidad de utilizar
la caja y el juego de bolas:

Simulacion: tirar un dado.
Equivalencia de sucesos:

¢ Sale 6= bola blanca.

¢ Sale 504 =bolanegra.

e Sale30201=holaroja.

(Comprobar que las probabilidades de los sucesos sustitutorios coinciden.)

Tirar un dado (con 4, 6, 8, 12, 20 caras).
Tirar dos monedas. (Sucesos: sacar dos caras, sacar al menos una cara, sacar solo una cara...)

Tirar una chincheta y observar la posicién en que queda. (Sucesos elementales: queda con el pincho
hacia arriba, queda tumbada.)

Tirar un palillo al suelo y que toque, o no, la union de dos baldosas.

Simular, con el lanzamiento de monedas (por ejemplo), las probabilidades sobre el sexo de los tres
hijos que ha planificado tener un matrimonio.

Juegos de ruleta, loterfa. ..
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— Algunos problemas sobre probabilidad

a)

Un matrimonio piensa tener dos hijos.
Les gustaria tener “la parejita”.
¢Cudl es la posibilidad de que se vean cumplidos sus deseos?

¢Cudl es la probabilidad de que ganes a la ruleta si juegas:

A un solo nimero Al rojo A los impares

(Se presentard al alumno un cartdn del juego de ruleta.)

¢Cudl es la probabilidad de extraer un rey al sacar una carta cualquiera de la baraja espafiola? ;Y de
que salga una figura?

Seis invitados se sientan, al azar, alrededor de una mesa redonda.

¢Qué probabilidad tiene Macarena de que le toque al lado del pesado de Rodolfo?

Realiza un ndmero suficiente de veces estas experiencias y, a la vista de los resultados, contesta:
¢Cudl de los dos tiene més posibilidades de ganar?

GANA SI SACA NEGRA GANA 51 SACA UN SEIS

A




Segundo curso

Estadistica

Unidad 1: INICIACION A LOS ASPECTOS BASICOS DEL PROCESO ESTADISTICO

Tiempo: Tres semanas.

El alumno tiene, de cursos anteriores, ciertas referencias anecdoticas sobre tablas o gré-
ficas estadisticas e, incluso, ha participado en algin proceso de recogida y organizacion de
datos. En este curso puede tomar contacto con el tratamiento estadistico de forma sistema-
tica, aunque sencilla, en dos sentidos:

— Mediante la recogida de datos relativos a su propio colectivo y su posterior trata-
miento, agrupando, clasificando, contando, representando; comparando, incluso,
con los resultados de otras clases. Se trata, asi, de familiarizar al alumno con las
distintas fases del proceso estadistico.

— Mediante el estudio de algunas tablas y graficas estadisticas de las que, fundamen-
talmente, se atenderd a la interpretacion de la informacion que contienen. Anecdoti-
camente se calculard la media o se identificara la moda de alguna de las variables
(ue aparezcan.

Objetivos

— Conocer las distintas fases del proceso estadistico y ser consciente de las dificulta-
des que conlleva cada uno de los pasos del proceso.

— Interpretar y extraer conclusiones del estudio de tablas y graficas estadisticas.
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Conocimientos previos

Manejo elemental de las proporciones y de los porcentajes.

Contenidos

C— Nocion del proceso estadistico: disefio de la experiencia, toma de datos, clasifica-
cion, tabulacion, representacion grafica. ..

P— Estudio e interpretacion de sencillas tablas y graficas de todo tipo.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

En un centro escolar se practican los siguientes deportes: fdtbol, baloncesto, balonmano,
gimnasia, atletismo y ajedrez.

Se ha hecho una encuesta entre todos los alumnos de Bachillerato en la que se les pregunta:
*;Cudl de estos deportes practicas con més frecuencia?”

Los resultados se presentan en esta tabla;

1.8rcurso| 2.° curso | 3.2 curso

Jg|9T9]|T?
F 12/ 0130|810
Be 10(10] 9 [10( 6 | 14
Bm J|4[B512[0]2
G 2 13| T 2 ) 2
At e I e T
Aj 4114|240
Ninguno | 20 | 19| 10| 19| 4 | 10

— ¢ Qué significa el n.° 12 de la primera casilla?

— Lasuma de Ia primera columna es 12+ 10 + 3 +2 + 9 + 4 + 20 = 60. ;Qué significa?

— Efectda la suma de la segunda columna. ;Qué significa?

— ¢Sabrias decir cudntos alumnos, chicos y chicas, hay en primer curso?

— ¢ Cudntos de ellos no practican ningtn deporte? ;Qué porcentaje son del total de alumnos
de primero?

Para hacer algo parecido con los demds deportes y en los demas cursos conviene “abrir” la
tabla para poder incluir sumas parciales tal como hacemos a continuacion. Completa esta tabla.

1.8 curso 2.° turso 3. curso Totales

d Q TOTAL d Q TOTAL) d ? TOTAL d ? TOTAL

F 12] ae sl 8[0

Be 1010 9 (10 6 |14

Bm 3[4]7|5](2 0|2

G 2 ife2 0|2

At g |5 85 8|7

Aj o e 2 i O L

Ninguno | 20| 19( 39| 10| 19| 29| 4 | 10| 14| 34| 48| 82
60 | 40|100{ 50| 40 | 90| 30 | 35 | 65 | 140{ 115|255




— ;Cuéntos alumnos hay en total? Qbserva que puedes obtenerlo por dos caminos distintos.
— ;Qué proporcion de chicos y chicas hay en cada curso?

— ;Cudl es el porcentaje de ajedrecistas en cada curso?

— ;C6mo evoluciona la abstencion en el deporte al subir de curso?

EVOLUCIGN DE LA POBLACION ACTIVA EN ESPANA

SECTOR PRIMARIO [C] SECTOR SECUNDARIO £ SECTOR TERCIARIO

La poblacion activa (poblacion trabajadora) de un pais se reparte en tres sectores: primario
(agricultura, ganaderia, pesca...), secundario (industria, construccion...) y tereiario (funcio-
nariado, ensefianza, comercio...). La proporcion de trabajadores en cada sector varia con el
desarrollo del pais.

Segun este grafico, 4c6mo crees que ha evolucionado el mundo del trabajo en Espafia en
esos ochenta anos?

REPARTO DE LA POBLACION ESPANOLA

TABLA 1
ANOS

MUNICIPIOS 1900 1910 1920 1930 1940 | 1950 1960
Hasta 5.000 hab. 51% 48% 44% 40% 36% | 34% 29%
De 5.001 220.000 28% 30% 30% 29% 28% | 26% 25%
20.001 2 100.000 12% 12% 16% 16% 2% | 16% 18%
Més de 100.000 9% 10% 10% 15% 14% | 24% 28%

TABLA 2
N.° de habitantes 18,6 19.9 213 236 25,9 280 304

(millones)

El 51% que aparece en la primera casilla de la tabla | significa que en 1900 el 51% de los
espafioles vivia en municipios de hasta 5.000 habitantes.
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a) Lasuma de los nimeros de la primera columna es:
51+ 28+ 12 +9=100.

¢Era de esperar este resultado? Suma las demds columnas y explica a qué se deben los
resultados obtenidos.

b) ¢Podemos decir que en 1900 més de la mitad de los espafioles vivia en municipios de
menos de 5.001 habitantes?

¢) Miralatabla 2. /Qué significa el 18,6 de la primera casilla? ;Es IGgico que los nimeros de
las sucesivas casillas sean cada vez mas grandes?

a) Mira la primera fila y di cémo ha evolucionado la proporcién de espafioles en municipios
pequefos.

€) Calcula cudntos espaioles habia en 1900 en municipios de hasta 5.000 habitantes (el 51%
de 18,6 millones). Haz otro tanto para los demas afios y observards que el namero total se
encuentra relativamente estabilizado.

f)  Calcula el ndmero de esparioles que vivia en municipios de més de 100.000 habitantes en
cada uno de estos afios y observa el espectacular aumento que se ha ido produciendo.

C— Reconocimiento de a variable objeto de estudio y de la poblacién sobre la que se
realiza la estadistica.

P— Calculo de la media de una coleccion de medidas e interpretacion de su significado.
P— Identificacion de la moda en una distribucion estadistica.

A— Gusto y valoracion del lenguaje estadistico como medio para representar e informar
sobre acontecimientos de su entorno.

A— Valoracion del trabajo en equipo como forma eficaz de realizar tareas de tipo estadis-
tico.

Metodologia

El contenido “nocion del proceso estadistico...” figura como concepto, mas no como
procedimiento. Esto significa que se considera suficiente que el alumnado adquiera una
idea de cudles son los pasos del proceso estadistico y cudl es su significado, pero no que
adquiera destreza en realizarlo. Bastard, pues, que realice una experiencia completa: disefio,
toma de datos, organizacion de los mismos, elaboracion de tablas, representaciones grafi-
cas y, acaso, calculo de algunas medias y modas. Puede ser muy interesante realizar esta
experiencia a comienzos de curso, tomando como poblacin el conjunto de los propios
alumnos de la clase y, como variables, caracteristicas relevantes en su mundo escolar-fami-
liar. EI proceso puede alargarse varias semanas y simultanearse con el tratamiento de otras
unidades didécticas. La experiencia queda muy enriquecida si se realiza en dos clases dis-
tintas y, después, se comparan los resultados.

Para el estudio e interpretacion de tablas y graficas estadisticas pueden tenerse en cuen-
ta las siguientes sugerencias diddcticas:

— S¢ trata de un contenido eminentemente de procedimiento. Para que el alumno
adquiera destreza en la interpretacion de tablas y graficas no necesita largas explica-




ciones ni reflexiones tedricas, sino, simplemente, que se le aporten “buenas tablas o
graficas” y se le realicen “buenas preguntas”.

— Hay una gama muy amplia de tablas y graficas interesantes desde un punto de vista
didéctico. En los ejemplos que proponemos mds arriba, el primero es una tabla rela-
tiva a sus aficiones. Es inventada, pero tiene la ventaja de que resulta muy sencilla y
de que sugiere la elaboracion de otra con los datos reales de la clase en cuestion.

— Las tablas y gréficas sobre las que el alumno trabaja deben ser razonablemente sen-
cillas en este nivel. Sin embargo, lo que puede hacer especialmente adecuada una
tabla como objeto de estudio son las preguntas que, sobre ella, se le realizan al
alumno. Una buena secuencia de preguntas puede hacer muy asequibles tablas que,
en principio, parezcan algo complejas.
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Magnitudes

Unidad 2: MAGNITUDES: MEDIDA, ESTIMACION Y CALCULO

Tiempo: Tres semanas.

En esta Unidad se persigue un doble objetivo: por un lado se avanza en el estudio de las
unidades de medida de las magnitudes fundamentales (longitud, superficie, volumen, capa-
cidad, masa y tiempo). Por otro, se aprovechan los calculos y problemas con cantidades de
esas magnitudes para repasar y afianzar las operaciones con nimeros enteros, fracciona-
rios y decimales y para reflexionar sobre la estructura de sistemas de medida distintos del
decimal (unidades de tiempo o de medida de dngulos).

En el trabajo con el Sistema Métrico Decimal no se pretende una revision exhaustiva de
todas las unidades, ni la automatizacion del uso de las equivalencias o del paso de comple-
jo a incomplejo, sino que los alumnos sean capaces de operar con seguridad y resolver
problemas en las unidades de uso habitual. También deben conocer la estructura del siste-
ma y poder, en caso de necesidad, deducir las relaciones entre las unidades menos usadas
(Ejemplo: traducir 3 dam a cm, sabiendo que 1 dam =10 my que 1 m =100 cm).

Una unidad de medida no debe ser un ente abstracto que s6lo se usa en clase, sino que
el alumno ha de tener una imagen mental de ella, basada en muiltiples experiencias que la
conviertan en una herramienta (til para expresar y cuantificar las magnitudes y objetos del
entorno.

Por eso se pondra especial atencién en la estimacion, “a 0jo”, de cantidades de distintas
magnitudes, asi como en la eleccion de la unidad adecuada y en la valoracion del error
tolerable en cada situacion.

Se estudiara expresamente la hectérea, asocidndola a un cuadrado de 100 m de lado, y
se resolveran problemas en los que intervengan otras unidades agrarias de uso local (fane-
gas, robadas...) con el objeto de que se reconozcan como tales, aunque sin pretender
memorizar sus equivalencias.

Para apreciar cantidades de superficies irregulares se establecerdn comparaciones y
equivalencias con cuadrados de lado conocido. (Ejemplo: la superficie de Espafia, unos
500.000 kme, equivale a la de un cuadrado de 700 km de lado.)

De la misma manera, para apreciar volimenes se comparardn con los de cubos de aris-
fa conocida. (Ejemplo: el agua retenida por cierta presa, unos 30 millones de m3, llenaria
un cubo de 300 m de arista.)

Tambien es conveniente que se resuelvan problemas en los que intervengan simultanea-
mente varias magnitudes y unidades, en los que haya que hacer aproximaciones, estima-
ciones y operaciones de célculo mental y escrito, para que los alumnos establezcan relacio-
nes significativas entre ellas y mejoren su utilidad practica. (Ejemplo: calcular el tiempo
que tardara en llenarse un pantano de un km3 que recibe agua de un arroyo del que se
conoce el caudal. Relacionar el espacio y el tiempo utilizando unidades como el afio
luz, etc.).




Conocimientos previos

— Algunas unidades y sus equivalencias:
Longitud: km, m, dm, cm, mm
Masa: kg, g, 1/2 kg, 1/4 kg
Capacidad: I, 1/2 1, 1/41, cl
Superficie: m2
Volumen: m3
Tiempo: h, min, s
Unidades de medida de dngulos: grado (°), minuto ('), segundo (").
— La estructura béasica del Sistema Métrico Decimal: las unidades de longitud, peso y

capacidad van de diez en diez, las de superficie de cien en cien y las de volumen de
mil en mil.

— Los nimeros naturales, fraccionarios y decimales.

— Multiplicacion y division por la Unidad seguida de ceros.

Objetivos

— Conocer la estructura completa del Sistema Métrico Decimal:
e Utilizar con soltura las unidades de uso habitual y sus equivalencias.

e Deducir, cuando se haga necesario, las equivalencias de las unidades menos
habituales.

— Reconocer las unidades agrarias:

e |Jtilizar con soltura la hectéarea, identificandola con un cuadrado de 100 m de
lado.

* Reconocer algunas unidades tradicionales de uso local.

— Estimar la medida de una determinada cantidad de una magnitud, eligiendo la uni-
dad apropiada.

— Determinar el error tolerable en cada situacion de medida.

— Establecer relaciones significativas entre las distintas magnitudes y utilizarlas en la
resolucion de problemas.

— Afianzar las operaciones con nimeros naturales, fraccionarios y decimales.

Contenidos

C— El Sistema Métrico Decimal.

P— Utilizacion automédtica de las equivalencias entre las unidades habituales y
deduccion de las equivalencias entre las unidades menos usadas.
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— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Expresaen metros y en cm tu altura.

b) Un dam? es un cuadrado de 10 m de lado. ;Cudntos metros cuadrados caben dentro de un
dam2? ;Y cudntos cm2?

¢) ¢Cudntos rollos de malla de alambre de 20 m cada uno se necesitan para aislar los marge-
nes de un tramo de autopista de 35 km?

d) Escribe, ordenadas de mayor a menor, todas las unidades de capacidad que conozcas.

P— Estimacion de medidas. Utilizacion de la Unidad adecuada. Apreciacion del
error tolerable en cada situacion.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

d) Asocia a cada objeto su capacidad:

Botijo 50 millones de m3
Camion cisterna 1/3 de litro

Bote de refresco 5 litros

Frasco de perfume 8 md

Pantano 30 ¢l

b) Estima, “a 0jo”, el peso de cada uno de estos objetos:

Libro de matematicas, silla en la que estds sentado, un toro de lidia, una canica de cristal,
un alfiler, un folio, el agua contenida en un camién cisterna de 8 m? de capacidad, el pla-
neta Tierra.

Después, pesa, calcula o busca la informacion necesaria para comprobar tus soluciones.

¢) Describe una situacion de medida de peso en la que no podria permitirse un error de 2 g y
otra en la que no tendria importancia equivocarse en 10 kilos.

P— Utilizacion de técnicas de célculo aproximado para la medida de magnitudes.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) Calcula el peso de un alfiler.
Ayuda: puedes pesar a caja entera, contar y...

b) Calcula la capacidad, en litros, de la bafiera de tu casa. (No es necesario llenarla litro a litro.)

C— Medidas agrarias. La hectarea.

P— Establecimiento de equivalencias con otras unidades de superficie. Identifica-
cién de la hectarea con un cuadrado de 100 m de lado.




— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

d) Una hectdrea equivale a un cuadrado de 100 m de lado. ¢Cudntos metros cuadrados tiene
una hectdrea?

b) Un agricultor tiene un campo rectangular de 300 m de largo por 200 m de ancho. ;Cudl es
la superficie del campo en hectareas?

¢) Cierto campo de futbal mide 112,4 m de largo por 86,72 m de ancho. ¢ES mayor 0 menor
de una hectarea? Expresa, en ha y en m2, su superficie.

P— Reconocimiento de otras unidades agrarias de uso regional.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

d) Cuales de estas unidades sirven para medir superficies?
voltio-cm2-miriametro-fanega-robada-metro-decibelio-maravedi-celemin-
pinta-ddlar-yarda

b) Una fanega, en Castilla, equivale a 6.459,6 m2,
¢ Cudntas fanegas tiene un campo de 4,5 ha?

P— Identificacion de superficies irregulares, por yuxtaposicion, con cuadrados de
superficie “aproximadamente” equivalente.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Un agricultor posee tres huertas de 1.983 m2, 1.445 m2y 3.015 m2, respectivamente.
Si las juntara en una (nica finca en forma de cuadrado, ;cuanto mediria el lado?

b) La superficie de Espafia, unos 500,000 km2, equivale a un cuadrado de lado. ..

C— Unidades de volumen (mm3, cm3, dm3, m3, dam3, hms3, km3).
P— Establecimiento de equivalencias entre el metro clbico, sus divisores y sus
mltiplos.

(El alumno seréd capaz de descubrir las equivalencias, pero no se pretende que
las memorice ni mecanice su uso.)

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) /Cuéntos blogues de hormigdn de 1 m3 se necesitan para rellenar un hueco en forma de
cubo de 10 m de arista?

b) ¢Cudntos metros cdbicos de agua hay en un pantano cuando estd lleno, sabiendo que su
capacidad es de un kilémetro cabico?

¢) Expresa, en dm3, 0,34 m3.
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P— Identificacion de relaciones entre las unidades de volumen y capacidad.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

e ;Qué unidad ctbica equivale al litro?
e ;Cudntos litros caben en un m3?
e Expresa 45,56 litros en cm3,

e ;Cuantos ml hayen 1cms3?

P— Identificacion de voldmenes y capacidades de 1os objetos con cubos de
“aproximadamente” el mismo volumen.

—— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

El consumo semanal de agua de cierta poblacion, 128.000 m3, equivale aproximadamente a un
cubodearista ...........

P— Resolucion de problemas que relacionen las diferentes magnitudes y unidades.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

4) Una tuberia arroja un caudal de 3,25 litros por segundo.

;Cudnto tardara en llenar un piscina de 50 m de larga por 25 m de ancha y con una pro-
fundidad media de 1,70 m?

b) ¢Cuénto mide la arista de un deposito cdbico que tiene una capacidad de 15.625 litros?

) Cierta estrella esta a 100 afios luz de la Tierra. Si explotara y desapareciera, ¢cudnto tiempo
tardariamos en dejar de verla en el cielo?

d) ;Cuantos rollos de alambre de 150 m se necesitan para cercar, con una valla de cuatro
hilos, una finca cuadrada de 4 ha de superficie?

g) Una habitacién mide 4,38 m de ancha, 6,23 m de larga y 2,80 m de alta.
e ;Cudntas baldosas de 20 cm por 20 cm se necesitan para cubrir el suelo?
e ,Cuénto costara pintarla si entre material y mano de obra sale a 300 pts el m2?

f)  Una fabrica empaqueta sus productos en cajas, utilizando, en cada una, tres tiras de flejes
como se ve en la figura.

Si empaqueta 3 cajas al minuto, y trabaja en dos turnos diarios de 8 horas, ;cuantos km de
fleje de sujecion gasta al afio?




— Actividades complementarias

* Una lavadora tiene una capacidad de 5 litros.

* Encierta familia suelen realizar, por término medio, tres coladas a |a semana, con la lavadora al 85%
de su capacidad.

s, Qué volumen acuparia, si se juntara en un solo monton, a ropa sucia de todo un afo?
e ,Cuantos dados de 2 cm de arista caben en un cubo de 6 cm de arista?
¢ (alcula, aproximadamente, la superficie de la piel de una persona de 1,17 m de estatura.

e |as ruedas de un coche tienen un diametro de 50 cm. ;Cudntas vueltas dardn aproximadamente en
un viaje de 100 km?
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Proporcionalidad y semejanza

El estudio de la proporcionalidad, bajo diversos aspectos, es quiza el contenido prota-
gonista de este curso. Por eso hemos optado por agrupar, en un blogue coman, todas las
unidades didécticas en las que se trata.

— Vision aritmética: repercusiones numericas y reglas practicas de actuacion, con
maltiples y variadas aplicaciones.

— Vision geomeétrica: estudio de la semejanza entre figuras planas y espaciales.

— Visidn funcional: la funcion lineal como expresion comdn a todos los problemas
de proporcionalidad.

El objetivo comun de este bloque es, pues, establecer relaciones significativas entre los dis-
tintos puntos de vista desde los que se puede presentar la proporcionalidad de magnitudes. Ob-
jetivos més especificos de cada tratamiento se exponen en la Unidad didéctica correspondiente.

Contenidos

Se desarrollardn a lo largo de las siguientes unidades diddcticas:

Unidad 3. INTRoDUCCION A LA PROPORCIONALIDAD. Donde se trata, por primera vez, de
forma sistematica.

Unidad 4. PoRrceNTAJE E iNDICES. Aplicacion de la proporcionalidad y tema de extraor-
dinario interés practico.

Unidad 5. SemeJanza pE FIGURAS. Donde la proporcionalidad se Ileva al mbito de las
figuras geométricas.

Unidad 6. INTERPRETACION DE FUNCIONES. LA FUNCION DE PROPORCIONALIDAD. Las dis-
tintas situaciones donde aparece o se aplica la proporcionalidad se ven reflejadas en fun-
ciones representadas por rectas. Con este nuevo punto de vista se engloba y culmina todo
el estudio de la proporcionalidad.

Unidad 3: INTRODUCCION A LA PROPORCIONALIDAD

Tiempo: Tres semanas.
En esta Unidad se trata por primera vez de forma sistematica la proporcionalidad.

Consideramos necesario que, previamente al aprendizaje de métodos algoritmicos o al
uso de rutinas especificas para resolver ciertos tipos de situaciones, el alumno se haya
enfrentado a una amplia gama de problemas aritméticos sencillos, con magnitudes propor-
cionales y no proporcionales, con los que haya desarrollado sus propias ideas, estrategias
y relaciones. Asi, los métodos y procesos que brinda la teoria se aceptaran como algo ya
practicamente comprendido, sin saltos sobre el vacio, y como recursos “para economizar
esfuerzo” y para abordar situaciones mas complejas en el tipo o cantidad de los datos.

Atendiendo a este criterio, se reserva un espacio, al principio, para este trabajo previo a la
proporcionalidad, cuya extension dependerd de la historia y circunstancias del grupo de
alumnos (en el primer curso se desarrolld una unidad completa, la Unidad 9, en este sentido).




Los contenidos propios de la Unidad comienzan con la identificacién de las magnitudes
proporcionales, sus tipos y 1as relaciones que existen entre sus valores correspondientes, para
llegar al concepto de proporcion (igualdad de dos razones) y al de coeficiente de proporciona-
lidad (cantidad constante que se obtiene al dividir una pareja de valores correspondientes).

El siguiente paso sera comprender y aplicar el método de reduccion a la unidad para calcular
valores desconocidos entre magnitudes proporcionales, y automatizar el uso de la regla de tres.

Por (ltimo, se propondréan problemas en los que lo aprendido aparezca bajo diferentes
aspectos y se relacione con diferentes conceptos (repartos, porcentajes, descuentos, mez-
clas, interés bancario, escalas...).

Conocimientos previos

— Numeros enteros, fraccionarios y decimales. Operaciones.

—Los que implica el tratamiento previo, no sistemético, de diversos tipos de proble-
mas aritméticos sencillos.

Objetivos

— Comprender los conceptos de:
e Magnitudes directa e inversamente proporcionales
e Razon y proporcion
¢ (Coeficiente de proporcionalidad

— Calcular el término desconocido en una proporcion.

— Aplicar el método de reduccion a la Unidad y la regla de tres para resolver proble-
mas de proporcionalidad.
Contenidos

P— Utilizacién de estrategias de elaboracion personal para la resolucién de problemas
aritméticos sencillos.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

d) Juan ha recibido 1.500 pts por trabajar tres horas repartiendo propaganda. ;.Cuénto recibi-
rd Berta, que ha trabajado cinco horas?

b) Un comerciante fija el precio de sus articulos de forma que la relacién entre el precio de
almacén y el precio de venta al publico sea de tres a cinco.

e A cudnto pone un articulo que cuesta 300 pts en el almacén?

e ,Cudnto costaba en almacén un articulo que se vende al ptblico a 1.000 pts?
¢) ¢Qué relacién observas entre estas series de nimeros?

Completa los ndmeros que faltan.

A B2 30 54 n  —

4 G200 - a8 0 — — 120
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C— Magnitudes proporcionales.

P— Identificacion de magnitudes proporcionales y no proporcionales.

—— Aclividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

@) Razona si son proporcionales o no estos pares de magnitudes:
e F| CONSUMO de agua y la HORA del dia a la que se mida.
e FE| CONSUMO de gasolina de un cache y la DISTANCIA recorrida.
e |2 EDAD de una persona y el nimero de VECES que va al médico.
s Flnimero de VACAS de una granja y la cantidad de PIENSO que consumen.

b) ;Qué condiciones deben cumplir dos magnitudes para ser proporcionales?

P— Diferenciacion de magnitudes directa e inversamente proporcionales.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

inversamente proporcionales.

a) Describe la relacion que hay entre estos pares de magnitudes:

e F|PESO de las naranjas que compras en el mercado y el PRECIO que pagas.
e [aVELOCIDAD de un automovil y el TIEMPO que tarda en hacer un recorrido.
e |aVELOCIDAD de un automdvil y el ESPACIO que recorre en una hora.

e F| CAUDAL de una tuberia y el TIEMPO que tarda en llenar una piscina.

b) Describe una pareja de magnitudes directamente proporcionales y otra de magnitudes

P— Construccion e interpretacion de tablas de valores correspondientes a magni-

tudes proporcionales.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Completa esta tabla que relaciona el precio de las naranjas con el dinero que cuestan.

Kg comprados 2 5 3 15
Pts pagadas 400 1.200

b) Observa estas tablas de valores correspondientes a dos pares de magnitudes:
Magnitud A 2 ) 10 11 15
Magnitud B 5 125 25 255 379
Magnitud M 2 5 10 il 15
Magnitud N 6 5 12 22 10

¢Alguno de estos pares de magnitudes son proporcionales?




P— Expresion matematica de las relaciones de proporcionalidad.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Elkilo de naranjas esta a 80 pts.

Si “k" es el ndmero de kilos de naranjas comprados y “p” el precio, en pesetas, pagado por
esos kilos, ;cudl de estas expresiones refleja la relacion peso-precio?

e 80=a+b
e b =80+a
e b =80xa
e 80=a/b

b) La expresién D = 20 / O relaciona el ndmero de obreros (O) que realizan un trabajo y el
nimero de dias (D) que tardan en realizarlo. Atendiendo a esa relacion, completa Ia
siguiente tabla:

0BREROS (0) 1 4 8 10 20
DIAS (D)

;Qué tipo de proporcionalidad presentan estas magnitudes?

C— Razones y proporciones.

P— Comparacion de razones. Identificacion de razones equivalentes.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Busca pares de razones iguales en este conjunto:
2/3 1/5 6/9 79 210 20/100
b) Escribe cinco razones que tengan el mismo valor que 1/3.
¢) ¢Qué condicion han de cumplir las razones a/b y c/d para ser equivalentes?
d) Escribe dos razones que formen proporcion.

g) Escribe una razén que forme proporcion con la razon 1/3.

P— Descubrimiento y comprobacién de las relaciones existentes entre pares de
razones correspondientes a dos magnitudes proporcionales.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Observa esta tabla de valores correspondientes entre las magnitudes PESO en gramos de
cierto alimento y su VALOR ENERGETICO en kilocalorias.

GRAMO 100 150 200 500 1.000
KILOCALORIAS 50 75 100 250 500

e Forma, con los valores de la tabla, series de razones equivalentes.
e ;Escierta la expresion: 100/150 = 50/757

¢ Se trata de una proporcion?
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b) Observa esta tabla que relaciona el nimero de OBREROS con los DIAS que han de trabajar
para completar cierto encargo:

OBREROS (0) 1 4 5 10 20
DIAS (D) 20 5 4 2 1

¢Puedes formar proporciones con dos de sus pares de valores correspondientes?
Ayuda: comprueba esta expresion
1/4 = 5/20
¢) Escribe, en fila, una serie de nimeros y debajo de cada uno coloca su triple (o su mitad, 0...).
Eii: 3 12 20 22 18 4
g . 36 .60, B 84 12
Construye proporciones con esos nimeros.
¢Son proporcionales as dos series?
Experimenta con otras series diferentes.

P— Célculo del término desconocido de una proporcion. Regla de tres.

[ Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Calcula el valor desconocido en cada caso;
4 e el

X 3 x 7 21

|(J'I wlm
|z

.
(@ =]

o =

b) Cinco es acuatro como diezesa.....

P— Resolucion de problemas de proporcionalidad por métodos especificos
(reduccion a la unidad, regla de tres).

— Actividades de aprendizaje y/o evalvacion:

d) Siete kilos de naranjas han costado 560 pesetas.
¢ Cuanto costard un kilo?
Cuénto costaran cuatro kilos?

b) Un granjero tiene pienso para dar de comer a sus tres vacas durante seis dias.
;Guanto le duraria el pienso si s6lo tuviera una vaca?
¢Guanto le durarfa si tuviera nueve vacas?

¢) Para obtener cierto color de pintura, un operario debe mezclar tres partes de rojo puro con
ocho de amarillo y dos de negro.

¢Cudntos litros de pintura amarilla y cudntos de negra se combinardn con 21 litros de
pintura roja?




C— Coeficiente de proporcionalidad.

P— Calculo de la razon (o coeficiente de proporcionalidad) entre dos magnitudes
proporcionales.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Observa estas dos series de nimeros proporcionales:
4 5 8 16 26 40

6 7.5 12 24 39 60
¢Cudl es el coeficiente de proporcionalidad entre ambas?

b) Cuél es el coeficiente de proporcionalidad entre las magnitudes PRECIO y PESO segun los
valores de esta tabla?

Kg comprados 2 5 35 15 15
Pts pagadas 160 400 280 1.200 120

P— Célculo de valores, a partir del coeficiente de proporcionalidad.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Escribe dos series de nimeros proporcionales de forma que el coeficiente de proporciona-
lidad entre ambas sea de 2,7.
b) Dos socios, al montar un negocio, han invertido dos y tres millones, respectivamente.

e ,Cual serd la relacion entre las cantidades recibidas por cada uno a la hora de repartir
los beneficios?

e ,;Cuanto corresponderd al primero si el segundo ha cobrado 528.000 pts?

¢) Larazon entre el sueldo de una familia y el gasto en alimentacion es, por término medio, de 3,1.
¢Cuanto gana una familia que ha gastado 67.500 pts en alimentacion?
¢Cudnto gasta en alimentacidn una familia que tiene unos ingresos de 225.000 pts?
.Cual seria Ia relacion entre el gasto en alimentacion y el sueldo total?

P— Resolucion de problemas aritméticos (repartos, porcentajes, descuentos, mezclas,
interés bancario. ..).

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

@) Para que un gramo de aceite eleve un grado centigrado su temperatura se necesitan
0,4 calorias.

¢Cudntas calorfas se necesitan para que calentar medio kilo de aceite desde 16° C a 70° C?

b) El&rea de un circulo es de 72 cme.
Cual es el drea de un sector circular que abarca 30°7

¢) Tres obreros tardan 12 dias en hacer un trabajo.
+Cuénto tardarian cuatro obreros en hacer ese mismo trabajo?

d) Tres obreros, trabajando 8 horas diarias, tardan 12 dias en hacer un trabajo.
+Cudnto tardarian 4 obreros trabajando 6 horas diarias?
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g) Se mezclan 5 hi de vino de 230 pts/I con 3 hl de vino de calidad superior de 400 pts/I.
¢A qué precio sale la mezcla?

f)  Tres operarios reciben 72.000 pts como pago de un trabajo realizado.
Si el primero dedicd 3 h al proyecto, el segundo 4 h y el tercero 5 h, ;qué parte correspon-
de a cada uno?
g) Un grifo llena un depdsito en 4 h.
Otro grifo llena ese mismo depésita en 2 h.
¢ Cuanto tiempo tardarian en llenarlo actuando juntos?

h) 100 pts, en el banco durante un afio, producen 8 pts de interés.
¢Qué interés produciran 300.000 pts durante cuatro meses?

/) Calcula el 12% de 40.000 pts.

/) Un jersey costaba 8.500 pts antes de las rebajas.
Ahora cuesta un 15% menos.
¢Cudl es el precio actual?

Unidad 4: PORCENTAJES E iNDICES

Tiempo: Dos semanas.

La proporcionalidad es uno de los apartados de las matematicas de mas clara y frecuen-
te aplicacion en la actividad cotidiana. Por eso, ademas del estudio sistemdtico de sus con-
ceptos y procesos, conviene dedicar una Unidad diddctica a alguna de sus aplicaciones
(calculo de porcentajes) y a ciertas rutinas y algoritmos muy usados y que suponen una
gran economia en los cdlculos (uso de los indices o coeficientes de ampliacion o reduc-
cion).

Ej.: EI vendedor, para calcular el precio de un objeto rebajado el 15%, multiplica

por 0,85.

En la presente Unidad se pretende que los alumnos y alumnas adquieran soltura en este
tipo de situaciones.

Ldgicamente, no se pretende que memoricen un montén de “recetas” aplicables a los
distintos tipos de problemas, sino que, resolviendo muchos problemas sencillos y reflexio-
nando sobre los algoritmos utilizados, descubran los métodos més répidos y eficaces para
llegar a la solucion.

El proceso que se propone sigue estos pasos:

® Primer paso:

Resolucién de muchos problemas similares y sencillos, de un tipo determinado.

Ej.:Un jersey cuesta 6.500 pts sin |.V.A. ;Cuédnto pagarés al comprarlo, si ese impuesto
supone un recargo del 15%?




e Segundo paso:
Reflexion sobre el algoritmo seguido en todos ellos:

Aumento = T inic. x tanto por ciento . py fin1 _ py. inic. + aumento
100

e Jercer paso:

Aplicacion del proceso a otros problemas similares. Ahora el alumno aplica el esquema
anterior. No lo tiene que pensar cada vez porque ya lo ha hecho muchas veces en el
paso precedente. No obstante, es bueno que més adelante, de vez en cuando, vuelva a
repetir el razonamiento.

e (uarto paso:

Reflexi6n sobre el esquema utilizado para mejorar el algoritmo.

Aqui se razonard que las operaciones efectuadas son equivalentes a estas otras:

Un articulo sube el 15% —= Pr. finl. = Pr. inic. x 1,15

Multiplicar por 1,15 equivale a tomar la cantidad completa (1) més quince centésimas de |a cantidad (0,15).

e (Quinto paso:

Aplicacion reiterada del método (multiplicar por el indice adecuado) hasta que quede
automatizado (automatizado y comprendido).

e Sexto paso:

Aplicacion del método a la inversa.

El esquema tiene la ventaja adicional de que se puede aplicar a la inversa con toda sen-
cillez.

Ej.: ;Qué precio marcaba la etiqueta (sin I. V. A.), si has pagado 7.4757
Pr.inic. = Pr.finl.: 1,15 ——— Pr.inic.= 7.475: 1,15 =6.500

Es importante elegir con cuidado el primer tipo de problema a trabajar (hemos puesto
como ejemplo los problemas de recargo, pero podrfa empezarse con otro tipo de situacio-
nes). En este primer recorrido de descubrimiento los pasos han de ser lentos y seguros,
afianzando bien cada etapa.

Una vez conseguido esto, se sequird el mismo proceso para otras clases de situaciones
(descuentos, calculo de la cantidad total conociendo la parte resultante o la cantidad des-
contada, etc.), pero ahora el camino serd cada vez mas fécil y répido, pues ya se pisa sobre
terreno conocido.

Conocimientos previos
— Nameros decimales y fraccionarios. Operaciones.
— Magnitudes proporcionales.

— Utilizacion de la regla de tres.
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Objetivos

— Resolver con soltura las distintas situaciones de cdlculo con porcentajes.

— Utilizar los indices o coeficientes para el clculo con porcentajes.

Contenidos

C— Tanto por ciento.

P— Célculo mental de porcentajes sencillos:

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a * ;Cudlesel17% de 100?
o ,Cuales el 50% de 5007 ;Y de 8507 ;Y de 42?7
e (alcula el 25% de estas cantidades:
600 4.444 128 80 7 1 04

b) Un paquete de galletas vale 100 pts.
Sube el 35%. ;Cual es su nuevo valor?

¢) Una calculadora que valia 3.000 pts baja el 25%. ;Cuanto cuesta ahora?

P— Cdlculo de porcentajes mediante la utilizacion de la regla de tres. (Resolucién
reiterada de problemas similares, de un tipo determinado.)

— Posibles tipos:

Calculo del tanto por ciento de una cantidad.

Calculo de la cantidad que resulta de aumentar o disminuir, en un porcentaje, una cantidad
inicial.

Calculo de la cantidad inicial, sabiendo la cantidad resultante de un descuento o un
aumento.

Célculo del porcentaje aumentado o disminuido.

En estos primeros problemas, el alumno aplicaré la regla de tres sobre dos magnitudes fijas:
Ej.: Las fresas, que estaban a 300 pts/kg, han subido un 16%. JA cuanto estan ahora?

TOTAL PORCENTAJE
100 16 y . 300x 16
300 X 100

P— Reflexion sobre el algoritmo seguido en el procedimiento anterior y mecaniza-
cion del proceso (reiteracion y razonamiento).




—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Un alumno cuya estatura era de 168 cm el afio pasado ha crecido un 6%. ¢Cudl es su esta-
tura actual?

e Explica, paso a paso, cémo has resuelto el problema.
e FEscribe, indicadas, sin calcular el resultado, todas las operaciones que has realizado
para resolverlo,
b) Aplica el mismo método que en el problema anterior para resolver el siguiente:

La cantidad de agua almacenada en los pantanos de la provincia, al final del verano, era de
396 millones de metros ctbicos. Si las lluvias de otofio han aumentado las reservas en un
10%, ;cudl es la cantidad actual de agua almacenada?

¢) Qué ndmero se obtiene al aumentar el ndmero 163.700 en un 3%?

P— Mejora del algoritmo. Biisqueda de métodos mas rapidos y comodos.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Explicay razona las actuaciones seguidas para resolver el siguiente problema:

e | precio de un articulo, que costaba 800 pts, ha subido un 22%. ;Cuanto cuesta

ahora?

PRINICIAL PR FINAL

100 122 800 x 122
800 X =00

El precio actual es de 976 pts.

b) El precio de las fresas era de 300 pts/kg, pero han subido un 15%. 3A cudnto estn ahora?

e Resuelve el problema por el algoritmo conocido:

300x15 _
100

Pr. final = 300 + 45 = 345 pts/kg.

15% de 300 — 45

e Multiplica 300 por 1,15. 4Qué obtienes?
 ;Por qué crees que se obtienen los mismos resultados?
e ;Por qué nimero crees que habria que multiplicar si las fresas hubieran subido el
18%?
¢) Resuelve por el camino mds rdpido:

e ;A cudnto se pone la barra de pan, que costaba 50 pts, después de una subida del
12%?

e Aumenta en un 35% el nimero 48.720.

@ Al subir un 12% el precio de un articulo ha quedado en 8.950 pts.
;Cuél era el precio antes de la subida?
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— Actividades complementarias

P— Resoluci6n de problemas de aplicacion.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) En cierto almacén se anuncian rebajas de un 30% en todos los articulos.
En qué precio quedaran:
e |Jna camisa de 3.400 pts.
* Un frasco de colonia que costaba 5250 pts.
® Un paquete de paiiuelos de 75 pts.

(Nota: los precios de los articulos rebajados se aproximan a la unidad superior més
praxima.)

b) Se estima que en cierta comarca el granizo ha destruido el 33% de la cosecha de cereales.
Se han recolectado 23.000 Tm. ;Cudl hubiera sido la cantidad recolectada si no hubiera
habido tormentas?

¢) Un articulo ha sido rebajado el 35% y ahora cuesta 12.025 pts. ;Cuanto valfa antes de Ia
rebaja?

d) Un articulo que costaba 18.500 pts ha sido rebajado a 12.025. ;Cudl ha sido el porcentaje
rebajado?

En una clase, las notas de un examen han sido:
5 35 8 2 1 45 7 83 6
4 7 8 5 L 55 3 Ui 7
5 4 5 6 3 47 45 7 7:9) %

El profesor se da cuenta de que el examen ha resultado demasiado dificil, y decide subir proporcio-
nalmente todas las notas para que haya cinco suspensos menos.

¢Por qué coeficiente debe multiplicarlas?
Busca el factor que transforma cada cantidad de arriba en la correspondiente de abajo

8 6 9 12 15
6 45 675 9 3,75

La subida del indice del precio de los alimentos en el mes de abril ha sido de cinco centésimas, y en
el mes de mayo de seis centésimas. En junio se ha estabilizado.

Si una familia gastd aproximadamente 80.000 pts mensuales en alimentos, durante el primer trimes-
tre del afio, ;cudnto habrd gastado aproximadamente en junio?

Un trabajador cobra un sueldo de 145.000 pts/mes mas 1.200 pts por hora extraordinaria.

Las horas extraordinarias nocturnas tienen una bonificacién del 20%.

Este mes, ademds del sueldo, tiene 28 horas extraordinarias, 10 de las cuales son nocturnas.

¢A cuanto ascenderd su némina?

Calcula el tanto por ciento de “unos” y de “doses” que hay en esta coleccion de cifras:
12222122221222212222122221222212222122 ... etc.

Metes la mano en la caja, sin mirar, y sacas una bola.

Ganas si sale negra.

¢Cudl es el porcentaje de posibilidades que tienes de
ganar?




e ;Qué porcentaje de baldosas de cada tipo hay en este mosaico?

|
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Unidad 5: SEMEJANZA DE FIGURAS

Tiempo: Tres semanas.

En esta Unidad se empiezan a construir los conceptos relativos a la semejanza de figu-
ras geométricas. Como en cualquier situacion de aprendizaje, buscando la conexion entre
lo conocido y lo nuevo por aprender, iniciaremos la unidad con la construccion y observa-
cién de réplicas (ampliaciones y reducciones) de formas y figuras en las que se descubran
con facilidad las relaciones deseadas. Para estas actividades usaremaos fotocopias, fotogra-
fias, reproducciones sobre cuadricula, planos y mapas, maquetas, etc.

Una vez superadas las primeras barreras mediante la manipulacion, la observacion y la
comprobacion experimental, se introducird el concepto de semejanza (serdn semejantes
aquellas figuras que cumplan las relaciones descubiertas en la fase anterior), se enunciaran
algunas propiedades de la semejanza y se expresaran matematicamente algunas de sus
relaciones. Por dltimo, aplicaremos todo lo aprendido a la resolucion de problemas.

Conocimientos previos

— Figuras planas y espaciales. Elementos.
— Longitud, superficie y volumen. Algunas unidades de medida.
— Magnitudes proporcionales. Regla de tres. Coeficiente de proporcionalidad.

Objetivos

— Reconocer figuras semejantes por medio de Ias relaciones entre sus elementos.
— |dentificar la razon de semejanza entre dos figuras.
— Utilizar los conceptos y relaciones relativos a la semejanza para resolver problemas.

Contenidos

P— Construccion de ampliaciones y reducciones mediante el uso de la cuadricula u
otras técnicas.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Amplia la figura en el rectdngulo grande.




s | 1) Completa laampliacion de la figura A.

I P

P— Observacion de relaciones entre una figura y sus réplicas ampliadas o reducidas

(distancias, angulos, paralelismo, perpendicularidad, etc.).

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Compara estas dos reproducciones, a distinto tamario, de la misma figura:

LA IS
=

F E
A 7
G 3
A
7 D [ P4
/] i
/] /] c
| A /]
T i 7
/]
20 2

¢Cudntos cuadritos abarca la distancia AB en cada figura?

;Guarda la misma relacion el resto de las distancias correspondientes de ambas
figuras?

Mide el angulo Ay el dngulo G en ambas figuras. ;Qué observas?
¢0curre lo mismo con el resto de los dngulos?

b) Reproducir, a diferentes tamaios, varias figuras con ayuda de Ia fotocopiadora.

Medir y comparar longitudes
Medir y comparar angulos.
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= | ) Tomar una fotografia de un par de alumnos de la clase (de cuerpo entero).

Medir a uno de ellos y, con ayuda de la fotograffa, calcular la altura del otro. (Después,
comprobar |a veracidad del dato.)

o) Al ampliar o disminuir una figura.
¢;Gudles de sus elementos no varian?
¢Cuales de sus elementos varian todos en la misma proporcién?

P— Expresion matemética de las relaciones entre las longitudes correspondientes de dos
réplicas, de diferente tamafio, de la misma figura.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

d4) QObserva las dos reproducciones de Ia actividad &) del procedimiento anterior.
Cuenta los cuadritos que abarca cada lado y completa la tabla;

AB BC CD DE EF FG
Figura pequena 10

Figura grande 20

¢ Observas alguna relacion entre las dos colecciones de valores?
¢ Puedes escribir proporciones con parejas de valores correspondientes?

b) Expresa matematicamente la relacion que existe entre las longitudes correspondientes de
estas figuras:

C— Figuras semejantes. Razon de semejanza.

P— Comprobacion y reconocimiento de propiedades y relaciones entre las figuras
semejantes.
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—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

) ;Qué relacion guardan las longitudes correspondientes de dos figuras semejantes?
¢Y los angulos correspondientes?

b) Observa y mide.
¢;Son semejantes estos fridngulos?

¢Cual es la razon de semejanza entre Ay B? ;Y entre By C? ;Y entre Ay C?

P— Construccion de figuras semejantes.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

Construye un triangulo semejante al de la figura de forma que la razén de semejanza entre
ambos sea de 2/3.
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P— Célculo de las dimensiones de una figura semejante a una dada.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) Calculaa, by c, teniendo en cuenta que las figuras son semejantes.

b ot
€— w0 —

!
¢

b) El lado de un rombo mide 7 m, y su diagonal menor, 4 m. ;Cuénto medira la diagonal
menor de un rombo semejante al anterior, de lado 12 m?

C— Planos y escalas.

P— Comprobacion de relaciones entre el plano y la realidad.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

Conseguir un plano del colegio, de la clase, de Ia localidad, etc.

Medir distancias correspondientes sobre la realidad y sobre el plano y comprobar que su
caciente es la escala.

P— Construccion de planos y maquetas.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

Medir la clase, la casa, el patio, la pista de baloncesto, etc., y construir representaciones a
escala 1/100, identificando las ventajas de esta proporcian.

P— |Identificacion de la escala conveniente para cada representacion.




a)

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

Asocia la escala con el objeto o superficie a representar;

e Plano de un pueblo 1/2.000
* Plano de un piso 1/50

e Representacion de un tornillo 1/50.000
e Plano de Espafia 11

* Plano para un recorrido de bicicleta de montaiia ~ 1/1.000.000

¢Qué ventaja tiene usar un plano a escala 1/100 o a escala 1/1.000?

Célculo de dimensiones reales a partir del plano y de la escala.

Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

¢Cudles son las dimensiones de una habitacion que en el plano mide 3 cm x 4,5 cm, si la
escala es 1/100?

En un plano a escala 1/500, Ia distancia entre dos puntos Ay B es de 17 cm.
Cudl es la distancia real entre esos puntos?

Efectuar este tipo de cdlculos utilizando planos de la localidad, la comarca, etc., manejando
espacios del entorno de los alumnos.

C— Relacion entre las dreas y entre los volimenes de figuras semejantes.

P— Observacion y blsqueda de relaciones de area y volumen entre figuras seme-

a)

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

jantes.

Observa estos dos rectangulos semejantes:
¢Cudl es la razon de semejanza?

Calcula la superficie de cada uno. /Guardan las superficies la misma relacién que las lon-
gitudes de los lados?

Construir, en el geoplano, figuras semejantes.

Construir tablas de valores con la longitud de los lados y con las 4reas.

Comparar los resultados para descubrir que la razon de las reas es el cuadrado de la
razon de las longitudes.

Un cubo tiene 3 cm de arista, y otro tiene 6 cm de arista.

;Cudl es el volumen de cada uno?

Guardan los volimenes la misma relacion que los lados?
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P— Aplicacion de las relaciones de semejanza en la resolucion de problemas.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) A qué escala se ha representado un campo si una distancia real de 600 m se ha reducido
en el dibujoa 12 cm?

b) Demuestra que dos tridngulos equilateros son siempre semejantes.

¢) Caleula xe y.

d) ¢Cual es la longitud de la sombra que proyecta A sobre la pared?

LR
g
pe—
/
/
/
I
/
/
/

— Actividades complementarias
e ;Qué figuras geométricas son siempre semejantes, sea cual sea su tamafio?

e Un bidon de aceite cuesta 4.000 pts y pesa 9,32 kg.
¢Cudl serd el precio y el peso de otro bidén cuyas dimensiones sean dobles de las del anterior, es
decir, doble de ancho, de alto y de largo?

¢ Se ha fotocopiado la figura A, dandole a la maquina la orden de reducir al 75%, y se ha obtenido la
figura B.
;Qué es lo que la maquina reduce al 75%, las longitudes o las superficies?
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Unidad 6: INTERPRETACION DE FUNCIONES.
LA FUNCION DE PROPORCIONALIDAD

Tiempo: Tres semanas.

En esta Unidad se atienden dos frentes: primeramente se prosigue con la interpreta-
cién de gréficas que se habia comenzado en primer curso, elevando ligeramente la com-
plejidad de gréficas y enunciados y, sobre todo, atendiendo ahora a las variaciones cuan-
titativas.

En segundo lugar, se procede a estudiar especificamente las funciones y = ax
y =ax + b, que reflejan distintas situaciones de proporcionalidad estudiadas en los temas
anteriores.

Objetivos

— Interpretar graficas relativas a diversos fendmenos, extraer informacion cualitativa y
cuantitativa sobre el fendmeno descrito y, cuando se pueda, hacer predicciones
sobre su posible evolucion.

— Representar funciones que respondan a fenémenos descritos por enunciados
0 tablas de valores; o mediante su expresion analitica en el caso de funciones
lineales.

— A partir de la representacion gréfica de una funcién, obtener numéricamente la pauta
de crecimiento medio correspondiente a un intervalo de la variable independiente, e
interpretarlo dentro del significado de la funcion estudiada.

— Asociar la pendiente de una recta con su pauta de crecimiento, y reconocerla
tanto en la expresion analitica (como coeficiente de la x al depejar la y) como en la
gréfica.

— Reconocer las funciones de proporcionalidad antes aprendidas (en la semejanza de
figuras, aumentos y disminuaciones porcentuales, recorridos de moviles a velocidad
constante, etc.) en las expresiones y = ax 0 Vy = ax + b identificando en cada caso
cudles son las variables, cudles los parametros ay b, etc.

Contenidos

Profundizacion de los contenidos sobre funciones estudiados en primer curso:

C— Nocion clara de que las gréficas de las funciones representan fenémenos mediante
la relacion entre sus dos variables.

P— Interpretacion de funciones dadas mediante graficas y descripcion de sus principales
rasgos. Estudio cuantitativo de las variaciones.
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DISTANCIA

&

—— Actividad:

Con esta actividad se puede completar la Actividad 2, de la Unidad 10 de primer curso
(pég. 73), del siguiente modo:

He aquf otra vez la grafica de Yolanda, pero esta vez con mas precision. Ademds se ha
indicado la distancia y el tiempo en |os gjes.

780 7.35 740 745 750 755 800 805 810 815 820 825
TIEMPO

Usa la gréfica para contestar a las siguientes preguntas.

Hazlo primero ti solo. Es decir, cada uno por sf mismo. Si todos habéis terminado,
podéis comentar las respuestas.

< Cudntos km habia recorrido Yolanda a las 7,457

Uno de los puntos de la grdfica estd mds sefialado. ;Qué significa ese punto?
¢Cudntos minutos tardd Yolanda en la primera mitad del trayecto? ;Cuantos km
pedaled entre las ocho menos cuarto y las ocho?

£C0mo se puede saber que Yolanda ha ido a la misma velocidad en los primeros
20 minutos (de 7.30 a 7.50)?

Si Yolanda hubiera seguido con la misma velocidad, ;habria llegado a tiempo al
colegio? ;Cudntos minutos de adelanto o atraso?

£Como habéis enconirado las respuestas?

¢Entre qué horas —aproximadamente— fue mayor la velocidad de Yolanda?
¢Como lo podéis saber?
Intentad calcular a qué velocidad pedaleaba Yolanda en esos momentos.

De nuevo la grafica de Yolanda.




DISTANCIA

DISTANCIA

10.

730 735 740 745 750 7.55 800 805 810 815 820 825
TIEMPO

Sandra sale al mismo tiempo que Yolanoa de Losser. Después de 20 minutos va exacta-
mente un kildmetro detrds de Yolanda y llega cinco minutos después que ella al colegio.

< COmo podsis estar seguros de que Sandra no siempre ha pedaleado a la misma
velocidad?

Dibuja la grafica de Sandra en la misma cuadricula.

Todos habéis dibujade una grafica de Sandra. ;Son todas iguales? ;Debe ser asf?
¢ QuE debe ser igual en todas las grdficas?

Roberto sale de Losser cinco minutos despugs de Yolanda y llega al colegio cinco
minutos antes. ;Como puedes saber que Roberto ha adelantado a Yolanda?

Dibuja la gréfica de Roberto, también en la misma cuadricula, sabiendo que ha
pedaleado con una velocidad constante. ;Debe ser la grdfica de Roberto igual para
fodos vosotros? ;Por que?

Si lo habéis dibujado bien, se encontrardn las grdficas de Yolanda y Roberto. Se sugle
decir que: /as graficas se cortan.

i,

Rellena:
Roberto adelantd a Yolanda a las menos............ minutos. En ese momento
estabana............ kilometros, aproximadamente, del colegio.

AN,

/L

7.30 7.35 7.40 7.45 7.50 7.55 8.00 8.05 8.10 8.15 8.20 8.25

TIEMPO
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Alicia va al colegio en autobds. El médico le ha prohibido ir en bici. Siempre coge el
autobus de las 8 menos 25 y para en el colegio a las 8.

Arriba ves la gréfica de Yolanda y la de Alicia en el autobus.
12.  ¢lba hoy el autobds puntual?

13.  El autobus ha parado varias veces por el camino. ;Como lo puedes ver en Ia
grafica?

14.  ;Cudntas veces pard el autobus? ; Cudnto durd la parada més larga?

15. ;A qué hora y a qué distancia de Losser adelantd el autobus a Yolanda? Y, jcomo
habria sido si el autobus hubiera sido puntual?

16.  ;Como puedes ver en las graficas que Alicia estaba antes en la mitad del camino de
Losser a Enschede que Yolanda? ;Cuantos minutos antes?

17. ;Cudntos kilémetros le quedaban atn a Yolanda cuando Alicia llegd al cole?
18. ;A qué hora —aproximadamente— fue cuando Alicia llevaba mayor ventaja?

19. Explica la razon de por qué ha tenido que haber un momento en el cual la ventaja
de Alicia era exactamente de un kildmetro.

Otra vez la grafica de Yolanda.

DISTANCIA

740/ 7.850 740 745 750 785 BO0 805 B10 @15 820 825
TIEMPO

A las 8 menos 10, Graciela llevaba exactamente 2 km de ventaja a Yolanda. Ella llegd al
colegio al mismo tiempo que Yolanda. Ha llevado siempre una velocidad constante.

20. ;A qué hora salid Graciela de casa?

21. Por la noche, Yolanda lee el periddico una noticia que puede ser de importancia
para ella:

“Por trabajos de asfaltado, manana estar la carretera de Losser-Ensche-
e cortada al trdfico en ambas direcciones. Se trata de obras entre los
kilometros 7 y 8 (desde Losser). El cierre empieza a las 8 de la mafiana y
durard aproximadamente una hora. Se aconseja a los automovilistas y al
frdfico lento contar con el retraso consiguiente.”

¢Serd necesario que Yolanda salga mds temprano de casa? ;Por qué? Si fuera asi,
Jeudntos minutos?




DISTANCIA

780 735 740 745 750 755 8O0 805 B0 815 B20 825
TIEMPO

22 Calcula con qué velocidad media ha ido Yolanda de casa al cole.

23 Imaginate que Yolanda hubiera pedaleado todo el camino con esa velocidad media. ;Qué
aspecto tendria su gréfica entonces? Dibuja esa gréfica en la cuadricula de esta pagina.

24 «Catalina ha dejado aqui su gabardina», dijo una dia la madre de Yolanda. «;Se la quieres
acercar manana en en momento? Pero tiene que Ser antes de 1as 7.35, porque Gespugs se
va a trabajar,» Catalina vive en la carretera de Losser a Enschede, a 3 km. de Losser. «De
acuerdo —dice Yolanda—, pero entonces tengo que salir antes. ;Me despiertas a tiempo?s
¢ Cudntos minutos antes que de costumbre tiene que salir de casa? Describe con
precision como habéis encontrado fa respuesta.

Tomada del libro Las Matemdticas en la Ensefianza Secundaria, de OW y OC (antiguo IOWQ).
Traducido y adaptado por el grupo GAUSS, publicado por el IUCE de la Universidad de Salamanca.

P— Elaboracion de la grafica de una funcion dada por un enunciado.

P— Formulacién de conjeturas sobre el comportamiento de una gréfica teniendo en
cuenta el fenémeno que representa.

A— Aficion a interpretar fendmenos descritos mediante graficas.

El conocimiento y el manejo de la funcion de proporcionalidad se pueden desglosar en
los siguientes contenidos.

C— Laexpresion y=ax corresponde a una funcién de proporcionalidad en la que se reco-
noce el papel de las variables y del factor de proporcionalidad. Se asocia a una recta
en la que se reconoce su pendiente.

—— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

peso
coste
precio

Esto es una bascula digital de un supermercado, marcando el peso (2,200 kg), el coste
(308 pts) de una mercancia (azticar) cuyo precio es de 140 pts/kg.

Pon una funcién en la que se relacione el coste (en pts) al variar el peso (en kg).
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C— Laexpresion y = ax + b se reconoce como una funcién con valor inicial by con cre-
cimiento lineal de pendiente a. Corresponde a una recta de pendiente a y ordenada
en el origen b.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

Para alquilar una bicicleta hay que pagar 200 pts de entrada y 100 pts por cada hora.
Representa mediante una gréfica la funcidn que da el coste del alquiler en funcidn del tiempo.

P— Utilizacion de la funcién lineal para expresar relaciones de proporcionalidad.

P— Obtencidn inmediata de la ecuacién de una recta representada sobre papel cuadricu-
lado.

P— Representacion inmediata de una recta dada mediante su ecuacion y = ax + b.

Metodologia

En lo correspondiente a la construccion de gréficas a partir de enunciados e interpreta-
cion de funciones dadas por su grafica, la metodologfa sugerida es similar a la que sefiald-
bamos en la Unidad 10 de primer curso.

El estudio de la funcién lineal propicia un reencuentro con todas las situaciones de pro-
porcionalidad que el alumno ha trabajado en temas anteriores y que ahora podrd interpretar,
valiendose del lenguaje de las funciones, y visualizar mediante gréficas, sobre las que se
aprecia el papel del factor de proporcionalidad o de la razon de semejanza.

Con el uso del papel cuadriculado se trata de conseguir que el alumno adquiera una
idea clarisima de lo que significa la pendiente de una recta y que la obtenga a partir de fun-
ciones dadas mediante su representacion.

Material didactico

Ninguno en especial.

118




Aritmética v Algebra

La parte mas importante de aritmética de este curso ya ha sido incluida en el bloque de
proporcionalidad. Este bloque es, pues, un “cajon de sastre” en el que se incluyen conteni-
dos, importantes cada uno por sf mismo, pero inconexos: una revision de lo que el alumno
sabe de potencias de exponente natural, con la sistematizacion oportuna, y un avance de
las raices, profundizando de forma expresa en el manejo de las raices cuadrada y cubica, y
una introduccion sencilla a la resolucion de ecuaciones.

Los objetivos se pormenorizan en la descripcion de cada una de las unidades didac-
ticas.

Contenidos
Se desarrollarén a lo largo de las siguientes unidades didacticas:

Unidad 7: PoTENCIAS Y RAICES. Se revisan las potencias de exponente natural, se sis-
tematiza su uso, y se estudian las raices cuadradas y clbicas.

Unidad 8; RESOLUCION DE ECUACIONES POR APROXIMACIONES SUCESIVAS. Sin entrar en el
aprendizaje de procedimientos especificos para resolver ecuaciones de 1.7 0 2.° grado, con
el simple concurso de su sentido comdn, de su conocimiento de las operaciones aritmeti-
cas y de una calculadora, se lleva al alumno a resolver, de forma exacta o aproximada,
ecuaciones de diversa complejidad.

Unidad 7: POTENCIAS Y RAICES

Tiempo: Dos semanas.

En esta Unidad se avanza en el manejo de las potencias y raices como instrumentos de
expresion y calculo. También se practican el uso del lenguaje simbdlico (algebraico) y la
simplificacion de expresiones, tanto aritméticas como algebraicas.

El proceso de aprendizaje de las propiedades y algoritmos de las potencias y raices
sequird los siguientes pasos:

e Primer paso:

Resolucion de situaciones mediante el uso de los conocimientos previos, relativos a la
operativa con numeros.

Ejemplo: a3 -a5=a-a-a - a-a-a-a-a =asd
e Sequndo paso:

Observacion de regularidades. Elaboracion, comprobacion y, en su caso, demostracion
de conjeturas.

Ejemplo: ;Se suman los indices?
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e Jercer paso:

Enunciado de leyes. Generalizacion de algoritmos.

Ejemplo: “Para multiplicar potencias de la misma base se suman los exponentes.”

El calculo rapido, aplicando la propiedad, debe llegar mediante Ia reiteracion de los dos
primeros pasos. No importa si, en un determinado momento, se olvida la regla; habiendo

afianzado el proceso anterior, se redescubrird sin dificultad.

Conocimientos previos

— Operaciones (producto y cociente) de nimeros naturales, decimales y fraccionarios.

— Aproximaciones y estimaciones en los calculos con nimeros.

Objetivos

— Adaquirir las destrezas basicas en el calculo con potencias:
e Potencias de nimeros mayores y menores que uno. Potencias de diez.
e Producto y cociente de potencias de la misma base.
e Potencia de una potencia.

— Consolidar el concepto de rafz (de distintos indices).

— Calcular raices por aproximaciones sucesivas a las unidades, a las décimas, a las

centésimas...

— Conocer la relacion entre el concepto de potencia y el de raiz.

Contenidos

C— Potencias de exponente natural. Significado. Convenciones: notacion y nomenclatura.

b) e

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

d) Calcula:

Ocho a la dos.
Dos a la octava.
Cien al cuadrado.
Siete al cubo.

¢Qué nlmero elevado a la quinta potencia da 243?
¢A qué potencia hay que elevar 5 para obtener un nimero mayor de 1.0007

c) Calcula el valor de una potencia de base cuatro y exponente tres.

P— Uso de las potencias.
 Expresion de productos reiterados de factores iguales.
¢ Asociacion espontdnea de potencias a las situaciones adecuadas.
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— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Expresaen forma de potencia: 8 x8x 8 x 8 x 8 x 8.
Expresa en forma de producto: a.

b) Cierta célula se reproduce por biparticidn, dando lugar a dos células hijas idénticas que a
su vez se vuelven a reproducir de la misma manera.
¢Cudntas unidades celulares tendrd la colonia cuando el proceso se haya repetido n veces?

P— Indagacion de regularidades y leyes de comportamiento en el célculo con potencias.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

Pueden proponerse indagaciones sobre: potencias de nimeros mayores y menores que
uno, potencias de diez, productos y cocientes de potencias, potencias de potencias, potencia
de una fraccidn, ;qué sentido podria atribuirse a ad?

a) Calcula (0,1)2;(0,1)3;(0,1)4
Calcula (1/10)2: (1/10)3 ; (1/10)4
Escribe de tres formas diferentes: una millonésima

b) QObserva. ..
at-ad=a-aa-4a-a-a4a=2a’
Y calcula:
a2.23:a6.34;25-2
¢Podrias dar, sin cdlculos intermedios, el resultado de a5 - a3 ? Compruébalo.
Cudl es el resultado de multiplicar dos potencias de la misma base?

¢) Calcula (3/4)3 (1/2)5 (2/5)2
¢Como se eleva una fraccion a una potencia?

P— Célculo rapido de potencias. Automatizacion de las reglas para el calculo y simplifi-
cacion de expresiones:

¢ Producto y cociente de potencias de la misma base.
¢ Potencia de una potencia.
e Potencia de una fraccion.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) Calcula 86 : 84
ad.ad

a6

b) Simplifica:

C— Raices. Significado. Convenciones: nomenclatura y notacion.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Escribe como se leen estas expresiones:
V144 =12, N27 = 3, 700,000 = 10
b) Sila raiz cuadrada del nimero aes el nimero b, ;qué hay que hacer a b para obtener 4?
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P—

Calculo mental y aproximado en el entorno de las raices.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

2 Calcula: V00 , 3725 , V87

b) Entre qué nameros enteros esta comprendida la raiz cuadrada de 307

|dentificacion de relaciones entre potencias y raices.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

) Traduce a potencia las siguientes expresiones:
V39 =7 V625 =5, 37331 = 11

b) Calcula:
i - )

¢) Comprueba que la raiz de una fraccion es igual a la raiz del numerador partido por la del
denominador.

Calculo, por aproximaciones sucesivas, de raices.

(Estas actividades se realizaran tanteando con el producto. Puede utilizarse para ello
|la calculadora de cuatro operaciones, sin usar la tecla de |a raiz cuadrada.)

Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

d) Aproxima hasta las centésimas, por tanteo, las raices cuadradas de dos, de tres y de cinco.

b) Calcula, por tanteo, la raiz cibica de 5, con una cifra decimal.

Uso de la calculadora de cuatro operaciones para calcular potencias y aproximar rai-
ces. (Uso del factor constante.)

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) ¢Qué potencia obtienes si pulsas, en tu calculadora las teclas:
3 A==

b) Calcula, pulsando el minimo nimero de teclas, (1,5)8

Resolucion de problemas y ejercicios de aplicacion.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Un millar son diez centenas, una centena son diez decenas... y una centésima son diez
milésimas.
¢Cuéntas milésimas hay en un millar?

b) ¢Cudl de estas expresiones refleja el nimero de cm? que hay en un km2?
105 (102)5 (10x10)3 106

122




¢) Una poblacion tiene 8 barrios. Un barrio, 8 calles; una calle, 8 manzanas; una manzana, 8
portales que dan acceso a edificios de 8 plantas con 8 viviendas en cada planta.

;Si cada vivienda estd habitada, por término medio, por cuatro personas, cudl el nimero
de habitantes?

) Una fotocopiadora reduce, como maximo, a los 3/4 del tamaio inicial.
;Cudl es la maxima reduccion que se puede conseguir haciendo tres copias?

e) Reduce al maximo esta expresion:
a5 . p?
a3 . (b2)3

— Actividades complementarias

e Cuentan que Ferndn Gonzdlez, Conde de Castilla al servicio del Rey de Ledn, pidid a su sefior, como
pago por sus servicios, tantos granos de trigo como se obtuvieran colocando un grano en el primer
cuadro del tablero de ajedrez, dos en el segundo, cuatro en el tercero, etc., doblando el ndmero de
cuadro en cuadro hasta llegar al dltimo del tablero.

Expresa con una potencia los granos correspondientes al Gltimo cuadro.

¢ Crees que el rey pudo pagar?
Cuentan que el rey, en un principio, accedid, y después, al comprobar la imposibilidad de pagar su
deuda, tuvo que dar la independencia a Castilla.
e C(Calcula7l, 72,7374, .. 6fc.
¢Crees que hay alguna potencia de 7 que termine en [a cifra 57
¢En qué cifra termina 787
¢En qué cifra termina 73697

e Mariay Pedro meten cada una 500.000 pts en el banco al 12% durante 4 afos.
A Marfa le dan al final de cada afio sus intereses.
A Pedro, por el contrario, le multiplican al final de cada afio su capital por 1,12.
¢Qué intereses ha conseguido cada uno en los cuatro anos?
¢Por qué Maria ha conseguido menos intereses?

* Una fotocopiadora reduce, como maximo, al 60% del tamafio inicial.
¢Cudl es la maxima reduccidn que se puede conseguir con cuatro fotocopias?

* Sj una célula se reproduce por biparticién cada veinte minutos, /cuanto tiempo tarda una colonia
inicial de 5 células en superar los mil individuos?

Unidad 8: RESoLUCION DE ECUACIONES
POR APROXIMACIONES SUCESIVAS

Tiempo: Dos semanas.

En esta Unidad, la primera dedicada al estudio de las ecuaciones, se pretende que los
alumnos y alumnas experimenten un primer contacto con casos sencillos, afrontandolos
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desde los conocimientos que ya poseen sobre los ndmeros y las operaciones, para que
desarrollen recursos y estrategias propias de resolucion.

Asi que el objetivo no es que adquieran toda la cadena de técnicas habituales para des-
pejar 1a incognita en una ecuacion de primer o segundo grado, sino que averigiien el valor
de la x, apoydndose en el significado de las operaciones (cuando sea posible) o tanteando
y razonando |a evolucion de su tanteo, hasta que, por ensayo-error, lleguen a una solucién
tan aproximada como se desee. Por eso deberdn proponerse ejercicios en los que se apre-
cie con facilidad una cierta monotonia en la variacion del valor de los términos, cuando
varia la incognita.

Serd necesario, por consiguiente, disponer de una buena coleccién secuenciada de
ecuaciones destinadas a este fin.

Otro objetivo de la Unidad es que los alumnos vayan habitudndose a interpretar
y a usar el lenguaje algebraico, y descubran su utilidad para la resolucion de pro-
blemas.
Conocimientos previos

— Operaciones con nimeros enteros, decimales y fraccionarios.

— Comparacion de nimeros. Clculo estimativo y aproximado.

Objetivos
— Conocer y usar los conceptos: incognita, expresion algebraica, ecuacion, solucion.
— Comprobar si un valor es solucion de una ecuacion.
— Descubrir recursos y estrategias propias para resolver ecuaciones de forma exacta o
aproximada.
Contenidos

C— Expresion algebraica, incognita, ecuacion, solucion.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

d4) Calcula el valor de cada expresion algebraica para el valor indicado en cada caso:

® 2X+5 parax=3
e 50
-6 parax=4

o \12x+4 parax=>5
b) Escribe una ecuacion que tenga “z" por incdgnita y 4 por solucion.
¢) Define: solucién de una ecuacidn.

@ ;Cudl es el valor de la expresion 3x2 — 3x para x = 57
¢Cudl es la solucion de la ecuacién 3x2 — 3x = 607




P— Comprobacion de si un valor es, 0 no, solucion de una ecuacion.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

4) ¢Es 15 solucion de la ecuacion 3x —8=7 + 2x?

b) ¢Cuéles de estos valores son soluciones de la ecuacion x2 — 6x + 8 = 07
W=l =2 =30 =i il

P— Desarrollo de estrategias propias para la resolucion de ecuaciones:

e Despejando la incognita, en casos muy sencillos en los que la forma de despejar se
deriva directamente del significado de las operaciones.

e Por ensayo-error, mejorando razonadamente cada ensayo respecto del precedente.

(Incluimos una coleccidn secuenciada de algunas ecuaciones, como muestra, enten-
diendo que cualquier propuesta inicial ha de ser modificada sobre la marcha y ges-
tionada en funcién de las caracterfsticas y logros del grupo de alumnos.)

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

X+4=7 Xx—=7=0
X+3,85=923 B Py
x—3=20 2x—11=x
X—5=1443 X2 =25
10=x=3 2 +15=40
903 +x=3/5 x2=20
=15 X2+5=16
3 +1=16 X2+ 3x =179
i,
ox+5=18 R
- (x+5)2 =150
- X2 + 25 = 10x
8.25x — 54315 = 190 :
bx = 24 -;—+x:200
0o VX =800
N=
2.3x=521
i VX +x=153
X
Koo x3=27
et
X3 =50
X _65 x3+5=50
12 X3+ 3% =24
2 . X3 +2x2 =190
3 X5 = 0,00001
68 _4q X3 = 0,027
X X3 +4=4027
3x+x=28 x4 +5=50016
25-3x=10 8
¥=—
30 —4x = 20 125
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P— Traduccion a lenguaje algebraico de situaciones, expresiones y relaciones suscepti-
bles de ser cuantificadas numéricamente.

[ Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:
Expresa en lenguaje algebraico:

e El doble de un ndmero .

e El nimero entero siguiente a x.

e Flanteriorax.

¢ Dos nimeros consecutivos.

e Tres nimeros consecutivos.

* |asuma de dos ndmeros consecutivos.

* Una cantidad cinco unidades mayor que el doble de un ndmero x.
® |asuma de un ndmero y su cuadrado.

* Un namero par.

e UUn namero impar.

e Dos nimeros pares consecutivos.

e Elinverso de un namero.

e [l doble del cuadrado de un ndmero.

» Elcuadrado del doble de un ndmero.

e [ 12% de una cantidad x.

e |aedad de Juan hace cinco afios, siendo x la edad actual.

e |amitad de la edad de Juan, hace cinco afnos.

o [l dreade un cuadrado, de base x, cuya altura es dable de la base.

P— Resolucion de problemas.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

Plantea una ecuacion que resuelva cada uno de estos problemas:
e Sialfriple de un nimero le sumas 4 unidades obtienes 19. Calcula el nimero.
* |asuma de tres nimeros consecutivos es 87. Calcula esos nimeros.

* |aedad de Juan, dentro de 12 afios, serd el triple de su edad actual.
¢ Cudntos afios tiene ahora?

* Un rectdngulo tiene la base doble que la altura.
Su superficie es de 72 cm?2.

Calcula las dimensiones del rectangulo.




®

— Actividades complementarias

+Qué se necesita para que el producto de dos nimeros sea cero?
Observa esta ecuacion y trata de encontrar sus dos soluciones:

(x-3)-(x-5)=0

En un garaje, entre motocicletas y coches, hay 190 ruedas. El nimero de coches es nueve veces el

de motos.
¢Cudntos vehiculos de cada tipo hay?

Investiga:

Y si se resta a cada miembro la misma cantidad?
Y si se multiplica cada miembro por el mismo nimero?
.Y si se divide?

|

Todas las cajas pesan o mismo. ¢Pero cudnto?

5 kg

¢Varia la solucion de una ecuacidn si se suma una misma cantidad a cada miembro?

21 kg
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Geomeftria

La actividad geométrica ya ocup0 una buena parte del primer curso y también de éste
con el tratamiento de la semejanza. Se completa ahora, revisando propiedades cono-
cidas que serdn abordadas de modo mas formal, mas deductivo: conociendo una
nueva herramienta: el teorema de Pitdgoras, y completando el estudio de las figuras
espaciales.

Objetivos

— CGomprender la estructura de un teorema, distinguiendo las hipétesis de la tesis.
— Reconocer y comprobar la validez de un teorema.

— Comprender el papel de las demostraciones y ver su necesidad.

— Adquirir el hdbito de justificar la validez de las propiedades que se utilizan.

— Sequir algunas demostraciones sencillas, entendiendo sus pasos y apreciando su
oportunidad.

— Conocer y recordar algunas propiedades geométricas bdsicas, comprenderlas v rela-
cionarlas en un marco tedrico.

— Desarrollar estrategias para la obtencion indirecta de medidas utilizando formulas
(Teorema de Pitagoras, areas, volimenes) o cualesquiera otros recursos.

— Ser consciente de que se comete error en las medidas, tanto cuando se Ilega a ellas
de forma directa como indirecta.

Contenidos

Se desarrollan a lo largo de las siguientes unidades didécticas:

Unidad 9: INICIACION AL RAZONAMIENTO MATEMATICO A TRAVES DE LA DEMOSTRACION DE
PROPIEDADES GEOMETRICAS. Se hace una primera incursion en actividades de razonamiento
formal.

Unidad 10: TeoremaA De PITAGORAS. Se traba conocimiento con el teorema y se ex-
traen consecuencias practicas para obtener un lado de un tridngulo rectdngulo conociendo
los otros dos.

Unidad 11: FiGURAS ESPACIALES. AREAS Y VOLUMENES. Se construyen a partir de su
desarrollo los cuerpos geométricos mas familiares, se obtienen sus dreas y volimenes y se
analizan sus propiedades.




Unidad 9: INICIACION AL RAZONAMIENTO MATEMATICO
A TRAVES DE LA DEMOSTRACION DE
PROPIEDADES GEOMETRICAS

Tiempo: Dos semanas.

Hasta ahora los alumnos y alumnas han aprendido geometria con el apoyo de la obser-
vacion, la manipulacion y la representacion, analizando las formas geométricas y midiendo
y relacionando sus elementos.

El estudio de las propiedades geométricas ha sido puramente experimental (descu-
brimiento o comprobacién), ya sea sobre modelos materiales o sobre representaciones
planas.

Ahora, a los trece-catorce afios, la reciente aparicion de la capacidad de abstraccion
aporta nuevos recursos intelectuales para el estudio de las mateméticas. Esto hace aconse-
jable la programacién de actividades con una doble intencion:

— Entrenar y apoyar el desarrollo de esas incipientes capacidades.
— Iniciar el estudio formal de las mateméticas como complemento de la vision intuitiva.

En esta Unidad se propone una primera incursion en el razonamiento abstracto median-
te la justificacion de propiedades v relaciones sencillas, muchas de las cuales ya se han
comprobado y asumido experimental e intuitivamente.

Aqui se pretende que el alumno realice un esfuerzo en el terreno de la l6gica para que
vaya dando sus primeros pasos en la demostracion y en la construccion de la teoria mate-
matica.

De cara a esos objetivos se propondran actividades de estos tipos:

— Demostracion de propiedades conocidas.

— Busqueda del lugar geométrico que cumple unas condiciones dadas:

1. Dibujar varios puntos que cumplan cierta condicion.
2. Dibujar la Iinea (como conjetura, a la vista de los puntos).
3. Demostrar que, efectivamente, esa linea responde al lugar geométrico demandado.

— Busqueda de las condiciones que debe cumplir un punto para pertenecer a un lugar
geométrico dado (definicion y justificacion).

Las demostraciones se apoyaran en conceptos y principios geométricos de fécil recono-
cimiento y justificacién, como la igualdad de dngulos opuestos por el vértice, o de los forma-
dos por lineas paralelas, o los criterios de igualdad de tridngulos (justificables por el hecho
de que el tridngulo es figura rigida y puede quedar definido por tres de sus elementos).

En la sistematizacion final podrian subrayarse a los alumnos, para ser recordados, tanto
los principios y criterios béasicos descubiertos y utilizados como los lugares geométricos
trabajados, 0 al menos los mas importantes (de modo que, en adelante, la bisectriz de un
angulo sea tanto la recta que lo divide en dos partes iguales como el conjunto de puntos
que equidistan de los lados del dngulo).
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Conocimientos previos

— Punto, segmento, recta, plano, &ngulo.

— Relaciones de paralelismo y perpendicularidad.
— Mediatriz de un segmento, bisectriz de un dngulo.
— Igualdad de segmentos y angulos.

— Distancia de un punto a una recta.

— Figuras planas (poligonos, circunferencias, circulos...), sus elementos (lados, dngu-
los, diagonales...) y algunas de sus relaciones (suma de los angulos de un tridngulo,
angulo central de un poligono regular en funcion del nimero de lados...).

— Figuras espaciales (prisma, cilindro, esfera...).

Objetivos

— Iniciar a los alumnos en el razonamiento abstracto: demostrar propiedades sencillas
y razonar soluciones o resultados apoyandose en conceptos y principios basicos de
facil reconocimiento y justificacion.

— Diferenciar entre demostracion y comprobacion.
— Reconocer el conjunto de puntos que cumplen unas determinadas condiciones.

— Definir formas y figuras por sus propiedades caracterfsticas.

Contenidos

C— e Angulos de lados paralelos. Relaciones de igualdad.

e Angulos determinados por una recta que corta a un sistema de rectas paralelas:
alternos internos, alternos externos, correspondientes y opuestos por el vértice.
Relaciones de igualdad.

P— Construccion e identificacion de dngulos de lados paralelos. Reconocimiento
de sus relaciones de igualdad.

—— Actividad de aprendizaje y/o evaluacidn:

Estos cuatro dngulos tienen sus lados paralelos:

¢:Cudles de ellos son iguales?




P— Identificacion de las relaciones de igualdad entre los dngulos determinados por una
recta que corta a un sistema de paralelas y utilizacion del vocabulario adecuado para
expresar dichos dngulos.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacién:

Observa esta figura.

e Colorea de rojo un par de alternos internos y de azul un par de alternos externos.

o Escribe el conjunto de todos los ngulos iguales al dngulo A.

C— Criterios de igualdad de tridngulos.

P— Reconocimiento de los casos de igualdad de tridngulos. Identificacion de los
elementos necesarios para definir un tridngulo.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidin:

a) ¢Qué puedes decir de dos tridngulos que tengan, ambos, dos lados de 7 cm y 9 cm y el
angulo comprendido de 30°7

b) Dibuja todos los tridngulos que cumplan estas condiciones:
A=5cm B =40° C=90°

P— Memorizacion de los criterios de igualdad de tridngulos.

P— Diferenciacion entre comprobacion y demostracion matematica.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

La suma de los angulos de un triangulo es 180 grados.

* Mide y suma los angulos de este tridngulo.

A

¢Puedes afirmar, como consecuencia de esta experiencia, que obtendrfas el mismo resultado
para cualquier tridngulo?
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e (bserva esta figura,

e

¢Crees que la relacion A + B + C = 180 se verifica para cualquier triangulo, siendo r
paralela al lado &7 ;Por qué?

P— Demostraci6n de propiedades (ya conocidas) de las figuras o construcciones geométricas.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

d) Demusstra que un punto de la mediatriz de un segmento AB estd a la misma distancia de A que de B.

b) Demuestra que las diagonales de un paralelogramo se cortan en su punto medio (o que
dividen al paralelogramo en cuatro tridngulos iguales dos a dos).

C— Lugar geométrico.

P— Representacion del conjunto de puntos que cumplen unas determinadas condiciones.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) Dados dos puntos Ay B:
e Dibuja un punto que esté a la misma distancia de A que de B.
* Dibuja otros cuatro puntos que cumplan la misma condician.
e ,Cudl es el conjunto de puntos que cumplen la condicidn de estar a la misma distancia
de A que de B? Justifica tu respuesta.
b) Dibuja varias circunferencias, de 2 cm de radio, tangentes interiores a un cuadrado de
10 cm de lado.
e Sefiala en rojo sus centros.

e Dibuja la figura que forman los centros de todas las circunferencias que cumplen las
condiciones de arriba.

e Justifica la solucion encontrada.

P— Identificacion de “lugar geométrico” con “conjunto de puntos que cumplen
cierta condicion”.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:
a) ¢Cual es el lugar geométrico de los puntos del plano cuya distancia a A coincide con su
distancia a B?

b) Dibuja el lugar geométrico de los centros de las circunferencias, de 2 cm de radio, tangen-
tes interiores a un cuadrado de 10 cm de radio.

c) Dibuja el lugar geométrico de los puntos que estdn a 3 cm del punto O.

d) Dibuja el lugar geométrico de los puntos que estan a 3 cm de la recta 7.




—— Actividades complementarias

P— Identificacion de las propiedades caracteristicas de un conjunto de puntos.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

Completa:
e |3 circunferencia es el conjunto de puntos que. ..

e | amediatriz de un segmento es el conjunto de puntos que. ..

 Todos los puntos de la bisectriz de un &ngulo cumplen la condicion de. ..

;Cudl es el lugar geométrico de los puntos del espacio cuya distancia a una recta dada (r) es menor
0 igual de 3 cm?

Suponte que apoyas un alambre, doblado segin un dngulo (A), sobre dos clavos MN, como indica
la figura. Dibuija las distintas posiciones que podria ocupar el vértice (V) del dngulo.

\/
Clava, sobre un corcho, dos alfileres (A y B) a la distancia de 8 cm.
Ata en los alfileres cada uno de los extremos de un cordel de 10 cm de largo.
Apoyando un ldpiz sobre el cordel, para que quede tirante, dibuja varios puntos (P) sobre el corcho.

¢Cuénto vale la suma x + y para cualquier punto P?
¢Qué linea obtendrfas si dibujaras todos los puntos P posibles?
. Como definirias esa linea?

¢Cudl es el lugar geométrico de todas las circunferencias, de cualquier radio, interiores a un cuadra-
do y tangentes al menos a uno de sus lados?

Piensa que una rueda A gira alrededor de un cuadrado M, apoyandose siempre sobre €l.
Dibuja la linea que recorre su centro.
¢Como definirfas la linea que has dibujado?
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Unidad 10: TEoremA DE PITAGORAS

Tiempo: Dos semanas.

El teorema de Pitdgoras es un recurso de gran utilidad para la resolucién de problemas
de geometria, por lo que conviene que se aprenda de forma significativa, se interiorice
desde distintos puntos de vista y se establezcan desde él todos los lazos posibles con otros

conceptos geométricos.

El teorema de Pitagoras relaciona las dreas de tres cuadrados y como tal ha de plantear-
se inicialmente, y manejarse después durante el tiempo suficiente, para que los alumnos no

pierdan de vista esta relacion.

La siguiente anécdota puede reeditarse con alumnos de catorce-quince afios en casi

cualquier clase:

En esta Unidad, después de presentar el teorema, se propone que los alumnos lo com-
prueben y experimenten por distintos métodos. Cuando la relacién esté asumida, resulte
familiar y se utilice con naturalidad en cdlculos y problemas se procederd a su demostracion.

— Problema:

Calcula el drea del tercer cuadrado.

Una buena parte de los alumnos procede asf:
a=V60=77
b=v20=44
2=h2 42
c=Val-b2 = \772-442= 3993 = 63
drea =12 =6- 32 = 39 69 m2)

20m?

Asi pues, la secuencia sera:

Presentacion del teorema como relacion entre las areas de tres cuadrados.
Comprobacion por diferentes métodos: manipulativos, métricos, gréficos, numé-

rcos...

Enunciado del teorema como relacion numérica entre las longitudes de los lados de

un tridngulo rectangulo.

Ejercicios y problemas de aplicacion.
Demostracion del teorema.
Problemas de transferencia.

Conocimientos previos

— Tridngulos: elementos y clasificacion.

— El tridngulo rectdngulo y sus elementos (catetos, hipotenusa, angulos...).

— Superficie del cuadrado y del tridngulo.




Objetivos

— Interiorizar el teorema de Pitdgoras como relacion entre las dreas de tres cuadrados y
como relacion entre los lados de un tridngulo rectangulo.

— Aplicar el teorema de Pitagoras en la resolucion de problemas.

Contenidos

C— Elteorema de Pitdgoras como relacion entre las dreas de tres cuadrados. Enunciado
y expresion matematica.

P— Comprobacion del teorema.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

4 Calca, recorta y comprueba que el cua-
drado A se cubre totalmente con Ias pie-
zas del B y con el C.

-

b) Cudl es la superficie de cada cuadrado?
Suma las superficies B y C. ;Qué observas?

P— Aplicacion del teorema.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

¢Cudl es el drea del tercer cuadrado?

25 m?
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P— Descubrimiento de relaciones entre las superficies de los cuadrados construi-
dos sobre los lados de cualquier tridngulo.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Mide los lados y calcula el &rea de los cuadrados A, B y C en cada caso. ;Qué observas?

(En el aula las figuras presentadas seran mucho mayores.)

b) Las superficies de los cuadrados construidos sobre los lados de varios tridngulos son:

A =120 m2 Ay =100 m2 Ay =91 m2
B =64 m2 By = 64 m2 B, = 64 m2
C=36m Cy =36 m2 C3 =36 m2

¢Alguno de esos triangulos son rectangulos? ;Y acutangulos?

C— Teorema de Pitdgoras como relacion entre los lados de un tridngulo rectangulo.
Enunciado y expresion matemética.

P— Comprobacion del teorema.

[~ Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Mide los lados de estos tridngulos rectdngulos y comprueba que se cumple en todos ellos
el teorema de Pitdgoras.

2R

b) Los tridngulos M y N son obtuséngulos, y los K y H, acutangulos

WA/




Mide sus lados. ;Se cumple en ellos el teorema de Pitdgoras? ;Qué diferencia observas
entre unos y otros?
¢) Los siguientes datos corresponden a los lados de varios tridngulos:
e a=8cm b=5cm c=4cm
e a=30m D=24m c=18m
* a=15dm b=15dm c=15dm
JAlguno de ellos es rectangulo? ;Y obtusangulo?

P— Aplicacion del teorema.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:
a) Calcula el lado desconocido en estos tridngulos:

2
o
6\
& d %

7
=

3m

6m 5cm

b) Una escalera de 3 m de larga estd apoyada en una pared vertical de forma que su pie se
encuentra a un metro de distancia de la pared. ;Qué altura alcanza el punto més alto de la
escalera?

¢) ¢Cudl es la distancia maxima que se puede recorrer, en linea recta, dentro de un campo de
flitbol de 90 m de largo por 52 de ancho?

P— Demostracion del teorema de Pitagoras.

— Actividad de aprendizaje y/o evaluacidn:

Observa estas figuras:

¢ Qué relacion ves entre |a superficie del cuadrado A y las de B y C?

(Cudl es el lado de A? ;Y el de B? 4 Y el de C?

Expresa matematicamente Ia relacion encontrada.

¢ Crees que se puede hacer una construccion similar a ésta con tres cuadrados cualesquiera?

£ Qué relacion deben cumplir los lados de los tres cuadrados? Razona tu respuesta.
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— Actividades complementarias

* |[nvestiga: 4Qué relacion hay entre las
superficies de los semicirculos L, Ry T?

—

e (alcula el &rea de;
— Un tridngulo rectangulo en el que Ia hipotenusa mide 10 m y uno de los catetos 4 m.
— Un tridngulo equilatero de lado 5 cm.
— Un hexagono regular de 5 cm de lado.

e (alcula la longitud de la diagonal de un cubo de 10 cm de arista.

o (ortar un cuadrado en trozos y con los trozos construir dos cuadrados iguales.
Con la construccion a la vista demostrar que el érea de un cuadrado es igual a la diagonal al cuadra-
do partido por dos.

o Partir dos cuadrados cualesquiera en trozos y con los trozos construir un dnico cuadrado.
Ayuda:

Unidad 11: FIGURAS ESPACIALES. AREAS Y VOLUMENES

Tiempo: Tres semanas.

Los objetivos de esta Unidad se centran en el estudio de las figuras espaciales (prismas,
cilindros, piramides, conos, esferas y poliedros regulares) y en el desarrollo de procedi-
mientos de andlisis e investigacion de sus elementos y relaciones.

Se propondran actividades de construccion y manipulacion, para lo que se deberd dis-
poner de diversos materiales que faciliten la observacion y el estudio experimental (piezas
encajables, varillas y nudos, cartulinas, corcho blanco, materiales de modelado...).

Ademas de las actividades practicas, se abordardn otras mds tedricas de razonamiento o
de demostracion para apoyar el desarrollo del pensamiento abstracto. (Entendemos que en




este terreno se estan dando los primeros pasos, y las demostraciones de los alumnos ado-
lecerdn todavia de grandes dosis de ingenuidad.)

Para el calculo de volimenes se consideran suficientes dos reglas basicas:
e Prismas y cilindros: Sup. base x altura.
e Piramides y conos: Un tercio de lo anterior.

La primera se trabajo en el curso pasado, aungue serd conveniente recordar 10s proce-
s0s seguidos. La segunda se comprobard experimentalmente (mediante trasiego de liqui-
dos o por composicion y descomposicién de figuras), quedando su demostracion para
niveles superiores, igual que las férmulas para calcular la superficie y el volumen de la
esfera.

Conviene también que los alumnos tomen conciencia de la utilidad del teorema de Pita-
goras en la resolucion de problemas, como método indirecto para el calculo de longitudes.

Conocimientos previos

— Célculo de la superficie de figuras planas.

—Uso de las principales unidades de superficie y volumen del Sistema Métrico De-
cimal.

— Teorema de Pitagoras.

— Volumen del ortoedro.

Objetivos

— Conocer los principales elementos de las figuras espaciales y comprender algunas
de-sus relaciones.

— Adquirir hédbitos y procedimientos de observacion, busqueda y descripcion de rela-
ciones en y entre las figuras geométricas.

— Conocer los poliedros regulares.
— Utilizar el teorema de Pitdgoras para el cdlculo indirecto de distancias.

— Calcular dreas y volimenes de algunos cuerpos geometricos.

Contenidos

C— Las figuras espaciales (cubo, ortoedro, prisma, cilindro, piramide, cono, esfera).

Elementos basicos de las figuras espaciales: vértice, arista, cara, cara lateral, base,
altura, radio...
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—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Define: cara lateral de un prisma.

b) Sisubes hasta el vértice de una pirdmide hueca y dejas caer verticalmente una piedra, ;,qué
nombre recibe la distancia que recorre la piedra hasta chocar con el suelo?

) ¢A qué se va pareciendo una pirdmide a medida que va aumentando el ndmero de sus
caras laterales?

d) Dibuja todas las huellas diferentes que puede dejar una pirdamide pentagonal si la apoyas
sobre un bloque de plastilina.

C— Poliedros. Los poliedros regulares.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) ¢Qué condiciones debe reunir una figura espacial para que se la considere poliedro?
¢Y para que sea regular?

b) Entre una coleccion de cuerpos geométricos, seleccionar los que sean poliedros regulares.

¢) Nombrar todos los poliedros regulares.

C— Planos de simetria y ejes de giro.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:
d) Define eje de giro.
b) Busca, dibuja o construye una figura que posea un solo plano de simetrfa.

c¢) ¢Qué obtienes si cortas una figura por un plano de simetria?

P— Observacion, busqueda y enunciado de relaciones entre los elementos de las figuras
geométricas espaciales.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) ¢Cuantas aristas se juntan en cada vértice de un prisma?

b) ¢Qué cuerpo rueda por igual en todas direcciones? ;Cudl rueda solamente en una direc-
cion?

c) Atraviesa un cubo de cartulina con una aguja y un hilo, por el centro de dos caras
opuestas.
(Haz algunos nudos para que no se desplace el cubo.)

Con el hilo tirante, jcudnto has de girar el cubo para que vuelva a coincidir con la posicion
inicial? ; Cuantos giros diferentes puedes hacer para lograr el mismo efecto? 4Es el hilo un
gje de giro?

Atraviesa ahora el hilo por dos vértices opuestos. ;,Qué observas?
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d) Completa esta tabla:

Cubo Pirdmide Piramide Tetraedro Prisma
cuadrada hexagonal pentag.
Caras
Aristas
Vertices

Comprueba que en todas las figuras se verifica la relacion; Caras + Vértices = Aristas + 2.

¢) Demuestra que sdlo se puede construir un poliedro regular cuyas caras sean cuadrados.

P— Descripcion y reconocimiento de figuras mediante sus elementos y las relaciones

entre 10S Mismos.

b) Define tetraedro.

Luego, al reves.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) ¢Conoces alguna figura geométrica encerrada entre dos superficies, una plana y otra
curva? Intenta encontrar mas de una solucin.

¢) Juega con tu compafiero: TU dices las caracterfsticas de un cuerpo espacial y él lo dibuja.

P— Construccion de cuerpos geométricos mediante la utilizacion de diferentes técnicas

y materiales.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

4) ¢Cudles de estos desarrollos corresponden a un cubo?

b) Construye, con palillos y bolitas de plastilina, el esqueleto de un octaedro.
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P— Observacion y blsqueda de relaciones entre los diferentes cuerpos geométricos.

—— Actividades de aprendizqgje y/o evaluacion:

d) Une los puntos medios de las caras de un cubo. ;/Qué obtienes? (Si buscas la forma de
construir la figura te resultara mas facil.)

b) ¢Enqué puntos toca a un cubo su esfera inscrita? ;Y su esfera circunscrita?

P— Célculo de longitudes mediante la utilizacion del teorema de Pitdgoras.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

) Observa la figura:
e (Calcula m.

|
|
e Calculad : d 6 cm

b) Calcula la altura de un cono, sabiendo que su altura es de 8 cm y el radio de la base 6 m.

P— Calculo de superficies y volimenes de cuerpos geométricos.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

d) Calcula la superficie de un cubo de 4 cm de arista.

b) Calcula la superficie de un octaedro regular de 5 cm de arista.

Ayuda: Calcula primero, con el auxilio del teorema de Pitdgoras, la distancia & (altura de
una cara).

¢) Calcula la superficie y el volumen de un cilindro de 25 cm de altura y cuya base tiene un

diametro de 16 cm.




— Actividades complementarias

¢Cudnto cartdn necesitas para construir una caja de 12 cm de ancha por 20 cm de larga y por 8 cm
de alta, contando con que se desperdicia en solapas y recortes el 20% de la superficie del carton?

El radio de la esfera inscrita en un cubo mide 5 cm.

Calcula la longitud del radio de la esfera circunscrita.

+Cudntos cubitos de 1 cm x 1 ¢cm x 1 cm necesitas anadir a un cubo de 10 ¢m de arista para trans-
formarlo en otro mayor de 11 cm de arista?

Calcula la superficie y el volumen de una moneda de 100 pts.

Un ciempiés estd situado sobre uno de los vértices de un cubo.

En el vértice opuesto estd su comida.

¢Cudl es el camino mas corto que debe recorrer el ciempiés para alcanzar su alimento? (Describe o
dibuja tu solucién.)

¢Por dénde se ha de cortar un octaedro para obtener dos mitades iguales?

Cuando tengas la solucién, dibuja el desarrollo de cada mitad, para un octaedro de 6 cm de arista, y
construye ambas piezas.

Dispones de 27 cubitos de 1 cm de arista.

Busca la manera de, pegandolos de tres en tres, construir nueve piezas iguales con las que se pueda
formar un cubo de 3 cm de arista.

¢Cudntas soluciones encuentras?
(El alumno dispondra de 27 cubitos encajables de plastico, o de madera y pegamento.)

Realizacion de puzzles espaciales (Ej.: el Soma).
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Desarrollo de la Unidad 2
de primer curso

Los cuadrilateros






Unidad 2: Los CUADRILATEROS

La geometria es un blogue especialmente adecuado para promover actividades de
aprendizaje de tipo experimental en las que la manipulacion va acompafiada de especula-
cion (elaboracion de conjeturas), medicion, comprobacién, demostracion, aplicacion... Esto
la hace muy apta para comenzar el curso y, asf, familiarizar a los alumnos con un modelo
de aprendizaje activo. Por ello, esta Unidad didéctica, la segunda de Geometria, puede
verse a principios del primer curso.

Su duracion se estima de unas dos semanas. Por su significado, estructura y trata-
mignto forma blogue con las dos siguientes (“Tridngulos” y “Poligonos regulares y circu-
l0”). En cada una de ellas se pretende que el alumno repase y sistematice una serie de
conocimientos que ya posee (conceptos, nomenclatura, algunas relaciones) y profundice
en ellos.

Se intenta recalcar su cardcter funcional (para qué sirve, donde y como se utiliza cada
conocimiento antiguo y nuevo) proponiendo aplicaciones y estableciendo multiples rela-
ciones entre los diversos elementos.

Objetivos didacticos

Ademéds de los objetivos amplios sefialados para toda la geometria, en esta Unidad
did4ctica se pretenden los siguientes objetivos:

e (Conocer los conceptos basicos para el estudio de los cuadrildteros.

e Establecer relaciones significativas entre los distintos conceptos y procedimientos
aprendidos o repasados en esta Unidad.

o Valerse del plegado del papel y de los dtiles del dibujo lineal para estudiar o com-
probar propiedades de los cuadrilteros.

o Valerse de buenas representaciones graficas, de descripciones verbales y una mini-
ma nomenclatura para enunciar o sefialar propiedades geométricas.

o Mejorar las técnicas de medicion con regla graduada y con cinta métrica e ir adqui-
riendo el habito de expresar las mediciones en las unidades adecuadas.

Conocimientos previos
— Nombres y caracteristicas mds relevantes de los poligonos y elementos del plano.
— Nombres y caracterfsticas de algunas figuras tridimensionales.
— Relaciones de paralelismo y perpendicularidad.

— Angulos: recto, agudo, obtuso, iguales, medida en grados de algunos de ellos (90°,
45°,180°).

— Alguna familiaridad con el uso de la regla, escuadra y compas.
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— Medir con |a regla graduada y con cinta métrica.

— CGonocimientos minimos del Sistema Métrico Decimal.

Contenidos

=

Nocidn de cuadrilatero, cuadrado, rectangulo, rombo, paralelogramo y trapecio.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) Reconocer cada una de estas figuras sabiendo decir por qué son tales.
b) Reconocer cada una de estas figuras en los objetos circundantes.
¢) Enunciar o asignar propiedades de alguna de estas figuras.

d) Enunciar o asignar propiedades que caracterizan a alguna de estas figuras.

Nocion de eje de simetria en una figura.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidon:

a) Trazar (reconocer, identificar) el eje (los ejes) de simetria de una figura dada.

b) Valerse de un espejo para comprobar si una recta es o no eje de simetrfa de una figura.

Comprension muy clara de por qué el drea de un rectangulo es igual al producto de
sus dos dimensiones.

—— Actividad de aprendizaje y/o evaluacion:

Razonar sobre un rectdngulo de dimensiones enteras, ay b, partiéndolo en cuadrados, que su
area es 4 - b unidades de superficie.

Calculo del drea de una figura rectangular, 0 compuesta por rectangulos, cuyas
dimensiones se dan o han de ser obtenidas por el alumno, y expresion del resultado
en dimensiones adecuadas.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

d) Hallar el drea del tablero de una mesa.

b) Calcular cuanto vale embaldosar el suelo de la clase sabiendo que cuesta ... el m2.

Cy P— Comprension de la permanencia del drea de una figura mediante fracciona-

miento de la misma y recomposicion, y aplicacion de ésta técnica para calcular
dreas.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

a) Calcular el drea de un paralelogramo obteniendo el rectdngulo equivalente (recortando o
dibujando).

b) Lo mismo con otros cuadrildteros.




P— Cdlculo del drea de figuras mediante particién y recomposicion en rectdngulos.

P— Utilizacion del recorte y plegado de papel para hacer figuras, y estudiar propiedades,
simetrias, etc.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacion:

4 Mediante plegado y corte, construir un cuadrado a partir de una cuartilla.
b) Idem con una cuartilla con los bordes deteriorados.

¢) Un cuadrildtero que tiene los lados contiguos iguales dos a dos se llama “deltoide”. Cons-
truir uno y comprobar que tiene un eje de simetria.

) Construir un rombo plegando y cortando una hoja de papel y justificar que sus diagonales
se cortan en su punto medio.

P— Utilizacion de los atiles de dibujo (regla, escuadra, compds) para representar figuras.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

d) Dibujar un rectdngulo de dimensiones dadas.

b) Dibujar un rombo dando la longitud de las diagonales (se le puede decir al alumno que
recuerde gue se cortan en su punto medio).

C— Conocimiento de los nombres de algunos elementos imprescindibles: los vértices se
designan con letras mayusculas, los segmentos mediante sus extremos, 10s angu-

|0s..., etc.
—— Aclividad de aprendizaje y/o evaluacidn:
Nombrar el lado y el angulo sefialados. Dibujar una de las diago-
nales y nombrarla. B
G
A
D
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P— Resolucion de problemas en los que se relacionen los contenidos especificos de
esta Unidad con otros (previamente adquiridos o espontaneos), o que vayan “mas
alld” de lo que al alumno se le ha ensefiado.

— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

a) ¢Cuantos cuadrados puedes formar que tengan sus vértices en esta cuadricula? ;Y rectan-
gulos?

[ ] e [ ] L) ®
[ ] @ ® L) [ ]
b) Necesitamos saber la longitud de la diagonal de un campo de fitbol cuyas dimensiones

conocemos: 104 my 56 m. Para ello, dibuja uno igual, pero en pequefo: 104 mm, 56 mm,
mide su diagonal en mm y dI cudntos metros medird la diagonal del campo de fitbol.

¢) Dando cortes en un cubo, obtener distintos tipos de paralelogramos (para ello el alumno
debe disponer de un cubo en el cual sefialard qué corte produce cada figura).

d) ¢Es posible que un cuadrildtero tenga una diagonal fuera de Ia figura? Intenta encontrar
uno que, ademds, tenga eje de simetria.

P— Dar definiciones o propiedades, describir procesos, justificar propiedades.

—— Actividades de aprendizaje y/o evaluacidn:

4) Describir esta figura de tal modo que un compafero
pueda representarla con sdlo leer tu descripcian.

b) Explica por qué las diagonales de un rombo son ejes de simetria del mismo.

c) Justifica por qué todos los cuadrilateros tienen dos diagonales.

Actividades para el alumno

Las siguientes hojas estdn concebidas para que puedan ser entregadas a los alumnos
tal como estan. Si asi fuera, seria conveniente utilizar la metodologia para la que han sido
disefiadas: actividad individual por parte del alumno, seguida de intercambios de ideas en
pequefios grupos, primero, y en toda la clase, después. La tarea del profesor, entendemos,
debe consistir fundamentalmente en animar el trabajo de los alumnos y atender las dudas
(que puedan surgir.

Presentamos seguidamente las hojas para el alumno y, a continuacion, afiadimos unas fra-
ses para el profesor en las que le comentamos el propdsito con el que ha sido concebido cada
apartado, algunas sugerencias metodologicas y algunas posibles actividades adicionales.




1.

enadrilita@mk

Introduccion

Posiblemente el rectdngulo sea la figura geométrica que més se ve en el mundo civiliza-
do: cuadernos, libros, mesas, ventanas, fachadas de edificios... Con seguridad ti puedes

anadir muchas mas a esta lista.

Hay otras muchas figuras con formas de cuadrilatero. Vamos a estudiarlos: sus tipos,

las peculiaridades de cada uno...

2. Recuerda haciendo

® [ 0s cuadrildteros son poligonos de cuatro lados. Los rectangulos son cuadrildteros con los cuatro
angulos rectos.

— Fabrica, con una tira de papel, varios rectangulos.
— Dibuja, usando regla y escuadra, un rectangulo cuyos lados midan 5 cmy 3 cm.

* [ 05 cuaarados son rectangulos con los cuairo lados iguales.
— Haz, con unatira de papel, un cuadrado.

— Dibuja, usando regla y escuadra, un cuadrado de 4 cm de lado.

e [ 0s rombos son cuadrildteros con los cuatro lados iguales.

— Toma una tira de papel. Partela en dos y coloca una de las
mitades cruzando la otra. La parte com(n de ambas es un
rombo. Compruébalo.

— Haz un angulo recto plegando dos veces una hoja de papel.

%ﬂ?

— (orta la esquina con unas tijeras y extiende el trozo resultante. Es un rombo.

— Dibuja un rombo usando regla y compds. Comprueba con regla y escuadra que cada lado es
paralelo al de enfrente.

e [ 0s cuadrados, rectangulos y rombos son paralelogramos, pues en ellos cada lado es paralelo al de
enfrente. Pero hay paralelogramos que no son rectangulos, pues no fienen los dngulos rectos, ni
rombos, pues no tienen los cuatro lados iguales. Se les llama romboides.

— Construye un romboide con dos tiras de papel de distinto ancho.
— Dibuja un cuadrilatero no paralelogramo.
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3. Estudio del cuadrado

* Regularidades

Dibuja un cuadrado y nombra sus vértices A, B, C, D, A B
como en la figura adjunta. Comprueba que sus lados son
iguales. Exprésalo simbolicamente:

AB=BC=..

Comprueba que sus angulos son rectos. Exprésalo sim-
bélicamente:

A-B- D o

Una de sus diagonales es AC. Designa la otra.
Recorta un cuadrado de papel. Pliégalo por una de sus diagonales. ;Coinciden las dos

mitades? Podemos decir que esa diagonal es un eje de simetria. ;Y la otra? Hay més ejes
de simetrfa. Averigua cuéles son, dibtjalos en el cuadrado y ndmbralos con nuevas letras.

— Actividades y ejercicios:

Con una tira de papel, plegando adecuadamente, construye un cuadrado.
Define cuadrado de la forma mas exacta que puedas.

.Qué propiedades tienen las dos diagonales de un cuadrado? ;Qué angulo forman? ;Dénde se
cortan? Enuncia por escrito esas relaciones.

Con un espejo, vuelve a reconocer todos los ejes de simetrfa de un cuadrado.
En un cuadrado, ;qué éngulo forman las diagonales con los lados?

Recorta dos cuadrados iguales, sittialos uno sobre otro y pinchalos por su centro (punto en que se
cortan las diagonales). :

Sefala una de las esquinas. Haz girar el de encima sobre el de abajo.

+Cudntos giros puedes dar de modo que vuelvan a coincidir? ;Cudnto mide
el dngulo de cada giro?

En esta cuadricula se aprecian, claramente, 9 cuadraditos pequefios y 1 cua-
drado grande, de 3 x 3. Pero hay varios cuadrados mas. ;Cudntos en total?

Si en vez de sefialar las lineas s6lo indicamos los vértices, ademas de los14 © ® ® e @
que encontraste en el ejercicio anterior, aparecen varios nuevos. jCuantosmas? e e o o @

Con las piezas del TANGRAM, usdndolas todas o s6lo algunas, se pue-
den construir varios cuadrados. Localiza todos los que puedas y
describelos.




o Describe con tanto detalle como sea necesario como se obtiene la figura
negra, de modo que quien lea tu descripcién pueda hacer la figura sin verte. A B

« Area del cuadrado

Como sabes, un cuadrado de 1 cm de lado se llama cm2
(centimetro cuadrado) y se toma como unidad de superficie.

Un cuadrado de 2 cm de lado tiene 4 cm2. ;Cual es la super-
ficie de un cuadrado de 3 cm de lado?

Es muy facil saber el drea de un cuadrado conociendo su
lado, I, pues en cada columna hay | cuadrados de 1 cm2. Y hay |

columnas. Habra, pues, un total | - | cm2.

Por tanto, el drea del cuadradoesA=1-1=12

3 veces 3 cm2=9cm?

— Actividades y ejercicios:

¢Cudl es el area de un cuadrado de 15 cm de lado?
Calcula en mm2 el drea de un cuadrado de 27 mm de lado.
Dibuja en tu cuaderno un cuadrado grande. Halla su drea midiendo con |a regla lo que necesites.

L ]

Se te dan las dreas de varios cuadrados. En cada caso di cuanto mide el lado y asigna, mediante una
flecha, a qué objeto real pertenece:

[ Area del cuadrado Lado \ ‘ Objeto real al que pertenece }
| 1B M2 eisiivsimssisissisnisiesisisssssnis L | | Cada cuadradito de una hoja de papel cuadriculado |
| 225 CMZisipmmesmimss s | | | Una casilla de un tablero de ajedrez de mesa |
[} [T B arici et e [ I El solar de una urbanizacion l
l 100 daM2 coiiiiasmisssssssmsmsmssisns \ ‘ Un azulejo de un cuarto de bafio \

e |na habitacion cuadrada tiene una superficie de 25 m2. Hemos de embaldosarla con losetas cuadra-
das de 20 cm de lado (se llaman losetas 20 x 20). ;Cuantas losetas se necesitan?
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4. Estudio del rectangulo
* Regularidades

Dibuja un rectangulo que no sea cuadrado. Nombra sus vér- £

: B
tices A, B, G, D.

Expresa simbdlicamente que sus lados opuestos son igua-
les. Expresa simbdlicamente como son sus dngulos. Traza sus c

diagonales. Némbralas. Expresa que son iguales.

—— Actividades y ejercicios:

¢ Recorta un rectangulo como el anterior. Comprueba, mediante pliegues, si sus diagonales son ejes
de simetria. Aunque las diagonales no lo sean, los rectdangulos no cuadrados tienen algunos ejes de
simetrfa. Localizalos.

Ayudéndote de los dos ejes de simetria, justifica que las diagonales son iguales y se cortan en su
punto medio.

e Dibuja un cuadrilatero con las dos diagonales iguales y que no sea rectangulo.

* Dibuja un cuadrildtero con las dos diagonales iguales que se corten en su punto medio. Comprueba
que se trata de un rectdngulo. Enuncia una propiedad que caracterice a los rectdngulos (es decir, que
sea vdlida para ellos y sélo para ellos).

e ;Cuantos rectangulos no cuadrados encuentras en esta cua-
dricula?

e Ademés de los anteriores, ;cudntos rectangulos no cuadrados e o o o o o
tienen sus veértices en esta cuadricula? ot e s oila iy

e Describe la figura adjunta con tanto detalle como sea necesa-
rio para que pueda representarla alguien que sélo la conozca
mediante tu descripcidn.




« Area del rectingulo

Las longitudes de los lados de un rectangulo se llaman

dimensiones del rectangulo.

Si las dimensiones de un rectdngulo son 4 cm y 3 ¢m, su

dreaesde 4 x3cme =12 cme.

Ny

Justifica que el drea de un rectdngulo de dimensiones ay bes
A=a-b

—— Actividades y ejercicios:

» ;Cudl es el drea de esta hoja de papel?

o Averigua las dimensiones de un campo de fitbol, del “area grande” y del “area pequefa’, y calcula la
superficie de cada uno de esos rectdngulos (aprovecha la ocasion para enterarte —si no lo sabes—
para qué sirven las dos “dreas” —grande y pequefia— antes mencionadas).

 ;Cudnto costaria poner cristales aislantes (“cristales dobles”) a todas las ventanas de tu aula? (Averi-
gua, previamente, cuanto vale 1 m2 de cristal aislante).
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5. Estudio del rombo

Dibuja un rombo, nombra sus vértices y exprésalo simboli-

camente.

Comprueba que sus lados son iguales y exprésalo simboli-

camente. Comprueba que sus angulos opuestos son iguales y
exprésalo.

Nombra sus diagonales. Observa que son perpendiculares y

que se cortan en sus puntos medios.

—— Actividades y ejercicios:

Construye, recortandolo, un rombo como el anterior. Comprueba que sus diagonales son ejes de
simetrfa. Teniendo en cuenta que las diagonales son ejes de simetrfa, justifica que son perpendicula-
res y que se cortan en sus puntos medios.

¢Cuéntos rombos puedes contar en esta cuadricu-
la oblicua? Enuméralos segtn su tamafio.

e o o o o o e ;Cudntos rombos no cuadrados podrian
situarse con sus veértices en esta trama?

Dibuja un cuadrildtero con las dos diagonales perpendiculares, pero que no sea rombo.
Justifica la validez de este método para
calcular el drea de un rombo.

Area del rombo = Area del rectangulo =
20 x 12 = 240 cm2.

* Siguiendo el método anterior, calcula las
areas de estos rombos.

5 Para ello tendréds que medir sus diagonales.

Une los puntos medios de los lados de
este rectangulo.

Comprueba que se obtiene un rombo.
¢Qué relacion hay entre las dreas del
rombo y del rectdngulo inicial? Averi-
gualo.




6. Estudio de los paralelogramos

Dibuja un paralelogramo como el de Ia figura y nombra sus
vértices A, B, C, D. A 8

Comprueba que sus lados opuestos son iguales y exprésalo

simbdlicamente. Haz lo mismo con sus dngulos.

Traza sus diagonales. Nombralas. Comprueba que se cortan

en su punto medio.

— Actividades y ejercicios:

Los paralelogramos que no son rectdngulos ni rombos se llaman romboides. ;Como han de ser las
diagonales de un paralelogramo para que sea romboide?

Con una tira de papel recorta paralelogramos de distintos tipos. Ponles nombres y estudia, en cada
uno de ellos, las peculiaridades de sus lados, angulos y diagonales.

;Calcula el drea de este paralelogramo descompo-
niendo y recomponiendo un rectangulo.

Traza flechas asociando propiedades que tienen, con seguridad, las figuras de la izquierda.

I Cuatro dngulos rectos |
I Rectangulo (no cuadrado) J l Angulos iquales dos a dos |
Rombo (no cuadrado) | Diagonales perpendiculares ]
| Diagonales que se cortan en su punto mediUJ
| Diagonales no perpendiculares I
Cuatro ejes de simetria

o En el siguiente diagrama, asocia los nombres de las figuras que debe haber en cada parte.

CON LOS
LADOS IGUALES

cuadrado

rectangulo

[¢] & [=]

rombo

romboide

(=]
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1. Cuadrilateros no paralelogramos

Los cuadrildteros con sélo dos lados paralelos se Ila-
man trapecios.

— Actividades y ejercicios:

e Dibuja varios trapecios sobre papel cuadriculado.
¢ Recorta varios trapecios a partir de una tira de papel.
* Construye un trapecio con dos angulos rectos. Se llama trapecio rectangulo.

* Construye un trapecio con un eje de simetria. Se llama trapecio is6sceles. Describe como son sus
lados. ¢ Tienen alguna peculiaridad sus diagonales?

* Averigua el drea de este trapecio expresada en nimero de cuadraditos.

* Dibuja otros trapecios sobre papel cuadriculado. En cada caso calcula su rea partiendo y recompo-
niendo un rectangulo.

* Recorta un cuadrilatero como el de la figura. Pliégalo como se indica y obtendras un paralelogramo.
Calcula su area y deduce asi el drea del cuadrildtero inicial.

* Recorta otro cuadrilatero que no sea paralelogramo ni trapecio y calcula su drea siguiendo el proce-
dimiento anterior.

* C(alcula el drea de otro cuadrilatero siguiendo un método similar al anterior, pero sin recortar ni ple-
gar: simplemente dibujando el paralelogramo cuyos vértices son los puntos medios de los lados.
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Investiga

(A) Ejes de simetria

Has visto que los cuadrados, rectangulos y rombos tienen ejes de simetria. Que los
romboides no los tienen. Pero hay cuadrildteros no paralelogramos que tienen un eje de
simetrfa. Investiga cuéles son. Para tu biisqueda puedes valerte de un espejo. Guando ya
los tengas, haz un inventario de los distintos tipos de cuadrilateros que conozcas y clasifi-
calos segtin tengan 4, 2, 1 0 ningtn eje de simetria.

(B) Cortando sdlidos geométricos

B

Si cortaramos estas figuras por medio de planos se podrian obtener cuadriléteros de
distintos tipos. Estudia las distintas posibilidades y di qué tipo de cuadrilatero se consigue
en cada caso. Para tu investigacion puedes sequir el siguiente proceso:

1. Hazlo razonando directamente sobre las figuras representadas.

2. Comprueba tus conclusiones sobre sélidos geométricos de plastico o de cartulina
sobre los que imagines los cortes planos. Descubre nuevas posibilidades.

3. Si puedes fabricarte algunas de estas figuras con porexpan (corcho blanco) puedes
mejorar tus posibilidades de estudio cortando realmente Ia figura.

(C) Sobre el geoplano

Sobre esta trama punteada, scuantos cuadra-
dos puedes dibujar? ;Cudntos rectangulos que no
sean cuadrados?

¢Cuédntos rombos que no sean cuadrados? T - g R

¢Y romboides?

¢Y trapecios?
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(D) Equivalencia de areas

Recortar figuras de car-
tulina idénticas a éstas.

Con el cuadrado 1y

los cuatro tridngulos cons- @
truye un dnico cuadrado.

Con los cuadrados 2 y
3y los cuatro tridngulos
construye un cuadrado
igual que el anterior.

¢Podemos decir que el
area del cuadrado 1 es
igual a la suma de las
areas de los cuadrados 2

y 3?7 @

¢Qué tienen que ver los @
cuadrados 1, 2y 3 con los
lados del triangulo que
aparece repetido?

Comentarios para el profesor
Sobre el apartado 1. Introduccion

Es una actividad concebida para ser comentada por toda la clase, pero cada alumno debe
leer individualmente el parrafo previamente, tarea que puede llevarle uno o dos minutos.

En la participacion en gran grupo se dan ejemplos de rectangulos en el mundo cotidia-
no: piscinas, campos de deporte. ..

Puede ser adecuado que el profesor pregunte: “;Qué sabéis de los cuadrilateros?” y
recoger opiniones que, indudablemente, seran desordenadas y, algunas de ellas, incorrec-
tas. No es deseable corregir ahora ni, mucho menos, completar y sistematizar.

Sobre el apartado 2. Recuerda haciendo

El propésito de este apartado es no sélo recordar conocimientos que el alumno ya
estudio en otro momento, sino también motivar, pues el reecuentro se hard en un contexto
diferente y, ademds, siguiendo unos pasos presumiblemente muy distintos de los que
siguio en momentos anteriores. Actividad individual. Puesta en comun en grupos de dos a
cuatro alumnos.




Sobre los apartados 3. Estudio del cuadrado; 4. Estudio del rectangulo;
5. Estudio del rombo; 6. Estudio de los paralelogramos, y 7. Cuadrilateros
no paralelogramos

Los contenidos sobre conceptos que se tratan en esta leccion son minimos y practica-
mente todos ya son conocidos por los alumnos; se pone mucho mas énfasis en aspectos
de procedimiento: comprobacion de si una figura es 0 no simétrica respecto a un eje y con-
secuencias de esa simetria; blsqueda de ejes de simetria; célculo de areas por descompo-
sicion y recomposicion en rectangulos; descripcion de procesos y definiciones; utilizacion
adecuada de la nomenclatura; reconocimiento de propiedades de las figuras e identificacion
de una figura a partir de sus propiedades; representacion mediante el dibujo; utilizacion del
recorte y plegado del papel para conjeturar, comprobar, demostrar. . .

Se dedica una atencién muy especial al estudio de simetrias y al calculo de dreas por
equivalencia con rectangulos, pues ambos son procedimientos que consideramos muy
fecundos para la posterior aplicacion comprensiva de la geometria.

La cantidad de ejercicios que hay en cada apartado es sobreabundante. Seguramente
s0lo algunos de los alumnos podran hacerlos todos. El resto de los alumnos es suficiente
que hagan algunos, pues no se trata de aprender perfectamente todo lo que aqui se pone,
sino, sobre todo, de realizar actividades de geometria satisfactoriamente y de forma auté-
noma.

El tratamiento tedrico en este nivel debe limitarse a retener con claridad los concep-
tos basicos, algunas propiedades fundamentales y algunos procedimientos utilizados.

(Por ejemplo, los paralelogramos tienen los lados
paralelos dos a dos [definicion]; sus diagonales se cortan /
|

en su punto medio [propiedad]; para calcular el drea de
un paralelogramo podemos recortar un tridngulo de uno

de los lados y afiadirlo en el otro, formando asi un rec- \_/
tangulo equivalente [procedimiento].)

Saber justificar algunas propiedades con los argu-
mentos l6gicos propios de este nivel. (Por ejemplo, si las
diagonales de un cuadrilatero son ejes de simetria, el
cuadrilatero es un rombo, pues por ser la diagonal verti-
cal eje de simetria, cada lado de la izquierda es igual al ek e W
correspondiente de la derecha, y por ser eje de simetria,
la diagonal horizontal, cada lado de arriba es igual al
correspondiente de abajo; por tanto, son los cuatro lados
iguales. Este argumento puede ser dado por el alumno
sefialando sobre la figura.)

Enunciar nuevas propiedades como consecuencia de la observacion y bisqueda de
relaciones, siendo conscientes de que sdlo son conjeturas que han de probarse. (Por gjem-
plo, los cuatro tridngulos en que las diagonales parten al paralelogramo tienen la misma
area.)

Esta tarea de reflexion tedrica puede ser culminada muy eficazmente con una puesta a
punto final por parte del profesor, con aportaciones de los alumnos, en la que se sistemati-
zan los resultados mas importantes a los que se ha llegado al terminar cada parte.
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En la descripci6n de los contenidos del tema, cabe observar que la actividad (de apren-
dizaje o de evaluacion) “definir un cuadrado” no aparece dentro del apartado “Conceptos
basicos”, uno de los cuales en el de “cuadrado”, sino en el apartado “Definir”. La raz6n es
que un alumno puede tener muy claro el concepto (lo cual lo demuestra reconociendo pro-
piedades, identificando cuadrados, distinguiendo cuadrado de lo que no lo €s) v, sin
embargo, no ser capaz de dar una buena definicion. Esto requiere una destreza adicional,
que hay que cultivar. Por eso “definir” aparece como “Contenidos”.

Actividades adicionales:

e “Tengo dibujado un cuadrildtero”. Por medio de preguntas de respuesta Si o NO relativas a lados,
angulos, diagonales, ejes de simetria..., ha de averiguarse cual es. Cuantas menos preguntas, mejor.

e |Jtilizacion del geoplano para representar, con palillos y gomas cuadrilateros diversos.
e tilizacion de varillas de mecano, o tablillas similares;

Girando una de las piezas se obtienen distintos cuadrilate-
ros, todos ellos paralelogramos (;por qué?)

Sobre el apartado /nvestiga

Estas actividades propician verdaderas investigaciones, pues todas ellas requieren del
alumno la comprension del problema, elaboracion de una estrategia para afrontarlo, llegar a
conclusiones no triviales y exponeras.

En modo alguno se pretende que todos 10s alumnos las vean todas. Bastante seria que
cada uno (individualmente o en grupo) trabajen en alguna. Comentemos brevemente cada
una de ellas.

A) Es la mas sencilla. Puede realizarse en poco tiempo. Cabe sugerirles a los alumnos
el que se valgan de palillos y un espejo para hacer la busqueda exhaustiva de figuras
con eje de simetria. O bien, dando cortes sobre un papel con uno o dos pliegues.
Tiene interés el relacionar ambos puntos de vista.

B) Actividad sumamente entretenida y rica en posibilidades. Muy adecuada para inter-
cambiar opiniones entre los distintos grupos que hayan trabajado en ella.

Es especialmente interesante el cuadrado que se obtiene al partir el tetraedro en dos
piezas iguales. ;Se animard algtn alumno a construir con cartulina (o porexpan) las
dos piezas que se forman y presentarlas como rompezabezas para, uniéndolas, for-
mar un tetraedro?

C) Més que el nimero de soluciones importa as estrategias de busqueda. La cantidad
de posibilidades, en algunos casos, es tan grande, que cabe considerar esta activi-
dad como un problema abierto.




Materiales didacticos sugeridos

— Papel, papel cuadriculado.

— Utiles de dibujo: regla (graduada), escuadra, COMpAs.
— Tijeras.

— Piezas de mecano (o similar), gomas.

— Geoplano.

—Espejo.

— Tangram.

— Cuerpos geométricos de madera, cartulina, plastico transparente y porexpan o algu-
nos de ellos.
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