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ENSENANZAS COMPLEMENTARIAS PARA EL ACCESO
DEL PRIMERO AL SEGUNDO GRADO
DE FORMACION PROFESIONAL

Ilmos. Sres.: La Ley General de Educacién, en su articulo 40, 2, b), deter-
mina como via normal para el acceso del Primero al Segundo Grado de
Formacion Profesional la superacion de las ensefianzas complementarias que
sean precisas y, en su desarrollo, el Decreto 995/1974, de 14 de marzo («Bole-
tin Oficial del Estado» del 18 de abril), establece, en el articulo 8.°, 1, que
dichas enseflanzas complementarias posibilitaran al alumno la comprension
de los estudios del Segundo Grado y se desarrollaran normalmente en un
curso académico, en régimen de enseflanza personalizada.

Hasta el presente curso académico, numerosos Centros, tanto estatales
como privados, han venido impartiendo el curso de ensefianzas complemen-
tarias, que, con caracter provisional, fue reglado por Orden de 14 de agosto
de 1973,

Sin embargo, es obvio sefalar que la reglamentacién de este curso fue
concebida con cardcter experimental, pensando efectuar una recogida de
datos que permitiera una programacion definitiva, adecuada a los objetivos
que se pretenden. Por otra parte, publicados por Orden de 13 de julio
de 1974 (<Boletin Oficial del Ministerio de Educacién y Ciencia» de 26 de
julio) los cuestionarios correspondientes al Primer Grado de Formacién Pro-
fesional, se hace precisa una nueva redacciéon del plan de estudios y cues-
tionarios del mencionado curso de enseflanzas complementarias, que nece-
sariamente ha de contemplar como punto de partida los contenidos del
Primer Grado.

En su virtud, previo el dictamen favorable de la Junta Coordinadora de
Formacion Profesional,

Este Ministerio ha dispuesto:

1. Las ensefianzas complementarias para el acceso del Primero al Se-
gundo Grado de Formacién Profesional quedardn configuradas con arreglo
al plan de estudios que se expresa en el anexo de la presente Orden, com-
prendiendo la duraciéon que para cada materia se sefiala dentro de dicho plan.

2.° La valoracion académica del curso se verificard mediante el sistema
de evaluucién continuada, obteniéndose la evaluacién final por integracién
de los datos aportados por las evaluaciones obtenidas en las diversas areas,
teniendo en cuenta el expediente académico del alumno.

Si la apreciaciéon global fuere positiva, éste sera el resultado final; pero
si existiese valoracién negativa en alguna de las &4reas se procederd a la
celebracién de una entrevista con el equipo de evaluacién, con objeto de
apreciar el grado de madurez del alumno y determinar, en consecuencia, la
calificacién que mejor proceda. Si el resultado de esta entrevista confirmara
la valoracion negativa de un area, los alumnos deberan realizar las activi-
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dades de recuperacion que les sean seilaladas expresamente a efectos de su
posible superacion, conservando la suficiencia en las dreas restantes.

3. Los alumnos que obtengan una valoracién global positiva podrén ini-
ciar los estudios correspondientes al Segundo Grado, en cualquier rama y
especialidad.

4° Queda derogada la Orden de 14 de agosto de 1973 («Boletin Oficial
del Estado» del 20) sobre regulacion provisional de las ensefianzas comple-
mentarias de acceso del Primero al Segundo Grado de Formacion Profesional.

5° Se autoriza a la Direccion General de Formacion Profesional para
aclarar y desarrollar el contenido de la presente Orden.

Madrid, 24 de septiembre de 1975.—Martinez Esteruelas.

{lmos. Sres. Subsecretario del Departamento y Director general de Forma-
cion Profesional.



ANEXO

A) PLAN DE ESTUDIOS

[. Area de lenguaje

1.1. Lengua espafola, ciento ochenta horas.
12. Idioma extranjero, ciento cuarenta y cuatro horas.

II. Area social y antropolégica

2.1. Formacién humanistica, ciento cuarenta y cuatro horas.
2.2 Religién y Moral Catélicas o Etica y Moral, setenta y dos horas.
2.3. Educacién fisico-deportiva, treinta y seis horas.

1II. Area cientifica

3.1. Matematicas, ciento ochenta horas.
3.2. Fisica y Quimica, ciento ochenta horas.
3.3. Ciencias de la Naturaleza, ciento ocho horas.

B) ORIENTACIONES METODOLOGICAS Y CUESTIONARIOS

Lengua espaiola y Literatura
Orientaciones meltodologicas

La enseilanza de !a Lengua y la Literatura debe integrarse en el curricu-
lum con una interdependencia fundamental y estrecha de objetivos, conte-
nidos, medios y métodos. Debe responder a unas ideas basicas y directivas
que no sean una mera formulacion, sino que respondan a un propdsito enér-
gico de accién educativa.

Las lineas ideales de accidn estan definidas en la misma concepcion de
la ensefianza profesional. La necesidad de una formulacién no reducida al
mero aprendizaje, sino que una el modo de entender la realidad como modi-
ficable por la accion humana con una inteligencia general, mediante una
formacién cultural genera'izada, exige el perfeccionamiento del lenguaje.
La formacién cultural generalizada supone una experiencia y actividad de
la lengua en todos sus valores.

Otra idea conductora es la vertebracion social. Ella es posible sé6lo por
el lenguaje. Progresivamente la atencion al lenguaje ha ido creciendo en la
ciencia de la educacién por su importancia decisiva para la interaccién esco-
lar; se ha afirmado por la mas avanzada pedagogia y la didactica més pre-
cisa que los actos educativos son fundamentalmente un juego activo de
comunicacion linguistica. Mediante el lenguaje se verifica la integracién en
cada momento de la vida humana y se afirma la conciencia del papel del
individuo en cada grupo. Por ello la vertebracion social en la escuela supone
una vertebracion linglistica en el uso de un idioma medio, comun y aceptable.
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Pero la vertebracion social lo es fundamentalmente en el trabajo v en la
profesion. Se ha ligado también el origen del lenguaje al hecho mismo de
la actividad material del hombre, y se ha dicho que las dos realidades que
crean ia hombreidad son la mano y el lenguaje. La mano obradora esta
guiada por los simbolos e imageunes, y éstos son fijados y ordenadcs por el
lenguaje.

La vertebracién sccial debe realizarse, empero, con una libertad en el
individuo, en una afirmacion de sus valores personales permanentes. El len-
guaje es producto del hombre; como tal producto, entra en relacién social,
puede ser objeto de consumo en la publicidad o en la propaganda. La dimen-
sion pragmatica del lenguaje, tan atendida hoy en la lingilistica, toma al
lenguaje no solo como elemento de solidaridad, sino también de poder.
El lenguaje, asi, es el mas inocente de los dones y el mas peligroso de los
bienes.

La ensefianza de la lengua debe proporcionar un instrumento que permita
la interpretacion de una realidad cambiante.

Es necesaria la posesion de unos conocimientos estructurados que asimi-
len y ordenen los miles de mensajes existentes en un ambito social. Desde
la informacion técnica y operativa hasta las limitaciones mas abstractas hay
una escala densa de elementos que necesitan ser estructurados por el in-
dividuo

La atencion a la palabra debe ser esencial, tal como se esta dando en el
avance de las ciencias de la educacion. Igualmente habrda que atender al
dominio de los medios de comunicacion y capacidad para utilizar y ordenar
la informacién recibida por dichos medios de masas.

Objetivos

Los objetivos de esta etapa deben reforzar las consecuciones de la etapa
anterior, buscando unas zonas de coincidencia y considerando que la ense-
hanza de la lengua no puede ser lineal, sing circular e irradiante. Se acepta
el hecho de que la competencia linglistica esencial es algo como innato en
el hablante nativo de una lengua, y que las sucesivas adquisiciones de nue-
vas formas no son sino transformaciones generales por reglas de unas es-
tructuras profundas del sistema. cuyas dos clases fundamentales, la de la
sintaxis y la del léxico, existen desde los primeros momentos de la vida
del lenguaje en el individuo. Por ello el desarrollo de la materia se hara cicli-
camente, partiendo de los aspectos parciales de la etapa anterior, reforzan-
dolos por redundancias organizadas y ampliando las estructuras funda-
mentales.

Por ctra parte, habra que tener en cuenta los factores psicosociales de
cada alumno, viendo las causas de sus faltas de realizacién normativa y
ejerciendo una accién compensatoria.

Los objetivos los podemos clasificar segin se refieran: aJ) al dominio de
los automatismos; b) al dominio de la eleccion, y ¢) al dominio del analisis.

Expresion oral

a) Capacidad en la competencia comunicativa mediante el dominio auto-
matico de los elementos del lenguaje.

b) Competencia en la expresion oral matizada en sus niveles familiar,
social vy artistica, segin la norma cu'ta del ambiente en que vive.

¢} Competencia cognitiva de los elementos del plano de la expresién
oral, con una conciencia critica de las posibilidades de elecciéon de los mati-
ces distintos en cada momento. Capacidad de expresar activamente las pro-
pias opiniones, intereses y argumentos, bien en forma de discurso organizado
o de participacién en el dialogo.

Comprension oral

Competencia automatizada en la comprensién oral de mensajes de la
comunicacién personal dialogica, de la comunicacion colectiva o de los men-
sajes audicorales de los medios de comunicacion, :
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Competencia cognitiva en la recepciéon de comunicaciones orales, anali-
zando sus niveles y modalidades expresivas, analiticas y persuasivas.

Competencia cognitiva y sensible de las modalidades artisticas de la pala-
bra en la comunicacién oral mediante la audiciéon de obras teatrales, lectu-
ras poéticas, etc.

Comprensién oral de lo escrito

Capacidad de percibir los matices derivados de la lectura.
Capacidad de comparar lo oido con los textos que sirven de base.

Expresion escrita

Capacidad automatizada para organizar por escrito las propias ideas, sen-
timientos, opiniones, ruegos o mandatos.

Capacidad para elegir los tipos de periodo, orden de elementos, etc.

Capacidad para redactar informes profesionales, documentos de la espe-
cialidad laboral.

Capacidad para redactar cartas personales, informativas, etc.

Capacidad para redactar aproximativamente, y segin las intenciones, men-
sajes con valores poéticos.

Comprersion escrita

Capacidad para la lectura rapida y automatizada de textos informativos,
percibierdo los puntos esenciales y las unidades del periodo.

Capacidad para la lectura analitica, aislando o resumiendo los elementos
esenciales del contenido.

Comprension cognitiva de los distintos tipos de comunicacién escrita.

Capacidad para la lectura de obras literarias. Sensibilidad para los
valores.

Objetivos especificos deben ser:

Competencia cognitiva de los elementos del lenguaje, en sus planos de la
expresién y el contenido.

Comprension y expresion del discurso linglistico, con competencia cogni-
tiva de las formas y tipos de textos.

Comprension de la dimensién semaéantica, con posesion automatizada del
vocabulario fundamental, con conocimiento activo del 1éxico por campos de
palabras v con la capacidad de comprensiéon de una palabra en su signifi-
cante, o de analisis del significado y eleccién de la palabra adecuada, segin
ias intenciones y los niveles de situacion.

Conocimiento de la diversidad regional. Conocimiento y comprension de
fenomenos de bilinglismo. Conocimiento y comprension de la variedad lin-
glistica de Espaifia.

Comprension y expresion literarias

Desarrollo de la sensibilidad para las formas elementales y populares de
expresion literaria, canciones populares, romances, cuentos, leyendas, teatro
popular.

Desarrollo de las capacidades ritmicas adquiridas en las etapas anteriores.

Desarrollo de la aficiéon lectora adquirida en las etapas anteriores.

Capacidad de seleccionar lecturas seglQin las situaciones, deseos, intereses
y fantasia propias.

Desarrollo de Ja creatividad mediante la modificaciéon de obras en sus
situaciones o resoluciones, o de creaciéon de obras propias.

Desarrollo de las posibles capacidades poéticas.

Critica de obras escritas y orales.

Visionar obras de teatro, peliculas y programas de television con compe-
tencia critica.

Organizar discusiones en grupo sobre las obras vistas.
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Metodologia

La metodologia debe atender en lo posible a las modalidades persona-
lizadas e individualizadas a las que los alumnos estan habituados en la
mayoria de los centros de Ensenanza General Basica. Seria muy impor-
tante la evaluacién continua y absolutamente personalizada. La consecu-
cién de los objetivos debe ser valorada en relacion con las circunstancias
psicosociales del alumno. En ningun momento deberian utilizarse elementos
de estimulo comparativo, ya que en este tipo de ensenanza las limitaciones
por el «status» social pueden ser grandes y determinar, como se ha demos-
trado por la sociolingliistica didactica, diferencias de resultados. Las accio-
nes compensatorias no deberian en ningin momento causar la formacion
de grupos de «retrasados- o -adelantados», pues se romperia la vertebracion
social de la clase. El concepto de norma no debe ser impuesto comparativa-
mente, sino objetivado y hecho aceptable por el uso constante de medios
didacticos objetivos: lihros, periodicos, emisiones de radio, cine, teatro, etc.

No habra referencia alguna a autores de los que al menos no se presente
un texto, aunque sea minimo. Se deben escoger unas obras de lectura o
distribuyéndolas entre grupos de clase, que formaran grupos de proyectos,
con una actividad que prepara para la capacidad de formar colectivos
cooperadores. De esta manera hay una vertebracion social minima en la eva-
luacion y se forma, de un lado, la conciencia del lector personal y la con-
ciencia de] publico. Sin embargo, se estimulara especialmente el valor de
la lectura como actividad individual, personalizada y liberadora de las exce-
sivas presiones sociales. Se debe concebir la utilizacién del libro como de-
fensa contra la excesiva presiéon de los mensajes manipulados por las co-
municaciones de masas Cada alumno debera formar su propia antologia
poética mediante sugerencias del Profesor o incitaciones propias.

El programa contiene unas ultimas lecciones en que se presenta al alum-
no de una manera objetiva y con fundamentaciones historicas el hecho de
la diversidad de lenguas en la nacion. El conocimiento, que puede graduar,
de lo que son esas lenguas, su estimacion y valoracion, y su relacion es-
tructural (en el caso de las romaéanicas) con el espanol no debe disminuir la
conciencia de la importancia de la lengua de centenares de millones de
hombres Se presentaran informes o se visionaran sesiones de organismos
internacionales, yv se procurara establecer relaciones epistolares con alum-
nos de centros extranjeros que estudien espanol.

Cuestionario

La comunicacion humana. Informacion y comunicacion. Comunicacion
personal y comunicacion instrumental. Esquema de la comunicacion. La fa-
cultad comunicativa del hombre; sus limites.

El lenguaje como medio de comunicacion. Tipos de lenguaje: el lenguaje
gestual, el lenguaje oral, el lenguaje escrito. Situaciones del lenguaje: el
lenguaje familiar, coloquial, el lenguaje de nivel culto y profesional.

Las funciones del lenguaje. La funcién expresiva, la funcion referencial
o racional, las funciones activas (conativa y factica). La funcion poética
como un grado de las demds funciones.

El lenguaje en sus manifestaciones. El concepto de texto. Textos orales
y textos escritos. Condiciones del texto: limites, coherencia, adecuacién a
la intencién comunicativa y a la situacion. El dialogo. El concepto de estilo.

Textos no literarios y textos literarios. Ejemplos: el informe, la noticia,
la cronica, la narracién, la poesia, el teatro. Analisis de tipos de textos;
transformacion de textos.

Los tlextos literarios. La literatura oral y tradicional como parte central
en la vida de los pueblos. Canciones populares. El popularismo en la lite-
ratura contemporanea. Ejemplos: Antonio y Manuel Machado, Juan Ramén
Jiménez, Alberti, Luis Rosales, etc. El romancero, romances tradicionales y
populares: ejemplos de sus géneros

La expresion oral. Los elementos de' sistema oral. La intensidad, el tim-
bre, el tono.
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Descripcion de los sonidos y fonemas del sistema espafiol. Formas di-
vergentes.

La diccion acustica. Entonacion vy ritmo. Modalidades de la entonacion. El
ritmo y las unidades melodicas en la prosa. La prosa artistica espanola. Ejem-
plos: autores actuales y modernos (Camilo J. Cela, Fernandez Santos, Alde-
coa, Garcia Marquez, Delibes, Sanchez Mazas, Ortega, Azorin, Miro, Valle-
Inclan). La prosa clasica: Cervantes, Gracian, Santa Teresa.

Los ritmos y unidades repetidos. E! verso. Versos de arte menor y de
arte mayor. Analisis sobre textos de autores actuales, modernos y clasicos.

Las estrofas. Tipos de estrofas: las estrofas en la lirica. Las estrofas en
el teatro. Ejemplos: Lorca, Peman. Las funciones de las estrofas en verso
en el teatro clasico: el monologo, la narracion, el didalogo. Ejemplos: Lope
de Vega y Calderon.

El lenguaje como organizacion de la realidad. Lo denotativo y légico y lo
poético e imaginativo. Elementos de intensificacion poética: lenguaje deno-
tativo y lenguaje figurado. Las figuras retéricas y su diversa utilizacion
Ejercicic de transformacién de textos.

Elementos de organizacion del lenguaje. Caracter lineal y secuencial del
lenguaje. Organizacion de un texto. Unidades, periodos y frases. La frase
como unidad melodica. Ejercicios de exposicion de textos breves.

Estructura logica de la frase. La oracion gramatical. Los nucleos de la
creacion. Nuc'eo nominal, nucleo verbal. Sujeto y predicado. Tipos de ora-
ctones por la relacion interna. Atributivas y predicativas.

Los elementos de! nucleo nominal o sujeto. El nombre. Morfologia del
nombre.

Los adjetivos. Clases de adjetivos. La adjetivacion como descripcion del
objeto.

Estilistica de! grupo nominal. El nombre v los adjetivos en los distintos
tipos de textos. La adjetivacién en la prosa moderna espanola («generacion
del 98-», Ortega). Diferencias entre la adjetivacion moderna y la clasica. Los
epitetos en los textos clasicos (Garcilaso, Cervantes). La colocacién de los
adjetivos, tipos y funciones. Ejercicios de transformacion. Funciones de dimi-
nutivos y aumentativos. Las formas complementarias: las preposiciones.

Las funciones senalativas del lenguaje: los pronombres. Funciones adje-
tivas y pronominal. Pronombres personales y pronombres de tratamiento.
Denotativos, relativos e indefinidos. Los pronombres como forma de cons-
titucion de un texto. Analisis de textos legales y doctrinales en referencia
a los pronombres. Ejercicios de transformacion de textos.

E' nutcleo verbal. Repaso de los conceptos fundamentales. Refuerzo de las
formas correctas y alusiones a formas divergentes en la morfologia.

Modos, tiempos y voces. Ejercicios de transformaciéon y generacién de
textos en formas verbales distintas.

Los modos y tiempos en las distintas funciones de comunicacion. Las fra-
ses enunciativas, interrogativas, de ruego y mandato.

Los modos y tiempos en el discurso literario. El discurso narrativo. Los
tiempos vividos y los tiempos narrados. El imperfecto y el perfecto en las
narracicnes. Transformacion de textos informativos a textos narrativos.

Los complementos del verbo. Los adverbios. Relacion entre el adverbio
y los adjetivos.

Las preposiciones como complemento del verbo. Verbo. Clasificacion de
los verbos. Verbos pronominales. Verbos transitivos e intransitivos.

Las oraciones en la constitucion del texto. Periodos yuxtapuestos, coordi-
nados y subordinados. Tipos de oraciones ordinados.

Las oraciones subordinadas sustantivas. Las oraciones subordinadas adje-
tivas. Las oraciones subordinadas adverbiales.

Estilistica oracional del periodo. Tipos de prosa. La prosa histdrica. La
narracion popular. Comparacién de periodos en la prosa moderna espafiola,
Galdds y Azorin. La prosa clasica: Cervantes y Gracidan. La frase aséptica
y la frase breve: Azorin y Ortega.

E] léxico. El léxico como clase abierta. Vocabulario fundamental, vocabu-
lario usual, vocabulario disponible. La terminologia técnica.
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Relaciones enire las palabras Campos morfosemanticos. La formacién de
palabras: primitivas y derivadas.

Relaciones semanticas. Campos semanticos. La precisién y los matices con-
notativos en las palabras. Elementos no raciona'es y afectivos.

i.os diccionarius, tipos de diccionarios. El problema de la terminologia
técnica: los extranjerismos. La Real Academia Espafiola y las Comisiones
de Vocabulario Técnico.

Estilistica de vocabulario Niveles ¢n el vocabulario. La coherencia del
vocabulario en e! texto. La seleccion de vocabulario segin la intencion y la
situacion.

Geéneros de comunicacion oral. El didlogo y la entrevista. Formas retori-
cas y de argumentacion. El dialogo en el ensayo contemporaneo (Maranon,
Lain, etc). La coherencia. Técnica de resumen de conferencias.

Géneros de comunicacion escrita. Las cartas: familiares, sociales, profe-
sionales. La carta en la literatura espanola (Santa Teresa, Bécquer, Galdos,
Ortega, Macias, Lain, etc).

El informe. Partes del informe Condicion del informe técnico. La noticia,
el reportaje, la crénica. La prosa doctrinal: editoriales y articulos. Los en-
sayos. E) ensayo en la literatura contemporanea.

El analisis de textos. Analisis de contenido. Las unidades basicas tema-
ticas y su desarrollo argumentativo. Las reiteraciones y amplificaciones.
Extractos de comunicaciones. La técnica de resimenes, cuadros sindpticos,
etcétera.

El espanol o castellano y las otras lenguas de Espana. Unidad y variedad
del esparfiol. El espanol, lengua internacional de comunicacidn.

Los valores humanos en la expresion literaria. La novela contemporanea
como intento de interpretacion de los problemas del hombre en conflicto con
la sociedad.

Los conflictos de personalidad y sociedad en el teatro actual

El tema de la historia contemporanea en la literatura del xix v xx (de
Galdos a la actualidad).

Los grandes nombres de la literatura hispanoamericana actual (de Ga-
briela Mistral y Romulos Gallego a la actualidad).

Los conflictos humanos en la moderna literatura occidental. El heroismo
(Saint Exupery). E! humanismo de la angustia (Albert Camus). Los conflictos
religiosos (Papini, Graham, Chesterton, Unamuno). La crisis de lo intelec-
tual (Mannl! Las utopias tragicas (Orwell, Husley). Sociedades arcaicas y
problemas personales (Mauriac, Pérez de Ayala, Lorca).

Temas esenciales de la poesia espafiola desde 1927. Esteticismo y huma-
nismo. La poesia actual; los temas esenciales: visién del hombre y de Espana.

El problema de Espaia en la literatura. A partir del siglo xvii Jovella-
nos. Cadalso. Balmes. Ganivet. Menéndez Pelayo. Maeztu. Azorin. Unamuno.
Ortega. Madariaga. Lain.

La educacién y la cultura en el ensayo. Maraién. Eugenio d'Ors.

QOrigenes de lo contemporaneo. La crisis de la conciencia burguesa y los
problemas existenciales.

Idioma moderno

Qrientaciones metodologicas

Los objetivos que deben perseguirse en el aprendizaje de idiomas moder-
nos en los cursos complementario, primero y segundo de Segundo Grado,
asi como en los tres afos de ensefianzas especializadas, tienen un doble
caracter general y especifico.

Objetivos generales

Deben contribuir, al igual que otras materias del plan de estudios, a
completar la formaciéon y el desarrollo armoénico de la personalidad del alum-
no por medio del estudio de una lengua moderna, perfeccionando los cono-
cimientes adquiridos en los cursos del Primer Grado de Formacion Pro-
fesional.
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Asimismo tenderan a ampliar el area sociocultural mediante el estudio
de la civilizacion y cultura como parte integrante del estudio de las lenguas
modernas (insercién en una realidad distinta mediante el desarrollo del espi-
ritu critico, el descubrimiento de nuevos modos de trabajo, etc.).

Objetivos especificos
Deben tender a ccnseguir:

Que el alumno lea y comprenda un texto.

Que pueda hablar dicha lengua.

Que comprenda la lengua hablada por otras personas.

Que consiga expresarse correctamente.

Que llegue a conocer la civilizaciéon y cultura del pais cuya lengua estudia

Adqguisicion de un vocabulario técnico de acuerdo con la especialidad ele-
gida por el alumno.

Estos objetivos deberan tenerse en cuenta en los diversos niveles de apren-
dizaje de las lenguas.

Contenido del curso
Este curso debe pretender lo siguiente:

Conseguir la adquisicién de un vocabulario activo, oral y escrito, con la
presentacién de la lengua habitual mediante narraciones, dialogos, dictados
preparados, complementados con ejercicios estructurales orales y escritos.

El Profesor empleara oralmente un vocabulario pasivo en la fase de
explicacién, que pueda utilizar igualmente en los textos de lectura extensiva.
Su contenido sera no s6lo de caracter linguistico, sino también cultural, tra-
tando los diferentes aspectos y modos de vida del pais respectivo: geografia,
vida social, turismo, organizacion, economia, espectaculos, transportes, moda,
cocina, etc.

Repaso de estructuras y mecanismos de la lengua aprendida en los dos
cursos anteriores, asi como del contenido gramatical del programa de len-
guas modernas de Formacién Profesional, Primer Grado, tanto en lo referente
a la lengua hablada como a la escrita, que corresponde al inglés o francés
fundamental, Primer Grado, y una iniciacion al inglés o francés fundamen-
tal, Segundo Grado.

Cuestionario

Estudio del vocabulario y de las estructuras gramaticales a través de los
textos siguientes:

Fisonomia del pais (Francia o Inglaterra).
Un pais equilibrado.

Relieve, clima.

Costas y fronteras.

Rios. Lagos.

Grandes puertos fluviales y maritimos.
Grandes itinerarios de rutas.

Problemas de estacionamiento y de circulacion.
Consejos a un automovilista extranjero.
La capital. Monumentos y parques.

Los alrededores.

Los taxis.

Los autobuses.

Los a'macenes. Tiendas y compras.
Correos. Telégrafos. Teléfonos.

La peluqueria.

El restaurante.

La playa.

Los deportes y juegos.

Fiestas y tradiciones.
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Formacién humanistica

Orientaciones metodoldgicas

Los cbjetivos de la formacion humanistica en esta etapa deben ser la
afirmacion de los conocimientos adquiridos en la anterior, su desarrollo y
un relieve de los aspectos de vertebracion social en las grandes creaciones
de la historia, mostrando lo que de participacion de todos tienen las obras de
arte e insistiendo en los descubrimientos técnicos como creacidon del enten-
dimiento agente, del ingenio y de la imaginacion humana.

Por ctra parte, se considera el hecho cullural como algo inherente a la
misma vida, y asi se atiende a los aspectos de los pueblos de civilizacion
pretecnolégica como muesira de la lucha por los medios de culturizacion.

En los aspeclos psicologicos lo fundamental serd el estudio de la perso-
nalidad como actividad creadora, de su razén vital y de los problemas de
adquisicion de conocimientos, saberes, ideas y creencias.

La idea directiva es la de gque el hombre europeo ha estado abierto
a todas las culturas. La diferencia entre la cultura europea ha sido que esta
en perpetua evolucién por la libertad de la inte'igencia, mientras que unas
culturas no occidentales se caracterizan por la fijaciéon y la repeticidn.

La metodologia tiene que ser esencialmente audiovisual. Importa ante
todo la presencia viva de imagenes, de peliculas, audicién de musica, vision
de objetos, pueblos, de herramientas, artefactos, instrumentos de misica,
etcétera. No debe guedarse esta presentacion en una mera curiosidad, todo
hecho cultural debe ser presentado en una estructura de fines y medios.

Se dara una especial atencion a la historia y desarrollo de los objetos
y herramientas, artefactos, maquinas, etc.. mostrandolos como huellas del
ingenio y de la necesidad.

Cuestionario

Aspecto antropoldgico. (Un ser original)

Origen del hombre. El hombre y la circunstancia. Comparacion del com-
portamiento humano con el comportamiento animal. La libertad como hecho
biolégico.

Unidad esencial del ser humano. Racismo. Mestizaje. Las diferencias ra-
ciales como elemento somatico. Conflictos y luchas raciales.

Medio ambiente y adaptacion. Adaptacion fisica y psicolégica al medio.
El lenguaje. Esquema de la clasificacion de los lenguajes. Las formas lite-
rarias de los pueblos primitivos.

El ambito humano. Las vias de comunicacién. Su evolucién e importancia
historica. Las comunicaciones modernas.

Las formas de habitacion. Tipos de viviendas. Monumentos. Pueblos. Ciu-
dades.

Fases evolutivas. Agricultura. Ganaderia. Mineria. Industria.

Las grandes civilizaciones, La cultura. La ciencia. La técnica.

Aspectos psicologicos. (Un ser que piensa y siente)

El hombre como individuo. Constitucién bichistérica del hombre. Consti-
tucién biopsiquica.

Personalidad y contorno. Temperamento y caracter. Sus tipos. Aspectos
psicosomaticos.

Sistema nervioso. Los sentidos. Inteligencia. Mundo emocional.

Psicologia evolutiva. Etapas de la personalidad. Introspeccion. Comporta-
miento. Tests de inteligencia y aptitud. Tests proyectivos.

Orientacion profesional. Aptitudes y actitudes. Aprendizaje. Voluntad.

Lo consciente y lo subconsciente. Memoria. Percepcion. Afectividad. Ins-
tintos.

Problemas psicosociales en el ocio v en el trabajo.
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Aspecto social. (Un ser que actia y convive)

El trabajo. De la artesania al trabajo en cadena. La esclavitud y la auto-
realizacion del hombre por el trabajo. Trabajar aprendiendo y aprender tra-
bajando.

El estudio. Innovaciones educativas. Cémo estudiar. La educaciéon per-
manente.

Ocio. Lecturas. Viajes. Valor psicoldgico y social del tiempo libre.

El hombre en sociedad. Comunicaciéon social. Informaciéon y comunica-
cion. Condiciones sociales.

Comunicacién pluripersonal. Técnicas de grupo. Liderazgos. Los esque-
mas de interaccion.

Problemas psicosociales en el centro de trabajo. La comunicacién social
en el trabajo.

Proceso de la comunicacién. Medios, canales y soportes de la comunica-
cion. Senales, signos y simbolos. Influencia de los medios en el mensaje.

Historia de la difusion de noticias. Estructura de un periddico. Titulares
y manipulacién de noticias. Analisis de contenidos.

La radio. El cine. La television. Funciones informativas, comunicativas,
emotivas, persuasivas. El guién de cine y television.

El deminio de la comunicacién. Las empresas de comunicaciones. Ias ca-
denas de comunicacién, agencias, centrales, etc.

La publicidad: Sus caracteristicas. El cartel publicitario. La palabra, el eslo-
gan, la hipérbola. I.a manipulacién publicitaria. Funciédn social de la publicidad.

La soledad del hombre. Los conflictos en la relacién personal. Amistad. Matrimo-
nio. Problemas sociales en el mundo industrial actual.

Aspecto transcendente

La permanente insatisfaccion del hombre. Su ansia de transcendencia.
Su transcendencia por el amor y por sus obras perdurables, La transcenden-
cia por la religion.

Religion y Moral Catélicas

Este curso se concibe mas en la linea de un seminario de investigacién y
profundizacién, que complete cuestiones planteadas en los cursos anteriores, respec-
to de la insercién sociolaboral y politica de los alumnos. Sus nacleos tematicos giran
en torno a la ética politica y a la dimensién psicosocial.

Desde el punto de vista metodolégico, hay que insistir en la necesidad de
partir de planteamientos muy concretos que respondan a los intereses y pecu-
liaridades de los alumnos de este sector profesional.

Actitud cristiana ante el mundo

La crisis de los valores y la fe cristiana.

El cristiano ante el progreso cultural.

El cristiano ante los sistemas econdmicos sociales de la actualidad.
El cristiano y la actividad politica.

El cristiano y los derechos humanos en orden a la justicia y la paz.

G WD

Etica y Moral
Moral social y politica

Tema 1. Problemas éticos de la convivencia social y politica (individuo y socie-
dad; libertad y autoridad; moralidad y legalidad; unidad y pluralismo politico).

Tema 2. Etica y Politica: responsabilidades civicas. La justicia social.

Tema 3. Funcidn social de la propiedad; el respeto a la propiedad ajena.

Tema 4. Inadaptacién social, contestacion, delincuencia, sistema penal y rein-
sercién social.

Tema 5. El trabajo como realizacién personal y contribucién social. Etica profe-
sional.

Tema 6. El respeto a los derechos humanos como fundamento de la convi-
vencia y de la paz social.
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Tema 7. Hacia una sociedad mundial: la convivencia internacional. Posibles vias
para la resolucién de los conflictos internacionales (el hambre en el mundo, desequi-
librios econdémicos, imperialismo, etc.).

Metodologia

La funcién educativa de la asignatura se concibe como un proceso abierto
de metodologia para aprender a plantearse problemas, y decidir con el maximo de
personalizacidn, de responsabilidad y de libertad posibles.

Los temas de Etica son susceptibles de ser tratados por una doble via: El
Profesor puede optar por una exposicién sistematica de los tres primeros temas me-
diante el método fenomenolégico, o bien puede, al tratar los temas de Moral, ascen-
der inductivamente al esclarecimiento de los conceptos, juicios y razonamientos
morales implicados en dichos temas.

El tema 4 del primer curso. «La dignidad y el valor de la persona humana»,
en el sentido de la Declaracién Universal de los Derechos Humanos, debera ser con-
siderado como el fundamento del tratamiento de los restantes temas, lo que permiti-
ra el alcanzar una base ética comun, susceptible de justificaciones filoséficas dife-
rentes.

En los temas de contenido practico, el método ha de ser fundamentalmente
inductivo. Ha de partirse siempre de actuaciones concretas, prefiriendo, en lo
posible, las propias experiencias vividas por el alumno. La primera tarea ha de
consistir en describir los hechos con la méaxima objetividad posible. Descritos los he-
chos, detectar los elementos morales implicados (conceptos, juicios y razonamientos
morales) y la problematica que plantean: analizar las posibles soluciones y funda-
mentarlas. En este momento, hay que pasar a la norma de caracter general, haciendo
ver al alumno que la solucidén de los casos concretos, implica la aceptaciéon de una
norma o criterio general de conducta, basado, a su vez, en Ultima instancia, sobre un
concepto ideal del hombre, que presupone una consmovisién. Aceptada la norma, el
proceso inverso de descenso ha de consistir en aplicar la norma a los distintos casos
posibles particulares.

En definitiva, el alumno ha de ser ayudado en su capacitacién para tomar
decisiones responsables, basadas en un cédigo moral justificado racional-
mente.

La especificacién apuntada en algunos de los temas del cuestionario (como
el tema 5 del primer curso, el tema 1 del segundo curso y el tema 7 del tercer
curso) no se ofrece con la exigencia del tratamiento de todas y cada una de las
cuestiones que se apuntan, sino en cuanto que, a partir de algunas de ellas, pueda lle-
varse a cabo la elucidacién del tema general al que pertenecen.

El corto nimero de temas gue se propone para cada uno de los cursos posi-
bilita la utilizacién de métodos preferentemente activos en su tratamiento, debién-
dose procurar la maxima participacion posible por parte del alumnado. Asi la reco-
gida de datos o hechos concretos, punto de partida para el tratamiento de algunos
temas y el descubrimiento de la problematica moral en ellos implicada, puede reali-
zarse mediante la lectura de textos literarios, prensa, peliculas, radio, televisién,
problemas de la clase, etc., bien individualmente o por equipos, debiendo procurarse
su puesta en comun mediante didlogos, debates, informes, etc.

Educacién fisico-deportiva

Orientaciones metodologicas

La Ley de Educacién Fisica proclama como principio fundamental que la
Educacion fisico-deportiva es un instrumento eficaz en la formacion del
hombre y un medio preventivo de sanidad, reconocido y garantizado por
el Estado como derecho de todos los espanoles.

La misma Ley, en su capitulo 3, seccién 1.2, determina la obligatoriedad
de la Educacién fisico-deportiva en todos los grados de enseiianza, asi como
el establecimiento de las normas necesarias para su efectividad, a la vez
gue sefala la coordinacion y planificacion de actividades.

De otra parte, la Ley 14/1970, General de Educacion y Financiamiento de
la Reforma Educativa, en su articulo 40.1, entiende que la finalidad de la
Formacion Profesional debera tener como misién la preparacién para ejer-
cer una profesion y continuar la formacion integral del individuo. Por ello
es preciso adecuar estructuralmente a la misma los actuales planes de Edu-
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cacion fisico-deportiva, a fin de cubrir los objetivos que en aquélla se
sefalan.

En los Centros donde se imparta la Formacion Profesional habran de
cursarse las actividades fisico-deportivas con toda autenticidad, criterio de
unidad y también como continuidad del plan cursado en el anterior ciclo
educativo. Esta coordinacion y unidad pretendidas persiguen el que se cum-
plan los fines pedagdgicos y sociales que entraia la actividad fisico-deportiva,
al mismo tiempo que se asegura la culminacién del proceso formativo y se
afianzan los habitos por la practica del ejercicio fisico con fines de recrea-
cién y mantenimiento.

El presente plan se traza teniendo en cuenta que los alumnos, al llegar
a este grado de la ensefianza, deben de estar en un avanzado proceso de
formacion fisica y, por ello, se tiende con el mismo a cubrir una finalidad
mas deportiva.

Condicién indispensable para que el plan consiga los resultados apeteci-
dos es el que se disponga de horarios suficientes y racicnales conveniente-
mente fijados en los cuadros-programas de los Centros, ya que de otra
forma el escolar, al no disponer del tiempo suficiente, se veria en la impo-
sibilidad de cursar tanto la actividad deportiva de libre elecciéon como tam-
bién aquellas otras ensefianzas dirigidas hacia el necesario mantenimiento
de la aptitud fisica o para el tiempo de ocio. La programacion se hace
teniendo en cuenta que los alumnos que cursan estos estudios han superado
va los planes de Educacién Fisica correspondientes.

El contenido de los programas, siguiendo las premisas ya flijadas en esta
introduccion, tiene —sin olvidar la preparaciéon fisica— una orientaciéon emi-
nentemente deportiva, completdndose con la participacién en competiciones
y entrenamientos previos necesarios.

Objetivos generales

1. Formacién corporal.

Facilitando el crecimiento fisico y continuando e! desarrollo fisiolégico
del alumno, mediante actividades fisicas intencionadas y habitos higiénicos
que conduzcan a la obtencién de una salud dindmica, alcazando asi un
cuerpo libre de enfermedades y con el vigor necesarip para realizar las
tareas profesionales con relativa facilidad.

2. Educacion del movimiento.

Desarrollando habitos motores que puedan servirle de utilidad en sus
actividades de relacién:

a) Enfrentarse con mayor facilidad a situaciones nuevas.

b) Prevenir accidentes.
¢} Actuar con mayor eficacia frente a la fatiga.

3. Integracidén social.

a) Despertando su convivencia positiva.
b) Estimulando una inquietud cultural.
¢} Acentuando la conducta social.

4. Desarrollo de la creatividad.

a) En el desarrcllo de las diversas actividades fisico-deportivas.

b} Participando en la formacion de asociaciones.

¢} Colaborando en esfuerzos de bien comun, a través de las practicas
de grupo.

d) Enriquecerle sus posibilidades de ocupacién del ocio.

Objetivos especificos

1. Continuar el perfeccionamiento de las capacidades psicosomaticas (do-
minio corporal en relaciéon con espacio-tiempo).

2. Conseguir la suficiente correccidén y compensacion postural de las acti-
tudes protesionales antihigiéenicas v perjudiciales.
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3. Desarrollar y perfeccionar la aptitud fisico-dinamica, en especial la con-
cerniente a las cualidades motrices: Velocidad, fuerza, resistencia, flexi-
bilidad, coordinacién motriz, velocidad de reaccién, continuacion en el
desarrollo y perfeccionamiento de habilidades deportivas, iniciar en la
especializacion deportiva.

4. Perfeccionar las actividades de aire libre y las practicas utilitarias, de
manera especial salvamento y socorrismo, aprovechando los fines de
semana y los periodos vacacionales para vivir estas practicas en contacto
con la Naturaleza.

5. Lograr el autogobierno y la direccion de las actividades por parte de
los alumnos.

Nucleos temdticos

Los contenidos fundamentales de estos nucleos se agrupan de la siguiente
forma:
1. Nuc'eo gimnastico.
2. Nucleo deportivo.
3. Niucleo de aire libre.

1. El Ntucleo Gimnastico se ocupa del desarrollo gradual e intencionado de:

1.1. Alcanzar la formaciéon corporal v la mejora de la capacidad motora
general.

1.2. Desarrollo de las cualidades fisicas con fines de mejoramiento de-
portivo.

1.3. Control del equi'ibrio postural, con intencionalidad preventiva y re-
educativa, en su caso.

1.4. Medios para la consecucion de los fines anteriormente expuestos:

1.4.1. FEjercicios analiticos y sintéticos realizados con o sin apara-
tos, buscando un mejoramiento gradual de los factores de
rendimiento fisico.

1.4.2. FEjercicios globales, realizados con aparatos, preferentemente
aparatos manuales para alcanzar mejor eficiencia motora.

143 FEjercicios de aplicacién destinados a mejorar el rendimiento
motor especifico de la actividad deportiva elegida.

1.4.4. FEjercicios compensatorios de las actividades corporales que
puedan generar vicios postura’es.

1.4.5. Ejercicios de caracter correctivo de aplicacion exclusiva para
aquellos que manifiestan vicios posturales adquiridos.

1.4.6. Ejercicios de utilidad profesional, adiestrando las aptitudes de
base para diferentes especialidades.

2. El Nucleo Deportivo se ogcupa de:

2.1. La ensefianza y practica deportiva generalizada:
Atletismo, baloncesto, balonmano, futbol, voleibol, otros.
Para e! alumnado femenino: Atletismo, baloncesto, balonmano, vo-
leibol, natacién, hockey, otros.

2.2. la ensehanza y practica deportiva especializada:

Consistira en la practica de un deporte librem ente escogide por el
alumno de las especialidades ofertadasapor el Profesor.

2.3. La creacién de habitos hacia la formacion de grupos deportivos:
Participaciéon de los alumnos en la organizacién de campeonatos
internos y externos.

3. El Nucleo de Aire Libre se ocupa de:

3.1. Realizacion de marchas por cualquier medio (a pie, piragua, esqui,
etcétera) y en todo tipo de terrenos (preferentemente montafnal.

3.2. Realizacion de acampadas de todo tipo (acordes siempre con los
medios disponibles).
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3.3. Especializacion en deportes de aire libre, de acuerdo con las posi-
bilidades de la zona de ubicacién del Centro y de este mismo (esca-
lada, esqui, piragiiismo, espeleologia, etc.).

34. Competiciones de deporte de orientacion:

Como norma de conducta cabe sehalar que la practica de estas
actividades solo puede realizarse en fines de semana o periodos va-
cacionales. Por ello y por la especializacién a que habra de lle-
garse en esta etapa educativa, parece lo méas conveniente rea'izar
la practica de estas actividades con carédcter voluntario y en ré-
gimen de autogobierno por parte de los alumnos, fomentando el
profesorado la creacion de grupos dedicados a estas especialidades
y siempre de acuerdo cen las posibilidades del Centro.

Es necesario, no obstante, que el profesorado programe al menos
una actividad al trimestre en la que tomen parte alumnos no in-
cluidos en estos grupos y se les lleve, por tanto, a un minimo co-
nocimiento de la Natura'eza. Para este ultimo tipo de actividades
generales recomendadas son la marcha y acampada y las compe-
ticiones de deporte de orientacion.

Matematicas
Orientaciones metodolégicas

Acostumbramos ver en esta disciplina solamente su aspecto instrumental
de la tecnologia, no concediendo a su aspecto formativo la debida impor-
tancia; sin tener en cuenta que la eficacia de este instrumento sera tanto
mayor cuante mejor sea la formacidon, que asi se convierte en objetivo
principal.

Por tanto, se tenderda a conseguir en los alumnos:

— La ordenacién de conocimientos.

— El desarrollo de la capacidad de observacién y del aprendizaje in-
dividual.

— Dominio de los automatismos de razonamiento légico; tanto en la
inducciér. como en la deduccién; en el andlisis y en la sintesis.

— Una expresion clara, concisa y precisa.

— Capacidad para resumir, para relacionar y para experimentar.

— La creacién de estructuras, mediante procesos de abstraccion que
parten de lo concreto para, pcsteriormente, ser susceptibles de utilizar en
nuevas situaciones concretas diversas.

— Desarrollar mecanismos de actualizacién de conocimientos y perfeccio-
namiento de los mismos.

— Adgquisicion de la base matematica necesaria para el dominio de los
estudios de Segundo Grado de F. P. v con el mismo nivel de los procedentes
de Bachillerato.

La metodologia debera ser eminentemente activa, procurando siempre
estimular la creacion y la originalidad. El Profesor no explicar4a un proble-
ma que previamente no haya sido propuesto, estudiado y trabajado por los
alumnos, con la debida orientacién.

Se emplearan los medios didacticos auxiliares y técnicas adecuadas que
respondan a los objetivos sefialados, y se procurara motivar las teorias
con prob'emas profesionales y generales.

El cuestionario es fundamentalmente orientativo para que el Profesor lo
acomode con cierta flexibilidad a las particularidades de sus alumnos, pero
sin olvidar un grado de exigencia que facilite la futura promocién de esos
alumnos.

Cuestionario

1. Expresiones algebraicas.—Valor numérico de una expresion algebrai-
ca.—Operaciones algebraicas.—Divisién de un polinomio por x—a.—Descom-
posicién factorial de polinomios.—Principio de identidad de polinomios.

2. Resolucién de problemas mediante ecuaciones e inecuaciones.—Pla-



neamiento.~—Trans@rmaqic')n.——Hesoluci0n.—~Discusic’m.~Sistemas de ecuacio-
nes lineales—Equivalencia de sistemas.—Meétodos de resolucion.—Sistemas li-
neales homogéneos.

3 Problen_las‘ que resuelve la combinatoria—Variaciones, su formacion y
n'u'meroi—Varlacm_nes con repeticién.—Permutaciones.—Su numero.—Forma-
c101?'de permutam.ones.—~Permutacién principal.—Inversiones de una permu-
tamqq—Permutacmnes con repeticion.—Combinaciones.—Su numero.—For-
macion de las combinaciones—Numeros combinados. Relaciones mas impor-
tantes entre ellos.—Combinaciones con repeticion.

4. Pctencia de un binomio.—Formacién de los términos.—Suma de po-
tencias de numeros naturales.

s Estadisticas: Descriptiva e inductiva.—Recogida de datos.—Frecuen-
cias.—Tabla de frecuencias.—Distribuciones.—Series estadisticas—Represen-
taciones graficas—Medidas de centralizacion y dispersién.—Medias.—Media-
na.—Moda.—Percentiles.—Desviacion tipica.—Recorrido.—Momentos.—Nume-
ros indices.—Probabilidad. — Certeza.—Imposibilidad. — Sucesvs contrarios.—
Probabilidad compuesta y probabilidad total—Variables estadisticas y va-
riables aleatorias.—Distribucién binomial.—Distribucion normal.

8. Progresiones aritméticas—Un término.—Suma de los términos.—Inter-
polacién.—Progresiones geométricas.—Un término.—Producte de los términos.
Interpolacion.—Suma de los términos—Progresiones geométricas ilimitadas.
Su suma.

7. Fracciones continuas.—Desarrollo en fraccién continua.—Reducidas.—
Propiedad de las reducidas.—Reducidas intercalares.—Fracciones continuas
indefinidas.—Desarrollo de un irracional en fraccién continua.—Fracciones
continuas periodicas.

8. Repaso de la teoria de logaritmos.—Interés compuesto.—Anualidades
de capitalizacion y de amortizacion.—Fondos publicos.

9. Trigonometria plana (ampliacion).—Relaciones entre las razones tri-
gonométricas de angulos complementarios; suplementarios y que difieren
en radianes. Funciones circulares del angulp suma y diferencia—Idem del
angulo duplo.—Idem del angulo mitad. —Transformacién en producto de su-
mas y diferencias de funciones circulares.—Teoremas del seno; coseno y
tangente.—Resolucion de tridngulos en general.

10. Calculo vectorial. — Magnitudes escalares y vectoriales. — Vector.—
Componente.—Equipolencia de vectores—Producto de un vector por un nu-
mero—Suma y resta de vectores.—Producto escalar—Producto vectorial.—-
Producto mixto.

11. Traslaciones en el plano—Producto de traslaciones.—El grupo de las
traslaciones.—Giros en el plano.—Producto de giros.—Grupo de giros con el
mismo centro—Simetria central.—Simetria axial—Producto de simetrias.—
Producto de una traslacién por un giro y viceversa—Homotecia en el pla-
no.—El grupo de homotecias del mismo centro.—Producto de homotecias.—
Homotecias entre circunferencias.—Semejanza en el plano.—E]l grupo de las
semejanzas.

12. Sucesiones.—Limite de una sucesién—Propiedades.—Infinitésimos.-—
Calculo de limites sencillos.—Sucesiones monétonas convergentes.—Expresio-
nes indeterminadas.—El numero e—Funciones.—Clasificacién.—Limite ds una
funcién.—Continuidad.

13. Geometria analitica de la recta en el plano.—Distancias entre puntos
alineades.—Ecuacion de la recta: Formas diversas.—Problemas de incidencia
y paralelismo.—Angulo de dos rectas.—Perpendicularidad.—Ecuacién normal
de la recta—Distancias entre puntos y rectas.—Bisectrices.

14. Estudio elemental de las conicas.—Circunferencia.—Potencia de un
punto recto de una circunferencia—Eje radical de dos circunferencias.—
Centro radio de tres circunferencias.—Elipse.—Hipérbola.—Hipérbola equita-
tiva referida a sus asintotas.—Parébola.

15. E! problema de la tangente y e! concepto de derivada—Interpreta-
cion geométrica.—Tangente de una curva—Derivada de una constante y de
la. variable Independiente.—Derivada de la suma de funciones; del producto;
del cociente y de una potencia—Derivada de la funcién de funcion; de la
funcién inversa y de una raiz —Derivada de la funcién logaritmica.—Deri-
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vada de la funcién exponencial—Derivacion logaritmica.-—Derivadas de las
funciones circulares directas e inversas.

16. Crecimiento y decrecimiento de una funcién.—Maximos y minimos.—
Puntos de inflexion.—Asintotas.—Simetrias—Representacion grafica de una
funcién.

17. Diferencial de una funcién.—Interpretaciéon geomeétrica.—Calculo de
diferencial.—Diferencial de una funcion implicita.—Derivada de una funcion
implicita.

18. Funciones primitivas e integradas indefinidas, integrales inmediatas.-—
Integracion por descomposicion.—Idem por sustitucién-—Idem por partes.—
Integral de funciones racionales sencillas.

12. La integral definida y problema del area.—Regla de Barrow.—Calculo
de drea.—Teorema de la media.—Calculo de algunos volumenes.

Fisica y Quimica
Orientaciones metodoldgicas

En cualquier caso el cuestionario es fundamentalmente orientativo, ya que
es el Profesor quien conoce las particularidades especificas de sus alumnos
y de la rama especifica que han de cursar, quien debe acomodar a ellos
la extensién y la profundidad de los diversos temas con cierta flexibilidad.

Pueden considerarse como objetivos generales de la Fisica y Quimica los
siguientes:

— Destacar los estudios de las ciencias como algo vivo y cambiante,
basado fundamentalmente en la experimentacion.

-—- Destacar las conexiones esenciales de todas las ciencias entre si y el
destacado papel que entre ellas representan las que comprenden los
fenomenos fisicos y quimicos.

— Fomentar una forma de pensar disciplinada.

— Hacer ver las aplicaciones tecnoldgicas de las ciencias y su repercu-
sién social, asi como su incidencia en el vivir humano.

-— Procurar que el alumno se sienta motivado por la incidencia que los
fenomenos fisicos tienen en su vivir cotidiano. También se deben
destacar los hechos fisicos que mas afecten a su futura actividad pro-
fesional y el destacado papel que ha correspondido a la Fisica y a la
Quimica en el desarrollo de la humanidad.

— Se destacara ante el alumno las grandes industrias quimicas de la re-
gion, asi como los principios fisicos que se aplican en todas.

Metodologia de la Fisica

— Las ensefanzas deberan completar los conocimientos adquiridos ante-
riormente por el alumno.

— La enseiflanza debe ser eminentemente activa, ratificando la explica-
cién con experiencias adecuadas realizadas siempre que sea posible
por el propio alumno.

— Se debe destacar cémo la tecnologia de cada especialidad aplica con-
tinuamente principios fisicos y coordinar en lo posible la explicacion
y las practicas de ambas disciplinas.

— Se debe insistir especialmente en aquellas partes de la Fisica que tie-
nen mas importancia en la rama profesional que en cada caso se esté
cursando.

Metodologia de la Quimica

— La teoria y la experimentacion iran integradas siempre que sea posi-
ble. Se procurard hacer ver a los alumnos las nuevas orientaciones
de esta ciencia, asi como su sugestividad y constante cambio.

— Se procurara completar cada tema con experiencias, haciendo compren-
der al alumno que esas experiencias fundamentadas en fendmenos
guimicos son la base de grandes industrias.
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Cuestionario de Fisica

— Medidas. Errores:

— Magnitudes. Su medida.

-— Patrones de unidades en Fisica.

— Sistemas de unidades.

— Cuadro general de las unidades mas empleadas en Fisica.

— Introduccion a! analisis dimensional.

— Errores de medida.

— Error absoluto y relativo. Su aplicacién a las diversas operaciones
matematicas.

— Estudio cinematico de !os movimientos:

— Conceptos de velocidad instanianea y media y de aceleracién ins-
tantanea y media.

— Aplicacién de los conceptos anteriores a los movimientos uniformes.
uniformemente variados y circulares.

- Movimientc armoénico simple.

-— Composicion de maovimientos. Tire oblicuo de provectiles.

— Estudio dinamico de los movimientos:

--- Principios y leyes basicas de la dinamica.

— Impulso y cantidad de movimiento.

— Trabajo y energia mecanica. Energia mecanica: potencial y cinética.
— Ma4qguinas simples y compuestas.

— Rozamientos: sus diversos coeficientes.

— Tecrema de las fuerzas vivas.

— Campo de fuerza. Su aplicacién al gravitatorio.

— Principio de la conservacién de la energia mecanica.
-— Choques de cuerpos: elastico e inelastico.

— Giros alrededor de un eje. Momento de inercia

— Momento inédito e impulsiéon angular.

— Péndulos simples y compuestos. Aplicaciones.

— Hidrodinamica:

~- Ecuacion de continuidad y teoremas de Bernouilli.
— Movimiento laminar y turbulento.

— Viscosidad.

— Indice de Reyneld.

— Aplicaciones del teorema de Bernouilli.

— Teorema de Torricelli.

-- Movimientos ondulatorios:

— Ondas. Transmision y reflexion.

— Comportamiento de las ondas en soportes materiales.

— Ondas sin soporte material. Naturaleza corpuscular y ondulatoria
de la luz.

— Interferencia de ondas.

— Teoria de la difraccién de ondas.

— Calor. Termodindmica:

— Conceptos de calor, trabajo y energia interna.

— Conceptos modernos de calor y temperatura. Sus aplicaciones al ca-
lentamiento y a los cambios de estado.

— Primer principio de la termodinamica.

-— Calores especificos a presion y volumen constante.

-— Concepto de entalpia.

- Diversos tipos de transformaciones: adiabaticas, isotérmicas, etc.

—— Segundo principio de la termodinamica. Ciclo y entropia.



— Estudio del campo eléctrico. Capacidad:

— Cantidad de electricidad. Leyes fundamentales de la electrostatica.
— Campo eléctrico y potencial eléctrico.

— Condensadores. Capacidad. Sistema de condensadores.

— Carga y descarga de un condensador.

— Estudio energético de la corriente eléctrica:

— Corriente continua. Intensidad, resistencia y diferencia de potencia.

— Ley de Ohm aplicada a un circuito cerrado.

— Redes eléctricas. Leyes de Kirchoff.

— Efectos energéticos de la corriente eléctrica. Trabajo y potencia
eléctrica. Ley de Joule.

— Aplicaciones diversas de la energia eléctrica.

— Electromagnetismo. Induccion:

— Nociones de campo magnético, intensidad de campo e induccién
magnética.

— Campo magnético de un conductor de corriente. Solenoides y elec-
troimanes.

— Imantacion del hierro.

— Permeabi'idad magnética. Histéresis.

— Corrientes de Foucault.

— Autoinduccién e induccién mutua.

— Corriente alterna:

— Generacion de corrientes alternas.

— Frecuencia, periodo y fase.

— Valores maximos, instantdaneo, medio y eficaz de la tension e in-
tensidad en las corrientes alternas.

~— Representacion vectorial. Aplicaciéon de los nimeros complejos.

-— Trabajo y potencia de las corrientes alternas.

-— Efectos de la induccién y de la capacidad en los circuitos de corrien-
te alterna.

— Estudio de los circuitos en serie y en paralelo con L. R. y C. Reso-
nancia.

— Corrientes polifdsicas.

— Generadores:

— Generadores eléctricos de fuerza electromotriz.

— Maquinas rotativas de corriente continua y alterna.

— Generadores estaticos de fuerza electromotriz: pilas y acumula-
dores.

— Transformadores:

— Teoria del transformador estatico.
— Rectificacion de la corriente alterna.

— Motores:

— Teoria de los motores de corriente continua y alterna.
— Diversos tipos de motores de corriente alterna.

— Ondas electromagnéticas:

— Teoria general de los campos eléctricos y magnéticos de la energia
luminosa.
-— Propagaciéon y propiedades.

— Efectos termoidnico y fotoeléctrico:

— Nociones de electrénica general.

— Diodos, triodos, transistores, etc.

— Semiconductores: transistores, etc.

— Algunas aplicaciones de los componentes anteriores.
— Efecto fotoeléctrico. Luz y electrones.

— Celulas fotoeléctricas. Aplicaciones.



Cuestionario de Quimica

— FElementos quimicos y compuestos:

-— Teoria molecular de la materia.
— Teoria cinético-molecular de los gases.
— Leyes fundamentales de la Quimica.

— Formulaciéon y nomenclatura:

— De compuestos inorganicos: binarios, ternarios y complejos.
— De compuestos organicos.

— Atomistica. Sisterna periddico:

— Teoria atémica de la materia.

— Estructura de los atomos.

— Disposicién de los electrones en el atomo.

— Sistema periodico de los elementos.

— Iniciacion a la quimica nuclear. Radiocactividad. Reacciones nuclea
res. Pilas atémicas.

— Enlaces quimicos:

— Electrones de valencia.
—- lones y valencia idnica. Estructura de los cristales ionicos.
-— Enlace covalente.
— Enlace coordinado. Iones complejos.
-— Resonancia. Puente de hidrégeno.
— Polaridad de las moléculas. Molécula de agua.
~— Disolucién:
— Solubilidad y soluciones.
— Diversas formas de expresar la composicién de las disoluciones.
— Efectos de la temperatura en la solubilidad.
— Soluciones saturadas,
-— Soluciones y la presion de vapor.
— Soluciones diluidas. Variaciones del punto de congelacion y ebulli-
cién.
— Presion osmotica y mecanismo de la 6smosis.

— Soluciones coloidales. Dialisis:
— Soluciones coloidales. Didlisis.

— Estudio de las reacciones y de los equilibrios quimicos:

— Ley de accidon de masas y equilibrio quimico.

— Equilibrios quimicos homogéneos y heterogéneos.

— Aplicacién de la L. A. M. a los compuestos i6nicos.

— Teorias clasicas y modernas de la acidez y la basicidad.
— Concentracién del ion hidrégeno. Concepto de ph.

— Hidrolisis de sales.

— Producto de solubilidad.

— Efecto de ion comuin. Soluciones amortiguadoras.

— Teoria del anfoterismo.

— Oxidacién-reduccion. Electrolisis.

— Concepto moderno de la oxidacion-reduccién.

— Ajuste de las reacciones redox.

-— Serie de fuerzas eletromotrices de los elementos e iones.
— Electrolisis. Leyes de Faraday.

— Aplicaciones de la electrdélisis.

— Estudio de los no metales mas importantes:

— Estados de oxidacion en los diversos compuestos.
— Compuestos hidrogenados mas importantes.
— Oxidos, oxiacidos y oxisales.



— Estudio de los metales mas importantes:

— Estudio de los metales y de su actividad atendiendo a su situacién
en la tabla periédica de los elementos.

— Tratamientos premetalurgicos y térmicos de los minerales.

— Métodos genecrales de obtencion de los metales y sus aleaciones:
Via térmica y electrometalurgica

— Siderurgia. Altos hornos v fabricacién de acero.

— Tratamientos térmicos de los metales y sus aleaciones.

— Las grandes industrias cataliticas inorganicas:
— Introduccién a la cinética quimica.
— Reactores cataliticos.
—~- Sintesis del acido sulfurico, del amoniaco y del acido nitrico.

— Funciones organicas mas importantes:

— EI atomo de carbono tetraédrico. Disposicién especial e isomeria.

-— Estruclura electréonica y reaccionabilidad de los enlaces simples, do-
ble y triple entre atomos de carbono.

— Ciclo bencénico. Caracteristicas més importantes. Derivados bencé-
nicos.

— Compuestos drgano-oxigenados. Estructura electrénica y reacciona-
bilidad de las funciones hidroéxido, éter, carbonilo, carboxilo, éster,
etcétera.

— Compuestos de dérgano-nitrogenado. Estructura electronica y reaccio-
nabilidad de las funciones amino, amido, nitrilo, etc.

— Idea general de los hidratos de carbono y de los plasticos.

— Iniciacion a la bioguimica.

Ciencias de la Naturaleza
Orientaciones metodoldgicas

Se trata de conseguir un conocimiento por parte del alumno del medio
en que habita, asi como de los otros seres que con €l conviven.

Metodologia

Debe hacerse un estudio experimental y al mismo tiempo trata de que
el alumno relacione esta ciencia con la Fisica y la Quimica, a las que tan
estrechamente se encuentra unida.

Las colecciones de animales, plantas y minerales, reunidas por los alum-
nos podran ser un poderoso auxiliar en estas ensenanzas.

Cuestionario

— Los minerales: materia, estructura y propiedades.

— La Tierra: composicion y estructura.

— La corteza terrestre. Geologia externa: Rocas y minerales exégenos.

— Geologia interna: rocas y minerales endogenos.

— Las células vegetales y animales.

— Los seres multicelulares. Su adaptacién al medio.

— Clasificacién general de los seres vivos: sus principales géneros y es-
pecies.

- Fisiologia vegetal, animales y humana.

— Herencia y genética.

— Paleontologia. La evolucién del hombre.
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FORMACION PROFESIONAL DE SEGUNDO GRADO

Orden de 13 de septiembre de 1975 sobre horarios, orien-
taciones metodologicas y cuestionarios de Segundo Grado
de Formacion Profesional.

Ilmo. Sr.. Elaborados los cuestionarics y normas metodolégicas referentes
a la Formacion Profesional de segundo grado, en cumplimiento de lo dis-
puesto en el Decreto 995/1974 («Boletin Oficial del Estado» de 18 de abril),
tanto en cuanto se refiere a las especialidades correspondientes al Régimen
General, como aquellas que deban impartirse por el sistema de Ensefianzas
Especializadas segtin lo dispuesto en el Decreto 2205/1975 («Boletin Oficial
del Estado» de 20 de septiembre),

Este Ministerio, de conformidad con el dictamen emitido por la Junta
Coordinadora de Formacion Profesional, ha tenido a bien disponer:

1. En el Plan de Estudios de Formaciéon Profesional, de segundo grado,
correspondiente al Régimen General establecido en el articulo 16 v siguientes
de]l Decreto 995/1974, el horario lectivo para el desarrollo de las distintas
aéreas serda, por cada ano académico, el siguiente:

— Area Formativa Comun, 216 horas en el primer curso y 288 en el
segundo curso.

— Area de Conocimientos Tecnolégicos y Préacticos, 792 horas en el primer
curso y 684 horas en el segundo curso.

— Area de Organizacién de la Empresa, 72 horas en el primer curso y
108 horas en el segundo curso.

2° En el Plan de Estudios de Formaciéon Profesional de segundo grado,
correspondiente al] sistema de Ensefanzas Especializadas establecido en el
articulo 21 del Decreto 995/1974, el horario lectivo para el desarrollo de las
distintas areas sera, por cada ano académico, el siguiente:

— Area de Formacion Béasica, 468 horas en el primer curso, 468 horas en
el segundo curso y 468 horas en el tercer curso.

— Area de Ampliacién de Conocimientos, 612 horas en el primer curso, 612
horas en el segundo curso y 612 horas en el tercer curso.

3. Para el desarrollo semanal del horario lectivo se expresa en el ane-
xo I el correspondiente cuadro, que tiene caracter indicativo, pudiendo los
Centros docentes modificarlo siempre que sean rigurosamente respetadas
las horas totales previstas en cada una de las areas de los respectivos cursacs.

En todo caso, antes del comienzo de cada aho académico, los Centros
vendran obligados a publicar en su tablon de anuncios la distribucién hora-
ria adoptada para el desarrollo de las ensefanzas por cursos y especialida-
des y se mantendra expuesta durante todo el periodo lectivo.

4° Las orientaciones metodoldgicas y cuestionarios que corresponden a
cada una de las materias que integran el Plan de Estudios de Formacion
Profesional de segundo grado, tanto en su Régimen General como en el
sistema de Ensenanzas Especializadas son los que se insertan en el anexo II
de esta Orden.



59 Los Centros que implanten estas ensehanzas, deberan facilitar a la
Direccién General de Formacion Profesional cuantos datos se les interese
sobre su desarrollo a efectos de retfrendo o posibles modificaciones de los
cuestionarios.

6.° Se autoriza a la Direccion General de Formacién Profesional para
interpretar y desarrollar el contenido de la presente Orden.

Madrid, 13 de septiembre de 1975.—Martinez Esteruelas.

Ilmo. Sr. Director general de Formacioén Profesional.
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ANEXO 1

DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL INDICATIVA

A. Régimen general

AREA FORMATIVA COMUN

Primer curso | Segundo curso

Idioma MOderno ... ...
Educacién Fisico-Deportiva ...

AREA DE CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS Y PRACTICOS

Primer curso | Segundo curso

Tecnologia ... 5 5
PractiCas ........ooouiiiieei e 12 9
Expresion Grafica ..., 5 5
AREA DE ORGANIZACION DE LA EMPRESA
I
Primer curso | Segundo curso
Organizacion Empresarial ........................... U 1 1
Seguridad e Higiene ... 1 1
Legislacion ... — 1

Nora.—Los numeros entre paréntesis indican las horas que deberan acreditarse, a lo largo
de todo el curso, en el espacio horario destinado a actividades de extensién cultural.
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B. Sistema de ensefianzas especializadas

AREA DE FORMACION BASICA

Primer curso | Segundo curso Tercer curso
Lengua Espafiola ................cccocooiil 2 2 1
Idioma Moderno ........ccocooveiviiiiiiniiiiinns 2 2 2
Formacién Humanistica ........................ — 2 2
Religién y Moral Catélicas o Etica y Moral....... 2 —
Matematicas ....... 3 2 2
Fisica y Quimica ........... 3 2 —
Ciencias de la Naturaleza ..................... — — 3

AREA DE AMPLIACION DE CONOCIMIENTOS

Primer curso | Segundo curso Tercer curso
Tecnologia .......coo v PP
Practicas ........coocviiiiiiiiiiiii

Expresién Grafica
Organizacién Empresarial .....................
Seguridad e Higiene ............................
Legislacidn .............ccoocoii — —_

)—'l w0
— W
_ e W W

Nota.—Los numeros entre paréntesis indican las horas que d=beréan acreditarse, a lo largo
de todo el curso, en el espacio horario destinado a actividades de extensidn cultural

(En este cuadro-horario estdn recogidas las correcciones dispuestas en la Resolucién de la
Direccién General de Formacidén Profesional de 31 de octubre de 1975.}
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ANEXO II
ORIENTACIONES METODOLOGICAS Y CUESTIONARIOS

A. Régimen general

1. Area Formativa Comun

IDIOMA MODERNO
Objetivos generales

Deben contribuir a completar la formacién y el desarrollo arménico de
la, personalidad del alumno, por medic del estudio de una lengua moderna,
perfeccionando los conocimientos adquiridos con anterioridad.

Asimismo, tenderan a ampliar el area socio-cultural, mediante el estudio
de la civilizacién y cultura, como parte integrante de las lenguas modernas
(insercién en una realidad distinta, mediante el desarrollo del espiritu critico,
el descubrimiento de nuevos modos de trabajo...).

Objetivos especificos

Deben tender a conseguir: 1) Que e] alumno lea y comprenda un texto;
2) Que pueda hablar dicha lengua; 3) Que comprenda la lengua hablada
por otras personas; 4) Que consiga expresarse correctamente; 5) Que lle-
gue a conocer la civilizacion y cultura del pais, cuya lengua estudia; 6) Ad-
quisicién de un vocabulario tecnico, de acuerdo con la especialidad elegida
por el alumno. Estos objetivos pueden concretarse, en cuanto al segundo
grado se refiere, de la forma siguiente:

Primer curso

Contenido: Este afio recogerd, no soélo la lengua coloquial, dialogada y
narrativa, sino que prestara mayor atencién a las formas de la lengua
escrita,

Se procuraréd intensificar el conocimiento del vocabulario, de tal manera
que, al final del mismo, el alumno conozca el vocabulario del Frangais
fundamental, II Degré, o del Inglés fundamental Il grado, conocimiento que
afianzara durante el curso siguiente.

Durante este ano, la clase puede ir adquiriendo un caréacter informativo
(cartas, noticias, resumen de textos, charlas, redaccién sencilla de hechos
o acontecimientos relacionados con la vida del alumno).

Para ello, el profesor presentara en la clase: dialogos, narraciones, textos
informativos, conversaciones dirigidas o de tema libre, textos leidos, dicta-
dos que podran corregir los propios alumnos, insistiendo particularmente
sobre los ejercicios estructurales, teniendo muy presente que lo que el alum-
no debe aprender no es solo la gramatica, sino la lengua, debiendo llegar
al conocimiento de la primera de un modo razonado, deducido de los ejem-
plos que ya conoce,

Vocabulario (de caracter extensivol), que ir4 ampliando en 500 palabras
mas. Este vocabulario sera presentado por el profesor mediante textos, que
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debera leer el alumno, en clase o fuera de ella, para que se habitie a la
utilizacién personal de la lengua extranjera, mediante lecturas. Estas deberin
ser controladas por el profesor, quien podra proponer resimenes orales y
esCritos sobre las mismas, haciendo preguntas sobre el texto correspondiente
a la lectura. Para que los alumnos vayan habituandose a la familiaridad con
la lengua extranjera, el profesor propondré textos que puedan interesar al
alumno, desde el punto de vista cultural o técnico. De este modo el alumno
completara su vision de los paises de expresién francesa o inglesa.

Se tendera en este curso a establecer una armonizacién de conocimientos
de los alumnos procedentes del B.U.P. y los de aquellos que provienen del
primer grado de Formacién Profesional, de modo que completen su forma-
cion linglistica con la terminologia correspondiente a la rama que inician,
a la vez que completan la expresién escrita. Hay que tener en cuenta que
los primeros poseeran un mayor dominio de la lengua escrita, mientras los
segundos tendran un conocimiento mejor del vocabulario de tipo profesional.

Segundo curso

Se atendera preferentemente a la lengua escrita, sin abandonar el aspecto
oral de la misma.

A este nivel, el alumno puede llegar a adquirir un vocabulario activo
de unas 2.500 palabras, tanto en la forma oral como en la escrita, de un
modo mas elaborado y completo que en el nivel anterior.

Los textos y e€jercicios podran ser similares a los propuestos en el afno
precedente, afiadiendo dictados de mayor dificultad, sin preparacién previa
y la exposicién oral de temas que sirvan dz base para una discusion.

Los ejercicios propuestos en este ano tendran un caracter de mayor crea-
tividad y expresividad por parte del alumno. Este vocabulario, de unas 2.500
palabras podra ser utilizado oralmente por el profesor en clase, ya direc-
tamente o bien mediante el empleo de cintas, o discos. Este vocabulario
aparecera asimismo en los textos de lectura, procurando encauzar la lengua
hacia la actividad profesional que desarvolle el alumno, de manera que
pueda incorporar a sus conocimientos los tecnicismos propios de la espe-
cialidad que curse.

En cuanto a los temas a tratar, seran de caracter: cultural, de artes plds-
ticas, de periodismo, de cine o teatro, es decir, de temas de actualidad,
referidos al mundo de hoy.

Las estructuras fundamentales del inglés y del francés, «II Degré» seran
objeto de estudio en este tercer curso, haciendo ejercicios de traducciéon
directa e inversa, con empleo del diccionario en los casos en que sea ne-
cesario.

Al final de este curso, el alumno debe dominar el contenido léxico y
estructural de inglés o francés fundamental del I y Il grado asi como la
iniciacién a la lengua cientifica y técnica, al menos en el terreno de la
comprension oral y escrita.

El nivel de idioma correspondiente a los tres cursos de ensefanzas espe-
cializadas debera corresponder en conjunto al de los tres citados anterior-
mente; en caso de haber menos horas de clase, se podra dar siempre de un
modo menos profundo, tendiendo méas a ir a una visién de conjunto de la
lengua y de las estructuras gramaticales y de vocabulario.

Orientaciones pedagogicas

La finalidad primordial de la ensenanza del idioma moderno es la 1n-
troduccion, a través de la lengua, de los hechos y manifestaciones de la
civilizacién propia del pais. Es fundamental dar un caracter cultural y téc-
nico, tanto al Ultimo curso de enseflanzas especializadas como al segundo
curso de] segundo grado, por esto es recomendable a lo largo de los mismos
el estudio de la civilizacion. Esta debe introducirse a través de textos autén-
ticos, lecturas de libros y comentarios, debiendo fomentarse las lecturas,
viajes y coloquios sobre temas de actualidad, todo cuanto contribuya a me-
jorar el conocimiento de lengua y cultura.
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Para conseguir mayor eficacia en la labor del profesor, es imprescin-
dible la audicion y soporte de los medios audio-visuales: magnetofono, pro-
yector, libros, revistas, asi como un laboratorio de idiomas, en los casos
en que sea posible.

CUESTIONARIOS

Estudio del vocabulario y de las estructuras gramaticales a traves de los
textos siguientes:

Primer curso

-— La poblacién

-— Las bebidas

-— Los quesos

— En familia

-— En la mesa

— El turismo

-— Los hoteles

-— El mobiliario

— El arte moderno

Segundo curso

Las autopistas

El automovil

Grandes casas de automoviles
Los ferrocarriles

El aerotren

La actividad maritima y aérea
Barcos, submarinos, batiscafos
La aviacién. Los aeropuertos
El avion, El turborreactor
Realizaciones de la industria

— La pintura aeronautica: Concorde; Caravelle
— La arquitectura — La electricidad
— La religién — Fuentes mine_rales
-— Principales periédicos y revis- — La nmetalurgla de transforma-
cio
_ Itis.cancién — la industr.ia quimica A
- — Las materias e industrias textiles
— El cine . — Cereales. Arboles y plantas.
— Obras literarias adaptadas al — la radiactividad.
CIne. — La informaéatica
— El teatro

-- La ensenanza

— Leéxico gastronomico y culinario
— La radio y la television Palabras que estan fuera del vo-
— Los observatorios cavulario fundamental

— Luz y sonido — Anglicismos y galicismos

— Premios literarios

EDUCACION FISICO-DEPORTIVA
Orientaciones metodoldgicas

La Ley de Educacion Fisica proclama como principio fundamental que la
Educacién Fisico-Deportiva es un instrumento eficaz en la formacién del hom-
bre y un medio preventivo de sanidad, reconocido y garantizado por el Estado
como derecho de todos los espanoles.

La misma Ley, en su capitulo 3, seccién 1.2, determina la obligatoriedad
de la Educacién Fisico-Deportiva en todos los grados de ensefianza, asi como
el establecimiento de las normas necesarias para su efectividad: a la vez
que sehala la coordinacion y planificacién de actividades.

De otra parte, la Ley 14/70 General de Educaciéon y Financiamiento de
la Reforma Educativa en su articulo 40.-1, entiende que la finalidad de la
Formacion Profesional debera tener como misién la preparaciéon para ejer-
cer una profesion y continuar la formacién integral del individuo. Por ello,
es preciso adecuar estructuralmente a la misma los actuales planes de Edu-
cacion Fisico-Deportiva, a fin de cubrir los objetivos que en aquélla se se-
nalan.

En los Centros donde se imparta la Formacién Profesional habran de
cursarse las actividades Fisico-Deportivas con toda autenticidad criterio de
unidad y también como continuidad del plan cursado en el anterior ciclo
educativo. Esta coordinacion y unidad pretendidas persiguen el que se cum-
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plan los fines pedagogicos y sociales que entrafa la actividad Fisico-Depor-
tiva, al mismo tiempo que se asegura la culminacion del proceso formativo
y se afianzan los habitos por la practica del ejercicio fisico con fines de
recreacién y mantenimiento.

El presente plan se traza teniendo en cuenta gue los alumnos, al llegar
a este grado de la ensefianza, deben de estar en un avanzado proceso de for-
macién fisica y, por ello, se tiende con el mismo a cubrir una finalidad mas
deportiva.

Condicion indispensable para que el plan consiga los resultados apetecidos
es el que se disponga de horarios suficientes y racionales convenientemente
fijados en los cuadros-programas de los centros, ya que de otra forma el
escolar al no disponer del tiempo suficiente, se veria en la imposibilidad
de cursar tanto la actividad deportiva de libre eleccién como también aguellas
otras ensefianzas dirigidas hacia el necesario mantenimiento de la aptitud
fisica o para el tiempo de ocio. La programacion se hace teniendo en cuenta
que los alumnos que cursan estos estudios han superado ya los planes de
Educacién Fisica correspondientes.

E] contenido de los programas, siguiendo las premisas ya fijadas en esta
introduccion, tiene —sin ovlidar la preparacién fisica— una orientacién emi-
nentemente deportiva, completandose con la participacién en Competiciones y
entrenamientos previos necesarios.

Objetivos generales

1. Formacién corporal.

Facilitando el crecimiento fisico y continuando el desarrollo fisiolégico
el alumno, mediante actividades fisicas intencionadas y habitos higiénicos
que conduzcan a la obtencién de una salud dinamica, alcanzando asi un
cuerpo libre de enfermedades y con el vigor necesario para realizar las ta-
reas profesionales con relativa facilidad.

2. Educacién del movimiento.

Desarrollando habitos motores que puedan servirle de utilidad en sus
actividades de relacion:

a) Enfrentarse con mayor facilidad a situaciones nuevas.
b) Prevenir accidentes.
¢) Actuar con mayor eficacia frente a la fatiga.

3. Integracioén social.

a) Despertando su convivencia positiva.
b) Estimulando una inquietud cultural.
¢} Acentuando la conducta social.

4. Desarrollo de la creatividad.

a) En el desarrollo de las diversas actividades fisico-deportivas.

b) Participando en la formacién de asociaciones.

¢) Colaborando en esfuerzos de bien comun, a través de las practicas de
grupo.

d) Enriquecerle sus posibilidades de ocupacion del ocio.

Objetivos especificos

1. Continuar el perfeccionamiento de las capacidades psicosomaticas (do-
minio corporal en relacién con espacio-tiempo).

2. Conseguir la suficiente correcciéon y compensacién postural de las acti-
tudes profesionales antihigiénicas y perjudiciales.

3. Desarrollar y perfeccionar la aptitud fisico-dinamica, en especial la
concerniente a las cualidades motrices; velocidad, fuerza, resistencia, flexi-
bilidad, coordinacién motriz, velocidad de reaccién, continuacion en el desa-
rrollo y perfeccionamiento de habilidades deportivas, iniciar en la especiali-
zacion deportiva,



4. Perfeccionar las actividades de Aire Libre y las practicas utilitarias.
de manera especial salvamento y socorrismo, aprcvechando los fines de
semana y los periodos vacacionales para vivir estas practicas en contacto con
la Naturaleza.

5. Lograr e] autogobierno y la direccién de las actividades por parte de
los alumnos.

Niicleos temdaticos

Los contenidos fundamentales, de estos nucleos se agrupan de la siguiente
forma:

1. Nucleo gimnastico.

2. Nfucleo deportivo.

3. Nucleo de aire libre.

1. El Nucleo Gimaéanstico se ocupa del desarrollo gradual e intenciona-
do de:

1.1. Alcanzar la formacién corporal y la mejora de la capacidad motora
general.

1.2. Desarrollo de las cualidades fisicas con fines de mejoramiento depor-
tivo.

1.3. Control del equilibrio postural, con intencionalidad preventiva y re-
educativa en su caso.

1.4. Medios para la consecucion de los fines anteriormente expuestos:

1.4.1. Ejercicios analiticos y sintéticos realizados con o sin aparatos, bus-
cando un mejoramiento gradual de los factores de rendimiento fisico.

14.2. Ejercicios globales, realizados con aparatos, preferentemente, apa-
ratos manuales para alcanzar mejor eficiencia motora.

1.4.3. Ejercicios de aplicacién destinados a mejorar el rendimiento motor
especifico de la actividad deportiva elegida.

1.4.4. Ejercicios compensatorios de las actividades corporales que puedan
generar vicios posturales.

1.4.5. Ejercicios de caracter correctivo de aplicacién exclusiva para aque-
llos que manifiesten vicios posturales adquiridos.

1.4.6. Ejercicios de utilidad profesional, adiestrando las aptitudes de base
para diferentes especialidades.

2. El Nucleo Deportivo se ocupa de:

2.1. La ensefianza y practica deportiva generalizada:

Atletismo, baloncesto, balonmano, futhol, boleibol v otros.

Para el alumnado femenino:

Atletismo, baloncesto, balonmano, boleibol, natacién, hockey y otros.
2.2, La ensefianza y préactica deportiva especializada.

Consistira en la practica de un deporte libremente escogido por el alumno
de las especialidades ofrecidas por el profesor.

2.3. La creacion de habitos hacia la formacion de grupos deportivos:
Participacion de los alumnos en la organizacién de campeonatos internos y
externos.

3. El Nucleo de Aire Libre se ocupa de:
3.1. Realizacion de marchas por cualquier medio (a pie, piragua, esqui,
etc.) v en todo tipo de terrenos (preferentemente montanal.

3.2. Realizacién de acompadas de todo tipo (acordes siempre con los me-
dios disponibles).

3.3. Especializacién en deportes de Aire Libre de acuerdo con las posi-
hilidades de la zona de ubicacion del Centro y de este mismo (escalada,
ssqui, piragiismo, espeleologia, etc)).

3.4. Competiciones de deporte de orientacion:



Como norma de conducta cabe sehialar que la practica de estas activida-
des solo puede realizarse en fines de semana o periodos vacacionales. Por ello
y por la especializacion a que habra de llegarse en esta etapa educativa,
parece lo mas conveniente realizar la practica de estas actividades con
caracter voluntario y en régimen de autogobierno por parte de los aiumnos,
fomentando el profesorado la creacién de grupos dedicados a estas especia-
lidades y siempre de acuerdo con las posibilidades del Centro.

Es necesarito no obstante que el profesorado programe al menos una
actividad al trimestre en la que tomen parte alumnos no incluidos en estos
grupos y se les lleve por tanto a un minimo conocimiento de la naturaleza.
Para este Ultimo tipo de actividades generales recomendadas son la marcha
y acampada y las competiciones de deporte de orientacion.

Nota—Los contenidos de estos nucleos se reparten en los tres cursos
atendiendo al grado de desarrollo de las cualidades fisicas y de las habilidades
deportivas de los alumnos, asi como del dominio que tengan de las reglas
del juego.

2. Area de Organizacion de la Empresa
ORGANIZACION EMPRESARIAL ECONOMICA Y ADMINISTRATIVA

Primer curso

La Empresa—Qué es la Empresa. Elementos esenciales. Algunas clases
de Empresas. Sistemas capitalistas. Algunas consecuencias derivadas de esta
organizacion. Reforma de la Empresa capitalista. Autofinanciacién. Coope-
rativas.

La Empresa y sus funciones—Funcién comercial, técnica, y social. La
informacién en la Empresa. Funcion administrativa. Teoria de Henri Fayol.
Tareas de direccion. Funcion directiva. Teoria de Octave Gelinier.

Planificacién y prevision.—La Planificacion. Conocimientos de los hechos.
Politicas. Objetivos. Programas. Presupuestos. Elaboracién de la planifica-
cién.

Estructura de responsabilidades, en la Organizacion.—La estructura. Sus
niveles. El ambito de supervision. El organigrama.

La Estructura en la Empresa .—Estructura lineal, funcional, de linea-staff.
Estructuras derivadas de la linea-staff. Estructura de agrupacién por areas,
divisional y mixtas.

Segundo curso

Programacion y control de la actividad.—Conceptos generales. Planea-
miento y contro de avance. Preparacion del trabajo y distribucién. Progra-
macion y lanzamiento. Control de existencias. Planificacién y control de utiles
de trabajo.

Estudios de costos.—Conceptos fundamentales de costos. Sistemas de cos-
tos. El costo y su control.

Mejora de meétodos.—Objetivos y etapas. Graficos. Diagramas. Movimien-
tos en el lugar de trabajo.

Tiempos—Estudio de tiempos. Técnicas de cronometraje. Concepto de
actividad. El tiempo tipo.

Valoracion y remuneraciéon del Salario.—El salario. Sistemas de valoracién
del puesto de trabajo. Sistemas de salarios.

SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
Primer curso
Los riesgos profesionales.—Alteraciones y modificaciones del ambiente, pro-
vocadas por el trabajo. El trabajo como origen del riesgo profesional.
Los danos profesionales.—Clasificacién de los dafios profesionales: El acci-
dente de trabajo, la enfermedad profesional, la fatiga, la insatisfaccién, el
envejecimiento prematuro.

— 36 —



Las técnicas de lucha.—Seguridad, Medicina del Trabajo, Higiene Indus
irial, Evgonomia, Psicosociolugia. Politica social.

Seguridad cientifica. Teoria de la causalidad -—-Modalidades de la segu-
ridad. El accidente de trabajo: Definicion legal, definicion desde el punto de
vista de la Seguridad. La teoria de la causalidad. El factor material y el
{ector humano.

La economia de la Seguridad.--Los accidentes de trabajo cn Espana: su
repercusion economica. El coste de los accidentes de trabajo para la Empre
sa. dMetodos para su valoracion: Metodo de Heinrich, método de Simonds,
mriodo de los ¢lementous de produccion. Repercusiones humanas y sociales.

Responsabilidades legales.—Definicion de responsabilidad. Responsabilidad
y obligaciones del empresario: Administrativa civil y penal. Responsabilidad y
obligaciones del personal directivo, técnico y mandos intermedios. Responsa-
hilidad y obligaciones de los operarios.

Investigaciones de accidentes—Técnicas de investigacion de accidentes.
La notificacion: Accidentes que hay gque nofificar. Quicen debe hacer la noti-
‘icacion, como se ha de notificar. £l registiro de accidentes. La investigacién
L.a localizacion de riesgos.

Inspecciones de seguridad —Distintas modalidedes de la Inspeccion de se-
suridad. Planteamiento de la Inspeccion de seguridad, metdologia de la Ins-
peecion. Lista de verrificacion de riesgos. Informe y valoracion.

Estadisticas para la seguridad -—Accidente de trabajo con baja. Accidente
de trabajo sin baja. Incapacidad e invalidez. Incdice de frecuencia, indice de
gravedad. Otros indices. Indice de seguridad, duracion media de incapaci-
dades, tasa de incidencia.

Normas de seguridad —Utilidad de las normas de seguridad. Las normas
como aplicacién de la reglamentacion oficial. Clasificacién de las normas de
seguridad. Caracteristicas de las normas. Mecanismo normalizador. Divulga-
cién y conocimiento de las normas.

Segundo curso

Defensa y resguardos-—La proteccién de la maquinaria. Partes de las ma-
quinas que necesitan resguardos: Punto de operacion, transmisiéon, piezas
dotadas de movimiento. Clases de defensas y resguardos. Otros dispositivos
de seguridad.

La proteccion personal.—Condiciones que debe reunir el equipo de pro-
teccion. Seleccion del equipo adecuado, utilizacién y conservacion. Clasifi-
cacion del material de proteccion personal: La ropa de trabajo, proteccion
de la cabeza, aparato visual, aparato auditivo, extremidadas superiores e
inferiores, sistema respiratorio.

Orden y limpieza. Color y sefalizaciéon.—Orden y limpieza de los locales
de trabajo. El color en la industria. Colores de seguridad: Principios genera-
les para su aplicacion. El color en el equipo de proteccién persomal. Sena-
lizacién: Sefales y rdtulos de seguridad.

Riesgos eléctricos.—Factores que influyen en el efecto eléctrico. Tipos de
contactos eléctricos. Medidas de seguridad: Informativas y de proteccién. La
electricidad estatica. Riesgo en los trabajos con alta tension. Primeros auxi-
lios en caso de accidentes eléctricos

Riesgos en las operaciones de manutencion.—Operacién gque requiere el
desplazamiento de materiales. Levantamiento manual con medios mecéanicos.
Transporte manual con medios mecanicos.

Riesgos de incendios.—El proceso de combustién. Prevencion basica contra
incendios: Sistemas de deteccion y alarma. Clasificacion de los distintos
tipos de fuegos. Equipo y medios de extincion.

Riesgos especificos de la actividad.—Estudio de los riesgos propios de la
actividad. Métodos preventivos de concreta aplicacion. Organizacién de la
Fligiene vy Seguridad en la actividad correspondiente. Preceptos reglamenta-
rios especificos.



Primeros auxilios en caso de quemaduras, hemorragias y fracturas.—Que-
maduras. Concepto. Aplicacion de primeros auxilios. Hemorragias. Concepto.
Tratamiento local. Tratamiento general. Fracturas. Concepto. Sintomas apre-
ciables por el socorredor. Sistematica general de actuacion.

Asfixias. Respiracion artificial —Anatomia y fisiologia elemental del apa-
rato respiratorio. Situaciones de asfixia. Actuacion del socorredor. Captacion
y transporte, comprobacién de la situacién, colocacion de la victima, préac-
tica de la respiracion artifical, masaje cardiaco externo.

Transporte de accidentados y enfermos.—Justificacion del transporte. Téc-
nica. Medios materiales para e] transporte. Normas especiales para el tras-
lado de diversos tipos de accidentados, con especial referencia a los trau-
matismos de columna vertebral.

LEGISLACION

Derecho del Trabajo: Concepto y evolucién histérica.—Caracteres especiales.—
La cuestién de su denominacién.—E!l Trabajo como objeto del Derecho del Traba-
jo.—Constitucionalizacién del Derecho del Trabajo.

Fuentes de la relacion laboral.—Fuentes comunes a otras ramas del Derecho.—
Fuentes especificas del Ordenamiento laboral.—Jerarquia normativa.

La Administracién laboral espafiola.—El Ministerio de Trabajo y Seguridad So-
cial.—Entidades Gestoras y Servicios Comunes de la Seguridad Social. —Organismos
Internacionales del Trabajo.

Larelacién individual del Trabajo.—Ambito de aplicaciéon.—Elementos y eficacia
del Contrato de Trabajo.—Modalidades del Contrato de Trabajo.

Contenido del Contrato de Trabajo.—Periodo de prueba.—Duracién del Contrato
de Trabajo.—Derechos y deberes derivados del mismo.—Tiempo de Trabajo.

El Salario.—Salario minimo interprofesional.—Gratificaciones extraordinarias.—
—Garantias del salario.—FEl Fondo de Garantia salarial.

Suspensién del Contrato de Trabajo—Extincién del Contrato de Trabajo.—
Consideracién especial del despido.

El Derecho de representacién colectiva.—QOrganos de representacion: Delegados
de personal y Comité de Empresa.—Garantias.—Procedimiento electoral.—El Dere-
cho de reunién.

Loos Convenios colectivos: Concepto y contenido.—Tramitacién, aplicacion e in-
terpretacion.—Adhesidn y extension.

Concepto de Seguridad Social. —Antecedentes histéricos, con especial referencia
al sistema esparfiol.-—Régimen general: Campo de aplicacién, afiliacién y cotiza-
cion.—Regimenes especiales.

La accién protectora en el Régimen general de la Seguridad Social.—Requisitos
generales del derecho a las prestaciones y alcance de la responsabilidad empresa-
rial —Asistencia sanitaria.—Incapacidad laboral transitoria.—
Invalidez.—Jubilacién.—Muerte y supervivencia.—Proteccién a la familia.

Politica de empleo.—-Sistema de proteccidén por desempleo.—Obligaciones de las
empresas y los trabajadores en materia de empleo.

Conflictos individuales de trabajo: Concepto y clasificacién.—Autoridad o Tribu-
nal competente.—El Procedimiento laboral: Procesos ordinarios y especiales.

Recursos contra las Resoluciones de las Autoridades laborales.—Recursos de Re-
posicién, Suplicacién y Casacién.—Recurso en interés de la Ley.—Recurso de acla-
racidon.—Recurso de Revisién.—Recurso de Queja y Responsabilidad.

Conflictos colectivos de Trabajo.—La Huelga en el Derecho espafiol: Anteceden-
tes y régimen juridico vigente.—Cierre patronal.

3. Area de Conocimientos Tecnoldgicos y Prdcticos (*)

* La numeracién que figura junto al titulo de las distintas especialidades corresponde
e los siguientes conceptos:

1.2 cifra.—Grado de Formacién Profesional.

2.4 cifra.—Numero de cursos del Plan de Estudios, segin se imparta por el Régimen General
o por el sistema de Ensenianzas Especializadas.

3.2 cifra.—Niimero-de orden de la rama, en el Primer Grado.

4.0 cifra.—Numero de la especialidad, dentrc de la rama.



RAMA DEL METAL
Especialidad en fabricacion mecéanica

(224.1)
Objetivos

El Técnico Especialista en Fabricacién Mecanica debe conocer las técni-
cas para la utilizacion econdémica de las maquinas herramientas, los procesos
de trabajo, rendimientos de taller, proyectos de fabricacion, planificacion de
la produccion y de aquellas otras técnicas relacionadas con la produccion
masiva.

El programa completo del Area de Conocimientos Tecnolégicos y Préc-
ticos, contiene las materias necesarias para el conocimiento de las técnicas
y métodos concretos de la especialidad de Fabricacion Mecéanica y de su
fundamento cientifico y se instrumenta de forma que ofrece un primer curso
basico de iniciacion de cardacter general y un segundo de ampliacién y con-
solidacién de los conocimientos recibidos en el primero y permitiendo el sis-
tema de superaciones parciales.

Contenidos

Los contenidos de los cuestionarios estan realizados de tal forma que se
complementan los correspondientes a las materias de Tecnologia, Técnicas
Graficas y Practicas.

Orientaciones pedagogicas

Al comienzo de cada curso los profesores del Area de Conocimientos Tec-
nolégicos y Practicos, deberan redactar conjuntamente los programas concre-
tos de Tecnologia y de Practicas de Taller, Laboratorios, Técnicas Graficas o
de visitas a realizar, al objeto de obtener la mejor armonia secuencial y
coordinada de las ensenanzas.

Los cuesticnarios de Tecnologia de cada curso se han separado en dos par-
tes. Es aconsejable que los mismos se desarrollen paralelamente.

En las ensenanzas tedricas se utilizaran todos los medios audiovisuales
y didacticos de que disponga el Centro, siendo manipulados éstos por los pro-
pios alumnos.

Las practicas se realizaran después de haber completado las ensefianzas
correspondientes en la clase de Tecnologia.

Estas practicas coordinadas se llevaran a efecto en el taller, laboratorio,
aula de dibujo, gabinete o lugar en que la mismg se desarrolle mas adecua-
damente.

En las practicas de taller se atendera mas a la preparacién de la maqui-
na y a la observacioén y conocimientos de !os procesos, que a la perfeccion
de las operaciones de mecanizado.

Durante e} segundo curso se oroganizara la ensefianza de tal forma que se
asemeje a la realidad industrial, tanto de las oficinas de preparacion de tra-
bajo, como de las oficinas de estudic y de los talleres.

Debe confeccionarse un cuadro analitico de los programas para deducir la
marcha y el proceso de los mismos.

CUESTIONARIOS
Primer curso

Tecnologia
1. Tecnologia Mecdnica

Conocimiento de materiales. — Clasificacién. — Propiedades mecanicas.—
Formas comerciales.—~Nociones de Resistencia de materiales—Ensayos me-
canicos.—Tratamientos térmicos.
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Tecnologia del corte de los metales—Materiales de las herramientas—
Geometrxa de} filo—Caracteristicas.—Estudio econdomico del corte: Velocidad,
tuerza y potencia.—Tiempos de mecanizado—Desgaste de la herramienta.

Lubricantes y refrigerantes.—Clases.—Refrigeracion de las herramientas
de corte.—Mantenimiento ordenado de la mdquina.

Traz_ado.—Trazado al aire de piezas asimétricas.—Ejes y planos de sime-
tria.—Ejes v planos de referencia.

Metrglogia y verificacion —Unidades de medidas.—Calibres fijos v gradua-
bles.—Micrémetros especiales—-Calibres de doble corredera y otros de posi-
ble utilizacién —Medic n y verificacién de angulos, conos, roscas y ruedas
dentaglas.»—Fundamenmb_y aplicaciones de los aparatos aptos, neumdticos y
eléctricos-electronicos —Verificucion de superficies—FErrores de los instru-
mentos de medida.—Errores des procedimiento.

justes y tolerancias—Intercambiabilidad —Sistema de tolernacias I1SO.—
Calidad de tolerancia.—Precision de la tolerancia.—Ajustes recomendados
por ISO.

Accionamiento hidraulico.—Principios fundamentales.—Bombas, valvulas,
distribuiidores. pistones, cilindros.-—Accesorios.—Acumuladores—Simboliza-
cion.—Circuitos hidraulicoes.

Acciennamiento neumatico —Principios fundamentales.—Cilindros valvulas.
Elernenios auxiliares—Compresores.—Simbolizacion.—Circuitos neumaticos.

Acciomamiento eléctrico.-—Principios fundamentales—Motores, enganche.
Corductores —-Contracteres —Elementos  auxiliares—Simbolizacién.—Instala-
ciones~-Protecciones.

Montajes de mecanizedo.—Amarre, posicionamiento y guia.—Principales
tipos de montaje de mecanizado.—Construccién de utiles.

2. Mdqguinas herramientas para trabajos generales.

Maquinas.—Clasificacion.—Generalidades.

Medios de unién.—Roblonado.—Pernos—Chavetas.—Tornillos y tuercas.—
Roscas.

Organos de méaquinas.—Arboles.—Cojinetes. —Rodamientos.—Acoplamien-
tos.—Trinquetes.—Correas.—Poleas.—Cadenas.—Ruedas de cadenas.—Excén-
tricas.—Levas.—Resortes.—Ruedas de {riccion.—Ruedas dentadas: cilindricas,
cénicas, helicoidales.—Mecanismo de biela y manivela.

Aplicaciones de los engranajes—Trenes de ejes fijos—Cambios de velo-
cidades.—Trenes de ejes giratorios.—Cadenas cinematicas.

El torno, la fresadora, la mandrinadora, el taladro y las cepilladoras.
Terminologia normalizada.—Caracteristicas constructivas y de trabajo.—Or-
ganos reguladores y de accionamiento.—Accesorios.

Herramientas de corte.—Materiales utilizados en la construcciéon de herra-
mientas.—Formas normalizadas vy de perfil constante—Afilado de las herra-
mientas.—Posicionamiento de las mismas en la maquina.

Velocidad de corte.—Eleccion de las velocidades, avances y profundidad de
corte.—Principales factores que determinan las caracteristicas de corte.—
Potencia,

Trabajos en maquinas.—Torneado, fresado, mandrinado, taladrado y cepi-
llado.—Técnicas de las operaciones basicas.—Montaje de piezas.—Operacio-
nes asociadas.

Torneado cénico.—Diversos procedimientos de efectuarlos.—Control duran-
te el mecanizado.

Roscado.—Técnicas para los diversos casos de roscado.—Calculos tecnolo-
gicos correspondientes.

Tallado de engranajes rectos, helicoidales, sin fin y cénicos.—Calculos di-
mencionales simples.—Divisores, métodos de divisién.

Tallado de hélices y levas.—Técnicas y calculos tecnoldgicos.
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Técnicas de expresion grafica

Generalidades.—Utiles de dibujo.

Trazados profesionales.—Trazados con plantillas.

Problemas geométricos.—Angulos, perpendiculares, paralelas, triangulos,
cuadrilateros.-—-Proporcionalidad. escalas.—Circunferencias, tangencias.— Poli-
gonos regulares.—Construcciones geomeétricas.

Curvas planas.-- Clasificacion, caracteristicas.——Trazado de curvas conicas
y curvas ciclicas.

Sistemas de representacion en el espacio

Sistema diédrico.—Representacion de puntos, rectas y planos.—Intersec-
cidén de rectas y planos.—Posiciones relativas de rectas y planos; distancias.—
Abatimientos, cambios de plano y gircs.—Representacion, secciones planas y
desarrollo de poliedros, prismas, piramides, conos, cilindros y esfera. Inter-
secciones de superficies—Helices y helicoides,

Representacién en perspectivas caballera e isométrica.

Normalizacion.—Representacién de lineas —Rotulacion-—Rayado de mate-
riales.—Representaciéon de roscas, muelles y elementos de maquinas.—Re-
presentacidén esquematica de ruedas dentadas.—Simbolos eléctricos funda-
mentales.—Simbolos de instalaciones hidraulicas v neumaticas.

Prdcticas

Operaciones a mano.—Banco de trabajo—Herramientas.—Limado.—Cin-
celado.—Aserrado. — Rasqueteado.—Ensambles. — Ajustes.—Montajes.—Re-
machado.—Roscado.

Trazado.—Herramientas. —Preparacion de las piezas--Trazado y grane-
teado.—Trazado planoc.—Trazado al aire.

Operaciones en maquinas auxiliares—Sierras.—Taladradoras.—Muelag.—
Limadoras.

Medicién y verificacion.—Empleo de instrumentos elementales.—Empleo
de calibres fijos y regulables.—Micrometros especiales.—Calibres de doble
corredera.—Ejercicios de medicién de longitudes, angulos, conos, roscas y
ruedas dentadas.-—Medicién con aparatos Opticos neumaticos y eléctricos-
electronicos.—Ejercicios de verificacion de superficies.

Ejercicios de ensayos mecanicos y de tratamientos térmicos.

Operaciones en maquinas.—Operaciones basicas y asociadas en las ma-
quinas estudiadas en Tecnologia.—Montaje de piezas y herramientas—Selec-
cién de velocidades de corte y avances.—Fichas de posibilidades de maquinas.

Mediciones en magquinas.—Velocidad. fuerza, trabajo, potencia.-—Aparatos
empleados—Capacidad de produccion.

Verificacion de una maquina dando cuadro de resultados.

Conservacion y engrase de las maquinas estudiadas, realizando el cuadro
de engrase.

Segundo curso

Tecnologia

1. Maquinas herramientas especializadas

Trabajo por abrasion.

Rectificadoras.—Clasificadoras y organos ftundamentales—Descripcién y
utilizacion de las fresadoras universales.

Muelas abrasivas.—Composicidén, caracteristicas y utilizacién.—Eleccion
de la muela apropiada —Precauciones en su utilizacion.

Afilado de herramientas.—Posicionamiento de las herramientas y forma de
efectuarlo.—Calculos para obtener los angulos de afilado.

Trabajos especiales.—Rectificado de pertiles. Lapeado



Punteadoras.-—Descripcion y utilizacién de la mismas—Trabajo por coor-
denadas.

Tornos de produccion en serie.—Idea del funcionamiento y posibilidades de
los tornos copiadores, revolver y automaticos.

Talladcra de engranajes.—Idea general de los sistemas de tallado.—Ma-
quinas y herramientas utilizadas.—Tallado con fresa madre.

Brochadoras.—Descripcién y utilizacion de la misma.

Unidades auténomas de mecanizado.—Componentes de una unidad.—Ma-
guinas para mecanizado automatico—Maquinas de mesa fija o giratoria.
Maquinas.—Ma4aquinas transfert.

Mecanizaciéon sin contacto directo c¢on la herramienta.—Mecanizado por
electroerosion.-——Maquinas utilizadas.—Mecanizado por ultrasonido.—Maqui-
nas utilizadas.

2. Organizacion de la fabricacion mecdnica.

Organizacion de un taller mecanico.—Edificio.—Instalaciones —Secciones
basicas de un taller mecanico.—Oficina de estudios.—Seccion de fabricacion.
Almacenes.—Entretenimiento y transportes—Secciones complementarias.

Procedimientos de conformacion de los materiales—Formas moldeadas.
Forjadas—Trabajos de chapa.—Construccion soldada -—Formas mecanizadas.
Conformaciones especiales.

Analisis y métodos de los trabajos.—Los servicios de preparaciéon del
trabajo.—Proceso de mecanizado-—Hojas de instrucciones~-Estudios compa-
rativos de las técnicas de mecanizado.

Estudio de tiempos de ejecucion.—Calculo de los tiempos elementales de
corte.—Limitaciones de la herramienta y de la potencia.—Ejecucion de tablas
de tiempos elementales en las maquinas-—Simplificacion del trabajo.—Nor-
malizacion de tiempos y movimientos.—Cuaderno-maquina.

Aplicaciones—Procesos de mecanizado para un trabajo unitario y un tra-
bajo en serie—Procesos de fabricacion utilizando distinas maquinas.

Presupuestos de trabajos realizados en el taller—Materiales—Mano de
obra.—Desgase de herramientas.—Maquinas.—Energia.—Gastos generales.—
Estudio comparativo de precio unitario entre diversos lotes de una misma
pieza.—Valoracion de tareas.

Planificaciéon y control de la fabricacion —Sistemas de ficheros.—Alma-
cenes—Ficheros de materiales, herramientas, montajes, maquinas.—Carga
de maquinas.—Grafico de Gaut y otros—Tableros murales—Planchas.—Con-
trol del progreso del trabajo.

Expediente de fabricacién.—Factores que intervienen.—Documentos.—Des-
cripcion, calculos, planos, presupuestos.—Aplicacién completa a diversos
casos.

Técnicas de expresion grafica

Generalidades.—El puesto de trabajo—-Equipo del delineante.

Normalizacion.—Vistas, cortes, roturas.—Acotacién—Como, conicidad, in-
clinacion.—Indicaciones de tolerancias.—Signos de mecanizado.—Formatos.
Plegados de planos y archivo.

Dibujo técnico.—Concepcion de una pieza—Croquizado de érganos de ma-
quinas.—Dibujos a escalas.—Realizacion de conjuntos y despieces (partiendo
de una pieza o de una perspectiva).

Trazado de roscas, ruedas dentadas, levas y excéntricas—Dibujos de pie-
zas moldeadas, soldadas o mecanizadas.

Trazados especiales.—Graficas, diagramas, organigramas—Esquemas de
circuitos hidraulicos, neumaticos, eléctricos y cinematicos.—Representacion
simplificada.—Ejercicios.

La oficina de estudios.—Organizaciéon—Equipo material —Sus relaciones
con e] servicio de preparacion de trabajo y con los talleres.

Proyecto de fabricacion mecanica.—Eleccion de formas mecanizadas.—
Documentos de fabricacion: Descripcion, calculo, plano, manejn de tablas,
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presupuesto.—Proyecto sencillo de piezas mecanizadas.—Proyecto de monta-
jeés de mecanizado.—Expediente de fabricacion.—Ejercicios.

Interpretacién de planos—Lectura de planos.—Normas de modificacién.
Ejercicios.—Reproduccién de documentos.—Maquinas y aparatos.—Aplicacio-
nes.—Eijercicios.

Prdcticas

Metrologia.—Manejo de los instrumentos de medida y verificacién.

Operaciones a2 maguina—Operaciones basicas y asociadas en las mé-
quinas estudiadas en tecnologia.—Montaje de piezas y herramientas.—Selec-
cion de velocidades de corte y avances.

Preparaciéon de magquinas—Preparacién completa del torno, fresa, man-
drinadora y rectificadora para un trabajo dado.

Determinacién experimental de la utilizacion economica de la herramien-
ta de corte, con diverso material—FEjecucién de tablas de velocidades de
corte.

Construccién de tablas de tiempos elementales de corte en méaquina.—
Realizacion de cronometrajes y redaccién de hojas de cronometrajes.

Ejecucién de la ficha completa de una maguina.—Redaccion del cuaderno-
méaguina.

Construccién de graficos de control de carga de maquinas.

Rellenado de fichas de almacén.

RAMA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

Especialidad: (22.5.1) Operadores de Cuadro y Automatismos

Orientaciones metodolégicas

Se pretende dar al futuro titulado en esta especialidad unas ensefianzas
generales que le permitan desempenar cargos de operador de cuadro y con-
trol de maquinas y sistemas de automatismos, cuya misién no es realizar
los montajes, sino manipular y gobernar los equipos, con conocimiento de
los circuitos y sistemas.

El area tecnoldgica esta pensada de forma que le sirvan de base para
poder asimilar las ensenanzas previas para ocupar diversos puestos de tra-
bajo. Es fundamental, ademas de unos conocimientos técnicos, una cierta
habilidad manua] y de disefio y por supuesto la capacidad suficiente para
interpretar circuitos y piezas y poder verificarlos.

La profundidad y la extension en el desarrolio de los temas debera ser lo
mas uniforme posible, teniendo siempre presente los objetivos a alcanzar.

Los ejercicios de practicas de taller se orientaran al diseito, comprobacion
y deteccion y averias, mas que a la propia labor de montaje.

Sera interesante que los alumnos realicen visitas programadas a Centros o
Empresas cuyas actividades estén relacionadas con la especialidad.

Finalmente, es fundamental que el taller sea realmente taller-laboratorio
de forma que la base fuerte sea el ensayo de los circuitos disefiados y estu-
diados en Tecnologia y representados en la clase de Técnicas de Expresion
Grafica.

PRIMER CURSO
Electrotecnia general
Corrientes alternas

Generacion de corriente alterna: Tipos. Corrientes alternas senoidales,
Estudic de una funcion alterna senoidal. Valores fundamentales de una co-
rriente alterna senoidal. Representaciéon cartesiana y vectorial de una sefial
alterna senoidal. Observacion de sehales alternas en el osciloscopio.
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Circuites de corricnte alierna

— Circuitos con resistencia ohinvca Estudio y representacion de U e L

— Circuites con inductancia pura. Istudio y diagramas de U e L

-— Circuitos con capacidad: Estudio v diagramas de U e L

— Circuites combinados: Esiudio y diagramas

— Resonancia: Tipos, efectos y dingramas. Correcciéon del factor de poten-
cia con condensadores: Calculo

Corrientes polifdasicas

Sistemas de corvienie alterna: Bifasico, trifasico y hexafasico. Acoplamien-
tos estrella y triangulo de sistemas trifasicos: Estudio y aplicaciones. Desequi- .
librios en los sistemas trifasicos.

Maquinas de corrienie continua rotativas

Dinamo: Principio de funcionamiento y construccion. Tipos de dinamos
segun su excitacion: coaracteristicas de cada unc, Acoplamiento de generado-
res de corriente continua: reparto de cargas. Motores de corriente continua.
Principio de funcionamiento y propiedades Tipos de motores de corriente
continua segun su excitacion: propiedades y aplicaciones.

Mdquinas de corriente alterno rotativas

Alternadores: Constitucion y caracteristicas. Acoplamiento y reparto de
cargas en los alternadores.

Campos giratorios. Velocidad de sincronismo. Principio de los motores de
corriente alterna trifasicos. Velocidad de giro. Deslizamiento, Motores de
jaula de ardilla. Motores de rotor bobinado. Arranque de motores trifasicos.
Motores monoféasicos de corriente alterna: Tipos y principios de funciona-
miento. Motor sincrono: Propiedades y utilizacion industrial.

Mdquinas de corriente alterna estdticas

Transformadores: Principio de funcionamiento. Caracteristicas de los
transformadores. Transformadores trifasicos: Conexién y acoplamiento. Cons-
truccion de transformadores. Propiedades de los elementos constituyentes de
un transformador. Autotransformadores: Principio v propiedades. Utilizacion
de los autotransformadores. Transformadores de medida: De tension y de
intensidad.

Convertidores rotativos

Grupos motor-generador: Tipos. Conmutatrices: Principio de funcionamien-
to y utilizacién.

Convertidores estdticos

Ignitrén: Principio y funcionamiento. Tiratron: Principio y funcicramiente.
Aplicaciones del tiratrén. Diodo semiconductor: Principio y caracteristicas.
Rectificadores de selenio y de oxido de cobre: Principio y caracteristicas
Diodos de germanio y de silicio. Circuitos de rectificacion con diodos. Tran-
sistor: Principio y propiedades. Tiristor: Principio, propiedades y aplicaciones.
Onduladores: Principios y tipos.

Técnicas vy aparatos de medida

Aparatos de medida: Clasificacién y tipos. Voltimetro. Vatimetros: Mono-
fasicos y trifasicos. Vatihrimetros: Fundamento v tipos. Varihorimetres. Fre-
cuencimetros. Ohmetros. Pclimetros. Fuentes de medida de corriente con-
tinua y corriente alterna. Qsciloscopic de rayos catédicos, Megger, etc.

Técnicas de iluminacion

Luz: Naturaleza y unidades. Tipos de fuentes luminosas industriales: Fro-
piedades y principio de cada tipo. Circuitos y accesorios de cada tipo de focc



luminoso. Calculo de una iluminaciéon. Alumbrado luminiscente publicitario:
Tipos y equipos.
Amplificadores magnéticos

Reactancias saturables: Principio y tipos. Amplificadores magnéticos:
Principio y tipos. Utilizacién de los amplificadores magnéticos.
Alimentacion de receptores

Acometidas: Aéreas y subterraneas. Calculo de una acometida. Forma de
realizar una acometida: Elementos auxiliares. Presupuesto de una acome-
tida sencilla. Conductores utilizados en '=s acometidas y lineas.

Proteccion de circuitos y mdaguinas

Relés de proteccién: Tipos y fundamentos. Proteccidon diferencial. Puesta
a tierra: Principio y elementos.

Técnicas de expresion grafica
Corrientes alternas monofdsicas

Representacion de funciones senoidales en forma cartesiana y vectorial
Representacion de circuitos con resistencias, autoinduccién y capacidades con
su correspondiente diagramga vectorial a escala. Resolucién grafica de cir-
cuitos serie, paralelo y mixtos de corriente alterna.

Corrientes alternas trifasicas

Sistemas trifasicos estrella triangulo: Representaciéon cartesiana y vecto-
rial. Representacion grafica, conexién y resolucion de la medida de potencias
por el métode de los dos vatimetros.

Mdquinas de corriente continua rotativas

Representacién normalizada de los distintos tipos de maquinas. Esquemas
de montaje. Representacion de méquinas para folletos y catalogos. Despieces
de magqguinas rotativas de corriente continua.

Mdquinas de corriente allerna rotativas

Representacion normalizada de los distintos tipos de maquinas. Esguemas
de montaje. Representacion de maquinas para folletos y catalogos. Despiece
de maquinas rotativas de corriente alterna.

Mdquinas de corriente alterna estdticas

Representacién normalizada de transformadores y autctransformadores.
Esquemas de conexidén y diagramas vectoriales. Despieces de transformado-
res y autotransformadores.

Convertidores rotativos

Representacién normalizada y esquemas de montaje de grupos convertido-
res rotativos. Representacién de acoplamientos elasticos.

Convertidores estdticos

Representacion normalizada de ignitrones, tirantroues, diodos, transistc
res, tiristores, etc. Representacion de montaje y circuitos principales. Repre-
sentacion de elementos acoiados para catalogos y folletos.

Tecnicas y aparatos de medida

Representacion normalizada de aparatos de medida. Esguemas de co-
nexion. Representacidén de aparatos de medida seccionados y despieces.
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Técnicas de iluminacion

Representacion normalizada de fuentes luminosas. Esquemas de montaje.

Distribucién de luminarias en un local. Representacién acotada de acceso-
rios de fuentes luminosas.

Amplificadores magnéticos
Representacién normalizada. Esquemas de montaje. Despieces y secciones.
Alimentacion de receptores

Representacion de acometidas con tcdos los elementos que la componen.
Representaciéon unifilar. Representacion de elementos auxiliares y de protec-
cién: Despieces.

Prdcticas

— Reconocimiento de aparatos de medida segin los simbolos.

— Contrastacién de aparatos de medida.

— Medida de resistencia con aparatos elementales.

— Medida de F. E. M. y resistencias internas,

— Transformacion de galvandémetro en voltimetro v amperimetro.
— Medida de capacidades con V. y A.

— Medida de potencias en corriente continua.

— Comprobaciones sobre la Ley de Joule.

— QObservacion de espectro magnético.

— Medidas en campos electromagnéticos: Espectros y magnitudes.
— Medida de F. E. M. inducidos.

— Medida de coeficientes de autoinduccién e inducciéon mutua.

— Medida de pérdidas en los circuitos magnéticos.

-— QObservacion y medida de senales en el osciloscopio.

— Medidas en circuitos de corriente alterna monofasica.

— Medidas en circuitos trifasicos.

— Medidas de magnitudes con puentes de medida.

-— Obtencién de curvas caracteristicas de maquinas de corriente continua.
— Acoplamiento de generadores de corriente continua.

— Obtencién de curyas caracteristicas de méaquina de corriente alterna
— Medidas y ensayos de transformadores.

— Montaje de maquinas de corriente continua.

— Montaje de maquinas de corriente alterna.

— Montaje de focos luminosos.

— Instalacién de acometidas con protecciones.

- Medidas de aislamiento y rigidez dieléctrica.

-- Medida de toma de tierra.

— Montaje y medidas sobre convertidos estaticos.

SEGUNDO CURSO

TECNCLOGIA ELECTRICA

Automatismo
Automatismo electrico
Relés: Tipos y constituciéon. Contactores: Tipo y constitucion. Temporiza-
dores: Tipos y constitucion. Pulsadores. Utilizacién de Relés, contactores v
temporizadores. Circuitos practicos. Sefalizaciones acUsticas y iuminosas.
Programadores de maqguinas eléctricas.
Iniciacicn a lo electronice

Tubos de rayos catodicos. Elementos y partes que lo componea. Oscilo-
grado de rayos catddicos. Observacion de sefiales. Medida de tensiones. Me-
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dida de intensidades. Medida de frecuencias. Determinacion de las vibra-
ciones de una maquina. Determinacién de las caracteristicas magnéticas de
materiales ferrosos.

Vilvulas de gas

Tiratron: Caracteristicas de control. Tiratrén tetrodo: Caracteristica de
ignicion. Control de polarizacién. Control horizontal y vertical. Rectificadores
controlados. Conexion en paralelo inverso.

Valvulas de cdtodo liquido

Valvula rectificadora de Cooper-Heitt. Rectificadores de gran potencia
Ignitréon. Circuitos con ignitrones. Interruptores eléctronicos. Excitron.
Emision fotoeléctrica

Célula fotoeléctrica de vacio y de gas. Circuitos basicos de células fotoe-
léctrica. Aplicacion de las células fotoeléctricas.

Semiconductores

Semiconductores intrinsecos. Union P-N. Caracteristicas estaticas. Puentes
de rectificaciéon monofasicos y polifasicos.
Rectificadores

Rectificadores de oxido de cobre. Rectificadores de Selenio. Rectificadores
de union por difusion. Rectificadores por contacto puntual. Circuitos rectifica-
dores.

Resistores

Resistores NTC. Resistores LDR. Resistores VDR. Diodos Zener. Foto-
diodos. Pilares solares.

Transistores

Estudio de los transistores. Circuito equivalente de un transistor. Transis-
tores NPN. Polarizacion de Transistores, Aplicaciones de los transistores.
Tiratrones

Diodos PNPN. Tiradores PNPN de silicio. Rectificadores controlados. In-
terruptores con tiratrones PNPN.
Tiristores

Aplicaciones del tiristor para la regulacion y control de maquinas de co-
rriente continua. Regulacién y control de maquinas de corriente alterna con
tiristores. Aplicaciones practicas.

Relés estdticos

Fl transistor como interruptor estatico de control. El tiristor y el triac
como interruptores estaticos de potencia. Circuitos puerta. Circuitos NDR y
NAND. Temporizacion a la excitacién y a la desexcitacion.
Circuitos encapsulados

Circuitos Norbit: Caracteristicas. Aplicaciones practicas.

Circuitos integrados
Generalidades y propiedades. Aplicaciones practicas.

Centrales de produccion de energia eléctrica

Centrales hidraulicas. Presas: Tipos. Turbinas: Tipos y caracteristicas.
Alternadores. Excitatrices. Control de una central.
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Centrales térmicas. Produccion de calor. Turbinas: Tipos v caracteristicas.
Alternadores. Control de una central.

Centrales atéomicas. Reactor. Turbinas. Alternadores. Control de una cen-
tral nuclear.
Centros de distribucién de energia eléctrica

Playas de transformacion de una central. Playas de distribucién de zona.
Estaciones transformadoras de alimentacion a ciudades. Estaciones transfor-
madoras secundarias. Estaciones transformadoras particulares de talleres,
fabricas y centros de gran consumo en general.

Aparellaje de alta y media tension

Bornes de salida de alternadores y transformadores. Pasamuros: Empal-
mes, Aisladores. Torres y soportes. Seccionadores. Conmutadores. Fusibles
de alta tension. Relés de alta tensidn, etc.

Seguridad en e] trabajo. Primeros auxilios.

TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA

Automatismo eléctrico

Representacion normalizada de relés, contactores, temporizadores, etc.
Esquemas de circuitos practicos de aplicacion. Representacion de estos auto-
matismos. Despieces de algunos de ellos.

Iniciacion a la electronica

Circuito de un osciloscopio o parte de él. Esquemas de montaje para apli-
caciones fundamentales. Despieces de algiin elemento auxiliar.
Vidlvulas de gas

Representacion normalizada y principales circuitos de utilizacion. Repre-
sentacion acotada de zocalos.
Emision fotoeléctrica

Representacién normalizada y principales circuitos de utilizaciéon. Repre-
sentacion acotada de elementos auxiliares.
Semiconductores y rectificadores

Puntos de rectificaciéon en media onda. Puentes de rectificacién monoféa-
sicos en onda completa. Puentes de rectificacién trifasicos y hexafasicos. Cir-
cuitos de aplicacién, proteccion y control.

Resistores, transistores, tiratrones y tiristores

Representacion normalizada y principales circuitos de aplicacién. Repre-
sentacion acotada para manuales y catalogos de fabricacion.

Centrales de produccion de energia eléctrica

Representacion de presas, turbinas, alternadores y excitatrices. Circuite
simplificado de una central hidraulica. Representacién de compuertas. Inter-
pretacion de esquemas de circuitos de control. Turbinas de vapor. Representa-
cion de elementos auxiliares. Interpretacion de un circuito o parte de un
circuito de control de una central nuclear.

Centros de distribucion de energia eléctrica

Esquema de una red de distribuciéon de energia eléctrica. Esquema de una
playa de distribucion. Casetas de transformacién: Representacion de elemen-
tos con arreglo al Reglamento vigente. Estaciones transformadoras particu-
lares. Representacién acotada de un transformador.



Aparellaje de alta y media tension

Representacion acotada de pasamuros, aisladores, postes, torres, soportes,
conmutadores, etc. Seccionado de aparatos de alta tension.

Practicas

Montaje de motores eléctricos con contactores, relés y temporizadores.
— Sefalizaciones vy alarmas luminosas y sonoras.

— Manejo del osciloscopio de rayos catodicos.

— Montaje y utilizacion del tiratrén.

— Montaje y utilizacion del ignitrén.

— Mando de motores con células fotoeléctricas.

— Montaje de puentes de rectificacién con distintos elementos.

— Circuitos con transistores: Medidas y utilizaciones.

Circuitos de regulacion de maquinas eléctricas de corriente continua y
corriente alterna con tiristores.

~— Visitas a centrales eléctricas de distintos tipos.

— Exposicion de aparellaje de alta tension.

RAMA QUIMICA

Especialidades en Quimica de laboratorio (2.2.6.1) y Quimica de la indus-
tria (2.2.6.2)

Normas metodologicas

Intimamente ligada a las exposiciones tedricas deberan ir los componentes
practicos de cada asignatura, de tal forma que a una exposicion teérica le
siga de forma simultéanea la parte practica.

Asi pues las practicas a impartir debieran ser consecuencia de las pro-
gramacicnes expuestas sin detallarse en una lista, ya que ello comporta mul-
tiples inconvenientes, tales como:

1.2 Dificultad de disponer de material, en la mayoria de los casos no di-
dactico y excesivamente caro.

2.° La posibilidad de dar cierta prioridad a algunas materias, seguin las
caracteristicas de la region donde se halle enclavada la escuela, empresas
que la rodean y especializacion del profesorado.

3. Necesidad de una experiencia minima de tres o cuatro afios para po-
der seleccionar el material practico més adecuado, teniendo en cuenta utili-
dad, precios y prioridades.

La escuela donde se impartan especialidades de la Rama Quimica debera
mantener una intima conexidn a traveés del binéomio profesor escuela-técnico
empresa, para hacer de esta ensefanza una realidad constante de forma-

ciéon de profesionales quimicos. También la posible ensefianza en practicas
en la empresa, debera ir intimamente sincronizada con la escuela.

CUESTIONARIOS

PRIMER CURSO

Métodos Matematicos aplicados a la Quimica
(Comun a todas las especialidades quimicas)
— Conversion de unidades.

Sistemas de unidades.
Conversiones de valores numericos.
Constantes y grupos adimensionales



i

Resolucion de ecuaciones.

Resoluciéon de ecuaciones por procedimiento de tanteo.
Resolucion de ecuaciones simultaneas.
Ajuste de rectas por el método promedios y minimos cuadrados.

Métodos grdficos.

Integracion Grafica. Planimetria.

Diferenciacién grafica.

Uso de graficas logaritmicas y semilogaritmicas.
Coordenadas polares y papel polar.

Diagramas triangulares. Abacos y nomogramas.

Introduccién al Algebra de Boole.

Nomenclatura del Algebra de Boole.
Propiedades esenciales en las operaciones booleanas de base.
Teorema de Morgan.

Algebra primaria de Boole o Algebra Légica.

Funciones caracteristicas.
Operaciones légicas de base.
Funciones ldgicas.

Formas candnicas.

Representacion de funciones logicas.

Simplificacion de funciones.

Introduccion a las integrales dobles.

Introduccion a las derivadas parciales.

Introduccion a las ecuaciones diferenciales.

Introduccion a las transformadas de Laplace. Aplicaciones.
Introduccion a la estadistica aplicada.

Fisico-Quimica
(Comun a todas las especialidades quimicas)

Estequiometria.

Relaciones de masa en las reacciones quimicas.
Relaciones de volumen en las reacciones quimicas.
Atomo gramo y mol.

Estado gaseoso. Relaciones de masa y volumen.

Formas diversas de expresar la composicion de mezclas.
Densidad vy peso especifico.

Estado gaseoso.

Teoria cinética de los gases. Gases ideales.
Energia cinética y velocidad de las moléculas.
Disociacion de gases.

Mezclas gaseosas, Ley de Dalton y Amagat.
Peso molecular medio de mezclas gaseosas.
Gases reales. Ecuaciones modificadas.

Disoluciones.

Concentraciones molares, normales y molares.
Mecanica de las disoluciones.

Teoria de la ionizacidn.

El disolvente agua. Otros disolventes.

Liquidos y presiones de vapor.

Estado liguido.
Vaporizacién y ebullicion.
Efecto de la temperatura sobre la presion de vapor.
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Propiedades del estado critico. Condiciones reducidas.

Presiones de vapor de los liguidos no miscibles.

Presiones de vapor de las disoiuciones. Leyes de Raoult.

Aplicacién a las disoluciones de solutos no volatiles. Regla de Duhring.
Solubilidad de gases. Ley de Henry.

Reversibilidad de las reacciones. Equilibrio dinamico.

Principio de Le Chatelier.

Aplicaciones del principio anterior a diversos tipos de reacciones.
Constante de equilibrio. Aplicaciones a disoluciones, reacciones entre
gases, etc.

Tonizacion del agua.

Acidos y bases débiles y fuertes

Hidrélisis.

Indicadores.

Producto de solubilidad.

Formacién de iones complejos.

Velocidad de reaccién y equilibrio. Catalizadores.

Efecto de la presién y la temperatura sobre el equilibrio. Ejemplos
diversos.

Oxidacion y reduccion.

Conceptos de oxidante y reductor.

Igualacion de ecuaciones quimicas por el método de ion-electron.
Igualaciéon de ecuaciones quimicas por el método de grado de oxidacion.
Potenciales de oxidacion-reduccion. Serie electromotriz.

Pilas eléctricas.

Efecto de la concentracién sobre el poder oxidante y reductor.

Efecto de la concentracion sobre el potencial de oxidacién-reduccién.

Aplicaciones de las pilas: Volta, Daniell, Leclanche y acumuladores de
plemo y Nife.

Termofisica.

Calor, trabajo y energia interna.

Primer principio de la Termocinamica. Consécuencias.

Entalpia. Calculo de entalpias.

Capacidad calorifica. Su variacién con la presién y la temperatura.
Calor latente de fusién.

Calor latente de vaporizacion. Regla de Trouton.

Segundo principio de la Termodinamica. Entropia.

Termoquimica.

Calor de reaccion.

Calor de formacion.

Calor de combustién.

Energia de enlace.

Calor de solucién.

Diagramas entalpia-concentracion

Efecto de la presién sobre el calor de reaccién.

Efecto de la temperatura sobre el calor de reaccion. Ecuacion de
Kirchhoff.

Reacciones adiabaticas.

Introduccion a lo Quimica orgdnica.

El atomo de carbono.

Metano v teoria de la estructura.

Cadenas carbonadas.

Anillos carbonados.

Morfologia de les compuestos de cadenas y ciclicos.
Energia y estructura molecular.

Enlaces dobles y triples.

;Cémo y por gué reaccionan las moléculas?
Valencias parciales a resonancias.
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Anille bencénico.

Estercequimiva ¢ isomerian.

Clasilicacion de los compucesios del carbono

[deas generales sobre: etereociclos, terpenos, porteinas, hidratos
carbono. colurantes, vitaminas y hermonas, macromoléculas.

TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA
Especialidad gquimica de laboratorio

Repase de los conocimicntos adquiridos en anteriores cursos
Rotulacion.

Normualizacion.

Problemas geometricos.

Reproduccion y archivade de planos, etc.

Proyeecion dicdrica. Su aplicacion al dibujo industrial
Visualizacion de¢ piezas e instalaciones propias de la especialidad.
Secciones y linecas de rotura

Representaciones convencionales.

Aeotacion.

Noermas fundamentales de acotacion.

AcvolaciGn para el qyuste o montaje de aparatos quimicos.
Numcros normales.

de

Diugramus de cjes cartesiancs, triangulares, logaritmicos, polares, €fc.

Abacus y nomograiius.

- Dibujo a mang alzada. con posierior delineacion, de los utensilios mas

comunes en les laboratorios: probetas, pipztas, vasos de precipitado,

matraces, capsulas. etc.

Dibujo de las instalaciones de algunas de las prdcticas realizadas en los

laboratorios durante el curso.

Especialidad quimica indusirial

Repaso de los conocimientos adquiridos en cursos anteriores.

Rotulacion.

Normalizacién.

Problemas geométricos.

Reproduccion v archivado de planaos, etc.

Proyeccion diedrice. Aplicacion al dibujo industrial.
Visualizacion de piezas ¢ instalaciones de la especialidad.
Secciones y lineas de rotwra.

Represenlaciones convencionales.

Acotacion.

Normas fundamentales de acotacion.

Acctacion para el ajuste o montaje de aparatos quimicos.
Acotacion de calderas y diversos aparatos quimicos.

Acotacién de tolerancias de medida, forma y posicién.

Ntiimeros normales.

Representacién normalizada de:

Uniones soldadas. Ejercicios de representacion de tubos y calderas.
Signos de calidades superf{iciales.

Elementes de union: tornillos, pasadores, chavetas, etc.

Flementos de transmision del movimiento: acoplamientos, poleas, en-

granajes, cojinetes, etc.
Designacison abreviada y normalizada de muaieriales
Dibujo de conjuntos v despiezo de los mismos.
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TECNICAS DL LAS OPERACIONES BASICAS
{Sin transferencia de materia)
Especialidad Quimica Industrial

Almacenamiento y transporte de solidos.

Silos de almacenamiento.

Diversos tipos de transporie.
Dosificadores de materiales.
Calculo en el transporie de so6lidos.

Almacenamizgnto y transporte de liquidos.

Tanques de almacenaje.

Impulsion de liquidos. Diversos tipos de bombas.

Caracteristicas generales de bombas: Accionamiento, empaquetaduras,
cierres mecanicos, etc.

Calculo de bombas.

Almacenamiento v transportes de gases.

Tanques de gases. Normas de seguridad.

Aparatos empleados en la impulsion de gases Compresores y ventila-
dores.

Sistemas de creacién de vacio. Normas de !as instalaciones

Sistemas de alto vacio. Su aplicacion industrial

Sistemas de altas presiones. Consideraciones teoricas.

Bombas de vacio, inyectores, etc.

Calculo de los aparatos y sistemas de vacio v alta presion.

Instalaciones de tuberias.

Diversos tipos de tuberias.

Accesorios diversos.

Valvulas y tipos de valvulas.

Normas para la instalacién de tuberias.

Calculo de pérdidas de carga en tuberias. accesorios y valvulas.

Mezclado de materiales.

Mezciadores de soélidos.

Mezcladores de fluidos.

Emulsificacion. Tipos de emulsificadores v homogeneizadores.
Dispersion de gases. Dispositivos empleados en esta operacion.
Normas practicas de instalacion, entretenimiento y conservacion.
Molienda.

Diversos tipos de aparatos.

Sistemas de molienda. Seca y humeda

Tamizado y cribado. Normas generales.

Calculo de tamizadores y molinos

Separacion de sélidos en suspension en fluidos.

Sedimentacion. Separacion hidraulica. Espesadores.

Separacion de polvos y nieblas. Métodos mecanicos, electrostaticos y
por ultrasonidos.

Filtracién. Tipos de filtro. Regiimenes de fiitracion.

Centrifugacinn. Tipos de centrifugadoras.

Calculos en las operaciones anteriores.

Separacion de s¢lidos por los métodos de flotacion.

Cristalizacion.

Teoria de la cristalizacion

Técnicas de cristalizacion: Métodos de evaporacion, enfriamiento y adia-
batico.

Cristalizadores: Sus diversos tipos.

Diagramas y calculos en la cristalizacion.

- Transmision de calor.

Teoria de la conduclividad. convencion y radiacién de calor. Férmulas
practicas.
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Calderas de calor. Hogares. Accesorios y dispositivos de seguridad y
alarma.

Cambiadores de calor.

Evaporadores-concentradores. Diversos tipos.

Multiples efectos.

Termocompresores.

Problemas que presentan las incrustaciones y la espuma.

Calculos de los diversos dispositivos anteriores.

Estudio de mauateriales empleados en la industria quimica.
Teoria de la corrosion.

Materiales férreos.

Materiales no férreos.

Materiales no metalicos ceramicos.

Materiales no metalicos organicos.

- Electricidad vy electronica aplicada.

Corriente trifasica.

Motores eléctricos. Sus tipos. Acoplamiento.

Averias y reparaciones de diversas instalaciones eléctricas.
Semiconductores.

Algunos tipos de circuitos elecironicos de tipo practico en dispositivos
industriales.

TECNICAS DE LABORATORIOS
Especialidad quimica de laboratorio

Generalidades.

Unidades y conversién de las mismas. Anélisis dimensional.

Estudio de los materiales empleados en la industria quimica.

Idea general sobre las principales operaciones basicas: Movimiento de
fluidos, destilaciéon, evaporacion, filtracion, cristalizacién, molienda y
tamizado, absorciéon, extraccion, humidificacién, desecacién, etc.

Ideas generales sobre los principales procesos quimicos: Sulfonacion,
nitracién, oxidacion, halogenacion, etc.

Determinacioén de las principales constantes y propiedades quimico-fi-
sicas tales como: Densidad, viscosidad, tensidén superficial, puntos de
fusién y ebullicidon, calores latentes, efc.

Analisis cualitativo en quimica inorgdnica.

Términos empleados en analisis cualitativo.

Métodos y limitaciones del analisis cualitativo. .

Repaso de conceptos basicos en analisis cualitativo: Equilibrios, pro-
ducto de solubilidad, soluciones reguladoras, hidxjéhSls, etc. o
Toma de muestras y material a utilizar en andlisis quirnico cualitative.
Iones metdlicos.

Clasificacion analitica de los cationes.

Reacciones caracteristicas de los cationes.

Esquema para el analisis de iones metéalicos.

Analisis sistematico de una sustancia simple.

Acidos o aniones.

Clasificacién analitica de los aniones. ) _

Reacciones e incompatibilidades caracteristicas de los aniones.
Investigacién sistematica de aniones.

Microandlisis.

Analisis cualitativo en gquimica orgdnica.

Determinaciones de las constantes fisicas: Fusion, cristalizacién, subli-
macién, ebullicién, micropuntos de ebullicion, rotacién especifica, peso
molecular. ) o .

Analisis previo. Determinacion de nitrégeno, azufre y h.alqgenos.
Clasificacion de los compuestos orgdnicos segiin su solubilidad.

— 54 —



Reacciones tipicas de clasificacién de: Hidrocarburos, derivados halo-
genados, compuestos oxigenados, nitrogenados, etc.

Separacion de mezclas de compuestos organicos:

a) Separacion de mezcla insoluble en agua.

b) Separacion de mezcla soluble en agua.

Seleccién y preparacion de derivados para completar la total identi-
ficacion de un compuesto organico.

Nociones elementales de identificacion de compuestos organicos por me-
dio de analisis instrumental: Infrarrojo, espectrometria de masas, re-
sonancia magnética nuclear.

SEGUNDO CURSO

Analisis instrumental
(Comun a todas las especialidades quimicas)

Introduccion al andlisis instrumental.
Potenciometria.

Polarografia y voltametria.

Valoraciones amperométricas y voltimétricas.
Electrogravimetria Columbimetria.
Conductimetria.

Técnicas electroforéticas.

Refractometrias.

Polarimetria.

Andlisis espectral.

Métodos basados en la absorcién de la luz: Colorimetria-espectrofoto-
metria, Ultravioleta, Infrarrojos, Resonanrcia magnético nuclear, Ra-
man, fluorimetria y nefalometria, turbidimetria.

Espectrofotometria de emisién: Fotometria de llama, absorcion atomica.
Métodos diversos.

Cromatografia.

Analisis por absorcion y difraccién de Rayos X.

Espectrometria de masas.

Utilizacion analitica de la radiactividad.

Quimica de procesos
(Comun a todas las especialidades quimicas)

Balances de materia de las reacciones quimicas.

Procesos continuos.
Procesos discontinuos.

Proceso de la combustion.

Combustibles.

Analisis de combustibles. Potencia calorifica de combustibles.
Estudio del carbon.

Estudio del petroleo.

Estudio de los combustibles gaseosos.

Balances de malteria y energia.

Calculos de los procescs anteriores.

Equipos empleados en la combustion.

Procesos petroleoquimicos.

Quimica del petréleo.

£l petroleo como agente primario de interés.

Cracking del petréleo.

Obtenciéon de productos aciclicos y ciclicos a partir del petréleo.
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Procesos de la quimica inorgdnica bdsica

Sintesis del acido sulfurico.

Sintesis del amoniaco y del acido nitrico.

Obtencién de la sosa caustica y carbonato sodico. Obtencion del cloro y
derivados clorados.

Procesos metalargicos. Metalurgias de las aleaciones férricas y de las
mas importantes no férreas.

Fabricacion de abonos.

Nitrogenados.

Fosforicos.

Potasicos.

Complejos.

Fabricacion de cementos y productos de construccion.
Procesos primarios orgdnicos.

Nitracién, Sulfonacion, Halogenacién, etc.

Quimica de los colorantes.

Quimica de la celulosa y papel. Fibras artificiales.
Industria de los hidratos de carbono.

Industria de los aceites y grasas. Jabones y detergentes.
Industria de los alimentos. Conservacion de estos ultimos.
Industria de los pldsticos y del caucho.

Industria farmacéutica y cosmética.

Importancia del reactor en el proceso quimico.

Reactor discontinuo.

Reactor tipo tanque agitado continuo.

Reactor tubular. Tipos de enfriamiento y calentamiento.
La catalisis y los reactores.

Reactores en lechos fluidizados.

Instrumentacién y control
(Comun a todas las especialidades quimicas)

Generalidades de instrumentacién industrial.
Variabhles mas empleadas en la medicién.
Caracteristicas fundamentales de la medicion.
Instrumentos de medida.

Medida de presion.

Diversos tipos de aparatos de sobrepresiéon y vacio.

Manorreductores. )
Transmisiones de presién: Neumaticos, eléctricos y electronicos.
Medida de temperatura.

Termometros: De bulbo lleno de liquido, gas o vapor; termopares, re-
sistencias radiacién, etc.

Transmisiones de temperatura: Neumaticos y electrénicos.

Valvulas termostéaticas.

Medida de caudal.

Tubo Pitot, Venturi, Dael, placa de orificio tobera, etc.

Medidor de area variable: Rotametro.

Transmisiones de caudal: Neumaticos, célula de presién diferencial y
electrénicos.

Medida de nivel de liquidos y sélidos en depdsitos.

Medidores de nivel liquidos: Flotador, basado en la presién hidrosta-
tica, caja de diafragma, burbujec de aire, indicadores de electrodo y
medidores de radiacién.

Medidores de nivel de solidos: De paleta rotatoria, de diafragma vy de
radiacion.
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Medida de la humedad.

Gases: Psicometro, higrémetro eléctrico, de cabello, de punto de rocio,
etcétera.

Solidos y liquidos.

Regulacion. Generalidades: Punto de consigna, punto de control, offset,
desviacion, carga, tiempo de reaccion y tiempo muerto de transporte.
Regulacion de dos posiciones.

Regulacién fluctuante.

Regulacién proporcional.

Accion integral o reajuste.

Accion derivativa.

Regulador Pid.

Aparatos de regulacién.

Autorreguladores de presion, temperatura y flujo.

Reguladores de valvulas: diversos tipos.

Reguladores neumaéticos.

Reguladores eléctricos.

Reguladores de proporcién.

Reguladores de programa.

Finales de control.

Caracteristicas de los elementos de regulacion.

Tipos de valvulas.

Elementos eléctricos de final de control.

Flementos motores: Diafragma, cilindro, solenoide, eléctricos, etc.
Transmision de la informacion.

Hidraulica.

Neumatica.

Magnética.

Eléctrica.

FElectronica.

Otros tipos de transmisiones de informacién: Puente de Wheatstons, in-
duccién, motores autosincronos, por transformador diferencial, etc.

Teoria sobre servomecanismos en general.

TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA
Especialidad quimica de laboratorio

Dibujo de perspectivas.
Fundamentos de axonométrico, caballera y conico.
Dibujo esquemdatico de diverso instrumental utilizado en los laborato-

ri0s:; potenciometros, espectrometros, cromatografos, vitrinas de gases,
bidestiladores de agua, agitadores, etc.

Designacion abreviada y normalizada de materiales.
Representaciones simbdlicas de: instalaciones con tuberias, aparatos
quimicos, automatismos y servomecanismos, instrumentacion y control
e instalaciones termicas.

Esquemas eléctricos. Clases de esquemas. Esquemas de actuacion ma-
nual v automdtica de circuitos eléctricos. Aplicaciones mds usuales en
la especialidad

Nociones elemeniales sobre esquemas electronicos. Representacion nor-
malizada.

Disefigs esquemadticos y distribucion en plania de un laboratorio real
de la zona (puede utilizarse como modelo el propio del Centro).

Especialidad quimica industrial

Construccion de perspectivas:. axonométrica, caballera y cdnica.
Dibujo isomeétrico aplicado o tuberias



Representaciones simbolicas de: instalaciones con tuberias, aparatos
quimicos. automatismgs y servomecanismos, instrumentacion y control
e instalaciones térmicas.

Esquemas eléctricos, clases de esquemas. ESquemas de actuacion.

Manual y automatica de circuitos eléctricos. Aplicaciones mas usuales
en la especialidad. Esquemas de instalaciéon de motores, bombas, com-
presores, etc.

Nociones elementales sobre esquemas electronicos. Representacion nor-
malizada.

Diagramas de flujo en la industria quimica.
Iniciacion al maquetaje.
El maquetaje en instalaciones quimicas. Su relacion con los diagramas

de flujo.
Paso del dibujc a la magueta y viceversa.

Oficing Técnica.

Graficos de procesos de trabajo.
Planos de montaje. Normas de enlretenimiento y conservacion de ins-
talaciones.

Normas de plegado y archivado de planos.

TECNICAS DE LAS OPERACIONES BASICAS

(Con transferencia de materia)

Especialidad Quimica Industrial

Introduccion elemental a la difusiéon y transferencia de masa.
Difusién molecular en fluidos.

Coeficientes de transferencia de masa.

Difusién en sélidos.

Transferencia de masas entre dos fases.

Transferencia gas-liquido.

Dispersiéon de gases: Tangues de agitacion y columnas de bandejas.
Dispersién de ligquidos: Lavadoras, torres de pared mojada, torres y
camaras rociadoras, torres de rellano, etc.

Calculos de la transferencia, gas-liquido.

Operaciones de humidificacion.

Estudio termodinamico de la humidificacion.

Mezclas de vapor con gas. Saturadas y no saturadas.

Estudio especial del sistema aire-agua, diagrama psicrométrico.
Operaciones de enfriamiento de un gas caliente.
Humidificacion de gases.

Enfriamiento de liquidos.

Calculos en las operaciones anteriores.

Equipos empleados.

Absorcion gaseosa.

Solubilidad de equilibrio de gases en liquidos.
Teoria de la absorcién. Balances de materia.
Operaciones de tapas multiples en contracorriente.
Calculos en las operaciones anteriores.

Equipos empleados.

Destilacion.

Estudio de los equilibrios liquido-vapor. Diagramas empleados. Mez-
clas azeotrépicas.

Evaporaciéon subita.

Destilaciéon diferencial.
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Destilaciéon a vacio.

Destilacién con arrastre de vapor.

Rectificacion continua en sistemas binarios. Sistema continuo y dis-
continuo.

Céalculos de las operaciones anteriores.

Equipos empelados. Torres de relleno y de piso

- gxtraccion de liquidos.

Equilibrio liquido. Diagramas triangulares y rectangulares.

Exiraccién de una unica etapa.

Extraccion de etapas maultiples.

Extraccion continua. Empleo de reflujo.

Calculos en las operaciones anteriores.

Equipos empleados: De una etapa y de etapas multiples: Torres rocia-
doras de relleno, de platos perforados y de agitacion.

Adsorcion e intercambio iénico.

Teoria de la adsorcion. Equilibrio de adsorcién.

Adsorcién gas-vapor.

Adsorcion de liquidos.

Operaciones de la adsorcién en etapas y en contacto continuo.
Equipos empleados.

Intercambio ionico. Técnicas v aparatos empleados.

Secado.

Teoria del secado. Equilibrio sélido-gas.

Tipos de secado: Discontinuo y continuo.

Calculo de las operaciones anteriores.

Equipo empleado en los procesos discontinuo y continuo.

Equipo auxiliar empleado en las técnicas de las operaciones bdsicas.

Control y seguridad de los equipos de operaciones bdsicas de quimica
industrial.

TECNICAS DE LABORATORIO

Especialidad quimica de laboratorio

Técnicas de muestreo aplicadas al andlisis quimico. Evaluacion de re-
sultadaos.

Calibrado de material aforado, graduado.
Repaso de conceptos elementales para andlisis cualitativo.

Unidades de pesc y concentracion.

Soluciones.

Relaciones ataquiométricas.

Equilibrios quimicos, producto de solubilidad, soluciones reguladoras,
Ph, precipitacion,

Andlisis volumétrico.

Alcalimetrias-acidimetrias. Indicadores.

Volumetrias de precipitacién. Indicadores.

Volumetrias de formacion de complejos. Indicadores.

Volumetrias de oxidacién-reduccion. Indicadores.
Valoraciones en medios no acuosos. Indicadores.

Andlisis gravimeétrico.

Clasificacién de los métodos gravimétricos.

Calculos en anéalisis gravimétrico.

Técnicas y aparatos empleados en el analisis gravimétrico.
Pureza y tamafo de las particulas de los precipitados.
Aplicaciones del analisis gravimeétrico.

Analisis de sustancias y minerales reales.



- Introduccion al andlisis metalogrdfico.

— Introduccién al andlisis bromatoldgico y farmacéutico.

— Bibliografia en quimica anclitica.

— El «Andlisis instrumental> en quimica analitica cuantitativa

Especialidad: Fabricacion de papel

REGIMEN GENERAL

Primer curso

Tecnologia papelera
Estudio macroscdpico y microscopico de la madera:
Elementos y diferencias entre resinosas y froncosas.
Tipificaciéon de especies.
Composicién quimica de la madera:
Celulosa-lignina-otros componentes.
Revisién de quimica organica:
Formulacion y reacciones fundamentales de los principales grupos.

Estudio mas detallado de hidratos de carbono.
Estudio profundo de la celulosa.

Lignina:

Estructura, propiedades y determinacion cuantitativa.

Distribucion de componentes quimicos en la estructura fibrosa:

Localizacién.

Diferencias entre especies.

Fabricacién de pastas:

A) Pasta mecanica.

B) Pastas quimicas: Procesos dcidos. Procesos alcalinos.

C) Procesos semiquimicos.

Utilizacion del papelote. Utilizacion de vegetales anuales especiales (esparto, ba-
gazo, lino, etc.).

Blanqueo:

Aptitud de las pastas al blanqueo; reactivos, blanqueo en varias fases.

Preparacidn de pastas

Desintegracion. Refino Depuracion.

Aditivos.

Operaciones bdsicas

Consideraciones generales sobre los procesos.

Termotecnia:

Combustién.

Transmision de calor.

Cambiadores de calor.

Vapor de agua en la industria (calderas).

Vapor de agua en el aire thumidificacion y acondicionamiento).
Procesos mecanicos:

Desintegracion y clasificacion de materiales.

Hidraulica:

Teorema de Bernouilli. Ecuaciones basicas para el transporte de fluidos.
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Pérdida de carga.

Separaciones hidraulicas.

Fendémenos especiales: Cavitacion, fuerzas de empuje, golpe de ariete, ete.
Medida y regulacion de caudales y gastos.

Otras operaciones:

Evaporacion-concentracion.

Secado.

Destilacion.

Prdcticas

Analisis quimicos cie madera.

Componentes.

Andlisis quimicos de pastas:

Componentes.

Indices de coccion.

[ndices para el blanqueo.

Viscosidad de las pastas.

Andalisis de lejias de coccinn, agentes de blangueo.

Analisis de aditivos.

Micrograficas:

Reconocimiento de especies (cualitativo).

Analisis de conteo (cuantitativo).

Tecnoldgicas:

Conocimiento de los aparatos de ensayo de caracteristicas fisico-mecdnicas.

Operaciones industriales:

Desde preparacion de la materia prima hasta la obtencién de las hojas con
caracteristicas determinadas.

Técnicas de expresiin grdfica
Representacion de cuerpos compuestos:
Dibujo de secciones de cuerpos huecos.
Rayado de las superficies de corte.
Reglas para la consignacion de medidas de acotacion.
Conicidad, inclinacién y adelgazamiento.
Acotaciones de aparatos:

Acotacion para el ajuste o montaje.

Acotacion de calderas y diversos aparatos quimicos.
Numeros normales.

Normas diversas:

Para fuerzas soldadas.

Signos superficiales (materiales metalicos y no metalicos).

Normas de ajuste y tolerancias.

Normas de tornilleria.

Normas de chavetas.

Normas de acoplamiento, poleas, engranajes, cojinetes, etc.
Normas de instalaciones con tuberias y accesorios como bridas, vilvulas, ete.
Normas de simbolos:

Diagrama de flujo en la industria quimica.

Instalaciones con tuberias.

Aparatos quimicos.

Automatismos y servomecanismos.

Instrumentacién y control.

Instalaciones eléctricas y electrénicas.

Instalaciones térmicas.

La perspectiva axonométrica aplicada a las instalaciones quimicas:
Elementos determinativos de los sistemas axonomeétricos.



Representacion de figuras y cuerpos.
FEjercicios de aplicacién a las instalaciones quimicas.

Iniciacién al maquetaje:
El maquetaje de instalaciones quimicas. Su relacién con los diagramas de flujo.
Paso del dibujo a la maqueta y viceversa.

Oficina técnica:

Gréficos de procesos de trabajo.
Planos de montaje. Normas de entretenimiento y conservacién de instalaciones.

Segundo curso

Tecnologia

Aguas de fabricacién:

Componentes y tratamientos.

Aguas de calderas:

Componentes y tratamientos.

Encolado: En masay en superficie:

Principios fisico-quimicos. Agentes. Comportamiento en maquina.
Cabeza de maquina. Caja de entrada:

Descripcion de los elementos. Funcién de los mismos.
Formacién de la hoja. Mesas de fabricacion:
Descripeion de los elementos. Funcidon de los mismos.
Prensas:

Tipos y revestimientos.

Sequeria:

Tipos, revestimientos. Estudio del vapor.

Final de maquina:

Lisas, bobinadoras, calandras.

Cargas:

Productos; mecanismos de retencién; caracteristicas que proporcionan.
Coloracion:

Agentes y procedimientos de aplicacién.

Estucado:

Barios. Maquinas estucadoras.

Industrias derivadas
Impresion:
Procedimientos de impresién:
Huecograbado, offset, serigrafia. Tipografia.
Caracteristicas de los papeles para cada tipo de impresion.
Defectos de papeles, en orden a la impresion.
Humedad del papel e impresion:

Relaciones aire humedo-papel.

Principales caracteristicas que influyen en la impresién.
Tintas.

Secado de tintas.

Embalajes:
Cartén ondulado:

Tipos. Normas de calidad sobre cartéon ondulado. Estampillas. Componentes fi-
brosos del cartén ondulado.

Papel tripa:
Caracteristicas. Papel paja. Papel semiguimico. Papelote.
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Papel cara:

Caracteristicas. Papel semiquimico. Test-liner. Caracteristicas. Bicolores. Carac-
teristicas. Blancos.

Colas:

Silicato sédico. Caracteristicas. Almidén. Composicién y caracteristicas. Control.
Sistemas de aplicacién.

Fabricacién:

Acondicionadores. Prensas onduladoras. Puente. Mesa caliente.

Manipulado:

Cortadoras. Slotters. Plegadoras.

Defectos:

De encolado. De maquina.

Impresién:

Tintas.

Comercializacién y costes.

Anadlisis instrumental

Introduccién al analisis instrumental.

Potenciometria.

Polarografia y voltametria.

Valoraciones amperimétricas y voltimétricas.

Electrogavimetria. Columbimetria.

Conductimetria.

Técnicas electroforéticas.

Refractometrias.

Polarimetria.

Analisis espectral:

Métodos basados en la absorcién de la luz: Colorimetria-espectrotofometria, ultra-
violeta, infrarrojos, resonancia magnético-nuclear, raman, fluorimetria y nefalome-
tria, turbidimetria.

Espectrofotometria de emision: Fotometria de llama. Absorcién atémica.

Meétodos diversos:

Cromatografia.

Analisis por absorcién y difraccién de rayos X.

Espectrometria de masas.

Utilizacién analitica de la radiactividad.

Prdcticas
Quimicas:
Andlisis de cargas: En papel, en cenizas.
Aguas: pH; dureza; DBO; sélidos disueltos y en suspensidn; iones presentes.
Cualidades y caracteristicas de bafios de adicién.
Preparacién de bafios de estucado.
Composicién quimica de bafios: % sélidos; tipos de ligantes.
Realizacién del estucado y analisis de caracteristicas de imprimabilidad.
Valoraciones de lejias.
Tecnolégicas:
Cocciones: Diferentes maderas y reactivos.
Refino: P. F. 1., Pila Valley, discos.
Formador de hojas.
Estudio de las caracteristicas obtenidas.
Blanqgueo: En una fase; en varias fases.
Otras operaciones: Desintegracién, depuracion, etc.
Balances de materia y energia en las cocciones y operaciones.
Medida de consumos en las operaciones de refino.

Micrograficas:

Microgotografia.
Analisis completo (cuali y cuantitativo) de tres y mas especies.
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Impresiéon:

Ensayos del estado superficial del papel.
Ensayos sobre la comprensibilidad del papel.
Ensayos de resistencia de la superficie del papel.
Ensayos de las propiedades de absoreion.
Determinacién del pH en los papeles.
Estabilidad dimensional.

Propiedades opticas.

Transferencia de tinta.

Ensayos complementarios.

Embalajes:

Cocciones.

Reciclado de papelote.

Caracteristicas a diferentes retinos de las pastas.
Mezcla de diferentes pastas y comparacion con cartones comerciales.

Técnicas de expresion grdfica

Representacion normalizada en diagramas de bloque de los circuitos abiertos y
cerrados de regulacion de procesos guimicos.

Representacidn de elementos que componen un circuito de regulacién:

Elementos primarios.

Elementos transmisores.

Elementos receptores.

Elementos detectores.

Amplificadores de potencia.

Reguladores.

Representacion grafica del proceso seguido por el aire, destinado a instrumenta-
ciori:

Captacion.

Filtrado.

Comprension.

Representacion. Normalizacién de:

Relés.

Contactores.

Temporizadores, etc.

Esquemas de circuitos practicos en instrumentacion.

Despiezo de accionamientos: Mecdanicos e hidraulicos, engranaje, poles y correa,
reductores de velocidad, calandras, pistones, valvulas, etc.

Representacién normalizada de circuitos de vapor y condensados en fabricas de
papel.

Representacién de circuitos de pastas papeleras (pulper, tinas, refinos, bombas,
etc.).

Representacion grafica de las diferentes partes de la maquina papelera: Caja de
entrada, prensas, sequeria, bobinadoras.

Organizacion de la oficina técnica: Realizacién de proyectos.

RAMA ADMINISTRATIVA

Especialidad en Comercio Exterior y Transportes (22.12.3.1)
CUESTIONARIOS
Primer curso

Estructura econdmica de Espana

— E1 «habitat> econdmico
— La Poblacién.

— El Sector FAO.

— El Sector Industrial.
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La proteccion del sistema productivo.
El Sistema de transporte.

El Comercio inferior.

El Comercio exterior.,

Turismo y transferencias.
Inversiones de capital extranjero.

La renta nacional y su reparto.

La distribucion de la renta.

El sistema financiero.

El sistema fiscal.

El marco social del sistema econémico
La planificacién del desarrollo.

Cdalculo mercantil

Interés simple.

Descuento.

Vencimiento comun.

Vencimiento medio.

Equivalencia financiera.
Negociacion de efectos bancarios.
Cuentas corrientes.

Cuentas de ahorro.

Cuentas de crédito.

Interés compuesto.

Valores mobiliarios.
Compra-venta moneda extranjera

Contabilidad General

La actividad economica.

La empresa. Organos.

La contabilidad: su necesidad. Terminologia contable.
El patrimonio.

Los hechos modificativos.

Los justificantes. Practica.

Las cuentas.

Teorias de cargo y abono.

Métodos de contabilidad: la partida doble.

Los libros de contabilidad.

El libro Diario.

El libro Mayor.

Auxiliares y Registros.

Cuenta de Capitales Permanentes.

Organizacion contable. Plan de Cuentas y Codificacién.
Estudio del Inmovilizado.

- Estudio del grupo de Existencia: principales cuentas.

Estudio Compras y Gastos por Naturaleza.

Estudio de principales cuentas.

Estudio Ventas e ingresos por naturaleza; principales cuentas.
Estudio Acreedores y Deudores por operaciones de trafico.
Estudio Cuentas financieras.

- Estudio Cuentas Pasivo no exigible (Financiacién Béasica).

- Estudio Cuentas Pasivo (incluidas en los grupos 4 y 5).

Estudio Cuentas del grupo resultados.
Generalidades sobre Contabilidad de Empresas.
Generalidades sobre Empréstitos.

Arancel de aduanas

Reglas generales del Arancel.
Reglas complementarias. )
Estructura del Arancel y sus disposiciones.

- Notas explicativas de Bruselas.
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Ordenanza de aduanas

— Organizacién del Servicio de Aduanas.

— Comercio de Importacion.

— Despacho de Mercancias en Aduanas en Régimen de importacién.

— Importaciones {emporales.

-—— Convenios internacionales en relacion con las importaciones temporales.

-— Reimportacion.

— Transitos.

— Convenios internacionales en relacion con los transitos.

— Comercio de Exportacion.

— Comercio de Cabotaje.

— Infracciones Aduaneras.

— Contabilidad, Estadistica y Agentes y Comisionistas de Aduanas.

— Las disposiciones del Arancel y su relacion con las Ordenanzas de
Aduanas.

Prdcticas administrativas

— Practica de Mecanografia.
— DSistema de clasificacion y archivo.
-— Documentacion:

Confeccion.
Interpretacion.

— Correspondencia:

Confeccion.
Recepcidn.
Distribucién.

Segundo curso
Estructura econdémica internacional

-— El proceso de formacién de la economia mundial.
— Sistemas econdémicos.

— Niveles de desarrollo.

— Significado de la cooperacion econdmica.

— Sistema monetario internacional FMI

— Ayudas al desarvollo: BIRF y otros mecanismos internacionales.
— Comercio y Aranceles: GATT.

— Comercio y Desarrollo: UNCTAD.

— El proceso de la integracién econdmica.

— Integraciéon econdmica europea: CEE.

— Integraciéon econémica europea: EFTA.

— Integracion economica europea: COMECON.

— Integracion econdmica americana: MCCA.

-— Integracion econdémica americana: ALALC.

— Integraciéon econdémica americana: Area del Caribe.
— Otros proyectos de integracion econdmica.

— Las grandes potencias economicas.

Contabilidad de empresas
Introduccion:
— Capitulos 9, 10 y 11 de Ten. libros (sistemas, métodos y procedimientos).
-— Capitulo 28, cuentas complementarias.
Estudio del patrimonio:

— Aspecto cualitativo y estatico.
— Aspecto cuantitativo.

Valoraciones patrimoniales.
Amortizacién contable.
Sistemas v méitodos de amortizacién.



Aspecto dinamico.

Teoria contable del costo.

Contabilidad interna.
Los costes estandar.
Los ingresos.

Los resultados.

El balance.

El sistema presupuestario.

— Organizacién de contabilidades.

Introduccidén a la organizacién contable.

Planificacion contable.

Procedimiento de diarios multiples.

— El resultado periodico y el balance.

1.

El ciclo contable.

Formacion del balance y los resultados.
— Revisidon y analisis de los datos contables.

Revisién e integracién de balances v resultados.
Repercusion de la inflaccién en la contabilidad.

Procedimientos de correccion (revalorizacién).
Analisis e interpretacion de balances y resultados.

Transportes

Temas generales del transporte:

Definicion y finalidad del transporte.
Condiciones generales de los transportes:

Documentacién.
Tarificacion.
Seguros.
Embalajes.

Condicionado en el transporte y la entrega.

Divisién de actividades

en el transporte:

Nacionales e internacionales. Regionales.

De mercancias o viajeros propios y de terceros.

Por carretera. Ferroviarios. Maritimos. Aéreos. Fluviales. Mixtos.
Lineas regulares de viajeros y de mercancias.
Transporte de cargas completas. Limitaciones y regulacion. Fusion de

empresarios y empresas.

Transportes no regulares de viajeros. Taxis.

Transportes especiales.

Cargas excepcionales.

Contenedores. Frigori-

ficos. Cisternas. Ganados. De automdéviles y motocicletas. De materiales

en fusion. De minerales.

Cereales.

Agencias de transportes. Transitarics. Consignatarios. Agrupamiento o

grupaje de mercancias.

"Descarga, carga, estiba y manipulacion de mercancias. (Estudios de
todas estas actividades bajo su aspecto empresarial, de su regulacién

legal y tributaria).

Estructura y administracion de las empresas de transporte.

Divisién del trabajo en las empresas.
Gestion administrativa para la recepcion, transporte o entrega.
Gestién de almacenes para recepcion, almacenaje o entrega.
Gestion administrativa del material de transporte. Control de ruta.

Promocion y publicidad.

Contabilidad de las empresas de transporte. Plan de cuentas. Control

contable.
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e) Determinacion de la forma de transporte aconsejable:

— Consideraciones sobre urgencia, seguridad y condiciones especiales.
— Precio.

— Volumen y peso.

— Incidencia del embalaje y seguro.

2. Transporte por carretera:

a) Caracteristicas de los vehiculos admitidos al trafico nacional.

b) Caracteristicas de los vehiculos admitidos al trafico internacional.
¢) Reglamentacion T.I R—Formalidades aduaneras.

d) Sistemas mixto ferrocarriles-carretera: «Kanguro».

e) Sistemas mixtos barco-carretera: Transbordadores maritimos.

f)  Contenedores.

g) Servicios internaciones de agrupamiento.

— Colaboracion internaciones en corresponsalia.
— Sistema de «cuentas a medias» entre corresponsales.
h) Reglamentacion sobre divisas.

3. Transportes ferroviarios:

a) Red europea y asiatica de ferrocarriles y sus peculiaridades.
b) Formas de expedicién. Plazos de transporte.

¢) Tarificacion.

d) Caracteristicas del material ferroviario-maritimo.

e) Trafico mixto mediante transbordadores maritimos.

f) Trafico internacional T.1. F—Formalidades aduaneras.

4. Transportes aéreos:

a) Caracteristicas comerciales de los aeropuertos espafioles.
b) Tarificacion. Convenio IATA. Vuelos «charter». Grupaje aéreo.

5. Transportes maritimos:

a) Caracteristicas y posibilidades del trafico maritimo, de los puertos
espafioles y mundiales con trafico regular o combinado con Espaiia.

b) Caracteristicas y posibilidades del trafico maritimo hacia el conte-
nedor.

¢) Evolucion del trafico maritimo.

d) Red fluvial de Europa y América, combinado con el transporte ma-
ritimo con Espafa.

Arancel de aduanas

Capitulos 1.a 99 del Arancel.
Tecnologia aplicada al Arancel.

Notas aclaratorias complementarias.

Resoluciones de la Junta de Estudios Arancelarios de la Direccion Gene-
ral de Aduanas.

Analisis de las sentencias arancelarias.

Legislacion sobre el comercio exterior

Regimen de licencias.

La desgravacion fiscal.

Impuestos de compensacidén de gravamenes interiores.

Otros impuestos.

Organismos ajenos a la Administracion de Aduanas: SOIVRE, FITO, Sa-
nidad, etc. Valor en Aduana.

Trafico de perfeccionamiento (reposicion, admisién temporal, operaciones
ligadas, etc.).

Lista apéndice y fabricacién mixta.

Organismos internacionales.

Legislacion general tributaria: recursos y controversias.
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Practicas <on el Arancel y la legislacién del comercio exterior (a inten-
sificar en el segundo semestre).

Prdcticas

Practicas de Mecanografia.
Mecanizacién Contable.

RAMA DE HOSTELERIA Y TURISMO

Especialidad en Administracion Hostelera y Agencias de Viaje
(2.2.13.1 y 2.2.13.2}

CUESTIONARIOS

Primer curso

Comun para las especialidades de Administracion hostelera y Agencias de
Viaje

Economia de las empresas turisticas

Primera parte.

La ciencia econdémica. Macroeconomia y microeconomia. Los sujetos eco-
némicos y sus planes de actuacion. Las necesidades y los bienes econdmicos:
escasez y eleccion. Principios y sistemas de organizacion econdémica. Eco-
nomia de mercado y economia de direccion centralizada. Condiciones natu-
rales, poblacién y tecnologia.

La produccion. Caracteristicag de la produccion moderna. Esquema sim-
plificado del mecanismo productivo. Los factores de la produccién. El tra-
bajo vy el fenémeno de su division o especializacion. El capital. La tierra y
los recursos naturales. Combinacion de los factores productivos; sustitucion
y complementariedad. Movilidad de los factores y adaptacion a los cambios.
Las empresas como organos directivos del proceso productivo.

El consumo. La familia como unidad de consumo. La orientacién del
consumo y la soberania del consumidor. La renta del consumidor. Utiliza-
cién de su renta: consumo y ahorro. El equilibrio del consumidor.

El mercado y el sistema econémico. Clasificacion de los mercados. El
mercado de libre competencia; formaciéon del precio en el mismo. Analisis
de la demanda, oferta y precio. El sistema de precios. El monopolio y otras
formas de mercado. La competencia imperfecta. La regulaciéon estatal de
los precios.

Naturaleza v funciones del dinero. El valor del dinero y las teorias que
lo explican. Clases de dinero. La creacién del dinern. Sistemas monetarios.
La inflacién y la desinflacidn.

El crédito y sus organos. Funciones, clases, instrumentos e instituciones
de crédito. El sistema bancario: Bancos centrales, de depoésito e industriales.
La banca oficial. Operaciones bancarias: clasificacion y analisis de las mis-
mas.

Las relaciones econémicas internacionales. El comercio internacional. Mo-
vimientos internacionales de capital v de mano de obra. La balanza de pagos
y su equilibrio. El cambio exterior y los pagos internacionales. La coope-
racion econémica internacional: principales organismos.

Las magnitudes macroscomicas. La contabilidad nacional, el analisis «im-
put-output» como instrumentos de valoracion y analisis. La renga nacional
E} producto, el gasto y la renta. La formacion de la renta nacional. El cir-
cuito econdmico: ingresos y gastos. El ahorro, la inversion, el gasto y el
consumo. La distribucién de la renta y el precio de los servicios produc-
tivos. El salario, el interés y la renta de la tierra. El beneficio del empresa-
rio y la redistribucion de la renta.
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La dindmica econdémica. Analisis del ciclo econémico. La politica econd-
mica, La estabilizacion y el desarrollo econémico. La planificaciéon del des-
arrollo con especial referencia al caso espanol.

Segunda parte.

Economia de la empresa y economia general. Leyes macroeconomicas y
microeconémicas. Funciones de la empresa en el régimen econémico capi-
talista. Clasificacion de las empresas. Las actividades funcionales de la em-
presa consideradas en el tiempo.

Las actividades funcionales preparatorias. Las expectativas del empresario
y la adopcion de decisiones. Los estudios previos relativos a su financiacion,
dimensién, localizacién, inversion, organizacién y mercado. Las concentra-
ciones de empresas.

Las actividades funcionales de ejecucion. El ciclo de ejercicio. Actividad
comercial de la empresa: compras, ventas y punto muerto. La actividad pro-
ductiva de la empresa. Precios y costos de produccién. Las amortizaciones
vy los equipos industriales. Adaptacién y equilibrio de la empresa a corto y
largo plazo. El factor humano. El problema del almacen. La publicidad.
Factores econdémicos, politicos, tecnolégicos y sociales que influyen en la
marcha de la empresa. Valoracién de la empresa en funcionamiento. Bene-
ficios y retribucién de su capital. El marco financiero en la creacién y fun-
cionamiento de la empresa.

Tercera parte.

El turismo como actividad econdmica: sus caracteristicas como sector
econémico. Interdependencias entre el sector turistico y otros sectores. El
sector turismo como factor de desarrollc econémico. La renta turistica den-
tro de la economia nacional. La cuantificacion econémica del proceso turis-
tico. E1 mercado turistico: factores. que influyen en su oferta y demanda. E]
problema de la estacionalidad. Interdependencia entre el sector turistico y el
sistema de precios. El sector turistico, el comercio exterior y la balanza de
pagos. El analisis turistico regional. Estudio del sector turistico espafiol.

La empresa turistica. Clasificacion de las empresas turisticas. Relaciones
entre las empresas turisticas. Estudio del hotel, restaurante, bar y otros
establecimientos hoteleros en su dinamica empresarial. Estudio de las agen-
cias de viajes en su dinéamica empresarial. Estudio de otras empresas turis-
ticas en su dinamica empresarial.

Matematicas comerciales

Proporcionalidad. Razones y proporciones. Cantidades proporcionales, Re-
gla de tres simple y compuesta. Regla de conjunto. Repartos proporcionales
directos o inversos, simples y compuestos. Reparto complejo. Regla de com-
pania. Tantos equivalentes, simultdneos, sucesivos y correlativos.

Sistemas de medida. Sistema métrico decimal. Unidades de tiempo. Otros
sisternas de medida. Densidad.

Compraventa de mercancias: analisis de sus elementos. Determinacién
del precio en almacén. Prorrateo de facturas. Determinacion de precio de
ventas. Ganancias o pérdidas absoluias y relativas.

Metales preciosos. Ley en milésimas. Leyes antiguas. Leyes inglesas. Sis-
temas monetarios. Moneda metalica. Otras clases de moneda. Paridad in-
trinseca. Sistema monetario espafniol. Monedas de otros paises. Cambio ex-
tranjero. Divisas. Cotizacion de las divisas en los mercados internacionales
y en Espafia., Cambio directo o indirecto. Arbitrajes.

Mezclas vy aleaciones. Cuestion directa o inversa. Mezcla de liquidos al-
cohdlicos.

Interés simple. Descuento comercial y racional. Métodos abreviados para
el célculo del interés simple y del descuento.

Equivalencia de capitales. Vencimiento comun y medio. Sustitucion de un
capital por otros varios. Prérroga de vencimiento.

Documentos mercantiles. Notas de entrega y facturas. Letra de cambio.
Cheque. Otros documentos mercantiles. El descuento bancario. Facturas de
negociacion y descuento. Giros y remesas. Cuentas de resaca.



Cuentas corrientes y cuentas corrientes con interés reciproco. Método di-
recto, indirecto y hamburgués. Cuentas corrientes con interés reciproco y va-
riable, Cuentas corrientes con interés no reciproco. Cuenta corriente bancaria.
Cuentas de ahorro.

Valores mobiliarios. Fondos publicos y valores industriales. Cotizacion.
Bolsas de comercio. Operaciones de Bolsa al contado. Renta que producen
los valores y tanto efectivo de rentabilidad. Operaciones a plazo, con prima
y dobles. Emisiéon de valores mobiliarios. Conversiones. Calculo del valor
tedrico de los derechos de suscripcion. Arbitrajes. Créditos comerciales. Cré-
ditos personales. Créditos con garantia de valores mobiliarios y calculos a
que da lugar su pignoracién. Cuentas corrientes de crédito.

Progresiones aritméticas y geométricas. Cédlculo del término n-simo y de
la suma de términos. Progresiones geométricas indefinidas y sumas de sus
términos.

Logaritmos en general y logaritmos decimales. Potencia de un binomio
y férmula de Newton. Sucesiones indefinidas de numeros y limites de las
mismas. Calculo de limites en general El ntimero e Series numéricas. Fun-
ciéon de una variable vy estudio de las elementales. Limites y continuidad de
las funciones. Funcion derivada y estudio de las elementales. Desarrollos
en serie. Interpolacién.

Operacién financiera. Capitalizacién: generalidades. Régimen de capitali-
zacién simple. Régimen de capitalizacion compuesta. Calculo de los distin-
tos elementos. Desplazamiento de capitales.

Valores medios de la capitalizacion. Capital medio, tanto medio y dura-
cion media. Sustitucion de créditos. Vencimiento comun y vencimiento medio.

Rentas y clasificacion de las mismas. Rentas en régimen de capitaliza-
cion simple. Imposiciones a interés simple.

Rentas ciertas en capitalizacion compuesta. Valor actual y final de ren-
tas constantes temporales prepagables y postpagables. Valor actual de una
renta perpetua. Rentas diferidas. Rentas variables. Aplicaciones de la teoria
de las rentas.

Préstamos indivisos a interés compuesto y forma de su amortizacion.
Empréstitos. Clasificacién de los mismos. Calculos yv cuadros de amortiza-
cion de las modalidades mas usuales.

Las operaciones financieras y la variacion del poder adquisitivo del dinero.

Contabilidad de empresas

La contabilidad como ciencia y técnica de los fenémenos patrimoniales.
El contenido material de la contabilidad y la técnica contable. El concepto
contable del patrimonio y aspectos que distinguen en el mismo. Ordenacién
y clasificacién de los elementos patrimoniales. Las masas patrimoniales y su
equilibrio. Estatica y dinamica contables. Los hechos contables y su clasi-
ficacién. Sistemas de contabilidad.

La partida doble. Las cuentas: Funciones, denominacion, clasificacién y
terminologia. Leyes de funcionamiento de las cuentas integrales y diferen-
ciales. Cuentas de movimiento y especulativas.

Los instrumentos materiales de la contabilidad. Los libros de contabili-
dad: clasificacion cronolégica y sistemadtica de los hechos contables. Sistema
de hojas cambiables y de fichas. Sistema Diario. Mayor. La contabilidad por
calco. La contabilidad mecanizada: tipos de maquinas. El sistema centrali-
zador. Sintesis periédica patrimonial de resultados. Balances de compro-
bacion.

La marcha general de contabilidad de una empresa. Apertura y cierre de
la contabilidad. E! inventario: criterios de valoraciéon. La regularizacion.

Agrupacién de cuentas. Cuentas relativas a valores de movimiento. Cuen-
tas relativas a valoresyinmovilizados. La amortizacién contable. Cuentas re-
lativas al capital ajeno. Cuentas relativas al capital propio. Cuentas relati-
vas a ingresos y gastos. Cuentas varias. Planes de cuentas.

Contabilidad de una empresa con sucursales. Los errores en contabilidad
y forma de subsanarlos.

La constitucién de una empresa individual y la de sociedades colectivas,
comanditarias, anénimas y de responsabilidad limitada. Contabilizacion de un
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empréstito. Disoluciéon y liquidacion de empresas. Determinacion y distribu-
cién de beneficios y pérdidas. E] balance de situacion: Andlisis del mismo.

Francés

Repaso y ampliacion de los conocimientos que sobre este idioma tengan
los alumnos.

Ampliacion del estudio de los verbos regulares e irregulares.

La conjugacion pronominal. Conjugacién impersonal. Concordancia del ver
bo. Régimen del verbo.

Uso del participio presente y pasado.

Locuciones adverbiales y empleo del adverbio.

Locuciones prepositivas y empleo de la preposicién.

Locuciones conjuntivas y empleo de la conjuncion.

Empleo de la interrogacion.

Analisis gramatical.

Galicismos.

Abreviaturas de uso mas corriente en francés.

Inglés

Repaso y ampliacién de los conocimientos que sobre este idioma lleven
los alumnos.

Vocales y consonantes. Reglas de pronunciacién. Acento técnico y en-
tonacién.

Empleo de los articulos. Particularidades del nombre sustantivo. Casos
de] sustantivo. Expresiones del ablativo inglés. Genitivo sajon.

Particularidades de los adjetivos calificativos, numerales, indefinidos y
demostrativos. Comparativos y superlativos irregulares.

Pronombres personales. Formas reflexiva y reciproca. Otros pronombres.

Estudio de los verbos ingleses. Contracciones. Voz pasiva Concordancia.
Conjugacion.

El adverbio y la preposicién.

Sintaxis inglesa. Ortografia inglesa.

Particularidades del inglés en U.S. A.

Practicas administrativas

Problemas y ejercicios de proporcionalidad, tanto por cuanto, sistema
métrico, compraventa de mercancias, moneda extranjera, mezclas y alea-
ciones, interés y descuento simples, equivalencia de capitales, cuentas co-
rrientes con interés, operaciones con valores mobiliarios, progresiones, lo-
garitmos, capitalizaciéon compuesta, rentas ciertas a interés simple y com-
puesto y amortizacién de préstamos y empréstitos.

Supuestos y ejercicios de contabilidad sobre inventarios, balances de com-
probacion, regularizacion y cierre, distribucion de resultados y analisis del
balance de situacién.

Ejercicios sobre sistemas de hojas contables y de fichas. Diario-Mayor,
calco y contabilidad mecanizada.

Practicas de mecanografia y correspondencia. Practicas de clasificacién,
normalizacion y archivo de documentos. Practicas mecénicas con factura-
dora, registradora y otras magquinas contables.

Practicas y ejercicios sobre nominas, reparto de tronce, seguros sociales e
impuestos que gravan a los sueldos.

Practicas y ejercicios utilizando el modelaje de la seguridad social.

Practicas y ejercicios sobre compras y almacenaje de géneros y fichas
de control de existencias.

Segundo curso
(Especialidad en Administracién Hostelera)

Legislacién hostelera
La legislacién sobre alocjamientos. Derecho publico: Estatuto Ordenador de

empresas y actividades turisticas privadas. Reglamentacion propia de los
distintos tipos de alojamientos. Valor de las circulares.
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El derecho privado de aplicacién a los alojamientos. Codigos civil y de co-
mercio. Las condiciones generales de contratacion.

La empresa de alojamientos. Empresa individual y colectiva. Cadenas hos-
teleras. Uniones de empresas.

Los alojamientos turisticos. Diferentes tipos: hoteles, pensiones, fondas,
moteles, apartamentos, terrenos de «camping». Su diferente tratamiento ju-
ridico.

El establecimiento hotelero. Concepto, Grupos, categorias y modalidades.
Requisitos fisicos comunes a todos los establecimientos hoteleros. Requisitos
especificos segun categorias y modalidades.

Los alojamientos con restaurante. Servicios complementarios. Su explo-
tacién y contratacion.

Los apartamentos. Categorias y requisitos. Diferencias entre la explota-
cion de apartamentos y hoteles.

Los campamentos turisticos. Clases y condiciones minimas de cada una.
Condiciones legales de explotacién.

Las ciudades de vacaciones. Condiciones y requisitos. Régimen de ex-
plotacion.

Los restaurantes. Concepto. Categorias. Requisitos: Superficie, servicios,
instalaciones. El derecho de admisién.

Las cafeterias. Definicion. Tipos. Requisitos de cada categoria.

La reserva de plazas en hosteleria, apartamentos y «campings». Su anula-
cién. La no comparecencia. La falta de disponibilidad.

El contrato de hospedaje. Su regulacion legal. Obligaciones del hotelero.
Responsabilidades. El depdsito necesario de equipajes. Obligaciones del
huésped.

El cliente. El control de viajeros. Obligaciones de la empresa: identifica-
cién, notificacion a la autoridad. Capacidad de contratar el alojamiento.
Derecho de admision.

Los grupos de viajeros. Contratacién por medio de Agencia. Sustitucién
de clientes. Responsabilidad del intermediario.

Las prestaciones de la empresa. El local o espacio. Los servicios obliga-
torios. Servicios personales. Servicios potestativos. .

Personal. Plantillas obligatorias. El Director del establecimiento, Respon-
sabilidad de la empresa por culpa de su personal.

El precio. Su fijacién. Formacién de los precios. Publicidad. Pago. La
factura como prueba de pago. La retencién de equipajes por falta de pago.

Reclamaciones. Modo de formularlas. El libro de reclamaciones. Proce-
dimiento administrativo sancionador.

Caracteristicas especiales de arrendamiento de apartamentos. Requisitos
formales. Servicios incluidos. Precios y tarifas. El contrato de mediacion en
la localizacién de apartamentos.

El contrato de hospedaje en «camping». Perfeccion del contrato. Control de
campistas. Obligaciones de la empresa y del acampador.

E]l hospedaje en ciudades de vacaciones. Contrataciéon de grupos. Carac-
teristicas especiales de los contratos de alojamiento en ciudades de vaca-
ciones.

Relaciones con las Delegaciones Provinciales del Departamento. Autoridades y
notificaciones necesarias. La inspeccién. Expedientes. Autorizaciones. Recursos.

Legislacion fiscal hostelera

Hacienda Publica. El presupuesto. Gastos publicos. Ingresos publicos. Los
impuestos. El derecho fiscal y la legislacion fiscal. El sistema tributario es-
panol. La Ley General Tributaria.

Impuestos directos: contribucion territorial rustica y pecuaria, contribucion
territorial urbana, impuesto sobre los rendimientos del trabajo personal, im-
puesto sobre las rentas de capital, impuesto sobre actividades y beneficios
comerciales e industriales, impuesto general sobre la renta de las personas
fisicas, impuesto sobre la renta de sociedades y demas entidades juridicas
e impuesto general sobre las sucesiones: aspectos generales de los mismos
y especial referencia a los preceptos que gravan o pueden gravar a la indus-
tria hostelera.
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Impuestos indirectos: impuesto general sobre transmisiones pgtrimoniales
y actos juridicos documentados, impuesto general sobre el trafico de las
empresas, impuesto sobre el lujo, renta de aduanas e impuestos especiales:
aspectos generales de los mismos y especial referencia a los preceptos que
gravan o pueden gravar a la industria hostelera.

Las figuras impositivas de las Haciendas locales que afectan a la in-
dustria hostelera. Organizacién administrativa de la Hacienda Publica Es-
pafiola. Recaudacion. Recursos y jurados tributarios. La inspeccion.

Organizacion de servicios hosteleros

Nota.—E] Profesor debe ampliar el contenido de sus explicaciones, en el
grupo de alumnos de segundo curso de la profesion de Administracién Hos:
telera, sobre los siguientes puntos: organigramas, departamentos de los es-
tablecimientos hosteleros, métodos de direccion, recepcién, conserjeria, fac-
turacion, costes, punto muerto e intervencion y control.

El hotel, el restaurante y el bar: caracteristicas genéricas y modalida-
des de los servicios que prestan. Otros tipos de establecimientos hosteleros.

La organizacion del servicio. Esquemas de organizacion y organigramas.
Organigrama de un hote}] seglin su tamano: modalidades. Organigrama de un
restaurante: modalidades. Organigrama de un bar: modalidades. Organigra-
mas de otros tipos de establecimientos hosteleros.

Estudio genérico de los departamentos o secciones de los establecimien-
tos hosteleros. Misiones de cada departamento. Relaciones interdepartamen-
tales. Plantillas de personal y turnos de trabajo. Las 6rdenes del servicio y
los movimientos de valores enire los departamentos: impresos que se utilizan.

Métodos de direccion y expedicién de oOrdenes. Distribucién del tiempo
entre las atribuciones de los jefes de departamento. Delegacion de atribu-
ciones: atribuciches que deben y que no deben ser delegadas. La cooperacion:
vertical y horizontal. Cooperacién con los superiores, con los subordinados
y con otros jefes.

El economato y la bodega. Clasificaciéon de géneros. Sistemas de control.
Medios materiales v personales segun el volimen de operaciones. El apro-
vechamiento de géneros y la politica de adquisiciones.

La cocina. Organizacion y control del departamento. Medios materiales y
personales.

E] comedor. Organizacién y control del departamento. Confeccion de car-
tas y fijacion de precios. La facturacion v el control de caja. Medios ma-
teriales y personales. Servicios especiales y confeccién de presupuestos.

El bar. Organizacion del servicio en la barra v los salones. Sistemas
de control. Medios materiales y personales.

La cafeteria. Funcionamiénto, organizacion y control. E|l bar americano:
funcionamiento, organizacién y control. El snackbar. Otras modalidades del
servicio de bar.

La direccién del establecimiento hostelero. Proyeccion interna y externa de
la direccion. Cometidos especificos en el aspecto técnico y comercial.

La recepcion. Control de viajeros y habitaciones. Nivel de ocupacién
Las reservas. Modelos de impresos y libros registros. Medios materiales y
personales.

La conserjeria: funcionamiento y misiones. Control y organizacién. Ser-
vicio de equipajes.

Los pisos. Control y organizacién.

El teléfono: funcionamiento y organizacion del servicio.

La facturacién. Procedimientos manuales y mecanizados. La caja: fun-
cionamiento y misiones. El servicio de cambio de moneda extranjera. Los
depésitos de custodia.

La intervencién. Formas de realizar el control general. Estadistica y pro-
medios de costes y rendimientos. El punto muerto de explotacién.

Seguridad e higiene en el trabajo, necesarias en cada departamento. Este
apartado se ampliara en cada profesién dentro de la rama, segin las nece
sidades del trabajo en cada dependencia especialmente sobre iluminacién
ventilacién, aseos, condiciones del trabajo sedentario en oficinas, etc.
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Contabilidad de empresas hoteleras

La contabilidad subjetiva. De empresas individuales. De sociedades co-
lectivas. De sociedades comanditarias simples y por acciones. De sociedades
de responsabilidad limitada. De sociedades anonimas. Estudios de los aumen-
tos y disminuciones de capital, distribucién de resultados, disolucion, liquida-
cién transformacion, fusién y absorcion. El analisis del balance de las socieda-
des mercantiles.

La contabilidad por razéon del objeto. Contabilidad de empresas comer-
ciales, Contabilidad de empresas industriales. Contabilidad de empresas de
servicios.

La contabilidad de costes: estudio de los principales esquemas y planes
de cuentas. Conexioén entre la contabilidad de costes y la contabilidad general

Las empresas hosteleras: clasificacion y negocios que comprenden. Com
posicién del patrimonio. Contabilizacion del periodo de instalacién y de las
ampliaciones o mejoras. La amortizacién de los inmovilizados hosteleros, Lg
contabilizacién de las operaciones corrientes. Libros auxiliares de los distin-
tos departamentos. La contabilidad de explotacién de los distintos departa-
mentos: habitaciones, restaurante, cocina, bar, lenceria y lavadero, efc. Los
planes de cuentas de las empresas hosteleras. Analisis del balance de las
empresas hosteleras. La mecanizacion de la contabilidad hostelera. La con-
tabilidad de las cadenas hosteleras con organizacién centralizada.

Peculiaridades de la contabilidad de restaurantes, cafeterias, bares y de
otros establecimientos hosteleros. Estudio de sus planes de cuentas.

Practicas

Supuestos y ejercicios de contabilidad sobre creacion de empresas indi-
viduales, sociedades colectivas, sociedades comanditarias, sociedades de res-
ponsabilidad limitada y sociedades anonimas.

Supuestos y ejercicios sobre aumentos y disminuciones de capital, distribu-
cién de resultados, disolucidn, liquidacién, transformacion, fusiéon, absorcién
y analisis del balance de las sociedades mercantiles.

Supuestos y ejercicios de contabilidad objetiva de empresas comerciales,
industriales y de servicios segun los diversos tipos de planes de cuentas.

Supuestos y ejercicios de contabilidad para operaciones corrientes de ho-
-teles, residencias, restaurantes, cafeterias, bares y de otros establecimien-
tos hoteleros.

Supuestos y ejercicios de planes de cuentas, analisis de balances, costes,
rentabilidad, precios, estadisticas, controles, organigramas, organizacion,
punto muerto y explotacion de hoteles, restaurantes, bares, cafeterias y de-
mas establecimientos hosteleros.

Supuestos y ejercicios sobre el funcionamiento de los distintos departa-
mentos de un establecimiento hotelero manejando impresos, libros auxiliares
y elementos mecanizados.

Supuestos y ejercicios de liguidacion de los siguientes impuestos: rendi-
miento del trabajo personal, rentas de capilal, actividades y beneficios co-
merciales e industriales, renta de sociedades y trafico de empresas.

Practicas de correspondencia holelera en los idiomas espanol, inglés y
francés.

Organizacién turistica y técnica de viajes
(Especialidad en Agencias de Viaje)

El turismo, fenémeno social. Elementos que lo originan. Evolucion histo-
rica. Sus efectos en los campos econdmico, cultural, social y politico.

Corrientes turisticas. Nucleos receptores. Turismo economico y de lujo
Motivaciones. Turismo de estancia o «sedentarios». Turismo de circuito o
«némada»r.

Evolucion de las Agencias de Viajes. hosteleria y transportes motivada
por el turismo. La Agencia de Viajes local, nacional y multinacional El
hote] independiente. La cadena hotelera nacional. La cadena hotelera inter-
nacional. Las companias de transportes locales, nacionales e internacionales.

La estadistica al servicio del turismo. Medidas cualitativas y cuantita-
tivas. Obtencion de datos.



Pagos de gastos de transportes internacionales. Formas de pago en el ex-
tranjero: Cheques de viajes. Bonos de Agencias. Tarjetas de crédito: carac-
tevisticas de jas principales nacionales e internacionales. Seguros Turisticos
de viajes. Viajes a credito.

Organizaciones nacionales estatales. Organizaciones autonomas con o sin
ayuda oficial. Organizacicnes sindicales cspafioias en torno al Turismo. Or-
ganismes privadoes: Centros de Iniciativas. Organismos Internacionales, ofi-
ciales o privados relacion~dus con el Turismo. Congresos nacionales e inter-
nacionales relacionados con el Turismo. Organizacién de empresas y su pro-
blematica.

El turista extranjero ante las Leves espafolas. Condicion juridica. El
turista ante las fronteras. Pasaporte de espanoles y extranjeros. Régimen de
divisas y moneda nacional.

Equipaje exento de derecho. El automovil, régimen en vigor. Barcos de
placer, régimen en vigor. Exportacién de objetos artisticos. Legislacion sobre
caza y pesca para turistas.

Organigramas. Agencias de Viajes receptoras. De envio. Documentacién
de régimen interior. Billete y bonos, facturas, cargos y abonos, itinerarios,
etcétera.

Informacion. Recogida y obtencion de datos. Clasificacion. Utilizacion.

Distintos departamentos de una Agencia de Viajes: Billetaje: (aviacién,
ferrocarril, barco y carretera); excursiones; hoteles; veraneos; (productos de
las distintas Agencias mayoristas) complementarios: (trasladces, alquiler de
coches, seguros, equipajes, etc.); administracion: cajas, facturacién, conta-
hilidad; publicidad y promocién; Corresponsales: en Espaia y en el ex-
{ranjero.

La Agencia de Viajes como intermediaria entre los proveedores y el pu-
blico. Distintas comisiones concedidas a las Agencias de Viajes. Contratos
suscritos con los distintos proveedores.

Organizacion de viajes: encargos v proyectos. Confeccion del presupuesto.
Emision de bones. Conformacion de servicios de los proveedores y a los
clientes. Incidencias contables. Documentacion para guias y correos.

Cruceros. Peregrinaciones. Inclusive <Tours» (I.T.). «Charters». Estudio
de las normas comerciales que regulan estos servicios.

El departamento extranjero. Importancia del mismo en la Agencia de
Viajes.

Seguridad e higiene en el trabajo de las Agencias de Viajes. Seguridad
de los viajeros a cargo de la Agencia. Botiquines portatiles. Primeros
auxilios.

Geografia turistica

La peninsula Ibérica. La Espana insular. Provincias y plazas espaiiolas
en Africa.

Orografia vy rios espafoles. Las costas y sus principales sectores en la
peninsula e islas. El clima. Regiones climaticas. Influencia del clima en el
trafico turistico. La poblacion espanola. Sus origenes y formaciéon. De la
gran ciudad al pueblo pintoresco. Lugares de interés turistico.

Ispafna monumental. Los distintos estilos artisticos manifestados en sus
monumentos. La riqueza y la actividad econdémica de Espafia en los sectores
primario, secundario y terciario.

La division de Lspafia en zonas turisticas. Divisién administrativa. Re-
giones naturales. Las comunicaciones: carreteras, ferrocarriles, lineas aéreas
y maritimas. Comunicaciones postales.

Galicia.—Su costa y sus rios, y su atractivo turistico. El clima. La mon-
tafa y la vegetacion. Ciudades y puertos importantes turisticamente conside-
rados. Comarcas interiores. Galicia histérico-monumental. Arqueologia y ma-
nifestaciones artisticas. Las comunicaciones terrestres y trafico aéreo y ma-
ritimo. Circuitos turisticos. Pesca. Caza. Folklore y gastronomia.

La region Astur-Cdntabra. El relieve. Los Picos de Europa. Clima y ve-
getacion. Comarcas costeras y puertos. Comarcas interiores. Riqueza monu-
mental. Las comunicaciones terrestres: Puertos de montafa, trafico aéreo y
maritimo. Circuitos turisticos en Asturias y Santander. Folklore. Caza y
pesca. Gastronomia.

Provincias de la meseta Noite—Comarcas montanosas de Ledén y Palen-
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cia. Comarcas llanas: Maragateria, Esla, Tierra de Campos, Cuenca del
Duero, Tierra del Pan y del Vino, Valle del Tormes, Pais Charro. Comarcas
montanosas del sur: Las Batuecas, Sierra de Béjar, Sierra de Francia, Ri-
beras del Pisuerga y Duero. Valle del Arlanzén. Picos de Urbion y Alto Duero.
Castilla del Sur del Duero: Comarcas serranas y tierras llanas. Ciudades
historico-artisticas. Comunicaciones terrestres y aéreas. Circuitos turisticos.
Caza y pesca. Folklore y gastronomia.

Provincias de la meseta Sur.—Las diversas comarcas: La Alcarria y Al
to Tajo, Serrania de Cuenca, La Mancha, el valle del Tajo, Montes de To-
lego, etc._ Rigueza monumental y artistica. Comunicaciones terrestres y
aereas. Circuitos turisticos. Caza y pesca. Folklore y gastronomia.

Extremadura.—Las sierras extremefas, Las cuencas hidrograficas. Co-
marcas. C{udades monumentales. Monasterios. Comunicaciones. La Ruta de
los Conqu}stadores y otros circuitos turisticos. Caza y pesca. Folklore y
gastronomia.

Navarra y La Rioja—Navarra pirenaica. Valle del Ebro. Lugares turis-
ticos. Comunicaciones. Pesca y caza. Folklore y gastronomia.

4ragon.—Huesca y su Pirineo. Zaragoza y el Valle del Ebro. Teruel, las
mor.tafas Ibéricas y Albarracin. Ciudades historico-artisticas. Comunicacio-
nes terrestres y aéreas. Pesca y caza. Folklore y gastronomia.

Catalufia.—Pirineo catalan. Costas y comarcas interiores. Importancia del
turismo en Catalufia, Ciudades historico-artisticas. Comunicaciones mariti-
mas, aéreas, terrestres y de montafia. Circuitos turisticos. Deportes. Folklo-
re y gastronomia.

Levante—Costas y comarcas interiores. Relieve. Llanuras, litorales. Im-
portancia del turismo hasta el mar Menor. Lugares turisticos. Ciudades his-
torico-artisticas. Comunicaciones. Deportes. Folklore y gastronomia.

Andalucia.—Andalucia oriental: Jaén y la sierra de Cazorla, Lugareg his-
torico-artisticos. Granada y el valle del Genil. Sierra Nevada y Alpujarras,
la costa granadina. Almeria v su Costa del Sol. Tierras interiores. Cordoba y
sus comarcas. Sevilla y el Guadalquivir, Valle del Guadalquivir. Malaga y
su serrania y su Costa del Sol. Baja Andalucia en Cadiz y Huelva. Costa alta,
marismas y costas colémbinas. La serrania de Huelva. Ciudades histérico-ar-
tisticas. Comunicaciones. Circuitos turisticos. Deportes. Puertos. Folklore y
gastronomia.

Islas Baleares.—Geografia fisica. Comunicaciones con el archipiélago. His-
toria v arte y ciudades y lugares turisticos. Circuitos turisticos. Deportes.
Folklore y gastronomia.

Islas Canarias.—Geografia fisica. Comunicaciones con el archipiélago. Lu-
gares de interés turistico. Circuitos turisticos. Deportes. Folklore y gastro-
nomia.

Itinerarios turisticos a realizar, conjuntamente con las clases préacticas
como una parte de la geografia turistica espahola, debiendo comprender una
extensa gama de itinerarios a efectuar por carretera, ferrocarril, avion o
barco, siguiendo los programas que tienen establecidos los principales opera-
dores espafioles de circuitos, comprendiendo excursiones de un dia a viajes
de diez o quince, previendo kilometrajes por etapas, restaurantes en ruta,
pernoctaciones, etc.

Provincias v plazas esparolas en Africa—Provincia del Sahara. Geografia
tisica. Comunicaciones con la Peninsula y archipiélago canario. Folklore
saharaui. Plazas de soberania: Ceuta y Melilla. Comunicaciones, monumentos
y recursos turisticos.

Europa.—Geografia f{isica. Climas predominantes. La poblacién de Europa.
Divisién politica-administrativa europea. Red fluvial y rios navegables. Co-
municaciones en Europa. Principales puertos. Principales zonas turisticas.
Estaciones de invierno. Europa monumental.

Los diversos paises de Europa considerados desde el punto de vista turisti-
co. Sus medios de transporte. monumentos, museos, exposiciones o festivales,
alojamientos, agencias, deportes, gastronomia, etc. Circuitos europeos. L

Africa—Geografia fisica. Climas predominantes. Su poblacion. D1.v1319n
politico-administrativo de Africa. Red fluvial y vias navegables. Comunicacio-
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nes en Africa. Principales puertos. Principales zonas turisticas. Circuitos afri-
canos.

Asia.—Geografia fisica. Climas predominantes. Su poblacién. Divisién po-
litico-administrativo de Asia. Red fluvial y rios navegables. Comunicaciones
en Asia. Principales puertos. Principales zonas turisticas. Circuitos asiaticos.

Los diversos paises de Asia desde el punto de vista turistico. Sus comu-
nicaciones, su cultura y arte, sus monumentos, alojamientos, agencias, etc.

América del Norte (Canadd y EE. UU.).—Geografia fisica. Climas predo-
minantes. Su poblacién. Divisién politico-administrativo. Red fluvial y rios
navegables. Comunicaciones. Principales zonas turisticas. Circuitos turisticos
americanos.

Paises americanos desde el punto de vista turistico, con sus peculiarida-
des referidas a esta consideracidn.

Méjico, Caribe, América Central y América del Sur.—Gecgrafia fisica.
Climas predominantes. Su poblacién. Division politico-administrativa. Red flu-
vial y rios navegables. Comunicaciones. Principales zonas turisticas. Circui-
tos turisticos americanos. :

Paises americanos desde el punto de vista turistico, con sus peculiaridades
referidas a esta consideracion.

Oceania.—Australia, grandes islas y los archipié¢lagos en el Oceano Paci-
fico. Resumen de su geografia fisica. Poblacién. Diversos paises y dependen-
cias. Comunicaciones con QOceania y Australia. Principales zonas turisticas.
Circuitos turisticos en el Pacifico.

Complementariamente a las clases teoricas se realizaran ejercicios de pla-
nificar itinerarios turisticos por el mundo: Circuitos clasicos por carretera en
Europa, por avién o en barco, cacerias en Africa, itinerarios norteamericanos,
a Japodn, India, Ceilén, Peninsula Indochina, islas del Pacifico, etc. con previ-
sion de alojamientos, etapas, medios a utilizar, etc.

Legislacion de Agencias de Viajes

El Estado como gestor de los intereses turisticos. La Administraciéon y
el turismo. La Administracion turistica espaiola.

El Regisiro de Empresas y Actividades Turisticas Privadas. El Estatuto
ordenador de las Empresas y Actividades Turisticas Privadas.

La regulacion juridica de las agencias de viaje. Potestad reglamentaria
de la Administracion. Legislacion vigente: Organizacion de viajes en general,
concepto de agencia de viaje, naturaleza juridica, actividades, clasificacion
y requisitos. Obligaciones frente a la Administracion turistica. Obligaciones
fiscales. Obligaciones en relacion con la clientela. Obligaciones con respecto
a los hoteles. Obligaciones con respecto a disponer de personal profesional.
Idea general de la tramitacion administrativa de los expedientes.

L.os recursos administrativos. La funcién inspectora de la Administracién Publica
en relacién a las Agencias de Viajes.

Los transportes turisticos: estado actual de la legislacion en transportes
maritimos, ferroviarios, por carretera y aéreos en lo que afecta a las Agen-
cias de Viaje.

El contrato de comision: Su regulacion legal.

Hacienda Publica. El presupuesto. Gastos publicos. Ingresos publicos. Los
impuestos. El derecho fiscal y la legislacion fiscal. El sistema tributario es-
panol. La Ley General Tributaria.

Impuestos directos: Contribucién Territorial Urbana, Impuesto sobre los
Rendimientos del Trabajo Personal, Impuesto sobre las Rentas de Capital,
Impuestos sobre Actividades y Beneficios Comerciales e Industriales, e Im-
puesto sobre la Renta de Sociedades y demas Entidades Juridicas; aspectos
generales de los mismos y especial referencia a los preceptos que gravan o
pueden gravar a las Agencias de Viaje.

Impuestos indirectos: Impuesto General sobre Transmisiones Patrimonia-
les y Actos Juridicos Documentados e Impuesto General sobre el Trafico de
Empresas; aspectos generales sobre los mismos y especial referencia a los
preceptos que gravan o pueden gravar a las Agencias de Viaje.
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) Las fig.ul.“as impositivas de las Haciendas Locales que afectan a las Agen-
cias de V}g)e. Organizacién administrativa de la Hacienda Publica espafola.
Recaudacion. Recurso y jurados tributarios. La inspeccion.

Contabilidad de Agencias de Viaje

La contabilidad subjetiva. De empresas individuales. De sociedades colecti-
vas. De sociedades comanditarias simples y por acciones. De sociedades la
responsabilidad limitada. De sociedades ané6nimas. Estudio de los aumentos y
disminucién de capital, distribucién de resultados, disolucién, liquidacién,
transformacién, fusion y absorcién. El analisis del balance de las sociedades
mercantiles.

La contabilidad por razén del objeto. Contabilidad de empresas comercia-
les. Contabilidad de empresas industriales. Contabilidad de empresas y ser-
vicios.

La contabilidad de costes: Estudio de los principales esquemas y planes
de cuentas. Conexién entre la contabilidad de costes y la contabilidad general.

Conceptos de la contabilidad de explotacion de Agencias de Viajes. Planes
de cuentas. Caja, Bancos, Clientes. Depositos. Sucursales. Corresponsales.
Aéreas. Terrestres. Maritimas. Cuenta. Costes. Hoteles. Proveedores. Comi-
siones. Gastos generales. Pérdidas y Ganancias. Fianzas. Servicios presupues-
tados. Resultados de ejercicio. Deudores y acreedores.

Diagramas contables. Esquemas simplificadores del juego de cuentas.

Operaciones tipicas de las Agencias de Viajes. Breve concepto de las mas
importantes. Titulos de transporte en depdsito. Titulos de transporte adquiri-
dos. Relaciones con los hoteles espafoles y extranjeros. Comisiones sobre fac-
turas de hoteles. Hoteles con contingentes contratados. Bonos en depésito de
las Agencias Mayoristas.

Viajes a «forfait»: Individuales. Colectivos. Visitas radiales. Circuitos. Cru-
ceros. Diferencias rentables cuanto estos servicios son organizados por la pro-
pia Empresa o por terceros.

Contabilidad de sucursales. Gralicos de recorrido de la documentacion
contable.

Cuenta general de explotacion. Estructura de la cuenta de resultados de
ejercicio. Asientos de regularizacion de cuentas. Cierre y reapertura de la
contabilidad. Balances de situacion.

Titulos de transporte

Aviacidn, abreviaturas.-—Clase de servicio y tarifa. Clase de viaje. Prohi-
biciéon de parada con estancia. Tipo de reduccion. Forma de pago. Meses.
Dias. Definiciones: Términos de traftice. Codigo de ciudades.

Acuerdos—Entre Companias Aéreas. Aire/mar. Aire/carretera.

Normas de aplicacion.—Generalidades. Aplicacién de tarifas. Cambios en
las tarifas. Impuestos. Paradas con estancia. Tarifas publicadas por otras
Compainias. Tarifas proporcionales.

Construccion de tarifas no publicadas.—Generalidades. Tarifas para viajes
de ida y vuelta o circulares incompletos. Tarifas para viajes alrededor del
mundo.

Reducciones—Ninos acompanados. Estudiantes. Grupos de interés comun.
Marinos. Guias de zrupos. Jovenes Europa. Jévenes Atlantico Norte. Milita-
res. Grupos afines Atlantico Norte Espana. Portugal. Grupes afines a tarifa
bloque Atlantico Medio, San Juan. Grupos afines Atlantico Sur.

Viajes todo incluido (I. T.).—Generalidades. Tarifas bloque. Avién/coche
Grupos a distintos puntos y de diferente duracion.

Tarifas especiales—Excursiones de duracién limitada a distintos puntos.

Conversién de monedas.—Reglamentacion. Aceptacion. Conversion de ta-
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rifas publicadas a otra moneda de venta. Redondeos. Tabla para conversiones
y redondeos.

Comisiones.—A las Agencias. Por gestiéon de pagos anticipados.

Equipajes.—Generalidades. Facturacion. Franquicia. Cargos por exceso.
Equipaje como carga. Equipos de esqui, golf, etc. Autorizacién gubernamental
para exceso de equipaje.

Trunsporte de pasajeros.—Aceptacién de pasajeros. Servicio a bordo. Ser-
vicios en tierra.

Reservas.—Generalidades. Gastos de comunicaciones. Reconfirmacién.
Cancelaciones. Pasajeros no presentados.

Pagos.—Generalidades. Aviso de pago anticipado de billetes (PTA). Plan
Universal de Viajes Aéreos (UATP). Sistemas de ventas a plazos. Tarjetas
de crédito.

Reembolsos y cambios de ruta.—Reembolsos. Cambios de ruta.

Documentos de transporte.—Billetes de pasaje. Descripcion del billete de
pasaje y talon de equipaje. Alteracién en los billetes. Reajuste de tarifas.
Reemision de billetes. Bono de crédito (MCO). Pérdida de los documentos
de transporte. Endosos. Emision de billetes.

Tarifas proporcionales. Tarifas domésticas espafiolas, tarifas normales y
especiales. Tarifas creativas. Sistemas de distancias mdximas.

FERROCARRIL.—Signos y abreviaturas: En horarios. En estaciones.

Clases de billetes.—Para nifios, en Espafia y extranjero. Lugares de venta.
Venta anticipada. Reserva de plazas. Mejora de clase y prolongaciéon del
viaje. Anulaciones y reintegros. Cambios de fechas. Viajes en Talgo, Electro-
trenes, Ter y Taf. Servicio de literas. Servicio de camas.

Equipajes.—Pesos v dimensiones. Franquicia y bultos de mano. Factura-
cion. Transporte de equipajes en Elctrotrenes, Talgo, Ter y Taf. Servicio
de literas. Servicio de camas.

Rail Europ Junior—Condiciones. Validez de la tarjeta. Descuento. Ob-
tencion de los bhilletes.

Tren especial «Puerta del Sol».—Billetes. Facturacion de equipajes. Adua-
na y policia.

Tren especial «Cataldn Talgo».—Reserva de plazas. Equipajes. Aduana y
policia.

Servicio en las estaciones.—Restaurantes, cafeterias y cantinas. Mozos de
equipajes. Consigna de equipajes.

«Auto-Expreso».—Servicios en vigor. Precios para recorridos nacionales en
funcién del numero de viajeros. Billetes. Entrega y recogida de los auto-
moviles. Horarios de admisidén y entrega de automoviles.

Tren-auto.—Estaciones que disponen de este servicio. Descuentos.

Recorridos minimos en los trenes—Talgo, Electrotrén y Ter. Expresos,
Rapidos y Taf.

Trenes sujetos a billetes suplementarios—Expresos, Rapidos y Automo-
tores. Talgo, Electrotrenes, Ter y Taf.

Carnés kilométricos.—Condiciones de aplicacion. Precios.

Familias numerosas.—Reducciones. Ambito de aplicaciéon. Titulos y talona-
rios de vales. Carnés kilométricos, Sus precios.

Coches-camas.—Generalidades. Trenes provistos de las mismas. Precio es-
pecial global del Puerta del Sol.



Turismo fuera de temporada.—Kilometraje minimo, Requisitos. Descuen-
tos. Validez.

Barco—Navegacion nacional e internacional: Sistema de reservas. Bille-
tes que pueden emitir las Agéncias de Viajes. Su emision. Reservas pre-
vistas.

Regeryas para embarques en puertos distintos en que radica la Agencia.
Su tramite. Formularios utilizados. Reservas por Télex, telegramas o telé-
fonos. Entrega de billetaje a las Agencias.

Reglas sobre la emisién de billetes—Correlatividad de la numeraciéon. Rec-
tificaciones. Errores. Abreviaciones utilizadas.

Confeccion de relaciones de billetes emitidos.—Normas generales. Perio-
dicidad. Requisitos de las relaciones.

Distribucion de los cupones de los billetes.—Para la Compahnia de Navega-
cién. Para las Agencias de Viajes. Para el pasajero.

_Impresos que se s‘uministran a las Agencias de Viajes.—Billetes de pasaje.
Hojas complementarias. Billetes de animales domésticos. Relacion de billetes
emitidos. Formularios de peticion de plazas.

Anulaciones.—Procedimientos. Gastos de anulacién. Retraso de fechas.
Adelanto de fechas.

Cruceros.—Su organizacién. Venta de plazas por las Agencias. Comisio-
nes. Anulaciones.

Practicas

Supuestos y ejercicios de contabilidad sobre la creaciéon de empresas indi-
viduales, sociedades colectivas, sociedades comanditarias, sociedades de res-
ponsabilidad limitada y sociedades andénimas.

Supuestos y ejercicios sobre aumentos y disminuciones de capital, distribu-
cion de resultados, disolucién, liquidacién, transformacién, fusién, absorcién
v analisis del balance de las sociedades mercantiles.

Supuestos v ejercicios de contabilidad para operaciones corrientes de Agen-
cias de Viajes de acuerdo con los distintos sistemas y planes de cuentas mas
utilizados.

Supuestos y ejercicios de planes de cuentas, analisis de balances, costes,
rentabilidad, precios, estadisticas, controles, organigramas, organizacién,
punto muerto y explotacion de Agencias de Viajes.

Supuestos y ejercicios sobre el funcionamiento de los distintos departa-
mentos de una Agencia de Viajes manejando impresos, libros auxiliares y
elementos mecanizados.

Supuestos y ejercicios sobre expedicion de titulos de transporte en sus dis-
tintas modalidades e incidencias a que puedan dar lugar utilizando los im-
presos y tarifas adecuados.

Supuestos y ejercicios sobre presupuestos de viajes especiales con estancia
en hoteles, excursiones especiales, visitas a museos, espectaculos, etc., com-
prendidos en el mismo «forfait».

Supuestos y ejercicios de liquidacion de los siguientes impuestos: Rendi-
miento del Trabajo Personal, Rentas de Capital, Actividades y Beneficios
Comerciales e Industriales, Rentas de Sociedades y Trafico de Empresas.

Practicas de correspondencia de Agencias de Viajes en los idiomas espa-
iol, inglés y francés.

Relaciones humanas y publicas

(Comun para administracion hotelera y Agencias de Viajes)

La psicologia y las relaciones humanas. Las primeras experiencias. El yo,
desarrollo y funcién. Diferencias de caracter, edad y sexo. Motivacion y vo-
luntad. Adaptacion de personalidad. Personalidad y cultura.
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[.a conducta humana. Interaccion entre personas y situacion. Condiciona
miento y factores de interaccion del hombre ante el grupo social. Apertura
al mundo de relacion. El proceso cognoscitive.

La vida afectiva. Sentimiento y raciocinios. Instintos. Tendencias. Conoci-
miento del propio caracter. Naturaleza de la percepcién social. Estructuras de
personalidad. Tipologia. Temperamento y caracter.

Psicologia de grupo. La personalidad individual y la colectiva. Las ma-
nifestaciones. El grupo como fenémeno dinamico y social. Formacion de gru-
pos. Condicionamientos y factores de interaccion del hombre ante el grupo
social.

Diferencias individuales. Sus aptitudes. Medidas de aptitudes. Los «tets»,
entrevistas, cuestionarios. Aptitudes sensoriales y motoras. Aptitudes especifi-
cas para las profesiones y ocupaciones relacionadas con el turismo.

La frustracion. Reaccién de la persona ante los obstaculos. Tipos de obs-
taculos. Mecanismos de defensa. Comparacion entre la conducta emotiva y la
frustracion.

Relaciones humanas. Relaciones humanas y la sociedad. Valoracién y ac-
titud del hombre ante las expresiones colectivas de civilizacion. Los medios
de comunicacién social. Necesidades sociales del nombre. Necesidades inna-
tas y adquiridas.

Técnicas de las relaciones publicas. Captacion de la opinion publica. Facto-
res influyentes en la opinién publica. Comunicacion de masas, Ideas gene-
rales de propaganda y publicidad. Propaganda gratis. Conocer lo que es la
publicidad en sus fases y objetivos.

Funcion humana del trabajo. El trato directo. Situaciones de relacion entre
la familia profesional. De la direccién a la base. Jerarquizacién. Aptitudes
personales v humanas en la relacion. Hechos u opiniones. Como utilizar o
cambiar las aptitudes. Su importancia en las emipresas del turismo.

Funcién social de la empresa. Seleccién de personal. Formacion de per-
sonal, humana y profesionalmente. Departamentos de personal. Funciones,
organizacion y fines. Direccién de grupos.

La relacién con personas ajenas a la empresa. Relaciones publicas y la
imagen de la empresa. Influencia de la productividad. La importancia de las
relaciones publicas en las empresas de turismo.



ENSENANZAS ESPECIALIZADAS
1. AREA DE FORMACION BASICA

Orientaciones metodologicas y cuestionarios
LENGUA ESPANOLA Y LITERATURA
Orientaciones metodologicas

La ensefianza de la lengua y literatura debe integrarse en el curriculum
con una interdependencia fundamental y estrecha de objetivos, contenidos,
inedios y meétodos. Debe responder a unas ideas basicas y directivas, que
no sea mera formulacion, sino gue vespondan a un propcsito energico de
accion educativa.

Las lineas ideales de accion estan definidas en la misma concepcion de la
Ensenanza Profesional La necesidad de una formulacién no reducida al mero
aprendizaje, sino que una el modo de entender la realidad como modificable
por la acciéon humana con una inteligencia general, mediante una formacion
cuitural generalizada, exige el perfeccionamiento del lenguaje. La formacion
rultural generalizada supone una experiencia y actividad de la lengua en
todos sus valores.

Otra idea conductora es la vertebracion social. Ella es posible solo por
el lenguaje. Progresivamente la atencién al lenguaje ha ido creciendo en la
ciencia de la educacién, por su importancia decisiva para la interacciéon
escolar; se ha afirmado por ia mas avanzada pedagogia y la didactica mas
precisa que los actos educativos son fundamentalmente un juego activo de
comunicacion linguistica. Mediante ») lenguaje se verifica la integraciéon en
cada momento de la vida humana, y se afirma la conciencia del papel del
individuo en cada grupo. Por ello la vertebracién social en la escuela supone
una vertebracion linglistica en el uso de un idioma medio. comun y acep-
table.

Pero la vertebracion social lo es fundamentalmente en el trabajo y en
'a, profesion. Se ha ligado también el origen del lenguaje al hecho mismo de
la actividad material del hombre y se ha dicho que las dos realidades que
crean la hombreidad son la mano y el lenguaje. La mano obradora ests
guiada por los simbolos e imagenes y éstos son fijadus y ordenados por el
lenguaje.

La vertebracion social debe realizarse empero con una libertad en el
individuo, en una afirmacion de sus valores personales permanentes. El
lenguaje es producto del hombre, como tal producto entra en relacién social,
puede ser objeto de consumo, en la publicidad o en la propaganda. La dimen-
siébn pragmatica del lenguaje, tan atendida hoy en la linguistica, toma al
lenguaje no sélo como elemento de solidaridad, sino también de poder. El
lenguaje asi es €l mas inocente de los dones y el mas peligroso de los bienes.

La ensenanza de la lengua debe proporcionar un instrumento que permita
la interpretacién de una realidad cambiante.

Es necesaria la posesion de unos conocimientos estlucturados que asimilen
y ordenen los miles de mensajes existentes en un ambito social. Desde la
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informacién técnica y operativa hasta las limitaciones mas abstractas hay
una escala densa de elementos que necesitan ser estructurados por el indi-
viduo.

La atencion a la palabra debe ser esencial, tal como se esta dando en
el avance de las ciencias de la educaciéon. Igualmente, habra que atender
al dominio de los medios de comunicacién y capacidad para utilizar y orde-
nar la informacién recibida por dichos medics de masas.

Objetivos

Los objetivos de esta etapa deben reforzar las consecuciones de la etapa
anterior, buscando unas zonas de coincidencia, y considerandce que la ense-
fnanza de la lengua no puede ser lineal sino circular e irradiante. Se acepta
el hecho de que la competencia linglistica esencial es algo comoe innato en
el hablante nativo de una lengua, y que las sucesivas adquisiciones de nue-
vas formas no son sino transformaciones generales por reglas de unas es-
tructuras profundas del sistema, cuyas dos clases fundameniales, la de la
sintaxis y la del léxico, existen desde los primercs momentes de la vida
del lenguaje en el individuo. Por ello el desarrollo de la materia se¢ hara
ciclicamente partiendo de los aspectos parcialcs do la eiluapa an.erior, re-
torzandolos por redundancias organizadas y ampliando las estructuras fun-
damentales.

Por otra parte, habra que tener en cuenta les factores psicesociales de
cada alumno, viendo las causas de sus faltus de realizacion normativa v
ejerciendo una accion compensatoria.

Los objetivos los podemos clasiticar segun se refieran: a) al dominio de
los automatismos; bJ al dominio de la eleccion, v ¢)J al dominio del ana-
lisis.

Expresion oral
a) Capacidad en la competencia comunicativa mediante el dominio auto-

matico de los elementos del lenguaje.

b) Competencia en la expresién oral matizada en sus niveles familiar,
social y artistica, segun la norma culta del ambiente en que vive.

¢) Competencia cognitiva de los elementos del plano de la expresion
oral, con una conciencia critica de las posibilidades de eleccién de los ma-
tices distintos en cada momento. Capacidad de expresar activamente las
propias opiniones intereses y argumentos, bien en forma de discurso orga-
nizado o de participacion en el dialogo

Comprension oral

Competencia automatizada en la comprension oral de mensajes de la
comunicacién personal dialogica, de la comunicacion <olectiva o de los men-
sajes audioorales de los medios de comunicacion.

Competencia cognitiva en la recepcion de comunicaciones orales, anali-
zando sus niveles y modalidades expresivas, analiticas v persuasivas.

Competencia cognitiva y sensible de las modalidades artisticas de la pa-
labra en la comunicacion oral mediante la audicion de obras teatrales, lec-
turas poéticas, etc
Comprension oral de lo escrito

Capacidad de percibir los matices derivados de la lectura.
Capacidad de comparar lo oido con los textos que sirven de base.

Expresion escrita

Capacidad automatizada para organizar por escrito las propias ideas, sen-
timientos, opiniones, ruegos ¢ mandatos
Capacidad para elegir los upoes de perodo, orden de elementos, elc.



Capacidad para redactar informes profesionales, documentos de la espe-
cialidad laboral.

Capacidad para redactar cartas personales, informativas, etc.

Capacidad para redactar aproximativamente y segan las intenciones, men-
sajes con valores poéticos.

Comprension escrita

Capacidad para la lectura rapida y automatizada de textos informativos,
percibiendo los puntos esenciales, y las unidades del periodo.

Capacidad para la lectura analitica, aislando o resumiendo los elementos
esenciales del contenido.

Comprensién cognitiva de los distintos tipes de comunicacion escrita.

Capacidad para la lectura de ohras literarias. Sensibilidad para los va-
lores.

Objetivos especificos deben ser:

Competencia cognitiva de¢ los elementos del lenguaje, en sus planos de
la expresion y el contenido

Comprensién y expresion del discurso lingliistico, con competlencia cog-
nitiva de las formas y tipos de textos.

Comprensién de la dimensiéon semantica, con posesion automatizads del
vocabulario fundamental, con conocimiento activo del léxico por campos de
palabras, vy con la capacidad de comprension de una palabra en su signi-
ficante o de analisis del significado y eleccion de la palabra adecuada, se-
gun las intenciones y los niveles de situacion.

Conocimiento de la diversidad regional. Conocimiento y comprensién de
fenémenos de bilinglismo. Conocimiento y comprension de la variedad lin-
gliistica de Espaia.

Comprension y expresion literarias

Desarrollo de la sensibilidad para las formas elementales y populares de
expresion literaria, canciones populares, romances, cuentos, leyendas, teatro
popular.,

Desarrollo de las capacidades ritmicas adquiridas en las etapas anteriores.

Desarrollo de la aficion lectora adquirida en las etapas anteriores.

Capacidad de seleccionar lecturas, segin las situaciones, deseos, intere-
ses y fantasia propias.

Desarrollo de la creatividad mediante la modificacion de obras en sus
situaciones o resoluciones o de creacién de obras propias

Desarrollo de las posibles capacidades poéticas.

Critica de obras escritas y orales.

Visionar obras de teatro, peliculas y programas de television con compe-
tencia critica.

Organizar discusiones en grupo sobre las obras vistas.

Metodologia

La metodologia debe atender en lo posible a las modalidades persona-
lizadas e individualizadas a las que los alumnos estan habituados en la
mayoria de los centros de Ensefianza General Basica. La consecucion de los
objetivos debe ser valorada en relacién con las circunstancias psicosociales
del alumno. En ningun momento deberian utilizarse elementos de estimulo
comparativo, ya que en este tipo de enseflanza las limitaciones por el status
social pueden ser grandes, y determinar, como se ha demostrado por la
socio-lingiiistica didactica, diferencias de resultados. Las acciones compensa-
torias no deberian en ningun momento causar la formacion de grupos de
«retrasados» o «adelantados» pues se romperia la vertebracién social de la
clase. El concepto de norma no debe ser impuesto comparativamente, sinc



ubjetivado y hecho aceptlable por el uso constante de medios didacticos obje-
Livos; libros, periodicos, emisiones de radio, cine, teatro, etc.

No habra referencia alguna a autores de los que al menos no se pre-
sente un texto aunque sea minimo. Se deben escoger unas obras de lec-
tura, o distribuyéndolas entre grupos de clase, que formaran grupos de pro-
vectos, con una actividad que prepara para la capacidad de formar colec-
tivos cooperadores. De esta manera hay una vertebracion social minima en
la evaluacién, y se forma de un lado la conciencia del lector personal y la
conciencia de] publico. Sin embargo se estimulara especialmente el valor de
la lectura como actividad individual, personalizada y liberadora de las exce-
sivas presiones sociales. Se debe concebir la utilizacion del libro, como de-
fensa contra la excesiva presion de los mensajes manipulados por las comu-
nicaciones de masa. Cada alumno debera formar su propia antologia poe-
tica, mediante sugerencias del profesor o incitaciones propias.

El programa contiene unas ultimas lecciones en que se presenta al alum-
no de una manera objetiva y con fundamentaciones histéricas el hecho de
la diversidad de lenguas en la nacion. El conocimiento, que puede graduar,
de lo que son esas lenguas, su estimacion y valoracién, y su relacién estruc-
fural (en el caso de las romanicas) con el espanol no debe disminuir la con-
clencia de la importancia de Ia lengua de centenares de millones de hom-
bres. Se presentaran informes o se visionaran sesiones de organismos inter-
nacionales, y se procurara establecer relaciones epistolares con alumnos de
centros extranjeros que estudien espafiol.

Cuestionarios

Primer curso

La Comunicacion humana. Informacion y Comunicacion. Comunice-
cién personal y comunhicacién instrumental. Esquema de la comunica-
cion. La facultad comunicativa del hombre; sus limites.

— El lenguaje como medio de comunicacién. Tipos de lenguaje: el len-
guaje gestual, el lenguaje oral, el lenguaje escrito. Situaciones del
lenguaje: el lenguaje familiar, coloquial, el lenguaje de nivel culto y
profesional.

— Las funciones del lenguaje. La funcion expresiva, la funcion referencial
o racional, las funciones activas (conativa y fatica). La funcién poé-
tica, como un grado de las demas funciones.

— El lenguaje en sus manifestaciones. E]l concepto de texto. Textos ora-
les y textos escritos. Condiciones del texto: limites, coherencia, adecua-
cion a la intencién comunicativa y a la situacién. El dialogo. El con-
cepto de estilo.

— Textos no literarios y textos literarios.

Ejemplos: el informe, la noticia, la croénica, la narracién, la poesia,
el teatro. Analisis de tipos de texfos; transformacion de textos.

— Los textos literarios. La literatura oral y tradicional como parte cen-
tral en la vida de los pueblos Canciones populares. El popularismo en
la literatura contemporanea
Ejemplo.: Antonio y Manuel Machado, Juan Ramoén Jiménez, Alberti,
Luis Rosales, etc.

El romancero, romances tradicionales y populares: ejemplos de sus
géneros.

— La expresion oral. Los elementos del sistema oral. La intensidad, el
timbre, el tono.

~— Descripcion de los sonidos y fonemas del sistema espafiol. Formas
divergentes.

— Entonacion y ritmo. Modalidades de la entonacion. El ritmo y las uni-
dades melodicas en la prosa. La prosa artistica espafiola.

Ejemplos: autores actuales y modernos (Camilo J. Cela, Fernandez
Santos, Aldecoa, Garcia Marquez, Delibes, Sanchez Mazas, Ortega, Azo-



rin, Mirg, Valle-Inclan). La prosa clasica: Cervantes, Gracian, Santa
Teresa.

Los ritmos y unidades repetidos. El verso. Versos de arte menor y de
arte mayor. Andlisis sobre textos de autores actuales, modernos y
clasicos.

Las estrofas. Tipos de estrofas: las estrofas en la lirica. Las estrofas
en el teatro. Ejemplos: Lorca, Peméan. Las funciones de las estrofas
en verso en el teatro clasico: el mondlogo, la narracion, el didlogo.
Ejemplos: Lope de Vega y Calderodn.

El lenguaje como organizacion de la realidad. Lo denotativo y logico,
v lo poético e imaginativo, Elementos de intensificacion poética: len-
guaje denotativo y lenguaje figurado. Las figuras retoricas y su diversa
utilizacién. Ejercicio de transformacién de textos.

Elementos de organizacién del lenguaje. Caracter lineal y secuencial
del lenguaje. Organizacion de un texto. Unidades, periodos y frases.
La frase como unidad melddica. Ejercicios de exposicion de textos
breves.

Estructura légica de la frase. La oracién gramatical. Los nucleos de
la creacién. Nucleo nominal, nucleo verbal Sujeto y predicado. Tipos
de oraciones por la relacién interna. Atributivas y Predicativas.

Los elementos del nucleo nominal o sujeto. E] nombre. Morfologia
del nombre.

Los adjetivos. Clases de adjetivos. La adjetivacion como descripcién
del objeto.

Estilistica del grupo nominal. E]l nombre y los adjetivos en los dis-
tintos tipos de textos. La adjetivacién en la prosa moderna espaiola.
(Generacion del 98, Ortega). Diferencias entre la adjetivacién moderna
v la clasica. Los epitetos en los textos clasicos. (Garcilaso, Cervantes).
La colocacion de los adjetivos, tipos y funciones. Ejercicios de trans-
formacién. Funciones de diminutivos y aumentativos, Las formas com-
plementarias: las preposiciones.

Segundo curso

Las funciones sehalativas del lenguaje: los pronombres. Funciones ad-
jetivas vy pronominal. Pronombres personales y pronombres de trata-
miento. Denotativos, relativos e indefinidos. Los pronombres como for-
ma de constituciéon de un texto.

Analisis de textos legales y doctrinales en referencia a los pronom-
bres. Ejercicios de transformacién de textos.

E] nucleo verbal. Repaso de los conceptos fundamentales. Refuerzo de
las formas correctas y alusiones a formas divergentes en la morfo-
logia.

Modos, tiempos y voces. Ejercicios de transformacién y generacién
de textos en formas verbales distintas.

Los modos y tiempos en las distintas funciones de comunicacién Las
frases enunciativas, interrogativas, de ruego y mandato.

Los modos y tiempos en el discurso literario. El discurso narrativo.
Los tiempos vividos y los tiempos narrados. El imperfecto y el per-
fecto en las narraciones. Transformaciéon de textos informativos a tex-
tos narrativos.

Los complementos del verbo. Los adverbios. Relacion entre el adver-
bio y los adjetivos.

Las preposiciones como complemento del verbo. Verbo. Clasificacion
de los verbos. Verbos pronominales. Verbos transitivos e intransitivos.
Las oraciones en la constitucion del texto. Periodos yuxtapuestos, coor-
dinados y subordinados.

Tipos de oraciones ordinados.

Las oraciones subordinadas sustantivas. Las oraciones subordinadas
adjetivas. Las oraciones subordinales adverbiales.
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Estilistica oracional del periodo. Tipos de prosa. La prosa historica.
La narracién pepular. Comparacion de periodos en la prosa moderna
espanola. Galddés y Azorin. La prosa cldsica: Cervantes y Gracian. La
frase aséptica y la frase breve: Azorin y Ortega.

El lexico. El léxico como clase abiarta. Vocabulario fundamental, voca-
bulario usual, vocabulario disponible. La terminologia técnica.
Belaciones entre las palabras. Campoes morfosemanticos. La formacion
de palabras: primitivas y derivadas.

Relaciones semanticas. Campos semanticos. La precisién y los matices
connotativos en las palabras. Elementos no racionales y afectivos.

- Los diccionarios, tipos de diccionarios. El problema de la terminologia
técnica: los extranjerismos. La Real Academia Espanola y las Comi-
siones de vocabulario Técnico.

Estilistica del wvocabulario. Niveles en el vocabulario., La coherencia
del vocabulario en el texto. La seleccidén de vocabulario segun la in-
tencién y la situacién.

Géneros de comunicacién oral. El dialogo y la entrevista., Formas re-
toricas y de argumentacion. El didlogo en el ensayo contemporaneo.
(Maranon, Lain, etc.). La coherencia. Técnica de resumen de confe-
rencias.

Géneros de comunicacion escrita. Las cartas: familiares, sociales, pro-
fesionales.

La carta en la literatura espafola (Santa Teresa, Bécquer, Galdos,
Ortega, Macias, Lain, etc)).

El informe. Partes del informe. Condicion del informe técnico. La no-
ticia, el reportaje, la cronica. La prosa doctrinal: editoriales y articulos.
Los ensayos. El ensayo en la literatura contemporanea.

El analisis de textos. Analisis de contenido. Las unidades basicas te-
maticas y su desarrollo argumentativo. Las reiteraciones y amplifica-
ciones. Extractos de comunicaciones. La técnica de resumenes, cua-
dros sinopticos, etc.

Tercer curso

El esparfiol o castellano y las otras lenguas de Espafia. Unidad y variedad
del espanol. El espanol, lengua internacional de comunicacion.

Los valores humanos en la expresién literaria. La novela contempo-
ranea como intento de interpretacion de los problemas del hombre en
conflicto con la sociedad.

Los conflictos de personalidad y sociedad en el teatro actual

El tema de la historia contemporanea en la literatura del xix y xx
(de Galdés a la actualidad)

Los grandes nombres de la literatura hispancamericana actual (de
Gabriela Mistral y Romulo Gallegos a la actualidad).

Los conflictos humanos en la moderna literatura occidental. El her-
cismo (Saint Exupery). El humanismo de la angusiia (Albert Camus).
Los conflictos religiosos (Papini, Graham, Chesterton, Unamuno). lLa
crisis de lo intelectual {(Mann). Las utopias tragicas (Orwell, Hasley).
Sociedades arcaicas y problemas personales (Mauriac, Pérez de Ava-
la, Lorca).

Temas esenciales de la poesia espaiola desde 1927. Esteticismo y hu-
manismo. La poesia actual: Los temas esenciales: visién del hombre
y de Espaiia.

El problema de Espafia en la literatura. A partir del siglo xvii Jove-
llanos, Cadalso, Balmes, Ganivet, Menéndez Pelayo, Maeztu, Azorin,
Unamuno, Ortega, Madariaga, Lain.

La educacion y la cultura en el ensayo. Marafidn, Eugenio d’Ors.

La novela espafiola contemporanea como intento de interpretacién de
los problemas del hombre en conflicto con la realidad social. El mundo
rural (S. J. Arbd, Ana Maria Matute). E] contraste de naturaleza y
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progreso {(Miguel Delibes). Lo patético (C. J. Cela). Comprension e
ironia de lo rural (F. Garcia Pavon).

— La épica industrial (Ignacio Agusti). Los problemas del trabajo en la
novela social espafiola. Los problemas del hombre joven (Sanchez Ma-
zas, Carmen Laforet, Sanchez Ferlosio).

IDIOMA MODERNO
Objetivos generales

Deben contribuir, al igual que otras materias del plan de estudios, a
completar la formacién y el desarrollo armonico de la personalidad del
alumno por medio del estudio de una lengua moderna, perfeccionando los
conocimientos adquiridos en los cursos del Primer Grado de Formacion
Profesional.

Asimismo, tenderan a ampliar el area socio-cultural, mediante el estudio
de la civilizacién y cultura, como parte integrante del estudio de las lenguas
modernas (insercion en una realidad distinta mediante el desarrollo del es-
piritu critico, el descubrimiento de nuevos modos de trabajo...).

Objetivos especificos

Deben tender a conseguir:

— Que el alumno lea y comprenda un texto.

— Que pueda hablar dicha lengua.

— Que comprenda la lengua hablada por otras personas.

— Que consiga expresarse correctamente.

— Que llegue a conocer la civilizacién y cultura del pais, cuya lengua
estudia.

— Adquisicion de un vocabulario técnico, de acuerdo con la especialidad
elegida por el alumno.

El nivel de idioma correspondiente a los tres cursos de ensefianzas espe-
cializadas debera corresponder en conjunto al de los tres citados anterior-
mente; en caso de haber menos horas de clase, se podra dar siempre de
un mouc menos profundo, tendiendo mas a ir a una vision de conjunto de
la lengua y de las estructuras gramaticales y de vocabulario.

Orientaciones Pedagdgicas

La finalidad primordial de la ensenanza del idioma moderno es la intro-
duccién, a través de la lengua, de los hechos y manifestaciones de la civili-
zacion propia del pais. Es fundamental dar a estos cursos un caracter cul-
tural y técnico y por ello es recomendable que a lo largo de los mismos,
se aborde el estudio de la civilizacién y de los avances cientificos de la
época actual. Estos deben introducirse a fravés de textos auténticos, lecturas
de libros y comentarios, debiendo fomentarse la aficién por la lectura, via-
jes y coloquios sobre temas de actualidad, todo cuanto contribuya a mejo-
rar el conocimiento de lengua y cultura.

Para conseguir mayor eficacia en la labor del profesor es imprescin-
dible que ésta sea complementada con la utilizacién de los medios audio-
visuales: magnetofono, electrofono, proyector, libros revistas, asi como un
laboratorio de idiomas, en los casos en que sea posible.

Cuestionarios

Estudio del vocabulario y de las estructuras gramaticales a través de los
textos siguientes:

Primer curso

— Fisonomia del pais (Francia o Inglaterra).
— Un pais equilibrado.



— Relieve y clima.

— Costas y fronteras.

— Rios. Lagos.

— Grandes puertos fluviales y maritimos.
— Grandes itinerarios de rutas.

— Problemas de estacionamiento y de circulacion
— Consejos a un automovilista extranjero.
— La capital. Monumentos y parques.

— Los alrededores.

— Los taxis.

— Los autobuses.

— Los almacenes. Tiendas y compras.

— Correos. Teléfonos. Telégrafos.

— La peluqueria.

— El restaurante.

— La playa.

— Los deportes y juegos.

—— Fiestas y tradiciones.

Segundo curso

— La poblacién.

— Las bebidas.

— Los quesos.

— En familia.

— En la mesa,.

— El turismo.

— Los hoteles.

— El mobiliario.

— El arte moderno.

- La pintura.

-— La arquitectura.

— La religion.

— Principales periédicos y revistas.
— La cancion.

— El cine.

— Obras literarias adaptadas al cine.
— El teatro.

— Premios literarios.

— La radio y la televisitn.
— Los observatorios.

— Luz y sonido.

Tercer curso

— Las autopistas.

— El automévil.

— Grandes casas de automoviles.
— Los ferrocarriles.

— El aerotrén.

-— La actividad maritima y aérea.
— Barcos, submarinos, batiscafos.
— La aviacién. Los aeropuertos.

— El avién. El turborreactor.

— Realizaciones de la industria aeronautica: Concorde; Caravelle.
— La electricidad.

— Fuentes minerales.

— La metalurgia de transformacion.
— La industria quimica.

— Las materias e industrias textiles.
— Cereales. Arboles y plantas.
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— La radiactividad.

— La informatica.

— La ensenanza.

— Léxico gastronomico y culinario.

— Palabras que estan fuera del vocabulario fundamental
— Anglicismos y galicismos.

FORMACION HUMANISTICA

Orientaciones metodolégicas

Los objetivos de la Formacién Humanistica en esta etapa deben ser la
afirmacién de los conocimientos adquiridos en la anterior, su desarrollo y un
relieve de los aspectos de vertebracién social en las grandes creaciones de
la historia, mostrando lo que de participacion de todos tienen las obras de
arte, e insistiendo en los descubrimientos técnicos como creacion del enten-
dimiento agente, del ingenio y de la imaginacion humana.

Por otra parte se considera el hecho cultural como algo inherente a la
misma vida, y asi se atiende a los aspectos de los pueblos de civilizacion
pretecnolégica como muestra de la lucha por los medios de culturizacion.

En los aspectos psicologicos lo fundamental sera el estudio de la personali-
dad como actividad creadora, de su razén vital y de los problemas de adquisi-
ciéon de conocimientos, saberes, ideas y creencias.

La idea directiva es la de que el hombre europeo ha estado abierto a
todas las culturas. La diferencia de la cultura europea ha sido que esta en
perpetua evolucién por la libertad de la inteligencia, mientras que unas
culturas no occidentales se caracterizan por la fijacién y la repeticion.

La metodologia tiene que ser esencialmente audiovisual. Importa ante todo
la presencia viva de imagenes, de peliculas, audiciéon de musica, vision de
objetos, pueblos, de herramientas, artefactos, instrumentos de musica, etc.
No debe quedarse esta presentaciéon en una mera curiosidad, todo hecho
cultural, debe ser presentado en una estructura de fines y medios.

Se dara una especial atencién a la historia y desarrollo de los objetos y
herramientas, artefactos, maquinas, etc.,, mostrandolos comg huellas del inge-
nio y de la necesidad.

Cuestionarios
Primer curso

Aspecto antropoldgico (un ser original)

— QOrigen del hombre. El hombre v la circunstancia. Comparacion del com-
portamiento humano con el comportamiento animal. La libertad como
hecho biolégico.

— Unidad esencial del ser humano. Racismo. Mestizaje. Las dieferencias
raciales como elemento somatico. Conflictos y luchas raciales.

— Medio ambiente y adaptacion. Adantacién fisica y psicologica al medio.
El lenguaje. Esquema de la clasificacion de los lenguajes. Las formas
literarias de los pueblos primitivos.

— El ambito humano. Las vias de comunicacion. Su evolucién e importan-
cia histérica. Las comunicaciones modernas.

— Las formas de habitacién. Tipos de viviendas. Monumentos. Pueblos.
Ciudades.

— Fases evolutivas. Agricultura. Ganaderia. Mineria. Industria.

— Las grandes civilizaciones. La cultura. La ciencia. La técnica.

Aspecto psicolégice (un ser que piensa y siente)

— El hombre como individuo. Constitucion biohistérica del hombre, Cons-
titucién biopsiquica.

— Personalidad y contorno. Temperamento y caracter. Sus tipos. Aspectos
psicosomaticos.
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— Sistema nervioso. Los sentidos. Inteligencia. Mundo emocional.

— Psicologia evolutiva. Etapas de la personalidad. Instrospeccién. Com-
portamiento. Tests de inteligencia y aptitud. Tests proyectivos.

— Orientacion profesional. Aptitudes y actitudes. Aprendizaje. Voluntad.

— Lo consciente y lo subconsciente. Memoria. Percepcion. Afectividad.
Instintos.

— Problemas psicosociales en el ocio y en el trabajo

Segundo curso
Aspecto social (un ser que actua y convive)

— El trabajo. De la artesania al trabajo en cadena. La esclavitud y la
autorrealizacion del hombre por el trabajo. 1rabajar aprendiendo y
aprender trabajando.

— EI estudio. Innovaciones educativas. Como estudiar. La educacién per-
manente.

— Qcio. Lecturas. Viajes. Valor psicologico y social del tiempo libre.

— Fl hombre en sociedad. Comunicacion social. Informacion y comunica-
cion. Condiciones sociales.

— Comunicacion pluripersonal. Técnicas de grupo. Liderazgos. Los esque-
mas de interaccion.

— Problemas psicosociales en el centro de trabajo. La comunicacién social
en el trabajo.

— Proceso de la comunicacién, Medios, canales y soportes de la comuni-
caciéon. Senales, signos y simboles. Influencia de los medios en el
mensaje.

— Historia de la difusion de noticias. Estructura de un periodico. Titulares
y manipulacién de noticias. Analisis de contenidos.

— La radio. El cine. La televisién. Funciones informativas, comunicativas,
emotivas, persuasivas. El guion de cine y television.

— El dominio de la comunicacién. Las empresas de comunicaciones. Las
cadenas de comunicacion, agencias, centrales, etc.

— La publicidad: Sus caracteristicas. El cartel publicitario. La palabra, el
esiogan, la hipérbola. La manipulacién publicitaria. Funcién social de
la publicidad.

— La soledad del hombre. Los conflictos en la relacion personal. Amistad.
Matrimonio. Problemas sociales en el mundo industrial actual.

Aspecto trascendente

— La permanente insatisfaccion del hombre. Su ansia de trascendencia.
Su trascendencia por el amor y por sus obras perdurables. La tras-
cendencia por la religion

Religiéon y Moral Catélicas

Este curso se concibe mas en la linea de un seminario de investigacién y pro-

fundizacién, que complete cuestiones planteadas en los cursos anterigres, respecto
de la insercién sociolaboral y politica de los alumnos. Sus niicleos teméticos giran en
torno a la ética politica y a la dimensién psicosocial.

Desde el punto de vista metodolégico, hay que insistir en la necesidad de partir

de planteamientos muy concretos que respondan a los intereses y peculiaridades de
los alumnos de este sector pofesional.

Actitud cristiana ante el mundo

. La crisis de los valores y la fe cristiana.

. El cristiano ante el progreso cultural.

. El cristiano ante los sistemas econémicos sociales de la actualidad.
. El cristiano y la actividad politica.

. El cristiano y los derechos humanos en orden a la justicia y la paz.

Ul DN =



ETICA Y MORAL

Moral social y politica

Tema 1. Problemas éticos de la convivencia social y politica (individuo y socie-
dad; libertad y autoridad; moralidad y legalidad; unidad y pluralismo politico).

Tema 2. Eticay Politica: responsabilidades civicas. La justicia social.

Tema 3. Funcién social de la propiedad; el respeto a la propiedad ajena.

Tema 4. Inadaptacién social, contestacion, delincuencia, sistema penal y rein-
sercién social.

Tema 5. El trabajo como realizacién personal y contribucién social. Etica profe-
sional.

Tema 6. El respeto a los derechos humanos como fundamento de la convi-
vencia y de la paz social.

Tema 7. Hacia una sociedad mundial: la convivencia internacional. Posibles vias
para la resolucién de los conflictos internacionales (el hambre en el mundo, desequi-
librios econdémicos, imperialismo, etc.).

Metodologia

La funcién educativa de la asignatura se concibe como un proceso abierto
de metodologia para aprender a plantearse problemas, y decidir con el maximo de
personalizacién, de responsabilidad y de libertad posibles.

Los temas de Etica son susceptibles de ser tratados por una doble via: El
Profesor puede optar por una exposicién sistematica de los tres primeros temas me-
diante el método fenomenolégico, o bien puede, al tratar los temas de Moral, ascen-
der inductivamente al esclarecimiento de los conceptos, juicios y razonamientos
morales implicados en dichos temas.

El tema 4 del primer curso. «La dignidad y el valor de la persona humanan,
en el sentido de la Declaraciéon Universal de los Derechos Humanos, debera ser con-
siderado como el fundamento del tratamiento de los restantes temas, lo que permi-
tird el alcanzar una base ética comun, susceptible de justificaciones filoséficas
diferentes.

En los temas de contenido practico, el método ha de ser fundamentalmente
inductivo. Ha de partirse siempre de actuaciones concretas, prefiriendo, en lo
posible, las propias experiencias vividas por el alumno. La primera tarea ha de
consistir en describir los hechos con la maxima objetividad posible. Descritos los he-
chos, detectar los elementos morales implicados (conceptos, juicios y razonamientos
morales) y la problemaética que plantean: analizar las posibles soluciones y funda-
mentarlas. En este momento, hay que pasar a la norma de caricter general; haciendo
ver al alumno que la solucién de los casos concretos, implica la aceptaciéon de una
norma o criterio general de conducta, basado, a su vez, en tltima instancia, sobre un
concepto ideal del hombre, que presupone una consmovisién. Aceptada la norma, el
proceso inverso de descenso ha de consistir en aplicar 1a norma a los distintos casos
posibles particulares.

En definitiva, el alumno ha de ser ayudado en su capacitacion para tomar
decisiones responsables, basadas en un cédigo moral justificado racionalmente.

La especificacién apuntadd en algunos de los temas del cuestionario (como
el tema 5 del primer curso, el tema 1 del segundo curso y el tema 7 del tercer
curso) no se ofrece con la exigencia del tratamiento de todas y cada una de las
cuestiones que se apuntan, sino en cuanto que, a partir de algunas de ellas, pueda lle-
varse a cabo la elucidacion del tema general al que pertenecen.

El corto numero de temas que se propone para cada uno de los cursos posi-
bilita la utilizacién de métodos preferentemente activos en su tratamiento, debién-
dose procurar la maxima participaciéon posible por parte del alumnado. Asi la
recogida de datos o hechos concretos, punto de partida para el tratamiento de algu-
nos temas y el descubrimiento de la problematica moral en ellos implicada, puede
realizarse mediante la lectura de textos literarios, prensa, peliculas, radio, television,
problemas de la clase, etc., bien individualmente o por equipos, debiendo procurarse
su puesta en comun mediante didlogos, debates, informes, etc.

EDUCACION FISICO-DEPORTIVA

Orientaciones metodoldogicas

La Ley de Educacion Fisica proclama como principio fundamental que
la, Educacion Fisico-Deportiva es un instrumento eficaz en la formacion del



hombre y un medio preventivo de sanidad reconocido y garantizado por el
Estado como derecho de todos los espafioles.

La misma Ley, en su capitulo 3, seccion 1.2, determina la obligatoriedad
de la Educaciéon Fisico-deportiva en todos los grados de ensenanza, asi como
el establecimiento de las normas necesarias para su efectividad, a la vez
que senala la coordinacion y planificacién de actividades.

De otra parte, la Ley 14/70 General de Educacion y Financiamiento de
la Reforma Educativa en su articulo 40.—1, entiende que la finalidad de la
Formacién Profesional debera tener como misiéon la preparacién para ejercer
una profesion y continuar la formacion integral del individuo. Por ello, es
preciso adecuar estructuralmente a la misma los actuales planes de Educa-
cién Fisico-Deportiva, a fin de cubrir los objetivos que en aquella se sefialan.

En los Centros donde se imparta la Formacién Profesional habran de
cursarse las actividades Fisico-Deportivas con toda autenticidad, criterio de
unidad y también como continuidad de]l plan cursado en el anterior ciclo
educativo. Esta coordinacion y unidad pretendidas persiguen el que se cum-
plan los fines pedagégicos y sociales que entrafia la actividad Fisico-Depor-
tiva, al mismo tiempo que se asegura la culminacion del proceso formativo
y se afianzan los habitos por la préactica del ejercicio fisico con fines de
recreacion y mantenimiento.

E]l presente plan se traza teniendo en cuenta que los alumnos, al llegar
a este grado de la ensefianza, deben de estar en un avanzado proceso de
formacién fisica y, por ello, se tiende con el mismo a cubrir una finalidad
més deportiva.

Condicién indispensable para.que el plan consiga los resultados aveteci-
dos es el que se disponga de horarios suficientes y racionales conveniente-
mente fijados en los cuadros-programas de los Centros, ya que de otra
forma el escolar al no disponer del tiempo suficiente, se veria en la imposi-
bilidad de cursar tanto la actividad deportiva de libre eleccién como tam-
bién aquellas otras ensefianzas dirigidas hacia el necesario mantenimiento de
la aptitud fisica o para el tiempo de ocio. La programacién se hace teniendo
en cuenta que los alumnos que cursan estos estudios han superado ya los
planes de Educacién Fisica correspondientes.

El contenido de los programas, siguiendo las premisas ya fijadas en esta
introduccién, tiene —sin olvidar la preparaciéon fisica— una orientacién emi-
nentemente deportiva, completandose con la participacion en competiciones
y entrenamientos previos necesarios.

Objetivos generales
1. Formacién corporal.
Facilitando el crecimiento fisico y continuando el desarrollo fisiolégico del
alumno, mediante actividades fisicas intencionadas y habitos higiénicos que

conduzcan a la obtencion de una salud dinamica, alcanzando asi un cuerpo
libre de enfermedades y con el vigor necesario para realizar las tareas
profesionales con relativa facilidad.

2. Educacién del movimiento.

Desarrollando héabitos motores que puedan servirle de utilidad en sus acti-
vidades de relacion:

a) Enfrentarse con mayor facilidad a situaciones nuevas.
b) Prevenir accidentes.
¢) Actuar con mayor eficacia frente a la fatiga.

3. Integracion social.

a) Despertando su convivencia positiva.
bJ) Estimulando una inquietud cultural.
c¢) Acentuando la conducta social

4. Desarrollo de la creatividad.

a) En el desarrollo de las diversas actividades fisico-deportivas.
b) Participando en la formacion de asociaciones.
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¢) Colaborando en esfuerzos de bien comun, a través de las practicas de
grupo. ]
d) Enriquecerle sus posibilidades de ocupacién del ocio.

Objetivos especificos

1. Continuar el perfeccionamiento de las capacidades psicosomaticas (do-
minio corporal en relaciéon con espacio-tiempo).

2. Conseguir la suficiente correccion y compensacion postural de las acti-
tudes profesionales antihigiénicas y perjudiciales.

3. Desarrollar y perfeccionar la aptitud fisico-dinamica, en especial la
concerniente a las cualidades motrices: velocidad, fuerza, resistencia, flexi-
bilidad, coordinacion motriz, velocidad de reaccién, continuacién en el desa-
rrollo y perfeccionamienio de habilidades deportivas, iniciar en la especiali-
zacion deportiva.

4. Perfeccionar las actividades de aire libre y las practicas utilitarias,
de manera especial salvamento y socorrismo, aprovechando los fines de
semana y los periodos vacacionales para vivir estas practicas en contacto con
la Naturaleza.

5. Lograr el autogobierno y la direccion de las actividades por parte de
los alumnos.

Nucleos temdaticos

Los contenidos fundamentales de estos nucleos se agrupan de la siguiente
forma:
1. Nucleo gimnastico.
2. Nucleo deportivo.
3. Nucleo de aire libre.
1. El nucleo gimnéstico se ocupa del desarrollo gradual e intencicnado de:
1.1. Alcanzar la formacion corporal v la mejora de la capacidad motora
general.
1.2. Desarrollo de las cualidades fisicas con fines de mejoramiento de-
portivo.
1.3. Control del equilibrio postural, con intencionalidad preventiva y ree-
ducativa en su caso.
1.4. Medios para la consecuciéon de los fines anteriormente expuestos:
1.4.1. Ejercicios analiticos y sintéticos realizados con o sin aparatos,
buscando un mejoramiento gradual de los factores de rendi-
miento fisico.
1.4.2. Ejercicios globales, realizados con aparatos, preferentemente
aparatos manuales para alcanzar mejor eficiencia motora.
1.4.3. Ejercicios de aplicacién destinados a mejorar el rendimiento
motor especifico de la actividad deportiva elegida.
1.4.4. Ejercicios compensatorios de las actividades corporales que
puedan generar vicios posturales.
1.4.5. Ejercicios de caracter correctivo de aplicaciéon exclusiva para
aquellos que manifiesten vicios posturales adquiridos.
1.4.6. Ejercicios de utilidad profesional, adiestrando las aptitudes
de base para diferentes especialidades.
2. El ntucleo deportivo se ocupa de:
2.1. La ensefianze y practica deportiva generalizada:
— Atletismo, baloncesto, balonmano, futbol, voleibol y otros.
Para el alumnado femenino:
— Atletismo, baloncesto, balonmano, voleibol, natacién, hockey vy
otros.
22, La ensefianza y préctica deportiva especializada:
Consistira en la practica de un deporte libremente escogido por el
alumno de las especialidades ofertadas por el profesor.
2.3. La creacion de hé4bitos hacia la formacién de grupos deportivos:

Participacién de los alumnos en la organizacién de campeonatos
internos y externos:
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3. El nucleo de aire libre se ocupa de:

3.1. Realizaciéon de marchas por cualquier medio (a pie, piragua, esqui,
etcétera) y en todo tipo de terrenos (preferentemente montanal.

3.2. Realizacién de acampadas de todo tipo (acordes siempre con los
medios disponibles).

3.3. Especializacion en deportes de aire libre de acuerdo con las posibi-
lidades de la zona de ubicacion del Centro y de este mismo (esca-
lada, esqui, piraglismo, espeleologia, etc.).

3.4. Competiciones de deporte de orientacién:

Como norma de conducta cabe sehalar que la practica de estas
actividades sélo puede realizarse en fines de semana o periodos
vacacionales. Por ello y por la especializacién a que habra de lle-
garse en esta etapa educativa, parece lo méas conveniente realizar
la practica de estas actividades con caracter voluntario y en régimen
de autogobierno por parte de los alumnos, fomentando al profesorado
la creacién de grupos dedicados a estas especialidades y siempre de
acuerdo con las posibilidades del Centro.

Es necesario no obstante que el profesorado programe al menos una
actividad al trimestre en la que tomen parte alumnos no incluidos en
estos grupos y se les lleve por tanto a un minimo conocimiento de la
Naturaleza. Para este ultimo tipo de actividades generales recomen-
dadas son la marcha y acampada y las competiciones de deporte de
orientacién.

Nota

Los contenidos de estos niicleos se reparten en los tres cursos atendiendo
al grado de desarrollo de las cualidades fisicas y de las habilidades deporti-
vas de los alumnos, asi como del dominio que tengan de las reglas del
juego.

MATEMATICAS

Orientaciones metodolégicas

Acostumbramos ver en esta disciplina solamente su aspecto instrumental
de la tecnologia, no concediendo a su aspecto formativo la debida impor-
tancia; sin tener en cuenta que la eficacia de este instrumento sera tanto
mayor, cuanto mejor sea la formacion, que asi se convierte en objetivo prin-
cipal.

Por tanto, se tendera a conseguir en los alumnos:
— La ordenacion de conocimientos.

— El desarrollo de la capacidad de observacién y del aprendizaje indi-
vidual.

— Dominio de los automatismos de razonamiento légico; tanto en la in-
duccion, como en la deduccién; en el analisis y en la sintesis.

— Una expresién clara, concisa y precisa.

— Capacidad para resumir; para relacionar y para experimentar.

— La creacion de estructuras, mediante procesos de abstraccién que par-
ten de lo concreto para, posteriormente, ser susceptibles de utilizar en
nuevas situaciones concretas diversas.

— Desarrollar mecanismos de actualizacién de conocimientos y perfeccio-
namiento de los mismos.

— Adquisicién de la base matematica necesaria para el dominio de los
estudios de segundo grado de Formacién Politica y con el mismo nivel
de los procedentes de Bachillerato.

La metodologia deberd ser eminentemente activa, procurando siempre
estimular la creacioén y la originalidad. El profesor no explicara un problema
que, previamente, no haya sido propuesto, estudiado y trabajado por los
alumnos, con la debida orientacion.

Se emplearan los medios didacticos auxiliares y técnicas adecuadas que
respondan a los objetivos sefialados; y se procurara motivar las teorias con
problemas profesionales y generales.
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Cuestionarios

Primer curso

1. Expresiones algebraicas.—Valor numeérico de una expresion algebraica.
Operaciones algebraicas.—Divisiéon de un polinomio por x-a.—Descomposicion
factorial de polinomios.—Principio de identidad de polinomios.

2. Resolucién de problemas mediante ecuaciones e inecuaciones.—Planea-
miento.—Transformaciéon.—Resolucion.—Discusién.—Sistemas de ecuaciones
lineales.—Equivalencia de sistemas.—Métodos de resolucién.—Sistemas line-
ales homogéneos.

3. Problemas que resuelve la combinatoria.—Variaciones, su formacién
y numero.—Variaciones con repeticién.

Permutaciones—Su numero—Formacion de permutaciones.—Permuta-
cién principal.—Inversiones de una permutacién.—Permutaciones con repeti-
cién.

Combinaciones.—Su numero.—Formacién de las combinaciones.—Numeros
combinados.—Relaciones més importantes entre ellos.—Combinaciones con
repeticién.

4. Potencia de un binomio.—Formacién de los términos.—Suma de poten-
cias de nameros naturales.

5. Estadisticas: Descripcién e inductiva—Recogida de datos.—Frecuen-
cias—Tabla de frecuencias.—Distribuciones.—Series estadisticas.—Representa-
ciones graficas.—Medidas de centralizacién y dispersion.—Medias.—Mediana.
Moda. — Percentiles. — Desviacion tipica. — Recorrido, — Momentos.—Numeros
indices.

Probabilidad.—Certeza.—Imposibilidad. —Sucesos contrarios.—Probabilidad
compuesta y probabilidad total.

Variables estadisticas'y variables aleatorias.

Distribucién binomial —Distribucién normal.

6. Progresiones aritméticas.—Un término.—Suma de los términos—In-
terpolacién.—Progresiones geométricas.—Un término.—Producto de los térmi-
nos.—Interpolacion.—Suma de los términos.—Progresiones geométricas ilimi-
tadas.—Su suma.

Segundo curso

7. Fracciones continuas.—Desarrollo en fraccién continua.—Reducidas.—
Propiedad de las reducidas.—Reducidas intercalares—Fracciones continuas

inde‘finidas‘—]?esa.rrollo de un irracional en fraccién continua.—Fracciones
continuas periédicas.

8. Repaso de la teoria de logaritmos—Interés compuesto.—Anualidades
de capitalizacion y de amortizacién—Fondos publicos.

9. Trigonometria plana (ampliacién).—Relaciones entre las razones trigo-
nomsétricas de angulos complementarios; suplementarios y que difieren en
radianes. Funciones circulares del angulo suma y diferencia. Idem. del dngu-
lo duplo.—Idem. del angulo mitad —Transformacién en producto de sumas y
diferencias de funciones circulares.—Seno; coseno y tangente.—Resolucion
de tridangulos en general.

10. Calculo vectorial.—Magnitudes escalares y vectoriales.—Vector.—Com-
ponente.—Equipolencia de vectores.—Producto de un vector por un numero.—
Suma y resta de vectores.—Producto escalar.~—Producto vectorial.—Producto
mixto.

11. Traslaciones en el plano.—Producto de traslaciones—FEl grupo de las
traslaciones.

Giros en el plano.—Producto de giros—Grupo de giros con el mismo cen-
tro—Simetria central—Simetria axial —Producto de simetrias.—Producto de
una traslacién por un giro y viceversa.—Homotecia en el plano.—El grupo de
homotecias de]l mismo centro—Producto homotecias.—Homotecias entre cir-
cunferencias.

Semejanza en el plano.—El grupo de las semejanzas.
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12. Sucesiones.—Limite de una sucesion.—Propiedades.—Inf{initésimos.—
Calculo limites sencillos.

Sucesiones mondtonas convergentes.

Expresiones indeterminadas.—El numero e.

Funciones.—Clasificacién.—Limite de una funcién.

Continuidad.

Tercer curso

13. Geometria analitica de la recta en el plano.—Distancias entre puntos
alineados.—Ecuacién de la recta: Formas diversas.—Problemas de inciden-
cia y paralelismo.—Angulo de dos rectas.—Perpendicularidad.—Ecuacién nor-
mal de la recta.—Distancias entre puntos y rectas.—Bisectrices.

14. Estudio elemental de las conicas.—Circunferencia.—Potencia de un
punto respecto de una circunferencia. Eje radical de dos circunferencias.—
Centro radio de tres circunferencias.

Elipse.—Hipérbola.—Hipérbola equilatera referida a sus asintotas.—Para-
bola.

15. El problema de la tangente y el concepto de derivada.—Interpretacion
geométrica.—Tangente de una curva—Derivada de una constante y de la
variable independiente.—Derivada de la suma de funciones; del producto; del
cociente y de una potencia.—Derivada de la funcion de funcién; de la fun-
cién inversa y de una raiz.—Derivada de la funcion logaritmica—Derivada
de la funcién exponencial—Derivacién logaritmica.

Derivadas de las funciones circulares directas e inversas.

16. Crecimiento y decrecimiento de una funcién.—Maximos y minimos.—
Puntos de inflexién.—Asintotas.—Simetrias.—Representacién grafica de una
funcién.

17. Diferencial de una funcion.—Interpretacion geométrica.—Célculo di-
ferencial.—Diferencial de una funcion implicita.—Derivada de una funcién
implicita.

18. Funciones primitivas e integradas indefinidas. Integrales, inmedia-
tas. Integracién por descomposicién.—Idem por sustitucion—Idem por par-
tes.—Integral de funciones racionales sencillas.

19. La integral definida y problema del area.—Regla de Barrow.—Calculo
de area—Teorema de la media.—Calculo de algunos volumenes.

FISICA Y QUIMICA
Orientaciones metodologicas

En cualquier caso el cuestionario es fundamentalmente orientativo, ya
va que es el profesor quien conoce las particularidades especificas de sus
alumnos y de la rama especifica que han de cursar, quien debe acomodar
a ellos la extensiéon y la profundidad de los diversos temas con cierta flexi-
bilidad.

Pueden considerarse como objetivos generales de la Fisica y Quimica los

siguientes:

— Destacar los estudios de las ciencias como algo vivo y cambiante, ba-
sado fundamentalmente en la experimentacién.

— Destacar las conexiones esenciales de todas las ciencias entre si y el
destacado papel que entre ellas representan las que comprenden los
fenomenos fisicos y quimicos.

-— Fomentar una forma de pensar disciplinada.

—- Hacer ver las aplicaciones tecnoldgicas de las ciencias y su repercu-
sion social, asi como su incidencia en el vivir humano.

-— Procurar que el alumno se sienta motivado por la incidencia que los
fenémenos fisicos tienen en su vivir cotidiano. También se deben des-
tacar los hechos fisicos que mas afecten a su futura actividad profesio-
nal y el destacado papel que ha correspondido a la Fisica y la Qui-
mica en el desarrollo de la Humanidad.
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— Se destacara ante el alumno las grandes industrias quimicas de la

regién, asi como los principios fisicos que se aplican en todas.

Metodologia de la Fisica

Las ensefianzas deberan completar los conocimientos adquiridos ante-
riormente por el alumno.

La ensefianza debe ser eminentemente activa, ratificando la explica-
cién con experiencias adecuadas realizadas siempre que sea posible por
el propio alumno.

Se debe destacar como la Tecnologia de cada especialidad aplica conti-
nuamente principios fisicos y coordinar en lo posible la explicacién y
las practicas de ambas disciplinas.

Se debe insistir especialmente en aquellas partes de la Fisica que
tienen mas importancia en la rama profesional que en cada caso se
esté cursando.

Metodologia de la Quimica

La teoria de la experimentacion irdn integradas siempre que sea posi-
ble. Se procuraréa hacer ver a los alumnos las nuevas orientacionss
de esta ciencia, asi como su sugestividad y constante cambio.

Se procuraréa completar cada tema con experiencias, haciendo compren-
der al alumno que esas experiencias, fundamentadas en fenémenos
quimicos, son la base de grandes industrias.

Cuestionarios
Primer curso

Medidas. Errores

Magnitudes. Su medida.

Patrones de unidades en Fisica.

Sistemas de unidades.

Cuadro general de las unidades méas empleadas en Fisica.
Introduccién al analisis dimensional.

Errores de medida.

Error absoluto y relativo. Su aplicacién a las diveras operaciones ma-
tematicas.

Estudio cinemdtico de los movimientos

Conceptos de velocidad instantanea y media y ds aceleracion instanta-
nea y media.

Aplicacién de los conceptos anteriores a los movimientos uniformes, uni-
formemente variados y circulares.

Movimiento arménico simple.

Composicién de movimientos. Tiro oblicuo de proyectiles.

Estudio dindmico de los movimientos

Principios y leyes basicas de la Dinamica.

Impulso y cantidades de movimiento.

Trabajo y energia mecanica. Energia mecanica: Potencial y cinética
Maquinas simples y compuestas.

Rozamientos: Sus diversos coeficientes.

Teorema de las fuerzas vivas.

Campo de fuerzas. Su aplicacién al gravitatorio.
Principio de la conservacion de la energia mecanica.
Choques de cuerpos: Elastico e incléstico.

Giros alrededor de un eje. Momento de inercia.
Momento cinético e impulsién angular.

Péndulos simples y compuestos. Aplicaciones.

Hidrodindmica

Ecuacion de continuidad y teorema de Bernouilli.
Movimiento laminar y turbulento.
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— Viscosidad.

— Indice de Reyneld.

— Aplicaciones del teorema de Bernouilli.
— Teorema de Torricelli.

Movimientos ondulatorios

— Ondas. Transmisién y reflexién.

— Comportamiento de las ondas en soportes materiales.

— Ondas sin soporte material. Naturaleza corpuscular y ondulatoria de
la luz.

— Interferencia de ondas.

— Teoria de la difraccién de ondas.

Calor. Termodindmica

-— Conceptos de calor, trabajo y energia interna.

~- Conceptos modernos de calor y temperatura. Sus aplicaciones al calen-
tamiento y a los cambios de estado.

— Primer principio de la termodinamica.

—- Calores especificos a presién y volumen constante.

— Concepto de entalpia.

— Diversos tipos de transformaciones: adiabaticas, isotérmicas, etc.

— Segundo principio de la termodinamica. Ciclo y entropia.

Estudio del campo eléctrico. Capacidad

— Cantidad de electricidad. Leyes fundamentales de la electrostatica.
— Campo eléctrico y potencial eléctrico.

— Condensadores. Capacidad sistema de condensadores.

— Carga y descarga de un condensador.

Estudio energético de la corriente eléctrica

— Corriente continua. Intensidad, resistencia y diferencia de potencia.

— Ley de Ohm aplicada a un circuito cerrado.

— Redes eléctricas. Leyes de Kirchoff.

— Efectos energéticos de la corriente eléctrica. Trabajo y potencia eléctri-
ca. Ley de Joule.

-— Aplicaciones diversas de la energia eléctrica.

Electromagnetismo. Induccién.

— Nociones de campo magnético, intensidad de campo e induccién mag-
nética.

— Campo magnético de un conductor de corriente. Solenoides y electro
imanes.

— Imantacién del hierro.

— Permeabilidad magnética. Histéresis.

— Corrientes de Foucault.

— Autoinduccién e induccién mutua.

Corriente alterna

— Generacion de corrientes alternas.

— Frecuencia, pericdo y fase.

— Valores maximos, instantédneo, medio y eficaz de la tensiéon e intensi-
dad en las c.a.

— Representacion vectorial. Aplicacion de los numeros complejos.

— Trabajo y potencia de las corrientes alternas.

— Efectos de la induccioén y de la capacidad en los circuitos de c. a.

— Estudio de los circuitos en serie y en paralelo con LR. y C. Resonancia.

— Corrientes polifasicas.

Generadores

— Generadores eléctricos de fuerza electromotriz.
— Magquinas rotativas de corriente contiinua y alterna.
— Generadores estaticos de fuerzas electromotriz: pilas y acumuladores.
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Transformadores

— Teoria del transformador estatico.
— Rectificacién de la corriente alterna.

Motores

— Teoria de los motores de corriente continua y alterna.
— Diversos tipos de motores de corriente alterna.

Ondas electromagnéticar

-— Teoria general de los campos eléctricos y magnéticos de la energia Iu
minosa.
— Propagacion y propiedades.

Efectos termoidnico y fotneléctrico

— Nociones de electronica general.

-— Diodes, triodes, transistores, etc.

— Semiconductores: Transistores, tiristores, etc.

— Algunas aplicacicnes de los componentes anteriores,
—- Efectos fotoeléctrico. Luz y electrones.

— Células fotoeléctricas. Aplicaciones.

Segundo curso

Elementos quimicos y compuestos

— Teoria molecular de la materia.
— Teoria cinético-molecular de los gases.
— Leyes fundamentales de la quimica.

Formulacion y nomenclatura

— De compuestos inorganicos: binarios, iernarios y complejos.
— De compuestos organicos.

Atomistica. Sistema periddico

— Teoria atémica de la materia.

— Estructura de los atomos,

— Disposicion de los electrones en el dtomo.

— Sistema peridédico de los elementos.

— Iniciacién a la quimica nuclear.--Radiactividad. Reacciones nucleares.
Pilas atomicas.

Enlaces quimicos

— Electrones de valencia.

— Jlones y valencia ionica. Estructura de los cristales idnicos.
— Enlace covalente.

— Enlace coordinado. Iones complejos.

— Resonancia. Puente de hidrégeno.

— Polaridad de las moléculas. Molécula de agua

Disolucion

— Solubilidad y soluciones.

— Diversas formas de expresar la composicion de las disoluciones.

— Efectos de la temperatura en la solubilidad.

— Solucicnes saturadas.

— Soluciones y la presion de vapor.

— Soluciones diluidas. Variaciones del punto de congelacién y ebullicién.
— Presiéon osmética v mecanismo de la désmosis.

Soluciones coloidales. Didlisis.
— Soluciones coloidales. Didlisis.
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Estudio de las reacciones y de los equilibrios quimicos.

—— Ley de accion de masas y equilibrio gquimico.

— Equilibrios quimicos homogéneos y heterogéneos.

— Aplicacién de la L.AM. a los compuestos iénicos.

— Teorias clasicas y modernas de la acidez y la basicidad.
— Concentraciéon del ion hidrégeno. Concepto de ph.

-— Hidroélisis de sales.

— Producto de solubilidad.

— Efecto de ion comun. Soluciones amortiguadoras

— Teoria del anfoterismo.

Oxidacion-Reduccion. Electrdlisis.

— Concepto moderno de la oxidacién-reduccién.

— Ajuste de las reacciones redox.

— Serie de fuerzas electromotrices de los elementos e iones.
— FElectrolisis. Leyes de Faraday.

— Aplicaciones de la electrdélisis.

Estudio de los no metales mds importantes

— Estados de oxidacion en los diversos compuestos.
— Compuestos hidrogenados mas importantes.
— Oxidos, oxidcidos y oxisales.

Estudio de los metales mds importantes

— Estudio de los metales y de su actividad atendiendo a su coleccién
en la tabla periddica de los elementos.

— Tratamientos premetalurgicos y térmicos de los minerales.

— Meétodos generales de obtencion de los metales y sus aleacciones: Via
térmica y electrometalargica.

— Siderurgia. Altos hornos y fabricacion de acero.

— Tratamientos térmicos de los metales y sus aleaciones.

Las grandes industrias cataliticas inorgdnicas

- — Introduccién a la cinética quimica.
— Reactores cataliticos.
— Sintesis del acido sulfurico, del amoniaco y del acido nitrico.

Funciones orgdnicas mds importantes

— El atomo de carbono tetraédrico. Disposicién especial e isomeria.

— Estructura electrdonica y reaccionabilidad de los enlaces simples, doble
y triple entre atomos de carbono.

—- Ciclo bencénico. Caracteristicas mas importantes. Derivados bencé-
nicos.

— Compuestos o6rgano-oxigenados. Estructura electronica y reaccionabili-
dad de las funciones hidroxido, éter, carbonilo, carboxilo, éster, elc.
- Compuestos de o6rgano-nitrogenado. Estructura electrénica y reacciona-

bilidad de las funciones amino, amido, nitrilo, etc.
— Idea general de los hidratos de carbono y de los plasticos.
— Iniciacién a la bioquimica.

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

Orientaciones metodolégicas

Se trata de conseguir un conocimiento, por parte del alumno del medio
en que habita, asi como de los otros seres que con él conviven.

Metodologia
Debe hacerse un estudio experimental y al mismo tiempo trata de que el
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alumno relacione esta ciencia con la Fisica y la Quimica a las que tan
estrechamente se encuentra unida.

Las colecciones de animales, plantas y minerales, reunidas por los alum-
nos podran ser un poderoso auxiliar en estas ensehanzas.

Cuestionarios

— Los minerales: materia, estructura y propiedades.

— La tierra: composiciéon y estructura.

— La corteza terrestre. Geologia externa: Rocas y minerales exdégenos.

— Geologia interna: rocas y minerales enddégenos.

— Las células vegetales y animales.

— Los seres multicelulares. Su adaptacién al medio.

— Clasificacién general de los seres vivos: sus principales géneros y es-
pecies.

— Fisiologia vegetal, animal y humana.

— Herencia y genética.

— Paleontologia. La evolucién del hombre.

2. AREA DE AMPLIACION DE CONOCIMIENTOS
ORGANIZACION EMPRESARIAL ECONOMICA Y ADMINISTRATIVA

Primer curso

La Empresa—Qué es la Empresa. Elementos esenciales. Algunas clases
de Empresas. Sistemas capitalistas. Algunas consecuencias derivadas de esta
organizacién. Reforma de la Empresa capitalista. Autofinanciacién. Coope-
rativas.

La Empresa y sus funciones.—Funcién comercial, técnica y social. La
informaciéon en la Empresa. Funcion administrativa. Teoria de Henri Fayol.
Tareas de direccién. Funcién directiva. Teoria de Octave Gelinier.

Planificacién y prevision.—La Planificacién. Conocimientos de los hechos.
Politicas. Objetivos. Programas. Presupuestos. Elaboracién de la planificacién.

Estructura de responsabilidades en la Organizacion.—La estructura. Sus
niveles, E]l ambito de supervision. El organigrama.

La estructura en la Empresa.—Estructura lineal, funcional, de linea-staif.
Estructuras derivadas de la linea-staff. Estructura de agrupaciéon por areas,
divisional y mixtas.

Segundo curso

Programacién y control de la actividad—Conceptos generales. Planea-
miento y control de avance. Preparacién del trabajo y distribucién. Progra-
macion y lanzamiento. Control de existencias. Planificacion y control de uti-
les de trabajo.

Estudios de costos.—Conceptos fundamentales de costos. Sistemas de cos-
tos. El costo y su control.

Mejora de métodos.—OQObjetivos y etapas. Graficos. Diagramas. Movimien-
tos en el lugar de trabajo.

Tiempos.—Estudio de tiempos. Técnicas de cronometraje. Concepto de
actividad. El tiempo tipo.

Valoracion y remuneracion del salario.—El salario. Sistemas de valora-
cién del puesto de trabajo. Sistemas de salarios.

SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

Primer curso

Los riesgos profesioncles.—Alteraciones y modificaciones del ambiente, pro-
vocadas por el trabajo. El trabajo como origen del riesgo profesional
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Los darios profesionales.—Clasificacién de los danos profesionales: El acci-
dente de trabajo, la enfermedad profesional, la fatiga, la insatisfaccién, el
envejecimiento prematuro.

Las técnicas ae lucha.—Seguridad, Medicina del Trabajo, Higiene Indus-
trial, Ergonomia, Psicosociologia. Politica social.

Seguridad cientifica. Teoria de la causalidad—Modalidades de la segu-
ridad. El accidente de trabajo: Definicion legal, definicién desde el punto de
vista de la seguridad. La teoria de la causalidad. El factor material y el
factor humano.

La economia de la seguridad.—Los accidentes de trabajo en Espana: su
repercusién econémica. El coste de los accidentes de trabajo para la Em-
presa. Metodos para su valoracion: Método de Heinrich, méiodo de Simonds,
método de los elementos de produccidn. Repercusiones humanas y sociales.

Responsabilidades legales—Definicion de responsabilidad. Responsabilidad
y obligaciones del empresario: Administrativa, civil y penal. Responsabili-
dad y obligaciones del personal directivo, tecnico y mandos intermedios. Res-
ponsabilidad y obligaciones de los operarios.

Investigacion de accidentes—Técnicas de investigacion de accidentes. La
notificacién: Accidentes que hay que notificar, quién debe hacer la notifica-
cion, cémo se ha de notificar. El registro de accidentes. La investigacién.
La localizacién de riesgos.

Inspecciones de seguridad.—Distintas modalidades de la Inspeccion de se-
guridad. Planteamiento de la Inspecciéon de seguridad, metodologia de la Ins-
peccién. Lista de verificacién de riesgos. Informe y valoracién.

Estadisticas parae la seguridad.—Accidente de trabajo con baja. Accidente
de trabajo sin baja. Incapacidad e invalidez. Indice de frecuencia, indice de
gravedad. Otros Indices. Indice de seguridad, duracién media de incapacida-
des, tasa de incidencia.

Normas de seguridad.—Utilidad de las normas de seguridad. Las normas
como aplicacién de la reglamentacion oficial. Clasificacion de las normas de
seguridad. Caracteristicas de las normas. Mecanismo normalizador. Divul-
gacién y conocimiento de las normas.

Segundo curso

Defensas y resguardos.—La proteccion de la maquinaria. Partes de las ma-
quinas que necesitan resguardcs: Punto de operacién, transmision, piezas
dotadas de movimiento. Clases de defensas y resguardos, Otros dispositivos
de seguridad.

La proteccion personal.—Condiciones que debe reunir el equipo de pro-
teccidon. Seleccién del equipo adecuado, utilizacién y conservacion. Clasifica-
cion del material de proteccion personal: La ropa de trabajo, proteccion de la
cabeza, aparato visual, aparato auditivo, extremidades superiores e inferiores,
sistema respiratorio.

Orden y limpieza, color y senalizacion—Ovden y limpicza de los locales
de trabajo. El color en la industria. Colores de seguridad: Principios genera-
les para su aplicacién. El color en el equipo de proteccién personal. Sefali-
zacion: Senales y rotulos de seguridad.

Riesgos eifctr.cos—Factores que influyen en el efecto eléctrico. Tipos de
contactos eléctricos. Medidas de seguridad: Informativas y de proteccion. La
electricidad estatica. Riesgo en los trabajos con alta tension. Primeros auxilios
en caso de accidentes eléctricos.

Riesgos en las operaciones de manutencion.—Operacién que requiere el
desplazamiento de materiales. Levantamiento manual con medios mecani-
cos. Transporte manual ccen medios mecanicos.

Riesyo de incendios.—El proceso de combustion. Prevencion bdsica contra
incendios: Sistemas de deteccién y alarma. Clasificacion de los distintos tipos
de fuegos. Equipo y medios de extincidn.

Riesgos especificos de la actividad.—Estudio de los riesgos propios de la
actividad. Métodos preventivos de concreta aplicacion. Organizacién de la Hi-
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giene y Seguridad en la actividad correspondiente. Preceptos reglamentarios
especificos.

Primeros auxilios en caso de quemaduras, hemorragias y fracturas. —
Quemaduras. Concepto. Aplicacién de primeros auxilios., Hemorragias. Con-
cepto. Tratamiento local Tratamiento general. Fracturas. Concepto. Sintomas
apreciables por el socorredor. Sistematica general de actuacion.

Asfixias. Respiracion artificial—Anatomia y fisiologia elemental del apara-
to respiratorio. Situaciones de asfixia. Actuacién del socorredor. Captacién
y transporte, comprobacién de la situacidn, colocacién de la victima, practica
de la respiracion artificial, masaje cardiaco externo.

Transporte de accidentados y enfermos.—Justificacion del transporte. Téc-
nica. Medios materiales para el transporte. Normas especiales para el tras-
lado de diversos tipos de accidentados, con especial referencia a los trauma-
tismos de columna vertebral.

LEGISLACION

Derecho del Trabajo: Concepto y evolucién histérica.—Caracteres especiales.—
L.a cuestién de su denominacién.—El Trabajo como objeto del Derecho del Traba-
jo.—Constitucionalizacidén del Derecho del Trabajo.

Fuentes de la relacién laboral.—Fuentes comunes a otras ramas del Derecho.—
Fuentes especificas del Ordenamiento laboral.—Jerarquia normativa.

La Administracion laboral espariola.—FE! Ministerio de Trabajo y Seguridad So-
cial. —Entidades Gestoras y Servicios Comunes de la Seguridad Social.—Organismos
Internacionales del Trabajo.

La relacién individual del Trabajo.—Ambito de aplicacion.—Elementos y eficacia
del Contrato de Trabajo.-—Modalidades del Contrato de Trabajo.

Contenido del Contrato de Trabajo.—Periodo de prueba.—Duracién del Contrato
de Trabajo.—Derechos y deberes derivados del mismo.—Tiempo de Trabajo.

El Salario.—Salario minimo interurofesional.-—Gratificaciones extraordinarias.—
—Garantias del Salario.—E] Fondo de Garantia Salarial.

Suspensiéon del Contrato de Trabajo.—Extincién del Contrato de Trabajo.—Con-
sideracién especial del despido.

El Derecho de representacién colectiva.—Organos de representacién: Delegadps
de personal y Comité de Empresa.—Garantias.—Procedimiento electoral.—El Dere-
cho de reunién.

Los Convenios colectivos: Concepto y contenido.—Tramitacién, aplicacién e in-
terpretacién.—Adhesién y extension.

Concepto de Seguridad Social.—Antecedentes histéricos, con especial referencia
al sistema espafiol.—Régimen general: Campo de aplicacion, afiliacién y cotiza-
cién.—Regimenes especiales.

La accién protectora en el Régimen general de la Seguridad Social..—Requisitos
generales del derecho a las prestaciones y alcance de la responsabilidad empresa-
rial.—Asistencia sanitaria.—Incapacidad laboral transitoria.—Invalidez.—Jubila-
ciébn.—Muerte y supervivencia.—Proteccién a la familia.

Politica de empleo.—Sistema de proteccién por desempleo.—Obligaciones de las
Empresas y los trabajadores en materia de empleo.

Conflictos individuales de trabajo: Concepto y clasificacién.—Autoridad o Tribu-
nal competente.—El Procedimiento laboral: Procesos ordinarios y especiales.

Recursos contra las Resoluciones de las Autoridades laborales.-—Recursos de Re-
posicién, Suplicacién y Casacién.—Recurso en interés de la Ley.-——Recurso de acla-
racién.—Recurso de Revisién.—Recurso de Queja y Responsabilidad.

Conflictos colectivos de Trabajo.—La Huelga en el Derecho espafiol: Anteceden-
tes y régimen juridico vigente.—Cierre patronal.

RAMA AGRARIA
Consideraciones generales

La formacion profesional agraria debe responder a las peculiaridades del
sector a que se dirige. Especialmente nabra de tener en cuenta:
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— La duracién de los ciclos de produccion.

— La diversidad de caracteristicas que presenta la agricultura de cada
comarca.

— Los habitos y experiencias profesionales previos que tienen siempre las
personas a quien se dirige esta formacién.

— La heterogeneidad de la profesion del agricultor, que se aplica a per-
sonas con tareas y responsabilidades muy diferentes.

— La multiplicidad de trabajos distintos que comunmente ha de realizar
un agricultor a lo largo del aiio.

— La complejidad de la funcién del agricultor propietario, obligado a
desarrollar el papel de obrero, director técnico y empresario, simuita-
neamente. La preparacion que para ello requiere en orden a la toma de
decisiones, en lo relativo a la planificacion de la produccién, organiza-
ciéon del trabajo, administracion de la Empresa, comercializacion de
productos, etc.

— La creciente necesidad con que se encuentra el agricultor de emprender
tareas vinculado a personas con problemas afines.

— La variabilidad de los factores externos que condicionan los resultados
del trabajo agricola.

— EI aislamiento en que frecuentemente desarrollan su trabajo los agri-
cultores.

— La implicacién de la instituciéon familiar en la Empresa.

— El nivel socio-cultural de las personas a que se dirige. Las limitaciones
economicas de la familia rural, que le obligan, en muciius casus, «
utilizar, tan pronto como es posible, a los hijos en las tareas agricolas.

-— La diseminacién de la poblacién.

— La posicion del sector agrario respecto de lcs otros sectores, que obliga
a preparar a las personas que permanezcan en aquél para que sean
capaces de acelerar su transformacién y de hacerse cargo de las res-
ponsabilidades crecientes que llevara consigo la agricultura de futuro.

La formacién profesional agraria debera, en consecuencia, adoptar las
formulas que se adapten mejor a estas condiciones y que dispongan de la
suficiente flexibilidad para poder atender las diferentes necesidades y situa-
ciones de las personas a que se dirige.

La formacion profesional agraria debe desarrollarse sobre una explotacion:
otra cosa seria semejante a tratar de capacitar torneros sin contar con un
taller.

Cuando se trate de formaciéon profesional agraria de segundo grado, los
centros de ensefianza deberan estar dotados de una explotacién agraria con
los medios mas modernos de produccion, de tal forma que los j6venes puedan
desarrollar todas las practicas relativas a la profesion.

Objetivos de las ensenanzas

La ensehanza impartida en estos centros tratard de formar empresarios
capaces de regir una explotacion moderna, cuya actividad principal sea la de
la especialidad por ellos elegida o conseguir profesionales especializados en
las distintas ramas con cierto caracter terminal. En particular les permitira:

— Comprender e interpretar los principios cientificos y técnicos de la pro-
duccién agraria y de la especialidad correspondiente a la profesion
elegida.

— Consolidar y ampliar los conocimientos de base de la especialidad de
forma que les permita alcanzar un mayor grado en el desarrollo inte-
gral de su personalidad y acceder a niveles educativos superiores.

— Valorar y aplicar con plena responsabilidad las técnicas especificas de
la profesion elegida.

— Resolver problemas técnicos y econdmicos de la empresa agraria en
los aspectos relativos a su profesién.

— Desarrollar las actitudes y capacidades para el estudio de tal forma
que les induzca al aprendizaje permanente.
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Orientaciones pedagoégicas

La Formacién Profesional Agraria, debido a la peculiaridad del sector
a que se dirige, requiere una especial formaciéon practica continuada. Por
ello, los centros que impartan formacién profesional agraria, en régimen de
ensefianzas especializadas, deberan tener una explotacién agraria, dotada de
todos los medios modernos de produccion en la que se puedan desarrollar las
actividades propias de la especialidad elegida por los alumnos,

Que e] centro disponga de una explotacién moderna presenta las siguientes
ventajas:

— Los problemas de la explotacion constituyen la base de la ensefianza,
Los alumnos intervienen en la planificacién de los cultivos, se respon-
sabilizan de la organizacion del trabajo, participan en la administracién
de los recursos, colaboran en la comercializaciéon de los productos y
realizan por si mismos todos los trabajos de la explotacién que requie-
ran un completo aprendizaje con el empleo de los més modernos medics
de produccién. Todo ello en permanente vy estrecha conjuncién con el
profesorado que con ellos convive.

— Implicar al alumno en todos los problemas anteriores debe ser una
de las caracteristicas fundamentales de esta enseflanza y representa un
progreso en la madurez de los alumnos con respecto a la formacién de
primer grado, que tiene como base la explotacion familiar.

— La articulacion dé clases tedricas y practicas es completa, ya que las
decisiones de la explotacién recaen en el mismo equipo docente.

La especializacién de las ensefianzas viene determinada por las caracte-
risticas de la explotacién en cuestién. Esta premisa lleva consigo el que las
profesiones agrarias tienen en la Geografia espafiola una distribucién re-
gional.

Por tratarse de una ensehanza que persigue la especializacién y prepara-
ci6én para el trabajo, dentro del conjunto de la ensefianza, deben tener un gran
peso las préacticas (técnicas aplicadas).

Previendo que parte de los alumnos se incorporen al sector agrario al final
del primero y segundo afio de estas enseflanzas, en estos cursos la ensefianza
sera eminentemente activa y aplicada, teniendo en el tercer curso un mayor
contenido cientifico.

La gestion de explotaciones considerada como la toma de decisiones basa-
da en razonamientos econdémicos respecto a las operaciones de las explotacio-
nes agrarias consideradas como empresas, constituira el aspecto més impor-
tante de la formacién empresarial. Por ello, la observacién, el analisis, la
eleccion de soluciones, la aceptacién de responsabilidades, su ejecucién y
control se trataran en todas las profesiones y en todos los cursos, tanto para
explotaciones independientes como asociadas.

En todas las profesiones las enseflanzas se impartiran en forma globali-
zada en los temas propios de la especialidad y progresiva en cuanto a grado
de dificultad en el planteamiento de los problemas.

Especialidad: Mecanizacion Agraria (2.3.2.1)

TrcNOLOGIA

Cuestiones
I Fase
El perfil del suelo.
Estructura y capacidad de laboreo del suelo.

Caracteristicas de la capa arable.
Clasificacion de suelos.
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Efectos del laboreo sobre la estructura.

La labor de desfonde y profundidad éptima de cultivo.

Labores de escarda.

Labores y retencién de agua en el suelo.

Labores y aperos adecuados segun las caracteristicas fisicas del suelo.

Lucha contra la erosion,

Importancia del sector agrario en la comunidad nacional.

Poblacién activa agraria.

Indices de mecanizacion en las distintas regiones.

Influencia de la mecanizacién en el sector agrario (cultivos, mano de
obra, productividad, etc.).

Influencia de la mecanizacion scbre el nivel de vida agrario.

Metalurgia.

Hierros.

Aceros (tratamientos).

Metales no ferrosos.

Aplicacidn de éstos.

Taller agricola: condiciones.

Instrumentos de medida.

Herramientas de trabajo y su uso.

Martillos.

Llaves de fuercas.

Destornilladores.

Extractores.

Limas,

Tijeras y cizallas.

Cinceles y cortafrios.

Seguridad en el taller.

Arados: vertedera.

Discos.

Otros tipos de arados.

Subsoladores y otros aperos para labores de subsuelo.

Gradas y cultivadores.

Gradas de discos.

Otros tipos de gradas.

Cultivadores.

Rodillos.

Deshrozadoras.

Despedregadoras.

Movimiento de tierra: nivelacién.

Bulldozers.

Excavadoras.

Seguridad en el empleo de maguinas agricolas.

Generalidades sobre motores.

Funcicnamiento del motor de explosion de un cilindro de dos y cuatiro
tiempos.

Cilindrada: relacién de comnpresion. Potencia y par motor.

Motores de varios cilindros.

Elementos que componen el motor

Engrase del motor.

Refrigeracién.

Carburacion.

1l Fase

La fragua.

Herramientas del herrero.

Soldadura.

Soldadura ordinaria.

Soldadura cxiacetilénica

Soldadura eléctrica.

Aplicaciones agricolas de la soldadura.
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Maguinas para el cultivo.

Repartidoras de abonos minerales.
Repartidoras de estiércol.

Sembradoras.

Plantadoras.

Transplantadoras.

Maquinas de tratamientos.

Maquinas especiales para el cultivo.
Bombas hidraulicas vy riego por aspersion.
Motor Diesel.

Analogias y diferencias entre motor Diesel y de explosion.
Sistema de inyeccion.

Bombas de inyeccidon de émbolo ciego.
Bembas de inyeccién de émbolcs en linea
Bombas rotativas.

Inyectores.

Camaras de combustion.

Arranque.

Motor eléctrico.

Carburantes.

Aceites.

Transmision: embrague, caja de cambios, diferencial, ruedas.
Chasis.

Frenos: de tambor y de discos.

Direccion.

Cuidados al tractor.

Codigo de circulacion.

Seguridad en el tractor.

Factores de produccién.

Tipos de empresa.

La agricultura de grugpo.

Relaciones de] agricultor.

Organizacién del trabajo en la empresa.
Organizacién de la empresa

Il Fase

Elementos mecanicos: tornillos, tuercas, sistemas de rosca, etc.

Cojinetes.

Transmisiones: arbol de fuerza y bielas, engranajes, poleas y correas,
cadenas,

Maquinas herramientas: taladradora, limadora, cepilladora y fresadora,
sierra y torno.

Recoleccion de granos: segadoras, trilladoras, cosechadoras.

Recoleccion de forrajes: segadoras, cosechadoras, rasirillos, empacadoras,
ensiladoras, cargadoras. Maguinas auxiliares.

Otras maquinas de recoleccidn.

Tubérculos y raices.

Productos horticolas.

Productos fruticolas.

Otras maquinas (algodén, etc.)

Equipo eléctrico.

Motor de arranque.

Sistema de encendido.

Instalacion eléctrica.

Equipo hidraulico.

Toma de fuerza.

Tipos de tractores: de ruedas y de cadenas.

Conceptos basicos de gestion.

Terminologia.

Gastos fijos.
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Gastos variables.

Criterios de rentabilidad de la maquinaria.

Eleccién economica de la maquinaria.

Limite economico del empleo de las maquinas.
Agrupaciones y cooperativas en el empleo de las maquinas.
Tiempos normalizados de las maguinas en distintos cultivos.
Organizacion del trabajo.

TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA Y DE COMUNICACION

Cuestiones

1 Fase

Croquis de un perfil.

Plano de explotacién con clasificacién de suelos.

Graficas de la evoluciéon de la mecanizacién en una region.
Confeccionar croquis de un taller.

Confeccionar maquetas a escala de los distintos instrumentos del taller
Confeccién de croquis y maquetas de la maquinaria.

Representacion gréfica de sistemas de laboreo.

Confeccidn de maquetas de las distintas partes de un motor.
Representacién grafica de un motor de explosién.

Il Fase

Croquis de piezas.

Croquis de maquinaria.

Ayudas audiovisuales.

Graficas de aspersores.

Croquis de distribucién de aspersores.

Esquema del motor Diesel.

Esquema de bomba inyectora.

Maqueta de transmision.

Croquis de transmision y frenos.

Confecciéon de planning de operaciones en la empresa.

111 Fase

Croquis a escala de diferentes piezas.

Croquis de maquinas.

Ayudas audiovisuales.

Confeccion de croquis y magquetas del sistema eléctrico.
Planning de organizacion de un parque de maquinaria.

PRACTICAS

Cuestiones

I Fase

Analisis fisico del suelo.

Calicatas.

Estudio del perfil de un suelo. N
Estudios estadisticos de la mecanizacién en una region.
indentificacién de los distintos metales.
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Organizacion del taller.

Control de herramientas.

Manejo de instrumentos de medida.

Utilizacién de las herramientas de medida.

Enganche, regulacidon, conservacién y manejo de las distintas méaguinas.

Desmontaje de la culata de un motor de cuatro cilindros.

Comprobacioén y esmerilado de valvulas.

Montaje de valvulas y enlate.

Reglaje de taqués.

Desmontaje, comprobacién y montaje de bielas, pistones, segmentos vy
cilindros.

Desmontaje y montaje del ciglefal.

Desmontaje y limpieza de carburadores. Regulacion.

Averias que afectan a la compresion, engrase, refrigeraciéon y carburacion.

I Fase

Trabajos de fragua: doblar y enderezar barras, cortar piezas, hacer anillos.
Soldadura (chapa fina, cordones, etc.}.

Enganche, regulacion y conservaciéon de maquinaria.
Manejo de maquinaria.

Calculo de caudales de riego.

Calculo de la potencia necesaria de una bomba.
Desmontaje, limpieza y montaje de inyectores.

Puesta a punto de bomba de inyeccion.

Purga del sistema de combustible.

Desmontaje y montaje de la bomba de inyeccién rotativa.
Puesta a punto de la distribucién del tractor.
Desmontar y montar transmisién completa del tractor.
Desmontar y montar ruedas traseras.

Lastrado de ruedas.

Demontar y montar frenos.

Regulacién y comprobacién de frenos.

Manejo del tractor con remolque de uno o de dos ejes.
Gestiones del agricultor.

Confeccion de documentos.

Contactos con organismos publicos.

Contactos con empresas privadas.

Funciones del empresario.

I Fase

Manejo de las maquinas-herramientas.

Acoplamiento de transmisiones. ]

Enganche, regulacién y conservacion de maquinaria.

Manejo de maquinaria.

Conservacion de la bateria.

Cambio de escobillas de la dinamo.

Averias en el circuito eléctrico y arranque.

Desmontaje, comprobaciéon y montaje de motores de arraaque.

Manejo del tractor.

Cuidados a la toma de fuerza.

Estudio comparativo de tiempos por labores y cultivos de distintas ma-
quinas.

— 111 —



Especialidad: Explotacion forestal (2.3.2.2.)

TECNOLOGIA

Cuestiones

1 Fase

Fundamentos de dacometria.

Cubicacién real y comercial de arboles apeados y en pie.
Aparatos de medida.

Medida de aituras de arboles. Distintos procedimientos.
Determinacién de pendientes.

Cubicacién de masas.

Tablas y tarifas.

Cubicacioén de leitas y cortezas.

Fotogrametria e inventariacion.

Ecologia vegetal.

El subsuelo.

El suelo: su evolucion.

Clasificaciéon de suelos.

Relaciér con cultivos.

Conservacién de suelos.

Factores que influyen en las comunidades vegetales.
Diversos elementos del clima.

Masas de aire.

Nociones de climatologia.

Clasificacidn de los climas.

Magquinaria empleada en la implantacion del monte.
Descripcion, funcionamiento y conservaciéon.
Maquinaria empleada en la defensa del monte.
Descripcién, funcionamiento y conservacion.
Principios y organografia vegetal.

Descripcion botanica, principales especies arboreas.
Descripcién botdnica, principales especies arbustivas.
Iniciacion a la geobotanica espaiiola,

Contabilidad por méargenes brutos.

Presupuestos parciales,

Analisis de grupo.

Ideas scbre comercializacién de productos forestales.
Concepto de ordenacion de montes.

1l Fase

Formags y tipos fisonémicos de vegetacion.

Origen de los montes.

Tipos de montes.

Caracteres culturales de las especies arboreas y arbustivas espafolas.
Las masas y sus tratamientos.

Monte alto, monte bajo y monte medio.

Estructura de la madera.

Diferencias anatdmicas de maderas de resinosas y frondosas
Propiedades de la madera.

Defectos de la madera.

Alteraciones de la madera y tratamientos.

Secado de la madera.

Planimetria y Altimetria.

Aparatos topograficos.

Medidas de distancias.

Medida de angulos.
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Determinacién de diferencias de nivel
Métodos topograficos.

Fases del trabajo de explotaciéon forestal.

Fases del trabajo de construccién de caminos forestales
Fases del trabajo de montaje de teleféricos.
Instalaciones de serrerias

Explotacidn resinera.

Explotaciéon corchera.

Prevencion de accidentes.

Normas de seguridad en los trabajos forestales.
Primeros auxilios.

Trabajos especiales.

III Fase

Ecosistemas: lago y rio.

Estudio de las principales especies piscicolas espaifiolas.

Piscicultura.

Mejoras sobre el medio.

Métodos y artes de pesca.

Estudio de las principales especies espafolas de caza mayor y menor.

Capturas y repoblaciones.

Conservacion y fomento de la caza.

Taxidermia y homologacién de trofeos.

Las armas y la caza.

Pastizales, praderas y prados.

Pastizales naturales. Especies pascicolas mas importantes: gramineas vy
leguminosas.

Mejora de pastizales naturales.

Creacion de pastizales artificiales.

Aprovechamiento.

Tipo de pastoreo.

Nociones de zootecnia.

Repoblacion artificial.

Semillas y sequeros.

Siembra y plantacion.

Viveros.

Preparacién manual y mecanizada del suelo.

Repoblaciones con las principales especies.

Repoblaciones de terrenos inestables, torrentes y dunas.

Plages y enfermedades de resinosas.

Plagas y enfermedades de frondosas.

Tratamientos: métodos y tiempos.

Incendios forestales: prevencion y extincion.

Conservacion de la naturaleza.

Las masas forestales en el paisaje.

Los pargues nacionales en el mundo,

Los parques nacionales espanoles. Su conservacion y nmiejora.

Introduccién de la vegetacion espontdanea en jardines.

Proyectos de parques y jardines.

Repoblacion ornamental de zonas habitadas.

TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA Y DE COMUNICACION

Cuestiones

I Fase

Esquemas de aparatos dasométricos.
Construccién de graficas.

Ayudas audiovisuales en dasometria.
Elaboracion de graficas: isotermas, isobaras, etc.
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Graficos térmicos y pluviométricos anuales.
Muestrario de tipos de suelos.

Esquemas de los elementos de las maquinas forestales.
Preparacion de maquetas de motores y maquinas.
Realizacion de herbarios.

representacion grafica de distribucidén de especies.
Realizacion de preparaciones.

Curvas de evolucién de precios, demanda y nferta.

Il Fase

Representacion grafica de distribucién de especies en silvicultura.
Representacion grafica de curvas de nivel.
Ayudas audiovisuales.

Muestrario de maderas.

Graficos y esquemas.

Realizacion de maquetas.

Construccién de planos.

Construccion de maguetas.

Pertfiles del trazado de un camino.

Perfiles del trazado de un teleférico.
Magquetas de serrerias.

111 Fase

Material naturalizado.

Colecciones de armas.

Laminas, grabados y esquemas.
Magquetas.

Ayudas audiovisuales.

Herbarios.

Representacion de curvas de nivel.
Colecciones de insectos y hongos.
Muestrario de lefias.

PRACTICAS
Cuestiones

I Fase

Manejo de aparatos de medida.

Manejo de tablas de cubicacion.

Realizacién de mediciones y cubicaciones.

Calculo de edades.

Manejo de estereoscopio.

Realizacién de inventario forestal.

Construccion y manejo de estacion meteorologica; manejo de aparatos e
interpretacién de datos.

Tomas de muestras de tierras.

Hoja de datos.

Perfiles de suelos.

Distribuciéon de suelos.

Analisis granulométrico.

Determinacion de las propiedades fisicas del suelo.

Manejo de maquinaria forestal.

Reparacién de pequeflas averias.

Ajuste y regulacion de]l material.

Identificacion de dérganos vegetales.

Identificacién de especies arboreas.

Identificacién de especies arbustivas.

Realizar anotaciones contables.

Realizacion de inventarios forestales.

Relaciones y gestiones del agricultor.

Informacién de precios y mercados
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Il Fase

Identificacion de diferentes tipos de montes.

Realizacion de cuidados culturales.

Reconocimiento de maderas.

Identificacion de defectos, alteraciones y pudriciones.

Construccion de secaderos.

Realizacién de ensayos para determinacién de propiedades de la madera.
Manejo de maquinaria de tratamientos.

Manejo de aparatos topograficos.

Levantamiento de un plano.

Calculo de la diferencia de nivel entre dos puntos.

Realizacion de las fases del trabajo de explotacion forestal.

Realizacion de las fases de caminos forestales.

Realizacion de las fases de teletéricos.

Clasificacién comercial de la madera de aserrio.

Ejecucion de los diferentes métodos de resinacion.

Ejecucion del descorche y clasificaciéon del corcho.

Tramiento de accidentes simulados.

Organizacion de los equipos de auxilio.

Conocimiento y utilizacion de material preventivo y de primeros auxilios.
Realizacién de supuestos de legislacién forestal.

II1 Fase

Identificacion de especies piscicolas.

Proyecto de piscifactorias.

Utilizaciéon de los métodos de pesca.

Realizacion de obras de mejora.

Identificacion de especies de caza mayor y menor.
Realizacién de capturas y de repoblaciones.
Taxidermia.

Utilizacion y conservacion de armas.

Reconocimiento de las principales especies piscicolas.
Construccion de instalaciones.

Realizacién de un proyecto de mejora de un pastizal natural.
Implantacion de un pastizal artificial.

Identificacion de especies ganaderas.

Calcule de raciones alimenticias.

Instalacion de viveros.

Realizacién de la plantacion (marqueo, ahoyado, etc.)
Manejo de aperos.

Utilizacién de instalaciones complementarias (sequeros, riegos, etc.).
Determinacioén de capacidad germinativa.
Reconocimiento de plagas y enfermedades.

Manejo del material de extincién de incendios.
Realizacion de tratamientos.

Reconocimiento de especies forestales.

Adecuacion de zonas recreativas.

Construcciones de jardineria.

Manejo de utiles y herramientas.

Especialidad: Explotacién Hortofruticola (2.3.2.3)

TeECNOLOGIA
Cuestiones

I Fase

Tipos de empresas y agrupaciones. Organizacién de la empresa. Los fac-
tores de la produccién. Relaciones de la empresa privada y mercantil. Rela-
ciones de la empresa con organismos oficiales. Estudio fisico del suelo. Tipos
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de suelos. El agua en el suelo. Materia organica y complejo arcillo-humico.
Necesidades de elementos fertilizantes. Su funcién en la planta. Leyes del
abonado. Abonado de los cultivos. Unidades fertilizantes. Abonos minerales y
organicos. Carencias y correccion. Influencia del clima sobre los culiivos.
Los factores del clima. Previsiones meteorologicas. Modificacién de los facto-
res del clima. Necesidades de agua por las plantas. Evaporacién, transpi-
racién potencial y real. El suelo como depdésito de agua. Capacidad de campo,
punto de marchitez movimientc de riego. Dosis de riego. Sistemas de riego.
Calidad del agua. Riego con aguas salinas. Practica de! riego. Rotacién de
cultivos horticolas. Sistemas de produccién de hortalizas. Producciones de
plantas horticolas. Labores en hortalizas. Practicas especiales. lecnicas .(:ie
produccion de hortalizas. Recoleccion de hortalizas. Técnicas de produccion
frutal. Sistemas de formacién, labores, marcos de plantacién, poda, aclareo,
reccleccion. Fases vegetativas, Necesidades de irio invernal. Multiplicacion
de frutales. Injerto. El tractor y el motocultor. Manejo, mantenimiento y con-
servacion. Aperos y maquinas de tramientos. Regulacién y manejo. Plagas
y enfermedades. Clasificacion y danos. Insectos, acaros, nematodos, hongos,
bacterias y virus. Estudio de las principales plagas polifagas. Terminologia
y conceptos de gestion. Inventario. Anotaciones contables. Iniciacién a la con-
tabilidad por mérgenes brutos. Presupuestos parciales.

Il Fase

Quimica del suelo. Quimica de los abonos. Fabricacion de abonos. Inte-
racciones entre elementos fertilizantes y de éstos con el suelo. Interpretacién
de analisis de suelos. Correccion del suelo. Abonado segiin anadlisis. Optimo
agronomico y economico de la utilizacién de abonos. Coste y rentabilidad
del abonado. Hidraulica. Calculo y construccion cde conducciones y redes de
riego. Instalaciones de bombeo. Drenajes y saneamientos. Produccién de hor-
talizas para industria y para consumo en fresco. Caracteristicas botanicas,
variedades, exigencias, modalidades de produccion y cultivo de las principales
hortalizas. Caracteristicas botanicas, variedades, patrones, exigencias, moda-
lidades de produccidén y cuitivo de frutales de hueso, de pepita y agrios Pla-
gas y enfermedades especificas de los cultivos hortofruticolas. Malas hierbas.
Aplicacion de herbicidas. Maquinaria. E] motor de explosion y el motor Die-
sel. Transmisién. Relrigeracion, carburacion e inyeccion y lubricacion. Sis-
tema eléctrico. Direccién, frencs y embrague. Aplicaciones de la potencia
del tractor. Maquinas especificas de cultivos hortofruticolas: sembradoras,
abonadoras, maquinas de recoleccion, maquinas para operaciones especiales.
El taller. Manejo de utiles y herramientas. Soldadura. Reparaciones. Preven-
cion de accidentes. Métodos de gestion. Grupcs de gestion. Indices econémi-
cos y referencias técnicas. Productividad. Seleccion, conservacion y acondi-
cionamiento de frutas y hortalizas: operaciones fundamentales, instalaciones
y materiales. Normalizaciéon de productos especificos. Organizacién del tra-
bajo en centrales hortofruticolas.

111 Fase

Importancia del sector hortofruticcla en la economia nacional. Distribucién
de la produccion hortofruticola en Espana y en el mundo. Nucleos de consurmo
de frutas y hortalizas. Relaciones comerciales con la C. E. E. y otras 4reas.
Modificacion de las condiciones ambientales en el cultivo forzado: calefaccion,
humidificacién, refrigeracién, ventilacién, sombreo e iluminacién. Instalacio-
nes de riego para cultivos forzados. Sistemas especiales de riegn. Automa-
tizacién. Cultivos hidropénicos. Produccién intensiva de plantas. Invernade-
ros: materiales de cubieria y estructuras Efectos sobre los factores ambien-
tales. Instalaciones complementarias. Manejo y regulacién de invernaderos.
Cultivo forzado de hortalizas. Desinfeccion de suelos. Produccién de semillas
horticolas. Lineas puras e hibridas. Produccion de flor cortada. Rosa, clavel,
bulbosas y anulles. Produccién de plantas frutales. Legislacion. Productos fi-
tosanitarios: insecticidas, acaricidas, nematicidas, criptogamicidas, bacteri-
cidas y herbicidas. Lucha biolégica lucha integrada. Mecanizacién de cul-
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tivos. Rentabilidad de la maguinaria. Conocimiento materiales de construc-
cion; resistencia de materiales. Albafileria. Construccién de invernaderos,
almacenes y acequias. Electricidad. Instalaciones eléctricas. Cuadros. Reten.
Fontaneria rural, carpinteria, pintura. Contabilidad por maéargenes brutos.
Fuentes de financiacién. Inversiones. Oferta y demanda. Indices de consumo.
Canales de comervcializacion. Lonjas, mercados en origen y en destino. Orga-
nismos estatales y parestatales que influyen en la comercializacion. Estudio
de aparatos fotograficos. Métodos de medicion y nivelacion de tierras.

TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA Y DE COMUNICACION

Cuestiones

1 Fase

Maquetas de distintos sistemas de poda.
Colecciones de injertos.

Panel de organos de fructificacién.

Croquis y maquetas de semilleros.

Croquis de poda.

Planning de labores.

Planning de rotacion.

Coleccién de abonos.

Dibujos de hojas afectadas de carencias.
Utilizacidén de carteles.

Medios audiovisuales.

Graficos de la evolucién del contenido de humedad en el suelo.
Croquis de instalaciones de riego.

Insectario.

Ciclos evolutivos de los insectos.

Confeccién de graficos sobre climatologia.
Magquetas de abrigos y cortavientos.

Planning de operaciones y cultivos en la empresa.

II Fase

Planning de labores y mecanizacién.

Comentario visita a {abrica de ahonos.

Diagrama de fabricaciéon de abonos.

Diagrama de interaccion de elementos fertilizantes.
Representacion grafica de distintos tipos de motores.
Croquis de riegos y drenajes.

Insectario.

Croquis de instalaciones sobre comercializacion.
Diagramas de normalizacién.

Il Fase

Magqguetas y plznos de instalaciones.

Anotacicnes y graficos de los faciores del clima.
Diagramas de utilizacion de la maguinaria.
Muestrario de productos fitosanitarios.

Graficas de condiciones ambientales e invernaderos.
Croquis y planos de instalaciones.

Curvas de oferta y demanda.

Confeccidon de planos y maguetas.

Esauemas de instalaciones eléctiicas

Medios audiovisulaes.

Manejo de escalas.

Confeccién de mapas.
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PrAcTICAS

Cuestiones

! Fase

El tracto.. Manejo y conservacion. Enganche y regulaciéon de aperos. Me-
dida de la E. T. P. Medida de la capacidad de campo, punio de marchi-
tamiento. Detectar humedad del suelo. Regar en distintos sistemas, Instala-
ciones de riego por aspersion. Preparacién de riego por otros sistemas. De-
terminar momento de riego, duracién y volumen a utilizar. Identificaciéon
de abonos. Identificacién de suelos. Analisis de textura. Confeccidn de dosis
de abonado. Mezcla de abonos. Abonado en agua de riego. Abonado toliar.
Obtencién de semillas. Seleccion de plantas. Hibridacién. Labores de semille-
ro. Laboreo de huerta. Recoleccion y embalaje de hortalizas. Labores cul-
turales en frutales. Poda. Plantacion de frutales: marquec. Abonado. Injertos
segun diferentes tipos. Reconocimiento de variedades. Reconocimiento de pla-
gas polifagas. Tratamientos. Gestiones del agricultor. Operaciones mercanti-
les. Anotaciones contables. Inventario. Comparacion econémica de cultivos.
Medida de los factores del clima. Construccién de abrigos, cortavientos,
acolchados, Prevision de heladas y tormentas. Interpretacién de datos meteo-
rologicos.

Il Fase

Fl motor. Transmision. Refrigeracion, carburacién, inyeccién y lubrica-
cion. Direccion, freno y embrague. Aplicacion de la potencia del tractor.
Maquinas especiales de cultivos hortofruticolas: sembradora, plantadora, etc.
El taller. Manejo de utiles y herramientas. Soldadura, reparaciones. Anali-
sis de carbonatos totales. Analisis de cal activa. Analisis de materia orga-
nica. Interpretaciéon de analisis. Visita a fabricas de abonos. Preparacion de
productos fruticolas para el mercado. Proyectos de cultivos fruticolas. Reco-
nocimiento de variedades horticoias. Eleccion de la variedad. Labores cultu-
rales. Preparacion para el mercado. Reconocimiento de plagas y enicrmeda-
des de la comarca. Tratamientos. Comparacién econdémica de cultivos. Toma
de decisiones. Seleccién, conservacion y acondicionamiento de productos.
Visitas a instalaciones. Reconocimiento de material de embalaje. Calculo v
construccion de conducciones de riego Construccién de drenajes. Medida de
presion, velocidad, caudal, etc.

HI1 Fase

Calculo de rentabilidades de maguinas de la explotacion. Trabajos de
vivero. Flor cortada: semilleros, repicados, plantacién. Poda, labores cultu-
rales y operaciones especiales. Recoleccion. Clasificacion y embalaje de la
flor cortada. Identificacion de plasticos. Medida de los efectos sobre los fac-
tores del clima de las protecciones. Construccion de tuneles. Acolchados.
Operaciones culturales de los cultivos forzados. Planning de rotacién de cul-
tivos, Reconocimiento de animales beneficiosos. Tratamientos. Instalacién y
manejo de los aparaios de climatizacion. Hormigonado. Albanileria, fonta-
neria, carpinteria. Instalaciones y reparaciones eléctricas. Topografia. Maneio
de aparatos. Medicion de terrenos. Nivelaciones. Interpretacién de croquis
vy planos. Estudio estadistico de producciones en la comarca y provincia.
Instalacion y manejo de sistemas de riego: aspersion y otros. Estudios eco-
nomicos. Visitas a lonjas y mercados en destino.

Especialidad: Explotacion Agropecuaria (2.3.2.4)
TecNoLOGiA
Cuestiones
! Fase
Alternativas de cultivos herbiceos de secano

Cereales de invierno.
Cereales de primavera.
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Leguminosas forrajeras.

Leguminosas de grano.

Cultivos industriales y de escarda.

Pratenses.

Cultivos arboreos de secano: vid, olivo

Alimentos y alimentacién.

Composicion de los alimentos.

Tablas de alimentacion.

Formulacién de raciones.

Fisiologia animal.

Higiene y sanidad animal.

Normas de higiene y seguridad en el trabajo.

Estudio teorico-practico de los distintos tipos de motores.

Estudio teorico-practico de los tractores.

Carburantes y lubricantes.

Magquinaria de laboreo.

Normas de seguridad e higiene en e] trabajo con maquinaria.

Climatologia agricola y su influencia sobre el medio agrario.

El suelo y su influencia sobre el medio agrario.

Nociones fundamentales sobre fertilizacion.

Estudios economicos.

Estudio de los pesticidas.

Plagas y enfermedades de los cultivos estudiados durante el curso.

Estudio de las malas hierbas y herbicidas en aplicaciones a los cultivos
estudiados durante el curso.

Higiene y seguridad en el trabajo con manejo de pesticidas.

Factores de produccion en la empresa.

Organizacién de la empresa.

Relaciones privadas y mercantiles del agricultor.

Relaciones con organismos oficiales.

Tipos de empresas agrarias.

Agrupaciones.

Terminologia de gestion.

inventario.

Iniciacién a la contabilidad por margenes brutos.

Presupuestos parciales.

Il Fase

Alternativas de cultivos herbaceos de regadio.

Cereales de invierno.

Cereales de primavera.

Leguminosas de grano

Cultivos de huerta.

Cultivos industriales y de escarda.

Cultivos arboreos de regadio.

Agrios.

Frutales de hueso.

Frutales de pepita.

Higiene y sanidad del ganado.

Alimentacion, manejo del ganado.

Razas y controles para las distintas especies ganaderas rumiantes y por-
CHno.

Seguridad e higiene en el trabajo.

Estudio de la maquinaria especilica de las distintas operaciones agrarias

Normas de higiene y seguridad en el manejo de la maquinaria.

Fabricacion, estudio v manejo de los distintos tipos de abonos.

Plagas y enfermedades de los distintos cultivos estudiados durante e} cuiso.

fstudio sobre malas hierbas v herbicidas, con aplicacion a los cultivos
estudiados durante el curso.

Contabitidad por margenes brutos,

Metodos de gestion.

Indices economicos y referencing tecnicas
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Productividad de los factores de produccion.
Grupos de gestion.

Generalidades sobre genética.

Leyes de Mendel, etc.

Herencia ligada al sexo.

Estudio de materiales de construccién.
Técnicas constructivas.

Normas de seguridad en el trabajo.
Nociornies sobre montajes eléctricos.
Necesidades de agua en las plantas.
Sistemas de riego.

Riegos antiheladas.

Estudios econoémicos.

Il Fase

Cultivos especiales.

Forzados.

Invernaderos.

Enarenados.

Hidropoénicos.

Comercializacion e industrializacién de productos agricolas.

Seleccién ganadera.

Comercializacién de productos ganaderos.

Higiene, sanidad, alimentacién, manejo, razas y controles del ganado me-
nor: gallinas, conejos, etc.

Mecanizacién agraria.

Estudios econémicos sobre magquinaria.

Plagas y enfermedades de los distintos cultivos estudiados durante el
curso.

Estudio sobre malas hierbas y herbicidas, con aplicacién a los cultivos
estudiados durante el curso.

Lucha biolégica.

Estudio econémico de los tratamientos pesticidas.

Fuentes de financiacién de la empresa.

Inversiones.

Contabilidad por margenes brutos.

Analisis de grupo.

Importancia del sector agrario en la economia nacional.

Produccion agropecuaria en Espafia.

Distribucién de la produccion agraria en el mundo.

Indices de consumo de productos agrarios y su comparacién con otros
paises.

Relaciones con organismos supra-nacionales.

Mejora animal y vegetal.

Construcciones rurales e instalaciones eléctricas.

Estudio de los aparatos topograficos.

Meétodos de medicion.

Legislacién sobre riegos, arrendamientos, plantaciones, etc.

TECNICAS DR EXPRESION GRAFICA Y DE COMUNICACION

Cuestiones

1 Fase

Medios audiovisuales.
Muestrarios de semillas.
Mapas de cultivos.
Maguetas.

Carteles.

Graficos.

Coleccién de abonos y suelos
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Laboratorio para analisis de suelos.
Muestrario de productos fitosanitarios.
Herbario.

Insectario.

Calendario de tratamientos.

1l Fase

Medios audivisuales.
Carteles.

Mapas de cultivos.
Magquetas.

Graficos.

Coleccion de abonos.
Herbario.

Insectario.

Calendarios de tratamientos.
Preparacicnes microscépicas.
Graficos estadisticos.
Coleccion de materiales de construccion.
Croquis de instalaciones.
Trazado de acequias.

111 Fase

Medios audiovisuales.
Maquetas.

Mapas de cultivos.
Carteles.

Gréaficos.

Herbario.

Insectario.
Calendarios de tratamientos.
Planos.

Cuadros sinépticos.
Organigramas.

PrACTICAS
Cuestiones

I Fase
Siembra.
Laboreo.
Abonado.
Recoleccion.
Tratamientos.
Riegos.
Practicas sanidad, desinfecciones, etc.
Confeccion férmulas alimentacion.
Fabricacién de piensos.
Graficos controles en produccién.
Manejo.
Ensilaje y henificacion.
Primeros auxilios en caso de accidentes en ganaderia.
Manejo del tractor y maquinaria.
Manejo herramientas de taller.
Averias.
Reparaciones.
Soldadura.
Regulaciones.
Interpretacion de analisis de suelos.
Construccién de graficas de temperatura, humedad relativa y pluviosidad.
Ejemplos de estudios econémicos sobre abonado
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Manejo Utiles empleados en iratamientos.

Preparacion de mezclas.

Reconocimiento de plagas y enfermedades.

Reconocimiento de malas hierbas.

Preparacién de caldos hervicidas.

Practicas de primeros auxilios en caso de accidentes.
Confeccion de todo tipo de documentos privados y publicos.
Ejemplos de contabilidad.

Calculos de amortizaciones, capitalizacion etc.

Il Fase

Plantacién.

Laboreo.

Abonado.

Recoleccién.

Tratamientos.

Poda.

Riegos.

Practicas de higiene en ganderia.
Confeccion de formulas de alimentacion.
Manejo del ganado.

Graficos controles de produccion.
Primeros auxilios en caso de accidentes.
Manejo de maquinaria.

Regulaciones.

Averias.

Reparaciones.

Soldadura.

Primeros auxilios en accidentes.
Ejercicios sobre férmulas de abonado.
Estudios econémicos.

Reconocimiento de plagas y enfermedades.
Reconocimiento de malas hierbas.
Tratamientos.

Ejercicios practicos de contabilidad por margenes brutos.
Ejercicios practicos de gestion.
Ejercicios sobre genética.
Interpretacion graficas.

Practicas albatiileria.

Realizacion de croquis y planos a escala.
Esquema de instalaciones eléctricas.
Primeros auxilios.

Calculos secciones canales y tuberias.
Calculo elevaciones.

Calculos instalaciones de riego por aspersion.
Anadlisis de aguas.

Estudios econémicos.

I Fase

Plantacion.

Laboreo.

Abonado.

Recoleccion.

Tratamientos.

Poda.

Riegos.

Valoracion morfologica del ganado.

Medidas zoomeétricas.

Test de produccion.

Marcajes.

Realizacién de estudios econémicos concretos sobre maquinaria.
Interpretacion y realizacion de graficos de maquinaria.
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Reconocimiento de plagas y enfermedades.
Reconocimiento de malas hierbas.

Tratamientos.

Manejo de tablas de actualizacion.

Contabilidad por margenes brutos.

Ejercicios de gestion y andlisis de grupo.
Ejercicios sobre genética.

Realizacion de croquis y planos de instalaciones.
Replanteo de obras.

Manejo de aparatos topograficos.

Medici6én de terrenos.

Nivelaciones.

Interpretaciéon y realizacién de croquis y planos.
Ejemplos practicos sobre legislaciéon agraria.

RAMA MARITIMO-PESQUERA

Especialidad: Navegacion de Cabotaje (2.3.3.1)

Primer curso
(Patron de Cabotaje)

Matemdticas

Operaciones con numeros sexagesimales.
Sistemas de representacién cartesiana en el plano y en el espacio.
Conceptos fundamentales de Trigonometria.

Fisica vy Quimica

— Estatica. Magnetismo y Electromagnetismo. Variables atmosféricas. On-
das sonoras. [luminacion. Calorimetria y transmision de calor. Determi-
nacion del Centro de Gravedad y Memento de inercia.

- Propiedades mecanicas de los materiales utilizados en la confeccion
de utiles, artes y aparejos. Fibras sintéticas. Maquinas simples.

— Cambios de estado. Disoluciones y fendémenos de difusién. Densidad.

— Movimiento ondulatorio. Luz y sonido. Induccion electromagnética. loni-
zacion. Transformacion de la materia. Dinamica del fluido. Composicién
del agua del mar.

— Humedad. Higroscopicidad. Climatizacién.

Ciencas naturales

— Estado natural de los materiales empleados en la construccidon de tuti-
les y aparejos.

-— Atmésfera. Distintas capas y alturas. Los seres vivos y el medio am-
biente.

Técnicas de expresion grdfica

-— Representaciones vectoriales.
— Dibujo e interpretacién de planos.

Construccion naval y teoria del buque

— Casco, méaquinas y servicios. Geometria y condiciones de estabilidacd
del buque. Requisitos necesarios para dar cumplimiento al Convenid
(SEVIMAR).

— Equipos.

— Suministros indispensables: Pinturas. Consumos. Criterios de estabili-
dad establecidos que deben cumnlir los buques en las salidas.
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-— Confeccién del plan de viaje: Variacion de la estabilidad durante el
viaje.

— Zarpar: Propulsion y gobierno.

— Navegar con referencia a la costa: Esfuerzos en la estructura. Evolu-
cién.,

-- Mantenimiento general. Control de la estabilidad durante el viaje. Nor-
mas practicas de seguridad en caso de mal tiempo.

-— Variacion de la estabilidad y asiento en los transbordos y en la descarga
en puerto.

— Reparaciones a flote v en seco: Causas del deterioro de los buques.
Medios para paliarlo. Reconocimiento y visita.

Navegacion

~- Instrumentos de navegacion. Su instalacién a bordo y teoria de funcio-
namiento.

— Confeccion del plan de viaje: Cartas Nauticas —Derroteros. Libro de
Faros.

Zarpar: Utilizacién de los equipos de Radar y Ecosonda para salidas
de puerto, con o sin visibilidad. Receptor Decca.

— Navegar con referencia a la costa: Navegacion a la vista de la costa.
Navegacion con Radar y Ecosonda. Navegacion de Estima sobre la
Carta. Navegacion. Radiogonicmétrica.

— Limpieza y ajuste de instrumentos de navegacion.

— Navegacién costera. Utilizacion de los equipos de Radiogoniémetro vy
Radar en las recaladas.

Identificacién de las marcas naturales y artificiales de ayuda a la nave-
gacion. Utilizacién del Radar v de la Ecosonda para la entrada en puerto con
y sin visibilidad. Mareas.

Estiba

—- Preparacion de bedegas y espacios de carga para recibir la misma.

-~ Utiles de carga-descarga v traslado. Aparejos. Elementos complemen-
tarios.

-~ Suministros indispensables: Repuesios de utensilios de carga-descarga.
Confecciéon de arcadas, alimentadores y reparaciones en su <aso.
Confeccion del plan de viaje: Francobordo.

— Causas frecuentes de averias en la carga.

-— Conservacion y puesta a punto de los utiles ce carga y descarga.

— Preparar el buque para realizar operaciones de carga y descarga.
Precauciones al entrar en espacios de carga.

—- Reparacién de utensilios de carga-descarga: Reparacién de las dis-
tintas averias en utiles.

Meteorologia v cceanografia

— Instrumentos meteorolégicos: sus correcciones e instalacién a bordo.
Variedades meteorolégicas. Su medicion.
- El tiempo meteorologico: Circulacion general atmosférica. Meteoro-
I6gica de latitudes medias.
- Navegar con referencia a la costa: Olas y corrientes. Relaciones con et
exterior: Boletines meteorolégicos radiados v televisados. Su utilizacién.
Meteorologia de la bodega.

Maniobra

— Arranchado a son de mar. Elementos que intervienen en el mismo.

— Suministros indispensables: Piezas y repuestos. Estachas, cemento, ele-
mentos de seguridad interior.
Contratacion de la tripulacion: Cuadro organico de seguridad interior.
Zarpar: Desamarvar, desatracar y salir.
Uso de remolcador y servicio de practico.
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— Navegar con referencia a la costa: Balizamiento. Fondeadores y refu-
gios. Reglamento para prevenir abordajes en la mar. Siniestros mari-
timos y maniobras de emergencia. Vigilancia en la mar. Vigilancia
en la carga. Recomendaciones I. M. C. O.

Relaciones con el personal: Ejercicios periédicos. Régimen interior.
Relaciones con el exterior: C.1 S. Sefiales de abandono y auxilio.

— Sonda de tanques y sentinas. Baldeo y limpiezas.

— Entrada en puerto: Abarloar. Normas generales de recalada. Fondear.
Atracar y amarrar a boyas.

— Reparaciones a flote v en seco: Apuntalamiento. Timones de fortuna.
Entrada en dique y varadero. Reconocimiento de hélice v de timon.
Accidentes comunes.

Derecho maritimo

— EI buque. Libros y documentos que debe haber a bordo.

— Personas que intervienen en el comercio maritimo. Normas para reco-
nocimiento y estiba de las mercancias objeto de trafico por mar.
Reglamento para el reconocimiento de carga y descarga en los buques
mercantes.

— Contratacion de la tripulacion: Matricula Naval. Personal. Enrola-
miento.

— Despacho del buque: Tramites ante las Autoridades. Convenio inter-
nacional sobre lineas de carga.

— Accidentes maritimos.

— Relaciones con el personal: Funciones, derechos, deberes y responsa-
bilidades. Policia y disciplina a bordo.

— Relaciones con el exterior: Auxilios, Salvamentos y Remolques. Ha-
llazgos y Extracciones. Reglamento Internacional de Comunicaciones.

— Analisis de] medio: Organizacién Maritimo-Administrativa del Litoral
Espanol. Espacios maritimos. Transporte de mercancias por mar.

— Entrada en puerto: Los puertos. Arribada forzosa. Tramites ante las
Autoridades.

— Reparacion del buque a flote y en seco: Reconocimientos periciales.

— Relaciones con la Empresa: Relaciones con la Administracion. Rela-
ciones con la Entidad.

Higiene naval

— Distribucion de locales habitables, espacios de carga, de maquinas, ali-
mentarios y de evacuacion. Ventilacion, Calefaccion. Refrigeracion. Ilu-
minacidn.

-— Suministros indispensables: Aguada. Abastecimiento de alimentos y be-
bidas, Botiquines.

Contratacién de la tripulacién: Normas sanitarias para la coniratacién
de la tripulacién de buques nacionales.
Higiene de la carga.

— Asistencia a naufragos y supervivencia en la mar.

Relaciones con el personal: Primeros auxilios en accidente o enferme-
dad. Higiepe individual.

Relaciones con el exterior: Servicio radio-médico y transporte de enfer-
mos y accidentados.

Anadlisis del medio: Poluciéon del agua del mar.

— Mantenimiento higiénico del buque.

— Reparacion del buque a flote v en zeco: Desinfeccidn, desinsectacion vy
desratizacion.

Electrdnica

— Instrumentos electréonicos. Su instalacién a bordo. Conocimientos ele-
mentales de su funcionamiento.

— Zarpar: Funcionamiento basico de Radar y Sonda.

— Relaciones con el exterior: Ondas electromagnéticas como el medio de
transporte de las comunicaciones. Emisoras.
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El

Segundo curso
(Practicas Formativas de Embarco)

segundo curso correspondiente a esta especialidad se hara embarcado

en buques correspondientes a su clase en la forma que legalmente se dispone
para la obtencion de Titulos Profesionales Maritimos.

Tercer curso
(Patrén Mayer de Cabotaje)

Matemadticas

Operaciones N. Z. Q.—Métodos aproximados para calculos de areas v
volumenes.—Unidades: lineales, superficie, volumen, radianes y tiempo.
Medidas inglesas.—Poligonos, areas y figuras planas.

Proporcionalidad y porcentajes.~—Nociones de Geometria analitica en
Ry R

Ecuaciones y sistemas lineales.—Ecuacién de 2.° grado.—Trigonome-
tria esférica.—El anillo de los poligonos: operaciones.—Algebra de Boo-
le; automatismos—Nociones de calculo diferencial: interpretacion de
graficos.—Representaciones graficas de la funcion lineal y cuadratica.
Conceptos fundamentales de Geometria del cspacio.—Areas y volUme-
nes: secciones conicas. — Construcciones geométricas con regla v
compas.

Introduccién a la Estadistica.

Fisica vy Quimica

Giroscopos.—Teorema de Bernouille. Aplicaciones.

Dinamica del punto.—Impulso mecanico y cantidad de movimiento.
Movimiento vibratorio armonico.—Densidad v peso especifico.—Cine-
matica.

Construccion naval vy Teoria del bugue

Distintos tipos de construccién de buques——Circuitos de los distintos
servicios.—Geometria del bugue: curvas hidrostaticas—Condiciones
de estabilidad: requisitos del SEVIMAR para buques de altura.—Prue-
bas oficiales del bugue—Interpretacién de los dalos de estabilidad fa-
cilitados con la documentacién del buque.

Confeccion del plan de viaje: Normas de seguridad y estabilidad vi-
gentes.

Movimientos del buque. Sincronismos.

Variaciones que sufre la estabilidad durante la navegacion.—Instala-
ciones frigorificas.

Conservaciéon de los espacios destinados a la carga.

Estudio de las variaciones de las coordenadas del centro de gravedad
del buque.

Experiencia de estabilidad.

Navegacion

Comprobacion de las perturbaciones que producen en la aguja deler-
minados elementos préximos a ella—La aguja giroscépica—Correcto-
res de la misma.

Confeccién del plan de viaje: Derrotas. Pilot Charts.—Cartas gnomoéni-
cas y cartas en blanco.

Zarpar: Puesta en marcha de la giroscopica.

Navegacion de altura: Navegacién astronémica.—Navegacion por Orto-
dromica.—Sistemas radioeléctricos de cobertura oceanograticas.—Fun
damento y utilizacion de los equipos usados en la navegacién de al-
tura.—E]l Radar como elemento anticolision.

Estudio del movimiento relativo.

Problematica que presenta la exisiencia de las mareas.
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Estiba

Meteo

Opcional:

a) Curso monografico sobre cargamentos generales.

b) Curso monografico sobre cargamentos de graneles.

¢) Curso monografico sobre cargamentos liquidos y gaseosos.

Modernos sistemas de descarga.

rologia y oceanografia
Tiempo meteorologico:

Hielos marinos.—Utilizacién practica de la informaciéon meteorolégica
incluyendo el estudio de derrotas meteoro-oceanograficas.

Derecho maritimo

Propiedad del buque.

Confeccién del plan de viaje: Modos de utilizar el bugque desde el pun-
to de vista juridico-comercial.

Libertad de los mares—QOrganos de las relaciones internacionales en
el exterior.—Regulacion internacional de los accidentes maritimos.—
Estudio juridico del remolque.

Relaciones con el personal: Delitos y f{altas.—Testamentos maritimos.
Régimen aduanero.—Contrabando.

El Seguro Maritimo.

Higiene naval

Lucha antituberculosa.

Conservacién de suministros alimentarios en navegaciones de larga
duracion.

Relaciones con el personal: Higiene individual en navegaciones largas
y por diversos climas.—Problemas psicosociolégicos del grupo aislado
en alta mar—Asistencia a enfermos en buques de navegacién de altura
sin médico.

Problemas sanitarios determinados por la navegacién internacional.
Problemas sanitarios de la tripulacién en puerto.

Especialidad: Pesca maritima (2.3.3.2)

Primer curso

(Pesca litoral)

Matemdticas

Operaciones con numeros sexagesimales. )
Sistemas de representacién cartesiana en el plano y en el espacio.
Conceptos fundamentales de Trigonometria.

Fisica vy Quimica

Estatica. Magnetismo y Electromagnetismo. Variables atmosféricas.
Ondas sonoras. Iluminacién. Calorimetria y transmisién del calor. De-
terminacién del centro de gravedad y momento de inercia.

Propiedades mecénicas de los materiales utilizados en la confeccién de
atiles, artes y aparejos. Fibras sintéticas. Maquinas simples.

Cambios de estado. Disoluciones y fenoémenos de difusiéon. Densidad.
Movimiento ondulatoric. Luz y sonido. Induccién electromagnética.
Ionizacion. Transformacion de la materia. Dinamica del fluido. Compo-
sicién del agua del mar.

Humedad. Higroscopicidad. Climatizacion.
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Ciencias Naturales

Estado natural de los materiales empleados en la construccién de utiles,
artes y aparejos.

Atmdasfera: Distintes capas de altura. Los seres vivos y el medio am-
biente.

Aves marinas.

Descomposicion fermentativa de la materia Accién microbiana de los
organismos vivos.

Tdcnicas de expresion graflica

Representaciones vectoriales.
Dibujo e interpretacién de planos

Construccion naval vy Teoria del buque

Casco maquinas y servicics. Geometria y condiciones de estabilidad
del buque. Requisitos necesarios para dar cumplimiento al convenio
(SEVIMAR).

Equipos.

Suministros indispensables: Pinturas. Panas.—Consumos. Criterios de
estabilidad establecidos que deben cumplir los buques en lag salidas.
Confeccion del plan de viaje: Variacion de la estabilidad durante el
viaje.

Zarpar: Propulsién y gobierno.

Navegar con referencia a la costa: Esfuerzos en la estructura. Evolu-
cion.

Mantenimiento general. Control de la estabilidad durante el viaje. Nor-
mas practicas de seguridad en caso de mal tiempo.

Seguimiento de cardumenes: Precauciones en la evolucién.
Operaciones de captura: Su influencia sobre la estabilidad.

Variacion en la estabilidad y asiento en los transbordos en la mar v en
la descarga en puerto.

Reparaciones a flote y en seco: Causas del deterioro de los bugques.
Medios para paliarlos. Reconocimiento y visitas.

Navegacion

Pesca

Instrumentos de navegacion. Su instalacion a bordo y teoria de funcio-
namiento.

Confeccion del plan de viaje: Cartas nauticas, Derroteros. Libro de
Faros.

Zarpar: Utilizacion de los equipos de Radar y Ecosonda para salidas
de puerto, con o sin visibilidad. Receptor Decca.

- Navegar con referencia a la costa: Navegucion a la vista de la costa.

Navegacion con Radar y Ecosonda, Navegacién de estima sobre la
Carta. Navegacion Radiogoniométrica.

Limpieza y ajuste de instrumentos de navegacion.

Seguimiento de cardumenes: Cinematica. Iridngulo de velocidades.
Navegacién costera. Utilizacién de los equipos de Radiogonidmetro y
Radar en la Recalada. ldentificacion de las marcas naturales y artifi-
ciales de ayuda a la navegacion. Utilizacién del Radar y de la Ecoson-
da para la entrada ¢n puerto con y sin visibilidad.

maritinag

Utiles de pesca, aries y aparejos. Flementos complementarios.
Suministros indispensables: Repuesios cde utensilios de pesca. Prepara-
dns, conservadores v refrigerantes

Confeccion del plan de viaje: Zonas pesqueras.

Analisis del medio: La mar como medio bioldgico y recursos vivos
explotados en la mar.

Ordenacién y mantenimiento del parque de pesca.
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— Localizacion de la pesca: Métodos clasicos. Métodos electroacustices.

Seguimiento de cardumenes: Métodos clasicos. Métodos electroactsti-
cos. Estudio de la reaccion y comportamiento de las distintas especies
durante las maniobras de seguimiento.
Operaciones de captura atendiendo a: Especies a capturar; tutiles, apa-
reios y artes; modalidades de buques. Comportamiento mecanico de
atiles, aparejos y artes en el seno del medio liquido. Normas de segu-
ridad durante las operaciones de captura.

— Manipulacion del producio capiurado de acuerdo a los meétodos de con-
servacién correspondientes.

Conservacion: bSus disuntcs méatodos. Nociones sobre instalacion, fun-
cionamiento v mantenimiento de plantas conservadoras, Almacenamien-
to del producto segun el proceso de conservacion.

— Cuidados del pescado durante las operaciones de transbordo en la mar.
Idem en puerto.

— Conservacion y reparaciéon de utensilios de pesca: Reparacion de las
distintas averias en uUtiles, artes y aparejos. Diversos métodos de con-
servacion.

Meteorologin y oceanografia

— Instrumentos meteorolégicos: Sus correcciones e ipstalacién a bordo.
Variables meteorologicas. Su medicion.

— El tiempo meteorcldgico: Circulacion general atmosférica. Meteorologia
de latitudes medias.

— Navegar con relerencia a la costa: Olas y corrientes.
Relaciones con el exterior: Boletines meteorologicos radiados y televi-
sados. Su utilizacién.
Analisis del medio: tl medio ambiente oceanograiico y la pesca. In-
fluencias de los factores ambientales sobre las poblaciones de peces.

Maniobra

— Arranchado a son de mar. Elementos que intervienen en el mismo.

-— Sumiuisiros indispensables: Piezas de repuesto: Estachas, cemento, ele-
mentos de seguridad interior.

Zarpar: Desamarrar, desatracar y salir. Uso de remolcador y servicio
de practicos.

— Navegar con relerencia a la costa: Balizamiento. Fondeaderos y refu-
gios. Reglamento para prevenir abordajes en la mar. Siniestros mari-
timos y maniobras de emergencia. Vigilancia en la mar.

Relaciones con el personsal: Ejercicios periédicos. Régimen interior.
Relaciones con el exterior: Cddigo Internacional de Sefales. Senales de
abandono y auxilio.

-— Sonda de tanques y sentinas. Baldeos y limpiezas.

— Senales y marcas de pesqueros faenando.

— Manejos de puntales, plumas y gruas en la mar.

— Entrada en puerto: Abarloar. Normas generales de recalada. Fondear.
Atracar y amarrar a boyas.

Descarga del producto: Normas de SEVIMAR. Inspeccidén de los me-
dios de descarga y acceso.

— Reparaciones a flote y en seco: Apuntalamiento. Timones de fortuna.
Entrada en dique y varadero. Reconocimiento de hélice y de timon.
Accidentes comunes.

Derecho Maritimo y Reglamentos

— El buque. Libros y documentos que debe haber a bordo.

— Reglamento de pesca en relacion con los artes y apareijos.

— Contratacién de la tripulacion: Matricula naval. Personal. Enrola-
miento.
Despacho del buque: Tramites ante las Autoridades.

— Accidentes maritimos.
Relaciones con el personal: Funciones, derechos, deberes y responsa-
bilidades. Policia y disciplina a bordo-
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Relaciones con el exterior: Auxilios, salvamentos y remolques. Hallaz-
gos y extracciones. Reglamento Internacional de Comunicaciones.
Analisis del medio: Organizacién maritimo-administrativa del litoral
espafiol. Espacios maritimos.

Operaciones de captura: Observancia de los reglamentos de pesca.
Entrada en puerto: Los puertos. Arribada forzosa. Tramites ante las
Autoridades. _

Reparaciones a flote y en seco: Reconocimientos periciales.
Relaciones con la empresa: Relaciones con la administraciéon. Relacio-
nes con las Entidades.

Higiene naval

— Distribucién de locales habitables, espacios de carga, de maquinas,

alimentarios y de evacuacién. Ventilacion, calefaccién, refrigeracion.
iluminacion.

— Suministros indispensables: Aguada. Abastecimiento de alimentos y be-

bidas. Botiquines.
Contratacion de la tripulacién: Normas sanitarias para la contratacién
de la tripulacion de buques nacionales.

— Asistencia de naufragos y supervivencia en la mar.

Relaciones con €l personal: Primeros auxilios en accidentes o enfer-
medad. Higiene individual.

Relaciones con el exterior: Servicio radio-médico y transporie de en-

fermos y accidentados.

Analisis del medio: Polucion del agua del mar.

Mantenimiento higiénico del buque.

Condiciones higiénicas indispensables en la manipulacién del pescado.
Reparaciones a flote y en seco: Desinfeccién, desinsectacidon y desrati-
zacion.

Electronica

El

Instrumentos electronicos. Su instalacion a bordo.—Conocimientos ele-
mentales de su funcionamiento.

Zarpar: Funcionamiento bésico del Radar y Sonda.

Relaciones con el exterior: Ondas electromagnéticas como el medio de
las comunicaciones. Emisoras.

Lupas de pesca con o sin memoria. Circuito cerrado de television.

Segundo curso
(Practicas Formativas de Embarco!

segundo curso correspondiente a esta especialidad se hara embarcado

en buques correspondientes a su clase en la forma que legalmente se dispone
para la obtencién de titulos profesionales maritimos.

Tercer curso
(Pesca de Altura)

Matemdticas

Operaciones N. Z. Q.

Meétodos aproximados para el calculo de areas y de volumenes.
Unidades: lineales, de superficie, de volimenes radianes v tiempo.
Medidas inglesas.

Poligonos, areas y figuras planas.

Proporcionalidad y porcentajes.

Nociones de Geometria Analitica en R v R

Ecuaciones y sistamas lineales.

Ecuaciones de segundo grado.

Trigonometria esférica.

El anillo de los poligonos: operaciones.
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Algebra de Boole. Automatismo.

Nociones de Calculo diferencial: Interpretacion de graficos.
Conceptos fundamentales de Geometria del Espacio.

Areas y volumenes de algunos cuerpos: secciones conicas.
Construcciones geométricas con regla y compas.
Representaciones graficas de la funcion lineal y cuadratica.
Introduccién a la Estadistica.

Fisica y Quimica

Giréscopo. Teoria de Bernouilli. Aplicaciones.
Dinamica del punto.

Impulso mecanico y cantidad de movimiento.
Movimiento vibratorio armonico.

Densidad y peso especifico.

Principios elementales de bioquimica.
Hidrodinamica y Cinematica.

Alimentos y nutricién. Quimica de la vida.

Construccion naval y Teoria del buque

Distintos tipos de construccién de buques.

Circuitos de los distintos servicios.

Geometria del buque: curvas hidrostaticas.

Clondiciones de estabilidad. Requisitos del SEVIMAR para buques de
altura.

Pruebas oficiales de buques.

Interpretacion de los datos de estabilidad facilitades con la documenta-
cién del buque.

Confeccién del plan de viaje. Normas de estabilidad vigentes.
Movimientos del buque. Sincronismo.

Variacion de la estabilidad de los buques de pesca de altura en las di-
versas faenas de las operaciones de captura.

Conservacion de los espacios destinados al almacenamiento del pes-
cado.

Estudio de las variaciones de las coordenadas del centro de gravedad
del buque.

Experiencias de estabilidad.

Navegacion

Comprobacion de las perturbaciones que producen en la aguja determi-
nados elementos préximos a ella. La aguja giroscopica, Correctores de
la, misma.

Confeccion del plan de viaje. Derrotas. Pilot. Mharts. Cartas gnomo-
nicas y cartas en blanco.

Zarpar: Puesta en marcha de la giroscopica.

Navegacion de altura. Navegacién astronémica. Navegacion por Orto-
drémica. Sistemas radioeléctricos de cobertura oceanica. Fundamento
y utilizacion de los equipos usados en la navegacion de altura.
Estudio del movimiento relativo. El Radar como elemento anticolision.
Problematica que presenta la existencia de las mareas.

Pesca maritima

Analisis geométrico constructivo de artes y aparejos de pesca.

— Conservacion de los recursos pesqueros. Explotacién racional de las

pesquerias.

Aumento de la produccion de los mares. Cultivos marinos. Estudio de
las areas de pesca desde el punto de vista de su explotacién.
Hidrodinamica. Analisis fisico-matematico del comportamiento de las
artes en el medio liquido.

Cineméatica. Fundamento matematico de las diversas operaciones de
captura.
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Procesos fisico-quimico y modificaciones histélogicas que experimenta
el pescado durante el periodo de conservacion.

Refrigeracién, congelacién. Subproductos de la pesca.

Ampliacion del conocimiento sobre plantas conservadoras.

Modernos sistemas de descarga.

Comercializacién del producto.

Meteorologia y oceanografia

Tiempo meteorolégico. Meteorologia tropical.

Hielos maritimos.

Utilizacion practica de la informaciéon meteorolégica incluyendo el es-
tudio de derrotas meteoro-oceanograficas.

Derecho Maritimo

Confeccién del plan de viaje. Observancia de convenios y normas inter-
nacionales en materia de pesca.

Libertad de los mares. Organos de las relaciones internacionales en el
exterior.

Regulacion internacional de los accidentes maritimos.

Relaciones con el personal. Delitos y faltas. Testamentos maritimos.
Reglamentos especiales que afectan a la pesca maritima.

Régimen aduanero. Contrabando.

El Seguro Maritimo.

Higiene naval

Lucha antituberculosa.

Conservacién de suministros alimentarios en navegaciones de larga
duracion.

Relaciones con el personal. Higiene individual en navegaciones largas
y por diversos climas.

Problemas psicosocioléogicos del grupo aislado en alta mar.

Asistencia a enfermos en buques de navegacion de altura sin Médico
Problemas sanitarios determinados por la navegacién internacional.
Problemas sanitarios de la tripulacién en puerto.

Especialidad: Mecanica naval (2.3.3.3)

Primer curso
(Mecanico naval, de segunda clase)

Matemadticas

Fisica

Ecuaciones de primer grado.
Sistema de ecuaciones.
Ecuaciones de segundo grado.
Funciones trigonométricas.
Logaritmos.

Geometria plana.

Areas y volumenes.

Unidades fisicas: Sistemas.
Movimientos rectilineos.

Movimiento circular.

Composicién de fuerzas.

Peso especifico.

Viscosidad.

Termologia.

Medida de presiones y temperaturas.
Elemento de quimica organica.
Reacciones quimicas.

— 132 —



Cambios de estado.
Nociones de hidraulica.
Electricidad bésica.
Acido, base y sal.
Oxidacién y corrosion.

Electricidad a bordo

Generadores eléctricos: Descripcién y funcionamiento.

Motores eléctricos: Descripcién y funcionamiento.

Cuadros de distribucion eléctricos.

Particularidades de las instalaciones eléctricas a bordo.

Baterias de acumuladores: Constitucién, funcionamiento y mante-
nimiento.

Tecnologia mecdnica

Instrumentos de medidas: Utilizacion.

Herramientas méas comunes: Descripciéon y utilizacion.
Tornillos y roscas: Tipos.

Uniones de piezas.

Organizacidén del taller,

Tecnologia de los materiales usados a bordo.
Maquinas-herramientas a bordo.

Soldadura.

Trazado de piezas: Utiles y procesos.

Tecnologia de la conduccion y mantenimiento de la mdquina

Arranque y parada de los motores Diesel.

Cuidados durante la marcha.

Manejo de las instalaciones propulsoras servidas por motores Diesel.
Arranque y parada de los motores de explosion.

Cuidados durante la marcha.

Manejos de las instalaciones propulsoras servidas por motores de ex-
plosién.

Arranque y parada de los motores Semi-diesel.

Cuidados durante la marcha.

Manejo de las instalaciones propulsoras servidas por motores Semi-
diesel.

Puesta en funcionamiento, conduccion y parada de las instalaciones de
magquinas de vapor.

Manejo de la maquinaria auxiliar en cubierta y maquinas.

Correcto manejo de los servicios auxiliares a bordo.

Arranque, acoplamiento y parada de generadores eléctricos. Arranque
v parada de motores eléctricos.

Importancia de seguir las instrucciones del constructor. Revisiones y
controles periddicos. Trabajos periodicos de mantenimiento. Importan-
cia de registrar la informacién obtenida.

Revision y control de las lineas de conduccion. Revisién y control de
los motores y generadores eléctricos con sus accesorios. Trabajos perio-
dicos de mantenimiento.

Limpieza en la sala de maquinas, productos a emplear. Preparacién
de superficies para pintar. Pinturas, tipos, pintado.

Aprovisionamiento de combustible, aceite y agua potable. Provisiones
y repuestos.

Reparaciones provisionales y de emergencia.

Mdquinas de combustion interna

Conocimiento de los distintos o6rganos de un motor Diesel. Funciona-
miento de estos motores. Combustion: Combustibles usados en este
tipo de motores. Lubricaciéon: Lubricantes. Instalaciones propulsoras
servidas por motores Diesel.
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Conocimiento de los distintos 6érganos de un motor de explosién. Funcio-
namiento de estos motores. Combustiéon. Combustibles usados en este
tipo de motores. Lubricacién. Lubricantes. Instalaciones propulsoras
servidas por motores de explosion.

Conocimiento de los distintos 6rganos de un motor semidiesel. Fun-
cionamiento de estos motores. Combustibles usados en este tipo de mo-
tores. Lubricacidon: Lubricantes. Instalaciones propulsoras servidas por
motores semidiesel. .

Diagnosis y reparacién de las averias mas comunes en los motores
Digsel, semidiesel y de explosion.

Mdquinas de combustion externa y maquinaria auxiliar

Generadores de vapor y sus accesorios,

Combustion. Combustibles més utilizados.

Agua de alimentacién para estos generadores.

Maquinas de vapor: Organos y funcionamientos.

Aparatos auxiliares de las instalaciones.

Maquinaria auxiliar en cubierta: Funcionamiento y distintos tipos.
Maquinaria auxiliar en sala de maquinas: Funcionamiento y distintos
tipos.

Diagnosis y reparacion de las averias més comunes en los generadores
de vapor, maquinas alternativas y aparatos auxiliares.

Seguridad a bordo
Nomenclatura de los distintos elementos del barco.
Estabilidad. Influencia de las cargas liquidas.
Averias en el casco: Su reparacion.
Nociones de anatomia, fisiologia y patologia.
Higiene individual y primeros auxilios.
Conocimientos, conservacion y manejo de los equipos de seguridad
interior.
Aplicacién de medidas para prevenir accidentes en el trabajo.
Nociones de SEVIMAR,

Segundo curso
(Mecanico naval de primera clase)

Matemdticas

Limites.

Derivadas.

Maximos y minimos.

Nociones de algebra de Boole,
Nocién de calculo de probabilidades.
Graficas.

Fisica
Movimiento armoénico simple.
Pares de fuerza.
Fuerzas de inercia.
Momentos de inercia.
Dindmica de fluidos.
Resistencia de materiales.
Rozamientos.
Vapores y proceso de vaporizacion.
Neumatica.
Movimiento de fluidos.

Materia del mantenimiento y reparacién de las mdquinas

Cuidado y mantenimiento de acumuladores y sus sistemas de carga.
Operaciones sencillas de comprobacién y mantenimiento de los elemen-
tos de regulacién automética.
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Visitas periddicas a las calderas: Puntos importantes.
Visitas periodicas a las maquinas alternativas de vapor: Puntos im-

portantes.

Visitas periodicas a los motores de combustion interna: Puntos impor-
tantes.

Visitas periodicas a las turbinas y sus engranajes reductores: Puntos
importantes.

Puesta a punto general de las maquinas: Precauciones durante el mon-
taje y prueba de las méaquinas.

Planificacién de los trabajos generales de mantenimiento. Confeccién de
graficas representativas del funcionamiento v estado de la maquinaria.
Investigacion de las causas de las averias mas comunes en los motores
Diesel, explosién y semidiesel. Calderas, maquinas alternativas y tur-
binas.

Investigacion de las causas de las averias méas comunes en los moto-
res y generadores eléctricos.

Investigacion de las causas de las averias y anormalidades méas comu-
nes en e] funcionamiento de los sistemas auxiliares y de control.

Materia mecdnica

Conocimiento de las técnicas de desmontaje de maquinaria.
Aparatos de medida: Descripcion y manejo.

Medicién de huelgos y desgastes: Correccion de éstos.
Teoria del ajuste.

Trabajo en las maquinas-herramientas; torno y limadora.
Teoria de las soldaduras.

Seguridad a bordo

Aplicacién de las normas de seguridad en los casos de lugares poco
ventilados, atmosferas explosivas, levantamiento de pesos, movimiento
de grandes piezas, trabajos en altura, trabajos cerca de maquinas en
movimiento, trabajos en circuitos electricos, trabajos en tuberias bajo
presién y trabajos con acidos y otros productos peligrosos.

Primeros auxilios, higiene individual, higiene del buque.
Mantenimiento del equipo de emergencia y contraincendios, de acuerdo
con las normas internacionales.

Instruccién del personal de méaquinas en el uso del equipo de seguri-
dad interior.

Técnicas de expresion grdfica

Dibujo de maquinas. Croquizacion.
Dibujo e interpretacién de esquemas de circuitos eléctricos.
Simbologias méas comunes.

Electricidad a bordo

Teoria y funcionamiento de los generadores eléctricos de corriente con-
tinua y corriente alterna. Montajes y acoplamientos tipicos de estos
generadores. Lineas de distribucién de la energia eléctrica: Calculos.
Teoria del funcionamiento de los motores eléctricos. Estudio tedrico y
practico de los periodos de arranque y parada. Arrancadores y con-
troles.

Medicion de aislamientos: Analisis de resultados. Comprobacién perié6-
dica de los aparatos de medida. Cuadros de distribucion principales,
auxiliares y de emergencia. Interconexién y servicios.

Maquinaria auxiliar

Planta frigorifica elemental.

Refrigerantes y frigorigenos.

Conocimiento e identificacion de los distintos elementos de la planta.
Ciclos de funcionamiento.
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Manejo y mantenimiento de los distintos elementos gue componen los
circuitos exteriores.

Correcto manejo de los sistemas de depuracion y los de produccién
de agua destilada y potable.

Descripcion e identificacién de los elementos de regulaciéon automa-
tica.

Construccion naval

Conocimiento de los disiintos elementos del buque y sus formas de
union.

Reparaciones en el casco por encima de la linea de flotacion y por
debajo de ella.

Averias y reparaciones normales en la estructura del barco.

Mdquinas de combustion externa

Dibujo e interpretacion de los diagramas ciclicos de las maquinas al-
ternativas

Descripcidon e identificacién de los elementos que constituyen las tur-
binas.

Funcionamiento de los distintos tipos de turbinas y sus accesorios.
Estudio de las fuerzas a que se hallan sometidos los o6rganos de las
méaquinas y turbinas de vapor.

Inversién de marcha en estas maquinas.

Estudio y analisis de instalaciones tipicas de turbinas y maquinas al-
ternativas.

Uso correcto del indicador de diagramas: distintos tipos de indicadores.
Potencias y rendimientos.

Calculo de las potencias indicada y efectiva: Frenos y torsiémetros.
Diagnosis de anomalias a partir de los diagramas dinamicos.

Mdquinas de combustion interna

Dibujc e interpretacion de los diagramas ciclicos de los motores de
combustién interna.

Estudio de sus organos y calculo de las fuerzas a que se halla sometido.
Inversién de la marcha en los motores de gran potencia.

Nociones de turbinas de gas.

Uso correcto del indicador de diagramas.

Distintos tipos de indicadores.

Potencia y rendimiento.

Calculo de las potencias indicadas y efectivas: Frenos y torsiémetros.
Diagnosis de anomalias a partir del analisis de los diagramas diné-
micos.

Tercer curso

(Mecanica naval mayor)

Matemdticas

Fisica

Integrales.
Geometria analitica.
Algebra de Bool.

Momentos de inercia.

Resistencia de materiales.

Transmisiéon del movimiento.
Termodinamica.

Neumatica.

Reacciones quimicas.

Oxidacidn, corrosion y accién galvanica.
Transmision del calor.
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Teoria del buque

Estabilidad, principios y clases.

Operaciones realizadas en la maquina que pueden variar la estabili-
dad del buque.

Forma de corregir y mejorar la estabilidad del buque desde la ma-
quina.

Tecnologia mecdnica

Realizacion de trabajos en el torno, limadora y fresadora.
Realizacion de soldaduras en cualquier posicién.
Conocimiento de materiales, sus usos y caracteristicas.
Tratamientos térmicos.

Moldeo y fundicién: Reacondicionado de cojinetes.

Tecnologia del mantenimiento y reparacién de las mdquinas

Inspeccion de calderas: Preparacién, procedimientos y puntos a ob-
servar.

Inspeccién de motores Diesel y turbinas de gas: Preparacion, proce-
dimientos y puntos a observar.

Inspeccién de maquinas alternativas y turbinas de vapor: Preparacién,
procedimientos y puntos a observar.

Inspeccién de la maquinaria auxiliar.

Confeccion de informes sobre estado de la maquinaria.

Inspeccién y comprobacién del funcionamiento de los servicios de emer-
gencia.

Preparacion de una lista de reparacion.

Entrada a digque: Normas.

Entrada a dique seco: Procedimiento.

Inspeccion de las reparaciones.

Salida de dique.

Inspecciéon y prueba de la maquinaria.

Planificacion general del mantenimiento: Filosofia y técnicas.
Peticién y recepcion de consumos a bordo.

Provisiones y repuestos: Peticién y recepcion.

Diarios y registros de informacién.

Reglamentacion del trabajo en la Marina Mercante.

Motores de combustion interna

Potencias: Distintos tipos y forma de hallarlas.

Control y regulacion de la potencia de los motores de combustién
interna,.

Consumo de combustible de estos motores.

Torsiometros: Teoria y funcionamiento.

Volantes: Teoria y funcionamiento.

Reguladores: Teoria y funcionamiento, tipos.

Moderadores: Circuitos de seguridad.

Equilibrada de los motores de combustién interna.

Equilibrado, estatico y dindmico, de las turbinas de combustién interna.
Diversos sistemas de inversion de la marcha en los barcos.

Analisis de los distintos ciclos termodinamicos de estas maquinas e
instalaciones.

Rendimientos: Causas que influyen en los rendimientos, formas de me-
jorarlos.

Influencia del agua scbre la instalacién.

Tratamiento de las aguas.

Analisis de los aceites lubricantes.

Interpretacion de los resultados.

Maquinas de combustion externa

Potencia: Distintos tipos y forma de hallaria.
Control y regulacién de la potencia en las turbinas de vapor.
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Control y regulacién de la potencia en las maguinas alternativas de
vapor.

Consumo de combustible en estas méaquinas.

Reguladores: Teoria y funcionamiento, tipos.

Moderadores; Circuitos de seguridad.

Equilibrado de las maquinas de vapor alternativas.

Equilibrado estatico y dindmico de los rotores de las turbinas de vapor.
Sistemas de inversion de la marcha.

Analisis de los distintos ciclos termodinamicos de estas maguinas e
instalaciones.

Rendimientos: Causas que influyen sobre los rendimientos y forma de
mejorarlos.

Anglisis del agua de alimentacion de las calderas.

Influencia del agua sobre instalaciones.

Tratamiento de las aguas.

Analisis de los combustibles y productos de la combustién.

Electricidad vy electronica

Regulacién y puesta a punto de los equipos eléctricos, teoria y practica
Equipos electronicos més comunes, Circuitos integrantes.

Seguridad a bordo

Dictado de normas de seguridad a seguir en la ejecucién de los dis-
tintos trabajos.

Distribucion de puestos y entrenamiento del personal para casos de
emergencia.

Maquinaria auxilion

Componentes de las cadenas de regulacién automatica. Acciones de los
reguladores.

Regulacién automatica de presiones, temperaturas, niveles, flujo y vis-
cosidad.

Distintos tipos de sistemas de produccién de frio.

Ciclos tipo. Rendimientos.

Fluidos frigorificos, frigorigenos, frigoriferos; caracteristicas termodi-
namicas, fisicas y quimicas.

Regulacién y puesta a punto de los sistemas frigorificos.

Necesidad del frio en la conservacion de los productos: Degradacion.
Conservacion de los distintos productos: Particularidades.

Conservacién de productos congelados.

Refrigeracion y conservacion de productos refrigerados.

Conocimiento de los servicios de emergencia.

Especialidad: Electricidad naval (2.3.3.4)

Primer cursou
(Electricista naval de segunda clase)
Matemadticas

Ecuaciones de primer grado.
Sistema de ecuaciones.
Ecuaciones de segundo grado.
Funciones trigonométricas.
Logaritmos.

Geometria plana.

Areas y volimenes.

Fisica
Unidades fisicas: Sistemas.

Movimientos rectilineos.
Movimiento circular.
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Composicién de fuerzas.

Peso especifico.

Viscosidad.

Termologia.

Medida de presiones y temperaturas.
Elemento de quimica orgéanica.
Reacciones quimicas.

Cambios de estado.

Nociones de hidréulica.
Electricidad basica.

Acido, base y sal.

Oxidacién y corrosion.

Mdquinas marinas

Nociones de maquinas propulsoras.
Maquinas de arrastre.

Electricidad y electrotecnia

Estudio general de las técnicas de iluminacion.

Caracteristicas de las fuentes de iluminacion.

Formas mas corrientes de distribuir los aparatos de alumbrado de
utilizacién general.

Iluminacién espacial de la luz.

Recientes progresos en lamparas de alumbrado.

Precauciones en la puesta en marcha de dinamos.

Puesta en marcha de un alternador trifasico.

Modos de excitacion y factor de potencia.

Estudio de la teoria de los instrumentos de medidas eléctricas en co-
rriente continua y corriente alterna.

Estudio y clasificacion de los aislamientos.

Comprobacion de la instalacion de teléfonos.

Electrotecnia a bordo

Alumbrado en cubierta y méaquinas.

Alumbrado en alojamiento.

Alumbrado reglamentario de situacion y navegacion.

Alumbrado de emergencia.

Mantenimiento de los controles de las maquinillas y cabrestantes en
corriente continua. Frenos magnéticos.

Auxiliares electrohidraulicos.

Revisién de aparatos auxiliares de servomotores, distintos tipos.
Peligro de la sobrecarga en dinamos.

Teoria de la conexion en paralelo de dos dinamos Compound.
Maniobra de conexion en paralelo de dos o mas alternadores.
Distribucién de energia.

Averias més importantes en aparatos de maniobra,

Sistemas detectores de «tierra» en cuadros de corriente continua y co-
rriente alterna.

Mantenimiento general de los cuadros de distribucién.

Normas para el tendido de cables segin los departamentos que crucen
o sirvan.

Lineas especiales de telégrafos de drdenes a maquinas desde el puente.

Seguridad a bordo

Normas de seguridad con el trabajo en circuitos bajo tension.

Primeros auxilios «scho» eléctrico.

Incendios provocados por sobrecarga en conductores y formas de com-
batirlos.

El buque: Descripcion.

Elementos de carga y descarga
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Segundo curso
(Electricista naval de primera clase)

Matemdticas

Algebra.
Trigonometria.
Lecciones de calculo vectorial

Fisica
Dinamica del punto.
Impulso mecanico y cantidad de movimiento.
Electromagnetismo.

Induccién y autoinduccion.
Estructura de la materia.

Mdquinas

Regulacion de las maquinas de arrastre, tanto de vapor como de com-
bustién interna.

Arranque y parada de un grupo electrogeno.

Encendido de calderas.

Nocién general de turbinas de gas.

Electricidad

Estudio general de la corriente continua.
Funcionamiento de la dinamo.

Estudio de las fallas eléctricas de la dinamo.
Reaccién del inducido.

Polos de conmutacion.

Motores en corriente continua.

Estudio general de la corriente alterna.
Funcionamiento de los alternadores.
Motores en corriente alterna.

Grupo Ward-Leonard.

Funcionamiento de los transformadores.

Electrotecnia a bordo

Dinamos especiales para buques.

Motores en corriente continua usados en buques mercantes
Sistemas de maniobra de motores a bordo de bugues.
Alternadores especiales para su uso en la Marina,
Alternadores autoexcitados.

Maquinillas, molinetes y cabrestantes.

Construccion naval v teoria del buque
Geometria del buque.

Tercer curso

(Electricista naval mayor)
Matemdticas.

-— Operaciones NZQ.—Nétodos aproximados para calculos de areas v
volumenes.—Unidades: Lineales, superficie, volumen, radianes y tiem-
po.—Medidas inglesas. —Poligonos, areas y figuras planas.

—-- Porporcionalidad y porcentajes—Nociones de Geometria analitica en

R* vy R
—- Ecuaciones y sistemas lineales.—Ecuacion de segundo grado.--Trigo-
nometria esterica.—Ll anillo de los poligonos: Operaciones—Algebra de
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Boole: Automatismos.—Nociones de calculo diferencial: Interpretacion
de graficos.—Representaciones graficas de la funcion lineal y cuadra-
tica.

— Conceptos fundamentales de Geometria del espacio.—Areas y volume-
nes: Secciones co6nicas. — Construcciones geométricas con regla vy

compaés.
— Introduccién a la Estadistica.

Fisica
Trabajo y energia.
Teoria sobre el calor.
Resistencias pasivas.
Mecanismos de unién.
Generacién de vapor de agua.
Destilacion fraccionaria del petroleo.
Electromagnetismo.

Mdquinas
Comportamiento de las méquinas de arrastre de vapor o a combus-
tién interna.
Generadores de vapor.
Turbinas de vapor.
Manejo de turbinas.
Turbinas de gas.
Motores Diesel. Conduccion.
Sistemas reguladores de revoluciones.

Automdtica

Introduccion a los automatismos.
Estudio de automatismos eléctricos, electrénicos y neumaticos.

Automatismos combinados.

Electrotecnia

Calculo de lineas eléctricas.

Estudios elementales de redes.

Generaciéon de corriente continua.

Estudio completo de motores de corriente continua.
Generacion de corriente alterna.

Estudio completo de motores en corriente alterna.
Estudio de amplificadores y rotativos.

Estudio del sincro.

Electrotecnia a bordo

Redes a bordo.
Proyecto para colocar lineas eléciricas a bordo, segiin departamento.

de acuerdo con la Reglamentacion sobre tendidos elctricos (SEVIMAR).
Generadores especiales de corriente continua, a tres hilos, para uso de
buques mercantes.

Generacion de corriente alterna a bordo de buques

Uso de los sistemas Ward-Leonard en barcos.

Cuadro de distribucién en corriente continua y corriente alterna a bordo

de buques.

Electronica

Analisis de los circuitos a lamparas.

Analisis de los reguladores de tensién a valvulas.
Analisis de los circuitos transistorizados.
Regulacién de tensiéon por diodo Zener.
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Especialidad: Radiotelefonia naval (2.3.3.5)

Primer curso

(Radiotelefonista de segunda clase)

Matemdticas

Operaciones N. Z. Q.

Trigonometria plana.

Meétodos aproximados para calculos de areas y volumenes.
Resolucion de triangulos esféricos.

Fisica
Densidad.
Principios de Electroquimica.
Electromagnetismo.
Generadores y motores en corriente continua y corriente alterna.

Circuitos eléctricos.
Hidroestatica.

Electrénica y elementos de electrotecnia

— Las valvulas electroénicas.

— Las valvulas electronicas para frecuencias altas.

— Teoria de los semiconductores.

— Amplificacién de tensién y de potencia.

— Generadores de radiofrecuencia,

-— Generadores de ondas no senoidales.

— Teoria y practica de la modulacién.

— Unidades de alimentacién de potencia.

— Transmisores con manipulacion telegrafica.

— Transmisores de fonia con amplitud modulada.

— Transmisores de fonia con modulacion de frecuencia.

— Transmisores de fonia con banda lateral Gnica SSB.

— Teoria de la recepcion de sefales radioeléctricas en los diferentes tipos
de emision.

— Conocimientos generales sobre la recepcién facsimil.

— Teoria de los radiadores y alimentadores.

— La antena de cuadro como medio de determinar el sentido y direccion
de la onda electromagnética.

— Propagacion de las ondas de distinta frecuencia.

— Refraccion, reflexion y difraccion.

— Equipos radar para determinacion de la distancia y demora de un
objeto de la mar.

~ Determinacion de la profundidad del fondo empleando ultrasonidos.

— Corriente continua y alterna a bordo.

— Generadores principales a bordo.

— Generadores auxiliares para emergencias en uso exclusivo para la tele-
grafia.

Electrotecnia

-— Conmutatrices y su uso en la conversién de tensiones.

— Conversién de corriente continua en alterna por medio de multivibra-
dores transistorizados.

— Acumuladores de plomo-acido y alcalinos.

— Cargadores de baterias.

Practicas de procedimientos radiotelegrdaficos y telefonicos
— Alfabeto Morse.
— Manipulador de transmisién.
— Préacticas de manipulacion hasta alcanzar 20 palabras por minuto.
— Préacticas de recepcion del Céodigo Morse hasta recibir 20 palabras por
minuto.
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— Ejercic.i'os de cifras, signos y letras hasta alcanzar en transmision y
recepcioén 16 grupos de cinco caracteres por minuto.
— Practicas de modulacién en fonia.

Meteorologia

— Variables meteorolégicas.

— La circulacion general atmosférica.

— Meteorologia tropical y de latitudes medias.

— Hielos.

— Servicios meteorolégicos.

— Cartas meteorologicas.

— Clave internacional para el cifrado de partes meteorolégicos y hielos.
— Avisos a los navegantes.

Navegacion

— Carta maritima. Latitud y longitud.

— Métodos de situacion por estima y por demoras o marcaciones.

— Navegacién astronémica.

— Tiempo astronomico.

— Derrotas.

— Ipstrumentos nauticos. Cronémetro.

— Ligero estudio de principales puertos mundiales.

— Puertos de encrucijada. Grandes lineas maritimas internacionales.

Reglamento de las radiccomunicaciones

— Convenio Internacional de Telecomunicaciones,

— Reglamento de radiocomunicaciones.

— Reglamentos telegrafico y telefénico.

— Disposiciones relacionadas con el servicio radiofelegrafico incluidas en
el Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida Humana en el
Mar.

— Servicios de busaueda y salvamento. Sistemas AMVER.

— Normas nacionales sobre el servicio moévil maritimo.

— Repaso al codigo internacional para sintetizar el mensaje radiotele-
grafico-cédigo llamado «Q-».

Segundo curso

(Practicas formativas de embarco)

El segundo curso correspondiente a esta especialidad se hard embarcado
en buques correspondientes a su clase en la forma que legalmente se dispo-
ne para la obtencién de Titulos Profesionales Maritimos.

Tercer curso

(Operador radiotelefonista de primera clase)

Matemadticas

— Operaciones N.Q.Z—Métodos aproximados para calculos de areas y
volumenes.—Unidades: Lineales, superficie, volumen, radianes y tiem-
po.—Medidas inglesas.—Poligonos, areas y figuras planas.

— Proporcionalidad y porcentajes—Nociones de Geometria analitica en
R? y R

— Ecuaciones y sistemas lineales.—Ecuacion de segundo grado.—Trigono-
metria esférica.—El anillo de los poligonos: Operaciones.—Algebra de
Boole: Automatismos.—Nociones de calculo diferencial: Interpretacion
de graficos.—Representaciones graficas de la funcién lineal y cuadra-
tica.
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Fisica

Conceptos fundamentales de Gedmetria del espacio.—Areas y volame-
nes: Secciones cénicas.—Construcciones geométricas con regla y compas
Introduccién a la Estadistica.

Inercia.

Materia con carga eléctrica.
Corrientes inducidas en una espira.
Enlaces quimicos.

La energia y las relaciones quimicas.
Electromagnetismo.

Electroquimica.

Ondas electromagnéticas.
Microondas.

Reflaccién, reflexiéon y difraccion.

Electrénicad

Propagacion de las ondas electromagnéticas.

Estudio sobre reflexion, refraccion y polarizacién. Geometria de las
ondas.

Interferencia. Cavidades resonantes. Guias de ondas.

Estudio béasico de los semiconductores.

El emipleo de los semiconductores en los circuitos electronicos.

Radiotecnia a bordo

Estudio de los aparatos emisores para comunicaciones.

Emisién de onda continua, modulada continua.

Emisién en amplitud modulada y modulacién de frecuencia.

Sistemas modernos de banda lateral y unica SSB.

El radioteléfono a bordo de VHEF.

Recepcidén automaética a bordo de sefiales de socorro.

Condiciones para transceptores a bordo de los botes salvavidas.

La eleccion de la frecuencia en los equipos de radar.

Unidad de transmision de impulsos.

Conversién de los impulsos recibidos en impulsos de video.

Unidad de representacion de demoras y distancias.

Potencia y disparo.

Productor de ultrasonidos.

Transductor de ultrasonidos en sefiales eléctricas.

Medida del tiempo y profundidad.

Los modernos sistemas de determinaciéon de la situacién. Sistema iner-
cial.

Diagrama polar de una antena de cuadro comparado con la de una an-
tena vertical sencilla.

Radiogoniometria por cuadro fljo y bobinas giratorias.

Estudio de los errores de las embarcaciones radiogoniométricas.
Sistemas de radiofaros situados en las costas.

Frecuencias utilizadas en los sistemas Decca.

Método de comparar las fases. Utilizacién de la frecuencia de identifi-
cacién.

Forma de identificar las parejas de estaciones Loran.

Comparaciéon de los sistemas Decca y Loran con el Omega.

Reglamentacion

Reglamentacién internacional sobre las comunicaciones.
Reglamentacién nacional.

Estudio del Convenio SEVIMAR.

Procedimientos radiotelefénicos y de conferencias.

Procedimientos radioeléctricos

Practicas reales para transmitir y recibir toda clase de comunicaciones
hasta alcanzar una velocidad de 25 palabras por minuto.
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RAMA DEL METAL
Especialidad en maquinas-herramientas (2.3.4.1)
Objetivos

El Técnico especialista en maquinas-herramientas debe conocer funda-
mentalmente las operaciones que practicamente se pueden realizar en cada
una de las méquinas del taller, asi como las de procesos de trabajos, pre-
paracion de maquinas-herramientas y todas las que se encuentren relaciona-
das con la especialidad.

El programa completo del area de ampliacion de conocimientos contiene
las materias necesarias para el conocimiento de las técnicas y métodos con-
cretos de la especialidad de ma&aquinas-herramientas y de su fundamento
cientifico, y se instrumenta de forma que ofrece un primer curso de intro-
duccion, en una de las maquinas-herramientas, un segundo de conocimiento
de otras dos y un tercero dedicado a maquinas-herramientas especiales. El
orden en que se pueden hacer las tres maquinas-herramientas basicas que
se estudian entre los dos primeros cursos es indiferente.

En el primer ano se hara una introducciéon general y una maguina y en el
segundo afio las otras dos.

Contenidos

Los contenidos de los cuestionarios estan realizados de tal forma que se
complementan los correspondientes a las materias de Tecnologia, Técnicas
Gréaficas y Practicas.

Orientaciones pedagdgicas

Al comienzo de cada curso, los profesores del Area de Ampliacion de Co-
nocimientos, deberan redactar conjuntamente los programas concretos de
Tecnologia y de Practicas de Taller, Laboratorio, Técnicas Graficas ¢ de visi-
tas a realizar, al objeto de obtener la mejor armonia secuencial y coordina-
da de las ensefianzas.

En las ensefianzas tedricas se utilizaran todos los medios audiovisuales y
didacticos de que disponga el Centro, siendo manipulados éstos por los pro-
pios alumnos.

Las practicas se realizaran después de haber completado las ensehanzas
correspondientes en la clase de Tecnologia.

Estas practicas coordinadas se llevaran a efecto en el taller, laboratorio,
aula de dibujo, gabinete o lugar en que las mismas se desarrollen mas ade-
cuadamente.

En las précticas de taller se atendera, fundamentalmente, a la perfeccién
de las operaciones de mecanizado y de su verificacién.

Primer curso
Tecnologia
1. Tecnologia mecdnica.

Conocimiento de materiales.—Clasificacion.—Propiedades mecanicas. —
Formas comerciales.—Ensayos mecanicos.—Tratamientos térmicos.

Medios de unién.—Roblonado.—Pernos.—Chavetas.—Tornillos y tuercas.—
Roscas.

Organos de maéaquinas.—Arboles.—Cojinetes.—Rodamientos.—Acoplamien -
tos.—Trinquetes.—Correas.—Poleas.—Cadenas.—Ruedas de cadenas.—Excen-
tricas.—Levas.—Resortes—Ruedas de friccion.—Ruedas dentadas, cilindricas-
cénicas vy helicoidales.

Aplicaciones de los engranajes.—Trenes fijos.—Cambios de velocidades.—
Cadenas cinemaéaticas.

Tecnologia del corte de los metales.—Materiales de las herramientas.—
Geometria del filo.—Caracteristicas.—Estudio econémico del corte: Veloci-
dad, fuerza y potencia—Tiempos de mecanizado.—Desgaste de la herra-
mienta.
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Lubricantes y refrigerantes.—Clases~-Refrigeracién de las herramientas
de corte.—Mantenimiento ordenado de la maquina.

Trazado.—Trazado al aire de piezas asimétricas.—Ejes y planos de sime-
tria—Ejes y planos de referencia.

Metrologia.—Unidades de medida.—Calibres fijos y graduables.—Micré-
metros especiales.—Calibres de doble corredera y otros de posible utiliza-
cién.—Medicién y verificacién de angulos, conos, roscas y ruedas dentadas.

Ajustes y tolerancias.—Sistema de tolerancias ISO.—Calidad de toleran-
cia.—Precision de la tolerancia —Ajustes recomendados por ISO.

Cuestionario

2. El torno.

Descripciéon del torno paralelo.—Terminologia normalizada.—Caracteristi-
cas constructivas y de trabajo—Organos reguladores y de accionamiento.—
Accesorios.

Herramientas de corte.——Materiales especiales utilizados en la construccién
de herramientas.—Formas normalizadas y de perfil constante.—Afilado de
las herramientas.—Posicionamiento de las mismas en el torno.

Velocidad de corte.—Eleccion de la velocidad, de los avances y de la
profundidad de corte.—Principales factores que determinan las caracteristicas
de corte.—Tiempos de mecanizado.

Trabajos de torno.—Conocimientos necesarios para poder realizar los ejer-
cicios practicos de taller.

Torneado conico.——Diversos procedimientos de efectuarlo.—Calculos co-
rrespondientes.—Control durante el mecanizado.

Roscado.—Triangular, cuadrangular, trapecial y sin fin.—Forma de efec-
fuarlo y calculos necesarios—Herramientas utilizadas—Calculo de ruedas
para obtener e] paso deseado.—Retorno del carro: procedimiento de efectuar-
lo.—Roscado de varias entradas.

Trabajos especiales.—Roscado cénico y transversal.—Torneado esférico.—
Construccién de muelles.—Rectificado en el torno.—Accesorios especiales.

Principales tipos de torno.—Conocimientos concernientes a caracteristicas
constructivas y de empleo de los tornos: vertical, al aire, copiador, revélver
y automaticos.

Procesos de mecanizado—Estudio metodico y ordenado del ciclo de trabajo
para la ejecucion de piezas en el torno.—FEleccion de herramientas de traba-
jo y accesorios necesarios.

Técnicas de expresion grafica

Generalidades.—Utiles de dibujo.

Trazados profesionales.—Trazados con plantillas.

Curvas planas.—Clasificacion, caracteristicas—Trazado de curvas cénicas
y curvas ciclicas.

Sistema diédrico.—Representacion de puntos, rectas y planos.—Intersec-
cién de rectas y planos.—Posiciones relativas de rectas y planos; distancias.—
Abatimientos, cambios de plano y giros.—Reépresentacién, secciones planas
y desarrollo de poliedros, prismas, piramides, conos, cilindros y esfera.—
Intersecciones de superficies.—Heélices y helicoides.

Representacién en perspectiva caballera e isométrica.

Practicas

Torno.

Metrologia.—Ademaéas de los instrumentos empleados en cursos anterio-
res, se utilizaran: Calibres fijos y regulables.—Micrémetros especiales.—Cali-
bre de doble corredera y oiros de posible utilizacion.

Trazado y graneteado.—Determinacion de centros, ejes y agujeros en pie-
zas cilindricas y prismaticas.

Montaje en méaguina.-—De piezas coicéntricas y excéntricas: entre puntos,
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platos diversos, con auxilio de luneta, mandriles y escuadras.—De herramien-
tas y accesorios: eleccién, montaje y regulacién de los mismos.

Mantenimiento.——Conservacién y lubrificaciéon del torno.

Torneado.—Cilindrado y refrentado de exteriores e interiores.

Torneado conico exterior e interior.

Torneado de perfiles exterior e interior.

Roscado exterior e interior.

Roscado con macho y terraje.

Taladrado.

Mecanizado de centros.

Escariado.

Moleteado.

Ejercicios asociando las operaciones anteriores.

Calidad de mecanizado.—Torneado de diametros exteriores—Precision:
ITeé - IT7—Torneado de diametros interiores: Precisién: IT7 - IT8.—Torneado
de longitudes.—Precisién IT8 - 1T9.

Calidad superficial —Torneado con un grado de acabado de VV o VVV.

Segundo curso
Tecnologia

1. La fresadora.

Descripcion de la fresadora universal—Terminologia normalizada.—Ca-
racteristicas constructivas y de trabajo.—Organos raguladores y de acciona-
miento.—Accesorios.

Herramientas de la fresadora—Materiales especiales utiiizados en la cons-
truccién de fresas.—Clasificacion de las fresas.—Afilado—Montaje y regula-
cién de las mismas.

Velocidad de corte.—Eleccién de la velocidad, de los avances y de la pro-
fundidad de corte.—Principales factores que determinan las caracteristicas
de corte.—Tiempos de mecanizado.

Trabajos de fresadora.—Conocimientos necesarios para poder realizar los
ejercicios practicos de taller.

Divisidn circular y lineal.—Estudio de los diferentes tipos de divisores.—
Procedimientos de divisién.

Tallado de engranajes helicoidales y cremalleras.—Mddulo—Angu.o de la
hélice.—Calculos dimensionales.—Posicionamiento y calculos para tallado de
los mismos.

Tallado de tornillo sin fin y coronas.—Céalculos dimensionales.—Posiciona-
miento y calculos para el tallado de los mismos.

Tallados de levas.—Calculos dimensionales—Trazado—Posicionamiento y
calculos para el tallado de las mismas.

Tallado de herramientas.—Fresas, Machos y Escariadores.—Calculo para
el posicionamiento del til de corte.

Trabajos especiales—Fresado circular—Mandrinado.—Tallado con fresa
madre.—Tallado aproximado de ruedas conicas.

Principales tipos de fresadora.—Conocimientos concernientes a caracte-
risticas constructivas v de empleo de las fresadoras: vertical, horizontal, de
utillaje, copiadora y de ciclos.

Procesos de mecanizado.—Estudio metédico y ordenado del ciclo de traba-
jo para la ejecucion de piezas en la fresadora.—Elecciéon de las herramientas
de trabajo y accesorios necesarios.

2. La rectificadora.

Descripcién de la rectificadora universal, plana y afiladora.—Terminologia
normalizada.—Caracteristicas constructivas y de trabajo.—Organos regulado-
res y de accionamiento.—Accesorios.

Muelas abrasivas.—Composicién, caracteristicas y clasificacion.—Eleccion
de la muela apropiada.—Precauciones en la utilizacién de las muelas.—Equi-
librado.—Montaje de las muelas.
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Velocidad de corte.—Velocidad tangencial de la muela.—Velocidad de la
pieza.—Avance—Profundidad de pasada.—Tiempos de mecanizado.

Trabajos de rectificadora.—Conocimientos necesarios para poder realizar
los ejercicios practicos de taller.

Rectificado coénico.—Diversos procedimientos de efectuarlo.—Calculos co-
rrespondientes.—Control durante el mecanizado.

Afilado de herramientas de torno.—Posicionamiento de la herramienta
y forma de efectuarlo.—Calculos necesarios para obtener los angulos de
afilado.

Afilado de fresas.—Posicionamiento de la fresa y forma de efectuarlo.—
Calculos necesarios para obtener los angulos de afilado.

Afilado de brocas.—Dispositivo especial para efectuarlo.—Control del afila-
do de las brocas.

Trabajos especiales.—Rectificado de perfiles—Lapeado.

Principales tipos de rectificadoras.—Conocimientos concernientes a carac-
teristicas constructivas v empleo de las rectificadoras verticales, sin centros
de roscas, de engranajes, de levas.

Proceso de mecanizado.—Estudio metédico y ordenado del ciclo de trabajo
para la ejecucion de piezas en la rectificadora.—Fleccién de la muela apro-
piada y accesorios necesarios. :

Técnicas de expresion grafica

Normalizacion.—Representacion de lineas.—Rotulacién.—Rayado de mate-
riales.—Representacion de roscas, muelles y elementos de maquinas—Repre-
sentacion esquematica de ruedas dentadas.—Simbolos eléctricos fundamen-
tales.—Simbolos de instalaciones hidraulicas v neumaéaticas.

Vistas, cortes, roturas.—Acotacion—Cono, conicidad, inclinacién.—Indica-
cion de tolerancias.—Signos de mecanizado.—Formatos.—Plegado de planos
y archivo.

Elementos de maquinas.—Croquizado de los elementos de conjuntos senci-
llos, partiendo del plano de conjunto acotado.

Conjuntos.—Partiendo de mecanismos corpoéreos (o representacién en pers-
pectiva de los mismos), croquizado de los diferentes elementos que los forman
y realizaciéon del plano de conjunto.—Aplicaciéon en estos conjuntos de toleran-
cias y ajustes.

Interpretacion de planos.—Normas de modificacion de los mismos.

Ejercicios de aplicacién.

Perspectiva axonométrica-isométrica.—Ejercicios de aplicacion de piezas
sencillas.

Interpretacién de esquemas, propios de la especialidad.

Practicas

1. Fresa.

Metrologia.—Ademas de los instrumentos empleados en cursos anteriores,
se utilizaran: Calibres fijos y regulables.—Micrémetros especiales.—Cali-
bres de doble corredera y otros de posible utilizacion.

Trazado y graneteado.—Determinacién de centros, ejes y agujeros en pie-
zas cilindricas y prismaticas.

Montaje en méaquina.—De piezas: sobre mesa, en mordaza, en escuadra y
bridas sobre mesa giratoria, en divisores.—De herramientas: montaje directo,
en ejes portafresas, en pinzas de amarre, en dispositivo de mandrinar y
refrentar.

Mantenimiento.—Conservacion y lubricacion de la fresadora.

Fresado.—De superficies planas.

De ranuras.

Circular.

De forma (con fresas de forma).

De curvas (con fresa de disco y de vastago).

De engranajes y roscas.

De cremalleras.

— 148 —



Taladrado y escariado.

De chaveteros.

De acoplamientos frontales.

Mortajado.

Mandrinado.

Ejercicios asociando las operaciones anteriores.

Calidad de mecanizado.—Fresado con precisién 1T7 - IT8.
Calidad superficial.—Fresado con un grado de acabado de VV.

2. Rectificadona.

Metrologia.—Ademas de los instrumentos empleados en cursos anteriores,
se utilizaran: Calibres fijos y regulables—Micrometros especiales.—Calibre
de doble corredera y otros de posible utilizacion.

Montaje en maquina.—De piezas sobre rectificadora universal: entre pun-
tos, en platos divisores, con auxilio de luneta—De piezas sobre rectificadora
plana: sobremesa en mordazas, mediante escuadra, en mesa giratoria y di-
visores simples, sobre plato o mesa magnética.—De herramientas y acceso-
rios: eleccién, equilibrado y montaje de la muela.

Mantenimiento.—Conservacion y lubricacién de la rectificadora.

Rectificado.—Cilindrado exterior e interior.

Refrentado exterior e interior.

Cénico exterior e interior.

Perfiles por penetracién radial.

De superficies planas.

De herramientas de corte.

Ejercicios asociando las operaciones anteriores.

Calidad de mecanizado—Rectificado cilindrico y cénico exterior e interior,
con precisién diametral ITs - IT6.—Rectificado de superficies paralelas ITé6 -
1T7 y sobre el espesor.—Rectificado longitudinal IT7 - IT8.

Calidad superficial.—Rectificado con una calidad superficial de WV .—Ru-
gosidad de superficies: Ra =<1 ».

Tercer curso

Tecnologia.

Preliminares. — Organigrama funcional del taller mecanico. — Funciona-
miento y coordinacién.—Departamentos. —Misiones de cada uno.

Maquinas-herramientas. — Generalidades. — Clasificacién. — Representacion
simbolica de los elementos mecanicos.—Relacion de transmision.

Cadenas cinemaéaticas.—Estudio de las cadenas cinematicas del torno, fre-
sadora y maquinas de cepillar.

Condiciones de trabajo.—Estudio econémico del corte.—Velocidad de corte,
fuerzas de corte, potencia.—Tiempos de mecanizado—Cuadernos de maquina.

Verificacién.—Cimentacion y entretenimianto de las maquinas-herramien-
tas.—Normas de verificacién de las maquinas-herramientas més utilizadas.

Mecanismos hidraulicos y neumaticos empleados en maguinas-herramien-
tas.—Principios hidraulicos.—Circuitos hidraulicos y sus elementos componen-
tes.—Simbolizacién.—Mecanismos automaticos.—Circuitos neumaéaticos y sus
elementos componentes.

Talladoras de ruedas dentadas—Sistemas de tallado—Maquinas y herra-
mientas utilizadas.—Tallado con fresa madre.

Tornos de produccion en serie—Idea de los tornos revélver automaticos y
copiadores.

Mandrinadora.—Descripcién y utilizacién de la misma.

Punteadora.—Descripcion y utilizacién de la misma.—Trabajo por coorde-
nadas.

Brochadora.—Descripcion y utilizacion de la misma.

Estudio critico de las maquinas-herramientas.—Eleccién de la méaquina
apropiada para un trabajo dado.—Procesos de fabricaciéon con varias fases
referentes a las distintas mé&quinas-herramientas estudiadas.—Calculo de
tiempo de fabricacion.
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Técnicas de expresion grafica

Simplificaciéon de dibujos.—Signos y simbolos empleados.—Interpretacion
de dibujos simplificados.

Tablas.—Manejo de tablas de equivalencias de materiales.—Interpretacién
de las diferentes ranuras.

Engranajes—Dibujo de engranajes rectos, cénicos y helicoidales.—Ruedas
helicoidales y tornillo sin fin.

Croquizado—Dibujo a mano alzada, de pequefios conjuntos mecanicos,
basandose en ejercicios anteriores.

Proyectos—Proyectos sencillos de mecanismos.—Dibujos de conjuntos y
despieces.

Prdcticas

Metrologia,—Manejo de los instrumentos de medida y verificacién.

Operaciones en maquinas.—Operaciones basicas y asociadas en las diver-
sas maquinas especiales de que disponga el Centro y que se han estudiado en
Tecnologia (talladoras de engranajes, mandrinadoras, tornos automaticos y
copiados, punteadoras, etc.).

Trabajos de conjunto—Ejecucién de trabajos de conjunto en los que sea
necesaria la utilizacién de diversas maquinas-herramientas.—Por ejemplo,
fabricacion de 1tiles, mecanismos, pequenas maquinas, etc.—Los trabajos ten-
dran la maxima analogia con los trabajos industriales.

Verificacién de méquinas.—Realizacion de verificacién de algunas maqui-
nas-herramientas.

Ejecucién de fichas de maquinas.—Redaccion de fichas de méaquinas y de
cuaderno-maquina.

Preparaciéon de méquinas.—En los ejercicios se atendera madas a la prepa-
racion de la maquina-herramienta y al montaje de la pieza en la maquina,
que a la ejecucion del trabajo.

Especialidad: Matriceria y moldes (2.3.4.2)

Objetivos.

El Técnico especialista en matriceria y moldes debe conocer fundamen-
talmente las operaciones que practicamente se puedan realizar en cada una
de las magquinas del taller, asi como las de procesos de trabajos, preparacion
de magquinas, moldes y técnicas que se encuentran relacionadas con esta
especialidad.

El programa completo de Area de Ampliaciéon de Conocimientos contiene
las materias necesarias para el conocimiento de las técnicas y métodos con-
cretos de la especialidad de Matriceria y moldes y de su fundamento cien-
tifico, y se instrumenta de forma que ofrece un primer curso de utiles de corte
y punzonado, un segundo de utiles de doblar, cortar y embutir y un tercero
dedicado a moldes especiales.

Esta especialidad, a causa de la diversidad extrema y complejidad de las
materias v moldes de inyeccidén, exige conocimientos extensos en dominios
muy variados.

Es necesario tener conocimiento del comportamiento de los metales lige-
ros, aleaciones ligeras y plasticos en estado liquido, asi como el comporta-
miento del acero, en forma de chapa, en el corte, doblado y embutido. Conocer
las propiedades de los materiales que intervienen en la construccién de matri-
ces y moldes es imprescindible, con objeto de prever el comportamiento de
éstos durante su funcionamiento.

Para mejorar la calidad de los productos, se tiende a una mecanizacion
en la fabricacién de matrices y moldes, lo cual hace que cada vez sean ma&s
necesarios el conocimiento de funcionamiento y el manejo de las maquinas-
herramientas utilizadas en la construccion de matrices y moldes.

Contenidos.

Los contenidos de los cuestionarios estan realizados de tal forma que se
complementan los correspondientes a las materias de Tecnologia, Técnicas
Graficas y Practicas.
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Orientaciones pedagodgicas.

Al comienzo de cada curso, los Profesores del Area de Ampliacién de Cono-
cimientos deberan redactar conjuntamente los programas concretos de Tecno-
logia y de Practicas de Taller, Laboratorio, Técnicas Graficas o de visitas
a realizar, al objeto de obtener la mejor armonia secuencial y coordinada
de las enseflanzas.

En las ensefanzas tedricas se utilizaran todos los medios audiovisuales y
didécticos de que disponga el Centro, siendo manipulados éstos por los pro-
pios alumnos.

Las practicas se realizaran después de haber completado las ensefanzas
correspondientes en la clase de Tecnologia.

Estas practicas coordinadas se llevaran a efecto en el taller, laboratorio,
aula de dibujo, gabiente o lugar en que la misma se desarrolle mas adecua-
damente.

En las practicas de taller se atendera fundamentalmente a la perfeccion
de las operaciones de mecanizado y de su verificacion.

Primer curso
Tecnologia.

Conocimiento de materiales.—Clasificacion:

Aceros.—Sus clases.

Fundiciones.

Metalurgia de polvo.

Metales no férricos.

El aluminio y sus aleaciones.

El cobre y sus aleaciones.

Aleaciones de plomo, cinc, estafio y otras.

Materiales no metéalicos.

Los plasticos y otros.

Propiedades mecanicas.—Formas comerciales.—Ensayos mecanicos.—Trata-
mientos térmicos.

Medios de union—Roblonado.—Soldadura.—Pernos.—Chavetas.—Tornillos
y tuercas.—Roscas.

Organos de maquinas.—Arboles.—Cojinetes.—Rodamientos.—Acoplamien -
tos.—Trinquetes.—Correas.—Poleas—Cadenas—Ruedas de cadenas.—Excén-
tricas.—Levas—Resortes.—Ruedas de friccion.—Ruedas dentadas, cilindri-
cas, conicas y helicoidales.

Mecanismos.—Aplicaciones de los engranajes.—Trenes fijos.—Cambios de
valocidades.—Cadenas cinematicas.

Tecnologia del corte de los melales—Materiales de las herramientas de
corte—Geometria del filo—Estudio economico del corte: Velocidad, fuerza
y potencia.

Lubricantes y refrigerantes.—Clases—Refrigeracién de las herramientas
de corte.—Mantenimiento ordenado de la maquina.

Trazado.—Trazado al aire de piezas asimétricas de aplicacion en matrice-
ria—FEjes y planos de simetria.—Ejes y planos de referencia,

Metrologia.—Unidades de medida.—Reglas graduadas.—Calibres fijos y gra-
duables.—Micrometros especiales.—Calibres de doble corredera y otros de
posible utilizacién.—Medicion y verificacion de angulos, conos y roscas.

Ajustes y tolerancias—Sistema de tolerancias ISO —Calidad de toleran-
cia.—Precision de la tolerancia.—Ajustes recomendados por ISO.

Conocimientos de maquinas-herramientas.—Sierra de cinta.—Maguinas de
limar. — Mortajadoras. — Cepilladoras. — Limadoras. — Fresadoras.—Tornos.
Rectificadoras.—Punteadoras.—Maquinas de electroerosiéon.

Técnicas especificas de corte y punzonado—Generalidades.—Clase de tro
bajo a la prensa.—Elementos que intervienen en el corte y punzonado.-—
Disposiciones del perfil de la pieza—Fuerza de corte—Calculo de la fuerza de
extraccion y expulsion.—Cabezal punzonador.—Punzones—Base matriz.—Ma-
triz de corte.—Distintos tipos de utiles cortadores.—Materiales utilizados en la
construccién de cortantes.

Técnicas generales.—Trazado, corte, afilado, taladrado, roscado, amolado,
limado, raqueteado.
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Teécnicas de expresion grafica.

Generalidades.—Utiles de dibujo.

Trazados profesionales.—Trazados con plantillas.—Curvas planas.—Clasi-
ficacion, caracteristicas.—Trazado de curvas cédnicas y curvas ciclicas.—Sis-
tema, diédrico. — Representacion de puntos, rectas y planos. — Interseccién
de rectas y planos.—Posiciones relativas de rectas y planos; distancias.—
Abatimientos, cambios de planos y giros.—Representacion, secciones planas
y desarrollo de poliedros, prismas, piramides, conos, cilindros y esfera.—
Intersecciones de superficies.—Hélices y helicoides.

Representacion en perspectivas caballera e isométrica.

Iniciacion al dibujo industrial —Lineas.—Rotulado.—Rayado de materia-
les.—Vistas, cortes y roturas.—Acotado.

Prdcticas.

Operaciones a mano.—Banco de trabajo.~—~Herramientas.—Limado—Cin-
celado.— Aserrado.—Ensambles—Ajustes. — Montajes.—Remachado. —Roscado.

Trazado—Herramientas.—Preparacion de las piezas—Trazado y grane-
teado.-——Trazado plano.—Trazado al aire.

Medicion y verificacion. — Empleo de instrumentos elementales. — Empleo
de calibres fijos y regulables—Micrémetros especiales.—Calibres de doble
corredera y otros de posible utilizacién.—Ejercicios de medicién de longitudes,
angulos y conos.—Ejercicios de verificacién de superficies.

Operaciones en maguinas auxiliares.—Sierras—Tronzadoras.—Cizallas.—
Amoladoras (esmeriladoras).

Tratamiento de materiales.—Ejercicios de ensayos mecanicos y de trata-
mientos térmicos.—Templado, revenido; normalizado.

Prdacticas especificas, simples.

Rascueteado.—Utilizando la rasgueta de mano y la rasgueta accionada
mecanicamente, rasquetear superficies planas, en angulo, concavas y conve-
Xas.

Aserrado—Uitilizando la sierra sin-fin, efectuar cortes rectos y curvos.—
Ejecucién de vaciados.—Rectificado.—Utilizando la rectificadora, rectificar
superficies planas.—Afilado de matrices y machos.—Otros rectificados.—Mor-
tajado—Utilizando la mortajadora, efectuar chaveteros, canales, vaciados.—
Otros trabajos de vaciado.—Pulido.—Acabado y pulido de superficies.—Eje-
cucidén de 1tiles sencillos de corte y punzonado.

Calidad de mecanizado.—Diametros o dimensiones exteriores.—Precision:
IT6 - IT7.—Diametros o dimensiones interiores.—Precision: IT7 - 1T8.—Longitu-
des.—Precision: IT8 - IT9.—Calidad superficial —~Grado de acabado.

Segundo curso
Tecnologia.

Metrologia.—Patrones de medida.—Patrones de caras paralelas o galgas
patrén.—Precisién y manejo de las galgas patron.—Marmoles: Fabricacién y
precision.—Reglas—Precisiéon de las reglas—Patrones de &angulos cuales -
quiera fijos.—Formacion de angulos determinados, con tampones y reglas
tangentes.—Reglas de senos.—Metrologia trigonomeétricas—Bloques MICYL.
Aparatos fundados en la regla de senos.

Doblado y curvado.—Generalidades—Doblado en angulo.—Calculo de de-
sarrollos.—Msétodos de doblado.—Esfuerzos de doblado.—Juegos entre punzon
vy maitriz.—Distintos tipos de tutiles de doblar y curvar.

Embuticion.-——Generalidades.—Utiles de embuticion con sujeta chapas y
expulsores.—Calculo del Jdesarrollo de una pieza embutida.—Caracteristicas
de plasticidad de los materiales—Fuerza de embuticién.—Embuticiones su-
cesivas.—Embuticiones interrumpidas—Embuticién a espesor variable.—Dis-
tintos tipos de 1utiles de embutir —Lubricacién de la embuticién.

Prensas utilizadas en matriceria. —Generalidades.—Prensas con acciona-
miento manual.—Prensas de excéntricas.—Prensas de husillo—Prensas hidrau-
licas.
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Construcciones de utiles—Consideraciones previas —Procesc de mecaniza-
do de un util.-—Materiales empleados en los utiles.—Aplicacién de los tutiles
de cortar, doblar y embutir.—Tratamientos térmicos.—Particularidades.

Lubricacién.—Descripcién de lubricantes y su aplicacién—Sistemas de lu-
bricacion.—Elementos que integran los distintos sistemas de engrase.

Muelles y resortes—Generalidades.—Tipos de muelles.—Calculo de los
muelles—Aplicacion de los muelles a la matriceria.

Técnicas de expresion grdfica

Generalidades.

Normalizacion.—Representacion de lineas.—Rotulacion-—Rayado de mate-
riales.—Representacion de roscas, muelles y elementos de maquinas.—Repre-
sentacion esquematica de ruedas dentadas-—Simbolos eléctricos fundamen-
tales.—Simbolos de instalaciones hidraulicas y neumaticas.

Vistas, cortes, roturas.—Acotacién.—Cono, conocidad, inclinacién.—Indica-
ciones de tolerancias.—Signos de mecanizado.—Formatos.—Plegado de planos
y archivo.

Dibujo técnico.—Concepcion de una pieza.—Croquizado de organos de ma-
guinas.—Dibujos a escala—Realizacién de conjuntos y despieces (partiendo
de una pieza o de una perspectival.

Trazado de roscas, ruedas dentadas, levas y excéntricas.—Dibujos de pie-
zas moldeadas, soldadas o mecanizadas.

Trazados especiales.—Graficos, diagramas, organigramas—Esquemas de
circuitos hidraulicos, neuméaticos, eléciricos y cinematicos.—Representacion
simplificada.—Ejercicios.

Conjuntos.—Partiendo de conjuntos corpdreos (o reprsentacion en pers-
pectiva de los mismos), referidos a maquinaria, en lo posible relacionada con
la especialidad, croquizar y dibujar a escala los elementos que los forman y
realizacion de planos de conjunto, aplicando tolerancias y ajustes.

Interpretacién de planos.—Normas de modificacion de los mismos.—Ejer-
cicios de aplicacion. — Perspectiva axonométrica-isomeétrica. — Ejercicios de
aplicacion de piezas sencillas.—Interpretacion de esquemas, propios de la
especialidad.

Representacién esquematica de circuitos hidraulicos y neumaticos.—Con-
juntos y despiezos de utillaje de matriceria y moldes de fundiciéon inyectada.

Practicas.

Operaciones a mano y a maquina.—Utilizacion de diversas maéaquinas-
herramientas para la construccién de utiles de matriceria.—Montar y des-
montar elementos deslizantes en ttiles de matriceria—Montar vy desmontar
piezas a presion.—Encasquillado de columnas guias, punzones, etc.—Montar
y desmontar elementos giratorios en Ttutiles de matriceria.—Montar y des-
montar elementos de engrase en utiles de matriceria.—FEjecucién de ttiles
sencillos de doblar y curvar.—Ejecucion de tutiles sencillos de embutir.

Tercer curso
Tecnologia.
Ensayos de materiales.

Ensayos de caracteristicas: Ensayos de composiciéon.—Ensayos de estruc-
turas.—Ensayos de constitucion.

Ensayos de propiedades mecanicas: Ensayos estaticos.—Ensayos dina-
micos.

Ensayos de conformaciéon.—Ensayos de defectos.

Moldes para fundicidn inyectada.

El llenado del molde.—Clases de moldes.—Elementos del molde:

Las placas molde.—La entrada.—E] conductor de colada.—El noyo distri-
buidor.—La secciéon de corte—La salida de aire.—Los noyos.—Los expulso-
res.—Piezas incorporadas.—La refrigeracién del molde—La lubricacién de
los elementos moviles del molde.
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Moldes para inyeccién de pldsticos.

El llenado del molde.—Clases de moldes.—FElementos del molde:

Las placas molde.—Bebederos.—Canales de alimentacion.—Entradas—Ex-
tractores.—Placa de extractores.—Placas de sujecion.—Placa distribuidora.—
Placa de centrado.—Placa intermedia.—Vastagos guia.—Casquillos guia.—Los
noyos.—Partes moviles y su lubricacion—La refrigeracion del molde.

Construccion de moldes.

Consideraciones previas.—Materiales empleados —Mecanizado por arran-
que de viruta.—Construccion sin arranque de viruta.—Tratamiento térmico
del molde.—Acabado del molde.

Maquinas para fundicion inyectada.

Generalidades.—Dispositivos de fundicion inyectada segin el sistema de
camara caliente,—Dispositivos de fundicion inyectada segun el sistema de ca-
mara fria.—F] portamolde.—Fuerza de cierre.—Aparatos de mando para el
funcionamiento automatico.—MaAaquinas de funcionamiento inyectada al va-
cio.—Proceso de trabajo de las maguinas de fundicion inyectada.

Mdquinas para inyeccion de pldsticos.

Generalidades.—Unidad inyectora.—Boquillas de inyeccién—Unidad de
cierre.—Accionamiento y mando: Accionamiento hidraulico, accionamiento
slectromecanico.—Tipos especiales de maquinas de inyeccién.—Proceso de
trabajo de las maquinas para la inyeccién de plasticos.

Circuitos hidrdulicos.

Generalidades.—Estudio de aceites.—Viscosidad —Principios y leyes ba-
sicas de las transmisiones hidraulicas.—Circuitos hidraulicos acoplados. —
Elementos que integran un circuito hidraulico.—Cilindros hidraulicos.—Vaélvu-
las hidraulicas (electrovalvulas).—Elementos y accesorios diversos.-—Simboli-
zacién normalizada (CETOP).—Circuitos hidraulicos fundarnentales.

Circuitos neumdaticos.

Generalidades.—Compresores.—Instalaciones, grupo FRL.—Circuito neuma-
tico—Vaivulas—Elementos que integran un circuito neuméatico.—Simboli-
zacioén.

Organizacion de la fabricacion.

Organizacién de un taller de Mairiceria y moldes.—Edificio.—Instalacio-
nes.—Secciones béasicas de un taller de Matriceria y moldes.—Oficina Jde
estudios.—Secciones de fabricaciones.—Almacenes.—Entretenimiento y trans-
portes.—Secciones complementarias.

Instalaciones generales.—Instalaciones y maquinaria de corte, deformacion
y configuracion—Otras instalaciones y maquinaria complementaria.—Anali-
sis y métodos de los trabajos.—Los servicios de preparacion del trabajo.—
Procesos de fabricacién.—Hojas de instrucciones—Estudios comparativos de
las técnicas de construccion.

Estudio de tiempos de ejecucion—Calculo de los tiempos elementales de
fabricacién.—Ejecucién de tablas de tiempos elementales en la fabricacién.—
Simplificacién de trabajo.—Normalizacién de tiempos y movimientos.—Cua-
derno magquina.—Aplicaciones.—Procesos de fabricacién para un frabajo uni-
tario y un trabajo en serie.—Procesos de fabricacion utilizando distintas téc-
nicas.—Presupuestos de trabajos realizados en el taller—Materias.—Mano
de obra.—Desgaste de herramientas—Maquinas. — Energia. — Gastos genera-
les.—Estudio comparativo de precic unitario entre diversos lotes de una mis-
ma, pieza.—Valoracion de tareas.—Planificacion y control de la fabricacion.—
Sistemas de ficheros. — Almacenes. — Ficheros de materiales, herramientas,
montajes, magquinas.—Carga de maquinas.—Control del progreso del trabajo.

Expediente de fabricacion—Factores que intervienen.—Documentos.—Des-
cripcién, calculos, planos, presupuestos. — Aplicacién completa a diversos
<asos.
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Técnicas de expresion grdfica.

Simplificacién de dibujos.—Signos y simbolos empleados.—Interpretacion
de dibujos simplificados.—Tablas.—Manejo de tablas de equivalencias.—Ma-
nejo y utilizacién de tablas de pasos.—Croquizado.—Dibujo a mano alzada
de conjuntos de matriceria e inyeccién, basandose en ejercicios anteriores.
Proyectos.—Proyectos sencillos de matriceria v de fundicién inyectada.—Di-
bujos de conjuntos y despiezos de utiles de doblado, curvado, embuticién y de
formas cerradas.

Pracricas.

Metrologia.—Ejercicios de manejo de las galgas patrén.—Ejercicios de
manejo y comprobacién de marmoles y reglas.—Ejercicios de formacién de
angulos con tampones y reglas tangentes.—Ejercicios de mansejo y medicion
con la regla de senos.—Ejercicios de medicién trigonométrica.

Operaciones a mano y ¢ mdquina.

Ejecucion de moldes sencillos de fundicién inyectada.—FEjecucién de mol-
des sencillos de inyecciéon de plasticos—Montar circuitos oleohidraulicos de
utiles de matriceria y moldes de inyeccion.-——Montar circuitos neumaéaticos de
utiles de matriceria y moldes de inyeccion.

Ensayos de materiales.

Ejercicios sobre ensayos de constitucion —Ejercicios sobre ensayos de pro-
piedades mecanicas.—Ejercicios sobre ensayos de conformacion.—Ejercicios
sobre ensayos de defectos.

Especialidad: Caldereria en chapa y estructural (2.3.4.3)
Orientaciones pedagégicas

Objetivos.

El Técnico Especialista de Caldereria en chapa y estructural, debe cono-
cer, fundamentalmente, las técnicas para la utilizacién econdémica de las
maquinas de taller, las operaciones que practicamente se realizan, y la dis-
posicién adecuada de los talleres para conseguir la méaxima productividad en
los mismos.

El programa completo del Area de Conocimientos Tecnolégicos y Practi-
cos, contiene las materias necesarias para el conocimiento de las técnicas
v métodos concretos de la especialidad Caldereria en chapa y estructural,
y se instrumenta de forma que ofrece un primer curso de introduccién de ca-
racter general; un segundo curso relacionado con la construccién en chapa y
de estructuras metdlicas y un tercero relativo a la organizacién de la fabri-
cacién en los talleres de Caldereria.

Contenidos.

Los contenidos de los cuestionarios estan realizados de tal forma que se
complementan los correspondientes a las materias de Tecnologia, Técnicas
Graficas y Practicas.

Orientaciones pedagdgicas.

Al comienzo de cada curso los profesores de Area de Conocimientos Tecno-
loégicos y Practicos, deberan redactar conjuntamente los programas concre-
tos de Tecnologia y de Practicas de Taller, Laboratorios, Técnicas Graficas;
realizar visitas a Centros de produccion, al objeto de obtener la mejor armo-
nia secuencial y coordinada de las enseflanzas.

En las ensefianzas tedricas se utilizaran todos los medios gudiovisuales y
didacticos de que disponga el Centro, siendo manipulados éstos, por los pro-
pios alumnos.

En las practicas de taller se atendera fundamentalmente a la perfeccion
de las operaciones de trazado, corte. conformacion, montaje y verificacion.
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Estas praqticas coordinadas se llevaran a efecto en el taller, laboratorio,
aula de dibujo, gabinete o lugar en que la misma se desarrolle mas adecua-
damente.

Primer curso

Tecnologia.

Conocimiento de materiales. — Clasificacion. — Propiedades mecanicas. —
Formas comerciales.—Ensayos mecanicos—Tratamientos térmicos.

Medios de uniéon.—Roblonado. — Soldadura. — Pernos. — Chavetas.—Tor-
nillos y tuercas.—Roscas.

Organos de maquinas.—Arboles.—Cojinetes. — Rodamientos. — Acopla-
mientos.—Trinquete.—Correas. — Bolsas. — Cadenas. — Ruedas de cadenas.
Excéntricas—Levas.—Resortes.—Ruedas de friccion. — Ruedas dentadas, ci-

lindricas, cénicas y helicoidales.

Nota.—E] estudio de estos organos de maquinas sera mas bien descrip-
tivo.

Mecanismos.—Aplicaciones de los engranajes.—Trenes fijos.—Cambios de
velocidades,

Cadenas cinemdticas.

Nota.~—Este capitulo sera también descriptivo con vista a su aplicacién
de cadenas cinematicas en la produccién en serie en los talleres de Calde-
reria.

Tecnologia del corte de los metales-—Materiales de las herramientas de
corte—Geometria del filo.—Estudio econdémico del corte: Velocidad, fuerzs y
potencia.

Lubricantes y refrigerantes.—Clases.—Refrigeracién de las herramientas
de corte.—Mantenimiento ordenado de la maquina.

Trazado—Trazado al aire de piezas asimétricas de aplicacién en construc-
ciones de Caldereria.—Ejes y planos de simetria—Ejes y planos de refe-
rencia.

Metrologia.—Unidades de medida.—Reglas graduadas.—Calibres fijos y
graduables—Medicién y verificacién de angulos y de conos.

Ajustes y tolerancias.—Sistema de tolerancias ISO.—Calidad de tolerancia.
Precision de la tolerancia.—Ajustes recomendados por I1SO.

Técnicas generales.—Trazado, corte, punzonado, taladro, plegado, curvado,
forjado, estampado, corte autégeno, amolado.

Técnicas de exprzsion grafica.

Generalidades.—Utiles de dibujo.

Trazados profesionales—Trazados con plantillas.

Curvas planas.—Clasificacion, caracteristicas.—Trazado de curvas coénicas
y curvas ciclicas.

Sistema diédrico.—Representacion de puntos, rectas y planos—Intersec-
cién de rectas y planos.—Posiciones relativas de rectas y planos; distancias.—
Abatimientos, cambios de plano y giros.—Representacion, secciones planas y
desarrollo de poliedros, prismas, piramides, conos, cilindros y esfera.—Inter-
secciones de superficies.—Hélices y helicoides.

Representacion en perspectivas caballera e isométrica.

Nota.—Dada la importancia de las Técnicas de Expresion Grafica en la
especialidad de «Caldereria» en chapa y estructural, es de suma importancia
el pleno conocimiento de este primer cuestionario. Al considerar los desarro-
llos se tendré en cuenta el espesor de los materiales (chapas), y posicién
de los centros de gravedad en los perfiles, para evitar errores que pueden
ser muy importantes, motivo por el cual se consultaran obras clasicas de tra-
zado de caldereria en chapa y de estructuras.

Prdcticas.

Operaciones a mano.—Banco de trabajo.—Herramientas —Limado—Cin-
celado.—Aserrado. — Ensambles. — Ajustes. — Montajes. — Remachado. —
Roscado.
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Trazado.—Herramientas.—Preparacion de las piezas.—Trazado y grane-
teado.—Trazado plano—Trazado al aire.

Medicién y verificacién.—Empleo de instrumentos elementales.—Empleo
de calibres fijos y regulables.—Ejercicios de mediciéon de longitudes, angulos v
conos.—Ejercicios de verificacién de superficies.

Operaciones en maquinas auxiliares.—Sierras.—Tronzadoras.—Cizallas.—
Amoladoras (esmeriladoras).

Tratamiento de materiales.—Ejercicios de ensayos mecanicos y de trata-
mientos térmicos.—Templado, revenido; normalizado.

Prdcticas especificas, simples.

Virolas cilindricas, remachadas y soldadas.—Virolas conicas, remacha-
das y soldadas.—Bridas de angulares y fondos de chapa abombados—Ejer-
cicios de forja.—Deformacién de pletinas y de chapas, en frio y en caliente.

Curvado simple de tubos, férricos y no férricos (en frio, en caliente, con
arena y otros productos).

Codos cilindricos.

Injertos cilindricos.

Estructura metalicas, sencillas.

Nota.—Los alumnos realizaran todas las operaciones que constituyen el
proceso de fabricacion (trazado, corte, punzonado y taladrado, curvado, re-
machado, soldado, etc.).

Segundo curso
Tecnologia

Laminados.—Conocimiento de perfiles laminados, férricos y no férricos.
Representacion convencional de los perfiles.

Roblonado o remachado.—Forma y utilizacion de los roblones o rema-
ches.—Representacion convencional —Disposicion del remachado.

Soldaduras.—La soldadura como medio de unién.—Disposicién y valor de
los cordones de soldadura.—Representacion convencional.—Normas de apli-
caciéon.

Conformacion de los materiales—Enderezado, plegado y curvado—Esti-
rado y embutido—Forjado, recalcado y embutido.—Otros procedimientos de
deformacion y de configuracion.

Tuberias comerciales.—Conocimiento de las tuberias comerciales, férricas
o no férricas; cilindricas y de otras formas.-—Accesorios para tuberias.—Val-
vulas y purgadores.—Presiones de prueba y de trabajo.—Juntas.

El trabajo de los tubos comerciales —Conformacién a mano y a maquina.—
Curvado en vacio, con arena y con arena y con otros medios.—Ensamblaje
de los tubos.

Trazado.—Cuerpos de chapa.—Sus formas convenientes.—--Desarrollo de tu-
bos y de cuerpos especiales—Trazado de estructuras metalicas. (Pabellones,
cubiertas, vigas de celosia y de alma llena, gruas, puentes, etc.).

Técnicas de expresion grdfica.

Normalizaciéon.—Representacion de lineas.—Rotulacion.—Bayado de mate-
riales —Representacion de roscas, muelles y elementos de maquinas.—Re-
presentacion esquematica de ruedas dentadas—Simbolos eléctricos funda-
mentales.—Simbolos de instalaciones hidraulicas y neumaticas.

Vistas, cortes, roturas.—Acotacién.—Cono, conocidad, inclinacion.—Indica-
ciones de tolerancias.—Signos de mecanizado.—Formatos.—Plegado de planos
y archivo.

Cuerpos de chapa y estructuras.—Croquizado de los elementos de con-
juntos sencillos, partiendo del plano de conjunto acotado.

Conjuntos.—Partiendo de cuerpos de chapa y estructuras (o representacion
en perspectiva de los mismos), croquizado de los diferentes elementos que los
forman y realizacién del plano de conjunto.—Aplicaciéon, excepcionalmente
en estos conjuntos, de tolerancias y ajustes con la amplitud que se requiere
en construcciones metalicas.

Interpretacién de planos.—Normas de modificaciéon de los mismos.
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Ejercicios de aplicacion

Perspecitva axonométrica-isométrica.—Ejercicios de aplicacion de piezas
sencillas.
Interpretaciéon dé esquemas, propios de la especialidad.

Prdcticas
Prdcticas generales

Forjado de herramientas y templado de las mismas.

Forjado con recalcado y retorcido.

Abombado y estampado de cuerpos esféricos.

Plegado, curvado, engargolado y rebordeado (a efectuar en cuerpos de
chapa de uno o mas milimetros de espesor).

Soldadura eléctrica y autéogena, en posiciones diversas.

Soldaduras no férricas (Blandas y bajo gas inerte).

Prdcticas especificas

Trazado, desarrollo y ejecucion de:

Injertos, cilindricos y cdnicos oblicuos.
Bifurcaciones.

Cuerpos de bocas circulares y rectangulares.
Injertos con piezas intermedias.

Vetrederos en hélice,

Estructuras

Columnas y vigas, en alma llena (chapa y planos). Columnas y vigas, de
celosia (perfiles, con cartelas).

Tolvas.

Nota.—Para los ultimos ejercicios, tanto en desarrollos ccmo en estruc-
turas, se realizars ficha de trabajo (proceso de fabricacion).

Tercer curso
Tecnologia

Organizacion de un taller de Caldereria.—Edificio.—Instalaciones.—Seccio-
nes basicas de un taller de caldereria.—Oficina de estudios.—Secciones de
fabricaciones.—Almacenes—Entretenimiento y transportes.—Secciones com-
plementarias. '

Instalaciones generales

Instalaciones y maquinaria de corte, deformacién y configuracion.—Insta-
laciones y maquinaria para el remachado.—Instalaciones y maquinas para
efectuar las soldaduras.—Otras instalaciones y maquinaria complementaria.

Anadlisis y métodos de los trabajos.—Los servicios de preparacion del tra-
bajo.—Procesos de fabricaciéon.—Hojas de instrucciones.—Estudios compara-
tivos de las técnicas de construccién. .

Estudio de tiempos de ejecucion.—Calculo de los tiempos elementales de
fabricacion.—Ejecuciéon de tablas de tiempos elementales en la fabricacion.—
Simplificacién del trabajo—Normalizacién de tiempos y movimientos.—Cua-
derno maguina.

Aplicaciones.—Procesos de fabricacién para un trabajo unitario y un tra-
bajo en serie—Procesos de fabricacién utilizando distintas técnicas.

Presupuestos de trabajos realizados en el taller.-—Materias. —Mano de
obra.—Desgaste de herramientas.—Maqguinas.—Energia.—Gastos generales.—
Estudio comparativo de precio unitario entre diversos lotes de una misma
pieza.—Valoracién de tareas.

Planificacion y control de la fabricacién.—Sistemas de ficheros—Almace-
nes.—Ficheros de materiales, herramientas, montajes, maquinas.—Carga de
magquinas.—Control del progreso del trabajo.

Expediente de fabricacion.—Factores que intervienen.-—Documentos.—Des-
cripcion, célculos, planos, presupuestos-—Aplicacién completa a diversos
£asos.
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Técnicas de expresion grafica

Simplificaciéon de dibujos.—Signos y simbolos empleados.—Interpretacién
de dibujos simplificados.

Tablas.—Manejo de tablas de equivalencias de materiales.—Manejo y uti-
lizacién de tablas de pesos de planos y perfiles.

Croquizado.—Dibujo a mano alzada, de pequefos conjuntos de caldereria
(chapa y estructural) basandose en ejercicios anteriores.

Proyectos.—Proyectos sencillos de Caldereria (chapa y estructural).

Dibujos de conjuntos y despiezos.

Prdcticas
Cuestionario.

Practicas especificas

Trazado, desarrollo y ejecucion de conjuntos de tuberias y conductos di-
Versos.

Ejecucion de estructuras de entramados y puentes.

Nota.—Para todos los ejercicios se realizara pedido de materiales, ficha de
trabajo y presupuesto de coste (materiales, mano de obra, gastos generales y
beneficio industrial).

Especialidad: Automatismos neumaticos y oleohidraulicos (2.3.4.4)

Primer curso
Objetivos.

En tecnologia.

— Conocer las técnicas de preparacion y distribucién del aire comprimido.

— Adquirir conocimientos practicos sobre los elementos neumaéaticos exis-
tentes en el mercado.

— Conocer la técnica del disefio de circuitos neumaticos oleoneuméaticos
y electroneumaticos.

— Conocer la técnica de los circuitos eléctricos a nivel de las necesidades
impuestas por la electroneumatica.

~— Adquirir conocimientos técnicos y normalizacion sobre elementos de ma-
dicion y verificaciéon mecénicas.

— Conocer las caracteristicas técnicas de los materiales mas usuales y
sus tratamientos térmicos.

— Agquirir conocimientos técnicos y normalizacién sobre elementos de ma-
quina.

En prdcticas.

— Realizar circuitos automaticos con elementos neuméticos, electroneu-
maticos y oleoneumaéaticos.

— Adquirir préactica en trabajos de ajuste, montaje y desmontaje de me-
canismos.

— Instalar circuitos eléctricos al nivel de las necesidades impuestas por
circuitos electroneumaticos.

En técnicas grdficas

— Aprender a interpretar y dibujar conjuntos mecanicos y sus elementos.

— Conocer el empleo de las normas més utilizadas en mecanica.

— Conocer la simbologia eléctrica utilizada en los circuitos rreumaticos.

— Dominar y aplicar la simbologia neumatica y oleoneumatica.

— Delinear e interpretar planos de circuitos, redes y centrales neuma-
ticas.

— Interpretar y delinear piezas en perspectivas caballera.
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Segundo curso

En tecnologia.

Adquirir conocimientos practicos sobre los elementos olechidraulicos
existentes en el mercado y su utilizacion en circuitos.

Conocer las caracteristicas y utilizacion de los liquidos utilizados en
oleohidraulica.

Conocer la técnica de disefio de circuitos olechidraulicos,

Conocer los fenémenos fisicos que se dan en los circuitos.

Intensificar los conocimientos técnicos y la normalizacién sobre elemen-
tos de magquinas.

Conocer las cadenas cinematicas de las maquinas de mayor utilizacién.
Realizar procesos de mecanizado con conocimiento de los factores que
influyen en los mismos.

Tener nociones sobre engrase y lubricacién.

Conocer las técnicas de la soldadura.

En prdcticas.

Realizar circuitos automaéaticos con elementos oleohidraulicos.
Intensificar la practica de la medicion, ajuste, montaje y desmontaje
de mecanismos.

Adquirir practicas basicas de soldadura eléctrica oxiacetilénica y corte
por oxicorte.

En técnicas grdficas.

Intensificar los conocimientos sobre interpretacion y dibujo de conjun-
tos mecanicos y sus elementos.

Dominar y aplicar la simbologia oleohidraulica.

Delinear e interpretar planos de circuitos, redes y centrales hidraulicas.
Interpretar v delinear en sistemas exonométrico-isométrico.

Conocer las normas elementales de simbologia en soldadura.

Tercer curso

En tecnologia.

Adquirir conocimientos de légica para su utilizacion en el disefio de
circuitos.

Saber aplicar los conocimientos de légica a las técnicas neumatica
convencional, bloques légicos y electricidad.

Adgquirir conocimientos funcional de los elementos electrénicos béasicos
y sus funciones logicas.

Identificar funciones logicas similares en las distintas técnicas.

Ampliar los conocimientos de neumatica a la técnica de baja presién
y los circuitos programados.

Conocer el funcionamiento, constitucion y célculos elementales de los
mecanismos mas usuales.

Aprender la finalidad de los utillajes y conocer los sistemas més uti-
lizados en la industria.

Adquirir conocimientos sobre mantenimiento de maquinas.

En practicas.

Realizar circuitos logicos.

Realizar circuitos neumaticos y electroneumaticos programados.
Adquirir practica en el montaje, desmontaje y reparacién de elementos
y mecanismos.

Saber automatizar mecanismos y utillajes empleando las distintas téc-
nicas estudiadas.

En técnicas grdficas.

— Intensificar la interpretacion y dibujo de mecanismos.
— Saber confeccionar un proceso de mecanizado.

Manejar con soltura catalogos técnicos.
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— Aplicar la perspectiva a circuitos y redes.

— Proyectar utillajes y mecanismos automatizados por las distintas téc-
nicas estudiadas.

— Calcular costos de instalaciones.

Primer curso
Cuestionarios.

Tecnologia.
Neumdtica.

Generalidades sobre automatizacion:
— Neumatica, oleoneumatica, oleohidraulica, electricidad y electronica.

Comportamiento del aire:
— Caracteristicas, leyes fisicas.
Representacion esquematica de la preparacion y distribucién del aire com-
primido:
— Elementos que integran esta fase y su funcion.
Elementos de potencia neumaticos:
— Cilindros neumaticos: tipos.
- Juntas: tipos, materiales y aplicaciones.
— Motores rotativos neumaticos: tipos.
— Montaje y aplicaciones de los elementos de potencia.
Valvulas:
— De distribucién, mando, caudal, presién, blogueo.
— Descripcién, funcionamiento, utilizacion.
Elementos de automatizacién neumaéatica:

— Sistemas oleoneumaticos: unidades de avance, convertidores.
— Sistemas electroneumaticos.
— Elementos auténomos de automatizacion.

Simbologia neumatica:
— Conocimiento de las simbologias de uso corriente.
— Interconexion de elementos en circuitos neumaticos:
— Tuberias racores, accesorios.
— Criterios de eleccidn.
Eleccién y calculo de los elementos gque componen un circuito a partir de
catalogos industriales, graficos y tablas.
Circuitos neumaticos:
— Circuitos basicos con elementos:

— Neumaéticos.
— Electroneumaticos.
-~ Qleoneumaticos.

— Diseflo de circuitos:

— Método intuitivo.
— Método cascada.

— Principio de mantenimiento y de circuitos y normas de seguridad.
Mecdnica.
Tolerancias y ajustes:

— Sistema de tolerancias y ajustes 1SO.

Metrologia:

— Instrumentos de medicion y verificacion.
— Medicidn trigonométrica.
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Roscas v engranajes:

Generalidades: tipos y sistemas.
Medicién y verificacion.

Conocimiento de materiales:

Propiedades de los metales.
Caracteristicas técnicas de los:
— Aceros y fundiciones.

— Cobre: bronce, laton.

— Aluminio.

Tratamientos térmicos:

Idea general de los tratamientos mas usuales.
Control y verificacién.

Elementos de maquinas:

Descripcién y funcionamiento de unién y transmisién basicos.
Montaje y desmontaje de los mismos.

Operaciones propias del ajustador-montador:

Técnicas basicas.

Técnicas grdficas.

Croquizado y delineacién de piezas en perspectiva y reales de mayor di-
ficultad que en F.P. 1.

Construccién de curvas.

Croquizado y delineacién de conjuntos sencillos partiendo de uno real
aplicando calidades superficiales tolerancias y ajustes.

Conocimiento y empleo de las normas UNE, DIN ¢ ISO maéas usuales.
Aplicacion de la simbologia de elementos neumaticos.

Simbologia de los elementos eléctricos que intervienen en los circuitos
neumaticos y oleochidraulicos.

Delineacion e interpretacion de circuitos, redes y centrales neumé-
ticas.

Croquizado y delineacion de elementos neumaticos.

Perspectiva caballera. Representacion de piezas.

Croquizado y delineacién de conjuntos sencillos partiendo de un dibujo
en perspectiva aplicando normalizacidn.

Prdcticas.
Realizacion simulada de circuitos:

Neumaticos.
Eléctricos.

— FElectroneumaticos.
Montaje de circuitos reales:
— Neumaticos.
— Electroneumaticos.
— OleoneumaAticos.
Practicas de ajustador-montador:
— Operaciones elementales en maquinas herramientas universales y au-
xiliares.
— Trabajos de ajuste.
— Montaje y desmontaje de mecanismos sencillos.
— Practicas de metrologia.,

Segundo curso

Tecnologia.
Oleohidraulica.

Hidrostatica e hidrodinamica:

— Unidades, principios bésicos. )
— Flujos, velocidades criticas, golpe de arista.
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Liquidos hidraulicos:
— Aceites: tipos, caracteristicas.
— Liquidos especiales.
Juntas:
— Tipos, materiales, caracteristicas.
— Utilizaciones.
Bombas:
— Tipos; caracteristicas técnicas, cavitacion.
— Aplicaciones.
Elementos de potencia oleohidraulicos:
— Cilindros oleohidraulicos: tipos, caracteristicas técnicas.
— Motores oleohidraulicos: tipos, caracteristicas.
— Montaje y aplicaciones de los elementos de potencia.
Valvulas oleohidraulicas:
— De seguridad, secuencia, reductoras de presion, reguladoras de caudal,
de bloqueo, auxiliares.
— Descripcién, funcionamiento, caracteristicas técnicas.
Distribuidores:
— Tipos, caracteristicas técnicas y accionamientos.
Acumuladores:
— Descripcion.
— Tipos: caracteristicas técnicas.
Centrales oleohidraulicas:

— Elementos constitutivos.

— Circuitos tipicos.

— Tarado y puesta a punto. Mantenimiento.

— Caracteristicas técnicas de los elementos integrantes.

Conducciones oleohidraulicas:
— Tuberias: materiales, técnicas de conformacion de tubos.
— Elementos de union, racores, bridas, accesorios.
Servomandos:

— Servovalvulas tipos, descripcion esquematica, utilizaciones.
— Idea esquematica de servomotores y amplificadores; tipos, descripcion.

Simbologia oleohidrgulica:
— Conocimiento de la simbologia de uso corriente.
Ciruitos oleohidraulicos:

— Circuitos basicos en funcién de su campo de aplicacion.
— Sistemas de mando y control.
— Eleccién y calculo de los elementos que conforman un circuito a partir de
catalogos industriales, graficos y tablas.
Consideraciones en circuitos olechidraulicos:
— Calentamiento, valoracion de fugas, pérdidas de carga.
-— Mantenimiento reparacién de averias.
-— Normas de seguridad.
Mecdnica.

Elementos de maquina:

— Ampliacién de los conocimientos adquiridos en el curso anterior.
— Calculo de los elementos.

Cadenas cinemaéticas en maguinas universales:
— Descripcion; torno, fresadora, taladradora limadora.
Procesos de mecanizado:

— Descripcion de operaciones fundamentales en méaquinas herramientas.
— Velocidad de corte.
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— Herramientas de corte.
— Estudio de fases: ejercicios practicos.

Engrase y lubricacién:

— Nociones generales.
— Constituyentes empleados.

Soldadura:
— Conocimientos basicos de elementos y operaciones:
— Soldadura eléctrica.
— Soldadura oxiacetilénica.
— Corte por oxicorte.

Técnicas grdaficas.

— Conjuntos mecanicos, croquizado.

— Perspectiva axonométrica-isométrica. Representacion de piezas.

— Representacion simbolica de elementos mecanicos.

— Interpretacién de conjuntos representados simbélicamente.

— Conjuntos. Croquizado del despiece de los elementos que forman un con-
junto partiendo de un dibujo en perspectiva, simbolégicamente y real.

— Croquizado y delineacién de elementos neumaticos.

— Croquizado y delineacién de elementos hidraulicos.

— Aplicaciéon de la simbologia de elementos hidraulicos.

— Delineacién e interpretacion de circuitos, redes vy centrales hidraulicas.

Prdcticas.

Realizacién simulada de circuitos oleohidraulicos.
Montaje, desmontaje y conexionado de circuitos reales con elementos oleo-
hidréaulicos.
Practicas de ajustador-montador:
— Realizacién a nivel superior, respecto al primer ano, en:

— Trabajos de ajuste.

— Montaje y desmontade de mecanismos.

— Medicién y verificacion de elementos que constituyen los mecanismos.
Practicas basicas de scldadura:

— Eléctrica por arco.
— Oxiacetilénica.
— Corte por oxicorte.

Tercer curso
Tecnologia.
Logica
Introduccion al algebra de Boole:

— Sistema binario, operaciones fundamentales.

— Funciones légicas.

— Sistemas de simplificacion. Karnaugh.

— Materializacion de las funciones logicas en las técnicas neumaticas y
eléctricas.

Circuitos légicos:
— Convinatorios.
— Secuenciales.
— Aplicacién de estos circuitos a las técnicas: neumadtica, convencional,
bloques légicos y electricidad.
Descripcion funcional de elementos electrénicos:

— Resistencia, diodo, transistor y su comparacion con otras técnicas.
— Funciones logicas electrdnicas.

Comparacién de funciones légicas en las distintas técnicas.
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Neumdtica.

sdajar presion:
— Sistemas de captacion y tratamiento.
— Amplificacién.
— Aplicacion a circuitos.

Programacién:

— Programadores: tipos, caracteristicas técnicas.
— Aplicacién a circuitos.

Mecdnica.

Mecanismos:

— Constitucion, funcionamiento y calculos elementales.

— Organos transmisores, propagadores v detectores de movimiento.

-~ Transmisiones.

— Conversiéon de un movimiento circular continuo en movimiento alter-
nativo y viceversa.

— Aparatos de elevacion y transporte.

— Verificacién y control de méquinas.

— Técnica de montaje y desmontaje.

Mantenimiento de maquinas:
— Principios generales y organizacion.
— Prevencién del mantenimiento.
— Planificacion a corto y largo plazo.
-— Mantenimiento preventivo y correctivo.

Utillajes:

— Concepto sobre utillajes y fines fundamentales.

— Sistemas de referencia y puesta en posicion.

— Apoyos y reacciones.

— Sistemas de sujecién mecanica.

— Sistemas de bloqueo hidraulico.

— Sistemas de sujecién neumatica.

— Organos auxiliares.

— Técnica de montaje.

— Realizacion esquematica de utillajes para series concretas.
— Calculos elementales.

Técnicas grdficas.

Normas de seguridad:

Estudio y realizaciéon de procesos de mecanizado.

Conjuntos. Estudio del montaje y de los diversos materiales.

Representacion en perspectiva de instalaciones de redes.

Manejo de catalogos de elementos y materiales de uso mas frecuente en la
especialidad.

Proyecto de utillajes con sistemas: mecanico, neumatico e hidraulico.
Proyectos de automatizacién de maquinas concretas.

Calculos de costo de instalaciones neumaticas e hidriulicas.

Prdcticas.
Practicas simuladas con programador de:
— Circuitos neumaéticos.
— Circuitos electroneumaticos.
Practicas sobre simuladores logicas de circuitos:

— Neumaticos.
— Eléctricos.
— Electrénicos.

Préacticas de automatizacion sobre maqguetas mezclando las diversas técnicas.
Montaje, desmontaje y reparacién de elementos y mecanismos.
Automatizacion real de mecanismos y utillajes.
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RAMA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
Especialidad: Instalaciones y lineas eléctricas (2.3.5.1.)

Primer curso

Tecnologia

Corrientes alternas. Generacién de ¢. a.. Tipos. Corrientes alternas senai-
dales. Estudio de una funcién alterna senoidal. Valores fundamentales de
una corriente alterna senoidal. Representacion cartesiana y vectorial de una
sefal alterna senoidal.

Circuitos de corriente alterna. Circuitos con resistencia ohmica: Estudic
y representacién de U e 1.

Circuitos con inductancia pura: estudio y diagramas de U e L

Circuitos con capacidades: Estudio y diagramas de U e L

Circuitos combinados: Estudio y diagramas.

Resonancia: Tipos, efectos y diagramas. Correccion del factor de potencia
con condensadores: Calculo.

Corrientes polifdsicas. Sistemas de corriente alterna: Bifasico, trifasico
vy hexafdsico. Acoplamientos estrella y triangulo de sistemas trifasicos: Es-
tudio y aplicaciones. Desequilibrios en los sistemas trifasicos.

Mdquinas de corriente continua rotativas. Dinamos. Principio de funcio-
namiento y construccién: Tipos de dinamos segln su excitacién: caracteris-
ticas de cada uno. Acoplamiento de generadores de c. c.: Reparto de cargas.
Motores de c. c. Principio de funcionamiento y propiedades. Tipos de moto-
res de c. c. seglin su excitacién: Propiedades y aplicaciones.

Mdquinas de corriente alterna rotativas. Alternadores: Constitucion y ca-
racteristicas. Acoplamiento y reparto de cargas en los alternadores.

Campos giratorios. Velocidad de sincronismos. Principio de los motores
de <. a. trifasicos. Velocidad de giro. Deslizamiento. Motores de jaula de
ardilla. Motores de rotor bobinado. Arranque de motores trifasicos. Motores
monofasicos de c¢. a. Tipos y principios de funcionamiento. Motor sincro-
no: Propiedades y utilizacién industrial.

Convertidores rotativos. Grupos motor-generador: Tipos. Conmutatrices:
Principio de funcionamiento y utilizacién.

Convertidores estdticos. Ignitréon.—Tiratron.-—Diodo semiconductor.—Recti-
ficadores de Selenio, 6xido de cobre, silicio y germanio.—Puentes de rectifica-
cion.—Transistor.—Tiristor.-—Onduladores: Tipos y utilizaciones.

Proteccion de mdquinas. Relés de proteccidon; tipos y fundamentos. Pro-
teccién diferencial. Puesta a tierra: Principio y elementos.

Técnicas de iluminacion. Luz: Naturaleza y unidades. Tipos de puentes
luminosos industriales: Propiedades y principio de cada tipo. Circuitos y ac-
cesorios de cada tipo de foco luminoso. Calculo de una iJuminacién.—Alumbra-
do luminiscente publicitario: Tipos, equipos y su instalacién.

Técnicas y aparatos de medida. Aparatos de medida: clasificacion y tipos.
Voltimetros. Amperimetros. Vatimetros: monofasicos y trifasicos. Vatihori-
metros: fundamento y tipos. Variohorimetros. Frecuencimetros. Ohmetros.
Polimetros. Puentes de medida de c¢. ¢. y c. a. Osciloscopio de rayos cato-
dicos, Megger, etc.

Instalaciones de baja tension. Instalaciones domeésticas. Instalaciones de
talleres., Elementos utilizados en las instalaciones. Tubos. Conductores. Me-
canismos, Calculo de presupuestos de instalaciones domésticas. Reglamenta-
ciéon de baja tensién para este tipo de trabajos. Protecciones de instalacio-
nes domésticas y de talleres. Aparatos de registro de energia eléctrica.

Alimentacién de receptores. Acometidas: Aéreas y subterraneas. Calculo
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de una acometida. Forma de realizar una acometida: Elementos auxiliares
Presupuesto de una acometida sencilla. Conductores utilizados en las acome-
tidas.

Técnicas de expresion grdafica

Corrientes alternas. Representacion de funciones senoidales en forma car-
tesiana y vectorial.

Circuitos de corriente alterna. Representacion de <ircuitos con resistén-
cias, autoinducciones y capacidades con sus correspondientes diagramas vec-
toriales a escala.—Resolucion grafica de circuitos serie, paralelo y mixtos.

Corrientes polifdsicas. Sistemas trifasicos estrella-triangulo: representa-
cion cartesiana y vectorial—Representacion grafica, conexién y resolucion
grafica de la medida de potencia por el método de los dos vatimetros.

Mdquinas de corriente continua rotativas. Representaciéon normalizada
de los distintos tipos de maquinas.—Esquemas de montaje.-—Representacion do
maquinas para folletos y catdlogos.—Despieces de maquinas rotativas de co-
rriente contirnua.

Madquinas de corriente alterna rotativas. Representaciéon normalizada
de los distintos tipos de maquinas.—Esquemas de montaje.—Representacion de
maquinas para folletos y catalogos—Despieces de maquinas rotativas de co-
rriente alterna.

Convertidores rotativos. Representacion normalizada y esquemas de mon-
taje de grupos convertidores rotativos—Representacion acotada de acopla-
mientos elasticos.

Convertidores estdticos. Representacion normalizada de ignitrones, tiratro-
nes, diodos, transistores, tiristores, etc.—Representaciéon de montaje y cir-
cuitos principales.—Representacion de elementos acotados para catdlogos y
folletos.

Proteccion de mdquinas. Esquemas de montaje de circuitos de proteccion
y mando de maquinas eléctricas.—Representacion de relés, contactores vy
tierras.—Despiece de los principales elementos.

Técnicas de iluminacion. Representacion normalizada de fuentes lumino-
sas.—Esquemas de montaje.—Distribucién de luminarias en un local—Re-
presentacién acotada de accesorios de fuentes luminosas.

Técnicas v aparatos de medida. Representacion normalizada de aparatos
de medida.—Esquemas de conexion—Representacién de aparatos de me-
dida seccionados y despieces.

Instalaciones de baja tension. Esquemas de circuitos eléctricos de ins-
talaciones domésticas y de talleres, pequenios proyectos.—Representacion aco-
tada de elementos auxiliares.

Alimentacion de receptores. Representacion de acometidas con todos los
elementos que la componen.—Representacién unifilar.—Representacion de
elementos auxiliares y de protecciéon: despieces.

Prdcticas

Reconocimiento de aparatos de medida segun los simbolos

Contrastacion de aparatos de medida.

Medida de resistencias con aparatos elementales.

Medida de f. e. m. y resistencias internas.

Transformacion de galvanometros en voltimetros y amperimetros y chme-
tro (Polimetro).

Medidas de capacidades con V. y A.

Medida de potencias en c. c.

Medidas en campos electromagnéticos: Espectros y magnitudes.

Medida de f. e. m. inducidas.
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Medida de coeficientes de autoinduccion e inducciéon mutua.

Medida de pérdidas en los circuitos magnéticos.

Observaciéon y medida de sefiales en el osciloscopio.

Medidas en circuitos de corriente alterna monofasica.

Medidas en circuitos trifasicos.

Medidas de magnitudes con puentes de medida.

Obtencién de curvas caracteristicas de maquinas de corriente continua.

Acoplamientos de generadores de <. c.

Obtencién de curvas caracteristicas de maquinas de c. a.

Montaje de maquinas de c. c.

Montaje de maquinas de c. a.

Montaje de focos luminosos.

Instalacion de acometidas con protecciones.

Medidas de aislamientos y rigidez dieléctrica.

Medidas de tomas de tierra.

Instalaciones bajo tubo de acero, emplomado y plastico.

Circuitos de viviendas simulados con las protecciones reglamentarias se-
gun el vigente Reglamento.

Instalacién de contadores y limitadores.

Segundo curso

Tecnologia
Transformadoies

Transformadores estdticos de tensién. Clasificacion de los transformado-
res.—Fundamentos de los transformadores estaticos de tencion —Transfor-
madores monoiésicos.—~—Estudio vectorial del funcionamiento de un transfor-
mador: Diagrama ideal y real.

Potencia, F. E. 1., tensiones e intensidades en ambos circuitos.—Caida de
tensién en el primario y secundario de un transformador. Diagrama de Kapp.

Nucleos. Transformadores de circuito magnético simple y circuito mag-
nético doble—Armado de los nucleos.—Devanades.—Transformadores de re-
lacion variable—Autotransformadores.

Transformacion de corrientes polifasicas por medio de transformadores
monofasicos—Relacién de transformacion en los sistemas polifasicos.

Transformadores trifasicos.—Disposicion de los nucleos y culatas.—Cone-
xién de fases: Estrella, tridngulo y zigzag.

Asociacién de transformadores. Clasificacion de los grupos de conexiones
de transformadores trifasicos.—Estudio vectorial de los mismos.—Tensiones
simples y compuestas en el secundario.—Calentamiento de los transforma-
dores.—Asociacion de los transformadores en paralelo: Condiciones. Estudio
de la asociacién transformadores trifasicos con respecto a los diferentes
grupos de conexiones.

Proteccion de transformadores. Sistemas y aparatos de proteccion de
transformadores.—Aparatos de maniobra y proteccién de los transformadores
de potencia.

Transformadores de medida. Generalidades: Transformadores de tension.
Transformadores de intensidad.

Transformadores de fases. Transformadores mono-bifasicos.—Transforma-
dores mono-trifasicos.—Transformadores tri-monofasicos.—Transformadores
tri-bifasicos.—Transformadores tri-hexafasicos.—Transformadores de nucleo
toral.

Amplificadores magnéticos. Reactancia saturable—Principio y tipo-—Am-
plificadores magnéticos. Principio y tipos.—Utilizacién de los amplificadores
magnéticos.

Lineas de distribucion particulares. Lineas de alimentacion a centros ais-

lados: Fincas y talleres. Transformadores de intemperie. Protecciones de estas
lineas. Postes y conductores y aparellaje. Tensién normal de alimentacion.
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Lineas de alimentacién a urbanizaciones y bloques de viviendas. Casetas
de transformacion. Suministro secundario. Protecciones. Centralizacién y dis-
tribuciéon a cada apartamento o parcela.

Lineas de distribucion urbana. Lineas subterraneas. Alimentacién de redes
cerradas. Tensiones de servicio. Casetas de transformacién urbanas,

Alumbrado de calles y autopistas. Eleccién del foco luminoso.—Distribu-
cion de luminarias.—Tipo de soporte de luminarias—Red de alimentacién,
caracteristicas y cdlculos.—Proteccion de los sistemas de alumbrado publi-
co.—Control de encendido y apagado.

Alumbrado de locales comerciales y escaparates. Eleccion del foco lumi-
noso.—Distribucién de luminarias.—Difusores y focos.—Centralizacion de ele-
mentos auxiliares.—Protecciones de este tipo de instalaciones.—Precisién de
pilotos de vigilancia.—Alarmas: tipos y dispositivos.

Técnicas de expresion grdfica

Transformadores estdticos de tension. Representacién normalizada de los
distintos tipos de transformadores.—Esquemas de conexién de transformado-
res y diagramas vectoriales de los distintos tipos.—Representacion acotada
de elementos de un transformador: nucleos, bornes, carcasas, depdsito de
expansion, etc.

Asociacion de transformadores. Esquemas de acoplamiento y proteccion
de transformadores.—Diagramas vectoriales de acoplamiento de transforma-
dores.

Proteccion de transformadores. Esquemas de montaje y proteccién de
transformadores.—Representacion a escala de aparatos de maniobra y pro-
teccion.

Transformadores de medida. Representacion normalizada de transforma-

dores de medida de tension y de intensidad —Esquemas de utilizacién de
estos tipos de transformadores.

Transformadores de fases. Esquemas de montaje y diagramas vectoriales
de los distintos acoplamientos de los transformadores de fase.

Amplificadores magnéticos. Representaciéon esquemaéatica de reactancias
saturables.—Esquemas de montaje y proteccién: diagramas vectoriales.—Des-
pieces y detalles.

Lineas de distribucion particulares. Esquemas eléctricos de lineas aéreas
y subterraneas con sus elementos de protecciéon—Representacién de postes,
conductores y aparellaje de lineas particulares.—Representacion de transfor-
madores sobre poste.—Distribucién de energia eléctrica en urbanizaciones
y fincas urbanas.

Lineas de distribucién urbana. Bepresentacién de lineas subterraneas
abiertas y cerradas.—Representacion de centros de transformacién urbanos.

Alumbrado de calles y autopistas. Esquemas de distribuciéon de alumbrado
de calles y autopistas—Representacion acotada de farolas, registros y demas
elementos auxiliares.

Alumhrado de locales comerciales y escaparates. Distribucién de lumina-
rias y estudio de los focos luminosos.—Proyectos de estos tipos de ilumi-
nacién.—Circuitos de alarma en edificios comerciales,

Prdcticas

Construccién de nucleos y bobinas de transformadores.
Montaje de transformadores monofasicos y trifdsicos.
Construccién y montaje de autotransformadores.
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Ensayos de transformadores: Relacion de tensiones. Resistencias. Rigi-
dez dieléctrica.

Pérdidas en el hierro y en el cobre. Determinacién directa del rendimien-
to. Determinaciones indirectas. Influencia del factor potencia en la caida de
tension: Diagrama de Kapp. Acoplamiento de transformadores.

Montaje de lineas de distribuciéon simuladas, con las protecciones regla-
mentarias. Simulado de instalaciones de alumbrado publico.

Simulado de locales comerciales v escaparates para alumbrado centra-
lizado.

Disefioc y montaje de circuitos de alarma: sonoras y luminosas.

Tercer curso
Tecnologia

Lineas de transporte de energia eléctrica de alia tension

Instalaciones aéreas. Resistencia mecanica.—Calentamiento de conducto-
res.—Caida de tensién y pérdidas de potencia.

Sistemas de distribucion por c. c¢.. Sistemas bifilar. Lineas abiertas de
seccién uniforme.—Lineas abiertas de seccion no uniforme. Lineas cerradas
de secciéon uniforme,

Lineas inductivas. Inductancias de servicio por lineas aéreas de cobre
y aluminio. Diagrama de tensién y estudio de las lineas.

Lineas no inductivas. Sistemas monofasicos.—Sistemas triféasicos.—Compa-
raciéon de sistemas.

Lineas formadas por cables subterrdneos. Lineas de transmisién.—Efecto
de capacidad de las lineas subterraneas.

Lineas eléctricas de alta tension. Materiales utilizados.—Cobre: Hilos de
cobre con alma de acero—Aluminio y sus aleaciones.—Aluminio-acero.—
Tipos de conductores y su fabricacion.

Cdlculo de lineas aéreas. Calculo de la caida de tension en las lineas.—
Calculo de la resistencia mecanica de ung linea.—Aisladores.—Soportes.—
Podtes.—Torres—Crucetas.—Palomillas.—Seaparacién  entre conductores.—
Proteccion de lineas.—Cimentacién y anclaje de una torre.—Elevacién de
torres y postes—Antivibradores-—Protecciones de las lineas eléctricas.

Montaje de lineas aéreas. Trazado de una linea.—Distribucién de los
apoyos y sus tipos.—Colocacién de los conductores.—Tensado de conductores.
Sujecién de los conductores en los apoyos.—Elementos auxiliares en el mon-
taje de una linea de alta tension.

Trabajos con tension. Sustitucién de elementos.—Reparacién de averias.—
Herramientas especiales para e] trabajo con tension.—Precauciones.—Res-
ponsabilidad del jefe de equipo.

Investigacion de los defectos que se producen en lineas y redes. Resisten-
cia de aislamiento de una canalizaciéon eléctrica.—Ohmetros.—QOhmetros de
bobinas cruzadas tipo Megger.—Medida de la resistencia de aislameinto de
una instalacion.—Sitios de una distribucion eléctrica donde deben colocarse
cortacircuitos o automaticos de méxima corriente.—Localizaciéon de un dis-
tribuidor en el cual se ha producido un defecto de aislamiento; Procedimien-
tos.—Tomas de tierra.—Reglamento y normas eléctricas.

Centrales de produccion de energia eléctrica. Centrales hidraulicas.—Pre-
sas: Tipos—Turbinas: Tipos y caracteristicas.—Alternadores.—Excitatrices.
Control de una central hidraulica.

Centrales térmicas.—Produccién de calor.—Turbinas: Tipos y caracteris-
ticas.—Alternadores—Control de una c<entral térmica.

Centrales nucleares.—Reactor—Turbinas.—Alternadores.—Control de una
central nuclear.

Centros de distribucidn de energia eléctrica. Playas de transformacion de
una central—Playas de distribucién de zona.—Estaciones transformadoras
de alimentaciéon a ciudades—Estaciones transformadoras secundarias.—
Estaciones transformadoras particulares de talleres, fabricas y centros de
gran consumo.
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Técnicas de expresién grdfica

Instalaciones aéreas. Representacion de lineas aéreas.—Interpretacion de
mapas topogréaficos para el trazado de lineas aéreas.—Representacién aco-
tada de elementos auxiliares de una instalacién, aisladores, cadenas de ais-
ladores, despieces.

Lineas formadas por cables subterrdneos. Representacion de lineas sub-
terraneas con sus elementos auxiliares—Representacion de conductores de
lineas subterraneas.—Representacion acotada de botellas terminales y de
empalme.

Trabajos con tension. Representacion de herramientas para trabajos con
tension.

Centrales de produccion de energia eléctrica. Representaciéon de presas
y turbinas.—Circuito simplificado de una central hidraulica.—Representacién
de compuertas.—Interpretacién de circuitos de control—Turbinas de vapor:
representacién de elementos guxiliares.—Interpretacién de un circuito o parte
de un circuito de una central nuclear.

Centros de distribucion de energia eléctrica. Esquema de una red de
distribucién de energia eléctrica.—Esquema de una playa de distribucion—
Casetas de transformacion: representacion de elementos con arreglo al Re-
glamento vigente.—Estaciones transformadoras particulares.—Representa-
cion acotada de un transformador.—Despieces.

Prdcticas

Manejo y conocimiento de alta tension.

Realizacion de empalmes en cables de alta tensidn, aéreos y subterraneos.
Utilizacion de boteilas de conexién y terminales.

Montajes simulados en lineas de alta tensidn.

Medidas de aislamintos.

Medidas de tomas de tierra en los distintos sistemas.

Visitas a centrales de distintos tipos.

Visitas a centrales de transformacion.

Visitas a montajes de lineas aéreas y subterraneas.

Visitas a centros de rectificacién de gran importancia.

Especialidad: Maquinas eléctricas (2.3.5.2.)

Primer curso
Tecnologia

Maquinas rotativas de corriente continua

Dinamos. Produccion de la energia eléctrica. Maquina teérica simple. Co-
lectores. Maquinas industriales. Magneto. Anillo de Gramme. Circuitos deri-
vados. Corrientes de Foucault. Clasificacién de los inducidos. Discos para
inducidos. Histéresis. Fijacién al arbol. Centrado y ventilacién.

Circuito inducido v colector. Devanados: Eleccién de los mismos. Esque-
ma de representacion. Conexién de conductores. Numeros de circuitos deri-
vados. Divisién de los devanados: Féormula general de los devanados. Deva-
nados imbricados. Tablas de conexiones. Situacion de las escobillas.

Devanados ondulados. Multiplicacion de las escobillas. Devanados en series
paralelas. Devanados especiales: Inducidos con dos colectores. Colector Mor-
dey. Comparacion de los arrollamientos imbricados y ondulados. Conexiones
equipotenciales.

F. E. M. y resistencia interior de un inducido. Secciones inducidas. Reac-
cién del inducido. Velocidad. Escobillas. Desgaste del colector vy de las esco-
billas. Potenciales en el colector. Pérdidas en el inducido. Temperaturas.

Excitacion de las dinamos. Excitacion magnética. Excitaciéon indepen-
diente. Autoexcitacion. Serie, derivacion y compuesta. Reguladores de tension
y de corriente. Reguladores automaticos. Acoplamientos de dinamos en serie
y en derivacion.
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Circuito magneético de las dinamos. Inductores: Tipos bipolares y multipo-
lares. Metales empleados. Devanado inductor. Nucleos y piezas polares. Flujo
inductor. Coeficiente de dispersion. Fuerza magnetomotriz. Amperivueltas de
excitacion. Efectos magnéticos de la armadura. Flujos antagonistas y trans-
versal, Amperivueltas totales. Condicién limite y de autoexcitacién. Entre-
hierro.

Conmutacion. Limite de produccion de un inducido. Corrientes en las esco-
billas. Autoinduccion en la seccion conmutada y variaciéon de la corriente
en la misma. Desvio de las escobillas. Polos auxiliares.

Motores de corriente continua. Reversibilidad de las dinamos. Sentido de
rotacién. Posicion de las escobillas. Polos auxiliares. Fuerza contraelectro-
motriz. Potencias eléctrica y mecanica. Pares motor y resistentes. Rendi-
miento eléctrico e industrial. Motor serie funcionando a tensién constante.
Puesta en marcha. Regulacion de la velocidad. Cambio del sentido de ro-
tacion.

Motor Shunt a tension constante. Puesta en marcha. Regulacién de la velo-
cidad. Disyuntores de seguridad. Cambio del sentido de rotacion. Motor com-
puesto serie adicional. Motor compuesto autorregulador. Arranque automéati-
co de los motores.

Redstatos y reguladores para mdguinas de corriente continua. Redstatos
para dinamos. Reguladores de tensién. Intensidad de excitacién. Determina-
cion experimental. Método de la caracteristica. Calculo aproximado. Regula-
dores de corriente para dinamos. Intensidades de excitacién: Métodos experi-
mental y aproximado. Dinamos con excitacién compuesta. Redstatos para mo-
tores: De arranque y de regulacion de velocidad. Calculos graficos. Acelera-
dores dé velocidad para motores Shunt. Regulacion electrénica de maquinas
de corriente continua: Tipos y aplicaciones.

Ensayos de mdquinas de coiriente continua. Elevacion de las temperatu-
ras: Limites. Como de maquinas de gran potencia. Medicion por variacion
de resistencias. Aislamiento. Rigidez dieléctrica. Rendimiento. Medida directa
del rendimiento de un motor y una dinamo. Métodos de Hopkinson y Kapp.
Método de las pérdidas separadas. Determinacion de las pérdidas en una
dinamo y en un motor. Caraclerista externa. Determinacién experimental.
Caracteristica de velocidad. Caracteristica interna de un motor. Pérdidas
mecanicas y magnéticas de un motor serie.

Convertidores rotativos. Grupos motor-generador: Tipos. Conmutatrices:
Principio y utilizacion.

Convertidores estdticos. Ignitrén. Tiratrén. Diodo semiconductor. Rectifi-
cadores de selenio, 6xido de cobre, silicio y germanio. Puentes de rectifi-
cacion. Onduladores: principio y tipos.

Acumuladores y pilas, Pilas secas. Pilas patrones. Acumuladores: tipos.
Construccién y caracteristicas de los distintos tipos de acumuladores. Carga
de un acumulador. Averias y mantenimiento de acumuladores.

Barios electroliticos industriales. Aplicacién industrial de la electrdlisis.
Proteccion de superficies metalicas. Circuitos especiales para bafios electro-
liticos.

Técnicas de expresion grdfica

Mdquinas rotativas de corriente continua

Dinamos. Representaciéon de maquinas de corriente continua —Despieces
de inducidos: nucleos, colectores, ejes y ventiladores.

Circuitos inducido y colector. Representacion de devanados de maquinas
de corriente continua: ondulados, imbricados, simples y de varias capas.—
Representacion de escobillas y portaescobillas: Distintos tipos.

Excitacion de las dinamos, Esquemas normalizados de excitacién de di-
namos.—Acoplamiento de dinamos.—Representacion de dinamos con sus me-
didas exteriores para manuales y catalogos.

Circuito magnético de las dinamos. Representacion de los circuitos magné-
ticos de las dinamos: Despiece de inductor e inducido.

Motores de corriente continua, redstatos y reguladores. Esquemas de mon-
taje de motores de corriente continua-—Fsquemas de proteccion y regula-
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cion de velocidad.—Esquemas de regulacion electronica de velocidad de
motores de corriente continua.

Ensayos de mdquinas de corriente continua. Representacién de esquemas
de montaje y curvas caracteristicas de maquinas de corriente continua.—
Métodos graficos de ensayo.

Convertidores rotativos. Esquemas de montaje de grupos convertidores:
Reguiacién y proteccion—Representacion de elementos de una conmutatriz:
Despieces.

Convertidcres estdticos. Representacidon de ignitrones, tiratrones, diodos,
puentes, etc.—Circuitos de utilizacién y control.

Acumuladores y pilas. Representacion esquematizada de acumuladores y
pilas: Acoplamientos.—Despiece de pilas y acumuladores de distintos tipos.—
Representacién de elementos acotados.

Banos electroliticos industriales. Esquemas de montaje y proteccion de sis-
temas de galvanoplastia.

Prdcticas

Bobinados de continua. Confeccién de esquemas y consideraciones en bo-
binados: Imbricados, ondulados, en series paralelas y devanados especiales.

Dinamos. Medidas y comprobaciones del devanado inductor: Determina-
cion de la polaridad. Montaje del bobinado inducido. Situacién y desvio de las
escobillas. Polos auxiliares. Conexiones equipotenciales. Medidas sobre el co-
lector.

Montaje e instalacion de dinamos de: Excitacién independiente, serie
Shunt y compuesta. Montaje de los reguladores de tension y de corriente.
Montaje e instalaciéon de acoplamientos de dinamos en serie y en derivacion.

Motores de corriente continua. Montaje del circuito inductor. Prueba de
polaridad. Montaje del circuito inducido. Montaje de los redstatos de arran-
que. Montaje de los reostatos de veiocidad. Montaje e instalacidon de motores
serie, Shunt y compuesto. Montaje de disyunteres de seguridad.

Ensayos de mdquinas de corriente continua. Ensayo de temperaturas.
Obtencién de curvas caracteristicas. Ensayo por pérdidas separadas. Ensayo
con dinamo freno.

Convertidores estdticos. Puentes de rectificacién polifasicos. Cargadores
de baterias. Montaje de una instalacién de galvanoplastia.

Segundo curso

Tecnologia

Mdquinas rotativas de corriente alterna

Corrientes alternas. Generacion de corriente alterna: Tipos. Corrientes al-
ternas senoidales. Estudio de una funcién alterna senoidal. Valores fundamen-
tales de una corriente alterna senoidal. Representacion cartesiana y vectorial
de una senal alterna senoidal.

Circuitos de corriente alterna. Circuitos con resistencia 6hmica: Estudio y
vepresentacion de U e I

Circuitos con inductancia para: Estudio y diagramas de U e L

Circuitos con capacidad: Estudio y diagramas de U e L

Circuitos combinados: Estudio y diagramas.

Resonancia: Tipos, efectos y diagramas. Correccién del factor potencia
con condensadores: Calculo.

Corrientes polifdsicas. Sistemas de corriente alterna: Bifdsico, trifasico y
hexafasico. Acoplamientos estrella y triangulo de sistemas trifasicos: Estudio
y aplicaciones. Desesquilibrios en los sistemas trifasicos. Observacion de co-
rriente alterna con el osciloscopio de rayos catodicos.

Técnicas y aparatos de medida. Aparatos de medida: Clasificacién y tipos.
Voltimetros. Amperimetros. Vatimetros: Monofasicos y trifasicos. Vatihorime-
tros: Fundamentos y tipos. Varihorimetros. Frecuencimetros, Ohmetros. Poli-
metros. Puentes de medida de corriente continua y corriente alterna. Oscilos-
copio de rayos catddicos, Megger. etc
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Técnicas de iluminacion. Luz: Naturaleza y unidades. Tipos de fuentes
luminosas industriales: Propiedades y principiocs de cada tipo. Circuitos y
accesorios de cada tipo de foco luminoso. Calculo de una iluminacién. Alum-
brado luminiscente publicitario: Tipos y equipos.

Alimentacion de receptores. Acometidas: Aéreas y subterraneas. Calculo
de una acometida. Forma de realizar una acometida: Elementos auxiliares
Presupuesto de una acometida sencilla.—Conductores utilizados en las acome-
tidas y lineas.

Proteccion de circuitos vy mdquinas. Relés de proteccién: Tipos vy funda
mentos. Proteccion diferencial. Puesta a tierra: Principios y elementos.

Campos giratorios. Composicion de dos campos perpendiculares de igual
amplitud y periodo. Caso de corrientes monofasicas. Caso de corrientes bi-
fasicas. Composicién de campos giratorios iguales y contrarios. Campo de co-
rrientes trifasicas. Descomposiciéon de un campo giratorio. Campo giratorio
por induccidén.

Alternadores. Generalidades. Frecuencia y polos. Clasificacién de los al-
ternadores. Alternadores polifasicos. Suma de fuerzas electromotrices de un
alternador polifasico. Conexion de las fases de un alternador. Constantes de
los alternadores.

Excitacion. Excitacion de los alternadores. Regulacion de la tensién. Re-
guladores automaticos., Reguladores automaticos de accién rapida.

Circuito inducido de un alternador. Devanados. Bobinados concéntricos.
Bobinados excéntricos. En una capa y en dos capas. Bobinados imbricados
fraccionarios. Circuitos paralelos. Bobinados ondulados de corriente alterna.

Circuito inductor de un alternador. Circuito magnetico del alternador. Am-
perivueltas de excitacion. Amperivueltas de reaccién. Amperivueltas totales.
Calculo del flujo de reaccién en alternadores trifasicos, bifasicos y monofa-
sicos.

Acoplamiento de alternadores. Estudio del acoplamiento tedrico serie de
alternadores. Acoplamiento paralelo. Condiciones necesarias en el acopla-
miento paralelo de alternadores. Sincronizadores. Maniobras de acoplamiento.

Motores asincronos sin colector. Fundamenos del motor de campo girato-
rio. Sistema inductor e inducido. Devanado de los inductores. Devanado de los
inducidos. Deslizamiento. Potencias. Par motor: Su estudio. Rendimiento.
Diagrama de flujos. Diagrama de corrientes. Determinacién experimental
de: Potencia, factor de potencias y rendimiento. El motor asincrono como
transformador y como generador.

Arranque de los motores asincronicos. Arranque de los motores asincréni-
cos. Motores de pequefia potencia. Arranque con arreglo a la corriente pri-
maria: Montaje estrella-triangulo. Inductores en paralelo; transformadores
individuales. Arranque con arreglo a la corriente secundaria: Condiciones.
Devanado doble Gorges. Arranque automatico, motor doble jaula. Cambio del
sentido de rotacién. Regulacién de la velocidad: Montaje en cascada; conexion
Dhalander. Otros métodos.

Motores asincronicos con colector. Definicién y clasificacién. Motor seric
simple. Motor serie simple con transformador y graduador de tensién. Motor
serie compensado en el inductor. Ecuacion y diagrama de funcionamiento.
Par motor y factor de potencia. Motor serie con transformador y compen-
sado en el inductor. Regulacion de la velocidad. Motor serie compensado en
el inducido. Motor Shunt compensado en el inducido. Motor simple de re-
pulsién. Diagrama del motor de repulsién. Motor de repulsién compensado
en el inductor. Motor de repulsién compensado en el inducido. Motor de re-
pulsién invertido. Caracteristicas de estos motores: Rendimientos. Motores tri-
fasicos con colector. Motor serie con escobillas. Motor trifasico Shunt. Motor
de seis escobillas. Motor doble repulsion.

Motores sincronicos. Fundamento del motor sincrénico. Excitacion. Arran-
que. Diagrama de Blendet. Potencias. Componentes de la intensidad. Estabi-
lidad de funcionamiento. Oscilaciones del motor sincrénico. Amortiguador
Hutin-Leblanc. Carga de los motores sincréonicos. Funcionamiento con: Poten-
cia y excitaciéon constantes; tensién y excitacién constantes. Empleo de los
motores sincronicos. Motor sincrénico de arranque sin motor auxiliar.
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Ensayos de mdquinas de corriente alterna. Curvas caracteristicas. Ensa-
yos directos. Ensayos por pérdidas separadas Ensayos indirectos. Ensayos
con dinamo freno. Ensayo con traductor de par.

Factor de potencia y equipos compensadores del mismo. Baterias de con-
densadores: Calculo. Condensador sincrono: Ensayo, curvas de Mordey. Co-
rreccion del factor de potencia con motor sincrono a final de linea. Calculo
del motor adecuado. Equipo necesario y tipos de condensadores sincronos.

Técnicas de expresion grafica
Madquinas rotativas de corriente alterna

Corrientes alternas. Representacion de funciones senoidales en forma car-
tesiana y vectorial.

Circuitos de corriente alterna. Representacién de circuitos de corriente al-
terna con resistencias, autoinducciones y capacidades con sus correspondien-
tes diagramas vectoriales a escala. Resolucién grafica de circuitos serie pa-
ralelo y mixtos.

Corrientes polifdsicas. Sistemas trifasicos estrella y triangulo: Representa-
cién cartesiana y vectorial—Representacion grafica, conexion y resolucién
grafica de la medida de potencia por el método de los dos vatimetros.

Técnicas y aparatos de medida. Representacion, simbolos y conexiones
de los aparatos de medida.—Representacién acotada de los apuratos de me-
dida: Despieces del equipo movil de aparatos.

Técnicas de iluminacion. Esquemas de montaje de aparatos luminosos in-
dustriales.—Planos de distribucion de alumbrado de naves y locales: Proyec-
tos de iluminacién.

Alimentacién de receptores. Representacion de acometidas aéreas y subte-
rraneas.—Proyectos de acometidas industriales—Representacion de conduc-
tores especiales de media y alta tension.

Proteccion de circuitos vy mdquinas. Esquemas de montaje de circuitos de
proteccion y mando de maguinas de corriente alterna.—Representacién de
relés y contactores: Despieces.

Alternadores. Representacion esquematica de alternadores.—Esquemas de
trabajo y regulacion.—Despiece y representacion acotada de alternadores.

Circuito inducido de un alternador. Representacion de devanados ds co-
rriente alterna, concéntricos excéntricos, de una y dos capas, imbricados,
etcétera.

Acoplamiento de alternadores. Esquemas de montaje para el acoplamien-
to de alternadores: Acoplmiento manual y automatico.

Motores asincronos sin colector. Esquemas de montaje de los motores
asincronos sin colector.—Representacion acotada de motores: Despieces de
elementos fundamentales.

Motores asincronos con colector. Representacién y esquemas de montaje de
los motores asincronos de rotor bobinado.—Representacion acotada de los
distintos tipos y despiece de elementos fundamentales.

Motores sincronicos. Representacién y esquemas de montaje de los moto-
res sincronos.—Representacion de anillos colectores y su montaje sobre el
rotor.—Escobillas y portaescobillas.

Ensayos de mdquinas de corriente alterna. Esquemas de montajes de
maquinas de corriente alterna para los distintos ensayos: Curvas obtenidas.

Factor de potencia y equipos compensadores del mismo. Representacion
y esquemas de montaje de equipos correctores del factor de potencia: Esta-
ticos y dinamicos.

Prdcticas

Corriente alterna. Medidas sobre circuitos de corriente alterna. Medidas
de potencias en sistemas monofasicos y trifasicos.

Montaje v medidas en circuito de iluminacién industrial.

Bobinados de alterna. Esquemas y montaje de los bobinados de corriente
alterna concéntricos. Excéntricos de una y dos capas.—Imbricados fracciona-
rios.—Circuitos paralelos.—Ondulados de corriente alterna.

Alternadores. Montaje e instalacién de los circuitos inductor e inducido
de los alternadores: Monofasicos, bifasicos y trifasicos.—Montaje e instala-
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cion de los reguladores de los alternadores: De tension, automaticos y de
accién rapida.

Motores asincronicos. Montaje e instalacién de los circuitos inductor e
inducido.—Montaje del arrancador estrella-triangulo automatico—Montaje de
arrancadores automaticos: Dallander, inversores de velocidad, etc.

Acoplamiento de alternadores. Condiciones y razones del acoplamiento pa-
ralelo. Sistemas de acoplamiento.—Apuaratos auxiliares.

Ensayos de madquinas de carriente alterna. Obtencién de curvas caracte-
risticas.~—Ensayos directos.—Ensayos por pérdidas separadas.—Diagrama del
circulo.—Ensayos con dinamo-freno vy transductor de par.

Tercer curso

Tecnologia
Transformadores

Transformadores estdticos de tension. Clasificacion de los transformado-
res. Fundamentos de los transformedores estaticos de tension, Transforma-
dores monofasicos. Estudio vectorial del funcionamiento de un transformador:
Diagrama ideal y real

Potencias F. E. M., tensiones e intensidades en ambos circuitos. Caida de
tension en el primario y secundario de un transformador. Diagrama de Kapp.
Nucleos. Transformdores de circuito magnético simple y circuito magnético
doble, Armado de los nucleos. Devanados. Transformadores de relacién va
riable. Autotransformdores.

Transformacién de corrientes polifasicas por medio de transformadores
monofasicos. Relacién de transformacion en los sistemas polifasicos.

Transformadores trifasicos. Disposicion de los nuclecs y culatas. Conexio-
nes de fases: Estrella, triangulo y zigzag.

Asociacion de transformadores. Clasificacién de los grupos de conexiones
de transformadores trifasicos.—Estudio vectorial de los mismos.—Tensiones
simples y compuestas en el secundario.—Calentamiento de los transformado-
res.—Asociacion de los transformadores en paralelo: Condiciones.—Estudio de
la asociacién de transformadores trifasicos con respecto a los diferentes
grupos de conexiones.

Transformadores de medida. Generalidades~—Transformadores de ten-
sion.—Transformadores de intensidad.

Transformadores de fases. Transformadores mono-bifasico.—Transforma-
dores mono-trifasiccs—Transformador tri-hexafasico.—Transformadores de
nucleo toral

Amplificadores magnéticos. Reactancias saturables: Principio y tipos.—
Amplificadores magnéticos: Principios y tipos.—Utilizacién de los amplifica-
dores magnéticos.

Centrales de produccion de energia eléctrica. Centrales hidraulicas. Pre-
sas: tipos. Turbinas: tipos y caracteristicas. Alternadores. Excitatrices. Con-
trol de una central hidraulica.

Centrales térmicas. Produccién de calor. Turbinas: Tipos y caracteristi-
cas. Alternadores. Control de una central térmica.

Centrales nucleares. Reactor. Turbinas. Alternadores. Control de una cen-
tral nuclear.

Centros de distribuciones de energia eléctrica. Playas de transformacién
de una central. Playas de distribucién de zona. Estaciones transformado-
ras de alimentacion a ciudades. Estaciones transformadoras secundarias.
Estacicnes transformadoras particulares de talleres fabricas y centros de
gran consumeo.

Aparatos de proteccion. Proteccion de las instalaciones eléctricas, Corto-
circuitos fusibles de baja tension. Cortocircuitos fusibles de alta tensidn.
Interruptores automaticos directos, de corriente maxima, de inversién de co-
rriente v de tension minima. Proleccion diferencial de un generador o de
un transformador. Relé Buchholz para la proteccién de un transformador
contra accidentes internos. Medida de aislamientos v puestas a tierra de las
maguinas eléctricas.
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Automatismo eléctrico

Introduccion a los conjuntos. Conjuntos. Diagramas, unién, interseccion.
Complementacion. Propiedades del Algebra de los conjuntos. Leyes de Mor-
gan. Algebra de Bolle. Productos, factorizacién y simplificacion.

Dispositivos de los automatismos eléctricos. Elementos de entrada. Pulsa-
dores: Clases. Interruptores: Clases. Inversor.—Relé electromagnético: Cir-
cuitos de mando y de potencia. Funciones légicas elementales. Representacion
en esquemas eléctricos y en logigramas. Esquemas de ejecuciéon y esque-
mas de desarrollo.

Sistemas de numeracion binaria. Generalidades. Utilizacién en los circui-
tos. Conversiéon del sistema binario en decimal o viceversa. Operaciones
con los nmeros binarios. Codigo binario. Codigo reflejo. Tabla de la verdad.

Diserio y simplificacion de circuitos. Disefio de circuitos. Simplificacién
de circuitos. Diagramas de Karnaugh. Problemas de logica combinatoria,
aplicadas a las maquinas eléctricas e instalaciones de las mismas.

Funcion memoria en los circuitos de automatismo eléctrico. Circuito con
memoria. Borrado de la funcién memoria: Clases. Mando de la funcién me-
moria: Clases. Problemas de logica secuencial aplicados a las maniobras
de la maqguina eléctrica y dérganos de regulacién de la misma.

Automatismo electronico

Introduccion a los semiconductores. Generalidades. Orbitas de los elemen-
tos mas utilizados en la electronica. Semiconductores tipo N y P. Teoria de
los electrones y de los huecos. Diodos: Clases y montaje.

Transistores. Generalidades. Partes de que se compone. Montajes y es-
quemas de utilizacion.

Tiristores. Generalidades. Montaje y esquemas de utilizacién industrial.

Triac. Generalidades. Montaje y esquemas de utilizacion.

Funciones l0gicas con transistores. Circuito inversor. Funcion O. Funcién Y.
Funcién NOR. Funcion NAND. Logigramas. Realizacién de logigramas con
unidades NOR. Realizacion de logigramas con unidades NAND, Aplicaciones
a los ejercicios de maniobra y regulacién de las maquinas eléctricas.

Automatismo electrénico con unidades légicas: Partes que se compone.
Fuentes de alimentaciéon, Organos de informacion. Unidades de potencia para
corriente continua y alterna.

Funcion memoria en los circuitos de automatismo electrdnico, Funcion
memoria con unidades NOR. Logigramas de aplicacién. Ejercicios de légica
secuencial aplicados a maniobras y regulacién de las maquinas eléctricas.

Técnicas de expresion grdfica
Transformadores

Transformadores estdticos de tension. Representacion normalizada de los
distintos tipos de transformadores.—Esquemas de conexién de transformado-
res y diagramas vectoriales de los distintos tipos.—Representacion acotada
de elementos de un transformador: Nucleos, bornes, carcasas, deposito de
expansion, etc.

Asociacion de transformadores. Esquemas de acoplamiento y proteccion
de transformadores.—Diagramas vectoriales en el acoplamiento de transfor-
madores.

Transformadores de medida. Représentacién normalizada de transforma-
dores de medida de tensién y de intensidad.—Esquemas de utilizacion de
estos tipos de transformadores.

Transformadores de fases. Esquemas de montaje y diagramas vectoriales
de los distintos acoplamientos de transformadores de fase.

Amplificadores magnéticos. Representacién esquematica de reactancias
saturables.—Esquema de montaje y proteccién: Diagramas vectoriales.—Des-
pieces y detalles.

Centrales de produccién de energia eléctrica. Representacion de presas,
turbinas.—Circuito simplificado de una central hidraulica.—Representacién de
compuertas.~—Interpretacion de circuitos de control—Turbinas de vapor, re-
presentacion de elementos auxiliares—Interpretacién de un circuito o parte
de un circuito de una central nuclear
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Centros de distribucién de energia eléctrica. Esquema de una red de
distribucién de energia eléctrica.—Esquema de una playa de distribucién.—
Casetas de transformacién: Representacion de elementos con arreglo al
Reglamento vigente—Estaciones transformadoras particulares—Representa-
cion acotada de un transformador.

Aparatos de proteccion. Representacion de fusibles, seccionadores, disyun-
tores, pararrayos, etc—Representacion acotada de elementos.

Dispositivos de los autiomatismos eléctricos. Representacion esquemadtica
de elementos de mando, pulsadores, interruptores, inversores, etc.—Repre-
sentacion acotada y despieces.

Automatismo elecirénico. Representacion esquematica de diodos, transis-
tores, tiristores y triacs.—Representacion acotada de estos elementos para
manuales y catalogos.—Circuitos de control electrénico de aplicacién normal:
Regulaciéon de maquinas eléctricas de uso corriente.

Prdacticas

Ensayos de transformadores. Relacion de transformacion —Resistencias.—
Rigidez dieléctrica: Aislamiento de devanados, de espiras.—Pérdidas en el
hierro y en el cobre. Determinacién directa del rendimiento.—Método de las
pérdidas separadas.—Meétodo de oposicion.—Caida de tension en carga: Dia-
grama de Kapp.—Influencia del factor potencia en la caida de tensién.—
Acoplamiento de transformadores.

Ampliacién a los conocimientos de aparatos de proteccion instalaciones
eléctricas vy mdqguinas. Instalaciéon y montaje de cortocircuitos fusibles de
baja y alta tensién. Instalacién y montaje de interruptores automaticos de
corriente maxima, de inversion de corriente y de tenién minima.

Instalacion y montaje de proteccion diferencial a un gensrador o a un
transformador.

Medidas de aislamiento e instalaciones a tierra de maquinas eléctricas.
Localizaciéon de averias.

Prdcticas de automatismo eléctrico industrial. Ejercicios de légica combi-
natoria con semiconductores. Comprobacién en el simulador.

Ejercicios de légica secuencial con semiconductores. Comprobaciéon en el
simulador.

Realizar en el taller practicas de automacién sobre varios motores o
partes de regulacion de los mismos.

Visitas a Centrales.

Visitas a centrales de transformacién,

Especialidad: Electrénica de comunicaciones (2.3.5.3.)

Primer curso: (Radiofrecuencia)

Tecnologia

Conductores y aislantes. Conductores usados en comunicaciones. Tipos
especiales. Conductores multiples. Cables subterranecs. Cables para alta ten-
sion. Aislantes empleados. Aislantes de bajas perdidas, para alta frecuencia.
Normas sobre cables.

Resistencia. Resistencia quimica. Resistencia fisica. Tabla de resistencia
de los diversos materiales. Resistencia metdlica. Resistencia de grafito.
Resistencia de mezcla. Resistencia de pelicula. Procedimientos de fabricacién
de los diversos tipos de resistencias. Resistencias blindadas. Resistencias para
usos especiales. NTC-PTC-VDR. Circuitos tipicos para estas resistencias.

Condensadores.—Tipos de condensadores. Tabla de coeficientes de los di-
versos dieléctricos. Calculo de condensadores de aire, mica y aceite. Con-
densadoreg electroliticos. Principio de funcionamiento y fabricacién de los
condensadores electroliticos. Condensadores ceramicos para emision.

Inductancias.—Inductancias con nucleo de aire. Calculo de inductancias.
Diversas formas de construir una inductancia. Inductancias sin nucleo mag-
nético. Ferritas. Acoplamientos de inductancias. Factor de mérito de una
inductancia.
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Circuitos eléctricos.—Redes. Definicién. Acoplamientos. Circuitos resonan-
tes serie paralelo. Calculos de los circuitos resonantes. Impedancia,

Generadores—Generadores quimicos. Constitucién de las pilas eléctricas.
Pila de Volta. Pila de Leclaché. Pila Westone. Tensiones e intensidad. Re-
sistencia interna. Pilas «secas». Procedimiento de fabricacién de pilas,

Generadores.—Generadores mecanicos. La dinamo. E] alternador. El gru-
po convertidor. Generador con motor de combustién interna. Grupos automa-
ticos de socorro.

Acumuladores.—Teoria del acumulador. Constitucién de las placas del
acumulador de plomo. Electrolito. Densidad y carga. Sulfatacién de las pla-
cas. Acumuladores de Ferro-Niquel. Constitucién de las placas. Electrolito.
Ventajas e inconvenientes de los dos sistemas de acumuladores.

Convertidores estdticos—Rectificadores con valvulas de vacio. Rectifi-
cadores con valvula de mercurio. Rectificadores con placas de selenio. Rec-
tificadores con diodos de silicio. Rectificador en puente. Rectificador de media
onda. Rectificador de onda completa. Rectificador de intensidad constante
con transformador saturado.

Transformadores de corriente continua.—Modificacion de la corriente con-
tinua por medio de resistencias. Modificacién de la corriente continua por
medio de semiconductores. Transformador elevador de corriente continua.
Transformador reductor de corriente continua. Estabilizadores de tension
e intensidad.

Telefonia.—Principio de funcionamiento del teléfono. Microfono de car-
bén. Microfono de cristal. Micréfono dinamico. Micréfono de capacidad. Au-
riculares. Circuito completo de un teléfono. Llamada. Centrales manuales.

Telefonia automdtica.—Conocimientos sobre el principio en que se basa
la telefonia automatica. Buscador., Selector. Relés.

Telegrafia.—Principios de funcionaiento del telégrafo. El alfabeto Morse.
El transmisor Morse. El receptor Morse. Sistemas de corriente simple y
corriente doble. Enlace telegrafico en Simplex, Duplex, semiduplex, y du-
plex diferencial. Telegrafia armonica. Ideas basicas sobre teletipos.

Lineas de transmision.—Lineas aéreas. Apoyos. Lineas fisicas y lineas
fantasma. Medida de la resistencia de las lineas., Medida de la capacidad.
Lineas concentricas o coaxiles. Calculo de la impedancia de las lineas. Aco-
plamientos. Transformadores de impedancia.

Ondas Hertzianas.—Teoria electromagnética de Maxwell. Clasificacion de
las ondas electromagnéticas. Propagacién en el espacio. Propagacién por
conductores paralelos. Resonancia en las lineas. Radiacién. Dipolos. Dia-
gramas de radiacion. Desvanecimiento.

Emision.—Tipos de osciladores. Oscilador Hartley. Oscilador Meisneer.
Oscilador Colpitys. Oscilador Artrongs. Oscilador a Cuarzo. Cualidades de
cada tipo y su normal utilizacion en cada circuito.

Emisoras.—Descripcion de una emisora de telegrafia. Descripcién de una
emisora de Radiodifusién. Caracteristicas generales. Bandas asignadas. Con-
venio internacional.

Emision.—Etapas intermedias de una emisora de radiodifusion. Etapas
amplificadoras. Etapas multiplicadoras. Etapa de potencia. Eslabén de sa-
lida.

Modulacion.—Modulacion de amplitud. Modulacion en placa. Modulacion
en placa con transformador. Modulacién en placa serie. Modulacién en reja.
Modulacién en reja supresora. Medida de la profundidad de modulacién.
Bandas laterales.

Vdlvulas de potencia de emision—Valvulas de emisién enfriadas por
aire—Valvulas de emision enfriadas por agua. Circuitos dobles de enfria-
miento.

Antenas.—Terminologia en antenas. Distribucién de corriente y tension
en las antenas. Tipos méas empleados de antenas, en radiodifusién. Sistema
de tierra. Contraantena.

Frecuencia modulada —Emisoras de frecuencia modulada, Bandas asig-
nadas. Aplicaciones de la moduiacién de frecuencia, Modulacién directa con
valvula de reactancia. Modulacién indirecta, con oscilador de cuarzo. Modu-
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lacion de fase. Correccién de BF. Lineas de acoplamiento a la antena. An-
tenas para F. M.

El receptor de F. M —Esquema de bloques de un receptor de F. M. Ban-
das asignadas para la radiodifusién comercial. Etapa de entrada. Etapa de
frecuencia intermedia. Etapa limitadora. Discrimindor Foster-Seeley. De-
tector de relacién. Detector de valvula de haz controlado. Etapa de salida.

Técnicas de expresion grdfica

Dibujar la seccion de un cable multiple de los usados en telefonia,

Dibujar el esquema de un termoémetro de ambiente utilizando resistencias
especiales.

Dibujo en secciéon de un condensador cerdmico para emisoras. Represen-
tacion real de un condensador variable, de emision.

Representacién real de una inductancia. Simbolo de una inductancia con
y sin nucleo.

Dibujo de un circuito resonante serie y uno paralelo.

Representacion grafica de una pila. Esquema de un circuito mixtc de
acoplamientos de pilas.

Esquema de una instalacién de alumbrado de socorro para un local

Dibujar el corte de un acumulador de plomo.

Esquema de cargador de acumuladores con regulacion magnética.

Esquema de un transformador reductor de 12 a 9 voltios.

Representacion de los diversos tipos de microfonos, mas usados. Seccion
de un micréfono dinamico.

Representacion real de un manipulador de morse.

Dibujar un poste de lineas telefonicas con diez aisladores y dos crucetas.

Esquema de un ondametro de absorcion.

Dibujo de los circuitos mas comunes de osciladores. Cuarzo. Hartley.
Colpitys. Circuito «tanque» de una emisora.

Dibujar el esquema de bloques de una emisora de radiodifusién.

Dibujo de la etapa de salida de una emisora modulada a transformador.

Seccién de una valvula de potencia enfriada por aire.

Diagramas polares de la distribucién de campo de una antena,

Representacion real de una antena de emision para FM. «Torniquete».
Esquema de la etapa de un modulador con valvula a reactancia.

Dibujar el esquema de un limitador-discriminador. Dibujar el esquema
de un detector de relacion.

Prdcticas

Conocimiento practico de los diversos tipos de cables empleados en co-
municaciones. Empalmes y derivaciones. Cajas de registro y conexion. Re-
partidores. Mediciones de aislamiento en los cables.

Repaso practico del codigo de resistencias, tanto en valores como en
porcentajes. Medidas de diversos tipos de resistencias con los diversos apa-
ratos de laboratorio y demostracién tanto del porcentaje de valor como de
error en los equipos de medida. Polimetro. Ohmetro. Voitimetro y amperi-
metro, puente y digital. Tablas de medidas con resistencias especiales. NTC-
PTC. VDR. Montaje de un termodmetro sencillo con estas resistencias.

Conocimiento practico de los diversos tipos de condensadores, resaltando
las diferencias entre los mismos. Repaso completo de los cédigos de marcaje
de los condensadores. Mediciones y comprobacién de las pérdidas, asi como
el tanto por ciento de su valor.

Construcciéon de una inductancia sobre tubo cilindrico. Medida del valor
de esta inductancia y comparacién con el valor calculado. Medidas sobre
inductancias conocidas y desconocidas. Manejo del metro. Comparacion del
valor con y sin nucleos.

Medidas con los diversos aparatos de medida del laboratorio de circuitos
complejos. Montaje y medidas de diversos circuitos resonantes. Comprobacién
de los calculos.

Demostracion del sistema de fabricaciéon de una pila «seca». Construc-
cién de una pila Volta, liquida. Construccién de una pila Lecanché.
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Ensayos con un grupo convertidor de la red a baterias. Montaje de un
relé de seguridad en un sistema de alumbrado de socorro.

Reconocimiento visual de los dos tipos principales de acumuladores. Prac-
ticas de carga y descarga y medicion de la densidad de los electrolitos.

Montaje y estudio de los sistemas rectificadores. Puente. Media onda. Onda
completa. Medidas y trazado de formas de onda.

Practicas con diodos Zener. Montaje de un estabilizador a valvulas, Me-
didas

Montaje de un teléfono sencillo. Demostracién de los diversos tipos de
llamadas. Medida de la curva de respuesta de los diversos tipos de micro-
fonos.

Practicas con un relé de pasos y un disco telefénico. Visita, si es posible,
a una central telefdnica.

Montaje de un oscilador electrénico para practicas de morse. Se reali-
zaran practicas hasta tanto se intercambien algunas frases los alumnos.

Medida de la resistencia en cortocircuito de una linea. Medida de la
capacidad de las lineas propia y con respecto a tierra. Medida de la impe-
dancia de una linea concéntrica. Medida de la capacidad de una linea con-
centrica.

Montaje de un «Grip-dip». Practicas con hilos de Lecher. Estudio practico
de las distintas longitudes de onda.

Montaje y ensayos con los distintos tipos de osciladores. Estabilidad y
forma de onda.

Practicas con una sencilla emisora modulada.

Practicas con emisora experimental. Practicas de mediciones y sinto-
nizacion de las diversas etapas.

Practicas con emisora experimental de la profundidad de modulacién y
visualizacién de las curvas en osciloscopio.

Montar un sencillo emisor de frecuencia modulada. Observar en el osci-
loscopio la forma de la senal.

Ajuste del amplificador de frecuencia intermedia de un receptor de FM.
Ajuste de la etapa detectora con voltimetro. Ajuste de la etapa detectora
con osciloscopio.

Segundo curso: {Audiofrecuencia)

Tecnologia

Audiofrecuencia.—Espectro audible. Mecanismo del oido humano. Respues-
ta y sensibilidad. Bandas de frecuencia de los instrumentos musicales. Es-
cala de la voz humana.

Circuitos resonantes.—Circuito resonante serie. Circuito resorante para-
lelo. Calculo de los componentes de los circuitos resonantes. Los circuitos
resonantes como filtros de baja frecuencia. Filtro pasa-bajos. Filtro pasa-
altos. Filtro de rechazo de banda. Filtros combinados con redes compeénsa-
doras.

Viélvulas electronicas.—Efecto termoniénico. Diodo. Triodo. Tetrodo. Pen-
todo. Valvulas multiples. Formulas y curvas. Aplicaciones mas usuales de
los diversos tipos. Valvulas de gas. Aplicaciones.

Semiconductores.—Diodos de Silicio, y Germanio. Construccién y aplica-
ciones. Diodos detectores y diodos de potencia. Rectificadores con diodos.

Transistores —Diversos tipos de transistores. Transistores de técnica Pla-
nar y Expitaxial. Transistores de aleacién difusa. Transistor mesa. Transis-
tor Uni-union. Aplicaciones principales de los distintos tipos.

Transistores.—Principio de funcionamiento. Factor de amplificacién. Pa-
rametros. Montajes fundamentales. Emisor comuin. Base comun. Colector
comun.,

Generadores y conformadores de tonos—Generadores de tono para mu-
sica electronica. Rueda foénica. Disco de luz. Multivibradores. Divisores de
frecuencia. Escuadradores. Relajadores. Vibrato. Eco mecanico y eco elec-
trénico.

Captadores.—Micréfonos. De carbdn, de cristal, de bobina movil y de
cinta, de capacidad. Pick-up magnético, piezo-eléctrico y de bobina mdévil.
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Captadores magnéticos para guitarras. Captadores acusticos por contacto.
Captadores magnéticos por induccién. Aplicaciones.

Fuentes de alimentacion.—Fuentes de alimentacion estabilizadas en co-
rriente. Fuentes de tension estabilizadas en tensién. Diodo Zener. Principio
de funcionamiento de los diodos Zener. Fuente de alimentacion de c.c. ele-
vadora. Fuente de tensién de c.c. reductora.

Mezcladores y control de V.—Controles de volumen simples. Controles
de volumen de impedancia constante. Mezcladores a potenciémetro. Mez-
cladores electronicos. Ecualizadores.

Control de tono y ecualizadores.—Controles basicos de graves y agudos.
Controles variables. Controles comhbinados. Controles de tono por realimen-
tacién negativa, Circuitos resonantes en los controles de tono, Ecualizado-
res para fonocaptores.

Amplificadores de tensién—Ampiificador de tensién a triodo. Amplifica-
dor de tensién a pentodo. Acoplamiento de etapas a resistencia y £apaci-
dad. Circuito equivalente y respuesta de frecuencias. Decibelios. Ganancia de
tensién en Decibelios. Distorsién en los amplificadores de tensién. Acopla-
miento a transformador.

Amplificacion de potencia.—Amplificador de potencia de salida simple.
Acoplamiento de la carga. Transformador de salida. Circuito equivalente.
Distorsién con carga correcta.

Inversores de fase—Necesidad del inversor de fase. El transformador
inversor. Inversor de fase catdédico. Inversor parafase. Inversor de fase con
transistores.

Amplificacion.—Circuitos bésicos de amplificacion de potencia. Clase-A.
Clase-AB. Clase B. Clase Bl. Clase B2 Clase C. Utilizacion de cada clase
para un circuito determinado.

Amplificacion.—Amplificaciéon de potencia con transistores. Amplificador
de salida simétrica con transformador. Caracteristicas del transformador.
Calculo de frecuencias, pasantes. Estudio de una etapa de salida simétrica
con transistores complementarios. Tipos de altavoces a usar con este tipo
de amplificador.

Realimentacion negativa.—Toria de la realimentacion negativa. Efectos
sobre la impedancia de salida. Realimentacién por corriente. Realimenta-
cién en funcion de la frecuencia. Realimentacién en los amplificadores de
dos 0 mas etapas. .

Reproductores acusticos.—Altavoces de bobina movil. Altavoces electro-
dinamicos. Altavoces de iman permanente. Altavoces electrostaticos. Alta-
voces piezo-eléctricos. Acoplamientos de altavoces., Filtros de sepracién para
altavoces multiples. Acoplamientos de impedancia. Transformadores de aco-
plamiento. Cajas resonantes. Columnas sonoras. Ventajas de la columna so-
noré en locales cerrados. Altavoces de bocina reentrante.

Grabacion sobre discos.—Historia del fonografo. Registro y lector meca-
nico. Registro eléctrico. Grabacién directa sobre disco de polivinilo. Graba-
cion sobre disco de cera. Preparacion de las matrices para la reproduccion
de los discos. Prensado. Materiales empleados en los discos actuales. Carac-
teristicas de los distintos tipos de discos comerciales. Surco normal y micro-
surco. Frecuencias de transiccién de las distintas marcas.

Magnetdfonos.—Grabacion magnética sobre hilo. Grabacion magnética so-
bre cinta. Caracteristicas de las cintas. Sistema de fabricacion. Ancho. Ruido
de fondo. Cabeza grabadora. Cabeza silenciadora y borradora. Cabezas mul-
tiples. Velocidades de grabacién. Cassetes y cartuchos. Sistemas de adapta-
cion.,

Fundamentos del cine sonoro.—Sistemas de grabacion fotografica. Nocio-
nes sobre los tres sistemas principales. La cabeza lectora. La lampara exci-
tadora. El objetivo. Ajuste del pincel de luz. Previos de amplificacién. Po-
larizacion de la célula.

Técnicas de expresion grafica

Croquizar la escala audible y especificar las distintas escalas de los prin-
cipales instrumentos musicales.
Dibujar varios esquemas de circuitos resonantes, serie paralelo.
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Esquema de un probador de valvulas sencillo.

Representacion real de un diodo de potencia y uno detector. Esquema de
un rectificador puente, a diodos.

Corte de un transistor de aleacion difusa. Corte de un transistor de téc-
nica planar. ’

Representacion del principio fundamental de un transistor. Esquema de
los tres circuitos fundamentales de amplificacion del transistor.

Esquema de un generador de tonos, elemental. Dibujo de una rueda fonica.

Dibujo del corte de un microfono de carbon y uno de bobina movil.

Dibujar el esquema de un transformador de corriente continua de 12 a 9 v.

Simbolo y representacion real de un potenciometro usado en amplifica-
cion.

Esquema de un mezclador a transistores.

Esquema de un ecualizador para fonocaptor magnético.

Esquema de un amplificador de tension a valvulas de tres etapas.

Esquema de la etapa de salida de un amplificador simple. Representacion
real de un transformador de salida.

Dibujar los dos circuitos de inversores a valvula catodico y parafase.

Dibujar la etapa de salida simétrica en Clase A. .

Dibujo de la etapa de salida con transistores complementarios.

Dibujar un amplificador realimentado de dos etapas.

Dibujar los planos para la construccion de un «Bafle» para tres alta-
voces.

Sobre papel logaritmico, dibujar el ancho de banda de un disco normal,
un disco microsurco, sefialando las frecuencias de transicidn.

Simbholo de las cabezas grabadoras. Esquema de un circuito oscilador
para cabeza borradora.

Dibujar la pista sonora de los tres sistemas principales de grabacion
fotografica sobre pelicula.

Prdcticas

Comprobar con el oscilador de baja frecuencia los limites audibles. Com-
probar con el frecuencimetro digital la frecuencia de diversos tonos.

Montaje de filtros pasa bajos y pasa altos. Determinar las frecuencias de
corte. Montaje de un filtro de rechazo de banda y medida de su eficacia.

Trazado de la curva de un Diodo. Trazado de la curva de un triodo.
Manejo del probador de valvulas y reconocimiento visual de los diversos tipos
de valvulas. Estudio completo de los distintos tipos de zé6calos y cédigo de
tipificacion.

Reconocimiento visual de los tipos de diodos. Prueba de los diodos con
un ohmetro. Manejo del probador de diodos. Trazado de curvas de distintos
diodos.

Ensayos y medidas con los diversos tipos de transistores. Manejo del
polimetro y del transisdiometro, para localizar el estado y las conexiones de
un transistor.

Montaje y estudio de los tres montajes fundamentales de amplificacién de
los transistores.

Montaje de un pequefio generador de tonos. Practicas de ajuste de fre-
cuencias tanto por comparacion con el osciloscopio, como el frecuencimetro
digital.

Con un generador de BF. realizar distintas curvas de respuesta de dis-
tintos tipos de micréfonos. Construir un captador magnético para guitarra.

Montaje de una fuente de alimentacién de red a 6-9-12 V. estabilizada, con
transistores y diodos Zener.

Montaje de un mezclador de tres canales, con potenciometros. Montaje
de un mezclador de tres canales electrénico. Comprobar con el osciloscopio
la mezcla y separacion de las sefales.

Trazar la curva de respuesta de un amplificador experimental, con y sin
los controles de tono. Comprobar el efecto en la respuesta de un fonocap-
tor con y sin ecualizacion.
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Ensayos con un amplificador de tensiéon a triodo. Ensayos con un amplifi-
cador de tensién pentodo. Ensayos y trazado de curvas de respuesta, con
generadores y osciloscopio.

Calculo de la ganacia de un amplificador de potencia, en clase A. Curva
de respuesta, y distorsion. Ensayos con onda cuadrada.

Montaje de un circuito inversor de fase. Trazar curvas de respuesta.
Montaje de un inversor catodico y medida de su ganancia. Montaje de un
inversor de gas flotante y medir su ganancia.

Mediciones y trazado de curvas de los distintos tipos de amplificadores,
en las clases A, B y Bl.

Montaje de la etapa de salida simétrica con transistores complementarios,
medidas del circuito y ancho de la banda pasante.

Trazar la curva de respuesta de un amplificador, con y sin realimenta-
ciéon. Montar un amplificador de dos etapas y realizar medidas con distin-
tos valores de realimentacion.

Reconocimiento de los diversos tipos de altavoces. Trazado de las curvas.
Montaje de un <bafle» de alta fidelidad con tres altavoces y filtros. Cons-
truccién de los filtros de frecuencias y ajuste de los mismos, con osciloscopio.
Medidas de impedancias de la bobina movil de los altavoces.

Grabacién de pequeiios discos de polivinilo.

Ejercicios de grabacion con un magnetofono tipico. Conocimiento del me-
canismo de conmutacién en las cabezas de los magnetéfonos. Caracteristi-
cas de funcionamiento de las <«cassetes» y los «cartuchoss.

Montaje de una célula fotoeléctrica con lampara excitadora. Practicas
con una cabeza elemental de lectura, con bucle de pelicula.

Tercer curso: (Videofrecuencial

Tecnologia

Imagen. Caracteristicas del ojo humano. Persistencia de la visién. Es-
tructura de la 1magen. Funciones necesarias para formar una imagen. Des-
composicidén y caracteristicas de imagen. Agudeza visual. Elementos de una
imagen

Fotocélulas y foto diodos. Nociones scbre la teoria de la luz. Principio
de funcionamiento de las fotocélulas Foto diodos. Sistemas constructivos.
Sensibilidad. Espectro luminoso. Materias fluorescentes.

Transmision eléctrica de imdgenes—Exploracién de la imagen. Disco de
Nipkow. Exploraciéon por punto volante. Caracteristicas de la seflal eléctrica.
Frecuencia resultante.

El transmisor de television. Generalidades sobre su funcionamiento. Ban-
da ocupada e irradiacién. E] generador de sincronismos. Sefiales de norrado
y sincronizacion. El transmisor de imagen. Modulador de video. El transmi-
sor de sonido. El modulador de sonido. Etapas finales.

Television. Transmisién eléctrica de imagenes. Representacién grafica de
los movimientos para formar una imagen. Elementos de una imagen. Ex-
ploracion. La exploracion entrelazada. Impulsos de sincronismo. Frecuencia
de la sefial compuesta. Ancho de banda.

Tubo de rayos catddicos. Nociones de 6ptica electrénica. Sistema de en-
foque. Canon electréonico. Deflexion electrostatica. Deflexion electromagneética.
Pantallas luminescentes. Trampas idnicas. Pantallas metalizadas. Tipos maéas
usados en los receptores actuales. Angulos de deflexion.

Tubos de cdmara. Iconoscopio. El disector. Iconotron. Orticon. Vidicon.
Constitucion del mosaico sensible.

Receptor de television.—Bandas y canales. Normas americanas. Normas
inglesas. Normas francesas. Normas europeas., Comparacion de las diferen-
tes normas. Ventajas e inconvenientes. Ancho de banda de las normas euro-
peas. Canal de video. Canal de sonido. Supresién de una banda lateral.
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El receptor de television. Esquema de un receptor de television por blo-
ques. Generaiidades de la funcién de cada bloque y las frecuencias que se
utilizan o generan en cada uno.

Receptor de television. Sintonizadores. Circuitos de entrada. Circuitos osci-
ladores usados en los conversores. Conversores o mezcladores. Sintonizado-
res a transistores. Sintonizadores con diodos Varicap.

Amplificadores de radiofrecuencia. Requisitos basicos de seccién de ra-
diofrecuencia. Estapa amplificadora a triodo. Etapa de RF. a pentodo. Eta-
pa cascodo. Acoplamientos al mezclador.

La fuente de alimentacién. Fuente de alimentacién con transformadores.
Fuente de tension a autotransformador. Circuitos sin transformador. Recti-
ficadores serié y dobladores de tension. Circuitos mixtos.

Amplificador de frecuencia intermedia. Sistema por interportadora. Se-
leccion de frecuencia. Sintonia escalonada. Acciéon del G. A. G. Trampas de
onda Circuito detector. Detector serie. Detector paralelo. Separacién de las
portadoras de video y sonido.

Canal de sonido del televisor. Amplificador de frecuencia intermedia de
sonido. Frecuencias y trampas en el amplificador. El limitador. Detector
de frecuencia o discriminador. Detector de relacién. Detector por valvula
de haz controlado. La etapa de salida de audio, a valvulas. Etapa de salida
Etapa de salida a transistores. Altavoces.

Circuitos de sincronismo. Deteccion de los impulsos de sincronismo. Se-
paracién de los impulsos verticales y horizontales. Circuitos diferenciadores
e integradores. Amplificadores de sincronismo. Aplicacién del sincronismo a
los generadores de cuadro y de linea.

La etapa de salida vertical. Circuito fundamental. Oscilador en diente de
sierra. ‘Oscilador de bloqueo. Multivibrador. Transformadores y autotrans-
formadores para salida vertical. Bobinas deflectoras.

Etapa de salids horizontal. Circuito fundamental, Amplificador horizontal.
Amplificador horizontal. La tension recuperada. Alta tensiéon, o MAT. Contro-
les de ancho. Disposicion de las bobinas deflectoras.

Control automdtico de frecuencia. Principios del control automatico de
frecuencia. La tensién de control. El detector de fase. El discriminador.
Circuitos de CAF, con multivibradores. CAF, con osciladores bloqueados.
CAF, con diodo polarizado. CAF, con valvula de reactancia y oscilador senoi-
dal. CAF, por acho o duracién de pulsos.

Amplificador de video. Caracteristicas generales. Necesidad de compen-
sacién del amplificador de video. Compensaciéon en frecuencias altas. Com-
pensacion en frecuencias bajas. Restauracién de la componente continua.

Antenas y lineas. Antenas de recepcion. Antenas Yagi. Calculo de antenas
Yagi. Antenas maultiples. Antenas colectivas. Amplificadores y repartidores.
Cables simétricos y concénatricos. Calculo de la impedancia de los cables.
Transformador de impedancia.

Television en color. Teoria fundamental. La luz y los colores. Descomposi-
ciéon de la luz. Componentes del color. Mezcla de colores. Mezcla aditiva y
sustractiva.

Las cdamaras de toma en color. Sistemas empleados, con espejos dicroi-
cos. Sistemas de primas. Sistema de lente repetidora.

Los sistemas de transmision. Compatibilidad. La sefial de luminancia.
Intercalacion de frecuencia. Las sefiales 1 y Q. Angulos de fase de los colores.
La sefial de crominancia. Separadores y detectores de crominancia.

Sistemas de recepcion en color. Secuencia de colores. El sistema simul-
taneo. El tubo de maéscara. Convergencia estatica. Convergencia dinamica.
guéeéaAdid color. El sistema N. T. S. C. El sistema P. A. L. El sistema

Técnicas de expresion grdfica
Componer en tres laminas cuadriculadas de distinto paso, una letra.

Dibujar los simbolos de una fotocélula y un fotodiodo. Dibujar el aspec-
to externo de una fotocélula.
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Dibujar un Disco de Nipkow y analizar figuradamente la letra dibujada en
el ejercicio anterior, esquematizando la onda eléctrica resultante.

Dibujar el esquema de blogues de un transmisor de television.

Representacion grafica de la onda de pulsos resultante, de la descomposi-
cion de una imagen simple.

Dibujar el corte de un tubo de rayos catédicos para deflexion magnética.

Dibujar el corte de un Iconoscopio.

Representacion grafica de un circuito trampa serie y paralelo. Representa-
cién grafica de un circuito Balun.

Plano de un receptor de televisién por blogues. Representacion real exter-
na de un receptor de television para el hogar,

Dibujar los circuitos de los osciladores, Hartley, Meissner y Colpitts.

Dibujo de una etapa amplificadora de RF, con véalvula pentodo.

Dibujar el esquema de una fuente de alimentacion serie para 125 y 220 V.

Esquema de una etapa de frecuencia intermedia de video, con detector.

Esquema del canal de sonido de un televisor tipico.

Dibujar el circuito de un amplificador de separador de sincronismos de un
receptor tipico.

Esquema completo de una etapa de salida vertical.

Esquema de una etapa de salida horizontal.

Esquema de un circuito de CAF acoplado a la etapa anterior de salida
horizontal.

Esquema de un amplificador de video.

Representacién real de una antena Yagi de tres elementos. Croquizacién
de una antena Yagi para UHF de nueve elementos.

Dibujar el grafico de cromaticidad.

Disposicion de los espejos dicroicos en una camara de toma, en color.

Esquema de un decodificador del sistema PAL.

Prdcticas

Demostracién practica de la persistencia de la retina. Ejemplo de persis-
tencia de imagen, utilizando, si es posible, un proyector de cine experimental.

Montaje y mediciones de un circuito con cédula fotoeléctrica. Montaje y
mediciones de un circuito con célula fotorresistente. Sensibilidad de las cé-
lulas segun el color de la luz.

Construcciéon de un Disco de Nipkow, elemental para demostracion del
barrido de las lineas y el cambio de cuadro de una imagen.

Visualizaciéon en osciloscopio de una sefial compuesta, del televisor expe-
rimental. Visualizacién con Wobulador del ancho de banda del amplificador
de video.

Reconocimiento visual de los tipos de pantallas mas utilizadas en la actua-
lidad. Pantallas con y sin proteccién. Precauciones en su manejo. Prueba de
estado de un tubo de rayos catodicos. Medida de tensiones en los distintos
electrodos de un tubo de rayos catodicos, instalado en un receptor normal.

Realizar practicas con un selector de canales de normas europeas. Visua-
lizar con el Wobulador la curva de respuesta.

Con el receptor de television mural experimental, reconocimiento de los
diversos blogques que componen un receptor de televisién, con la funcién que
realiza cada uno.

Montaje y pruebas de medida y formas de onda de los osciladores mas
usados en television. Demostracion de circuitos comerciales de sintonizadores.

Mediciones y ajustes de bandas en un amplificador de RF. Mediciones y
ajustes de bandas en un amplificador de antena.

Montaje de una fuente de alimentacién a transformador para filamentos
y doblador de tensién. Medicién de tensiones e intensidades y visualizacion de
las diferentes formas de onda en los puntos clave del circuito.

Estudio de la etapa de amplificacién de frecuencia intermedia. Trazado de
la curva de respuesta. Visualizacién del efecto de las trampas. Comproba-
cién del funcionamiento del detector.
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Ajuste de un canal de sonido. Ajuste del detector con polimetro. Ajuste
del detector con osciloscopio. Trazado de la curva de respuesta. Respuesta
en frecuencia de la etapa de salida.

Practicas con circuitos diferenciadores e integradores, visualizando la for-
ma de onda en la entrada y la salida. Utilizar generador de onda cuadrada.

Montaje de una etapa de salida vertical. Cuadro de medidas y toma de
formas de onda en los puntos del circuito. Verificacién visual de los controles
de linealidad. Averias.

Montaje y practicas con una etapa de salida horizontal. Visualizacion de
las diferentes formas de onda en los puntos del circuito. Deteccién de averias.

Montaje de un circuito de control automatico de frecuencia. Cuadro de me-
didas y formas de onda.

Practicas con la etapa amplificadora de video. Ensayos con onda cuadra-
da. Ensayos con onda sinosuidal. Trazado de la curva de respuesta.

Manejo del medidor de campo. Comparacion de la ganancia en decibelios,
segun el tipo de antena. Comprobar el efecto direccional de las antenas,
Yagi. Medir la ganancia en decibelios de un amplificador de antena.

Descomposicién de la luz con un prisma. Composicién de la luz blanca
utilifiltros de los tres colores primarios.

Demostraciones con un televisor de color.

Practicas de ajuste de colores en un receptor tipo. Manejo de la mira de
color.

Especialidad: Electrénica industrial (2.3.5.4.)

Primer curso
Tecnologia

Aparatos de medida.—Instrumentos de hierro movil. Instrumentos de cua-
dro movil. Instrumentos térmicos. Voltimetros. Amperimetros. Watimetros.
Ohmetros. Capacimetro. Instrumentos miltiples. Esquemas de principio.

El Polimetro.—Estudio completo de los diversos tipos de polimetros y sus
posibilidades. Errores de medida. Estudio de los modelos comerciales y com-
paracion de sus alcances.

Aparatos de medida.—El puente universal de medidas. Esquema funda-
mental de un puente de Wheaststone. Puente de Wien. Detectores de equi-
librio.

Aparatos de medida.—El probador de valvulas. Principio fundamental y
diversas pruebas que pueden realizarse. El probador de diodos y transis-
tores. Probadores y analizadores de funciones. Utilizaciéon del osciloscopio
para visualizar las curvas de las valvulas y transistores.

Aparatos de medida.—El voltimetro electréonico, fundamentos y esquema
elemental. Voltimetro electrénico a valvulas. Voltimetro electronico a tran-
sistores. Campos y sondas de medida. Utilizacién del voltimetro electré-
nico.

Instrumentos digitales—Estudio del principio de funcionamiento de los
instrumentos digitales. Esquema de bloque de un polimetro digital. Esquema
de bloques de un frecuencimetro-contador, digital. Lamparas indicadoras y
diodos LED.

El tubo de rayos catodicos.—Estudios del cafién electrénico. Funciones de
cada uno de los elecirodos del tubo RC. Sistema de enfoque del punto. Control
del brillo. Deflexion electrostatica. Tipos de fésforos de las pantallas.

El osciloscopio.—Circuitos de alimentaciéon de tubo de rayos catédicos.
Circuitos de barrido del punto, o base de tiempo. Circuitos de los amplifica-
dores verticales. Sensibilidad y ancho de banda. Eje Z.

Generadores senoidales—Generadores de alta frecuencia. Oscilador Hart-
ley. Oscilador Colpitts. Oscilador de cristal.

Generadores.—Generadores de onda senoidal a RC. Estudio de las apli-
caciones de los generadores de ondas senoidales en BF.
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) Ondas no senoidales —AnAlisis de una onda cuadrada. Anélisis de una onda
diente de sierra. Onda trapezoidal. Onda triangular. Ondas amortiguadas, o
de frente abrupto. Pulsos, tiempo y espacios de repeticién.

Técnicas de los pulsos.—Respuesta de un circuitc RC., a un pulso. Circui-
to mtegrador. Circuito diferenciador. Respuesta en un circuito LR. Respuesta
en un circuito LCR. Lineas de retardo.

) .Multivibrqdores.-—Multivibrador estable, Multivibrador monoestable. Mul-
tivibrador biestable. Estudio de los distintos tipos de multivibradores y dife-
rencias entre ellos.

Generadores de ondas.—Generador de onda de diente de sierra con valvula
de gas. Generador de diente de sierra con valvula de triodo. Generador de
diente de sierra a transistores.

Generaz?ores.—Generador de onda cuadrada. Armoénicos de una onda cua-
drada. Utilizacion de ondas cuadradas para analizar la respuesta de un ampli-
ficador.

Amplificadores.—Analisis de un circuito amplificador a transistores. Am-
plificadores en cascada. Amplificadores de corriente continua. Montaje Dar-
lington.

Amplificadores—Amplificadores de acoplo directo. Amplificadores de aco-
plo directo diferencial. Amplificadores con alta impedancia de entrada. Am-
plificadores diferenciales con salida asimétrica. Amplificadores diferenciales
con salida siméirica.

Inversores de fase—Inversiéon de fase a transformador. Necesidad del
inversor de fase. Inversor de fase a valvula. Inversor de fase a transistores.

Amplificadores.—Amplificacién de potencia con transistores, de salida sim-
ple. Amplificador en salida en contrafase clase A. Amplificador de salida en
contrafase clase B. Estudio de un amplificador de salida en contrafase con
transistores complementarios.

Realimentacion.—Teoria de la realimentacion, en los amplificadores. Rea-
limentacion de lazo abierto. Realimentacién de lazo. Mejora de la respuesta
en los amplificadores con realimentacidn negativa.

Técnicas de expresion grdfica

Esquema de un voltimetro. Esquema de un amperimetro. Esquema de un
ohmetro.

Esquema de un polimetro comercial.

Esquema fundamental de un puente de corriente continua con equilibrio
por galvanometiro. Esquema de un puente de corriente alterna con equilibrio
por detector.

Esquema de un transisdiémetro.

Esquema de un voltimetro electrénico a valvulas. Esquema de un volti-
metro electrénico a transistores.

Aspecto externo de un polimetro digital y uno de aguja.

Esquema de corte de un canén electrénico de un tubo de RC.

Corte completo de un tubo de rayos catodicos de deflexion electrostatica.

Esquema de los tres circuitos fundamentales de osciladores de alta fre-
cuencia: Hartley, Colpitts, Cristal.

Dibujo de una onda sinusoidal pura. Dibujo de una onda cuadrada y sus
primeros cuatro armoénicos. Dibujo de una onda diente de sierra y sus prime-
ros cuatro armonicos.

Dibujo de una onda cuadrada y sus tres primeras armdénicas impares.
Dibujo de una onda diente de sierra, y sus tres arménicas seguidas.

Simbolo de una linea de retardo y sus equivalentes como linea de trans-
misiones. ’

Esquema correspondiente a un multivibrador estable y biestable.

Esquema de un relajador. Esquema de un generador de ondas diente
de sierra a transistores.

Esquema de un generador de ondas cuadradas de laboratorio.
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Esquema de un amplificador a transistores, de corriente continua.

Esquema basico de un amplificador diferencial a transistores.

Esquema de una etapa excitadora a transformador y valvulas.

Esquema de una etapa de salida con transistores a transformador. Esque-
ma de una etapa de sailida con transistores complementarios.

Pasar a limpio sobre escala logaritmica la respuesta en decibelios del
amplificador ensayado con y sin realimentacion.

Prdcticas

Conocimiento de los diversos tipos de sistemas de aparatos de medida.
Practicas de medida con instrumentos independientes. Comparaciéon de medi-
da con instrumentos maltiples.

Analisis y manejo de los polimetros y estudio de su esquema. Practicas
de mediciones en todos sus alcances. Montaje experimental de un polimetro de
varias escalas.

Montaje experimental de un puente de Wien de corrvieate alterna. Prac
ticas de medicion y comparacién con el puente de laboratorio.

Reconocimiento y medida de los distintos tipos de valvulas y transistores
mas usuales. Montaje experimental de un probador de transistores. Visuali-
zacion de las curvas de los transistores.

Montaje experimental de un voltimetro electrénico, Comparacion de la pre-
cisién de las medidas con uno de laboratorio.

Practicas de mediciones con polimetros digitales y comparacion de su pre-
cision con aparatos de aguja. Practicas de mediciones con el frecuencimetro
digital. Estudio completo de su funcionamiento y manejo.

Montaje experimental de un osciloscopio. Medidas en todos los puntos del
circuito v comprobacioén de las tensiones de brillo y enfoque.

Con el osciloscopio experimental y con uno de laboratorio, comprobar
los circuitos internos y la solucion a los problemas de blindajes. Medir con
sefiales calibradas la sensibilidad en los distintos pasos, y el ancho de banda
de lo amplificadores verticales.

Montaje de los tres circuitos basicos de osiciladores de alta frecuencia
y ajuste de las formas de onda senoidales.

Montaje experimental de un oscilador de baja frecuencia RC. ajuste con el
osciloscovio de la forma de onda. Tabla de medidas.

Con osciloscopio y generador de funciones, visualizar y copiar las distintas
formas de onda estudiadas en tecnologia.

Visualizar en el osciloscopio y copiar las formas de onda en la salida de
los circuitos RC-RL y LCR al aplicarles ondas pulsantes.

Montaje de mediciones de los multivibradores, estable, monoestable, y
biestable, Visualizacion de ondas y trazado de las mismas.

Montaje experimental de un generador de diente de sierra con valvula de
gas. Montaje de un generador de diente de sierra a transistores. Medidas y
visualizacién y copia de las formas de onda.

Montaje experimental de un generador de ondas cuadradas. Visualizacién
y trazado de las diferentes formas de onda en los distintos puntos del cir-
cuito.

Ensayos con un amplificador a transistores, medidas y curvas de respues-
ta. Montaje experimental de amplificadores en cascada y de corriente con-
tinua.

Montaje experimental de un amplificador diferencial con salida simétrica.
Trazado de curvas y estudio de las corrientes circulantes.

Montaje experimental de un inversor de fase a transformador. Montaje
experimental de un transistor como inversor de fase. Trazado de curvas de
respuesta.

Montaje experimental de un amplificador a transistores en clase B, con
transformador, Montaje experimental de un amplificador de salida con tran-
sistores complementarios. Curvas y medidas.
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Con un amplificador experimental, realizar curvas de respuesta con o sin
realimentacion.

Segundo curso

Tecnologia

Resistencia.—Resistencia de uso en electronica industrial. Resistencia de
coeficiente negativo NTC.—Resistencia de coeficiente positivo, PTC.—Resis-
tencia dependiente del voltaje, VDR —Aplicaciones principales de estos tipos
de resistencias.

Condensadores.—Tipos de condensadores industriales. Condensadores de
gran capacidad. Condensadores para corregir el factor de potencias. Sistemas
de fabricacién de los condensadores secos. Sistemas de fabricacion de los
condensadores electroliticos.

Inductancias—Inductancias con nucleo de hierro, Inductancias con na-
cleo saturable. Aplicaciones de una reactancia saturable como control de
carga. El transformador de crestas. Aplicaciones.

Valvulas electronicas.—Efecto termoidnico. Diodo. Triodo. Tetrodo. Pen-
todo. Valvulas multiples. Caracteristicas del triodo, resistencia interna, coe-
ficiente de amplificacion, pendiente o transconductancia. Ampliacién de cono-
cimientos sobre valvulas de vacio.

Valvulas de gas.—Descargas en los gases. Diodos de gas de catodo frio.
Diodos de gas de catodo caliente. Valvula rectificadora de gas, o «Fhano-
tron».

El Tiratron.—Estudio de las caracteristicas especiales del tiratron. Poten-
cial de ionizacién. Control de rejilla. El tiratrén como rectificador contro-
lado. Mando horizontal v mando vertical.

Semiconductores.—Diodos de ¢6xido de cobre y de selenio. Diodos de ger-
manio. Diodos de silicio. Diodos detectores y diodos de potencia.

Diodos Zener—Estudio del efecto zener. Comparacién de sus caracte-
risticas con los diodos de gas. Utilizacion del diodo zener, como estabiliza-
dor de tensiones.

Transistores.—Principio de funcionamiento. Factor de amplificacién. Pa-
rametros. Montajes fundamentales. Emisor comun. Base comun. Colector
comun.

Transistores—Diversos tipos de transistores. Transistores de técnica Pla-
nar y Expitaxial. Transistores de aleacidén difusa. Transistor mesa. Transis-
tor Union. Aplicaciones principales de los distintos tipos.

Fotosemiconductores—Principio de funcionamiento de los fotosemicon-
ductores. El fotoiodo. El fototransistor. Célula de silicio. Detectores de infra-
rTrojos.

El Tiristor —Construccion interna. Caracteristicas de un tiristor. Cebado
y descebado. Limites de frecuencia. El tiristor de doble puerta.

El Triac.—Sistemas de fabricacién y caracteristicas principales. Cebado
del triac, en los cuatro cuadrantes. Caracteristicas de puerta.

El Diac.—Elementos de siparo para los tiristores y triac. Construccién
de un diac. Conmutador unilateral. El transistor Uniunion UJT. El transis-
tor uniunion programable, PUT.

El Triac como interruptor.—Mando del triac por circuitos integrados. Es-
tudio de circuitos de corte de tensiéon de red, en el instante cero.

Fotocélulas—Nociones sobe la teoria de la luz. Principio de funcionamien-
to de las fotocélulas. Sensibilidad. Espectro luminoso. Células fotomultipli-
cadoras.

Circuitos integrados.—Fundamentos y meétodos de fabricacién. Circuitos
integrados monoliticos basicos. Crecimiento epitaxial. Mascaras. Difusién de
impurezas.

Circuitos integrados—Circuitos integrados monoliticos. Circuitos pelicula-
les de pelicula delgada. Circuitos de pelicula gruesa. Circuitos multiplaca
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«Chps-. Circuitos integrados hibridos. Formacion de los elementos del cir-
cuito integrado.

Circuitos integrados.—E]l amplificador lineal. Caracteristicas principales
El amplificador lineal de baja frecuencia. Aplicaciones.

Circuitos integrados.—Circuitos légicos con resistencia y transistor. Puer-
tas NI (NOR). Funcion logica Y. Funcion légica O. Funcion légica NO. Fun-
cion logica NI. Funcion logica ON. Tablas de la verdad.

Técnicas de expresion grafica

Dibujo real del aspecto externo de los distintos tipos de resistencias espe-
ciales NTC-PTC - VDR. Simbolos de las mismas.

Representacion real técnica de los diversos tipos de condensadores.

Dibujo de una inductancia o choque de filtro. Distintas formas de conse-
guir el entrehierro en los nucleos magnéticos.

Dibujo de los zdécalos de véalvulas, americana, octal, loctal, transconti-
nental, europea, inglesa, rinlok, miniatura, noval, decal.

Representacién del efecto de descarga y ionizacién de un gas y corte de
un iodo de gas.

Esquema de un Tiratron montado como rectificador de media onda. As-
pecto externo de un Tiratron.

Dibujo de representacion real de un diodo de selenio y corte de uno
de silicio y germanio.

Simbole del diodo zener. Esquema fundamental de un estabilizador de
tensién con diodo zener.

Representacion del principio fundamental de un transistor. Esquema de los
tres circuitos fundamentales de amplificacion del transistor.

Corte de un transistor de aleacion difusa. Corte de un transistor técnica
plana.

Dibujo del aspecto externo de los fotodiodos, fototransistores y células de
silicio.

Aspecto externo de un tiristor y un fototiristo. Corte de un tiristo de tuer-
ca.

Simbolo del triac. Esquema de un triac con mando de puerta. Aspecto
real de un triac.

Simbolo de] triac. Esquema de un montaje regulador de luz con triac y
diac.

Esquema de un mando sincrono de un triac con un circuito integrado.

Esquema de una célula fotoeléctrica en una cabeza de cine sonoro.

Dibujo del aspecto externo de los distintos tipos de circuitos integrados.
Corte de las secuencias de fabricacion de un circuito integrado monolitico.

Esquema interno y externo de un circuito integrado amplificador lineal.

Dibujar el esquema de principio de la puerta NI y los cuatro circuitos
légicos con los simbolos empleados en los circuitos ldgicos.

Practicas

Trazar curvas de respuesta en un NTC, temperatura-resistencia. Trazar
curvas de respuesta de una PTC. temperatura-resistencia. Trazar curvas
de respuesta de una VDR.

Reconocimiento de todos los tipos de condensadores. Analisis y medicién
de un condensador. Repaso completo de los codigos de marcaje de los con-
densadores. Utilizacion del polimetro para la medida de condensadores utili-
zando la frecuencia de la red.

Curvas de comportamiento de un reactor saturable. Visualizacion de la
forma de onda a través de una inductancia.

Trazado de la curva de un diodo de vacio. Trazado de la curva de un
triodo. Manejo del probador de valvulas- y reconocimiento visual de los tipos
y zocalos mas normalizados.
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Montaje experimental de un rectificador de gas y determinar la caida
de tension, aplicando corriente continua. Trazar curvas y visualizar el com-
portamiento de un diodo de gas en corriente alterna.

Curvas del potencial de ionizacion de un Tiratrén para valores constantes
de tension de reja. Montaje de un rectificador experimental con tiratrones
controlados por reja. Visualizar formas de onda.

Estudio del comportamiento de los diodos metalicos y de selenio. Prue-
bas del estado del diodo con el polimetro. Manejo del probador de diocdos,
Reconocimientc visual de los distintos tipos de diodos.

Montaje de un circuito experimental para el estudio de las caracteristicas
estaticas de un diodo zener. Comportamiento y visualizaciéon del diodo zener,
en corriente alterna.

Montaje y estudio de los tres montajes fundamentales de amplificacion
de los transistores.

Ensayos y medidas con los diversos tipos de transistores. Manejo del
polimetro y del Transisdiémetro, para localizar el estado y las conexiones
de un transistor.

Reconocimiento visual de los tipos mas corrientes de fotosemiconductores.
Utilizacion de los catalogos comerciales y estudio de las caracteristicas.
Montaje experimental de un dispositivo con un fototransistor.

Determinar la corriente de fuga directa e inversa. Caracteristicas de la
puerta de un tiristor accionado por corriente continua. Parametros y visuali-
zacidén de las curvas.

Trazar la caracteristica de puerta de un triac. Visualizar y copiar las for-
mas de onda de salida del triac, con distintas tensiones.

Montar el circuito de un triac gobernado por un diac. Trazar curvas de
disparo y visualizar la forma de onda en el osciloscopio.

Montaje experimental de un triac gobernado por un circuito integrado.
Trazado de curvas y formas de onda en los momentos de disparo.

Montaje experimental de una célula fotoeléctrica. Mediciones y curva de
sensibilidad para distintos colores de luz.

Reconocimiento de los distintos tipos de circuitos integrados. Utilizacién
de los catalogos comerciales y estudio de las distintas bases y sistemas de
conexion de los circuitos integrados.

Estudio de las caracteristicas de un circuito integrado en un entrenador.
Montaje exprimental de un amplificador de BF. con circuito integrado.

Montaje y estudio de un circuito integrado con puertas NI. Realizar los
circuitos logicos fundamentales y completar tablas de la verdad.

Tercer curso

Tecnologia

Transformadores.—Transformadores para fuentes de alimentacién. Tipos
de nucleos normalizades. Calculo del transformador y del autotransformador
Caélculo practico. Rendimiento. Cargas en los hilos. Hilos de cobre y alumi-
nio. Rendimientos y peérdidas en el niicleo y en el devanado. Sistemas de
fabricacion. Maquinas utilizadas.

Alimentadores.—Alimentadores de red alterna a continua. Alimentadores
sencillos para pequefos receptores. Alimentadores para receptores con ten-
sion estabilizada. Estudio y esquema de un alimentador para receptor.

Transformadores de corriente continua.—Modificacion de la corriente con-
tinua por medio de recistencias. Mcd:ficacién de la corriente continua por me-
dio de semiconductores. Transformador elevador de corriente continua. Trans-
formador reductor de corriente continua. Estabilizadores de tensién e inten-
sidad.

Rectificadores —Estudio de los rectificadores en usos industriales. Rec-
tificador de onda completa con transformador. Rectificador de onda com-
pleta en puesto.
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Rectificadores.—Circuitos rectificadores trifasicos en estrella. Rectifica-
dores trifasicos en puente. Estudio del factor de rizado.

Rectificadores.—Rectificadores controlados de tensidén continua. Cargado-
res de baterias, Cargadores simples. Cargadores con fin de carga por ti-
ristor.

Reguladores de tension.—Transformadores con salida constante v entrada
variable. Transformadores reguladores con ntcleo toroidal «Variacs. Estabili-
zadores de tension de red a nucleo saturable. Correctores de onda.

Onduladores o convertidores.—Teoria de los convertidores de corriente
continua en alterna. Estudio de los convertidores con transistores. Converti-
dores con tiristores. Convertidores simétricos y asimétricos.

Relés —Estudio de los relés. Necesidad de los relés electromecanicos.
Sistemas de fabricacion de los relés. Relés directos y relés de accion retar-
dada. Relés polarizados.

Control de potencia en corriente alterna—Control de potencia por éngulo
de fase. Circuitos de control de potencia para motores universales. Control
de los tiristores por lampara de neén. Estudio de un circuito regulador
para iluminacion.

Interruptores electrénicos.—Utilizacion de los interruptores electrénicos
en la industria. Interruptores intermitentes, de tiempo fijo. Interruptores
electronicos de relacion tiempo-espacio variable.

Interruptores electrénicos de corriente alterna—Interruptlor electrdnico de
media onda. Interruptor electrénico de onda completa, Interruptor electré-
nico accionado por la luz.

Temporizadores.—Repaso de los circuitos RC. Principio fundamental de
los temporizadores. Temporizador sencillo. Circuitos de temporizadores con
relés. Circuitos temporizadores con triac.

Captadores o Sensores.—Captadores sensibles a la luz. Captadores sensi-
bles al calor. Captadores de rayos infrarrojos. Captadores quimicos. Cap-
tadores por deformacion. Captadores inductivos.

Aplicaciones electronicas.—Estudio de los sistemas de encendido de los mo-
tores de explosion. Sistema eléctrico cldasico. Sistema electrénico por volan-
te magnético. Sistema electrénico con tiristores.

Alarmas.—Alarmas eléctricas. Alarmas electronicas. Estudio del tipo de
alarma mas adecuado para un fin determinado. Casa de campo. Oficina.
Coche. Granja. Objetos y personas.

Alarmas—Circuitos de alarmas con triacs. Circuito de control del nivel
de agua. Alarma accionada por sonido. Alarma accionada por foco de luz.
Alarma por infrarrojos.

Alarmas.—Estudio del proyecto de alarma electronica por detector de pre-
sencia.

Estroboscopio.—Teoria del Estroboscopio. Forma de las sefiales. Génera-
dor de sefiales estroboscopicas. Aplicaciones.

Mandos a distancia—Circuitos fundamentales de los mandos a distancia.
Mando por rayo de luz. Mando por sonido. Mando por radiofrecuencia, mo-
dulada, por tonos. Mando por radiofrecuencia por secuencia de pulso. Mandos
magnéticos por induccién electromagnética.

Técnicas de expresion grdfica

Esquema de un transformador para una fuente de alimentacion.

Dibujar el esquema de un alimentador de receptor con salida estabilizada.

Esquema de un transformador reductor de 12 a 9 voltios en corriente con-
tinua.

Esquema de un rectificador industrial para un equipo cinematografico.

Esquema de un rectificador trifasico y un exafasico.

Esquema de un cargador de baterias tipo comercial. Aspecto externo.

Dibujar el esquema de un estabilizador de red, con filtro corrector de
onda,.
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Esguema de un convertidor de corriente continua a corriente alterna, con
transistores.

Aspectp real de un relé normal y un relé polarizado. Corte esquematico
de un relé electromecanico.

qupema, de un regulador de potencia para un sistema de calefaccion,
con tiristores y mando por termistencia.

Esquema de un destellador para emergencias. Representacién grafica de
una boya de aviso de carretera.

Aspecto externo de un interruptor crepuscular de uso en las redes de
alumbrado.

Esquema de un Temporizador para uso de fotografia.

Corte de un captador magnético de desplazamientos.

Esquemas bdsicos de encendido de motores de explosién a volante mag-
nético a bateria y bobina y a tiristores.

Esquema de la instalaciéon de una alarma eléctrica en una casa de campo.

Esquema funcional de la instalacién de una alarma en un depdsito de
agua.

Plano del montaje de una alarma de presencia en una puerta.

Dibujo de un disco estroboscépico para la frecuencia de la red.

Plano de la instalaciéon de un control de televisién, gobernado por foco
de luz.

Prdcticas

Montaje de un transformador experimental y medidas sobre el mismo.
Construccién de un pequeiio transformador para un rectificador de 9 v.

Montaje experimental de un alimentador con salida estabilizada y propio
para receptor de radio y «cassette».

Montaje experimental de transformador de corriente continua de 6 a 12 vol-
tios.

Montaje de un rectificador de onda completa y estudio de sus caracteris-
ticas y formas de oanda. Montaje de un rectificador en puente y estudio de
sus caracteristicas y formas de onda. .

Montaje y estudio del comportamiento y formas de onda de un rectifica-
dor trifasico en estrella. Montaje y estudio del comportamiento de un rec-
tificador trifasico en puente. Medida del factor de rizado y trazado de curvas.

Montaje y practicas de un rectificador cargador de baterias, con dispo-
sitivo de fin de carga.

Pruebas de regulacién con distintas cargas, de un regulador a tomas.
Pruebas y trazado de curva de regulacion con carga de un estabilizador de
red. Visualizacion y trazado de las formas de onda con y sin corrector.

Montaje experimental de un convertidor para lampara fluorescente. Mon-
taje experimental de un convertidor de 12 voltios corriente continua a 300 vol-
tios corriente continua.

Estudio dinamico de un relé. Practicas con relés polarizados. Practicas
con relés de accion retardada magnéticamente. Visualizacion de las curvas
de trabajo.

Montaje experimental de un regulador de velocidad para motores univer-
sales con tiristor y regulaciéon por lampara de neoén.

Montaje experimental de un interruptor electrénico de frecuencia y rela-
cién marca-espacio variable. Visualizacion de los tiempos y formas de onda.

Montaje experimental de un interruptor crespuscular.

Montaje experimental de un temporizador con relés y con triac. Estudio
del comportamiento y la precision de cada uno.

Reconocimiento visual de los diversos tipos de captadores, sensibles a los
medios eléctricos, fisicos y mecanicos. Manejo de catadlogos comerciales y
estudio de las posibilidades de los captadores. Construcciéon de un Termopar
de cobre-constantan y trazar curva de su respuesta a la temperatura.

Montaje del circuito de un sistema de encendido electrénico para motores
de explosion. Visualizar las formas de onda de un encendido clédsico por bobina
y un electrénico.
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Montaje de un circuito experimental para proteger la apertura de puertas
y ventanas. Montaje de una alarma eléctrica para proteger un paso.

Montaje experimental de una alarma de control del nivel de liquidos. Mon-
taje experimental de una alarma controlada por rayos infrarrojos

Montaje experimental de un detector de presencia por capacidad.

Montaje experimental de un estroboscopio. Utilizaciéon del osciloscopio
para control de las sefiales. Montaje de un disco en el eje de un motor de
Z{eloci?ad regulable y control de la misma con un estroboscopio y contador

igital.

Montaje experimental de un mando a distancia gobernado por un foco de
luz.

RAMA QUIMICA

Especialidad: Analisis y procesos basicos (2.3.6.1.)

Orientaciones metodolégicas

Intimamente ligados a las exposiciones tedricas deberan ir los componentes
précticos de cada asignatura, de tal modo que fluyan de una forma continua
en la mas pérfecta simbiosis. De ninguna forma teorica y practica pueden
quedar disociadas; ello llevaria en el primer caso al aburrimiento y falta de
interés por parte del alumno y en el segundo a un practicismo excesivamente
manualizado para este importante nivel de ensefianza teorica.

Las practicas a impartir en las programaciones expuestas no se deta-
llan en listas aparte, ya que ello comporta multiples inconvenientes, tales
como:

1. Dificultad del acopio de material, en muchos casos no didactico y
excesivamente caro.

2.° La posibilidad de dar cierta prioridad a algunas materias, segun la
comarca o region donde esté enclavada la escuela, empresas que la rodean
y especializacion del profesorado.

3° Necesidad de una experiencia minima de tres a cuatro afios que
permita poder seleccionar de forma conveniente el material practico mas
adecuado, teniendo en cuenta factores decisivos como: utilidad, precios y
prioridades.

La escuela en donde se verifiquen las ensefianzas de la rama quimica
debera mantener una intima conexién a través del binomio profesor escuela-
técnico empresa, para hacer de esta ensefianza una realidad constante de for-
macion de profesionales quimicos. También la posible ensefianza de conoci-
mientos teorico-practicos en la empresa, sobre todo de estos altimos, debera
sincronizarse de forma muy intima con la escuela.

CUESTIONARIOS

Primer curso

QUIMICA GENERAL

— Repaso v ampliacién de la nomenclatura inorganica y organica.

— Estructura atémica.
Particulas atémicas.
Diversas concepciones del atomo. .
Capas electronicas. Orbitas y orbitales de los electrones de los dtomos.
Flectrones de valencia.

— Estructura atomica.
Modelo atémico de Rutherford.
Modelo atomico de Bohr.
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Modelo atémico de Sommerfeld.

Numeros cuanticos.

Principio de la exclusiéon de Pauli.

Idea general de mecéanica cudntica.

Iniciacion a la quimica de los orbitales.

Teoria del enlace quimico.

Moléculas diatomicas: Enlace covalente. Polaridad del enlace. Molécu-
las homonucleares y heteronucleares.

Moléculas poliatémicas. Hibridacién. Enlaces del carbono.
Algunos tipos de moléculas poliatémicas: Benceno, piridina, etc
Reactividad quimica: cationica, aniénica y radicales libres.
Complejos de Werner y nomenclatura.

Compuestos cristalinos.

Uniones entre atomos.

Concepto de molécula.

Uniones entre atomos: iénica, coovalencia y coordinacién.
Resonancia.

Introduccién a la mecanica de Plank y ondulatoria.

Quimica nuclear.

Radiactividad natural.

Leyes de Soddy.

Radiactividad artificial.

Idea general sobre reacciones nucleares.

Escisién y fusion nuclear.

Pilas atomicas.

Oxidacién y reduccion.

Concepto de oxidante y reductor.

Numero de oxidacion de los elementos en un compuesto quimico
Igualacion de ecuaciones quimicas de oxidacion-reduccién.

QUIMICA INORGANICA

No metales

Hal6genos. Estados de oxidacion. Oxidos. Oxiacidos y oxisales
Anfigenos.

Estados de oxidacioén.

Oxidos, oxiacidos y oxisales.
Estudios del amoniaco y sus sales.
Hidracidos.

Caracteristicas generales.

Grupo del fosforo.

Estados de oxidacion.

Oxidos, oxiacidos y oxisales.
Grupo del carbono.

Estados de oxidacion.

Oxidos, oxiacidos y oxisales.

Metales

Estado metélico.

Metalurgia extractiva.

Metales y aleaciones. Propiedades generales y mecanicas.
Aleaciones base-hierro.

Diagrama hierro-carbono.

Tratamientos térmicos: templado, revenido y recocido.
Aleaciones no férreas.
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Quimica Fisica

Estequiometria.

Relaciones de masa en las reacciones quimicas.

Relaciones de volumen en las reacciones quimicas.

Atomo gramo y mol.

Estado gaseoso. Relaciones de masa y volumen.

Formas diversas de expresar la composicién de mezclas.

Densidad y peso especifico.

Estado gaseoso.

Teoria cinética de los gases. Gases ideales.

Energia cinética y velocidad de las moléculas.

Disociacién de gases. '

Mezclas gaseosas. Ley de Dalton y Amagat.

Peso molecular medio de mazclas gaseosas.

Gases reales. Ecuaciones modificadas.

Disoluciones.

Concentraciones molares, normales y molares.

Mecénica de las disoluciones.

Teorias de la ionizacién.

El disolvente agua. Otros disolventes.

Liquidos y presiones de vapor.

Estado liquido.

Vaporizacién y ebullicién.

Efecto de la temperatura sobre la presion de vapor.

Propiedades del estado critico. Condiciones reducidas.

Presiones de vapor de los liquidos no miscibles.

Presiones de vapor de las disoluciones. Leyes de Raoult.

Aplicacién a las disoluciones de solutos no volatiles. Regla de Duhring.
Solubilidad de gases. Ley de Henry.

Equilibrio quimico.

Reversibilidad de las reacciones. Equilibrio dinamico.

Principio de Le Chatelier.

Aplicaciones del principio anterior a diversos tipos de reacciones.
Constante de equilibrio. Aplicaciones a disoluciones, reacciones entre
gases, etc.

lonizacién del agua.

Acidos y bases débiles y fuertes.

Hidrélisis.

Indicadores.

Producto de solubilidad.

Formacién de iones complejos.

Velocidad de reaccién y equilibrio. Catalizadores.

Efecto de la presion y la temperatura sobre el equilibrio, Ejemplos
diversos.

Oxidacion y reduccion.

Conceptos de oxidante y reductor.

Igualacién de ecuaciones quimicas por el método del idn-electrén.
Igualacién de ecuaciones quimicas por el método de grado de oxi-
dacion.

Potenciales de oxidacién-reducciéon. Serie electromotriz.

TECNICAS DE LABORATORIO QUIMICO

Generalidades.

Unidades y conversién de las mismas. Analisis dimensional.

Estudio de los materiales empleados en la industria quimica.

Idea tedrica muy general sobre las principales operaciones basicas:
Mcvimiento de fluidos, destilacién, evaporacion, filtracion, cristalizacion,
molienta y tamizado, absorciéon, adsorcién, extraccién, humidificacion.
desecacién, etc.
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Ideas generales sobre los principales procesos quimicos: Sulfonacién,
nitracion, oxidacion, halogenacion, diazotacion, etc.

Determinaci()n de las principales constantes y propiedades gquimico-
fisicas tales como: Densidad, viscosidad, tension superficial, puntos de
fusién y ebullicién, calores latentes, etc.

Operaciones basicas en el laboratorio.

Molienda y tamizado.

Destilacién-rectificacién.

Extraccion: diversos métodos.

Separaciones por adsorcién y cromatografia.

Absorcion.

Humidificacion y secado.

Trabajo a vacio en el laboratorio

Instalaciones de vacio.

Alto vacio.

Procesos de liofiliacién.

Trabajo en el laboratorio a presiones superiores a la atmosférica.
Instalaciones de alta presion.

Reactores de presion superior a la atmosférica.

Catalisis en el laboratorio.

Instalaciones en el laboratorio de frio.

Montaje de las instalaciones de frio.

Instalaciones de calentamiento en el laboratorio.
Hornos: sus diversos tipos.

Calefaccién con gas.

Calefaccion con vapor de agua.,

Otros agentes de transmisién de calor.

Depuracién de aguas en el laboratorio.

Permutitas.

Intercambio idénico.

Destilacion.

Seguridad e higiene especial para el laboratorio quimico.

Analisis cualitativo en quimica inorganica.

Términos empleados en anélisis cualitativo.

Meétodos y limitaciones del anélisis cualitativo.

Repaso de conceptos basicos en andlisis cualitativo. Equilibrios, produc-
to de solubilidad, soluciones reguladoras, hidrélisis, etc.

Toma de muestras y material a utilizar en analisis quimico cualitativo.

Iones metalicos.

Clasificacion analitica de los cationes.
Reacciones caracteristicas de los cationes.
Esquema para el analisis de iones metalicos.
Analisis sistematico de una sustancia simple.

Acidos o Amiones.

Clasificacién analitica de los aniones.

Reacciones e incompatibilidades caracteristicas de los aniones.
Investigacion sistematica de aniones.

TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA

Repaso de los conocimientos adquiridos en cursos anteriores.
Rotulacién.

Normalizacion.

Problemas geométricos.

Reproduccion y archivado de planes, etc.

Proyeccion diédrica, su aplicacién al dibujo industrial.
Visualizacion.

Secciones y lineas de rotura.

Representaciones convencionales.
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-— Acotacion.
Normas fundamentales de acotacion.
Acotacién para el ajuste o montaje de aparatos quimicos.
Nameros normales.
Acotacion de tolerancias de medida, forma y posicién.
— Representacion normalizada de:
Uniones soldadas. Ejercicios de representacion de tubos y calderas.
Signos de calidades superficiales.
Elementos de unién: tornillos, pasadores, clavetas, etc.
Elementos de transmisién del movimiento: acoplamientos, poleas, en-
granajes, cojinetes, etc.
Inslalaciones de tuberias y sus accesorios: valvulas, bridas, etc.

Segundo curso

Quimica ORGANICA

— Introduccién a la quimica organica.
El 4tomo de carbono.
Metano y teoria de la estructura.
Cadenas carbonadas.
Anillos carbonados.
Morfologia de los compuestos de cadenas y <iclicos.
Energia y estructura molecular.
Enlaces dobles y triples.
;Como y por qué reaccionan las moléculas?
Valencias parciales a resonancias.
Anillo bencénico.
Estereoquimica e isomeria.
Clasificacion de los compuestos del carbono.
Ideas generales sobre: Heterociclos, terpenos, proteinas, hidratos de
carbono, colorantes, vitaminas y hormonas, macromoléculas.
— Caracteristicas génerales de los compuestos organicos.
Atomo de carbono tetraédrico.
Estructura electréonica y los enlaces sencillo, doble, triple, conjugado
benceno, etc.
Isomeria y disposicion espacial.
-— Compuestos érgano-hidrogenados.
Estructura electrénica y reaccionabilidad de sus funciones.
Hidrocarburos aciclicos.
Hidrocarburos ciclicos.

— Compuestos érgano-oxigenados.

Estructura electrénica y reaccionabilidad de sus funciones.
Hidroxilo, éter, carbonilo, carboxilo y éster.

— Compuestos organo-nitrogenados y sulfurados.
Estructura electrénica y reaccionabilidad de sus funciones.
Funcién amino, amido, nitrilo y nitro.

Idea general de los compuestos de azufre.

Quimica Fisica

— Electroquimica
Energia eléctrica en los procesos quimicos.
Pilas eléctricas.
Potenciales de los electrodos. Ecuacién de Nernst.
Flectrodos de referencia.
F.EM. de una pila y constante de equilibrio.
Electrdlisis.
Determinacion electrométrica del PH.
Aplicaciones de las pilas: Volta, Daniell, Leclanché.
Aplicaciones de los acumuladores de plomo y Nife.
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Aplicaciones de la electrolisis a los banos galvanicos: niquelado, cin-
cado, cromado, dorado, etc.

Termofisica.

Calor, trabajo y energia interna.

Primer principio de la Termodinamica. Consecuencias.

Entalpia. Calculo de entalpias.

Capacidad calorifica. Su variacién con la presién y la temperatura.

Calor latente de fusion.

Calor latente de vaporizacién. Regla de Trouton.

Segundo principio de la Termodinamica. Entropia.

Entropia y tercer principio de la Termodinamica.

Energia libre y equilibrio quimico.

In?;erpretacién molecular de la entropia, energia libre y equilibrio qui-
mico.

Termoguimica.

Calor de reaccion.

Calor de formacion.

Calor de combustidn.

Energia de enlace.

Calor de solucion.

Diagramas en’calpia concentracion.

Efecto de la presidn sobre el calor de reaccién.

}{Efecto de la temperatura sobre el calor de reaccién. Ecuacmn de Kirch-
10ft.

Reacciones adiabéaticas.

TECNICAS DE LABORATORIO QUIMICO

Microanalisis.

Analisis cualitativo en Quimica organica.

Determinacion de las constantes fisicas: Fusion, cristalizacion, subli-
macion, ebullicion, micropuntos de ebullicion, rotacion especifica, peso
molecular.

Analisis previo. Determinacién de nitrogeno, azufre y halégenos.
Clasificacién de los compuestos organicos segin su solubilidad.
Reacciones tipicas de clasificacién de hidrocarburos, derivados halo-
genados, compuestios oxigenados, nitrogenados, etc.

Separacion de mezclas de compuestos organicos:

a) Separacion de mezcla insoluble en agua.
b} Separacion de mezcla soluble en agua.

Seleccion y preparacion de derivados para completar la total identifi-
cacion de un compuesto organico.

Nociones elementales de identificacion de compuestos organicos por
medio del analisis instrumental: Infrarrojo, espectometria de masas,
resonancia magnética nuclear.

Técnicas de muestreo aplicadas al analisis quimico. Evaluacién de re-
sultados.

Calibrado de material aforado, graduado.

Repaso de conceptos elementales para analisis cuantitativo.
Unidades de peso y concentracion.

Soluciones.

Relaciones estequiomeétricas.

Equilibrios quimicos, producto de solubilidad, soluciones reguladoras.
PH, precipitacion.

Analisis volumétrico.

Alcalimetrias-acidimetrias. Indicadores.

Volumetrias de precipitacién. Indicadores.

Volumetrias de formacién de complejos. Indicadores.
Volumetrias de oxidacién-reduccion. Indicadores.
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Complexometria. Indicadores.

Valoraciones en medios no acuosos. Indicadores.

Analisis gravimeétrico.

Clasificacién de los métodos gravimétricos.

Calculos en analisis gravimétrico.

Técnicas y aparatos empleados en el analisis gravimétrico.
Pureza y tamafio de las particulas de los precipitados.
Aplicaciones del analisis gravimétrico.

Analisis de sustancias y minerales reales.

Introduccion al analisis metalografico.

Introduccion al analisis bromatolégico y farmacéutico.
Bibliografia en quimica analitica.

El «Analisis instrumental» en quimica analitica cuantitativa.

TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA

Designacion abreviada y normalizada de materiales.
Dibujo de conjuntos y despiezo de los mismos.
Dibujo de perspectivas.

Fundamento de axonométrico, caballera y conico.
La perspectiva axonométrica aplicada a las instalaciones “quimicas.

Diagramas de ejes cartesianos, triangulares, logaritmicos, polares, etc.
Abacos y nomegramas.

Dibujo a mano alzada, con posterior delineacion, de los utensilios mas
comunes en los laboratorios: probetas, pipetas, vasos de precipitado,
matraces, capsulas, stc.

Dibujo esquematico de diverso instrumental utilizado en los laborato-
rios: potenciometros, espectrometros, cromatografos, vitrinas de gases.
bidestiladores de agua, agitadores, etc.

Tercer curso
QuUiIMICA DE LOS PROCESOS QUiMICOS

Balances de materia en las reacciones guimicas.
Procesos continuos.
Procesos discontinuos.

El aire como materia prima

Separacién de los componentes del aire: método de Linde y de Claude,
Aprovechamiento del nitrégeno del aire para la fabricacién de amoniaco
y monoxido de nitrégeno. Sintesis del acido nitrico.

Ozonizacion de oxigeno del aire.

El agua como materia prima

Dureza de un agua. Su determinacion.

Purificacién del agua: métodos fisicos, fisicoquimicos y quimicos.
Obtencion de hidrégeno por descomposicién del agua.
Electrélisis del agua.

El agua del mar como materia prima.

Separacion de sales del agua del mar.

Industrias derivadas de dichas sales.

Electrélisis del cloruro sédico.

Sodio e industrias derivadas.

Cloro y sosa caustica.

Obtencién del acido clorhidrico, hipocloritos y cloratos.
Obtencion del carbonato sédico.

Obtencion del bromo.

Obtencién del hidroxido magnésico.
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— Las rocas como materias primas.
Degradacion de los feldespatos y la silice.
Fabricacion del vidrio.
Productos de silice-alumina.
Industria ceramica.
Obtencidn de 1a alimina a partir de las arcillas.
— Las arcillas, las calizas y los yesos como materias primas.
Cal viva.
Industria del cemento.
Los yesos en la industria de la construccién.

~- El azufre y los sulfuros como materia prima.
Obtencién del anhidrido sulfuroso y del 4cido sulfarico.
Fabricacion del sulfato amonico y de los superfosfatos.
Industria de los abonos.
~- El carbén como materia prima.
El carbén comou combustible. Andlisis de combustibles, potencia calo-
rifica, etc.
El carbén como materia prima quimica. Gasificacion.
Sintesis diversas a partir del monéxido de carbono.
Hidrogenacion del carbén.
Destilaciéon del carbén a altas y bajas temperaturas: aprovechamierto
de sus productos.
Otras industrias derivadas del carbén: obtencién de carburo céalcico y
cianamida.
Obtencién del acetileno. El acetileno como punto de partida de diversas
sintesis.

— El petréleo como materia prima.
El petrdleo como combustible: su aplicacién a motores de explosién y
como agente energético.
El petroleo cabecera de sintesis quimicas: cracking térmico y catalitico.
Obtencién de productos aciclicos y ciclicos a partir del petréleo.
La gran industria del plastico.
— Los minerales metalicos como materias primas.
Productos férreos y no férreos.
— Los vegetales como materia prima.
Quimica de la celulosa y papel.
Industria de los hidratos de carbono.
Industria de los aceites v grasas. Jabones y detergentes.
Industria de los alimentos. Conservacién de estos ultimos.
Aprovechamiento de residuos agricolas.
— Quimica de los colorantes.
— Quimica farmacéutica y cosmética.
— El reactor en el proceso quimico.
Generalidades de cinética quimica.
Reactor discontinuo.
Reactor tipo tanque agitado continuo.
Reactor tubular. Tipos de enfriamiento y calentamiento.
Los reactores en la catalisis quimica.
Reactores en lechos fluidizados.

INSTRUMENTACION Y CONTROL

— Generalidades de instrumentacion industrial.
Variables mas empleadas en la medicion.
Caracteristicas fundamentales de la medicién.
Instrumentos de medida.
— Medida de presion.
Diversos tipos de aparatos de sobrepresién y vacio.
Manorreductores.
Transmisores de presion; neumaticos, eléctricos y electrénicos.
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— Medida de temperatura.
Termoémetros: de bulbo lleno de liquido, gas o vapor; termopares, re-
sistencias, radiacion, etc.
Transmisiones de temperatura: neumaticos y electronicos.
Valvulas termostaticas.
— Medida de caudal.
Tubo Pitot, Venturi, Dael, placa de orificio tobera, etc.
Medidor de area variable: rotametro,
Transmisores de caudal: neumaticos, célula de presion diferencial y
electronicos.

— Medida de nivel de liquidos y sélidos en depositos.

Medidores de nivel liquidos: flotador, basado en la presién hidrostatica,
caja de diafragma, burbujeo de aire, indicadores de electrodo y medido-
res de radiacion.

Medidores de nivel de solidos: de paleta rotatoria, de diafragma y de
radiacioén.

— Medida de la humedad.

Gases: Psicometro, higrometro eléctrico, de cabello, de punto de rocio,
etcétera.
Solidos y liquidos.

— Regulacion. Generalidades: punto de consigna, punto de control, offset,
desviacion, carga, tiempo de reaccién y tiempo muerto de transporte.
Regulaciéon de dos posiciones.

Regulaciéon fluctuante.
Regulacién proporcional.
Accion integral o reajuste.
Accién derivativa.
Regulador Pid.
-— Aparatos de regulacidn.
Autorreguladores de presion, temperatura y flujo.
Reguladores de valvulas: diversos tipos.
Reguladores neumaéaticos.
Reguladores eléctricos.
Reguladores de proporcion.
Reguladores de programa.
Finales de control.
— Caracteristicas de los elementos de regulacion.
Tipos de valvulas.
Elementos eléctricos de final de control.
Elementos motores: diafragma, cilindro, solenoide, eléctricos, etc.

— Transmisién de la informacion.

Hidraulica.

Neumatica.

Magneética.

Eléctrica.

Electrénica.

Otros tipos de transmision de informacion: puente de Wheatstone, induc
cién, motores autosincranos, por transformador diferencial, etc.

— Teoria sobre servomecanismos en general

ANALISIS INSTRUMENTAL

— Conocimientos previos de electricidad y electrénica.
— Introduccion al andlisis instrumental.

— Potenciometria.

— Polarografia y voltiometria.

— Valoraciones amperométricas y voltamétricas

— Electrogravimetria. Columbimetria.

— Conductimetria.

— Técnicas electroforésicas.
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— Microscopia éptica y electrénica
— Refractometria.

Polarimetria.

Analisis espectral.

Métodos basados en la absorcion de la luz: Colorimetria-espectrofoto-
metria, ultravioleta, infrarrojos, resonancia magnético nuclear, Raman,
fluorimetria y nefelometria, urbidimetria.

Espectrofotometria de emision: fotometria de llama, absorcién atémica.
Métodos diversos:

Cromatografia.

Analisis por absorcion y difraccién de Rayos X.

Espectrometria de masas.

Utilizacién analitica de la radiactividad.

Técnicas de expresion grdfica

Representaciones simbolicas de: Instalaciones con tuberias, aparatos
quimicos, automatismos y servomecanismos, instrumentacién y control
e instalaciones térmicas.

Esquemas eléctricos: clases de esquemas. Esquemas de actuacién ma-
nual y automatica de circuitos eléctricos. Aplicaciones mas usuales
en la especialidad. Esquemas de instalaciones en motores, bombas,
compresores, etc.

Nociones elementales sobre esquemas electrénicos. Representacion nor-
malizada.

Diagramas de flujo en la industria quimica.

Iniciacién al maquetaje.

El maquetaje en instalaciones quimicas. Su relacion con los diagramas
de flujo.

Paso del dibujo a la magueta y viceversa.
Oficina Técnica.
Graficos de procesos de trabajo.

Planes de montaje. Normas de entretenimiento y conservacion de ins-
talaciones.

Normas de plegado y archivado de planes.

RAMA TEXTIL
Especialidad en hilatura (2.3.7.1.)

Primer curso

Tecnologia

Hilatura: su objeto.

Resumen histérico de la hilatura. Hilatura a mano y semiautomatica
Numeracioén de los hilos y mechas.

Numeracién de los hilos retorcidos.

Relacion entre el numero y el diametro de un hilo.

Apertura y batanado

Importancia de las mezclas.
Abridoras de balas.

Cuartos de mezclas.
Pinzadoras.

Mezcladores automaticos.
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Cargadoras autométicas.

Cargadoras pesadoras.

Limpiadoras batidoras.

Ali)ridoras verticales, horizontales, Ventifloo. Estudio comparativo de
ellas.

Batanado: su objeto. Tipos de batanes.

Reguladores: sus clases.

Organo batidor. Regulacion de la devanadora.

Rejilla. Calandra.

Tambores de aspiracion.

Contadores de longitud.

Mecanimos de presién: Sus clases.

Produccion. Esquema de las transmisiones de un batan.
Modernas instalaciones de mezcla y batido.

Cardado

Cardado: su objeto. Acciones entre los organos recubiertos de puntas.
Intensidad de cardado.

Carda de chapones. Descripcion general.

Alimentacion.

Tomador.

Gran tambor.

Chapones.

Llevador y serreta.

Condensador y aparato plegador.

Producciones recomendadas segin los tipos de fibras.

Esmerilado de las guarniciones.

Deshorrado de los érganos cardantes.

Desperdicios y limpieza de las cardas.

Ultimas tendencias en el cardado. Cardpen. Cross-Roll. Ingolstad.

Regulaciéon de la cinta. Graff-Optima. Ingolstad. Uster Card Control
Tex Control.

Alimentacion directa.
Cardas para fibras quimicas: mixta, cilindros. Doble cardado.

Peinado

Maquinas utilizadas en la preparacién del peinado.

Peinadoras utilizadas en la hilatura del algodén.

Peinadora Heilmann: descripcién y funcionamiento.

Alimentacién. Pinza. Peine circular. Peine rectilineo. Cilindro de pre-
sion. Cilindro de retroceso. Organos de salida de la cinta.

Peinadora Nasmith: descripcign y funcionamiento.

Peinadora Nasmith: modificada.

Peinadoras: Noble, Holden-Lister.

Defectos.

Técnicas de expresion grdafica

Dibujos esquematicos de las maguinas mas importantes empleadas
en la preparacién de la fibra: abridoras, limpiadoras, etc. Nomenclatu-
ra y estudio segin el proceso de trabajo. )

Dibujos esquemadticos de las maquinas mas importantes empleadas
en la preparacion de la fibra: batan.

Croquis acotados y dibujos a escala de piezas y organos de mayor
interés de las maquinas anteriores.

Diserios de los distintos tipos de cardas. Croquis acotados de las piezas
y mecanismos mdas importantes, desarrollo de los mismos a escala.
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Disefio de los distintos tipos de peinadoras. Croquis acotados de las
pieztlzs y mecanismos méas importantes. Desarrollo de los mismos a
escala.

Croquis acotados de piezas y mecanismos de mas frecuentes averias,
de las mé&quinas mas importantes empleadas en las operaciones de
apertura y limpieza, cardado y peinado.

Levantamiento de planos de las distintas secciones de la parte de
apertura, cardado y peinado de una fabrica de hilados.

Prdcticas

Ensayos sobre materia: Longitud de fibra, finura, madurez, resistencia,
aspecto, color, grado. Determinacién de desperdicios. Clasificacién co-
mercial. Funcionamiento de los aparatos a emplear en estas practicas.
Ensayos sobre hilos y estudios intermedios de hilatura. Regularidad,
numero, torsion, resistencia, media, mediana, moda, desviacion tipica,
coeficiente de variacién. Clasificacién de calidades.

Conocimiento teérico de los aparatos modernos de control empleados
industrialmente para las pruebas citadas en los dos apartados ante-
riores.

Ejercicios y problemas préacticos de calculos de constantes de transmi-
sién.

Comprobacion de velocidades con tacometros de contacto y estrobos-
copios.

Ajuste y cuidado de las maquinas de apertura, limpieza y batido.

Ajuste y cuidado de las maquinas de cardado.

Ajuste y cuidado de las peinadoras.

Esquema de las transmisiones de un batan.

Esquema de las transmisiones de una carda y sus correspondientes
calculos.

Segundo curso

Tecnologia
Estirado y doblado.
Presiones y ecartamientos.
Manuares: descripcion y funcionamiento.
Paros automaticos. Sistemas empleados en los mismos.
Contadores de longitud.
Manuares autorreguladores: su necesidad.

Mechera

Formacion de la mecha con torsion.

Mecheras: descripciéon y funcionamiento.

Tren estirador. Encartamientos y presiones. Arafas.

Movimientos constantes y variables.

Mecanismo diferencial. Diferenciales mas utilizados en las mecheras.
Mecanismo de bascula.

Bobinas: estudio de su conicidad.

Rodilleras. Aranero.

Pares automaticos.

Hilatura

Hilatura intermitente y continua.

Selfactina: descripcién general de su funcionamiento.
Continuas de hilar: sus diferentes tipos.

Continua de anillos: érganos operadores.

Husos. Guia hilos. Fileta. Sopladores.

Forma, de la husada.
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— Movimientos del balancé. Perfil del excéntrico.

— Aros y cursores.

— Dispositivos para disminuir la tensién del hilo.

— Grandes estirajes. Principales sistemas utilizados en las continuas de
hilar. Estirajes previos.

— Modernizacién de las continuas. Saca mudadas automatico.

— Hilatura OPEN - END.

-— Doblado: su objeto y maguinas empleadas.

— Retorcido: Continuas de anillos, doble torsion y dos etapas.

— Bobinado: su objeto.

— Bobinadoras automaticas.

— Purgado: su objeto. Clases de purgadores.

— Chamuscado: procedimientos empleados.

— Devanado y aspeado.

— Empaquetado.

Fantasia

— Clases de fantasias. Tipos maéas corrientes y materias empleadas.

— Caracteristicas generales de las continuas empleadas.

— Torsiones empleadas y operaciones de ligado.

— Procedimientos de obtencién de: Serreta, baguilla, nudos redondos, nu-
dos gata, gatas «Shantung», grumos.

Técnicas de expresién grdfica
Dibujo hilatura I1

— Dibujos esquematicos de las m&aquinas mdas importantes empleadas
en la preparacion para el hilado: mazuares, mecheras, etc.

— Dibujos esquematicos de las maquinas m&as importantes empleadas
en la hilaturs definitive de las fibras: continuas, selfactinas, etc. No-
menclatura y estudio segun el proceso de trabajo.

-- Croquis acotados y dibujo a escala de piezas y érganos de mayor
interés de las méaquinas anteriores.

— Esquema de maquinas auxiliares de la hilatura: Dobladoras, retorce-
doras, texturadoras, etc. Croquis acotados de las piezas y mecanismos
mas importantes y desarrollo de los mismos a escala.

— Croquis acotados de piezas y mecanismos de mas frecuentes averias,
de las maquinas mas importantes empleadas en las operaciones de
preparacién e hilatura definitiva.

— Levantamiento de planos de las distintas secciones de la parte de
preparacion e hilatura de una fabrica de hilados.

Prdcticas

— Comprobacién de aportamientos en preparacién, segun los distintos sis-
temas de presién.

— Ajuste del plegado en mecheras.

— Ajuste y cuidados de las maquinas en preparacion previa a la hilatura
propiamente dichas (manuales, gills, mecheras, etc.)

— Estudio de las maquinas de hilar.

— Instalaciones auxiliares de limpieza que precisan las modernas maqui-
nas de hilar y torcer, su gran produccién, como consecuencia de la
gran velocidad de sus o6rganos (aspiraciéon de la fibra, sopladores, aspi-
radores moviles, etc.)

— Calculos de produccién en maquinas de hilas y retorcer.

— Defectos que pueden presentarse en las maquinas de hilar y torcer.
Correccion de los mismos.

— Estudio del plegado en las maquinas de hilar y torcer.,

— Sistemas de aspectos. Estudio de la maquina de aspear.
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Estudio de los distintos tipos de bobinadoras. Tension del hilo. Anudado.
Distintos tipos de plegado: cilindrico, cénico, duro, blando, etc.

Estudio de los cuidados preventivos que precisan las maquinas de una
hilatura.

Estudio de los cuidados preventivos que precisan las distintas secciones.

Tercer curso

Tecnologia

Proceso de hilatura del algodon cardado.

Proceso de hilatura del algodén peinado.

Proceso de hilatura de los desperdicios de algodon.

— Maquinas empleadas.

— Proceso de elaboracién del algoddén hidrofilo. Maguinas.

Proceso de hilatura de lana cardada.

— Abridoras. Cargadoras automaticas. Carbonizado. Desmotado. Ensi-
maje.

— Carda de cilindros. Divisores de vela.

— Selfactinas para lana cardada.

— Continuas de lana cardada. Reductores de tension.

Proceso de hilatura de lana peinada.

— Abridoras. Desmotadores aplicados a las cardas.

— Preparacion: gills. Gill-box, gil intersecting, gill o.p.s.

— Peinado de lana. Peinadora rectilinea. Peinadora circular.

— Desengrasado: alisadora. Secado.

-— Sistema de preparacion francés.

— Sistema de preparacion inglés.

— Hilatura. Continuas empleadas. Sistemas de estiraje utilizados.

Proceso de hilatura del semi-estambre.

Proceso de hilatura de lana regenerada y pelos.

Proceso de hilatura de seda y sus desperdicios.

Proceso de hilatura de las fibras vegetales largas y duras.

Procesos de hilatura de las fibras artificiales, sintéticas y sus mezclas
Procedimientos de corte y mezcla.

Hilos texturados: Estructura y parametros més importantes.
Procedimientos de texturizacién.

Hilos voluminosos.

Técnicas de expresion grdfica
Abacos y diagramas de la produccién nacional y mundial de las dis-
tintas fibras naturales vy sintéticas.
Abacos y diagramas de las producciones nacional y mundial de hilados
de los distintos tipos de fibras.
Dibujo de una planta destinada a la produccién de hilos de algodén
cardado, de algodén peinado y de desperdicios del mismo.
Dibujo de plantas destinadas a la obtencién de lana cardada, estambre
y semiesfambre.
Dibujo de una instalacién industrial dedicada a la obtencién de hilados
de fibras artificiales y sintéticas.
Dibujo del proceso de una instalacion destinada a la obtencién de hilos
mezclae de fibras naturales con artificiales o sintéticas.
Dibujo de los distintos procesos de texturizacion.
Oficina técnica: Presupuestos y nomenclatura. Gréficos de procesos
de trabajo. Planos de orientacion para el montaje. Normas de plegado
y archivo de planos.
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Prdcticas

— Control de calidad. Generalidades. Aplicacién préactica en todas las
secciones de una hilatura.

— Distribucion del personal. Cargos de trabajo.

— Precauciones a tomar en una hilatura con respecto a la seguridad e
higiene del trabajo.

— Idea para la organizacién de los distintos puestos de trabajo.

— Calculos y esquemas de méaquinas utilizadas en los procesos de algodon
cardado, peinado y desperdicios.

— Calculos y esquemas de las maquinas utilizadas en los procesos de
lana cardada, estambre y semiestambre.

— Calculos y esquemas de las méaquinas empleadas en los procesos de
fibras vegetales.

— Calculos y esquemas de las maquinas empleadas en los procesos de
fibras artificiales y sintéticas.

— Calculos y esquemas de las maquinas empleadas en el texturado.

Especialidad en tejidos (2.3.7.2.)

Primer curso

Tacnologia
— Preparacion del tisaje:

Bobinado: su objeto. Tipos de plegado: coénico, cilindrico, blando, duro,
etcétera. Tipos de bobinadoras: esquemas y funcionamiento de ellas.
Calculo de produccién.
Canillado: su objeto. Tipos de canillas. Tipos de canilleras, esquemas
y funcionamiento de ellas. Calculos de produccion.
Urdido: su objeto. Tipos de urdidores y empleo de cada uno de ellos.
Tipos de filetas y empleo de cada una de ellas. Esquemas de las mis-
mas. Estudio de las tensiones y velocidades a emplear en el urdido.
Mecanismos automaticos de paro y sefializaciéon por roturas de hilo.
Calculos de urdido: en el caso de urdidores répidos, con urdimbre a
un solo color. En el caso de urdidores a fajas con urdimbre de colores
y centrado de muestras.
Encolado: su objeto. Tipos de encoladoras: sus esquemas y funciona-
miento. Colas: su composicion y forma de alterarlas. Razonamiento del
empleo de cada uno de sus ingredientes. Esquemas de instalaciones de
encolado.
Anudado y pasado: estudio del procedimiento manual del anudado de
urdimbres y pasado por el peine Estudio de los procedimientos semi-
automaticos y automaticos.
Laminillas, lisos y peine, estudio de los mismos segin el articulo en
que se utilicen.
Jrganizacion y calculos de produccién en la preparacion del tisaje,
Tisaje.
Esquema simple del telar mecanico y descripcion funcional del mismo.
Enumeracion y descripcién simple de los 6rganos y mecanismos que se
han ido agregando al telar mecanico hasta convertirlos en automaéaticos.
Plegadores de urdimbre y de tejido: su objeto. Estudio de la tensién de la
urdimbre., Mecanismos para obtenerla: desarrolladores de urdimbre y arro-
lladores de tejido.
Calada: su objeto. Tipos de calada. Lizos y mallas. Mecanismos para
los mismos: excéntricos, maquinitas y maquinas tipo Jacquard. Lanza-
dera: su objeto y diferentes tipos.
Batan: su objeto. Forma de darles movimiento. Estudio del movimiento
conjunto del batan y lanzadera.
Picada: su objeto. Mecanismos para producir la picada.
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Templazos: su objeto. Descripcion de los diversos tipos y sus empleos
Automatismos. Descripcion del funcionamiento de:

Mecanismo de cambio de cajones, a uno o a los dos lados del telar.
Mecanismo de cambio automatico de canillas.
Mecanismo de cambio automatico de lanzaderas.
Mecanismo para urdimbres.
Mecanismos para tramas centrales y laterales.
Mecanismos de falsos orillos y de tijeras de recortar orillos.
Telares sin lanzadera. Ventajas e inconvenientes respecto a los telares.
Principales patentes de telares sin lanzadera.
Organizacion de puestos de trabajo y calculo de fabricacion y produc-
cién en tisaje.

Técnicas de expresion grdfica
Dibujos esquematicos del telar mecanico convencional, asi como de sus
principales mecanismos.
Esquemas de médquina de tejer sin lanzadera.
Esquemas de telares circulares.
Esquemas y croquis acotados de distintos tipos de lanzaderas.
Croquis acotados y desarrollo a escala de piezas y 6rganos importan-
tes del telar mecanico. Esquemas generales. Nomenclatura.
Levantamiento de planos de las distintas secciones de una fabrica de
tejidos.
Oficina técnica: Presupuestos y nomenclatura. Graficos de procesos de
trabajo. Planes de orientacién para el montaje. Normas de plegado y
archivo de planos.

Prdcticas

Practicas de bobinadora y obtenciéon de los conos segun los distintos
tipos de méaquina.

Preparacion de una fileta para efectuar el urdido de una muestra. Pa-
sando los hilos por el peine del urdidor. Funcionamiento y conduccion
del urdidor de que disponga la escuela.

Calculo para urdir fajas de una densidad determinada. Centrado de la
muestra.

¥uncionamiento y conduccién de canilleras automaticas, colocacion de
canillas en la lanzadera.

Practicas de anudado de los hilos: en el banco de anudar, en el urdidor,
en la canillera y en el telar.

Practicas de pasado de los hilos por los lizos, peine y para urdimbres.
Colocacion de los lizos en el telar. Nivelacion de la calada. Diferentes
tipos de caladas.

Practicas de puesta en marcha de] telar.

Segundo ourso

Tecnologia

Estudio de los ligamentos simples.
Estudio de los ligamentos compuestos:

Derivados de los simples:

Por aplicacién de bases de evoluciones, transposiciones y permuta-
ciones.

Por evolucién de grupos de hilos siguiendo leyes de ligamentos simples.
Estudio de los efectos de colorido, por urdimbre y por trama, o bien
ambos, aplicados a ligamentos simples y compuestos.

Estudio de los ligamentos radiados: sus clases.

Estudio de los ligamentos esfumados.

Estudio de los ligamentos listados.

Estudio de los ligamentos a cuadros.
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Estudio de los ligamentos con relieve.

Estudio de los ligamentos a capricho.

Estudio de los ligamentos de curso grande.

Remetido, sus diferentes 6rdenes y determinacion del nimero de lizos
que requiere el tisaje de un ligamento.

Picado de un ligamento conociendo el remetido. Manera de picar los
dibujos en el telar en los diferentes casos que pueden presentarse.
Tejidos multiples:

Telas a dos caras: por urdimbre y por trama. Aplicaciones de las mis-
mas: telas forro, efectos de perdido, etc. Cambios en las telas a dos
caras.

Dobles telas: desunidas en toda su extension, unida por uno o por dos
orillos, unidas en toda su extension. Procedimientos para unir las dobles
telas. Cambios en las dobles telas. Efectos de colorido.

Triples telas: procedimientos de ligadura y cambios en las mismas. Te-
jidos miltiples. Tejidos acolchados.

Representaciéon grafica en cuadricula del remetido y picado de los teji-
dos anteriores.

Acabado de los tejidos. Conocimiento general de los diversos procedi-
mientos a que pueden estar sometidos un tejido después de su obtencién.

Técnicas de expresion grdfica

Composicién del dibujo decorativo.

Dibujos de aplicacion textil.

Tejidos artisticos o tapices y tejidos corrientes o reducidos.
Ligamentos mas usados en los tejidos artisticos.

Color: objeto del color.

Teoria de la luz: causas del color. Modificacion de los colores.
Dibujos con motivos de color, utilizando ldpices de colores y acuarelas.
Teoria de los pigmentos,

Dibujo de la composicién de tejidos empleando ligamentos simples y
compuestos.

Esquemas de las maquinas auxiliares del tisaje para acabados.

Prdcticas

Colocacién y calculo de los excéntricos para efectuar un ligamento de
curso pequeno.

Picar ligamentos en los cartones o listones de madera segin la mano
del telar y la colocacion de los orillos.

Buscar muestras de los tejidos con los ligamentos que a continuacién
se indican:

Tafetan de un solo color y de varios colores.

Sarga idem.

Raso idem.

Esterilla regular de un color y de varios.

Amalgamado.

Esfumado.

Radiado.

Determinacion en ellos de la densidad, la contraccion, el niimero, la
tersion por urdimbre y por trama.

Obtener los remetidos y los picados de los ligamentos.

Tercer curso

Tecnologia

Tejidos con relieve: piqués por trama.

Tejidos piqués: con dos urdimbres y una trama, piqués con doble tela.
piqués con doble tela y pasadas suplementarias de acolchado, piqués
con efecto de perdido.

— Gasa de vuelta: definiciéon. Gasa de vuelta simple, simple a retorno.

gasa compuesta, gasa mixta, gasa labrada, gasa festoneada, etc.
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~— Tejidos de rizo: definicién. Rizo con pasadas de hierro, terciopelo y rizo
simultdneos, rizo sin pasadas de hierro, dibujos para toallas, efectos
de rizo y pelado.

- - Tejidos de pana (terciopelos por trama): definicién y clasificacién:
Panas abordonadas, panas lisas, cortado de las bastas y operaciones
de acabado. Panas en doble cara, labradas; efectos a base de tercio-
pelo v pelado.

— Tejidos de terciopelo: definicién y clasificacion. Terciopelo por urdimbre
sin hierros, tipos que pueden conseguirse en el telar de calada simple
y en el de calada doble. Ventajas e inconvenientes de los mismas.

—- Alfombras: clasificacion y caracteristicas. Alfombras de nudos, chenilla,
Royal-Axminster, moqueta, Bruselas.

— Estudio de los ligamentos para los arilos, asi como los mecanismos
usados para producirlos.

— Monturas a la Jacquard: clasificacién de las maquinas, calculos para la
distribucién de las arcadas, 6rdenes de pasar la tabla, monturas mix-
tas, puesta en carta, determinacion de la cuadricula, simplificaciones
de la carta, picaje a mano o a maguina.

— Telares especiales: estudio de los mismos para la confeccion de los

siguientes tipos de tejidos: rizos, panas, terciopelos, alfombras, gasa
de vuelta.

— Telares circulares: descripcion y funcionamiento.

— Repasado: maquinas de repasar, medir y plegar tejidos. Su descripcion
y funcionamiento.

— Contro]l de calidad en el tisaje

Técnicas de expresion grdfica
— Modificacién de colores en los géneros textiles.
— Efectos de color y ligamento.
— Esquicio. Elecciéon de motivos y dibujo.
— Relacién entre curso de dibujo y sus repeticiones.
— Puesta en carta del dibujo.
— Dibujos esquematicos de la maquina Jacquard.

— Croquis acotado y desarrollo a escala de piezas y mécanismos importan-
tes de los telares utilizados para realizar tejidos especiales.

Practicas
— Realizar el analisis completo de muestras cuyos ligamentos son los
siguientes:
Telas a dos caras por urdimbre,
Telas a dos caras por trama.
Dobles telas.
Triples telas.
Piqués de dos urdimbres y una trama.
Piqués en doble tela.
Rizo.
Terciopelo.
Gasa de vuelta.
Alfombras.
Determinando sobre ellas las densidades, contracciones, nameros, tor-

siones, materia de la urdimbre y de la trama y obtener el remetido y
e] picado del ligamento.
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RAMA CONSTRUCCION Y OBRAS
Especialidad: Fontaneria
REGIMEN: ENSENANZAS ESPECIALIZADAS
Primer curso

Tecnologia

Trabajos en el taller. Trabajos en obra. Instrumentos de medida. Instrumentos de
trazado.

Hojalata: Formas comerciales. Herramientas para su trabajo. Lamparilla. Soplete.
Soldadura. Accesorios de la soldadura. Ejecucién de soldaduras. Precauciones a to-
mar. El soldador de Pefia.

Cinc: Minerales. Obtencion. Propiedades. Aplicaciones. Formas comerciales. He-
rramientas para su trabajo. Canalizaciones en cinc. Caracteristicas de las tuberias en
cinc. Ejecucion de injertos. Otros trabajos en cinc.

Plomo: Minerales. Obtencién. Propiedades. Aplicaciones. Formas comerciales.
Canalizaciones de plomo. Caracteristicas de las tuberias de plomo. Colocacién de tu-
berias de plomo. Colocacion en zanjas. Colocacién al aire. Precauciones que deben
tomarse.

Codos en las tuberias de plomo. Herramientas para su trabajo. Enderezado
y mandrinado. Codos por medio del relleno de arena. Codos por medio de muelles.
Codos por medio de bolas.

Soldadura en plomo: Ejecucién de soldaduras. Precauciones a tomar. Soldaduras
especiales. Soldadura en un éngulo del techo. Soldadura contra un muro pintado.
Soldaduras en tuberias oxidadas. Soldaduras en canalizaciones de agua oculta. Sol-
dadura en tuberias reventadas. Soldadura en tuberias de gas.

Injertos: Injertos de plomo sobre plomo. Injertos de plomo con otros meta-
les. Estafiado. Injertos rectos en T. Injertos en T en tubos delgados. Injertos pata de
gallo. Taponados. Injertos por medio de bridas. Constitucién de una junta por
medio de bridas. Colocacién de collarines.

Hierro: Minerales. Obtenciéon. Propiedades. Aplicaciones. Formas de hierros co-
merciales: Canalizaciones en hierro. Caracteristicas de las tuberias de hierro. Coloca-
cidén de tubos de hierro. Corte de tuberias de hierro. Aterrajado. Terrajas. Machos de
roscar. Curvado de tubos de hierro. Trazado de codos. Curvado con calor. Curvado
en frio.

Injertos en las canalizaciones de hierro: Diferentes racores. Indicacién de las di-
mensiones de racores. Generalidades sobre su montaje. Colocacién de manguitos.
Colocacidn de contratuercas. Uniones. Injerto en otros tubos. Canalizaciones en fun-
dicién. Canalizacidn a baja presién. Tuberias de desagtie. Colocacidn de las mismas.

Canalizaciones en gres: Canalizaciones en fibro junto cemento. Tuberias usuales.
Tuberias especiales para conduccidén subterrdnea de agua.

Canalizaciones en material plastico: Caracteristicas de tuberias de material plasti-
co. Tuberias rigidas. Fijacién de racores. Curvado. Tuberias flexibles y semirigidas.
Colocacién subterrdnea de las mismas. Curvado de tuberias flexibles. Injertos y
uniones.

Calefaccion, elementos de una instalacion:

Caldera.

Radiadores.

Tuberias.

Quemador.

Bomba.

Unitermos.

Vaso expansion.

Vélvulas.

Accesorios.

Distintos sistemas de calefaccidn:

Sistemas mono y bitubular.

Ventajas e inconvenientes.

Calefaccion por agua caliente.

Esguemas.

— 213 —



Prdcticas

Ejercicios relativos a:

Hojalata embudo con cerquillo, trazado del desarrollo sobre el material, corte de
este ajuste y soldadura.

Aceitera de hojalata, trazado del material, dar forma y ajuste de sus partes
con soldaduras.

Cinc, trazado en material realizando punteado, estafiado y cordén con esta-
fio al 33 por 100. -

Cinc, icosaedro con piramides, trazado corte y grifado dando forma al desa-
rrollo, uniendo pirdmides con soldaduras al 33 por 100 pulido del desarrollo para lo-
grar mejor acabado.

Plomo en plancha de dos milimetros, trazado dar forma corte en linea para
su emplomado y refundido.

Cuadrado de plomo en plancha de dos milimetros y cabecero, punteado y solda-
dura con estafio al 33 por 100.

Tubo de plomo y plomo en plancha de dos milimetros, hacer bordén ajuste
de partes con colocacién de tuerca de registro de 25 milimetros.

Injertos en tubo de plomo, estafiado de accesorios de latén y soldaduras con
estafio al 33 por 100.

Tubo de plomo, cuadro para ducha colocando llaves de paso y accesorios de la-
ton.

Tubo de hierro galvanizado de 1/2”, corte y roscado de éste, montaje de las
diferentes piezas de enlace, codote y manguito.

Sifén con curvas, cilindro de extremos reducidos, curvas en tubo ajuste de
tuerca de registro y racor loco de 3/4".

Tubo de plomo del 10-16, tubo galvanizado de 1/2"” y cobre del 14, corte de
estos materiales y ajuste de sus accesorios de enlace.

Instalacién de inodoro con cisterna de descarga alta, trazado sobre el para-
mento canalizacién en tubo de plomo del 10-16, con accesorios de latén y llaves
de escuadra.

Tubo de plomo del 30-35, cuerno con sifén para pila de dos senos, trazado a
su tamafio natural para realizar curvas, ajuste y soldaduras.

Cuadro en tubo de plomo del 10-16, curvando tubo estafiado de llaves de paso del
ntmero 13 y soldaduras.

Técnicas de expresion grdfica

Generalidades, ttiles de dibujo:

Empleo de plantillas (escuadra, cartabén, plantilla curva, transportador, etc.).
Trabajos con tinta. Espesores de lineas.

Ejercicios sencillos de exactitud.

Rotulacién:

Importancia de la rotulacion.

Claridad en la eleccidn de la letra.

Rotulacién normalizada. Normas UNE hl y 1034 h2.
Rotulacién con plantilla.

Escalas:

Definicién.

Construccion de escalas graficas.

Escala natural. Escalas de ampliacién y reduccion.
Escalas mas empleadas.

Desarrollos:

Desarrollo de distintos cuerpos tomados del natural:
Cubo.

Prisma.

Piramide.

Cono.

Sistemas de representacién en el espacio:

Distintos sisteinas de representacién:

Diédrico.

Acotado.
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Axonométrico.

Sistema diédrico:

Representacién de punto, recta, plano.

Posiciones relativas de recta y planos.

Representacién de cuerpos apoyados en los planos de proyeccién.

Proyeccién ortogonal.

Proyecciones axonomeétricas:

Proyeccién isométrica.

Proyeccién bimétrica (dimensidn real y reducida).

Perspectiva caballera (dimensién real y reducida).

Aplicacién a esquema de distribucién de tuberias de fontaneria, calefaccion (pe-
guefios montajes).

Segundo curso

Tecnologia

Cobre: Minerales. Obtencién. Propiedades. Aplicaciones. Formas comerciales.
Aleaciones. Bronce, laton, alpaca. Canalizaciones en cobre. Caracteristicas de las tu-
berias de cobre. Curvado de tubos de cobre. Curvado mediante maquinas. Injertos
en tuberias de cobre. Racores desmontables. Soldadura de estafio. Soldadura plata.
Racores por capilaridad. Soldadura capilar. Soldadura plata capilar.

Griferia: Grifo de rodaje. Grifo de opérculo. Grifos con valvulas. Valvulas. Grifo
con valvula de aguja. Grifo de membranas. Grifos corrientes. Grifos especiales. Gri-
fos sanitarios. Accesorios para su colocacién.

Llaves de paso: Llaves de paso para canalizaciones de fundicién. Llaves de
paso para canalizaciones en hierro. Llaves de paso para canalizaciones en plo-
mo. Llaves de paso para canalizaciones en cobre. Llaves de paso especiales.

Reparaciones de grifos: Fugas. Fugas interiores. Fugas exteriores. Golpe de
ariete. Causas. Aparato antivibrador (antiariete). Grifos para gas. Distribucién de
agua en el interior de una vivienda. Reductor de presién. Elevadores de agua. Cana-
lizaciones interiores. Materiales que se emplean para cafierias. Precauciones. Deter-
minacién del didmetro de las cafierias.

Canalizaciones de desaglie: Sifones. Sifones para fregaderos. Sifones para lava-
bos. Sifones para bidés. Sifones para bafieras. Condiciones para su buen funciona-
miento. Didmetro de las canalizaciones de desague. Materiales empleados en las
mismas. Precauciones a tomar durante su canalizacién.

Aparatos sanitarios: Fregaderos. De gres. Esmaltados. De plastico. Acero inoxida-
ble. Colocacién de fregaderos sobre consolas. Colocacién de fregaderos de gres sobre
tabiques de fabrica de ladrillo. Precauciones a tomar durante su colocacién. Acceso-
rios para fregaderos: Alimentacién y griferia.

Lavabos: Sobre consolas o jabalcones. Colocacién. Trazado. Fijacién. Lavabos de
columna o de pie. Colocacién de los mismos. Griferia para lavabos. Desague. Injertos
en tuberias de alimentacién y desaglie. Lugares de colocacién de lavabos. Lavabos
colectivos.

Bidés: Colocacion. Accesorios. Duchas. Mezclador. Pie de ducha. Duchas colecti-
vas. Regulador termostatico. Baneras. Bafio-aseo. Bafiera empotrada. Bafiera de gres
esmaltada. Accesorios. Modo de suministrar el agua. Colocacién de las mismas.

Inodoros: Taza turca. Taza inglesa. Depdsitos de descarga. Depdsitos elevados.
Depésitos bajos. Depdsito neumatico. Grifo de descarga automatica. Instalacion de
los mismos. Fallos en el funcionamiento y conservacion de los aparatos de descarga.
Tuberias de salida.

Calculo de las tuberias de distribucién: Conceptos fundamentales. Movimiento
del agua a presién en las tuberias. Correccién del teorema de Bernouilli. Problema
general de hidraulica. Férmulas practicas. Pérdida de carga. Pérdida de carga aisla-
da.

Calculo de tuberias basado en las velocidades. Céalculo de tuberias basado en las
pérdidas de carga.

Determinacién previa de gastos a asignar a las tuberias.

Primer procedimiento para determinar sus gastos.

Segundo procedimiento para determinar sus gastos.

Otras formulas de determinacién del coeficiente de simultaneidad.
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Ejemplos de determinacién del coeficiente de simultaneidad.
Ejemplos de calculo de tuberias en las instalaciones.
Calculo de distribuciones en anillo.

Prdcticas

Ejercicios relativos a:

Cinc, trazado del desarrollo grifado y doblado con maquina plegadora, ajus-
tar piezas y soldadura.

Instalaciéon de calentador a gas butano y pila fregadero con cafa galvaniza-
da de 1/2", desaglie en tubo plomo del 30-35, soldaduras y colocacién de aparatos sa-
nitarios.

Instalacion de urinario con tubo galvanizado de 1/2" y tubo plomo del 25-30, casq-
uillos de plomo en plancha.

Saltos y curvas en tubo de cobre rigido, con curvas a realizar con autdgena,
ajuste de accesorios y soldadura estafio plata.

Desaglie de bote sifénico, trazado del desarrollo y curvas en tubo ajuste de
tubo a bote, emplomado y soldaduras en tuercas de registro de 100 milimetros.

Instalacion de cuarto de bafio en cafla galvanizada de 1/2" y desaglies en tubo de
plomo del 25-30 colgado por pisc inferior, colocacion de aparatos sanitarios y griferia.

Canalén rectangular en cine con desvio en bajante, trazado del desarrollo grifado
doblado ajuste y soldadura.

Caldereta sifénica en plomo en plancha de dos milimetros, trazado sobre material
ajuste y soldaduras con estafio al 33 por 100, asi como en tuerca de registro de 25 mi-
limetros.

Injertc de manguetén en plomo en planta de dos milimetros, con refuerzo
en curva cilindrar, emplomar y refundir, curvar con arena de rio, corte, ajuste
vy soldaduras al 33 »or 100.

Tubo de PVC, trazado a su tamano natural en papel de planta para su desa-
rrollo, corte de tubos, retacado con arena para lograr curvas, ajuste de tubos y
unién con pegamento.

Técnicas de expresion grdfica

Simbolos de fontaneria:

Norma DIN.

Norma UNE.

Norma tecnolégica.

Croquizado.

Elementos de trabajo en un croquis.

Necesidad de proporcionar.

Croquizado de accesorios (tes, codos, manguitos, etc.).

Croquizado de habitaciones. Acotacién correcta.

Delineacion partiendo de croquis.

Plantas, alzados, secciones:

Ejecucién de planos en planta (cocina, aseo). Interpretacién.

Alzados, secciones tomando como base la planta.

Dibujo acotado (planta alzado) de tomas y desaglies para distintos aparatos
sanitarios.

Esquemas de distribucién de agua sanitaria:

Ejecucion de esquemas de distribucién de agua fria y caliente.

Esquemas de instalacion de aparatos productores de agua caliente:

Calentadores individuales.

Agua caliente central.

Ejecucidn esquemas de desaglie de distintos aparatos a sistema de evacuacion
(una vivienda).

Ampliacién sistemas de representacion. Sistema diédrico:

Secciones planas.

Desarrollo de poliedros.

Desarrollo superficies revolucién.

Interseccidn de superficie.

Dibujos sobre ejercicios practicos.
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Tercer curso

Tecnologia

Gas ciudad: Composicién y principales caracteristicas. Contadores de gas. Insta-
lacién de las canalizaciones. Tipos de aparatos y modo de conectarlos. Conservacion
de grifos. Gas natural. Gas de petréleo. Gas de estiéreol.

Gas butano: Caracteristicas. Utilizacién del butano. Instalacién. Botellas portati-
les. Gas propano. Caracteristicas. Instalacién. Combustién del gas. Quemadores de
cocina. Quemadores de calefaccion. Quemadores industriales.

Produccion de agua caliente: Calentador de gas. Fundamento. Instalaciéon de
calentadores. Conservacién de calentadores. Ventilacién.

Acumulador de gas para agua caliente: Caracteristicas. Instalacién. Diferentes ti-
pos de montaje. Acumulador eléctrico para agua caliente. Instalaciéon. Consumo.
Célculo de los servicios de agua caliente. Redes de distribucién del agua caliente. Re-
des de distribucién de agua caliente colectivas. Duchas colectivas.

Diferentes tipos de cocina de gas: Funcionamiento de quemadores. Horno. Regu-
lacién y conservacién de cocinas.

Cuarto de bafio: Aparatos sanitarios en un cuarto de bafio. Disposicién de apara-
tos sanitarios. Instrucciones para el montaje de una instalacién: Precauciones.

Cocina: Disposicién de aparatos. Accesorios para cocinas. Conductos de ventila-
cién y salida de humos. Fundamento del tiro. Instalaciones. Precauciones para su
instalacion.

Evacuacion de aguas residuales. Evacuacidn a alcantarillas. Evacuacién a pozos.
Evacuacién por medio de drenajes. Depuracién del agua. Filtracion. Esterilizacién
automatica. Depuracién industrial. Purificacién del agua. Neutralizacién.

Instalacién de elevacidn de aguas sucias: Elevacién con bomba hidraulica. Eleva-
cién con bomba neumaética.

Riego: Diferentes métodos de riego. Instalaciones fijas. Instalaciones moviles. Di-
ferentes tipos de rociadores. Normas NTE.

Equipos contra incendios: Medios de extincién. Mangas. Desaglies. Bocas. Tube-
rias y racores. Injertos. Normas NTE.

Climatizacién y aire acondicionado: Instalaciones. Acondicionamiento de aire.

Las normas tecnolégicas: Salubridad (IS). Fontaneria (IF).

Proyectos, planos, memoria, mediciones: Presupuestos. Calculo de los mismos.
Certificaciones. Pliego de condiciones. Desarrollo de un proyecto completo de fonta-
neria.

Prdcticas

Ejercicios relativos a:

Pipa con escudo en tubo de plomo para desagiie de lavadora mandrilado de
tubos; bordén curvas escudo y ajuste soldaduras con brufiido.

Desarrollo en cine, trazado corte grifado y doblado, ajustar piezas por medio de
soldaduras.

Cuadro para bafio con cierre a izquierda en tubo galvanizado de 1/2" traza-
do en sitio de montaje; corte de tubos; roscado de éstos a sus diferentes manos;
colocacién de piezas de enlace y llaves de paso.

Desaglie en pila de dos senos con ventosa en tubo de cobre, tubo de plomo
de 25-30 y plomo en planchas de dos milimetros, ajuste de tubos dando su figu-
ra; soldadura y brufiido.

Curvas y soldaduras en tubo de cobre rigido, dibujo a su tamario natural; corte re-
tacado con arena y curvas ajuste de piezas de cobre y latén con soldadura estafio
plata.

Instalacién de poliban con cafia galvanizada de 1/2”, tubos desagie en plo-
mo del 25-30; trazado de instalacién: realizar rozas; corte, roscado de tubos y
ajuste por medio de accesorios; colocar aparato sanitario y griferia.

Injertos en tubo de plomo, corte del material; retacado para realizar curvas;
ajuste de injertos: emplomado y soldadura.

Curvado en tubo galvanizado de 1/2”, con maquina hidraulica; corte de és-
tos y roscas derecha izquierda para lograr cierre con manguito.
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Curvas sobre tubo de cobre rigido, dibujo al natural sobre cartdn; curvas, coloca-
cién de accesorios y soldaduras.

Instalacién de cuarto de bafio en tubo de cobre recocido; corte y soldadura
en accesorios de enlace; montar aparatos sanitarios con griferia, alimentando servi-
cios con calentador eléctrico.

Técnicas de expresion grdfica

Recogida de agua sucia:
Sistema unitario.
Sistema separativo.
Esquemas de cierres hidraulicos.
Esquemas de desaglie agua sucia (varias viviendas a bajante).
Esquemas elevacidon de agua sucia:
Con bomba hidraulica.
Con bomba neumaética.
Recogida de agua sucia:
Tipos de arquetas y funcionamiento.
Aguas pluviales (recogida).
Acometida a la red general (alcantarillado).
Ejercicio sobre instalacién de fontaneria en vivienda:
Planta.
Alzados.
Distribucién aparatos.
Esquemas agua fria y caliente, con expresién de didmetro de tuberia.
Dibujos sobre ejercicios de practicas.
Desarrollo de un proyecto completo de fontaneria:
Memoria.
Documentacion grafica:
Plantas.
Alzados.
Secciones.
Distribucién aparatos.
Esquemas distribucién agua sanitaria y fecal. Incluso didmetro tuberia.
Recogida pluviales, etc.
Presupuesto actualizado.

Especialidad: Pintura decorativa

REGIMEN: ENSENANZAS ESPECIALIZADAS

Primer curso

Tecnologia

El pintor decorador. Necesidad de su colaboracién en la construccion de edificios.
Campo de actuacién. Situacién de la profesién. Perspectivas.

Pinturas. Las pinturas y €l color. El circulo cromatico. Intensidad. Tono. Armo-
nia. Gama. Definicién de las pinturas. Constitucion. Caracteristicas mas destacadas.
Resistencia, adherencia, falta de reaccién, estabilidad, etc. Clasificacion de las pin-
turas.

Pigmentos. Definicion. Propiedades. Coloracién, estabilidad, poder de cubricion,
ete. Clasificacién: por su origen, por su composicién, segun su misién, por el color.

Pigmentos caracteristicos. Albayalde. Blanco de Nevin. Blanco de Espafia (tierra
blanca). Cal. Amarillo cromo. Amarillo cadmio. Minio de plomo. Carmin animal.
Ocre amarillo. Tierra de siena. Tierra de sombra. Tierra de cassel. Minio de hierro.
Violeta de ultramar. Azul Prusia. Azul cobalto. Azul ultramar. Verde cromo. Verde
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esmeralda. Verde cinc. Negro animal. Negro humo. Polvo de aluminio. Polvo de
bronce.

Productos de adicién, cargas y estabilizadores. Definicién. Composicién, caracte-
risticas, clasificacién. Cargas alcalino-terrosas. Cargas aluminosas. Cargas silicosas.
Estabilizadores.

Vehiculos. Gomas y resinas. Definicién. Caracteristicas segun el tipo de pintura,
clasificacién. Gomas. Definicién, caracteristicas, empleo, clasificacién, tipos. Resi-
nas naturales, idem. Resinas artificiales, idem. Cumarona, formofendlicas, glicerofta-
licas, urea-formol, vinilicas, epoxi de siliconas, caucho-clorado, celuldsicas.

Vehiculos. Aceites. Definicién, caracteristicas. Clasificacién. Aceites secantes,
definicion, caracteristicas. Aceite de linaza, aceites semisecantes, idem. Aceite de
pescados. Aceites no secantes, definicidn, caracteristicas.

Vehiculos. Colas. Definicién, caracteristicas, clasificacién. Cola animal. Cola ve-
getal. Colas sintéticas.

Disolventes. Definicion, caracteristicas. Aguarras. White spirit. Disolventes ben-
cénicos. Agua.

Secantes. Definicidén, caracteristicas, tipos. Cuidados. Proporcién.

Equipo de trabajo. Material auxiliar y utillaje. Escaleras. Definicién, tipos, medi-
das de seguridad, utilizacién. Andamios: Idem. Material de preparacién: espétulas,
lijadora-pulidora. Material de aplicacién: Brochas, pinceles, peines, cepillos. Conser-
vacioén y restauracién de brochas y pinceles. Rodillos.

Pinturas al agua. Composicion, caracteristicas, disolvente. Preparacién del sopor-
te, ejecucién. Campo de aplicacién. Clasificacién. Pinturas a la cola o temple, com-
posicién, caracteristicas, campo de aplicacién. Pinturas a la cal, idem. Pinturas al
silicato, idem. Pinturas al cemento, idem.

Pinturas al aceite u 6leo. Caracteristicas. Preparacion del 6leo. Oleo para interio-
res, exteriores. Aplicacion.

Pintura al barniz. Definicién, analisis de sus componentes, disolvente. Campo de
aplicacidn, clasificacién. Barnices grasos. Barnices al alcohol. Barnices bituminosos.
Barnices sintéticos. Barnices lacas. Barnices lacas al éleo.

Pintura al esmalte. Caracteristicas, composicién, utilizacién, clasificacién. Esmal-
tes de resinas naturales. Artificiales. Pintura a la celulosa, al clorocaucho de resinas
de cumarona, formolfenélicas, epoxi, acrilicos, 6leo-sintéticos, poliuretano, sintético
mate lavable.

Pintura de emulsiéon. Composicién, caracteristicas. Fabricacién, clasificacién.
Pinturas al latex. Pinturas emulsionadas en pasta. Pinturas plasticas de emulsién.
Pinturas de PVC. Pinturas de resinas acrilicas.

Pinturas para usos especiales. Pinturas anticorrosivas. Pinturas antioxidantes.
Pinturas aislantes (fuego, calor, termo-acusticas). Pinturas impermeables (al silicato,
al cemento, de emulsiones, hidréfugas, a la silicona, bituminosas).

Propiedades fisicas de las pinturas. Toma de muestra. Densidad real. Finura. Du-
reza. Tiempo de secado. Poder de cubricién. Intensidad de color o tono. Inflamabili-
dad. Continuidad. Adherencia y elasticidad. Impermeabilidad. Tenacidad. Elastici-
dad. Flexibilidad. Resistencia a los agentes atmosféricos. Anélisis fisico-quimico de
las pinturas.

Prdcticas

Composicion de la escala cromética.
Aparejos y plastecidos (preparacion para pintar temple liso).
Entondado y terminacién (temple liso).
Iniciacién a la rotulacién.

Rayado a pincel.

Mezclas y rotulacién.

Motivos decorativos.

Pintura de temple picado.

Rotulacion con sombra.

Barnizado de madera en su color.

Pintura al éleo sobre madera.

Estarcidos.

Rotulacién en arco con sombra proyectada.
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Pintura sobre hierro.

Pintura al 6leo sobre paramentos de yeso.

Pintura de faserit.

Dibujo de motivos decorativos.

Pasta rayada o pasta piedra.

Jaspeados.

Composicion de la escala cromatica.

Aparejos y plastecidos (preparacién de temple liso).

Técnicas de expresion grdfica

Utiles de dibujo. Utilizacién de plantillas (escuadra, cartabdn, plantilla de curvas,
transportador, etc.). Trabajos con tinta. Distintos gruesos de lineas. Ejercicios. Ejer-
cicios sencillos de exactitud.

Rotulacion. Diversos tipos de letras. Trajano. Americano. Cursiva. Redondilla.
Ensambladas. Géticas. Mixta, etc. Rotulacion normalizada.

Croquizado. Elementos de trabajo en el croquis. Necesidad de proporcionar.
Practicas sobre croquizado.

Interpretacién de planos arquitecténicos. Ejecucion de planos a escala.

Estilos y 6rdenes arquitectdnicos. Proporciones, denominaciones. Orden toscano.
Orden dérico. Orden jonico.

Practicas de dibujo artistico.

Sistema de representacion. Sistema diédrico. Acotado. Axonométrico.

Sistema diédrico. Representacién de punto, recta, plano. Posiciones relativas de
recta y planos. Representacién de cuerpos apoyados en los planos de proyeccion.
Proyeccién ortogonal.

Proyecciones axonomeétricas. Proyeccién isométrica. Proyeccién bimeétrica (di-
mension real y reducida). Perspectiva caballera (dimensidn real y reducida). Ejerci-
cios de practicas sencillas en todas las perspectivas.

Segundo curso

Tecnologia

Papel pintado. El empapelado. Bosquejo histérico. Fabricacién. Clases de papel.
Utillaje.

Papel pintado. Preparacién del soporte. Casos particulares (tendido de yeso, pare-
des absorbentes, encaladas, pinturas al temple, aceite, esmaltes, plasticos, superfi-
cies de madera, etc.).

Manipulado del papel. Corte transversal de lienzos. Plegado en delantal. Desori-
llado. Célculo del papel. Colas.

Ejecuciéon del empapelado. Colocaciéon del papel. Recomendaciones. Colocacién
de lienzos. Acabado. Recubrimiento de arcos y aberturas. Recubrimiento de cuerpos
salientes. Techos, cenefas. Combinacion papel-pintura.

Estudio de materiales. Rocas I. Piedras naturales. Definicién, composicién. Cuar-
zo, feldespato, mica, calcita, yeso. Otras (turmalinas, granate, olivino, etc.).

Estudio de materiales. Rocas II. Clasificacién de las rocas por su origen. Eruptivas
(granito, sienita, diorita, serpentina). Sedimentarias (arenas, arcillas, etc.). Metamor-
ficas (cuarcitas, marmoles, pizarras).

Estudio de materiales. Extraccion de las piedras. Canteras. Explotacién al descu-
bierto y subterrdneas. Arranque, preparacién y proteccién de las piedras naturales.
Propiedades que deben reunir las piedras de construccién.

Madera. Construccidn, estructura. Propiedades. Humedad, dureza. Algunas espe-
cies caracteristicas (pino, roble, haya, nogal, caoba, embero, okumen). Acabado de la
madera. Pintura al éleo, al esmalte, a la cera, al barniz, tintes, ceras, lacas.

Moqueta. Las moquetas actuales. Ventajas. Inconvenientes. Estructura y textura
de las moquetas (moquetas tejidas, punzonadas sobre tejido soporte flocadas, encola-
das). Colocacién. Conservacion.

Ejecuciéon de un enmoquetado. Medidas de las moquetas. Datos a conocer.
Preparacion de soporte (mosaico, ladrillo, cemento, parqué). Preparacién de la
mogqueta. Colocacidn de la moqueta (suelta, encoladas, clavado, ete.). Utiles.
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Aerografia. Equipo de trabajo. La aerografia. Maquinas proyectoras. Pistola pul-
verizadora. Trabajos de pintura pulverizada. Técnica de la pintura por pulverizacién.
Irregularidades de la pistola. Limpieza del equipo aerografico.

Pintura aerografica. Teoria de la pintura con pistola. Reglas que se deben obser-
var mientras se pinta (posicién, chorro, viscosidad, caudal). Causas del mal aspecto
de las superficies.

Pintura aerografica (aplicacion de los distintos emulsionantes). Pinturas al agua.
Pinturas a base de alcohol. Productos grasos. Productos nitrocelulésicos. Pinturas a
base de acetato de celulosa. Pinturas a base de etil y bencil celulosa. Productos glice-
roftalicos. Productos a base de caucho-clorado, resinas vinilicas y acrilicas.

Roétulos comerciales. El cartel y sus posibilidades. Leyes. Método para repartir el
espaciado. Rétulos sobhre cristal y tejido (técnica). Rétulos sobre chapa.

Redaccién de proyectos. Planos. Memoria. Mediciones. Presupuesto. Pliego de
condiciones.

Prdcticas

Esmaltado sobre paramentos de yeso y madera.
Empapelado sobre paramentos.

Imitaciones a granito, piedra, novelda y piedra artificial.
Imitaciones de marmol (verde, negro, blanco, gris, etc.).
Imitaciones de maderas (nogal, caoba, pino, castafio, etc.).
Enmoquetado de una habitacién.

Perspectivas.

Rétulos con sombras proyectadas.

Iniciacién a la aerografia.

Pintura de motivos decorativos y ornamentales.
Aerografia aplicada a la pintura publicitaria.

Rétulos sobre chapa (pintura celulésica).

Rétulos sobre cristal.

Pintura publicitaria.

Patinas de temple y 6leo.

Técnicas de expresion grdfica

Croquis y delineacion de distintos elementos. Comedor. Salén. Habitacidn, etc.

Alzados. Ejercicios sobre alzados en viviendas, acotados y a escala.

Secciones. Seccién longitudinal y transversal de distintos elementos de una
vivienda. Idem de un edificio.

Dibujo artistico. Color y sus combinaciones.

Perspectiva I. Perspectiva. Nociones. Horizonte. Plano horizontal. Plano de tie-
rra. Profundidad. Diagonales. Cono y dngulo visual. Célculo de distancias. Circulo en
perspectiva. Perspectiva inclinada u oblicua. Cuadrado, cubo. Cuadrado y circulo en
posicion vertical: Perspectiva paralela. Perspectiva oblicua. Situacién de los puntos
de fuga. Perspectiva de formas bésicas: Prima. Piramide. Cilindro. Perspectiva de un
interior. Cartel disposicion. Tipo de letra. Medidas. El motivo. Estudio. Ejecucién de
distintos carteles publicitarios.

Tercer curso

Tecnologia

Lacas. Definicién. Tipos. Aplicacién de las lacas. Lacados sobre distintas superfi-
cies. Lacados lisos. Lacados cuarteables.

Dorados. Dorado de pintor. Dorado al agua. Dorado del vidrio. Estofados sobre
superficies doradas. Estofados al huevo. Estofados al temple. Estofados al 6leo. He-
rramientas y materiales.

Policromia. Preparacién sobre distintas superficies (madera, escayola, yeso, etc.).
Acabado de superficies.
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Moldeado y vaciado de figuras. Molde. Clases. Vaciado con yeso. Vaciado en mol-
de perdido. Molde de piezas. Molde de gelatina.

Productos ceramicos. Obtencién, materias primas. Moldeo, desecacién, coccién.
Vidriado, esmalte y pintura de las ceramicas. Clasificacién de los productos cera-
micos.

Imitacion de elementos constructivos. Piedra, mamposteria, tipos, ejecucion. La-
drillo, aparejo espariol, inglés, etc. Arcos, medio punto, escarzano, apuntado, etc.

Proyectos I. Constantes que influyen en la concepcién de un proyecto. Funcién y
belleza. Clima y materia. La técnica. El hombre y la construccién. Evolucién. El
hombre como unidad de medida.

Proyectos II. Composicién de espacios. Distribucion racional de espacios. Distri-
bucién racional de cocinas, tipos y ordenacién. El cuarto de aseo. Ordenacién del
cuarto de bafio. Proyectos.

Proyectos III. Composicién de espacios. Espacio. Ordenaciéon de un dormitorio.
Medidas estandar. Equilibrio estético. Espacios minimos entre los distintos elemen-
tos de un dormitorio. Proyectos.

Proyectos IV. Composicién de espacios. El comedor sala-estar. Espacios mini-
mos. Proyectos.

Proyecto V. Composicién de espacios. Vivienda unitaria. Partes de una vivienda.
Dependencias primarias. Dependencias secundarias. Agrupacién de elementos. Dis-
tribuciones tipos. Proyectos.

Proyectos V1. Desarrolio de un proyecto completo.

Prdcticas

Lacados lisos y cuarteables.

Dorado sobre madera (al mixtion).

Dorado al agua sobre madera.

Moldeado y vaciado de figuras en escayola.
Imitaciones a marfil, bronce, cerdmica, etc.
Policromia sobre figuras de madera o escayola.
Estofados sobre superficies doradas.

Pintura de carteles publicitarios.

Barnizado de duco y poliéster.

Dorado sobre hierro.

Técnicas de expresicn grdfica

Ejercicios sobre distintos tipos de mamposteria (imitaciones). Mamposteria con-
certada. Mamposteria careada. Tipos de silleria. Achaflanada. Punta diamante.
Romo. Caneto. Inglete.

Ejercicios sobre despiece de arcos (imitaciones). Medio punto. Rebajados. Carpa-
nel. Apuntado.

Fachada de ladrillo (imitaciones). Aparejo espafiol. Aparejo inglés. Aparejo belga.
Aparejo gético. Aparejo holandés.

Perspectiva II. Perspectiva cénica: Proyeccién cénica. Paso de proyeccidn orto-
gonal a cénica. Proyeccion de un paralelepipedo. Planos inclinados. Fuga de obli-
cuas. Sombras. Reflejos sobre plano horizontal. Reflejos sobre plano vertical. Pers-
pectiva oblicua. Perspectiva oblicua de las sombras. Sombras debidas a la luz
natural. Posiciones del foco. Practicas sobre: «Hall» entrada a vivienda. Recepcién
de un hotel. Salén con chimenea y escalera de subida. Vivienda unifamiliar (vistas
exteriores).

Laminas de dibujo artistico.

Desarrollo de un proyecto completo. Memoria. Documentacion grafica: Planta.
Alzado. Secciones. Decoracion de estancias color. Tipos de materiales. Presupuesto
precios actualizados.
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RAMA ADMINISTRATIVA Y COMERCIAL

Especialidad: Adminisfrativa (2.3.12.1.)
DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL

FORMACION BASICA AMPLIACION DE CONOCIMIENTOS
Horas ' Horas

Primer curso

Educacion Fisico-Deportiva ... 1 (2) Mecanografia ....................... 3

Religién y Moral Catélicas o Eti- Practicas Administrativas ... 3

cayMoral......................... 2 Técnicas de Comunicacién ... 2

Idioma Moderno .................. 2 Organizaciéon del Trabajo .. 2

Lengua Espafola .................. 3

Formacion Humanistica ...... 2

Matematicas ..............ocoo.le 4

Fisica y Quimica .................. 3

Ciencias de la Naturaleza ... 3

Segundo curso

Educacién Fisico-Deportiva ... 1 (2) Economia ..........oocoeiiiniiin, 3

Idioma Moderno .................. 3 Derecho Civil y Mercantil ... 3
Estadistica ............ooooeeinn 2

—a} F. P.-1 Matemédticas Comerciales ..... 2

Lengua Espafola .................. 3 Contabilidad General ........... 3

Mateméticas ........................ 2 Practicas Administrativas 3

Formacién Humanistica ...... 3

— b) Bachillerato (

Introduccién a Contabilidad. 3

Mecanografia ....................... 3

Organizaciéon del Trabajo ... 2

Tercer curso

Educacion Fisico-Deportiva ... 1 (2) Organ. Técn. y Admon.: Em-

Idioma Moderno .................. 3 DPTESAS cueouvvnnrrierenireneaiaannens 3
Derecho Laboral y Fiscal ... 3
Informética ......................... 2
Matematica Financiera ......... 3
Contabilidad de Empresas ... 5
Recurs. Mat. y Técn. Produc. 3
Practicas Administrativas .... 5

Notas al programa del F. P.-2 Administrativo

1.2 Se han unificado las propuestas de Recursos naturales y Tecnologia
de la produccién, que se imparten en el tercer afio. Hay que tener presente
que se trabaja sobre alumnos que por su formacién anterior en Ciencias Natu-
rales, por lo que se refiere a «Recursos naturales» deben conocer en qué
consisten los mismos y que se trata solamente de fundamentar por un lado
la distribucion geografica de los mismos en el A&mbito mundial y, por otro, su
utilizacién en beneficio del hombre. Por otra parte, la Tecnologia de la pro-
duccién debe servir como una apoyatura a la economia y por otra a un conoci-
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nuento de las caracieristicas de las empresas en cuanto a que su contabilidad
por razon del objeto puede presuponer los citados conocimientos.

2% La inserciéon de los bachilleres en el segundo curso plantea el proble-

ma de que por Ensefianzas previas dentro de la Formacion bésica tienen
«Intreduccion a la contabilidad», mientras que en el Area de «Ampliacién de
conocimientos» aparece la Contabilidad general Esta ultima asignatura no
ofrece dificultad para lcs procedentes de F.P.-1 pero no parece logico que
los bachilleres asistan simultaneamente a una «Introduccién a la contabilidad»
v a la vez a clases de «Contabilidad general». El horario sefiala en principio
las horas semanales & dedicar a cada asignatura, lo que no es obstaculo para
que impartiendo la totalidad de las horas anuales puedan los horarios semana-
les acumularse, por ejemplo en el segundo y tercer trimestre del curso. Ello
permite que durante el primer trimestre se impartan las horas correspon-
dientes a la <Introduccién a la contabilidad», situando asi al mismo nivel a
los F.P.-1 y a los procedentes de bachiller. Tal criteric debe ser tenido en
cuenta para otros tipos de situaciones que puedan presentarse.

CUESTIONARIOS

Primer curso

Muatemdticas

— Combinatoria. Probabilidad.

-— Ecuaciones, inecuaciones, sistemas de ecuaciones.

— Sucesiones y progresiones.

— Funciones. Formulas. Tablas. Interpolacion lineal.

— Funciones elementales: polindmica, exponencial y logaritmica. Loga-
ritmos.

-— Estudio de la variacion de una funcion en un punto. Idea de limite.
Idea de derivada: Maximos y minimos,

Fisica y Quimica

-— Trabajo y potencia.—Maquinas.

— Mecéanica de gases.

— ‘Sonido.

— Termologia.—Dilatacion térmica—Calorimetria.—Cambios de estado

-— Termodinamica.

— Optica geométrica—Optica fisica

—- Electrostatica.

— Corriente eléctrica.

— Electroquimica.

— Magnetismo y electromagnetismo.

-— Estados fisicos de la materia.

— Cinética gquimica/—Reaccion quimica—Equilibrio quimico.—Catélisis.

— Quimica inorganica.—Hidrégeno y Oxigeno.-——El agua —Estudio de los
principios no metales y sus combinaciones.

— Quimica organica.—Cadena carbonada—Funcion quimica.—Hidrocar-
buros: aciclices, ciclicos y bencénicos.—Funciones oxigenadas: Alcchol.
Aldehido y cetona, acido y éster.—Funciones nitrogenadas: amina, ami-
da y nitrilo—Funciones mixtas—Hidratos de carbono-—Proteinas.

Ciencias de la naturaleza

— Los minerales: Materia, estructura y propiedades.

— La Tierra: Composicién y estructura.

— La corteza terrestre. Geologia externa: Rocas y minerales exégenos.

— Geologia interna: rocas y minerales endégenos.

— Las cédulas vegetales y animales.

— Los seres multicelulares. Su adaptacién al medio.

— Clasificacion general de los seres vivos: Sus principales géneros y es-
pecies.
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— Fisiologia vegetal, animal y humana.
— Herencia y genética.
-— Paleontologia. La evolucion del hombre.

Mecanografia

Realizar trabajos mecanograficos relacionados con el resto de las disci-
plinas.

Prdcticas administrativas

Estudio v realizacion de una serie de supuestos practicos de operaciones
reales que impliquen los conocimientos adquiridos en el primer grado.

1. Orientaciones metodoldgicas.

Partiendo del hecho que la actividad econémica de toda empresa se centra
en dos grandes categorias de operaciones: a) venta de bienes y servicios,
b) compra de bienes y servicios, se trata de analizar v resolver actividades
administrativas, derivadas de las operaciones de compra-venta, a nivel auxi-
liar técnico.

Se trata de contemplar supuestos de trabajos reales. La forma ideal seria
mediante practicas, a tiempo compartido, en las empresas; pero cuando esto
no sea factible, se deben instrumentar, en forma de simulacion, practicas de
casos 0 supuestos reales, no para su resolucién rutinaria y conceptual, sino
proyectando en la resolucién de los casos los conocimiento adquiridos y uti-
lizando medios y material apropiado y real.

Los hechos reales o casos practicos deben referirse a las operaciones
comerciales, financieras y administrativas mas usuales, derivadas de las
ramas de actividad economica o de servicios que, por su profusion e impor-
tancia econdémica, dan lugar a una mayor necesidad de empleo.

Parg la articulacion del cuestionario se indican los grupos de empresas
mas representativas de los tres sectores, asi como las divisiones operativas
mas tipicas de cada una. Se trata por tanto de un etudio de niodelos de
operaciones reales en cada uno de los tipos de empresa resefiados, y estos
modelos incluirdan, en todo caso, dos aspectos:

a) Estructural:

— Conocimiento de las estructuras de la empresa por actividades.

— Organigramas organizativos y operacionales.

— Estudio de funciones de los distintos 6rganos de gobierno y admi-
nistracion de esas empresas.

b) Operativo:

— Registros y controles de operaciones y documentos.
— Archivos.

— Redaccion y copia de escritos y documentos.

— Contratos. Operaciones de compra-venta y servicios.
— Documentacién y contabilizacion.

— Correspondencia derivada de todo ello.

Para esta labor formativa seria conveniente que e] Centro de ensefianza
mantuviera contacto con empresas del tipo de las indicadas en este cuestio-
nario, para determinar las funciones y operaciones administrativas mas usua-
les. Para el desarrollo de las practicas se utilizaran, a ser posible, documen-
10s reales.

2. Cuestiones,

Los supuestos versaran sobre operaciones en empresas de diversos tipos.
Entre ellas —como muy importantes— estan las empresas y operaciones si-
guientes:

— Banca: Intervencion. Cuentas corrientes. Caja. Valores. Cartera. Cré-
ditos.
— Cajas de Ahorro: Cuentas de Ahorro. Préstamos. Imposiciones.
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Empresas extractivas: Explotacién. Aprovisionamientos. Conséervacion.
Ventas.

Empresas de transportes: Facturacién y bhilletaje. Mantenimiento. Ma-
terial moévil.

Empresas de construccion: Proyectos, Obras en curso. Comercial ma-
quinaria. Financiacién.

Seguros: Produccion. Poéliza. Primas. Indemnizaciones y Suministros.
Inversiones.

Financieras y mercados: Financiacién de compras y ventas. Promocién
de mercados.

Empresas inmobiliarias: Edificios, terrenos y solares. Venta a plazos.
Promocién, estudios y proyectos.

Empresas de comercio exterior: Compras. Ventas. Almacenes. Propa-
ganda. Promocion de Ventas.

Empresas de Hosteleria: Hoteles. Restaurantes. Bares. Turismo.
Empresas de publicidad: Marketing. Creacion. Produccion. Medios.
Organismos publicos: Ministerio de Trabajo y Seguridad Social. Entidades
gestoras de la Seguridad Social. Ministerio de Economia y Hacienda. Ayunta-
mientos, etc.

Técnicas de comunicacién

Redaccion comercial, segun las comunicaciones internas y externas de
las empresas en los distintos sectores.
Relaciones y comunicaciones internacionales: Importacién y exporta-
cién. :

Organizacion del trabajo

Temas introducidos:

Antecedentes histéricos: La organizacion cientifica del trabajo.
Seleccién cientifica del personal.

Adiestramiento del personal. Oficina de seleccién.

Cooperacion y conflicto en la empresa.

Aportaciones de la Psicologia y Sociologia a la organizacion y racionali-
zacion del trabajo.

Técnicas de organizacién:

Tiempos y movimientos: Cronocinergologia.

Analisis y valoracién de tareas.

Métodos de trabajos: Su mejora.

Organigramas de la empresa. Diagramas de los procesos de trabajo.

Epilogo:

al

La moderna direccion de personal: principios.

Segundo curso

Matemdticas (para titulados de primer grado)

Vectores: Producto escalar. Trigonometria. Matrices y Determinantes
Polinomios: Binomio de Newton. Divisibilidad.

Derivadas: Calculo de derivadas de funciones sencillas.

Nocién de integral definida. Calculo de integrales definidas sencillas.

Contabilidad (para Bachilleres)

Contabilidad Basica.

— Introduccién.

— El hombre y la Contabilidad.

— Patrimonio: sus elementos.

— Inventario.

— Variaciones del Patrimonio.

— Metodologia contable:
Inventarios sucesivos: Partida doble.—Esquema de Cuentas (Cruce-
tas).—Balances de comprobacién.—Cuentas de resultados.—Regula-
rizacién.—Balance activo y pasivo.—Inventario.

— 226 —



b)

— Legalizacién contable:
Libro de inventarios y balances.—Libro Diario y Libro Mayor.

Contabilidad operativa:

— Sintesis del procedimiento contable: Los servicios y su interrelacion.
Caja.—Cuentas personales—Compras.—Ventas.—Almacén.—Cartera
de Valores.—Personal.—Contabilidad.—Diversos.

— El plan de cuentas en general.—Aplicacién de codificacién: El pro-
cedimiento de DECALCO.

Procedimientos mecanizados.

Mecanografia (para Bachilleres)

Aprendizaje y practica hasta conseguir un nivel minimo de 120 pulsacio-
nes por minuto.

Economia

La actividad econdmica: su concepto y contenido.
Naturaleza y contenido de la ciencia econdémica.
La evolucion de los hechos y la historia del pensamiento.
El Mercantilismo.

Los fisiocratas.

La escuela clasica.

Los neoclasicos.

La escuela Sueca-Keynes y sus seguidores.

El socialismo.

La Necesidad. Su concepto.

Los bienes economicos. Clasificacién.

El sistema econdémico.

El sistema tipo mercantil simple.

El sistema. tipo capitalista.

El sistema tipo planificado.

Caracteristicas generales de la teoria del consumo.
Concepto de utilidad total y utilidad marginal.

La demanda.

La producccién. El coste de produccion.

La oferta.

El Mercado. El Monopolin y otras formas de mercado.
Factores de produccion: el trabajo, la tierra y el capital.
E] ahorro. El consumo. El interés.

Producto nacional bruto. Producto nacional neto. Renta nacional.
El Multiplicador.

El dinero. El crédito.

La Politica monetaria y el crédito y sus oérganos,
Perturbaciones monetarias. Inflacién y deflacion.
Analisis Input-Output.

Relaciones econémicas internacionales.

La Balanza de pagos.

Perturbaciones econdémicas. Los ciclos.

La cooperaciéon econémica internacional.

La politica fiscal y sus instrumentos.

Derecho civil v mercantil

Derecho civil.

La persona juridica.
Bienes.
Derechos reales.
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Obligaciones y contratos.
Familia y sucesiones.
Registro Civil.

Derecho mercantil.

Estructura de la organizacién mercantil.
Empresa, empresario y establecimiento mercantil.
Derechos y obligaciones del empresario v de la empresa.
La contabilidad de las operaciones mercantiles.
Publicidad del empresario y de la empresa.
Estatuto juridico del empresario.

El empresario individual.

El empresario social.

Sociedades mercantiles.

El trafico y sus instrumentos juridicos.
Instituciones y agentes auxiliares.

El contrato mercantil, en general.

El contrato de compra-venta y contratos afines.
La compra-venta bursatil.

El contrato de transporte.

El contrato de comision.

El contrato de seguro.

El contrato de depdsito.

El contrato de préstamo.

El contrato de cuenta corriente.

Contratos de garantia.

Contratos bancarios.

Del titulo de crédito en general.

Letra de cambio: creacion, aceptacion, provision de fondos, circulacién,

aval y pago de la letra de cambio.
Otros documentos mercantiles.
Suspension de pagos y quiebra.
Derecho de navegacion.

Estadistica

Estadistica. Generalidades.

- El proceso estadistico.

Series estadisticas.

Representacion grafica de series estadisticas.

Medidas de posicion: media, mediana y moda.

Otras medidas de posicion.

Medidas de dispersion, de asimetria y de apuntamiento.
Numeros indices.

Indices del coste de vida.

Series cronolégicas.

- Correlacion.

La curva de distribucion normal.

Matematicas comerciales

Compra-venta de mercancias.

- Comercio de metales preciosos.

Compainias mercantiles. Reparto de beneficios y pérdidas.
Interés simple.

- Descuento.

Equivalencia financiera.
Vencimiento comun y medio.
Negociacion de efectos bancarios.
Cuentas corrientes.

Cuentas ahorro.
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--- Cuentas credito.

— Interés compuesto.

-— Valores mobiliarios.

— Compra-venta moneda extranjera.

Contabilidad general

--- La actividad econdémica.

— La empresa: érganos.

— La contabilidad: su necesidad. Terminologia contable.

— El patrimonio.

— Los hechos modificados.

— Los justificantes. Practica.

— Las cuentas.

— Teoria de cargo y abono.

— Métodos de contabilidad: la partida doble.

— Los libros de Contabilidad: Diario, Mayor, Auxiliares y Registros.
— Cuentas de Capitales permanentes.

— Organizacién contable. Plan de cuentas y Codificacién.

— Estudio de inmovilizado.

— Estudio grupo de existencias: principales cuentas.

— Estudio Compras y Gastos por naturaleza: principales cuentas.
— Estudio ventas e ingresos por naturaleza: principales cuentas.
— Estudio acreedores y deudores por operaciones de trafico.

— Estudio cuentas financieras.

— Estudio cuentas Pasivo no exigible (Financiaciéon basica).

— Estudio cuentas Pasivo exigible (incluidas en los grupos 4 y 5).
— Estudio cuentas del grupo resultados.

— Generalidades sobre contabilidad de empresas.

— Generalidades sobre empréstitos.

Prdcticas administrativas

-— Sistemas de clasificacion y archivo.
— Documentacién:

Confeccidn, interpretacion y toma de datos.
— Mecanizacion contable.

Tercer curso
Organizacion, técnica vy Administracion de Empresas

La empresa. Generalidades.

— Organizacion empresarial.

— La accion administrativa.

— La racionalizacién del trabajo.

— La funcién administrativa.

— Las relaciones humanas.

-— Los grupos.

-— La organizacién formal.

— La organizacién informal.

— La direccién por objetivos.

— Psicologia industrial.

— Evolucion de las técnicas de racionalizacion operativa.
— La departamentarizacion.

— Técnicas de descentralizacién y centralismo.
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— Delegacion de la accién decisoria.
—~ La comunicacidn.
— Los organigramas.
— El manual de organizacion.
— La estructura interna de los subconjuntos de actividades.
— El control.
— El aprendizaje.
— El modelo racional del comportamiento administrativo.
— El comportamiento del trabajo en grupo.
— El equilibrio de la organizacion.
— Técnicas operativas.
— Técnicas para la expansion de organizaciones.
-— Financiacién de la empresa.
— Método general de explotacion de la empresa.
— Fusién y absorcién de sociedades.
Cartel.
Trust.
Holding.
Conglomerados.
Asociaciones de empresas.
— Cooperativas.
— La empresa en las economias capitalistas.
— La empresa en las economias socialistas.

Derecho laboral y fiscal

Derecho laboral

— El trabajo.

— Concepto del Derecho laboral, sus fuentes y la intervencion del Estado

— El contrato de trabajo.

— Incidencia de la capacidad, e] sexo, la minoria de edad y la extran-
jeria.

— Fl contrato de aprendizaje y el periodo de prueba.

— Contenido del contrato de trabajo y diversidad.

— Los salarios. Formas usuales de liquidacién.

— Suspension y extincion del contrato de trabajo.

— Seguridad social.

-— La representacién del trabajador.

— Los convenios colectivos.

— Los conflictos laborales.

— El Ministerio de Trabajo y Seguridad Social.

— I.aInspeccién del Trabajo y Seguridad Social.

— Cooperativas y mutualidades.
— La Organizacién Internacional del Trabajo.

Derecho fiscal

— Hacienda Publica.

— El presupuesto.

— Gastos e ingresos publicos.

— El impuesto.

— Impuesto directo e indirecto.

— Tasas y contribuciones.

-— Procedimiento, recursos y garantias.
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Informdtica

— Principio de Informaética:
Operaciones sobre la Informatica.
Informatica.
Sisterna de informacién.
Los ordenadores.
Los equipos periféricos.

— Principio de registro:
Registro de informacion.
Caracteristicas.
Correspondencia entre registro y soportes.
Soportes de informacién.
Clasificacion.

— Estudios de los soportes: tarjeta o ficha perforada.
Caracteres magnéticos.
Fichas o tarjetas con bandas magnéticas.
Caracteres opticos.
Hojas o fichas para marcas opticas.

— Lenguaje y simbolos:
Sefiales de informacion.
Registro de captacién.
Identificacion.
Simbolos y lenguajes.
Elementos de aritmética binaria.
Caracteristicas generales de los equipos.
Técnicas de registro y lectura.
Cédigos utilizados en tarjeta perforada, banda perforada, en disco mag-
nético, caracteres magnéticos y 6pticos.

Matemdtica financiera

— Operacion financiera.
— Férmula general de capitalizacion.
— Capitalizaciéon simple y compuesta.
— Tantos equivalentes en capitalizacién compuesta.
— Tanto nominal convertible.
— Formula del montante para cualquier valor de tiempo:
Convenio exponencial.
Convenio lineal.
— Comparacién entre los montantes de un mismo tanto por ciento alcan-
zados por un capital en capitalizacién simple y compuesta.
— Capitales equivalentes:
Tanto medio,
Vencimiento comun.
Vencimiento medio.
— Descuento comercial y racional en capitalizacién simple y compuesta.
— Tanto de interés de descuento equivalente.

— Rentas:
Clasificacién y concepto.
Rentas constantes.
Rentas variables.
Rentas variables en progresion aritmética.
Rentas variables en progresién geométrica.
Rentas constantes fraccionadas.

— Préstamos:

Préstamos amortizables mediante una renta.
Préstamos amortizables por reembolso Wnico.
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Fmpreéstitos:

Concepto y clasificacion.
Empréstito normal.
Empréstito con prima.
Empréstito con lote.
Usufructo y nuda propiedad.

Contabilidad de Empresas

Introduccion:

Sistemas, métodos y procedimientos contables.
Cuentas complementarias.

Estudios del patrimonio

La

Aspecto cualitativo y estatico.
Aspecto cuantitativo:

Valoraciones patrimoniales.
Amortizacién contable.
Sistema y métodos de amortizacion.

Aspecto dinamico:

Teoria contable del coste.
Contabilidad interna.

Los costes estandar.

Los ingresos.

Los resultados.

El balance.

El sistema presupuestario.

Organizacién de contabilidades:

Introduccion a la organizacion contable,
Planificacion contable.
Procedimientos de diarios multiples.

El resultado periddico y el balance:

El ciclo contable.
Formacion del balance y los resultados.
Revision y analisis de los datos contables:

Revision e integracion de balances y resultados.
Repercusion de la inflacién en la contabilidad.
Procedimientos de correccion (revalorizaciéon).
Analisis e interpretacion de balances y resultados.

Recursos naturales y Tecnologia de la produccion

energia: unidades

Energia hidraulica.—Energia térmica.—Combustion.—Energia eléctri-
ca.—Energia nuclear.

Minerales y rocas

Menas metalicas.—Menas lapideas—Combustibles minerales: carbones,
petroleo, abonos minerales.

Botanica aplicada

— Cereales. — Leguminosas. — Fruticultura. — Horticultura.— Cultivos indus-

trales.—Silvicultura.
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Zoologia aplicada

— Ganaderia.— Leche.— Carne.— Avicultura.— Huevos.— Pesca.— Con-
servacion de los alimentos.

Industrias metalurgicas

— Metales.—Procesos metalargicos.—Aleaciones.—Corrosion.
— Siderurgia.—Cobre.—Aluminio.—Metales nobles.

Materiales construccién
— Aglomerantes.—Productos ceramicos.—Vidrios.

Industria quimica inorgénica
— Acidos.—Amoniaco.—Gas de agua.—Abonos quimicos.

Combustibles artificiales.
—~- Destilacion carbonica.—Destilacién petréleo.

Industria alimenticia
— Conservacion de alimentos.—Fermentacion.

Fibras textiles
— Celulosa.—Papel.—Fibras animales.—Fibras artificiales.

Industrias de transformacion de productos organicos
— Plasticos.—Caucho.—Curticién y peleteria.

Practicas administrativas

Supuestos practicos basados en los conocimientos adquiridos a lo largo de
estos estudios, dandoles sentido de globalizacién de manera que el alumno
pueda demostrar su capacidad de analizar, sintetizar y tomar decisiones a
a este nivel de Técnico especialista.

Siguiendo el mismo esquema de las practicas de Primer Curso (Admi-
nistrativo-Segundo Grado); es decir, sobre las funciones y operaciones ad-
ministrativas mas usuales en los distintos tipos de empresas, se plantearan
los supuestos contemplando los aspectos siguientes:

— Técnico.

— Economico.
— Financiero.
— Contable.
— Legal.

— Social.

Tratando de que se siga un proceso de:

— Analisis de las operaciones y su problematica.
— Sintesis y seleccion del proceso o procesos méas idoneos.
— Desarrollo del proceso elegido.

Estas practicas administrativas deberian realizarse conjuntamente y com-
plementariamente en las dos especialidades: Administrativo y Secretariado.
teniendo en cuenta que:

a) Los Administrativos atenderan fundamentalmente los aspectos técnico,
econémico, financiero, contable y legal.

b) Los alumnos de Secretariado realizaran toda la documentacién derivada
y estudiaran fundamentalmente el aspecto social y de seguimiento del
expediente.
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Especialidad: Secretariado (2.3.12.2.)

DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL

FORMACION BASICA AMPLIACION DE CONOCIMIENTOS
Horas Horas
Primer curso:
Educacién Fisico-Deportiva. 1 (2} Mecanografia ................... 3
Religion y Moral Catélicas o Taquigrafia ...................... 3
EticayMoral....................... 2 Técnicas de Comunicacién. 2
Idioma Moderno ... 2 Idioma Moderno ............... 2
Lengua Espaiiola 3
Formacién Humanistica ... 2
Matematicas ..................... 4
Fisica y Quimica 3
Ciencias de la Naturaleza. 3
Segundo curso: |
Educacion Fisico-Deportiva. 1 (2) Economia ............coceeinn. 3
Idioma Moderno ............... 3 Derecho Civil y Mercantil. 3
Estadistica ...l 2
a}) F.P-1I: Matematicas Comerciales ... 2
Espafiola 2 Copta_blhdad nggral ST 3
{\J/anr}t%ll?aticsai “.') ................... 3 Practicas Administrativas. 3
Formacion Humanistica ... 3
b) Bachilleres:
Taquigrafia o Estenotipia ... 3
Mecanografia .................... 3
Técnicas de Comunicacion. 2
Tercer curso: Secretariado:
Educacién Fisico-Deportiva. 1 (2) Organ., Téc. y Admoén.: Em-
Idioma Moderno ............... 3 DYESAS «ouvnrernririienenianenenns 3
Derecho Lab. y Fiscal ...... 3
Técnicas Secretariado ...... 4
Taquigrafia ¢ Estenotipia. 4
Mecanografia .................... 5
Practicas Administrativas. 5

Notas al programa de Secretariado

12 Los objetivos ocupacionales de los cuestionarios son o pueden ser dos:

a) Formacién de una Secretaria personal de direccién, con conocimien-
tos profundos de las técnicas de secretaria personal y a la vez con conoci-
mientos amplios sobre la marcha de la empresa, interpretaciéon de datos, in-
formes, etc. que la conviertan en algo méas que la figura tipica de secre-
taria.

b) Preparacién de personal que pueda realizar las funciones de secre-
taria general de la propia empresa (siempre que no se trate de un macro
empresa).
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2.2 Puede observarse que en el segundo curso no figuran ni mecanogra-
fia ni taquigrafia (salvo para los bachilleres y como ensefianzas previas).
Sin embargo se estima que las practicas administrativas deben realizarse apo-
vandose tanto en la mecanogratia como en la propia taquigrafia.

32 En el Area de Formacion bésica figuran dos horas de idioma moderno
y también otras dos en el Area de Ampliacion de conocimientos. Aunque
debe gquedar una libertad a la direccion de las escuelas en funcion de las si-
tuaciones de los alumnos, se sugiere la siguiente utilizaciéon de horario: las
dos horas de idioma moderno en ampliacién de conocimientos parece deben
utilizarse para que el alumno consolide los conocimientos del idioma apren-
dido en la Educacion General Bésica y en la Formacion Profesional-1 o en el
Bachillerato Unificado Polivalente, mientras que en las horas que figuran en
la. formacién basica parece maéas conveniente el aprendizaje de un segundo
idioma. No obstante se insiste en que dadas las diversas situaciones en que
puede encontrarse el alumnado habra que dejar un amplioc margen a la di-
reccion de las escuelas, tendiendo siempre a que el alumno al final del Se-
cretariado y dentro de lo posible domine dos idiomas.

Primer curso

Matemadticas

— Combinatoria. Probabilidad.

— Ecuaciones, inecuaciones, sistemas de ecuaciones.

— Sucesiones y progresiones.

— Funciones. Férmula. Tablas. Interpolacion lineal.

— Funciones elementales: polinémica, exponencial y logaritmica. Loga-
ritmos.

— Estudio de la variacién de una funcién en un punto. Idea de limite.
Idea de derivada: maximos y minimos.

Fisica y Quimica

Igual que para la especialidad de Administrativo.

Mecanografia

— Realizar trabajos mecanograficos relacionados con el resto de las dis-
ciplinas.

Taquigrafia o Estenotipia

Recoger y traducir los distintos trabajos que se efectuian en las restantes
disciplinas.

Técnicas de comunicacion

(Igual que para la especialidad de Administrativo.)

Idioma moderno
Términos comerciales.
(Ver orientaciones metodologicas.)

Segundo curso
Matemdticas

— Vectores: producto escalar, Trigonometria. Maitrices y determinantes.
— Polinomios: Binomio de Newton. Divisibilidad.

— Derivadas: Calculo de derivadas de funciones sencillas.

-~ Nocion de integral definida Calculo de integrales definidas sencillas.
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Mecanografia (para Bachilleres)

— Aprendizaje y practica hasta conseguir un nivel minimo de 120 pulsa-
ciones por minuto.

Taquigrafia o Estenotipia (para Bachilleres)
Taquigrafia

— Alfabeto taquigrafico.

— Enlaces.

— Supresiones.

-— Declinaciones.

— Puntuacién y numeracion.

— Terminaciones.

— Prefijos.

-—— Subfijos.

— Contracciones y abreviaturas y signos comerciales.

— Dictados sucesivos desde 30 palabras por minuto hasta 70 palabras por
minuto.

Estenotipia

— Conocimientos del teclado.
— Ejercicios.
— (Velocidad minima exigible, 70 palabras por minuto).

Técnicas de comunicacion {(para Bachilleres)

— Nocién de comunicacién, Finalidad.

— importancia de la correspondencia comercial.

— Principios generales de la redaccién comercial.

— La carta comercial.

— Comunicaciones breves y de régimen interior.

— La instancia, el oficio y el certificado.

— Los signos de puntuacién. Las incorrecciones.

-— Nociones sobre redaccién de diversas cartas comerciales.
— Los signos de puntuacién. Las correcciones.

-- La carta circular,

Economia

— La actividad econémica: su concepto y contenido.
— Naturaleza y contenido de la ciencia econémica.
— La evolucién de los hechos y la historia del pensamiento
— El mercantilismo.
— Los fisiocratas.
— La escuela clésica.
—- Los neoclésicos.
— La escuela Sueca-Keynes y sus seguidores.
-— El socialismo.
— La Necesidad. Su concepto.
— Los bienes econdémicos. Clasificacién.
— El sistema econémico.
El sistema tipo mercantil simple.
El sistema tipo capitalista.
El sistema tipo planificado.
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— Caracteristicas generales de la teoria del consumo.

— Concepto de utilidad total y utilidad marginal.

— La demanda.

— La produccion. El coste de produccion.

-— La oferta.

— El mercado. El monopolio y otras formas de mercado.
~— Factores de produccion: el trabajo, la tierra y el capital.
— El ahorro. El consumo. El interés.

— Producto nacional bruto. Producto nacional neto. Renta nacional.
-— El Multiplicador.

— El dinero. El crédito.

— La politica monetaria y el crédito y sus érganos.

— Perturbaciones monetarias. Inflacion y deflacion.

— Analisis input-output.

— Relaciones econémicas internacionales.

— La balanza de pagos.

— Perturbaciones econdémicas. Los ciclos.

— La cooperacién econdmica internacional.

— La politica fiscal y sus instrumentos.

Derecho civil mercantil
— Derecho civil,

La persona juridica.
Bienes.

Derechos reales.
Obligaciones y contratos.
Familia y sucesiones.
Registro Civil.

— Derecho mercantil.

Estructura de la organizacién mercantil.
Empresa, empresario y establecimiento mercantil.
Derechos y obligaciones del empresario mercantil.
Derechos y obligaciones del empresario y de la empresa.
La contabilidad de las operaciones mercantiles.
Publicidad del empresario y de la empresa.
Estatuto juridico del empresario.

El empresario individual.

El empresario social.

Sociedades mercantiles.

El trafico y sus instrumentos juridicos.
Instituciones y agentes auxiliares.

El contrato mercantil, en general.

El contrato de compra-venta y contratos afines.
La compra-venta bursatil.

El contrato de transporte.

El contrato de comision.

El contrato de seguro.

El contrato de depésito.

El contrato de préstamo.

El contrato de cuenta corriente.

Contratos bancarios.

Contratos de garantia.

Del titulo de crédito en general.

Letra de cambio: creacién, aceptacién, provisiéon de fondos, circula-
cién, aval y pago de la letra de cambio.

Otros documentos mercantiles,

Suspensién de pagos y quiebra.

Derecho de navegacion.

Estadistica

— Estadistica. Generalidades.
-— El proceso estadistico.
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Series estadisticas.

— Representacion grafica de series estadisticas.

Medidas de posicion: media, mediana y moda.

Otras medidas de posicion.

Medidas de dispersion, de simetria v de apuntamiento.
Numeros indices.

Indices del coste de vida.

Series cronolégicas.

Correlacion.

La curva de distribucion normal.

Matemdticas comerciales

Compra-venta de mercancias.

Comercio de metales preciosos.

Sistemas monetarios.

Companias mercantiles. Reparto de beneficios y pérdidas,
Interés simple.

- Descuento.

Equivalencia financiera.
Vencimiento comun y medio.
Negociacién de efectos bancarios.
Cuentas corrientes.

Cuentas ahorro.

Interés compuesto.

Cuentas crédito.

Valores mobiliarios.
Compra-venta moneda extranjera.

Contabilidad general

La actividad econoémica.

La empresa: 6rganos.

La contabilidad: su necesidad. Terminologia contable.

El patrimonio.

Los hechos modificados.

Los justificantes. Practicas.

Las cuentas.

Teorias de cargo y abono.

Método de contabilidad: la pardida doble.

Los libros de contabilidad.

El libro Diario.

El libro Mayor.

Auxiliares y registros.

Cuentas de capitales permanentes.

Organizacion contable. Plan de cuentas y codificacion.
Estudio de inmobiliaria.

Estudio grupo de existencias: principales cuentas.

Estudio compras y gastos por naturaleza: principales cuentas.
Estudio ventas e ingresos por naturaleza: principales cuentas.
Estudio acreedores y deudores por operaciones de trafico.
Estudio cuentas financieras.

Estudio cuentas Pasivo no exigible (Financiacion basica).
Estudio cuentas Pasivo exigible (incluidas en los grupos 4 y 5)
Estudio cuentas del grupo resultados.

Generalidades sobre contabilidad de empresas.

Generalidades sobre empréstitos

Prdacticas administrativas

Sistemas de clasificacién y archivos.
Documentacion:

Confeccién, interpretacion y toma de datos.
Mecanizacion contable.
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Tercer curso
Organizacicn, técnica y Administracion de Empresas

La Empresa. Generalidades.

— Organizaciéon empresarial.
— La accion administrativa.
— La racionalizaciéon del trabajo.
— La funcién administrativa.
— Las relaciones humanas.
— Los grupos.
— La organizacién formal.
— La organizacion informal.
-— La direccion por objetivos.
— Psicologia industrial.
— Evolucién de las técnicas de racionalizacién operativa.
— La departamentarizacion.
— Técnicas de descentralizacion y centralismo.
— Delegacién de la accidon decisoria.
— La comunicacion.
— Los organigramas.
— El manual de organizacion.
— La estructura interna de los subconjuntos de actividades.
— El control.
— El aprendizaje.
— El modelo racional de comportamiento administrativo.
— El comportamiento del trabajo en grupo.
— El equilibrio de la organizacion.
— Técnicas operativas.
— Técnicas para la expansién de organizaciones.
— Financiacién de la empresa.
— Meétodo general de explotacién de la empresa.
— Fusién y absorcion de sociedades.
Cartel.
Trust.
Holding.
Conglomerados.
Asociaciones de empresas.
— Cooperativas.
— Empresas nacionalizadas.
— La empresa en las economias capitalistas.
— La empresa en las economias socialistas.

Derecho laboral y fiscal

Derecho laboral

— EI trabajo.

— Concepto de Derecho laboral, sus fuentes y la intervencién del Es-
tado.

— El contrato de trabajo.

— Incidencia de la capacidad, el sexo, la minoria de edad y la extran-
jeria.

— El contrato de aprendizaje y el periodo de prueba.

— Contenido del contrato de trabajo y diversidad.

— Los salarios. Formas usuales de liquidacién.

— Suspensién y extincion del contrato de trabajo.

— Seguridad social.

— La representacion del trabajador.

— Los convenios colectivos.

— Los conflictos laborales

- La jurisdiccion laboral
— El Ministerio de Trabajo y Seguridad Social.
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— la Inspeccién del Trabajo.

— La Organizacién Sindical Espaiiola.

— Cooperativas y mutualidades.

— La Organizacién Internacional del Trabajo.

Derecho fiscal

— Hacienda Publica.

— EI presupuesto.

— Gastos e ingresos publicos.

— El impuesto.

— Impuestos directos e indirectos.

— Tasas y contribuciones.

— Procedimiento, recursos y garantias.

Técnicas de Secretariado

~-- Relaciones internas y externas:
El puesto de Secretaria.
Relaciones Secretario-Jefe.
Relaciones con los departamentos de la empresa.
Relaciones oficiales, empresariales, sociales.

— Medios de comunicacion:

Teléfono y teletipo, intercomunicaciones, etc. (uso, practica, lenguaje).
Notas interiores, avisos, comunicaciones y traslados.

— Organizacion:
Agenda.
Preparacion de visitas y recepciones.
Reuniones, juntas, conferencias, congresos, seminarios y coloquios (con-
vocatoria, seguimiento y resumen).
Viajes, itinerarios y estancias.

— Informacién:

Prensa y publicaciones (seleccion, sefializacién y resumen).
Disposiciones oficiales que afectan a la Empresa.

— Ambientacién de oficina:

Técnicas de ambiente.
Compostura personal.

Taquigrafia o Estenotipia

— Dictados sucesivos desde 70 palabras por minuto hasta 120 palabras por
minuto (minimo exigible).

Mecanografia

— Adquirir un nive] minimo de velocidad de 250 pulsaciones por minuto
con el limite maximo de un error en el mismo espacio de tiempo (un
minuto).

— Realizacion mecanografica de todos los trabajos del curso que hayan
de presentar a los Profesores.

Practicas administrativas

Supuestos practicos basados en los conocimientos adquiridos a lo largo de
estos estudios, dandoles sentido de globalizacién de manera que el alumno
pueda demostrar su capacidad de analizar, sintetizar y tomar decisiones a
este nivel de Técnico especialista.

Siguiendo el mismo esquema de las practicas de Primer Curso (Adminis-
trativo-Segundo Grado), es decir, sobre las funciones y operaciones administra-
tivas mas usuales en los distintos tipos de empresas, se plantearan los supues-
10s contemplando los aspectos siguientes:
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-— Técnico.

— Econoémico.
— Financiero.
— Contable.
— Legal.

— Social.

Tratando de que se siga un proceso de:

— Analisis de las operaciones y su problematica.
— Sintesis y seleccidon del proceso o procesos mas idoneos.
— Desarrollo del proceso elegido.

Estas practicas administrativas deberian realizarse conjuntamente y com-
plementariamente en las dos especialidades;: Administrativo y Secretariado,
teniendo en cuenta que:

a)J Los Administrativos atenderan fundamentalmente los aspectos técnico,
economico, financiero, contable y legal.

b} Los alumnos de Secretariado realizaran toda la documentacién deri-
vada y estudiaran fundamentalmente el aspecto social y de seguimiento del
expediente.

RAMA DE ARTES GRAFICAS
Especialidad: Composicion (2.3.17.1.)

Primer curso

Tecnologia
Tipografia

— Los caracteres y sus clases.

~— Clasificacién y estilistica de los tipos.

— La composicion, sus clases y sistemas.

— Paquetes y pruebas.

— La correccion.

— La distribucion.

— Empleo tipografico de los signos de ortografia.

— Filetes ¥y vinietas.

— Iniciales, parangonacion, empleo de corchetes.

— Tarjetas de visita.

Linotipia

— Matrices, almacén o marquesina y espacios.

— Composicién y justificacién. Teclado. Cambas del teclado. Escapes.
Reunion de matrices. Componedor. Bomba de aire. Primer elevador.
Justificacién previa. Justificacién definitiva.

-— Fundicion. Disco. Molde. El crisol. El émbolo. Aleacion. Fusién del
metal. Expulsor. Repeticién de lineas. Cambio de medida.

— Bloque de cuchillas. Operaciéon de distribuir. Las excéntricas. Freno.
Embrague.

- Limpieza de los almacenes. Cambio de almacenes. Paradas. Obstruc-
cion de matrices. Pequefias averias.

Monotipia

— Elementos de la maquina de componer Monotipia.

— La medida monotipica. Equivalencia y tolerancias.

— El teclado. Portaoriginales. Espacios.

-— La justificacion. Sus elementos.

— Las teclas, los punzones y las perforaciones. La barra de espacios.

— Lectura de perforaciones.

— Adiciones y correcciones. Centrado de palabra. Fundido de pélizas.

-— La fundidora. Su mecanismo. Excéntricas. Transportador. La torre neu-
matica. Repeticion de lineas. Otros elementos.
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Composicién mecdnica en frio

— Composicion dactilografica.

— Tipos transferibles.

— Fototituladoras.

— Fotocomponedoras. Sus elementos.
— Elementos de informatica.

Técnicas de expresion grdfica

-— Conocimiento de las normas UNE de uso maéas frecuente en la rama.

-— Teoria constructiva de la letra. La pauta. Su construccién y propor-
ciones. Modelo para diferentes letras. Construccion de letras maytscu-
las y minusculas. Separacién de letras. Letra gotica. Letras titulares
e iniciales antiguas y modernas. Alfabetos de Luca Pacioli, Alberto
Durero, Juan de Iciar, Torio de la Riva. Letra espaiola, redondilla,
inglesa v americana de trazos continuos y ligados. Alfabetos de caracter
moderno y caprichoso. Letras de cinta, de caracter cursivo y de trazado
geométrico.

— Croquis acotados y a mano alzada. Croquizacion tipografica. Dibujo
de figura. Bocetos v proyectos en Artes Graficas.

Prdcticas
Composicion manual

— Diversas practicas de composicién seguida. Sangria segin la medida
de las composiciones.

-— Dominio de las normas de los siglos de correcciéon. Préacticas en prue-
bas de galeradas. Reglas tipograficas.

— Composiciones en parrafo francés. Practicas varias.

— Practicas de tarjetas de visita, cartas, saludas, recordatorios, anuncios.

— Diversas practicas de toda clase de moldes. Facturas, albaranes. Rigu-
rosa limpieza.

Linotipia

— Préacticas de tabulacién.

— Nomenclatura y estudio de los principales elementos que componen la
linotipia.

— Su limpieza y conservacion.

— Técnicas de la justificacién.

— Composicion de textos sencillos, sin fundir y fundiendo.

— Composiciéon seguida con original corregido. Lectura de la linea en el
componedor. Justificacién previa.

— Correccion de pruebas. Su técnica.

Composicion mecdnica (Linotipia)

— Practicas de tabulacion.

— Nomenclatura y estudio de los principales elementos que componen la
linotipia.

— Su limpieza y conservacion.

— Técnicas de la justificacion.

-— Composicién de textos sencillos, sin fundir y fundiendo.

— Composiciéon seguida con original corregido. Lectura de la linea en el
componedor. Justificacion previa.

— Correccion de pruebas. Su técnica.

— Otros tipos de composicion.

-— Composicion seguida. Empleo de los signos. Correccion.

— Composicion seguida. Titulos. Subtitulos. Apartados. Lineas al centro.
Correccion.

Composicion mecdnica { Monotipia-teclista)

-- El teclado. Ejercicios de digitacién. Posicion correcta del operario. Colo-
cacion del original.
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Ejercicios de justificacion. Escala de cuadratines. Rueda de unidades.
El vernier y el tornillo de ajuste.

Ejercicios de medida en el teclado. Comprobacién y tolerancias.
Practicas de teclado. Ejercicios de acoplamiento del tambor al teclado
y del vernier al teclado.

Ejercicios sobre la unidad monotipica.

Ejercicios sobre perforaciones. Limpieza de punzones y guias.

Fotocomposicicn

Tipos de filmadoras.

Elementos de informatica y electrénica aplicada.

Estudio y practicas sobre los distintos soportes de la informacién.
Practicas sobre los equipos mecéanicos y eléctricos de estas maquinas.
Practicas y estudio del proceso fotografico de estas maquinas.
Practicas en las maquinas automaticas de revelar.

Practicas y estudio de los materiales fotograficos que se han de em-
plear.

Segundo curso

Tecnologia

Tipografia

Desmontar formas de maquina.
Composiciones complejas.
Correccién de formas en maquina.
De los estados en general.
Cabeceras y encabezamientos de cuadros y estados.
Composicién de cuadros o tablas.
Graficos. Diversos tipos.

Talonarios, recibos, cheques y letras.
Trabajos de fantasia.

La publicidad en tipografia.
Composicion de anuncios y carteles.
El libro.

Soporte de la pagina impresa.

Linotipia

Metalografia. Exigencias del metal tipografico.

— Teclado: teclas y palancas; excéntricas y varillas; recopilacion del

trabajo de las teclas. Almacenes y escapes.

Composicién: Correa transportadora de matrices. Componedor.

Estudio y disefio de los caracteres; fabricacion de matrices. Modelos
en metal; grabado de los punzones; matrices grandes; orejitas y pati-
llas; dientes de las matrices.

Transposiciones: Diversas causas y sus soluciones. Guias de las matri-
ces. Freno de las matrices. Alineacién de las matrices.

Caja de los espacios de cuia.

Mecanismo de la fundicién. Carro trasportador; brazo del carro; par-
tida del carro; bomba de aire.

El primer elevador; cabeza. Horquilla. Corredera. Seguro de parada
automatica en la delantera; sistema de parada de la maquina.
Modelo de fundir; sus clases. Cémo quitar las proyecciones.

Disco molde y su corredera. Detalles.

Crisol. Sostén del crisol. Abertura de carga. Trabajo del pistén. Termos-
tato.

Delantera. Detalles. Cabeza de la delantera. Expulsion de la linea.
Expulsor.

Cuchillas rectificadoras.

Para de seguridad del pistén: como y cuando funciona. Grupo de ex-
céntricas.

Sistema de traccién. Funcion de las zapatas. Manutencion.
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Monotipia

— Composiciones especiales.

— Blancos para capitulares.

— Recuadros de grabados.

— Composicion centrada y lateral.
— Centrado de las palabras.

— Composicion de tablas.

— Composicién de balances.

—- Los puntos «Damante».

— Puntos conductores.

— Asignacién para los filetes.

— Cuadros estadisticos y sinopticos.
— La justificacién maultiple.

— Cabezas verticales y filetes horizontales.

Fundidora

— El papel perforado. ’

— Metales que se emplean en las maquinas monotype.
— Manipulacion de los metales.

— Montaje y cambio de matrices.

— Fundicién de titulares.

— Espacios de letras.

— Centrado de letras.

— Altura de tipo.

— Conversién de puntos a pulgadas.

— Comprobacion de la altura de los moldes.

Composicién mecdnica en frio.

— ’(I‘(i:pcf)de)e filmadoras. De caracter real. De tubo de rayos catodicos

— Tipos de teclados perforadores o grabadores. Lectores y grabadores de
cinta de papel.

— Equipos de cinta magnética.

— Codificacién normalizada.

— Caracteristicas mecéanicas y eléctricas de los equipos.

Técnicas de expresion grdafica

— Perspectiva caballera: ejercicios sencillos, partiendoc de los correspon-
dientes croquis acotados.

— Perspectiva conica: ejercicios de detalle aplicados a las Artes Graficas.

— Dibujos a color: préacticas con aguada, acuarela y guasch.

— Dibujo comercial de ilustracion y publicitario.

— Arquitectura tipografica. Posibilidad expresiva de los caracteres de
imprenta. El contraste. Espacios, blancos, margenes en el dibujo tipo-
grafico. Proporcién, ritmo y variedad. Simetria y equilibrio. Contornos
decorativos y ornamentales.

— Construcciones y reconstrucciones. Creaciones.

Prdcticas

Composicion manual (Monotipia)
Monotipia

— El teclado. Ejercicios de digitacién. Posiciéon correcta del operario. Colo-
cacién del original.

— Fjercicios de justificaciéon. Escala de cuadratines. Rueda de unidades.
El vernier y el tornillo de ajuste.

— Ejercicios de medida en el teclado. Comprobacién y tolerancias.

— Practicas de teclado. Ejercicios de acoplamiento del tambor al teclado
'y del vernier al teclado.

— Ejercicios sobre la unidad monotipica.

— FEjercicios sobre perforaciones. Limpieze de punzones y guias.
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Fotocomposicion

— Tipos de filmadoras.

— FKlementos de informatica y electronica aplicada.

— Estudio y practicas sobre los distintos soportes de la informacion.

— Practicas sobre los equipos mecanicos y eléctricos de estas maquinas.

Composicion mecdnica (Linotipia)
Monotipia

— El teclado. Ejercicios de digitacion. Posicién correcta del operario.
Colocacién del original.

— Ejercicios de justificacién. Escala de cuadratines. Rueda de unidades.
El vernier y el tornillo de ajuste.

— FEjercicios de medida en el teclado. Comprobacién y tolerancias.

— Practicas de teclado. jercicios de acoplamiento del tambor al teclado
y del vernier al teclado.

Ejercicios sobre la unidad monotipica.

— Fjercicios sobre perforaciones. Limpieza de punzones y guias.

Fotocomposicion

— Tipos de filmadoras.

— Elementos de informatica y electrénica aplicada.

— Estudio y précticas sobre los distintos soportes de la informacién.

— Practicas sobre los equipos mecanicos y eléctricos de estas méquinas,

Composicion mecdnica (Monotipia-teclista)
Linotipia

— Préacticas de tabulacién.

— Nomenclatura y estudio de los principales elementos que componen la
linotipia.

— Su limpieza y conservacion.

— Técnicas de la justificacion.

— Composicién de textos sencillos, sin fundir y fundiendo.

— Composicion seguida con origial corregido. Lectura de la linea en el
componedor. Justificacién previa.

— Correccién de pruebas. Su técnica.

Fotocomposicién

— Tipos de filmadoras.

— Elementos de informatica y electronica aplicada.

— Estudio y practicas sobre los distintos soportes de la informacion.

— Practicas sobre los equipos mecanicos y eléctricos de estas maquinas.

Fotocomposicion

Linotipia

— Practicas de tabulacion.

— Nomenclatura y estudio de los principales elementos que componen la
linotipia.

— Su limpieza y conservacion.

— Técnicas de la justificacion.

— Composicién de textos sencillos, sin fundir y fundiendo.

— Composicién seguida con original corregido. Lectura de la linea en el
componedor. Justificaciéon previa.

— Correccién de pruebas. Su técnica.

Monotipia

— El teclado. Ejercicios de digitacién. Posicion correcta del operario.
Colocacion del original.

— Ejercicios de justificacién. Escala de cuadratines. Rueda de unidades.
El vernier y el tornillo de ajuste.
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— FEjercicios de medida en el teclado. Comprobacion y tolerancias.

— Préacticas de teclado. Ejercicios de acoplamiento del tambor al teclado
y del vernier al teclado.

— Ejercicios sobre la unidad monotipica.

— Ejercicios sobre perforaciones. Limpieza de punzones y guias.

— Composiciones a medidas mayores de 65 cuadratines.

— Composicién de los horarios.

-— Composicidén de cifras.

— Composicién imitando escritura mecanografica.

— Caracteres de dos lineas.

— El dispositivo tabular.

— El tabulador.

— El interlineador automatico.

—- La fotocomposicién en la Monotype.

Fundidoras.

— Repeticion de lineas de composicién.

— Composiciones variadas.

— Fundicién de interlineas de molde de tipo Dual

— Fundicién de tipos de interlineas y pilotes.

— Velocidades de fundir de la. Monotype.

— Tablas de perforaciones.

— Analisis del metal.

— Regulacién de las excéntricas.

— La fotocomposicién. Principios fundamentales aplicados a la Monotype.
- Monotipia fotocompositora.

Composicion mecdnica en frio

— Principios de funcionamiento del equipo mecanico y eléctrico de las
filmadoras.

— El equipo 6ptico y electrénico.

— Mantenimiento de los equipos.

-- El proceso fotografico.

— La méquina automatica de revelar.

— Materiales fotograficos.

Tercer curso
Tecnologia

Tipografia

— Medidas de la pagina.
— Compaginacion.

— Ornamentacién del libro.
— Tlustracion del libro.

— Folios de las paginas.

— La signatura.

— Divisién del libro.

-— La portada.

— Otras péaginas del pliego de principios.
— Cuerpo de la obra.

— Complementos del ajuste.
— Otras obras.

— El casado.

Linotipia
— Mecanismo de distribucién. Transferencia de los espacios de cuifas.
Sistema, de transferencia en el segundo elevador.

— Caja de distribucién, Dispositivo separador.
-~ Cajas de doble distribucioén.
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Justificadores automaticos de las lineas. Sistema de cambio manual
del almacén. Receptor de matrices fuera del almacén.
Telecomposicién. Sus técnicas. Maquinas telecompositoras.

Calculo de originales. Presupuestos. Organizacion de un taller de com-
posicién mecanica. Ficheros. Normas generales.

Técnicas de expresion grdfica

Proyectos de dibujos. Croquis y bocetos tipograficos. Dibujo de com-
posicion de elementos decorativos. Proyectos de encuadernacion de dife-
rentes estilos.

Perspectiva axonométrica: Generalidades. Elementos determinativos de
los sistemas axonométricos. Ejercicios de aplicacion a las Artes Gra-
ficas.

Perspectiva caballera. Generalidades. Planos y ejes de proyeccion.
Ejercicios de aplicacion a las Artes Graficas.

Perspectiva conica. Su trazado partiendo de los correspondientes cro-
quis acotados.

Sombras. Principios generales.

Teoria del color. Diagrama cromatico. Armonia de colores, de contras-
tes y tonos. Disposiciones de masas de color. Ejercicios de aplicacion
en Artes Graficas. )
Dibujo aplicado al fotograbado y al hueco offset.

Composicion manual

Practicas

Composicién de estados; medida general; medidas parciales. Estados
de encuentro. Caja de recados. Trabajos de estadistica.

Confeccion de impresos comerciales y publicitarios a diversos colores.
Molde y contramoldes.

Confeccion de toda clase de trabajos con originales manuscritos. Boce-
tos intepretacién de estos trabajos.

Practicas de preparacion de formas, con margenes y medianiles. Cono-
cimiento de blanco y retiracién. Casados.

Tamafos de papel, folio, holandesa, cuarto, octavilla, y tamafios UNE.
Ajuste de folletos, revistas. Normas. Planificacién. Ajuste con grabados.
Cubiertas, portadas.

Composiciéon mecdnica (Linotipia)

Composicion de sumarios. Formas clasicas y formas especiales. Correc-
cién.

Composicion en verso. Sus reglas.

Composicion de citas y notas.

Composicién de obras teatrales. Obras en prosa. Obras en verso. Aco-
taciones. Correccion.

Composicién de indices, Distintas clases de indices. Alineacién vertical
u otros detalles.

Composicién de estadistica. <Monos». Puntos de conduccion. Lineas con
un solo espacio. Correccién.

Composiciéon con letras titulares. El bloque de cuchillas. Composicién
de folios.

Composicion de matemaéaticas, Caracteristicas especiales. Normas gene-
rales.

Composicién de orlas, rayas, puntillé.

Composicion en idiomas extranjeros. Manejo del diccionario. Correccion.

Composicion mecdnica (Monotipia-teclista)

Ejercicios de tecleo con aire, bobina y medida.
Ejercicios sencillos de tipo redondo.

Espaciado y particién de palabras.

Ejercicios con cursiva, versalitas, negrita y redondo.
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— Dialogos. Obras de teatro y verso. Matematicas. Centrado de lineas.

— Ejercicios de lectura de lineas en bobina.

— Sacado de la bobina dispuesta pars la fundicion. Justificaciones mul-
tiples.

— Practicas de medidas largas.

— Ejercicios de composicién: horarios, cuadros estadisticos, comillas, re-
corridos y su correccién. Parangonaje.

— Folios y forma de ejecutarlos. Las llaves y letras justificantes.

— Calculo de originales. Centrado y cuadratinaje: derecha o izquierda

— Composiciones varias.

— Qbras de tipo técnico, revistas, periédicos, etc.

— La maéquina de fotocomposicién. La monophoto. Trabajos en equipo.
Libros en los que se emplean diferentes tipos.

Fotocomposicion

—— Las filmadoras de caracteres real y la de rayos catédicos.
— Teclados perforadores y grabadores.

— Equipos de cinta magnética.

— Codificacién normalizada.

— Compatibilidad de equipos.

— Funcionamiento mecanico y eléctrico de los equipos.

— Ajuste del equipo éptico.

— Utilizacién de los mecanismos de avance e interlineado.

— Empleo de equipos electronicos.

— Reparacién de averias mas frecuentes.

— Constitucién de las emulsiones fotograficas y proceso.

— Maquinas automéaticas de revelar.

— Empleo de distintos tipos de peliculas y papel fotografico.

Especialidad: Reproducciéon fotomecanica (2.3.17.2.)
Primer curso
Tecnologia

La Industria Grafica de Reproduccién considerada en el contexto de la
comunicacién en general y de los sectores editorial y grafico. Estructuras,
medios técnicos, factor humano, procesos tecnoldgico, funcién economica,
evolucion y prospectiva.

El original como expresion del proyecto grafico.

Su clasificacién, valoracién, preparacién y lanzamiento. Diagrama de pro-
CEeSsos.

Equipo técnico en la preparacién de trabajo.

Equipo técnico en el fotograbado.

Equipo técnico en el retoque.

Equipo técnico en el peliculado y puesta en pagina.

Equipo técnico en el trazado y montaje.

Equipo técnico en la copia fotolitografica.

Equipo técnico en el fotograbado.

Equipo técnico en el hueco-grabado.

Equipo técnico en serigrafia.

Equipo técnico en la elaboracidon de pruebas.

Equipo técnico en la reproducciéon electronica.

Materiales fotosensibles

Principios de los materiales sensibles a la luz. Diversos tipos.
Aplicaciones y tratamientos.

Sensitometria y densitometria.

Planteamientos de bases respecto a la exposicion y al procesado.
Técnica de la fotografia de linea.
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Fotografia tramada negativa, monocroma y policroma.

Técnicas basicas de retoque.

El fotograbado de linea.

El fotograbado tramado.

El fotograbado electrénico.

Datos de base para el planteamiento de los trazados y de los montajes.

Especificaciones respecto al proyecto.

Especificaciones respecto al formato de papeles.

Especificaciones respecto a las prensas de impresion.

Especificaciones respecto a la encuadernacion, al manipulado y al aca-
bado.

Técnicas de peliculado y puesta en pégina.

Técnicas de expresion grdfica

— Conocimiento de las normas UNE de uso méas frecuente en la rama.

— Teoria constructiva de la letra. La pauta. Su construccién y proporcio-
nes. Modelo para diferentes letras. Construccién de letras mayusculas
y minusculas. Separaciéon de letras. Letra gotica. Letras titulares e
iniciales antiguas y modernas. Alfabetos de Luca Pacioli, Alberto Du-
rero, Juan de Iciar, Torio de la Riva. Letra espafiola, redondilla, in-
glesa y americana de trazos continuos y ligados. Alfabetos de caréacter
moderno y caprichoso. Letras de cinta, de caracter cursivo y de trazado
geométrico.

— Croquis acotados y a mano alzada. Croquizaciéon tipografica. Dibujo
de figura. Bocetos y proyectos en Artes Graficas.

Practicas

Exposicién, demostraciéon, coordinacién y conduccion de las siguientes téc-
nicas poniendo de relieve los aspectos de seguridad, empleo de equipos, ma-
teriales y productos y aprovechamiento de la instalacion en lo que respecta a:

Fotografia de linea.

Fotografia tramada negativa, monocroma y policroma.

Procesado manual y mecanico.

Retoque basico manual y retoque qu1mlco (rebajado).

Fotograbado de linea.

Fotograbado directo y obtencion de pruebas.

Trazado de formatos de pagina.

Trazado maestro.

Ejercicios sobre paginacion.

Ejercicios sobre preparacién de matrices para el peliculado.

Segundo curso

Tecnologia
Fotografia de tono continuo
Las diversas técnicas actuales que se aplican en los procesos programados.
Reproduccién del color

Principios fisicos y tecnolégicos.

Etapa de seleccién.

Etapa de correccion.

Etapa de positivado.

El retoque de tonocontinuo en el original, en el negativo y en el positivo.
Datos para el planteamiento de trazados.

Elaboracién de trazados.

Interpretacién de maquetas, sefiales y referencias en los montajes.
Copia fotolitografica.

Fotograbado de color.

Fototipografia.
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Técnicas de expresién grdfica

—— Perspectiva caballera: ejercicios sencillos, partiendo de los correspon-
dientes croquis acotados.

— Perspectiva conica: ejercicios de detalle aplicados a las Artes Gra-
ficas.

— Dibujos a color: practicas con aguada, acuarela y guasch.

— Dibujo comercial, de ilustracién y publicitario.

— Arquitectura tipografica. Posibilidad expresiva de los caracteres de
imprenta. El contraste. Espacios, blancos, margenes en el dibujo tipo-
grafico. Proporcién, ritmo y variedad. Simetria y equilibrio. Contornos
decorativos v ornamentales.

— Construcciones y reconstrucciones. Creaciones.

Prdacticas

Exposicién, demostracion, coordinacién y conduccion de las siguientes téc-
nicas, de relieve los aspectos de seguridad, empleo de equipos, materiales v
productos y aprovechamiento de la instalacion en lo que respecta a:

Seleccidn de color, correccion y positivado.

Retoque de tonocontinuo en el original, en el negativo y en el positivo.

Practicas de la preparacion de clichés en las fases intermedias:

Recuadros, siluetas, cruces, perforado, ajustes, etc.

Practicas de trazado y montaje.

Copia de planchas.

Puesta en pagina de matrices, policromas por medio de peliculados, con
utilizacion de sistema de clavillos.

Grabado de cuatricromias y obtenciéon de pruebas de ensayo.

Tercer curso
Tecnologia

La prepracion, planificacién y control de trabajo.

Normas. Control de calidad.

Analisis tricromo y programacioén de los originales para su reproduccién a
color.

Técnicas de programacién del tramado positivo.

La gradacioén.

Las cartas de color.

La plancha test.

Los test de grises.

Control de tintas y papeles desde el punto de vista de la reproduccién del
color.

Las condiciones de impresion.

Control de las procesadoras.

Metrologia aplicada al proceso de reproduccién.

Los diagramas generales de la reproduccion.

Las técnicas de montaje y de reproducciones a color.

Las planchas offset. Sus diversos tipos, su procesado y sus aplicaciones.

Los sistemas de elaboracién de pruebas.

Los procesos de huecograbado.

Serigrafia.

Técnicas de expresion grdfica

— Proyectos de dibujos. Croquis y bocetos tipograficos. Dibujo de compo-
sicién de elementos decorativos. Proyectos de encuadernacion de dife-
rentes estilos.

— Perspectiva axonométrica: Generalidades. Elementos determinativos de
los sistemas axonométricos. Ejercicios de aplicacién a las Artes Gra-
ficas.
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— Perspectiva caballera. Generalidades, Planos y ejes de proyecciéon. Ejer-
cicios de aplicacion a las Artes Graficas.

— Perspectiva conica. Su trazado partiendo de los correspondientes cro-
quis acotados.

-— Sombras. Principios generales.

— Teoria del color. Diagrama cromatico. Armonia de colores, de contras-
tes y tonos. Disposiciones de masas de color. Ejercicios de aplicacién
en Artes Graficas.

— Dibujo aplicado al fotograbado y al hueco offset.

Prdcticas

Exposicion, demostracion, coordinacién y conduccién de las siguientes
técnicas poniendo de relieve los aspectos de seguridad, empleo de equipos,
materiales y productos y aprovechamiento de la instalacion en lo que res-
pecta a lo siguiente:

Partiendo de selecciones corregidas el alumno positivara, retocara, ob-
tendra las planchas y pruebas al objeto de acumular la experiencia obtenida
en el ciclo.

Repetira el ejercicio las veces que permite el curso lectivo.

Especialidad: Impresiéon (2.3.17.3.)
Primer curso

Tecnologia

Nomenclatura del mecanismo de las maquinas de presion plana. Técnicas
de arreglo y preparacién de las formas para las distintas clases de la im-
presion.

Correccion de posibles defectos en la impresion.

Caracteristicas propias de la impresién de trabajos de remenderia.

Técnica de impresién en colores.

Fundamentos de las tintas copiativas y metalizadas.

Composicion de las purpurinas y polvos empleados en termografia.

Tintas y caracteristicas de impresiones especiales.

El papel y sus formatos en los impresos.

Técnica del corte del papel en blanco e impreso.

El recorte, sus formas y su técnica y el porqué de las diversas camas.

Técnica del prearreglo (maguinas, aparatos y utensilios).

Las medidas tipograficas y su relacién con las medidas del sistema mé-
trico.

Acoplamiento y misién de los aparatos antimaculadores en relacién con la
impresion.

Técnicas de expresion grafica

— Conocimiento de las normas UNE de uso mas frecuente en la rama.

-— Teoria constructiva de la letra. La pauta. Su construccién y proporcio-
nes. Modelo para diferentes letras. Construccién de letras mayusculas
y minusculas. Separacién de letras. Letra gotica. Letras titulares e
iniciales antiguas y modernas. Alfabetos de Luca Pacioli, Alberto Du-
rero, Juan de Iciar, Torio de la Riva. Letra espanola, redondilla, inglesa
y americana de trazos continuos y ligados. Alfabetos de caracter moder-
no y caprichoso, Letras de cinta, de caracter cursivo y de trazado
geométrico.

— Croquis acotados y a mano alzada. Croquizacién tipografica. Dibujo de
figura. Bocetos y proyectos en Artes Graficas.

Prdcticas

— Preparacion de la forma para su impresion en maéaquinas de presion
plana.
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-— Defectos en la tirada (remosqueo, repintado, alzamiento de blancos}.

— Impresion de trabajos de remenderia y color.

— Impresion con tintas copiativas, metalizadas e imitando escritura meca-
nografica.

-— Impresiones especiales sobre papel pergamino, hilo, tela, sedas y celu-
loide.

— Tamaiios comerciales de los impresos y corte de los mismos. Formatos
del papel. Normas UNE.

— Recorte manual y mecanico. Prearreglo.

— Conocimientos de tipometria.

-— Aparatos antimaculadores.

Segundo curso

Tecnologia

Desarrollo de la teoria de las distintas clases de casados sencillos, combi-
nados, naturales y apaisados.

Caracteristicas generales de la impresion en maquinas plano-cilindricas
con texto y'grabado.

Preparacion de la maquina para su impresion.

Arreglo de la forma y registro.

Tintaje (bateria de rodillos y clasificacién y mision de los mismos).

Impresiones especiales con técnicas de las mismas (distintas clases de
grabados).

Correccion de los posibles defectos en la impresion de grabados y textos
especiales.

Dificultades que encierra la impresion de planchas de estereotipias y gal-
vanos.

Técnica de la impresion de fondos, estados, relieves, troguelados y car-
teles multicolores.

Caracteristicas de las ramas numeradoras.

Composicion de colores (mezclas de tintas y composicion de las mismas)
en relacién con el original.

Fundamentos de las tintas para colores superpuestos.

Nomenclatura de las principales piezas de las maquinas de presion plano-
cilindricas.

Caracteristicas de las maquinas de doble revolucioén.

Fundamentos en que se basan las maquinas de retiracion.

Clasificacién y desarrollo del funcionamiento de los marcadores automéa-
ticos.

Explicacién del funcionamiento de las maquinas de impresién simultanea
de varios colores.

Caracteristicas de las maquinas rotativas en sus diversas clases.

Técnicas de expresion grdfica

— Perspectiva, caballera: Ejercicios sencillos, partiendo de los correspon-
dientes croquis acotados.

— Perspectiva conica: Ejercicios de detalle aplicados a las Artes Grificas.

— Dibujos a color: Practicas con aguada, acuarela y guasch.

— Dibujo. comercial, de ilustracion y publicitario.

— Arquitectura tipografica. Posibilidad expresiva de los caracteres de im-
prenta. El contraste. Espacios, blancos, mérgenes en el dibujo tipogra-
fico. Proporcién, ritmo y variedad., Simetria y equilibrio. Contornos
decorativos y ornamentales.

-— Construcciones y reconstrucciones. Creaciones.

Prdcticas

— Teoria de los casados.
— Practicas en maquinas de impresion plano-cilindricas.
— Registro y arreglo de la forma.
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— La tirada y sus posibles defectos.

— Impresiones especiales.

— Defectos en la impresiéon de grabados.

— Impresion de estereotipias y galvanos. Fondos y estados, carteles.
— Teoria del color. Tricromias y trabajos a colores superpuestos.

— Maéquinas de presién plano-cilindricas.

— Maquinas de impresion en huecograbado y serigrafia.

Tercer curso
Tecnologia

Nomenclatura de los elementos principales de las maquinas de «offset».

Marcadores de aspiracion y funcionamiento de los mismos.

Estructura de los cilindros en sus diversos cometidos.

Mision que tienen las cadenas, discos, pinzas, escuadras y la mesa recep-
tora en la salida del papel.

El cilindro de caucho (fabricacién montaje y tratamiento del caucho du-
rante la tirada).

Caracteristicas especiales de los revestimientos de los cilindros, grupos de
rodillos en las maquinas «offset».

Arreglo y registro en las méaquinas mono y multicolor.

Importancia del agua y su incompatibilidad de la tinta grasa (humidifi-
cacion de los rodillos).

Fundamentos de la composicién de las tintas para «offset» (sus prepara-
ciones) barnices y otros correctivos.

Importancia del batido de la tinta y cuidados especiales a observar duran-
te la impresioén.

Inconvenientes y remedios que presenta la impresiéon en planchas poli-
metadlicas.

Técnica de la impresion en hojalata, tejidos, calcomanias, y barnizado de
los impresos.

Importancia que tienen las variaciones de la temperatura y humedad en el
registro de las impresiones multicolor, el desbarbado del papel y la presion.

Correccién de los posibles defectos que se puedan presentar durante la im-
presion (registro, arrugas en los pliegos, falta de nitidez en la imagen, velo.
remosqueo, carga de tinta).

Huecograbado

— Clasificacién de las maquinas de huecograbado.

— Nomenclatura de los principales elementos de las mismas.

— Las tintas. (Su composicion, mezclas aditivas de colores).

— Diferentes clases de disolventes para las tintas.

— Técnica de la impresién multicolor y defectos que se pueden presentar
en las mismas y maneras de corregirlos.

— Correccién en las planchas y cilindros grabados.

— Posibles defectos que se pueden presentar durante la impresién y su
correccion.

— Determinacion de un color en funcion de otros tres.

— Mezclas aditivas y sustractivas de colores.

— Volatilizacién de las tintas y su recuperaciéon de sus disolventes.

Técnicas de expresion grdfica

— Proyectos de dibujos. Croquis y bocetos tipograficos. Dibujo de composi-
cién de elementos decorativos. Proyectos de encuadernacion de diferen-
tes estilos.

— Perspectiva axonométrica: Generalidades. Elementos determinativos de
los sistemas axonométricos. Ejercicios de aplicacién a las Artes Gra-
ficas.

— Perspectiva caballera. Generalidades. Planos y ejes de proyeccion.
Ejercicios de aplicacién a las Artes Graficas.

— Perspectiva conica. Su trazado partiendo de los correspondientes croquis
acotados.
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— Sombras. Principios generales.

— Teoria del color. Diagrama cromaético. Armonia de colores, de contras-
tes y tonos. Disposiciones de masas de color. Ejercicios de aplicacién
en Artes Graficas.

— Dibujo aplicado al fotograbado y al hueco «offsets.

Prdcticas

— Regulacién y funcionamiento de la maquina «offset» (pliego y bobina).
— Esquemas de funcionamiento.

— Mecanismo para el marcado de los pliegos.

— Los cilindros, el tintero, los rodillos, los rodillos mojadores.

— La salida del papel.

— EI caucho.

— El revestimiento de los rodillos.

— La impresion en las méaquinas «offset».

— Arreglo y registro, mono y multicolor.

— Preparacién del agua, del mojado, y de la tinta y lavado de los rodillos.
— Caracteristicas de las tintas para «offset», su preparacién y correctivos.
— Engomado de la plancha durante la tirada.

— El batido de la tinta en el tintero y su volatilizacion durante la tirada.
— Planchas especificas para el «offset» (polimetalicas).

— Impresiones sobre distintos soportes.

— Identificacién de los principales inconvenientes durante la tirada.

— Defectos de la impresion «offset» y sus posibles remedios.

Especialidad: Encuadernacion (2.3.17.4.)
Primer curso
Tecnologia

Importancia del preparado para costura (remiendos, limpieza y reple-
gado).

Clases de pieles usadas en encuadernacion (procedencia y calidades).

Tejido de las telas y sus clases.

Productos quimicos y vegetales usados en el curtido de las pieles.

Distintas clases de encuadernacion en holandesa (haciendo constancia que
esta denominacién no guarda relacion con el tamafno del papel).

Produccion del pergamino y su aplicacién en la encuadernacién en las
diferentes épocas.

Diferentes formas de jaspeado, Clases de encuadernaciones a las gque se
aplican éstos, y productos que se emplean.

Misién que tienen las cartivanas y el porqué de su uso en la encuader-
nacion.

Caracteristicas fundamentales de la encuadernacién de Misales.

Explicacién del porqué de la encuadernacion flexible.

Diferentes estilos de la encuadernaciéon de Carpetas de despacho, y mapas
(cuarterones entelados).

Técnica de la confeccion de carpetas usadas comercialmente, cajas, fi-
cheros, segiin su empleo.

Fundamentos del dorado.

Explicacién del funcionamiento de la guillotina, perforado, cosedora con
alambre continuo. Sacar cajos con rodillo, volante de estampacion con dis-
tintos materiales.

Fundamentos y materiales que se usan para fabricacién de las distintas
clases de papel.

TECNICAS GRAFICAS

Comun a todas las especialidades

— Conocimiento de las normas UNE de uso mas frecuente en la rama.
— Teoria constructiva de la letra. La pauta. Su construccién y proporcio-

— 254 —



nes. Modelo para diferentes letras. Construccién de letras mayusculas
y mintsculas. Separacién de letras. Letra gética. Letras titulares e
iniciales antiguas y modernas. Alfabetos de Luca Pac.oli, Alberto Du-
rero, Juan Iciar, Torio de la Riva. Letra espaifola, redondilla, inglesa
y americana de trazos continuos y ligados. Alfabetos de caracter mo-
derno y caprichoso. Letras de cinta, de caracter cursivo y de trazado
geométrico.

— Croquis acotados v a mano alzada. Croquizacion tipografica. Dibujo de
figura. Bocetos y proyectos en Artes Graficas.

Prdcticas

— Diferentes clases de costuras y preparados de libros. Pieles y telas para
encuadernacion.

— Encuadernacién en holandesa. Pasta espafiola, clasica, antigua (distin-
tos jaspeados).

— En pergamino. Diferentes clases.

— Albumes de fotografias, en piel (cartivanas, ondulados, suplidos).

— Misales en piel (registros dediles).

— Libros en flexible (piel y guateados).

— Carpetas de despacho. Encuadernacion de mapas.

— Practica de dorado.

— Manejo de la cizalla de tijera y circular.

— Manejo de la guillotina.

— Manejo de la perforadora y maquina de hender.

— Manejo de la cosedora con alambre continuo.

— Manejo de la maquina de sacar cajo con rodillo.

— Manejo del volante de estampar en bajo, alto relieve gofreado e impre-
sion con tintas.

— Fabricaciéon del papel, cartén; nomenclatura, medidas y normas UNE.

Segundo curso

Tecnologia

Explicacién de la denominaciéon de «libros de lujo», distintas clases, esti-
los y materiales.

Caracteristicas de las distintas clases de estuches y fundas para libros.

Fundamentos de los libros rayados (distintos rayados y usos costuras).

Encuadernaciones apropiadas (jaspeados, cajos a la francesa, inglesa,
alemana).

Engrudos naturales para el cubierto de pieles en los libros (6xdo).

Explicacion de las distintas clases de fundas para libros registros.

Técnicas de estampacion de tejuelos para lomos, planos (oro y peliculas).

Distintas técnicas para el dorado, cincelado, escofinado de los cortes (pla-
nos y media cafa).

Coloreado de los cortes, como fondo en el dorado de cortes.

Explicacion del mosaico. El porqué del mismo.

Técnicas fundamentales del mosaico.

Mosaico superpuesto y embutido.

Mosaico a mano y a volante.

Técnicas fundamentales en la ornamentacién (dorado, gofreado de tapas,
lomos, estilos, épocas).

Explicacién del funcionamiento de las maquinas plegadoras, de alzar, de
coser con hilo vegetal, cubrir rustica, prensa neumatica y las caracteristicas
que debe tener esta produccién.

TECNICAS GRAFICAS
Comun a todas las especialidades

— Perspectiva caballera: Ejercicios sencillos, partiendo de los correspon-
dientes croquis acotados.
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-— Perspectiva conica: Ejercicios de detalle aplicados a las Artes Graficas.

— Dibujos a color: Practicas con aguada, acuarela y guasch,

-— Dibujo comercial, de ilustracion y publicitario.

— Arquitectura tipografica. Posibilidad expresiva de los caracteres de
imprenta. El contraste. Espacios, blancos, margenes en el dibujo tipo-
grafico. Proporcion, ritmo y variedad. Simetria y equilibrio. Contornos
decorativos y ornamentales.

-— Construcciones y reconstrucciones. Creaciones.

Prdcticas

— Encuadernacion de libros de lujo, en piel de cabra y marroquin, con
guardas de piel o seda; en sus diferentes estilos y cortes.

— Estuches para libros, en sus diferentes formas.

— Encuadernacion de libros registros (rayados), en sus diversas caracte-
risticas ' (jaspeados) a la francesa, inglesa y alemana.

— Tejuelos estampados (lomo y planos con oro y peliculas).

— Cortes dorados, cincelados, escofinados, superficie plana y curva.

— Técnica del mosaico.

— Manejo de la maquina plegadora.

— Manejo de la maquina de alzar (varias estaciones).

— Manejo de la maquina de coser con hilo vegetal.

— Manejo de la maquina de cubrir rustica.

— Manejo de la prensa neumatica.

Manual

Tercer curso

Tecnologia

Fabricacion de los panes de oro y peliculas, en sus distintas clases (alea-

ciones-color).

Conocimientos del material que se va a decorar (dorar).
Disenios de decoracién de libros segun caracteristicas de los mismos.
Composicion metalografica de los tipos, ruedas y vifietas usadas en la

ornamentacion.

Distintos temples de los hierros, segiin material.
Clases de mordientes para dorar.
Técnica de la estampacion en seda, terciopelo o materiales.
Fundamentos del dorado de cantos, contracantos, guardas.
Conocimientos de estilos de ornamentacién (antiguo-moderno, época).
Técnica de la limpieza del texto de los libros (antiguos).

Técnica de restauracion de los libros.

Ediciones de lujo (clases de encuadernacion).

Presupuestos comerciales.

Industrial

Tecnologia

Explicar los fundamentos del corte de papel en guillotina (escuadras,

«bajada» en e] corte).

Distintas técnicas sobre el corte de distintos materiales, v papel impreso
(litografia, offset, etiquetas, bisel, cuchillas simples y combinadas).
Clases de plegadoras. Plegados regulares e irregulares.

Caracteristicas
Caracteristicas
Caracteristicas
Caracteristicas
Caracteristicas
Caracteristicas
Caracteristicas
Caracteristicas
Caracteristicas

de
de
de
de
de
de
de
de
de

las
las
las
las
las
las
las
las
las

maquinas
maquinas
maquinas
maquinas
maquinas
maquinas
maquinas
maquinas
magquinas

de
de
de
de
de
de
de
de
de

pegado de guardas.

hacer tapas.

meter en tapas.

volver lomos.

cubrir rustica.

encuadernar sin costura.
combinadas de alzar.

coser y desbarbar.

prensa hidraulica para plegar.
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Caracteristicas de las maquinas de troquelar, indices, puntas redondas.
Caracteristicas de las maquinas de chiflado de pieles.

TECNICAS GRAFICAS

Comun a todas las especialidades

Proyectos de dibujos. Croquis y bocetos tipograficos., Dibujo de compo-
sicion de elementos decorativos. Proyectos de encuadernacién de dife-
rentes estilos.

Perspectiva axonométrica: Generalidades. Elementos determinativos de
los sistemas axonométricos. Ejercicios de aplicacién a las Artes Gra-
ficas,

Perspectiva caballera. Generalidades. Planos y ejes de proyeccion.
Ejercicios de aplicacién a las Artes Graficas.

Perspectiva conica. Su trazado partiendo de los correspondienes cro-
quis acotados.

Sombras. Principios generales.

Teoria del color. Diagrama cromatico. Armonia de colores, de contras-
tes y tonos. Disposiciones de masas de color. Ejercicios de aplicacién
en Artes Graficas.

Dibujo aplicado al fotograbado y al hueco offset.

Prdcticas

Industrial

Manejo de la guillotina, de un corte y trilateral.
Manejo y practicas de maquina plegadora, simples y continuadas.
Manejo de pegar guardas y laminas.

- Manejo de la maquina de hacer y meter en tapas.

Manejo de la maquina de volver lomos.

Manejo de la méquina de cubrir rastica.

Manejo de la maquina de encuadernar sin costura.

Manejo de la méaquina automatica de alzar, coser y desbarbar (en una
sola maquina).

Manejo de la maquina de Prensa hidraulica para pliegos.

Manejo de la méquina de troquelar, sacar indices y puntas redondas.
Manejo de la méguina de chiflar pieles.

Practicas

Manual

Conocimientos de las diversas clases de oro y peliculas.

Técnicas del dorado a mano.

Distintos tipos de disefios para la ornamentacién de libros, con nervios
y sin ellos.

Estudio de los diversos temples en el dorado, y mordientes empleados
en los mismos.

Estampacion en terciopelo o seda (oro americano, o albumina).
Técnica del dorado de planos ycontratapas.

Estilos diversos de encuadernacién y ornamentacion (segin contenidos
del libro y época).

Conservacion y restauracion de libros.

Limpieza de libros antiguos.

Ediciones de lujo (Bibliofilos).

Céalculo de presupuestos.
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RAMA DELINEACION
Especialidad: Delineacion industrial (2.3.18.1.)

Primer curso

Tecnologia
Grafostdtica

Composicién, descomposicién y equilibrio de fuerzas.

Calculos graficos de estructuras reticuladas sencillas.

Calculos graficos de momentos estaticos.

Aplicacion a calculo de vigas y armaduras.

Aplicacién del cidlculo de centros de gravedad y movimientos de inercia.

Conocimiento de materiales

Aceraos.

Aleaciones de cobre.
Aleaciones ligeras.
Perfiles.

Organos de mdquinas

Ejes, cojinetes, soportes.
Acoplamientos y poleas.
Engranajes.

Levas y excéntricas.

Aparatos eléctricos de uso general.

Aparatos de consumo, motores, lamparas, eic.
Aparatos de maniobra y control, interruptores, fusibles, etc

Teoria del dibujo
Repaso de los problemas geométricos mds importantes
Normalizacion

Repaso sobre acotaciones.

Simbolos empleados en los dibujos industriales.
Calidades superficiales.

Tolerancias y ajustes.

Conicidad y convergencia.

Modificaciones en los planos.

Soldadura y remaches.

Sistema diédrico

Fundamentos.
Representacién de los elementos geométricos.
Posicion relativa de los elementos geométricos.
Representacién de figuras planas.
Representacion de solidos geométricos.
Secciones planas e intersecciones de sdélidos.
Desarrollos y transformados.
Sombras.

Prdcticas

Ejercicios de trazadns geométricos
Problemas fundamentales.
Normalizacion

Conjuntos y despieces de mecanismos.
Valvulas, bombas, reductores, utillajes, etc.
Cerchas y celosias soldadas vy roblonadas.
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Sistema diédrico.—Su aplicacién en ejercicios sobre:

Caldereria.

Secciones y penetraciones.
Desarrollos.

Ejemplos sobre piezas plegadas

Segundo curso

Tecnologia
Resistencia de materiales

Flexion, traccién.
Compresion pandeo.
Torsién, cortadura.
Esfuerzos compuestos.
Manejo de tablas.

Procedimientos constructivos simples

Fundicién.

Estampacién, forja.

Procedimientos mediante arranque de viruta,
Por abrasivos.

Calculo de potencias, manejo de tablas.

Procedimientos constructivos mixtos

Procedimientos de unién, objeto.
Uniones atornilladas, remachadas, soldadas, etc

Teoria del dibujo
Sistema axonométrico

Fundamentos.

Teorema de Schloemilch.

Sistemnas de axonometria.
Representaciéon de punto, recta y piano.
Representacién de figuras planas.
Representacion de sélidos.

Sombras.

Representacién de érganos de mdquina

Engranajes.
Trazado de perfiles de los dientes.
Trazado de perfiles de levas.

Esquemas eléctricos

Instalaciones de alumbrado.
Redes de fuerza.

Conexién de generadores.
Conexion de motores.

Cuadros de mando y sefializacion.

Esquemas de conducciones de fluidos

Redes y accesorios.

Valvulas.

Circuitos de aplicacién.

Codigo de colores para conducciones,
Circuitos de fluidos en industria petrogquimica.

Prdcticas
Sistema axonométrico.—Su aplicacion:
Representacién de piezas sueltas. Secciones.
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Representacion de conjuntos sencillos.
Ejercicios de sombras.

Instalaciones de fluidos

Representacion axonomeétrica de instalaciones de fluidos
Aplicaciéon de cédigos.
Aplicacién a instalaciones en edificios industriales.

Instalaciones eléctricas

Aplicaciones de instalaciones eléctricas para usos domésticos.
Aplicaciones de instalaciones eléctricas de uso industrial.

Tercer curso

Tecnologia

Construcciones metdlicas

Estructuras metalicas.

Armaduras sencillas.

Pilares y vigas.

Cerchas y apoyos para conducciones,
Calculos. Manejo de tablas y prontuarios.

Circuitos hidrdulicos y neumadticos

Fundamentos.

Conducciones.

Accesorios.

Elementos de control y mando.

Instalaciones eléctricas

Instalaciones eléctricas de baja tension.

Conductores, aparatos consumo y manijobra.

Instalaciones eléctricas de alta tensidn.

Conducciones, aparatos de generacion, transformacion y maniobra.

Teoria del dibujo
Sistema conico

Fundamentos.

Representacion de puntos, recta y plano.
Representacién de figuras planas.
Representacion de solidos.

Sombras.

Organizacion del trabajo

Anteproyectos.

Documentos.

Fichas de trabajo.

Idea sobre funcionamiento de la oficina técnica.

Nomografia

Gréaficas.
Sistemas diversos de graficas.
Aplicaciones.

Prdcticas
Sistema conico.—Su aplicacioén:

Representacion de piezas sueltas.
Representacién de conjuntos sencillos.
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Representaciéon de edificios industriales.
Ejercicios de aplicaciéon de sombras.

Organizacion de trabajo

Fichas de trabajo.

Caélculo de tiempos.
Presupuestos.

Ejecucion de anteproyecto.
Planos de acoplamiento.
Dibujos de patentes y ofertas.

Nomografia

Diagramas de lineas.

Diagramas de columnas y barras.
Diagramas de barras multiples.
Diagramas de superficie.

Especialidad: Delineacién en edificios y obras (2.3.18.2))
Primer curso

Tecnologia
Grafostdtica

Composicion, descomposicién y equilibrio de fuerzas.

Calculos graficos de estructuras reticuladas sencillas.

Calculos graficos de momentos estaticos.

Aplicacién a calculo de vigas y armaduras.

Aplicaciéon a célculo de centros de gravedad y momentos de inercia.

Conocimiento de materiales

Naturaleza de los terrenos.

Materiales pétreos. Gramelometria.

Materiales ceramicos.

Cales, cementos, yesos.

Maderas. Tratamientos de proteccion.

Metales. Perfiles laminados mas usados en construccion.
Materiales aislantes. Juntas.

Hormigones.

Elementos de obra

Cimentaciones.

Muros, paredes, tabigues, etc.
Pilares, soportes verticales.
Vigas forjadas.

Suelos y techos.

Arcos y bodvedas.

Cubiertas, cupulas.

Puertas y ventanas.
Escaleras.

Teoria del dibujo
Repaso de los problemas geométricos mads importantes
Normalizacion

Simbolos empleados en edificaciones.

Tolerancias de dimensiones, consignacion en los planos.
Modificaciones en los planos.

Dimensiones de puertas, ventanas, escaleras. dependencias, etc.
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Sistema diédrico

Fundamentos.

Representacion de los elementos geométricos.
Posicién relativa de los elementos geométricos.
Representacion de figuras planas.
Representacion de sélidos geométricos.
Secciones planas.

Interseccion de sélidos.

Sombras.

Prdcticas

Ejercicios de trazado geométrico
Problemas fundamentales.

Normalizacidcn

Representacion de los simbolos edificatorios y agrupamiento de los mis-
mos en conjuntos coherentes.

Modificaciones en los planos ya realizados. Cambios de organizacién de
espacio y programas en los edificios.

Representacion a distintas escalas de puertas, ventanas, escaleras, de-
pendencias, etc.

Elaboracién de planos de edificios sencillos distribuyendo y dimensionando
todos sus elementos.

Sistema diédrico

Construccion de figuras geométricas planas y de combinaciones entre ellas
en distintas posiciones respecto a los planos de proyeccion.

Construccion de edificios simplificados a volumenes geométricos (unidos
o combinaciones de varios). Obtencién de sus proyecciones.

Secciones de edificios, escaleras, ventanas, etc.

Determinacion de sombras en los edificios.

Segundo curso

Tecnologia
Resistencia de materiales

Estructuras. Calculo y manejo de tablas.
Cerchas. Tipos. Manejo de tablas para su dimensionamiento.
Vigas y apoyos. Utilizacién de tablas para su célculo.

Elementos de topografia

Aparatos y utiles,

Mediciones, planimetria, altimetria.

Curvas de nivel, perfiles.

Libreta tagquimeétrica.

Levantamientos topograficos sencillos. Métodos.

Movimiento de tierras

Explanaciones.
Cubicaciones.

Teoria del dibujo
Sistema de planos acotados

Fundamentos.

Representacion del punto, recta y plano.
Posicién relativa de elementos geométricos.
Distancias.

Abatimientos.
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Sistema axonométrico

Fundamentos.

Teorema de Schloemilch.

Sistemas de axonometria.
Represéntacion del punto, recta y plano.
Representacion de figuras planas.
Representacion de sélidos.

Sombras.

Formas arquitecténicas

Organizacién de los espacios interiores.

Organizacién de los espacios exteriores.

Relaciones entre interiores y exteriores.

Eleccién de volumenes adecuados a los espacios.

Determinacion de los materiales, tratamientos y sistemas constructivoes
idoneos para la ejecucion de dichos volumenes.

Ordenes y estilos arquitecténicos.
Estudio de las obras y tendencias arquitecténicas modernas y contempo-
raneas.

Prdacticas
Planos acotados

Aplicacién a la representacion de planos topograficos.
Aplicacién a la representacion de cubiertas.

Sistema axonométrico. Su aplicacién:

Representaciéon de escaleras, detalles arquitecténicos, muebles, edificios
sencillos, etc.

Formas arquitecténicas. Adecuacion al programa de necesidades:
Elaboracién de organigramas de estudio de espacios interiores y exteriores
y sus relaciones entre si.

Bocetos y esquemas de las premisas edificatorias que nos imponen los
estudios anteriores.

Agrupaciones de voliumenes (espacios) sencillos en axonometria formando
un conjunto constructivo adecuado a lo anterior.

Determinacién de los aspectos constructivos de las superficies que de-
limitan dichos volimenes.

Analisis de edificios clasicos y modernos proponiendo mejoras en su dis-
tribucion. Croquis.

Tercer curso
Tecnologia

Edificaciones

Viviendas, sus clases.
Edificios publicos, sus clases.
Edificios industriales, talleres, almacenes, etc.

Ideas sobre urbanismo

Calles, plazas, vias de comunicacién, carreteras, etc.
Parques y jardines.
Conducciones de agua, gas, electricidad, alcantarillado.

Instalaciones en los edificios

Redes de agua sanitaria fria y caliente, desagles.
Instalaciones de gas, normas de seguridad.
Instalaciones eléctricas de alumbrado y fuerza.
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Instalaciones de calefaccion y ventilacion.
Ascensores y montacargas.

Teoria del dibujo

Sistema conico.

Fundamentos.

Representacion del punto, recta y plano.
Representacion de figuras planas.
Representacion de sélidos.

Sombras.

Planos de edificios
Situacion.
Plantas y distribucion.
Fachadas y secciones.
Instalaciones complementarias.

Proyectos

Documentos.
Idea sobre el funcionamiento de la oficina técnica.

Nomografia

Graficas.
Sistemas diversos de graficas.
Aplicaciones.

Practicas
Sistema conico. Su aplicacion:

Representacion de escaleras, espacios interiores, edificios sencillos y sec-
ciones fugadas.

Determinacién de las sombras de los trazados perspectivos.
Planos de edificios

Planos de situacién con todos sus elementos (altimétricos y planimé-
tricos).

Realizacion de plantas de distribucion acotadas y amuebladas a partir de
programas de necesidades. Plantas de cimientos, forjados y cubiertas.

Fachadas y secciones de plantas.

Planos de instalaciones de luz, fuerza, agua fria y caliente, desagiies,
aire acondicionado, calefaccion. (Con aplicacion de axonometrias).

Nomografia

Construccion de diagramas de lineas, barras, vectores, superficies y sec-
toriales, aplicados a la construccion.

RAMA DE AUTOMOCION

Especialidad: Mecanica y electricidad del automoévil (2.3.19.1)
Objetivos

La Formacién Profesional de segundo grado, Régimen de Enseianza Es-
pecializada, tiene por objeto la formacion de Técnicos especialistas en la pro-
fesion elegida. Se instrumenta a partir de los conocimientos propios de la
Formacién Profesional de Primer Grado, ofreciendo los medios necesarios
para la adquisicién por los alumnos de técnicas de trabajo adecuadas y con-
solidando su formacion integral.

El Técnico especialista en Mecanica y Eleciricidad del Automévil debe
conocer fundamentalmente las operaciones que practicamente se pueden rea-

— 264 —



lizar en el taller tanto de electricidad como de mecanica del automévil, asi
como lcs procesos de trabajo v de todas aquellas que se encuentren relaciona-
das con esta especialidad.

El programa completo del area de ampliacién de conocimientos contiene
las materias necesarias para €] conocimiento de las técnicas y métodos con-
cretos de la especialidad de Mecdnica y Electricidad del Automoévil y de su
fundamento cientifico y se instrumenta de forma que ofrece un primer curso
de introduccion en una de las profesiones, un segundo de conocimiento de la
otra y un tercero dedicado a 6rganos generales del automovil.

FEl orden en que se pueden hacer estas dos profesiones es indiferente.

Contenidos

Los contenidos de los cuestionarios estan realizados de tal forma que se
complementan los correspondientes a las materias de Tecnologia, Técnicas
Graficas y Practicas.

Orientaciones pedagdgicas

Al comienzo de cada curso los profesores del adrea de ampliacién de co-
nocimientos, deberan redactar conjuntamente los programas concretos de
Tecnologia y de Practicas de taller, Laboratorios, Técnicas Graficas o de
visitas a realizar, al objeto de obtener la mejor armonia secuencial y coordi-
nada de las enseflanzas.

En las enseflanzas teoricas se utilizaran todos los medios audiovisuales
y didacticos de que disponga el Centro, siendo manipulados éstos por los
propios alumnos.

Las practicas se realizaran después de haber completado las ensefianzas
correspondientes en la clase de Tecnologia.

Estas practicas coordinadas se llevaran a efecto en e] taller, laboratorio,
aula de dibujos, gabinete o lugar en que la misma se desarrolle mas ade-
cuadamente,

En las practicas de taller se atendera fundamentalmente a la perfeccion
de las operaciones de montaje, control y verificacién.

CUESTIONARIO

Primer curso
Tecnologia

Estudio de la bateria.—Constitucién y principio de funcionamiento.

Estudio de la dinamo.—Constitucién y principio de funcionamiento.

Estudio del alternador—Constitucion y principio de funcionamiento.

Estudio de reguladores.—Constitucién y principio de funcionamiento.

Estudio del motor de arranque—Constitucién y principio de fun-
cionamiento.

Estudio de] circuito de encendido.—Elementos constituyentes del circuito
de encendido.—Principios de funcionamiento.

Distintos tipos de sistemas de encendido.

Localizacién y reparacién de averias.

Estudio de los aparatos de verificacion y control.

Bancos de pruebas.

Estudio del circuito de alumbrado—Caracteristicas de los conductores.

Estudio especifico de los elementos que componen el circuito de alumbra-
do—~—Faros y lamparas.

Estudio de los circuitos de maniobra.—Elementos de constitucion.

Circuitos accesorios.—Elementos que los constituyen.

Electronica aplicada al automovil.

Técnicas de expresion grafica

Ejercicios geométricos y normalizacién industrial aplicada a las cuestiones
que se especifican a continuacion.

Perspectiva caballera, axonomeétrica, isométrica y su aplicacion.

Croquizado y dibujo a escala de elementos mecanicos constituyentes del
equipo eléctrico del automaovil.
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Esquema de conexiones internas de la dinamo, motor de arranque y al-
ternador.

Esquema de reguladores.

Conexiones del circuito de encendido.—Distintos tipos.

El circuito de alumbrado—Esquemas de conexiones de los distintos tipos
de circuitos.

Circuito de maniobra.—Esquema de conexiones.

Esquema de conexiones de los distintos circuitos accesorios.

Esquema general del conexionado eléctrico del automévil.—Distintos tipos.

Circuitos electrénicos aplicados al automovil—Simbolo y esquemas.

Prdcticas

Verificacién y control del circuito de carga.—Bateria, Dinamo, Alternado-
res v Reguladores.

Empleo del banco de prueba.

Localizacion y reparacién de averias en el circuito de carga y sus com-
ponentes.

Verificacién y control del circuito de arranque.

Verificacion y control del motor de arranque—Distintos tipos.

Localizacion y reparacion de averias del circuito de arranque y sus com-
ponentes.

Verificacién y control del circuito de encendido.—Distintos tipos.

Verificacién y control de los distintos elementos que componen el circuito
de encendido.

Arranque y puesta a punto.

Localizacién y reparacidon de averias.

Instalacién, verificaciéon y control del circuito de alumbrado.

Instalacién, verificacién y control de los circuitos de maniobra y sus
elementos.

Instalacién, verificacién y control de los circuitos y aparatos accesorios.

Instalacién en el vehiculo de componentes electrénicos aplicados al auto-
movil.

Empleo de aparatos de diagnosis.

Normas de seguridad e higiene.

Segundo curso

Tecnologia

El motor de explosién.—Dos y cuatro tiempos.

El motor de combustion.—Dos y cuatro tiempos.

Estudio de los motores policilindricos.

Diagramas.—Rendimientos.

Estudio comparativo de los motores de explosion y combustién.

Estudio dinamico.

Estudio de dinamometros y medidores de consumo.

Estudio organico de los elementos que constituyen los motores.—Cilindro,
pistones, bielas, etc.—Estudio de sus materiales.

Carburaciéon y Alimentacion.

Estudio de carburadores y bombas de alimentacién.

La inyeccion en los motores de explosidn.

Inyeccién y alimentacion en los motores Diesel.—Estudio de bombas, in-
yectores y turbocompresores.

Estudio de los combustibles empleados en los motores de explosién y
Diesel.—Estudio de la combustion.

Estudio de los circuitos y elementos de lubrificacién.—Lubrificantes.

Estudio de los circuitos y elementos de refrigeraciéon—Refrigerantes.

Averias—Normas para su localizacién y reparacion,

Estudio de aparatos de diagnosis.

Normas de Seguridad e higiene.
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Técnicas de expresion grdfica

Ejercicios geométricos y normalizacién industrial aplicada a las cuestiones
que se especifican a continuacién.

Perspectiva caballera, axonomeétrica, isométrica y su aplicacién.

Croquizado y dibujo a escala de elementos constituyentes del motor de
explosion, carburador, bomba de alimentacién, etc.

Croquizado y dibujo a escala de elementos constituyentes del motor Diesel,
sistema de inyeccién y alimentacion.

Conjuntos.—Partiendo de conjuntos corpéreos (o representacién en pers-
pectiva de los mismos), referidos al motor de explosién, carburador, bomba
de alimentacién, etc., croquizar y dibujar a escala los elementos que los
forman y realizacién de planos de conjunto,

Conjuntos.—Partiendo de conjuntos corpéreos (o representacién en pers-
pectiva de los mismos), referidos al motor Diesel, sistema de inyeccién y
alimentacion, croquizar y dibujar a escala los elementos que los forman y
realizacion de planos de conjunto.

Interpretacion y realizacién de dibujos esquemaéaticos.

Representacion esquematica de los circuitos de lubrificaciéon y refrige-
racién.

Prdcticas

Verificacion y control de cada uno de los elementos que componen el motor
de cuatro tiempos de explosion.

Verificacién y control de cada uno de los elementos que componen el
motor de cuatro tiempos Diesel.

Verificacién y control de cada uno de los elementos que componen el
motor de dos tiempos.

Empleo de aparatos de verificacién, ajuste y sincronizacion.

Verificaciéon y control de los elementos y circuitos de carburacién y ali-
mentacién. Carburadores, bombas e inyectores de gasolina.

Verificacién y control de los elementos y circuitos de inyeccién y alimen-
tacion.—Bombas, inyectores y turbocompresores.

Arranque y puesta a punto de motores de explosiéon y Diesel

Verificacién y control de los circuitos y elementos de lubrificacion.

Verificacién y control de los circuitos y elementos de refrigeracion.

Localizacion y reparacion de averias.

Empleo del banco de pruebas de motor—Medidores de consumo.

Empleo de aparatos de diagnosis.

Empleo de maquinas herramientas especiales.

Normas de seguridad e higiene aplicadas a la especialidad.

Tercer curso

Tecnologia

Estudio de embrague.—Distintos tipos.

Estudio especifico de cada uno de los elementos que lo componen.

Estudio de las averias y normas para su deteccién.

Cambio de velocidades.—Estudio especifico de los distintos tipos de cam-
bios de velocidades.

Estudio de los engranajes.—Relaciones de transmision.

Transmision: estudio de semiarboles y juntas de transmision.

Diferenciales: Diferentes tipos.—Estudio especifico de cada uno de ellos
y de los elementos que lo componen.

Normas para la deteccién y reparacion de averias.

Direcci6n: estudio de los distintos tipos de direccién.

Alineacién de l1a direccién.—Geometria de la misma.

Normas para la localizacién y reparacién de averias.

Suspensién y amortiguacion.—Estudio de los distintos tipos.

Frenos.—Estudio de los distintos tipos de frenos.

Ruedas y neumaéticos.—Tipos y caracteristicas.

Equilibrado de ruedas.—Su importancia en la direccion.
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Estudio de la relacion entre direccién, frencs y suspensioén.
Normas para la deteccion y reparacién de averias.
Normas de seguridad e higiene aplicadas a la especialidad

Técnicas de expresion grdfica

Fjercicios geométricos v normalizacién industrial aplicada a las cuestiones
que se especifican a continuacién.

Perspectiva caballera, axonométrica, isométrica y su aplicacion.

Croquizado y dibujo a escala de elementos constituyentes de los distintos
organos de transmisién, control y mando.

Conjuntos.—Partiendo de conjuntos corporeos (0 representacién en pers-
pectiva de los mismos), referidos a los distintos érganos de transmisién, con-
trol v de mando, croquizar y dibujar a escala los diferentes elementos que
los forman y realizacién de planos de conjunto.

Interpretaciéon y realizacion de dibujos esquematicos.

Prdcticas

Embragues.—Tipos de embragues.

Reglaje, verificacién, localizacién y reparacién de averias,
Cambio de velocidades.—Tipos de cambios.

Reglaje, verificacién, localizacién y reparacion de averias.
Semiarboles y juntas de transmision.

Reglaje, verificacién, localizacién y reparacion de averias.
Diferenciales.—Tipos de diferenciales.

Reglaje, verificacion, localizacién y reparacion de averias.
Direccién.—Tipos de direccion.

Reglaje, verificacion, localizacion y reparacion de averias
Alineacion de la direccion.

Suspensién y amortiguacién.—Sus tipos.

Reglaje, verificacién, localizacion y reparacién de averias.
Frenos.—Distintos tipos de frenos.

Reglaje, verificacién, localizacién y reparacion de averias.
Ruedas y neumaticos.—Caracteristicas y tipos.

Equilibrado de ruedas.

Normas de seguridad e higiene aplicadas a la especialidad.
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Orden de 22 de julio de 1980 por la que se establece la especiali-
dad de Contabilidad, rama Administrativa y Comercial, ré-
gimen general, en Fomacion Profesional de segundo grado.

IImo. Sr.: El Real Decreto 265/1979, de 26 de enero («Boletin Oficial del Estado» de 17
de febrero), transformé las Escuelas Periciales de Comercio en Centros de Formacion Profe-
sional, declarando a extinguir las ensefianzas de Peritaje Mercantil a partir del curso acadé-
mico 1979-1980.

La Orden de 13 de septiembre de 1975 desarrolld el plan de estudios correspondiente a
la Formacion Profesional de segundo grado, disponiendo el horario lectivo de cada materia,
asi como las orientaciones pedagdgicas y cuestionarios referentes a este grado.

En dicha Orden se sefialan las especialidades que fueron en principio reguladas,
quedando siempre abierta la posibilidad de implantan otras nuevas de acuerdo con la de-
manda social.

En este caso se encuentra la especialidad de Contabilidad, en atencién a los conocimien-
tos que abarca y la demanda social de graduados de la materia, ya que al desaparecer las Es-
cuelas Periciales de Comercio, la citada especialidad no quedaba cubierta con los actuales
perfiles profesionales de la rama Administrativa y Comercial, en Formacién Profesional de
segundo grado.

Por todo lo anterior, previo informe de la Junta Coordinadora de Formacién Profesional
y a propuesta de la Direccién General de Ensefianzas Medias,

Este Ministerio ha dispuesto:

Primero.—Establecer dentro del contexto de Ja Formacién Profesional de segundo gra-
do, la especialidad de Contabilidad por el régimen General.

Segundo.—Para el desarrollo de estas ensefianzas serd de aplicacion lo dispuesto en la
Orden de 13 de septiembre de 1975, sobre el plan de estudios de Formacién Profesional de
segundo grado, siendo especificos para la especialidad de Contabilidad el cuadro-horario y
cuestionarios del anexo de la presente Orden.

Tercero.—Se autoriza a la Direccion General de Ensefianzas Medias para que dicte las
normas de aplicacién que se consideren precisas o convenientes para el desarrollo de la pre-
sente disposicién.

Lo que comunico 2 V. I. a los efectos oportunos.

Dios guarde a V. I
Madrid, 22 de julio de 1980.-—Ot¢ero Novas

Ilmo. Sr. Director general de Ensefianzas Medias.
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RAMA ADMINISTRATIVA Y COMERCIAL

Especialidad Contabilidad

ANEXO

DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL

Régimen General

Area formativa comiin.
Idiomamoderno ....... ...

Area de conocimientos tecnologicos y drea de organizacion
de la Empresa.

Tecnologia:

Introduccién a la Economia ...
Derecho y Legislacién Mercantil ...
Legislacion Laboral ...
Estadistica ...
Matematica Comercial ...
Contabilidad y Teneduria de Libros ...........................
Organizacién y Administracién de Empresas .................

Tecnologia:

Legislacion Tributaria ...
Informarica ...
Matemdtica Financiera ...
Contabilidad de Empresa ...
Mercadotecnia y Comercio Exterior ..............c.cooiviiai.

Pricticas:

Pricticas administrativas y Correspondencia Comercial ...

Organizacién y Pricticas Contables ............................

Primer Segundo
3 3
3
3
3
3
4
5
3

4
3
3
4
3
3
3

PRIMER CURSO

Idioma Moderno

Cuestionarios previstos en la Orden de 13 de septiembre de 1975

Introduccion a la Economia

La actividad econdémica: Concepto y contenido.
Naturaleza y contenido de la Ciencia Econémica.

La evolucién de los hechos y la historia del pensamiento.
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El mercantilismo.

Los fisiGeratas.

La escucla cldsica.

Los neoclasicos.

La escuela sueca. Keynes v sus seguidores.

El socialismo.

La necesidad. Concepto.

Los bienes econémicos: Su clasificacién.

El sistema econémico.

El sistema tipo mercantil simple.

El sistema tipo capitalista.

El sistema tipo planificado.

Caracteristicas generales de la teorfa de consumo.
Concepto de urilidad toral y utilidad marginal.
La demanda.

La produccién. El coste de produccion.

La oferta.

El mercado. El monopolio y otras formas de mercado.
Factores de produccion: El trabajo, la tierra y el capital.
El ahortro, el consumo y el interés.

Producto nacional bruto, producto nacional neto y renta nacional.
El multiplicador.

El dinero, el crédito.

La politica monetaria y el crédito y sus Otrganos.
Perturbaciones monetarias. Inflacién y deflacién.
Anilisis Input-Output.

Relaciones econdmicas internacionales.

La balanza de pagos.

Perturbaciones econdmicas. Los ciclos.

La cooperaciébn econdmica internacional.

La politica fiscal y sus instrumentos.

Derecho y Legislacion mercaniil

El Derecho Civil y el Derecho Mercantil. La generalizacién de las Instituciones mercan-
tiles.

El concepto del Derecho Mercantil. Fuentes.

La Empresa. la competencia.

El empresario individual.

El empresario social. La Sociedad mercantil. Las Sociedades itregulares.

Las Sociedades colectivas y comandatarias.

La Sociedad Andénima.

Transformacién, fusién, disolucién y liquidacién de Sociedades.

Auxiliares y colaboradores del empresario.

El Registro Mercantil.

Instituciones auxiliares del empresario.

Las obligaciones mercantiles. El contrato mercantil.

La compra-venta mercantil.

El contrato de seguro.

El contrato de transporte.

El contrato de comisién. La influencia del derecho laboral.

E! depésito.

El préstamo.

Contratos de garantfa. _

Los Bancos. La ley de Ordenacion Bancaria.
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Otros contratos mercantiles,

Los titulos-valores.

La letra de cambio.

El cheque y el talén de cuenta corriente.

Situaciones anormales de la Empresa. Suspensiones de pagos. Quiebras.
El derecho maritimo y de navegacion aérea.

El Derecho Procesal y el Derecho Penal.

Legislacion laboral

I. Normativa general:

Fuentes de la Legislacién laboral.

Normas constitucionales. Textos ordenadores generales.

La codificacién y sus problemas. Textos refundidos.

El Estatuto de los Trabajadores. Otras disposiciones.

Normas promovidas por la voluntad de las partes. Reglamentaciones de trabajo. Conte-
nido.

Los Reglamentos de régimen interior: Materias a regular y trimites para su aprobacion o
modificacién.

Convenios colectivos de trabajo. Ambito y contenidos. Interpretacion, jurisdiccidn y vi-
gilancia.

Normas de trabajo, referidas a los emigrantes.

Organos de la Administracién en materia de trabajo.

Inspeccidn de trabajo: Cometidos, resoluciones y recursos.

Servicio de empleo. Organos y funciones.

El ingreso en las Empresas. Perfodos de prueba.

El procedimiento administrativo. Instancias, plazos y recursos.

Jurisdiccion laboral en los distintos dambitos.

Conflictos de trabajo. Actos preparatorios y medidas precautorias. Resoluciones. Proce-
sos ordinarios y especiales. Recursos. Ejecuciones.

Representacion legal de los trabajadores. El Comité de Empresa.

Cooperativas y Mutualidades.

La Organizacién Internacional del Trabajo.

II. Normas sustantivas laborales.

Contrato de trabajo: Presuncién de existencia. Sujetos del contrato. Capacidad para
contratar. Formas del contrato. Obligaciones y derechos de ambas partes.

Modalidades del salario.

Trabajo a destajo. Participacidn en beneficios.

Proteccion legal del salario.

Salario minimo. Anticipos. La mora. Créditos por salario. Fondo de garantia salarial.
Gravamenes sobre el salario. Impuesto sobre la Renta de las Personas Fisicas. Cuotas de la
Seguridad Social. Prescripcién de acciones.

Extincién del contrato de trabajo: causas. Condiciones y efectos en cada caso. Acciones
contra ¢l despido.

Conflicto colectivo de trabajo. El derecho de huelga. El cierre patronal.

Contrato de trabajo a domicilio. Condiciones para la realizacién de esta clase de con-
tratos.

Contrato de aprendizaje. Formas del contrato. Extincién del contrato.

El contrato de trabajo de las mujeres y de los menores. Edad minima.

Jornada de trabajo. Horario extra. Vacaciones. Excedencias.

Seguridad e higiene en el trabajo. Condiciones generales de los locales. Trabajos pe-
ligrosos, téxicos o insalubres. Normas de proteccion. Servicios sanitarios de Empresa.
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[II.  Seguridad Social:

La Seguridad Social: Su concepto legal. Campo de aplicacién y organizacidn del sis-
tema.

Regimenes especiales. Los llamados sisternas especiales.

Normas generales sobre afiliacion, cotizacién y recaudacién. Accidn protectora. Servi-
ctos sociales y asistencia social.

Gestion. Régimen ccondmico y financiero. Entidades gestoras. Colaboracién.

Régimen general. Campo de aplicacion. Inscripcién de Empresa y afiliacion de trabaja-
dores. Normas sobre cotizacién y recaudacién. Contingencias protegibles. Normas comu-
nes a las prestaciones.

Asistencia sanitaria. Prestaciones sanitarias y farmacéuticas.

Incapacidad laboral transitoria. Invalidez provisional y permanente. Prestaciones.

Recuperacién. Prestaciones.

Jubilacion. Cuantia de la pensién. Imprescriptibilidad e incompatibilidad.

Auxilio por defuncion. Pensiones de viudedad y de orfandad. Otras prestaciones. In-
demnizacién especial a tanto alcanzado. Imprescriptibilidad v compatibilidad.

Proteccion a la familia. Incompatibilidades. Variaciones. Colaboracién del Registro
Civil.

Desemnpleo. Prestaciones. Sustitucidn por la de incapacidad laboral transitoria. Presta-
ciones complementarias.

Normativa aplicable a cada regimen especial. Caracteristicas diferenciales respecto al ré-
gimen general.

Nota.—Con especial interés se realizardn pricticas sobre los siguientes temas:

— Modelos.

— Cumplimentacion de declaraciones.

— Néminas.

— Organizacion del Departamento de Personal.

Estadistica

Concepto de estadistica. Aplicaciones. Etapas del proceso estadistico.

Variables estadisticas, atributos, series estadisticas, unidades y conjuntos.

Representaciones grificas de las series estadisticas. Diversas clases de graficos.

Distribucidn de frecuencias. Destribucion sin agrupar y agrupadas en intervalos. Distri-
bucién normal.

Mecdidas de dispersidén. Concepto. Recorrido. Desviacion mécrica. Media geomérrica.
Media armonica. Mediana. Moda. Eleccién del promedio.

Medidas de dispersion. Concepto. Recorrido. Desviacién media. Varianza. Coeficiente
de simetrfa. Coeficiente de apuntamiento.

Muestreo. Métodos.

Nameros indices. Concepto ¢ importancia. Formulas generales. Aplicaciones.

Series cronoldgicas. Concepto. Sus movimientos. Variaciones estacionales. Ciclos.

Regresién y correlacidn. Distribucion bidimensional. Coeficiente de correlacién simple.
Relaciones entre regresion y correlacién.

Estadisticas financieras. Banca oficial. Banca privada. Cajas de Ahorro. Mercado de va-
lores.

Estadisticas nacionales. Renta nacional. Contabilidad nacional. Balanza de pagos. Pre-
SUpUESLos.

Mazematica Comercial

Primera parte: revision v aplicacion de algunos concepros de matemarica pura.
Progresiones. Potencia de binomio.
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Teoria de la proporcionalidad. Regla de tres.

Repartos proporcionales. Regla de compafiia. Regla conjunta. Aligacién.

Promedios.

Tanto por cuanto.

Segunda parte: Calculo comercial.

Metales preciosos. Arbitrajes.

Monedas.

Mercaderias (). Prorrateo de facturas. Calculo de precios de costo y venta. Tantos si-
multaneos. Tantos sucesivos.
~ Mercaderfas (I1). Compra-venta. Anilisis de sus elementos. Documentacién que inter-
viene.
~ Desvalorizacién monetaria. Indices de precios. Incidencia de la desvalorizacién moneta-
ria en el poder adquisitivo.

Aplicacién de tarifas de seguros.

Cilculos en el comercio exterior.

Tercera parte: Operaciones de crédito.

Interés simple.

Descuento simple.

Calculo abreviado.

Cuestiones referentes al interés y descuento de varios capirales.

Imposiciones a interés simple.

Descuento bancario. Arbitrajes.

Cambio nacional. Remesas y giros. Efectos impagados.

Cuentas corrientes con interés (1). Interés reciproco y constante. Métodos de resolucion.

Cuentas corrientes con interés (II). Interés variable y no reciproco.

Cambio extranjero.

Valores mobiliarios y operaciones de bolsa. Arbitrajes.

Operaciones de crédito. Créditos sobre valores mobiliarios.

Contabilidad y teneduria de libros

Los sistemas de Contabilidad. Patrimonial. Presupuestario.

El patrimonio. Puntos de vista: juridico, contable y econémico.

Estudio del patrimonio. Masas patrimoniales. Capital fijo y capital circulante.

Los hechos contables. Modificativos. Permutativos. Mixtos.

Las cuentas. Concepro. Estructura. Clases. Teotias del cargo y abono: personalista, ma-
terialista, matematica.

Métodos de Contabilidad. Partida doble. Diario-Mayor. Otros procedimientos.

Libros de Contabilidad. Requisitos. Voluntarios y obligatorios. Auxiliares. Ficheros.

Normaliacién contable. Concepto. El plan general de Contabilidad Espafiola. Clases
de cuentas.

Estudio de las cuentas del grupo 1. Capital y Reservas.

Estudio de las cuentas del grupo 2. Semovientes.

Estudio de las amortizaciones contables. Teorias. Aspectos: econdmico, financiero y
fiscal. Obsolescencia.

Estudio de las cuentas del grupo 3. Permanencia de inventario. Mercaderfas en comi-
sién.

Estudio de la cuenta de valores mobiliarios. Cartera de especulacién y de renta.

Estudio de las cuentas del grupo 4. Proveedores. Clientes, Clientes insolventes. Cuen-
tas de provisiones.

Estudio de las cuentas del grupo 4. (I1). Efectos comerciales activos y pasivos. Efectos
protestados.

Estudio de las cuentas del grupo 5. Caja y Bancos.

Estudio de las cuentas de los grupos 6y 7.

Estudio de las cuentas del grupo 8. Resultados. Concepto de gastos y productos. Cuen-
ta de explotacién.
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Estudio de las cuentas del grupo 0. Cuentas de orden.

El balance. Fases de liquidacién. Periodificacién contable. Asientos de regularizacion
y clerre.

El balance desde el punto de vista legal. Balance de situacién.

El balance y el plan general de contabilidad. Criterios de valoracion.

Aplicacién prictica: N

El Profesor de la asignatura llevard a cabo durante el curso la realizacion de un ejercicio
prictico de la Contabilidad de las operaciones de una Empresa comercial, durante un
periodo de tiempo determinado (normalmente un trimestre) en los libros Inventario-
Diario. Mayor y Balances, completado con la documentacién de los asientos del libro
Diario.

Organizacion y administracion de Empresas.

Organizacién y administracién de Empresas. Taylor, Fayol, Enmerson. Casson.

Empresa. Concepto. El empresario.

Fundacién de la Empresa. Problemas: econémicos, financieros, juridicos.

El problema de la localizacién. Teorfas.

El problema de las inversiones. Clases. Métodos.

El anilisis cientifico del mercado. Fuentes y objetivos. Areas de mercado.

Métodos de anilisis de mercados. Estudio de motivacién.

Principios de administracién y organizacién. Reglas de Fayol.

Los servicios en la Empresa. Clasificacién.

Funcién administrativa en la Empresa. Medios y procedimientos de administracién.
Organigrama funcional. Los grificos.

Mecanizacién de la oficina. Necesidad. Medios empleados.

Financiacién de la Empresa. Capital necesario. Teorfa.

Fijacién del tipo de capitalizacién. Capital fijo y capital circulante. Proporcién
entre ellos.

Fuentes de financiacion propias. Autofinanciacién. Fondos de amortizacién y
su significacion financiera.

Fuentes de financiacién ajenas. Créditos de funcionamiento. Créditos de financiacién.
El «Leassing». El «Factoring».

El elemento personal. El gobierno de la Empresa. Colaboradores. Funciones.

El Departamento de personal. Reclutamiento de personal.

Métodos y seleccion.

Relaciones humanas en la Empresa.

Relaciones econdmicas con el personal. Sistemas de salarios.

SEGUNDO CURSO
Inglés comercial
The business man:
— Business men and managers.
— The right man for a job.
— An interview for a job.

Marketing:

— 'The advertising business.
— Sales promotion abroad.

— Choosing a market.

— Talking about Marketing.

Foreing Trade:

— Residents agents.

— Talking about importing.
— Talking about exporting.
— Customns and taxes.
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Management:

— Promotion and command.
— The efective executive.

— The boss and his secretary.
— Personnel problems.

— Talking about labour.

— Executive meeting.

Manufacturer to Consumer:

— Export services.

— Land, sea, air.

— Manufacturer, Wholesale, retailer.
— Consumer guidance.

Money matters:

— Banking and Financing.

— Making a contract.

— Talking about capital and investments.
— Talking about insurance.

Technology in business:

— Jobs an the new technologies.

— The technocrats.

— Talking about computers and other devices.

Legisiacton tributaria

Las fuentes del Derecho tributario espafiol. Aplicacién de las normas tributarias en el
espacio y en el tiempo.

La Ley General Tributaria (I). Los tributos. Concepto y clasificacién. Los sujetos pasivos.
La capacidad de obrar tributaria. Las bases imponibles liquidables. La cuota y la deuda tri-
butaria.

La Ley General Tributaria (1I). El procedimiento de estimacion directa y el de estima-
cién objetiva singular de las bases tributarias. La declaracién tributaria. La gestién tribu-
taria. La liquidacién tributaria. Las infracciones tributarias. El delito fiscal. La revision
de actos en via administrativa. Las reclamaciones econdmico-administrativas. La consulta
tributaria.

Sistema de imposicion directa: Caracteristicas y estructura.

Sistema de imposicion indirecta: Caracteristicas y estructura.

El Impuesto sobre la Renta de las Personas Fisicas (I). Naturaleza. Ambito de aplica-
cién. Hecho imponible. Sujeto pasivo. Régimen de transparencia fiscal.

El Impuesto sobte la Renta de las Personas Fisicas (II). La base imponible. Determina-
cién de las rentas del trabajo, de las rentas del capital (mobiliario ¢ inmobiliario) y de las ac-
tividades empresariales y profesionales y artisticas.

El tmpuesto sobre la renta de Tas Persanas Fisiaas (111 La base imponible. Los icremen-
tos y disminuciones de patrimonio. La compensacién de pérdidas. El petiodo impositivo y
el devengo del Impuesto.

El Impuesto sobre la Renta de las Persor.as Fisicas (IV). La deuda tributaria. Tarifas ot-
dinaria y simplificada. El cdlculo de la cuota Integra. Limites de la cuota. Deducciones. El
cilculo de la cuota liquida. La obligacién de pago.

El impuesto sobre la Renta de las Personas Fisicas (V). La jurisdiccién competente. La
gestion del Impuesto. Obligados a declarar. El modelo de declaracion. Las retenciones y los
traccionamientos de pago (los modelos de declaracion). Las liquidaciones. Los registros de
Ingresos y gastos. Infracciones y sanciones. Publicidad de bases y cuotas.

El Impuesto sobre Sociedades (I). Naturaleza. Ambito espacial. Hecho imponible. Su-
jeto pasivo. Régimen de transparencia fiscal.
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El Impuesto sobre Sociedades (II). La basc imponible. Concepto y critetios para su de-
terminacién. Los ingresos computables y los gastos deducibles y no deducibles.

El Impuesto sobre Sociedades (III). La base imponible. Incrementos y pérdidas de patri-
monio. Valoracién de ingresos y gastos.

El Impuesto sobre Sociedades (IV). El capital fiscal. La compensacién de pérdidas.

Perfodo impositivo y devengo del Impuesto. La imputacién temporal de ingresos y gastos.

El Impuesto sobre Sociedades (V). El cilculo de la deuda tributaria. Los tipos impositi-
vos. Las deducciones de la cuota.

El Impuesto sobre Sociedades (V1). La gestién del Impuesto. Las liquidaciones a cuenta.
Los modelos de declaracién. Las infracciones y sanciones.

El Impuesto sobre Soctedades (VII). Las disposiciones transitotias y finales. Las disposi-
ciones adicionales. Especial referencia a la regularizacién de balances.

El Impuesto Extraordinario sobre el Patrimonio, o en su caso, el Impuesto sobre el Patri-
monto Neto. Naturaleza. Hecho imponible. Sujeto pasivo. Bases imponibles liquidables.
Deuda tributaria. Valoracién de los elementos patrimoniales.

El Impuesto General sobre las Sucesiones. Hecho imponible. Sujeto pasivo. Base impo-
nible. Presunciones. Devengo del Impuesto y deuda tributaria.

El Impuesto sobre Transmisiones Patrimoniales. Hecho imponible. Sujeto pasivo Base
imponible. Deuda tributaria.

Relaciones existentes entre el Impuesto sobre el Patrimonio (Extraordinario o Neto), el
Impuesto sobre las Sucesiones y el Impuesto sobre las Transmisiones Patrimoniales.

Impuesto General sobre el Trifico de las Empresas. Hecho imponible y aplicacién tem-
poral y territorial. Sujetos pasivos y repercusién del Impuesto. Nocién de base imponible.
Deuda tributaria.

Impuesto General sobre el Trifico de las Empresas. Régimen en este Impuesto de las
operaciones de fabricantes o industriales y mayoristas, de la ejecucién de obras, del arrenda-
miento de bienes y de la prestacién de servicios.

Impuesto sobte el Lujo, hecho imponible, sujetos pasivos y repercusién del Impuesto.
Devengo del Impuesto, base imponible, deuda tributaria. Idea del régimen de las adquisi-
ciones en general (atticulos 17 a 33 de la Ley refundida) y de la tenencia y disfrute de
vehiculos e inmuebles.

Impuestos especiales. Naturaleza. Idea general del hecho imponible, sujetos pasivos y
base imponible de los diversos Impuestos especiales, con especial mencién de los que recaen
sobre la fabricacién.

La Renta de Aduanas. Naturaleza y conceptos que comprende. Reglas generales de apli-
cacién con especial referencia al «valor en Aduanas». Nocién del Impuesto de Compensa-
cién de Gravimenes interiores v de la desgravacién Fiscal a la exportacién.

El sistema tributario municipal.

El sistema tributario provincial y regional. La financiacién de las comunidades auténo-
mas.

El sistema tributario espafiol en la Constitucion.

El régimen transitorio de la imposicion indirecta. El Impuesto sobre el Valor
Afiadido.

Informatica

Concepto de Informitica. Evolucién histérica del traramiento de la informacién. La in-
formatica como instrumento de gestién en la Empresa.

El ordenador electrénico: Concepto y caracteristicas. Breve resefia histérica. Esquema
funcional.

Componentes de un ordenador. La unidad central de proceso. Unidades de entrada.
Unidades de salida. Unidades de almacenamiento.

Representacion de los datos en ordenador. Sistemas numeéricos. Sistema binario. Arit-
mética binaria y conversién al sistema decimal.

— 278 —



Soportes fisicos de informacién: Memotia, fichas, perforador, cintas, discos magnéticos,
pantallas, otros sopottes.

Organizacién de la informacién en el ordenador. Concepto de campo, registro, fichero.
Métodos de almacenamiento y acceso base de datos.

Coricepto de programa almacenado. Fases que comprende el desarrollo de un progra-
ma, leguajes de programacién. Compiladores y programa objeto.

Lenguaje de programacién BASIC (I). Formato de datos. Constantes. Variables:
Simples y matriciales. Denominacién y declaracién de conjuntos.

Lenguaje de programacién BASIC (II). Sentencias 16gicas. Sentencias de entrada. Sen-
tencias de control.

Lenguaje de programacién BASIC (II). Sentencias l6gicas. Sentencias de entrada. Sen-
tencias de salida.

Lenguaje de programacién BASIC (IV). Definicién de conjuntos. Entrada y salida de
matrices. Operaciones matticiales. Transposicion o inversion.

Aplicacién de los ordenadores a la administracién de Empresas. Pasado, presente y fu-
turo. Areas de aplicacién.

Aplicaciones de Contabilidad. Objetivos. Etapas. Programas de aplicacién: Libros
Diario, Mayor y Balances. Otros estados financieros y/o contables.

Aplicaciones financieras. Objetivos. Etapas. Programas de aplicacién: Calculos de inte-
tés, amortizacién de préstamos y empréstitos.

Aplicaciones de personal. Objetivos. Etapas. Programas de aplicacién: Nominas,
desglose de moneda. Primas, imputacién a costes.

Aplicaciones comerciales. Objetivos. Etapas. Programas de aplicacién: Facturacién, li-
quidacién de comisiones.

Aplicaciones de almacenes. Objetivos. Etapas. Programas de aplicacién: Control de
existencias, indices de rotacién.

Aplicaciones de compras. Objetivos. Etapas. Programas de aplicacién: Control de pe-
didos.

Aplicaciones fiscales: Objetivos. Etapas. Programas de aplicacién: Impuesto de Socieda-
des, ITE, Impuesto sobre la Renta de las Personas Fisicas.

Aplicacién de los ordenadores a las matemiticas. Perspectivas futuras. Areas de aplica-
ci6n. Programas de aplicacién. Ecuaciones lineales, cilculo matricial.

Aplicaciones de Contabilidad. Objetivos. Etapas. Programas de futuras. Areas de apli-
cacién. Programas de aplicacién, medidas de dispersién y posicion.

La Informatica en el futuro. Implicaciones sociales y legales.

Matemaitica financiera

Operacién financiera.

Formula general de capitalizacién.

Capitalizacion simple y compuesta.

Tantos equivalentes en capitalizacién compuesta.

Tanto nominal convertible.

Férmula del montante par cualquier valor de tiempo:

Convenio exponencial.

Convenio lineal.

Comparacién entre los montantes de un mismo tanto por ciento alcanzados por un ca-
pital en capitalizacién simple y compuesta.

Capitales equivalentes:

Tanto medio.

Vencimiento coman.

Vencimiento medio.

Descuento comercial y racional en capitalizacién simple y compuesta.
Tanto de interés de descuento equivalente.
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Rentas:

Clasificacién y concepto.

Rentas constantes.

Rentas variables.

Rentas variables en progresion aritmética.
Rentas variables en progresién geométrica.
Rentas constantes fraccionadas.

Préstamos:

Préstamos amortizables mediante una renta.
Préstamos amortizables por reembolso dnico.

Empréstitos:

Concepto y clasificacion.
Empréstito normal.
Empréstito con prima.
Empréstito con lote.
Usufructo y nuda propiedad.

Comtabilidad de Empresas

Primera parte: Contabilidad por razén del sujeto.

La Contabilidad y el sujeto de la actividad econémica. La Empresa. Concepto.

Fines de la Empresa. Clases de Empresas. Empresa individual.

Sociedades colectivas y comanditarias. Concepto. Clases. Aumentos y disminuciones de
capital, distribucién de beneficios.

Sociedades de responsabilidad limitada. Concepto. Constitucidn. Administradores.
Ampliacién y disminucién, distribucién de beneficios.

Sociedades Andénimas (I). Concepto. Fundacién. Clases.

Sociedades Andnimas (II). Aumentos y disminuciones de capital. Modalidades.

Sociedades Andnimas (II1). Emisién de obligaciones. Intereses. Amortizacién.

Concentracién de Empresas. Fusiones y absorciones.

Disolucién de Sociedades. Suspensiones de pagos. Quiebras,

Segunda parte: Contabilidad por razén del objeto.

Empresas extractivas, agricolas y forestales. Principales caracteristicas de su explotacién:
Costes, ingresos y resultados.

Empresas mineras y pesqueras. Principales caracteristicas de su explotacién: Costes
ingresos y resultados.

Empresas Industriales. Introduccién.

Empresas Industriales. Coste de materiales.

Empresas Industriales. Coste de mano de obra.

Empresas Industriales. Costes industriales generales. Asignacion de costes a departa-
mentos y productos.

Empresas comerciales. Introduccion.

Empresas comerciales. Departamentos y sucursales; envases.

Empresas comerciales. Comercio en comisién y en participacion.

Empresas de transporte: carretera y ferrocarril: Costes, ingresos y resultados.

Empresas de transporte; navieras y aéreas: Costes, ingresos y resultados.

Empresas de hosteleria; clinicas y hospitales: Costes, ingresos y resultados.

Empresas de publicidad; costes. ingresos y resultados.
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Empresas bancarias; operaciones.

Empresas bancarias; Costes, ingresos y resultados.

Empresas de seguros. Operaciones.

Empresas de seguros. Costes, ingresos y resultados.

Empresas de cartera; operaciones: Costes, ingresos y resultados.
Fondos de inversién; operaciones: Costes, ingresos y resultados.

Mercadotecnia y Comercio Exterior

Mercadotecnia:

Mercadotecnia. Conceptos bisicos. La Mercadotecnia y la psicologia del consumidor.

Instituciones de Mercadotecnia. Venta al mayor. Venta al menor. Cadenas. Supermer-
cados. Hipermercados.

Mercadotecnia industrial. Canales. Investigacién y control de metcados. Mercadotecnia
internacional.

El Director comercial. Funciones y areas de autoridad. Clases de vendedores. Forma-
cién, seleccién y sistemas de retribucién.

El vendedor ante el cliente. Pscologia del cliente. Problemas del consumidor. Héabitos
de compra.

Promocién de ventas. Politica de accién y objetivos. Publicidad.

La competencia. Métodos éticos de produccién. Lucha contra la competencia.

El establecimiento comercial. Servicio de reclamaciones.

La estadistica al servicio de la venta. Grificos.

Comercio exterior:

Cometcio exterior. Libre cambio y proteccionismo. UNOTAD GATT, CCI, Otros Ot-
ganismos internacionales. Incoterms.

L2 importacién. La Aduana. Clases-depositos francos. Regimenes TIR y TIF.

Documentacion comertcial. Pedidos. Factura proforma y comercial. Certificados de ori-
gen. Visados.

Documentacién administrativa. Declaraciones. Licencias. Clases: Globales, bilaterales.
sin divisas ni compensacién.

El valor en la Aduana. «Ad valorems», especificos y mixtos.

La exportacién. Estimulos. Procedimientos y control.

La documentacién administrativa y comercial.

Desgravacion fiscal. Condiciones. Métodos y de cilculo.

Cobros y pagos. Convertibilidad interna y externa de la moneda. Control de cambios.
Cuentas «clearing».

Ordenes de pago. Remesas simples y documentarias. Créditos documentarios.
Pricticas administrativas y Correspondencia comercial

La actividad administrativa como elemento productivo de la Empresa.
Los métodos de trabajo administrativo. Anilisis de los procesos.
Diagramas de procesos administrativos.

Proyecto de nuevos métodos de trabajo administrativo.
Normalizacién. Conceptos fundamentales; clasificacién de las normas.
Normas internacionales y nacionales. Normalizacién administrativa.
Impresos. Estudio de las caracteristicas de los impresos. Racionalizacién de impresos.
Fichas. Caracteristicas de las fichas. Clases de fichas.

Clasificacién de documentos. Conceptos generales sobre clasificacion.
Sistemas de clasificacién de documentos.

Archivo de documentos. Naturaleza y clases de archivos.
Funcionamiento de archivos.
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Distribucién en planta. Principios fundamentales.
Ambiente fisico de trabajo.

La correspondencia cometcial. Principios generales de la correspondencia.
Clases de escritos. Sus diferentes tipos.

Cartas comerciales; pedidos, ofertas y reclamaciones.
Informes y estudios.

Citculares y comunicaciones urgentes.

Correspondencia oficial: sus diversos tipos.

Documentos mercantiles, estudio de la letra de cambio.
Documentos bancarios.

Otros tipos de escritos.

Organizacion y practicas contables

Generalidades:

Introduccién.
La organizacién en general.
La organizacién y el trabajo contable.

Medios materiales:

Locales.

Mobiliatio.

Materiales contables.

Departamento de Contabilidad.
Delimitacién del Departamento.
Coordinacién con los demis departamentos.
Divisién del Departamento.

Planning del trabajo contable.

Coste de los trabajos contables.

Personal del Departamento de Contabilidad.

Plan de cuentas:

Catilogo de cuentas.
Manual de instrucciones.
Documentacién contable:
Interna.

Externa.

Procesamiento de la documentacién:

Flujos y organigramas funcionales.

Disposiciones legales sobre la Contabilidad material.
Mercantiles.

Fiscales.

Procedimientos manuales:

Clasico.
Diario-Mayor americano.
Diarios maltiples.

Decalco.

Procedimientos de mecanizacién elemental:
Ruf.
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Mercator.
Registradoras con aplicaciones contables.

Mecanizacién elemental:
Miquinas elementales.
Miquinas facturadoras.

Miquinas superiores de Contabilidad y alcance estadistico.
Sistemas de tarjetas petforadoras.
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Orden de 23 de_ mayo de 1980 por la que se establece la especiali-
dad.de Radioterapia y se aprueban cuestionarios de la rama
Sanitaria de Formacion Profesional de segundo grado.

Ilmo. St.: La Orden ministerial de 1de septiembre de 1978 (*‘Boletin Oficial del Esta-
do’’ del 8) establece, entre otras, las especialidades de Laboratorio, Radiodiagndstico, Me-
dicina nuclear y Anatomia patolégica, que a partir del curso 1978-79 se integran, con caric-
ter regular, en la rama Sanitaria de Formacién Profesional de segundo grado.

El establecimiento de estas especialidades tuvo en cuenta los resultados de su imparti-
ciébn que, con caracter experimental y al amparo de los articulos 15 y 20 del Real Decteto
707/1976, sobre ordenacién de la Formacion Profesional, se autorizaron por Orden de 10
de noviembre de 1975 (‘‘Boletin Oficial del Ministerio de Educacién y Ciencia’’, **Colec-
cién Legislativa’’, enero 1976).

Asimismo, con este caricter experimental y en virtud de la misma Orden anterior han
venido impartiéndose las ensefianzas de Radioterapia, que procede establecer también con
caricter regular.

Con el fin de hacer posible su imparticién a partit del curso 1980-81 en los Centros que
se autorice para ello, se aprueban los cuestionarios especificos de las especialidades men-
cionadas y que han sido corregidos en base a la experimentacién hasta ahora realizada.

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

12 A partir del curso 1980-81 se integra en el segundo grado de Formacién Profesional,
rama Sanitaria, la especialidad de ‘‘Técnico Especialista de Radioterapia’’.

29 Se aprueban los cuestionarios que se incluyen en el anexo de la presente Orden para
el desarrollo de las ensefianzas de Formacién Profesional de segundo grado, régimen gene-
ral, especialidades: ‘‘Técnico Especialista de Laboratorio’’, ‘‘Técnico Especialista de Ra-
diodiagnéstico’’, ‘‘Técnico Especialista de Medicina Nuclear’’, “*Técnico Especialista de
Anatomia Patolégica’’ y ‘‘Técnico Especialista de Radioterapia’’.

39 Para la imparticién de las ensefianzas seri de aplicacidn lo dispuesto en la Orden de
13 de septiembre de 1975 por la que se desatrollé el plan de estudios correspondiente a la
Formacién Profesional de segundo grado, disponiendo el horario lectivo de cada materia,
asi como las orientaciones pedagégicas y cuestionarios referentes a este grado, siendo
especifico para esta especialidades los cuestionarios del anexo de la presente Orden.

4° Se autoriza a la Direccién General de Ensefianzas Medias para dictar las Resolu-
ciones necesarias para el mejor cumplimiento de esta Orden.

Lo digo a V. 1. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. L.
Madrid, 23 de mayo de 1980.—Orero Novas.

Iimo. Sr. Director general de Ensefianzas Medias.
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RAMA SANITARIA
Especialidad: Laboratorio

REGIMEN GENERAL

Horas curso
Primero Segundo

Area de conocimientos tecnoligicos y précticos.

Tecnologla ...ocooviiiiiiii 360 360
Practicas ..........ooooii 432 324
Area de organizacion de la Empresa.

Organizacién hospitalaria .....................co 36 36
Seguridad e higiene ... 36 36
Legislacifn .......ooovviviiiiiiiiiiiii — 36

PRIMER CURSO
Area de conocimientos tecnologicos y practicos

Tecnologia

Fundamentos de Fisiologia y bases anatomicas.

Conformacién exterior del cuerpe humano. Planos, ejes. Topografia. Generalidades: hue-
sos, articulaciones, ligamentos, cartilagos, miisculos, tendones, aponeurosis y nervios.

Fisiologia osteo-articular. Fisiologia muscular. Masculos estriados, esqueléticos, cardiacos y
lisos. Estructura microscépica. Cambios mecinicos y quimicos durante la contraccién
muscular.

Estudios de los huesos del crineo, cara, columna vertebral y costillas.

Estudios de los musculos del crineo, cara y cuello.

Estudio de los masculos del tronco y pared abdominal.

Cintura escapular y miembro superior. Huesos y articulaciones, misculos y nervios.

Pelvis y miembros inferior. Huesos y articulaciones, masculos y nervios.

Sistema nervioso central y periférico. Teoria de la neurona. Sinapsis.

Cerebro y areas corticales. Tronco cerebral y nicleo de los pares craneales. Médula espinal:
nervios espinales. Arco y acto reflejo: sistema piramidal y excrapiramidal: via motriz
voluntaria.
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Via sensitiva. Concepto v clasificacién de los receprores. Sensibilidad superficial y profun-
da. Cerebelo v 6rgano vestibular: funciones. Principales plexos y troncos nerviosos. Sen-
tido del oido. Sentido de la vista.

Cavidad bucal. Fosas nasales. Glindulas salivares. Faringe v luringe. Masculos y movimien-
tos de deglucion. Sentido del gusto v del olfato.

Sistema nervioso auténomo. Distribucién anatomica central y periférica. Actividades sim-
patica v parasimpdtica. Hipotdlamo.

Anatomia topogrifica de! aparato digestivo v su vascularizacion.

Principios generales de la digestion. Fermentos digestivos. Absorcion.

Funciones vy control de las secreciones. Saliva. Jugo gastrico.

Jugo pancreatico. Bilis. Jugo intestinal. Funciones del colon.

Lobulillo hepatico y funciones hepiricas.

Corazén. Propiedades del masculo cardiaco. Estudio de la circulacion periférica: pulso y
presidn arterial.

Estructura de las vias aéreas. Pulmon v grandes vasos.

Arterias y venas periféricas.

Sistema linfitico. Bazo. ganglios y vasos.

Fisiologia de la respiracién. Mecinica respiratoria. Volimenes respiratorios. Espirometria.

Funciones de los elementos formes de la sangre. Eritrocitos, leucocitos, plaquetas, plasma y
sus componentes fundamentales.

Anatomia del aparato urinario.

Estructura de la nefrona. Formacion de la orina. Fiitracidon glomerular. Reabsorcidn tubu-
lar. Concepto de depuracion renal: “*Clearance’”. Otras funciones del rifién.

Anatomia del aparato genital masculino. Anatomia del aparato genital femenino. Mamas.

Anatomia topografica del abdomen.

Glindulas de secrecion. Glandulas endocrinas y exoctinas. Concepto y clasificacién de las
hormonas.

Hipéfisis. Situacion y relaciones anatdmicas. Principales hormonas de los I6bulos anterior y
posterior.

Cipsulas suprarrenales: situacion y relaciones anardmicas. Hormonas corticales y medu-
lares.

Tiroides v paratiroides. Situacion v relaciones anatémicas. Hormonas tiroides y parathor-
monas.

Pancreas endocrino. Insulina v glucagon.

Testiculos y ovarios. Control funcional de los 6rganos genitales. Principales hormonas
sexuales. El ciclo ovirico.

Metabolismo y nutricién. Alimentacién y nutricién. Clasificacién de los alimentos. Princi-
pales destinos metabdlicos de las sustancias nutritivas. Metabolismo basal. Dietética.

Hematologia.

Concepto de Hematologia.—La sangre circulante. Elementos que la constituyen y fun-
cionalismo general. Concepto de plasma y suero. Volumen sanguineo. Determinacién
de la Volemia.

Aspectos generales de los métodos analfticos hematolégicos fundamentales. Pruebas de
hematimetrfa, coagulacién, inmunohematologia. Principios fundamentales de control
de calidad: conceptos de precision o reproducibilidad y de exactitud. Definicién de va-
lores de normalidad: seleccién de poblacion normal.

Viscosidad sanguinea y tensién superficial.

Estructura microscépica general de a célula. Estructura y funcién de las diferentes orga-
nelas.

Organos hematopoyéticos. Estructura y funcidn: génesis y destruccion de los elementos for-
mes de la sangre en el feto y en el adulto.

Proteinas plasmaticas. Propiedades y recambio metabélico: albimina, proteinas de trans-
porte, factores de coagulacién: inmunoglobulinas y complemento.

Los precursores normales de los elementos formes de la sangre.
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Hemarties. Estructura y funcién; morfologia normal de los hematies circulantes v sus precur-
sores; principales alteraciones patol6gicas. Medidas cuantitativas de los hematies, masa
hemitica citculante, Hmto, Hbna, y contaje de eritrocitos. Indices corpuscuiares. El
contaje de reticulocitos: significacién.

La hemoglobina. Estructura y funcién norrnales. Alteraciones patolégicas de la sintesis y de
la estructura molecular de la hemoglobina. Métodos de estudio.

El metabolismo energético del hematie. Secuencias metabélicas normales y alteraciones pa-
tolégicas: métodos de estudio.

Los defectos de la membrana eritrocitaria: manifestaciones patolégicas y métodos de es-
tudio.

Anemias en general. Clasificacién.

Diagnéstico pot el laboratorio de las distintas anemias.

Poliglobulias. Sus clases y sus diferenciacién.

Leucocitos. Estructura y funcién de los leucocitos normales de la sangre periférica (granulo-
citos, monocitos y linfocitos). Alteraciones patolégicas fundamentales: leucocitosis y
leucopenia, granulocitosis y granulocitopenia, linfocitosis y linfopenia. Reacciones leu-
cemoides y leucemias.

Leucemias agudas y crénicas. Alteraciones de la sangre.

Diagnoéstico por el laboratorio de la mononucleosis infecciosa.

Plaquetas. Estructura y funcidon de las plaquetas y sus precursores. Principales alteraciones
patoldgicas.

Sistema reticulo-endotelial. Funciones.

Diagndéstico por el laboratorio de las enfermedades del S. R. E.

Diagnéstico por el laboratorio de las enfermedades linfogranulomatosas.

Lupus eritomatoso deseminado, células LE.

Diagnéstico por el laboratorio del plasmocitoma.

Macroglobulinemia de Waldenstrém. Investigacion por el laboratorio.

La funcién hemostdsica. Elementos que intervienen. Mecanismo de la coagulacién plas-
mitica.

Propiedades de los diferentes factores de la coagulacién.

Métodos para el estudio de la coagulacién. Métodos cronométricos, inmunolbgicos, bio-
quimicos y otros. Bases tedricas de las pruebas fundamentales para el estudio de la coa-
gulacién, retraccion del coagulo, tiempo de recalcificacién, tiempo de tromboplastina
parcial, tiempo de protrombina, tiempo de reptilase y otros.

La fibrinolisis. Mecanismo y métodos de estudio.

Diatesis hemorragicas. Su estudio en el laboratorio.

Conceptos bisicos de genética. Los cromosomas y sus funciones. Mecanismo general de la
herencia. Concepto de gen. Concepto de alelos. Concepto de genotipo y fenotipo.
Conceptos bisicos de inmunologia aplicables a hematologia. Conceptos antigénicos y anti-
cuerpos. Clases de anticuerpos. Clases de anticuerpos segtn su estructura molecular y

segiin sus caracteristicas funcionales. Complemento. Propiedades y funciones.

El sistema ABO. Grupos sanguineos principales y subgrupos.

Genotipos y fenotipos en el sisterma ABO. Aglutininas naturales.

El sistema Rh. Teorfas de Wiener y de Race-Fisher. Genotipo y fenotipos.

Otros sisternas de grupos sanguineos.

Baterfas de pruebas para el escrutinio de anticuerpos irregulares y métodos de identifica-
cién de los mismos. La titulacién de los mismos.

Pruebas cruzadas y reacciones transfusionales. El estudio de las mismas.

La enfermedad hemolitica de R. N. Metodologia para su diagnéstico antenatal y postnatal.
Profilaxis.

Enfermedad hemolitica por autoanticuerpos. Problemas que se plantean.

La donacién de sangre. Reconocimiento del donante. Criterios de aceptacion.

Técnica de la extraccién de sangre a donantes. Pruebas analiticas a realizar tras la extrac-
cién. Etiquetaje.

Hemoterapia selectiva. Mérodos de preparacién de componentes. Métodos de feresis con-
tinua y discontinua.
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Controles de calidad y estadistica en el banco de sangre.
Estudio cromosémico de las células de la médula y la sangre periférica. Transformaciones
genéticas.

Bioquimica 1

Fundamentos de quimica. Nomenclatura IUPAC de compuestos orginicos no nitroge-
nados.

Nomenclatura JUPAC de compuestos orginicos nitrogenados.

Particulas intermedias en las reacciones orginicas:

@) Formaci6n y estabilidad de radicales libres.
4) Formacién y estabilidad de cationes carbdnico.
¢) Formaci6n y estabilidad de carbaniones.

Hidrocarburos saturados. Propiedades quimicas:

@) Oxidacién y pordlisis.
&) Halogenacién y nitracion.

Hidrocarburos insaturados. Alquenos y alquinos. Propiedades quimicas:

a) Hidrogenacién y halogenacion.

4) Adicién de halogenuros de hidrégeno.

¢) Oxidacién y polimerizacién.

d) Algunas propiedades quimicas especificas de los alquinos.

Cicloalcanos. Propiedades quimicas:

@) Tension de anillo.
4) Expansiones y contracciones de anillo.

Hidrocarburos aromiticos:

a) Reacciones de adicién.

&) Sustitucién electrdfila aromitica. Reacciones de Friedel-Krafts.
¢) Polisustitucién. Efectos de orientacion.

4) Compuestos heterociclicos.

Alcoholes, glicoles y fenoles:

@) Enlaces por puentes de hidrégeno.
4) Formacién de ésteres.

¢) Deshidrogenacién y oxidacion.

d) Transposicién y pinacolinica.

e) Acidez de los fenoles.

Eteres y derivados sulfurados de alcoholes y éteres:
@) Ruptura por los dcidos.
4) Formacién de perdxidos.
¢) Mercaptanos y sulfuros.

Aldehidos y cetonas:

#) Tautomeria ceto-endlica.
b) Ensayos cualitativos.
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¢) Reducciones.
d) Condensaciones.
e) Aminonas, tropolonas y epoxidos.

Acidos carboxilicos y sus derivados:

@) Acidez de los dcidos orginicos.

5) Formacién de sales.

¢) Reduccién de alcoholes.

d) Halogenuros de 4cido y anhidridos.

Esteres carboxilicos:

@) Esteres narurales.

b) Jabones y detergentes.

¢) Condensacién de Gteres.

d) Carboxiamidas, nitrilos y lactonas.

e) Acidos carboxilicos y dcidos sulfdnicos.

Compuestos nitrogenados. Aminas:

#) Basicidad de las aminas.

b) Caracteristicas de aminas.

¢) Reaccibn con dcido nitroso.

d) Oxidacién.

e) Sales y bases de amonio cuaternario.
/) Nitrocompuestos y colorantes.

g) Utea cianamida y guanidina.

Isomeria dptica.

Hidratos de carbono.

Proteinas y aminoicidos. Acidos nucleicos.
Esteroides, hormonas, alcaloides y terpenos.

Microbiologia

Concepto de microbiologia. Antecedentes hist6ricos.

Caracteristicas biologicas de la bacteria. Morfologia.

Metabeolismo, reproduccién y muerte de las bacterias.

Asepsia y antisepsia. Esterilizacién. Desinfectantes.

Marcha general para la identificacién de un cultivo puro: Aspecto y morfologia.

Aislamiento e identificacién de los gérmenes procedentes de la orina, de las heces, de la
sangre (hemocultivo), de los exudados y del liquido cefalorraquideo.

Produccién de toxinas: Endotoxinas y exotoxinas. Toxinas hemoliticas. Poder patégeno
experimental. Inoculaciones.

Accién patdgena de las bacterias. Mecanismo de infeccidn.

Aplicacién prictica de los fendmenos inmunitatios: Aglutinacién. Precipitacién. Opse-
ninas. Lisinas. Fijacién de complemento.

Vacunas y sueros.

Fluorescencia: F.T.A. Test de Nelson: T.P.T.

Antibiogramas.

Concepto general de epidemiologia hospitalaria.

Clasificacién de las bacterias.

Cocos aerobios (estafilo, estrepto, pneumo, neisseria).

Bacilos aerobios. (Gram + y Gram —).

Bacilos anaerobios.
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Microbacterias.

Borrelias (B. recurrentis. Leptospirinas).

Treponamataceas: Treponema pallidum.

Listerias. Mycoplasmas.

Actinmicetaceas. A. Beris.

Ricketsias.

Caracteristicas generales y clasificacién de los virus.

Biologia de los hongos. Concepto generst.

Micosis supetficiales y profundas.

Parasitologia general: Concepto y clasificacién. Técnica y recogidas de muestras para la
observacién microscpica.

Pardsitos intestinales: Amebas. Ciliados. Cocideas. Metazoos: Cetodes. Nematodes.
Trematodes.

Patantos hemiticos: Toma de muestra. Leishmanias. Tripanosomas. ‘Plasmodium. Toxo-
plasmosis.

Parésitos cutdneos. Artrépodos y aracnidos transmisores de enfermedades.

Tecnologia general

Introduccién: Objeto de la tecnologia. Descripcién del laboratorio clinico. Materiales y
utensilios de uso en el laboratorio. Limpieza y conservacién del material de laboratorio.

Medidas de longitud. Sistema métrico decimal: Unidades de longitud. Nonius. Calibre.
Tornillo micrométrico.

Medidas de masa. Sistema métrico decimal: Unidades de masa. Balanza: Descripcién.
Fundamento. Tipos de balanza. Exactitud y sensibilidad. Capacidad de carga. Colec-
ciones de pesas. Reiter.

Modo de efectuar la pesada. Determinacién del cero de una balanza. Métodos de pesada:
Directo, sustitucion y doble pesada.

Medidas de volumen y capacidad. Sistemna métrico decimal: Unidades de volumen y ca-
pacidad. Material de vidrio para medidas de volumen: Graduado, aforade y con-
trastado.

Medidas de densidad de liquidos y de sélidos. Densidad: Concepto. Densidad absoluta y
relativa. Influencia de la temperatura. Métodos para medir la densidad: Picnémetro.
Balanza hidrostitica. Densimetros v aerdmetros.

Medidas de temperatura. Calor y temperatura. Escalas termométricas. Termometros:
Sus clases.

Medidas de presion. Nociones generales sobre gases y sus propiedades. Leyes de gases.
Barémetros y mandmetros.

Propiedades fisicas de los liquidos: Viscosidad, tensidn superficial, capilaridad.

Cambios de estado. Sublimacién. Fusion. Solidificacion. Vaporizacién: Evaporacion y
ebullicion. Destilacién: Sus clases.

Sustancias quimicas. Simbolos. Férmulas. Peso atdmico y peso molecular. Peso equiva-
lente. Purificacién de sustancias quimicas. Reacciones quimicas.

Concepto de oxidacién-reduccién. Métodos para ajustar reacciones red-ox. Peso equivalente
de un agente oxidante o reductor.

Dispersiones: Disoluciones, emulsiones y suspensiones. Centrifugacion. Filtracién y
decantacién.

Coloides. Propiedades y.aplicaciones. Didlisis. Osmosis y difusién.

Soluciones. Nomenclaturas. Concentraciones y soluciones patrones.

Concepto de 4cidos y bases. Ph. Métodos de medida del Ph.: ph metro. Indicadores.

Soluciones valoradas. Titulacién de soluciones.

Soluciones tamp6n o buffer.: Ecuacién de Hendersson-Hasselbalch.

Solubilidad. Solventes no miscibles. Coeficientes de reparto. Resinas de cambio idnico.

Preparacion de filtrados, libres de proteinas. Sus métodos. Problemas.

Cromatografia. Fundamentos. Rf. Tipo de cromatografia. Aplicaciones.
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Electroforesis. Fundamento. Conceptos de intensidad. Volraje y resistencia. Lev de Ohm.
Electroendésmosis. Metddica general. Tipos de electroforesis. Aplicaciones.

Microscopio 6ptico. Fundamento. Descripcién y manejo.

Fotometria y espectrofotometria. Efecto fotoeléctrico. Instrumentos fotoeléctricos. Teoria
fisica del calor. Filtros 6pticos y monocromadores. Colorimetria y forocolorimetria.
Absorbancia y transmitancia. Ley de Beer. Uso de «blancos», patrones y cutvas de cali-

bracién. Cubetas: caracteristicas y manejos.

Fotometria de llama. Espectrofotometrfa de absorcidon atémica. Espectrofotometria de
fluorescencia.

Polarimetria. Luz polarizada. Sustancias dpticamente activas. Polatimetro.

Automatizacién del laboratorio clinico. Analizadores automirticos.

Control de calidad del laboratorio clinico. Nociones de estadistica. Representaciones gra-
ficas. Coeficientes de variacion. Contraste de significacién estadistica en los resultados
del laboratorio. Utilizacién de blancos v patrones. Tests quimicos cualitativos.
Micrométodos.

Importancia de la recogida. conservacion v manipulaciones de las muestras a analizar en
el laboratorio. Preservacion de las muestras anticoagulantes. Interferencias e interac-
cién por drogas.

Organizacion y control del trabajo a realizar en el laboratorio clinico. Importancia del
«cuaderno del laboratorio». Confeccion del informe de los resultados.

Practicas

Hemuatologia

Muestras de sangre para pruebas citomortolégicas.
Anticoagulantes.

Microscopios. Funcionamiento, uso y manejo.

Contajes en cimara. Tipos de cimara v de pipetas a utilizar.
Su cuidado v limpieza.

Contajes en cimara de leucocitos y hematies.

Conraje electrénico de hematies v de leucocitos. Funcionamiento.
Mancjo v cuidado de los autoanalizadores en Hematologia.
Determinacién de macro v macrohematoctito. Manejo y cuidado de las centrifugas.

Contaje de plaquetas.

Mérodo en cdmara v electrénico.

Hemoglobinometria. Manejo y cuidado de forocolorimetros.
Confeccidn de curvas.

Cilculo de indices corpusculares.

Velocidad de sedimentacién.

Preparacion de extensiones.

Tinciones policromas (Wright, etc.).
Tincién v recuento de reticulocitos.
Preparacion de fenémeno L. E.

Mortologia de las células de la sangre en tinciones policromas.
Recuento diferencial v de lobulaciones de PMN.

Morfologia de las c€lulas de la sangre.

Alteraciones patologicas.
Células L. E. Tincién de siderocitos.
Miclograma.

Punciones ganglionar, esplénica v hepitica.
Mortfologia de las células de la sangres.
Tinciones citoquimicas F. A.. PAS v Sudin.
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Prueba de R G O.
Drepanoformacion.
Prueba de Hanz y de sucrosa. Cuerpos de Heinz, cuerpos de inclusién.
Escrutinio de defectos enzimaiticos.
Electroforesis de hemoglobina.
Cuantificacion de A,.
Denaturacién alcalina.
Muestras de sangre para pruebas de coagulacién.
Anticoagulantes.
Cuidado y preparacién del material (vidrio, pldstico y siliconado).
T. de coagulacién y retraccién del codgulo.
T. de hemorragia. T. de protrombina. T. de cefalina.
T. de recalctficacién.
.T. de Stypven. T. de trombina. T. de reprilase.
Prucba de mezclas.
Consumo de protrombina.
Prueba de generacién de la tromboplastina.
Prueba de solubilidad del codgulo.
Cuantificacion del fibrinégeno.
Cuantificacién de otros factores de la coagulacién.
Prueba de lisis del codgulo de euglobulinas.
Pruebas del F.P.B.
Prueba de liberacién del F.P.3.
Tromoboelastografia. Funcionamiento y cuidado del aparato.
Adhesividad.
Agregacion.
Pruebas inmunoldgicas en coagulacién.
Muestras de sangre para pruebas del banco de sangre.
Reactivos biolégicos: conservacién y control.
Pruebas en porta: ABO y Rh.
Pruebas en tubo para la determinacién del grupo ABO.
Prueba de Coombs directa o indirecta.
Prueba en tubo para la determinacién del Rh.
Fenotipo y genotipo Rh. Determinacién de otros grupos sanguineos.
Pruebas para demostracién de anticuerpos irregulares.
Bateria de anticuerpos completos.
Bateria de anticuerpos completos (albamina, enzimas y Coombs).
Baterfa mixta de uso escrutinic rutinario.
Prueba cruzada mayor y menor.
Identificacién de anticuerpos irregulares (Panel).
Titulacién de anticuerpos irtegulares.
Prueba cruzada titulada.
Control y etiquetas de unidades extraidas.
Preparacién de componentes (concentrados de hematies y plasma).
Administracién de transfusiones.
Control y ctiquetaje de unidades extraidas.
Preparacién de componentes PRP y CP.
Administracién de transfusiones.
Comprobacién. Etiquetaje.
Preparacién de componentes.
Crioprecipitados. Administracién de transfusiones.
Lavado de hematies.
Congelacidn.
Administracién de transfusiones.
Antigeno Au.
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Microbiologia

Preparacién de material para Microbiologia. Limpieza y conservacién. Autoclave y hotnos:
su utilizacién.

Observacién de los gérmenes vivos: gota pendiente. Coloracién vital.

Tinciones bacterianas: Mecanismo de accién de los colorantes.

Método de Gram. Coloraciones simples.

Coloracién de bacterias dcido-resistentes. Metédo de Ziehl.

Coloracién de cdpsulas y esporas. Coloracidn de grinulos metacromiticos.

Tipacién bioquimica. Estudio de las actividades biolégicas de las bacterias. Requerimien-
tos nutritivos. Hidratos de carbono.

Propiedades proteoliticas. Hidrégeno sulfurado. Indol. Propiedades lipoliticas.

Medios de cultivo de las bacterias.

Preparacién de medios de cultivo: liquidos.

Preparacién de medios de cultivo: sélidos.

Medios de cultivo especiales.

Aislamiento de bacterias. De material biolégico. En medios de cultivo puro: técnica
general de aislamiento de gérmenes. Recuento de bacterias.

Aislamiento y cultivo de bacterias anaerobias.

Antibiograma. Preparacion y realizacién. Lectura.

Aglutinacién. Microaglutinacién. Microhemaglutinacidn. Fijacién de complemento (Was-
serman). V.D.R.L. Inmunofluorescencia indirecta.

Cultivo y aislarniento de los virus. Marcha general.

Los animales en el aislamiento de los virus. Animales de experimentacién. Necropsias.

Diagnéstico de los virus en el laboratorio. Reacciones serolégicas. Fijacién de complemento.
Inhibicién de la aglutinacién. Neutralizacion. Precipitacién. Inmunoelectroforesis.
Inmunofluorescencia. Reaccidn de la hipersensibilidad.

Parasitologia: Telleman.

SEGUNDO CURSO
Area de conocimientos tecnolégicos y prédcticos

Tecnologifa
Fundamentos de fisica y bioestadistica para la instrumentacion

Fundamentos fisicos aplicables al campo del laboratorio.

Las funciones exponencial y logaritmica. Su aparicién en modelos ciolégicos.
Uso de papel milimetrado normal. logaritmico y semilogaritmico.
Distribucién de frecuencias, grificas y centiles.

Medidas de tendencia central.

Medidas de variabilidad de los datos.

Puntuaciones tipificadas y ley de distribucién normal.

Uso de tablas de distribucién normal.

Correlacién. Coeficiente de Pearson.

Regresion lineal.

Contraste de hipétesis tablas de contingencia.

Contraste de contingencia de medidas y de los coeficientes de correlacién.
Las distribuciones de Student y Pearson. Manejo de tablas.

Introduccién al andlisis de la varianza.

Nociones de informtica.

La informaitica en el hospital. Aplicaciones.

Bioguimica 11

Hidratos de carbono: quimica y metabolismo. Determinacién de glucosa en fluidos biols-
gicos. Test de tolerancia a la glucosa.
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Azlcares en orina. Separacidn e identificacién.

Aminodcidos y proteinas: quimica, clasificacién y propiedades. Determinacién de pro-
teinas en fluidos bioldgicos. Mérodos.

Fraccionamiento proteico. Glico y lipoproteinas. Fracciones préticas anormales. Su identi-
ficacién. Aminodcidos y metabolitos con ellos relacionados.

Hemoglobina. Mioglobina y compuestos relacionados. Quimica de la hemoglobina y sus
dertivados. Identificacién, separacién y determinacién de los mismos.

Porfirinas y sus precursores. Su determinacidn e importancia semiolégica.

Lipidos: quimica y conceptos bisicos de su metabolismo. Lipoproteinas. Principios sobre
andlisis de lipidos. Determinacién de fracciones lipidicas.
Enzimas: Terminologia y nomenclatura. Aspectos elementales de carilisis, y cinética
enzimatica. Factores que afectan 2 la velocidad de reaccién enzimatica. Unidades.
Enzimas séricos y en eritrocitos. Clasificacién. Determinacion analitica y 6rgano espe-
cifidad.

. . P + + — 3 2+ + + + [

Electrolitos: Iones inorginicos Na™ , K™, Cl ,PO°— 4,Ca" " ,Fe” " ,Cu ,Mg " .Sude-
terminacién e importancia en la clinica.

Equilibrio eldctrolitico (anién-catidnico). Sistemas amortiguadores del cuerpo humano.
Su compensacion y regulacidn.

Bicatbonato. Acido carbénico, p CO,, CO, rotal y pH en sangre. Acidos orginicos (4cido
lactico y cuerpos cetdnicos).

Pruebas funcionales renales. Caracteristicas generales en la orina. Test para medir la fil-
tracién glomerular: aclaramientos. Nitr6geno no proteico. Nitrdgeno ureico. Creatinina
y creatina. Acido trico. Amoniaco. Sedimento urinafio.

Test de medida de la funcién tubular: Fenolsulfotaleina. Densidad.

Pruebas funcionales hepdticas: Bilirrubina y urobilina. Metabolismo proteico y de hidratos
de carbono y funcion hepitica. Test de floculacién y turbidez.

Enzimas séricos y su relacion con el higado. Conjugacién y de toxificacion BSP.

Funcién pancritica y absorcidn intestinal: enzimas pancredticos (jugo pancredrico). Test
de absorcion intestinal. Test de absorcidn de grasas. Examen coproldgico.

Jugo gistrico: constituyentes del mismo. Test de estimulacién de la secrecién gistrica.
Métodos de analisis.

Endocrinologia: Naturaleza y accién hormonal. Hormonas esteroides. Su determinacién
y significado clinico.

Hormonas peptidicas: Su determinacién y significado clinico.

Catecolaminas y sus metabolitos.

Hormonas tiroideas y patatiroideas. Accidén biolégica. Iodo sérico. Iodo proteico. lodo
butano extraible.

Vitaminas, descripcién y estudio de las mds importantes.

Cilculos (renales, biliares...).

Liquido cefalorraquideo. Estudio analitico bioquimico del mismo. Otros liquidos biol6-
gicos (exudados y trasudados).

Secrecidn ldctea. Esperniograma: Estudio liquido seminal.

Procesos analiticos y de instrumentacién. Sistemas automdticos de analisis en quimica.
Bioquimica clinica.

Nociones de Patologia y exploracién funcional

Concepto de enfermedad. Semiologia. Nosologia, terapéutica.

Gliandula tiroides. Métodos de investigacion. Trastornos de la funcién tiroidea. Cancer
de tiroides. Glindulas paratiroideas.

Hipéfisis. Eje hipotdlamo-hipofisario. Pruebas clinicas de la funcién de la pituitaria ante-
rior. Trastornos funcionales de la hipdfisis. Tumores hipofisarios. Pruebas de labo-
ratorio.

Corteza suprarrenal. Evaluacion de su funcién. Alteraciones de la funcion de la corteza
suprarrenal.

La médula adrenal: fercromocitoma.
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Diabetes mellitus: epidemiologia. Etiologia. Patogénesis. Curso clinico. Complicaciones
Pruebas de laboratorio.

Trastornos ocasionados por agentes quimicos y fisicos. Alcohol, barbittiricos, metales
pesados. Otros: Trastornos ocasionados por altas y bajas temperaturas. Trastornos de-
bidos a alteraciones en la presién barométrica. Radiaciones ionizantes.

Patologia cardfaca. Insuficiencia. Parada cardiaca. Cardiologia congénita, pericarditis.

Parologia vascular periférica. Arterioesclerosis. Hipertensién: Etiologia, patogénesis, cli
nica y evolucion.

Patologia de la boca. Patologia esofdgica: peristalsis esofigica, esfinter esofigico inferior,
achalasia. Cdncer de eséfago.

Secrecion gistrica de dcido y sus trastornos: Gleera pépuica, gastrivs atrofica. Cdncer de es-
tomago.

Absorcién intestinal y sus trastornos. Tumores del intestino delgado. Patologia inflama-
toria del delgado y grueso: enfermedad Crohn, colitis ulcerosa. Céncer de colén y recto.
Hemorroides. Test de absorcién intestinal. Examen coprolégico.

Patologia hepitica: diagnéstico diferencial de las ictericias. Hepatitis aguda. Hepatopa-
tias cronicas: cirrosis hepéticas. Prueba del funcionalismo hepitico.

Litiasis biltar. Pancratitis aguda y crénica. Cincer de pincreas.

Insuficiencia Renal aguda y crénica. Patologfa glomerular: glomerulonefritis agudas y ct6-
nicas. Sindrome nefrético.

Patologia del intersticio y tubular. Pielonefritis. Litiasis renal. Vias urinarias. Vejiga, pros-
tata y uretra. Pruebas de funcién renal.

Insuficiencia respiratoria aguda. Bronconeumopatia crénica. Copulmonale.

Neumonias. Cancer de pulmén. Enfermedades de la pleura, pared toricica y mediastino.

Patologfa vascular cerebral: trombosis, embolia, infarto.

Sindrome de hipertensién intracraneal. Tumores cerebrales.

Sindrome meningeo: meningitis, encefalitis. Epilepsia.

Patologia del misculo estriado y del nervio.

Patologia articular.

Enfermedades de sistema: lupus eritomatoso sistematizado, esclerodermia, poliarteritis
nodosa. Otras enfermedades autoinmunes.

Enfermedades metabdélicas de los huesos: osteoporosis. Osteomalacia y raquitismo.

Enfermedades infecciosas.

Patologia de la reproduccion.

Fracturas. Sus clases. Manejo de los fracturados en las pruebas de laboratorio.

Inmunologia

Introduccién de la inmunologia. Antigenos. Anticuerpos. Concepto de respuesta inmu-
nolégica. Interés de la inmunologia para técnicos de laboratorio.

Caracteres de los antigenos: estructura. Especificidad antigénica. Clases. De origen micro-
biano, vegetal y animal.

Caracteres generales de los anticuerpos. Clases. Estructura. Sintesis. Inmunoglobulinas.
Propiedades.

Reaccidn antigeno-anticuerpo. Cinética de la respuesta inmunitaria. Complemento.

Inmunologia celular. Principios y métodos. Linfocitas T y B. Macréfagos. Cooperacion
celular.

Mecanismo de respuesta inmune. Tipos.

Autoinmunidad. Mecanismo. Reacciones de hipersensibilidad o alérgicos. Conccpto y
aplicaciones diagnésticas de estas pruebas.

Trasplante y cancer.

Radiosétopos

Laboratorio de Medicina Nuclear: diferencias con otros tipos de laboratorios. Istopos ra-
diactivos: caracteristicas. Radiaciones: distintos tipos.
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Precauciones en su manipulacién. Riesgos de contaminacién del personal y del material.
Procedimientos para descontaminacién.

Uso de isétopos radiactivos para estudios «in vitros: su importancia. Diversas técnicas para
su utilizacibn.

Aplicaciones clinicas del radioanilisis.

Radiofirmacos. Produccién y manejo.

Control de radiofdrmacos: calidad, marcaje, pirégenos, etc.

Practicas
Bioguimica II

Desproteinacién de sangre, orina y suero.

Determinacioén de glucosa en sangre y orina. Métodos: a) Folin Wu ; b) Ortotoluidina;
c) Fehling; d) Benedict; e) Glucosa oxidasa.

Determinacién de proteinas. Métodos: a) Marenci; b) Biuret. Albuminurias y curva de cali-
bracién. Método del tricloroacético.

Separacién de proteinas: métodos fisicos y quimicos. Electroforesis.

Identificacién, separacién y determinacién de hemoglobina y sus derivados. Test de san-
gre oculta.

Determinacién de porfirinas y sus precursores.

Determinacién de fracciones lipidicas. Método gravimétrico para lipidos totales. Lieber-
man para colesterol. Cromatografia en capa fina de lipidos.

Determinacion analitica de enzimas: fosfatasas, amilasas, transaminasas, etc.

Determinacién de electrolitos: CI7, K, Ca. Determinacién de Fe y Cu. Fotometria de
llama (Na™ y K™).

Determinacion de gases en sangre. Método para medir el Ph de la sangre. Netelson. Re-
serva alcalina, PO, y PCO,.

Orina elemental, urea, creatinina, creatina, 4cido Grico, aclaramientos. P. S. P.

Determinacién de bilirrubina, urobolina, B. S. P. y pruebas de funcién hepitica.

Examen coprolégico.

Valoracién del jugo gastrico.

Determinacién de hormonas por métodos quimicos. P. B. I.

Estudio analitico de cilculos.

Estudio analitico de L. C. R.

Estudio analitico de otros liquidos bioldgicos.

Inmunologia

Serologfa. Principios y métodos. Reacciones serolégicas: de precipitacidén y de aglutinacién.

Reaccion de fijacion de complemento. Aplicaciones. Inmunofluorescencia. Principios y
métodos.

Inmunodifusién. Inmunoelectroforesis. Técnicas.

Métodos de estudio de la respuesta celular. Cultivo M. 1. F. Pruebas cutineas, etc.

Medida de la radiactividad: contadores de paso para radiacién y de centelleo liquido para
radiacion B. Preparacién de muestras.

Sustancias marcadas con isdtopos radiactivos: métodos de marcaje. Conceptos de pureza
de radioquimica, actividad especifica, etc.

Anilisis de saturacién, dilucién isotdpica, analisis por competicién: radioanilisis. Funda-
mentos generales.

Determinaciones en el laboratorio con métodos isotépicos.

Area de organizacion de la Empresa

Los cuestionarios para impartir las asignaturas de Organizacién Empresarial y Seguridad
e Higiene del primer curso y Legislacion del segundo curso serdn los reglados segtin Orden
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ministerial de 13 de noviembre de 1975, por la que se establecen horarios, orientaciones
metodolégicas y cuestionarios de segundo grado de Formacién Profesional.

Organizacion hospitalaria

Historia y definicién del hospital.

El servicio de admisi6n y archivo de historias clinicas.

Las consultas externas del hospital.

Los servicios generales.

Laboratorio. Organizacién. Departamentos.

Esterilizacién central.

Quirdfanos.

Cuidados intensivos.

Unidad de enfermeria.

Asistencia Social.

Servicios complementarios de la atenci6én médica. Farmacia, alimentacién y dietética.

Medicina preventiva en el hospital. Prevencién y tratamiento de los accidentes de labora-
torio.

Docencia e investigacion del hospiral.

Planificacién y regionalizacién hospitalaria.

La érica en el hospital. Responsabilidades: legal, profesional y social.

Seguridad e higiene

Higiene y sanidad. Medicina social y medicina preventiva.

El aire como vehiculo de infeccidn. El agua como vehiculo de infeccién. El terreno y su
estudio sanitario.

Higiene en la vivienda. luminacién de los locales de trabajo. Acondicionamiento climi-
tico de los mismos.

Abastecimiento de agua potable. Evacuacién de excretas y eliminacién de basuras.

Profilaxis de la infeccién. Asepsia y antisepsia.

Proteccion contra los agentes quimicos de contacto.

Normas sobre prevencién contra las sustancias voldtiles difusibles por el aire.

Higiene de la alimentacién. Bases cuantitativas y cualitativas.

Patologia en el medio hospitalario.

Especialidad: Radiodiagnéstico

REGIMEN GENERAL

Horas curso

Primero Segundo
Area de Conocimientos Tecnologicos y Pricticos.
Tecnologla .......ooooiii i 360 360
PLACTICAS .. oottt e 432 324
Area de Organizacién de la Empresa.
Organizacién Hospitalaria ...................................... 36 36
Seguridad e Higiene ... 36 36
Legislacion ... — 36




PRIMER CURSO

Area de conocimientos tecnolégicos y practicos

Tecnologia
Fundamentos de Fisica y Bioestadistica

Fundamentos fisicos aplicables al campo del Radiodiagnéstico.

Las funciones exponencial y logaritmica. Su apaticidon en modelos biolégicos.
Uso de papel milimetrado normal, logaritmico y semilogaritmico.
Distribucién de frecuencias, graficas y centiles.

Medidas de tendencia central.

Medidas de variabilidad de datos.

Puntuaciones tipificadas y ley de distribucién normal.

Uso de tablas de distribucién normal.

Cotrelacién. Coeficiente de Peatson.

Regresién lineal.

Contraste de hipdtesis tablas de contingencia.

Contraste de contingencia de medias y de los coeficientes de correlacion.
Las distribuciones de Student y Pearson. Manejo de tablas.

Introduccién al analisis de la varianza.

Nociones de informatica.

La informitica en el hospital. Aplicaciones,

Tecnologia general
Parte general

Introduccién a la tecnologia radiolégica. La exploracion radiolégica en general. Planos y
proyecciones. Puntos de referencia.

Manejo de aparatos. Apatatos transportables.

Drogas y contrastes.

Radiologia de urgencias, cuidados intensivos y quiréfanos.

El paciente. Sus relaciones con el hospital. Relaciones enfermo-técnico.

Cuidados generales del paciente. Trato del enfermo. Identificacién del mismo. Traslado.

Manejo de pacientes de la silla y cama a la mesa de rayos X.

Cuidados generales. Instrucciones previas a la realizacidn del estudio radiografico. Cui-
dados en la identificacién.

La pteparacién del paciente. Instrucciones escritas. La relacién con las enfermetas de la
planta. Preparacién para los difetentes sistemas del cuerpo humano.

Enfermos especiales. El paciente infeccioso, ¢l subnormal. '

Cuidados del prematuro y del lactante. El paciente traumatizado.

Primeros auxilios en rayos X. El estado del enfermo. Parada cardiaca. Hemorragias. Res-
ponsabilidades del técnico.

Preparacién del material de emergencia.

Aséptica y esterilizacion. Definicton de asepsia, antisepsia, esterilizacién y desinfeccion.

Manejo de materiales estériles. Soluciones antisépticas.

Métodos de esterilizacién.

Preparacion de las jeringuillas. La carga de jeringuillas.

El manejo del gota a gota. Perfusiones. Las agujas.

Preparacién del material. El manejo de los instrumentos para el enema opaco. Preparacion
de bandejas. Cateteres habituales.

Preparacién de material. Definicién del material rehusable.

Métodos de disponer del material a desechar. La limpieza de la habitacién de rayos X.

Técnica de examen radiclégico de:

Extremidad superior.
Extremidad inferior.
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Columna cervical.
Columna dorsal.
Columna lumbar.
Sacro-coxis.

Pelvis y cadera.
Crineo y cara.
Cuello.

Torax.

Abdomen.

SEGUNDO CURSO

Area de conocimientos tecnologicos y practicos

Tecnologia
Anatomia y Fisiologia especiales

Conformacién exterior del cuerpo humano. Planos, ejes. Topografia, Generalidades de:
Huesos, articulaciones, ligamentos, cartilagos, musculos, tendones, aponeurosis y
nervios.

Fisiologia osteo-articular. Fisiologia muscular. Miisculos estriados esquelético, cardiaco y
lisos. Estructura microscopica. Cambios mecinicos y quimicos durante la contraccién
muscular.

Descripcién de una articulacién y de los distintos tipos de articulaciones.

Estudio de los masculos del crineo, cara y cuello.

Estudio de los masculos del tronco y pared abdominal.

Anatomia y funcionalismo normales de:

Extremidad superior.
Extremidad inferior.
Columna cervical.
Columna dorsal.
Columna lumbar.
Sacro-coxis.

Pelvis y cadera.
Crineo y cara.
Cuello.

Toérax.

Abdomen.

Anatomia y funcionalismo especiales de:

Aparato digestivo.

Vias biliares.

Aparato urinario.

Aparato genital femenino.
Parte blandas.

Glandula mamaria.
Sistema vascular.

Sisterma linfatico.

Ststema nervioso.
Radiologia pediatrica.

Temoerafia axial compurarizada:

Craneo.
Cuerpo.
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Introduccion a la radioterapia y medicina nuclear.
Radiologia veterinaria.

Fundamentos de la técnica radiogrifica

Introduccién a la Radiologia. Historia de los rayos X: La radiologia hospitalaria, orga-
nizacién.

Evolucion de los aparatos de radiodiagnéstico. Avances y futuros del radiodiagnéstico.
Instalaciones.

Corriente continua y corricnte alterna. Recuficadores: Sus clases.

Transformadores y autotranstormadores.

Apatatos de media onda. Generadores de alta tension con una y dos valvulas. El circuito
de «Griets».

Generadores de alta tension, trifasicos de seis v doce valvulas.

El tubo de rayos X. Tubos i6nicos. Tubos de electrones. Citodo caliente. Blanco.

El tubo de rayos X. Foco real y foco efecuvo. Carga maxima admisible.

Clases principales de tubos de rayos X.

El tubo de rayos X. La cubierta del tubo de rayos X. La ventanilla,

Tubos protegidos. Aislamiento v refrigeracion.

Espectro electromagnético. Origen v produccién de los rayos X.

El espectro de los ravos X. Radiacidon caracteristica. Seccion transversal del haz.

Propiedades principales de los rayos X.

Atenuacion de los rayos X por la materia. Absorcion, dispersion, produccion de pares.

Calidad de la radiacién X. Capa hemi-reductora. Composicion del haz emergente. Efecto
luminiscente.

Efectos fotogrifico de los rayos X, Poder ionizante.

Formacién de la imagen de radiacidn. Modo de hacerla visible.

Calidad de la imagen visible.

Ley de la inversa de los cuadrados. Superposicion, paralelaje v efecto de canto. Ampliacion
v distorsion.

Perceptibilidad del detalle en la imagen radioldgica. Borrosidad intrinseca. Contraste.
Cahidad del devalle.

Nitidez. Borrosidad geometrica. Borrosidad cinética. Borrosidad de las pantallas refor-
zadoras. del chasis, de las peliculas radiogrificas. Ley de la uniformidad.

Contraste de radiacion. Mérodos para evitar la radiacion dispersa.

La pantalla tluoroscopica. Su esiructura. Rendimiento luminoso.

Clases de pantallas fluoroscdpicas.

El diafragma Potier-Buky,

Intensificador de imagen. Cimara de television. Video. Cineradiografias.

La pelicula radiogrifica. Su estructura, Clases.

Pantalla reforzadora. Chasis.

El proceso de revelado, fijado v revelado de la placa radiogrifica.

El revelado automdtico, Maquinas de revelar. Sus componentes. Mantenimiento.

Tomografia y zonografia.

Técnicas especiales en radiodiagnéstico. Radiografia ampliada.

Radiografia seriada. Telerradiografia. Radiofotografia. Quimografia Polaroid, etc.

Ouras técnicas especiales Xerografia. Ecografia.

Tablas y grificas de exposicion basica. Su composicién. Factores que intervienen.

Técnicas especiales de exposicién. Exposimetros automaticos.

Pupitre de mandos. Telemandos.

Mesas radiolégicas. Pedestales para fluoroscopias y radiografias.

Seriadores. Mesas Buky. Pedestales universales. Tomégrafos.

El magnetoscopio. El equipo de sustraccién. Copia y reproduccion de radiograffas.
El negatoscopio.

Principios 6pticos de la forografia. Naturaleza de la luz.
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Formacién de imidgenes. Formacion de imigenes a través de lentes.

Apertura. Propiedad del foco. Aberraciones de las lentes.

La cdmara fotogrifica. Diafragmas. Medicién del tiempo fotogrifico. La lente. Camaras
usadas para cine. Cdmaras fijas.

Fotofluorografia. Equipo. Unidad radiofotogrifica. La cimara.

Control de exposicién. Identificados de placas. Formatos. Revelado. Generador de
Rayos X. Aplicaciones de la radiofotografia.

Fotofluorografia. Aspecto fotografico. La pantalla fluoroscépica. El material fluoroscépico.
Procesamiento de las placas.

El grano de los fotofluorogramas. El estudio de la visién del fotofluorograma.

Patologia
Parte general

Concepto de enfermedad. Salud y enfermedad. El hospital. Departamento de rayos X.

Agentes tiol6gicos. Agentes fisicos. Agentes quimicos.

Agentes biolégicos. Alteraciones genéticas. Alteraciones del equilibrio interno como
causa de enfermedad. Neoplasias.

Respuesta del organismo a los agentes etioldgicos. Alteraciones circulatorias. Alteraciones
respiratorias. Alteraciones de 6rganos excrecién. Alteraciones del sisterna nervioso.
Alteraciones endocrinas. Alteraciones del aparato locomotor.

Parte especial

Enfermedades de las partes blandas. Calificaciones. Gas. Inflamacién. Cuerpos extrafios.
Tumortes. Edema. Enfermedades de la piel: benignas y malignas.

Enfermedades del esqueleto. Anomalias congénitas. Anomalias posturales. Necrosis.
Lesiones traumdticas. Alteraciones inflamatorias de huesos y articulaciones. Artritis.
Afectacion 6sea en enfermedades sistematicas. Neoplastas seas.

Enfermedades del térax. Enfermedades de la triquea y bronquios. Inflamacién pulmonar.
Enfermedades congénitas con repercusién en el aparato respiratorio. Enfisema. Tu-
mores pulmonares. Lesiones pleurales. Pared toracica.

Mediastino. Corazén. Agrandamiento cardfaco. Insuficiencia . cardiaca. Enfermedades
congénitas. Lesiones valvulares. Enfermedad coronaria. Lesiones del pericardio. Toérax
operado. Tumores de mediastino.

Enfermedades del apatato circulatorio. Hipertension. Arterioesclerosis. Alteraciones
congénitas. Aneurismas. Tumores vasculares.

Enfermedades del tracto gastrointestinal 1. Glindulas salivares. Faringe. Esofago. Esto-
mago. Duodeno.

Enfermedades del tracto gastrointestinal II. Enfermedades del intestino delgado. Enfer-
medades del colon y recto.

Enfermedades del higado, vias biliares y pancreas. Litiasis. Colecistitis. Pancreatitis.
Accesos. Tumores. Ictericia. Cirrosis e hipertensidn portal. Traumatismos hepatoes-
plénicos.

Enfermedades del aparato génito-urinario. Anomalias congénitas. Obstruccién del sistema
excretor urinario. Litiasis. Alteraciones inflamatorias del aparato urinario. Tumores
del aparato urinario. Insuficiencia renal.

Aparato genital femenino. Alteraciones congénitas. Alteraciones inflamatorias. Alteracio-
nes del embarazo y parto. Tumores genitales.

Aparato genital masculino. Alteraciones congénitas. Enfermedades inflamatorias de la
prostata. Tumores prostaticos y testiculares.

Enfermedades otorrinolaringologicas 1. Tumores laringeos. Procesos inflamatorios taringo-
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laringeos. Enfermedades del tiroides y paiatiroides. Trastornos de la deglucién.

Enfermedades otorrinolaringoldgicas 1. Alteraciones congénitas de fosas nasales, senos
paranasales y mastoides. Lesiones inflamatorias. Tumores de fosas nasales. Senos
paranasales y cavum. Enfermedades del oido.

Enfermedades del crineo, cara y ojo. Alteraciones congénitas de cara y crineo. Trauma-
tismo craneoencefilico. Cuerpos extrafios oculares. Exoftalmos. Alteraciones infla-
matorias. Tumores del globo ocular.

Enfermedades del sistema nervioso 1. Alteraciones congénitas. Hidrocefalea. Meningoen-
cefalistis. Epilepsia. Tumores cerebrales.

Enfermedades del sistema nervicso II. Alteraciones congénitas de médula. Tumores
medulares. Alteraciones de nervios periféricos. Parilisis.

Columna vertebral. Alteraciones congénitas. Lesiones inflamatcrias. Traumatismo.
Tumores primitivos y metdstasis de columna vertebral. Alteraciones degenerativas.
Alteraciones de la extrernidades. Alteraciones congénitas. Osteomielitis. Artritis. Fracturas.

Luxaciones. Tumores Gscos.

Enfermedades sistémicas. Enfermedades del coldgeno. Linfomas. Leucemias.

Enfermedades de las glindulas de secrecion internas. Alteraciones congénitas. Hiper-
funcién. Hipofuncién. Eje hipotalamo-hipéfisis suprarrenal. Otras alteraciones
glandulares.

Practicas

El programa prictico de primero y segundo curso se basa en los cuestionarios de
Tecnologia General y de Fundamentos de la Técnica Radiogrifica, respectivamente, aplica-
dos a las diversas secciones.

Area de organizacion de la Empresa

Los cuestionarios para impartir las asignaturas de Organizacidén Empresarial y Seguridad
e Higiene del primer curso y Legislacién del segundo curso serin los reglados segtin Orden
ministerial de 13 de noviembre de 1975 por la que se establecen horarios, orientaciones me-
todoldgicas y cuestionarios de segundo grado de Formacién Profesional.

Organizacion hospitalaria

Historia y definicién del hospital.

El servicio de admisién y archivo de historias clinicas.
Las consultas externas del hospital.

Esterilizacién central.

Los servicios generales.

Cuidados intensivos.

Unidad de enfermeria.

Asistencia social.

Servicios complementarios de la atencidén médica.
Farmacia. Alimentacion y dietética.

Medicina preventiva en el hospital.

Docencia ¢ investigacion en el hospital.

Planificacién v regionalizacién hospitalaria.

La ética en ¢l hospital.

La tesponsabilidad legal.

La responsabilidad profesional.

La responsabilidad social.

Organizacion del departamento de Radiodiagnostico.
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Seguridad e higiene

Efectos generales de la radiacién. Afectacién de 6rganos en particular.

Fundamentos de proteccién contra las radiaciones. Definicién de unidades de radiacion.
Radiacién natural. Dosis miximas permisibles para personal de rayos X y publico
en general.

Métodos de controlar la dosis recibida. Dosimetros. Cimara de ionizacién, pelicula
individual.

Proteccion del personal en departamentos de rayos X. Barreras.

Metodologia en la proteccién individual.

Proteccion del paciente en fluoroscopia. Adaptacién a la oscuridad. Fluoroscopia inter-
mitente. Factores correctos.

Proteccion del paciente en la toma de radiografias. Factores correctos en la toma del cliché
radiogréfico. Filtracion.

Restricciéon del tamafio del campo.

Proteccién en casos especiales. Quiréfanos. Toma de radiografias con aparato portitil.
Proteccion en pediatria. Proteccién en la embarazada.

Proteccion del shock eléctrico. Causas. Como evitarlo. Tratamiento. Proteccién contra
exploraciones.

Conocimientos generales sobre is6topos radiactivos y toma de radiografias en enfermos
portadores de los mismos.

RAMA SANITARIA
Especialidad: Medicina Nuclear

REGIMEN GENERAL

Horas cutso
Primero Segundo

Areq de conccimientos tecnologicos y pricticos.

Tecnologia ... 360 360
PrACICas ..o 432 324
Area de organizacion de la Empresa.

Org~uizacién hospitalaria ... 36 36
Seguridad ¢ higiene ... 36 36
Legislacion ... — 36

PRIMER CURSO
Area de conocimientos tecnologicos y préacticos

Tecnologia

Conocimientos tedricos aplicados
Generales

Fundamentos matematicos, fisicos, quimicos y biolégicos aplicables al campo de la Me-
dicina Nuclear.
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Especificos: Fisica de radiaciones
I.  Martena, energia y radiacion:

Constitucidon del dtomo.
Ncleo atémico.
Particulas elementales.
Namero atémico.

Peso atdmico,
Problemas.

I1. Produccién y propiedades de los rayos X:

Tubo de rayos X.
Propiedades de los rayos X.
Radiacidn caracteristica.
Radiacion blanca.

Espectro de rayos X.
Problemas.

III.  Fisica nuclear:

Niicleos at6micos.

Radiactividad natutal. Series.

Radiactividad artificial.

Is6topos radiactivos.

Propiedades. Aplicacién en Medicina.
Propiedades de la radiactividad. Caractertisticas.

1V. Radiaciones ionizantes:

Radiaciones corpusculares. Alfas, betas, neutrones, protones, Duterones, etc.
Radiaciones electromagnéricas. Gammas y rayos X.
Espectro electromagnético.

V. Interaccidn materia-radiacién:

lonizacién y excitacibn.

Interaccién de las radiaciones corpusculares con la materia.
Interaccién de las radiaciones electromagnéticas con la materia.
Dispersién eléstica.

Interaccion por efecto fotoeléctrico.

Interaccién por efecto Compton.

Formacién de pares.

VI. Efecto de la radiacion sobre la materia:
Atenuacion,
Absorcién.
Dispersion.
Ley exponencial de atenuacién.

VII. Magnitudes y unidades de radiacién:

Actividad. Curio. Becquerel.
Exposicién. Roentgen. Unidad internacional.
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Dosis. Rad. Gray.
Dosis equivalente. Rep. Rem. Ret.
Eficacia bioldgica relativa.

VIII. Medida de la radiacién:

Sistemas de medida:
lonizacidn.
Termoluminiscencia.

Estado sélido.

Densitometria fotografica.
Efectos clinicos.

Equipos y aparatos de medida:
Cimara de 1onizacién.
Contador Geiger.

Contador proporcional.
Contador de centelleo.
Densitémetro.

Lector de termoluminiscencia.
Otros.

Radioguimica y Radiofarmacologia

Introduccion a la bioquimica.—Carbohidratos, Lipidos y proteinas. Acidos nucleicos. En-
zimas. Vitaminas. Alcaloides.

Radioquimica y Medicina nuclear (I).

Radioquimica y Medicina nuclear (II).

Radiofarmacos (I).—Consideraciones generales. Compuestos marcados y radiofirmacos.
Trazadores e indicadores radioactivos.
Radiofarmacos (I1).—Clasificacién. Aspectos biol6gicos que condicionan la utilizacion
de los radiofirmacos. Radiacion de rediofdrmacos utilizados en Medicina nuclear.
Radiofdrmacos (111).—Radiofarmacos marcados con radioisétopos de vida media. Estabi-
lida y conservacién.

Radiofdrmacos (IV).—Generadores de radioisétopos de vida media. Fundamentos y rea-
lizacion prictica de los mismos.

Radiofdarmacos (V). —Eleccién de un generador y determinacién de contaminantes.

Radiofdrmacos (VI).—Control de calidad. Esterilidad. Pirégenos. Pureza radioquimica.
Pureza radionucleica.

Radioquimica (I).—Preparacién de standards. Consideraciones sobre la actividad, geo-
métrica, etc. Soluciones «stock» utilizadas para la preparacién de standards.

Radioguimica (I11).—Preparacién de soluciones estindar mids frecuentes en un servicio de
Medicina nuclear.

Radioquimica (111).—Preparacién de dosis. Teoria.

Radioquimica (IV).—Dosificacién de los diferentes radiofarmacos.

Radioquimica (V).—Manipulacién de muestras bioldgicas radiactivas. Almacenamiento.
Preparacién de las muestras para contaje.

Radioquimica (VI).—Descontaminacién. Procesamientos de residuos radiactivos.

Nociones de biologia aplicada

Introduccién a la anatomia humana. Estructura general del cuerpo humano. Partes prin-
cipales. Células y tejidos. Clasificacion.

Introduccién a la fisiologia y bioquimica. Caracteristicas de los organismos vivos. La célula
como unidad funcional. Concepto fundamental de bioquimica. Oxidacién biolégica.
Metabolismo intermediario.

Introduccién a la patologfa. Concepto de enfermo y enfermedad.
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Anatomia del aparato locomotor. Sistena 6seo. Breve descripcién de huesos y articula-
ciones. Misculos.

Fisiologfa del sistema 6sco. Huesos y minerales. Fisiologia muscular. Funcién del misculo.

Conceptos elementales sobre fracturas, luxaciones, traumatismos, enfermedades propias
de huesos y masculos. Terminologia.

Anatomia del sistema nervioso: Central. Periférico.

Fisiologfa del sistema nervioso. Médula espinal v actividad refleja. Sistema nervioso aut6-
nomo. Liquido cefalorraquideo.

Conceptos elementales sobre la patologia del sistema nervioso. Terminologia.

Anatomia del aparato circulatorio. Anatomia del corazén. Sistema arterial. Venoso. Lin-
fatico.

Fisiologfa del aparato circulatorio. Fisiologia del corazén. Actividad cardfaca. Caracteris-
ticas generales de la circulaciéon. Regulacién del flujo sanguineo. Fisiologia de la
sangre. Transporte de oxigeno y anhidrido carbénico. Descripcién de la célula san-
guinea.

Conceptos elementales sobre enfermedades del corazén y de los vasos sanguineos. Hemo-
rragias. Anemias. Leucemias. Linfopatias. Terminologia.

Anatomia del aparato digestivo.

Fisiologia de la digestion. Absorcidn intestinal.

Nociones elementales sobre enfermedades del aparato digestivo. Terminologia.

Anatomia del aparato respiratorio.

Mecanismos de respiracién. Ventilacién pulmonar.

Descripcién superficial de la patologia del aparato respiratorio. Terminologia.

Anatomia del aparato urogenital.

Fisiologia renal. Fisiologia de la miccién. Fisiologia de la reproduccién. Hormonas.

Enfermedades del aparato urogenital. Terminologia.

Anatomia de los 6rganos de los sentidos.

Fisiologia de los 6rganos de los sentidos. El proceso visual. Audicién y fonacién. Sensa-
ciones de gusto y olfato. Sensaciones cutdneas.

Breve descripcién de la patologia de los érganos de los sentidos. Terminologia.

Sistema endocrino.

Fisiologfa endocrina. Glandulas endocrinas. Hormonas.

Breve descripcion de las endocrinopatfas. Terminologia.

Radiobiologia

Radiobiologia (I).—La célula. Membrana. Citoplasma. Nuacleo. Mitosis. Ciclo celular.

Radiobiologia (II).—Célula neoplésica. Crecimiento tumoral.

Radiobiologia (III).—Accién bioldgica de las radiaciones ionizantes. Fenémenos fisicos.
Fendmenos radioquimicos. Efectos bioldgicos.

Radiobiologia (IV). —Efectos genéticos de la radiacion.

Radiobiologia (V).—Efectos somiticos. Agudos y tardios. Sindrome general de irradiacion.
Sindrome de radiaci6n aguda.

Radiobiologia (VI).—Factores que influyen en la radiosensibilidad tumoral.

Instrumentacion y dosimetria en Medicina nuclear.

Laboratorios de is6topos radiactivos para Medicina nuclear.

Tabla de nucleidos.

Deteccién de las radiaciones. —Introduccidn. Detectores fotograficos. Detectores de ioniza-
cién. Detectores basados en la ionizacién de gases. Cimaras de ionizacién. Detectores
proporcionales. Detectores Geiger-Muller. Detectores de centelleo. Sustancias lumines-
centes. Fotomultiplicador.

Centelleo liquido. — Generalidades. Solutos primario y secundario. Extincién. Calibracion
interna y externa. Iséropos medibles por centelleo liquido.

Equipo electrénico asociado. —Fuentes de alta wensién. Amplificadores. Preamplificado-
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res. Discriminadores. Analizador de impulsos de anticoincidencia. Analizador de im-
pulsos de coincidencia. Escalas electrénicas. Integradores.

Calibracién de un medidor de niveles.—Idem del voltaje de un tubo Geiger-Muller.
Tiempo de resolucion. Calibracion de un discriminador. Idem de un espectrémetro.

Determinacién de un espectro de energia gamma.—Linealidad de la respuesta de calibra-
cién. Determinacién de los controles correctos de ventanas. Determinacién de la resolu-
cién de un espectro gamma.

Efectos de la ganancia. —Estadistica.

Ensayo o anilisis de una muestra de gammas mezcladas.

Eficiencia.—Linealidad de la eficacia. Geometria.

Uso de una escala como computador.

Colimadores.

Medida de muestras radiactivas. —Fondo. Muestra de calibrado. Factores que afectan al
caleulo de la actividad.

Gammacimara.—Su fundamento. Principios de funcionamiento. Colimadores. Equipo
electrénico asociado. Unidades de medida. Aplicaciones en Medicina nuclear.

Generalidades sobre instrumentacidn practica.—Scanners lineales.

Tomograffa.—Gammigrafo convencional. Gammacimara. Gammagrafia de positrones.
Gammagrafia de transmision. Tomografia axial.

Almacenamiento de informacion y proceso de datos.—Ordenadores electrénicos. Ordena-
dores analégicos. Ordenadores digitales. Memoria central. Unidad de cilculo. Perifé-
ricos.

Técnicas de laboratorio en Medicina nuclear.—Vidrios y equipo volumétrico. Pipetas. Téc-
nicas de pipeteo. Pipetas automaticas. Balanzas. Centrifugadoras.

Estudio radioisotdpico del cerebro.—Gammagrafia cerebral. Radiofirmacos. Instrumenta-
cién. Otros estudios del S. N. C. Radiocisternografia. Determinacién del flujo san-
guineo.

Estudio radioisotdpico del pulmén.——Gammagrafia pulmonar por inhalacién. Por perfu-
sién. Estudio funcional del pulmén. Radiofdrmacos. Instrumentacién.

Estudio radioisotdpico del sistema 6seo.—Gammagrafia 6sea. Fundamentos. Radiofirma-
cos. Instrumentacion. Scanner de cuerpo entero.

Estudio radioisotépico del higado.—Estudios funcionales. Estudios morfolégicos. Estudios
combinados. Radiofdrmacos. Instrumentacién. Cilculos matematicos. Técnicas especi-
ficas.

Estudio radioisotdépico del bazo.—Técnicas de marcaje de hematies. Radiofarmacos. Instru-
mentacion.

Estudio radioisotdpico del pancreas.—Gammagrafia pancredtica. Comportamiento de la
seleniometionina Se-75. Técnicas. Otros isdtopos. Instrumentacion.

Estudio radiotsotdpico del rifion.—Estudios funcionales. Estudio morfolégico. Radiofar-
macos. Instrumentacién. Determinacién del flujo plasmatico renal. Determinacion del
filerado glomerular. Angiogammagrafia.

Estudio radioisotépico del tiroides.—Estudio funcional. Estudio morfolégico. Radioiséto-
pos de utilizacién mds frecuente. Instrumentacion. Exdmenes “‘in vitro”” de la funcién
tiroidea. Test de estimulacién con T. S. H. Test de frenacién con tiroinina. Test de des-
carga. Otros estudios.

Estudio radioisotépico de glindulas salivares.—Estudio funcional y morfolégico. Radiois6-
topos mis frecuentes. Instrumentacién.

Estudios radioisotépicos en obstetricia y ginecologia.—Estudios funcionales y morfolégicos.
Radiois6topos utilizados. Instrumentacién.

Estudios radioisotdpicos del tracto gastro-intestinal, —Determinaciones funcionales. Absor-
cién y eliminacion de grasas. Absorcién de la Vit. B-12. Test de Schilling. Estudio de la
absorcion del hierro. Estudio de la absorcién proteica. Determinacién de hemorragias
intestinales. Estudios de absorcién del calcio.

Estudios radioisotopicos en hematologia.—Estudios funcionales. Eritro y ferrocinética:
Obtencién de graficas. Determinaciéon del volumen sanguineo. Volumen globular.
Radiois6topos mis frecuentes.
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Estudios radioisotdpicos ¢n oncologia clinica. —Estudios de detecciéon tumoral. Radiofar-
macos especificos. Instrumentacion y procedimientos.

Fisica sanitaria. —Distribucién v funcionamiento de un Departamento de Medicina nu-
clear. Reglas ¢ instrucciones para ¢l personal. Transporte de materiales radiactivos. Re-
glamentacién y legislacion. Desechos radiactivos. Tratamiento de los mismos. Descon-
raminacién. Normas de seguridad.

SEGUNDO CURSO
Area de conocimientos tecnoldgicos y practicos

Tecnologia

Radioinmunoensayo

Analisis por desplazamiento competitivo.—Principios generales basicos. Su aplicacién y
utilidad en Medicina.

Naturaleza de las respuestas inmunoldgicas. —Antigenos. Haptenos. Anticuerpo. Interac-
cién antigeno-anticuerpo.

Produccién de antisueros utilizados en RIA. Caracterizacién, titulo, afinidad y especifici-
dad de los mismos.

Sistemas no inmunes. Empleo de proteinas plasmiticas y proteinas tisulares.

Yodacién de hormonas proteicas. Técnicas.

Técnicas de separacidén de antigeno libre y unido al anticuerpo.

Validacién de las técnicas de desplazamiento competitivo. Sensibilidad, exactitud, preci-
sion y especificidad.

Medida de radiactividad en las fracciones unida y/o libre. Representaciones grificas mas
utilizadas en la curva estindar.

Utilizacién de "‘kits”” cometciales. Ventajas y limitaciones.

Extraccién de polipéptidos de muestras biolégicas y su purificacién. Extraccién de este-
roides de muestras biolégicas y su purificacion.

Aspectos particulates del radioinmunoanalisis de hormonas proteicas.

Idem de hormonas esteroideas.

Introduccion en clinica de la Medicina nuclear

Conceptos fundamentales. Cantidades y unidades.

Definicién de término. Accesorios utilizados para modificar las caracteristicas del haz.
Caracteristicas geométricas del haz. Caracteristicas del protocolo de irradiacién. Distri-
bucién de dosis.

Protocolo prictico de calibracién y determinacidn de la dosis en el eje central. Dosis absot-
bida en un phantom. Métodos de obtencién de dosis en profundidad. Factores de con-
version de exposicién a dosis absorbidas. Tablas de rendimiento en profundidad en el
eje central.

Curvas de isodésis. Su utilizacién. Construccién de curvas de insodésis. Campos especiales.
Combinacién de campos.

Dosis-tumor e isodésis en radioterapia cinética. Cilculo de dosis-tumor. Distribucién de
dosis de cicloterapia. Curvas de isodésis ¢n radioterapia cinctica.

Distribucién de dosis en ¢l enfermo. Radioterapia por campos fijos. Radioterapia cinética.

Archivos y presentacién de datos. Protocolo y ficha personal de cada enfermo.

Fuentes de error en dosimetria clinica y en la administracién de dosis.

Dostmetria clinica

Medicina nuclear: Aplicaciones clinicas. Revision de los mecanismos biolégicos de fijacion
de los is6topos radiactivos en las diversas estructuras. Diferencia biolégica entre indica-
dor y trazador radiactivo.

Estudio radioisotépico del cerebro.

— 310 —



Estudio radioisotépico del pulmon.

Estudio radioisotopico del higado.

Estudio radioisotdpico del bazo.

Estudio radioisotépico del rifién.

Estudio radioisotépico del pancreas.

Estudio radioisotdpico del sistema dseo-articular.

Estudio radioisot6pico del tiroides.

Estudio radioisotdpico en obstetricia y ginecologia.

Estudio radioisotépico del sistema cardiovascular.

Estudios combinados morfolégicos y funcionales. Sisterna de procesamiento de datos. Pro-
gramacion.

Otros estudios morfolégicos.

Hematologia y hemodindmica.

Estudio de absorcién intestinal.

RadioisGtopos en oncologia.

Nociones de interpretacion gammagrifica. Puntos de referencia anatémica en las diversas
exploraciones.

Proreccion

Fin, objeto y alcance de la proteccién contra las radiaciones ionizantes.

Riesgos de las radiaciones.

Dosis maximas permisibles.

Normas de proteccion.

Distancia tiempo-blindaje.

Aspectos de proteccidn y contaminacién en relacién con la Medicina nuclear. Trabajador.
Enfermo. Pablico en general.

Aspectos de proteccion en radioterapia. Teleterapia. Recintos. Enfermos. Trabajador. Pa-
blico en general.

Aspectos de proteccidon en curiterapia. Fuentes encapsuladas. Recintos. Enfermos. Traba-
jador. Publico en general.

Zonas vigiladas. Controladas. Tiempo de permanencia.

Practicas

Recepcidn de generadores y soluciones radiactivas de los diferentes radiofarmacos.

Eluccién diaria de generadores de 99m-Mo a 99m-Tc y de 113-Sn a 113-In.

Preparar radiofdrmacos con los isétopos radiactivos obtenidos en la eluccién de los genera-
dores.

Dosificacion de otros radiofdrmacos.

Cuentatificacién en calibrador de dosts.

Preparacion de estindares para estudios funcionales y medida de los mismos.

Preparacién de soluciones de los reactivos necesarios para la elaboracién de los distintos ra-
diofarmacos.

Calibracién y puesta a punto al comienzo de cada jornada de realizacién del estudio
gammagrifico.

Confirmacién del isétopo y dosts administrada al paciente.

Colocaciéon del paciente en la posicién anatémica ideal, para la realizacion del estudic
gammagrifico.

Fijar las constantes previas necesarias en el cuadro de mandos del aparato para la realizacién
de la exploracién.

Realizacion del estudio gammagrifico.

Recogida v revelado de las peliculas fotosensibles v de los demiés procedimientos de registro.

Entrega de resulrados.

Si el estudio se realiza en gammacimara, con dispositivos de proceso y almacenamiento de
datos, comprobar previamente a la exploracidn la puesta a punto de los procedimientos.
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Calibracién y puesta a punto, al comienzo de cada jornada de trabajo. de los diversos apa-
ratos.

Confirmacién del is6topo y de la dosis a administrar al paciente.

Colocacién del paciente en la posicidn anatomica ideal, para la realizacién de la exploracién
y situacion de los detectores, en namero variable segin el aparato o la exploracién a
efectuar.

Obtencién de los trazados, bien por registro directo sobre ¢l papel o por almacenamiento
en cintas magnétcas.

Almacenamiento y preparacién del material necesatio.

Calibracién y puesta a punto al comienzo de cada jornada de trabajo, de los diversos tipos
de contadores, tanto de centelleo liquido como sélido.

Preparacién del material radiactivo a utilizar.

Recogida de muestras y procesamiento de las mismas mediante test *‘in vitro'".

Contaje de las muestras segn técnicas diferentes para cada exploracion.

Incorporacion a graficos de los valores obtenidos.

Valoracion global de todos los datos.

Entrega de los resultados.

Colaboracién en la realizacion practica de técnicas radiocromatograficas.

Comprobacién diaria del normal funcionamiento de los diversos procedimientos exigidos
como requisito indispensable por la JEN y la OMS para que las diferentes secciones
funcionen dentro de dichas normas.

Comprobar niveles de dosis en las zonas donde se utiliza material radiactivo. Esta com-
probaci6n es indispensable que se realice al principio y al final de cada jornada de tra-
bajo.

Anotacién de los datos antedichos en los «dossiers» al respecto.

Manejo y elaboracién de datos de archivo.

Colaboracion en la seccién bibliografica sobre datos de su especialidad.

Lectura de cimaras y dosimetros.

Anotacién de los datos anteriores en los diversos «dossiers» (control de dosis personal).

Concierto de lectura de dosimetros con la JEN.

‘

Area de organizacion de la Empresa

Los cuestionarios para imparur las asignaturas de Organizacion Empresarial y Seguridad
e Higiene del primer curso y Legislacién del segundo curso seran los reglados segin Orden
ministerial de 13 de noviembre de 1975, por la que se establecen horarios, orientaciones
metodolégicas y cuestionarios de segundo grado de Formacién Profesional.

Organizacion hospitalaria

Historia y definicién del hospital.

El servicio de admisién y archivo de historias clinicas.
Las consultas externas al hospital.

Esterilizacidn central.

Los servicios generales.

Cuidados intensivos.

Unidad de enfermeria.

Asistencia social.

Servicios complementarios de la atencidn médica. Farmacia, alimentacién y dietética.
Medicina preventiva en el hospital.

Docencia e investigacion en ¢l hospital.

Planificacion y regionalizacion hospitalaria.

La ética en el hospital.

La responsabilidad legal.

La responsabilidad profesional.

La responsabilidad social.
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Organizacién del departamento: Secciones y laboratorios del mismo.
Seguridad e higiene

Higiene y sanidad. Medicina social y Medicina preventiva.

El aire como vehiculo de infeccion.

El agua como vehiculo de infeccién.

El terreno y su estudio sanitario.

Higiene en el hospital. lluminacion en los locales de trabajo.

Acondicionamiento climitico de los mismos.

Abastecimiento de agua potable. Evacuacién de excretas y eliminacién de basuras.
Profilaxis de la infeccién. Asepsia y antisepsia.

Accidentes y enfermedades que puedan ocasionarse por las inyecciones. Modo de evitarlos.
Proteccién contra las radiaciones ionizantes.

Proteccién contra los agentes quimicos de contacto.

Normas sobre prevencién contra las sustancias voldtiles o difusibles por el aire.
Higiene de la alimentacién. Bases cuantitativas y cualitativas.

Patologia en el medio hospitalario.

Problemas de higiene en el Departamento.

Especialidad: Anatomia Patoldgica

REGIMEN GENERAL

Horas curso
Primero Segundo

Area de conocimientos tecnologicos y pricticos.

Tecnologia ... . 360 360
PLACHICAS «..otiiii i 432 324
Area de organizacion de la Empresa.

Organizacién hospitalaria ... 36 36
Seguridad e higiene 36 36
Legislacion ..., — 36

PRIMER CURSO
Area de conocimientos tecnoldgicos y practicos

Tecnologia

Tecnologia general

Técnicas generales macroscopicas. Parte I. Técnicas generales macroscépicas. Parte II.
Técnica de estudio del corazén y de los vasos.

Técnica de estudio de las vias aéreas superiores y de los pulmones.

Técnica de estudio del sistema nervioso.

Técnica de estudio del tubo digestivo, del higado y de las vias biliares.
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Técnica de estudio del rifién, vias urinarias, del aparato genital femenino, de los productos
de la gestacién y del aparato genital masculino.

Técnica de estudio de los huesos y articulaciones.

Objeto de la técnica histolégica. Estudio de preparaciones frotis e improntas.

La fijacién. Fundamentos y reglas a obsetvar. Tipos de fijadores. Fijadores puros. Mezclas
fijadoras.

Aplicaciones particulares de cada tipo de fijacién. Descalcificacién y reblandecimiento.

Estudio general de los métodos de corte.

Ideas generales sobre la inclusion. Deshidratacién y aclaramiento.

La inclusion en parafina.

La inclusién en celoidina. La inclusidén en gelatina.

La técnica de la congelacion.

Sistemas automaticos de inclusién.

Los microtomos.

Materias colorantes principales. Soluciones impregnadoras més importantes.

Técnicas de coloracién general. Técnicas de impregnacién en general.

Fundamentos 6pticos del microscopio. Mecinica basica del microscopio. Fuentes de ilu-
minacién y tipos de luz.

Tipos de microscopios. Aparatos de proyeccidn.

Frigorificos, congeladoras, estufas. Material de vidrio.

Diferentes tipos y técnicas de conservacién y manejo de las cuchillas de microtomia.

Anatomia

Conformacién exterior del cuerpo humano. Planos y ejes del mismo.

El sistena 6seo. Estructura de los huesos y clasificacion segiin su forma.
Las articulaciones. Tipos.

Los misculos esqueléticos. Escructura y funcién. El misculo liso.

Huesos del crineo y cara. La columna vertebral. La caja toricica. La pelvis,
El miembro superior. El miembro inferior.

Sisterna nervioso central. Encéfalo. La médula y el sistema nervioso periférico.
Cavidad bucal, eséfago y estémago.

El intestino delgado y grueso.

El higado y la via biliar.

El pancreas. El bazo.

Peritoneo, mesentario y circulacién portal.

El corazén. Los dos circulos arteriales.

El sistema venoso.

Laringe, triquea y bronquios.

Pulmones.

El mediastino.

El retroperineo.

Los rifiones. Vias excretoras.

Aparato genital masculino. Aparato genital femenino.

Histologia

Aspectos historicos y métodos de tnvestigacion celular.

La célula. Caracteristicas generales. El niicleo.

El citoplasma y sus componentes. Membrana celular.

Diferenciaciones especificas del citoplasma.

Reproduccién celular.

Concepto de tejido y clasificacién.

Los epitelios de revestimiento. Los epitelios glandulares, germinales y neuropitelios.

Los tejidos conjuntivos en general. Los tejidos de sostén por células. Tejidos de sostén por
fibras. Tejidos de sostén por maodificaciones de la sustancia fundamental.
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El sistema reticuloendotelial y tejidos linfoides y hematopoyéticos. Sangre.
Tejido muscular. Variedades. Tejido nervioso.

Estructura del misculo cardiaco y de los vasos. Ganglios linfaticos y bazo.
Glandulas endocrinas. Hipéfisis, tiroides y paratiroides. Suprarrenales, ovatios y testiculo.
Morfologia de la piel.

Morfologia general del aparato disgestivo. Aspectos particulares de cada tramo.
El higado. Vias biliates y vesicula. El pincreas.

Las vias aéreas superiores. Triquea y bronquios. El pulmén.

El rifién. Las vias urinarias.

Aparato genital masculino.

Aparato genital femenino. La mama.

Aparato locomotor.

SEGUNDO CURSO

Area de conocimientos tecnolégicos y practicos

Tecnologia
Tecnologia especial

Indicaciones de los distintos fijadores.

Métodos especiales de fijacion.

Métodos especiales de corte. El criostato.

Técnica de grandes cortes en congelacion.

Técnica de grandes cortes en parafina y celoidina-parafina.

Técnica de grandes cortes en celoidina.

Métodos de coloracion de las grasas.

Métodos de coloracién de glucbgeno.

Métodos de coloracién de los pigmentos.

Métodos para la demostracién del tejido conjuntivo: Células, sustancia fundamental y
fibras.

Métodos de coloracién de la sangte y 6rganos hematopeyéticos.

Mérodos generales de tincién para los aparatos circulatorio, respiratorio y digestivo.

Métodos generales de tincién para los aparatos genital masculino, femenino y rifidn.

Métodos de coloracién de la piel. Métodos de coloracién del sistema muscular. Mérodos de
coloracién del hueso y cartilago y endocrino.

Métodos de coloracidén cldsicos del sistema nervioso.

Métodos de impregnacion argentina general para la neurologia y para las neuronas.

Técnicas para el estudio del ojo.

Técnicas para el estudio del oido.

Té&cnicas para la demostracion de hongos y parisitos en cortes. Técnicas para la demostra-
cién de bacterias en cortes.

Sistema de fijacién y corte en histoquimica.

Técnicas bisicas en enzimo-histologia.

Técnicas de inclusién en plisticos para la microscopia electrénica.

Técnicas de cortes y montaje para microscopia electrénica.

Impresi6n y revelado de material de microscopia electrénica.

Ideas bisicas sobre el fundamento del cultivo de tejidos. Elaboracion de reactivos para el
cultivo de tejidos. .

Explantacién y mantenimiento de los cultivos. Coloracién de los cultivos. Suspensiones ce-
lulares.

Confeccién de frotis para estudios citol3gicos. Coloraciones citol6gicas generales. Métodos
de Papanicolaou u Shorr.

Métodos citolbgicos especiales.

Autorradiografia.

Histogramas y métodos de tecténica.

Métodos de estudio en patologia 6sea. Métodos de inyeccidn y sus indicaciones.
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Mérodos de corrosion. Métodos de diafanizacién transparencia.

Conservacién de piezas anatémicas. Fundamentos de microdiseccion.

Técnicas de grandes cortes con patologia pulmonar.

Bases fisicas de la fotografia.

La fotograffa en blanco y negro. La fotografia en color.

Gencralidades de fotografia de piezas macroscépicas.

Tipos de material sensible. Tipos de papel fotografico e indicaciones.

Diferentes tipos de cAmaras fotogrificas.

Fundamentos de microfotografia. Tipos de camaras microfotogrificas.

Cinematografia microscopica.

El revelado y positivado. Sistemas de macromicrofotografia.

El dibujo cientifico. Sistemas de archivo iconogrifico.

Microorganismos. Clasificacién. Caracteristicas de los virus.

Caracteristicas de las bacterias. Caracteristicas de los hongos inferiores.

Caractetisticas de los protozooarios. Biologia de los principales parasitos, los gusanos y los
artrdpodos.

Inmunidad natural y adquirida. Antigenos, anticuerpos.

Fecundacién y anidacién. Primeras fases de la formacién del embrién. Derivados de las
hojas blastodérmicas.

Anatomia patoligica

Alteraciones celulares elementales.

La inflamacién en general. La inflamacién crénica.

La inflamacién crénica. Las inflamaciones especificas. Granuloma.
Tumores malignos y benignos. Concepto de neoplasia. Diseminacién tumoral.
Patologia de los tumores epileliales. Patologia de los tumores conjuntivos.
Enfermedad del endocardio, miocardio y pericardio.

Enfermedad de los vasos.

Trombosis. Infartos. Edema. Hemotragia.

Enfermedad del sistema linforreticular y del bazo.

Enfermedades de la sangte.

Procesos inflamatorios del pulmén. Tumores del pulmén.

Enfermedades del estémago. Enfermedades del intestino delgado. Grueso.
Enfermedades del higado. Enfermedades de la vesicula y vias biliares.
Eafermedades del rifién.

Enfermedades de las vias urinatias.

Enfermedades de la mama.

Enfermedades del aparato genital masculine.

Enfermedades del aparato genital femenino.

Enfermedades del tiroides.

Enfermedades de la hipéfisis y de las suprarrenales.

Enfermedades del masculo esquelético.

Enfermedades de los huesos.

Enfermedades de las articulaciones y vainas.

Enfermedades no tumorales de la piel.

Enfermedades tumorales de la piel.

Enfermedades inflamatorias del sistema nervioso.

Tumores del sistema nervioso.

Prdcticas
El programa prictico de primero y segundo cursos se basa ¢n los cuestionarios de

Tecnologia general y Tecnologia especial, respectivamente, aplicados a las diversas sec-
ciones.
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Area de organizacion de la Empresa

Los cuestionarios para impartir las asignaturas de Organizacién empresarial y Seguridad
¢ Higiene del primer curso y Legislacion el segundo curso scran los reglados segin Orden
ministerial de 13 de noviembre de 1975, por la que se establecen horarios, orientaciones
metodolégicas y cuestionarios de segundo grado de Formacién Profesional.

Organizacion hospitalaria

Sttuacién actual del Servicio de Anaromia parolégica en el marco hospitalario.

Divisién del Servicio de Anatomia patolégica. Planificacién general.

Planificaci6n y organizacién de la seccién de Patologia quiriirgica: Material biopsiado y pie-
zas de reseccion.

Planificacién y organizacién de la seccién de Patologia necrépsica.

Planificacién y organizacién de la seccién de Citologia exfoliativa.

Preparacién de reactivos en general.

Almacenamiento de reactivos y marerial.

Archivado de piezas, preparaciones ¢ informes.

Biblioteca y museo.

Sistemas de automatizacién.

Sistemnas de limpieza y esterilizacion de marterial vy soluciones.

Fotografia e iconografia.

Posibilidades de investigacion motfolégica. Aspectos histéricos.

El método anatomoclinico. Control de calidad.

Planificacién de la investigacién morfolégica actual.

Planificacién y organizacion de la Seccién de Histoquimica.

Planificacion y organizacién de la Seccién de Aurorradiografia.

Planificacion y organizacién de la Seccién de Inmunopatologia.

Planificacién y organizacién de la Seccién de Cultivo de tejidos.

Planificacién y organizacion de la Seccién de Patologfa experimental.

Cuidados del estabulario.

Planificacién y organizacion de la Seccién de Microscopia electrdnica.

Planificacion del empleo conjunto de dos o mis técnicas.

Organizacién del laboratorio fotogrifico.

Posibilidades de fas técnicas de reproduccién en investigacién morfolégica.

Posibilidades de los estudios morfométricos.

Seguridad e higiene

Prevencion y tratamiento de los accidentes de laboratorio.

Educacién sanitaria del personal para los casos de accidentes y emergencia.
Propaganda preventiva de accidentes (carteles murales, chatlas, cusillos, etc.).
Medidas higiénicas-preventivas de las enfermedades transmisibles.
Infecciones hospitalarias.

Epidemiologfa y Medicina preventiva.

Especialidad: Radioterapia

Régimen general

Horas curso

Area de conocimientos tecnolGgicos y practicos. Frimero Segundo
Tecnologia . 360 360
Pricticas ............oocii ) 432 324




Horas curso

Area de organizacion de la Empresa. Primero Segundo
Organizacién hospirtalaria ..... . 36 36
Seguridad e Higiene 36 36
Legislacidn ... — 36

PRIMER CURSO

Area de conocimientos tecnologicos y practicos

Tecnologia
Conoctmientos tedricos aplicados.

Generales.

Fundamentos matemiticos, fisicos, quimicos y biolégicos aplicables al campo de Radio-
terapia.

Especificos: Fisica de radiaciones
I. Mareria, energfa v radiacion:

Constitucién del dtomo.
Niicleo atémico.
Particulas elementales.
Nimero atémico.

Peso atdémico.
Problemas.

II. Produccién y propiedades de los rayos X:

Tubo de rayos X.
Propiedades de los rayos X.
Radiacién caracteristica.
Radiacién blanca.

Espectro de rayos X.
Problemas.

III. Fisica nuclear.

Niicleos atdémicos.

Radiactividad natural. Series.

Radiactividad artificial.

Isétopos radtactivos.

Propiedades. Aplicacién en medicina.
Propiedades de la radiactividad. Caracteristicas.

1V. Radiaciones ionizantes:

Radiaciones corpusculares. Alfas, betas, neutrones, protones, duterones, etc.
Radiaciones electromagnéticas. Gammas y rayos X.
Espectro electromagnético.

V. Interaccién mareria-radiacion:

lonizacién y excitacién.

Interaccién de las radiaciones corpusculares con la materia.
Interaccién de las radiaciones electromagnéticas con la materia.
Dispersion eldstica.

Interaccién por efecto foroeléctrico.

Interaccién por efecto Compron.

Formacién de pares.
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VI. Efecto de la radiaciéon sobre la materia:

Atenuacién.

Absorcién.

Dispersion.

Ley exponencial de atenuacién.

VII. Magnitudes y unidades de radiacién:

Actividad. Curio. Becquerel.

Exposicién. Roentgen. Unidad internacional.
Dosis. Rad. Gray.

Dosis equivalente. Rep. Rem. Ret.

Eficacia biolégica relativa.

VIII. Medida de la radiacién:

Sistemas de medida:
lonizacién.
Termoluminiscencia.

Estado sélido.

Densitometria fotogrifica.
Efectos clinicos.

Equipos y aparatos de medida.
Camara de ionizacion.
Contador Geiger.

Contador proporcional.
Contador de centelleo.
Densitémetro.

Lector de termoluminiscencia.
Otros.

Instrumentacion y dosimeiria en radioterapia

Generalidades

Unidades de tratamiento. Unidades de Teleroengenterapia. Unidades de Telecuriterapia.
Aclaradores de particulas. Otros procedimientos.

Estudio del haz de radiacién. Distribucién cuantitativa de dosis en un medio irradiado por
un haz. Distribucién cualitativa de dosis en un medio irradiado por un haz. Modifica-
ciones del haz de irradiacién.

Objetivos de la dosimetria en Radioterapia. Planificacidn del tratamiento. Control de la
dosis administrada al paciente.

El insttumento de medida de la radiacién. Calibracién de un dosimettro. Mantenimiento y
buen uso de un dosimetro. Medida del rendimiento. Medida del rendimiento de un
equipo de Roentgenterapia. Idem de Telecuriterapia. Técnicas especiales.

Medida de la calidad de la radiacién. Medida del espesor de hemitreduccion. Confirmacién
de los datos seleccionados para el porcentaje de dosis en profundidad. Seleccién de cut-
vas de is6dosis.

Puesta a punto de un equipo de Teleterapia y verificaciones para su aceptacién. Condi-
ciones generales de seguridad. Ajuste del equipo, controles y revisiones.

Registros.

Curiterapia intersticial. Dosimetria de fuentes lineales. Preparacién del material radiactivo.
Técnicas de preparacion diferida.

Curiterapia endecavitatia y de superficie. Técnicas de preparacion diferida. Equipos de irra-
diacién endocavitatia para técnicas de preparacién diferida.
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Dosimetria clinica

Conceptos fundamentales. Cantidades y unidades.

Definicién de término. Accesorios utilizados para modificar las caractetisticas del haz.
Caracteristicas geométricas del haz. Caracteristicas del protocolo de irradiacién. Dis-
tribucién de dosis.

Protocolo prictico de calibracién y determinacién de la dosis en el eje central. Dosis absor-
bida en un phanton. Métodos de obtencién de dosis en profundidad. Factores de con-
versién de exposicién a dosis absorbida. Tablas de rendimiento en profundidad en el
eje central.

Cutvas de isédosis. Su utilizacién. Construccién de curvas de isédosis. Campos especiales.
Combinacién de campos.

Dosis-tumor e isédosis en radioterapia cinética. Cilculo de dosis-tumor. Distribucién de
dosis en cicloterapia. Curvas de 1sédosis en radioterapia cinética.

Distribucién de dosis en el enfermo. Radicterapia por campos fijos. Radioterapia cinética.

Archivos y presentacién de datos. Protocolo y ficha personal de cada enfermo.

Fuentes de error en dosimetria clinica y en la administracién de dosis.

Curiterapia intersticial. Dosimetria de fuentes lineales. Preparacion del material radiactivo.
Técnicas de preparacién diferida.

Curiterapia endocavitaria. Equipos de irradiacidn endocavitaria para técnicas diferidas.
Dosimettia. ’

Proteccion

Fin, objetivo y alcance de la proteccion contra las radiaciones ionizantes.

Riesgos de las radiaciones.

Dosis maximas permisibles.

Normas de proteccidn.

Distancia tiempo-blindaje.

Aspectos de proteccidn y contaminacién en relacién con la medicina nuclear. Trabajador.
Enfermo. Puablico en general.

Aspectos de proteccion en radioterapia. Teleterapia. Recintos. Enfermos. Trabajador. Pa-
blico en general.

Aspectos de proteccidén en curiterapia. Fuentes encapsuladas. Recintos. Enfermos. Trabaja-
dor. Publico en general.

Zonas vigiladas. Controladas. Tiempo de permanencia.

Nociones de biologia aplicada

Introduccion a la anatomia humana. Estructura general del cuerpo humano. Partes princi-
pales. Células y tejidos. Clasificacion.

Introduccién a la fisiologia y bioquimica. Caracteristicas de los organismos vivos. La célula
como unidad funcional. Concepto fundamental de bioquimica. Oxidacién biolégica.
Metabolismo intermediario.

Introduccién a la patologia. Concepto de enfermo y enfermedad.

Anatomifa del aparato locomotar. Sistema 6seo. Breve descripcion de huesos y articula-
ciones. Musculos

Fisiologfa del sisterna 6seo. Huesos y minerales. Fisiologia muscular. Funcién del masculo.

Conceptos elementales sobre fracturas, luxaciones, traumatismos, enfermedades propias
de huesos y masculos. Terminologia.

Anatomia del sistema nervioso. Central. Periférico.

Fisiologia del sistema nervioso. Médula espinal y actividad refleja. Sistema nervioso
auténomo. Liquido cefalorraquideo.

Conceptos elementales sobre la patologia del sistema nervioso. Terminologia.

Anatomia del aparato circulatorio. Anatomia del corazén. Sistema arterial. Venoso.
Linfitico.
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Fisiologia del aparato circulatorio. Fisiologia del corazén. Actividad cardiaca. Caracteristicas
generales de la circulacion. Regulacion del flujo sanguineo. Fisiologia de la sangre.
Transporte de oxigeno y anhidrido carbénico. Descripcién de la célula sanguinea.

Conceptos elementales sobre enfermedades del corazén y de los vasos sanguineos.
Hemorragias. Anemias. Leucemias. Linfopatias. Terminologia.

Anatomia del aparato digestivo.

Fisiologia de la digestién. Absorcién intestinal.

Nociones elementales sobre enfermedades del aparato digestivo. Terminologia.

Anatomia del aparato respiratorio.

Mecanismos de respiracién. Ventilacién pulmonar.

Descripcién supetficial de la patologia del aparato respiratorio.

Terminologia.

Anatornia del aparato urogenital.

Fisiologia renal. Fisiologia de la miccién. Fisiologia de la reproduccién. Hormonas.

Enfermedades del aparato urogenital. Terminologia.

Anatomia de los érganos de los sentidos.

Fisiologia de los 6rganos de los sentidos. El proceso visual. Audicién y fonacion. Sensa-
ciones de gusto y olfato. Sensaciones cutineas.

Breve descripcion de la patologia de los 6rganos de los sentidos. Terminologfa.

Sistema endocrino.

Fisiologia endocrina. Glindulas endocrinas. Hormonas.

Breve descripcién de las endocrinopatias. Terminologia.

Radiobiologia

Radiobiologia (I).—La célula. Membrana. Citoplasma. Nicleo. Mitosis. Ciclo celular.

Radiobiologia (I1).—Célula neoplésica. Crecimiento tumoral. .

Radiobiologfa (III).—Accién biolégica de las radiaciones ionizantes. Fenémenos fisicos.
Fendmenos radioquimicos. Efectos biolégicos.

Radiobiologfa (IV).—¥fectos genéticos de la radiacién.

Radiobiologia (V).—Efectos somiticos. Agudos y tardios. Sindrome general de irradia-
cién. Sindrome de irradiacién aguda.

Radiobiologia (VI).—Factotes que influyen en la radiosensibilidad tumoral.

SEGUNDO CURSO

Area de conocimientos tecnologicos y préacticos

Tecnologia
Radioterapia clinica

Radioterapia.—Clasificacién y utilizacién clinica.

Planificacién del tratamiento.

Técnicas de localizacién tumoral.

Ojo y orbita.—Anatomia. Tumores. Técnicas de localizacién y tratamiento.
Seno maxilar.—Apatomia. Tumores. Técnicas de localizacién y tratamiento.
Cavum.—Anatomia. Tumores. Técnicas de localizacién y tratamiento.
Cavidad oral y orofaringe.—Técnicas de localizacién y tratamiento.

Laringe ¢ hipofaringe.—Anatomia. Tumores. Técnicas de localizacién y tratamiento.
Tiroides.—Anatomia. Tumores. Técnicas de localizacién y tratamiento.
Es6fago.—Anatomia. Tumores. Técnicas de localizacién y tratamiento.
Estémago. Intestino.—Tumores. Técnicas de localizacidn y tratamiento.
Mama.—Anatomia. Tumores. Técnicas de localizacién y tratamiento.
Vejiga.—Anatomia. Tumores. Técnicas de localizacién y tratamiento.
Rifién. —Anatomia. Tumores. Técnicas de localizacién.y tratamiento.
Préstata y pene.—Anatomia. Técnicas de localizacién y tratamiento.
Testiculo.—Anatomia. Técnicas de localizacién y tratamiento.
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Utero.—Anatomia. Técnicas de localizacién y tratamiento.

Cérvix uterino.—Anatomia. Técnicas de localizacién y tratamiento.

Vagina y vulva.—Anatomia. Técnicas de localizacién y tratamiento.
Pulmén.—Anatomfa. Técnicas de localizacién y tratamiento.

Higado.—Anatomia. Técnicas de localizacién y tratamiento.

Tumores de partes blandas.—Anatomia. Tumores. Técnicas de localizacién y tratamiento.
Tumotes 6seos.—Anatomia. Tumores. Técnicas de localizacién y tratamiento.
Enfermedad de Hodkin.—Tipos. Técnicas de localizacién y tratamiento.

Linfomas no hodkinianos. —Tipos. Técnicas de localizacién y tratamiento.
Leucosis.-—Tipos. Técnicas de localizacidén y tratamiento.

Sistema netvioso central. —Anatomia. Tumores. Técnicas de localizacién y tratamiento.
Piel.—Anatomfa Tumores. Técnicas de tratamiento.

Tumores infantiles.—Estudio general.

Curiterapia

Concepto de curiterapia.—Plexiocuriterapia o braquirradioterapia. Endocuriterapia.
Evolucién histérica indicaciones.

Instrumentacién en curiterapia.

Materiales radiactivos empleados en curiterapia.—Técnicas de utilizacién. Eleccién del
is6topo en funcidn de las indicaciones.

Organizacién de un servicio de curiterapia.

Curiterapia endocavitaria.

Curiterapia endovascular,

Curiterapia mestabdlida.

Radiohipofisectomia. —Indicaciones. Técnicas. Materiales utilizados.

Curiterapia en localizaciones tumorales O R L.

Curiterapia en localizaciones ginecoldgicas del aparato genital masculino.

Curiterapia de cincer cutineo.

Practicas

Proteccion

Comprobar niveles de dosis en las zonas controladas, anotando los resultados al comienzo
y al final de cada jornada en el diario de operaciones.

Lecturas de cimaras y dosimetros.

Anotacién de los datos anteriores en los diversos «dossiers» (control de dosis personal).

Concierto de lectura de dosimetros con la J. E. N.

Curiterapia

Almacenaje y control de la actividad del material radiactivo a emplear.
Calculo de actividad en el momento de la aplicacién.

Cilculo de la actividad total implantada.

Cilculo de la intensidad de dosis.

Cilculo del tiempo total de duracién de la aplicacion.

Cilculo de fecha de retirada del material radiactivo.

Realizacién de curvas de is6dosis.

Control de archivo y fichero de enfermos tributarios de esta terapéutica.

Teleterapia

Calibracién de las diversas unidades de tratamiento.
Colaboracién en la obtencién de perfiles anatdmicos sobre el paciente.
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Obtencion de curvas de is6dosis de base y totales para el cilculo definitivo de la distri-
bucion de dosis en ¢l paciente.

Con los datos anteriores, cilculo de fa duracidn de tratamiento.

Control de los sitemmas de seguridad v proteccion de las distintas instalaciones de la
seccién.

Conocimiento del planteamiento efectuado para cada caso y anoracién de estos datos en
la ficha personal de cada paciente. donde constaran datos particulares, tamafio del
campo, nimero de campos, localizacién, dosis por sesion, distancia fuente piel.
tiempo de irradiacion, angulacion de campo, téenicas especiales, etc.

Contacto directo con el Médico responsable, para el conocimiento de los campos de
irradiacidn, volumen blanco, dosis-tumor, vias de entrada, etc.

Conocimiento completo de la instrumentacion.

Recepcién de pacientes en tratamiento, colocacién correcta de los mismos y puesta ¢n
practica de dicho tratamiento.

En la seccién de Curiterapia, tanto intersticial como metabolica, etc., disponer el
material necesario en la dosts correcta, para que éste sea administrado por el Médico,
llevando asimismo el control y los diversos calculos ya especificados anteriormente
para esta seccion.

Contacto imprescindible con la seccién de Radiofisica, Dosirnetria y Proteccién.

Comprobacién diaria del normal funcionamiento de los diversos procedimientos exigidos
como requisito indispensable por la J. E. N. v fa O. M. S. para que las diferentes
secciones funcionen dentro de dichas normas.

Comprobar niveles de dosis en las zonas donde se utiliza material radiactive. Esta compro-
bacién es indispensable que se realice al principio y al final de cada jornada de trabajo.

Anotacién de los datos expresados anteriormente en los «dossicrs» correspondientes.

Manejo y etaboracién de datos de archivo.

Colaboracién en la seccion bibliografica, sobre datos de su especialidad.

Revision de posibles nuevas técnicas.

Area de organizacion de la Empresa

Los cuestionarios para impartir las asignaturas de Organizacion empresarial y Seguridad
¢ Higiene del primer curso v Legislacién del segundo curso serdn los reglados segiin Orden
ministerial de 13 de noviembre de 1975, por la que se establecen horarios, orientaciones
metodoldgicas y cuestionarios de segundo grado de Formacién Profesional.

Organizacion hospitalaria

Historia y definicion del hospital.

El servicio de admisién y archivo de historias clinicas.

Las consultas externas del hospital.

Esterilizacién central.

Los servicios generales.

Cuidados intensivos.

Unidad de enfermeria.

Asistencia soctal. . . - o
Servicios complementarios de la atencién médica. Farmacia, alimentacion y dietética.
Medicina preventiva en el hospital.

Docencia e investigacién en el hospiral.

Planificacién y regionalizacién hospitalaria.

La ética en el hospital.

La responsabilidad legal.

La responsabilidad profesional.

La responsabilidad social. » '

Organizacién del departamento de Radioterapia.
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Seguridad e higiene

Higiene y sanidad. Medicina social y medicina preventiva.

El atre como vehiculo de infeccién.

El agua como vehiculo de infeccion.

El terreno y su estudio sanitario.

Higiene en el hospital. lluminacién en los locales de trabajo. Acondicionamiento clima-
tico de los mismos.

Abastecimiento de agua potable. Evacuacién de excretas y eliminacion de basuras.

Profilaxis de la infeccién. Asepsia y antisepsia.

Accidentes y enfermedades que pueden ocasionarse por las inyecciones. Modo de evitatlos.

Proteccidn contra las radiaciones ionizantes.

Proteccin contra los agentes quimicos de contacto.

Normas sobre prevencion contra las sustancias volatiles o difusibles por el aire.

Higiene de la alimentacién. Bases cuantitativas y cualitativas.

Patologia en el medio hospitalario.

Problemas de higiene en el departamento de Radioterapia.
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Orden de 12 de septiemre de 1977 por la que se establecen los
cuestionarios especificos de la rama Agraria, especialidad
«Viticultura y Enotecnia»n, para Formaciéon Profesional
de Segundo Grado, régimen de Ensefanzas Especializadas.

[lustrisimo sefior:

La Orden de 13 de septiembre de 1975 desarrolld el Plan de estudios correspondiente a
la Formacion Profesional de Segundo Grado, disponiendo el horatio lectivo de cada mate-
ria, asi como las orientaciones pedagdgicas y cuestionarios referentes a este grado.

En dicha Orden se sefialan las especialidades que fueron, en principio, reguladas,
quedando siempre abierta la posibilidad de implantar otras nuevas, de acuerdo con la de-
manda social y como resultado de las experimentaciones que en diversos Centros, tanto es-
tatales como privados, se estin realizando.

En este caso se encontraba la especialidad de «Viticultura y Enotecnia», en atencién a los
conocimientos que abarca, su evolucién. la diversificacion de sus aplicaciones y la demanda
social de graduados de la materia.

El Real Decreto 2329/1977 («Boletin Oficial del Estado» de 10 de septiembre) establece
estas cnsefianzas de «Viticultura y Enotecnias dentro del contexto de la Formacién Profe-
sional de Segundo Grado, rama Agraria, régimen de Enseflanzas Especializadas, de confor-
midad con el arciculo 21 del Real Decreto 707/1976 sobre Ordenacidn de la Formacidn Pro-
fesional.

De acuerdo con lo dispuesto en el referido Real Decreto 2329/1977 y en los articulos
15.1y 20 del Real Decreto 707/1976, de 5 de marzo («Boletin Oficial del Estado» de 12 de
abril), y con informe favorable de la Junta Coordinadora de Formacién Profesional, sobre
los programas propuestos para estas ensefianzas,

Este Ministerio, a propuesta de la Direccion General de Ensefianzas Medias, ha
dispuesto:

1.2 Aprobar los cuestionarios que se insertan como anexo de la presente, para ¢l de-
sarrollo de las ensefianzas de la rama Agraria, especialidad «Viveultura y Enotecnias, por el
régimen de Ensefianzas Especializadas.

2.° Para ¢l desarrollo de estas ensefanzas es de aplicacion todo lo dispuesto en la
mencionada Orden de 13 de septiembre de 1975, stendo Ginicamente especificos para esta
especialidad los cuestionarios del anexo de la presente Orden.

Lo digo a V. 1. para su conocimiento v efectos.
Dios guarde a V. 1.
Madrid, 12 de septiembre de 1977.-—Cavero Lataillude.

IImo. Sr. Director general de Ensefiunzas Medias
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ANEXO QUE SE CITA

RAMA AGRARIA

Especialidad: Viticultura y Enotecnia

PRIMER CURSO
Area tecnoldgica

A) Tecnologfa (nueve horas).
B) Pricticas (cinco horas).
C) Técnicas graficas (dos horas).

A) ASIGNATURAS DE TECNOLOGIA

Viticultura I (tres horas).

Quimica enolégica y Anilisis I (dos horas).
Enotecnia I (dos horas).

Instalaciones y maquinarias (dos horas).

R N

Nota.—Por ser fundamental para la imparticion de las asignaturas tecnoldgicas se im-
partird en primer curso la asignatura de «Quimica», segin programa oficial de Fisica y
Quimica para el Régimen de Ensefianzas Especializadas.

Viticultura I
Primera parte: Climatologia

1. Factores climiticos; su influencia sobre los vegetales.
2. Medios de defensa contra los factores climiticos adversos.
3. Climatologia de la vifia.

Segunda parte: Suelos: su fertilizacién

Origen de los suelos, factores que intervienen en su formacién.
Componentes fundamentales del suelo.
Propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo; su flora y su fauna.

7. Elsuelo como sostén de la planta. Estudio de nutricién vegetal. Fertilidad de los
suelos: Natural y adquirida.

8. El mantenimiento del suelo como medio de produccion: Medios fisicos, quimicos
y bioldgicos.

9. Elsueloy la fertilizacidn del vifiedo. Influencia del suelo sobre la fisiologfa de la
planta y la composicién del mosto.

[ NRVINSN
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Tercera parte: Ampelografia v biologia de la Vid

10, Sistemitica de las vitdeeas. Anatomia y morfologfa de la vid. Raiz. Tallo. Yema.
Hojas. Inflorescencia. Racimo v baya.

11, Fisiologia de la vid. Descripcion de su ciclo.

12, Historia de la reconstitucion del vifiedo.

13, Nociones de genética. Mérodos v criterios de seleccion de la vid.

14.  Portainjertos. Caracteristicas de los principales portainjertos.

15, Viniferas. Caracteristicas de las principales variedades de viniferas. (Estudio de las
principales variedades de la zona).

16.  Hibridacion y mestizaje.

17, Criterios de elecein de porfainjertos v variedades viniferas, segtin los diversos ti-
pos de produccién y la legislacion vigenre.

Quimica enclogica v Anidlisis |
Primera parte: Quimica enoldgica

1. Consideracion general quimica de vino: Origen. Impresiones sensoriales. Compo-
sicion. Elaboracion.

2. Repaso con orientacidn enoldgica de Quimica-Fisica. Estructura de la materia. Es-
tados de la materia. Mezclas.

3. Disoluciones: Tipos. Expresién de concentraciones. Solubilidad. Factores que
influyen en la solubilidad. Leves de Roault.

4. Quimica orgidnica basica: Tipos de compuestos orgdnicos. Reacciones organicas.
Bioquimica bisica. Reacciones enzymiticas.

5. Estudio con orientacion enoldgica de las leyes de las Combinaciones: Ecuaciones
quimicas. Relaciones ponderales.

6. Estudio con orientacion enolégica de cinética de las reacciones: Reacciones orgdni-
cas, inorganicas y bioquimicas. Velocidad de reaccidon. Factores de que depende. Rendi-
miento. Catalizadores y enzyvmas.

7. Estudio con orientacién enolégica de la ley de accion de masas: Disolucién
electrolitica. Electrolitos, iones. Complejos. Equilibrio quimico. Disociaciones.

8. Estudio con orienracién enoldgica de neutralizacién vy salificaciéon: El quilibrio
dcido-base. pH. Hidrélisis. Tampones. Curvas de neutralizacién.

9. Alcoholes y aldehidos del vino.

10.  Azucares y pohisaciridos de mostos y vinos.
11, El sulfuroso, producto de adicién. Sustitutivos.
12.  Acidos orginicos del mosto: Tartdrico. Milico. Citrico. Acidez del mosto.
13.  Acidos organicos de origen fermentativo: Lictico. Acético. Succinico. Acidez del
Vino.
Segunda parte: Andlisis de mostos y vinos

14, Concepto de andlisis v material de laboratorio. Definiciones de las técnicas
analiticas. Toma de muestras.

15. Balanza: Sensibilidad. Exactitud. Precision. Errores. Valor de los resultados nu-
méricos.

16.  Anilisis volumétrico: Preparacion de disoluciones. Reactivos y soluciones tipo pri-
mario. Factor. Acidimetria y alcalimeurfa. Indicadores. Cilculos en analisis volumétrico.

17.  Acidez total en mostos y vinos.

18.  Concepto y medida de densidad: Areometria. Picnometria y refractometria. Gra-
do Baumé.

19.  Grado alcoh6lico: Diversas técnicas de valoracifn.

20.  Sulfuroso libre y total: Diversas técnicas de valoracién.

21, Acidez volatil: Diversas técnicas de valoracion. Interferencias de sulfuroso y carbo-

nico.
22, Extracto seco total; Determinacion por evaporacion a 100° C y método indirecto.
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Tercera parte: Cata analitica

23. Introduccién a la cata analitica. Vista, olfato y gusto corao instrumento de anili-
sis. Técnica de la cata analitica.

24. Ejercicios de cata para establecer umbrales de percepcidn de los cuatro sabores
fundamentales.

25.  Ejercicio de cata analitica en vinos: Alcohol, acidez total, «widez volatil y sulfu-
10s0.

Enotecnia 1

1. Maduracién. —Estudio quimico de la uva. Fenémenos de maduracan. Fotosintesis
y respiracién. Evolucién de los diferentes componentes de la uva durante k maduracion.
Indices de maduracién. Influencia de las distinras afecciones y enfermedade: del vifiedo,
sobre la composicidon del mosto. Determinacién de la época de la vendimia.

2. Vendimia.—Recoleccidn, transportes. Tratamientos mecinicos de la vendimia:
Estrujado, despalillado, prensado. Siembra de levaduras. Higiene de los locales ydel mate-
rial.

3. El sulfuroso en Enologia.—El sulfuroso en los vinos. Su papel, sus estacos, sus
transformaciones. Gas disuelto y bisulfito. Acido sulfuroso libre y combinado. Oxiacién.
Formas de empleo. Regulacién de su concentracién en el vino.

4. Correcciones de los mostos. —Chaptalizacién. Adicién de mostos concentrados. Al-
coholizacion. Desacidificacion. Acidificacion.

5. Fermentacion alcohdlica.—Descripcion del fendmeno. Aerobiosis y anaerobioss.
Respiracién y fermentacién. Crecimiento y fermentacién. Azicares fermentescibles
Quimica dc la fermentacidn. Balance de la fermentacion. Productos intermedios y secunda-
rios. Influencia de los agentes fisicos y quimicos sobre la marcha de la fermentacién.

6. Operaciones de bodega.—Higiene del vino. Prevencién de los accidentes micto-
bianos. Manipulaciones de los vinos: Mezclas, trasiegos, remontados y rellenos. Conserva-
cién y almacenamiento de los vinos.

7. Clarificacién espontanea.—Conceptos. Sedimentacidn de las particulas en suspen-
sion. Leyes de la sedimentacion. Formacién de depositos.

8. Clarificacion por encolado.—Teorfa del encolado. Reaccién tanino. Cola. Papel de
las sales. Efecto de la temperatura. Intluencia de la acidez y de las gomas. Ensayos de enco-
lado. Productos clarificantes usados para encolar. Sobreencolado y sus tratamientos.

9. Filtracion de los vinos.—Teorfa de la filtracién. Mecanismos de la filtracién. Poder
colmatante de los vinos. Tipos de filtros. Técnica de la filtracion. Eleccién de los filtros ade-
cuados. Comparacion de los efectos de los encolados y la filtracion.

Instalaciones y maquinarias 1

1. Caracteristicas tecnoldgicas de materiales.
2. Motores de explosién, combustién interna y eléctricos.
3. Elementos del tractor, tractores de ruedas y cadenas.
4. Potencia del tractor, bombas del tractor, aplicaciones.
5. Cultivadores, equipo pulverizador y espolvoreador.
6. Maquinarias para distribuir fertilizantes.
7. Maquinarias ¢ instalaciones para la recepcion de la uva.
8. Estrujadoras, bombas de vendimia y conducciones.
9. Prensas hidraulicas, horizontales de husillo y de pulmén.
10. Prensas continuas.
11.  Desvinadores y escurridores.
12. Transporte de brisa y orujos, tornillos sin fin y correas.
13.  Sulfitémetros y desulfitadores.
14.  Centrifugadoras.
15. Filtros. Filtros de placas, filtros de precapa.
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16. Miquinas productoras de frio. Tipos.

17. Instalaciones de tratamientos fisicos de los vinos. Frio. Calor. Rayos infrarrojos
y ultravioleta.

18. Trenes de embotellado, taponado, etiquetado y encajonado.

Pricticas
A) Viticultura

— Reconocimiento «in situ» de las caracteristicas ampelogrificas y morfoldgicas de
la vid.
— Seguimknto del ciclo vegetativo.

B) Quimica enolégica y andlisis

— Reaizacién en laboratorio de los anilisis y técnicas correspondientes a los temas
comprendidos en la segunda y tercera parte de la asignatura de «Quimica enoldgica y
Anilisis I».

C) Enotecnia

— Seguimiento en bodegas de la zona del proceso de produccién.
— Realizacién de: Fermentaciones, encolados, filtraciones y correcciones de mostos
y vinos.

D) Instalaciones y maquinarias
— Se realizarin visitas 4 bodegas de la zona para estudiar sus instalaciones.
Técnicas grificas 1

1. Conocimiento de los Gtiles de trabajo, manejo y comprobacién de los mismos.
Rotulacién normalizada. Ejercicios rayados.
2. Trazado de problemas geométricos, perpendiculares, paralelas, dngulos, tridn-
gulos, cuadrildteros y poligonos en general.
3. Problemas de tangencias.
4. Propotcionalidad grafica. Iniciacién a las escalas y figuras semejantes. Simetrias.
5. Dibujo a mano alzada de s6lidos geométricos.
6. Espiral, 6valo, ovoides.
7. Proyeccién diédrica. Su aplicacion al dibujo industrial. Visualizacién de piezas
e instalaciones propias de la especialidad. Secciones y lineas de roturas. Representaciones.
8. Acotaciones. Normas fundamentales de acotacién. Acotacién para €l ajuste o
montaje de aparatos quimicos.
9. Diagramas de ejes cartesianos, triangulares, logaritmicos, polares, etc.
10. Dibujo a inano alzada, con realizacién posterior del plano, de los utensilios
mis comunes en los laboratorios: Probetas, pipetas. Vasos de precipitado, matraces,
capsulas, etc.

SEGUNDO CURSO

Area tecnologica
A) Tecnologia (ocho horas).

B) Pricticas (seis horas).
C) Técnicas grificas (dos horas).
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A ASIGNATURAS DE TECNOLOGIA

1. Viticultura 11 (dos heras).

2. Quimica enolégica y Anilisis I1 (dos horas).
3. Enotecnia II (dos horas).

4. Microbiologia (dos horas).

Nota.—En este segundo, se impartird la asignatura de «Fisica», segn programa
oficial de Fisica y Quimica, para el Régimen de Ensefanzas Especializadas.

Viticultara 11
Ecologia

1. Panordmica mundial de la vid. Conocimiento de las principales regiones
viticolas mundiales.

Cultivo de la vid

2. Procedimiento de multiplicacién de la vid. Criterios de cleccién del material
vegetal.
3. Preparacion del suelo para la plantacion. Desinfecciones del suelo.

4. Plantacién del vifiedo. Operaciones culturales posteriores a la plantacién.

5. Poda: Sus principios y finalidades. Distintos sistemas.

6. La carga y su relacién con los elementos vegetativos de la vifia.

7. Operaciones de mantenimiento del suelo del vifiedo: Mecinicas y quimicas.
8. Diversos sistemnas de cultivo en medios especiales.

Ampelopatias

9. Accidentes del vifiedo. Métodos de prevision y defensa.

10. Enfermedades fisiolgicas: Carencias y toxicidades. Suelos insanos.

11. Enfermedades criptogimicas. Nociones generales sobre criptogamas. Mildiu.
Oidio. Black-Rot. Podredumbre del racimo. Excoriosis. Pudricién de las raices. Yesca.
Antracnosis Rot-Blanco.

12.  Enfermedades producidas por virus y bacterias.

13. Plagas. Nociones generales sobre parasitismo animal. Nematodos. Ardcnidos.
Insecros.

14. Productos fitosanitarios. Nociones sobre fungicidas, nematicidas, acaricidas e
insecticidas.

15. Diversos medios de aplicacién de los productos fitosanitarios.

Economia viticola

16.  Factores de produccidon de la exploracion viticola. Productividad y rendimientos.

Quimica enologica 'y Andlisis 11
Primera parte: Quimica enolbgica

1. Reacciones de oxidacién-reduccién: Fundamentos. Sistemas Redox. Potencial
Redox. Ajuste de reaciones Redox. Disoluciones de agentes oxidantes o reductores.

2. Materia mineral: Aniones y cationes en mostos y vinos.

3. Estado y fenémenos coloidales en mostos y vinos.

4. Materia nitrogenada en mostos v vinos: Sales aménicas, aminodcidos, poli-
péptidos y proteinas.
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5. Polfenoles en mostos y vinos: Acidos fenoles, flavonas, antocianos, leucoan-
tocianos y catequinas. v

6. Precipitaciones de origen metilico: Hierro, cobre, potasio y calcio.

7. Precipitacién de proteinas.

8. Precipitacién de materias colorantes y de origen oxidésico.

Segunda parte: Analisis de mostos y vinos

9. Analisis gravimétrico: La precipitacion en anidlisis. Métodos gravimétricos.
Deerminacién de sulfatos.

10. Determinacién de cenizas y alcalinidad de las cenizas.

11. Determinacién de acetaldehido.

12. Analisis que se basan en reacciones Redox: Fundamentos. Determinacién de
azlcares reductores, sacarosa, alcohol por el método quimico, 4cido lcrico, glicerina y
icido citrico.

13. Anilisis por precipitacién y formacién de complejos: Fundamentos. Determi-
nacién de clorusos, calcio y sulfato por el método rapido.

14. Colorimetria: Fundamentos. Determinacién de hierro y cobre.

15. Anilisis cromatogrifico. Fundamentos. Determinacién de milico, hibridos
productores directos, sotbico, materias colorantes extrafias.

Tercera parte: Cata analitica

16. Ejercicios de cata analitica en vinos de: Acetaldehido, 4cido lctico, glicerina, 4ci-
do sérbico y materias minerales.

Enotecnia 11
1. Vinificacién en tinto.

Introduccién. Etapas de la vinificacién en tinto. Operaciones mecénicas con las uvas.
Encubado. Dispositivos del encubado. El SO, en la vinificacién en tinto. Maceracion. Fer-
mentacién. Duracién del encubado. Descube. Prensado. Ensilado del orujo prensado. Tra-
siegos de los vinos nuevos. Operaciones finales. Rendimientos. Temovinificacién. Vinifica-
¢ién continua. Vinificacién con maceracién carbénica.

2. Vinificacién en blanco.

Introduccién. Diversidad de tipos. Recoleccién. Operaciones mecinicas con las uvas.
Desfangado. Tratamiento de los mostos con la bentonita. Prevencién de los efectos del
oxigeno. Conduccién de la fermentacién. Fermentacion en barricas. Fermentacién en cu-
bas. Acabado de la fermentacién de los vinos secos. Preparacién de vinos secos y de vinos
dulces.

3. Vinificacién en rosado y clarete.

Vinos rosados. Vinos rosados de vinificacién en blanco. Vinos rosados de maceracién
parcial: Vinos claretes.

4. Vinificacién de vendimias alteradas.
Vinificacién de vendimia anormalmente rica en materia sdlida. Vinificacidén de una

vendimia atacada de podredumbre. Vinificacién de una vendimia encenagada. Vinifica-
cién de vendimias pobres en azacar.
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5. Calidad de los productos enoldgicos.

Cédigo enoldgico de la O.1.V.,
Codigo de tratamientos de la O.1.V.

6. Centrifugacion de los vinos.

Teoria de la centrifugacién. Diferentes aplicaciones. Comparacion de resultados con la
filtracion.

7. Tratamientos fisicos.

Calentamiento. Estabilizacién de los vinos por el calor (quiebra cuprosa, proteica). Esta-
bilizacién biolégica. Diferentes técnicas de aplicacién del calor.

8. Tratamientos fisicos: Refrigeracion.

Estabilizacién de los vinos por el frio. Conduccion de la refrigeracion. Efectos de la refri-
geracién. Concentracion por refrigeracion.

9. Tratamientos fisico-quimicos.

Tratamiento con bentonita: Propicdades, poder estabilizante v clarificante, modo de
empleo. Goma ardbiga, propiedades, usos y modos de empleo. Acido metarartarico.
Caolin. Tierras clarificantes.

10. Tratamietos quimicos.

Tratamientos de las precipitaciones férricas. Tratamientos de las precipitaciones clpricas.
Tratamientos de las precipitaciones proteicas. Tratamientos de las precipitaciones de mate-
rias colorantes. Tratamientos de la quiebra oxidasica. Tratamientos de las precipitaciones
tartaricas. Estudio de las consecuencias de estos tratamientos.

Microbiologia

Primera parte: Levaduras

1. Clasificacién. Formas de reproduccion. Origen. Géneros, especies y razas de leva-
duras.

2. Siembra. Aislamiento ¢ identificacién. Seleccion. Constitucién quimica. Medios
de cultivo.

3. Enzimas de las levaduras. Nutricion carbonada, nitrogenada y mineral.

4. Factores de crecimiento. Sustancias inhibidoras.

5. Factores fisico-quimicos que afectan al desarrollo: Presion, temperatura, pH. al-
cohol, taninos, oxigeno., anhidrido carbénico v sulfuroso.

Segunda parte: Bacterias

Clasificacion, reproduccién y origen.

Bactertas ldcticas, aislamiento v siembra.

Cocos y bacilos.

Bacterias acéticas. Clasificacion, siembra y aislamicnto. Acetobacterias y pseudo-
monas. Condiciones de desarrolio. Inhibicién,

Rolie RN NeN

Tercera parte: Analisis microbiolégico

10. Control microbioldgico del material vinario.
11.  Control microbioldgico de tos vinos.
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Practicas
A) Viticultura

— Seguimiento de: Plantacion, poda, fertilizacién, laboreo y tratamiento del vifiedo.
— Intervencidn en la vendimia.

B) Quimica enologica y Analisis 11

— Realizacién de los anilisis correspondientes a la segunda y tercera parte del programa
de Quimica enoldgica y Analisis I1.

C) Enotecnia

— Seguimiento en bodegas de la zona del proceso de produccién.
— Realizacion de tratamientos quimicos y fisico-quimicos a vinos.

D) Microbiologia

— Manejo del microscopio y material usado en Microbiologia.
— Trabajos de identificacion. Siembra y aislamiento de levaduras y bacterias.
— Control microbiolégico de los vinos y material vinario.

Técnicas grificas 11

1. Repaso de los conocimientos adquiridos en cursos anteriores.
2. Formaros, plegados de planos. Rotulacién y despiezo.
3. Representacién normalizada de las vistas. Ejemplos. Obtencidén de vistas a partir
de otras dos. Disposiciones de las vistas. Cortes y disposicion de las mismas.
4. Lineas normalizadas. Normalizacién. Secciones, roturas, acotaciones.
5. Roscas: Representacién simbdlica y esquematica. Signos convencionales: Re-
maches y tornillos, transmisiones, tuberias, eléctricos.
6. Dibujo de las instalaciones de algunas de las practicas realizadas en el laboratorio
enoldgico.
7. Acotacién de calderas y diversos aparatos quimicos enol6gicos.
8. Dibujo esquemitico de diverso instrumental utilizado en los laboratorios: Poten-
ciémetros, espectdmetros, cromatdgrafos, vitrinas de gases, bidestiladores, etc.
9. Representacion simbdlica de: Instalaciones con tuberias, aparatos quimicos, auto-
matismos y servomecanismos, instrumentacién y control e instalaciones térmicas.
10. Esquemas eléctricos. Clases de esquernas. Esquemas de actuacidén manual y auto-
matica de circuitos eléctricos. Aplicaciones mis usuales en la especialidad.
11. Dibujo esquemitico y distribucién en planta de un laboratorio enolégico real de
la zona.

TERCER CURSO
Area tecnologica

A) Tecnologfa (cinco horas).
B) Pricticas (siete horas).
C) Técnicas grificas (dos horas).

At ASIGNATURAS DE TECNOLOGIA

1. Enotecnia especial (dos horas).
Quimica enolégica v Anilisi 11l (dos horas).
3. Industrias derivadas (una hora).
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Enotecnia especial 111
1. Vinificaciones de blancos espumosos.

Introduccién.

Preparacién del mosto.

Fermentacién y paro de la misma.

Métodos para detener la fermentacién alcohélica.
Vinos generosos.

Vinos licorosos generosos.

2. Elaboraciones especiales en tinto.

Tinto de doble pasta.
Vinos de aguja.
Tintos con maceracién previa de los orujos y vinificacién en virgen de los mostos.

3. Vinos espurmosos y gasificados.

Concepro y clasificacién general.

Vinos espumosos naturales.

Elaboracién de vinos espumosos naturales.

Método Champagne.

Caracteristicas de los espumosos de cava espafiola.
Elaboracién de espumosos por el método Charmat.
Vinos gasificados.

Caracteristicas de espumosos naturales y gasificados.

4. Vinos finos de mesa.

Introduccién.

Variedades de uva.
Vinificacién en tinto.
Vinificacién de vinos blancos.

5. Mistelas, arrope, sancocho, color.

Mistelas, generalidades.
Mistelas, blancas.
Mistelas tintas.

Vino color.

Sancocho.

Atrrope.

6. Vinificaciones especiales de las distintas denominaciones de origen.

(Cada Escuela hara hincapié en la elaboracién de la zona donde esté enclavada.)

7. Fermentacidn malolactica.

Naturaleza de la transformacién malolactica.

Las bacterias de la fermentacién malolactica: Bacterias Gtiles y nocivas.
Principios modernos de vinificacién.

Condiciones de la fermentacién maloldctica.
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8. Enfermedades, accidentes y defectos de los vinos.

Enfermedades de origen microbiano: Definicién.

Origen de los microorganismos de las enfermedades.

Condiciones que favorecen o dificultan el desarrollo de las enfermedades.

Clasificacién de las enfermedades de los vinos.

Las flores del vino.

Enfermedad del picado.

El agridulce o fermentacion manitica.

«La vuelta» o «La grasa». El amargor.

La fermentacion lactica. a) Fermentacién lictica de la glucosa; b) Fermentacién lactica
del dcido malico.

9. Acabado de los vinos.

Mezclas. Obtencion de tipos comerciales.
Control de calidad sobre procesos de produccién y productos terminados. Controles
especificos de vinos destinados a exportacién.

Quimica enologica y Andlisis 111
Primera parte: Quimica enologica

Estado y fenémenos de oxidacién-reduccién en mostos y vinos.

Fendmenos de estirificacion.

Maduracién y envejecimiento de los vinos.

Fen6menos de sintesis de componentes en la vid.

Fenémenos degradatorios de migracidn y almacenamiento de componentes en
la vi
La fermentacién vinica: Productos principales y secundarios.
Componentes aromiticos de los vinos.

Segunda parte: Anilisis de mostos y vinos

8. Espectrofotometria: Fundamentos. Determinacién de metanol, alcoholes supe-
riores y furfural en vinos y mostos.

9. Fotometria de llama: Fundamentos. Determinacién de sodio y potasio.

10. Anilisis de materias nitrogenadas: Nitrdgeno total, amoniacal y aminico.

11.  Concentracién de polifenoles totales: Diversas técnicas.

12. Medida de la intensidad y tonalidad del color.

13. Determinaciones mis frecuentes en destilados.

14. Determinaciones més frecuentes en vinagres.

15. Determinaciones mis frecuentes en subproductos.

16. Diagnéstico de alteraciones. Pruebas y anilisis de estabilidad.

Industrias derivadas 111
1. Alcoholerfa.
Destilacién, rectificacién y clasificacion industrial de los alcoholes.
2. Vinagreria.

Métodos de obtencién.
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3. Licoreria.
Brandies. Anisados. Ginebras. «Whisky». Ron. Licores de frutos.
4. Subproductos.
Tartaros y esencias. Abonos y piensos. Otros subproductos.

Pricticas tecnologicas I

A) Enotecnia
— Se realizardn las précticas de los cursos anteriores.
B) Quimica enoldgica y anélisis

— Realizacién de los anilisis correspondientes a la segunda parte del programa de
Quimica enoldgica y Andlisis I,

Técnicas grificas 111

Repaso de los conocimientos adquiridos en cursos anteriores.

Diagramas de flujo de la industria enolégica.

Dibujos esquemiticos de los diferentes tipos de prensas de vendimia.

Dibujos esquemiticos de las diferentes miquinas vitivinicolas.

Esquemas de produccién.

Plantas de vinificacion y fermentacién, bodegas de crianza.

Levantamiento de planos, planimétricos y altimétricos.

Dibujos esquemiticos de diferentes instalaciones de frio en la indutria enolégica.
Trabajos de gabinete.

o 00~ OV B N0 —
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EQUIPOS DE INFORMATICA
RAMA ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

Orden de 15 de febrero de 1978 por la que se aprueban los cues-
tionarios correspondientes a los estudios de Informatica.

Ilmo. Sr.: La Orden de 13 de septiembre de 1975 desarrolld el Plan de estudios corres-
pondientes a la Formacién Profesional de Segundo Grado, disponiendo el horario lectivo
de cada materia, asf como las orientaciones pedagégicas y cuestionarios referentes a este
Grado.

En dicha Orden se sefialan las especialidades que fueron, en principio, reguladas,
quedando siempre abierta la posibilidad de implantar otras nuevas, de acuerdo con la de-
manda social y como resultado de las experimentaciones que en diversos Centros, tanto es-
tatales como privados, se estin realizando.

En este caso se encontraban las especialidades de Informatica, en atencién a fos conoci-
mientos que abarcan, su evolucién, la diversificacién de sus aplicaciones y la demanda so-
cial de graduados de la materia.

El Real Decreto 3193/1977, de 28 de octubre («Boletin Oficial del Estado» del 17 de di-
ciembre), establece estas ensefianzas de Informaitica, dentro del contexto de la Formacién
Profesional de Segundo Grado, en la Rama Administrariva y Comercial: especialidad Infor-
matica de Gestion y en la Rama Electricidad y Electrénica: especialidad de Equipos de In-
formatica; ambas por el régimen de Ensefianzas Especializadas, de conformidad con el
articulo 21 del Real Decreto 707/1976, sobre ordenacidén de la Formacién Profesional.

De acuerdo con lo dispuesto en el referido Real Decreto 3193/1977, en los articulos
15.1y 21 del Real Decreto 707/1976, de 5 de marzo («Boletin» Oficial del Estado» de 12 de
abril), y previo informe de la Junta Coordinadora de Formacién Profesional,

Este Ministerio, a propuesta de la Direccién General de Ensefianzas Medias, ha dis-
puesto:

19 Aprobar los cuestionarios que se insertan como anexo de la presente Orden, para el
desarrollo de las ensefianzas de Informética, en Formacién Profesional de Segundo Grado,
por el rtégimen de Ensefianzas Especializadas en la rama Administrativa y Comercial: espe-
cialidad Informitica de Gestién, y en la rama de Electricidad y Electronica: especialidad
Equipos de Informitica.

2° Para el desarrollo de estas ensefianzas es de aplicacién todo lo dispuesto en la men-
cionada Orden de 13 de septiembre de 1975, siendo inicamente especificos para estas espe-
cialidades los cuestionarios del anexo de la presente Orden y sin perjuicio de la aplicacién
durante el curso 1977-78 de lo dispuesto en el Real Decreto 2675/1977, de 15 de octubre
(«Boletin Oficial del Estado» del 27) sobre suspension de las Ensefianzas de Formacién
Civico-Social y Politica.

Lo digo a V.I pata su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V.1.
Madrid, 15 de febrero de 1978.—Cavero Lataillade.

Ilmo. Sr. Director general de Ensefianzas Medias.
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RAMA ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

Especialidad: Equipos de Informdtica

FORMACION BASICA

AMPLIACION DE
CONOCIMIENTOS

Primer curso:

Educacién fisico-deportiva
Religién y Moral Catdlica o Etica

¥ Moral ...
Idioma moderno
Lengua espafiola
Formacién humanistica
Matematicas
Fisica y Quimica
Ciencias de la Naturaleza ...........

Segundo curso:

Educacién fisico-deportiva
Idioma moderno

a) FP1

Lengua espafiola .....................
Matemiticas

Formacién humanistica

b) Bachillerato:

Informitica bédsica ...................
Electricidad y magnetismo
Matemdticas especiales ..............
Componentes electrnicos ..........

Tercer curso:

Educacién fisico-deportiva
Idioma moderno

Horas

W B W 9

1(2)

Informatica bésica ....................
Electricidad y magnetismo
Matemiticas especiales ..............
Componentes electronicos

Sistemas Operativos ..................
Elementos y cinemdtica de mi-
qQuINAs ...
Electténical .........c..cooiiieninnt.
Metrologia mecdnica eléctrica y
electrénica

Programaciéon ................o........
Arquitectura de ordenadores
Periféricos y terminales
Transmision de datos
Electrénica 11
Pricticas

Horas

W R W W

N SN R e
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PRIMER CURSO
Informatica basica

Introduccién a la informdtica: Conceptos fundamentales de proceso de datos. Ideas
sobre ordenador y sus unidades. Introduccion al logical. Ejernplo de solucién a un proble-
ma mediante ordenador. Tipos de ordenadores. Evolucién histérica.

La informacién y su representacién: Representacién binaria. Elemento biestable. Codi-
ticacién en el ordenador. Codificacién fisica y 16gica. Estructura l6gica de la informacion.

Unidades funcionales: Memorias. Unidad aritmética y I6gica. Unidad de control.

Soporte y unidades de entrada/salida: Medios perforados. Lectura 6ptica y magnética.
Impresoras. Soportes magnéticos. Otros medios.

Estructura de la progresion: Definicién de un problema para ser tratado mediante orde-
nador. Estructura de un programa. Introduccién 2 los lenguajes de programacién mis
usuales.

Ficheros y registros: Nociones de fichero, registro légico y registro fisico. Tipos de fiche-
ros segn su funcién. Registros. Disefio y operaciones.

Organizacién y utilizacién de ficheros: Principios de organizacién de ficheros. Secuen-
cial y no secuencial. Variantes de la organizacién secuencial. Variantes de la organizacién
aleatoria. Creacion y utilizacién de las diferentes organizaciones de ficheros secuenciales.
Creacién y utilizacion de las diferentes organizaciones de ficheros aleatorios. Otras organi-
zaciones. Seguridades controles en los ficheros. Técnicas de clasificacién.

Nociones de sistemas operativos. Trabajo en linea y fuera de linea. Concepto de sistema
operativo. Nociones de multiprogramacién, tiempo compartido, multiproceso y tiempo
real. Estructura del sisterna operativo. Programas de control. Programas de proceso.

Introduccién al teleproceso. Partes integrantes de un sistema de tiempo real. Equipos
de teleproceso. Logical de teleproceso. Campos de aplicacion.

El ordenador en la Empresa: Organizacién de los servicios de informatica. El personal
de informatica. Tipos de aplicacion.

Electricidad y magnetismo

Cargas eléctricas. Ley de Coulomb.

Campo y potencial eléctricos. Teorema de Gauss.
E! campo eléctrico en la materia. Dieléctricos.
Condensadores. Capacidad eléctrica.

La corriente eléctrica. Resistencia eléctrica. Ley de Ohm.
Energia eléctrica. Ley de Joule.

Fuerza electromotriz.

Leyes de Kirchhoff.

Conexién y medida de resistencias.
Electromagnetismo. Campo magnético.
Interaccién entre campos y corrientes.

El campo magnético en la materia,
Paramagnetismo y diagnetismo.
Ferromagnetismo. Histéresis magnética.
Galvanémetros, amperimetros, voltimetros.
Fuerza electromotriz inducida. Ley de Lenz.
Autoinduccidn.

Extracorriente de apertura y cierre de un circuito.
Cotrientes de Foucault.

Cortrientes alternas.

Circuitos con resistencia, autoinduccién y capacidad.
Valores eficaces y medios.

Potencia de una corriente alterna.
Transformadores.
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Electrénica. Conduccién por gases enrarecidos.
Rayos catddicos.

Radiacién electromagnética.

Conductores, aislantes y semiconductores.

Matematicas especiales
Algebra lineal

Conjuntos: Operaciones. Propiedades. Aplicaciones entre dos conjuntos. Definicién de
aplicacion. Clases de aplicaciones. Composicién de aplicaciones.

Relaciones binarias: Definicién. Propiedades. Relaciones binarias de equivalencia. Con-
junto cociente. Relaciones binarias de orden. Elementos singulares.

Reticulos y dlgebra de Boole. Isomorfia entre el dlgebra de conjuntos y el dlgebra de
Boole. Producto cartesiano de conjuntos. Correspondencias.

Estructuras algebraicas. Nociones y propiedades. Grupos. Anillos. Cuerpos. Estructuras
algebraicas de Z y Q.

Nimeros naturales. Axiomas de Peano. Principio de induccién completa. Ordenacién
en N.

Nimeros enteros. Construccidén. Inmersion de N en Z.

Nameros racionales. Construccién. Inmersién de Z en Q.

Concepto de espacio vectorial: Definicion y propiedades. Matrices. Espacios vectoriales
de matrices. Operaciones elementales con matrices. El anillo de las matrices cuadradas de
orden.

Determinantes. Aplicaciones lineales y multilineales. Definicion del determinante
como aplicacién lineal. Métodos de cilculo para determinantes de érdenes 2 y 3. Desarrollo
de un determinante de orden cualquiera: Por menores. Por triangulacién. Rango de una
matriz. Cilculo del mismo.

Sistemas lineales. Estudio del espacio de las soluciones de un sistema: Compatibilidad.
Unicidad de las soluciones. Espacio vectorial de las soluciones de un sistema homogéneo.
Soluciones de un sistema completo. Matriz inversa. Cilculo de la misma. Métodos de reso-
lucién de sistemas: Regla de Cramer. Multiplicacién por la matriz inversa. Gauss. Jordan.
Gauss. Seidel.

Sistemas de numeracion.

Calculo

Sucesiones. Limite de una sucesién. Sucesiones acotadas. Sucesiones mondtonas.

Concepto de niimero real. Desarrollo decimales: Desarrollo decimal de un nadmero ra-
cional. Convergencia de sucesiones mondtonas acotadas.

Series. Definicién. Desarrollos en serie.

Derivada de una funcién de una variable. Teorema del valor medio. Férmula de Taylor.
Expresién del resto. Férmula de McLaurin. Critetios de convergencia de la serie de Taylor.
Aplicacién al cilculo de funciones elementales.

Integral definida. Concepto. Aplicacién al cilculo de 4reas y volimenes. Integracién
numérica: Regla de Simpson. Estimacién del error. Método de cuadratura de Gauss.

Niimeros complejos.

Componentes electronicos

Estructura atomica de los cuerpos sélidos.
Conduccién eléctrica en semiconductores intrinsecos.
Semiconductores extrinsecos.

Uniones entre semiconductores.

El diodo semiconductor.

El transistor de unién.
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Transistores especiales.

Tiristores.

Triacs y diacs.

Dispositivos fotoeléctricos semiconductores.

Tecnologia de los circuitos integrados.

Circuitos integrados monoliticos, peculiares e hibridos.

Resistencias de uso en electronica, de coeficiente negativo NTC, de coeficiente positivo
PTC, dependientes de la tensién VDER.

Condensadotes, tecnologia y tipos con sus caracteristicas.

Bobinas, con nicleo de hierro, de aire y saturables.

Captadores y sensores, tipos y caracteristicas.

SEGUNDO CURSO

Sistemas operativos

Concepto y funcién de un sistema operativo. Introduccién. Recursos de un sistema: Re-
cursos fisicos y 16gicos y su asignacién. Trabajo. Paso de trabajo y proceso. Planificacién de
un trabajo dentro del sistema. Modos de Batch. Multiprogramacion. Tiempe compartido y
tiempo real. Proceso por lotes. Lenguajes y sus procesadores. Lenguajes miquina, en-
sambladoras y de alto nivel. Programas de utilidad. Libretfas.

Estructuras de la informacién. Listas, pilas y colas. Tablas. Ejemplos de estas estructuras
manejadas en el sistema operativo. Colas de iniciacién de trabajos, listas de trabajos en cur-
so, tablas de control de trabajos.

Procesos concurrentes. Recursos compartidos. Datos compartidos. Sincronizacién de
procesos fisicos y 16gicos. Ejemplos del manejo de los mecanismos anteriores en algunos re-
cursos tipicos del sistema.

Gestién de la memoria. Distintos mecanismos de gestién de memoria. Soportes fisicos y
algoritmos l6gicos. Ventajas y desventajas de cada uno de los mecanismos anteriores.

Gestion de los dispositivos periféricos. Tipos de dispositivos: De entrada y salida y de al-
macenamiento. Caractetisticas de los equipos. Asignacién de dispositivos.

Gestion de la informacién. Introduccién. Modelo general de un sistema de fichero.
Fichero simbélico. Mantenimiento de un directorio. Ficheros 16gicos. Ficheros fisicos.

Elementos y cinemiatica de maquinas

Cadenas cinemiticas. Elementos de miquinas.
Resistencias pasivas. Lubrificacion.

Cojinetes de friccion. Rodamientos.

Cufia. Crucetas. Correderas.

Tornillos. Husillos. Roscas.

Mecanismos articulados.

Levas. Excéntricas. Palancas rodantes.
Trinquetes.

Engranajes. Trenes de engranajes. Cajas de cambios.
Correas. Cables.

Volantes.

Ajustes y tolerancias.

Elementos de unién. Chavetas, Embragues.
Resortes.

Mecanismos computadores.

Electrénica 1

El transistor como elemento de circuito.
Polarizacién del transistor y estabilizacion del punto de funcionamiento.
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Circuitos equivalentes del transistor de parimetros hibridos basados en el modelo fisico,
en baja frecuencia y en alta frecuencia.

El transistor como amplificador, configuraciones en base comin, emisor comiin, colec-
tor comin.

El transistor en configuracién emisor comdn, ganancias de corriente y tension, curvas de
respuesta en funcidn de la frecuencia.

Amplificadores de varias etapas, tipos de acoplamiento, cadenas RC y de acoplamiento
directo.

Amplificadores diferenciales, ganancia y circuitos equivalentes.

Amplificadores de potencia, clasificacién, distorsién, amplificador en clase A.

Amplificadotes de potencia en contrafase.

Realimentacion, tipos de realimentacibn, estabilidad y caracteristicas especificas de la
realimentacién negativa.

Amplificadores realimentados, de tensién, de corriente y mixta.

Amplificadores operacionales, fundamentos, teoria y aplicaciones.

Fuentes de alimentacidn estabilizadas, caracteristicas circuitos.

Osciladores de baja frecuencia, redes de realimentacion, osciladores NC, en puente de
Wicner, de frecuencia fija y de frecuencia variable.

Osciladores con circuito sintonizado, circuito oscilador de forma general, osciladores
Hartley y Colpitts, osciladores con cristal piezoeléctrico.

Circuitos formadores de ondas lineales, circuitos diferenciadores e integradores RC, cir-
cuitos RL y RLC.

Circuitos formadores de onda no lineales, circuitos limitadores, fijadores de nivel y
comparadores.

Generacién de impulsos. multivibradores estable, monoestable y biestable.

Generadores de tensiones de variacién lineal con el tiempo, generadores de tensién en
diente de sietra, mejora de la linealidad.

Nociones de técnicas digitales, circuitos l6gicos, familias l6gicas, integracion en mediay
gran escala (LSI).

Rectificaci6n monofisica de media onda y de onda completa.

Filtrado por condensador, por bobina en Ly en n.

Rectificacién polifsica de media onda y onda completa.

Control de la potencia en corriente continua, rectificacién controlada de media onda,
circuitos para el disparo de tiristores.

Control de la potencia en corriente alterna, control de fase o por recorte de onda,
control de potencia en trifésica.

Conversidn corriente continua, cotriente alterna, invetsores con transistores y con SCRS,
auténomos y no auténomos.

Metrologia mecdnica, eléctrica y electrénica

Generalidades. Unidades de longitud. Sistema métrico decimal. Sistema americano.
Equivalencias. Diferentes sistemas de paso de rosca. Unidades de presion. Sistema decimal.
Sistema americano. Equivalencias. Unidades de fuerza. Sistema CGS, MKS. Prictico.
Equivalencias. Estroboscopia. Aplicaciones a sistemas mecinicos dindmicos.

Instrumentos comunes de medicién mecinica. Calibre, micrtémetro, odémetro, dina-
mémetro, manémetro. Error absoluto y error relativo de una medida. Fiabilidad de una
medicion: Teotfa de la medida.

Utillajes comunes de medicién eléctrica y electrénica. Voltimetros. Clases amperimetro.
Clases ohmetro. Valores eficaces y valores medios: Cotrientes alternas y unidireccionales.
Determinacién de escalas. Error introducido en una medicién por cero inicial. Influencia de
la impedancia presentada por el aparato, sobre la impedancia del circuito que se mide:
Error absoluto y relativo. Sensibilidad de un aparato. Osciloscopios. Eleccién de escala, de-
terminacién de la base de tiempo a emplear, sincronismos automdtico y manual. Doble tra-
za. Funcién inversién, funcién adicién, funcidon X, Y, calibracién. Frecuenciémetros, ana-
l6gicos y digitables. Contadores.
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TERCER CURSO
Programacion

El lenguaje de miquina. Partes constituyentes de una instruccién. Cédigo de opera-
cién. Operandos. Direccionamiento. Formatos de instruccion.

Elementos del lenguaje ensamblador. Estructura del lenguaje. Simbolos. Términos.
Expresiones. ,

Sentencias del lenguaje ensambladot. Directivos de ensamblaje. Instrucciones de mi-
quina. Microinstrucciones.

Directivos de ensamblador. Definicién de constantes. Reserva de almacenamiento. De-
finicién de simbolos. Controles de ensamblaje. Manejo de los registros de direccionamien-
to. Entradas externas.

Instrucciones aritméticas.

Instrucciones de comparacién.

Instrucciones de bifurcacién.

Instrucciones de transferencia de datos.

Instrucciones lgicas.

Instrucciones de desplazamiento.

Instrucciones de manipulacién de datos.

Instrucciones de entrada/salida.

Instrucciones privilegiadas.

Generacién de macros.

Macroinstrucciones de entrada/salida.

Encadenamiento de programas.

E/ lenguafe Basic

Su procedencia historica. Su utilidad.

Reglas de escritura. Simbolos y expresiones matematicas. Funciones trigonométricas.
Otras funciones. Combinacién de funciones.

Variables. Series de variables. Valores numéricos. Serie de ntimeros. Definicién de
matrices. Paradas. Saltos condicionales. Saltos incondicionales y subrutinas. Bucles.

Su creacién. Grabacién de ficheros.

Arquitectura de otdenadores

Introduccién. Componentes de un ordenador. Diagrama de bloques de la estructura de
un sistema. Concepto de arquitectura.

Los datos. Bitio. Vectores de bitios. Filas de bitios. Cédigos numéricos. Codigos
EBCDIC, BCD, ASCH, normas del CCITT.

Las instrucciones. Juego de instrucciones de un sistema. Formato de las instrucciones.
Operaciones l6gicas, aritméricas, etc. Registros bases e indice.

La unidad de control. Contador de programas. Secuenciado de instrucciones. Interrup-
tores, tipos, niveles, tratamiento. Inicializacién de una instruccién.

La memoria. Tiempo de acceso, anchura de banda, capacidad. Memoria intermedia, de
regulacién principal y secundaria.

Unidad aritmética y 16gica. Aritmérica binaria, octal, hexadecimal, decimal. Coma flo-
tante.

Trifico de informacién en el ordenador. Estructuras. Colectores de datos, direcciones,
controles. Canales. Multiplexacién.

Elementos externos. Elementos de entrada y salida. Memorias secundarias y masivas.
Gestuion de entradas/salidas.

Evaluacién de procesadores. Tipos de evaluacién. Evaluacién de los componentes de un
sistena: Ordenador central, memorias, periferias.

Periféricos y terminales

Funcién de los periféricos y terminales en un equipo informatico. Distintos tipos de so-
portes de informaci6n y periféricos o terminales en que se utilizan. Distintos tipos de confi-
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guraciones de un equipo informatico con periféricos y terminales. Optimizacién del rendi-
miento: simultaneidad de funcionamiento, multiprogramacién, etc.

La tarjeta perforable como soporte de informacién. Distintos tipos de tarjetas y codifica-
ci6n de la informaci6n en las mismas. Opciones especiales: traduccién, marcas Gpticas, mar-
cas magnéticas, etc. Especificaciones técnicas y condiciones de utilizacién de las tarjetas para
una explotacién 6ptima.

Unidades perforadoras y lectoras de tarjeras. Fundamentos de los distintos sistemas de
lectura y perforacién. Dispositivos de alimenracién de las rarjetas. Pista de deslizamiento y
puestos de lectura, perforacion y verificacion, segtin los casos. Dispositivos de recepcion de
las tarjeras. Organos eléctricos y electronicos complementarios. Programacién de las distin-
tas operaciones. Didlogo con otras unidades.

La cinta magnética como soporte de informacién. Distintos tipos de cintas, segin la
presentacidn (cassette o nomal), longitud y densidad de grabacién. Distintos sistemas de
codificacién de la informacion en la cinta. Especificaciones técnicas y condiciones de utiliza-
cién de las cintas para una explotacién 6ptima.

Unidades de cinta magnética. Fundamentos de los distintos sistemas de lectura y graba-
ci6n. Distintos caudales de informacién en funcién de las distintas densidades de grabacién
y velocidades de deslizamiento de la cinta. Tiempo de acceso a una unidad de informacién.
Cabeza de lectura/escritura. Dispositivos de movimiento de la cinta y rotacién de las bo-
binas.

Organos eléctricos y electrénicos complementarios. Programacién de las distintas opera-
ciones. Didlogo con otras unidades.

El disco magnético como soporte de informacién. Distintos tipos de discos, seglin la
presentacion (disquette o normal; desmontable o fijo), ndmero de caras, didmetro y densi-
dad de grabacién. Distintos sistemas de codificacién de la informacién en el disco. Especifi-
caciones técnicas y condiciones de utilizacion de los discos para una explotacién &ptima.

Unidades de disco magnético. Fundamentos de los distintos sistemas de lectura y graba-
cién. Distintos caudales de informacién en funcién de las distintas densidades de grabacién
y velocidades de rotacidn del disco. Tiempo de acceso a una unidad de informacién. Cabe-
zas de lectura/escritura. Dispositivos de rotacién del disco. Dipositivos de flotacién y
desplazamiento de las cabezas. Organos eléctricos y electronicos complementarios. Progra-
macién de las distintas operaciones. Didlogo con otras unidades.

Breve descripcién de otros soportes de informacion, tales como las cintas perforables, los
tambores magnéticos, las tarjetas magnéticas, los documentos de lectura 6ptica o magnéti-
ca, etc., y las unidades correspondientes a dichos soportes.

Estudio comparativo de soportes y unidades correspondientes en funcién del tiempo de
acceso, la densidad de almacenamiento y el precio.

Descripcién detallada de los teclados, impresoras y pantallas: fundamentos de los dis-
tintos sistemnas de funcionamiento; dispositivos y 6rganos mecinicos, eléctricos y electroni-
cos; programacién y didlogo.

Clasificacién y descripeién de los terminales. Utilizacion de los mismos, segiin los tipos
de aplicaciones y redes de teleproceso.

Incidentes y averias mis frecuentes en los distintos tipos de periféricos y terminales mas
importantes. Mantenimiento preventivo y correctivo de estas unidades: controles y reglajes
basicos; métodos y medios de diagnéstico y reparacién.

Situacién actual y evolucién futura de los periféricos y terminales.

Transmisién de datos

Introduccién a la transmisién.

Unidades de transmisidn.

Lineas de transmision.

Elementos de los circuitos telefénicos utilizados en la transmisién de datos.
Sisternas multicanales.

Otdenes de la transmisién de datos.

Parametros fundamentales de la transmisién de datos.

Caracteristicas de la transmisién de datos.
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El fruido en la transmision.

Formas de transmisién.

Modos de transmisién.

Unidades de velocidad.

Modulacidn.

Modulacién digital.

Multiplexacién.

Modulacién por impulsos codificados.

La informacién en la transmisiéon de datos.
Sistemnas que utiliza la transmisién de datos.
Normas sobre transmisién de datos.

Electronica 11

Bases de la electronica digital, dlgebra de Boole, funciones lagicas.

Bases de la electronica digital, el sistema binario, operaciones en ¢l sistema binario.

Bases de la electrdnica digital, cédigos.

Circuitos combinacionales, funciones l6gicas, forma candnica.

Circuitos combinacionales, simplificacién de las funciones légicas.

Circuitos combinacionales, realizacién de las funciones 16gicas.

Circuitos combinacionales: Grados de integracion, codificadores, decodificadores,
multiplexores, comparadores, sumadores.

Tecnologia de realizacién de los circuitos digitales, 16gicas RTL, DTL, TTL, ECL y
con transistores MOS.

Circuitos secuenciales, asincromos, biestables bisicos, realizacién de circuitos secuen-
ciales asincronos.

Circuitos secuenciales sincronos, biestales bisicos, realizacién de circuitos secuenciales
sincronos.

Sistemas secuenciales de aplicacién general, contadores, divisores de frecuencia,
registros de desplazamiento, memorias auxiliares, memorias de regulacién.
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Orden de 2 de abril de 1979 por la que se aprueban los cuestiona-
rios correspondientes a los estudios de la especialidad
Instrumentacién y Control, Rama Electricidad y Electro-
nica, para Formacion Profesional de Segundo Grado.

Ilustrisimo sefior:

La Orden de 13 de septiembre de 1975 desarrolld los estudios correspondientes a la
Formacién Profesional de Segundo Grado, disponiendo el horario lectivo de cada ma-
teria, as{ como las orientaciones pedagdgicas y cuestionarios referentes a este Grado.

En dicha Orden se sefialan las especialidades que fueron, en principio, reguladas,
quedando siempte abierta la posibilidad de implantar otras nuevas, de acuerdo con la
demanda social y como resultado de las experimentaciones que en diversos Centros,
tanto estatales como privados, se estdn realizando.

En este caso se encontraba la especialidad de Instrumentacién y Control, en aten-
cibn a los conocimientos que abarca, su evolucidn, la diversificacién de sus aplica-
ciones y la demanda social de graduados de la materia.

El Real Decreto 1886/1978, de 23  de junio («Boletin Oficial del Estado» de 11 de
agosto), establece estas ensefianzas dentro del contexto de la Formacién Profesional
de Segundo grado, en la Rama de Electricidad y Electrénica, especialidad Instrumenta-
cién y Control, por el régimen de Ensefianzas Especializadas, de conformidad con el
articulo 21 del Decreto 707/1976, sobte Ordenacién de la Formacién Profesional.

De acuerdo con lo dispuesto en el referido Real Decreto 1886/1978, en los articulos
15.1 y 21 del Decreto 707/1976, de 5 de marzo («Boletin Oficial del Estado» del 12 de
abril), y previo informe de la Junta Coordinadora de Formacién Profesinal,

Este Ministerio, a propuesta de la Direccién General de Ensefianzas Medias, ha dis-
puesto;

19 Aprobar los cuestionarios que se insertan como anexo de la presente Orden,
para el desarrollo de las ensefianzas de Instrumentacién y Control, en Formacién Profe-
sional de Segundo Grado, por el régimen de Ensefianzas Especializadas en la Rama de
Electricidad y Electrénica.

2° Para el desarrollo de estas ensefianzas es de aplicacién todo lo dispuesto en la
mencionada Orden de 13 de septiembre de 1975, siendo Gnicamente especificos para
esta especialidad los cuestionarios del anexo de la presente Orden y sin perjuicio de la
aplicacién durante el curso 1978-79 de lo dispuesto en el Real Decteto 2675/1977, de 15
de octubre («Boletin Oficial del Estado» del 27), sobre suspensién de las ensefianzas de
Formacién Civico-Social y Politica.

Lo digo a V. 1. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. .
Madrid, 2 de abril de 1979.—Cavero Lataillade.

llmo. Sr. Director general de Ensefianzas Medias.
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ANEXO QUE SE CITA
RAMA ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
Especialidad Instrumentacién y Control. Régimen de Ensefianzas Especializadas

CUADRO HORARIO

Cursos Primero Segundo Tetcero

Area de Formacion Bisica:
LenguaEspafiola ...............c..n 2 2 2
Idioma moderno (inglés) .................c.c 3 3 3
Formacion Humanistica ...l — 2 2
Religién y Moral Catdlicas o Eticay Moral .................. 2
Educacién Fisico-Deportiva ..........cooooviiiiinn. 1(2) 1(2) 1(2)
MateMATICAS ...ovovnteteieeein e 3 2 2
Fisicay Quimica ........cocovvvviiiiiiniiiiii 3 2 —
Ciencias de la Naturaleza .................ccc 2 — —
Area de Ampliacion de conocimientos:
Tecnologia ......oooiiiiiiiii 3 3 5
Electricidad y Magnetismo ... 3 — —
ElectrOnica ..........coooiiiiiiniiiiiiii — 3 —
Pricticas Instrumentacién .............ococviiiiiin 4 5 7
Practicas Electricidad y Magnetismo ...................... 2 — —
Pricticas de Electrénica ... — 1 —
Técnicas de Expresion grafica ........................ 3 3 3
Organizacién empresarial ... — 1 2
Seguridad e Higiene ... — 1 1
Legislacion ... — — 1

Total horas semanales .......................... 31 31 31

PRIMER CURSO

Tecnologia

Introduccién: Objetivo de los estudios y de la asignatura. Campo profesional.
Descripcién de los perfiles profesionales tipicos.
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Instrumentos de medicidén. Clasificaciones. Definicién de carateristicas. Nomencla-
tura de abreviaciones. Simbologfa.

Medicién de presién. Principios fisicos. Unidades. Estudio de los medidores de presion
usuales.

Medicién de presion diferencial. Estudio de los medidores de presién diferenciales
usuales.

Medicibn de caudal. Principios fisicos. Unidades. Estudio de las mediciones
usuales.

Medicién de temperarura. Principios fisicos. Unidades. Estudio de los medidores
usuales.

Electricidad y magnetismo

Estructura atémica de la materia. Atomo de Bohr. El electrén. Naturaleza de la
corriente eléctrica. Clase de corrientes.

Circuitos eléctricos

Magnitudes fundamentales del circuito eléctrico (tensién F.E.M., intensidad de
corriente, etc.). Resistencia a conductancia. Influencia de la temperatura en la resisten-
cia de un conductor. Ley de Ohm. Energia y potencia eléctrica. Unidades. Efecto
Joule. Calor atil y calor perdido. Sobrecargas y cortocircuitos. Fusibles. Acoplamien-
tos de resistencias (setie, paralelo y mixto). Valor de la resistencia equivalente. Intensi-
dad de corriente. Tensién total y parcial. Potencial totales y parciales. Transforma-
ciones. Concepto de rendimiento. Redstatos: Sus clases.

Generadores eléctricos

Clasificacién. Caracteristicas de un generador. Funcionamiento en vacio y cortocir-
cuito. Curvas caracteristicas. Acoplamiento de generadores (serie paralelo y mixto).
Potencia atil. Rendimiento eléctrico de los generadores. Pares termoeléctricos. Piezo-
electricidad. Electrélisis. Leyes de Faraday. Pilas y acumuladores: Sus clases.

Receprores electricos

Clasificacion. Caracteristicas de un receptor. Funcionamiento de un motor en vacio
y cortocircuito.  Circuito completo  generador-receptor. Bafios electroliticos.  Aplica-
clones industriales de la electrdlisis (Galvanoplastia). Electrometalurgia, Electroforesis,
etc. Leyes de Kirchoff. Aplicaciones a mallas y redes. Teorema de Thevenin. Aplica-
ciones de la reduccién de mallas y redes.

Electrostatica

Carga eléctrica: Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Intensidad de campo. Distribu-
c16n superficial de las cargas eléctricas en los conductores. Induccién electrostitica.
Poder de las puntas. Aplicaciones. Capacidad. Condensadores. Carga y descarga de
un conductor. Clases de condensadores. Férmula general de la capacidad de un con-
densador. Asociacién de condensadores (serie, paralelo y mixto). Energia de un con-
densador cargado. Dieléctricos. Rigidez dieléctrica. Perforacién.

Magnetismo

Imanes. Clasificacién. Propiedades. Campo magnético. Lineas de fuerza. Flujo. In-
tensidad de campo. Induccién. Materiales para y diamagnéticos. Permeabilidad.
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Electromagnetismo

Campos magnéticos creados por corrientes eléctricas. Conductores rectilineos. Es-
pira y bobina corta. Curva de magnetismo. Solenoide. Saturacién. Ciclo de histéresis.
Explicacién fisica de la histéresis. Pérdidas de potencia por histéresis.

Circuito magnético

Ley de Hepkinson. Fuerza magnetromotriz. Problemas a resolver en un circuito
magnético (homogéneo, heterogéneo y derivados). Dispersidn de flujo. Coeficiente de
dispersion. Cilculo de un electroiman. Aplicaciones.

Induccién electromagnética

Corrientes inducidas. Leyes de Faraday F.E.M. inducida. Ley de Lonz. Autoinduc-
cién. Induccién mutua. Factor de acoplamiento. Perfodo de apertura y cierre de un cir-
cuito. Cotriente de Foucault. Pérdidas totales en el hierro.

Corrientes alternas

F.E.M. inducida en una espira, que gira uniformemente en el seno de un campo
magnético (alternador elemental). Corrientes de variacion senoidal. Representacién
grafica. Fase, dngulo de fase, amplitud, pulsacion, frecuencia, periodo. cte., valores instan-
tineos, maximos, medios eficaces.

Circuitos de corriente alterna

Circuito con resistencia pura. Con inductancia pura. Con capacitancia pura. Poten-
cias activa y reactiva. Casos combinados. Con R. L. y C. acoplados en setie. Impedan-
cia. Factor potencia. Potencia aparente. Resonancia en serie. Casos de acoplamiento
paralelo y mixto. Resonancia paralelo. Correccion del factor de potencia.

Corrientes polifisicas

Sistema bifdsico. Sistema trifdsico. Acoplamientos en estrella y tridngulo. Poten-
cias. Representacion grifica. Sistema Hexafisico.

Aparatos de medida

Galvanémetros. Sus clases. Amperimetros. Shunt. Voltimetros. Reductor.
Watimetro. Ohmimetro. Magger. Conductor. Puente de Wheatstone. Puente de hilo.
Potencidmetro. Frecuencimetro. Pasimetro. Fluximetro. Permedmetro. Electroscopio.
Medida de potencia por el método de dos watimetros. Medida de tesistencia de aisla-
miento. Tomas de tierta. Otros aparatos auxiliares.

Electrénica

Efecto termoiénico. Diodo. Pentodo. Valores caracteristicos de las vilvulas. Te-
ratrén. Ignitrén. Semiconductores. Excitron. Uniones. Transistores. Osciladores.
Amoplificadores. Rectificadores. Aplicaciones.

Practicas instrumentacion

a) Lectura de aparatos indicadores y resgistradores con varias graduaciones.
b) Contrastacién de un instrumento con pretén o instrumento de precisién.
¢) Calibracién de un manémetro con una balanza de peso muerto.
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d) Desmontar, estudiar érganos internos, volver a montar y calibrar un medidor
de nivel.

¢) Desmontar para el estudio de sus érganos internos y calibrar un medidor de ni-
vel.

f) Construccién de termopares. Pricticas de medidas con un pontenciémetro
portitil. Calibracién de un-medidor de temperaturas.

g) Trabajos con tubos metilicos y flexibles. Conocimientos de racoreria.

Précticas de electricidad y magnetismo

— Analizar y comprobar el funcionamiento de aparatos de diferentes sistemas:

Magnetoeléctricos. Electromagnéticos. Electroestiticos. Electrodinimicos. De in-
duccién. Térmicos. Con rectificador.

— Determinar las constantes de medicién de diferentes aparatos de medida.

— Comprobar los diferentes errores que se pueden cometer en las medidas eléctri-
cas: errores de fabricacién, de influencia, de montaje, personales.

— Definir limites de error, exactitud de los aparatos.

— Precision de las medidas. Clase de aparatos.

— Error relativo al final de escala.

— Magnitudes que expresan error: etror absoluto, relativo. Correccién. Valor me-
dio, error medio, dispersién incertidumbre.

— Identificar aparatos por sus simbolos.

— Medidas de intensidades por lectura directa.

— Medidas de tensiones or lectura directa.

— Ampliacién del campo de medidas de amperimetros y voltimetros de corriente
continua y corriente alterna.

— Medida de resistencias por la lectura directa. Empleo de 6hmettos.

— Medidas de resistencias aplicando la ley de Ohm.

— Medidas de resistencias con el puente de Wheaststonc. Idem con el puente de
Thomson.

— Medida de capacidades. Puente de Sauhy.

— Medida de coeficiente de de autoinduccién.

— Medidas de potencias de cortiente continua y en corriente alterna.

— Medidas de intensidades luminosas.

— Medida de resistencia de aistamiento.

— Medida de tomas de tierra.

— Medida de rigidez dieléctrica de aceites y aislantes liquidos.

— Obtencién de valores de corrientes alternas. Impedancias, reactancias, factor de
potencias. Potencias.

— Medida de permiabilidad magnética de materiales.

— Determinacion de las pérdidas en el hierro de sustancias ferromagnéticas.

Técnicas de expresion grafica

a) Representacion de cuerpos compuestos.

Dibujo de secciones de cuerpos huecos con superficies de cortes rayados.

Reglas para la consignacion de medidas de acotacién.

b) Normas de dibujo diversas.

Dibujo de tuberias y accesorios segin las normas UNE, DIN, ASA, etc.

¢) Simbolos de los elementos (aparatos) que componen los diagramas de flujo en
la industria quimica y petroquimica.

d) Representacion esquemitica de elementos aislados que componen los proce-
s0s quimicos y su descripcion.

e) Simbolos de representacion de las clases de corriente eléctrica y su conexién
en alterna y continua, segin las normas CEJ, VDE y ASA.

f) Simbolos usados en la electrénica de tipo industrial.

g) Esquemas eléctricos y electrdnicos de funciones en la industria.
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SEGUNDO CURSO
Tecnologia

Medidas de caudal. Ampliacién de conocimientos de aparatos de medicién. Cilculo
de placas de aforo. Cilculo de medidores de impactos. Varios.

Medidores de temperatura. Ampliacién de conocimientos en aparatos de medicién.
Pirémetros 6pticos de radiacién total. ,

Neumitica. Principios de los aparatos neumiticos. Componentes y funciones. Es-
tudio de los difentes tipos.

Control automitico. Definiciones. Lazos de control. Sistemas.

Controladores. Acciones de control. Tipos neumdticos.

Sistemas anexos a instrumentacién. Compresores de aire. Filtros reductores. Seca-
dores. Redes de distribucién. Calculos.

Vilvulas de control. Descripcién de diferentes tipos. Pirdmetros caracteristicos.
Cilculos. Otros elementos finales de control. Vilvulas de seguridad. Calculos.

Electronica

Teorfa de circuitos. Inductancias. Acoplamientos. Capacidad. Resonancia, scrie vy
paralelo. Aplicaciones. Circuitos en paralelo. Circuitos acoplados. Teorema de redes.

Conformador de sefiales. Circuitos RL, RC, RIC. Diferenciador. Integrador. Ate-
nuador con comportamiento sefiales senoidales y no senoidales.

Diodo de vacio: Curvas, caracteristicas limitaciones, funcionamiento.

Triodo: Curvas caracteristicas, limitaciones, funcionamiento.

Tretodo y pentodo: Curvas caracteristicas, limitaciones, funcionamiento.

Diodos semiconductores: Curvas caracteristicas, limitactones, funcionamiento.

Transistores: Curvas caracteristicas, limitaciones, funcionamiento.

Manejo de catilogos comerciales: Caracteristicas técnicas de componentes,
equivalencias, limitaciones importantes de los componentes, guias de aplicaciones.

Fuentes de alimentacion. Caracteristicas. Estabilizacién.

Amplificadotes de audiofrecuencia. Respuesta. Ganancia. Distorsién. Realimenta-
cién. Tipos.

Amplificadores sintonizados: Diversos tipos. Curvas de respuestas.

Osciladores de: B.F. a A.F. de sefial sinusoidal y no sinusoidal. Ejemplos de
ampliacién.

Ruido de electromagnético; En componentes activos y pasivos. Resolucion sefial,
ruidos, figura de ruido, ruido de equipo.

Lineas de transmisién: Constantes de lineas, alternaciones, pérdidas. Adaptacién.
Desequilibrio. Distorsiones. Unidades de medida (decibelios y periodos).

Puente de medida: Wheatstone, Maxwell, Sauty y Wien.

Circuitos légicos: Puertas logicas. Circuitos TFL. Mos y C-Mos. Difercncias entre
las diferentes 16gicas.

Modulacién de pulsos. Nociones de modulacién.

Descripcién general del funcionamiento de:

— Fuentes de alimentacion.

— Generadores de sefial.

— Voltimetro electrénico.

— Watimetro.

— Osciloscopios.

— Termdmetro electrénico.

— Comprobador de transistores.
— Fotémetro.

— Distorsidmetro.

— Atenuadores y sondas de prueba.
— Medidor de campo.
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— Bolémetro.

— Q-metro.

— Generadores de impulsos.
— Voltimetro digital.

- Registradores S-Y.

— Frecuenciémetros.

— Analizador de espectros.

Practicas de instrumentacion

a) Desmontaje para su estudio de un relé neumitico. Pricticas con el sistema to-
bera obtencdor.

b) Calibracién de transmisores neumdticos por equilibrio de fuerzas.

c) Calibracién de transmitores neumdticos por equilibrio de movimientos.

d) Aplicacién de un controlador neumitico.

¢} Despiezo y estudio de un controlador.

f) Mantenimiento de instalaciones neumniticas.

g) Calibracion de registradores.

Practicas de electrénica

a) Manejo de instrumentos de medidas eléctricas sencillas. Probador de transisto-
tes.

b) Manejo de fuentes de alimentacién, voltimetros, vilvulas, osciloscopios, ins-
trumentos digitales.

¢) Manejo de amplificador a transistores. Mediciones sobre este circuirto.

d) Montaje de un multivibrador. Comprobaciones con osciloscopios de funciona-
miento del circuito.

e) Sobre un amplificador potenciométrico comercial efectuar mediciones y sus in-
tetpretaciones correspondientes. Introduccién de anomalias y resolucién.

f) A partir de aparatos comerciales de instrumentacién electrénica analdgica,
efectuar mediciones. Introduccién de anomalias y resolucién.

g) A partir de aparatos comerciales de instrumentacién digital, efectuar medi-
ciones. Introduccién de anomalias y resolucién.

Técnicas de expresion grafica

a) Tablas de transformacién de unidades del sistema métrico decimal al sistema
inglés.

Factores de conversién y equivalentes con su representacion grafica.

b) Significado y representacién de los simbolos empleados en los aparatos de mstru-
mentacidén y control utilizados en los diagramas de flujo.

¢) Instrumentros aislados del control de procesos industriales quimicos y petro-
quimicos.

Manémetros Vaina termdmetro, contadores, elementos de medicién de caudales,
flotametro, medidores a nivel. Tipo de bombas de transporte de fluidos.

Intercambiadores de calor, vilvula de seguridad y de reduccion de presion.

Controladores, vilvulas de regulacién motorizadas y con mando neumitico, etc.

d) Ejercicios de aplicacién para desarrollar diagramas de flujo con forma esquema-
tica de procesos quimicos, empleando la simbologia de los aparatos que lo forman con
su representacién de los instrumentos de control en forma de simbolos. Estos ejerci-
cios se desarrollaran con su memoria descriptiva del proceso, de los elementos que lo
componen y la funcién que desempefian.

e) Elementos determinativos de los sistemas axonométricos.

Representacidén esquemitica e isométrica de los elementos aislados que componen
los procesos quimicos significando el circuito de control con su memoria descriptiva.
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TERCER CURSO

Tecnologia

Medicion de variables especiales.
Aparatos analiticos. Analizadores de gases. Nociones de cromatografia. Otros.
Automatismos empleados en instrtumentacién. Cuadros de sefializacion. Alarmas.
Sistemas de seguridad en procesos. Componentes. Normas de instalacion y seguri-
dad.
Control de procesos. Proceso, definicidn ¢ caracteristicas. Ajuste de controles al
proceso. Lazos de control complejos. Controles centralizados.
_ Instrumentacién  electrénica v analdgica. Funciones bisicas,  Circuitos.  Aplica-
crones.
Instrumentacién electronica digital. Funciones bisicas. Circuitos. Aplicaciones.
Oficina técnica de instrumentacion. Confeccién de proyectos. Especificacion de
equipos. Montajes. Nociones econémicas.
Reglamentacién oficial sobre metrologia legal. Nourmas de aplicacién. Conocimien-
to de la reglamentacion oficial.

Practicas de instrumentaciéon

a) Comprobacién en banco de pruebas de una vilvula de control.
b) Calibracién con su posicionador de una valvula de control.

¢) Practicas con un registrador potenciométrico.

d) Pricticas de un instrumento analitico

¢) Calibracién y estudio de controladores y transmisores electronicos.
f) Practicas construyendo un lazo de control electronico.

g) Montajes de un circuito de alarmas.

h) Practicas eléctricas del dlgebra de Boole.

i) Pricticas de funciones digitales.

j)  Pricticas con convertidores digitales o analdgicos.

Técnicas de expresion grafica

a) Ejercicios de aplicacion para desarrollar diagramas de flujo en forma esquemiti-
ca o isométrica de procesos quimicos inorginicos, efectuando secciones o cortes par-
ciales de los aparatos que lo componen para significar sus elementos internos.

Estos ejetcicios se desarrollardn con su memotia descriptiva del proceso, de los ele-
mentos que lo componen y la funcién que desempefian.

b) Ejercicios de aplicacién para procesos industriales de la quimica orginica, con
el mismo desarrollo del punto a).

¢) Ejercicios de aplicacién para instalacion de tuberfas en representacién es-
quemdtica o isométrica en un parque de tanques de almacenamiento de productos
liquidos y de gases licuados.

Se instalarin sistemas de control y de seguridad. También se hard su memoria
descriptiva.

d) Realizar anteproyectos de algunos procesos quimicos, representando detalles
para el montaje de los aparatos, sus lazos de control en todo el proceso y su memoria
descriptiva.

Estos ejercicios se hardn en representacién esquemditica € isométrica coloreando
las tuberias de proceso segtin las normas UNE.

¢) Representacion csquematlca de un sistema de termopares en un horno hasta
su punto e medida automatico guiamol.

f) Ejercicio de aplicacién en cuadros de sefializacién electrénicos para seguridad
en el proceso.
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INFORMATICA DE GESTION

RAMA ADMINISTRATIVA Y COMERCIAL

Orden de 15 de febrero de 1978 por la que se aprueban los cues-
tionarios correspondientes a los estudios de Informatica.

llmo. Sr.: La Orden de 13 de septiembre de 1975 desarrolld el Plan de estudios
cotrespondientes a la Formacién Profesional de Segundo Grado, disponiendo el hora-
rio lectivo de cada materia, asi como las orientaciones pedagdgicas y cuestionarios re-
ferentes a este Grado.

En dicha Orden se sefialan las especialidades que fueron, en principio, reguladas,
quedando siempre abierta la posibilidad de implantar otras nuevas, de acuerdo con la
demanda social y como resultado de las experimentaciones que en diversos Centros,
tanto estatales como privados, se estin realizando.

En este caso se encontraban las especialidades de Informitica, en atencién a los
conocimientos que abarcan, su evolucién, la diversificacién de sus aplicaciones y la de-
manda social de graduados de la materia.

El Real Decreto 3193/1977, de 28 de octubre («Boletin Oficial del Estado» del 17 de
diciernbre), establece estas ensefianzas de Informaitica, dentro del contexto de la For-
macién Profesional de Segundo Grado, en la Rama Administrativa y Comercial: espe-
cialidad Informitica de Gestién y en la Rama Electricidad y Electronica: especialidad de
Equipos de Informatica; ambas por el régimen de Enseflanzas Especializadas, de con-
formidad con el articulo 21 del Real Decreto 707/1976, sobre ordenacidén de la Forma-
cién Profesional.

De acuerdo con lo dispuesto en el referido Real Decreto 3193/1977, en los articulos
15.1 y 21 del Real Decreto 707/1976, de 5 de marzo («Boletin Oficial del Estado» de 12
de abril), y previo informe de la Junta Coordinadora de Formacién Profesional,

Este Ministerio, a propuesta de la Direccién General de Ensefianzas Medias, ha dis-
puesto:

1°  Aprobar los cuestionarios que se insertan como anexo de la presente Orden,
para ¢l desarrollo de las ensefianzas de Informitica, en Formacién Profesional de Se-
gundo Grado, por el tégimen de Ensefianzas Especializadas en la rama Administrativa y
Comercial: especialidad Informitica de Gesti6én, y en la rama de Electricidad y Electro-
nica: especialidad Equipos de Informatica.

2° Para el desarrollo de estas ensefianzas es de aplicacién todo lo dispuesto en la
mencionada Orden de 13 de septiembre de 1975, siendo Gnicamente especificos para
estas especialidades los cuestionarios del anexo de la presente Orden y sin petjuicio de
la aplicacidn durante el curso 1977-78 de lo dispuesto en el Real Decreto 2675/77, de 15
de octubre («Boletin Oficial del Estado» del 27) sobre suspension de las Ensefianzas de
Formacién Civico-Social y Politica.

Lo digo a V. L. para su econocimiento y efectos.
Dios guarde a V. L.
Madrid, 15 de febrero de 1978.—Cavero Lataillade.

Ilmo. Sr. Director general de Ensefianzas Medias.
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RAMA ADMINISTRATIVA Y COMERCIAL

Especialidad: Informatica de Gestién

FORMACION BASICA

AMPLIACION DE
CONOCIMIENTOS

Primer curso:

Educacién fisico-deportiva .........
Religién yMoral Catélicas o Etica
yMoral........................
Idioma modetno .....................
Lengua espafiola
Formacién humanistica .............
Matemiticas
Fisicay Quimica ......................
Ciencias de la Naturaleza ...........

Segundo curso:

Educacién fisico-deporttiva
Idioma moderno ....................

a) FP1

Lengua espafiola
Maternaticas
Formacién humanistica .............

b) Bachillerato:

Informitica bisica
Metodologia de la programacion ..
Estructura de la informacién .......

Tercer curso:

Educaci6n fisico-deportiva
Idioma moderno .....................

Horas

1(2)

W WD RN W NN

N~

Wb LY

Informatica basica ....................
Metodologia de la programacién ..
Estructura de la informacién ........

Organizacién y administracion de

CINPIESAS ..vverenennnennnnnnis
Sistemas operativos y compiladores
Matematicas especiales ..............
Programacién Cobol .................
Lenguajes ensambladores ...........

Arquitectura de ordenadotes .......
Programas generadores de infor-
mesRPG ...
Teleinformidtica y lenguajes con-
versacionales
Matemiticas comerciales y esta-
distica ...
Organizacién de los servicios in-
formiticos
Contabilidad y costos ................
Pricticas

Horas _

WO WY N W

B W
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Orientaciones metodolégicas

Técnico especialista en programacién de ordenadores: Es el profesional informairico
que, de modo independiente o bajo la direcciébn de un Jete de programacién, concibe,
=scribe y prueba programas para la realizacién de trabajos con ordenador a partir de las
especificaciones resultantes del anilisis previo de un problema.

El plan de estudios estd estructurado de acuerdo con las siguientes directrices:

Las asignawuras del rea de ampliacién de conocimientos del primer curso, a excep-
cion en clerta medida de Informitica basica, no son indispensables como previas al
alumno de segundo curso, y ello con razén, a que el alumno que acceda directamente
a segundo curso, procedente de Bachillerato Superior, pueda abordar todas las mate-
rias de ampliacién de conocimientos que el alumno procedente de Formacién Profe-
sional de Primer Grado estudia en primero y segundo cursos.

Las asignaturas de ampliacién de conocimientos pueden considerarse componen-
tes de rtres grandes grupos; en consecuencia, los diversos Profesores deberin coordi-
nar el desarrollo de los respectivos programas con los de las asignaturas relacionadas.

Estos grupos son:

a) Conocimientos generales de ordenadores electténicos, compuestos por las
asignaturas de Informitica basica, Estructura de la informacién, Sistemas operativos y
compiladores, Arquitectura de Ordenadores y Teleinformitica y lenguajes conversa-
cionales.

b) Técnicas y lenguajes de programacién, con las asignaturas de Metodologia de
la programacién, Lenguajes ensambladores, Programas generadores de informes RPG.

¢) Conocimientos de la Empresa y matemdticas, que la integran las asignaturas de
Matemdticas especiales, Matemdticas comerciales y Estadistica, Organizacién y admi-
nistracién de empresas, Contabilidad y costes, Organizacién de los servicios informiti-
cos.

A las asignaturas de lenguajes de programacién se les ha dado la méaxima amplitud
posible, para incluir en ellas las correspondientes practicas de programacién.

Referente a la asignatura de Arquitectura de ordenadores, para el inicio de su estu-
dio se supone al alumno con un conocimiento bésico (al menos) de dlgebra de Boole y
sistemas de numeracién. También debe considerarse la légica insuficiente preparacién
en materia electronica de los alumnos, y, por tanto, ha de prestarse preferente aten-
ci6n a la funcionalidad de las unidades y no a su estructura fisica y funcionamiento
electrénico.

Abundando en lo anterior, por ejemplo, en lo referente a la parte del programa
sobre Arquitectura de un ordenador elemental, debe mostrarse al alumno la construc-
cién interna (ldgica, no fisica) de un ordenador dotado de muy pocas instrucciones,
pero con el que se pretendiera, de modo prictico, todas las funciones que realiza cual-
quier ordenador.

Parece conveniente apoyar, fundamentalmente, esta parte del programa, con vet-
dadero despliegue de medios auxiliares: esquemas, maquetas, diapositivas...

Se cursari el inglés como idioma moderno, por ser el utilizado en los «lenguajes de
programacién» y en la mayoria de la documentacién original de las casas constructoras
de ordenadores electrénicos.

Con las practicas del tercer curso, se pretende que el alumno realice un proyecto, lo
miés amplio posible y tan parecido como lo permitan las circunstancias, que va a en-
contrar en su vida profesional, una vez concluida la etapa formativa.

PRIMER CURSO

Informatica basica

Introduccién a la Informitica: Conceptos fundamentales de proceso de datos. ldeas
sobre ordenador y sus unidades. Introduccién al logical. Ejemplo de solucién de un
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problema mediante ordenador. Tipos de ordenadores. Evolucién histérica.

La informacin y su representacién: Representacién binaria. Elemento biestable.
Codificacién en el ordenador. Codificacién fisica y l6gica. Estructura légica de la infor-
macidn,

Unidades funcionales: Memorias. Unidad aritmética y légica. Unidad de control.

Soporte y unidades de entrada/salida: Medios perforados. Lectura 6ptica y magné-
tica. Impresoras. Soportes magnéticos. Otros medios.

Estructura de la programacién: Definicion de un problema para ser tratado median-
e ordenador. Estructura de un programa. Introduccién a los lenguajes de programa-
ci6n mas usuales.

Ficheros y registros: Nociones de fichero, tegistro légico y registro fisico. Tipos de
ficheros segiin su funcién. Registros. Disefio y operaciones.

Organizacion y utilizacién de ficheros: Principios de organizacién de ficheros. Se-
cuencial y no secuencial. Variantes de la organizacién secuencial. Variantes de la orga-
nizacién aleatoria. Creacién y utilizacién de las diferentes organizaciones de ficheros
secuenciales. Creacién y utilizacién de las diferentes organizaciones de ficheros aleato-
tios. Otras organizaciones. Seguridades y controles en los ficheros. Técnicas de clasifi-
cacién.

Nociones de sistemas operativos: Trabajo en linea y fuera de linea. Concepto de sis-
tema operativo. Nociones de multiprogramacién, tiempo compartido, multiproceso y
tiempo real. Estructura del sistema operativo. Programas de control. Programas de proceso.

Introduccién al teleproceso: Partes integrantes de un sistema de tiempo real.
Equipos de teleproceso. Logical de teleproceso. Campos de aplicacién.

El ordenador en la Empresa: Organizacién de los setvicios de informitica. El perso-
nal de informatica. Tipos de apliaciones.

Metodologia de la Programacién

Diagramas de flujo: Organigtamas y ordinogramas. Simbolos, plantillas y hojas de
representacién.

Estructura general de un programa. Tipos de insttucciones: aritméticas, logicas,
movimientos de bifurcacién, de entrada y salida, descriptivas... Partes principales de
un programa. Tipos de programas: lineales, ciclicos y alternativos.

Elementos bisicos de un programa: interruptotes, contadores, ciclos, bifurca-
ciones condicionales e incondicionales. ..

Técnicas de instrumentales. Manejo de tablas. Definicién de una tabla. Algoritmos
de biasqueda.

Tablas de decisién. Ejemplos de aplicacién. )

Técnicas de acceso directo. Aplicacion a la utilizacién de ficheros de acceso directo.

Técnicas de clasificacién e intercalacién.

Técnicas estructurales. Concepto de programa principal y de subprograma.
Subprogramas extetnos e internos. Variables de enlace: variables locales y variables
globales. Programas segmentados.

Tipos de programacién: Programacién convencional. Programacién modular.
Programacién estructurada.

Estructura de la informacion

Estructura légica de la informacién. Introduccién. Listas (lineales, circulares, etcé-
tera). Matrices o tablas. Arborescencias. Estructuras complejas en anillos. Interrela-
ciones de datos. Indices y apuntadores. Estructuras. Auxiliares.

Soportes de la informacién. Funcionalidad de las unidades de entrada-salida y de
las memorias. Cinta magnética. Discos magnéticos. Tambores y liminas magnéticas.
Otros medios. Funcionalidad de los canales.

Ficheros y su utilizacién. Fichero, registro légico y fisico. Tipos de fichero segiin su
funcién (bibliotecas del sistema y ficheros de usuarios. ficheros permanentes. de traba-
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jo, etc.). Urganizacién de los ficheros. Organizacién secuencial. Idem secuencial inde-
xada y encadenada. Organizacién directa. Direccionamiento. Otras organizaciones.
Creacion, actualizacién, etc. Area de excedentes. Seguridades y controles. Utilizacién
secuencial y directa. Consideraciones pricticas. Eleccién de un tipo de organizacion
(capacidades, tiempo de acceso, actividad, reorganizacion, etc.).

Base de datos. Conjuntos de datos. Ampliacién del concepto de fichero. Organiza-
cién de acceso. Utilizacién.

Sistemas de recuperaciéon de la informacién. Tratamiento de textos. Indexacibn:
descriptores, vocabularios controlados. Diccionarios, thesaurus. Almacenamiento de
la informacién esttucturada. Problemas con el teletratamiento. Problemas de seguri-
dad de la informacién.

Tratamiento de la documentacién. Consulta a sistemas documentales. Disemina-
cién de la informacién. Resimenes bibliogrificos.

SEGUNDO CURSO
Organizacion y administracion de empresas

La determinacién de objetivos empresariales. Concepto de tiesgo de las expectati-
vas empresariales. La planificacién y el control empresatial. Los modelos de direccién.
Los circuitos de comunicacién. Organigramas funcionales. Diagramas de proceso de
actividades. Estudio de los departamentos o servicios fundamentales de la adminitra-
cién.

La cuantificacién de los objetivos empresariales. Elaboracién de presupuestos.
Concepto de recursos y empleos o inversiones. Descomposicién de los recursos, fuen-
tes de financiacion. Evaluacién de los costes de las diferentes fuentes de financiacién.
Valoraciones del patrimonio y sistemas de amortizacién y reposicién de las inversiones.

Los factores de la produccién. Administracién de personal. Sistemas de retribu-
cién. Valoracién y tipificacién de puestos de trabajo. Aprovisionamiento y gestién de
almacén. Produccién. Distribucién de productos y servicios. Estudio y promocién de
mercados.

Sistemas operativos y compiladores

Concepto de un sisterna operativo. Sus elementos y funciones.

Logical interno. Programas de control del sistema. Gestién del sistema: tratamiento
de errores, interrupciones, simultancidad del proceso y de las operaciones de entrada-
salida, etcétera. Gestion de datos: descripcién del sistema de control de entrada y salida.
Gestién de tareas: descripcién del lenguaje de control.

Logical externo. Programas de proceso. Programas traductores. Programas
especificos y programas de usuario.

Descripcion de técnicas propias de sistemas operativos avanzados: multiprograma-

ci6bn, multiproceso, sistemas de tiempo real y de tiempo compartido. Memorial real.
Memoria virtual. Otras técnicas.

Introduccién a la estructura de ensambladores y compiladores.

Matemadticas especiales

Teoria de conjuntos. Relaciones. Conjunto cociente. Clases de equivalencia.

El nimero y su representacioén: Sistemas de numeracién. Nameros téales. Opera-
ciones con nimeros de muchas cifras. Forma de representacion de los niimeros de
muchas cifras. Forma de representacién de los nimeros en memoria.

Nimeros aproximados. Teorfa de errores: Errores. Fuentes de etror. Propagacién
del etror. Reglas para reducir el error.
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Algebra de Boole: Definiciones. Diagramas de Venn. Operaciones basicas. Teore-
mas bisicos y de Morgan. Dualidad.

Funciones booleanas: Formas candnicas. Minimizacién de funciones booleanas.
Diagramas de Karnaugh. Conmutacién.

Algebra de proposiciones: Cuantificadores. Tablas de Verdad.

Nameros complejos: Concepto. Forma binémica y polar. Operaciones con nimeros
complejos. Concepto de vector.

Matrices: Definicién. Operaciones con matrices. Matrices ascociadas a una dada.
Particién de matrices.

Progresiones e interpolacién: Progresiones aritméticas. Progresiones geométricas.
Interpolacidn lineal.

funcién: Concepto de funciéon. Continuidad. Limites. Derivada. Desarrollo en se-
¢, Miximos y minimos. Integral y significado geométrico.

Resolucién de ecuaciones. Tanteos. Dicotomias. Regula-Falsi. Newton Raphson.

Resolucion de sistemas. Cramer. Triangulacién. Diagonalizacién.

Interpolacién y aproximacién. Progresiones. Orden superior. Diferencias finitas. In-
terpolacién no lineal. Minimos cuadrados.

Probabilidad. Modelo matemitico. Cilculo de probabilidades. Probabilidad condi-
cionada. Teorema de Bayes.

Distribuciones continuas. Normal. Gamma. Beta.

Regresion y correlacién. Recta de regresidn. Cilculo. Coeficiente de correlacion.
Calculo.

Programacién lineal. Concepto de investigacidén operativa. Funcién econémica.
Programaci6n lineal. Método simplex. Problema de transporte.

Teoria de Colas. Conceptos generales. Canales Gnicos. Serie y paralelo.

Teoria de Grafos y sus aplicaciones. Conceptos fundamentales. Cierres. Camino
optimo. Problema del transporte. Planificacién de proyectos.

Procesos de decisién y simulacién.

Control de stocks.

Programacion Cobol
Introduccién:

Estructura del Cobol. Programa. Divisién. Seccién. Parrafo. Sentencia. Expresion.

Lenguaje. Conjunto de caracteres. Palabras. Literales. Hoja de codificacion.
Ejemplo de estructuracién de un programa Cobol. Organizacién de los datos. Ejemplo
de un pcograma.

Divisién de identificacion.

Division del entorno. Seccién de configuracién. Seccién de entradas y salidas.

Divisién de datos. Seccién de archivo. Descripcién de los ficheros. Descripcién de
los registros. Niveles de datos. Cldusulas de funciones especificas.

Secci6n de almacenamiento de trabajo. Nivel 77.

Divisién de procedimiento. Principales instrucciones.

Manejo de tablas. Instrucciones para manejo de tablas. Indexacion.

Clasificacion de ficheros. Descripcidén de un fichero de clasificacién. Procedimien-
tos entrada/salida. Estructura de un programa de clasificacién.

Ficheros secuenciales.

Ficheros de acceso no secuencial.

Subprogramacion.

Divisién de datos. Seccion de enlaces. Seccion de almacenamiento compartido.
Programa principal Cobol. Subprogramas Cobol. Subprograma ensamblador.
Subprograma Fortran.

Lenguajes ensambladores

El lenguaje de mdquina. Partes constituyentes de una instruccién. Cédigo de ope-
racién. Operandos. Direccionamiento. Formatos de instruccién.
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Elementos del lenguaje ensamblador. Estructura del lenguaje. Simbolos. Términos.
Expresiones.

Sentencias del lenguaje ensamblador. Directivos de ensamblaje. Instrucciones de
miquina. Macroinstrucciones.

Directivos de ensamblador. Definicién de constantes. Reserva de almacenamiento.
Definicién de simbolos. Controles de ensamblaje. Manejo de los registros de direc-
cionamiento. Entradas externas.

Instrucciones aritméticas.

Instrucciones de comparacién.

Instrucciones de bifurcacién.

Instrucciones de transferencia de datos.

Instrucciones 16gicas.

Instrucciones de desplazamiento.

Instrucciones de amanipulacién de datos.

Instrucciones de entrada/salida.

Instrucciones privilegiadas.

Generacion de macros.

Macroinstrucciones de entrada/salida.

Encadenamiento de programas.

TERCER CURSO

Arquitectura de ordenadores

Funciones 16gicas fundamentales. Funciones Y, O, N. Elementos mecinicos de
conmutacién. Logica de relés. ‘‘Fuertes ldgicas’’ y sus elementos constituyentes. Cir-
cuitos logicos integrados. Mddulos DTL, TTL. Inversiones. Elementos biestables. Me-
morias. Registros.

Otras funciones l6gicas. Contadores sincronos y asincronos. Sumadores serie y pa-
ralelo. Conversores serie-paralelo, y viceversa. Preparadores de bases de tiempo. Con-
versores de cddigo. Circuitos de visualizacién.

Computacién analdgica v digital. Sistemas hibridos.

Sistemas digitales. Unidades funcionales.

Unidades de memoria. Memorias de ferritas y de circuitos biestables de conducto-
res con direccién de magnetizacién principal, etc. Memorias sélo de lectura. Sistemas
de lectura, borrado y escritura.

Unidades de control. Reloj, registros. Ciclo de miquina. Decodificador de instruc-
ciones.

Unidades aritméticas y l6gicas. Sumadores, multiplicadores. Circuitos operaciona-
les.

Canales, concepto y funcionamiento. Canales selectores y multiplexores. Unidades
de control de periféricos.

Arquitectura de un ordenador elemental.

Ordenadores anal6gicos. Escalas de tiempo y amplitud. Multiplicacién, derivacion, .
integracién. Simulacién de sistemas electrénicos. Aplicaciones de los ordenadores
analdgicos. Control de procesos con ordenador.

Programa generadores de informes RPG

Fundamentos del proceso de datos. Conceptos. Tarjetas perforadas. Impresion de
informes.

Introduccién al RPG. El lenguaje RPG. Procedimientos en escritura de programas
ejercicios.

Informes en grupos de control. Cilculos bisicos. Codigos de edicién y constantes.
Ejemplos.

Informes con datos de trabajo. Piginas numeradas y totales. Célculo de sumas. Va-
riables de cabecera. Ejemplos.
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Informes con salida por control de grupos. Salida por control de grupos. Control de
niveles de célculo. Ejemplos.

Informes con decisiones 16gicas. Decisiones y alternativas. Multirregistros de entra-
da. Ejemplos.

Informes con ficheros maestros v tarjetas de detalle. Bisqueda en grupos de se-
cuencia. Salida por tarjeta perforada. Ejemplo.

Informes con tablas Input, busqueda y salida. Tablas de designacién y almacenaje.
Tablas de basqueda. Tablas de modificacion y salida.

Informes con cinta magnética. Conceptos de cinta magnética. Ficheros miltiples
de entrada en tarjetas y cinta. Ejemplos.

Informes con ramificaciones. Ramificaciones y bucles. Ramificaciones para cam-
bios 16gicos en RPG. Subrutinas RPG en el lenguaje RPG.

Teleinformatica y lenguajes conversacionales

Introduccién: Evolucion historica de la teleinformatica.

Tipos de aplicaciones: Entrada de datos. Consulta y actualizacién de ficheros. Entrada
de trabajos a distancia. Conmutacién de mensajes. Tiempo compartido.

Redes de comunicaciones. Tipos de lineas. Velocidades de transmisién. Modems. Con-
mutacién de circuitos.

Equipos de teleproceso. Tipos de terminales. Unidades de control de transmision. Con-
centradores. Multiplicadores.

Codigos de caracteres. Modalidades de transmisién. Deteccidn de errores.

Control de lineas. Protocolos:

Discfio general de una red.

Nociones de teoria de colas.

Disefio general de un programa de control de mensajes.

Lenguajes conversacionales.

Matematicas comerciales y estadistica

Compraventa de mercancias.

Compafifas mercantiles. Reparto de beneticios y pérdidas.
Interés y descuento simple.

Equivalencia financiera. Vencimiento comtn y medio.
Negociacién de efectos bancarios.

Cuentas bancarias y de ahorro.

Operaciones a interés compuesto.

Valores mobiliarios. .
Sisternas monetarios. Compra-venta moneda extranjera.
Estadistica. El proceso estadistico.

Series estadisticas.

Representacién grafica de series estadisticas.

Medidas de posicién: Medida, mediana y moda.

Otras medidas de posicién.

Medidas de dispersién, de asimetria y de apuntamiento.
Nameros indices.

Series cronoldgicas.

Correlacion.

Distribuciones tedricas: De Gauss, binomial y de Poisson.
Muestreo estadistico.

Organizacion de los servicios informaticos
Principios generales. Comisiones de informitica. El Centro de Proceso de Datos. Entra-

das (incursos y recursos) y salidas (productos). Estructura bisica. Funciones caracterfsticas.
Organigramas alternativos.
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Estudios y proyectos. Génesis de las aplicaciones informiticas. Determinacién y jefar-
quizacién de objetivos. El problema: Informacién sobre el estado actual. La solucién: Siste-
mas, modelos y diagramas. Implementacién: Recursos, presupuestos y plazos. Lanzamien-
to: Organizacién, normas y formularios.

Entrada de datos. Recepcidn y control de documentos. Preparacion y codificacién. Re-
gistro de la informitica. Comprobacién y correccién. Primas de produccién. Estadistica y
control de calidad.

Gestion de aplicaciones. Aplicaciones centralizadas y descentralizadas. Gestion ordina-
tia y gestién en tiempo real. Anilisis y programacién. Documentacién y prueba de progra-
mas. La puesta en marcha y las modificaciones posteriores. Emisién y expedicién de docu-
mentos.

Explotacion y mantenimiento. Preparacidn y organizacion del trabajo. Biblioteca de
programas y almacén de archivos de trabajo. Sisterna operativo y mensajes de servicio. Base
de datos: Actualizacidn, proteccién y recuperacion. Documentacién, estadistica y factura-
ci6n de los trabajos. Mantenimiento preventivo y averias ocasionales.

Personal y suministros. Los puestos de trabajo informiticos. La disposicion de los loca-
les: Suelos, tabiques y techos. Energla eléctrica. Aire acondicionado. Abastecimiento de pa-
pel y otros efectos. Visitas y medidas de seguridad.

Contabilidad y costos

Concepto de Empresa. Las funciones empresariales. La funcién adminiserativa. La orga-
nizacién de las funciones empresariales. La organizacién de la funcién administrativa. Téc-
nicas centralizadoras y descentralizadoras. Modelos de comportamiento administrativo.

Concepto de patrimonio de la Empresa. Concepto de flujos patrimoniales. La funcién
contable en la Empresa. Teorfas y técnicas contables. La partida doble. Libros de contabili-
dad. Balances e inventarios. El registro dinimico. El diario. Organizacién contable. Plan de
cuentas y estados. Estudio de cada grupo del plan de cuentas. Concepto de periodificacién
contable. Determinacién de resultados y cierre de ejercicios. Estudio de los estados de fin de
ejercicio.

Teoria contable del coste y contabilidad interna. Teorfa del fondo de maniobra y de los
flujos de Tesoreria. Funciones de Intervencién o Auditotia contable. La Auditoria internay
externa. Especificaciones del Plan General de Contabilidad y del Plan de la Pequefia y Me-
diana Empresa en Espafia. Requisistos de la Contabilidad desde el plano del derecho met-
cantil y fiscal.
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Orden de 12 de julio de 1979 sobre aprobacién de los cues-
tionarios correspondientes a las ensefianzas de la especialidad
de Grabado, Rama de Artes Graficas, para Formaciéon Profe-
sional de segundo grado.

Ilmo. Sr.:

La Orden de 13 de septiembre de 1975 desarrolls el plan de estudios correspondientes a
la Formacién Profesional de segundo grado, disponiendo el horario lectivo de cada materia,
ast como las orientaciones pedagdgicas y cuestionarios referentes a este grado.

En dicha Orden se sefialan las especialidades que fueron en principio reguladas,
quedando siempre abierta la posibilidad de implantar otras nuevas, de acuerdo con la de-
manda social y como resultado de las experimentaciones que en diversos Centros, tantos es-
tatales como privados, se estd realizando.

En este caso se encontraba la especialidad de Grabado, en atencién a los conocimientos
que abarcan su evolucién, la diversificacién de sus aplicaciones y la demanda social de gra-
duados de la materia.

El Real Decreto 1612/1979, de 25 de mayo (' ‘Boletin Oficial del Estado’’ de 3 de julio),
dispone que el plan de estudios del régimen de Ensefianzas Especializadas de caricter pro-
fesional, establecido en el articulo 21 del Real Decreto 707/1976, seré de aplicacion a la es-
pecialidad de Grabado, rama de Artes Grificas, para Formacién Profesional, asi como tam-
bién le serin de aplicacion las disposiciones del citado Real Decreto y las normas citadas
como complemento o desarrollo del mismo.

Por todo lo anterior, este Ministerio, previo informe de la Junta Coordinadora de For-
macién Profesional y a propuesta de la Direccién General de Ensefianzas Medias, ha dis-
puesto:

1°  Aptobar los cuestionarios que se insertan como anexo de la presente Otden, para el
desarrollo de las ensefianzas de la especialidad de Grabado, rama de Artes Grificas, para
Formacién Profesional de segundo grado, régimen de Ensefianzas Especializadas.

2° Para el desarrollo de estas ensefianzas serd de aplicacion lo dispuesto en la men-
cionada Orden de 13 de septiembre de 1975, siendo (inicamente especificos para esta espe-
cialidad los cuestionarios del anexo de la presente Orden.

Lo digo a V. I. para su conocimiento y efectos oportunos.
Dios guarde a V. 1.
Madrid, 12 de julio de 1979.—Ot¢ero Novas.

Ilmo. St. Director general de Ensefianzas Medias.

— 369 —






ANEXO QUE SE CITA
RAMA ARTES GRAFICAS

Especialidad: Grabado

Primer curso
Tecnologia

— Diferentes técnicas de preparacién de originales o matrices para su estampacién por
procedimientos calcograficos.

— Estudio de diversas técnicas de preparacién de originales grabados para su estampa-
cién por medios tipo y litograficos.

— Otras técnicas de grabado aplicadas a la industria en general.

— Descripcién y estudio de los instrumentos mis importantes que intervienen en la
ejecucién de matrices calcogrificas y modo de empleo. Sustitucién y distintas preparaciones
de estos elementos segiin el uso a que se les destina.

— Estudio de las técnicas de estampacion calcogrificas, con empleo de un solo color.

— Impresiones calcogrificas de dos o mais colores.

— Impresiones tipogrificas y litograficas de grabados, a uno o varios colores.

— Técnica de correccidn de pruebas defectuosas en los procesos de impresién de matri-
ces grabadas.

— La cama. Estudio de diversos tipos de cama, bayetas, muletones, papel, cartén, etc.,
segiin lo requiera el original. Recortes y arreglos en la cama. Arreglos y contrapartes en el
original.

— Conocimientos fundamentales de las tintas empleadas en estos procedimientos.
Composicién y caracteristicas mecdnicas. Mezclas aditivos mis corrientemente empleados.
Detergentes y disolventes.

— Tintas convencionales para miquinas calcogrificas rotativas. Tintas especiales y ter-
mosecantes para estas mismas maquinas. Procesos de intercalado y desintercalado manuales
y mecinicos.

— Estudio de los papeles usados en la estampacién calcografica en miquina plano-
cilindrica manual. Papeles de tina. Papeles especiales nacionales y de importacién. Papeles
para estampaciones calcogrificas, combinadas con impresiones tipograficas y litogréficas.

— Papeles para estampacién calcogrifica en maquinas rotativas convencionales. Papeles
en pliego y bobina para estampacién calcogrifica en maquinas rotativas, con empleo de tin-
tas termosecantes.

— Impresiones monotipicas de matrices grabadas a uno o varios colores.

Técnicas de expresion grafica

— Conocimiento de las normas U.N.E. de uso mis frecuente en la rama.

— La pauta, construccién y proporciones.

— Sintesis de los rayados de construccién lineal mas empleados en la ejecucion de
matrices. Teorfa del ritmo. Términos y perspectivas de los mismos rayados.

— Rayados de volamenes, basindose en la incidencia de la luz sobre estos cuerpos.

— Teorfa constructiva de la letra. Modelo para diferentes letras maytsculas y mindscu-
las. Separacidn entre letras. Letras titulares e iniciales antiguas y modernas. Letra gética. Al-
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fabetos de Luca Pacioli, Dureto, Juan de Iciat, Torio de la Riva, etc. Textos de trazado
geométrico.

— Teoria constructiva de textos caligraficos. Tipos de letra redondilla, espafiola e ingle-
sa de trazos ligados. Caracteres cursivos. Dibujo de enlaces, anagramas, logotipos, etc.

— Dibujo de originales de media tinta. Interpretacién y rayados de transcripcion de es-
tos originales, aplicando los métodos descritos.

— Dibujo de bocetos y proyectos destinados a confeccionar originales reproducibles por
métodos calcogrificos.

Priacticas

— Ejecucién de rayados con punta seca, en pauta y a mano alzada, sobre diversos
vehiculos de transcripcién. Empleo de papel celofin, papel vegetal, papel de celulosa o pa-
pel cristal. Empleo de papel carbén como vehiculo de pasado de originales a la plancha
matriz.

— Ejecucién de calcos rayados en papel cristal, a partir de modelos originales ya trans-
critos.

— Dibujo y calco de textos, de palo bastén.

— Dibujo y calco de textos de letras inglesa y espafiola.

— Preparacion de utillaje. Afinado de palas y tacones en los diversos buriles emple-
ados. Distintos dngulos de corte y modificaciones en el afilado segiin la seccién y la forma
del instrumento y la relacién de éstos con los diversos procesos de grabado de matrices.

— Grabado a punta seca y butril, sobre pauta trazada en plancha metilica, de rayados
de linea, con gruesos uniformes.

— Grabado a punta seca y buril de rayados pautados con ritmo creciente y decreciente
para conseguir medias tintas y tonos intensos.

— Grabado de rayados caligrificos con gruesos diferenciados en la misma linea siguien-
do los métodos ingleses y espafioles.

Segundo curso
Tecnologia

— Maquinas planocilindricas. Caracteristicas de la impresion de texto y grabado.

— Preparado de miquinas para imprimir la forma.

— Arreglo de forma y registro.

— Entintaje. Estudio del sistema.

— Impresiones especiales. (Distintos grabados).

— Cotrecciones de posibles defectos en la impresién de textos y grabados especiales.
— Dificultades en la impresién de originales de estereotipia y galvano.

— Técnicas de impresién de fondos, estados, relieves y troquelados.

— Tintas, colores, composicién y estudio de las mezclas en relacién con el original.
— Nomenclatura de las principales piezas de las maquinas de presién planocilindricas.
— Caracteristicas de las miquinas rotativas.

Técnicas de expresion grafica

— Perspectiva caballera: Ejercicios sencillos partiendo de los correspondientes croquis
acotados.

— Perspectiva cénica: Ejercicios de detalle aplicados a las Artes Graficas.

— Dibujos a color. Practicas con aguada, acuarela y «<gouache».

— Dibujos comerciales de ilustracién y publicitario.

— Arquitectura tipografica. Posibilidad expresiva de los caracteres de imprenta.

— El contraste. Espacios blancos. Mirgenes en el dibujo tipogrifico. Proporcién, tipo y
variedad, Simetria y equilibrio. Contornos decorativos y ornamentales.

— Construcciones y reconstrucciones. Creactones.
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Practicas

— Calcos de estudio de direccién de linea en volimenes a media tinta.

— Grabados de buril de originales de linea.

— Grabado esquemitico de textos varios, en distintos gruesos de linea.

— Ejercicios de esquemas caligtaficos a buril.

— Barnizados y pasados de calco a planchas para ejecucién de grabados por medio de
mordientes.

— Preparacién y cjecucién de grabado en relieve y tipografico. Cortado del material
con buril y esquemas de trabajo.

_f Practicas con utillaje convencional y mdquinas auxiliates. Miquina de rayar y pan-
tégrafos.

Tercer curso
Tecnologia

— Clastficacién de las maquinas de huecograbado y calcogtafia.

— Nomenclatura de los principales elementos de las mismas.

— Misién que tienen en las cadenas, discos, pinzas, escuadras y la mesa receptora de sa-
lida del papel.

— Estructura de los cilindros en sus diversos cometidos.

— Importancia del batido de la tinta y cuidados especiales a observar durante la impre-
sion.

— Importancia que tienen las variaciones de temperatura y humedad en el registro de
las impresiones multicolot, el desbarbado del papel y la presion.

— Las tintas para huecograbado y calcografia. Diferencias, composicién, mezclas y adi-
tivos.

— Diferentes clases de disolventes.

— Técnicas de la impresién multicolor, defectos y correcciones.

— Cotrecciones de los cilindros y planchas grabadas.

— Defectos que pueden presentarse durante la estampacién y su correccién.

— Mezclas aditivas y sustractivas de colores.

— Secado, volatizacién y recuperacion de las tintas y sus sisolventes en el proceso de es-
tampacidn de huecograbado y calcografia.

Técnicas de expresion grafica

— Proyectos de dibujos. Croquis y bocetos tipogrificos. Dibujos de composicion de ele-
mentos decorativos. Proyectos de encuadernacion de diferentes estilos.

— Perspectiva axonométrica: Generalidades. Elementos determinativos de los sisternas
axonométricos. Ejercicios de aplicacion a las Artes Grificas.

— Perspectiva caballera. Generalidades. Planos y ejes de proyeccién. Ejercicios de apli-
cacibén a las Artes Grificas.

— Perspectiva conica. Su trazado partiendo de los correspondientes croquis acotados.

— Sombras. Principios generales.

— Teoria del color. Diagrama cromitico. Armonia de colores, de contrastes y tonos.

— Disposiciones de masas de colot. Ejercicios de aplicacién en Artes Graficas.

— Dibujo aplicado al fotograbado y al hueco-offset.

Practicas
— Grabado tipogrifico sobre lindleo, madera o plastico empleando diversas técnicas.
— Preparacién de utillaje y pricticas de estampacion de grabados tipograficos.

— Pricticas de grabado en talla dulce sobre distintos materiales.
— Practicas de grabado al aguatinta y lavados
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— Pricticas de grabado combinado de aguafuerte y aguatinta.

— Otros procedimientos de grabado.

— Estampacion a mano de originales en talla dulce, aguafuerte y aguatinta a uno, dos
o mis colores.

— Trabajos de estampacién monotipicos.
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