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Prologo

a Educacién Secundaria Obligatoria ha quedado configurada como
una etapa educativa de caracter eminentemente comprensivo. Con
ello se pretende que todos los alumnos y alumnas tengan la opor-

tunidad de desarrollar, a través de un curriculo basicamente comin, las
capacidades necesarias para convertirse en ciudadanos capaces de ejercer
sus derechos v de desempenar sus deberes en la sociedad en la que es-
tdn inmersos.

Al mismo tiempo, esta etapa educativa, que marca el término de la
escolaridad obligatoria, tiene otro cometido: preparar al alumnado para
que pueda acceder, sin ningun tipo de discriminacién, a las diferentes mo-
dalidades de la Educacién Secundaria postobligatoria (Bachillerato v
Formacién profesional especifica).

Por tratarse de una etapa obligatoria, a la vez que imprescindible para
promover un adecuado desarrollo vy socializacién de todos los alumnos y
alumnas, es preciso adoptar cuantas medidas sean necesarias para ase-
gurar que todos ellos adquieran los conocimientos basicos que la integran
v, en consecuencia, alcancen las capacidades que, como tal etapa educa-
tiva, contribuye a desarrollar.

Desde este punto de vista, los programas de diversificacién curricular
constituyen una via mas (no la tnica ni la mas importante) para propor-
cionar a determinados alumnos y alumnas una respuesta educativa ade-
cuada a sus caracteristicas y necesidades; siempre con el objetivo de ofre-
cer, mediante una alternativa parcialmente diferente a la escolarizacién
ordinaria, una oportunidad mads que les permita alcanzar los objetivos de
la etapa, sea para continuar estudios posteriores o para incorporarse a la
vida activa.

Se trata, pues, de una medida de accién positiva dirigida a aquellos
alumnos v alumnas mayores de dieciséis anos que, por diferentes causas,
no han progresado suficientemente en un proceso de aprendizaje y re-
quieran, por tanto, una atencion especifica.



El documento que aqui se presenta pretende proporcionar al profeso-
rado de los Institutos de Educacion Secundaria, y especialmente al pro-
fesorado que se va a hacer cargo de la docencia de estos programas, un
instrumento que facilite su tarea de organizar, planificar v desarrollar los
ambitos de los programas de diversificacién curricular en sus respectivos
centros,

Se ha estructurado en diferentes capitulos que recorren los distintos
elementos del curriculo, desde sus planteamientos iniciales hasta un ejem-
plo concreto de programacioén, con el fin de orientar al profesorado im-
plicado v facilitar su tarea de programacién e imparticiéon del ambito.

Un documento de estas caracteristicas no puede resolver por si solo
todas las dudas, dificultades o problemas que se plantean en los centros
a la hora de elaborar y poner en practica los programas de diversifica-
cién que puedan requerir algunos de sus alumnos. Sin embargo, estd
concebido y se distribuye con la intencién de que constituya una ayuda
complementaria v eficaz para el profesorado que deba impartir esos
programas.

Junto a este documento, el Ministerio de Educacién y Ciencia ird apor-
tando a los Institutos de Educacién Secundaria ejemplos de programa-
ciones y unidades diddcticas elaboradas por distintos profesores y profe-
soras v para quienes han resultado utiles. Todo ello con la finalidad de
orientar y apovar a quienes, con su esfuerzo, hacen posible que el alum-
nado que cursa estos programas alcance los objetivos de la E.S.O.

Sin duda, estamos ante un reto de especial dificultad. Por ello, apro-
vechamos este prélogo también para animar y agradecer su esfuerzo y de-
dicacién al profesorado que se estd implicando en esta tarea v al que pro-
gresivamente se vaya implicando en ella.

Miguel Soler Gracia
DIRECTOR DEL CENTRO DE DESARROLLO CURRICULAR
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Introduccion







La Ley Orgénica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién
General del Sistema Educativo (LOGSE), plantea, en su articulo 23,
la posibilidad de establecer diversificaciones de curriculo para
alumnos y alumnas de mas de dieciséis afios que no hayan
alcanzado los objetivos generales de la Educacién Secundaria
Obligatoria y deseen continuar cursando la etapa. Son alumnos que,
por diversas causas, requieren un tipo de atenciéon educativa que di-
ficilmente se les podria proporcionar a través del desarrollo ordina-
rio del curriculo establecido.

Estos programas vienen regulados tanto por el Real Decreto
1345/1991, de 6 de septiembre, por el que se establece el cu-
rriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria (B.O.E. del 13),
como, de forma especifica, en la Resolucién de la Secretaria de
Estado de Educacién de 28 de mayo de 1993 por la que se re-
gulan los programas de diversificaciéon curricular para la
Educacién Secundaria Obligatoria durante el proceso de implan-
tacién anticipada de dicha etapa (B.O.E. de 7 de junio).

Es en el contexto de los programas de diversificacion curricular
donde se sittia el ambito cientifico-tecnolégico, que se podria definir
como el conjunto organizado de los contenidos cientificos y tecno-
légicos necesarios para garantizar la formacion basica de cualquier
joven al finalizar la Educacion Secundaria Obligatoria.

El ambito cientifico-tecnolégico se configura a partir de las areas
de Matematicas, Ciencias de la Naturaleza v Tecnologia de la
Educacién Secundaria Obligatoria.




A través de este ambito se pretende que los alumnos y alumnas
que cursan un programa de diversificacion desarrollen las capacida-
des que se sefalan en los objetivos generales de la Educacion
Secundaria Obligatoria, tales como: una mejor comprensién del mun-
do fisico, de los seres vivos vy de las relaciones existentes entre am-
bos, mediante la construccion de un marco conceptual estructurado
que le ayude a disfrutar de dicho medio vy, a la vez, a cuidarlo y pro-
tegerlo; la adquisicién de procedimientos y estrategias para explorar
la realidad v afrontar problemas dentro de ella, de una manera ob-
jetiva, rigurosa v contrastada; el desarrollo de habilidades de com-
prension y expresion correcta v rigurosa de textos cientificos v tec-
nolégicos; la adopcion de actitudes de flexibilidad, coherencia,
sentido critico, rigor v honestidad intelectual; la bisqueda del equili-
brio personal, mediante el conocimiento de las caracteristicas, posi-
bilidades y limitaciones personales, asi como de las relaciones que
puede establecer con el medio que le rodea.

La opcion por un ambito integrado, frente a ofras opciones po-
sibles, como las adaptaciones en las diferentes areas, viene apoyado
por la necesidad de aglutinar y dar mayor coherencia a la tarea del
equipo educativo vy, a través de areas mas globalizadas, integrar los
distintos contenidos vy darles mayor funcionalidad. La reduccion del
nimero de profesores y profesoras que se relacionan con el alumno
que cursa un programa de diversificacién permite un mejor segui-
miento de su aprendizaje, sobre todo teniendo en cuenta que el tiem-
po que el profesorado que imparte el &mbito dedica a un mismo gru-
po es superior al de las areas ordinarias y el nimero de alumnos se
reduce a la mitad del que existe en un grupo ordinario.

Las consideraciones sobre la pertinencia de los distintos conteni-
dos que conforman el ambito son las mismas que se encuentran re-
cogidas en la definicién del curriculo oficial de la Educaciéon
Secundaria Obligatoria para las distintas &reas que componen este
&dmbito: Matematicas, Ciencias de la Naturaleza v Tecnologia.

Dicho curriculo debe ser la referencia fundamental para elaborar
cualquier propuesta de programa de diversificacion. Por otra parte,
los documentos publicados por el MEC sobre cada una de estas
areas contienen precisiones para el tratamiento de los contenidos y
orientaciones metodolégicas de sumo interés para todo el alumnado.
Asi pues, este documento pretende facilitar, a través de una adecua-
cion de contenidos, de sugerencias metodologicas v de orientaciones
para la programacion, la adecuacion que el profesor debera realizar
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Introduccién

al elaborar la propuesta educativa referida a este ambito, en el mar-
co de un programa de diversificaciéon, para trabajar con determina-
dos alumnos que por diversas razones no pueden seguir el curriculo
ordinario a través de la organizacion prevista con caracter general.

Los alumnos y alumnas a los que se destinan estos programas tie-
nen, por diversas causas, dificultades de aprendizaje en un grado tal
que les han impedido proseguir sus estudios de Educacion Secundaria
Obligatoria mediante el proceso escolar ordinario. Analizar de mane-
ra general las posibles causas de estas dificultades es complicado y no
esta exento de riesgo, dado que no todos tienen el mismo tipo de di-
ficultades ni éstas se dan por las mismas razones. Sin embargo, con-
viene resaltar algunas que, por su mayor generalizacion, permiten es-
tablecer alternativas metodolégicas que contribuyen a la superacion
de problemas de aprendizaje que se derivan de las mismas vy al logro
de los objetivos propuestos.

Hay que tener en cuenta que no todos los jovenes pueden avan-
zar de igual manera en el aprendizaje de los distintos contenidos,
tanto por la dificultad que en si mismos entrafian o por la manera
en que se les presentan, como por los problemas de aprendizaje que
determinados alumnos puedan tener, va sea de caracter general o
de manera mas localizada respecto a los contenidos que integran las
areas que configuran el &mbito.

Por ofra parte, es preciso considerar que los cambios emociona-
les y de motivacién son también caracteristicos del periodo evoluti-
vo en el que este alumnado se encuentra, e inciden en su aprendi-
zaje en mayor o menor grado; también es cierto que las diferencias
de capacidades se manifiestan mas intensamente al final de dicho
periodo, diversificando aiin mas su grado de motivacién vy de res-
puesta al proceso escolar. En este sentido se ha de subrayar que la
acumulacién de esos cambios puede constituir un obstaculo impor-
tante para el desarrollo del proceso escolar programado con caréc-
ter general.

La desmotivacién y el desinterés escolar, la escasa autonomia per-
sonal, una baja autoestima, poca capacidad de comunicacién y de
relacién social y/o un nivel de competencia insuficiente en determi-
nados aspectos del curriculo, pueden ser algunas de las caracteristi-
cas que inciden negativamente en las posibilidades de aprendizaje de
estos alumnos. Estas caracteristicas no tienen el mismo arraigo en
todos ellos; asi, mientras en un grupo éstas pueden haberse mani-
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festado a lo largo de toda o gran parte de su trayectoria escolar, en
otro pueden aparecer sélo al final de la misma.

En relacién con el ambito cientifico-tecnolégico es frecuente de-
tectar situaciones en las que los alumnos y alumnas manifiestan:

— Dificultades de expresion y comprension que afectan en par-
ticular a este ambito por el modo riguroso de expresion que
exige (utilizacion profusa de simbologia nueva, terminologia
precisa, tendencia a la expresién sintética, etc.).

— Baja competencia numeérica.
— Escasa vision espacial.

— Dificultades en la estimacion de la medida vy en el uso de la
proporcion.

— Escaso desarrollo de las capacidades de abstraccion y de ra-
zonamiento légico.

— Falta de actitud positiva hacia las Ciencias y las Matematicas,
mostrando en algunos casos actitudes claras de rechazo, ante
las dificultades conceptuales y el tratamiento de cuestiones aje-
nas a sus intereses inmediatos.

Ademas, los resultados académicos, frecuentemente negativos, ob-
tenidos por este alumnado en la etapa, indican claramente que esta
situacion problematica incide con mucha fuerza en estas areas, so-
bre las que pesa una valoracion social de «supuesta dificultad», que
predispone de antemano al desanimo o al rechazo de los aprendi-
zajes.

A diferencia de la etapa de Educacion Primaria, en la que se de-
sarrollan los contenidos de este ambito de una forma global, la or-
denacion de la Educacion Secundaria Obligatoria propone avanzar
en dichos contenidos de forma mas disciplinar, especialmente en el
segundo ciclo: Matematicas, Tecnologia y Ciencias Naturales (que se
desdobla en Biologia y Geologia y Fisica v Quimica, en 4° curso).
Esta tendencia es deseable para iniciar el proceso de formalizacion
de los distintos conocimientos de cada area e imprescindible para
avanzar en futuros estudios cientificos, pero esté ligada a la adquisi-
cion de cierta capacidad de abstraccion v a otros factores de su de-

12



Introduccion
ISR ..

sarrollo personal como la motivacion, la seguridad en si mismos, etc.,
que no se puede suponer con todos los alumnos.

Cuando las capacidades minimas que se requieren para avanzar
en los conocimientos de este ambito, organizado de acuerdo a la
propuesta general, no alcancen el nivel de desarrollo basico necesa-
rio, se puede v se debe intentar plantear de otra forma el proceso
de ensenanza v aprendizaje, ya que existen otras alternativas para
conseguir los objetivos propuestos para esta etapa.

Para estos alumnos, una presentacion global de los distintos con-
tenidos, estructurados en torno a problemas de su interés que les re-
sulten motivadores, v presentados de forma muy pautada, les per-
mitird avanzar en los conocimientos de este campo, asi como en el
desarrollo de actitudes positivas, que les ayude a conseguir los obje-
tivos generales de la etapa.

En la determinacién de los contenidos de este ambito se ha par-
tido del analisis de cada area, con la intencidon clara de configurar
un Unico espacio de trabajo en el que las aportaciones de las distin-
tas partes estan precedidas de una reflexion sobre céHmo es el alum-
nado al que se destinan estos programas, qué objetivos se pretende
conseguir, de qué manera este &mbito contribuye al logro de los mis-
mos y como es posible articularlo en una propuesta organizativa con-
creta para estos Programas de Diversificacion.
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Objetivos







Los programas de diversificacion tienen como finalidad que los
alumnos y alumnas, mediante una metodologia y unos contenidos
adaptados a sus caracteristicas y necesidades, alcancen los objetivos
generales de la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria v, por
tanto, obtengan el titulo de Graduado en Educacién Secundaria.

Los objetivos generales de la etapa constituyen el referente prin-
cipal para los objetivos del ambito cientifico-tecnolégico. Sin embar-
go, el hecho de tratar simultineamente las &reas que lo configuran
obliga a realizar algunas consideraciones.

El conjunto de las disciplinas del ambito cientifico-tecnolégico debe
dotar a los alumnos que lo cursan de una visién global e integrado-
ra de ellas, de modo que tal globalidad no se entienda como com-
pendio de datos recibidos, sino que ha de estar encaminada a una
serie de grandes objetivos, como son:

¢ Adquirir una actitud cientifica y critica ante los fenémenos na-
turales v tecnolégicos.

¢ Comprender vy usar correctamente el lenguaje cientifico a un
nivel elemental.

¢ Aprender y ejercitar nuevas formas de razonamiento, familiari-
zandose con la indagacion, la experimentacion v la resolucion
de problemas practicos.

¢ Utilizar los conocimientos disciplinares como herramienta para
entender la realidad.
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Asi, el ambito cientifico-tecnolégico, en el contexto de los
Programas de Diversificacion Curricular de la Educacién Secundaria
Obligatoria, tendra como objetivo contribuir a desarrollar en los alum-
nos y alumnas las capacidades siguientes:

1. Comunicarse con correccién oralmente v por escrito, incor-
porando a su lenguaje la terminologia v los modos de argumentar
propios del ambito cientifico y técnico.

2. Buscar, utilizar y producir informaciéon con un proposito de-
terminado.

3. Aplicar los conceptos basicos de las ciencias, las matematicas
y la tecnologia para identificar objetos y formas, interpretar feno-
menos y mecanismos, y para idear y encontrar soluciones a proble-
mas y situaciones planteadas.

4. Utilizar las estrategias propias de la resolucion de problemas
en situaciones derivadas de la vida cotidiana y reflexionar sobre el
proceso seguido.

5. Aprender a confiar en sus propias capacidades y a perseverar
en el esfuerzo para afrontar situaciones que requieran su empleo.

6. Trabajar en equipo para llevar a cabo una tarea, sabiendo con-
frontar las opiniones propias con las de los comparieros y compa-
fieras, y valorando las ventajas del trabajo cooperativo.

7. Conocer v valorar distintos habitos de salud que puedan pro-
piciar, tanto a nivel individual como social, su desarrollo personal.

8. Mantener una actitud de indagacién v curiosidad hacia los fe-
nomenos naturales v los avances tecnoldgicos.

9. Utilizar sus conocimientos sobre el medio para disfrutar
de él, asi como proponer, valorar v, en su caso, participar en iniciati-
vas encaminadas a conservarlo y mejorarlo,

10. Conocer vy valorar el desarrollo cientifico y tecnologico, sus
aplicaciones, su incidencia en el medio social v fisico, v su impacto
ambiental.
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Contenidos y orientaciones para Su traamiento l







Los objetivos se conciben como el conjunto de capacidades que
los alumnos han de desarrollar a lo largo del programa de diversi-
ficacion. La consecucion de estos objetivos es el punto de
referencia hacia el que se dirigen todas las actividades de
ensenanza y aprendizaje, y los contenidos son el medio para que
los alumnos vy alumnas desarrollen las capacidades previstas.

En este sentido, la adecuacién de contenidos que aparece en
esta propuesta para el ambito. como conjunto de conocimientos que
los alumnos han de adquirir, no es cerrada, ya que el colectivo de
alumnos al que van dirigidas estas ensefanzas es muy diverso. Por
esta razon, el profesor o equipo de profesores ha de ejercer un
papel importante en la determinacion concreta de los mismos.

La seleccion de los contenidos del ambito tiene dos referencias
fundamentales: el analisis v las caracteristicas generales del alumna-
do al que se destinan estos programas, v por tanto de sus necesi-
dades, v el analisis de la aportacién de cada una de las tres areas
que configuran este ambito, Matematicas, Ciencias de la Naturaleza
v Tecnologia, a los objetivos de la etapa.

A continuacién se recoge de manera breve una reflexion sobre el
papel que desempena cada una de las éareas que constituyen el am-
bito.
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Contribucion de las areas
de referencia

Las Ciencias de la Naturaleza en el ambito

Las Ciencias de la Naturaleza, hoy dia, se han convertido en una
de las claves esenciales para entender la cultura contempordnea,
Ello es debido a varias causas: las posibilidades que ofrecen estas
ciencias de contribuir a satisfacer necesidades humanas o crear otras
nuevas, la incidencia que tienen actualmente los avances cientificos
en la vida cotidiana, el protagonismo de los ingenios tecnolégicos
como agentes modificadores de las formas de vida vegetal, animal y
humana, de relaciones de poder e incluso de valores.

Objetos tecnolégicos que hace menos de una década pertenecian
al(n a la ciencia ficcion forman parte hoy dia de la cotidianidad. Para
ello, es deseable que el ciudadano del siglo XXI sepa valorar criti-
camente y usar de modo responsable estos medios que la Ciencia
y la Tecnologia han puesto en sus manos. '

Se pretende, por tanto, que esos ciudadanos, ahora estudiantes, lle-
guen a adquirir criterios personales que les permitan comprender la
oportunidad o no del uso de estos medios tecnolégicos y, en su caso,
intervenir en las decisiones que hayan de tomarse respecto a ellos.

Por otro lado, el hecho de que el alumnado al que va destinado
el ambito suela necesitar una mayor motivacién, hace que se con-
sidere prioritario potenciar especialmente el valor funcional de la
Ciencia e incidir menos en su teorizacion.

Asi pues, frente al planteamiento de las Ciencias de la Naturaleza
como actividad mental dirigida prioritariamente a generar nuevos
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aprendizajes cientificos o preparar para estudios posteriores, se opta
por una concepcion mas ligada a la resolucion de problemas rea-
les, relacionados con la tecnologia v la sociedad. Esto debe hacerse
teniendo en cuenta también, aunque con un peso menor, el aspec-
to conceptual v metodolégico de la Ciencia, puesto que las actitudes
de critica e intervencién ante el mundo tecnoldgico v natural, que se
pretende fomentar en los alumnos, requieren conocimientos cienti-
ficos. Hay que tener en cuenta que es imposible analizar y enjuiciar
una situaciéon sin conocer los mecanismos que la mueven y los fac-
tores que influyen en ella.

La funcionalidad del aprendizaje cientifico que se propone para
el ambito no debe entenderse, pues, como mero utilitarismo, sino
como la necesidad de dar respuesta a problemas relacionados con
la vida cotidiana.

Sin embargo, el término cotidiano, en este contexto, representa
todo aquello que rodea la vida diaria del alumnado en su acepcion
mas amplia: su enforno natural y su entorno tecnolégico, tanto pro-
ximo como lejano en tiempo y espacio. (Como ejemplo de esta afir-
macién se puede considerar la influencia de los medios de comuni-
cacion sobre los alumnos, a los que aproxima al conocimiento de
hechos y sucesos que ocurren en lugares muy alejados de ellos, fa-
miliarizandolos con dichas situaciones de manera rapida y duradera.)

Partiendo de estas consideraciones, los criterios que se han se-
guido para la determinacién de los contenidos de Ciencias de la
Naturaleza para el ambito son los siguientes:

* Los conocimientos cientificos deben ser relevantes en el plano
personal v social.

* Han de tener un significado real en cuanto a la dimension so-
cial v practica de la Ciencia.

* |os nuevos conocimientos tienen que ser transferibles a diver-
sas situaciones y contextos.

¢ No deben requerir un nivel de abstraccion excesivamente ele-
vado.

e Han de ayudar a comprender la contribucién de las Ciencias
de la Naturaleza a la satisfaccién de las necesidades humanas.
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Contenidos y orientaciones
IEEEEESSSSSS——— R

* Deben poner de manifiesto y potenciar el aspecto funcional de
las Ciencias de la Naturaleza.

Los contenidos seleccionados, a partir de estos criterios, se han
agrupado en los cuatro nicleos siguientes:

Materia

¢ Reconocimiento de los materiales mas usuales vy descripcion de
sus principales propiedades, relacionando las propiedades ca-
racteristicas de los materiales con el uso que se hace de ellos.

e Interpretacion v utilizacion préactica de algunas propiedades de
las sustancias, como densidad, dureza, conductividad, capaci-
dad de cambio de estado. etc.

s Justificacion de las propiedades mas sobresalientes de la mate-
ria mediante una aproximacién al conocimiento de su estruc-
tura interna.

¢ Analisis y utilizacion de métodos sencillos de separacion de mez-
clas. Ideas elementales acerca de la constitucion de elementos
y compuestos,

¢ Aplicaciones de los cambios de los materiales por la tempera-
tura, la humedad o los agentes quimicos, y sistemas de control
de estas aplicaciones.

* Principales recursos materiales (como las rocas, los minerales,
la celulosa, el petréleo, etc.) v su repercusion econémica.
Valoraciéon de su importancia y sus aplicaciones.

* Valoracion de la posibilidad de generar nuevos materiales de in-
terés para el hombre.

* Aproximacion a la idea de cambios fisicos y quimicos.

Energia

» Reconocimiento de las caracteristicas de la energia: su presenta-
cion en distintas formas, su capacidad de ser transformada, trans-
ferida y almacenada, v el hecho de que se conserve y se degrade.
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Conocimiento de los principales recursos energéticos. Analisis
de las ventajas e inconvenientes de su explotaciéon y uso.
Necesidades energéticas de Espana.

Andlisis de aspectos fenomenologicos de la luz v el sonido.

La electricidad como forma de manifestacion de la energia pre-
sente en la vida cotidiana. Utilizacion de aparatos de medida
para circuitos eléctricos.

personas v la salud

Aspectos basicos de la morfologia del cuerpo humano.
Caracteristicas principales de los aparatos que intervienen en la
nutriciébn humana.

Alimentacion humana v su relacién con la salud. Tipos de ali-
mentos basicos y su procedencia. Dietas equilibradas.
Transformacion y conservacién de los alimentos. Valoracién de
diferentes habitos alimenticios. Distintos habitos de higiene v
salud en relacién con las funciones de nutricién.

Salud y enfermedad. Analisis de las enfermedades mas comu-
nes y su prevencion.

Variables que condicionan el desarrollo de la sexualidad en las
personas; respeto hacia las diferentes conductas sexuales.
Enfermedades de transmisién sexual y su prevencién.

Funciones de reproduccion.

Anticoncepcion v control de la natalidad. Estudio de algunas
técnicas de reproduccion asistida v sus implicaciones éticas.

Las funciones de relaciéon de los seres humanos. Repercusiones
de los estimulos externos en el sistema nervioso. Higiene v sa-
lud frente a las funciones de relacion.

El medio ambiente

Impacto ambiental de las actividades humanas. Estudio de al-
gunos problemas medioambientales y sus implicaciones: deser-
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Contenidos y orientaciones

tizacién, destruccién de la capa de ozono, contaminacién, efec-
to invernadero, lluvia acida, etc.

¢ Disminucién y renovacién de los recursos materiales: fuentes
de energia, agua, materias primas, etc. Impacto ambiental de-
bido a la extraccion de estos recursos. Produccion de residuos
derivados de su tratamiento, almacenaje v reciclado.

e Alteraciones medioambientales derivadas de habitos y modos
de vida de nuestra sociedad, comenzando por nuestro entorno
inmediato. Valoracion de la repercusion del «bienestar» huma-
no en el medio ambiente.

¢ La conservacion de la naturaleza. Accién del hombre y del «pro-
greso» en la alteracion del paisaje. La conservacion y extincion
de las especies.

s Relacién entre el desarrollo econdmico y la conservaciéon del
planeta. Visiones de los problemas del medio ambiente desde
los paises desarrollados v subdesarrollados.

La Tecnologia en el ambito

De acuerdo con el caracter del ambito y su funcién en los
Programas de Diversificacion, los aprendizajes referidos al area de
Tecnologia han de perseguir el logro de un grado apropiado de
autosuficiencia a la hora de afrontar problemas cotidianos.

En este sentido, el &rea de Tecnologia proporciona los conoci-
mientos v destrezas suficientes para que toda persona pueda tomar
decisiones acerca de los productos que adquiere, asi como para
comprender, disponer o transformar los espacios en los que
vive, e incluso para idear y construir algunos objetos, (tiles o ins-
talaciones que le son necesarios.

A la vez, en el conjunto de los aprendizajes del ambito, la
Tecnologia ofrece un espacio de convergencia de conocimientos
cientificos (procedentes de las Ciencias de la Naturaleza), expe-
riencia practica (en la aplicacion de los conocimientos) v destre-
zas instrumentales basicas (expresién oral y escrita, pensamiento
matematico) y expresiéon grafica, fundamentalmente,
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lLos aprendizajes tecnologicos en el ambito pueden ser un im-
portante factor de motivacién. Entre las razones que pueden avalar
esta

|

opinién cabe destacar cinco:

La proximidad del objeto de estudio a la vida cotidiana.

La posibilidad de adaptar los proyectos tecnolégicos a los co-
nocimientos y habilidades previas de los alumnos.

Lo concreto vy tangible de sus resultados.

La relaciébn mas inmediata entre esfuerzo vy resultado.

La funcionalidad de los aprendizajes.

Conviene subrayar que gran parte de los contenidos que se tra-
bajan en el area solo pueden adquirirse haciendo. Es fundamental-
mente a través de las acciones como se desarrollan las habilidades,
las destrezas e intuiciones necesarias para que los estudiantes asimi-
len, relacionen y construyan sus conocimientos.

Del area de Tecnologia se incorporan al ambito aprendizajes re-
lativos a los siguientes bloques tematicos:

Proceso de resolucién técnica de problemas

Los conceptos de problema técnico, objeto técnico y provecto
técnico.

Las fases de un proyecto técnico.

Aspectos fundamentales que hay que tener en cuenta en la re-
solucién técnica de problemas: técnicos, econdmicos, sociales.

Técnica y procedimientos sencillos «de invenciény. La curiosi-
dad, creatividad y métedo en la resolucion de problemas.

Planificacion de proceso de trabajos no complejos, teniendo en
cuenta factores econémicos y previendo los recursos necesarios
(capacidad de anticipacion).

Manejo vy confeccion de documentos basicos de organizacion y
gestion (catélogos, fichas, cartas comerciales, facturas, che-
ques...), valorando la importancia de las técnicas de organiza-
cion y gestion en el sistema productivo, y también en la pro-
pia vida cotidiana (aplicacién a la economia individual y
familiar).
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o Valoracibn de las ventajas v de los riesgos sociales y medio-
ambientales de desarrollo tecnolégico.

¢ Valoracion de la cultura tecnoldgica.

e Confianza en su propia capacidad. Sentido de la realidad.

Exploracién vy comunicacion de ideas

¢ El dibujo técnico como recurso fundamental para la expresion
de ideas y datos técnicos. Sistemas de representacion en dibu-
jo técnico: bocetos, croquis, proyeccion diédrica, perspectiva.
Simbolos y esquemas (eléctricos sobre todo).

* Manejo de los instrumentos basicos de dibujo técnico.

¢ Lectura e interpretacion de planos sencillos, de objetos en pro-
yeccion diedrica v perspectiva, de esquemas eléctricos de ins-
talaciones de viviendas.

¢ Representacion a mano alzada de objetos simples en proyec-
ciéon diédrica v en perspectiva. Realizacion de esquemas e ins-
talaciones de uso corriente.

Recursos cientificos y técnicos

¢ Elementos (operadores) de soporte, union, fransmision y trans-
formacién de esfuerzos y movimientos mas cominmente utili-
zados en la fabricacion de objetos y méaquinas. Elementos de
circuitos simples.

* [os materiales de uso técnico méas comunes. Propiedades, pre-
sentacion comercial v aplicaciones.

e Eleccion de los materiales v elementos necesarios para la rea-
lizacién de un proyecto técnico.

» Utilizacion de herramientas v técnicas basicas de taller: de me-
didas, corte, unién, conformacién y acabado.

e Interés por comprender el funcionamiento de los objetos y sis-
temas tecnicos, y los principios cientificos que los explican.
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* Valoracion y respeto de las normas de seguridad e higiene en
el trabajo.

» Valoracion del trabajo manual y de la obra bien hecha.

Las Matematicas en el ambito

Las Matematicas constituyen un conjunto amplio de conocimien-
tos, en continua evolucién, constantemente interrelacionados con los
de la Ciencia vy la Tecnologia. A medida que han ido ensanchando
y diversificando sus objetivos y su perspectiva, han ido utilizandose
progresivamente, como una herramienta eficaz aplicable a los mas
diversos fendmenos vy aspectos de la realidad cotidiana de nuestra
sociedad.

Hay que tener en cuenta que estamos en una sociedad que re-
quiere v utiliza, cada vez en mavor grado, conceptos, procedimien-
tos, habilidades, actitudes vy formas de expresion matematicas. En
este sentido, los contenidos del area de Matematicas, en el ambito
cientifico-tecnolégico, cumplen con la finalidad de dar respuesta a
estas necesidades v no desde un planteamiento disciplinar que haga
de ella una materia cerrada en si misma.

Las Matematicas estan en la base de cualquier contexto cientifico
o tecnologico, v es desde esta situacién como deben ser tratadas en
este ambito. A partir de problemas concretos, siempre va a ser ne-
cesario realizar medidas y célculos; tomar datos, tabularlos, agrupar-
los v analizarlos; representar graficamente situaciones e interpretar
los graficos que se presenten: aplicar formulas sencillas, tomar deci-
siones, etc. Para la mayor parte de los alumnos v alumnas es en ta-
les situaciones practicas o concretas donde las Matematicas tienen
todo su sentido y su aprendizaje tiene verdadero significado.

En el contexto de este ambito, las Matematicas han de tener un
caracler predominantemente instrumental y es precisamente por
su caracteristica de instrumento de analisis v comunicaciéon por lo
que tienen especial importancia. No obstante, no se puede olvidar
su faceta conceptual, pues para poder utilizar las Matematicas
como instrumento en una situacion problematica es necesario tener
un conocimiento aproximado v significativo de los conceptos que
se empleen.
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Para que las Matematicas representen este papel instrumental, con
un tratamiento de integracion con las otras areas del ambito, es pre-
ciso hacer especial referencia a los contenidos que puedan ayudar a
los alumnos v alumnas a medir, calcular, representar, analizar
e interpretar, decidir y elaborar sus propias conclusiones.
Pero hay que tener en cuenta no sélo los conceptos v los procedi-
mientos matematicos, sino también todas aquellas actitudes que
puedan favorecer el que éstos utilicen las Matematicas para resol-
ver las situaciones problematicas que se les presentan, de una ma-
nera integrada v no ajena o carente de sentido.

Los contenidos seleccionados para este ambito, de acuerdo con
las consideraciones anteriores, se pueden agrupar en tres bloques:

Numérico

» Significado de los distintos tipos de nimeros y uso adecuado al
contexto.

e Contar, calcular y medir con la precisién necesaria,
s Significado vy usos de los sistemas de numeracién.

e Relaciones y propiedades de los nimeros. Aplicaciones a la es-
timacion de resultados v a la simplificacién de procesos.

* Magnitudes proporcionales. Porcentajes. Uso v aplicaciones.
¢ El nimero como cédigo. Interpretacién vy utilizacion.

« Distintas formas de representacién de la informacién numéri-
ca. Tablas numéricas y gréaficas. Relaciones entre ellas y apli-
caciones.

e Uso de instrumentos de célculo (algoritmos, calculadora vy or-
denador) seglin la necesidad del praceso, valorando su utilidad.

s Uso adecuado de instrumentos de medida comunes.

¢ Estimacion de magnitudes, aproximacion y margen de ervor.
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Geométrico

Formas geométricas elementales. Elementos caracteristicos,
Clasificacion v representacion.

Relaciones y propiedades de las formas geomeétricas.
Aplicaciones.

Proporcionalidad geomeétrica. Semejanza.

Anélisis, interpretacion y manejo de mapas, planos vy escalas,
valorando su utilidad.

Longitud, area y volumen. Relaciones de proporcionalidad.

Medida de los elementos de las formas geometricas (longitudes,
areas de figuras basicas, volumenes de cuerpos sencillos), de
manera aproximada o mediante férmulas o relaciones sencillas,
valorando la utilidad de cada forma dependiendo del contexto.

Tratamiento de datos

Incorporacién a su proceder habitual de técnicas basicas v es-
trategias de resolucion de problemas.

Fomento de una actitud positiva hacia el trabajo en grupo, res-
petando v valorando las opiniones de sus comparieros v las su-
yas propias.

Significado, uso adecuado y valoracion de los distintos tipos de
lenguajes matematicos (numérico, geomeétrico, grafico y alge-

braico), para interpretar y transmitir informacién.

Notaciones numéricas. Significado y utilizacion adecuada segiin
el contexto.

Significado v uso de las letras. Férmulas y ecuaciones.
Fenémenos funcionales v aleatorios.

Modos de representacion de datos extraidos de fenémenos fun-
cionales y aleatorios. Tablas numéricas y graficos.
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¢ Técnicas de recogida y anélisis de datos.
¢ Anélisis de situaciones y toma de decisiones.

¢ Valoracién de la calculadora como herramienta util en el trata-
miento de datos numeéricos.

33






Contenidos del &mbito

Teniendo en cuenta las reflexiones recogidas en la introduccién
sobre el alumnado, las aportaciones que se han comentado desde
cada una de las areas que constituyen el ambito, asi como la pre-
sencia de los Temas transversales, se han estructurado los conteni-
dos del &mbito en siete bloques, de una forma integradora y con
la intenciéon de que permitan un desarrollo conjunto de los conoci-
mientos que se traten.

Estos bloques de contenido que se establecen para el 4mbito no
pueden entenderse en ninglin caso como secuencia de contenidos ni
como «temas o «secuencia de temas» que puedan abordarse aislada-
mente, sino que constituyen una propuesta de organizacion de los
contenidos del ambito para que los alumnos y las alumnas alcancen
los objetivos de la etapa. Es, por tanto, necesario insistir en que los
bloques de contenidos propuestos deben estar presentes, de una
manera integrada, en el conjunto de las unidades didacticas,
aunque no aparezcan siempre v en igual medida en cada una de ellas.

Los bloques de contenidos que se proponen son los siguientes:

. Proceso de resolucién de problemas.
II.  Tratamiento de la informacién cientifico-tecnolégica.
lll. Proporcién vy medida.
IV. Los materiales, sus propiedades vy aplicaciones préacticas.
V. La energia v sus aplicaciones.
VI. La salud.
VII.  El medio ambiente.

El hecho de haberse estructurado de esta manera los contenidos
aportados desde las tres areas que integran el ambito no implica que
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en el fratamiento de los mismos haya que seguir dicho esquerna. Por
el contrario, es necesario un tratamiento no compartimentado de los
mismos.

En la presentacion de los bloques de contenidos se incluyen, en

parrafo destacado en letra cursiva, algunas orientaciones didacticas
para su tratamiento. No obstante, parece adecuado dar algunas su-
gerencias generales para establecer relaciones entre contenidos de
diferentes bloques:

* El bloque mencionado en primer lugar, «Proceso de resolucién

de problemas», engloba contenidos que han de tratarse a lo
largo de todo el programa, va que, tal como se especifica en
el mismo, partir del planteamiento de problemas v buscar y apli-
car estrategias para su resolucién no es una mera estrategia di-
dactica, ni tampoco un aprendizaje especifico y aislado que deba
realizarse al margen del tratamiento de los restantes bloques,
sino que constituye un conjunto de contenidos recurrentes que
configuran un modo fundamental de trabajo.

A pesar del tratamiento transversal y continuo que se sugiere
para este bloque, convendria que se trabajara con mas dedica-
cién al principio del programa, con el fin de que los alumnos
se familiaricen con la metodologia que se propone para la re-
solucién de problemas.

La forma en integrar este bloque en el proceso de aprendiza-
je seria partir siempre del planteamiento de problemas cuyo
proceso de resolucién conlleve el aprendizaje de los contenidos
previstos en los restantes bloques.

Del mismo modo, los contenidos especificos del bloque
«Tratamiento de la informacién cientifico-técnolégica» tienen
sentido si se tratan simultaneamente con los contenidos con-
templados en otros blogues. Estos contenidos, como sucede con
los del bloque anterior, han de ser abordados dentro de con-
textos determinados, es decir: utilizando fuentes de informacién
que permitan adquirir nuevos conocimientos.

Algo similar ocurre con el bloque denominado «Proporcién y
medida», haciendo la salvedad de que el tratamiento de estos
contenidos puede no estar presente en todo momento.
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» Los contenidos referentes a procedimientos revisten la carac-
teristica de que su aprendizaje es claramente un proceso y no
pueden, por tanto, asociarse exclusivamente a un bloque ni a
un momento puntual del aprendizaje, como el uso de instru-
mentos de medida, de fuentes de informacién o de estrategias
de resoluciéon de problemas.

e Mas generalizables atin son los contenidos referidos a actitudes.
ya que a pesar de que también en este caso algunos son sus-
ceptibles de ser asociados méas que otros a determinados con-
tenidos relativos a conceptos (por ejemplo, la adquisicion de
una conciencia ambiental), en su mayoria se refieren a actitu-
des que pueden aprenderse o modificarse en cualquier contex-
to, vy cuyo aprendizaje puede ser mas lento que el de concep-
tos o procedimientos,
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I. Proceso de resolucion de problemas

Este bloque ¢s el que permite en mayor medida un planteamien-
to integrado del ambito.

Se entiende por problema, en este contexto, cualquier situacion
conflictiva o que genere incertidumbre, cuyas posibles respuestas pue-
dan buscarse por diferentes vias y para cuya resoluciéon sea necesa-
rio utilizar contenidos de las distintas areas que forman este ambito.
Estos problemas pueden estar encaminados a cubrir una necesidad,
mejorar un proceso o producto, analizar o interpretar un aspecto de
la realidad, etc.

El conjunto de problemas debe ser tal que permita tratar, a tra-
vés de su resolucion, los contenidos especificos seleccionados para
el ambito v las estrategias propias de la resolucion de problemas. Por
tanto, deben plantearse de modo que la bisqueda de una solucion
lleve consigo el aprendizaje de contenidos referentes a conceptos,
procedimientos y actitudes.

Dado que el proceso de resolucion de problemas incluye el uso
de conceptos cientificos, el conocimiento de distintos procedimien-
tos de trabajo, tanto intelectuales como manuales, v el desarrollo de
actitudes, la resolucion de problemas se convierte no sélo en una es-
trategia didactica util para la ensefnanza en el ambito, sino también
un aprendizaje central en si mismo.

Asi, con este bloque de contenidos se trabajarén los siguientes as-
pectos:

* Analisis de situaciones problematicas, que se planteen re-
solver, mediante: una descripcién que permita su definicién
y encuadre: la deteccién de problemas; el planteamiento de
preguntas v la identificacién, en su caso, de las variables que
intervienen de forma relevante en las situaciones dadas, plan-
teando un control adecuado de las mismas.

* Establecimiento de un plan de accién para su resolucion:
fijando los objetivos del mismo, admitiendo la posibilidad de
que surjan nuevos objetivos o se madifiquen los iniciales; bus-
cando distintas estrategias de resolucién; emitiendo hipétesis
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mediante la discusion y trabajo en grupo para conseguir acuer-
dos, exponiendo las propias opiniones, aceptando las de los
comparieros y contrastando unas y otras; seleccionando mate-
riales, aparatos y otros recursos técnicos para llevar a cabo una
experimentacion; buscando fuentes documentales de distinto
tipo v otros recursos pertinentes y organizando la informacién
obtenida por diferentes vias.

¢ Aplicacion del plan prefijado con el fin de resolver la si-
tuacién planteada, lo que conlleva: la utilizacién de las es-
trategias seleccionadas; el uso de los materiales (manipulan-
do adecuadamente los mismos), datos y recursos requeridos;
la obtencién de conclusiones que den sentido a las mismas;
y la sintesis, organizacién y comunicacion de los resultados
obtenidos.

¢ Analisis v evaluacion de los resultados obtenidos: for-
mulando nuevas preguntas y, en su caso, planteando nuevos
problemas que surjan de ellas, asi como contrastando los re-
sultados con las previsiones iniciales y con las teorias vigentes
a su alcance.

Estas situaciones de aprendizaje que se plantean en la
resolucién de problemas deben servir para que los alum-
nos v las alumnas reflexionen sobre situaciones de la
vida cotidiana, con el fin de interpretar los hechos des-
de los conocimientos cientificos. Igualmente es necesa-
rio que incorporen y utilicen nuevos contenidos cien-
tificos que ayuden a dicha interpretacién. Y se
pretende, ademds, que desarrollen actitudes positi-
vas hacia las Ciencias de la Naturaleza, las Matematicas
v la Tecnologia.

Las condiciones que deben cumplir estos problemas son:

— provocar en los estudiantes la necesidad de resolverlos;

— resultar relevantes v asequibles al nivel de los alumnos;

— permitir, a través de su resolucion, trabajar los contenidos
seleccionados, teniendo en cuenta los objetivos previstos.
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II. Tratamiento de la informacion
cientifico-tecnologica

Bajo este epigrafe se incluyen aquellos contenidos que aportan a
los alumnos v a las alumnas los conocimientos necesarios para ob-
tener, interpretar y utilizar informaciones v datos, de caracter
cientifico v técnico, extraidos de situaciones préximas a ellos. Es pre-
ciso subrayar una serie de contenidos basicos:

* Para la obtencion de datos e informaciones es necesario
que conozcan v utilicen, con un manejo no necesariamente
experto, técnicas bdsicas de recogida de los mismos: blsqueda
de informacion en distintas fuentes; seleccion de la informacion
pertinente en una fuente que contiene distintas informaciones
del mismo tipo; elaboracién de instrumentos de recogida de da-
tos; obtencién de datos mediante encuestas, entrevistas vy con-
sultas; medidas experimentales...

¢ Para la interpretacion de datos e informaciones es nece-
sario que, a un nivel operativo, comprendan los distintos len-
guajes cientificos y técnicos (numeérico, grafico, estadistico, al-
gebraico y quimico); el significado y utilizacion de las distintas
notaciones numéricas (sistemas de numeracion, nolacion cien-
tifica, jerarquia de las operaciones); los distintos usos de las le-
tras en férmulas v ecuaciones; la utilizacién de determinadas
normas, sistemas y simbolos bésicos en la representacion gra-
fica de objetos.

El grado de comprensién de los distintos lenguajes que
se utilicen debe ser el adecuado a este nivel, sin que
resulte imprescindible, por ejemplo, saber formular, re-
solver ecuaciones algebraicas complicadas, etc.

El célculo e interpretacién de los parametros estadisticos
elementales (media, mediana, moda y desviacion tipica) son
medios para la interpretacién de datos e informes estadisticos,
asi como la interpolacién y extrapolacién de datos a partir
de tablas, graficas o de otros datos calculados experimen-
talmente y la deduccién de implicaciones y consecuencias
inmediatas.

* Para la utilizacion de datos e informaciones deben cono-
cer v manejar los distintos modos de organizacién y repre-
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sentacién de los datos, extraidos de los fendmenos o situa-
ciones que se estén tratando, por medio de tablas numéricas
o grdficas, estadisticas o funcionales.

La utilizacion de datos e informaciones conforma un
elemento imprescindible para el andlisis de situaciones
en una sociedad que produce una gran cantidad de in-
formacién, adquiriendo, por tanto, gran importancia
las representaciones grdficas como un modo de pro-
porcionar e interpretar informacién global sobre un fe-
némeno.

Asi mismo, el uso del vocabulario adecuado para interpre-
tar, elaborar y emitir informes sobre las situaciones estudia-
das y tomar decisiones acordes con ellas, sin que esto signifi-
que la memorizacion de determinada terminologia cientifica de
escaso valor funcional.

Conviene insistir con los alumnos en la necesidad de
ser rigurosos en la expresion, supliendo la terminolo-
gia que no se domine por el mayor grado de precision
de que sean capaces en la descripcion.

Es interesante familiarizar al alumno con el uso de los
medios de comunicacion habituales, catdlogos vy ma-
nuales de instrucciones como fuentes valiosas de in-
formacién, destacando el interés de poder interpretar
la informacion presentada mediante croquis, esquemas,
tablas v graficas de las que extraer sus propias conclu-
siones.

En este contexto, se debe desarrollar en los estudiantes una ac-
titud de curiosidad e interés hacia el analisis de situacio-
nes nuevas y de valoracién del tratamiento de la informa-
cién, como un instrumento importante para poder tomar
decisiones razonables v adecuadas a la situacion que se estudia.

Ademas, es imprescindible fomentar una actitud positiva ha-
cia el trabajo en grupo, respetando vy valorando las opi-
niones de sus compaiieros y las suyas propias.

Este contenido no debe trabajarse de forma puntual,
sino que debe estar presente a lo largo del curso.

41



lll. Proporcion y medida

En este bloque de contenidos se incluyen los aprendizajes relati-

vos a contar, calcular y medir, asi como los relativos a la pro-
porcionalidad, tanto en su vertiente numérica como geométrica.
Para lo cual es absolutamente necesario que los alumnos aprendan
a utilizar los niimeros y las formas geomeétricas con la preci-
sibn adecuada a la situacion estudiada, asi como los sistemas de
medida mas usuales.

¢ No se pretende que adquieran un gran dominio en las técni-

cas de aplicacién de algoritmos y férmulas, sino que utilicen
los recursos necesarios (estimaciones, férmulas sencillas,
medida indirecta, calculadora...) para que los resultados sean
acordes a la situacién problemaética que se estudia, para lo cual
es imprescindible que comprendan el significado v uso de los
distintos tipos de nimeros (naturales, enteros, decimales y
fraccionarios), no de una manera aislada y puramente acadeé-
mica, sino que su tratamiento debe surgir de situaciones con-
textualizadas.

El tratamiento de los ntimeros y sus operaciones debe
estar integrado en la resolucién de los problemas que
se planteen, aunque es previsible que las carencias de
los alumnos en este campo sean grandes y posible-
mente sea preciso detenerse en afianzar su tratamien-
to, pero siempre a partir del contexto donde el propio
alumno detecte su problema.

Aungque la falta de dominio de los alumnos y alumnas
en destrezas muy basicas de cdlculo y de medida acon-
seje su tratamiento especifico, éste debe suscitarse a
partir de problemas concretos aparecidos en el trata-
miento de situaciones generales.

¢ Es también necesario desarrollar en los estudiantes una acti-

tud de valoracion positiva hacia la importancia y utili-
dad del calculo y la medida para la solucién de los pro-
blemas planteados, asi como hacia la presentacion de los
calculos y resultados en la forma necesaria para que sean
Utiles en el proceso.
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Contenidos y orfentaciones

¢ Es fundamental el aprendizaje de la estimacion del orden
de magnitud de calculos, medidas y soluciones, previo
a resolver una situacion determinada, para lo cual es conve-
niente el estudio de las relaciones v propiedades de los ni-
meros (como la relacion mdltiplo-divisor) v de las formas
geométricas (como las simetrias o las descomposiciones en
otras maés sencillas), que permite la simplificacién de calculos
Y procesos.

» Otros contenidos importantes que deben contemplarse son los
relativos al uso adecuado de instrumentos de calculo (al-
goritmos, calculadora y ordenador) v de instrumentos de
medida habituales (de longitud, volumen, temperatura, tiermn-
po, intensidad de corriente...); la aproximacion de resulta-
dos de acuerdo al contexto de la situacién y a la precisién del
instrumento utilizado; la utilizacion de la medida indirec-
ta (buscando, siempre que sea posible, la proporcionalidad en
los célculos v manejando las escalas convenientes); la selec-
cion de los recursos adecuados segin las necesidades deri-
vadas de la situacion que se analiza y Ia valoracion de sus
propias capacidades para el calculo.

Familiarizar a los alumnos con el uso de aparatos de
medida no debe identificarse con la adquisicién de un
gran dominio en las técnicas concretas, sino ante todo
con la adquisicién de criterios para el uso del instru-
mento mds adecuado, de entre los que dispone, para
realizar la actividad propuesta, asi como de una des-
treza basica en su uso.

s Oftro de los conocimientos béasicos en este &mbito es la medi-
da de formas geométricas elementales (longitudes, areas
de figuras elementales, voliimenes de cuerpos sencillos), bien
sea de forma aproximada o mediante férmulas o relaciones sen-
cillas.

s Se debe estudiar el concepto de proporcién tanto en su ver-
tiente numeérica (proporcionalidad de magnitudes, porcentajes,
tasas,...) como geométrica (razén de semejanza, mapas, pla-
nos, escalas...).

Su utilizacién en diversos campos de la ciencia y la tec-
nologia hace que su significado vy uso, adecuado al
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contexto en el que se trabaja, sea uno de los conteni-
dos mas importantes de este bloque.

Cuando se trabaja la relacién de proporcionalidad en
la expresién de la concentracién de una disolucién v
en la densidad de una sustancia, hay que considerar
que se introduce un punto de dificultad muy impor-
tante al combinarse el uso de dos magnitudes —masa
v volumen— dificilmente relacionables por los alum-
nos, por lo que conviene manejar estos conceptos de-
tenidamente.

Es importante coordinarse con aquellas dreas que tam-
bién hacen uso de estos contenidos (@mbito Lingtiistico
v Social o del drea de Educacién Plastica y Visual) con
el fin de lograr una propuesta de trabajo coherente.

* La relacién de proporcionalidad entre longitud, area y
volumen es otro contenido de especial interés, en el que los
alumnos v alumnas manifiestan, con frecuencia, mayor nime-
ro de concepciones erréneas.
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e

IV. Los materiales, sus propiedades p——_
vy aplicaciones practicas

En este bloque se agrupan aprendizajes relativos al conocimiento
de las sustancias materiales v sus propiedades caracteristi-
cas desde un punto de vista operativo, es decir, un conocimiento
que permita a los alumnos explicar razonablemente la causa de al-
gunos fenémenos comunes v elegir los materiales adecuados para un
uso o aplicacion determinados.

¢ Es importante que los alumnos reconozcan, desde un pun-
to de vista funcional: los materiales mas usuales, sus prin-
cipales caracteristicas como la densidad, la dureza, la fragili-
dad, la capacidad de disolucién, la resistencia a los esfuerzos,
las propiedades térmicas (como la conductividad v la dilatacién),
la conductividad eléctrica, su comportamiento ante la luz y el
sonido, etc., y algunas de sus principales aplicaciones en el
entorno cotidiano, estableciendo la relaciéon de sus propiedades
con su uso. Es también conveniente que midan algunas de
aquellas v relacionen materiales de caracteristicas similares.

El estudio de las propiedades de los materiales debe te-

ner un cardcter funcional, de modo que no se trata de

hacer una enumeracién abstracta de las mismas (con-
- ductividad, dureza, etc.) o una clasificacién descontex-
| tualizada de las sustancias de acuerdo con sus caracte-
. risticas (como la capacidad de disolucién, de aislamiento
. térmico o aclstico, de resistencia a los esfuerzos, etc.),

sino que este aprendizaje debe estar orientado a que los
, alumnos entiendan qué significan estas propiedades v
; qué aplicaciones concretas tienen en situaciones reales
' de la vida doméstica y de la industria.

Este aprendizaje se podria plantear a través de la reso-
lucién de problemas précticos, con fase de diserio v cons-
truccién, que propicien el uso de estrategias diferentes vy
obedezcan a preguntas del tipo Jcon qué material se re-
solveria tal situacién?, o bien, jqué tipo de sustancias o
materiales son adecuados para tal aplicacién?

El cémo se pueden medir esas propiedades debe estar
incluido en la resolucion de los problemas menciona-
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dos, dentro de la fase de diseno de una experimenta-
ciéon que conlleve el manejo de aparatos de medida.

¢ Los alumnos y alumnas deberian conocer, de forma somera, al-

gunos de los cambios fisicos v quimicos que ocurren en las
sustancias como consecuencia de agentes o acciones ex-
ternas (oxigeno, agua, cambios de temperatura o presion,
etc.): oxidaciéon, combustion, disolucién, dilatacion, etc., asi
como conocer Y, en su caso, utilizar adecuadamente técnicas
sencillas de separacion de sustancias (como destilacion,
filtracion, decantacion, cristalizacion, etc..) basadas en las pro-
piedades fisicas de éstas, como ejemplo, a pequena escala, de
procesos industriales mas complejos, v para favorecer sus apli-
caciones a la resolucién de problemas cotidianos (como
la elaboracion de licores, perfumes, efc.).

No se trata de que los alumnos memoricen repetitiva-
mente procesos, al margen de su experiencia concreta,
sino mas bien que interioricen procesos sencillos que
puedan utilizar, comprender vy expresar en sus propios
términos.

El conocimiento de técnicas de separacion de sustan-
cias esta dirigido, desde el punto de vista funcional, a
que los alumnos conozean procesos industriales senci-
llos, v desde el punto de vista del conocimiento cienti-
fico, a que mediante el andlisis de las caracteristicas de
diferentes mezclas de sustancias adquieran criterios
para poder elegir qué métodos serian adecuados a cada
caso para separar dichas mezclas, asi como el funda-
mento fisico elemental de tales procesos. Estos conte-
nidos deberian plantearse de modo que su aprendizaje
sea paralelo al de los contenidos propios de la resolu-
cién de problemas v al manejo de instrumental de la-
boratorio.

Podria dedicarse la fase de aplicacion de los conoci-
mientos adquiridos a la obtencién de sustancias de
aplicacién a la vida cotidiana, o bien, a la inversa, plan-
tear estas ultimas actividades al principio, como pro-
blemas para cuva resolucién sea preciso recabar los co-
nocimientos relativos a técnicas de separacion de
sustancias.
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* Un estudio somero de la constitucion atémica de la ma-
teria permitird entender las formulas de sustancias puras, co-
munes en la vida o en el lenguaje cotidianos (como el agua, el
alcohol etilico, el ozono, el diéxido de carbono, el butano o el
amoniaco). Este conocimiento elemental acerca de la estruc-
tura interna de la materia sera el suficiente como para per-
mitirles interpretar, de un modo sencillo, algunas propiedades
apreciables a simple vista.

La aproximacién a la estructura interna de la materia,
estudiando un modelo atémico elemental y tratando el
enlace quimico como la causa de la existencia de sus-
tancias con diferente comportamiento, esta encamina-
da a que los alumnos puedan justificar algunas de las
caracteristicas de las sustancias {como su estado fisico
a temperatura ambiente o su conductividad). Con la in-
clusién de estos contenidos no se pretende, por tanto,
poner el énfasis en analizar los modelos atémicos es-
tablecidos a lo largo de la historia de la ciencia, por
ejemplo, o en extenderse en las caracteristicas de los
distintos modos de enlace quimico.

Esta aproximacion se puede realizar a través del plan-
teamiento de preguntas concretas acerca de como se-
ran las cosas por dentro para que por fuera las veamos
asi, con formulacién de hipétesis v contraste de las mis-
mas por parte de las alumnas v los alumnos.

* Es conveniente que conozcan, y no solo tedricamente, algu-
nos de los recursos materiales mas utiles para el ser
humano (como las rocas v los minerales, en particular aque-
llos que puedan tener mayor importancia economica y paisa-
jistica en el entorno del alumnado), la utilizaciéon de algunos
de ellos como fuente de nuevos materiales (como la celulo-
sa v el petréleo) v los procesos y tratamientos méas comu-
nes de los mismos. Este estudio deberia ir acompanado de una
valoracion de sus aplicaciones y su rentabilidad econdmi-
ca, humana y medioambiental.
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V. La energia y sus aplicaciones

Los contenidos de este bloque estan encaminados a la com-
prension y utilizacion de las principales caracteristicas de la
energia, como son: su presentacion en diferentes formas: su capa-
cidad de ser transformada de unas formas en otras, de ser transfe-
rida con o sin aporte de materia, de ser almacenada, etc.

¢ Es fundamental que los estudiantes sean conscientes de que la
energia se conserva en todo proceso, pero puede degra-
darse, al perder posibilidades de ser utilizada de nuevo, dando
lugar a las crisis energéticas.

* Podria estudiarse el aprovechamiento que se hace de los dife-
renles recursos energéticos, asi como promover el analisis
de las ventajas e inconvenientes que presenta la utilizacion
de unos u otros en funcién de su facilidad de uso o extraccion,
de su coste econdmico o medicambiental o de otros factores.
Es preciso que los alumnos desarrollen habitos de ahorro en
el uso de la energia al ser conscientes de la limitacion de
estos recursos.

* [l estudio de las maquinas, asi como de algunos concep-
tos basicos de la mecanica, son otros de los contenidos de
este bloque.

La valoracién critica de la influencia decisiva de la uti-
lizacién de las maquinas en la evolucién de la huma-
nidad estd encaminada a que los alumnos conozcan la
incidencia actual del uso de maquinas en las condicio-
nes de vida humana, asi como las modificaciones de ha-
bitos vy valores que tal uso conlleva.

El estudio de las maquinas se puede comenzar cono-
ciendo el funcionamiento de palancas y poleas, anali-
zando las ventajas v las limitaciones de su utilizacion.
Para explicar el funcionamiento de las maquinas debe-
ria contemplarse el uso de los conceptos de velocidad,
trabajo o potencia, tan s6lo con un nivel de aproxima-
cion cualitativa.

* Para comprender el funcionamiento de aparatos eléctricos
elementales (como la batidora, la plancha o los aparatos de
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Contenidos y orientaciones

luz, efc.) es necesario analizar el uso v el funcionamiento
de aparatos sencillos, realizando el montaje de algunos de
ellos, cuyo fundamento fisico se base en transformaciones ener-
geticas (como pilas, dinamos, colectores solares, motores, etc.).

La resolucion de problemas practicos de disenio y cons-
truccién de aparatos y el analisis de objetos tecnolégi-
cos les permitira adquirir conocimientos sobre los ma-
teriales, sobre el comportamiento de los sistemas fisicos
v sobre el uso y diserio de recursos e ingenios tecnolé-
gicos elementales.

Dentro de este apartado son importantes las tareas de
disefio y construccion de maquinas e instalaciones sen-
cillas que den soluciones a problemas técnicos pro-
puestos.

Podria ser conveniente dedicar un fratamiento mas intenso a
la electricidad, como forma de energia generalizada en
su uso, construyendo circuitos sencillos y maquinas eléctricas
simples.

Mediante el uso y construccion de aparatos sencillos po-
dran acercarse a la comprensién de las transformaciones ener-
géticas que tienen lugar en las centrales eléctricas.

Se deberia debatir sobre las principales fuentes energéticas
de Espana, su distribucion y consumo, para relacionar todo
el proceso.

Ast mismo, es interesante analizar la dependencia ex-
terior, la relaciéon con la distribucién en el consumo de
energia a nivel mundial vy la necesidad que surge de la
diversificacién en su uso.

Otro tema de interés es el debate acerca de las energias al-
ternativas, promoviendo una toma de conciencia sobre la
limitacion de recursos energéticos.
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VI. La salud

Este bloque de contenidos trata sobre aspectos basicos de la mor-
fologia del cuerpo humano y de sus funciones vitales: alimenta-
cion, relacion vy reproduccion.

El tratamiento de conceptos relativos al cuerpo humano debe es-
tar dirigido a que los alumnos comprendan el funcionamiento del
mismo como un todo, en continua interrelacién con el medio fisico
y biolégico.

* Esta vision del cuerpo humano requerird un conocimiento de
aspectos elementales del mismo, tanto morfolégicos como
fisiologicos, debiéndose hacer hincapié, fundamentalmente,
en los dltimos, de modo que los alumnos alcancen un grado de
comprension que les ayude a tomar decisiones y enjuiciar si-
tuaciones relativas a la salud y la prevencion de la enfermedad,
los habitos de consumo, la influencia del medio ambiente en
los procesos vitales, etc.

Este aprendizaje se podria relacionar con el andlisis del
impacto ambiental v humano del aprovechamiento de
recursos (como la explotaciébn minera), el uso de mate-
riales para fines domésticos o industriales, la existen-
cia de fenémenos de naturaleza fisica o quimica (como
el ruido v el uso de aditivos alimentarios o abonos ar-
tificiales), etc. Todo ello con el fin de conocer los me-
canismos naturales y sociales mediante los cuales el or-
ganismo humano puede incidir en la modificacién de
estos factores o adaptarse a ellos.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, el conoci-
miento de las funciones vitales del organismo humano
deberia contextualizarse en situaciones cercanas al
mundo de relacién del alumnado o en problemas de ac-
tualidad nacional o mundial.

e Para ello es importante que los alumnos conozcan la forma,
la ubicacion vy el funcionamiento de los principales apa-
ratos v sistemas implicados en sus funciones vitales.

Los aspectos bdsicos de estos contenidos se habran tra-
bajado a lo largo de la etapa anterior y, en la mayoria
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IS .

de los casos, en el primer ciclo de esta etapa. Sin em-
bargo, conviene retomarlos como requisito bdsico para
los nuevos aprendizajes.

» Es necesario promover el desarrollo de debates sobre la con-
cepcion de salud en la sociedad actual, poniendo de mani-
fiesto la importancia de dicho concepto en sus tres vertientes:
psicologica, social y biologica. Es interesante que los alum-
nos conozcan cuéles son las respuestas del organismo ante la
enfermedad, asi como las medidas preventivas que pue-
den adoptarse.

Es interesante que se conozcan los riesgos, para la sa-
lud, derivados del uso de sustancias v materiales co-
munes, asi como de la utilizacion de maquinas v he-
rramientas, analizando las precauciones que se
suelen adoptar en los distintos casos. Para ello es ne-
cesario conocer autocuidados basicos y primeros auxi-
lios.

Si se cree conveniente, se puede trabajar sobre la in-
terpretacion de los datos mds sencillos que se obtienen
a través de analisis clinicos de sangre v de orina, asi
como los efectos de algunos de los medicamentos mas
usuales.

s Se deben analizar los tipos de alimentos mas comunes en
su entorno (naturales o procesados, de origen vegetal o animal,
etc.), su procedencia y los métodos de conservacion utilizados,
asi como los distintos habitos alimenticios v su relacion con
la salud, debatiendo el concepto de dieta equilibrada, asi
como valorando y respetando las diferentes opciones.

o Un estudio muy somero de nuestro sistema nervioso (distin-
guiendo entre vias sensitivas, vias motoras v organos de ela-
boracién de la informacién) permitird comprender la forma de
responder a los distintos estimulos. El estudio de los cambios
biologicos de la adolescencia permitira abordar cuestiones
relativas al equilibrio personal.

Seria interesante analizar los factores ambientales v so-
ciales que pueden alterar este equilibrio (ruido, drogas,
ete,), asi como comprender las causas de la existencia
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de enfermedades propias de la sociedad actual, como
la depresion.

» Otro de los aspectos basicos es la comprensién de las diversas
variables que condicionan el desarrollo de la sexualidad en las
personas. Ademés, deben conocer los procesos basicos de la
reproduccién, nuevas técnicas de reproduccion asistida (valo-
rando sus implicaciones éticas) y los mecanismos de control
de la natalidad. Se debera analizar la diferencia entre re-
produccién y sexualidad.

» También debe abordarse el problema de las enfermedades de

transmision sexual, asi como el de las medidas higiénicas
que pueden observarse para prevenirlas.
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VII. El medio ambiente

Los contenidos propios de este bloque se refieren a los recursos
que la especie humana utiliza para su supervivencia, v a los impac-
tos o repercusiones sobre el medio ambiente derivados de la ex-
plotacion de dichos recursos, de su transformacion vy utilizacién
practica, v de la acumulacién de materiales de desecho.

* Seria oportuno que en el estudio del medio ambiente y sus
recursos se trataran los problemas globales del planeta y
los problemas locales relacionados con los habitos de la vida
diaria, asi como distintos usos racionales de dichos recur-
sos, fomentando una conciencia medioambiental.

Los conocimientos que pueden propiciar en los alum-
nos la adquisicion de una conciencia medioambiental
deberian abordarse planteando en primer lugar proble-
mas relativos a situaciones préximas, sin olvidar la pers-
pectiva histérica v el aspecto universal que debe tener
el tratamiento de estos contenidos.

e Es interesante analizar algunas de las repercusiones de la
actividad humana en el medio ambiente a gran escala
(como la desertizacién, la contaminacién v la pérdida de la bio-
diversidad) v utilizar técnicas sencillas para detectar la
contaminacién con indicadores biolégicos o pruebas quimicas
simples. En particular, conviene fomentar el analisis v la va-
loracién de los problemas derivados de la contaminacién
del aire, el agua y el suelo, haciendo un analisis sencillo de su
composicion y de algunas variables que influyen en ello.

* Jgual o0 mayor relevancia tiene el tratamiento de las alteracio-
nes que producen los distintos héabitos de consumo de la vida
cotidiana en el medio ambiente, con el fin de aumentar la
sensibilidad y responsabilidad ante los problemas del
entorno inmediato.

Una forma de abordar los problemas medioambienta-
les en el entorno cotidiano podria ser conociendo qué
productos naturales podemos emplear en la vida do-
méstica (como amoniaco, bicarbonato de sodio, vina-
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gre, sosa caustica, glicerina y otros productos quimicos
convencionales), asi como las ventajas e inconvenientes
de su uso, como alternativa al consumo de productos
comercializados con alto coste econémico y ecolégico.
Ello podria llevar al andlisis de propiedades de com-
puestos quimicos desde un punto de vista funcional (por
ejemplo, compuestos orgdnicos como disolventes, o ba-
ses fuertes como decapantes), sin necesidad de hacer
un estudio pormenorizado de todas las caracteristicas
de los compuestos, sino de aquéllas que los hacen idé6-
neos para aplicaciones domeésticas o industriales,

También deberia realizarse una valoracién de los cos-
tes economicos e implicaciones medioambientales del
uso cotidiano de algunas sustancias quimicas,

Los alumnos deberian conocer cuales son los principales re-
cursos materiales que se utilizan en la vida cotidiana, anali-
zando las ventajas v limitaciones de su aprovechamien-
to (como el agua, los bosques, los minerales, el gas natural, el
petroleo, etc.).

Lo fundamental es que los alumnos comprendan la necesidad
de utilizar de manera racional los recursos naturales,
conociendo las relaciones que se establecen en los eco-
sistemas v algunas normas y actuaciones para aprovechar ade-
cuadamente la naturaleza, entendiendo que los impactos que la
humanidad produce en ella pueden traer consecuencias graves.
Todo esto deberia repercutir en la adquisicién de una con-
ciencia ambiental que se manifieste en comportamientos que
colaboren en la defensa del medio ambiente.

Los recursos materiales, energéticos y alimentarios ya han sido
abordados en los bloques anteriores, pero no conviene olvidar
el estudio del paisaje, como recurso estético, valorando y
potenciando los aspectos afectivos que unen a las personas con
el medio natural.

Consecuentemente con los apartados anteriores, se analizara el
problema del almacenamiento y reciclado de residuos o
basuras procedentes de la actividad industrial v domestica, asi
como sus implicaciones econémicas. Podria ser interesan-
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te realizar algiin anélisis de residuos o basuras y conocer algu-
nos procedimientos para su reciclado, llevando a cabo los que
sean posibles. También convendria indicar algunos intentos que
se hacen en la bisqueda de un aprovechamiento mejor
del medio, valorando alternativas concretas asumibles desde
la vida cofidiana.

e Se debe tener en cuenta la importancia que tiene el nivel de
desarrollo de los paises en la defensa del medio ambiente
y las diferentes visiones de los paises desarrollados y subdesa-
rrollados respecto a este problema.

Estos contenidos son muy adecuadas para trabajar des-
de una perspectiva globalizadora algunos provectos jun-
to con el ambito linglistico v social.
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Los criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion constituyen un referente para evaluar
el nivel de logro alcanzado por los alumnos respecto al desarrollo de
las capacidades referidas en los objetivos generales, pero no de ma-
nera descontextualizada, sino en relacién con los contenidos basicos
del ambito. ’

1. Seleccionar, organizar y codificar informaciones
relativas a fenébmenos o situaciones estudiadas, para abor-
dar su resolucién y/o elaborar informes especificos relati-
vos a las mismas.

Se trata de valorar si los alumnos son capaces de enfrentarse a
una situacion en la que dispongan de informaciones de distinto
tipo, extrayendo vy utilizando aquéllas que sean realmente de in-
terés para resolver la situacion estudiada, para lo cual deberan
analizar e interpretar toda la informacién de que dispongan.

2. Utilizar los distintos lenguajes cientificos y técnicos
(numeérico, grafico, estadistico y simbélico) para interpretar
vy comunicar, oralmente o por escrito, las situaciones obje-
to de estudio.

Se trata de comprobar si los alumnos y las alumnas han com-
prendido el significado v uso de dichos lenguajes, v son capa-
ces de utilizarlos adecuadamente para interpretar y transmitir
informacién sobre las situaciones cientificas v técnicas que se
analizan.

3. Utilizar los nimeros (enteros, decimales y fracciona-
rios), los sistemas de medida mas usuales y las formas
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geometricas elementales, para analizar e intercambiar in-
formacion, realizar las medidas y operaciones necesarias, v
resolver problemas vy situaciones de la actividad cientifico-
técnica, con la precision adecuada a la situaciéon estudiada.

Con este criterio se pretende valorar si los alumnos y las alum-
nas han adquirido suficiente grado de destreza en el manejo de
los nimeros (operaciones, estimacion de resultados, represen-
tacion de los mismos...), la medida (medidas experimentales y
aproximadas, utilizacion de formulas sencillas, uso de la pro-
porcionalidad numeérica v geométrica...), los sistemas de medi-
da vy las formas geomeétricas elementales, para poder trabajar
con ellos en situaciones contextualizadas.

No se pretende que adquieran un gran dominio en las técnicas
de aplicacion de algoritmos vy férmulas, sino que utilicen los ni-
meros y las formas geométricas de manera adecuada al con-
texto v la situacion.

4. Utilizar los recursos adecuados (la estimacién del or-

den de magnitud de calculos, medidas v soluciones, los
instrumentos de calculo apropiados, los instrumentos de
medida habituales, la aproximaciéon de resultados o la medi-
da indirecta) para la resolucion de una situacién, segiin las
necesidades derivadas de la misma.

Con este criterio se pretende comprobar si los alumnos y alum-
nas son capaces de seleccionar y utilizar aquellos recursos que
sean mas utiles para el analisis de una situacién, ya sean pre-
vios a su resolucion o en el propio proceso de resolucion.

5. Utilizar graficas funcionales y experimentales para ob-

tener vy comunicar informacion sobre fenomenos de carac-
ter cientifico y tecnolégico.

Con este criterio se pretende valorar si los alumnos y las alum-
nas han alcanzado un dominio suficiente en el manejo (cons-
truccion e interpretacion) de las graficas para poder conseguir,
interpretar y extraer informacion entre aquéllas que se les pre-
sentan y, ademas, si son capaces de elaborarlas, empleando los
meétodos més convenientes en cada caso, con el fin de trans-
mitir informacién de manera inteligible.
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6. Planificar las tareas necesarias para la resolucién de
un problema cientifico o técnico sencillo, produciendo los
documentos graficos, técnicos y organizativos apropiados v
realizando, en su caso, las gestiones que sean precisas para
adquirir los recursos necesarios.

Este criterio se centra en la capacidad de planificacién, con-
cretada en la confeccion de un plan de ejecuciéon del problema
planteado vy, en su caso, la elaboracion de presupuestos. Dicha
planificacién debera estar lo suficientemente desarrollada como
para que pueda ser ejecutada por otros compareros.

7. Identificar relaciones de proporcionalidad numérica y
geométrica y utilizarlas en diversos campos de la ciencia y
la tecnologia, asi como en procesos de medida (medida indi-
recta, tasas, etc.), de representaciéon (mapas, planos, esca-
las, etc.) y de analisis y produccion de informacién.

Se trata de valorar si los alumnos v las alumnas reconocen situa-
ciones en las que la proporcionalidad, numérica o geométrica,
esté presente y la utilicen, de manera precisa, en diversas si-
tuaciones.

8. Utilizar las técnicas estadisticas elementales (encues-
tas, tablas de frecuencias y graficas, parametros estadisti-
cos...) para tomar decisiones ante una situacion problema-
tica de caracter cientifico o técnico.

Se trata de comprobar que los alumnos y las alumnas tienen el
suficiente manejo de las técnicas estadisticas para analizar una
situacion y son capaces de tomar decisiones coherentes con
ella.

No se pretende que adquieran un gran dominio en las técnicas
de aplicacion de algoritmos y férmulas, sino que sean capaces
de calcular, con la ayuda de los recursos disponibles, e inter-
pretar los elementos estadisticos presentes en la situacion que
se estudia.

9. Interpolar y extrapolar datos, a partir de tablas vy
graficas, sobre fenomenos cientificos v técnicos para de-

ducir implicaciones vy consecuencias de la situacién estu-
diada.
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Con este criterio se pretende comprobar si los alumnos v las
alumnas son capaces de interpolar vy extrapolar datos proce-
dentes de diversas fuentes o calculados experimentalmente vy
analizar los resultados obtenidos para poder interpretar una si-
tuacion.

10. Reconocer, analizar y describir las principales ca-
racteristicas (densidad, resistencia, conductividad, etc.) de
los materiales mas usuales, estableciendo la relacion entre
sus propiedades v su uso.

Se trata de comprobar si los alumnos v las alumnas son capa-
ces, a partir del analisis de los materiales, de justificar las cau-
sas que los hacen apropiados para diversas aplicaciones en la
vida cotidiana.

11. Analizar los efectos econémicos, sociales y medio-
ambientales de la fabricacion uso y desecho de un deter-
minado material o aplicacion tecnolégica, valorando sus
ventajas e inconvenientes.

Con este criterio se pretende comprobar que los alumnos v las
alumnas conocen las ventajas e inconvenientes de la elabora-
cion de los materiales méas usuales v las principales aplicacio-
nes tecnolégicas a la vida cotidiana, v son capaces de emitir jui-
cios de valor que les permitan tomar decisiones acerca de la
situaciéon planteada.

12. Utilizar los conceptos adquiridos para explicar, de
forma clara v coherente, determinados fenomenos de ca-
racter cientifico o tecnologico de la vida cotidiana.

Con este criterio se pretende comprobar si los alumnos y las
alumnas han adquirido un grado tal de conocimiento de los con-
ceptos basicos que les permita dar una explicacion cientifica, a
su nivel de comprension, de experiencias realizadas y de fené-
menos observados.

13. Analizar los problemas medioambientales, en sus
vertientes natural y tecnologica, para conocer las causas
que las provocan vy las consecuencias que se derivan de
ellas.
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Con este criterio se trata de comprobar cormno las alumnas y los
alumnos detectan, analizan, enmarcan los problemas medio-
ambientales provocados por causas diversas (como la contami-
nacién quimica, la deforestacion...).

14. Definir, explorar y analizar las caracteristicas de un
objeto o de una situacion con el fin de solucionar determi-
nados problemas relacionados con ellos.

Se pretende comprobar si los alumnos y las alumnas han ad-
quirido actitudes y habitos de trabajo para afrontar la toma de
decisiones ante los problemas cientificos y técnicos que se les
planteen, incorporando al anélisis de objetos v de fenémenos
los enfoques y los procedimientos propios del trabajo cientifi-
co-tecnolégico, inicidndose en la realizacion de experimentos
sencillos en los que tengan que controlar variables.

15. Manipular, analizar, utilizar y, en su caso, disenar in-
genios tecnologicos para conocerlos vy hacer una valoracion
critica de las ventajas e inconvenienies de su uso.

Con este criterio se pretende valorar como manejan, explican
vy construyen aparatos y, por otra parfe, como identifican y ana-
lizan las aportaciones de la Ciencia al desarrollo tecnologico v
a la transformacion del medio.

16. Conocer y valorar distintos habitos de alimentacién,
consumo y relacién de las personas con el entorno, para ad-
quirir juicios personales de eleccion de dichos habitos.

Con este criterio se trata de conocer como interpretan dife-
rentes habitos, como analizan las respuestas del organismo ante
los estimulos externos y cémo aplican el conocimiento de sus
propios procesos vitales a situaciones habituales de su vida co-
tidiana.

17. Explicar el funcionamiento y justificar el fundamen-
to de mecanismos y procesos sencillos de diversa indole: fi-
sicos, quimicos, tecnolégicos, biologicos vy geologicos para
entender el contexto en el que vive.

Con este criterio se trata de comprobar si son capaces de ex-
plicar algunos procesos biolégicos naturales (como la digestion),

63



geologicos (como la erosién) y razonar acerca del funciona-
miento de aparatos e instalaciones basados en procesos fisicos
o quimicos (como motores, pilas, centrales eléctricas...).

18. Utilizar estrategias para resolver problemas sencillos

relacionados con la vida cotidiana, identificando v acotan-

do

los mismos, formulando hipétesis, seleccionando infor-

macion, etc.

Con este criterio se trata de comprobar si son capaces de apli-
car estrategias propias de resolucion de problemas en diferen-
tes contextos. Por otra parte, se pretende también valorar el
hébito de plantearse interrogantes sobre fenémenos que suce-
den a nuestro alrededor.

19. Utilizar técnicas sencillas de laboratorio para inter-

pretar fenomenos o comprobar experimentalmente hechos
v leyes cientificas.

Se trata de conocer si los alumnos y las alumnas manejan ade-
cuadamente los recursos de laboratorio, utilizando el material
con el rigor necesario y seleccionando el adecuado a cada ta-
rea, bien sea de tipo comprobatorio, bien sea planteada como
la puesta en préctica de un plan de trabajo como pequefia in-
vestigacion,
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Orientaciones para la evaluacion
de los aprendizajes

Introduccion

La evaluacién se concibe como un proceso, incluido en el de en-
sefianza vy aprendizaje, que tiene como finalidad obtener informa-
cién de lo que socurrer en el aula, con el fin de introducir cam-
bios que mejoren dicho proceso de ensenanza y aprendizaje.

Se trata de buscar los mecanismos para analizar el proceso que
se sigue en el aula y el modo de que este mismo andlisis sirva para
encontrar nuevas estrategias de intervencion en ella.

La evaluacion, tradicionalmente, ha servido para que el profesor
averigiie qué sabe o no sabe el alumno de unos contenidos previa-
mente planificados y, en cierto modo, inamovibles. Sin embargo, uno
de los objetivos fundamentales de la evaluaciéon es hacer realidad la
funcién formativa v motivadora que debe tener en un contexto edu-
cativo como éste, averiguando no sélo qué no sabe el alumno, sino,
sobre todo, por qué no sabe, para buscar estrategias de cambio que
propicien el aprendizaje de aquello que no sabe, y a partir de ahi se-
guir avanzando. Dicho en términos médicos, la evaluacion debe cum-
plir un papel terapéutico vy no sélo de diagnéstico de la situacion
del alumno.

Es imprescindible considerar la evaluacion del aprendizaje en el
contexto mas general de las caracteristicas del alumnado que sigue
un programa de diversificacion: edad, motivacion, autoestima y di-
ficultades de aprendizaje son, sobre todo, aspectos que es preciso
tener muy presentes a la hora de plantear la evaluacion de los
aprendizajes.
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Por lo que se refiere a la edad hay que recordar que son alum-
nos y alumnas que superan los dieciséis afos y, por tanto, ven cer-
cana la perspectiva de su vida activa, lo que puede convertirse en un
incentivo para ellos o en una fuerte desmotivacién por lo escolar. Una
inmediata consecuencia de esto es que la evaluacion de los aprendi-
zajes habra de subrayar al méaximo la utilidad v funcionalidad de los
mismos para que el alumnado perciba el programa de diversificacion
como una oportunidad para mejorar capacidades y destrezas impres-
cindibles en su vida adulta. Este aspecto incide especialmente en el
qué evaluar, por lo que se desarrollard méas en ese apartado.

En cuanto a la motivacion y a la autoestima hay que tener en
cuenta que la desmotivacién por el estudio y la baja autoestima son
rasgos que aparecen frecuentemente en el alumnado que sigue es-
tos programas. Esta es una realidad a la que tendra que enfrentarse
el profesorado del ambito, teniendo en cuenta que para poder su-
perarla seré decisivo el planteamiento que se adopte en relacién con
la evaluacién. Los aspectos motivadores, que deben tener un gran
peso en la determinaciéon de las estrategias didacticas, deben cuidarse
especialmente en la evaluacién, ya que ésta condiciona, en gran me-
dida, todo el proceso de ensefianza y aprendizaje y, lo que es mas
importante, la percepcién por parte de los alumnos y las alumnas
de la utilidad v el sentido de sus aprendizajes, lo cual determina, en
dltima instancia, su motivacién.

Conviene tener muy en cuenta el peso de la evaluacién como fac-
tor determinante del clima que se genera en el aula, de la relacion
que se establece entre el profesor y el alumnado, v de las expecta-
tivas de éxito o de fracaso ante el desarrollo del curso que se pro-
ducen los estudiantes.

Por ello, en la medida de lo posible, habra que subrayar el papel
que tiene la evaluacién como elemento motivador en el proceso
educativo, intentando que los propios alumnos participen en la eva-
luacién v que sean ellos mismos quienes controlen su propio proce-
so de aprendizaje, con el fin de desarrollar su capacidad de apren-
dizaje auténomo vy reforzar asi positivamente su autoestima. Como
se vera mas adelante, habra que planificar las actividades de evalua-
cion de forma que los alumnos las perciban como una ocasién para
aprender, tomando como referencia comparativa no los aprendiza-
jes de los otros compaiieros, sino sus propios avances. Las consi-
deraciones anteriores aconsejan hacer especial hincapié en lograr que
las actividades de evaluacion se integren en el proceso de ensefian-
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za y aprendizaje, asi como en establecer férmulas para la autoeva-
luacién vy la coevaluacion. Estas cuestiones se desarrollaran en los
apartados dedicados a como vy cuando evaluar.

Finalmente, otra caracteristica del alumnado de diversificacién
—que va a condicionar seriamente el planteamiento de la evaluacion-
es la heterogeneidad que suelen presentar los alumnos en cuanto a
las deficiencias o dificultades de aprendizaje. En ese sentido, ha-
bra que hacer un esfuerzo particular por graduar la complejidad de
los contenidos y objetivos que se trabajan y, en consecuencia, por
traducir y concretar los aprendizajes basicos senalados en los objeti-
vos y criterios de evaluacion de la etapa. La gradacién de la dificul-
tad en las tareas v actividades de evaluacion permitird, por un lado,
que los alumnos v las alumnas perciban sus avances en el aprendi-
zaje, reforzando asi sus expectativas de éxito, v facilitara, por otro
lado, la adecuaciéon de la ayuda pedagogica a las necesidades del
alumnado en su proceso de aprendizaje. Estas cuestiones son trata-
das méas ampliamente en el apartado dedicado a qué evaluar.

La evaluacién. Diversidad de funciones

Una de las tareas mas dificiles que se presentan en los programas
de diversificacién es la de hacer realidad el carécter formativo y la
funcion motivadora que, como se ha visto, debe tener la evaluacion
en un contexto educativo como éste, en el que a ojos del alumno la
evaluaciéon presenta sobre todo su faz sancionadora v a veces discri-
minatoria: en principio, sera casi imposible que los alumnos vean la
evaluacién come una oportunidad para aprender y no la ocasién para
sancionar su éxito o fracaso escolar. Sin embargo, de nuestro éxito
o fracaso en este empeno dependerd en buena medida el que los
alumnos asuman su trabajo con la necesaria motivacién.

Para lograrlo, parece necesario hacer ver al alumnado que la eva-
luacion de sus aprendizajes va a tener siempre una funcion eminen-
temente formativa v que, por tanto, su calificaciéon final no se ob-
tendra promediando resultados parciales de su aprendizaje sino, en
mayor medida, valorando la trayectoria o proceso que tales re-
sultados muestren. De este modo, aunque los aprendizajes que se-
fiala el curriculo oficial sigan siendo la meta que los alumnos deben
necesariamente alcanzar, no es menos cierto que caben distintas es-
trategias para llegar a dicha meta.
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No obstante, no hay que olvidar los distintos tipos de decisiones
que se derivan de la evaluacién: unas de orden social, acreditativo,
a través de las calificaciones que recibe el alumno y que le van a per-
mitir acceder a un puesto de trabajo, continuar sus estudios, etc.; v
otras, de orden pedagégico (evaluacion formativa, sumativa y de
diagnéstico), que revierten en la revision y mejora del proceso de en-
sefanza v aprendizaje. El profesorado del ambito debera tener muy
en cuenta la multiplicidad de funciones de la evaluacion, para sub-
rayar su funcién motivadora para el aprendizaje, v evitar que los
alumnos perciban las actividades de evaluacién exclusivamente como
situaciones en las que van a ser calificados y situados —a través de
la nota— en un nivel de competencia por encima o por debajo del
suficiente respecto a un baremo determinado.

Se trata de diferenciar, siempre que sea posible, la evaluacion de
la calificacion (final de curso o de un periodo de aprendizaje), para
incidir en el aula, fundamentalmente en aquellos aspectos que pu-
dieran reforzar la motivacién del alumnado v mejorar la calidad de
sus aprendizajes. En consecuencia, deberan planificarse las activida-
des de evaluacién teniendo en cuenta las siguientes cuestiones:

— Propiciar la participacién e implicacion del alumnado en el
proceso de evaluacion, para que éste se convierta en una pla-
taforma para el didlogo constructivo con el profesor o profe-
sora. Cabe sefialar, en este sentido, cémo la capacidad de de-
cision v control para aprobar o suspender regula, de forma
determinante, las relaciones que se establecen en el aula y las
expectativas de los alumnos respecto al aprendizaje.

— Centrar la atenciéon del alumnado en las actividades que estan
realizando v en el proceso de las mismas, més que en los re-
sultados o en la posible nota que pudiera derivarse de ellas.
Para ello, habra que aprovechar las actividades de evaluacion
como situaciones para obtener informacién sobre cémo se ha
realizado el proceso de aprendizaje, detectar dificultades, sus
causas y encontrar soluciones.

— Proporcionar informacién cualitativa —mejor que cuanti-
tativa— sobre lo que se ha aprendido v sobre lo que es ne-
cesario corregir v mejorar, de manera que oriente la atencién
del alumnado a aprender de sus propios errores. La comuni-
cacién que realice el profesor a los alumnos sobre los resulta-
dos o sobre el proceso ha de cuidar, por un lado, que dicha

68



Evaluacion
EEEEEEEESSEIEe D ——— - -,

informacién les sirva para autorregular su aprendizaje v, por
otro, que refuerce la confianza en si mismos.

En cuanto a las calificaciones (prescritas en la normativa solo para
el final del curso), conviene aclarar al alumnado que ésas no seran el
resultado de una prueba o examen final, sino el juicio ponderado de
la trayectoria seguida por cada alumno o alumna a lo largo del curso.

La comunicacién y explicacion a los alumnos vy a las familias de
tales calificaciones debera incidir en la atribucion de los resultados
obtenidos a causas modificables y que dependen en gran medida
de aspectos que el alumno o la alumna puede mejorar vy controlar,
de tal manera que no perciban las calificaciones negativas como un
fracaso insuperable.

Aln siendo conscientes de la dificultad que entranan estas pautas
de evaluacion, ha de tenerse en cuenta que las condiciones de tra-
bajo en el aula con un nimero reducido de alumnos, como es el caso
del programa de diversificacion, debe permitir que este proceso ten-
ga un mayor grado de viabilidad.

El proceso de la evaluacion

Qué evaluar

La evaluacion del aprendizaje de los alumnos tendra como refe-
rencia (en relacién con los objetivos generales de etapa) los objeti-
vos y los contenidos de las unidades didacticas programadas, los cua-
les han de determinar qué queremos que los alumnos aprendan
y en queé grado. Asi, para definir el «qué evaluar resulta necesa-
rio establecer algunos indicadores que permitan comprobar si ta-
les aprendizajes, expresados en los objetivos, se han producido. Los
criterios de evaluacion orientan sobre la determinacion de indicado-
res del aprendizaje, yva que, por un lado, precisan el grado o nivel
de profundidad en que han de adquirirse las capacidades senaladas
en los objetivos vy, por ofro, concretan y desarrollan el tipo de con-
tenidos a los que se aplican tales capacidades.

Ahora bien, decir qué aprendizajes hay que evaluar es decir tam-
bién gué aprendizajes hay que promover en el alumnado. Por lo mis-
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mo, no hay una diferencia esencial entre las actividades de ense-
nanza vy las de evaluacion, que se distinguen sobre todo por la fun-
cibn que cumplen: en un caso, producir aprendizaje y, en el otro,
evaluar lo aprendido. De acuerdo con ello, resulta ineludible asegu-
rar la mas completa sintonia entre uno y otro tipo de actividades.
Dos cuestiones parecen especialmente importantes a proposito de
las actividades de ensefianza v aprendizaje v de las de evaluaciéon en
la perspectiva de los programas de diversificacion:

1) Escalonar adecuadamente las actividades de ensefianza vy
aprendizaje, de forma que faciliten al alumno alcanzar los
aprendizajes establecidos en los criterios de evaluacion.

2) Precisar las actividades de evaluaciébn que, con distintos nive-
les de dificultad, permitan comprobar si se han adquirido ta-
les aprendizajes.

Habra que tener en cuenta que la determinacién del «qué evaluar
estard estrechamente ligada a los objetivos de las diferentes unida-
des didéacticas vy, en tltima instancia, a los criterios de evaluacion fi-
jados en la programacion del curso. Asi pues, lo que se evalia ha
de ser coherente con los aprendizajes que se han desarrollado en el
aula durante el proceso de ensenanza y aprendizaje. No hay que ol-
vidar que a través de las actividades de evaluacién se refuerzan unas
formas u otras de aprender: no parece muy adecuado reducir las ta-
reas de evaluacion al simple recuerdo o repeticién de lo aprendido,
cuando en los objetivos didacticos se hayan fijado metas como la
comprension, la aplicacion, la critica, ete.

Por otro lado, de acuerdo con la funcién formativa de la evalua-
cion, habra que planificar las tareas de evaluacién de tal manera que
proporcionen informaciéon al profesor y al alumno sobre qué ha
aprendido éste, qué no ha asimilado, por qué tiene dificultades con
determinadas tareas, etc.; de forma que del comentario compartido
de las actividades de evaluacion entre profesor y alumno se deriven,
por un lado, la retroalimentaciéon de la préactica docente y, por otro,
la mejora y revision del propio proceso de aprendizaje del alumno.

Coémo evaluar

El profesorado tendrd que cuidar, en primer lugar, la coherencia
entre los métodos de aprendizaje (como ensenar) que se desarrollan
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y los métodos de evaluacion (como evaluar) que se proponen; y, en
segundo lugar, la seleccion de los instrumentos de evaluacion mas
adecuados tanto para las diferentes situaciones de ensefianza y apren-
dizaje que pueden darse en el aula, como para la informacién que
interesa recoger sobre el aprendizaje de los alumnos (sobre resulta-
dos, procesos, efc.). Asi pues, no parece muy apropiado proponer
una evaluacion individual tras un proceso de trabajo que se ha de-
sarrollado en grupo; o una prueba que exige exclusivamente el re-
cuerdo, cuando el objetivo que se perseguia era la aplicacion de los
conocimientos.

En cuanto a la informacién que proporcionan los distintos ins-
trumentos de evaluacion, el profesorado ha de ser consciente de que
aquellos instrumentos que se limitan a medir el producto final o el
rendimiento del alumnado ponen a disposicion de éste y del profe-
sor escasos elementos de juicio sobre los avances v dificullades en el
aprendizaje para poder mejorar la practica educativa.

Igualmente, respecto a la confusion entre evaluacion y califica-
cién, conviene plantearse qué tipo de informacién obtiene el alum-
no o la alumna que sirva para mejorar y ser consciente de su pro-
ceso de aprendizaje, cuando el profesor le comunica que ha obtenido
un suficiente en una prueba. ;Sabe el alumno —y el profesor— con
dicha informacién qué aspectos debe revisar o mejorar, o en cuéales
han sido sus avances mas significativos?

Como se ha expuesto mas arriba, con el alumnado de diversifi-
cacién cobra especial importancia la necesidad de planificar activi-
dades de evaluacién que incidan fundamentalmente sobre el proce-
so Y que otorgue a este alumnado un papel protagonista, que le
faciliten el control de sus progresos o dificultades en el aprendizaje
y que, por tanto, le proporcionen una mayor autonomia vy confian-
za en si mismo. De este modo, al centrar la atencién del alumno en
la tarea y acentuar su interés por comprender y mejorar su proceso
de aprendizaje, se estara realzando el valor de la evaluacién como
una oportunidad para aprender y para desarrollar las habilidades me-
tacognitivas que faciliten la autorregulaciéon de sus aprendizajes. Dos
vias se ofrecen como especialmente idoneas para hacer esto reali-
dad: la autoevaluacién vy la coevaluaciéon o evaluacion mutua.

La autoevaluacién permite que el alumno intervenga de mane-
ra importante en la valoracién de su propio aprendizaje, manifesta-
do éste tanto a través de los distintos trabajos realizados individual-
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mente y en grupos, como de las pruebas especificas de evaluacion,
A través de las actividades de autoevaluacién el alumno toma con-
ciencia de los niveles de aprendizaje alcanzados en relacion con los
objetives propuestos, lo cual le va a permitir tomar la iniciativa como
principal protagonista en su proceso de aprendizaje. Para ello, el
profesor debe poner a disposicion de los alumnos, desde el inicio del
proceso de ensenanza, los medios necesarios para que puedan lle-
var a cabo estas actividades de autoevaluacion:

— Hacer explicitos los objetivos didacticos que se persiguen en
cada unidad didactica o en la programacién del curso.

— Trabajar con los alumnos de forma sistematica sobre la refle-
xion a partir de los errores v la bisqueda de soluciones a las
dificultades encontradas.

— Planificar actividades en las que los alumnos hagan explicitos,
en la medida de lo posible, los pasos que han seguido en la
realizacion de los aprendizajes, es decir, que impliquen la re-
flexion sobre el propio proceso de aprendizaje (qué se ha he-
cho, como se ha hecho, qué pasos se han seguido v por qué
se ha hecho). En resumen, actividades que refuercen la cons-
ciencia de los aprendizajes realizados vy que propicien la trans-
ferencia de los aprendizajes a situaciones nuevas.

— Proporcionar tiempos en la programacion para que los alum-
nos (después de la realizacion de pruebas o trabajos), al final
de una fase de aprendizaje, contrasten e intercambien opi-
niones en un dialogo constructivo con el profesor y con sus
propios companeros.

— Derivar, de las actividades de autoevaluacion, propuestas di-
versas para solucionar las dificultades de aprendizaje, divi-
diendo —siempre que se pueda— la tarea en pasos para con-
seguir que el alumno perciba los errores como algo superable.

— Elaborar instrumentos para que el alumno registre sus pro-
gresos v los aspectos que ha de mejorar o ampliar.

Si bien conviene evitar que los alumnos reduzcan la interpreta-
cion de las actividades de autoevaluacién a la autocalificacion de su
trabajo (el alumno se pone la nota en lugar del profesor), el profe-
sor deberd negociar y discutir con sus alumnos y alumnas de qué
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manera van a repercutir sus reflexiones de autoevaluacion en sus ca-
lificaciones. No tendria mucho sentido insistir, por un lado, en el pa-
pel protagenista del alumnado en la autorregulacion de sus aprendi-
zajes Y, por otro, que la decision sobre las calificaciones recayera
exclusivamente en el juicio del profesor.

En lo que se refiere a la coevaluacion, ésta supone plantear las
situaciones de evaluacién como una ocasion para el didlogo v la in-
teraccion entre iguales. Estas actividades de coevaluacién habran de
inscribirse en situaciones de aprendizaje en grupos cooperativos, en
las que se haga depender la evaluacion de cada alumno de los re-
sultados obtenidos por el grupo. En este contexto, las aportaciones
mayores o menores de cada miembro del grupo resultan valoradas
y utiles para el trabajo conjunto y el apoyo e interaccion con los igua-
les puede servir para superar angustias y resolver dificultades.

La organizaciébn cooperativa del trabajo contribuird a mejorar las
expectativas de logro de los alumnos y alumnas respecto a los obje-
tivos que se propongan, frente a otras situaciones de evaluacién que
favorecen la competitividad v la comparacién con los comparieros.

Por otra parte, aunque no es especifico del ambito de diversifi-
cacién, es importante utilizar procedimientos e instrumentos varia-
dos para la evaluacion, con el fin de poder, por un lado, contrastar
las informaciones obtenidas sobre el aprendizaje del alumnado a par-
tir de diferentes instrumentos y, por otro lado, valorar los diferentes
tipos y formas de aprendizaje que pudieran desarrollarse en los alum-
nos y alumnas en el proceso educativo.

Otro aspecto que hay que tener en cuenta, especialmente en la
elaboracion de pruebas de evaluacion, sera la utilizacion de distintos
codigos (verbales, audiovisuales, numeéricos, etc...) de modo que se
adecuen a las distintas aptitudes, necesidades v estilos de aprendiza-
je del alumnado.

Se debera cuidar especialmente la formulacion de las preguntas
en las pruebas escritas, para evitar malas interpretaciones o malas
lecturas (algo muy frecuente en las preguntas objetivas o en las prue-
bas abiertas) y para orientar al alumno indicandole lo mas claramente
posible aquello que ha de recoger en su respuesta. Las preguntas de
cualquier prueba deberén evitar zancadillas: se trata de preguntar al
alumno para que muestre lo que sabe, no para «pillarler en lo que
no sabe.
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Cuando evaluar

Evaluacién inicial

En este ambito, debido a las caracteristicas propias de estos alum-
nos y alumnas, es especialmente importante la realizacién de una eva-
luacién inicial que muestre, de forma global, las ideas, actitudes, moti-
vaciones vy conocimientos del grupo concereto con el que se va a trabajar.

Es conveniente distinguir la evaluacion psicopedagoégica previa a
la entrada de los alumnos en el programa de diversificacion de la
evaluacion inicial a comienzo de curso.

Una evaluacion inicial del programa puede ser de gran utilidad
para detectar:

— Las expectativas de los alumnos respecto al programa que ini-
cian y respecto a lo que esperan aprender en el ambito cien-
tifico-tecnologico de interés para su vida o su trabajo.

— El grado de consciencia sobre los aspectos o contenidos que
les resultan més faciles o mas complejos de comprender.

— Los intereses y preferencias de los alumnos.

— El nivel de conocimientos que poseen a proposito de algunos
contenidos considerados basicos e imprescindibles para iniciar
el desarrollo de la programaciéon del ambito.

Una evaluacién inicial, realizada como paso previo a una nueva
fase de aprendizaje, al comienzo del curso escolar, al iniciar una uni-
dad didactica, un tema o bloque de temas similares, un centro de in-
terés, etc., estaria destinada a conocer las ideas personales de los
alumnos, sus conocimientos cientificos referidos a las tres areas, sus
preconceptos erréneos v su capacidad de expresion y comprension:
todo ello con una doble finalidad:

— que el profesorado lo conozca y lo tenga en cuenta como pun-
to de partida del proceso de aprendizaje de nuevos contenidos;

— que los propios alumnos sean conscientes de sus errores con-
ceptuales iniciales v del cambio de ideas que se produce, v,
por tanto, de su propio aprendizaje.
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Los instrumentos de evaluacién adecuados a esta fase de evalua-
ciéon podrian ser: el cuestionario, la resolucion de breves situaciones
problematicas, el torbellino de ideas, el péster, la entrevista, el mapa
conceptual, etc.

Evaluacién a lo largo del proceso

La evaluacién que se realiza a lo largo del proceso de ensenanza
y aprendizaje cumple fundamentalmente una funcién formativa, por
lo cual debe reflejar la calidad —mas que la cantidad— del aprendi-
zaje, apovandose en la observacion de los avances conseguidos por
cada uno de los alumnos. Por consiguiente. no basta con averiguar
si se ha producido el aprendizaje de contenidos relativos a la unidad
didéctica, sino que hay que recabar informaciones relativas a los
aprendizajes de contenidos de los tres tipos v su interrelacion: ca-
pacidad para tomar, analizar e interpretar datos, aplicacion de los
conocimientos a contextos diferentes; uso de estrategias de resolu-
cién de problemas; héabito de trabajo en la clase v fuera de ella; ac-
titudes de indagacién; etc.

Con ello se trata de hacer una evaluacién de los procesos de
aprendizaje y construccion de conocimientos, y no sélo de los pro-
ductos o niveles finales alcanzados. Esto va en consonancia con el
hecho de considerar la evaluacién como seguimiento y reorientacion,
mas que como clasificacién segun aciertos y errores.

Con esta evaluacién se pretende ir conociendo cuéles son las di-
ficultades y los progresos que tienen lugar durante el aprendizaje,
con el fin de, en funcién de ello, modificar la préctica o seguir avan-
zando en el proceso.

Ademas, hay que tener en cuenta que los efectos a largo plazo
son tanto o mas significativos que los inmediatos y planificados, ya
que el aprendizaje es un proceso y no una accién final.

Asi, el profesorado podré analizar la comprension y uso de nue-
vos contenidos por parte de los alumnos, cémo relacionan diferen-
tes conocimientos, como buscan estrategias para resolver problemas
abiertos o cerrados y ejercicios numéricos, como aplican los nuevos
conocimientos a situaciones diversas, etc.

Por su parte los alumnos iran siendo conscientes de sus avances,
de sus dificultades v del cambio de sus ideas, contrastandolas con sus
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ideas iniciales y revisando las correcciones y sugerencias que le apor-
tan su profesor vy sus compaiieros.

Por esta razén, a la evaluacién formativa no le corresponde un
momento determinado, sino que debe existir a lo largo de todo
el proceso de ensefianza v aprendizaje.

Por otro lado, esta evaluacién debe estar en consonancia con los
objetivos propuestos, con la secuencia de aprendizaje vy la metodo-
logia de trabajo seguida por los alumnos y el profesor, tanto en el
aula como fuera de ella, asi como con las bases pedagogicas y epis-
temoldgicas que sustentan el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Para que la evaluaciéon sea coherente es necesario que
no haya contradiccion enire lo que se hace en clase y lo
que se hace a la hora de evaluar. De otro modo, se crean si-
tuaciones de desconfianza en el alumnado y se altera su proceso de
aprendizaje.

Asi, los instrumentos para la evaluacion pueden ser, en muchos
casos, las propias actividades de aprendizaje, pues se frata de ir ha-
ciendo el seguimiento sobre el trabajo de los alumnos y alumnas.

En cuanto a la forma de recabar la informacion necesaria para
realizar esta valoracion, pueden utilizarse diferentes vias o instru-
mentos, por ejemplo:

e Observacion habitual del proceso de aprendizaje, registrando
las observaciones e interpretandolas (diarios de clase, observa-
cion en el aula, etc.).

* Anélisis de documentos (cuadernos de trabajo, montajes expe-
rimentales, informes de trabajos bibliograficos o experimenta-
les, etc.) y otras producciones de los alumnos.

* Pruebas escritas u orales, entrevistas o planteamiento sistema-
tico de preguntas.

e Pruebas de autoevaluacion y de contraste con las ideas iniciales.
Al finalizar un periodo del proceso de ensenanza y aprendizaje, la

evaluacion habra de tener en cuenta siempre los objetivos previstos
al inicio del mismo v puede resultar muy util para establecer compa-
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raciones entre los conocimientos iniciales v finales, a la vez que hace
que los alumnos tomen conciencia de sus avances en el aprendizaje.

En estos momentos la evaluacién tiene como objetivo valorar los
tipos v grados de aprendizaje de los alumnos en relacién con los ob-
jetivos previstos, o con aquellos otros objetivos que, aunque no es-
taban fijados previamente o no se habian hecho explicitos, a lo lar-
go del proceso se ha visto necesario incluir.

Es especialmente importante resaltar que este momento de la eva-
luacion debe ser entendido como una valoracién global de todo el
proceso.

Por otra parte, ademas de la situacion final, es fundamental te-
ner en cuenta el proceso seguido en el aprendizaje y el punto de
partida.

Relacionando la informacion recogida en los distintos momentos
del proceso de evaluacién con los objetivos previstos al inicio del
proceso de ensefianza y aprendizaje, podra realizarse una valora-
cién global.
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Orientaciones generales

Acometer la tarea de la programacién del ambito cientifico-tecno-
légico, en los programas de diversificacién, requiere un paso previo de
andlisis de las caracteristicas v las necesidades del alumnado a la que
se dirige para adecuar, en consecuencia, las lineas metodolégicas que
orientan el trabajo general en este &mbito a los alumnos de la etapa.

Dichas caracteristicas ya comentadas en la introduccion hacen que
en el tratamiento de los contenidos sea especialmente importarte el
cOmo enseriar, ya que las estrategias de ensefianza son las herra-
mientas fundarnentales para motivar a los alumnos, para tratar de
interesarles por cosas nuevas, tanto en el plano de las actitudes como
en el de los conceptos y procedimientos.

Si en todos los casos la programacién didactica debe adecuarse a
las caracteristicas de los alumnos, en el marco de las decisiones to-
madas en el Proyecto educativo y en el Proyecto curricular del cen-
tro, esta necesidad de adecuacion cobra un relieve especial en el caso
de los alumnos que siguen un programa de diversificacién, dado su
caracter de medida extrema de «individualizacion» del curriculo. Esto
implica conceder un papel primordial a la informacién que propor-
ciona la evaluacion psicopedagogica de los alumnos; en parti-
cular, con vistas a la programacion, habra que tener en cuenta las
conclusiones de dicha evaluacién en lo que respecta a los aspectos
psicologicos y de motivacion de cada alumno o alumna, asi como a
las principales dificultades de aprendizaje cbservadas.

Previamente, y como consecuencia de la evaluacién psicopeda-
gogica, el equipo educativo habré podido acordar aquellos aspectos
que ayuden al alumno a trabajar mejor, como pueden ser:
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— El tipo de trabajos en los que mejor se desenvuelve.

— Los aprendizajes en los que conviene insistir desde todos los
frentes o aquéllos en los que conviene ayudarle de manera es-
pecial porque le suponen mayor dificultad.

— Los aspectos que tienen mas relevancia en un periodo de-
terminado (por ejemplo, trabajar mas intensamente las acti-
tudes al principio de curso hasta conseguir la cohesiéon del
grupo).

Cada profesor y profesora podra adecuar estas indicaciones de
manera que se sirvan como referente para la programacion de su
aula (concreciéon de contenidos, tipo de actividades y en particular
para la evaluacion).

Asi, una de las tareas fundamentales del profesorado que impar-
te el ambito cientifico-tecnolégico, como del profesorado en gene-
ral, es conseguir que estos alumnos y alumnas adquieran una moti-
vacién suficiente para alcanzar, por medio de los contenidos
seleccionados, los objetivos correspondientes de la etapa.

La motivacion se favorece cuando perciben que lo que estan ha-
ciendo tiene significado para ellos. Ademas, es necesario que cual-
quier actividad que desarrollen esté al alcance de su comprension y
sus capacidades, pero sin ser tan facil o rutinaria que provoque te-
dio o sensacion de pérdida de tiempo.

Una de las formas de lograr que este ambito cumpla con el propo-
sito de interesar a los alumnos v alumnas que lo cursen es hacer que
wean» claramente su utilidad préctica, bien para ellos directamente
o para la sociedad en la que estén inmersos.

Dentro del desarrollo de este ambito, sera necesario detenerse
en aumentar el dominio de ciertas destrezas que supongan una ca-
rencia importante para estos alumnos (de cdlculo, de medida, de
manejo de herramientas o maquinas, de aplicacién de concep-
tos elementales...). El tratamiento de estas destrezas habra que
enmarcarlo en el contexto de la resolucion de situaciones concre-
tas v como un elemento necesario en el desarrollo de la actividad
que se realiza. Ademas, el profesor tendra que tener en cuenta
que no todos los alumnos y alumnas presentan el mismo tipo de
carencias.
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El tipo de actividades que se desarrollen debe potenciar el traba-
jo en grupo vy la cooperacién entre sus integrantes para conseguir
llevar a cabo diferentes tareas. Esta cooperacion provoca una serie
de interacciones que inciden de manera relevante en la construccion
de su aprendizaje. Las explicaciones que pueden dar unos compa-
fieros en un ambiente de cooperacion pueden resultar, en un mo-
mento dado, mas significativas que las de su profesor o profesora.
Ademas se refuerza la capacidad de que cada uno exponga sus re-
sultados de forma inteligible v se interese en hacerse comprender y
en entender a los demas, al mismo tiempo que se fomenta una ac-
titud de valoracion critica de las opiniones de otros comparieros o
companeras.

El andlisis de las caracteristicas comunes que se han mencionado
y los comentarios anteriores lleva a plantear algunas sugerencias me-
todolégicas encaminadas a favorecer la mejora del proceso de ense-
flanza y aprendizaje de estos alumnos:

— La edad de los alumnos permite y aconseja tratar contenidos
cercanos al mundo de los adultos, de modo que se contem-
ple el aspecto terminal del aprendizaje que puede tener el am-
bito.

— La desmotivacion por <o escolar puede abordarse tratan-
do los contenidos previstos en torno a centros de interés re-
lacionados con problemas de su vida cotidiana o referentes a
la tecnologia vy la sociedad.

— La dificultades en relacion con los contenidos cientificos,
presentes en general en los alumnos a los que se dirigen es-
tos programas, pueden obedecer a categorias diferentes (baja
autoestima, carencia de destrezas intelectuales bésicas, falta de
interés,...) y es dificil prever de antemano el alcance de las
mismas, asi cormo conocer las causas que las originan. De ahi
que sea necesario seleccionar v programar las actividades de
tal manera que:

¢ Permitan que los alumnos identifiquen de forma sencilla los
contenidos relevantes v sus relaciones.

* Permitan que el profesor identifique de forma rapida don-
de hay una dificultad. Esto se facilita a través de una pro-
gramacion de actividades bastante desmenuzadas v escalo-
nadas en cuanto al grado de dificultad.
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*» Incidan en el refuerzo de aquellos aprendizajes basicos que
puedan presentar mas dificultades.

* No obliguen a que los alumnos tengan que mantener el in-
terés vy la atencion durante largos periodos de tiempo.

El desconocimiento de sus posibilidades personales, que
denotan muchos de los alumnos a los que va destinado el am-
bito, se traduce en una baja autoestima y una desconfianza en
su propio progreso desde el punto de vista académico. Aun
cuando, también en este caso, las causas pueden ser de dis-
tinta indole (entorno familiar, historia académica anterior, etc.),
el tratamiento metodolégico que se deriva de esta situacion
podria ser el mismo: planificar actividades de resultados tan-
gibles, tratar contenidos significativos para los alumnos, fo-
mentar la interaccion entre ellos, dotar de funcionalidad a los
aprendizajes, etc., todo ello con el fin de propiciar que
los alumnos aumenten su autoestima, al ser conscientes
de sus avances en el proceso de aprendizaje.
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Un modelo de programacion
para el ambito

El desarrollo del ambito va a depender de muchas variables (el
centro, las caracteristicas de los alumnos que lo cursen y del profe-
sor que lo imparta, la duracién del mismo, las areas que lo integren,
etc.), pero uno de los factores fundamentales que tiene que estar pre-
sente en toda programacién de este ambito es la pretension de que,
por medio de esta nueva via, los alumnos que alcancen los objetivos
propuestos para el programa en su conjunto obtengan el titulo
de Graduado en Educacion Secundaria en las mismas condi-
ciones que el resto de sus companeros que lo hayan obtenido por la
via ordinaria, pudiendo seguir el itinerario formativo que se consi-
dere conveniente.

No se puede, sin embargo, olvidar que los alumnos incluidos en el
programa de diversificacién han fracasado en sus estudios reglados, por
diferentes motivos que va se han apuntado. Por tanto, la programacion
del ambito dependera de las necesidades de cubrir las lagunas que
tienen de cursos anteriores, consolidar los conocimientos adquiri-
dos v alcanzar las capacidades basicas de la etapa.

En este sentido hay que asegurar que la programacion del ambi-
to cubra los objetivos propuestos, sea ésta para un ano o para dos,
y por medio de los contenidos que se establecen en los bloques, par-
tiendo en todo momento de los conocimientos efectivos de
cada alumno. Es preciso, por tanto, que la programacion permita
un margen amplio de modificacion dependiendo de los resultados de
la evaluacion inicial de los alumnos concretos.

La programacion de este ambito tiene que estar equilibrada en
cuanto a los contenidos de los distintos bloques, aunque su desa-
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rrollo dependeréa del grado de adquisicion de los mismos que tengan
los alumnos (asi, si un grupo de alumnos tuviera los conocimientos
relativos a unos bloques més wasumidos», no se deberia dejar de tra-
bajar v profundizar en ellos, aunque el peso de la programacion se
desplazara hacia los contenidos de otros bloques).

Es posible que en algunos casos los contenidos de Tecnologia que-
den recogidos adecuadamente de la misma forma que en el curricu-
lo ordinario, dadas las posibilidades que el area de Tecnologia tiene
para trabajar con grupos heterogéneos. En estos casos la Tecnologia
podra considerarse como una de las tres areas troncales que todo
programa de diversificacion debe incluir, bien para todo el grupo de
alumnos de diversificacion del centro o bien para alguno de ellos en
particular, cursandose junto con los demas alumnos de los grupos or-
dinarios de 3% o de 4° de ESO, segin los programas.

Esta circunstancia descrita para la Tecnologia dificilmente se dara
con los contenidos de Mateméticas o de Ciencias de la Naturaleza,
puesto que es en ellos donde gran niimero de alumnos encuentran
especiales dificultades para poder trabajar.

Estas consideraciones llevarian a resolver el &mbito de una forma
diferente segiin los criterios que se adopten en cada centro, depen-
diendo de sus alumnos concretos de diversificacion.

En unos casos se precisara el disefio de un area especifica que
contemple el conjunto de los contenidos del ambito. En otros, el
area especifica se organizara sobre aquellos contenidos del ambito
mas ligados a las Ciencias de la Naturaleza y a las Matematicas.
Esta segunda posibilidad, sin embargo, no debe excluir la utili-
zacion de aquellos contenidos relacionados con la Tecnologia que
se consideren necesarios para favorecer un tratamiento global de
los problemas.

Tal vez en el desarrollo del ambito estas dos posibilidades se ma-
nifestaran, mas que en la seleccion de los contenidos, en la eleccion
del eje o ejes de la programacion, de los centros de interés o en el
enfoque de las unidades, que en unos casos se podréd decantar con
cierta nitidez hacia las Ciencias de la Naturaleza y en otro hacia op-
ciones mixtas de Ciencias v Tecnologia.

En cualquiera de las posibilidades basicas, anteriormente comen-
tadas, hay unos aspectos comunes que sugieren decisiones didacti-
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cas similares v que conviene analizar para extraer las orientaciones
generales para la programacion de este ambito.

El eje de la programacién

La eleccién del eje de la programacion, sobre el cual se ver-
tebrard la misma, es de especial importancia v debera hacerse te-
niendo en cuenta una serie de criterios fundamentales.

En primer lugar, este eje o hilo conductor de las actividades ten-
dra que ser acorde con las necesidades, expectativas e intereses de
los alumnos v las alumnas de diversificacion, pero también debera
estar en consonancia con la experiencia previa v con las caracteris-
ticas del profesor o profesora que lo imparta. Ademas debera ser de
tal manera que permita recoger los contenidos seleccionados de for-
ma equilibrada. de modo que el desarrollo del curso no se centre en
alguno de ellos en exclusiva.

A modo de ejemplo, se podria vertebrar una programacion en
torno al eje definido por las necesidades que, como personas, tie-
nen los alumnos y alumnas en el mundo en que vivimos, o bien el
hilo conductor podia ser los medios tecnologicos que se utilizan en
la vida diaria.

Los centros de interés

Una forma de concretar la programacion es organizarla en torno
a centros de interés que permitan trabajar contenidos de distin-
tos bloques englobados en un solo proyecto, para lo cual es funda-
mental elegirlos de manera que se desarrollen los més relevantes y
asi permitir que los alumnos alcancen los objetivos propuestos a par-
tir de sus conocimientos iniciales.

Entendemos por centro de interés una circunstancia o situacién
suficientemente rica como para que:

s Pueda trabajarse desde diferentes perspectivas.

* Sea susceptible de provocar situaciones problematicas que
necesiten solucion.
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* Permita estructurar en torno a ella conocimientos relativos a
diferentes areas del saber.

* Pueda adaptarse a las caracteristicas del alumnado vy del pro-
fesorado.

Asi, los centros de interés que se elijan para desarrollar la progra-
macion han de ser variados, interrelacionando los contenidos de los
bloques, v deben mantener la perspectiva de los objetivos del ambito.

En este sentido, estos centros de interés deben dar lugar a pro-
blemas que hay que resolver, entendiendo por problema una situa-
cion abierta, susceptible de ser estudiada, analizada v resuelta por
distintas vias v con diferentes niveles de dificultad, de manera que
permitan a los distintos alumnos conseguir sus propias soluciones
parciales al alcance de su nivel de desarrollo.

El trabajo en torno a los centros de interés representa, pues, un
proceso mediante el cual, partiendo de sus conocimientos previos e
ideas intuitivas v a través de la resolucién de problemas, los alum-
nos y las alumnas van modificando sus preconceptos erréneos y ad-
quiriendo significativamente nuevos conocimientos, tanto conceptos
como procedimientos y actitudes.

Asi mismo, las soluciones a los problemas planteados en torno a
centros de interés pueden adecuarse en mayor o menor medida al
esquema propuesto en el bloque de contenidos denominado
Resolucién de problemas, dependiendo de sus peculiaridades.

Por otra parte, toda programacién de este ambito tiene que te-
ner en cuenta una graduacion de la adquisicion de contenidos por
parte de los alumnos. Es, por tanto, importante que en cada pro-
yecto derivado de un centro de interés, si se opta por este tipo de
programacion, estén claros los contenidos que se van a tratar y haya
una secuencia de los mismos.

Actividades

Ahora bien, independientemente de la opcién que se tome para
programar, de cuél sea el eje que vertebre los contenidos o de que
el modo elegido para organizar los mismos sea trabajar en torno a
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centros de interés (tal como en este documento se sugiere) o aten-
diendo a otros criterios, si parece oportuno contemplar un amplio
abanico de tipos de actividades en el desarrollo de cada unidad di-
dactica, bloque tematico o cualquier otra denominacion que se pue-
da dar a las unidades de trabajo que organicen el desarrollo de la
programacion:

— Actividades preliminares: de introduccién y motivaciéon; de de-
teccion de ideas previas.

— Actividades de desarrollo: de cambio de ideas y adquisicién de
nuevos conocimientos; de aplicacién y extrapolacion de las
nuevas ideas; de consolidacion de nuevos conocimientos.

— Actividades de revision: de contraste con los conocimientos
previos; de sintesis; de comunicacién de conocimientos; de

evaluacion.

— Actividades complementarias: de recuperaciéon; de ampliacion.
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Un ejemplo de programacion

Para concretar mas esta propuesta de ambito se ofrece a conti-
nuacién un modelo de programaciéon para el ambito, de dos
anos de duracién, en el que se integran los contenidos planteados
en el apartade correspondiente de este documento vy que permiten
ser tratados segln las orientaciones sugeridas anteriormente.

Hay que puntualizar que una programacién para el ambito cien-
tifico-tecnologico de los programas de diversificacion debe estar
en funcion de muchas variables relativas a los alumnos y al cen-
tro y su situacidn, tanto geografica como socicecondmica, pues
se trata de conseguir el progreso de unos alumnos concretos
que, por diferentes motivos, han fracasado con la propuesta es-
colar ordinaria.

Ademas hay que tener en cuenta, como ya se ha sefialado, que
el profesor o profesora que lo imparta serd especialista en una de
las areas de referencia. En este sentido, las programaciones del am-
bito pueden ser muy diferentes de unos centros a otros dependien-
do de sus caracteristicas propias.

Este ejemplo de programacién debe ser considerado como una
propuesta que tiene que ser adaptada, en su caso, a las peculiarida-
des concretas del centro.

El eje de la programaciéon que se ha elegido para este mo-
delo es «El entorno», entendiéndolo de una manera amplia, es de-
cir, estableciendo una relaciéon entre la organizacién de los conteni-
dos y los propios alumnos. Alrededor de este eje se integran los
contenidos de las tres areas que configuran el ambito.
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A partir de este eje se organizan seis centros de interés que
permiten trabajar contenidos de los distintos bloques y abarcan to-
dos los contenidos planteados en el correspondiente capitulo de este
documento. Estos centros de interés son:

* La vivienda

+ Abastecimiento vy servicios
* El consumo

* Las personas y la salud

« El entorno natural

+ La produccién

Estos centros de interés cumplen las condiciones que se habian
indicado anteriormente, interrelacionando los bloques con la pers-
pectiva de los objetivos del ambito.

En la programacién para dos afios que se presenta, se plantea
el desarrollo de los seis centros de interés en cada afio, con un tra-
tamiento en espiral que retome los contenidos tratados en el pri-
mer afio para consolidarlos y ampliarlos en el segundo. Asi cada
uno da lugar a una Unidad didactica, de cuatro a seis sema-
nas de duracién, para cada curso (tal como se indica en el cuadro
posterior).

Otro posible desarrollo pudiera ser el tratamiento de tres centros
de interés, con una o dos unidades didécticas en cada uno, en el pri-
mer afo, dejando los otros para el segundo. En este caso las uni-
dades didéacticas no pueden ser idénticas al caso anterior, pues la gra-
dacién y secuencia de los contenidos seria diferente. También se
podria optar por una opcién mixta en la que algunos centros de in-
terés se desarrollaran en un afio {unos el primero y otros el segun-
do) y otros en dos.

En cualquiera de los casos hay que tener muy en cuenta, en el
desarrollo de la programacién, los conocimientos de partida de los
alumnoes que cursan este ambito, asi como la gradacién y secuencia
de los contenidos seleccionados.

Como se ha indicado, la opcién elegida en este modelo es la pri-
mera y las unidades didacticas a las que darfan lugar serian las si-
guientes:
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UNIDADES DIDACTICAS

CENTROS DE INTERES

1% curso

2° curso

La vivienda

Analisis de la vivienda

Energia v consumo

domeéstico
Abastecimiento La energia y sus El transporte
v servicios transformaciones P
i consiian Tratamiento Los héabitos
de residuos de consumo

Las personas

La sexualidad humana

La alimentacién

v la salud
El entorno El mundo en que Los recursos naturales
natural viimos

La produccién

Creacion de una
empresa

La empresa

En el siguiente cuadro se muestran, de manera simplificada,
los contenidos mas destacables de los diferentes bloques de con-
tenidos que podrian trabajarse en cada una de las unidades di-
ddcticas de esta propuesta de programacion.
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PROCESO DE RESOLUCION| TRATAMIENTO DELA | PROPORCIONY | LOS MATERIALES. LA ENERGIA Y SUS | LA SALUD MEDIO
DE PROBLEMAS INFORMACION CIEN/TECN  MEDIDA PROPIEDADES Y APLICACIONES | APLICACIONES AMBIENTE
LA VIVIENDA Andlisis Estadistica Formas geométricas | Conocimiento Maguinas Sistemna nenviesa
! Plan de accidn Nimeros Propiedades
DRSS B Evabiacion de resubades Medida Aplcicions:
‘vivienda Proporcién geométrica | Recursos matenales
Energia y Analists Farmulas Miimeros Canecimiento Conservacion Repercusionies
consumo Plan de accion Tablas y graflcos Medida Propiedades Recursos
doméstico Evahiacidn de resultades Obtercitin de datos Proporcién rumérica | Aplicaciories Miiinas
Estructura de la materia Transformacin
Fuentes
ABASTECIMIENTO | Aniliis Obtencidn de datos Nimeros Conocimiento Conservacitn Repercusiones
Y SERVICIOS Plan de acclon Tablas y grificos Medida Propledades Recursos
Evaluaclim de resultados Férmulas Proporcion numénica | Aplicaciones Maruinas
La energia y sus Interpretacién Transformacion
mm Fuentes
El transporte Anilisis Obtencitn de datos Formas geométricas. | Recursos materiales Conservacitin Salud, Repercusiones
Plan de-accitn Formiulas Nimeros Recursos enfermedad Recursos
Evaluacion de resullados Estadistica Medida Méguinas
Interpretacitn Praporclén numeérica Transformacion
Tablas y graficos Proporclin geométrica
EL CONSUMO Andbsis Obtencitn de datos Nimeros Separacitn sustancias Méquinas Sakud, Uso racional de
Plan de acdén Estadistica Proporcitin numérica enfermedad TECUTSeS
Tﬂta.miuﬂ.u de | Evaluacidn de resultadns Tabdas v graficos Alimentacitn Repercusiones
residuos Reciclado
Los habitos de Analisis Obtencidn de datos Nitmerns Cenocimienta Salud. Repercusiones
consumo Plan de accidn Estadistica Formas geométricas | Propiedades enfermedad
Evaluacitn de resultades Iriterpretacitn Proporatn numéria | Aphicaciones Alimentacibn

Tablas y graficos
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PROCESO DE RESOLUCION | TRATAMIENTO DE LA PROPORCION ¥ | LOS MATERIALES. LA ENERGIA Y LA SALUD | MEDIO
DE PROBLEMAS INFORMACION CIEN/TECN | MEDIDA PROPIEDADES Y APLICACIONES | SUS APLICACIONES AMBIENTE
LAS PERSONAS | Andlisis Obtencion de datos Fisiologia
Y LA SALUD Plan de accitn Interpretacion Sahu,
Evaliacitn de resultados Tatlas v graficos enfermedad
La sexualidad Sistema
humana nendoso
Sexo,
reproduccion
La Andlisis Obtencitn de datos Nitmeros Separacion sustancias Conservacion Fisiologia Repercusiones
alimentacion Pian de accion Farmulas Medida Conocimiento Recursos Salud,
Fvaluacién de Tahlas v graficos Proporcion Propiedades Translormacién enfermedad
regitadas LA Aplicadiones Aimentacitn
Estructura de la materia
ENTORNO Anilisis Ohtencion de datos MNimeros Conocimiento Fuentes Alimentacion | Repercusiones
NATURAL Plan de accion Tahlas v graficos Propledades Recursos
El mundo en Evaluacitn de Recursos maleriales Basuras
que vivimos resulfados
Los recursos Analisis Obfencion de datos Mimeros Conocimiento Conservacion Repercusiones
nataturales Plan de accién Tablas v graficos Proparcién Prapiedades Regursos Recursos
Evaluacion de geométrica Aplicaciones Fuentes Bastras
resiliados Separacion sustancias
Estructura de la materia
Recursos materiales
LA PRODUCCION | Analisis Obtencién de datos Nimeros Canodimiento Conservacian Alimentacion | Repercusiones
Plan de accién Interpretacitn Propiedades Recursos Basuras
Creacion de Evaluacitn de Tablas v grificos Aplicaciones Méquinas
una empresa resultados Separacién sustancias Transformacion
Recursos materiales Fuentes
La empresa Anlisis Oblencién de datos Nitmeros Conacimiento Maguinas Repercusiones
Plan de accion Interpretacion Propiedades Transtormacion Basuras
Evaliacion de Tatlas v gréficos Aplicaciones

resultados
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Otras unidades didacticas relativas a los centros de interés pro-
puestos podrian ser las siguientes:

» Relativas a LA VIVIENDA:
— La electricidad en la casa.
— El consumo domeéstico.

s Relativos a ABASTECIMIENTO Y SERVICIOS:
— El agua. Potabilizacién y distribucion.
— Uso racional de la energia.

e Relativos al El CONSUMO:
— El mercado.
— La publicidad v sus efectos.

» Relativos a LAS PERSONAS Y LA SALUD:
— La reproduccién.
— El deporte.

s Relativos al EL ENTORNO NATURAL.:
— La contaminacion del entorno.
— Ecosistemas productivos.

¢ Relativos a LA PRODUCCION:
— El entorno industrial.
— Las profesiones artesanales.
— Los procesos de transformacion.

Cualesquiera que sean las unidades elegidas para desarrollar es-
tos centros de interés, es imprescindible que se puedan trabajar con-
juntamente contenidos de varios blogues y que con el conjunto que-
den cubiertos todos los contenidos seleccionados.

Para ilustrar esta propuesta de programacion, a continuacién se
incluye, a modo de ejemplo, el enfoque temaético de una de las po-
sibles unidades didacticas programadas.
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Ejemplo de un enfoque tematico de la Unidad
didactica: los habitos de consumo

Esta unidad muestra un ejemplo de tratamiento interdisciplinar
de los contenidos del ambito a la vez que recoge algunos aspectos
de interés de los temas transversales (Educacién para la salud, para
el consumo, para la igualdad entre los sexos y para la paz) v es-
tablece conexiones con los contenidos de Educacién Plastica y
Visual.

La unidad esta situada en un contexto real en el que los alumnos
se desenvuelven y aprovechan los recursos que la realidad cotidiana
ofrece (los mensajes publicitarios, los vestidos, lo que se come, los
electrodomeésticos de uso habitual, la limpieza de la casa, etc.) y se
tratan contenidos relacionados con ellos.

Se pretende desarrollar en los alumnos la capacidad de realizar
una lectura critica de los mensajes publicitarios, incorporando los
contenidos especificos de este ambito para argumentar las decisio-
nes y opiniones que deban aportar como receptores criticos de la

publicidad.

Asi mismo se pretende favorecer un uso racional y responsable
de los productos de consumo, respaldade por un mayor conoci-
miento de los mismos (origen, composicién, funciones que desem-
penan, repercusiones medioambientales, problemas relacionados con
su uso, efc.).

Estos propésitos estan relacionados directamente con los objeti-
vos especificos de este ambito v en particular se destaca la conexién
con los objetivos 2, 3, 4, 7, 9y 10.

Los contenidos especificos que se trabajan giran fundamental-
mente alrededor de los materiales v las transformaciones fisi-
cas vy quimicas, la energia y las maquinas, proporcién v me-
dida, vy tratamiento de la informacion. Hay que destacar en el
tratamiento de la informacion el proceso de decodificacién de los di-
ferentes mensajes contenidos en la informacién. El contexto de apli-
cacion de estos contenidos es la resolucion de problemas cotidianos
como pueden ser el tratamiento de los alimentos, el uso de produc-
tos quimicos, de aparatos domeésticos, etc.
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A continuacion se presenta una propuesta de organizacién de los
contenidos que se pueden trabajar en esta Unidad didéctica.

B

1.

El consumo de alimentos y cosméticos.

El consumo de ropa de vestir.

Objetos de uso doméstico.

Influencia de la sociedad de consumo en la salud de las per-
sonas.

Contenidos relativos al consumo
de alimentos y cosmeéticos

Conservacion de los alimentos:

Técnicas tradicionales de conservacion de alimentos (como la
salazén, el secado, el revestimiento con grasas, etc.).

Otras técnicas de conservacion y transformacién de alimentos
(como congelacion, esterilizacion, liofilizaciéon, pasteurizacion,
vaciado, etc.).

Aditivos alimentarios, naturales y artificiales, empleados en la
conservacion de alimentos (como conservantes, colorantes,
edulcorantes, emulgentes, saborizantes, antioxidantes, etc.).

Adulteraciones y fraudes en la produccién v comercializacién
de productos alimenticios.

Anélisis y comparacion de héabitos de alimentacion en diferen-
tes culturas y épocas.

Seleccién vy utilizacién de técnicas de conservacién y elabora-
cion de alimentos.

Valoracién critica de la necesidad de uso de técnicas de con-
servacion v manipulacion de alimentos.

Habitos de alimentacion:

Nuevos habitos alimenticios. Factores que han modificado los
habitos alimenticios (como la incorporacién de la mujer al mun-
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do laboral, el uso de electrodomesticos, la produccion de ali-
mentos envasados, etc.). Comparacion con la dieta comin de
hace unas décadas en nuestro pais.

Técnicas de separacion utilizadas en la produccion
de alimentos v cosméticos:

¢ Uso de técnicas sencillas: filtracién, decantacion, destilacion, ex-
traccion, etc., empleadas en la produccion de alimentos y sus-
tancias (como leche desnatada. bebidas alcohodlicas, aceites de
semillas, perfumes, sal comun. etc.).

La publicidad v los alimentos:

¢ Iniciacion a la lectura de la imagen: tamano, formato, compo-
sicién (encuadre, direccién de lectura, lineas, etc.), tipos de pla-
no, angulos (picado, contrapicado, aberrante, etc.).

¢ Analisis critico del lenguaje publicitario. Destinatarios.
Estrategias y recursos publicitarios. Recepcién del mensaje
(«Auin tienes que comer mucho B...», «;Estas loco?, jbebe P...I»).

2. Contenidos relativos al consumo de ropa de
vestir

Materiales:

¢ Naturales: fibras naturales, de origen vegetal o animal (como el
lino, el algodén, la lana), v pieles de animales. Explotacion de
recursos. Impacto del uso de pieles.

« Artificiales: fibras sintéticas. Explotacién de recursos.

e Prediccion de la evolucion de algunos ecosistemas a causa de
alteraciones, como la deforestacién o la caza de animales des-
tinada a la obtencién de pieles.

¢ Interpretacion vy elaboracion de gréficos sobre datos de mate-
rias primas, recursos naturales o plantas transformadoras rela-
cionados con el vestido.
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Valoracion de los efectos que tiene la explotacion de estos re-
cursos naturales en los ecosistemas.

La publicidad v el vestido:

L]

3.

El lenguaje publicitario en la ropa de vestir. Estrategias. Cédigos
utilizados. Destinatarios («El secreto de cada mujer es...»).
Analisis critico de la importancia de las marcas comerciales («La
marca eres ti»).

Contenidos relativos a objetos
de uso domestico

Materiales:

Algunos de los materiales con los cuales se fabrican objetos de
uso cotidiano (como la madera, el vidrio y el papel).

Procesos de obtenciéon y elaboracién de estos materiales.
Impacto ambiental de su uso. Posibilidades de reciclado.

Algunos de los avances de los tltimos anos en la fabricacion de
nuevos materiales (plasticos y ceramicos). Aplicaciones de po-
limeros sintéticos (poliestireno, teflén, cloruro de polivinilo o
PVC, poliuretano, formica).

Valoracion de la influencia del uso de nuevos materiales v ma-
quinas en las formas de vida de las personas.

Maquinas:

Uso domeéstico de maquinas. Algunos de los ingenios tecnolo-
gicos de aplicacion reciente. Madificacién de modos de vida
motivada por su uso (de la radio de galena al televisor, del mo-
linillo al robot de cocina, de la losa a la lavadora, de la artesa
a la panificadora eléctrica, del fogén al microondas).

Puesta en practica de un proyecio tecnolégico de disefio y cons-
truccion de maquinas (como cafeteras, aparatos de luz, grias
domeésticas, ventiladores, etc.).
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e Analisis del funcionamiento de maquinas. Interpretacion fisica
del fundamento de las mismas.

e Justificacion fisica del funcionamiento de un electrodoméstico
representativo del momento actual en nuestro pais: el micro-
ondas.

e Andlisis y valoracion del impacto ambiental del uso de electro-
domeésticos.

La publicidad y el consumo de electrodomésticos:

e Estrategias publicitarias. Destinatarios («Tt eres una maravilla,
iel horno B... también!», «Hay gente que todavia piensa que el
microondas sélo sirve para descongelary). Lectura connotativa
y denotativa del mensaje publicitario. Caracteristicas de las ima-
genes.

4. Contenidos relativos a la influencia
de la sociedad de consumo en la salud
de las personas

¢ Factores ambientales y sociales que alteran el equilibrio del sis-
tema nervioso.

¢ Concepciones de qué es la salud. Enfermedades propias de la
sociedad desarrollada.

e Respeto y valoracion de distintas concepciones acerca de qué
se entiende por bienestar humano v calidad de vida.

e Valoracion critica de distintos habitos relacionados con [a salud.
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los habitos de consumo

— ALONSO, M. v MATILLA, L. (1990). Imagenes en accion.
Madrid: Akal.

— APARICI, R. v GARCIA MATILLA, A. (1989). Lectura de
imagenes. Madrid: Ediciones de la Torre.

— ARCONADA, M.A. (1993). «LLadrones de anuncios».
Cuadernos de Pedagogia, 212, pag. 60.

— CAMPUZANO, A. (1992). Tecnologias audiovisuales v edu-
cacién. Madrid: Akal.

— CIDAD, E. (1991). Perspectivas sobre educacion del consu-
midor. Madrid: Instituto Nacional de Consumo.

— CORDON, F. (1980). Cocinar hizo al hombre. Barcelona:
Tusquets.

— GARCIA, M.T. Alimentacién, Salud v Consumo. Madrid:
M.E.C. / Vicens Vives.

— GARCIA MATILLA, E. Subliminal. Escrito en nuestro cerebro.

— GONI, M. (1983). «Anélisis de algunas constantes y adultera-
ciones de la leche». Nuestra Aula, el laboratorio. Publicacion
n® 2 de la Nueva Revista de Ensefianzas Medias. Servicio de
Publicaciones del MEC.

— GRACIA, E. (1984). Experimentos caseros para descubrir
adulteraciones. Barcelona: Acuario.

— GRUPO MARTI Y FRANQUES (1986). ¢Eso es quimica?
Madrid: Alhambra.

— GRUPO SERVET (1986). Por qué comemos. Madrid:
Alhambra.

— VV.AA. «Oler, sentir. sofar... el perfume en el aula»,
Cuadernos de Pedagogia. 176.

— [ZQUIERDQ, M. y ESPINET. M. «Por una quimica de los ma-
teriales». Cuadernos de Pedagogia, 94, pag. 61.

— STRANH, S. (1984). Historia de la maquina. Madrid: Raices.

— STRANH, S. (1992). La fisica v sus aplicaciones. Madrid:
Akal.

— STRANH, S. (1992). Maquinas una Historia ilustrada.
Madrid: Hermann Blume.

— WALKER, J. (1981). «Fisica del inigualable helado casero que
preparaba la abuelar. Investigacion v Ciencia, 93.

103






Anexos







Anexo |

OBJETIVOS GENERALES DE 1A EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA

a) Comprender y producir mensajes orales v escritos con pro-
piedad, autonomia y creatividad en castellano, en su caso, en la len-
gua propia de su Comunidad Auténoma, y al menos en una lengua
extranjera, utilizandolos para comunicarse y para organizar los pro-
pios pensamientos y reflexionar sobre los procedimientos implicados
en su uso.

b) Interpretar v producir con propiedad, autonomia y creatividad
mensajes que utilicen codigos artisticos, cientificos vy técnicos, con el
fin de enriquecer sus posibilidades de comunicaciéon y reflexionar so-
bre los procedimientos implicados en su uso.

c) Obtener v seleccionar informacién utilizando las fuentes en las
que habitualmente se encuentra disponible, tratarla de forma auto-
noma y critica, con una finalidad previamente establecida y transmi-
tirla a los demés de forma organizada e inteligible.

d) Elaborar estrategias de identificacion y resolucian de proble-
mas en los diversos campos del conocimiento v la experiencia, me-
diante procedimientos intuitivos y de razonamiento logico, contras-
tandolas v reflexionando sobre el proceso seguide.

e) Formarse una imagen ajustada de si mismo, de sus caracteris-
ticas v posibilidades, y desarrollar actividades de forma auténoma vy
equilibrada, valorando el esfuerzo v la superacién de las dificultades.

f} Relacionarse con otras personas y participar en actividades de
grupo con actitudes solidarias v tolerantes, superando inhibiciones vy
prejuicios, reconociendo v valorando criticamente las diferencia de
tipo social y rechazando cualquier discriminacién basada en diferen-
cias de raza, sexo, clase social, creencias v otras caracteristicas indi-
viduales y sociales.

g) Analizar los mecanismos y valores que rigen el funcionamien-
to de las sociedades, en especial los relativos a los derechos vy de-
beres de los ciudadanos, v adoptar juicios y actitudes personales con
respecto a ellos.
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h) Conocer las creencias, actitudes vy valores basicos de nuestra
tradicion y patrimonio cultural, valorarlos criticamente y elegir aque-
llas opciones que mejor favorezcan su desarrollo integral como per-
sonas.

i) Analizar los mecanismos basicos que rigen el funcionamiento
del medio fisico, valorar las repercusiones que sobre él tienen las ac-
tividades humanas vy contribuir activamente a la defensa, conserva-
cibn y mejora del mismo como elemento determinante de la calidad
de vida.

j) Conocer y valorar el desarrollo cientifico v tecnoldgico, sus apli-
caciones e incidencia en su medio fisico vy social.

k) Conocer y apreciar el patrimonio cultural v contribuir activa-
mente a su conservacion v mejora, entender la diversidad lingtiistica
vy cultural como un derecho de los pueblos y de los individuos, y de-
sarrollar una actitud de interés v respeto hacia el ejercicio de ese de-
recho.

1) Conocer v comprender los aspectos basicos del funcionamien-
to del propio cuerpo y de las consecuencias para la salud individual
v colectiva de los actos v las decisiones personales, y valorar los be-
neficios que suponen los habitos del ejercicio fisico, de la higiene y
de una alimentacién equilibrada, asi como el llevar una vida sana.

108



Anexos

Anexo I =

OBJETIVOS GENERALES DEL AREA DE CIENCIAS DE 1A NATURALEZA

1. Comprender y expresar mensajes cientificos utilizando el len-
guaje oral y escrito con propiedad, asi como otros sistemas de no-
tacion vy de representacion cuando sea necesario.

2. Utilizar los conceptos basicos de las Ciencias de la Naturaleza
para elaborar una interpretacion cientifica de los principales feno-
menos naturales, asi como para analizar y valorar algunos desarro-
llos y aplicaciones tecnolégicas de especial relevancia.

3. Aplicar estrategias personales, coherentes con los procedi-
mientos de la Ciencia, en la resolucion de problemas: identificacion
del problema, formulacién de hipotesis, planificacion v realizacion de
actividades para contrastarlas, sistematizacion y analisis de los resul-
tados y comunicacién de los mismos.

4. Participar en la planificacién vy realizacion en equipo de acti-
vidades cientificas, valorando las aportaciones propias v ajenas en
funcion de los objetivos establecidos, mostrando una actitud flexible
y de colaboracion y asumiendo responsabilidades en el desarrollo de
las tareas.

5. Elaborar criterios personales y razonados sobre cuestiones
cientificas v tecnolégicas basicas de nuestra época mediante el con-
traste y evaluacion de informaciones obtenidas en distintas fuentes.

6. Ultilizar sus conocimientos sobre el funcionamiento del cuerpo
humano para desarrollar y afianzar hébitos de cuidado vy salud cor-
poral que propicien un clima individual vy social sano vy saludable.

7. Ultilizar sus conocimientos sobre los elementos fisicos y los se-
res vivos para disfrutar del medio natural, asi como proponer, valo-
rar y, en su caso, participar en iniciativas encaminadas a conservar-
lo y mejorarlo.

8. Reconocer y valorar las aportaciones de la Ciencia para la me-
jora de las condiciones de existencia de los seres humanos, apreciar
la importancia de la formacién cientifica, utilizar en las actividades
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cotidianas los valores y actitudes propios del pensamiento cientifico,
y adoptar una actitud critica v fundamentada ante los grandes pro-
blemas que hoy plantean las relaciones entre Ciencia y Sociedad.

9. Valorar el conocimiento cientifico como un proceso de cons-
truccién ligado a las caracteristicas y necesidades de la sociedad en
cada momenio historico y sometido a evolucién y revision continua.
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Anexos

OBJETIVOS GENERALES DEL AREA DE TECNOLOGIA

1. Abordar con autonomia y creatividad problemas tecnoldgicos
sencillos trabajando de forma ordenada v metédica para estudiar el
problema, seleccionar y elaborar la documentacién pertinente, con-
cebir, diseniar v construir objetos o mecanismos que faciliten la re-
solucién del problema estudiado y evaluar su idoneidad desde diver-
sos puntos de vista.

2. Analizar objetos y sistemas técnicos para comprender su fun-
cionamiento, la mejor forma de usarlos y controlarlos y las razones
que han intervenido en las decisiones tomadas en su disefio y cons-
truccion.

3. Planificar la ejecucion de proyectos tecnoldgicos sencillos an-
ticipando los recursos materiales v humanos necesarios, seleccio-
nando vy elaborando la documentacion necesaria para organizar y
gestionar su desarrollo.

4. Expresar y comunicar las ideas y decisiones adoptadas en el
transcurso de la realizacion de proyectos tecnologicos sencillos, asi
como explorar su viabilidad v alcance utilizando los recursos gréfi-
cos, la simbologia v el vocabulario adecuados.

5. Utilizar en la realizacion de proyectos tecnolégicos sencillos los
conceptos y habilidades adquiridos en otras areas, valorando su fun-
cionalidad v la multiplicidad vy diversidad de las perspectivas y sabe-
res que convergen en la satisfaccion de las necesidades humanas.

6. Mantener una actitud de indagacién v curiosidad hacia los ele-
mentos vy problemas tecnologicos, analizando v valorando los efec-
tos positivos v negativos de las aplicaciones de la Ciencia v de la
Tecnologia en la calidad de vida v su influencia en los valores mo-
rales y culturales vigentes.

7. Valorar la importancia de trabajar como miembro de un equi-
po en la resolucion de problemas tecnolégicos, asumiendo sus res-
ponsabilidades individuales en la ejecucion de las tareas encomen-
dadas con actitud de cooperacion, tolerancia v solidaridad.

8. Analizar v valorar criticamente el impacto del desarrollo cien-
tifico v tecnolédgicos en la evolucién social v técnica del trabajo, asi
como en la organizacion del tiempo libre v en las actividades de ocio.
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9. Analizar y valorar los efectos que sobre la salud v seguridad
personal y colectiva tiene el respeto de las normas de seguridad e
higiene, contribuyendo activamente al orden vy a la consecucién de
un ambiente agradable en su entorno.

10. Valorar los sentimientos de satisfaccion y disfrute producidos
por la habilidad para resolver problemas que le permiten perseverar
en el esfuerzo, superar las dificultades propias del proceso y contri-
buir de este modo al bienestar personal v colectivo.
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OBJETIVOS GENERALES DEL AREA DE MATEMATICAS

1. Incorporar al lenguaje v modos de argumentacién habituales
las distintas formas de expresion matematica (numeérica, grafica, geo-
meétrica, logica, algebraica, probabilistica) con el fin de comunicarse
de manera precisa y rigurosa.

2. Utilizar las formas de pensamiento logico para formular y com-
probar conjeturas, realizar inferencias v deducciones, v organizar y
relacionar informaciones diversas relativas a la vida cotidiana vy a la
resolucién de problemas.

3. Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan in-
terpretarla mejor, utilizando técnicas de recogida de datos, procedi-
mientos de medida, las distintas clases de ntmeros v mediante la
realizacion de los céalculos apropiados a cada situaciéon.

4. Elaborar estrategias personales para el analisis de situaciones
concretas v la identificacion v resolucion de problemas, utilizando dis-
tintos recursos e instrumentos y valorando la conveniencia de las es-
trategias utilizadas en funcién del anélisis de los resultados.

5. Utilizar técnicas sencillas de recogida de datos para obtener
informacién sobre fendémenos v situaciones diversas, v para repre-
sentar esa informacion de forma grafica y numeérica y formarse un
juicio sobre la misma.

6. Reconocer la realidad como diversa y susceptible de ser ex-
plicada desde puntos de vista contrapuestos v complementarios: de-
terminista/aleatorio, finito/infinito, exacto/aproximado, etc.

7. ldentificar las formas vy relaciones espaciales que se presentan
en la realidad, analizando las propiedades y relaciones geométricas
implicadas v siendo sensibles a la belleza gue generan.

8. Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, gra-
ficos, planos, calculos, etc.) presentes en las noticias, opiniones, pu-
blicidad, etc., analizando criticamente las funciones que desempenan
y sus aportaciones para una mejor comprension de los mensajes.

9. Actuar, en situaciones cotidianas v en la resolucién de pro-
blemas, de acuerdo con modos propios de la actividad matematica,
tales como la exploracion sistematica de alternativas, la precision en
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el lenguaje, la flexibilidad para modificar el punto de vista o la per-
severancia en la blsqueda de soluciones.

10. Conocer vy valorar las propias habilidades matematicas para
afrontar las situaciones que requieren su empleo 0 que permitan dis-
frutar con los aspectos creativos, manipulativos, estéticos y utilitarios
de las matematicas.
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prs TN de ] 06. 06 0.G.
OBIETIVOS GENERALES DEL AMBITO CIENCIAS | MATEMATICAS | TECNOLOGIA

1. Comunicarse con correccion oralmente y por escrito, incorporando a su lenguaje la 1 1 14
terminclogia v los modos de argumentar propios del dmbita cientifico v técnico.

2. Buscar, utilizar y producir informacion con un proposito determinado. 1,2 234578 14

3. Aplicar los conceptos basicos de las ciencias, las matematicas y |a tecnologia para identificar %8 234 2.5
objetos y formas, interpretar fendmenos y mecanismos, v para idear y encontrar soluciones a
problemas v situaciones planteadas,

4. Utilizar las estrategias propias de la resolucion de problemas en situaciones derivadas de la vida | 3 249 123
cotidiana y reflexionar sobre el proceso seguido.

5. Aprender a confiar en sus propias capacidades y a perseverar en el esfuerzo para afrontar 45 10 5574
situaciones que requieran su empleo.

6. Trabajar en equipo para llevar a cabo una tarea, sabiendo confrontar las opiniones propias 4 49 7
con las de los compafieros y comparieras, v valorando las ventajas del trabajo cooperativo,

7. Conocer y valorar distintos hébitos de salud que puedan propiciar, tanto a nivel individual 6 9
como social, su desarrollo personal.

8. Mantener una actitud de indagacion y curiosidad hacia los fenomenos naturales v los avances 29 6
tecnologicos.

9. Utilizar sus conocimientos sobre el medio para disfrutar de él, asi como propener, valorar v, 7 2345679 | 10
en su caso, participar en iniciativas encaminadas a conservarlo v mejorarlo, 10

10. Conocer y valorar el desarrollo cientifico v tecnologico, sus aplicaciones. incidencia en su 89 269 8

medio social v fisico y su impacto ambiental.
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C. CIENCIAS NAT. C. TECNOLOGIA
Proceso de resolucion de problemas. 1,2,3,7,10.11 1,2,3.45 1:3
Tratamiento de la informacién cientifico- 1.2.3.7:8:11 14 1,245
tecnologica.
Proporcion y medida. 1,2.7 123 1,24.5
Los materiales, sus propiedades 1,387 [ 23 35
v aplicaciones practicas.
La energia v sus aplicaciones. 2,7,10,11 1,24 35
La salud. 6,7 1.4 3
El medio ambiente. 1,2.3.589 14 56
CONTENIDOS DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA ~ CONTENIDOS DE MATEMATICAS CONTENIDOS DE TECNOLOGIA
1. DIVERSIDAD Y UNIDAD DE ESTRUCTURA DE LA 1. NUMEROS Y OPERACIONES: SIGNIFICADOS, ES- 1. PROCESO DE RESOLUCION TECNICA DE PRO-
MATERIA TRATEGIAS Y SIMBOLIZACION BLEMAS
2. LA ENERGIA . 2. MEDIDA, ESTIMACION YCALCUE.O 2. EXPLORACION Y COMUNICACION DE IDEAS
3. LO5 CAMBIOS QUIMICOS 3. REPRESENTACION Y ORGANIZACION DEL ESPACIO 3, PLANIFICACION Y REALIZACION
4. LA TIERRA EN EL UNIVERSO 4. INTERPRETACION, REPRESENTACION Y TRATA- 4. ORGANIZACION Y GESTION
5. LOS MATERIALES TERRESTRES MIENTO DE LA INFORMACION 5. RECURSOS CENTIFICOS Y TECNICOS
6. DIVERSIDAD Y UNIDAD DE LOS SERES VIVOS 5. TRATAMIENTO DEL AZAR 6. TECNOLOGIA Y SOCIEDAD
7. LAS PERSONAS ¥ LA SALUD ,
8. INTERACCION DE LOS COMPONENTES ABIOTI
COS Y BIOTICOS DEL MEDIO NATURAL

10.
1L

. LOS CAMBIOS EN E1 MEDIO NATURAL. LOS SERES

HUMANOS, PRINCIPALES AGENTES DE CAMBIO
LAS FUERZAS Y LOS MOVIMIENTOS
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

VIONTHISITH Id SYIHUY SY1 30 SOT NOD

QIDVITY

OJI90TONDIL-0DI4LINGID OLIWY T30 SOUJINIINOD SOT 3d N

- Al Oxauy


















g
Ministerio de Educacion y Ciencia
= EEE—————_————— e ]



	Ámbito científico y tecnológico de los programas de diversificación curricular

	Créditos

	Prólogo
	índice 
	Introducción

	Objetivos

	Contenidos y orientaciones para su tratamiento
	Contribución de las áreas
de referencia
	Contenidos del ámbito

	Evaluación
	Los criterios de evaluación
	Orientaciones para la evaluación
de los aprendizajes

	Programación

	Anexos

