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Préloga

Decoger, organizar y difundir toda la produccion de documentos que surgen en la
prictica escolar de los grupos de trabajo es una tarea por hacer. Las iniciativas que se han
llevado a cabo en este sentido hasta ahora han resultado insuficientes.

Cada vez mds, los profesionales de la Educacion necesitamos materiales diddcticos
nacidos desde la prdctica educativa.

Uno de los problemas con que nos encontramos mds comiinmente es el de reinventar lo
ya inventado. Y esto es muchas veces consecuencia de la escasa difusion de materiales
hechos desde y para la escuela.

Los equipos educativos de los Centros Experimentales de E. G. B. han desarrollado un
gran trabajo durante estos iiltimos afios en la puesta en marcha de los Programas
Experimentales: Reforma de Ciclo Superior, Reformulacion de los objetivos de los Ciclos
Inicial y Medio, y Escuelas Rurales. Asimismo han generado un gran abanico de
experiencias de aula.

En el Gabinete de E. G. B. del Servicio de Innovacion y Reforma nos propusimos
durante el curso 1988-89 recoger, organizar y difundir a través de su publicacion los
materiales gestados en dichos centros. Y en esta tarea contamos con la colaboracion de los
Coordinadores Técnicos Provinciales.

La publicacion que tienes en tus manos es la consecuencia de esa iniciativa. Pero, mds
importante aiin, es fruto del trabajo y entusiasmo de unos maestros, y también, no lo
olvidemos, de unos alumnos.

Un fin claro nos empujo a esta tarea: ofrecer unos instrumentos de apoyo al
profesorado. No son modelos cerrados, son sugerencias de como trabajar en clase, son un
reflejo del trabajo realizado en los Centros Experimentales, siguiendo los programas y
metodologia propuestos en la Reforma del Ciclo Superior, la Reformulacion de los
objetivos de los Ciclos Inicial y Medio, y Escuelas Rurales. No ha de extratiar, por
tanto, la diversidad en naturaleza, extension y estructura de las experiencias presentadas,



producto de interpretaciones y adaptaciones que quieren ser consecuentes con la realidad donde se
enmarcan.

Si estos materiales os invitan a la buisqueda, consulta, investigacion; si os resultan fdciles de
manejar, si 0s proporcionan ideas, si os sirven de ayuda mediante su adaptacion a vuestra situacion
y necesidades concretas, si os hacen perder el miedo a equivocaros..., el esfuerzo de estos maestros
estd compensado.

Ojald estos materiales os animen a ofrecer a otros comparieros esas experiencias que tan
celosamente guarddis, casi siempre porque os parecen poco iitiles o que no estdn suficientemente
elaboradas: la Reforma del Sistema Educativo va a necesitar de abundantes materiales, y ;donde
buscarlos mejor que en la escuela?

Nuestro agradecimiento a esos maestros que desde los Centros Experimentales han dejado aqui
parte de ellos mismos y de su quehacer con sus alumnos.

Que estas publicaciones sean un granito mds, pero no el iiltimo, en la gran tarea que nos queda
por hacer.

Gabinete de Programas
Experimentales de la E. G. B.
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Caracteristicas
del Centro

El Colegio Ntra. Sra. del Carmen es un Centro Integrado, con veintiuna unidades
de E. G. B. con concierto pleno.

Se encuentra localizado en la zona Centro de la ciudad de Zaragoza, con las caracte-
risticas ambientales y demogrdficas propias del centro urbano.

Si bien el grupo social al que pertenecen nuestros alumnos resulta variado, puede
considerarse en general como de clase media, con las implicaciones socioculturales y
econdmicas que ello conlleva.
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I. Descripcion del proyecto

En el presente proyecto se incluyen diferentes actividades-tipo a realizar a lo largo del curso
escolar, en diferentes momentos, relaciondndolas con los bloques tematicos y desarrollo del
curriculum, segin las estaciones del afio.

En cada actividad se hace una breve descripcién de la misma, asi como unas pautas generales,
sin afinar en el grado de concrecién con la intencién de que resulte un material flexible, obligan-
do asi a completar su estructura en funcién del grupo, sus caracteristicas, intereses, etc.

Las estrategias de motivacion de cada actividad permitira hacerlas mas o menos creativas,
interdisciplinares, etc. Algunos ejemplos serian:

A) “Vamos a hacer un comic cuyos personajes sean los arboles del barrio. Ellos contaran la
historia, las caracteristicas, o “la marcha” del mismo.

Lo primero que debemos hacer es conocer la “personalidad de los protagonistas”, debemos
pues, salir a la calle a recoger observaciones; para ayudarte te proponemos la siguiente
actividad...

B) “Queremos invitar a un grupo de nifios de un colegio de otro municipio a que venga a
participar en unas jornadas culturales que estamos organizando. Enla invitacién deseamos
enviarles una descripcion de nuestra ciudad, resaltando su belleza natural. Debemos
investigar diferentes aspectos de la misma para poder elaborar un “folleto turistico-
natural”, empezaremos con...

Objetivos generales del proyecto

— Desarrollar el conocimiento del medio natural a través de la observacion, recogida de datos,
clasificacién y experimentacion.

— Fomentar la necesidad del cuidado del medio ambiente, centrdndose concretamente en el
medio urbano.

— Despertar o incrementar sentimientos de vinculacién con los seres vivos.
— Reconocer la necesidad de proteccién de todas las especies existentes como patrimonio de

LA TIERRA y de la Humanidad de todos los tiempos.
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Objetivos especificos

1. Desarrollar la habilidad para observar.
2. Dominar técnicas de clasificacion.

2.1. Construir clasificaciones con elementos perceptibles.

2.2. Elaborar claves de identificacién que incluyan a los elementos de un conjunto dado
(arboles, arbustos, plantas silvestres, hierbas, hojas, tallo, raiz, semillas, flores, fru-
tos...).

2.3. Indicar los criterios que se aplican en la clasificacion.

3. Formular alguna hipétesis relativa a las relaciones existentes entre los datos recogidos de las
observaciones en forma grafica, tablas o desordenados.

4. Iniciarse en la experimentacion.
5. Analizar resultados y elaborar conclusiones.

6. Desarrollar actitudes cientificas, concretamente, adquiriendo curiosidad ante cualquier
problema de la Naturaleza (equilibrio ecol6gico, proteccién de especies, reconocimiento de
las plantas que viven con nosotros, su utilidad y cuidados).

7. Despertar el sentimiento de responsabilidad ante el mantenimiento del equilibrio ecolégico
de su entorno.

Objetivos terminales

— A partir de la observacion en clase o en el campo, establecer relaciones entre los diferentes
seres vivos y su entorno: comportamientos, adaptaciones, cadenas alimenticias.

— A partir de observaciones realizadas en diferentes zonas del propio entorno (clima, suelo,
vegetacion y fauna) establecer relaciones entre las mismas.

— Comparar las caracteristicas observadas en plantas sometidas a diferentes condiciones
experimentales identificando variables que influyen en dichas caracteristicas.

— Recoger y comentar informacién sobre procedimientos actuales encaminados a la conserva-
cion de la naturaleza.

Valoracién global

Traslarealizacion delas actividades propuestas, las alumnas han mostrado haber adquirido las
técnicas necesarias para iniciarse en el estudio del reino vegetal, dirigiendo su atencién hacia
puntos de observacion concretos, registrando datos en listas, cuadros, etc; tomando muestras,
realizando clasificaciones segtin diferentes criterios, etc.

Todo esto les ha permitido elaborar un cuaderno de campo, herbarios, colecciones de hojas,
esquemas, mapas y obtener informacién y documentacion sobre las plantas estudiadas.

Partiendo de lo anterior, las alumnas han adquirido una serie de conocimientos sobre las
plantas de su entorno valorando las especies naturales autéctonas.



‘El reino vegetal en tu ecosistema

Mediante el acercamiento que las actividades han tenido a la naturaleza, ha aumentado su
sensibilizacién ante los problemas que le afectan: especies protegidas, lucha contra los incendios,
contaminacion, desertizacion...

Entendemos que no se trata de un trabajo concluido, sino que admite muchas mas actividades
y que lo que pretendemos a través de €l es iniciar un camino que esperamos que pueda ir
completandose en lo sucesivo.

II. Introduccion

Comparando Zaragoza con las ciudades europeas de mas de medio millén de habitantes, su
entorno natural aparece mas rico y diverso, segtin estudios realizados y publicados por la
asociacion aragonesa ANSAR.

Su vegetacion natural y especies autoctonas se encuentran especialmente en las riberas del Ebro
y afluentes, en los montes y alrededores de la ciudad.

En los parques y jardines también existen especies bien cuidadas y que, si bien, no siempre
corresponden con las caracteristicas propias, permiten tener zonas verdes y conocer arboles,
arbustos, etc. diferentes a los del entorno natural.

El gran Parque Primo de Rivera, es para los zaragozanos, como un gran pulmoén verde; si bien
no hay que olvidar otras zonas como el Galacho de Juslibol, de interés ecolégico.

Aparecen, pues, dos lineas de actuacion claras:

1.2 A nivel urbano, en el conocimiento y valoracion de la vegetacion de parques y jardines, e
incluso de calles y viviendas.

2.2 A nivel de alrededores proximos, con una vegetacion natural y autoctona.

Todo ello con un gran objetivo final: DESPERTAR EL SENTIDO DE RESPONSABILIDAD
ANTE LA PROTECCION DEL ECOSISTEMA Y LA CONTINUIDAD DE LAS ESPECIES.



I Descripcién general:

Elaborar un album de recortes de prensa relacionados con la
preocupacion que la sociedad manifiesta por la conservacién de
las especies vegetales, los bosques, los ecosistemas, etc.

Materiales:

Diferentes publicaciones regionales y nacionales,
folios,

pegamento,

cartulinas y encuadernadores.

1) Recortar los articulos que se consideren interesantes, por
lo tanto, hay que leerlos previamente. Pegarlos en folios
adecuadamente etiquetados con la fecha de publicacién,
nombre del periédico, autor y breve resumen.

2) Comentarlos y discutirlos en el equipo de trabajo.

3) Hacer una critica del mismo, desde el punto de vista
tematico y literario.

4) Anotar las palabras “técnicas” que aparecen y hacer un
vocabulario con ellas.

5) Manifestar la postura del grupo ante el tema.

III. Actividades

ACTIVIDAD:
“Veamos la prensa”

Descripcién general:

Se trata de estudiar las plan-
tas existentes en tu hogar.

Materiales:

¢ cuaderno de campo,

¢ lapices de colores,

® navaja,

* bolsas,

* papeles de periddico,

® lupa,

¢ libros de consulta sobre
plantas de interior y de
jardin.

1) Hazun dibujo de cada una de las plantas que tienes en casa.
En él debes reflejar su aspecto general, flores y hojas.

2) Haz dos grupos segtin sean plantas de interior o de exterior.

3) Anotar, al lado de cada dibujo de las plantas, el tipo de

ACTIVIDAD: tierra en el que viven, forma de riego, luminosidad, ciuda-
“Reconoce tu medio dos, etc.
préoximo” 4) Intentar identificarla buscando en libros y ampliando in-

utilidad.

para el archivo.

formacion sobre su clasificacion, variedades, historia y
5) Tomar algunas muestras y secarlas (ver forma de hacerlo)

6) Elegir varias de ellas y hacer un seguimiento anual regis-
trando los siguientes datos:

Planta Fecha Altura N.° Flores N.° Hojas Observaciones.

12 e T R A T PR T




El reino vegetal en tu ecosistema

ACTIVIDAD: “Los arboles: fuente de vida”

Eduardo Vinuales Cobos
Sociedad Naturalista Medofosa

Multitud de veces he oido decir a mi familia, a mis profesores y, en general, a las personas que me
han rodeado a lo largo de mis dieciséis anos, que antiguamente una ardilla era capaz de cruzar la
peninsula Ibérica saltando de drbol en arbol.

Desgraciadamente, en la actualidad, la situacion es totalmente diferente; el abuso de las masas
boscosas ha sido alarmante.

Unicamente basta con decir que solamente un 23 por 100 de la superficie de la Peninsula Ibérica esta
arbolada, para ponernos a pensar que nos podemos quedar, tanto en Espafia como en Aragon, en unas
cuantas decenas de anos, sin arboles y sin bosques.

Los arboles han pasado de ser adorados y divinizados en la época de los fenicios a ser talados y
aniquilados sin escripulos comerciales en la actualidad. Sin lugar a dudas, pues esta bien claro, nos
estamos quedando sin arboles por una simple razén: el hombre no atiende a razén alguna cuando el
interés econdmico anda de por medio, y tal vez porque no quiere entender lo peligroso que es para su
especie y las demds especies animales la alteracién del equilibrio ecolégico.

El problema es realmente grave; nos quedamos sin los bosques que antiguamente cubrian el amplio
territorio, y los pocos que quedan estén siendo sustituidos por otras especies que no son autéctonas de
Aragon (pinos) que también alteran el equilibrio.

Es deprimente ver como las talas abusivas, los incendios, las lluvias 4cidas, etcétera, acaban con las
ultimas masas boscosas de Aragon que se refugian ya,en los tltimos paraisos naturales que son el
Pirineo y el Moncayo.

Las funciones de los drboles son innumerables; basta con decir que una hectarea de encinar sintetiza
entre5y 10 toneladas de carbono, genera 20.000 toneladas de oxigeno y bombea hasta 5.000.000 de litros
de agua por evaporacion. Pero ademas proporciona 100 kilos de bellotas por encina para alimento de
nuestros ganados. Todo ello en un ano. Podrian ser enumerados bastantes ejemplos mas.

Arag6n se quedara sin sabinas, sin encinas, sin robles, sin hayas, sin arces, todo ello siseguimos esta
acelerada explotacion del medio ambiente. La desaparicion de una especie no sélo implicara un proceso
de degradacion ambiental, sino un episodio histérico tan dramético que no cabe reposicion.

Solamente pido que tengamos un poco de sensibilidad hacia los arboles, porque es una de las tres
cosas que hay que hacer en esta vida: plantar un arbol; y porque si nuestro egoismo no nos lo impide,
pensemos en la generaciones venideras, que son nuestros hijos y nietos que se verian muy afectados
por nuestras acciones. Acabar con los drboles es, por definicin, destruirnos a nosotros mismos....
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ACTIVIDAD: “Las plantas de tu barrio”

Descripcién general:
Vamos a investigar la vegetacién de tu calle (o alguna zona del sector)

Materiales:

e cuaderno de campo,

e folios,

e lapices de colores,

* lupay prismaticos,

® camara de fotos,

* tubitos, cajitas, botes y bolsas de plastico y tela
* metroy regla,

* pinzas, tijeras y navaja.
1) ;Hay plantas en tu calle?

(Son silvestres o de jardin?

Consultando la ficha técnica correspondienté indica si son arboles, arbustos o herbaceas.
2) Haz un esquema de la calle representando la distribucién de las plantas.

3) Haz una ficha de cada una de las plantas (unas diez), que recoja: aspecto general, tallo, flores,
hojas, frutos, semillas, calco de corteza, etc, indicando la fecha en la que se realiza la observacién.

4) Intenta identificarla consultando bibliografia relacionada con el tema que tu profesora te
indicara.

5) Tomar algunas muestras (del suelo, sin arrancar de la planta) y prepararlas para su conserva-
cién en el archivo.

6) Recoge observaciones en tu cuaderno de campo segtin las orientaciones siguientes:
6.1. Respecto a cada ejemplar, identificarlo y delimitar su abundancia y localizacién.

6.2. Segun la época del ano conviene tener en cuenta:
PRIMAVERA:
— Fecha en la que aparecen las flores.
— Clasificar la especie.
— Clasificar las flores.
— Clasificar los arboles y arbustos.
— Clasificar los bosques (en su caso).
— ¢Cuantos dias viven las flores?
— Tiempo que tardan los arboles en cubrirse de hojas.
— Tiempo que tardan los frutos en estar maduros.

— Fechas en que comienzan a agostarse las hierbas y a morir las flores.




El reino vegetal en tu ecosistema

(continuacion)
VERANO:

— Plantas que dan frutos y fecha.
— Clasificacion de algas en rio, charcos, etc.

— Observar qué animales se alimentan de las plantas y clasificarlos.

OTONO:

— Especies que tienen frutos.

— Duracién de frutos y animales consumidores.

— Comienzo de amarilleamiento de hojas y caida.

— Destino de las hojas caidas en el bosque.

— Cuando se quedan sin hojas.

— Olor del bosque y comparacion con otras épocas del afio.

— Clasificar las flores que crecen en otono.

INVIERNO:

— Clasificacién de plantas que tienen frutos.

— Reconocer los perennifolios.

— ¢Quedan flores?

— Ciclo de quienes habitan en los arboles y se alimentan de ellos.

— Clasificar las pifias de las conniferas para reconocer las diferentes especies.




| Descripcién general:

cion.

1)

En el mapa de distribucién de barrios de Zaragoza, localiza-
mos cada uno el nuestro y sefialamos las calles con o sin vegeta-

Materiales:

Publicacién “Arboles de nuestras calles y plazas”,
cuaderno de campo,
lapices de colores.

Vas a realizar un recorrido del mismo tomando anota-
ciones en el cuaderno de campo sobre la vegetacion
existente, luego elaboramos una ficha con los siguientes
apartados:

CALLE . TIPO DE VEGETACION

ACTIVIDAD:
“Tu barrio”

L

Descripcién general:

Se trata de completar en
un esquema del jardin bota-
nico situado en el Parque Pri-
mo deRivera de Zaragoza, con
las especies que se encuen-

2) Sobre el mapa representa los diferentes grados de vege-
tacion segtin una clave que tu indiques (colores, simbo-
los, etc.)

3) Haz un recuento de las zonas:

Calles sin vegetacion.

Calles con escasa vegetacion.
Calles con adecuada vegetacion.
Parques.

Jardines.

I Materiales:
rotuladores,
cuaderno de campo,
lapices y boligrafos.

un nimero, un simbolo o un color.
ACTIVIDAD:
“El jardin botanico” pondiente.

Mapa-esquema de la distribucion del Jardin Botanico

1) Enelcuaderno de campo anotar cada una de las especies
segun vayan apareciendo en el recorrido y adjudicarles

Localizarlas en el esquema y anotar el simbolo corres-

tran en él.

]




El reino vegetal en tu ecosistema

Descripcion general:

Dada la proximidad de dicho parqueal Colegioy el interésde
las especies alli recogidas, se trata de visitarlo con la finalidad
principal de recoger informacién y observaciones sobre ellas.

Materiales:
Cuaderno de campo,
lapices de colores,
camara fotografica,

publicaciones: Parques de Zaragoza, El Parque Bruil. ACTIVIDAD:
“El Parque Bruill”

1) Tomando como material de referencia los cuadernos in-
dicados, hacer un recorrido del parque trabajando sobre
las diez especies, por lo menos, de las alli presentes.

Recogeremos observaciones relacionadas con:
— Aspecto general

— Tronco (calco)

— Disposicion de las ramas

— Hojas (todo lo relacionado)

— Flores
— Frutos
. Bemills Descripcién general:
— Situacién ambiental Consultando la Guia Eco-
— Raifces l(’)gi(fa de Afagén y otra biblio-
grafia relacionada, elabora:
— Suelo
— unmapa queregistrela
poblacién forestal,
I — unmapa queregistrela
produccién agricola.
Para realizarlo, puedes utilizar papel cebolla e ir realizando un
mapa en cada lamina, de forma que luego al superponerlos ob-
tendras una vision completa de tu trabajo.
Lo referente a produccién agricola se puede desglosar en:
— produccion frutal,
— produccién de hortalizas,
ACTIVIDAD: ) ,
“Ma pa de Ara g én” — produccion de gramineas.
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ACTIVIDAD: “Especies naturales”

Descripcion general:

En los alrededores de la ciudad todavia se conserva la vegetacion natural propia del medio
climatico y geoldgico de Zaragoza. Por ello se plante6 la iniciativa de observar lugares como las riberas
del Ebro y afluentes, los pinares proximos, etc, con el fin de identificar el tipo de plantas existentes.

De cara a preparar los materiales y documentacion necesarios, con anterioridad a la realizacién con
los alumnos, los profesores recogieron diferentes especies de plantas silvestres en varias zonas de
Aragon, se intentaron clasificar y se presentaron a las alumnas en bolsas de plastico transparente, con
el fin de que pudiesen observarlas con su aspecto real y observar la degradacién del mismo al paso de
los dias, realizando observaciones sobre el contenido del agua, la produccién de moho, la aparicién de
pequenos insectos, etc.

Una vez realizada la primera toma de contacto con este tipo de plantas, las alumnas buscaron
bibliografia y documentacion sobre ellas, asi como murales sobre plantas medicinales, etc.

Para estudiar concretamente los alrededores de Zaragoza, preparamos especialmente una salida a
los Pinares de Venecia, realizando previamente la localizacién en mapas de las zonas de interés.

Salida a Pinares de Venecia

Materiales:

* cuaderno de campo, * bolsas de plastico y tela,
¢ lupa, * frasquitos y cajitas,

® navaja, ® pinzas,

¢ lapices de colores, ® prismaticos.

® camara fotografica,

Tras un recorrido preliminar que comienza en el monumento a la Legién continuado por
caminos proximos a los alrededores del Parque de Atracciones, se encuentran abundantes
y diferentes especies. Se puede centrar la zona de trabajo en torno al camino del TIRO DE
BOLA.

1) Seleccionar diez delas plantas que se encuentran y comenzar por hacer un dibujo del
aspecto general de cada una.

2) Completar el dibujo con detalles de hojas, flores, tallo, etc.
3) Realizar mediciones de las plantas de una misma especie para determinar su altura media.
4) Observar la frecuencia y abundancia con la que se encuentra y haz un porcentaje aproximado.

5) Observar el lugar donde crece cada especie, en la orilla del camino, en zonas alejadas
del mismo, en cualquier zona, etc.

6) Por grupos, tomar muestras de cada especie, procurando tomar también de la raiz
(no excederse en arrancar)

7) Anotar en el cuaderno de campo todos aquellos detalles que pueden ser importantes
y que luego se van a perder al secar la planta, asi como los relacionados con el terreno,
el clima, etc.
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I Descripcion general:

1)

2)

Se trata de familiarizar a las alumnas con las diferentes
especies de arboles, inicidndolas en el reconocimiento de las
caracteristicas mds representativas de cada uno, que permitan
distinguirlos entre si y establecer los criterios que después per-
mitirdn agruparlos por familias.

Material: laminas murales de ICONA. “Nuestros arboles”

Organizar una exposicion en los pasillos que habitual-
mente frecuentan las alumnas, con todos los murales.

Durante unas semanas dedicar diariamente unos minu-
tos a comentar algunas de las laminas, centrando la aten-
cién cada dia sobre dos 0 tres, en aspectos referentes a:

El reino vegetal en tu ecosistema

ACTIVIDAD:
“Las diferencias de
los arboles”

— aspecto general,

— forma de la copa,

— caracteristicas de las hojas,
— caracteristicas de las flores,
— caracteristicas de los frutos,
— caracteristicas de las semillas,

— caracteristicas de las raices,

— caracteristicas del tronco y ramas,

Descripcién general:

Con esta actividad intentera-
mos desarrollar el sentido cri-
tico de las alumnas en relaciéon

— datos histéricos, sobre su origen, utilidad, etc. con la valoracién del equili-

brio del medio-ambiente en su

j‘ ciudad.
Materiales:

Plano de Zaragoza,

ACTIVIDAD:
“Por el agujero de la
cerradura”

cuaderno de campo,

lapices de colores,

camara fotografica.

1)

2)

3)

Vamos a tratar de descubrir zonas que nos parezcan a
simple vista, excesivamente “urbanizadas”, refiriéndo-
nos con ello a: abundancia de edificaciones, calles estre-
chas, grandes dimensiones de asfalto..., escasez de plan-
tas en una palabra y destruccién del medio natural.

Anotar las calles o barrios afectados y si es posible haced
algtin dibujo o fotografia, también podeis utilizar las que
aparezcan en la prensa local.

Como complemento puedes consultar los planes actuales
de urbanismo y visitar las tltimas urbanizaciones cons-
truidas e intentar descubrir los planteamientos que hay al

respecto.




Descripcién general:

Seguramente hay unos lugares en la ciudad que prefieres y
te atraen, que te gusta verlos y pasear por ellos, por las plantas,
el ambiente, la luz, etc.

¢Buscamos estos rincones?

Material:

1)

2)

Cuaderno de campo,

Lapices de colores,

Bibliografia de consulta: guias de campo.

CaNAL DE LEON. Investigando los seres vivos. Ed. Teide
Un itinerario por el Gillego.. C.EM.A.

Parques de Zaragoza. C.E.P. (Zaragoza)

JENNINGS: Arboles. Ed. S.M.

SELBERG. Arboles y hojas. Ed. S.M.

En tu cuaderno de campo, indica tres lugares de tu
ciudad y alrededores que te gusten.

En cada uno delos lugares que has elegido vas a analizar:
— Tipo de vegetacion (natural autéctona, de jardin, etc).

— Arboles, arbustos, herbaceas o tipos de flores que
haya.

— Estado del lugar: limpieza, cuidados regulares, con-
taminacion ambiental, etc.

— Posibles mejoras o sugerencias.

ACTIVIDAD:
“Clasificacion de hojas”

funciones, etc.).

— forma del limbo,

— olor,

— forma del borde,
— nerviaciones,

Materiales: los herbarios elaborados, colecciones de hojas,
cuadernos de campo, guias, etc.

1) Recoger observaciones sobre lo que tienen en comun todas
las hojas (relacionando con partes, color, caracteristicas,

2) Recoger observaciones sobre diferencias entre hojas:
— tacto, grosor, dureza,
— color y brillo (tanto en el haz como en el envés),
— si es simple o compuesta,

— distribucién en la rama,
— muodificaciones de las hojas.

3) Documentarse sobre los nombres que reciben cada grupo.

ACTIVIDAD:
“Los rincones felices
de la ciudad”

Descripcién general:

En base a los trabajos de
coleccion que las alumnas han
realizado, se trataria ahora de
encontrar los criterios segtin
los cuales es posible clasificar
las hojas. Partiendo de obser-
vaciones llegaran a establecer-
los deduciéndolos.

4) Anotar las manchas, los bultitos, alteraciones, enrolla-
mientos, etc; observados en cada tipo de hojas.




El reino vegetal en tu ecosistema

Descripcion general:

1
2)
3)

4)

5)

6)

Utilizando las ldaminas de ICONA Nuestros drboles, extraer
observaciones respecto a las diferentes clases de troncos que
pueden observarse.

Después, utilizando los calcos de corteza de troncos realiza-
dos en otras actividades, extraer observaciones sobre otras for-
mas de clasificarlos.

Materiales:

Cuadernos de campo (para consultar).
Laminas de ICONA.
Bibliografia sobre arboles.

Anotar las diferentes formas de troncos que observas.
Indicar su nombre y los drboles que la poseen.

Asociar al clima y tipo de terreno la clase de drboles mas
frecuentes en la zona, observando las diferencias con las
especies “importadas”.

Observar las alteraciones e irregularidades de los tron-
cos, asi como las cicatrices debidas a roturas de ramas,
raspadas, etc.

Anotar las observaciones relacionadas con las sustancias
que pueden segregar algunos arboles.

Formular hipétesis relativas a la incidencia de factores
ambientales, climéticos, geologicos y geograficos en el
crecimiento y desarrollo de los troncos de las plantas.

ACTIVIDAD:
“Clasificar los troncos
de las plantas”

L

Descripcion general:

En las visitas a los parques
de la ciudad, jardines y plazas
se observan diferentes varie-
dades de flores, elegidas por
su colorido y resistencia al
ambiente urbano.

Ademés de estas flores, en nuestros recorridos por los alrede-
dores naturales de Zaragoza también hemos observado las dife-
rentes flores de las plantas silvestres, que si bien son, en general,
de menor tamafio, no por ello son menos hermosas.

y diferencias.

Materiales:

Describe las flores que mds te gustan y anota sus semejanzas

¢ Cuadernos de campo.

¢ Guias y bibliografia de consulta.

Elige varios tipos diferentes de flores, examinalas y re-
prodtcelas en tu cuaderno localizando todas las partes
importantes: estambres, pistilo, pétalos, sépalos, pedun-
culo, antena, filamento, estigma, estilo, ovario.

Seniala los criterios de clasificaciéon que son mas notables

ACTIVIDAD:
“Las flores” b
2)
entre ellas.
3)

También puedes hacer una ficha especial sefialando las

partes indicadas de una flor desecada.
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Visita a una Central Hidroeléctrica. Sobron

Realizada por ninas de 8.° de E. G. B.

El grupo no es tan homogéneo, pero hay un grupo muy

bueno que arrastra al resto. Dada la preparacién, la motivacién
y lo bien que las reciben las Empresas, les gusta estas clases
experimentales, fuera del aula.

Caracteristicas — Colegio enclavado en la ciudad.
del Centro — La categoria profesional de los padres de los alumnos/as es:

® 50 por 100 hijos de obreros cualificados.

® 25 por 100 hijos de obreros sin cualificar.

® 10 por 100 hijos de funcionarios del Estado.

® 1,5 por 100 profesiones liberales.

® 7,5 entre auténomos, parados, eventuales, etc.

— Los padres tienen mucha inquietud por la formacion de sus hijos, de cara a
una profesion futura, a un puesto de trabajo; también por la formacion
integral de sus hijos.

— El equipo educativo, ilusionado en su trabajo, se esfuerza para conseguir los
objetivos marcados a nivel instruccion y a nivel formacion.

— Motivados, muy motivados. Hecho que hace crecer, en el alumno/a, la ilusién
y el esfuerzo. A ello contribuye el orden, graduacion de los contenidos hecha
en la programacion, adecuacion de medios, la evaluacion continua, etc.

Las clases fuera del aula son positivas porque estin muy bien preparadas
antes de realizar la salida. Se les motiva y da cauces para la observacidn y
experimentacion. Después de la salida, se afianza lo observado,
experimentado y dialogado, mediante trabajos, bien personales, bien en
equipo. También son frecuentes, las mesas redondas. Se confrontan puntos de
vista y se aclaran realidades dudosas.






A nuestros comparieros, a los que
venimos experimentando la Reforma del
Ciclo Superior de E. G. B, por si les
sirve para algo.

Rosario Pascual
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I. Introduccién: Evolucidn histdrica de la energia

La naturaleza ha asombrado siempre al hombre en sus manifestaciones energéticas: tormentas,
huracanes, volcanes, terremotos...

De ellos ha intentado obtener provecho, utilizando los recursos energéticos en su propio
beneficio.

Alo largo de los siglos, el hombre ha ido descubriendo nuevas “fuentes de energia” e inventan-
do maquinas adecuadas para realizar trabajos cada vez mayores.

La Energia muscular, procedente de los alimentos, fue durante muchos siglos la principal y casi
lnica energia utilizada por el hombre. Piedras, lanzas, cuchillos, hachas, la rueda, elarado, la polea,
la palanca... fueron accionados por medio de la energia muscular del hombre y de los animales
domesticados. Con ello se cubrieron necesidades de alimentacién, vestido y vivienda, y se constru-
yeron obras que hoy admiramos.

Esta energia, en realidad, procede de la “energia quimica” liberada por los alimentos al reaccio-
nar en el organismo.

— La primera revolucion energética tiene lugar al introducir el hombre el aprovechamiento del
fuego. Descubri6 que golpeando pedernal o frotando dos ramas se producia un intensocalor.
Este podia utilizarse para cocinar alimentos, endurecer la punta de su lanza, construir instru-
mentos y embarcaciones...

— Posteriormente, comenz6 a hacer uso del agua, moviendo la rueda hidraulica o aprovechan-
do la energia de la corriente y saltos de agua.

— La energia del viento o edlica ha sido durante mucho tiempo la tinica energia no muscular que
se ha sabido aprovechar mecanicamente: primero para mover embarcaciones, luego en
molinos de viento, y actualmente, para la obtencion de electricidad o puesta en marcha de
motores en las centrales edlicas.

— A partir del siglo xvn, con la extraccion del carbdn en las minas y el descubrimiento posterior
de las aplicaciones del petrdleo, gran parte del trabajo que realiza el hombre se obtiene de los
combustibles.

El primer instrumento utilizado en este cambio fue la maquina de vapor, y més tarde, el motor
de explosion.

— La energia eléctrica revoluciond la técnica industrial en el siglo xix, y se produce, principal-
mente, a partir de las energias hidroeléctricas (saltos de agua) y térmica, que ponen en
movimiento una turbina.



La pila de Volta, el generador de corriente inducida de Faraday y la bombillla de Edison, marcan
etapas importantes en el uso de la electricidad.

Casi todas las maquinas de uso corriente funcionan con este tipo de energia.

— En el siglo xx, el hombre conoce la forma més potente de energia descubierta: la energia

nuclear.

Un kilo de uranio o de plutonio puede producir tanta electricidad en una central nuclear
como 2.000 toneladas de carbén en una central térmica.

La liberacion de esta energia se realiza por “fision o ruptura” de nicleos pesados, o por “fu-
si6on” de nucleos pequenios (dos nucleos de hidrégeno para dar uno de helio). En este caso
se obtiene atin mas energia.

— Actualmente se aprovechan energias que parten directamente de “recursos naturales”: el Sol,

30

las mareas, el calor interno de la Tierra, el vapor natural...

En realidad, la energia solar es el origen de todas las demas, ya que los alimentos, el carbén,
el petrdleo, el viento, la lluvia... no existirian sin la energia que recibimos del Sol.
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Tratamiento de la energia
II. Nuestra salida a la central hidroeléctrica

Informacién previa

1. Energia

Todo ser inerte o vivo que realiza un trabajo necesita para ello una fuerza impulsora a la que
llamamos energia. Es decir, es la aptitud que posee un sistema o un ser para hacer o producir un

SOY LA ENERGIA

A lo largo del dia me estais utilizando
constantemente en forma de calor,
electricidad, impulsando el movimien-
to... se me obtiene de distintas for-
mas.

Las plantas y los animales trabajan para llevar adelante sus procesos vitales, por eso necesitan
un aporte constante de energia.
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En la Biosfera, el Sol es lal fuente primaria de energia vital para todos los seres vivientes. La luz
se transforma en energia quimica almacenada en las células vegetales, mediante la Fotosintesis.

— ¢De dénde obtienen la energia que necesitan todos estos seres y cosas que realizan un
trabajo?
Podemos contestar que de las fuentes de energia naturales, en ultimo término el Sol, o
artificiales.

2. Formas de energia

La energia puede tomar muchas formas: calorifica, luminosa, almacenada quimicamente,
mecanica...etc. y tiene la propiedad de que puede ser convertida de una forma en otra, ya que no
puede destruirse.

Arco | L Flecha |
’ Energia ‘ Soltando la cuerda l?nergla
elastica ‘ B cinética
S SN
T w1 s dbew.
Butano | Alimentos y ambiente
_— e
Energia Combustion | Energia
quimica | - | térmica
L Pila ~ Bombilla | Ahinceitgs y ambiente
’ Energia CorrienE’ Energia Luz ‘y’ Energia
’ quimica eléctrica térmica calor térmica
\ s B S =S

Respecto a su origen: rs OY EL PETROLEOW

Me extraen de pozos perforados en el

Podemos distinguir dos tipos de energia:

— Energia primaria: subsuelo y me destilan para obtener
o ) diversos productos: gasolinas, plasti-
Es cualquier tipo de energia que haya cos, fibras sintéticas, abonos...

sido producida de manera directa por la
Naturaleza: energia solar, edlica, nuclear,
petroleo, gas natural, carbon...
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— Energia secundaria:

Su origen se encuentra en un proceso de transformacion. Por ejemplo, la electricidad o energia
producida en una Central Hidroeléctrica. )

Por su actuacion:

A) Energia potencial: Es la aptitud que se tiene para efectuar un trabajo.

| Alimentos | . Cuerday Ladrillos | | Ladrillos
polea : ‘ ‘
| | [ ]
| | | |

| Tirando con | 1
Energia . las manos de Energia Energia | Se deja de Energia
quimica ; gfuérdaa cinética ' cinética | tirar de la 4 altura
través de la energia | cuerda (exclusi-
polea slbara vamente)



B) Energia cinética: Es la aptitud de un cuerpo para producir trabajo por el hecho de estar en
movimiento.

Ejemplo de las distintas formas de energia:

— Cuando se cae un arbol talado en un parque:

— El contacto del tronco con el suelo proyecta astillas en todas direcciones: energia mecdnica,
— Ademas, el golpe produce un gran ruido: energia sonora,

— Y el impacto, tanto del tronco como del hacha que lo tir6, desprende calor: energia calorifica,

— Instantaneamente, el hacha podria producir chispas, si por ejemplo chocara contra un clavo
introducido en la madera: energia luminosa

Ademas, la energfia, en sus distintas formas, puede transmitirse por todos aquellos medios
que permitan su conduccion.

3. Fuentes de energia
“Es todo aquello de donde se puede obtener energia”

Podemos distinguir:

- La.s.fuentes tradiciqnales de er}ergia ms ﬁSQY m E&EHSE A b

utilizada: el carbén, el petrdleo, la hi-

droeléctrica, la nuclear. REE@VA& LE

— Las llamadas energias alternativas, que Soy inagotable y con mis distintas
en la actualidad estdn en fase de desa- formas: solar, edlica, biomasa, minihi-
rrollo tecnolégico para su aplicacién: draulica, geotermia, etc..., cubro
energa solar, le geotérmica, la de fu- partel dellas necesidades energéticas,

p .- - utiliz recur )
sién nuclear, la edlica, la energia de las y de nu egtr%sp;gu S05
olas y mareas, la térmica delos mares...

v

Transformaciones de la energia

1. Transformacién de la energia quimica (E. muscular), en energia mecanica:

a) Palanca:

Material: punto de apoyo (prisma triangular), trozo de madera o carton duro, pesos para
levantar.

Construye un aparato como el de la figura.
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PUNTO DE APOYO

"
N ¥

— Explica el proceso de transformacion energética que tiene lugar al intentar levantar un peso.

— Para levantar un peso ;cuando habra que hacer mas fuerza, cudndo el punto de apoyo esta
proximo a dicho peso, o, por el contrario, cuando esta lejos?

b) Polea:
Material: carrete de hilo vacio, alambre y un trozo de hilo.
Construye un aparato como el de la figura.

— Explica las transformaciones energéticas que tienen lugar al tratar de elevar un peso.

¢) Torno
Material: carton, carrete de hilo vacio, alambre, hilo, pegamento o silicona.
Construye un aparato como el de la figura.

— Explica el proceso de transformacion energética que tiene lugar al tratar de elevar un peso.
W
4

2. Transformacion de la energia mecanica (hidraulica) en energia mecanica:

Turbinas

Material: botella de plastico vacia, cuerda, lapiz y tijeras de punta.
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Construccion de la turbina
1. Recorta la botella todo alrededor, un poco mas arriba de la mitad.

2. Haz ocho agujeros cerca del fondo de la botella, dejando el mismo espacio entre un agujero
y otro.
Haz también dos agujeros en la parte superior, uno a cada lado.

3. Empuja una punta de un lapiz dentro de uno de los agujeros del fondo y presiénalo hasta
que toque el otro lado de la botella. Haz lo mismo en cada agujero, para sesgarlos.

4. Enlaza los extremos de la cuerda corta a los agujeros, en la parte superior de la botella. Ata
la cuerda en el centro de la mas corta y anuda el lapiz en el extremo.

5. Por altimo, abre el grifo de agua fria y coloca la botella debajo sujetdndola con el lapiz. Tan
pronto como se llene, el agua saldra a chorros por los lados y la botella dara vueltas.

. Explica el proceso de conversion de energia que tiene lugar.

¢Sabes alguna aplicacion importante de la turbina para la produccién de energia?

3. Transformacién de la energia calorifica (vapor) en energia mecanica

a) Experiencia:

Material: Matraz, tubo doblado en L, tapén de corcho perforado, papel, palo de madera, alfiler.
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Construye un aparato como el de la figura.
— ¢Qué ocurre al calentar el matraz?
— ¢(Qué transformacion de la energia se produce?

— ¢Qué maquinas funcionan asi?

b) Experiencia:
Material: cerillas, tubo de ensayo, tapén de corcho, alambre.

Coloca una o varias cabezas de cerilla en el fondo de un tubo de ensayo. Ciérralo con un tapén
de corcho. Acércalo con precaucién a la llama e inclinalo hacia el lugar opuesto en que te encuentres.

(Qué ocurre?

Explica las transformaciones de la energia que tienen lugar.

4. Conversion de la energia térmica en energia eléctrica:
Material: alambres, (de distintos materiales), cable y galvanémetro.
Construccién del galvanémetro
Material: brijula, caja cable, arena.

Coloca en el fondo de una caja pequefia de carton un poco de tierra. Introduce en ella la brijula
y daunas veinte o treinta vueltas con el cable alrededor dela caja. La aguja dela brijula debe quedar
paralela a las vueltas del cable.

Experiencia:
— Toma dos alambres de diferente material.

— Enrrolla los alambres en la forma que indica el dibujo

— Es conveniente que estén en intimo contacto.

— Colocar dos cables, un galvanémetro y el par de alambres tal como indica la figura

CERILLA 'ﬁ @
L4 J

— Al aplicar una cerilla a los alambres, ;qué se observa en el galvanémetro?

— Explica lo que ha ocurrido.
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5. Conversion de la energia quimica en energia eléctrica:

Material: dos monedas de distintos metales, panuelos de papel, sal.

Tomar dos monedas de diferentes metales, que se limpiaran cuidadosamente con un estropajo.
Con una servilleta de papel o una hoja de papel secante, doblada varias veces, hacer una especie
de almohadilla algo mas grande que las monedas. Embeber esta almohadilla en agua salada,
colocarla sobre una moneda y recubrirla con otra. Tomar el conjunto entre el indice y el pulgar.
Poner cada una de las dos ramas libres del galvanémetro sensible ya construido en contacto con
las monedas. Observar la brajula.

(Qué es lo que ocurre? ;Por qué?

6. Conversion de la energia eléctrica en energia luminosa
Material: pila, cable, bombilla, linterna.

Enrrollar la extremidad desnuda de un trozo de cable alrededor de la base de la bombilla,
ajustado bien. Curvar el resto del cable en forma de arco. Aplicar el casquillo de la lampara sobre
el borde central de una pila y ajustar el extremo libre del cable de modo que se apoye, haciendo
resorte contra el fondo de la pila.

Si las conexiones estan ajustadas, la lampara debe encenderse.

Observando atentamente la lampara con una lupa, se vera un
filamento metdlico sostenido en el centro por dos alambres mas
gruesos. Este filamento es de tungsteno. Cuando una corriente O
eléctrica pasa a través de él se calienta mucho y emite rayos
luminosos.

Dar vuelta a la pila e invertir los contactos. Se vera que la
lampara brilla siempre, atin cuando la corriente vaya en sentido
contrario. ;Qué transformaciones energéticas se han producido?

7. Conversion de la energia eléctrica en energia quimica:

Material: vaso de vidrio, sal, hilo de cobre aislado, pila (6V.)

Echa agua en el vaso y disuelve una buena cantidad de sal. Introduce en esta disolucién dos
extremos de hilo de cobre, limpios, conectando los otros dos extremos cada uno a un borde de una
pila. Veréas que en uno de los alambres sumergidos se producen burbujas (en el alambre que esta
conectado al borne negativo). En el otro alambre (el conectado al positivo de la pila) se producira
una sustancia verdosa.

HACIA y_o(—) HACIA, POLO )

Lo que ha ocurrido es lo siguiente:

La sal se compone de dos elementos llamados cloro y sodio.

El sodio se une rapidamente con el agua al circular corriente
eléctrica, y forma las burbujas de hidrégeno. El cloro se une con
el cobre del alambre y forma esa sustancia verdosa que llama-
mos 6xido de cobre.

— ¢Qué transformaciones energéticas han tenido lugar a lo
largo del proceso?
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Medida de diversas formas de energia:

Actividades:

1. Medir la energia eléctrica:
Material:
— Varias pilas de distintos voltajes, conectadas a dos cables.
— Bombilla portalamparas y diversos material eléctrico.

Ordena las pilas de mayor a menor segtin la “energia eléctrica” de cada una de ellas. Hay
diversos procedimientos que podemos utilizar: uno consistira en observar la luminosidad de la
bombilla, el funcionamiento de un motorcito acoplado, poner la lengua, introducir los extremos en
agua salada...

2. Medir la energia solar:
Material:
— Botes del mismo tamaiio pintados de distintos colores.

Introduce la misma cantidad de agua en los distintos botes. Déjalos en un lugar soleado durante
una semana y comprueba cada dia la temperatura de cada uno de los botes.

Andtalo en una tabla.

Después de construir la correspondiente grafica ;A qué conclusiones podemos llegar?

3. Medir la energia calorifica:

Material:
— Hornillo eléctrico o de gas.
— Vela.

Calentamos la misma cantidad de agua, primero con el hornillo a fuego maximo, luego con el
hornillo a fuego minimo y, finalmente, con la vela.

Anotamos en una tabla los tiempos, en cada caso, que se ha tardado en llegar a la ebullicion.

¢En cudl de los tres casos se ha producido més energia térmica? ;Y en cudl de ellos menos?
Ordénalo de mayor a menor.

4. Medir la energia luminosa:
Material:
— Diversas fuentes luminosas (lampara, vela, linterna...).
— Léaminas de plastico.
;Qué nimero de laminas de plastico tienes que superponer en cada caso para que deje de verse

la fuente luminosa? ;A qué conclusion emos llegar?
i



5. Medir la energia quimica
Material:
— Tubos de ensayo.
— Hidroéxido sédico, acido sulfirico, acido nitrico...
— Agua.

Echa hidréxido sédico en agua (en un tubo de ensayo). ;Qué puedes apreciar al rodear el tubo
de ensayo con la mano? Comprueba la temperatura del agua al principio y la temperatura de la
mezcla. Anétalo en una tabla.

(A qué conclusion llegamos?
Realiza la misma experiencia con acido sulftirico, 4cido nitrico...

Compara los resultados de las distintas experiencias.

6. La energia de los seres vivos
Material:
— Dos frascos de vacio con termémetros insertados mediante tapones.
— Semillas de guisantes suficientes para llenar cada frasco hasta la mitad.

Los guisantes del frasco A se humedecen con disolucién diluida de hipoclorito para prevenir
laaccion delas bacterias. Los del frasco B estan secos. Los guisantes humedos empiezan a germinar
y, durante este proceso, la planta respira liberdndose energia; el termémetro del frasco con los
guisantes humedos sefala un aumento de temperatura. ;A qué sera debido?

Medidas de ahorro y conservacién de la energia

Las reservas de las fuentes de energia en uso son limitadas. Las energias alternativas atin no
pueden cubrir todas las necesidades. Por ello es necesario economizar energia y conservar el mayor
tiempo posible la que ahora utilizamos.

— Setratan de modo més completo los crudos petroliferos, utilizando fracciones que antes eran
consideradas desperdicios y se quemaban o se arrojaban.

— Se disminuye el consumo de energia mediante la creacion y utilizacion de maquinas més
rentables.

— En muchas ciudades se disminuye la intensidad y nimero de iluminacioén, y las calefaccio-
nes se apagan por las noches, fines de semana, etc. en centros oficiales, escuelas...etc.

La cantidad que se ahorra puede ser pequena, pero al extrapolarla a todo el pais se hace muy
grande.

(Coémo podemos colaborar en este ahorro?

— Apagando las luces de las habitaciones no ocupadas.

— No dejando la television, radio, magnet6fono, funcionando si no se estan utilizando.
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— Analizar cuantos electrodomésticos pequenos hay en la casa y cuales son realmente utiles.
No hacerlos funcionar de forma superflua.

— De los aparatos grandes, comprobar su estado de conservacion.

(SOY EL AHORRO
ENERGETICO

Soy la energia que no se consume y
supongo un importante ahorro de
recursos preciosos y agota-
bles. La obtencion de la
energia es un proceso
caro,por eso debes
aprender a
utilizarme
bien.

Si estan bien cuidados y a punto, gastan menos energia.

— Pensar la cantidad de energia que se gasta en calentar y enfriar las casas, sobre todo, si no
estan bien aisladas.

Las calefacciones y aparatos de aire acondicionado son grandes consumidores de energia.
Se ha calculado que si en EE.UU. las casas se mantuvieran a un grado por debajo de la
temperatura a que suelen estar, se ahorrarian 100 millones de barriles de petréleo al afio.
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Tratamiento de la energia

Objetivos
1. Observar el conjunto de instalaciones necesarias para la produccion de energia hidroeléctrica.

2. Conocer el nombre de las partes fundamentales en una central hidroeléctrica: turbinas,
alternadores y transformadores.

3. Describir el papel que desempena cada una de esas partes en la produccién de energia
eléctrica.

4. Averiguar datos sobre la produccién de energia hidroeléctrica en la region en donde esta
situada la central.

5. Esquematizar el conjunto de instalaciones de una central hidroeléctrica.
6. Valorar la eficacia de la energia eléctrica en las aplicaciones para la vida del hombre.

7. Fomentar el sentido del ahorro de la energia.

Central hidroeléctrica

“Obtencién de electricidad a partir del agua retenida por medio de presas”

La energia eléctrica es debida a las particulas que forman los atomos: electrones (-), protones (+)
y neutrones. Los protones se encuentran, junto con los neutrones, en el nticleo del dtomo; mientras
que los electrones estan en la corteza del mismo, moviéndose alrededor del nticleo.

* La corriente eléctrica es el flujo de
electrones a través de un conductor.

Central P v

transformadora | g—— .

Esquema de obtencion de energia eléctrica a partir de agua:



Aprovechando los desniveles que existen en la naturaleza, se retiene el agua de los rios
construyendo presas.

Elagua retenida en la presa posee una energia potencial capaz de producir un trabajo. Esta masa
deagua, después de salvar una determinada diferencia de altura, mueve los dlabes deuna turbina;
el eje de la turbina mueve a su vez un alternador, que es realmente la maquina que produce la
corriente eléctrica.

Distribuidor ‘

Paletas
o

alabes

|
| TURBINA HIDRAULICA |

B e e -

El alternador consta de una parte mévil llamada “rotor” y otra fija “estator”, que aloja en su
interior el rotor.

La energia mecanica de la turbina se convierte en energia eléctrica al girar el rotor que lleva
enrollado hilo, conductor eléctrico.

El estator lleva también su correspondiente sistema de hilos conductores arrollados. De esta
forma se inducen corrientes eléctricas en los arrollamientos del estator.

INDUCTOR

INDUCIDO

ALTERNADOR
o

)

ESCOBILLAS
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—_— 1. TURBINA

2. ALTERNADOR

tEBEEj

[ L

—~

Esquema General:
Rotor

Turbina —p Alternador —p Transformador
Estator

En este movimiento se origina calor debido a los rozamientos entre las piezas del alternador, en
algunos casos es necesario establecer un adecuado sistema de refrigeracion.

Al transformar la energia eléctrica desde las centrales hidroeléctricas a los centros de consumo
hay que procurar que las perdidas de energia eléctrica en forma de calor sean las menores posibles.
Se utiliza para ello los transformadores.

La energia eléctrica producida en los alternadores (10.000-20.000 V.) pasa por una serie de
transformadores que elevan su voltaje hasta 200.000 0 300.000 V. De esta forma el transporte resulta
mas econdémico.

Posteriormente se reduce esta alta tension a tension media y baja tensién 220 V. para que pueda
ser utilizado sin peligro en nuestros hogares, fabricas , alumbrado de calles... etc.

Actividades y cuestiones

1. Localiza en un mapa la situacién de la presa y la de la central hidroeléctrica.
Haz un esquema de la presa y describe el relieve y el tipo de rocas sobre las que se apoya.

Pregunta el desnivel que existe entre el nivel del agua represada y la turbina.

- w N

Datos técnicos:
a) Maximo volumen de agua embalsada.

b) Altura de la presa.



c) Agua embalsada en el momento de la visita.

d) Profundidad del pantano.

e) Extension superficial.

f) Ao de construccion de la presa y de la central.

g) Rio del que toma el agua.

5. Informarse sobre las consecuencias mas importantes de la construccién del pantano para los
habitantes de la zona:

— Aspectos positivos: utilizacién para regadio...

— Aspectos negativos: destruccion de zonas rurales...

6. Descubrir las caracteristicas de las compuertas:
a) Numero de ellas.
b) Material del que estan construidas.
¢) Dimensiones.

d) Mecanismos de accionamiento.

7. Averiguar cuél es la longitud y el didmetro del canal de conduccién del agua desde la presa
hasta la central.

8. Dibujar un esquema de los componentes de la central: turbinas, alternadores, transforma-
dores...

9. Esquema de las transformaciones energéticas que ocurren a lo largo del proceso.
10. Averiguar si el agua que mueve las turbinas tiene luego un aprovechamiento posterior.

11. Informarse de cudles son los principales centros de consumo de la energia producida en la
central visitada.

— Kilémetros de la red de alta, media y baja tension.

— Kw/h (kilowatios hora) producidos al afo.

12. Otras cuestiones:
a) Si se trata de una empresa publica o privada.
b) Quién es el responsable
¢) Numero de obreros que trabajan y sueldo de los mismos.

d) Si tienen los obreros un “plus de peligrosidad”

III. Anexo: Corriente eléctrica

Conceptos tedricos

La corriente eléctrica es un movimiento de cargas (electrones) a través de un conductor. Para
crear una corriente eléctrica requieres un generador y unos hilos conductores que unan un polo y
otro del generador de acuerdo con el esquema de la figura.
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. + Generador
———

Conductor
-

En los circuitos eléctricos es importante conocer la intensidad de la corriente que circula por los
mismos, al igual que al referirse al tréfico de una carretera es frecuente mencionar el nimero de
coches que circulan por hora, o al abrir el grifo, conocer el volumen de agua que sale por minuto.
La intensidad de corriente es el niimero de electrones (carga) que circula por unidad de tiempo.

Q . Culombio
[=— amperio= ——————

t segundo

Amperimetro

Dado que la carga se mide en culombios y el tiempo en segundos, la unidad de intensidad es
el culombio por segundo, que se denomina amperio (A) y se mide con unos aparatos llamados
amperimetros que se colocan en serie en los circuitos. La intensidad es magnitud en el Sistema
Internacional.

Existe otra magnitud eléctrica muy importante que es la diferencia de potencial, voltaje o
tensién. Es una medida del trabajo que hay que realizar para trasladar a los electrones de un punto
a otro del circuito.

Se mide en voltios (V) (Unidad S. L) y el aparato para su medida se llama voltimetro, que se
conecta en derivacién en los circuitos.

Voltimetro
Ley de Ohm

Para cada conductor (a b) existe una relacion constante entre la diferencia de potencial o voltaje
existente entre sus extremos y la intensidad de la corriente eléctrica que la atraviesa, que se conoce
con el nombre de resistencia eléctrica y se mide en ohmios

R= L8 Ohmios (-) = M
I Amperios(A)




La resistencia depende de una caracteristica del material conductor, llamada resistividad (@),
de su longitud (1) y de su grosor (s) de acuerdo con la ecuacién:

L
R=Q —
¢

La resistencia es, pues, una medida de la dificultad que ofrece el conductor a la circulacién de
las cargas eléctricas.

Cuando una porcién de circuito presenta mucha resistencia la representamos por una linea

quebrada AAAAAA 0 _:]_

-
b

V.| S
@ |

En el circuito que muestrta la figura, podemos conocer la resistencia (R), midiendo lo que sefiala
el voltimetro (V) y lo que indica el amperimetro (A).

La potencia eléctrica (P) de un instrumento es la energia eléctrica que en determinadas
condiciones consume el instrumento en la unidad de tiempo, calculandose por las ecuaciones:

Energia. consumida P w P=VI
Tiempo t

Potencia =

donde P, se expresa en vatios, V en voltios e I, en amperios;

La energia consumida por los instrumentos y aparatos eléctricos se puede calcular multiplican-
do la potencia por el tiempo.

La energia eléctrica es lo que pagamos a la compaiiia eléctrica por el suministro que tenemos
en cada y de acuerdo con el gasto que se hace de la misma. Se mide en Julios (J) o Kilovatios-hora
(Kwh).

1 Kw h = 3.600.000 Julios
Ley de Joule

Cuando la corriente eléctrica atraviesa una resistencia, el trabajo eléctrico que ello representa
se convierte en calor (efecto Joule) y su valor viene dado por la ecuacién:

Q = Trabajo eléctrico = P.t = V.L.t = 2.R.t Julios

Q= 0.24.12.t calorias.

Siendo t, el tiempo. R, la resistencia eléctrica e I, la intensidad de la corriente.
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Actividades

1. Una estufa eléctrica de 500 vatios esta encendi-
da durante diez horas y treinta minutos. Calcu-
la:

a) La energia electrica en (Kw h) que ha consu-
mido.

b) El costo de dicha energia suponiendo que el
Kw h vale 2,5ptas

(2,5 ptas. Kw.h)

. Un conductor eléctrico tiene una resistencia de 100 ohmios y
por él circula una corriente de 2 amperios durante una hora
(Que energia eléctrica consumi6?

3. ;Qué intensidad de corriente pasa por esta bombilla?

OomMmZO0—0O0>»0—ro>»

4. ;Cual es la potencia de esta estufa?

.’}'}m 120 voltios

25 ohmios

Z_7CX

5. Transforma 30 C.V en vatios y en Kilovatios.
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10.

Un generador de 20 caballos de potencia produce electricidad a 1.200 voltios. ;Cual sera la
intensidad de la corriente producida?

(Cuénto calor produce en media hora una corriente de 5 amperios, pasando por un
conductor de 120 ohmios de resistencia?

Una bombilla lleva en el vidrio la siguiente inscripciéon 60 W-120 V.

Indicar:
a) Significado de la inscripcién.
b) Intensidad que pasa por la bombilla.

c) Resistencia de la bombilla.

Un frigorifico consume 880 W conectadoa 220 V. Calcula la resistencia del frigorifico y lo que
costara tenerlo enchufado 4 horas sabiendo que 1 Kw h se paga a 5 pesetas.

De acuerdo con el circuito que tienes esquematizado en la figura siguiente, indica:
a) ;Qué senalara el voltimetro?

b) (Quélongitud debe tener la resistencia si se fabrica con hilo de (nicromo). Nicromo de 0,5
mm? de seccién cuya resistividad vale 0,40 mm?/m?

-

Situaciones problematicas

1k

Salimos a nuestra visita de la central hidroélectrica a las 8 h, de la mafiana y regresamos a
las 7 h. de la tarde.

Contesta:

¢Cuantas horas, minutos y segundos han transcurrido?

Llevas en tu bolsillo 1.750 pesetas para gastos. Primero gastas 1/5 para el bocadillo, luego
2/3 para la comida y por fin 3/15 para la merienda.; Cuanto dinero te has gastado? ;Cuanto
te queda?

Realizalo gréfica y numéricamente.

En esta central hidroeléctrica trabajan aproximadamente siete personas que cobran por
hora, respectivamente, 750, 800, 880, 3.750, 970, 1.000 y 720 ptas.

a) ;Cual es el sueldo medio por hora de estas siete personas?
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b) (Crees que el valor medio refleja lo que cobra cada una? ;Por qué?

¢) Supongamos que para obtener un sueldo-hora mas representativo optamos por coger el
valor que se halla en el centro de la serie obtenida al ordenar los datos de menor a mayor.

720 ptas, y ] | 3.750 ptas.

Completa la serie y determina el valor que esté en el centro.

d) Sillamamos mediana al valor que estd en el centro, ;cual es més representativa, la media
o la mediana?

e) Si en la serie del apartado c) sustituyéramos el valor 3.750 ptas por 5.750 ptas, ;cuales
serian la media y la mediana? ;Qué observas?

f) Ladiferencia entre el dato de mayor valor y el de menor valor, ;en qué influye, enla media
o en la mediana. ;Por qué?

. Comparacién de balances anuales de explotacion.

Produccién de electricidad segtn tipo de combustible.

ESPANA
1986 1985 1984
GW h % GWh % GW h %

Hidraulica 25979 | 214 31717 26,4 31.929 28,22
Nuclear 37.457 | 30,9 28.044 23,4 23.085 20,40
Carbé6n 53.338 | 44,0 53.384 445 48.145 42,55
Fuel-oil 2.133 1,8 3.857 3,2 7.519 6,65
Gas 2.347 1,9 3.024 2,5 2.560 2,17
Total

generacion 121.253 | 100,0 120.026 100,0 113238 | 100,0

a) Representa en grificas las cifras de las tablas anteriores.
b) Comenta las diferencias entre Espafia y otros paises.

¢) Comenta la evolucion prevista en Espana.



5. Con los datos de la siguiente tabla, represéntalos en unos ejes de coordenadas y comprueba
el bajo nivel de consumo en Espafia.

PAISES Kw h/Habitante
Noruega 22.030
Canada 14.430
Suecia 14.320
Luxemburgo 10.450
E. Unidos 9.330
Suiza 6.330
Australia 6.270
Bélgica 4.920
Japén 4910
Austria 4.900
Francia 4.510
Holanda 4.250
Italia 3.050
Espafia 2.680

Grecia 2.400
Portugal 1.720
Turquia 610

Consumo de energia eléctrica por habitante 1985

6. Un grupo de amigas habéis tomado 5 vasos de agua de 15 cm. de alto y 10 cm. de didmetro.
¢Cuantos litros de agua habéis bebido en total?

M L D L &2
15cm.
7. Pregunta que extension tiene la central

¢En qué unidades te la han dado?

(Cuantas dreas, hectareas y centidreas son?

8. ;Qué figura tiene?
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;Cémo calcularias tu la superficie de dicho terreno?

Si te dijeran que cada metro cuadrado vale a 3.000 ptas. ;Cuanto pagarias por dicho terreno?

9. La capacidad del pantano de Sobréonesde ............... litros. Sabrias decir, ;Cuantos Dam?,
m® y cm® tiene?

Litros ] Dam? ' m? \ dm? ‘ cm? \ Hm3 ’

R

Vocabulario

Electricidad: Corriente de electrones circulando desde un polo negativo a uno positivo. Recibe
este nombre en el s. xvi

Energia eélica: Es la energia producida directamente por el viento.

Energia de fusién: Es la que presenta més problemas para su aplicacion. El principio es simple
y consiste en la unién forzada en condiciones muy especiales de niicleos de dtomos ligeros.

Energia geotérmica: Consiste en el aprovechamiento del calor interno de la tierra que fluye
hacia zonas superficiales.

Energia de las mareas: Consiste en aprovechar el ascenso de las aguas en una zona de bahias
orias profundas. Para, una vez retenidas, por represamientos, soltarlas a través de turbinas,
aprovechando el desnivel de la marea baja. La presion ejercida por este gran volumen de
agua al liberarse constituye una fuente de energia.

Energia de fisién: Es un tipo de energia nuclear que consiste en romper los nucleos de atomos
pesados. Bajo el impacto de protones o neutrones.

Los atomos no son sélo desintegrados, sino que ademas ellos a su vez se integran con otros,
produciendo la llamada reaccion en cadena.

Coincide con la de fusi6n en que se despreden grandes cantidades de energia a partir de los
nucleos de ciertos atomos.

Energia de las olas: Consiste en convertir la energia del movimiento de las olas en otro tipo de
energia. Se lleva a cabo en plataformas flotantes.

Energia solar: Consiste en aprovechar la energia de los fotones emitidos por el Sol para
transformarla en calor o electricidad.

Energia térmica de los mares: Se basa en el aprovechamiento de la energia térmica que
almacena el mar en sus capas superficiales, producto de su calentamiento por el Sol, y
transformarla en energia eléctrica.

Energia verde: Parte de la utilizacion de elementos vegetales, sus derivados y ciertos productos
animales. Asi, se obtienen: alcohol, metano, procedente de desechos agricolas y metanol.

Energias alternativas: Son aquellas que se presentan como alternativas o sustitutivas de las uti-
lizadas habitualmente. Sus ventajas suelen ser su abundancia, bajo precioy ser renovables.

Gas natural: Es una mezcla de gases, dominando sobre todos el metano que acompahan
pequenas cantidades de anhidrido carbénico, 6xido de carbono, hidrégeno, helio, etc. Es
muy inflamable y generalmente no toxico.






Durante este curso vamos a investigar todos juntos sobre el
medio que nos rodea, eso que llamamos ENTORNO, que esta
siempre cerca de nosotros y que nos pasa desapercibido.

Para realizar nuestras investigaciones y experimentos
dispondremos de toda la ayuda necesaria: nuestro profesor,
nuestros companeros, los libros de consulta, el material del
laboratorio..., pero lo mas importante vamos a ser nosotros
mismos, hemos de convencernos de que cualquier cosa que
nos propongamos, la conseguiremos realizar si la hacemos sin
miedo, y con alegria y entusiasmo.
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Caracteristicas
del Centro

Parecia una necesidad educacional irrenunciable el estudio y conocimiento de
nuestro medio natural propio, fundamentado en el hecho innegable de que una
ensefianza aislada de los intereses del alumno estd abocado al fracaso, al no cubrir
este objetivo educativo prioritario, el elemento discente partird del estudio del medio
para lograr, a través de su conocimiento, el respeto y conservacion del mismo que ha
de caracterizar sus actitudes futuras.

Si al presupuesto bdsico anterior se afiade la circunstancia de la inmersién, desde
sus inicios del Ciclo Superior de nuestro Colegio en la Reforma del Ciclo Superior de
la E. G. B., se comprenden nuestros afanes en hacerlo realidad.

Fisica y geogrdficamente, el colegio de Alcorisa se halla enclavado en una colina, al
norte de la poblacién, dominando todo el casco urbano y el valle del rio Guadalopillo,
a lo largo del cual discurre, entre alcores, la carretera nacional 211.
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El Suelo

Para empezar estudiaremos algo que tenemos muy cerca y nos
sirve de apoyo: El suelo

Comencemos:
1.° Nuestro equipo ha quedado organizado ast:

Equipo

2.° En una hoja vamos a hacer una redaccién-informe con todo lo
que conozcamos sobre el suelo; entre otras cosas hablaremos
de:

— Loqueentendemos porsuelo, el suelonaturaly el artificial.
— Qué es lo que hay en el suelo.

— Si todos los suelos son iguales.

— Para qué los agricultores aran, abonan la tierra...

3.° Nosotros ya conocemos bastante nuestro pueblo y podemos
recordar el aspecto del suelo en distintos lugares. Vamos a
pensar en ello y en un plano de él marcaremos cuatro lugares
en los que consideremos que el suelo es dintinto de uno a otro.
A estos lugares iremos a buscar muestras de suelo para expe-
rimentar con ellas.

4.° Seguidamente vamos a preparar las herramientas o aparatos
que utilizaremos para recoger las muestras.

Nos asesoraremos consultando en los libros de aula y pregun-
tando al profesor.

También vamos a preparar unas etiquetas como la que se
indica para marcar cada una de las cuatro bolsas en las que
vamos a poner las muestras.

5.° Ahora, cuando ya tengamos todo preparado, podemos ir a
buscar las muestras a los lugares sefialados, con cuidado y pro-
curando conseguir bloques enteros.

Pero, algo muy importante, antes de esto habremos observado
ellugar del cual cogemos las muestras y de él haremos una des-
cripcién indicando todas nuestras impresiones. También hare-
mos un esquema de las herramientas utilizadas en cada caso.

EQUIPO . MUESTRA N.°.eeeee
LUGAR -cicccsimnsasnmsssisssiosrosses 5 sssssss FECHA oo oecneenne
OBSERVACIONES

65




ALCORISA (TERUEL)

COLEGIO PUBLICO DEE. G. B.




El Suelo
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10.

1.

Una vez tengamos ya las muestras en clase vamos a empezar el es-
tudio de las mismas, empezando por la observacion de su aspecto.

— Destapamos las muestras y observamos como son: su color, su
textura, la union entre sus particulas y cuantas caracteristicas
podamos senalar viéndolas y tocandolas. Todo esto lo refleja-
remos en un cuadro de doble entrada.

— Ahora conseguiremos varias rejillas con agujeros de diverso
tamafo con las que cribaremos una cantidad fija de cada
muestra (150 g.), midiendo las cantidades que han pasado por
cada rejilla y anotando los resultados en otra tabla.

Ahora vamos a realizar ya una investigacion mas seria; sigue en la
hoja el siguiente proceso:

Titulo: ;Hay agua en el suelo?
Hipétesis: (debes indicar lo que ti crees. Si 0 no)

Experiencia: vas a disefiar la experiencia que te llevara a compro-
bar si lo que has dicho en la hipétesis es verdadero o falso. Indica-
ras el material necesario, el aparato que vas a montar y como va a
funcionar.

Seguidamente realizaras la experiencia y una vez terminada ob-
tendras las conclusiones. No olvides anotar todo lo que vaya su-
cediendo.

Si habéis pensado mas de una experiencia para la comprobacion
de vuestra hipétesis, senalarlas todas, aunque s6lo podais realizar
una de ellas.

Si habéis comprobado que efectivamente en el suelo existe agua,
repetid la experiencia con cantidades fijas de cada muestra y de-
terminar la proporcién en que el agua esta en cada una de ellas.

Para realizar este apartado el profesor os explicara cémo se reali-
zan los problemas de porcentajes.

Comprobaremos ahora la permeabilidad del suelo, es decir, la
capacidad que tiene el suelo de dejar pasar el agua a través de él:

— Emplearemos botellas vacias de plastico y disefiaremos un
aparato como el dela figura, mejor dicho, cuatroaparatos (uno
para cada muestra). En cada uno pondremos 150 g. de sueloy
echaremos un cuarto de litro de agua, midiendo en cada caso
el tiempo que le cuesta atravesar el suelo.

Como siempre, anotaremos todas nuestras observaciones y re-
alizaremos esquemas de los resultados.

Vamos a detenermos a pensar un poco:

— Si el suelo tiene agua, ;qué utilidad tiene?

— La permeabilidad del suelo ;qué fines cumple y qué aplicacio-
nes tiene?
Sobre todo esto realiza una pequefia redaccion.

Tt sabes que para purificar el agua muchas veces se pasa a través

de unos filtros especiales; vamos a construir uno de esos filtros y
para ello busca informacién en los libros de clase.

REJILLAS
MUESTRAS\| ! & 2 1
A
B
c
D
TABLA DE CRIBADO
150 —|
100 —|
w —
05 1 15 mn

GRAFICA DE PERMEABILIDAD
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BUSCA TRES PA-
LABRAS RELACIO-
NADAS CON LO

ESTUDIADO

12. Preparamos ahora una experiencia que nos permitird comprobar mas

13.

14.

15.

16.

adelante la influencia delos distintos tipos de suelo en la vida vegetal:
Experiencia:

— Prepara cinco latas o botes iguales a los que les has hecho un
pequerio agujero en la base.

— Estos recipientes los numeramos y los llenamos de la siguiente
forma:

N.°1: con tierra fértil de jardin (éste sera el testigo de la experiencia).
N.°2: con arena lavada seca.

N.°3: con arena lavada humeda.

N.°4: con arcilla.

N.°5: con tierra de jardin muy himeda.

— Seguidamente sembraremos en cada uno de ellos diez semillas de
trigo o seis de judias.
— Colocaremos las latas en un lugar que les dé bien la luz.

— Las preparaciones 1, 3, 4y 5 las regaremos dos veces a la semana;
la preparacion 2 no la regaremos.

— Cada tres dias anotaremos en el cuaderno de campo nuestras ob-
servaciones sobre lo que vaya sucediendo en las latas.

El suelo, normalmente, también contiene aire; vamos a comprobarlo

con esta experiencia:

Experiencia:

— Coge un punado de tierra de una de las muestras, méjala y
amasala con las manos tratando de hacer una bola.

— Echa esta bola en un recipiente transparente, lleno de agua.

— Observa muy atentamente todo lo que sucede y anétalo.

— ¢Por qué deducimos que en la bola de tierra habia aire?
Realiza un informe con toda la experiencia y con tus conclusiones.

Busca informacion en personas mayores o en libros de las labores que

se realizan en el campo y que tienen por fin airear la tierra; pregunta
también para qué se hace esto.

Con toda la informacién recogida, realiza una redaccion que lleve por
titulo “Aiirear la tierra” y haz también algun dibujo alusivo.

Vamos a realizar otro ejercicio de observacion de las muestras que
tenemos:

— Buscaremos en ellas restos de organismos (animales o vegetales).
— Intentaremos separar estos restos organicos del resto de la muestra.

— Observaremos los restos separados con una lente binocular o con
una lupa.

— Procuraremos identificar a qué ser vivo pertenecian cada uno de
ellos.

Con todo realizaremos un cuidado y ordenado informe acom-
pafiado de los correspondientes graficos.
Vas a buscar ahora informacién sobre los perfiles de suelos; para ello
utilizaras la biblioteca:
— (Quéson? — ;Como se efectian? — ;Para qué sirven?
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El Suelo

MUESTRAN.° 1

EJEMPLO DE GRAFICO EJ. 12

17

18.

20.

21.

Efectuaremos un trabajo de consulta e informacion.

“El suelo que nosotros conocemos se ha ido formandoalolargo de
los siglos a causa delos diversos fenémenos. Lo masimportante de
éstos son:

— los volcanes,

— los terremotos,

— la erosion,

— la sedimentacion,

— la accién de los seres vivos”.

Sobre todo esto busca informacién y realiza un informe lo mas

amplio y completo posible.

También el hombre a lo largo de su historia ha ido modificando el

suelo y lo sigue modificando en la actualidad.

— ;Sabrias citar alguna de estas modificaciones que el hombre
realiza?

— ¢Para qué realiza estas transformaciones el hombre?

— ¢Son siempre beneficiosas?

. Volvemos ahora a la experiencia que preparamos en el apartado

12y enla cual hemos ido observando el crecimiento de las plantas
en suelos diferentes.

— Pasa a las hojas de trabajo las anotaciones que has tomado a lo
largo de los dias en el cuaderno de campo.

— Realiza los esquemas y graficos que resuman todas esas obser-
vaciones.

— Saca las conclusiones que creas oportunas.

En tus observaciones has podido detectar que existen diversos
tipos de suelos: arenosos, arcillosos... Busca informacién sobre
ellos y con los datos obtenidos haz un pequefio informe.

Una de las principales aplicaciones del suelo de cara al beneficio
humano es la creacién de suelos cultivables por parte del hombre.

— Enun plano de nuestro pueblo vas a sefialar los suelos cultiva-
dos del mismo, el tipo de cultivo de cada zona y cuantos datos
te parezcan necesarios.

HEHOUHOMH PSONMAOTE FLAMENCOO SONETOLEN
OCOAUTOEE URECEOTBR CAREMOAL]J ANAIVNART
LARERHMAM LABPJROAC COITALELU BIECMONEO
GASONIPOA PONEIOMBA MAISOPAIM CUAROTHOL
AOSECANOT OSATLABOR SOANACOLR SOBCTCANL
ZARICTOAO CRONLOTST CUDTANECO CORTONELA
APCONOTEM ANEAOCOAS AROOROLUM TAUCONERSB
NLOCASONA SECANOMEO ACONEMOCO BASUBOTUA
OICIPSOHE MULOCARAC ZURTSEVAS SONACOLEC
SIETE palabras que OCHO moluscos OCHO péjaros SIETE medios de locomocién

comienzan en H.




Cultivo de
nuerta....... AZUL
Cereati.. VERDE
0livo........ ROJO
Vifedo... AMARILL

| ‘ e oo
. Val ve Jf,-.,,»qw,dl o
: v e H

ok [a, R
RN R
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SUELO CULTIVADO DE ALCORISA:

Y Mas udi tio Chaseg pf.

\ v
N

A través de tus padres o de las personas que consideres
oportuno inférmate de los cultivos que hay en cada zona de
nuestro pueblo. Colorea las distintas zonas segun se indica

en la parte superior del plano.
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El Suelo

Como se forma el suelo

Has podido ver cémo un suelo estd compuesto de distintos tipos de particulas. Si has estudiado
muestras distintas de suelo, habras comprobado que hay muchas diferencias entre unos y otros. ; A qué
son debidas estas diferencias?

¢(Por qué en un mismo suelo existen distintos tipos de particulas?
Para poder explicarnoslo, tenemos que tener en cuenta cémo llega a formarse el suelo.

Al principio, la superficie de la Tierra estaba cubierta por rocas. Incluso en la actualidad hay zonas
donde no existe suelo y las rocas estan en la superficie. Quiza si has hecho una excursion a una zona
de alta montafia habras podido ver cémo alli el suelo casi no existe y las rocas estan al descubierto. En
sitios con estas caracteristicas, la vegetacion esta muy poco desarrollada y sélo pueden vivir en ella
algunas plantas especialmente adaptadas, ya que las raices penetran con mucha dificultad en el suelo
y les es muy dificil, por tanto, obtener el agua y las sustancias que necesitan para vivir.

Por el contrario, en las desembocaduras de los rios, suele haber suelos muy profundosy fértiles, que
permiten el desarrollo de grandes zonas de huerta.

Las rocas, que en principio formaban la superficie terrestre, se fueron rompiendo poco a poco,
debido a diversos factores: las diferencias de temperatura entre el dia y la noche, que hace que se
agrieten y se vayan rompiendo; la accién de la lluvia, que disuelve algunos componentes de las rocas
y arrastra con su fuerza los trozos mas pequefios; las raices y las plantas que, al irse introduciendo por
las grietas, hacen de palanca y ayudan a su fragmentaci6n; y otros muchos factores.

Todo hace que las rocas vayan convirtiéndose en trozos cada vez mas pequenos, hasta formar las
pequeiias particulas que has podido observar en las experiencias anteriores (grava, arena, limo y
arcilla).

Las particulas que se van formando a partir de las rocas son arrastradas por la lluvia hacia zonas
mas bajas, en las que se depositan. Si van a parar a un arroyo o rio seran transportadas hacia sitios
mucho mas lejanos. De esta forma, muy lentamente, se va formando una capa cada vez mas gruesa de
tierra, que permite el crecimiento de plantas, al principio de pequefios tamafos, pero luego cada vez
mas grandes.




1 Las rocas se van agrietando por la erosion
2 Nacen las primeras plantas en la delgada capa del suelo de la superficie.
3 Las raices de las plantas y la accion de otros organismos aceleran la formacién del suelo.

4 Suelo profundo en el que crecen drboles y otras plantas de gran tamaro.

Las raices de las plantas retienen las particulas del suelo, y evitan asi que sean arrastradas a otros
sitios por el agua o el viento. Al mismo tiempo sus restos caen sobre el suelo, y se convierten también
en trozos cada vez mas pequefios, debido a la accion de los numerosos animalitos que se alimentan de
ellos, y ala delos hongos y las bacterias a los que igualmente sirven de alimento. Estos restos vegetales
descompuestos (humus), pasan también a formar parte del suelo mezclandose con las otras particulas,
con lo que el suelo adquiere propiedades nuevas.

Los suelos que se forman sobre la misma roca de la que proceden (roca madre) reciben el nombre
de suelos autéctonos, mientras que los suelos cuyas particulas han sido arrastradas lejos de la roca
madre, por el viento, el hielo o el aire, reciben el nombre de suelos aléctonos. En este tiltimo caso, al
examinar su perfil no encontraremos relacién entre las rocas del subsuelo y los materiales del suelo que
hay encima de ellas.




‘El Suelo

MILES DE ANOS DESPUES

Un suelo cambia continuamente. Por una parte, sus particulas se van descomponiendo cada vez
mas. Por otra, los seres vivos producen constantes cambios: se alimentan de sustancias que transfor-
man en otras que retornan al suelo; las lombrices, al subir y bajar por las galerias que forman,
contribuyen a mezclar los materiales de la superficie con los mas profundos, y airean el suelo; algunas
plantas segregan sustancias que reaccionan con las particulas del suelo, transformandolas en otras; etc.

El agua de lluvia también juega un papel importante en los cambios que se producen, pues
transporta elementos procedentes de otros sitios, y ademas al filtrarse por el suelo, disuelve algunas I

sustancias de las capas superiores, que luego se depositan en zonas mds profundas.
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Caracteristicas
del Centro

EIC. P. Joan Benejam , de Ciutadella de Menorca, es uno de los cinco Centros de
E. G. B. de esta pequefia ciudad del Archipiélago Balear, ubicado en una poblacion
de 20.000 habitantes, eminentemente industrial (bisuteria y calzado) y turistica.

El edificio, situado en la Plaza Mayor y colindante con el Ayuntamiento, data del
ario 1935 y fue objeto de reforma y ampliacion por parte del M. E. C. al coincidir
con el 50 aniversario.

Consta de nueve unidades de E. G. B., dos de Preescolar y una de Educacion
Especial.

Actualmente se estd impartiendo la ensefianza en lengua catalana y participa en el
Proyecto experimental de Reforma y en el Proyecto Atenea.
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I. Introduccio

La motivacié que ens ha duit a fer aquest treball és que I'al.lot conegui el medi a través de la
propia experiencia. Aquesta programacio tan sols preten ésser un capitol del que podria arribar a
ésser el coneixement de tota I'illa.

A pesar que solsment es tractaran els aspectes de geologia, botanica i fauna, som conscients que
ens queden altres aspectes sense treballar, com podrien ésser la hidrologia, els fossils, etc.

Eltreball consta, en linees generals, de la presentaci6 d’alguns conceptes, observacions de camp
i experiencies per fer a classe. Totes les aturades que es puntualitzen presenten una nocié
integradora, que no s’ha de donar feta d’entrada, als alumnes. En cada cas, I'observacié i I'expe-
rimentacié posterior és la que pot potenciar la curiositat, desvetllant-se per medi de la conducci6é
de I'educador i les preguntes dels mateixos al.lots.

D’aquesta manera, la introducci6 dels conceptes sera progressiva i amb una major comprensio.
L’aportaci6 del mestre és essencial per a una didactica de qualitat i oberta. Aixi, la informacié anira
de la ma amb la creativitat personal.

L’itinerari que hem escollit va desde La Vall a I'alzinar de Cala del Pilar i va dirigit als alumnes
del Cicle Superior i fins i tot als de 5é. nivell. Hem elegit aquest itinerari pels segiients motius:

— Es una zona de facil accés.

— En un espai reduit hi ha una gran varietat d’observacions a fer, per la gran diversitat de
comunitats vegetals, per I'abundant varietat d’ocells i pels estudis dels diferents materials
cronoestratigrafics.

— I per ésser una de les zones menys degradades per ’home.

Entre els principals objectius generals s’han de remarcar els segiients:
— Atracar I'aprenent a la Natura amb la finalitat que la conegui, la respeti i se'n cuidi.

— Fomentar l'observaci6 de la Natura i els seus fenomens, procurant donar a coneixer les
diferents interpretacions dels fets observats.

— L’assimilacié de coneixements a través de l’observaci6 i desenvolupament de la capacitat
d’observacié.

— Iniciar en el procés de recollida de material en el camp per procedir posteriorment al seu
estudi.



Com a cosa a destacar és que experimentam aquest treball amb els alumnes de 5é. nivell. Hem
fet l'itinerari i totes les activitats a desenvolupar “in situ” i ara s’esta fent a classe I'analisi del
material que recolliren els al.lots en el seu moment. Fins i tot, els alumnes, distribuits en grups, han
fet muntatges de diapositives de plantes que actualment estan classificant. Ens queda per fer la part
d’avaluaci6 que a I'hora d’entregar aquest treball encara no s’ha realitzat.

.Ciutadella
Illa de Menorca
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II. Objectius generals

A. Coneixer els tipus de roca que constitueixen la zona, les quals son, en definitiva, el suport de les
plantes i determinen els aqiifers.

B. Coneixer les diferents comunitats vegetals i identificar les plantes més comuns de cadascuna

d’elles.

C. Coneixer les diferents especies d’aus i identificar-les.

ITI. Geologia

Objectius especifics

A.1. Determinar els diferents materials que constitueixen les platges d’ Algaiarens i determi-
nar les Eres Geologiques a les quals pertanyen.

A.2. Determinar els diferents materials que constitueixen el Pla de Mar i determinar les Eres
a les quals pertanyen.

A.3. Determinar els diferents materials que constitueixen la platja del Pilar i determinar les
Eres a les quals pertanyen.

Activitats

A.1.1.  Observar els diferents tipus de conglomerats que es troben a la platja d’Algaiarens, els
de la dreta i els del centre.

A.12.  Determinar el tamany, homogeneitat, forma i ciment que constitueix el conglomerat.

A.13. Indagar a partir de les observacions anteriors com s’han pogut formar els conglo-
merats.

A.14. Construir en el Laboratori algun model senzill de sedimentaci6 sug.gerit pels propis
alumnes.

A.15.  Observar que hi ha dunes fossils.

A.16. Cercar a I'Enciclopédia de Menorca a quina época es van formar.

A.1.7.  Observar el color, la manca de vegetaci6 i la intensa erosio que ha provocat els grans
trencs caracteristics de la Punta Roja.

A.1.8.  Constatar sobre el mapa de Menorca que tos els embassaments sén a la part Nord.

A.19.  Localitzar I'embassament de La Vall.

A.1.10. Indagar el perque d’aquesta localitzacio.

A.1.11. Comprovar al Laboratori experimentalment la diferent permeabilitat dels materials.

A.1.12. Recollir arena de La Vall.



A2.1. Observar I'erosié produida per la mar, és a dir, els caracteristics macs o codols.

A.22.  Observar la composicié dels macs i comparar-la amb la del terreny que els envolta.

A23 Observar la disposici i el color dels materials del terreny on s’obre la boca de la mina.

A24 Explorar amb precauci6 I'interior de la mina.

A.25.  Consultar I'Enciclopedia de Menorca per tal de deduir la composici6 dels materials
de la mina.

A.3.1.  Observar l'arena de la Platja del Pilar.

A3.2.  Descriure el color, com sén els grans i si conté closques de caragolins marins i
fragments de corall i algues.

A3.3. Comparar l'arena del Pilar amb la de La Vall. Relacionar els materials amb l’arena de
cada platja i cercar el perque del diferent color.

A.3.4. Des de la platja observar si es veuen diferents colors de roques.

A3.5.  Comprovar la consistencia de les roques que constitueixen les dunes fossils, ja
observades a La Vall.

A.3.6.  Recollir pedra esmoladora i comprovar que realment serveix per esmolar ganivets.

Recorregut

L’autocar ens deixa a Sa Cantina. Després es segueix la ruta caminant i es passa pels segiients

llocs:

— Platja dels Tancats: Observacions dels conglomerats i la Punta Roja.

— Embassament de la Platja d’es Bot: Observacio.

— Tornam a Sa Cantina.

— Seguim el cami fins El Furinet: Cami apropiat per observar gran quantitat de plantes.

— ElPlade Mar: Del nimero 4 al 5 primer atravessam un pinar en el qual no s’observen plantes
diferents a les observades en el cami fins El Furinet. Ja en el Pla de Mar, s’observen plantes
molt caracteristiques de la zona litoral. Observacié de I'erosio a les roques i observacié de la

mina.

— El Pilar: també es poden observar altres plantes de la vorera de la mar. Observacié de les
dunes fossils i de la pedra esmoladora.

— Agafam el cami de tornada i estudiam les plantes caracteristiques de I’alzinar.

IV. Botanica

Objectius especifics

B.1.
B.2.

Coneixer les diferents comunitats vegetals i poder situar les plantes als seus ecosistemes.

Reconeixer les plantes més importants.
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B.3. Denotar la importancia de les comunitats vegetals en I'ecosistema.
B.4. Manejar les claus per a poder classificar les plantes observades.
B.5. Familiaritzar-se amb la Bibliografia disponible a I'aula.

B.6. Saber que hi ha plantes protegides per la seva raresa i cal respetar-les. (Per aquest motiu
no es recolliran mostres de plantes durant I'itinerari. Per poder tenir constancia de les
observacions i seguir el treball a I'aula es fera una fotografia de la flor i una altra de tota
la planta.)

Activitats

— Donat el nom d’una planta d'una comunitat vegetal omplir la fitxa de I’anexe 1.

— Donada una planta comu els alumnes han d’arribar a coneixer el seu nom utilitzant la
bibliografia. Omplir la fitxa de I'anexe II.

— Donada una planta d'una comunitat vegetal fer servir una clau per arribar a coneixer-la.

— Observar, fotografiar i dibuixar les plantes més comuns que es troben durant el recorregut
a cada una de les comunitats vegetals descrites a 1'itinerari.

— Fer un col.loqui a classe sobre la importancia de les comunitats vegetals en I'ecosistema.

— Presentar a classe els posters que ha editat el Consell Insular de les plantes protegides de les
Balears.

— Fer un mural de cadascuna de les comunitats vegetals amb dibuixos i fotografies.

— Fer un muntatge de diapositives i oferir-lo a altres cursos de 1’escola.

Observacions de Botanica

— Dunes de La Vall (2)

— Bassa Platja del Bot (3)

— Plantes dels camins. (Observar-les del nombre 4 al 5.)

— Plantes de la vorera de la mar. (Observar-les del nombre 5 al 6.)
— Alzinar. (Observar-lo del 5 al 6.)

V. Les aus de Menorca

De tots els ocells que viuen i passen per Menorca és impossible i antipedagogic parlar-ne de tots.

Amb aquest treball volem simplement donar un coneixement basic que pugui servir sobre tot
de motivacié i de punt de partida.

L’Ornitologia podra servir també per desenvolupar la capacitat observadora, sense la qual seria
impossible arribar a coneixer els ocells.

Motivacié

Sempre hem cregut que la millor manera d’introduir un tema als al.lots és que ho faci una
persona entesa i, en certa manera apassionada, que els trasmeti el seu entussiasme. Aqui tal vegada
les persones preparades podrien ésser components del G. O. B. (Grup Ornitologia Balear).



Aquesta persona podria exposar les coses que fa el seu grup per seguir i coneixer els ocells.
Podria acompanyar la seva exposicié projectant una pellicula.

Objectius especifics

C.1. Coneixer els diferents grups d’aus i situar-los a la piramide ecologica.
C.2.  Provocar el gust per la natura.
C.3. Estudiar els diferents habitats de les aus que hi ha a Menorca.
C.4. Quins sén els perills que amenacen als diferents grups d’aus.
C.5. Aprendre a observar-les dintre del seu entorn natural.
C.6. Aprendre, a través de I'observaci6 i de l'estudi dels llibres, a classificar les diferents
especies d’aus.
Activitats

— Una primera projeccié de diapositives, només dels grups que volem estudiar o de les
escollides de cada grup.

— Entre tots descobrir les diferéncies entre unes i altres.

— Excursi6 a n’Es Grau, seguint les pautes i camins que surten a la revista Socarrell.

— Fer un mapa mural amb les diferentes zones d’interés ornitologic. Es poden ajudar amb els
llibres:

®  Guia ecologica de les Balears.

* Avifauna de Menorca.

— Amb l'esquema d’un ocell fer-lis notar les parts més importants.

— Veure una diapositiva o foto d’un ocell i fer el treball d’observaci6 i recerca en els llibres.

— Excursi6 per observar aus i poder realitzar fitxes. Aquesta activitat es podria fer en petits
grups.

— Cercar en els llibres els ocells que hem observat. Mai consultar un sol llibre. Fer una fitxa
complementaria durant I'observacio, afegint tot el que hem trobat.

— Assenyalar en un mapa els ocells observats i reconeguts.

— Durunmembre del G. O. B. per fer una xerrada, i després un col.loqui damunt els perills que
amenacen les diferents especies d’aus estudiades.

Material audio-visual

— “Les gavines” (pel.licula educativa del Consell Insular).

— “Palmipedes i Camallargues” (idem).

— “Les aguiles peixeteres” (G. O. B.).

— “Las rapaces: su funcién y su futuro” (ICONA, diapositives).

— “Las especies protegidas de las Baleares” (ICONA, diapositives).
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VI. Anexes

ANEXE I

Model de fitxa partint del nom de la planta observada

Nom de la planta

Catala:
Castella:
Llati:

Localitzacié (Marca amb una X el lloc on 1'has trobada)

Bosc i garriga

Camps i camins
Muntanyes i parets
Voreres i llits de torrent

Regi6 costera

Caracteristiques del 1loc precis de localitzaci6:

Data de l'observacio:

Caracteristiques generals de la planta: flors, fulles i tija:

Classificacio:

Transcripcié del dibuix:

Dades bibliografiques:



ANEXE II

Donada una bibliografia, arribar a conéixer el nom de la planta a
partir de I'observacié directa

Dibuix de la planta:

Fotografiar la flor

Fotografiar la planta (general)

Anotar les caracteristiques generals:

Data de la localitzacié:

Observa si es localitza a altres indrets:

Conclusio:
Nom catala:
Nom castella:

Nom llati:

Consultar la bibliografia de I'aula. ;Les caracteristiques generals observades coincideixen
amb les que vénen a la bibliografia?
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ANEXE III

Llistat de plantes que es poden trobar durant l'itinerari

S’indicaran els noms en el segiient ordre: 17 nom catala, 2.° nom castela i 3 nom llati.

A) L’alzinar

Arbres:

— Alzina, Encina, Quercus ilex.

Plantes de sotabosc:
— Arbocera-Arbog, Madrofio, Arbustus unedo.
— Mata, Mata, Pistacia lentiscus.
— Brusc-Cirerer de Betlem, Rusco, Ruscus aculeatus.
— Llampidol bord, Fusilazo, Rhamnus ludovici-salvatoris.
— Lletrera visquera-Lletrera de visc- Lletrera de marina, Lechetrezna, Eurphorbia characias.
— Matapoll, Hierba piojera, Daphne gnidium.

— Esparraguera d’ombra-Esparraguera de ruca-Esparraguera de ca, Esparraguera, Aspargus
acutifolius.

(A Menorca: Esparraguera fonollera.)
__ Mares-elva-Mamellera-Rotaboc-Xuclamel-Gavarrera, Madreselva, Lonicera implexa.

— Rapa comuna-Cugot, Aro-Yaro, Arum italicum.

— Rogeta-Raspeta-Roja, Rubia peregrina

— Pa porci-Artanita-Capellets-Violetes de Sant Pére-Rapa de porc, Pan porcino-Artanita,
Cyclamen balearicum.

— Alzineta, Encinilla, Tencrium chamaedrys.

— Aladern de fulla ampla, Labiérnago, Phyllirea latifolia.

— Bruc, Brezo blanco-Albarizo, Erica arborea.

— Llampuga-Llampuguera, Aladierno-cosconillo, Rhamnus alaternus.

— Falzia negra, Capilera negra, Asplenium adiantum-nigrum.

— Heura, Yedra, Hedera helix.

— Gat maimé-Corriola de cavall, Nueza negra, Tamus communis.

— Vidalba, Hierba muermera-Clematide, Clematis cirrhosa, (var. balearica i var. semitriloba.)

— Aritja, Zarzaparrilla, Smilax aspera.



B) Plantes de camins i camps

Les compostes:
— Llevama, Caléndula silvestre-Maravilla, Calendula arvensis.

— Moixos-Sordonaia-Bolitx, Mirabeles-Pajitos, Crhysanthemun coronarium.

— Olivarda, Olivarda, Inula viscosa.

— Ull de bou-Pare i fill , Pallenis spinosa.
— Card calapater-card tromper-card blanc-card de xirimia, cardo, galactites tomentosa.
— Card estrellat o de floravia, Cardo, Cintaurea calcitrapa.

— Card coler-Carxofera borda-Card de formatjar, Cardo, Cynara cardunculus.

— Morro de porc-Pom de moro, Urospermun dalechampii.

— Cosconia, , Reichardia picroides.

— Cama roja-Xicoria, Achicoria, Cichorium intybus.

— Lletsé, Cerraja-Lechuguilla, Sonchus oleraceus.
Umbel.liferes

— Canyaferla, Canaheja, Ferula communis.

— Fonoll, Hinojo, Foeniculum vulgare.

— Fonollassa-Botges, , Daucus carota.

— Aleixandri-Aleixandris-Cugul, Apio caballar, Smyrnium olusatrum.

— Estaca rossins, Ameos, Kundmannia sicula.

Cruciferes
— Créixens, Berros, Nasturtium officinale.
— Ravenissa groga, Rabanillo, Sinapis arvensis.
— Mostassa blanca, Mostaza, Sinapis alba.
— Ravenissa blanca, Rabanillo, Raphanus raphanistrum.

— Fas de formiga-Bossa o taleca de pastor-Pa i formatge, Paniquesillo-Bolsa de pastor,
Capsella bursa-pastoris.

— Erissim, Erisimo, Sirymbrium officinale.
Graminies

— Cugula, Cizania-Avena loca, Avena sterilis-Avena barbata.
— Fenas de cuques, Heno, Hyparrenia hirta.

— Fenas de canonet, Heno, Oryzopsis miliaceae.
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— Fletxes, , Hordeum murinum.

== , ,Stipa juncea-Stipa retorta.

— Pel de ca, Espiguilla-Hierba de punta, Poa annua.

— Gram, Grama, Cynodon dactylon.

Altres families

— Roella-Rosella, Amapola, Papaver rhoeaes.

— Cascall, Adormidera, Papaver somniferum.

— Vellanetes-Vinagrella-Flor d“avellana, Flor del suefio, Oxalis pes-caprae.
— Corritjola, Correhuela, Convolvulus arvensis.

— All de serp-Porradell, Puerro silvestre, Allim ampeloprasum.

— All de moro-All de bruixes, Ajo de culebra, Allium roseum.

— Allassa, Lagrimas de la Virgen, Allium triquetrum.

— Cap de moro-Pipius blaus-Calabuixa-Coll de colom-Allassa blava, Jacinto penachudo,
Muscari comosum.

— Cap blau, , Muscari neglectum.

— Ugons-Motxa, Pegamoscas-Melera, Ononis natrix.

— Cobrombo bord, Cohombrillo amargo-Pepino del diablo, Ecballium elaterium.
— Capironets-Enturi6, Gualda-Gabarro, Reseda alba.

— Enturié de flor groga, Gualda-Gabarro, Reseda lutea.

— Palleta-Galze, Pacifica, Reseda luteola.

C) Les costes rocoses

— Fonoll mari, Hinojo marino, Crithmun maritimun.

— Socarrell-Eri¢6-Gatell-Gatovell, , Anthyllis fulgurans-Anthyllis hemanniae.

— Flor de tot I'any, Manzanilla bastarda, Helichrysum stoechas.
— Camamil.la, Abrétano hembra-Cipresillo-Lombriguera, Santolina chamaecyparissus.

— Camamil.la de la mar, , Senecio rodriguezii.

D) Platges i dunes

— Borré, Carrizo de los arenales, Ammophila arenaria.

— Moixos, Lagurus ovatus.

— Card mari, Cardo corredor marino, Eryngium maritimun.
— Lliri blanc, Azucena, Pancratium maritimun.

— Gram prim, Agropyron junceum.




Fitxa d'identificaci6 de les aus

Topografia del ave

— —d —h
N=o

CoNoOOrWND =

22 20( 18

23 21 19 17 16

lista ocular

lista superciliar o ceja
lista parietal

occipucio o pileo
auriculares

cogote o cuello posterior
escapulares

dorso

obispillo
supracobertoras caudales
rectrices externas

raiz de la cola

ANEXE IV

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

11
12
13

15 14

infracobertoras caudales
y regién anal

rémiges primarias, o primarias
secundarias

vientre

flancos

franjas alares

vértice flexor del ala
pecho

garganta

bigotera

mentoén



ANEXE V

Fitxa d'observacié de les aus quan volen
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BUMHOS, SOMORMUJOS GARZAS ALCIDOS AVUTARDAS FRINGILIDOS, CARBONEROS
LECHUZAS Y Y OTRAS ESCRIBANOS Y TREPADOR
CHOTACABRAS GRANDES Y GORRIONES
ZANCUDAS "'
Aves terrestres, de andar
Aves acudticas de slss . pausado, que frecuentan Foqisias Sas 0
= S Nanuras; patas y cuslo aspecto rechoncho, de
:m- "my ; relativaments alas muy redondeadas,
I“ oo Aves marinas de cuerpo vusian con fusrtes vusio breve y ondulante
encorvado; las patas T e | titen e st Pequefios péiarcs Sclpaimarts por s
‘scbrepasan la cola. wuelo ripido, recto y de slas marcas de la cabeza y
; patas cortas, a menudo los colores del dorso,
‘sbiertas tras la cola. marcadas con dibujos sias y vientre.
Aves de presa noctumas o aalo
“:&. ARDELAS Ver .
gruesa Varias especies emiten
de anchas alas més o YP CHARRANES gritos caracteristicos RAPACES
menos redondeadas. de vuelo. DIURNAS
Vusian con lentos y
suaves aletsos. Su
plumaje flojo y blando les
‘asegura un vueio
silencioso. Los ALCAUDONES
Chotacabras tienen las Limicolos
slas y la cola més rechonchos con pico
largas, un vuelo més Las aves zancudas coro y largas alas
répido y caprichoso. tienen un vuelo amplio 3 recto
Aves ocedinicas de largas ‘sostenido y mesurado, y répido. La Avefria
alas estrechas y con las largas patas Se distinguen de las Qque figura con las
puntiagudas. Los extoncidas, que gaviotas por eu figura imicolas es
Petreles revolotean por prolongan su figura. més esbeita; de largas también un choriito.
ALONDRAS encima de las olas; Las Garzas vuslan con of | 8ias estrechas, cola
las Pardelas se desizan a : Shouilada, voslo mis Aves de pico ganchudo,
ras del agua con las \as otras, con el cusllo M:::Mﬂ' de costumbres rapaces,
cemirse con contrastado,
i ol zambulirss on picado PAGALOS e eortioacas y cola. || Avos do presa en su
& vecss en bandos s0bre los peces. A veces bastante larga: vuelo e
desordenados; las. se les lama bejoy répido y en grande o muy grande,
ALCATRACES | Grulas visan en e gmerimarta
También se ciernen.
h 4 con un poder de vuelo
péjarcs y
terrestres de plumaje Buitres planean
pardo rayado, alas anchas GANGAS 3
¥ vusio ondulante; ANSARES PICOS Milancs y Aguitichos
frecuentements cantan en tienen un vuelo flexible
o swcendente: Aves marinas de largas o indolente; el del
alas acodadas, vuelo Gavilén y el del Azor
més répido que el de o
las gaviotas cuando ripido, égil y
GOLONDRINAS Estas grandes aves persiguen a otras aves
‘acudticas realizan un marinas para robaries
YVENCEJOS | wuaorecey poderoo Avestreares do s | Lo chmericn
con breves planeos y ripido que viven en
cuslio estirado. Los Grandes aves acudticas Hanuras abiertas,
Cormoranes de cuerpo pesado, con normaimente en bandos.
se zambullen silveta Aves trepadoras de alas
desde la superficie; alas largas y anchas; GAVIOTAS anchas y redondeadas,
Alcatraces lo hacen largo cuelio estirado; cola corta, vuelo vigoroso
desde el aire picando cola corta; vuelo répido, PALOMAS pero ‘ondulado,
Aves de formas afiladas, espectacularmente. poderoso y regular; Y TORTOLAS cemando las alas entre
con largas alas on cada serie de aletecs.
Pasan casi dispuestos en formaciones Se distinguen
ftoda su vida volando; angulares o lineales. principaimente por las
vuelo dgil, gracioso marcas de la cabeza
© muy ripido; GALLINACEAS y dal dorso.
frecuentemente realizan
arabescos y planecs: PATOS
cazan los insectos Aves acudticas muy
on vuelo. voladoras, de buenas veleras, de MIRLOS,
alas anchas, ligeras alas largas, vuelo
acodadas, con la cola lento y mesurado. ZORZALES
bastante larga y capaces de planear sin Y ESTORNINOS
BISBITAS redondeada; vuelo esfuerzo en las comientes
ripido, Vigoroso y recto. de aire. Se distinguen
Y LAVANDERAS principaimente por e
disefio del final de las
; Aves torestres pesadas, Slas y ol color
de anchas alas Aves acuéticas, cucos de sus patas.
Pequefas aves terrestres wuelo voladoras,
de formas esbeltas y répido y recto a poca de vuslo recto y muy
wuelo ondulado. Los Alternan ripico; cuelio estirado:
Bisbitas cantan en vuslo | batidos precipitados con aletecs vivos y reguiares. GRANDES Aves vssties busnus
nupcial; las Lavanderas planeos scbre las alas Las Semetas, LIMICOLAS voladoras de aspecto
son més esbeltas y curvadas; se elevan y Negrones despegan regerdiote. Los Zoex
poseen una cola ruidosamente, a del agua corriendo por Prasiasi in vstta Sus' 6
més larga. menudo acompafhadas la superficie. Los otros Aves o tamalio menos ondulante.
de gritos. - ouhan loom ol dpue mediano, con cola ookl oot
ol elevarse. Todos se pa y shes Estominos es recto.
afinadas; parasitizan
CORVIDOS e roae | onnidos do ovas aves.
LIMICOLAS S TARABILLAS,
PETIRROJO,
HALCONES PECHIAZUL
RALIDAS Y COUIRROJOS
En su mayor parte son
aves de ribera o de
marisma, pero aigunas
Pico y patas robustas; alas se cbservan también en
bastante anchas y Pequefias aves de ribera los campos, y la
redondeadas. Urraca y © marismas, con alas Aves acudiicas de Aves de presa de largas Chocha Perdiz esté més
Asendajo Senen un vuslo puntiagudas y vusio muy marisma o charcas, con slas puntiagudas, cola habituada a los bosques.
lento y torpe: las ovvas, ripido. Se slas pequefias y iguaimente larga. vusio Se distinguen sobre todo
vuelo sostenido, a veces ‘sobre 1000 por la longitud redondeadas; vuelo bajo vigoroso, &gl y por ka longitud de su
ripico, susceptible de e sus picos y los dbujos |y cono; patas colgantes. frecuentements muy pico y los dibujos de Ponuefias pljescs
planeo ¢ incluso de de alas y cola. Los Las Fochas y las Pollas rigido. € Haicsn st regordetes con slas y
acrobacas aéreas comeimos evolucionan de Agua despegan Comin caza ovas aves generaiments ragpido y cola cortas, de vuelo
Muchos de elios se rednen [l L rese ploands setwe afles & vocko; Ll
on bandos. bandos compactos. sobre ol agua. velocidad vertiginoss. en bandos. Sanuly Say:

Font: Reader's Digest, Selecciones: El libro de las aves de Esparia. 1972.
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ANEXE VI

Model de fitxa d'una au

Fitxa d'observacio

Com és: — cames:
— bec:
— tamany:
— distribucié dels colors:
— habitat:
— cant;
— forma de volar:
— forma de caminar:

— altres:
Feina llibrera: — grup al que pertany,
— comparacié amb fotos i diapositives,
— determinaci6é del nom vulgar i cientific,

— estudi als llibres de les caracteristiques i costums.

Exemple:

Cadernera (Carduelis carduelis)
— Caracteristiques generals d “identificaci6:

12 cm., molt comun a totes les illes. Es un ocell castany, amb el carpé i les galtes blanes, cara
vermella i capell, ales i coa negres. A les ales hi ha una ampla banda groga molt visible quan vola.
Els joves tenen la cara vermella. Els grups es mesclen de vegades amb els de passarells. Es el més
cacat per engabiar. La protecci6 no és tan rigida com caldria i el furtivisme és freqiient.

— Ubicaci6:
Es pot trobar a boscs, perd és més freqiient a conradis, terrenys abandonats, etc.
— Alimentacio:
Llavors i grans, el seu aliment favorit son les llavors de cards.
— Reproduccié:
Elniu és petit i primords, feta un arbre, sovint prop de 1 ’extrem d “una branca. Es el més cacat.
— Migratories:

A Menorca n’hi ha de sedentaries, també a I’hivern hi arriben d’altres, i se mesclen.
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Visita al Nacimiento del rio Arlanzéon
Realizada por alumnas de 6.° de E. G. B.

Es un grupo bastante homogéneo, motivad.. Se realiza la salida después de
preparada (;un mes?). Tiene el estimulo de ser parte de la Regidn, dentro de la
autonomia.

Caracteristicas
del Centro

Caracteristicas del Edificio

— Colegio enclavado en la ciudad.

— La categoria profesional de los padres de los alumnos/as es:
® 50 por 100 hijos de obreros cualificados.
® 25 por 100 hijos de obreros sin cualificar.
® 10 por 100 hijos de funcionarios del Estado.
® 1,5 por 100 profesiones liberales.
® 7,5 por 100 entre autonomos, parados, eventuales, etc.
— Los padres tienen mucha inquietud por la formacién de sus hijos, de cara a una

profesion futura, a un puesto de trabajo; también por la formacion integral de
sus hijos.

— El equipo educativo, ilusionado en su trabajo, se esfuerza para conseguir los
objetivos marcados a nivel instruccion y a nivel formacion.

Caracteristicas de los Alumnos

— Motivados, muy motivados. Hecho que hace crecer, en el alumno/a, la ilusién y
el esfuerzo.

A ello contribuye el orden, graduacién de los contenidos hecha en la
programacion, adecuacion de medios, la evaluacion continua, etc.

Las clases fuera del aula son positivas porque estdn muy bien preparadas antes
de realizar la salida. Se les motiva y da cauces para la observacién y
experimentacion. Después de la salida, se afianza lo observado, experimentado y
dialogado, mediante trabajos, bien personales, bien en equipo. También son
frecuentes las mesas redondas. Se confrontan puntos de vista y se aclaran
realidades dudosas.
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I. Objetivos

— Identificar, por medio de sencillos experimentos, los principales componentes del suelo:
agua, aire y materia organica y mineral.

— Identificar las rocas y minerales basicos del entorno y su utilizacién como materiales de
construccién usuales en la zona.

— A partir de datos obtenidos de la observacién y registro sistematico de los fenémenos
climatolégicos y utilizando instrumentos de medida, construidos por el alumno, hacer una
aproximacion al estudio de las condiciones climatolégicas del medio estudiado.

— A partirdela observacién en el campo, establecer relaciones entre los diferentes seres vivos
y su entorno:

e Comportamientos, adaptaciones, cadenas alimenticias.

e Ver las relaciones entre los factores biéticos y abiéticos del medio estudiado.

II. Metodologia

Averiguar, a través de una ficha diagndstico, los conocimientos que cada alumno tiene del tema
con el fin de:

— Conocer el nivel de partida.

— Detectar posibles errores conceptuales y preparar situaciones en las que encuentre contra-
diccién y puedan, superar dichos errores.
Seleccion de contenidos

Teniendo presentes los problemas reales que interesan a las nifias para que busquen y comparen
lo que han encontrado en su investigacion:



— Hacer y promover en todo momento la observacion.

— Una vez realizado este trabajo, reflexionar sobre lo realizado y llegar a unas conclusiones,
con el fin de no separar lo aprendido en la vida real.

III. Camino de Pineda de la Sierra

— Observa en qué direccién vamos con relacién a Burgos.
— Atravesamos la ciudad y llegamos a un poligono industrial.;Cual es?
— Escribe el nombre de algunas fabricas por las que hemos pasado.
—  (Qué carretera tomamos? Nacional, comarcal, local.
— ;Por qué has conocido qué carretera es?
Dibuja el signo convencional.

— Senala en este mapa el itinerario que seguimos y el nombre de los pueblos que atravesamos
en el viaje de ida.

BURGOS

— (Te has fijado de qué material son las casas?

— (Qué otros signos convencionales has visto por la carretera?
Dibujalos y pon debajo la explicacién de lo que significan.

— Pasamos por el pantano del Arlanzén. ;Tiene mucha o poca agua?

— Da larazén de lo que has observado.

— Acercandonos hacia Pineda de la Sierra. ;Cémo ves ahora el paisaje?

— Explica lo que has observado.



Visita al nacimiento de un rio

IV. Pineda de la Sierra

Pineda de la Sierra (Burgos), nacié en el siglo -, con motivo de la repoblacion.
Sus habitantes fueron traidos por una doble riqueza:
a) El bosque (madera).

b) Ganado (trashumante).

La primera sigue en vigor, sus hayas centenarias afiaden una nota poética al ecosistema. La
ganaderia se ha reducido; pero nos queda el simbolo de los inmensos lavaderos de lana a la entrada

del pueblo.

Por formar parte del “Camino de Santiago”, tiene una bella iglesia romanica con un portico de
cinco arcos de medio punto a la derecha y seis a la izquierda, sustentados por columnas.

En este portico se reunian los vecinos para tratar los asuntos comunales.

Observa y clarifica conceptos:

1. Los muros de la iglesia y casas sefioriales, ;son de silleria o de mamposteria?




2. Las columnas constan de: _ -

Haz un dibujo con sus partes.

3. Dado el clima frio del lugar, ;en qué direccion esta orientada la iglesia para preservarla del
mismo?

4. Observa la torre. Hay un reloj de sol. ;Qué hora marca?

5. Aqui empieza el rio Arlanzdn con este nombre, pero esta formado por varios riachuelos de
montafia, jsabes el nombre de alguno de ellos?

6. ;De qué sierra descienden estos riachuelos? ;Cudles son sus picos mas altos?.
7. ¢Por qué son necesarios los perros cuando nos adentramos en la Sierra?.

8. Recorriendo el pueblo hemos visto varios chalés nuevos y también casas antiguas restaura-
das, ;a qué se debera esto?
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Visita al nacimiento de un rio

Camino del nacimiento del rio Arlanzén

Llegamos a Pineda de la Sierra. ;Has observado los kilémetros que hemos recorrido?
Fijate en qué comarca se encuentra Pineda y escribe su nombre.

Desde alli vamos en autocar por una carretera n.° y llegamos al
puente

Andando y bordeando el rio Arlanzén subimos lo mas cerca posible a la Sierra de

;Qué altura tiene?

Recuerda que pertenece a la Sierra de La Demanda.

Esta Sierra pertenece al Sistema Ibérico.

Observa dénde nace y cudles son sus alturas principales en el mapa de Espana.

Estamos rodeados de Sierras. Escribe el nombre de ellas.
Esta zona, por su forma geoldgica, tiene un nombre. ;Cudl es?.
Haz un dibujo y pon el colorido como lo viste.

Has sacado la brijula y has visto que estamos en direccion

Es la una del mediodia cuando regresamos camino de Pineda.

Nos detenemos un poco. ;En qué direccién se encuentra el Sol?.

En Pineda se encuentran varios arroyos que se juntan, pero uno es el mas importante,
;recuerdas el nombre?.

Estamos en el curso alto del rio. Explicalo.

;’i_._
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Visita al nacimiento de un rio

V. Elsuelo, el aguay el aire

Material que se puede usar

Utilizamos el siguiente material:




Factores abioticos

Temperatura

— Mide la temperatura del aire y del
agua; al llegar, cuando haya pasado
algin tiempo, y al marchar.

— ¢Es un dia nublado o soleado?

— Recoge los datos en el siguiente cuadro. E;% - % e g

TEMPERATURA TIEMPO ATMOSFERICO
A7 ]
P _ _\ e I Ly
AGUA AIRE ,Q QoD | 2D |
Primera
medida
Segunda
medida
Tercera
medida

Transparencia y luminosidad

— Mide con el disco de Secchi la profundidad hasta donde llega la luz en el agua.
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Visita al nacimiento de un rio

— Andtalo en el siguiente cuadro:

Primera Segunda Tercera
medida medida medida
cm. cm. cm.

TRANS-
PAREN-
CIA

— ¢De qué depende o de qué crees que depende la mayor o menor transparencia del agua?.

— Razona tu respuesta.

pH del agua y del suelo

— Mide el pH anotando el color que
toma el papel indicador al introducir-
lo en el agua.

— Miraenlaescala de valores qué niime-
ro corresponde a ese color:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

& >
Del 1.aLl6.......ccuiiimmissimsismns acido
BL7 ....csssssssmsossossesmssusuivesss neutro
| D5 . 1F:1 i . FE———————— basico.
— Se trata de un pH:
— Basico.
— Neutro.
— Acido.

— Coge una muestra del suelo, mézclala con agua e introduce el papel indicador.

— Mira en la escala de valores a qué niimero corresponde ese color.



— Se trata de un pH:
— Acido.
— Neutro.

— Basico.

Factores bioticos

— (Qué animales ves a simple vista en el rio?

Describelos y sefiala en qué zona los has visto.

ANIMAL DESCRIPCION

EN EL
AGUA

EN LA
SUPERFICIE

EN LA
TIERRA




— Recoge con la red de plancton
muestras del rio.

Introdtcelas en un bote y etiqueta.

Visita al nacimiento de un rio

— ;Notas la intervencion de la mano del hombre? ;En qué?

Menciona los aspectos positivos y negativos de esta intervencion.

POSITIVOS

NEGATIVOS

un lugar fresco.

Conservacién del material recogido: Las muestras de plancton deben guardarse sin tapar en

Vegetales
1. Arboles
iObserva los arboles de tu zona!

— (Cuantos hay?.

— Calcula los que hay en un metro cuadrado.
— ;Cuantos hay distintos?.

— ¢Cudl es el que domina, el mas abundante?.

— De cada arbol, realiza una ficha con los si-
guientes datos:

— Dibujo de la hoja.

— Dibujo de la flor, si la tiene.

— Dibujo del fruto, si lo tiene.

— Mide su grosor.

— Calcula aproximadamente su altura.
— Dibujo del porte o silueta.
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2. Arbustos

En tu zona acotada, observa los arbustos indicando:

El niimero que hay por metro cuadrado.

¢Cuantas variedades hay?.

¢Qué arbusto es el dominante?.

Del mas abundante, indica:

Dibujo de la hoja.

Dibujo de la flor, si la tiene.

Dibujo del fruto, si lo tiene.
Tamarfio del arbusto desde el suelo.

Grosor de sus ramas.

Elabora una ficha del arbusto mas abundante igual a la que se te sugeria en el caso de los
arboles.

3. Hierbas

¢Qué diferencia encuentras entre el tallo de las hierbas y el de los arboles y arbustos?.

Acota una zona alrededor de un roble, haciendo una circunferencia de aproximadamente un
metro de radio, tomando el tronco como centro.

— Calcula el area de trabajo.

¢Cuales son las tres hierbas mas abundantes?.

Haz el dibujo de las mismas.
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Dibujo de las flores, si las tiene.
Dibujo de los frutos, si los tiene.

Mide su altura.

Haz una ficha de recogida de datos para cada una de ellas, segtin las indicaciones quetienes
en arboles y arbustos.

Acota una zona de unos 4 m?en pleno campo:

¢Cuantas hierbas hay?.

(Cuantas hay distintas?.

¢Son las mismas que viven en
el robledal?.

De la que mas abunda, indica:
Dibujo de la hoja.

Dibujo de la flor, si la tiene.
Dibujo del fruto, si lo tiene.
Mide su altura.
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— Ordena los datos de la vegetacion del robledar en el cuadro siguiente:

n.°/m? ALTURA MEDIA VARIEDAD MAS FRECUENTE
HIERBAS
ARBUSTOS
ARBOLES
ATENCION

Coloca cada hoja recogida entre dos hojas de periédico.




Fichas de trabajo

FICHA 1
“RECOGEMOS, ETIQUETAMOS Y OBSERVAMOS MUESTRAS DE TIERRA”

Material. Muestras de tierra, carton o cartulina, tarros, agua, lupa.
Actividades.
1. ;Cémo cogimos la tierra?.

2. ;Coémo etiquetamos las muestras?.

— Grupo.

— N.° de componentes.
— Lugar de recogida.
— N.° de la muestra.

— Fecha.

3. Vemos y observamos

a) Muestra namero:
— Color.
— Tamaio de las particulas.
— Soltura.

— Textura.

Para ver la textura

Tomamos un poco de tierra y la humedecemos con agua hasta que su consistencia sea
semejante a la que tiene el cemento cuando se va a construir. Se coloca sobre la palma dela mano
y se intenta hacer un cilindro.

Si antes de conseguir hacerlo, el cilindro de 3 mm. de didmetro, se rompe; la textura es
arenosa.

Si se puede hacer este cilindro, de 10 cm. de longitud, pudiendo formar un anillo sin
romperse, el suelo es arcilloso.

4. Observamos con la lupa:

— Muestra nimero:

— Observamos:
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Fichas de trabajo
FICHA 2

TAMANO Y PROPORCION DE LAS PARTICULAS SOLIDAS

Material. Rejillas, tapas de botes, muestras de tierras.
Actividades.

1. Tamizamos la tierra con rejillas cada vez mas tupidas para ir separando la arcilla
—limo—, arena gruesa —arena—, y arena fina, separada en distintas tapas.

Dibujamos lo obtenido:

— Muestra n.%:

& S7 7 w2

2. Vemos ahora la proporcién de cada particula. ;Cémo lo hacemos?

3. Recogemos los datos en una tabla:

MAS TUPIDA

.
7

REJILLA

MUES

4. Representamos estos datos

gr.

Muestras I




FICHA 3 Fichas de trabajo

HAY AGUA EN EL SUELO
Material. Muestras de tierra, vasijas, pinzas, mechero de alcohol, balanza, lata de conser-
var sin tapa.
Actividades
1. Formulamos una hipétesis.
2. Experiencia para comprobar nuestra hipotesis:

Ponemos la tierra en vasijas y colocamos un espejo encima de cada una. Calenta-
mos las vasijas con el mechero de alcohol.

— (Qué observamos en el espejo?.

— (Era cierta la hip6tesis que habiamos hecho?.

3. Proporcion de agua:

Pesamos una cantidad de tierra y anotamos su peso.

Introducimos la tierra en una lata de conservas que estaba limpia y seca. Calenta-
mos la lata con la tierra. Vemos que la tierra se desmenuza facilmente, entonces
retiramos la lata del fuego. jCuidado, quema!, y esperamos a que se enfrie.
Volvemos a la balanza y pesamos la tierra.

— (Qué diferencia hay?
— ¢Cuanto pesa ahora?

Como lo hacemos con todas las muestras, observamos si todas tienen igual
cantidad de agua.

— ¢La tienen?.

— ¢;Cual de ellas tiene mas agua?.

4. Como hemos medido, hacemos la tabla:

Muestras Volumen (1) :Como es?

QL [ W|N |=

5. Representamos los datos en una grafica.

Volumen

Muestras
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I Fichas de trabajo

FICHA 4
PERMEABILIDAD DEL SUELO

Material. Tres botes de pléstico, agua, algodén, muestras de agua, cronémetro.
Actividades
1. Elsuelo, ;tiene agua?

Vamos a ver su permeabilidad. Montamos un aparato como el siguiente:

Agua

&

@__. Tierra
————— Algodon

&I

Colocamos la misma cantidad de tierra de muestras diferentes. Echamos agua y
cronometramos el tiempo que tardé en filtrarse. En todas las muestras echamos la
misma cantidad de agua.

2. Anotamos los datos obtenidos

Muestras cm? Tiempo

= W N =

— ;Qué podemos observar?.

— ¢(Aquéesdebidoladiferencia en el tiempo necesario para filtrar la misma cantidad
de agua en las muestras?.




Fichas de trabajo

FICHA'5
EL AIRE EN EL SUELO

Material. Muestras de tierra, lupa, latas, agua, tarros de cristal o plastico.
Actividades

1. Observamos las muestras de tierra con la lupa.
¢Hay pocos?
Dibuja lo observado.

2. Llenamos una lata de tierra y la aplanamos bien. Después vaciamos la tierra dentro
de un tarro de agua. ;Qué observamos?.

3. Revolvemos la mezcla con una varilla hasta que desaparezcan todas la burbujas.
Medimos la mezcla que se ha formado de agua y tierra.

;Cuanto mide?.
¢Hay mas cantidad o menos que antes de remover?.

4. Ordenamos nuestras ideas:

— La cantidad de agua en la probeta o bote al principio era:

— La cantidad de dos latas llenas de agua deberia ser (una lata de agua + una lata
de tierra):

— Al mezclar los elementos de medida es

— Esa diferencia, ja qué serd debida?

5. ¢Todas las tierras tienen la misma cantidad de aire?.

6. ¢Podrias segerir alguna idea del porqué algunos tipos de tierra contienen mas aire
que otros?.

7. Busca informacion; preguntando a los mayores o en libros la relacién entre las
labores del campo y el airear la tierra.

Expresa esta relacién mediante una redaccién y un dibujo.
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FICHA 6

SUSTANCIAS MINERALES Y MATERIA
ORGANICA EN LA TIERRA

Material. Muestras de tierra, agua, tarros, acido clorhidrico, libro

de consulta.

Actividades.

1. Tomamos una muestra de tierra y la mezclamos con
agua; agitamos y dejamos reposar hasta su endureci-

miento.

— ;Ha quedado la superficie igual que el fondo?.
— En la superficie ha quedado la materia organica

humus. ;De qué esta formada?

— Debajo de esta capa esta la materia mineral, ;es toda

igual?.

— ;Dénde estan las particulas mas gruesas?.

— (Y las mas finas?.

— ;Qué deducimos de todo lo observado?.
— Haz un dibujo de todo lo observado.

2. Separamos la tiltima capa, afladimos una disolucién de

acido clorhidrico o agua fuerte.

— ;Qué observamos?.

Esto nos demuestra la presencia de caliza.

Hay, ademés, otras particulas de silice que no las ataca el

acido.

3. Investiga sobre el origen del suelo y realiza diversos DEL SUELO

perfiles del mismo.

Fichas de trabajo

FICHA 7
MODIFICACIONES

I Material. Muestras de tierra, semillas, tiestos o tarros, y libros
de consulta.

Actividades.
1. ;Qué causas han hecho posible las transformaciones
que se han ido produciendo en el suelo?.
2. ;El hombre también ha ido modificando el suelo?.
;Crees que atin sigue modificindolo?.
3. ;Sabrias al menos tres modificaciones que el hombre

realiza?.

;Para qué realiza estas modificaciones?.

;Son siempre beneficiosas?.

Relacién del suelo con la vida vegetal.

Germinamos una semilla en tres clases de tierra seca:
— Humeda.

— Exceso de agua.

Cinco dias mas tarde observamos: ...;qué ocurre?

La vida animal, ;cambiaré segun el suelo?. ;Por qué?

Buscamos una cosecha buena, ;qué debemos procu- I
rar?
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PH DEL SUELO

Fichas de trabajo

Material. Muestras de tierra, agua destilada, indicador de pH, botes de cristal.

Actividades

Colocamos un poco de tierra en un frasco.

Afadimos agua destilada y una gotas de indicador de pH. Colocamos el bote de cristal

sobre un fondo blanco y damos unos golpecitos.
— ¢De qué color se ha puesto el indicador?.

Observa esta tabla:

Indicador acido base neutro
Fenoltaleina incoloro violeta incoloro
Azul de tornasol rojo azul rojo claro
Naranja de metilo rojo amarillo naranja claro
Papel pH 1-6 8-11 7

— ¢Qué indicador has utilizado?.

— Consulta en la tabla anterior y comprueba c6mo es el suelo.
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EL AGUA Fichas de trabajo

1. Recogiday etiquetado de muestras de agua
Material: frascos de vidrio, papel, tijeras, cello.

A la hora de recoger muestras de agua es preciso que las nifias tomen una serie de
precauciones:

Por ejemplo:

— No probar el agua cuando no sabemos si ésta es potable. Una vez recogida en un frasco
de vidrio, procedemos a su etiquetado indicando:

— N.° de la muestra.

— Lugar de recogida.

— Fecha de recogida.

— N.° del equipo.

— N.° de componentes del equipo.

2. Observar qué ocurre cuando introducimos agua en recipientes de formas diferentes.

Material. Muestras de agua, recipientes de distintas formas. Introducimos agua en frascosde
distintas formas, ;qué ocurre?.

3. Comprobar las tres caracteristicas del agua (color, olory sabor).
Material: muestras de agua.

Observar diferentes muestras de agua. Tener precaucion a la hora de conocer el sabor del
agua.
No probarla cuando no sepamos exactamente si es potable.

jAnotar las observaciones!.

4. Comprobar el poder disolvente del agua.
Material. Recipiente de vidrio adecuado para su calentado, hornillo, sal, muestras de agua.

Disolver sal en un recipiente de vidrio hasta que la disolucién esté saturada.
Anotar la cantidad de sal disuelta en el agua.

Calentar el recipiente con la disoluci6n.

Intentamos disolver mas cantidad de sal.

;Qué ha ocurrido?.

Anotar la temperatura a la que se encuentra el agua y la cantidad de sal disuelta.

5. Comprobar la diferencia entre aguas duras y aguas blandas

Material. Pipeta o cuentagotas, dos tuvos de ensayo, jabon, alcohol, tapon de corcho, jeringa,
muestras de agua.

Raspamos en un tubo de ensayo un poco de jabon; se afiade alcohol y se disuelve, agitando.

Luego se deja reposar. Colocamos 3 0 4 ml. del agua que queremos analizar en otro tubo de
ensayo. Afiadimos con un cuentagotas unas gotas de la disolucién jabonosa y se agita todo,
tapando con el pulgar la boca del tubo.




Si el agua es blanda (poca cal), bastara 1 ml. de solucién jabonosa para que forme una espuma
que persiste durante bastante tiempo.

Si es dura, habra que afiadir bastante mas cantidad para que haya espuma.

(A qué conclusion llegamos?

6. Comprobar que el agua potable contiene disueltas otras sustancias
Material. Mechero bussen, cuchara, muestras de agua.
Evaporamos totalmente el agua contenida en una cuchara.
Repetimos la operaci6n varias veces en la misma cuchara, sin limpiarla.
:Qué observamos?.

Realizamos la misma operacién con distintas muestras de agua. Compara los resultados.

7. Filtrar agua turbia para privarla de impurezas

Material. Botella de plastico transparente, muestras de tierra, carbén triturado, rejillas con
agujeros de distintos tamafios, algodo6n.

Preparamos un filtro como el que se esquematiza.

O Tomamos agua limpia y enturbiamos con
| » agua turbia tierra y otras impurezas.
~"1—+ gravagorda ¢Qué observamos?.
o oy ___  » carbén Elagua filtrada no significa que sea potable,
S porque puede tener microbios que el filtro no
——— grava fina retiene.
L~
—— arena En las depuradoras de las ciudades se tiene
e P o
3 todo en cuenta y por ello se afiade cloro como
KU/ algodén bactericida, que deja el agua sanitariamente
limpia.

8. Observarlos distintos estados del aguay a qué temperatura se produce el paso de un estado
a otro.

Material. Cazuela con tapadera, hornillo, hielo, termémetro, sal, tubo de ensayo.

Colocamos hielo en una cazuela y calentamos. Comprobamos cémo varia la temperatura a lo
largo del proceso y lo anotamos.

— Paso de vapor a liquido.
¢Qué observamos si colocamos una tapadera sobre la cazuela?.

— Paso de liquido a sélido.
Colocamos un tubo de ensayo con agua en un recipiente refrigerador (hielo picado y sal).
¢Qué ocurre? Comprobamos la temperatura.

Busca en el diccionario las siguientes palabras:

solidificacién - vaporizacién - licuefacion - fusién - sublimacién.
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10.

11.

12.

Observar que el agua destilada “no contiene sales”.
Material. Agua destilada, cuchara, mechero bussen.
Realizamos la experiencia n.° 6 con agua destilada.

¢Qué observamos?.

Construir un iceberg.
Material. Recipiente de vidrio, hielo y agua.
Echamos un trozo de hielo en agua.

¢Qué ocurre? ;Por qué ocurre? Investiga.
Investiga acerca de la relacion del agua con los seres vivos.

Investiga acerca de la utilizacién, aprovechamiento y conservacién del agua.




FICHA DE MATEMATICAS

Distancias Aproximada Real Diferencia

Del Colegio a
Pineda de la Sierra.

Desde Pineda al
nacimiento del rio
Arlanzon.

Desde Villarobe
a Herramel.

Desde herramel a
Uzquiza.

Desde Uzquiza
al Colegio.

2. Salimos desde el Colegio hacia Pineda de la Sierra cuya distancia es de 45 km. Al regresar
cambiamos de ruta; pasamos por Villarobe, Uzquiza y Herramel, y la distancia fue de 60 km.

a) ;Cuantos km. recorrimos en total?.

b) Si el costo de la gasolina fue de 75 ’ ’l
ptas./km ;cudnto se gasté de ga-
solina en el viaje?. /,

¢) Descompén el resultado anterior
como suma polinémica segtn su ! —\\

valor posicional. oo !u u! !u u!u OTo
e —6

d) Descomp6n el mismo resultado anterior como suma polinémica de productos de base
10 segtn el valor posicional de sus cifras.
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e) Recuerda:

— ;Cuantos kilémetros recorrimos a la ida?.

— ¢(Cuantos metros son?.

— (Y centimetros?.

— (Cual de estos nimeros es mayor?. ____ . ;Por qué?.

3. Tardamos en llegar 45 minutos.

— ¢Cuantos segundos son?.

— ¢Cuantas horas?.

4. Medimos con el disco de Secchi la transparencia del rio, y al ser un rio poco profundo y tener
el agua muy cristalina, esta transparencia coincidia con la profundidad.

— Enla primera medida vimos que
la profundidad era de20 cm. y en
la segunda de 60 cm. o (1] El I
Expresa estas medidas en otra
unidad mas pequena:

20cm =

60 cm =

5. Para recoger plantas acotamos una superficie cuadrada de 4 m’

— ;Cual era el lado del cuadrado?

— Dibuja este terreno en el que trabajaste, tal y como lo viste.
— Si la superficie hubiera sido la cuarta parte. ;Cual seria la superficie?
— ¢Yellado?.
6. Habia siete arboles en una superficie de 4 m’. Piensa:
— (Cuantos arboles habra en una superficie de 1 m??.
— ¢Yenunade2m?.
— ¢Y enunade 6 m??.

— ¢Y enunade5m?.

Anota los resultados en esta tabla

2 m?

Superficie ‘ 1m?

mas | 7] [ [ |

— Representa los datos en una grafica.

Une todos los puntos. ;Qué representa? I




FICHA DE LENGUAJE

Enriquece tu vocabulario

A través del didlogo en torno a la idea: Agua

Nombres

Lagos, lagunas, mares, rios, canales, pantanos, acequias, embalses, manantiales, estanques,
piscinas, pozos, fuentes, surtidores, acueducto, cisternas, cataratas, charcos...

Adjetivos

Inodora, incolora, insipida, contaminada, incontaminada, clara, pura, transparente, viva,
estancada, corriente, superficial, subterranea, profunda, saltarina, bulliciosa, refrigerante,
helada...

Verbos

Lavar, limpiar, refrigerar, regar, condimentar, purificar...

Refranero

Agua que no has de beber déjala correr.
En abril, aguas mil.

Nadie puede decir: de este agua no beberé.
Agua estancada, agua envenenada.

Agua corriente no mata a la gente.

Cuando el rio suena agua lleva.

Poemas

Doraba la luna el rio, de Juan Ramoén Jiménez.
Pastoral, de Juan Ramoén Jiménez.

Cancion ante el rio, de Concha Lagos.

El agua que estd en la alberca, de Pedro Salinas.

Romance del rio Duero, de Gerardo Diego.

Redaccion

Realizar una composicién con uno de estos temas: “Qué necesaria es el agua”j, |El agua yel
medio ambiente” .

Dramatizaciéon

Las dos gotas de agua.

Mimo relacionado con el tema.
Dibujo

Dibuja un comic con el tema Historia de una gota de agua o bien de alguno de los poemas
anteriores.
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VI. Evaluacion

Aspectos a evaluar:

a) Relativos a la actitud ante el trabajo cientifico.

a.1. Aprovechamiento del tiempo y de los medios durante la experimentacién y el trabajo
individual.

a.2. Respeto a sus compaiieros y responsabilidad en el cumplimiento de los compromisos
adquridos.

a.3. Participacién en la puesta en comiin y en las lecturas comentadas.

b) Relativos a la adquisicién de habitos de trabajo cientifico y conceptos adquiridos.
b.1. Facilidad para plantear hipétesis y aventurar el por qué de las mismas.
b.2. Capacidad para replantear nuevos experimentos o variantes de los mismos.

b.3. Causas de los fendmenos naturales, coherencia en la explicaciéon de estos fenémenos y
experimentos. :

b) Relativos a la adquisiciéon de conocimientos.

— Valorar si ha adquirido un conocimiento completo del esquema conceptual minimo que
le permita resolver problemas cuantitativos y razonamientos cientificos en los que sea
necesario aplicar los conocimientos adquiridos.

VII. Bibliografia

Educacion y Medio Ambiente. Actividades y Experiencias. E. G. B, nim 7. M. E. C.

FERNANDEZ CASTANON, ALVAREZ LOPEZ y otros: La ensefianza por el entorno ambiental. Edit. PEAC,
M.E.C.

Scrwatz, GEORGE L; SCHWARTZ, BERNIE S.: Actividades para un joven bidlogo. Ecologia. Adara.
THEREN, ANDRE; VALLIN, J.: Ecologia. Coleccién Las Ciencias Naturales. Montaner y Simén.
Libros de texto de distintas editoriales:

Proyectos de Trabajo elaborados por Equipos de la Reforma del Ciclo Superior de E.G.B.
Publicaciones de la C. A. M. de Burgos.

Dialogo con personas del pueblo en visitas previas hechas por el profesorado: pastores, gedlogo,
etcétera.
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Anexo I1
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AnexoV

Historia de dos gotas de agua

Esta istoria de dos gotas de agua que un dia bajaron a la Tierra. Las dos
eran cristalinasytransparentes y bellas. Pero una tenia un defecto, era demasiado
egoista y demasiado cémoda. Era la gota “1”. /|

/

Gota 2. Hermana geta “1”, jqué belleza! {Nunca me/{m giné tanta hemosura!.
/

ota 1. Estoy deslumbrada, hermana gota “2”. Mira que pequefio lago al lado
d¢’ esa montafia. Desde él se ve un bello paisaje. Pienso\quedarme ahi, bien
tranquila. Nadie me molestara.

Gota 2. Hermana gota “1” yo prefiero seguir ¢l camino hasta aguel rio. He visto
cémo beben de-él los anime% que pacen en lapradera. Y cémo los hombres hacen

canales Yy a tgias para resl Sus ca

Gota 1. jAy qué horror!. Con lo que
O

: queJo en mi laguito. TOedeseo buen viaje en

/ \

lago quietoli
era cada vez mas fuerte y el lago’era cada vez mas pequeno. Ellago se volvia
charco:las pezuiias de los animalés grandes pisaban el charco. "pbdo era fango.
Ya no habia . Todas fueron desapareciendo/.. desaparecien-|
do... Y al fin murieron. i /
/
Narradora. La gota “2” se uni6 al gran rio. Y corrié por muchos lugares. Y lljo(ré

vida y alegria y fecundidad... Y pasé &l tiempo... .

Undia, unrayo desol se llevo la gota “2*a una nube. La chlegre.
Habia cumplido en la Tierra una bella misién: ' demds.
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Caracteristicas
del Centro

EIC. P. Zalfonada, estd inmerso en un barrio industrial y los alumnos que aqui
vienen conocen bdsicamente toda la problemdtica de contaminacion, humos,
olores... pero no tienen ninguna relacion con el mundo agricola y ganadero.

Hablar de una economia doméstica basada en los productos agricolas o en la
ganaderia, era totalmente tedrico. Necesitdbamos estudiar “in situ” una comunidad
agricola, ver a sus gentes, sus mdquinas, sus tierras... sus problemas hasta donde
nos fuera posible.

Por ello conectamos con el colegio de Villarquemado, que se ofrecieron a darnos todo
tipo de facilidades y a colaborar en el trabajo juntamente con los alumnos del ciclo
superior de aquel colegio.

A continuacion relatamos el viaje y todo el trabajo que nos fue posible realizar, no
sdlo en el drea de sociales, sino en las diversas materias que el viaje en si
proporcionaba.
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I. Introduccion

Dentro de las Ciencias Experimentales (y en todas las éreas de E. G. B., diria yo) hay una
finalidad esencialmente FORMATIVA, que tiene sus primeros pasos en fomentar LA OBSERVA-
CION. Primeros y tltimos pasos, porque nadie que se precie de estar en niveles altos de
investigacién puede prescindir de esta actitud y condicion.

Suele ocurrir, y lo digo amparandome en la experiencia de muchos afios de docencia, que en las
clases iniciamos observaciones, las dirigimos, hablamos a los nifios de su importancia. Pero estas
observaciones “suelen ser momentaneas”, breves y variantes.

En este trabajo lo interesante no son los contenidos en si mismos, sino el PROCESO CONTI-
NUADO que estas observaciones implican.

No ha sido un trabajo dirigido; s ha habido una motivacion previay una estimulacioén constan-
te, pero en realidad lo importante es el trabajo continuado durante el largo tiempo que dura la
experiencia.

I1. Fases del trabajo

A) Planteamiento en clase:

Aliniciar el curso propuse CONSTRUIR TERRARIOS para criar y observar pequefios animales.

Después de una puesta en comtin y debate del tema en la clase, se decidi6 que se observarian
los siguientes animales:

— Lombrices.
— Hormigas.
— Lagartijas.
— Moscas.

— Saltamontes.



— Mantis.
— Caracoles.

— Tritones.

B) Establecimiento de condiciones

Se tenia muy claro un objetivo: Vamos a educar, a procurar que los nifios amen a los animales,
los observen, aprendan sus conductas y sean capaces de realizar cualquier esfuerzo para que estos animales
vivan.

Por ello, hablando entre todos llegamos a una serie de NORMAS:
— Nadie traeria un animal si antes no le “habia construido una casa”.

— Tampoco podrian traerlo sin saber qué comia y qué necesitaba para vivir. Lo que requeria
un ejercicio previo de INVESTIGACION.

— Deberian responsabilizarse: un EQUIPO de cada terrario, estableciendo sus propias normas.

— Toda la clase respetaria los terrarios, los observaria, pero los responsables serian los encar-
gados de cada uno.

~

C) Construccion de los terrarios

* Se les propuso consultar LIBROS, principalmente de la coleccién “VIVAC”: Cémo cuidar
pequerios animales de Luis del Carmen, de la Ed. TEIDE.

® Sacaron fotocopias de ése y otros libros.
* Se construyeron los terrarios en el taller. Los terrarios eran muy diferentes.

* Enalgunos casos se tuvo que recurrir a padres o familiares de alumnos, que les ayudaron
en la construccién del terrario.

D) Capturar los animales

Se leyeron libros sobre los animales, como se ha dicho. Se comentaron aventuras. Pasaron varios
dias, durante los cuales se iban aportando nuevas ideas.

Una vez habian conseguido los animales y se les puso en los terrarios, se iniciaron las
OBSERVACIONES. Hubo momentos de verdadera emocién. Constantemente se veia a chicos que
estaban observando los diferentes animales.

E) Observaciéon continuada

En general, fueron constantes, si bien hubo grupos que se cansaron pasados los dos primeros
meses. Otros resistieron con ilusién durante todo el curso. Incluso consiguieron que pasaran el
invierno en condiciones naturales y “despertaron” en primavera.
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Los detalles que han aportado han sido interesantes. Sobre todo para ellos ha supuesto una
ILUSION, INVESTIGACION, DESCUBRIMIENTO.

III. Conclusiones personales

— El trabajo es “sencillo”, pero a mi me ha ayudado mucho en la clase.
— Siempre les he felicitado y ensalzado su paciencia.

— Estan motivados para otras investigaciones y, creo, también para respetar la Naturaleza.
Y saben que hasta el ser mas pequefio es maravilloso y respetable.

— Puede que a alguno le parezca un objetivo sin importancia dentro de Ciencias Naturales.
Yo lo veo como un objetivo grande y primordial.
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Caracteristicas
del Centro *

Es un Centro de 20 unidades, con 28 profesores, dotado con suficientes recursos:

Laboratorio.

Aula de Informitica (Proyecto Atenea).
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siguientes programas:

Reforma del Ciclo Superior (un profesor).
Integracion (dos profesores).

Logopedia (un profesor).

Educacion Fisica (un profesor).
Educacion Musical (un profesor).
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I. Introduccion

Objetivo

Desarrollar la capacidad del alumno para poder hacer una aproximacion al estudio de las
condiciones climatolégicas de la localidad a partir de los datos obtenidos mediante la observacion
y el registro sistematico de los fenomenos climatolégicos y la utilizacién de los aparatos de medida
(caseta meteorologica).

Actividades

1. Prueba inicial

Con ella podemos saber el nivel inicial del alumno, es decir, qué conoce respecto al tema.
2. La caseta meteoroldgica
3. Tablas y gréaficas meteoroldgicas

4. Elaboracion del tema o contenidos

Desarrollando principalmente los siguientes apartados:
a) ;Qué vamos a entender por clima?

b) ;Qué factores influyen o determinan un clima concreto?

5. El clima de nuestro pueblo



Diagnéstico del alumno
(a nivel indicativo)

. Dime qué tal dia hace hoy. (No digas solamente bueno o malo;
enrdllate un pelin.)

2. Por cierto, a medida que vayamos avanzando en el curso va a
hacer mas frio.

Sefiala las respuestas que consideres correctas.

Porque en verano se funde parte del hielo de los polos y en invierno nos llega
el agua y el aire frio de alli.

Porque estamos mas lejos del Sol y nos calienta menos.
Porque nieva y, claro, la nieve est4 fria.

Porque el Sol estd mas “bajo” y los rayos nos llegan oblicuos
y calientan menos.

3. Vasaestudiar y posiblemente a construir algunos aparatos meteorolégicos.
Dime si sabes para qué sirven:

ﬁ A) La veleta se utiliza para medir ...........cc.cccevrrunneen. ; \

B) El bar6metro se utiliza para medir-............ccceuu.... :
C) El anemémetro se utiliza para medir ..................... .
D) El termémetro se utiliza para medir ....................... ;
E) El higrémetro se utiliza para medir ...........cccecvvuunee .

K F) El pluviémetro se utiliza para medir .........c.ccovuuuee. ’ J
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4. Fijate en el siguiente mapa y responde:

B

Segun eso, es probable que haga buen tiempo@

— La Coruia.

— Madrid.

— Alicante.

5. Seguroque vesla “tele” (a veces demasiado) y, por tanto, deberias saber decirme para qué sirve
el satélite Meteosat, del que hablan todos los dias o casi todos en el Telediario.

6. ;Qué significan estos frente@
r
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jAligar, j6venes! Liga o une los simbolos con los nombres que creas

que les corresponden. Esto si que es un ligue dificil!

(Tranquilo, tronco, que todavia no te he dicho que te los tienes que

aprender todos.)

et HOKNpP [ DPAXe|

/

Lluvia

Granizo

Tormenta

Llovizna

Nieve

Rocio

Huracan

Arco iris

Corona solar
Escarcha

Nieve cubre el suelo
Torvaneras de polvo
Niebla

Chubascos de agua

%

LR

G

— Las nubes estan compuestas de vapor de agua.

— Los dias claros (sin nubes) la temperatura es mayor que los dias

nublados.

— Los pelos con la humedad del aire se encogen.
— La mayoria de los liquidos se basan en la dilatacién de un liquido.

— Los rayos se producen cuando se cabrean los dioses.

(8. Di cudles de las siguientes frases son verdaderas y cuales son falsas:

— El viento es originado por el Sol.

— La presi6én atmosférica es debida al peso del aire.
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PIENSA'Y DISCUTE>

Por grupos formular preguntas similares a las anteriores para '
contestarlas después los demés grupos.

PUESTA EN COMUN




III. La caseta meteoroldgica

Objetivo

Conocer y manejar correctamente los aparatos basicos de meteorologia para el conocimiento
del clima.

Actividades

1.

Observacion directa de la caseta

Al no estar montada la caseta se presenta a los alumnos directamente en clase, pudiendo
observar: forma, tamaifio, materiales de que esta fabricada...

Observacién de cada uno de los aparatos

Esta actividad se realiza por grupos: cada grupo observa uno por uno los aparatos,
teniendo que dibujarlos en una hoja.

Al cabo de un tiempo, cada aparato pasa al grupo siguiente hasta que todos hayan visto
todos los aparatos.

Explicacién de cada aparato

La explicacion se centrard en tres aspectos:
a) Qué va a medir cada aparato.
b) Como se toman las medidas correctamente, es decir, cémo debemos usarlo.

¢) Cuales su fundamento para que un aparato mida una variable determinada y no otra.

Durante esta explicacion, aunque el profesor tenga el aparato en la mano, cada alumno
tendra delante el dibujo que ha hecho de él.

Realizacion de medidas

Posteriormente cada grupo debera tomar nota de la medida que marca cada aparato en
ese momento (rotaran otra vez).

Puesta en comin y resolucion de dudas
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I ESTUDIA Y APRENDE

La caseta va a ser nuestra estacién meteorolégica, aunque un poco en miniatura, pero nos puede
servir perfectamente.

Como puedes ver, es como una casetita de perro, pero colocada de distinta forma:
— A 1,50 m. del suelo aproximadamente.

— En una zona completamente despejada (sin edificaciones a su alrededor
que puedan protegerla).

Ahora bien, lo mas importante no es la caseta en si, sino los APARATOS QUE CONTIENE:

¢ El barémetro:

— Colocado en el interior, aunque puede estar fuera.
— Sirve para medir la presién atmosférica.
— Fue inventado por el italiano Torricelli utilizando para ello mercurio.

— Hoy en dia existen otros tipos de bar6metros, siendo su principal novedad no usar el
mercurio.

— Se utilizan distintas unidades como:
e Laatmosfera tomada como presion existente a nivel del mar.

e Milimetros o centimetros de altura que alcanza la columna de mercurio en el barémetro
de Torricelli.

e Bar (b.) o milibar (mb.)

Una atmésfera= 760 mm. de mercurio = 1.013 milibares.

e El pluviémetro:

— Colocado en el exterior.
— Sirve para medir las precipitaciones registradas (lluvia, nieve, granizo), cuantificindolas.

— Esun recipiente, en general de forma cilindrica (como un bote) abierto en su cara superior,
siendo ésta de una superficie conocida.

— Para conocer la precipitacién caida en un dia basta con recoger el agua en una probeta y
multiplicar por 10.000 la superficie de la cara abierta en centimetros cuadrados para obtener
la precipitacién, que suele darse en litros por metro cuadrado o, lo que es lo mismo, en
milimetros por metro cuadrado.




El termémetro:

— Suele colocarse en el interior para evitar que se rompa.

— Sirve para medir la temperatura:
¢ En un momento dado.

* Lamaximay la minima de un periodo de tiempo (en general, de un dia).

— Consta de un tubo muy fino que sale de un pequefio depésito, el cual puede contener
distintos tipos de liquidos: mercurio, alcohol..., y de una escala graduada a lo largo
del tubito.

— Sufuncionamiento se basa en la dilatacién de los liquidos con el aumento de la temperatura.

— Existen diferentes escalas termomeétricas, siendo la mas usada la escala centigrada (grados-
centigrados: °).

La veleta:

— Se coloca obligatoriamente en el exterior y lo mas alta posible.
— Sirve para medir la direccién del viento.

— Consta de una parte mévil-giratoria por efecto del viento y de una parte fija formada poruna
cruz donde se sittian los cuatro puntos cardinales.

— La fuerza del viento hace que la parte mévil se coloque siempre en su misma direccién tras
golpearla de forma lateral.

— La punta de la flecha nos indica la direccién de donde viene el viento.

El anemémetro:

— Colocado con la veleta: en el exterior y alto.
— Sirve para medir la velocidad del viento.

— Elviento, dependiendo de su velocidad, bien girar unas semiesferas a una determinada ve-
locidad, o bien desplaza més o menos una chapita mévil.
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@ INVESTIGA Y DESCUBRE
Bueno, amigos, éstos son algunos de los aparatos que se utilizan
para conocer el clima, pero todavia hay algunos més. Trata de descu-
brir alguno. Luego, en clase, los comentaremos y los estructuraremos.

: ) A

PUESTA EN COMUN




IV.

Tablas y graficas meteorolégicas

Objetivo:

Elaborar e interpretar gréficas elementales de meteorologia.

Actividades
1. Presentacion de dos tablas de anotaciones
Explicacion de cada una de las casillas.

2. Anotacion de datos recogidos

Un alumno por grupo tomara los datos que recogeré de los aparatos de la caseta meteoro-
légica. Cada dia estos datos se pondran en un panel; los tomaran el resto de cada grupo.

El alumno encargado de recoger los datos ira rotando para que todos los alumnos lo hagan.
3. Explicacién de sucesos, posible prediccion del tiempo

Conlos datos recogidos dela caseta y de otros lugares (periédicos, telediario...) en cualquier
momento del curso se puede:

a) Tratar de explicar una serie de fenémenos ocurridos.

b) Tratar, dentro de nuestras posibilidades, de predecir el tiempo que va a hacer en un
espacio de tiempo préximo y corto.

Cada una de estas tablas sirve para un mes, pero esta actividad debe prolongarse durante varios
meses (puede alargarse a practicamente todo el curso) para poder elaborar después, con los datos
recogidos, una serie de graficas.
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I METEOROS

DESCRIPCION Y SIMBOLOS INTERNACIONALES

Los meteoros mas usuales, su descripcién y simbologia internacional son los siguientes:

Lluvia.— Precipitacién de gotas de agua (en estado liquido). Si son escasas y pequenas se
considera llovizna.

Nieve.— Precipitacion de hielo cristalizado en su mayor parte en formas hexagonales y rami-
ficadas, estrelladas, pero frecuentemente mezcladas con simples cristales. Cuando hay
lluvia y nieve se puede anotar como nieve.

Tormenta.— Es una o varias descargas bruscas de electricidad atmosférica que se manifiesta
en un breve destello intenso (relampago) y por un ruido seco o retumbo sordo (trueno), ge-
neralmente acompanados de una lluvia fuerte.

Niebla.— Gotas de agua excesivamente pequefias, casi microscépicas, que parecen flotar en el
aire, reduciendo la visibilidad horizontal. En su conjunto es blanquecina, salvo en las
regiones industriales, que tiene un tinte griséceo.

Rocio.— Gotas de agua que se forman con preferencia en las superficies horizontales enfriadas
durante la noche y que son debidas a la condensacién directa del vapor de agua contenida
en el aire que lo rodea.

Escarcha.— (Helada en muchos lugares de Espania.) Cristales pequeios de hielo en forma de
escamas, agujas, plumas o abanicos que se forman por sublimacién del vapor de agua que
pasa directamente al estado sélido.

La nieve cubre el suelo.— Cuando la nieve cubre mas de la mitad del terreno que ve el
observador.

Granizo.— Granos de hielo translicidos, en general esféricos, de dos a cinco milimetros de
didgmetro. Su caida va acompanada frecuentemente de lluvia. Cuando su didmetro es
superior se llamaré pedrisco. No ocurre nunca con temperaturas inferiores a cero grados. Se
forman a una determinada altura donde la temperatura es muy baja.




iHola de nuevo! Os voy a presentar una serie de tablas donde podremos anotar
los datos que vayamos recogiendo de los distintos aparatos de nuestra caseta
meteoroldgica.

Hora

REGISTRO DE DATOS

Mes

Ano

TEMPERATURAS (°C)

HUME-

VIENTO

Dia

Max.

Min.

Seco

Hamedo

DAD

Direcci. | Fuerza
(grados) | (nudos)

PRE-
SION
mb

PRECI-
PITA-
CION

mm

™

Tm

Ts

Tn

D

F

RR

Olo|@INv||alw|n|—

—_

Total

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Total

Total

Total
mensual

Media
mensual
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Estacion de

P
mb

680

700

690 -

Temperatura media del mes

A En esta col
M En esta columna se anotara la temperatura que

T
°C

710115"

10°

- 5°

Lo

de las

dividiand:

Mymy

Provincia de Mes de
TEMPERATURAS
Tempe- | Méxima | Minima | Oscila- | Media Tempe- | Mdxima | Minima | Oscila- | Media Tempe- Oscila- | Media
Fechas ’::“: s M+m Fechas raaﬂu:l‘ on M+m Fechas m il M+m
A M m M-m 2 A M m M-m 2 A M-m 2

1 1 21

2 12 22

3 13 23

4 14 24

5 15 25

6 16 26

4 17 2l

8 18 28

9 19 29

10 20 30

Década Década L

Década

Méxima absoluta el dia
Minima absoluta el dia o menerel

por dos.

PRESION - TEMPERATURA - TIEMPO

unw\auanotarélatempefawmquealahomdeobservadbnuﬁaleoloxvmdolaedumdoaboholddmbnmdonﬂnim

sefiale al extremo del mercurio del termémetro de méaxima.

m En esta columna se anotara la temperatura que sedale la cabeza del indice mas alejada del termémetro de minima.
La temperatura media se obtendra do la temp !

1234586 78 9 10111213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

tiempo en dias




Esta es una tabla de recogida de datos diferente a las anteriores: en ésta las
anotaciones se realizan a partir de estimaciones personales, sin aparatos de
medida o cuando se tienen aparatos no muy fiables.

Pueblo: s Provincia.....
Ao 19........ Mes Dia » 11]2[3[4]|5]|6[7]8]|91011[12)13[14[15/16[1718[19]|20]|21]22|23|24|25|26|27|28|29[30[31
7257 L R—
Mucho calor ..
La sensacién Calor .......
de temperatu- Calorcito
ra por la tarde Agradable ..
y por la ma- i
fiana fue asi. Fresquito...
Helando .
Glacial ....
La predipitadén (- [ Copiosa ..........
Vvia, nicve, granizo, {
etc.) del dia fue: id
El viento [ sopl6 del
dominante { ;calma, débil, mode-
rado, fuerte?
B:elc‘;:fe:pejadoo,nuboso(): 0|0|0]|0|0|0|0|0|0[0|O|0|0|o|0|0|o|o]|o|o|o|o|o|o|o|o|o]|o|o]lolo
CUDICTIO@ ? iiseosssisorssmssisssissasssainsisie
Las nubes: ;bajas, medias, altas?
Las nubes venfan del -
Fenémenos meteorol6gicos ............
SIGNOS DE LOS FENOMENOS METEOROLOGICOS
T T DIA EFECTOS DEL TIEMPO EN LA VIDA RESUMEN DEL MES
el suelo Huracin N
== Neblira
[{ Tormenta ]| Tromba Nw NE
20 Callme < R‘umplsu Tolvaneras
@ Liuvia - ::: de polvo
9 é:”m - ™ Arcolns w E
 deagua Cencellada @ L N (VO
(niebla helad
A m) \ adheriis ¥ @ Halo lunar /
Corona SW SE
A :’P':d": Liuvia hetnda (D sotar :
grandes) N{ sdherida Catgan, [[smsensessfotamrssistosntssnsosarsesersssocsrsopstsdose st s sS  SSl HSS
¥ Nieve Parente lunar

iOye! Os habéis dado cuenta de que en esta tabla también podemos ir
aprendiendo los simbolos de los meteorélogos al mismo tiempo que
vayamos haciendo las anotaciones.

uedo estudiarmelos.
4 P

Pues claro, y si alguna vez no recuerdo alguno, ya sé dé

nde ’

/
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Como ves, existen diferentes modelos. No es necesario que los anotes en todos (silo
haces no pasa nada); elige la tabla que consideres mas completa y lo que mas se
adapta a nuestras posibilidades de acuerdo con los aparatos de medida que
disponemos.




V. Elaboracion del tema o contenidos

A) ;Qué vamos a entender por clima?

Objetivo:

Usar y comprender perfectamente, dentro de un contexto, la expresién “el clima”.

Actividades:
Se utilizara el método activo.

1. Por grupos trataran de buscar distintas definiciones de la palabra clima en:
— diccionarios
— libros de textos diferentes
— enciclopedias

— cualquier fuente posible

2. Por grupos también, se tratara de elegir una de ellas (cada grupo elige la que mas le
convence) o bien realizara una mezcla de varias.

3. Puesta en comtin de los diferentes grupos tratando de:
— explicar por qué se ha elegido una en concreto
— por qué se ha eliminado o no elegido otra

— elaboracién por parte de todos de una expresién que nos defina clima.

El punto 1 puede realizarse en clase o como actividad de investigacién de los alumnos fuera
de ella.
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PUESTA EN COMUN
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' (TRABA]A INVESTIGA Y DED@ é/vx,}

ZONAS CLIMATICAS DE LA TIERRA

Fijate en el siguiente dibujo donde estan representados la Tierra y el Sol.

Fijate que, ademas del Ecuador, estan dibujadas otras lineas paralelas al
mismo: paralelos que delimitan las zonas climéticas de la Tierra.

Sol

N

Dibuja los rayos solares incidiendo sobre la Tierra.
Colorea cada zona con el color que consideres mas apropiado al clima
de cada una de ellas.

Pon su nombre en cada una de ellas (en el dibujo).

Sefala en el dibujo, con un punto o una cruz, el lugar donde nos encon-
tramos situados. ra

(0 ;Qué factor crees que determina la existencia de dichas zonas climaticas?

e ;Dénde inciden los rayos solares mas perpendiculares?

® ;Y dénde maés inclinados?

* En qué zona nos encontramos nosotros?

e ;En qué zona hace mas frio? ;Y mas calor?

e ;Qué conclusion puedes sacar de todo lo anterior?
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Sefiala en el mapa las zonas climaticas de la Tierra.
Investiga el nombre de los paralelos que las separan.
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/( ESTUDIA'Y APRENIE

: CLIMAS DE ESPANA )

/Clima ocednico o atlantico X v

— Se da en la region Cantébrica y en Galicia.

— Lanubosidad y las lluvias son abundantes: las precipitaciones superan los 1.000
litros por metro cuadrado (1'/m?), y aunque en verano disminuyen bastante, no
puede decirse que haya ningtin mes seco.

— Las temperaturas son sueves todo el afio por la influencia de los vientos del
Atlantico: los inviernos son suaves y los veranos templados.

Clima continental \

— Se da en toda la Meseta y en la depresion del Ebro.

— El clima es extremado y las lluvias son escasas.

— Eninvierno las temperaturas son muy bajas, con frecuentes heladas, y el verano
es muy caluroso y seco. También hay grandes cambios entre el dia y la noche.

— Los cambios de estaciones son muy bruscos.

Clima mediterraneo \

— Sedaentodala costa mediterranea y en la depresion Bética o del Guadalquivir.
— Los inviernos son templados y los veranos muy calurosos.

— Las lluvias son irregulares, escasas y de caracter torrencial por la influencia
del Mediterraneo.

3

. "

p) Clima de montafia

— Se da en zonas de elevada altitud, principalmente en los Pirineos.
— Se caracteriza por lluvias y nieves abundantes y las temperaturas
bajas y muy bajas en invierno y suaves en verano.

~

Clima semidesértico

— Se da en una pequeiia zona del sudeste espanol junto a la costa: provincia de Almeria

principalmente.
— Se caracteriza por la falta de humedad y las elevadas temperaturas.

— Se debe a la accién de los vientos secos procedentes del desierto del Sahara. I
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‘ INVESTIGA Y DESCUBRE

Fuera de nuestras fronteras existen otros climas diferentes a los qu

e # -
nosotros tenemos (algunas veces padecemos). Localiza alguno con

sus caracteristicas mas importantes. Va
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r

)

k)

@ en este mapa los climas descubiertos tras
investigacion realizada.
S
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B) (Que factores influyen en el clima?

Objetivo:

Desarrollar la capacidad de observacion y de critica para poder explicar ciertos fenémenos
climatolégicos en diversas zonas.

Actividades

a) Para el estudio de la latitud:

1. Localizacion en el globo terrestre de nuestro pueblo: comparacion con el clima de otros
lugares situados mas “arriba” o mas “abajo”.

2. Inclinacién de los rayos solares seguin la posicion: repercusion en el clima. Las estaciones
del afio.
Se pueden utilizar dos laminas metaélicas colocadas al Sol, una perpendicular a los rayos
del Sol y la otra casi paralela: ver cudl se calienta mas.

3. Basandoseenlaactividad 1, sobre un globo terraqueo que dibujen y coloreen las distintas
zonas climaticas.

b) Para el estudio de la altitud:

1. Presentarles dos puntos de igual latitud y que tengan un clima diferente, aunque sean
cercanos (en nuestro caso podemos comparar con La Rioja o Navarra).

2. Comparar temperaturas de distintos puntos de Espafia que tengan distinta altitud y ver
qué relacion existe entre ellas.

3. Tratardelocalizarlos sitios donde nieva mas y ver si tiene esto algo que ver con la altitud.
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VI. El clima de nuestro pueblo

Las caracteristicas mas importantes del entorno de nuestro pueblo son las siguientes:

Situacion geografica

Localidad situada en el noroeste de la provincia limitrofe con las provincias de Zaragoza,
Navarra y Logrofio. Gran tendencia a relacionarse con Zaragoza.

Altitud superior a 1.000 metros en la falda del Moncayo.

Poblacion
El pueblo tiene una poblacién de 3.000 habitantes.

Es una zona rural-industrial de inmigracién procedente de diversos lugares de Espana, lo que
origina una falta de asentamiento y una falta de raices.

En general, familias con un nimero alto de hijos (con tendencia a disminuir).

Breve reseiia de nuestro colegio

Es un Centro de 20 unidades, con 28 profesores, dotado con suficientes recursos:
e Laboratorio.

* Aula de Informatica (Proyecto Atenea).

¢ Sala de video y audiovisuales.

¢ Logopedia.

¢ Sala de psicomotricidad.

* Polideportivo cubierto (municipal).

* Todo tipo de material de reprografia.

El niimero tan elevado de profesores se debe a los apoyos existentes para llevar a cabo los siguientes
programas:

— Reforma del Ciclo Superior (un profesor).

— Integracion (dos profesores).

— Logopedia (un profesor).
— Educacion Fisica (un profesor).

— Educacién Musical (un profesor).

— Orientacién Escolar (un psicélogo).




NUESTRO CLIMA

EL CLIMA DE NUESTRO PUEBLO

El clima que hace en nuestro pueblo lo conocemos porque vivimos aqui, pero lo que también debemos
saber es por qué lo tenemos: qué factores lo determinan, para que podamos responder a diversas
preguntas como ;por qué hay muchas precipitaciones en forma de nieve? ;Por qué los inviernos son
tan frios y con heladas?, etc.

A) Elprimer factor a tener en cuenta es nuestra situacion en el planeta, teniendo en cuenta que nuestra
situacion nos viene dada por dos Coordenadas:

LATITUD

LONGITUD

Debes recordar, para tener siempre presente, que ambas se miden en
partiendo del

y del y que, por tanto, pueden
ser LATITUD y LONGITUD

y que mediante la latitud, la Tierra se divide en cinco franjas o zonas que reciben el nombre

de
debido a la inclinacién con que inciden los rayos solares.

Recuerda que, como ya habiamos visto en la puesta en comtin realizada sobre los factores, que influyen
enel clima,la LONGITUD no tiene decisiva influencia en el clima y, por el contrario, la LATITUD tiene
una poderosa influencia en el clima.

Localiza la latitud a la que se encuentra nuestro pueblo:
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B) Otro factor muy importante es la altitud.

Recuerda también que la altitud es.
y que nuestro pueblo tiene una altitud -

aproximada de

Si observas el clima que tenga alguna poblaci6n cercana a la nuestra ( ) cuya
altitud sea bastante diferente a la nuestra podras ver mejor la influencia de la altitud en el clima.

¢ En las temperaturas

\ e En las precipitaciones

e En los vientos

C) Otro factor a tener en cuenta es la proximidad o no del mar, en nuestro caso concreto
lo que hace que los dias y las noches —————

Una vez analizados los diversos factores que se dan en nuestro pueblo y sumando a ellos m
observacién directa, podemos decir que:

1. Los veranos de Olvega son

2. Y los inviernos

3. Que las precipitaciones son

y en bastantes ocasiones

4. Que los cambios de estacién son

5. Que la estaciéon mas durarera es

6. Y que (afiade todas las conclusiones a las que puedas llegar, incluso definir un clima propio
como mezcla de otros climas)




INVESTIGA Y DESCUBRE

Investiga en diferentes fuentes (pueden ser orales) para averiguar cudl es la
fauna y la flora de nuestro pueblo. Comparala con las de otros climas analizando en
lo posible las causas

y los efectos. /S




‘El clima

Cuando llegué por primera vez a este pueblo me dijeron lo siguiente: “En otros
lugares de Espafia el afio tiene cuatro estaciones, pero aqui s6lo tenemos dos: invierno
y la del ferrocarril, y la que més lejos queda es la del ferrocarril.” Justifica o refuta la
frase. Puedes hacerlo mediante un cuento, narracién o historieta.

e " ST ST T B TR R IR I R T T AR 185



VII. Bibliografia y material utilizado para la elaboracién del
tema

El guion y la idea han sido desarrollados por don Julidan Andrés Lafuente (profesor de ciencias
Naturales del Centro), habiendo utilizado para ello el siguiente material:

* Portada: Realizada con ordenador mediante el programa “Print Master”.
* Mapas: Coleccién de mapas del Centro.

* Textos: Biblioteca del Centro compuestos por ordenador mediante programa “Writing
Assistant”.

* Tablas y grificas: Servicio de Metereologia de la Confederacién Hidrogréfica del Duero.

Ademas de los materiales anteriores, también se han utilizado los materiales o documentos del
equipo central y diversos textos de distintas editoriales.
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EIC. P. La Jota, ubicado en el barrio del mismo nombre y situado en la margen
izquierda del rio Ebro, estd constituido mayoritariamente por familias que provienen
de la inmigracion de los afios sesenta hacia la ciudad en busca de trabajo en el sector
industrial. La mayor parte de sus habitantes provienen de la propia Comunidad
Autonoma (fundamentalmente de la provincia de Teruel), aunque también

existe un niimero considerable de provenientes de Soria, asi como de algunas
provincias andaluzas.

Alrededor del 33 por 100 de la poblacion trabaja y lo hace fundamentalmente en de
los Poligonos Industriales limitrofes. Existe un porcentaje considerable
(aproximadamente el 12 por 100) que lo hace en el sector servicios (bancos,
transportes, funcionariado...). El porcentaje de parados existentes, segiin el iiltimo
Padron Municipal (1985-1986), ronda el 24 por 100, superando minimamente la
renta nacional sobre poblacion activa.

Aproximadamente un 23 por 100 de las madres de familia son trabajadoras fuera del
hogar, y existe un sector de las mismas ocupando pequefios negocios familiares de
venta al piiblico.

Las rentas familiares pueden considerarse como medias-bajas en términos generales.
En algunos casos la ayuda del abuelofa con su pension completa el presupuesto
familiar. De cualquier forma, se puede decir que la mayoria de las familias disponen
de rentas para ser catalogadas como de condicidn social media-baja.

En cuanto a las viviendas, podemos especificar que, en gran parte, se trata de pisos
urbanos constituidos en Comunidades de Vecinos cuya superficie podriamos situar
en torno a los 85 metros cuadrados, y la mayoria de ellos con una antigiiedad

que ronda los quince veinte afios. En algunos casos la vivienda resulta pequesia
para las necesidades familiares. Un pequerio porcentaje de los vecinos ocupa
pequerias viviendas unifamiliares en parcelas que constituian el niicleo primitivo del
actual barrio.

Un 27 por 100 de la poblacion es estudiante, a partir de Preescolar, y un 4 por 100
es menor no escolarizado, por lo que podemos considerar en torno al 30 por 100 Ia
poblacién joven de este barrio, que convive, a su vez, con una poblacion de jubilados
en torno al 12 por 100.

En cuanto al nivel de instruccién de los habitantes de este barrio, la gran mayoria
tiene estudios primarios incompletos (36 por 100) o completos (46 por 100).
También existe un 3,4 por 100 que se declaran analfabetos, un 8 por 100 con el
Bachiller Superior, un 2 por 100 con F. P., un 1,38 por 100 con titulo de Grado
Medio y, finalmente, un 0,5 por 100 con titulo Superior. Estos porcentajes
experimentan en la actualidad una subida importante en lo que se refiere a estudios
de F. P., asi como de B. U. P. y carreras de grados Medio y Superior.
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La materia

I. Cuestionario inicial

I Objetivos

— Establecer las ideas previas (preconcepciones, ideas intuitivas, errores conceptuales, represen-
taciones...).

— Conocer ideas erréneas para evitar bloqueos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
— Establecer los objetivos partiendo de los resultados obtenidos para una ensefianza-aprendiza-
je significativo.
Cuestionario abierto

Expresa por escrito, por dibujos, utilizando esquemas..., las respuestas a las preguntas que
aparecen més abajo, sin tratar... sin tratar de utilizar definiciones ni palabras técnicas.

No se trata de evaluarte, pero procura responder lo mejor que puedas o sepas.
A) ;Qué es para ti “La materia”?

B) ;Cémo clasificarias la materia?

C) Enumera algunas propiedades-cualidades que creas que tenga la materia.

D) ;Crees que la materia se trasforma y cambia?

Cuestionario cerrado

Trata de responder a la pregunta trazando un circulo a la respuesta que creas es la correcta. Razona
“tu respuesta”.

A) ;En cudl de estos dos grupos incluirias el oxigeno?:

A B
libro maldad
aire tristeza
patata alegria
gasolina amistad
coche belleza

a) Enelgrupo A

b) En el grupo B

c) Enlos dos

d) En ninguno de los dos

Razona tu respuesta




B) Sabes que el agua hierve a 100° C. y que se congela a 0° C. Si sigues calentando el agua después

de que empiece a hervir, la temperatura del agua sera:

a) La misma mientras sigue en ebullicién: 100° C.

b) Seguira subiendo hasta 150° C. 0 mas.

c) No se puede saber a cuanto subira.

Razona tu respuesta

O Recuerdala experiencia delajeringuilla “Tema el aire” (propiedad de compresion de los gases).
Se reducia el aire dentro de la jeringuilla (volumen). Era motivado por:

a) Las moléculas se hacen mas pequefias al
comprimirlas dentro de la jeringuilla.

b) Entre las moléculas hay huecos y se hacen
mas pequenas al comprimirlas.

c) Elaire es algo continuo, como el humo o un
ovillo de lana, y al comprimirlo disminuye
su longitud.

d) Se comprime por otras causas.
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Razona tu respuesta

D) La materia no viva, como el hierro, vemos que se oxida al igual que la materia viva. Creo que:

a) No es cierto que la materia viva se oxide.

b) Toda la materia se oxida y no es combustible.

c) A veces la oxidacién se convierte en combustion.

d) El hierro si que se oxida, y la materia viva, como las frutas, no.

Razona tu respuesta




La materia

II. Valoracion del cuestionario inicial

-

A partir del cuestionario inicial, base para la planificacion de objetivos y seleccion deac-
tividades, se han podido detectar, principalmente, en nuestros alumnos:

— Dificultades en la medida de la materia, y puntualmente en el concepto DENSIDAD.

— No toda la materia tiene espacios vacios entre sus moléculas, en particular la materia
solida como el hierro.

— La proporcionalidad temperatura cambio de estado, no tiene limites.

— No han adquirido el concepto adecuado de disolucién, importante para el estudio de
la OSMOSIS y nutricion de los seres vivos: “TEMA NUTRICION”.

— Las transformaciones “OXIDACIONES” son propias de la materia inerte y no de la
viva.

Las ideas previas de una minoria de alumnos no las mencionamos, aunque las tenemos
en cuenta a la hora de elaborar las fichas personales de esos alumnos:

— Listas de alumnos por ideas previas comunes.
— Actividades especificas en cada grupo dedicadas a estos alumnos.

— Atencién personal a los alumnos de cada grupo a la hora del desarrollo de las
actividades propuestas.

— Concienciar a los compafieros de estos alumnos més retardados o con menor capaci-
dad para que les presten la ayuda mas adecuada en cada momento.

Se han utilizado como biblioteca de aula:

¢ Bibliografia citada, en la pagina 9.
e Libros de texto de diferentes editoriales.

e Folletos y libretos sobre la Salud Publica y Consumo publicados en las diferentes
Autonomias.

e Guias preventivas de productos quimicos/etiquetas de los propios frascos del
laboratorio.

e Folletos aportados por los propios alumnos y padres.

e Informacion de las consultas realizadas al Instituto Nacional de la Salud.
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La materia

IV. Bibliografia

ALoNso FLOREZ, V.; ALLER BLANCO, A.; Diez ALONSO, M. ; FIERRO ALONSO, F.: Experiencias de laboratorio
para6.°,7.°y8.°deE. G.B. Editorial Everest.

AMERY, HEATHER: Como hacer experimentos. Ediciones Plesa-Ed. S. M.
ARDLEY, NEIL: Experimentos con agua. Ediciones Codice.

ARDLEY, NEIL: Vamos a medir. Ediciones Cddice.

Aversuj, Epuarpo: Naturalia 6.°,7.° y 8.° de E. G. B. Editorial Barcanova.
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Coss, Vick: Experimentos cientificos que se pueden comer. Editorial Adara.

CHINERY, MICHAEL: Los amantes de la Naturaleza. Editorial Blume.

DIRECCION GENERAL de la SALUD PiBLICA: Los alimentos. Edita Ministerio Sanidad y Consumo.
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GrANDE CoVIAN: Alimentacién y nutricion. Editorial Everest.

JEnNINGS, TerRY: El aire. Editorial S. M.

JOHNSON, MARY: Experimentos quimicos “Guia del cientifico”. Ediciones Plesa-Editorial S. M.
La CieNcia MODERNA (20 tomos): Quimica experimental, tomo nam. 19. Editorial Sopena.

La pandilla cientifica (Traduccion del francés por ANGELINES TORRE), niimeros 1, 2y 3. Editorial
Alhama. México.

LURGEN, HaAHS:

— Experimentos para todos los dias.

— Experimentos con la Ciencia.

— Experimentos con la Naturaleza.

— Experimentos con las cuatro estaciones. Editorial Fuenteantigua.

Mans Texipo, CLaupio: El agua, cultura y vida (tema 35). Editorial Salvat, Cien Temas Claves.

MONDADORI, ARNOLDO (traduccién de Paola de Vazquez): Experimentos con los grandes cientificos.
Editorial Montena.

MuLLN L., VIRGINIA: Quimica recreativa. Editorial Altea.

PALOMARES CasaDO, M.: Agua y atmdsfera. Ediciones Altea.

PENARROJA, JORDI, Y M. BONET, JOSEP: Juega con... la quimica. Editorial Bruguera.

PENARROJA, ORDI: Juega con el aire. Editorial Bruguera.

PLoQuiN , G, y RaCINE, M. (traduccion de A. Lupocanaleta): Clubs cientificos. Editorial Vilamala.
MOPU: Camparia educativa sobre el agua.

RaHoLA, Freperic (direccion y proyecto): Descubriendo la Naturaleza, nimeros 1, 2 y 3. Editorial
Teide.

WEND y Boask (traduccion de Susana Rodriguez): Aire sorprendente. Editorial Everest.



V. Objetivos terminales de area

— Identificar la materia viva y no viva.
— Medir la materia (volumen, masa y densidad) y utilizar sus unidades en la vida cotidiana.
— A partir de observaciones, identificar y diferenciar la constitucién de la materia viva e inerte.

— Definir “SUSTANCIAS PURAS” a partir de la experimentacién con el punto de ebullicién,
fusioén y congelacion de la materia.

— A partir de la recapitulacién de mezclas y separaciones experimentadas en el tema del agua,
aplicando el Efecto de Tyndall en el reconocimiento de mezclas, llegar al concepto de
OSMOSIS para interaccionar el tema con el de NUTRICION.

— Separar e identificar los componentes de una mezcla por el método “DESTILACION”.
Aplicarlo al agua destilada.

— A partir de sencillos experimentos con productos caseros:
* Comprobar cambios-transformaciones de la materia.
* Comprobar que la materia viva también se oxida.
* Aplicar los catalizadores en la conservacion de los alimentos.
¢ Distinguir entre oxidacién y combustion.

* Aplicarlos conceptos adquiridos sobre la combustion completa e incompleta en el ahorro
energético del hogar.

* Conocer las normas de prevencion e higiene en el uso cotidiano de los productos del
hogar mas comunes.

VI. Metodologia

Todos conocemos las dificultades con que nos encontramos a la hora de ensefar los fundamen-
tos de la Ciencia en nuestras escuelas. El nifio tiene que hacer un gran esfuerzo para abstraer
los conceptos y frecuentemente fracasa, o simplemente memoriza para salir del paso. Con este
trabajo se pretende presentar a nuestros alumnos la Ciencia como algo familiar, que pueden
manipular y crear con sencillez; incluso llegar a demostrar y convencerse de que esas férmulas tan
enrevesadas no estan puestas al azar y por supuesto tienen un fundamento que van a descubrir
manipulando, jugando, construyendo; en definitiva, experimentando.

Para alcanzar este objetivo se propone utilizar un método activo, apoyado en la exposicion y
guia del profesor, respetando siempre las posibilidades creadoras del nifio.

Paralelamente a este problema, a lo largo de nuestros afios de experiencia, hemos podido
comprobar la escasa dotacién con que cuentan los laboratorios de Ciencias, si existen, en los
Colegios y Centros ptblicos. Intentando paliar esta deficiencia, el trabajo realizado por el Grupo
“La Jota” ofrece un mundo extraordinariamente rico: materiales y utensilios que podemos
encontrar en la cocina de nuestra casa y algunos otros de nuestro entorno. Utilizandolos adecua-
damente descubriremos como “trabaja” la Ciencia. Jugando con estos materiales tan atractivos,
sencillos, curiosos y baratos hallaremos la explicacion a los secretos del Mundo Natural.




La materia

Una metodologia cientifica

Como pretendemos dotar al alumno de una forma de trabajo bien definida, imprescindible para
que el alumno pueda afrontar la realidad cambiante del mundo que le rodea, presentamos la
Ciencia como un PROCESO y no como un PRODUCTO.

Ante las preconcepciones y dogmatismos inamovibles del saber utilizamos la investigacion
como método de trabajo dirigido a la adquisicion de actitudes abiertas y criticas; de esta forma el
alumno podré enfrentarse con la suficiente autonomia a los mensajes, estimulos y datos suminis-
trados por el medio en que se desenvuelva su vida futura.

Aunque cada materia tiene unas caracteristicas especificas, métodos particulares, intentamos
trabajar de un modo educativo comiin. Este modo de trabajar es una de las metas educativas del
equipo de profesores “INTERDISCIPLINARIEDAD".

VII. Desarrollo de las unidades

La primera condicién, imprescindible para poder desarrollar este trabajo, es que el nifio haga,
se equivoque, rectifique, busque apoyos en bibliografia o en el profesor, y finalmente saque sus
propias conclusiones: jACTIVIDAD CREATIVA!

El profesor no juega un papel pasivo en estas clases: se encarga de provocar al nifio para que
experimente, y inicamente cuando lo ha intentado, se ha equivocado y no le sale, aparece como
guia y orientador para arreglar el problema.

Pasos a seguir

A) Materiales

En este apartado hemos puesto especial cuidado en el aspecto econémico. Tradicionalmente un
laboratorio para trabajar las Ciencias se ha visto como un lugar extrafio, inundado de productos
rarisimos y singulares aparatos.

Proponemos familiarizar al nifio con esta Ciencia, primeramente haciéndole ver que esos raros
productos no son tan raros: le rodean habitualmente, y los extrafios aparatos de los que sale humo
son utensilios muy comunes. Todo el material lo tiene al alcance de la mano, seguramente sin
moverse de los 12 metros de la cocina de su casa, o0 lo puede adquirir dando un paseo por su entorno.

Los nifios aportaron:

e Todo el material que pudieron recoger en sus casas: alimentos, condimentos, productos de
limpieza, botes, vasijas, recipientes variados...

e Materiales del entorno: maderas de desecho de las carpinterias del barrio, materiales de
fabricas y aportados con la ayuda de los propios padres...

e Informacién-recogida de datos. .. Padres (guisos, condimentos, preparaciones culinarias, curio-
sidades de cocina y limpieza, tradiciones en la elaboracién de productos comestibles...).

Consideraciones

* Se recopilaban y clasificaban en un Banco General de Materiales de aula.

e Larelacién de materiales a utilizar se les daba una semana antes de la experiencia.



B) Montaje

Partiendo de las ideas previas y capacidades del alumno, el profesor plantea el problema a
resolver. A veces el alumno, sobre todo en actividades de ampliacion, se autoplantea el problema.

Para cada objetivo a conseguir se plantean varios montajes con grado de dificultad problematica
para que el grupo de alumnos se los distribuyan entre ellos segun sus capacidades e intereses.

C) Hipotesis
A continuacién debera leer el montaje que se le sugiere como base de la experiencia.

Inmediatamente después viene la reflexion: el nifio piensa qué puede ocurrir cuando ese
montaje se ponga en funcionamiento; tiinicamente se relaja y piensa. Estamos formulando las
hipétesis; sin olvidar que estamos trabajando con alumnos de E. G. B. y que apareceran experien-
cias en las que es imposible, dada su complejidad, que puedan imaginar lo que va a ocurrir.

D) Busqueda-recogida de datos

(Observaciones - experiencias - consultas)

El alumno comprueba si su explicacion es posible teniendo en cuenta las variables que puedan
influir en el problema que intenta resolver mediante el control de las variables, recogida de datos,
repeticion de observaciones-experiencias y ordenar y clasificar los datos para sacar conclusiones.

E) Comunicacién de los resultados
De una forma ordenada, clara y veraz comunica sus resultados.
Fases de la comunicacion:

— Conclusiones de pequefio grupo. Con los datos recogidos por los miembros del grupo se
discuten y se elabora un pequefio informe por escrito.

— Conclusiones generales (puesta en comiin). El portavoz de cada grupo comunica oralmente el
informe elaborado por el grupo, y después de las discusiones oportunas, bajo la guia y
orientacion del profesor, se da validez a los resultados obtenidos.

F) Ampliaciones y curiosidades

En alguna de las experiencias se suelen introducir otras suplementarias y con interés para los
alumnos aventajados o para los interesados.

Estas actividades libres no siguen los pasos obligatorios en el desarrollo de una ficha experi-
mental.

Antes de exponer esquematicamente el trabajo desarrollado por los alumnos en el area de
Ciencias de la Naturaleza durante el curso 1987/88, introducimos, a modo de ejemplo, una ficha
original realizada por los propios alumnos.

Como es de suponer, la alumna Yolanda Estrada Paesa est4 entre las quince mejores discipulas
en comprension y expresion.

Alos alumnos seles da el tipo de fichas que siguen ala ficha original. Consta de Material necesario
- Montaje y biisqueda - Recogida de datos, y algunas llevan incluido ampliacién y curiosidades.
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La materia

VIII. Ficha ejemplo de un alumno/a
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La materia

CONSULTA BIBLIOGRAFICA :
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La materia

[E] COMUNICACION D€ LOS RESULTADOS
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La materia

COMSULTA BIBLIOGRAFICA :
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IX. Fichas del profesor

Identificacion de materia

A) Actividades individuales

— Fijarse en estos dos listados de palabras:

felicidad cristal
arbol dolor
libro lapicero
aire placer
humo tiza
agua gas

— Buscar en el diccionario el significado de cada una de las doce palabras anteriores.

— Clasificarlas en otros dos grupos atendiendo a: SUSTANCIAS MATERIALES Y NOMATERIA.

B) Actividad en pequefio grupo
Discutir-comentar la clasificacion:
— En qué se ha fijado fundamentalmente cada uno de los alumnos del grupo.
— En qué hay que fijarse.
— Qué es para el grupo MATERIA.

— Qué es para el grupo NO MATERIA.

C) Puesta en comun

Discusion-comentario en clase de los mismos puntos del pequefio grupo. Portavoz de cada grupo
y guia del profesor.
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La materia

Medida unidades

(Volumen - masa - densidad)

A) Materiales

Agua, aceite, corcho, hierro, aluminio, cobre, probeta, balanza de precision.

B) Montaje
— Pesar un trozo de hierro (tuerca) en la balanza de precision.
— Anotar su masa-peso.
— Echar agua en la probeta hasta la mitad.
— Introducir en el agua de la probeta el trocito de hierro.

— Anotar el volumen de agua antes y después de introducir el hierro (tuerca).

(&
kﬁ

Balanza de Precisién Probeta Probeta

\ S
NN

Tuerca

C) Bisqueda - recogida de datos
(Observaciones - experiencias - consultas)

Cada unodelosalumnos del gruporealizar la experiencia, observaciones y anotaciones de cada una
de las materias que se os dan en el cuadro. Completar el cuadro; las consultas y el cuestionario lo
realizdis en comun.

— Realizar la experiencia, observaciones y anotaciones del montaje.
— Repetir con el resto de sustancias.
— Observar el estado, flotabilidad-hundimiento de las sustancias materiales que se os dan.

— Recordar lo que pesaba un litro de agua, capacidad y el volumen que ocupaba. Completar el
cuadro:

C M \%

Kl

ml




— Pasar los datos al siguiente cuadro:

Densidad | Densidad Estado Flota

i Material Volumen| Masa
Sustancins / Malesiales obtenida |consultada se hunde

Agua

Hierro

Aceite

Aluminio

Cobre

Corcho

— Calcular la densidad de cada una de las materias y pasarlas al cuadro.

— Consultar las densidades de las sustancias materiales, pasarlas al cuadro y compararlas con las
obtenidas por vosotros.

Cuestionario

— ¢Por qué se toma el agua como referencia en la relacion entre las unidades de capacidad, masa
y volumen?

— Razona por qué se flota mejor en el mar que en una piscina.
— Un huevo se hunde en el agua cuando es fresco, pero cuando es viejo flota. ;Por qué?

— Enel estudio del suelo, agua y aire observamos y experimentamos que en la materia existia una
porosidad (espacios vacios), lo que permitia la compresibilidad. ; Crees que, aparte dela piedra
pomez y el corcho, en los que se ven los poros a simple vista, toda la materia tiene esos espacios
vacios? Razona en grupo todo lo posible.
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La materia

I Clasificacion de la materia (constitucion de la materia viva y no viva)

A) Materiales

— Corcho, cebolla, apio, algunas plantas.

— Plantas microscépicas: frutas recubiertas de moho, pan enmohecido, levadura, salsas de carne
en mal estado.

— Colorantes para microscopia: azul de metileno, rojo neutro.

— Aparatos, instrumentos y utensilios, lupa binocular, microscopio, porta y cubre objetos, cuchi-
llas, pinzas.

— Minerales y rocas del barrio (piedras, arenas, ladrillos...).

B) Montaje

— Con una cuchilla cortar un trocito de corcho transparente y mas fino que el papel de fumar.

— Colocar el finisimo tejido en el porta-objetos y observarlo al microscopio. Anotar mediante
dibujos lo que se ve.

— Con unas pinzas y mucho cuidado coger el tejido e introducirlo en el recipiente con colorante
muy diluido. Sacar con las pinzas el tejido coloreado, lavarlo en agua, colocarlo en el porta—ob-
jetos y observarlo al microscopio. Dibuja lo que observas.

— Repetir la misma experiencia con los diferentes tejidos animales y vegetales.

— Mirar en la lupa binocular los materiales: piedras, arenas..., y dibujar lo observado.

g ~=Cubre objetos
~~=Cuchilla

Corcho—~ _~Porta objetos

Corte finisimo—. Teiido

% Pinzas- %
s — e /
e N Porta

Recipiente Vaso con agua
con colorante

C) Biisqueda - recogida de datos (observaciones - experiencias - consultas)

Individual
— Observar las diferentes preparaciones del montaje:

e Vegetales.
e Animales.
e Minerales.

— Anotar mediante dibujos lo que se ve.

Pequeiio grupo

— Intentar clasificar los esquemas y dibujos segiin la forma de los tejidos.

— Consulta sobre la constitucién de la materia (viva y no viva).

— Ordenar y clasificar los datos, dibujos y nombres de los tejidos de la materia viva segin vuestro
criterio.

— Preparar cada grupo la puesta en comin:

¢ Por su constitucion, ;en qué se diferencia la materia viva de no viva?
e Cuales son los representantes tipo en la constitucién de la materia viva? ;Y no viva?
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I Propiedades - estados

Puesta en comin

Laadquisicién de estos conceptos se realiza a través de un coloquio-discusién en el aula y de forma
recapitulativa de las propiedades generales dadas en el primer afio del ciclo:

e Masa-volumen como esenciales.
¢ Impenetrabilidad.
¢ Compresibilidad.

* Porosidad-espacios vacios.
En el tercer afio del ciclo se dara:
e Inercia.

e Peso.

e Elasticidad.

Las caracteristicas especificas de las propiedades fisicas (punto de fusion, ebullicién, densidad) y
las quimicas (comportamientos y transformaciones) son propias de este tema.

Los estados de la materia es objetivo ya conseguido.
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La materia

Punto de ebullicién, fusiéon y congelacion

A) Materiales

Soportes, pinzas, bote Coca-Cola o vaso Erlenmeyer, probeta, agua destilada, sal, mechero Bunser
u otro tipo y termémetro.

B) Montaje

— Coger tres recipientes (botes de Coca-Cola o vasos Erlenmeyer) y echar:
e Agua destilada (150 cc) al primer recipiente.
Al segundo recipiente la misma cantidad de agua y cuatro cucharadas soperas de sal.

e Al tercero, variar las cucharadas de sal (ocho).

— Calentar hasta que empiece a hervir.

. Botes de Coca-Cola Rejillas de tela metalica

s 4

2 HO +HO +HO Mecheros fabricados en clase
' 4Sal 88Sal

C) Biisqueda - recogida de datos (observaciones - experiencias - consultas)

— Realizar las observaciones y experiencias del montaje.

— Ir tomando datos de la temperatura en cada uno de los botes y pasarlos a este cuadro:

TEMPERATURAS

T
SEng BTN Inicial Punto ebullicion | 5' después | 10" después

1 Agua
2 Aguasal 4

3 Agua sal 8

Cuestionario

— Al igual que en el cuadro anterior, realizarlo en pequeio grupo.

— Lamateria inerte del primer recipiente, ;cuando empieza a hervir? ;Y la del segundo? ;Y ladel
tercero?

— ;En qué caso tarda mas en hervir? ;Cuél es la razén?
— ;Cémo llamarias a la sustancia del primer recipiente? ;Y a la del segundo recipiente?
— Enumerar cinco sustancias puras y cinco mezclas.

— El agua empieza a hervir-bullir a 100° C. ;Sigue subiendo la temperatura si continuamos
calentando el agua? Dar una explicacion.

— ;Pasara lo mismo con otras sustancias?
— ;Cémo podriais reconocer sustancias puras de mezclas?
— Definir qué es una sustancia pura partiendo de vuestras experiencias de aula.

Consultar todo aquello que credis mas conveniente.




Punto de congelacion. Hacer polos

A) Materiales

Vasitos de yogur, zumo de frutas, agua, cuchara sopera y nevera de casa.

B) Montaje

— Coger tres vasitos de yogur limpios y echar a cada uno de ellos:
* Vasito niimero 1: medio de agua.
¢ Vasito numero 2: cuatro cucharadas de zumo y completar de agua hasta llegar a su mitad.

e Vasito numero 3: ocho cucharadas de zumo y completar de agua hasta llegar a su mitad.
— Colocarlos en un congelador y en su parte central.

— Cada media hora mirarlos e ir tomando datos de su punto de congelacion y otras curiosidades
y observaciones.

Congelador

H,O H,O+4 H,0+8
1/2 Vaso 1/2 Vaso 1/2 Vaso

Cada 1/2 hora mirar

C) Busqueda - recogida de datos (observaciones - experiendcias - consul-
tas)

Observar las experiencias del montaje e ir pasando los datos al siguiente cuadro:

Vaso Cucharaias Tiempo | Tiempo | Tiempo Observaciones
Zumo
1 0
2 +
3 8
Cuestionario

— ¢(Qué mezcla se ha congelado antes? ; Por qué?
— ¢Por qué echan sal a las calles en invierno?

— Razonar por qué se puede emplear el punto de congelacion para clasificar las sustancias en

puras o mezclas.

R R T S R B i R S e e o B i R T e s s i N e R e R W T R S TR A TGNy i E



La materia

Experiencia libre

Realizarla en casa y comunicar los resultados a vuestros comparieros de clase.
— Coger unos cubitos de hielo y echarlos en un recipiente.
— Introducir un termémetro.
— Dejar que se vayan fundiendo (derritiendo).
— Ir tomando datos de la temperatura.

— Comparar los resultados con los de la experiencia “PUNTO DE EBULLICION” y sacar
vuestras conclusiones.

— Consultar con el profesor antes de comunicarlo a vuestros compareros de clase.
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I Mezclas: homogéneas - heterogéneas

Discusion-comentario en clase sobre lo dado el curso anterior relacionado con las MEZCLAS.

A) Materiales

Agua, sal, azicar, almidén o harina, tiza, recipientes (4) y una cuchara sopera.

B) Montaje

Intentar disolver en los diferentes recipientes con agua cada una de las sustancias que se os dan.
Después mirar con lupas y microscopios para saber si la sustancia esta disuelta por igual por toda el

agua o no.
\\ / / Hzo H2O
+ +
AGUA p 4 .
. Tiza
(La misma cantidad) Aziucar Almidén iz

X

(Una cucharada sopera)

C) Biasqueda - Recogida de datos (observaciones - experiencias - consultas)

Observa a simple vista las mezclas del montaje. Después las observas con la lupa y por tltimo con
el microscopio. Pasa los datos al siguiente cuadro:

A simple Con Al Homogénea

MEZCLA Jista lupa microscopio Si No

H, O + Sal

H, O + Aztcar

H, O + Almidén

H, O + Tiza

¢A qué mezclas les llamariais homogéneas y a cuéles no?

Razona tu respuesta.
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La materia

Efecto Tyndall

A) Materiales

Recipientes de cristal, linterna, papel o tela negra, almibar incoloro, té, café, refresco, agua salada,
gelatina, consomé, vinagre, clara de huevo, sidra y gaseosa.

B) Montaje

Realizar el montaje del dibujo y observar si se ven las particulas-moléculas de cada una de las

sustancias.
%
. Mezcla nearo
Linterna __ i‘ __—Papelneg

Rayo de iuz

C) Biisqueda - recogida de datos (observaciones - experiencias - consultas)
— Consultar lo que es: SUSPENSION, SOLUCION y COLOIDE.
— Realizar las experiencias y observaciones del montaje.
— Ir tomando datos del tamafio de las particulas-moléculas.

— Completar el cuadro siguiente:

TAMANO
MEZCLA PARTICULAS

Almibar
Té

Café
Refresco

TIPO DE MEZCLA

Agua salada
Gelatina

Consomé

Vinagre

Clara de huevo

Sidra
Gaseosa
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Emulsiones. Liquidos emulsionantes

Juntar las sustancias que se os dan (agua mds aceite) en un frasco. Lo cerrdis y después lo agitais.
Dejadlo reposar un rato. ;Qué observais?

Repetir la experiencia con unas diez gotitas de un detergente. ;Qué observais?
Repetir la experiencia cambiando el agua por vino y el detergente por mostaza.

Pasar los datos a este cuadro:

SUSTANCIA EMULSIONANTE RESULTADOS
Antes Después

5 cucharadas H,O 10 gotas de detergen-
5 cucharadas aceite | te liquido

5 cucharadas vino Una pizca de
5 cucharadas aceite mostaza

Si tienes curiosidad, consulta lo que son las MAHONESAS vy los alifios de ensalada franceses.
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La materia

I Osmosis

A) Materiales

Cuatro recipientes, agua, huevo, pajita de refresco, vela, mechero o cerillas, guisantes secos, judias
secas y garbanzos.

B) Montaje

— Coger un huevo fresco y en un extremo quitar parte de la cascara. Cuidado no romper la
membrana que separa la cascara de la clara.

— En el otro extremo realizar un orificio.

— Introducir la pajita por el orificio.

— Sellar con cera el orificio.

— Introducir el montaje del huevo en un vaso.

— Echar agua hasta que llegue a la mitad del huevo.

— Dejarlo un dia y después observar lo que ha ocurrido.

— Echar en recipientes con agua guisantes, garbanzos y judias secas.

— Dejarlos un dia.

Vaso con H,0 Guisantes Judias Garbanzos

Membrana

C) Busqueda-recogida de datos (observaciones - experiencias - consultas)
— ;Qué ha ocurrido en la pajita de refresco? ;A qué crees que es debido? Razona tu respuesta.
— ;Tiene alguna relacién lo que ha ocurrido en el huevo y en las semillas secas?
— Consulta: ;Qué es 6smosis?

— En grupo intentar enumerar casos de la vida en los que ocurra esta accion.

.
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Transformaciones.
Oxidacion-combustion. Catalizadores

Estas fichas guias de los alumnos no las incluimos, ya que cons-
tan al principio: “FICHA ORIGINAL DE UN/A ALUMNO/A”.

L

La combustién necesita oxigeno

A) Materiales
Frasco de cristal, tres monedas, vela, plato, agua, regla, cerillas y rotulador.

B) Montaje

— Colocar una velaen el centro del plato y tres monedas alrededor
de la vela para soportar el frasco.

— Echar uno o dos centimetros de agua, encender la vela y
cubrirla con el frasco invertido.

Frasco de cristal

Plato 3+—Marcas de rotulador

Agua Monedas

C) Busqueda - recogida de datos
(observaciones - experiencias - consultas)

— Realizar la experiencia del montaje:

¢ Milimetrar el frasco con regla y rotulador.

e Observar la altura a la que llega la superficie del agua en el
frasco antes de encender la vela.

* Observar la altura a la que llega la superficie del agua en el
frasco después de encender, tapar y apagarse la vela. ;Cual
es la diferencia de altura?

— ¢Por qué ocurre todo esto?

— ¢Ocurrelo mismo en otras situaciones, fenémenos y actividades
de la vida diaria? Enumerar algunos casos.

— Consultar cuales son los porcentajes y composiciones del aire.
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La materia

I Partes de la llama

A) Materiales

Mechero de butano, mechero de alcohol, vela y tres cristales.

B) Montaje
— Encender la vela, el mechero de alcohol y el mechero de butano.
— Observar y dibujar el color de las tres llamas.

— Poner un cristal dos centimetros de la llama de la vela, otro cristal a cero centimetros y el tercer
cristal en medio de la llama.

— Repetir esta tiltima experiencia con el mechero de alcohol y después con el de butano.

' .
'
Vela Mechero Mechero
alcohol Butano

C) Biisqueda-recogida de datos (observaciones - experiencias - consultas)
— Realizar la experiencia de encender la vela, mechero de alcohol y mechero de butano.
— Observar y dibujar el color de cada una de las llamas.
— Realizar la experiencia del cristal y vela.
— ;Qué observiis en la parte inferior de cada uno de los cristales?

— Repetir esta tiltima experiencia y observaciones con el mechero de alcohol y después con el de
butano.

— ;Encontrais alguna relacion entre el color de las llamas y lo que ocurre en los cristales?

— Consultar con bibliografia y en casa: comparar estas experiencias con las diferentes situaciones
de la cocina del hogar.

|
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Hacer gas

A) Materiales

Pinzas, nueces, pies de montura, tubo de ensayo, tapén con
orificio, tubito de cristal, carb6n de hulla y mechero.

B) Montaje

Los alumnos que deseen realizar la experiencia consultaran
con el profesor el montaje y precauciones a tomar.

Consultar con bibliografia:
¢ Tipo de carbones.
¢ Gas natural.
¢ Gas de los pantanos.

g Tubito de cristal

Pinzas &

%
)
)

<— Mechero Bunser

Indicadores

A) Materiales
Col lombarda, mortero, colador y agua.
B) Montaje

Machacar las hojas de col lombarda en un mortero, echar
agua, agitar, colar y guardar en un frasco.

\
\\.\ \ «— Frasco
i 7

Hojas de col Liquido de col  Indicador
lombarda y agua




La materia

I Reconocer sustancias acidas y alcalinas

A) Materiales

Col lombarda, tornasol, tubos de ensayo, agua, frasquitos de cristal productos de limpieza y
caseros: lejia, salfuman, vinagre, aspirina, bicarbonato, limén, champds, norit, detergentes, productos
de limpieza, sosa, agua oxigenada, amoniaco...

B. Montaje
R /

Papeles
de
Tornasol
Indicador
AN \ 7
HoO Leja JowPama H,O Lejia

Realizar estas experiencias SIEMPRE bajo la orientacién y control del profesor

— Diluir lejia y echarla en dos tubitos de ensayo. Tener siempre un tercer tubo de ensayo con agua
destilada. Llenar hasta la mitad de los tubos de ensayo.

— Echar unas gotas (un cuarto de tubo de ensayo) del liquido obtenido dela col lombarda. Observar
el color que toman los tres tubos de ensayo (LIQUIDO-SUSTANCIA A ANALIZAR).

— Repetir la experiencia sustituyendo la col lombarda por papelitos de tornasol.
— Repetir la experiencia de la lejia con cada uno de los productos de la tabla confeccionada por el
grupo.
C) Bisqueda - recogida de datos (observaciones - experiencias - consultas)

Consultar en casa con los padres sobre los productos que utilizan normalmente en el hogar y con
bibliografia.

Ir completando este cuadro:
PRODUCTOS DOMESTICOS

NOMBRE e OBSERVACIONES
Comdn Cientifico — Y PRECAUCIONES

Lejia
Salfumén
Vinagre

Aspirina

Bicarbonato

Lim6n
Norit
Agua oxigenada

Amoniaco
Sosa
Sal




El cuadro se ird completando con los diferentes detergentes y cuantos productos del hogar se
puedan encontrar.

Se recomiendan fichas individuales de productos para los alumnos maés aventajados, ya que se
supone que se preocupan algo mas en la bisqueda de datos y el espacio dedicado a observaciones y
precauciones es insuficiente.

Con las sustancias o compuestos empleados en el hogar y con los indicadores citados anteriormen-
te, irdn analizandolos y completando el siguiente cuadro:

SUSTANCIA

Acido-base
neutro

Escala
obtenida

Escala
consultada

COLOR

Lombarda

Lejia

Salfuman

Vinagre

Aspirina

bicarbonato

Limoén

Norit

Agua Oxig.

Amoniaco

Sosa

Sal

— Consultar qué es NEUTRALIZAR.

— Intentar realizar una neutralizacién con dos productos.

— Cada grupo tiene que confeccionar un sencillo manual de prevenciones y recomendaciones a

tomar en cuenta a la hora de manipular los productos del hogar.
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