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Se agrupan en este volumen los cuestionarios de ma-
terias especificas correspondientes a las diversas ramas
de Formacion Profesional Industrial, en el Grado de
Aprendizaje que, en union de los referentes a las mate-
rias comunes, publicados en anterior folleto, constituyen
el contenido integro de estas ensefianzas.

Se excluyen, no obstante, los cuestionarios correspon-
dientes a las ramas de Corte y Confeccion y Peluqueria
y Estética, asi como los concernientes a la Rama de Hos-
teleria, los cuales, por sus especiales caracteristicas, serdn
objeto de una nueva publicacion.






RELACION DE RAMAS Y ESPECIALIDADES CORRES-

PONDIENTES AL GRADO DE APRENDIZAJE INDUS-

TRIAL, A LAS QUE SE REFIEREN LOS CUESTIONARIOS
DE “MATERIAS ESPECIFICAS”

RAMA DEL METAL:

Seccién Mecdnica:

— Ajustador.
— Tornero.
— Fresador.

Seccién de Construcciones Metdlicas:

— Forjador-cerrajero.
— Soldador-chapista.
— Calderero.

— Calefactor-fontanero.

Seccién de Fundicidn:

— Modelista.
— Fundidor.

RAMA MINERA:

— Minero de Carbdn.
— Electromecdénico de Mina.
— Siderometaldrgico.

gt



RAMA ELECTRICA:

— Instalador-montador.
— Bobinador-montador.
— Frigorista.

RAMA ELECTRONICA:

— Electrénico.

RAMA DE LA MADERA

— Ebanista-carpintero.

— Carpintero de Ribera y gradas.
RAMA DE LA CONSTRUCCION:

— Oficial de la Construccién.

— Oficial de Obras Publicas.
RAMA QUIMICA:

— Quimico de Laboratorie.
— Quimico de la Industria.
— Quimico de la Industria de la Alimentacién.

RAMA TEXTIL:
— Hilador.
— Tejedor.

RAMA DE AUTOMOVILISMO:

— Mecanico del Autombvil.
— Electricista del Automévil.
— Mecénico Agricola.



RAMA DE ARTES GRAFICAS:

Seccién de Composicidn:

— Compositor Manual.

— Compositor Mecénico (Linotipista).

— Compositor Mecénico (Teclista-monotipista).
— Fundidor tipogréfico.

Seccién de Fotomecdnica:

— Fotégrafo.

— Montador-pasador.
— Grabador-retocador.
— Huecograbador.

Seccién de Impresion:

— Impresor Tipogréfico.
— Impresor Planogréfico (Offset).
— Impresor de grabado en hueco.

Seccién de Encuadernacidn:

— Encuadernador Manual.
— Encuadernador Mecénico.

Seccién de Grabado:
— Grabador.

RAMA DE DELINEANTES:

— Delineante Industrial.
— Delineante de la Construccion.

RAMA DE LA PIEL:

— Zapatero.
— Guarnecedor.
— Cortador-patronista-modelista.

RAMA DE FOTOGRAFIA:
— Fotégrafo.
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PLAN DE ESTUDIOS Y CUADRO HORARIO CORRESPONDIENTE
A LAS “MATERIAS ESPECIFICAS” DEL GRADO
DE APRENDIZAJE

M ATERIAS Horas semanales
PRIMER CURSO

Tecnologia ... ... . 3
Précticas de ToIIer o Loboratorlo 15
Dibujo ... ... ... ...

(2 clases de

Teoria del Dibujo y normalizacién (Rama de De- SR
lineantes) ... ... ... ... . vy s 3
Practicas de leu;o (Rama de Delmeontes) ...... §i5
5 SEGUNDO CURSO
Tecnologia ... ... . 3
Practicas de Taller o Loborotorlo 17

DI O o S ot o [t

(3 clases de

Teoria del Dibujo y normalizacién (Rama de De- B
lineantes) . 8. i sed 3
Précticas de leulo (Roma de Delmeantes) ...... 18
TERCER CURSO
Tecnologia ... ... . 3
Practicas de Toller o Laboratono 18
Dibujo ... ... ...
{3 clases de
Teoria del Dibujo y normalizacion (Rama de De- % (heges)
lineantes) ... ... ... ... . o 3
Practicas de leujO (Rama de Delmeontes) ...... 18
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PRIMER CURSO

TECNOLOGIA
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PrRIMER CURSO 15

RAMA DEL METAL, RAMA DE AUTOMOVILISMO
Y RAMA TEXTIL

Comun para las especialidades de AJUSTADOR, TORNERO, FRESADOR, CAL-

DERERO, FORJADOR-CERRAJERO, SOLDADOR-CHAPISTA, CALEFACTOR-FONTA-

NERO, MODELISTA, FUNDIDOR, MECANICO DEL AUTOMOVIL, ELECTRICISTA
DEL AUTOMOVIL, MECANICO-AGRfCOLA, HILADOR Y TEJEDOR

PUESTO DE TRABAJO

Generalidades sobre el ajuste.—Banco de trabajo: clases, des-
cripcién, modo de empleo y conservacion.

UTILES DE SUJECION

Tornillos de banco: clases, descripciéon de los tipos mas utiliza-
dos, modo de empleo y normas para su conservacién.—Mordazas.

OPERACIONES BASICAS Y UTILES EN ELLAS EMPLEADOS (I)

Limado: su objeto.—Limas: sus elementos caracteristicos.—Di-
ferentes clases de limas.—Modo de empleo y conservacién.—Man-
gos de lima: descripcién y su colocaciéon en la herramienta.—Téc-
nica del limado.—Precauciones en el limado.

UNIDADES DE MEDIDA

Para magnitudes lineales: sistemas métrico e inglés.—Paso de
uno a otro.

Para magnitudes angulares: grados centesimales y sexagesima-
les.—Paso de uno a otro.—Ejercicios y problemas.

INSTRUMENTOS ELEMENTALES DE MEDIDA

Para medidas lineales: metros y reglas.—Diferentes tipos de
cada uno de estos instrumentos: descripcién, modo de emplea y



16 PRIMER CURSO

normas para su conservacién.—Calibrador o pie de rey: caracteris-
ticas, clases, modo de empleo y normas para su conservacién.—
Fundamento del pie de rey: nonius.—Grado de apreciacién.

Para medidas angulares: Transportes y goniémetros.—Tipos mds
utilizados: su descripcién, caracteristicas, modo de empleo y nor-
mas para su conservacién.—Nonius circular.

INSTRUMENTOS ELEMENTALES DE VERIFICACION

Para comprobacién de superficies: regleta de ajustador y mar-
mol de comprobacién.—Tipos mdas utilizados: su descripcién, modo
de empleo y normas para su conservacién.

Para comprobacién de angulos: escuadras, falsas escuadras, da-
dos o cubos.—Tipos mas utilizados: su descripcién, modo de empleo
y normas para su conservacion.

NOCIONES SOBRE TRAZADO

Trazado plano: su objeto.—Barnices de trazar.—Instrumentos
de trazado: puntos de trazar, gramiles, granetes y compases de tra-
zar.—Caracteristicas, clases, modo de empleo y conservacién de
cada uno de estos dutiles.

OPERACIONES BASICAS Y UTILES EN ELLAS EMPLEADOS (Il)

Serrado o aserrado a mano: su objeto.—Sierra de mano: dife-
rentes partes.—Hoja de sierra: caracteristicas y clases.—Trisque.—
Armazén o arco: caracteristicas y clases.—Montajes de la hoja en
el arco.—Normas para la conservacién de la herramienta.—Téc-
nica del aserrado.—Precauciones en el aserrado.

Cincelado y burilado: su objeto.—Cortafrios o cincel, buril, gu-
bia y escoplo.—Descripcidén, caracteristicas, modo de empleo y con-
servacién de cada uno de estos utiles.—Técnica del cincelado: tra-
bajos fundamentales y precauciones a observar.—Martillos y mazas.

NOCIONES SOBRE EL TALADRO

Taladrado: su objeto.—Maquinas de taladrar: su clasificacién.
Partes fundamentales de toda taladradora.—Sujecién de las brocas.
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Colocacién y sujecién de las piezas.—Brocas: descripcién y carac-
teristicas de las mas utilizadas.—Precauciones en el taladrado.

HERRAMIENTAS AUXILIARES

Alicates, tenazas, llaves, destornilladores, entenallas y tornillos
de achaflanar.—Clases, caracteristicas, modo de empleo y conser-
vacién de cada una de estas herramientas.

IDEA ELEMENTAL SOBRE NORMALIZACION

Objeto de la normalizacién.—Ventajas de la normalizacién.—
Idea de tolerancias.

OTROS TRABAJOS

REMACHADO A MANO

Su objeto.—Diferencia entre remachado y roblonado.—Diferen-
tes tipos de remaches.—Herramientas elementales utilizadas en el
remachado: descripcién, caracteristicas, modo de empleo y conser-
vacién.—Técnica del remachado.— Precauciones.

DEFINICIONES Y GENERALIDADES SOBRE TORNILLOS Y TUERCAS

Tornillos y tuercas.—Roscas: elementos fundamentales.—Cla-
sificacién de las roscas.—Idea de los sistemas métrico y Withworth.
Identificacién de una rosca: peines.

ROSCADO A MANO

Su objeto.—Machos de roscar: tipos y caracteristicas.—Mane-
rales, volvedores o giramachos.—Cojinetes o terrajas: clases y ca-
racteristicas.—T écnica del roscado a mano y préctica del mismo.—
Férmulas elementales. ’

2



18 PrRIMER CURSO

CONOCIMIENTO DE MATERIALES

MATERIALES METALICOS
Productos siderurgicos: fundiciones, hierro y aceros.—Caracte-
risticas principales, aplicaciones industriales y formas comerciales.
Productos metdlicos no férricos: Cobre, bronce y latén, plomo,
estano y aluminio.—Caracteristicas principales y aplicaciones in-
dustriales.

MATERIALES PLASTICOS

Idea elemental sobre plasticos.—Su clasificacién fundamental:
terpldsticos y termoestables.—Propiedades generales de los dos
grupos.

Caucho.—Caucho vulcanizado.

PRODUCTOS QUE FACILITAN EL TRABAJO

Lubricacién: su objeto.—Productos lubricantes: aceites y gra-
sas.—Diferentes tipos de aceites y grasas: minerales, vegetales y
animales.—Caracteristicas y empleo de los mas utilizados.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

En este curso las clases de Tecnologia han de tener un cardc-
ter eminentemente prdctico, huyendo, en lo posible, de toda de-
mostracién matematica.

Es necesario que haya una estrecha relacién entre las clases teé-
ricas y los ejercicios practicos, debiendo existir un intimo contacto
entre el profesor de Tecnologia y el maestro de taller.

En la parte referente al conocimiento de materiales se prescin-
dird del estudio quimico de los mismos (objeto de otra asignatura),
limitandose a hacer resaltar sus aplicaciones industriales.

Desde el primer momento se empleard la terminologia normali-
zada para nombrar los materiales, Gtiles, maquinas y accesorios que
se describen. .
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RAMA MINERA

Especialidad MINERO DE CARBON

A) TECNOLOGIA MINERA

Generalidades.—Preparacién general de una mina.—Acceso a
las capas.—Reglamentacién del trabajo en el exterior (Generalida-
des).—Categorias del terreno.—Formacién del carbén.—Accidentes
de los terrenos.—Caracteristicas y disposicién de las capas.—Pre-
paracién general de una mina.—Reconocimiento y explotacién de
un yacimiento.—Reglamentacién del trabajo en el interior (Genera-
lidades).

Entibacién.—Necesidad de la entibacién.—Cualidades de la en-
tibacion.—Elementos de la entibacion.—Principios generales de la
entibacién.—Comportamiento de la entibacién respecto al pandeo.
Comportamiento respecto a la flexion.—Comportamiento respecto
al voladizo y al cizallamiento.—Comportamiento respecto a la com-
presion.—Comportamiento respecto a los golpes.

Maneras de ensamblar y acunar.—Elementos habituales cons-
titutivos de la entibacién por medio de la madera.—Enrachonado.—
Entibacién de madera en galeria.—Entibacién metadlica en galeria.
Entibacién de refuerzo en galerias.—Entibacién de refuerzo en ex-
plotacién por testeros.—Entibacién de refuerzo en explotacién por
rampones.—Entibacién provisional.—Consignas sobre el trabajo en
el interior: entibacién.

Ventilacion.—Generalidades sobre la atmoésfera en la mina.—
Ventilacién primaria.—Ventilaciéon secundaria.

Transportes.—Pozos maestros e interiores.—Consignas para los
pozos maestros e interiores.—Transportes en general por vias y ga-
lerias.—Consigna de transporte por vias en galerias.

Transporte en el taller.—Consignas de transporte en el taller.

Consignas de circulacién por galerias.

Transporte por vias en los planos inclinados.

Consignas de manipulacién de objetos pesados.

Energia.—Fuentes de ene~gia.—Transporte de energia.—Empleo
de la energia.
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Alumbrado.—Alumbrado en el interior: generalidades.
Alumbrado en el interior.—Ldmpara de seguridad.
Alumbrado en el interior.—La&mpara de casco.

B) TECNOLOGIA GENERAL DE MATERIAL MECANICO

Materiales base.—Terminologia.—Los minerales: produccién de
la fundicidn.—Productos del alto horno.—Clasificacion de las fun-
diciones.—Produccion del acero.—Procedimientos de fabricacién de
productos semiacabados.—Productos usuales en el mercado.

Propiedades mecdnicas de los metales y clasificacion de los
aceros.

Tratamientos térmicos de los aceros.

Aluminio y cobre: sus aleaciones.—Metales y aleaciones diver-
sas usuales—Materias diversas.

Esfuerzos ejercidos sobre el material.—Generalidades: fuerza,
trabajo y potencia.—Los pares y el rendimiento.

Traccion.—Compresidén y pandeo.—Flexién, cizallamiento y tor-
sion.—Vibraciones, choques y golpes de latigo.
Frotamiento.—Engrase.

Uniones.—Generalidades sobre las uniones de metales.—Solda-
dura autégena y heterogénea.—Remachado.—Roscado.—Tornillos,
pasadores, tuercas y arandelas.—Frenos de tuercas.—Chavetas.—
Herramental para el apretado de tornillos y tuercas.

Especialidades ELLCTROMECANICO DE MINA Y SIDLROMETALURGICO

PUESTO DE TRABAJO

Generalidades sobre el ajuste.—Banco de ajustador.—Tornillo
de banco: descripcién y clases.

OPERACIONES BASICAS

Limado.—Su objeto.—Limas.—Trabajos de acabado.—Rasque-
teado.
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UNIDADES DE MEDIDA

Para magnitudes lineales: sistemas métrico e inglés.—Paso de
uno a otro.

Para magnitudes angulares: grados centesimales y sexagesi-
males.

Paso de uno a otro.—Ejercicios y problemas.

INSTRUMENTOS DE MEDIDA

Para medidas lineales: metros y reglas.—Diferentes tipos.—Des-
cripcién y empleo.—Normas de conservacién.

Calibrador o pie de rey.—Caracteristicas y clases.—Modo de
empleo.

Normas de conservacién.—Fundamento del pie de rey: el no-
nius.—Grado de apreciacién.

Para medidas angulares: transportadores y goniémetros.—Ti-
pos mas utilizados.—Descripcién, caracteristicas, empleo y normas
de conservacién.—Nonius circular.

INSTRUMENTOS DE VERIFICACION

Para comprobacién de superficies: regla de ajustador y marmol
de comprobacién—Tipos mas utilizados: descripcién, empleo y nor-
mas de conservacién.

Para comprobacién de dngulos: escuadra.—Falsas escuadras.—
Dados o cubos.—Tipos mds utilizados, descripcién, empleo y nor-
mas de conservacién.

NOCIONES SOBRE DIBUJOS DE TALLER, NORMALIZACION Y AJUSTE

Objeto de los dibujos de taller.—Sistemas empleados y despieces.

Cotas, convencionalismos, signos superficiales. — Algunas nor-
mas sobre ejecucién de piezas representadas en dibujos.—Norma-
lizacién: utilidad.—Ajustes.

NOCIONES SOBRE TRAZADO

Trazado plano: su objeto.—Barnices de trazar.—lnstrumentos
de trazar: puntas de trazar, gramiles, granetes, compases.—Carac-
teristicas, clases, empleo y normas de conservacién.
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OPERACIONES BASICAS Y UTILES EN ELLAS EMPLEADOS

Serrado @ mano: su objetc.—Sierra de mano: sus partes.—Hoja
de sierra: caracteristicas y clases.—Maontaje.—Narmas de conser-
vacion.—Técnica del serrado.—Precauciones.

Cincelado y burilado: su objeta.—Cartafrias o cincel.— Buril.—
Gubio.—Descripcion, caracteristicas, empleo y conservacién.—Téc-
nica del cincelado: trabajos fundamentales y precaucianes.

Martillos y mazas.

NOCIONES SOBRE TALADRO

Taladrada: su objeto.

Mdquinas de taladrar: clasificacién.—Partes fundamentales.—
Sujecién de la broca—Colacacién y sujecién de las piezas.

Brocas: descripcion, elementos y caracteristicas de las mds uti-
lizadas.—Afilado de los brocas helicoidales.—Bracas especiales.

Lubrificacién y refrigeracién en el taladrado.—Sustoncias em-
pleadas.

ESCARIADO Y ALISADO A MANO

Escariada: su objeto.—Escariador.—Partes principales.—Clasifi-
caciéon de los escariadores.—Trabajas can escariadores.

ROSCAS

Tornillos y tuercas.—Clases.
Roscas: elementos fundamentales.—Clasificacion.—Sistemas de
rascas: métrico y Withworth.—Identificacion de roscas: peines.

ROSCADO A MANO

Objeto. — Machos de roscar: tipos y caracteristicas. — Bandea-
dores.

Terrajas: clases y caracteristicas.—Partaterrajas.

Técnica y prdactica del roscado o mano.—Férmulas elementales.

HERRAMIENTAS AUXILIARES
Alicates, tenazas, llaves, destornilladores, entenallos, etc.
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CONOCIMIENTO DE MATERIALES Y NOCIONES
DE SIDERURGIA

PROPIEDADES GENERALES DE LOS CUERPOS.

Extensién. — Impenetrabilidad. — Porosidad. — Divisibilidad.—
Compresibilidad.— Elasticidad.— Dilatabilidad.— Cohesién.— Ad-
herencia.—Solubilidad.

Propiedades de los tres estados de los cuerpos: Expansibilidad.—
Fluidez.—Tenacidad.—Dureza.—Ductilidad.—Maleabilidad.

EL HIERRO, SIDERURGIA Y ALTOS HORNOS

El hierro: siderurgia. — Obtencién del acero. — Altos hornos. —
Convertidores.—Formas usuales de los productos del hierro.

METALES NO FERRICOS

Cobre. — Cinc. — Estaio. — Aluminio. — Otros metales. — Ca-
racteristicas, aplicaciones y formas industriales.

ALEACIONES

Latones. — Bronces. — Alpaca. — Antifriccién. — Caracteristi-
cas y aplicaciones.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

En este curso las clases de Tecnologia han de de tener un ca-
racter eminentemente prdactico, huyendo, en lo posible, de toda de-
mostraciéon matemd@tica.

Es necesario que haya una estrecha relacién entre las clases
tedricas y los ejercicios prdcticos, debiendo existir un intimo con-
tacto entre el profesor de Tecnologia y el maestro de taller.

En la parte referente al conocimiento de materiales se prescin-
dird del estudio quimico de los mismos (objeto de otra asignatura),
limitdndose a hacer sus aplicaciones industriales.

Desde el primer momento se empleard la terminologia norma-
lizada para nombrar los materiales, Gtiles, méquinas y accesorios
que se describen.
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RAMA ELECTRICA Y ELECTRONICA

Comiin para las especialidades de INSTALADOR-MONTADOR,
BOBINADOR-MONTADOR, ELECTRONICO Y FRIGORISTA

OPERACIONES BASICAS DE TALLER Y UTILES EN ELLAS EMPLEADOS

Generalidades sobre el ajuste.—Tornillo de banco: su empleo
y conservacién.—Limado: su objeto.—Limas: sus clases—Modo de
empleo y conservacién.—Serrado a mano.— Normas de aserrado.—
Cincelado y burilado: herramientas y manera de utilizarlas.—Pre-
cauciones a observar en el cincelado y burilado.—Herramientas au-
xiliares: llaves, entenallas.

UNIDADES DE MEDIDA

Unidades de medida para magnitudes lineales: sistema métrico
e inglés.—Paso de uno a otro.

Unidades de medida para magnitudes angulares: grados cen-
tesimales y sexagesimales.—Paso de uno a otro.—Ejercicios y pro-
blemas. :

INSTRUMENTOS ELEMENTALES DE MEDIDA

Para medidas lineales: metros y reglas. — Diferentes tipos de
cada uno de estos instrumentos: descripcién, modo de empleo y
normas para su conservacién.—Calibrador o pie de rey: caracte-
risticas, clases, modo de empleo y normas para su conservacién.—
Fundamento del pie de rey: nonio.—Grado de apreciacién.

Para medidas angulares: transportadores y goniémetros.

INSTRUMENTOS ELEMENTALES DE VERIFICACION

Regla de ajustador.—Marmol.—Escuadras.—Falsas escuadras.—
Modo de empleo y conservacién de estos aporatos.

NOCIONES SOBRE TRAZADO

Trazado plano, su objeto.—Barnices de trazar.—Instrumentos
de trazado, puntas de trazar, gramiles, granetes y compases de
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trazar.—Carocteristicas, clases, modo de empleo y conservacién de
cada uno de estos Uutiles.

NOCIONES SOBRE EL TALADRADO

Taladrado: su objeto.—Mdéquinas de taladrar: su clasificaciéon.
Partes fundamentales de toda taladradora.—Sujecién de las bro-
cas.—Sujecién y colocacién de las piezas.—Brocas: su descripcién
y caracteristicas de las mas utilizadas.—Precauciones en el tala-
drado.

IDEA ELEMENTAL SOBRE NORMALIZACION
Objeto de la normalizacién.—Ventajas de la normalizacién.

DEFINICIONES Y GENERALIDADES SOBRE TORNILLOS Y TUERCAS

Tornillos y tuercas.—Roscas: elementos fundamentales.—Clasi-
ficacién de las roscas.—Idea de los sistemas métrico y Withworth.
Identificacién de una rosca: peines.

ROSCADO A MANO

Su objeto.—Machos de roscas: tipos y caracteristicas.—Mane-
rales, volvedores o giramachos.—Cojinetes o terrajas: clases y ca-
racteristicas.—Técnica del roscado a mano y préctica del mismo.—
Férmulas elementales.

OTROS TRABAJOS DE TALLER MECANICO

Remachado a mano.—Diferentes tipos de remaches.—I|deas ele-
mentales sobre el manejo de la chapa: corte, aplanado.

HERRAMENTAL SENCILLO PARA EL TRABAJO ELECTRICO

Metro de electricista. — Destornilladores: sus tipos. — Alicates:
sus tipos.—Cuchillo de electricista.—Pelahilos.—Tijeras de electri-
cista.—Herramientas auxiliares (barrenas, martillos, tenazas, pin-
zas, etc.).—Utilizacién correcta y conservaciéon de cada una de di-
chas herramientas.
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PRIMERAS NOCIONES SOBRE MATERIALES ELECTRICOS

Materiales conductores: cobre, aluminio.—Caracteristicas prin-
cipales, formas comerciales y aplicaciones industriales.—Otros ma-
teriales metdlicos: fundiciones, hierro y acero; plomo y estafo;
bronces y latones.—Caracteristicas principales y aplicaciones indus-
triales.—Materiales aislantes: idea de la porcelana, vidrio, pléstico
y caucho.

Idea de los materiales magnéticos.

Tipos principales de cables e hilos utilizados en las pequefias
instalaciones: flexible, vulcanizado, pléstico, esmaltado.—Precau-
ciones que exige su manejo. .

Pequefio material: objeto y nomenclatura de fusibles, interrup-
tores, llaves, enchufes, portaldmparas, pulsadores, timbres, peque-
fos aisladores y elementos de sujecion de estos aparatos.—Mon-
taje correcto de todos estos elementos.

PRIMERAS NOCIONES DE ELECTRICIDAD APLICADA

Circuito eléctrico.—Simbolos normalizados que se han de utili-
zar en las practicas de taller correspondientes a este curso.

Unidades eléctricas: objeto del voltimetro y amperimetro y su
utilizaciéon correcta.

Disposicion practica de los circuitos elementales de aplicacién
doméstica.—Problemas de aplicaciones a estos circuitos de las leyes
estudiadas en Fisica.
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RAMA DE LA MADERA Y RAMA DE LA CONSTRUCCION

Comun para las especialidades de EBANISTA-CARPINTERO, CARPINTERO DE
RIBERA Y GRADAS, OFICIAL DE LA CONSTRUCCION Y OFICIAL DE
OBRAS PUBLICAS

Hierros y aceros.—Cobre, plomo, aluminio, cinc, estafio, niquel
y antimonio.—Aleaciones.—Aplicaciones en las ramas de la made-
ra y construccién y formas comerciales.

Aceros empleados en utiles de trabajo.

Maderas. — Su clasificacién y propiedades generales. — Aplica-
ciones industriales y escuadrias comerciales.—Principales oficios de
la rama de la madera.

Chapeados, contrachapeados, aglomerados y otros materiales en
los que interviene la madera.

Materiales de construccién.—Definicién y clasificacion.

Piedras naturales y artificiales; su clasificacién, propiedades y
estudio dé las mas empleadas.

Yeso, cales y cementos: sus clases.—Vidrios.—Propiedades prin-
cipales y aplicaciones.—Principales oficios de la rama de la cons-
truccién.

Principales materiales eléctricos: conductores y aislantes.—Ti-
pos y aplicaciones.

Combustibles. — Carbones, lefias, petréleos y principales deri-
vados. '

Plasticos.—Conocimientos generales y de aplicacién.—Lubrican-
tes.—Aceites animales, minerales y vegetales.—Pinturas y barni-
ces.—Generalidodes.
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RAMA QUIMICA

Comin para las especialidades de QUfMICO DE LABORATORIO, QUfMICO
DE LA INDUSTRIA Y QUfMICO DE LA INDUSTRIA DE LA ALIMENTACION

Materiales empleados en el laboratorio y en la industria qui-
mica.—Ideas generales sobre los metales y sus aleaciones.—Mate-
riales de vidrio y cuarzo: sucinta descripcién de los utensilios de
porcelana mdas usados en el laboratorio.—Materiales cerdmicos:
utensilios de porcelana méas usados en el laboratorio.—Plasticos y
caucho: su empleo en el laboratorio.

Operaciones efectuadas con las sustancias quimicas.—S6lidos:
trituracién y tamizado; aparatos empleados en el laboratorio.—
Liquidos: manipulacién de liquidos.—Trasvase de liquidos.—Apara-
tos empleados para medir volumenes: pipeta, probeta, etc.—Gases.
Manipulacién de gases.—Obtencién de gases en el laboratorio.—
Recogida y envase de los gases. ¥

Determinaciones de peso de liquidos y s6lidos.—Balanzas: mé-
todos de pesar.

Disoluciones: manera de expresar las concentraciones.—Disol-
ventes mdas empleados.—Agitacién.—Agitadores mecdnicos emplea-
dos en el laboratorio.

Separaciones de sélidos en suspensién en liquidos: filtracién y
centrifugacién.—Material filtrante en el laboratorio.—Sistemas de
filtracion.—Filtracién a vacio con trompa.—Didlisis: su operacién
en el laboratorio.—Lavado de precipitados separados en la filtra-
cién o en la centrifugacién.

Separacién del soluto en una disolucién par cristalizacién. —
Modo de operar.—Aparatos de cristalizacién en el laboratorio.

Calefaccién y enfriamiento: su aplicacién al laboratorio.—Me-
didas de temperaturas: termémetros y pirdmetros.—Termostatos y
sus accesorios de regulacion.
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Evaporacién.—Caracteristicas de la operacién.—Sus métodos.—
Evaporaciéon a presién ordinaria.—I|dea general sobre la evapora-
<ién a vacio.

Separacién de liquidos por destilacién a la presién ordinaria:
aparatos empleados en el laboratorio.—Destilacién con arrastre de
vapor.

Secado de sélidos, liquidos y gases.—Estufa de secado de sé-
lidos.

Manera de efectuar la operacién.—Tipos de estufas.— Seca-
dos de liquidos.—Agentes empleados y aparatos.—Secado de gases.
Columnas de secado.

Observaciones y precauciones generales en el trabajo de labo-
ratorio.
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RAMA DE ARTES GRAFICAS

Comun para todas las especialidades de la Rama

Primer trimestre.

El pensamiento, la palabra y su representacién gréfica. Materia
escriptoria. Impresién tabelaria. La imprenta. Extensién y clasifi-
cacion de las Artes Graficas. Procedimientos de impresion. Proce-
dimientos de impresién con matrices en relieve. Procedimientos de
impresién con matrices planas. Procedimientos de impresion con
matrices en hueco. Procedimientos fotomecdnicos. Especialidades
artisticas. Encuadernacion.

Para la comprensién de estas generalidades de Artes Gréficas
por alumnos no iniciados, es absolutamente necesario que visiten
en los talleres de la Escuela o de empresas industriales las instala-
ciones de los distintos procedimientos y especialidades, haciéndoles
las aclaraciones y demostraciones convenientes.

Segundo y tercer trimestre.

SECCION DE COMPOSICION

Comin a las especialidades de COMPOSICION MANUAL, COMPOSICION
MECANICA (linotipista y teclista monotipista) Y FUNDICION TIPOGRAFICA

Técnica de la composicion ordinaria.—Generalidades y nomen-
clatura.—Higiene y orden en el taller.—De la letra y sus partes.—
Medidas tipogrdficas y material de blancos.—Aleaciones tipogrd-
ficas y fundicién de tipos.—Diversas clases de caracteres.—Fam’lias
estilisticas de los tipos.—La composicién y sus clases.—Composi-
cién mecdnica: linotipia y monotipia.—Fotocomposicién.—Del ori-
ginal.—Composicién, espaciado y justificaciéon de la linea.—Paque-
tes y pruebas.—Correccion de pruebas.—Operacién de distribuir.—
Sangria, interlineado y desinterlineado de la composicién.—Breves
nociones de Ortografia Espanola.—Emplea tipogréfico de los sig-
nos de puntuacién.—Empleo de la numeracién, letras voladas y ca-
bezas de muerto.—De los filetes.—Manera de desmontar las formas.
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Técnica de la composicion especial o compleja.—Composiciones
complejas.—Correccién de formas en méquinas.—Distribucién de
composicién compleja y del pastel.—Composicién imitando la es-
critura mecanogréfica.—Sumarios y textos.—Citas, notas y subno-
tas.—Aplicacién de iniciales y parangonacién.—Sistemas para evi-
tar las lineas cortas. Normas para la composicién en verso.—Com-
posicién de obras teatrales.—Composicién de indices.—Composicién
de catélogos, diccionarios y vocabularios.—Empleo de los corchetes
o llaves.—Composicién de matemdticas.—Tarjetas: composicién de
las de visita.—Normas para la composicién en idiomas extranjeros.

SECCION DE FOTOMECANICA

Comiin a las especialidades de FOTGGRAFO, MONTADOR-PASADOR,
GRABADOR-RETOCADOR Y HUECOGRABADOR

La reproduccién fotogréfica.—El original.—lluminacién de los
originales.—La mdquina fotogrdfica.—La placa fotogrdfica.—Pris-
ma y espejo.—El objetivo.—La trama.—E| diafragma.—Clisés posi-
tivos y negativos.—Reproduccién monocroma y policroma.—Teoria
cromdtica.—Filtros de color.—Cromografia aditiva y sustractiva.—
Seleccién cromdtica. b

El retoque.—Su necesidad.—Retoque de originales.—Retoque en
pelicula.—Retoque en metal (grabado).—Materiales y utiles.—Mon-
taje para offset. — Montaje para huecograbado. — Materiales y
utiles.

Pasado de planchas offset.—Obtencién de las formas planogra-
ficas.—Materiales, utiles, aparatos y maquinas.

Pasado de cilindros para huecograbado.—EIl papel pigmento.—
Obtencién de la forma calcogréfica.—Materiales, utiles, aparatos
y maquinas.

Grabado de linea y directo.—Obtencién de la forma tipogréfi-
ca.—Moteriales, Gtiles, aparatos y mdquinas.

Durante este primer curso los alumnos hardn visitas a las em-
presas a fin de conocer las méaquinas modernas que se utilizan ac-
tualmente en la industria de Artes Grdficas, especialmente aqué-
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llas de que no se disponga en la Escuela respectiva. Este es el caso,
por ejemplo, del huecograbado que, debido a necesitar unas costosas
instalaciones, serd necesario efectuar las précticas en un taller que
se dedique a este sistema de impresién.

SECCION DE IMPRESION

Especialidad IMPRESION TIPOGRAFICA

Conocimientos generales.—Clases de maquinas utilizadas en la
impresién tipografica.—Denominaciones del personal de una tipo-
grafia.—Utiles de taller, de la méquina y del impresor.—Carocteres
o tipos.—Partes de la letra.—Divisién de los coracteres.—Medidas
tipogréficas.—Material de bloncos.—Aleociones del material tipo-
grafico.—Normos de higiene y orden en el taller.—Ideas generales
sobre la fabricacién del popel.—Clases de popel.—Tamanos bdsicos
del papel.—Unidades de medida.—Tomonos comerciales.—Norma-
lizocién del popel.—Monera de contar el papel y manejo del mis-
mo.—Generalidades sobre el libro.

Tomador de pliego.—Generolidodes sobre mecdanica de las ma-
quinas tipograficas.—Piezos de lo mdquina y materiales emplea-
dos en su fabricacion.—Conocimientos generales de electricidad.—
Prevencién de occidentes.—Conocimiento general de la méquina de
presién planocilindrica: bancadas, dispositivos paro el papel, cilin-
dro, carro, mecanismo de entintado, transmisiones del movimiento.
Imposicién de la forma.—lLanzodo o casado.—Rama.—Blancos.—
Términos usados. — El arreglo. — La tirado. — Términos usados. —
Funciones del tomador de pliegos.—Defectos en lo impresién.—Las
maculaturas y su uso.—Traslado del papel impreso.—Levantodo de
la forma.—Limpieza de la mdaquina y lubricacién.

Conocimiento de la mdaquina de presién plana o minerva: ban-
cada, mecanismo de entintacién, platino, timpano... Revestimiento
del timpano.—Modo de preparar la cama.—Sus clases.—Diversas
maneras de marcar.—Imposicién de moldes segtin los diversos tra-
bajos.—Imposicién de moldes en posicién inclinoda.—Imposicién de
formas de dos y cuatro paginas.—Cierre de la formo.—Cufias.—
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Su colocacién.—Palmeado de la forma.—Comprobacién de la jus-
tificacién. — Los rodillos. — Condiciones de los rodillos de gelatina
para una buena estampacién.—Mordiente.—Rodillos de caucho y
de plastico.—Limpieza y conservacién de los rodillos.—Sustancias
que se emplean para el lavado de los rodillos.—Nivelacién de los
rodillos.—Distribuidores y dadores.—Fundicién de rodillos de gela-
tina y fabricacién de los de caucho y pléstico.—Preparacién de la
forma para la tirada.—Sentar la forma.—Arreglo.—Guias y palas.
Palas con hilos y “flautas”.—Regulacién del tintero.—Tintas ade-
cuadas para minerva.—Regulacién de la tinta.—La tirada.—Reti-
racién de pliegos.—Contadores.—Defectos en la tirada y remedios
pertinentes.—Defectos debidos a los rodillos y a la tinta.—Levan-
tamiento de tipos y material de blancos.—Remosqueo.—Operacio-
nes al terminar la tirada.—Bruzado de moldes.—Levantar la for-
- ma.—Limpieza de la bateria y del tintero.—Los plomos.—Cuida-

dos con el papel impreso.—Lubricacién de las minervas.—Mdquina
agarrotada. — Estudio de los diversos impresos comerciales: hojas
sencillas y dobles, tarjetas, cartas y sobres, facturas, talonarios...
Uso de los numeradores automaticos.

Especialidad IMPRESION PLANOGRAFICA (offset) y especialidad GRABADO

Definicién de la litografia.—Por qué se liama planografia.—Su
invencién.—Primeras tentativas.—Desarrollo sucesivo: la matriz en
piedra dibujada; la matriz en piedra grabada y la matriz en cinc
y otros metales.—Medios de impresién: de la prensa de Senefel-
der a las mdquinas més modernas; de las primeras mdquinas pla-
nas a las rotativas.

Distincién de las diversas secciones dentro de la impresién pla-
nogréfica: Litografia, Cromolitografia, Fotolitografia y Rotolitogra-
fia.—Cbémo se obtiene la impresién litografica.—Diversas clases de
matrices.—Relaciones entre los diversos especialistas de la plano-
grafia: fotégrafos, retocadores, montadores-pasadores e impresores
de offset.—La piedra litogréfica.—Cémo se prepara la piedra para
la ejecucién de un dibujo.—Preparacién de la tinta para dibujar.—
Dibujo y grabado sobre piedra.—Acidulacién o preparacién de la

3
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piedra litografica.—Utensilios y materias para la preparacién y el
trabajo sobre piedra.—Rodillos de caucho y de cuero.—Transporte,
reporte y copia.—Papel de transporte y reporte.—Cémo se hace el
transporte.—Tinta de reporte.—-Preparacién de la matriz para reci-
bir el transporte.—La litofina.—Conservacién de las piedras matri-
ces.—Nociones sobre el papel de imprimir.—Nociones fisico-quimi-
cas aplicadas a la litografia.—Cruces de registro.—Prensas litogra-
ficas.—Dibujo sobre piedra y sobre cinc.—Tintas, barnices y secan-
tes.—La prensa offset de pruebas.

El cinc, sustitutivo de la piedra.—Su tratamiento.—Preomolado
de las planchas después de la impresién.—El graneado.—Cémo se
conoce la perfeccién del graneado.—Grano adecuado al trabajo que
hay que imprimir, a la clase de papel y al perfil de los tipos.—Tra-
zado para fotomontajes.—Astralén y cristal.—Montaje de positivos
o peliculas.—Productos sensibles a la luz.—Caracteristicas de la
pelicula fotolitografica.—Su conservacién.—Productos usados en fo-
tolitografia.—Despreparacién del cinc.—Emulsionado.—Exposicién
a la luz.—Revelado y grabado de plancha.—Lacado y entintado.—
Eliminacién de la capa sensible.—Acidulacién o preparacién y en-
gomado.—Propiedades de las sales hidréfilas.—Pasados de plan-
cha a la albumina.—Defectos en el pasado y remedios pertinentes.
Planchas de cinc, aluminio, presensibilizadas y polimetdlicas.

Tratamiento de la plancha al ponerla en la méquina de impri-
mir.—El impresor de offset.—En qué consiste el procedimiento de
impresién por offset.—Nomenclatura de las:principales piezas de
la méquina.—Limpieza y cuidado de la misma.

Especialidad IMPRESION DE GRABADO EN HUECO

Historia.—La calcografia desde sus origenes hasta nuestros dias.
Sistemas de grabado en hueco con buril y acido.—El huecograbado
en sus tres elementos esenciales: matriz, papel e impresién.—La
fotografia y la quimica, elementos predominantes en el huecogra-
bado moderno.—La valiosa aportacién de Carlos Klietsch.—Carac-
teristica de la matriz calcogréafica.—El relieve calcografico.—Hue-
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cograbado sin trama y huecograbado tromado.—Rollfs y Mertens,
iniciadores de la impresién por huecograbado en la ilustracién de
diarios.

Montaje.—Los dos elementos gréficos que integran la matriz
de huecograbado: texto e ilustracién.—La tramo, obstdculo para
la perfecta impresién del texto en huecograbado.—Diversos tipos
de composicién: por tipografia y mediante la fotocomposicién.—
Trazado para el montaje.—Tintas adecuadas paro la reproduccién
del texto. — La copia en papel "“ozalid”. — Cémo se preparan las
pruebas para el montaje.—El montaje de las formas en huecogra-
bado.—Montaje de diopositivas.—Montaje de diapositivas de poli-
cromia.—El Astralén.—El papel pigmento.—Sustancias para sensi-
bilizar el papel pigmento.—Aparatos de control del papel pigmen-
to.—insolacién del papel pigmento.—Posibles defectos del papel pig-
mento.—Procedimiento sin papel pigmento.—Limpieza y secado de
la placo de cristal o lédmino de plastico.—La trama del huecogra-
bado.—La copia sobre papel pigmento.—Condiciones del local don-
de se preparan las copias.—Preparocién del papel pigmento poro
erectuar la copio.—Insolocién de la copia.

SECCION DE ENCUADERNACION

Comiin para las especialidades de ENCUADERNACION MANUAL
Y ENCUADERNACION MECANICA

La plegadora; materiales mas apropiados para su fabricacién.—
Maquinas vibratorias para el igualado de popel.—Normas de ple-
gado.—La méquina de plegar; partes mas importantes; puesta a
punto; nociones sobre marcadores automdticos para madaquinas de
plegar; entrenimiento.—La cizallg de tijera; cuidado y afilado de
las cuchillas; reglaje de las escuadros y del pisén.—La guillotina;
paralelismo de la escuadro con lo cuchilla; entretenimiento.—Nor-
mas para el corte de papel en guillotina: tamanos y clases de papel
mds corrientes. — Normas UNE. — Nomenclatura de las diferentes
partes del libro.

La cosedora de olambre; imperfecciones en las puntadas y po-



36 PrRIMER CURSO

sibles causas.—La gubia; su utilizacién en la encuadernacién.— °
Maquina de redondear puntas y su aplicacién para otros tipos de
troquelado o taladrado.—Mdéquinas de perforar, hender y taladrar.
Cambio de peines.—Tipos de brochas utilizadas en la encuaderna-
cién; forma de atar una brocha para encolar y razén que motiva
su atado.—Forma de trasladar la brocha sobre la superficie a enco-
lar, y razones por las que se debe girar.—Mantenimiento correcto
de la brocha.—Colas apropiadas para el manipulado de bloques y
talonarios.—El cartén, su composicién, medida y espesores.—Corte
de blocks o talonarios en la guillotina.—Foliadora o numeradora de
mano; explicacién del tuncionamiento del dispositivo repetidor;
cambio de tintero y entintado.

Serrucho apropiado para el serrado de libros.—El telar: de qué
se compone.—Agujas para el cosido manual.—Ventajas e incon-
venientes del cosido a la espafiola respecto del cosido a la francesa.
Clases de hilo y cuerdas que se deben emplear en la costura del
{ibro.—Espesor adecuado del hilo a utilizar.—Nociones sobre cé6mo
trabajar las escuadras, lanzadoras, agujas, ganchillos, punzones y
ganchillos para rematar, en los diferentes tipos de mdaquinas de
coser.—Tipo de martillo utilizado en la encuadernacién.—Venta-
jas del machacado mecénico del lomo en el trabajo editorial.—La
fibra del papel; importancia de la misma en el pegado de guardas
en particular y en el encolado en general.—Estado de corte de la
cuchilla de raspar cuerdas y forma de cinc para el raspado.—Uti-
lizacién de suplementos para guillotinar libros encolados.—Méqui-
nas para volver lomos; puesta a punto.—Espesor de cartén adecua-
do al tamafio, grueso del libro y tipo de encuadernacién.—Utiles
y méquinas para sacar cajos; manejo y puesta a punto.—Telas y
papeles pora la encuadernacién.—Las cabezadas.—Utilizacién en
general de las colas de encuadernacién.—Méquinas de encolar.—
El plastico en la encuadernacién.—Materiales de fibra de piel y
el papel de plastificado.—Las colas plastificadas en sustitucién del
cosido.—Encuadernacién sin costura; variantes en relacién con el
libro cosido.—Utiles y pequeiias méquinas para el borneado de la
lomera y para curvar las tapas.—Diferentes tipos de prensas para
libros.
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RAMA DE LA PIEL

Comitin para las especialidades de ZAPATERO, GUARNECEDOR
Y CORTADOR-PATRONISTA-MODELISTA

Generalidades sobre la zapateria.—Su industria y modalidades.
Confeccién de sus calzados. — Utillaje en general. — Terminologia
descriptiva.

Conocimientos de sus primeros materias. — Cueros y pieles. —
Colas de origen vegetal y onimol.—Clovozén y semences.—Mor-
dientes. — Tintes, ceros, brillantinas y albiuminas. — Reparadores y
otros productos quimicos empleados paro lo confeccién y restouro-
cion.—Hilos y sedos.—Céfomo e hilozo.—Cerdos, linos y agujas,
etcétera.

Estructuro de la piel.—Cueros de animales moyores.—Pieles de
animales pequeros.—Su presentacién o tenerios.—Cueros en verde
(sangre y odobodos).—Pieles frescos, solados, desecados y secos.—
Otros pieles diversos empleados en lo industrio.

Conocimientos de los pieles de los animales bovinos, caprinos,
ovinos, porcinos y equinos.—Su clasificacién.—Cuadro sindptico de
animales que tienen aplicacién sus cueros en lo industria.—Pieles
exbticas y policromadas.

Composicién fisico-quimica de la piel.—Microorganismos y pu-
trefaccién.—Accién de los pardsitos.—Conocimientos de sus enfer-
medades.—Antisépticos y desinfectantes.—Otras pieles de pelo lar-
go y-corto, mas comunes de aplicacién en la industria.

Conocimientos necesarios para la preparacién de los pieles y
cueros al proceso de curticion.—Trabajos de ribera.—Encalado.—
Depilacién a mano y a méquina.—Tratamiento por medio de tintos.
Cubas y fosas.—Sistema antiguo y moderno de curticién.—Botones
y tinas con agitador eléctrico.—Curtido por inmersién en extractos
de quebracho, tanino, encina, etc.—Curticién rdpida.—Tratomiento
de las pieles al cromo, alumbre y vegetal.
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Determinacién de los cueros y pieles por su procedencia, ma-
cho o hembra.—Reconocimiento de la naturaleza de una piel por
grano o epitelio.—Conocimiento de la diversidad de nombres co-
merciales de las distintas pieles extraidas de los animales.—Calibre
y elasticidad de las zonas lumbar y dorsal de las pieles.—Sus tiros,
directo y apresto.—Aplicacién comercial de las mismas.

Colas y adhesivos de origen animal.—Sus propiedades y com-
posicion.—Colas fundamentales.—Su extraccién y aplicacién en la
industria.—Colas vegetales.—Engrudo, dextrinas, almidén, caucho.
Sus procedencias y aplicacibn como materia prima y derivados.—
Otros pegamentos secundarios.—Empleo de la laca en la zapateria.

Conocimientos de las hormas de nene, cadete, sefiora y caba-
llero:—Su adaptacién a los diferentes pies normales, planos, cim-
brados y excavados.—Funcionamiento de los tripodes plantares.—
Conocimiento de los arcos y bévedas del pie.—Medidas envolven-
tes.—Largos y alturas de meléolos, etc.—Juego de bisagra.—Plan-
tigrama.—Cara plantar o planicie.—Pantiograma.—Diversas clases
de pernitos, por extension de una o varias piezas.—Conocimientos
de mdquinas de ensanchar y alargar.

Sistema de medicién de las pieles.—Pie cuadrado, pulgada, cen-
timetro, punto francés, medida inglesa.—Método antiguo de 30X
30 centimetros.—"'Carlomagno’.—Medida comercial actual de 28 x
28 centimetros en fracciones de quebrados.—Medidas del pie para
la confeccién de calzado largo (por su parte interior), envolventes
dedos, empeine entrada, alturas maléolos, cafias, media pierna, pan-
torrilla y boca.

Qué es un zapato.—Para qué sirve.—Partes que lo integran.—
Cémo se divide.—Modelos fundamentales para bebé, nena, chica-
rro, cadete, sefiora y caballero.—Otros modelos de diversas proce-
dencias y estilos.

Conocimientos sobre los zapatos enterizos para moldeo, etc.—
Su divisién en pqlas y botines denominados forma a la inglesa (Ox-
ford) y napolitanos (Blucher).—Su descomposicién en subdivision.—
Piezas fundamentales.—Secundarias o complementorias.—Pieles ba-
ses o de empeine empleadas en la confeccién.—Secundarias o fo-
rros.—Telas para forros.
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Conocimientos de los diversos sistemas de vivos, refrenamiento,
fantasia, especiales, vueltos, tubulares, divergente y de nervio.—
Colocacién de cintos de “grogée” en zapatos de roso, tistes, enca-
jes y bordodos.—Diferentes sistemas de doblados de los telas y pie-
les o emplear en lo confeccién de los cortes.

Conacimientos de boquillas paro picar o mono y méaquinas plano
y cilindrico con agujas simple, doble y multiple, picado de adornos
centro con tenazas o mono y por prenso.—Diversos fantasias con
picados de boquillas.

Terminacion y limpieza del colzodo.—Socodo de hormos.—Su-
jecion de tocones y remate en generol.—Colocacién de palmillas,
utilizacién de excitantes paro abrir el poro de lo piel y proceder o
su abrillontomiento por medio de albuminas, cero cornoubo, etc.—
Adaptaciéon de apliques, lazos, cordones, etc.—Proceso de envase
y control de solido. {
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RAMA DE FOTOGRAFIA
Especialidad FOTGGRAFO

ENERGIA RADIANTE: GENERALIDADES
Naturaleza.
Composicion espectral.—Longitud de onda.
Efecto visual: Luz.
Efectos fotoquimicos.
Efectos fotoeléctricos.
Otros efectos.
LA ENERGIA RADIANTE Y LA MATERIA
Reflexion.—Leyes.
Transmisién.
Absorcién.
Refraccién.—Indice de: refraccién.—Leyes.
Difusién.
Dispersion.—Variacién del indice de refraccién con la longitud
de onda.
OPTICA GEOMETRICA
Formacién de imégenes.—Rayos.
Sistema éptico elemental.
Espejo y dioptrios planos.
Espejos y dioptrios esféricos.—Focos y distancia focal.
Combinacién de dos sistemas Opticos elementales.
Prismas.
Lentes.—Lentes delgadas.—Tipos.
Distancia focal en lentes delgadas y leyes de formacién de ima-
genes.

EL EFECTO VISUAL

El ojo como sistema 6ptico.

Sensacién visual y sus atributos: Forma, tamano, localizacién,
color.

Atributos del color: Claridad, tono, saturacién.

Colecciones de colores.—Sistema Munsell.

La visién de los objetos.
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LA REPRODUCCION FOTOGRAFICA
El original: Tipos.
La iluminacién del original: Clases.
La cémara fotogréfica, sus elementos: Objetivo, obturador.
La emulsién fotogréfica.
La exposicién.—La imagen latente.
Obtencién del negativo: Tratamiento de la emulsién expuesta.
Revelador, paro, fijado y lavado.
Obtencién de la reproduccién: Positivado.

EL LABORATORIO FOTOGRAFICO

Compuestos quimicos mds usados.

Disoluciones: Solvente y soluto.

Concentracién: Disolucién diluidas, concentradas y saturadas.
Preparacién de banos.

Acondicionamiento general del laboratorio.

Tipo de cubetas y sistemas de agitacion.

Secadoras y esmaltadoras.

HISTORIA DE LA FOTOGRAFIA

a) La Camara.

Los origenes.

Da Vinci.

Della Porta.

Barbaro.

Wollaston.

Las grandes industrios épticas.

b) El elemento sensible.

Los origenes.

Wedgwood.

Niepce.—Heliografia.

Daguerre.—Daguerreotipo.

Talbot.—Talbotipo.

El gelatino-bromuro; Maddox, Johnston y Bolton, Beumett.
La gran industrio de material fotogréfico.






TEORIA DEL DIBUJO Y NORMALIZACION
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RAMA DE DELINEANTES

Comuiin para las especialidades INDUSTRIAL Y DE LA CONSTRUCCION

Utiles de dibujo.—Estudio y su manejo.

Formatos.—Formato origen.—Obtencién de los de la serie A.

Lineas: Su clasificacién.

Rotulacién: Variedad de las letras UNE y DIN.—Normas para
su realizacién.

Problemas gréficos geométricos.—Perpendiculares.—Paralelas.

Angulos.—Tridngulos.—Cuadrilateros.—Poligonos regulares.

Tangencias de rectas con circunferencias y circunferencias en-
tre si. — Unién de rectas y curvas. — Uniones de curvas. — Uso de
plantillas.—Rectificacién de la circunferencia.—Proporcionalidad de
segmentos rectilineos. — Figuras semejantes. — Escalas gréficas. —
Equivalencias de figuras geométricas.—Ovalo, ovoide, espiral.

Ejercicios de aplicacién geométrica.—Trozodo de perfiles y mol-
duras.—Trazado de orcos.—Curvas de segundo grado.—Curvas téc-
nicas.

Sistemas de representacién.—l|deas generales sobre los diferen-
tes sistemas.—Su objeto y aplicacién.

Proyeccion diédrica.—Generalidades.—Representacién y alfabe-
tos del punto, de la recta y del plano.

Representacién de cuerpos.—Vistas necesarias segun sus for-
mas.—Disposicién normalizada de las mismas.

NORMALIZACION INDUSTRIAL

Instrumentos elementales de medida.—Su uso y manejo.—Aco-
taciones.—Croquizado y su proceso de realizacion.

Conicidad.—Inclinacién y convergencia.
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Roturas.—Secciones o cortes.—Cortes parciales.
Ideas generales de roscas y su representacién.
Simbolos para indicar el acabado superficial de las piezas.

NORMALIZACION DE CONSTRUCCION

Escalas empleadas en los dibujos de construccién.—Simbolos y
abreviaturas.

Representaciones convencionales de materiales y elementos usa-
dos en la construccién.

Ideas generales sobre los conceptos de representacién en planta

y alzado de edificios sencillos, secciones y de puertas y ventanas
sencillas.



PRACTICAS DE TALLER Y LABORATORIO



*
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RAMA DEL METAL, RAMA MINERA, RAMA DE
AUTOMOVILISMO Y RAMA TEXTIL

Comin para las especialidades de AJUSTADOR, TORNERO, FRESADOR,

CALDERERO, FORJADOR-CERRAJERO, SOLDADOR-CHAPISTA, CALEFACTOR-

FONTANERO, MODELISTA, FUNDIDOR, ELECTROMECANICO DE MINA, SIDE-

ROMETALURGICO, MECANICO DEL AUTOMOVIL, ELECTRICISTA DEL AUTO-
MOVIL, MECANICO AGRfCOLA, HILADOR Y TEJEDOR

PRACTICA ELEMENTAL DEL LIMADO

Limado de una pieza en “U”.—Ejecucién de un paralelepipedo.
Ejecucién de un prisma cuadrangular.—Ejecucién de un prisma he-
xagonal.

PRACTICAS DE TRAZADO Y ASERRADO

Trazado y aserrado de varios trozos de pletina.—Trazado y ase-
rrado de una pletina de forma poligonal.

PRACTICAS DE ACOPLAMIENTO DE DOS PIEZAS CON PLETINA

Ejecucién de acoplamiento de dos piezas a 90 grados.—Ejecu-
cién de acoplamientos de dos piezas a 120 grados.

PRACTICAS DE CINCELADO

Cincelado de un plano.—Burilado de una o varias cajas.

PRACTICAS DE TALADRADO

Ejecucién de varios taladros sobre una pletina procurando fijar
una medida entre los centros de cada taladro.—Ejecucién de cor-
tado por taladros tangentes.

PRACTICAS DE REMACHADO

Remachado de una unién de dos trozos de pletina.—Remachado
de una unién de dos trozos en otras perfiles.

4 .
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PRACTICAS DE ROSCADO A MANO

Roscado de orificios con machos.
Roscado de carrillas con terraja.

PRACTICAS DE ENSAMBLADO
Ensamblado de un cuadrado sobre una pletina. — Ensamblado
de una pieza en “T" sobre una pletina.

TRABAJO DE DEFORMACION EN FRIO

Curvado de redondo, pletinas, chapas y ejecucién con estos ele-
mentos de figuras simples.
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RAMA MINERA

Especialidad MINERO DE CARBON

A) PRACTICAS EN MINA-ESCUELA

Herramientas.—Manejo de la maza, pico, hacho de pie y de
rodillas (con golpe vertical y oblicuo), y de la barrilla de sanear.—
Transporte a hombros de objetos largos y pesados.

Entibacién.—Generalidades.—Punteado de una pieza.—Cortar y
puntear una piéza de pie y de rodillas.—Maneras de medir, seguir
una direccién, y seguir un nivel.—Confeccién y colocaciéon de cufias
de caras paralelas y de caras no paralelas.

Entallas.—Confeccién de una bocalobo, de una entalla a media
madera, del cabeceado de un poste y de una trabanca.—Confec-
cién y colocacién de un tresillén a bocalobo con ejes paralelos y
perpendiculares, y de una puntala bajo un bastidor rollizo en ho-
rizontal.

Entibacién en galerias.—Rachonar un cuadro.—Tresillonado de
un cuadro de madera.—Confeccién y colocacién de un cuadro tra-
pecio en direccién.—Colocacién bajo longarina de una puntala em-
balsada y sobre solera.

Ventilacién.—Colocacién de una tuberia de ventilacién, sin y
con ventilador.—Calocacién de un difusor.

Transporte.—Manejo y cargue de un vagén y una mesilla.—Car-
gue y almacenamiento de material diverso a mano.—Utilizacién
de aparatos de elevacién y de traccién: utilizacién de un aparejo
ordinario, del pull-lift, manejo del gato.—Manejo del cabrestante
en plano inclinado.—Transporte en plano inclinado con circulacién
de personal.—Colocacién de un cabrestante.

Energia.—Calocacién de un racor en manguera de 3/4/.—Re-
paracién de una manguera de 3/4'’.—Colocacién de tuberia de 2"
de brida con vélvula.

Fuegos e incendios.—Manejo del extintor.
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B) PRACTICAS DE TALLER
Hierro:

Limado de un perfil en “U"”:

—Tecnologia sobre un banco, el tornillo, la lima; seguridad en
el manejo de la misma.

Limado y escuadrado de una placa estriado:

—Tecnologia de la escuadra, calibre y compdés de espesores.

Trozado con gramil, compds, reglo y punta de trazar:

—Tecnologia del trazado.

Aserrado:

—Tecnologia de lo sierro de metales y lo hoja de sierra.

Taladrado y avellanado:

—Tecnologia del taladro: taladros y brocas.—Precauciones.

Burilado y cincelado: pieza chaflanado:

—Tecnologia de las herramientas de corte.—Angulo de corte.—
Temple.—Mortillo de ajustador.

Chaveta de extremos redondeados:

—Tecnologia de medida y verificacién.—Plantillos.—Calibres.

Chaveta en “T":

—Tecnologia del calibre de profundidades y micrémetros.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Si por las dificultades de aprovisionamiento de materiales o paro
el mejor aprovechamiento de los alumnos en las circunstancias con-
cretos de lo escuelo conviene sustituir los ejercicios propuestos por
otros equivalentes, puede hacerse, con tal que tengan la mismo fi-
nalidad que se enuncie en el cuestionario. Sin embargo, no se ha
de disminuir, en forma alguno, el nimero de ejercicios ni sustituir-
los por otros mas elementales que no alcancen el nivel correspon-
diente a los que se don como ejemplo o no cubran toda la gama de
los operaciones que se expresen.

L]
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A todos los alumnos se les facilitard la ficha de trabajo en la
que se hallard la pieza dibujado y su proceso de ejecucién, cons-
tando los Utiles de trabajo y de medida a utilizar, asi como tam-
bién el tiempo concedido para realizar el ejercicio.

Los alumnos realizardn durante este curso unos dieciocho ejer-
cicios como minimo, sirviendo éstos para que el alumno aprenda
los conocimientos fundamentales en el manejo de la lima, como
también de las herramientas mas usadas en el oficio.

Aquellos alumnos que antes de finalizar el curso hubieran ter-
minado el programa, el maestro procurard entregarles otros traba-
jos de las diversas especialidades de la rama del metal.
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RAMA ELECTRICA Y ELECTRONICA

Comun para las especialidades de INSTALADOR-MONTADOR,
BOBINADOR-MONTADOR, FRIGORISTA Y ELECTRONICO

PRACTICAS DE TALLER MECANICO ELEMENTAL

PRACTICAS ELEMENTALES DE LIMADO

Limado de superficies planas.
Limado de una pieza en “U”.
Ejecucién de un paralelepipedo.
Ejecucion de un prisma.

PRACTICAS DE TRAZADO Y ASERRADO

Trazado y aserrado de varios trozos de pletina.
Graneteado.

PRACTICAS DE ACOPLAMIENTOS
Ejecucién de acoplamientos con dos piezas de pletina.

PRACTICAS DE CINCELADO
Un ejercicio sencillo de cincelado y burilado.

PRACTICAS DE TALADRADO

Ejecucion de varios taladros sobre pletina en puntos trazados
previamente sobre medida.
Ejecucion de cortado por taladros sobre chapa.

PRACTICAS DE REMACHADO
Ejercicios de remachado para unién de chapa y perfil.

PRCTICAS COMBINADAS DE CHAPA FINA
Cortado, plegado, taladrado, etc.
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PRACTICAS DE ROSCADO A MANO

Roscado de orificios con mochos.
Roscado de varillas con terraja.

PRACTICAS DE TALLER ELECTRICO ELEMENTAL

MANEJO DE CABLES E HILOS

Preparaciéon de puntos e hilos y cables hasta cuatro milimetros
cuadrados en conductor desnudo, pléstico, vulcanizado y esmalta-
do, paro su embornodo.

Ejecucion de empalmes y derivaciones con los mismos mate-
riales anteriores.

Ejercicios preliminares de cableado.

INSTALACIONES ELEMENTALES

Embornado de un cosquilla de Iémporo y uno clavija de en-
chufe, en flexible o pléstico.

Circuito sobre tablero, con lineo general, portalémparas, inte-
rruptor y enchufe y fusibles, con hilo vulcanizado y grapas.

El mismo ejercicio ejecutado con otro tipo de hilo y sobre ais-
ladores.

Instalacién de ldmparas en serie, paralelo y mixto.

Instalacién conmutado, montaje largo y montaje corto.

Instolocion de timbres.

INICIACION 'AL BOBINADO

Construccién de carretes y trabajos sencillos de bobinados sobre
los mismos.

Construcciéon de un sencillo electroimén, con nucleo formado
con chopa magnético, un zumbador o trabajo equivalente.
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RAMA DE LA MADERA

Especialidad EBANISTA-CARPINTERO Y CARPINTERO DE RIBERA Y GRADAS

Nomenclatura e iniciacién en los utiles de trabajo.

Afilado y afinado de los utiles de trabajo.

Préctica elemental en el desbaste de la madera.

Labrado de un prisma de base rectangular.

Ensambles a media madera en "T" y cruz.

Ensamble de almilla y espiga.

Ensamble a media madera a cola de milano.

Ensamble a caja y espiga.

Ensamble de almilla con ajuste e inglete a una cara.

Ensamble de dngulo a cola de milano semioculto.

Ensamble de almilla con doble espiga.

Ensamble a caja y espiga con talén.

Ensamble a caja y espiga aboquillado a la cara, rebajado por
detrés.

Ensamble de almilla con espigas multiples.

Ensamble de angulo a colas de milano.

Ensamble de dngulo a colas de milano semiocultas.

Ensamble de dngulo a colas de milano ocultas.

Ensamble de dngulo en tolva a colas de milano.

Empalme a media madera con doble cola de milano.

Empalme de rayo de Jupiter.

Empalme de arco a tope con llave.

Ensambles de embarrotado a cola de milano.

Ejercicios prdacticos de aplicacion.—Repisas, taburete, banque-
tas, sillitas, sillas plegables, mesitas de centro, escaleras de tijeras,
percheros.
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RAMA DE LA CONSTRUCCION

Comiin para las especialidades de OFICIAL DE LA CONSTRUCCION
Y OFICIAL DE OBRAS PUBLICAS

Enunciacion de los ejercicios

Acopio de materiales a pie de
obra.

Apagado de la cal.
Confeccion de mortero.

Tendido de mortero en piso.

Replanteo en seco de hiladas de
ladrillo (a ojo).

Alineaciéon de miras.

Colocacién de miras.

Recibido de miras.

Marcar niveles sobre miras.

Replanteo sobre miras de hila-
das.

Construccion de un muro en
seco.

Construccion de andamios.

Replanteo de cimientos.

Apertura de zanjas.

Objeto de los mismos

Habilidad manual en el lanza-
miento de ladrillos y en rela-
jamiento.

Manejo de la batidera.

Manejo correcto de la paletaq, co-
nocimiento del cuezo.

Manejo de la llana.

Educacién de la vista.

Empleo de jalones.

Utilizacién de la plomada.

Amasado de yeso.

Uso del nivel de agua, nivel de
aire y niveletas. *

Manejo del compés, escuadra de
tacén y metro.

Utilizacién de la paleta, mace-
ta, cortafrios y alcotana en el
corte de ladrillos.

Conocimiento de los muros mds
usuales en construccién.

Conocimiento y empleo de cami-
llas, estanquillas, escuadra y
cuerda de atirantar.

Utilizacién del pico, pala y ca-
rretilla.
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Enunciacion de los ejercicios

Peinado y apisonado de zanjas.

Entibacién de zanjas.

Hormigonado de zanjas.
Construcciéon de tabiques.

PRIMER CURSO

Objeto de los mismos

Correcto empleo de la piqueta y
el pison.

Empleo del serrucho, azuela y
martillo.

Confeccién de hormigones.

Conocimiento de la forma de un-

tar y entregar el ladrilio.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Se pretende dedicar este primer curso de practicas de taller al
conocimiento y manejo correcto de las principales herramientas que
han de utilizarse. No obstante, y con objeto de restar aridez a la
ensefianza, se enfoca como un conjunto de ejercicios, y a conti-
nuacién de cada uno se indica el objeto que se persigue con su
ejecucién. Por ello el maestro de taller no deberé solamente tener
en cuenta la realizacién en si de cada ejercicio, sino el objeto que
se pretende con el mismo.

En caso de terminar estos ejercicios antes del final del curso,
el maestro de taller debe iniciar a sus alumnos en el conocimiento
de algunos aparejos de ladrillos sencillos, construyendo muros en
seco. Se aconseja, no obstante, dedicar el tiempo suficiente al adies-
tratamiento en el manejo correcto de las herramientas, dado que el
éxito de la formacién depende en gran parte de la realizacién co-
rrecta de estos gestos profesionales.
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RAMA QUIMICA

Comiin para las especialidades de QuUfMICO DE LABORATORIO, QU{MICO
DE LA INDUSTRIA Y QUIMICO DE LA INDUSTRIA DE LA ALIMENTACION

Conocimiento del material y aporatos de mucho empleo en el
laboratorio.—Trabajos con vidrio, corcho y caucho.—Balanza: ma-
nejo y pesada.—Preparacién de soluciones: practica con matraces
aforados, pipetas, etc.—Determinacién de pesos especificos por di-
versos métodos.

Obtencion de diferentes productos inorgénicos y algunos or-
gdnicos.

Preparacion de diversos productos quimicos, montdndose diver-
sos aparatos y aplicando las técnicas de manipulacién de sélidas,
liquidos y gases. Andlogamente se irdn utilizando los métodos de
destilacién, cristalizacién, secado, etc., en las sucesivas obtenciones
de sustancias quimicas.

En las précticas anteriores se determinarén los rendimientos,
llegando a la obtenciéon de productos con un méaximo de pureza.
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RAMA DE ARTES GRAFICAS

SECCION DE COMPOSICION

Comiin a las especialidades de COMPOSICION MANUAL, COMPOSICIGN
MECANICA (linotipista y teclista monotipista) Y FUNDICION TIPOGRAFICA

Aprendizaje de la caja tipografica.—Conacimiento exacto de
todas las letras y signos.—La letra de imprenta y sus partes: cuer-
po, grueso, cran, ojo, etc.— Ejercicios de lectura de las lineas en
el molde tipogréfico: al revés de como quedaran en la impresién.—
Distinguir bien las letras que ofrecen confusién, la p con la b, la
u con la n, la d con la g, las vocales con el acento grave y con el
agudo, etc.—Mobiliario, utensilios y méquinas accesorias. Conoci-
miento de los diversos modelos de cajas especiales: para titulares,
orlas, filetes, etc.—Uso de las herramientas necesarias para la com-
posicién.—Medidas tipograficas: punto y cicero.—Multiplos y sub-
multiplos del cuadratin.—Material de blancos: espacios, cuadra-
dos, interlineas, lingotes, imposiciones.—Ejercicios de célculo sobre
los diferentes gruesos y medidas.—Modo de usar el componedor y
de poner la medida.—Posicién correcta ante la caja.—Composicién
de palabras sin justificar y distribucién de las mismas.—Composi-
cién de palabras interviniendo letras y signos de uso poco comun.
Interpretacién del original.—Composicién en lineas en pérrafo or-
dinario.—Espaciado y justificacién.—Sacar las lineas del compone-
dor y su colocacién en el galerin.—Atar el paquete y operaciones
para sacar la prueba.—Correccién de las erratas.—Uso de las pin-
zas.—Ejercicios de recorridos.—Operacién de distribuir.—Sangria,
interlineado y desinterlineado de la composicién.—Ejercicios varios
de composicién seguida, dedicando atencién a la divisién de las
palabras, al espaciado y a la justificacién.—Correcto espaciado en-
tre palabras cuando se espacian las letras.—Empleo tipogréfico de
los signos de puntuacién, numeracién, letras voladas y cabezas de
muerto.—Distribucién de filetes.—Desmontar las formas.—Ejercicios
de composicién en pdreafo francés, sin sangria, composicién que-
brada, tridngulo esparol y base de |6mpara.—Composicién de texto
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con redondo, cursiva, versalitas, negrita y mayusculas.—Correccion
de formas en méquina.—Distribucién de pastel, observando los di-
ferentes cuerpos y familias de tipos.—Composiciéon imitando la es-
critura mecanograéfica. Estudio de la caja especial de blancos tipo-
groéficos. Iniciacién en el boceto aunque sea esquemadtico —segun
las normas aprendidas en clase de Dibujo Profesional— antes de
empezar a hacer cualquier molde algo especial, aun de pequefias
composiciones complejas.—Composicién de sumarios y textos.—
Citas y notas. — Aplicacién de iniciales y parangonaje. — Sistemas
para evitar lineas cortas.—Composicidbn en verso y de obras tea-
trales.—Indices, catdlogos y diccionarios.—Composiciébn de cuadros
de corchetes, formulas matematicas y tarjetas de visita.—Ejercicios
de composicién en idiomas extranjeros.

SECCION DE FOTOMECANICA

Comuin a las especialidades de FOTOGRABADOR, MONTADOR-PASADOR,
GRABADOR-RETOCADOR Y HUECOGRABADOR

Practicas elementales sobre:

La cédmara fotogréfica.—Partes principales de que consta.—El
objetivo.—E| diafragma.—Prisma y espejo.—Porta-originales.—Por-
ta-peliculas.—Colocacion de los arcos.—Clisés positivos y negati-
vos.—Obtencién de un negativo de linea.—Bafio revelador.—Bafio
de parada.—Bano fijador.—Lavado.—Filtros.—Ver diversas clases
de cémaras.

Necesidad del retoque.—Retoques sobre papel.—Retoques sobre
pelicula.—Retoque sobre metal.—Materiales y Gtiles a emplear.

Efectuar montajes para offset y huecograbado.—Materiales y
utiles a emplear.—Pasado de planchas de offset.—Pasado de clisés
de linea y directos.

Pasado de cilindros para huecograbado.—El papel pigmento.—
Materiales, atiles, aparatos y maquinas empleados en el pasado.

Durante este primer curso los alumnos harén visitas a las em-
presas, a fin de conocer maquinas modernas que se utilizan ac-
tualmente en las Industrias de Artes Gréficas, especialmente aque-
llas de que no se disponga en las Escuelas respectivas.
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SECCION DE IMPRESION

Especialidad IMPRESION TIPOGRAFICA

Précticas de manejo de utiles y herramientas.—Ordenacién de
imposiciones y material de blancos.—Ejercicios de manejo y con-
tado de papel.—Intercalado de maculoturas.—Ejercicios prelimina-
res propios del tomador de pliego: atar y desotar moldes, buscar
las imposiciones necesarias, traslado de la forma, preparacién de
la cama, pegado de alzas en el pliego de arreglo, vigilancia de la
tirada, localizacién de defectos de impresién, igualado del papel,
traslado del papel impreso, levantado de la forma, limpieza y lu-
bricacién de la maquina.

Preparacién de la cama en la minerva, segun sus diferentes
clases.—Ejercicios de marcado a poca velocidad con diferentes cla-
ses de papel: primero sin imprimir y después imprimiendo.—Ejerci-
cios con la palanca de quitar la presién, para el salvado de pliegos.
Ejercicios de imposicién de moldes diversos.—Imposicién de formas
de dos y cuatro pdginas.—Cierre y palmeado de la forma y com-
probacién de lo justificacién. — Limpieza de los rodillos. — Nivela-
cién de los rodillos.—Colocacién de la forma en la maquina.—Arre-
glo de moldes sencillos.—Colocacién de guias y palas.—Regulacion
del tintero.—Botido de la tinta.—Regulacién de la tinto.—LocaIi;
zacién y remedio de los defectos en lo tirada.—Bruzado de moldes.
Limpieza de la bateria y del tintero.—Lubricacién de la minerva.—
Impresién de trabajos comerciales y distribucién adecuada de mér-
genes.—Empleo de numeradores automaticos.

Especialidad de IMPRESION PLANOGRAFICA (offset) Y ESPECIALIDAD
DE GRABADO

Preparacién de los productos necesarios: tinta, 4cido negro, des-
preparacién, goma, etc.—Despreparacién de la piedra litogréfica.—
Ejercicios de dibujo con 14piz litogréafico realizados @ mano alzada
sobre piedra litografica o sobre cinc.—Preparacién de la tinta para
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dibujar sobre piedra.—Ejercicios de dibujo realizados con pluma.—
Précticas de acidulacién de la piedra o plancha.—Uso de los uten-
silios y materias para el trabajo sobre piedra o cinc.— Empleo de
los rodillos de caucho y cuero.—Ejercicios de reporte.—Graneado
de la plancha de cinc.—Montaje de trabajos sencillos sobre astra-
16n.—Pasados de plancha: despreparado, emulsionado, secado, in-
solacién, revelado, grabado, reserva, lacrado, entintado, levantado
de la imagen, preparacién y engomado.—Pasados de plancha a la
albumina.—Impresién de pruebas a un color en la prensa indirecta.
Empleo adecuado de los productos litogréficos: 4cidos, tinta, agua,
litofina, aguarrds, goma ardbiga, laca, etc.—Correccién de los de-
fectos de pasado de plancha.—Impresién de pruebas con registro
de colores en la prensa.—Ejercicios de batido de tintas y uso de la
espdtula.

Especialidad IMPRESION DE GRABADO EN HUECO

Montaje.—Ejercicios de trazado para el montaje de formas.—
Obtencién de copias en prensa de insolar utilizando papel “ozalid”.
Preparacién de pruebas para el montaje—Preparacién de diapositi-
vas para el montaje.—Empleo del astralén: su preparacién y lim-
pieza.—Ejercicios de montaje de formas monocolores y multicolo-
res.— Preparacién del producto sensibilizador.— Sensibilizacién del
papel pigmento.—Aplicacién.del papel pigmento sobre el cristal o
lédmina pléstica, previamente preparados.—Uso de los aparatos de
control del papel pigmento.—Secado del papel pigmento.—Ejerci-
cios de insolacién del papel pigmento.

SECCION DE ENCUADERNACION

Comin para las especialidades de ENCUADERNACION MANUAL
Y ENCUADERNACION MECANICA

Igualar @ mano.—Contar a mano; un doblez; dos o més plie-
gues cruzados; pliegues en paralelo (dos o mdés); pliegues para li-
bros o folletos apaisados.—El plegado a mdquina; méquinas de ple-
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gado con cuchillas, bolsas o combinadas; practicas de cambios de
medidas, de presiones y de distinto nimero de pliegues.—Encafio-
nado o intercalado de pliegos; embuchado de encartes fuera de
texto.—Alzar; alzar sobre mesas giratorias.—Repasado de los li-
bros por signaturas o pautas.—La cizalla de tijera; escuadrado de
papel y cartdén; cortes de divisidn.—Empaquetado diverso.

Cosedora de alambre; manejo.—Adiestramiento en la localiza-
cién de centros y colocacién de cuadernillos en la maquina.—Re-
gulacién de la presién y medida del alambre.—Cambios de alambre,
formadores y cuchillas.—Redondeado de puntas a mano y a mdqui-
na.—Perforado de hojas.—Encolado de blocks a la americana.—Cu-
bierto de blocks y de talonarios.—Guillotina: su manejo, utilizacién
y caracteristicas.—Diversas clases.—Numerado.

El serrado del libro para su costura manual y costura con
telar. — Costura manual para la encuadernacién en rustica. —
El telar; preparacion del mismo para el cosido con cuerdas
y con cintas. — Diferentes formas de cosido: con dos, tres o
cuatro cordeles. — Cosido con cintas. — Costura a maquina con
hilo vegetal; précticas de cambios de medidas. — Batido ma-
nual del libro. — Prensado del libro en rama. — Machacado del
lomo a maquina. — Preparacién de la cubierta de encuaderna-
cién en rustica.—Cubrir en rustica.—Guillotinado de libros en rus-
tica.—Pegado de guardas.—Formacién de la escalerilla.—Raspar y
pegar las cuerdas o pegar las cintas.—Encolar el lomo.—Volver el
lomo @ mano o a méquina.—Enlomar, encartonar, cubrir el lomeg
y pegar planos del cartoné sin cejas.—Guillotinado de libros en car-
toné y libros encolados.—Corte de cartones, tela, lomera y planos.
Composiciéon de la tapa de lomo de tela.—Armado de la tapa y
pegado de los planos.—Sacar cajos @ mano o a maquina.—Pegar
cabezadas.—Borneado y curvado de la tapa.—Meter en tapas.—
Prensado del libro.—Colocacién de sobrecubiertas.—Encuadernaciéon
sin costuras; encolado y enlomado de este tipo de encuadernacién.
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RAMA DE LA PIEL

Especialidad de ZAPATERO

Conocimiento completo de las piezas que intervienen en la con-
feccién de los zapatos.

Corte y rebaje de topes y contrafuertes a mano, calculandose
su grueso a la incorporacién del resto de las pieles del corte.—Corte
de cambrillones y entretopes.—Preparacién de barretas.

Confeccién de hilos para enredar, empalmillar y coser.

Adicién de pegamentos para proceder al montado.—Sentado a
martillo el volteo del corte, montado con semences.

Sentado del punto rebote en los cortes enredados.—Colocacién
del relleno por planta.

Batido de la suela encalada correspondiente a pisos.—Cosidos
de pisos de dentro a fuera (cordén).

Cardado @ mano y envase de pegamento para el fijado de pisos.
Raspado y lijado de suelas, pintado y sacado de cera a mano.

Especialidad de GUARNECEDOR

Tenido, quemado y encolado de cantos de las pieles.

Empalmes de vivos y su confeccién para refrenamiento y fan-
tasia.

Pasado de hilos terminales y su pegado.

Forrado de hebillas en las distintas clases de piel.

Hacer ojales a mano con o sin cordoncillo.—Abrir costuras y
colocar refuerzo.

Colocacién de cinta para el refrenamiento de cantos.—Sentar
con martillo toda clase de vivos sin destruir el peralte y sus re-
fuerzos.

Limpieza de cantos de disolucién y pegamentos y terminacién
general.

5
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Especialidad de CORTADOR-PATRONISTA-MODELISTA

Posiciéon correcta en el puesto de trabajo.—Aseo, limpieza e hi-
giene.

Utilizacién de la cuchilla en posicién de corte.—Practicas de
corte en papel en rectos espaciados. Aminoracién de distancias en
posicion forzada de cruce de brazos en trazos rectos y curvos.—
Recorrido de cuchilla en un solo trazo y empalmes en cortes rectos,
céncavos y convexos en papel.—Prdacticas de cuchilla en accién mix-
ta.— Su extensi6bn y empalmes.

Perforacién a punta de cuchilla en primer grado.—Practicas de
corte en piel por dermis.—Perfilado de cortes rectos y curvos por
epidermis.

Perforacién de cuchilla en segundo grado (en piel) por dermis.
Corte de refuerzos, tiras y piezas complementarias.—Corte de fo-
rros enterizos y descompuestos.—Corte de palmillas.

Corte de vivos al canto para fantasia y de refrenamiento.—
Ancho y profundidad de los mismos.—Corte de vivos, nervios, co-
sidos y vueltos, convergentes y tubulares.—Corte de cordones para
fantasia en piel.

Rebaje de vivos en general.—Rebaje de piezas bases y comple-
mentarias.—Rebaje en general de forros.—Rebaje a media carne
por canto.—Rebaje en seccién de cuatro y seis milimetros.

Conocimiento de rebaje a maquina Fortuna. — Su funciona-
miento.

Trabajos de boquilla de picar a maquina plana y cilindrica.—
Picados a tenaza con boquillas simples, dobles, multiples.

Diferentes sistemas de cosidos a mano.—Media carne, cadeneta
simple y doble, rebote y en zig-zag.
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RAMA DE FOTOGRAFIA

Especialidad FOTOGRAFO

Experiencias de descomposiciéon espectral de la energia ra-
diante.

Experiencias sobre los efectos de la energia radiante.

Experiencias sobre los fenémenos de reflexién, transmisién, ab-
sorcién, refraccién, difusién, esparcimiento y dispersién de la ener-
gia radiante.

Determinacién de indices de refraccién (prismas).

Determinaciéon de distancias focales en espejos.

Determinaciéon de distancias focales en lentes simples.

Determinacién de distancias focales en combinaciones de len-
tes.

Determinacién del aumento de una lente.

Realizacién de escalas de claridad, tono y saturacién con mues-
tras de colores.

Especificacion de colores en el sistema Munsell.

Manejo de una cdmara sencilla de placa (a ser posible desar-
mable en sus elementos).

Manejo de una cdmara sencilla de pelicula (a ser posible de-
sarmable en sus elementos).

Fotografia con las dos camaras de un mismo tema bajo dife-
rentes iluminaciones naturales y artificiales, variando el tiempo de
expasicion.

Realizacién de bafios de revelado, paro y fijado para negativos
y positivos con férmulas ya preparadas comercialmente.

Tratamiento de las emulsiones expuestas con estos bafios pre-
parados.

Seleccién razonada de los negativos obtenidos.
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Positivado de los negativos seleccionados por contacto y me-
diante una ampliadora sencilla (a ser posible desarmable en sus
elementos), variando el tiempo de exposicién.

Tratamiento de las emulsiones expuestas con los bafios ya pre-
parados.

Uso de secadora y esmaltadora.

Seleccién razonada de los positivos obtenidos.

Comparacién critica de los positivos correspondientes a cada tipo

de iluminacién.



DIBUJO
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RAMA DEL METAL, RAMA MINERA, RAMA DE LA MADERA,
RAMA DE LA CONSTRUCCION, RAMA QUIMICA, RAMA
TEXTIL Y RAMA DE AUTOMOVILISMO

Conocimiento de los utiles de trabajo, manejo y comprobacién
de los mismos.

Rotulacién normalizada.

Ejercicios de rayado.

Trazado de problemas geométricos.—Perpendiculares.—Parale-
las.—Angulos.—Tridngulos.—Cuadrilateros y poligonos en general.

Problemas de tangencias.

Proporcionalidad gréfica.—Iniciacién a las escalas y figuras se-
mejantes.

Simetrias.

Dibujo a mano alzada de sélidos geométricos.

Espiral, 6valo y ovoide.

Iniciacién al dibujo industrial.

Clases de lineas empleadas en dibujo industrial.

Representacién a distinta escala de dibujos sencillos partiendo
de planos confeccionados.

Representacién a escala de dibujos sencillos partiendo de cro-
quis.
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RAMA ELECTRICA Y ELECTRONICA

Comun a las especialidades de INSTALADOR-MONTADOR,
BOBINADOR-MONTADOR, FRIGORISTA Y ELECTRONICO

Dibujo geométrico.

Conocimiento de los Utiles de trabajo, manejo y comprobacion
de los mismos.

Rotulacién normalizada.

Ejercicios de rayado.

Trazado de problemas geométricos.—Perpendiculares.—Parale-
las.—Angulos.—Tridngulos.—Cuadrildteros y poligonos en general.

Problemas de tangencias.

Proporcianalidad gréfica.—Iniciacién a las escalas y figuras se-
mejantes.

Simetrias.

Dibujo a mano alzada de sélidos geométricos.

Espiral, 6valo y ovoide.

Simbolos eléctricos.—Conocimiento y dibujo de los signos nor-
malizados que han de emplearse en los ejercicios de las précticas
de taller en este curso.

Conexiones.—Dibujos a mano alzada de las diferentes formas
de conexién de conductores eléctricos sencillos.

Instalociones. — Esquemas de instalaciones eléctricas sencillas
correspondientes a las practicas’ del primer curso, tales como ins-
talaciones de ldmparas en serie, paralelo y mixta. — Conmutado
montaje largo y montaje corto.—Timbres (diversas combinaciones).

Bobinado.—Esquema de una bobina o carrete; con tomas in-
termedias y sin ellas; con nicleo y sin él.

Esquema de un electroiman, zumbador o aparato equivalente.

Iniciacién ol dibujo industriel.—Clases de lineas utilizadas en
dibujo industrial.—Representacién a distinta escala de dibujos sen-
cillos, partiendo de planos confeccionados.—Representacién a es-
cala de dibujos sencillos con la utilizacién de croquis conocidos.

NOTA.—Tanto los planos como los croquis corresponderdn a
piezas o mecanismos utilizados en electricidad.
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RAMA DE ARTES GRAFICAS

Comiin para todas las especialidades de la Rama

Utiles y elementos en el dibujo.—Su correcta aplicacién.—Di-
bujo a mano alzada en lineas rectas y curvas, figuras planas, cuer-
pos geométricos y objetos diversos sombreados.

Realizacién de problemas grdficos geométricos elementales.—
Ejercicios de aplicacién geométrica.

Iniciacién al dibujo industrial.

Dibujo a plumilla.—Précticas de color, mezclas, contrastes, bo-
cetos.
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RAMA DE LA PIEL

Comun para las especialidades de ZAPATERO, GUARNECEDOR
Y CORTADOR-PATRONISTA-MODELISTA

Dibujo a mano alzada.

Ejercicios de trazado de segmentos rectilineos en distintas di-
recciones y de diferentes tamafios. Lineas curvas abiertas y cerra-
das.—Trazado a pulso de tridngulos, cuadrilateros y poligonos en
general.—Poligonos estrellados y cuerpos geométricos fundamenta-
les.—Dibujos de aplicacién utilizando las formas geométricas es-
tudiadas.

Dibujos a mano alzada de las herramientas y Gtiles empleados
en zapateria y talabarteria.

Dibujos en esquema estudiando las diferentes formas del desa-
rrollo de contrafuertes y puntas.—Modulacién de tacones.—Anchos
de caja y tapas.

Apuntes sobre la confeccién de la caja plantar de la horma en
tres tiempos: planta, enfranque Yy talén.—Modulaciones de plantas
de nifios, sefora y caballeros.

Dibujos en los que se estudien las caracteristicas y lineas fun-
damentales de tacones de estilo: Luis XV, suela baile espafiol, cu-
bano, alicia, Bouttier, etc.

Dibujos a color en los que se imiten las pieles de reptiles, apli-
ques de hebillas y otras fantasias.

Dibujos esqueméticos en los que se estudie la iniciacién a la
confeccién de contornos o siluetas fisicas de los zapatos.

Esquema de la seccion de un zapato en el que se estudie su
nomenclatura.
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RAMA DE FOTOGRAFIA

Especialidad FOTOGRAFO

Dibujo a mano alzada.

Trazado a pulso de lineas de distinta direccién y longitud.—
Dibujos de figuras planas partiendo de diferentes formas geomé-
tricas.—Dibujos de objetos corpéreos sombreados a lapiz y plumi-
lla, con aplicacién de los cuerpos geométricos fundamentales.

" Dibujo geométrico.

Conocimiento de los utiles e instrumentos mds generales en el
dibujo técnico.—Trazado de perpendiculares y paralelas.—Trazado
de angulos y bisectrices.—Construccién de poligonos regulares.—
Ejercicios de aplicacién geométrica. — Escalas graficas. — Ejercicios
de aplicacién.—Tangentes de lineas a circunferencias y circunfe-
rencias tangentes.—Trazado de évalos y espiral.—Trazado de fi-
guras simétricas.—Trazado de molduras y ejercicios de aplicacién.
Trazado de arcos y formas arquitectdnicas.
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RAMA DE DELINEANTES

Comin para las especialidades INDUSTRIAL Y DE LA CONSTRUCCION

Manejo de los dtiles e instrumentos de dibujo en ejercicios de
rayado, arcos, utilizando los diferentes grupos y clases de lineas.—
Orientaciones para la conservacién de instrumentos, utiles y ma-
terial.

Ejercicios de rotulacién normalizada UNE y DIN.—Se emplea-
rén formatos de la serie A, y se realizaran prdcticas de plegado
de planos.

Realizacién de problemas gréficbs geométricos.—Perpendicula-
res.—Paralelas.—Angulos.—Tridngulos.—Cuadrilteros.

Poligonos regulares.—Tangencias de rectas con circunferencias
y de circunferencias entre si.—Unién de rectas y curvas.—Uniones
de curvas.—Uso de plantillas.—Rectificacién de la circunferencia.
Proporcionalidad de segmentos rectilineos.—Figuras semejantes.—
Escalas graficas. — Equivalencias de figuras geométricas. — Ovalo,
ovoide, espiral,

Ejercicios de aplicacién geométrica.—Trazado de perfiles y mol-
duras.—Trazado de arcos.—Curvas de segundo grado.—Curvas téc-
nicas.

Ejercicios de representacién del punto, recta y plano en el sis-
tema diédrico.

Representacién de cuerpos geométricos sencillos, segin normas
UNE.

Iniciacién al dibujo industrial: ejercicios précticos en los que se
apliquen las normas estudiadas en teoria de dibujo.—Se realizardn
croquis acotados y dibujos a escala de los mismos.

Iniciacién al dibujo de construccién.

Ejercicios de representaciones convencionales de materiales y
de elementos usados en la construccién.

Ejercicios de plantas y alzadas de edificios sencillos en los que
se inicie algunas secciones por aperturas en los muros.—Se em-
pleardn las escalas normalizadas para construccién.
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SEGUNDO CURSO

TECNOLOGIA
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RAMA DEL METAL Y TEXTIL

SECCION DE MECANICA

Comiin para las especialidades de AJUSTADOR, TORNERO, FRESADOR,
HILADOR Y TEJEDOR

METROLOGIA

Instrumentos de medida

Micrémetros: diferentes clases, modo de empleo y normas para
su conservacion.

Instrumentos de verificacion

Comparadores y amplificadores: clases, modo de empleo y nor-
mas para su conservacion.—Utilizacién de los comparadores como
instrumentos de medida.

Otros instrumentos

Patrones para las medidas de taller.—Calas o galgas Johansson.
Compases de espesores.—Galgas de espesor y radio.—Niveles.—Di-
ferentes clases, modo de empleo y normas para la conservacién de
cada uno de estos instrumentos.

MAQUINAS-HERRAMIENTAS

Definicién y clasificacion.

Maéquinas-herramientas que trabajan por corte o arranque de
viruta: torno paralelo, fresadora, limadora, taladradora, sierra me-
canica alternativa y electroesmeriladora.

Angulos de trabajo de las herramientas que se utilizan en estos
tipos de méquina.—Movimientos fundamentales durante el traba-
jo: velocidad de corte, profundidad de corte o pasada y avance.

Torno paralelo

Descripcién general de esta mdquina y sus accesorios.—Termi-
nologia normalizada.—Montaje del material.—Trabajos caracteris-
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ticos: cilindrado, refrenado, ranurado y trocelado, taladrado, ini-
ciacién al roscado, torneado cénico elemental, torneado excéntrico,
torneado de forma y moleteado.—Procedimientos de efectuar cada
uno de ellos.— Herramientas utilizadas.—Calculos tecnolbgicos ele-
mentales.—Precauciones en el manejo de esta maquina.—Normas
para su conservacion.—Lubricacién y refrigeracion.

Fresadora horizontal ,

Descripcion general de esta maquina y sus accesorios.—Termi-
nologia normalizada.—Divisor universal: divisién simple.—Monta-
je del material.—Trabajos caracteristicos: planeado, ranurado (ca-
jeado, fresado de chaveteros, cremalleras rectas, etc.), corte y tala-
dro.—Procedimientos de efectuar cada uno de ellos.—Herramien-
tas utilizadas.—Calculos tecnolégicos elementales.—Precauciones
en el manejo de esta mdquina.—Normas para su conservacién.—
Lubricacién y refrigeracion.

Limadora

Descripcion general de esta mdquina y sus accesorios.—Termi-
nologia normalizada.—Montaje del material.—Trabajos caracteris-
ticos y procedimientos de efectuar cada uno de ellos.—Herramien-
tas utilizadas.—Cadlculos tecnolégicos elementales.—Precauciones
en el manejo de esta maquina.—Normas para su conservaciéon.—
Lubricacién y refrigeracion.

ROSCAS
Clasificacién de las roscas.—Tornillo de varias entradas: su jus-
tificacion.

Sistemas de roscas

Generalidades.

Rosca triangular: diferentes sistemas.—Caracteristicas construc-
tivas de los mas utilizados en la industria.

Roscas cuadradas y redondas: caracteristicas constructivas.

Rosca trapecial: diferentes sistemas.—Caracteristicas construc-
tivas de los maés utilizados en la industria.
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PRIMERAS NOCIONES SOBRE ENGRANAJES

Terminologia normalizada y clasificacion.
Engranaje recto: relacién entre sus dimensiones y férmulas fun-
damentales.

MAQUINAS AUXILIARES

Taladradora: clasificaciéon y descripcion de los diferentes tipos
y sus accesorios.—Terminologia normalizada.—Brocas: sus clases.
Descripcion de las mas utilizadas.—Angulos de trabajo de las bro-
cas.—Técnica del tolodro.—Precauciones.

Sierra mecadnica alternativa: descripciéon y utilizacién. — Hoja
de sierra.—Precauciones en el aserrado.

Electroesmeriladora: descripcién y utilizacién.—Afilado de he-
rramientas.—Precauciones en el afilado.

TRABAJOS DE ACABADO

Rasqueado, lapidado y esmerilado, pulimentado y escariado.—
Herramientas que se utilizan en estos trabajos.— Técnica de los
mismos.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Siendo la asignatura, en este curso, comin a las tres especia-
lidades de la Seccién de la Mecéanica (ajustadores, fresadores y tor-
neros) y estando las practicas perfectamente definidas para cada
una de ellas, se impone la necesidad de que el maestro de taller
dé, en el mismo, los conocimientos precisos para iniciar al alumno
en el manejo de los Gtiles y maquinas que ha de emplear inmedia-
tamente.

El criterio del profesor de Tecnologia le indicard la forma y el
orden para desarrollar el cuestionario atendiendo a la mejor coor-
dinacién con las prdacticas de taller

En aquellos centros cuyo volumen de alumnado lo permitan se
podré efectuar la separacién, en las clases teéricas de las tres es-
pecialidades.

Es preciso efectuar el mayor nimero posible de problemas de
aplicacioén.



86 SEGUNDO CURSO

SECCION DE CONSTRUCCIONES METALICAS

Comuin para las especjalidades de CALDERERO, FORJADOR-CERRAJERO,
FONTANERO, SOLDADOR-CHAPISTA Y CALEFACTOR

METROLOGIA

Instrumentos de medida

Reglas calibradas y cintas metalicas.

Otros instrumentos

Diversos tipos de niveles (para montajes), compases de vara.

MAQUINAS-HERRAMIENTAS

Definicién y clasificacién.

Maquinas cortadoras. — Cizallas, tronzadoras (con abrasivo) y
punzadoras.

Maquinas para el trabajo de la chapa: plegadoras, curvadoras
y rebordeadoras.

Maéquinas remachadoras: remachadoras de columna (a percu-
sién), remachadoras hidréulicas y remachadoras de aire comprimi-
do.—Martillos neumaticos de remachar y cincelar.

Mdaquinas de soldar: aparatos de soldadura y corte oxiacetilé-
nico, soldaduras eléctricas (rotativas y estaticas) y soldaduras por
puntos.

Mdquinas de forjar: martillps pilones y prensas.

ROSCAS

Clasificacién de las roscas.—Tornillos de varias entradas; su
justificacién.

Sistemas de roscas

Generalidades.
Rosca triangular: diferentes sistemas. — Caracteristicas cons-
tructivas de los mds utilizados en la industria.
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Roscas cuadrada y redonda: caracteristicas constructivas.

Rosca trapecial: diferentes sistemas.—Caracteristicos construc-
tivas de las mas utilizadas en la industria.

Rosca cortante.—Caracteristicas constructivas.

MAQUINAS AUXILIARES

Taladradora: clasificaciéon y descripciéon de los diferentes tipos
y sus occesorios.— T erminologia normalizada.—Brocas: sus clases.—
Descripcién de las mdas utilizadas.—Angulos de trabajo de las bro-
cas.—Técnica del taladro.—Precaucianes.

Sierra mecanica alternativa: descripcion y utilizacién.—Hoja de
sierro.—Precauciones con el aserrado.

Electroesmeriladora: descripcién y utilizacién.—Afilado de he-
rramientas.—Precauciones en el afilado.

.

METALES PARA LA CONSTRUCCION FORJADORES Y SOLDABLES

Materiales férricos: diversas calidades de acero.
Materiales no férricos: el cabre, el aluminio, el plomo, el estafo.

TECNICA DE TALLER
Trazados y desarrollos

Trazado de cuerpos cilindricos y de bridas.
Trazado de tubos curvos (codos).
Trozado de cuerpos cénicos.

Injertos cilindricos sobre cilindros.

Forja manual

Lo fragua y su utilizacién.

Las herramientas manuales de forjo.—Su utilizacién.
El forjado a mano sobre yunque o placa.

Elementos y pequefias mdquinas auxiliares de forjo.
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Soldadura

La soldadura oxiacetilénica.—Pequena técnica.
La soldadura eléctrica.—Su técnica simple.
Otras soldaduras.

Los metales de aportacién en las soldaduras.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Siendo la asignatura, en este curso, comin a las tres especia-
lidades de la seccién de construcciones metdlicas, caldereros, for-
jadores-cerrajeros y soldadores, y estando las prdacticas perfecta-
mente definidas para cada una de ellas, se impone la necesidad
de que el maestro de taller dé, en el mismo, los conocimientos pre-
cisos para iniciar al alumno en el manejo de los utiles y mdquinas
que ha de emplear inmediatamente.

El criterio del profesor de Tecnologia le indicaré la forma y or-
den de desarrollar el cuestionario para su mejor coordinacién con
las practicas de taller.

En aquellos centros cuyo volumen de alumnado lo permita, se
podré efectuar la separacién, en las clases teéricas, de las tres es-
pecialidades.

Es preciso efectuar el mayor nimero posible de problemas de
aplicacién.

SECCION DE FUNDICION

Comiin para las especialidades de MODELISTA Y FUNDIDOR

METROLOGIA

Instrumentos de medida

Reglas calibradas.

Otros instrumentos

Compases de vara.
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MAQUINAS-HERRAMIENTAS
Definicién y clasificacién

Maéquinas para el trabajo de la madera. — Sierras de cinta y
circulares, cepilladora y regruesadora, lijadoras de banda y disco,
tornos de modelista.

Mdéquinas para la preparacién de arenas.—Trituradoras, peina-
doras, mezcladoras, cribas y tamizadoras.

Estufas para secado de arena y moldes.

Hornos de fusién: el cubilete y hornos para fundir en crisoles.

OTROS ELEMENTOS

Maderas empleadas para modelos; barnices y pinturas para mo-
delos.

Arenas para moldeo; su utilizacién.

Cajas y bastidores para moldear. .

ROSCAS

Clasificacién de las roscas.—Tornillos de varias entradas; su
justificacion.

Sistemas de roscas

Generalidades.

Rosca triangular: diferentes sistemas.—Caracteristicas cons-
tructivas de los mas utilizados en la industria.

Rosca cuadrada y redonda: caracteristicas constructivas.

Rosca trapecial: diferentes sistemas.—Caracteristicas construc-
tivas de los mds utilizados en la industria.

MAQUINAS AUXILIARES

Taladradora: clasificacién y descripcién de los diferentes tipos
y sus accesorios.— T erminologia normalizada.—Brocas: sus clases.—
Descripcién de las mds utilizadas.—Angulos de trabajo de las bro-
cas.—Técnica del taladro.
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Precauciones.

Sierra mecadnica alternativa: descripcién y utilizacién.—Hoja de
sierra.—Precauciones en el aserrado.

Electroesmeriladora: su descripciéon y utilizacién.—Afilado de
herramientas.—Precauciones en el afilado.

Electropulidora.—Descripcién y utilizacion.

TECNICA DE TALLER

Los modelos.—Trazado y construccién de los modelos.

Moldeo

El moldeo a mano y la utilizacién de pisones de aire comprimido.
Moldeo a maquina de accionamiento manual.

Fundicion

Pequena técnica de la fundicién y colada.
El desmoldeo y limpieza de piezas.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Siendo la asignatura, en este curso, comun a las dos especiali-
dades de la seccién de fundiciéon y estando las practicas perfecta-
mente definidas para cada una de ellas, se impone la necesidad de
que el maestro de taller dé, en el mismo, los conocimientos preci-
sos para iniciar al alumno en el manejo de los utiles y mdquinas
que ha de emplear inmediatamente.

El criterio del profesor de Tecnologia le indicara la forma y
orden de desarrollar el cuestionario para su mejor coordinacién con
las practicas de taller. '

En aquellos centros cuyo volumen de alumnado lo permita, se
podré efectuar la separacién, en las clases tedricas, de las dos es-
pecialidades.

Es preciso efectuar el mayor nimero posible de problemas de
aplicacién.
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RAMA MINERA

Especialidad MINERO DE CARBON

A) TECNOLOGIA MINERA

Generalidades.—Empleos del carbén.

Entibacién.—Entibaciones especiales: vigas, cemento, etc.—En-
tibaciéon de refuerzo en tajos largos.—Puntalas y bastidores metd-
licos: dispositivos de colocacion.

Ventilacién. — Consignas de ventilaciéon, — Gases de la mina:
grist, éxido de carbono, anhidrido carbénico, hidrégeno sulfurado,
vapores nitrosos.—Polvillos.

Transporte.—Aparatos de elevaciéon y traccion.

Consignas relativas a los aparatos de elevacién y traccién.

Energia.—La electricidad en el interior. '

Consignas relativas a instalaciones eléctricas del interior.

Arranque. — Caida de bloques, retocar y sanear. — Arranque a
mano con el martillo picador: planos de crucero.—Superficie de
desprendimiento y manera de crearla.

Perforacién: barrena y corona.—Lucha contra los polvillos.—
Consignas relativas a la perforacién.

Explosivos.—Generalidades sobre explosivos y detonadores.

Los explosivos en la mina: categorias, seguridad, consignas, etc.

Arranque con explosivos: Importancia de las cargas, incidentes
y ejemplos prdcticos.—Lucha contra los polvillos de arranque.

Evacuacién del carbén de los talleres.—Generalidades sobre la
evacuacion.—Canales oscilantes.—Descensor de discos.—Pdéncer.

Tratamiento de la parte posterior del taller.—Generalidades.

Relleno a mano.—Relleno neuméatico.—Hundimiento controlado.

Incendios.—Causas de los incendios en el interior.—Medios de
proteccién contra los incendios.—Extintores.

Consignas relativas a los extintores y comportamiento en casos
de incendio en el interior.
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B) TECNOLOGIA GENERAL DE MATERIAL MECANICO

Elementos de méquinas.—Armazones, carteres y arbales.—Cue-
llos, mufequillas y soportes.—Soportes de tope.— Cajinetes de guias
para arboles de transmisién verticales.—Goznes y soportes de roda-
miento. ’

Rodamientos: definicién.—Rodamientos de bolas, de rodillos y
de agujas.—Topes.—Montaje, desmontaje y entretenimiento de ro-
damientos.

Poleas.—Relacién de reduccién.—Ruedas de fricciéon y engro-
najes.—Cadenas y ruedas de cadenas.—Ruedas dentadas.—Engra-
najes cilindricos.—Engranajes cénicos.—Cremalleras y tornillos sin-
fin.—Muelles y amortiguadores.

Estudio del material mecdnico.—Nociones de fluidos y ventila-
dores.—Grifos y valvulas.—Gatos.—Silvester, tirfor y pull-lift.—Apa-
rejos y cabrestantes.—Vagones.

Especialidad ELECTROMECANICO DE MINA

A) TECNOLOGIA MECANICA

Metrologia

Micrémetros para extintores.—Pdalmer.—Micrémetro para inte-
riores.—Uso y conservaciéon de los micrémetros.
Instrumentos de verificacion:

Comparadores y amplificadores.—Comparador de reloj de mo-
vimiento longitudinal.—Patrones para medidas de taller.—Calas o
galgas Johansson.

Roscas:

Clasificacién.
Sistemas de roscas: generalidades.—Rosca triangular: diferen-
tes sistemas.—Caracteristicas de las mas utilizadas.—Roscas cua-
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drada y redonda.—Caracteristicas constructivas.—Rosca trapecial:
diferentes sistemas.—Caracteristicas de las mas utilizadas.

MATERIALES

Clasificacion de productos siderirgicos.

a) Fundiciones:

Clasificacién: segun el proceso de elaboracién y segin su com-
posicion.

b) Aceros:

Clasificaciéon: segin la composicion, segun los métodos de ob-
tencién y segun las aplicaciones.

Conglomerados metdlicos.

Proteccion de metales.
Otros materiales empleados en la industria,
Generalidades sobre tratamientos térmicos (Nociones fundamentales).
Recocido.— Normalizacién.— Revenido.— Temple.— Cementa-
cién.—Nitruracién.—Cianuracién.
Ensayos prdcticos de los metales (Nociones fundamentales).

Traccién.—Compresion.—Dureza.—Choque.

Materiales pldsticos.

Idea elemental de plasticos.—Clasificacién fundamental: ter-
mopldasticos y termoestables.—Propiedades generales.—Aplicaciones.

OPERACIONES
Forja.

Generalidades.—Forjado a mano.—La fragua y su utilizacién.—
Herramientas manuales de forja.—Su utilizacién.—Elementos y ma-
quinas auxiliares de la forja.
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Remachado a mano:

Objeto.—Diferencia entre remachado y roblonado.—Diferentes
tipos de remaches.—Herramientas usadas en remachado: descrip-
cién, caracteristicas y modo de empleo.—Técnica del remachado.—
Precauciones.

Soldadura.

Generalidades.— Clasificacién de los procedimientos de sol-
dadura.—Soldadura oxiacetilénica: generalidades.—EIl oxigeno, ob-
tencién y medidas de seguridad.—Acetileno.—Gaségeno, manejo y
conservacién.—Medidas de seguridad.

Instalaciones de soldadura: aparatos de soldadura.—Aparatos
de corte y soldadura oxiacetilénica.—Practica de la soldadura: tra-
bajos fundamentales.

Soldadura eléctrica. — Generalidades. — Aparatos de soldadura
por arco de corriente continua y alterna.—Maquinas de soldar.—
Practica de la soldadura: trabajos fundamentales.

Otros sistemas de soldadura.

Mdquinas herramientas.

Limadora: descripcién.—Trabajos caracteristicos.—Movimientos
fundamentales durante el trabajo.—Velocidad de corte y profun-
didad de pasada.—Herramientas usadas.—Normas de conservacién.
Lubricacién y refrigeracién.

Electroesmeriladora: descripcion.

Abrasivos.—Muelas: composicién, caracteristicas y clasificacion.

Utilizacién y aplicaciones.—Afilado de herramientas.—Precau-
ciones.

B) TECNOLOGIA ELECTRICA (Conocimiento de moteriales).

Materiales utilizados en electricidad: materiales conductores,
aislantes y magnéticos.
Trabajos sobre conductores: desforrado.—Sujecién con hilo.—
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Retencionado.—Designacién de los conductores aislados: conduc-
tores rigidos y flexibles.

Soldadura can estafio: herramientas.—Material.—Precauciones.

Aparellaje de conexién: bornas y conductores. — Casquillos y
aprietacables.

Pinzas de garras.

Pequefo aparellaje eléctrico.—Generalidades.

Aparatos de corte: diferentes tipos.—Utilizacién y funciona-
miento de interruptores, conmutadores, inversores y seccionadores.
Ejemplo de mando a distancia.

Pequerio aparellaje diverso: toma de corriente.—Clavijas.—En-
chufes.

Aparellaje protegido, hermético y blindado. — Construccién vy

empleo.
Aparatos de regulacion.—Reostato liquido, de contactos y de

cursos.—Potenciémetro.
Aparellaje de seguridad: fusibles.—Pararrayos.—Autovalvulas.

Especialidad SIDEROMETALURGICO

A) TECNOLOGIA MECANICA

Metrologia.

Micrémetros para exteriores.—Pd&lmer.—Micrémetro para inte-

riores.
Uso y conservacién de los micrémetros.

Instrumentos de verificacion,

Comparadores y amplificadares.—Comparador de reloj de mo-
vimiento longitudinal.—Patrones para medidas de taller.—Calas o
galgas Johansson.

Roscas:

Clasificacién.
Sistemas de roscas: generalidades.—Rosca triangular: diferen-
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tes sistemas.—Caracteristicas de las mds utilizadas.—Roscas cua-
drada y redonda.—Caracteristicas de las mas utilizadas.

MATERIALES
Clasificacion de productos siderirgicos.

a) Fundiciones:
Clasificacién: segun el proceso de elaboracién y segiin su com-
posicién.

b) Aceros:
Clasificacién: segun la composicién, segun los métodos de ob-
tencién y segun las aplicaciones.

Conglomerados metalicos.

Proteccién de metales.
Otros materiales empleados en la industria.

Generalidades sobre tratamientos térmicos (Nociones fundamentales).
Recocido.— Normalizacién.— Revenido.— Temple.— Cementa-
cién.—Nitruracién.—Cianuracién.

Ensayos prdcticos de los metales (Nociones fundamentales).

Traccion.—Compresién.—Dureza.—Choque.

Materiales pldsticos.

ldeo elemental de plasticos.—Clasificacion fundamental: ter-
mopldésticos y termoestables.—Propiedades generales.—Aplicaciones.

OPERACIONES

Forja.

Generalidades.—Forjado a mano.—La fragua y su utilizacién.—
Herramientas manuales de forja.—Su utilizacién.—Elementos y mé-
quinas auxiliares de la farja.



SEGUNDO CURSO ' 97

Remachado a mano.

Objeto.—Diferencia entre remachado y roblonado.—Diferentes
tipos de remaches.—Herramientas usadas en remachado: descrip-
cién, caracteristicas y modo de empleo.—Técnica del remachado.—
Precauciones.

Soldadura.

Generalidades.—Clasificacién de los procedimientos de solda-
dura.—Soldadura oxiacetilénica: generalidades.—E|l oxigeno, obten-
cién y medidas de seguridad.—Acetileno.—Gaségeno, manejo y con-
servacién.—Medidas de seguridad.

Instalaciones de soldadura: aparatos de soldadura.—Aparatos
de corte y soldadura oxiacetilénica.—Préctica de la soldadura: tra-
bajos fundamentales.

Soldadura eléctrica: generalidades.—Aparatos de soldadura por
arco, de corriente continua y alterna.—Méquinas de soldar.—Prdac-
tica de la soldadura: trabajos fundamentales.

Mdquinas herramientas.

Limadora: descripcién.—Trabajos caracteristicos.—Movimientos
fundamentales durante el trabajo.—Velocidad de corte y profundi-
dad de pasada.—Herramientas usadas.—Normas de conservacién.—
Lubricacién y refrigeracién.

Electroesmeriladora: descripcion.
Abrasivos.—Muelas: compasicién, caracteristicas y clasificacion.
Utilizacién y aplicaciones.—Afilado de herramientas.—Precauciones.

B) SIDERURGIA

Menas, gangas y fundentes.

Hierro y carbono.

Fésforo, azufre y silicio.

Manganeso, cromo, niquel y tungsteno.
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Materiales de hierro.

Preparacién y mezcla de minerales.
Aglutinado (sinterizacién).
Marcha de la operacion.

El horno alto.

Instalacién de hornos altos.

Soplantes.—Estufas.

Marcha de la operacién. — Reacciones quimicas en los hornos
altos.

Productos del horno alto.

Escorias del horno alto.

Fundicion de hierro.

Fabricacion del hierro forjado.

Procedimientos directos.
Procedimientos indirectos.
Afino, pudelado, aplastado y laminado.

C) METALURGIA

Operaciones:

Electrometalurgia.

Aleaciones.

Metalurgia del cobre, cinc, plomo, estafio y otros metales.
Compuestos metdalicos.
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RAMA ELECTRICA

Comiin para las especialidades de INSTALADOR-MONTADOR,
BOBINADOR-MONTADOR Y FRIGORISTA

ELECTROTECNIA

Circuito eléctrico.

Generalidades.—Magnitudes y unidades en el circuito eléctri-
co.—Resistencia eléctrica: célculo de la resistencia de un conduc-
tor.—Influencia de la temperatura.—Célculos fundados en la ley
de Ohm.—Potencia eléctrica: unidades.—Energia eléctrica: unida-
des.—Efecto Joule.

Acoplamiento de resistencias (serie, paralelo y mixta) y célculos
relativos. 1

Caida de tensién en un conductor.—Potencia util y potencia
perdida.—Concepto de rendimiento.

Reostatos: sus clases.

Generadores eléctricos.

Generalidades. — Clasificacién. — Caracteristicas de un genera-
dor.—Tensién en bornas, potencia util y rendimiento.—Funciona-
miento en vacio y en cortocircuito.

Acoplamiento de generadores.—Acoplamiento serie.—Acopla-
miento paralelo.—Acoplomiento mixto.—Normas generales de aco-
plamiento de generadores.

Pares termoeléctricos.—Pilas eléctricas.—Idea de los acumula-
dores.

Receptores eléctricos.

Definicién y clasificacion.—Caracteristicas.
Circuito completo con generador y receptor.
Bafos electroliticos y aplicaciones industriales de la electrolisis.
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Electrostdtica.

Campo eléctrico.—Intensidad.—Rigidez dieléctrica.

Condensadores. — Capacidad: unidades. — Carga y descarga de
un condensador. — Perforacién del dieléctrico. — Agrupamiento de
condensadores.—Calculos.

Electromagnetismo.

Generalidades: produccién de un campo por la corriente eléc-
trica.—Sentido de las lineas de fuerza del campo.—Circuito mag-
nético.—Magnitudes fundamentales: relacién entre ellas.—Circuito
magnético simple.

Produccién de una f. e. m. inducida.—Sentido de la f. e. m.
inducida.—Autoinduccion.—Ley de Lenz.—Idea de los fenémenos
producidos en la apertura y cierre de un circuito.—Consecuencias.

Fuerzas entre corrientes e imanes.—Orientacién de un conduc-
tor.—Sentido del movimiento.—Aplicaciones de los fenémenos elec-
tromagnéticos: electroimanes; generadores de corriente; motores.

Corrientes alternas.

Repaso de las nociones de trigonometria adquiridas en Mate-
maticas.—Movimiento senoidal y representacién grafico.—Corrien-
tes alternas: generalidades.—Produccién de corrientes alternas.—
Periodo y frecuencia. — Amplitud: valores instantneo, maximo y
eficaz.—Observaciones sobre los efectos quimicos y magnéticos de
la corriente alterna. .

Idea de la corriente trifdsica y su generacion.
trella y conexién triangulo.

Conexidon es-

Mdgquinas eléctricas.
Generalidades.—Clasificaciéon de las maquinas eléctricas: estd-
ticas; rotativas.—Circuito magnético y circuito eléctrico.
Electroimanes.—Aplicaciones.—ldea del relé.
Idea de los transformadores. — Relacién de transformacién. —
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Descripcién y partes principales de un transformador.—Autotrans-
formador.

Rectificadores estaticos de corriente: idea de su funcionamiento.

Maquinas rotativas.—Numero de polos.

Mdquinas eléctricas de corriente continua.—Magnetos y dina-
mos.—Idea de su funcionamiento y constitucion.—Motores de co-
rriente continua: tipos.—ldea de su funcionamiento y constitucion.
Reversibilidad de motor y dinamo.

Maquinas de corriente alterna.—Idea de los alternadores, su
funcionamiento y partes constitutivas.—Motores asincronos trifdsi-
cos.—Idea de su funcionamiento y partes constitutivas.—Motores
sincronos: reversibilidad.

Solamente para la especialidad de FRIGORISTA

Mdquinas térmicas.

Transformacién del calor en trabajo.—Motores de combustién
interna; de dos y de cuatro tiempos.—Combustién; temperatura de
inflamacién, propagacion de la llama, influencia del volumen de
la fuente de calor. — Combustibles liquidos y gaseosos. — Trabajo,
potencia y rendimiento.—Ciclo de un motor de explosién y de un
motor de combustién.—Medida de la pétencia.

Organos esenciales y auxiliares de un motor de explosién; car-
burador, encendido, distribucién, engrane y refrigeracién.—Arran-
que, parada y regulacién de la velocidad.—Organos esenciales y
auxiliares de un motor diesel; bomba de combustible, regulador,
compresor, bomba de agua, bomba de aceite.—Vélvulas de aspi-
racién, de escape, de inyeccién, de arranque y de seguridad. —
Arranque, paradaq, regulacién y cambio de marcha en un motor
diesel.—Despiezo, estudio, montura y regulacién de un motor die-
sel de cuatro o de dos tiempos.
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TECNICA DEL TRABAJO EN EL TALLER ELECTRICO

Normalizacion.

Necesidad de la normalizacién y sus campos de aplicacién en
la electricidad.—Simbolos normalizados para los esquemas eléctri-
cos.

Aparatos de medida.

Amperimetros.— Voltimetros.— Shunt.— Reductor.— Medida de
potencia.-—Medida de resistencia; puente de Wheatstone.

Técnica elemental de las medidas eléctricas y correcta utiliza-
cién de los aparatos de medida.

Conocimiento de materiales eléctricos.

Clasificacién de los materiales con respecto a la electricidad:
conductores, aislantes, semiconductores. — Materiales magnéticos;
paramagnéticos, diamagnéticos y ferromagnéticos.

Aislantes: su clasificacién.—Mica y amianto.—Aceites, esmal-
tes y barnices: generalidades.—Fibra, cartones y papeles.—Mate-
rias tejidas aislantes.—Pastas aislantes.—Cerédmicas.—Plasticos.—
Influencia de la humedad y temperatura en los distintos aislantes.

Tipos comerciales de conductores: clasificacion.—Conductores
utilizacién en instalaciones y montajes eléctricos de baja tensién.—
Cables eléctricos de potencia para baja tensién y para alta ten-
sibn.—Conductores empleados en las mdquinas eléctricas.—Tipos
de cables especiales.—El carbén como conductor.—Conductores
para resistencias.

Elementos de soporte: tubos para conducciones eléctricas, sus
tipos.—Cajas de derivacién y material auxiliar para los tendidos
con tubo.—Aplicaciones y manejo correcto de dichos elementos.

Aparellaje eléctrico de baja tensién.—Descripcion de los prin-
cipales tipos de aparatos y normas sobre su correcta utilizaciéon.—
Contactores.—Fundamento.—Tipos mds empleados.
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Herramientas y mdquinas.

Herramientas utilizadas en el montaje de instalaciones con tubo
Bergman, plésticos y de acero y sus accesorios.—Herramientas para
terminales a presién.—Herramientas manuales con motor.—Bobi-
nadora de mano.—Otras bobinadoras.—Prensas, extractores y he-
rramientas empleadas en construcciéon y reparacién de maéquinas
eléctricas.—Cizalla-guillotina.—Plegadora de chapa.

Micrémetros y su correcta utilizacion.—Medida de hilos y ca-
bles.

Soldadura.

Soldadura blanda. — Materiales empleados. — Instrumentos.—
Técnica de la soldadura blanda.

Instalaciones.

Tipas de empalme y derivacién y manera de efectuarlos correc-
tamente.—Calentamiento en los empalmes.—Preparacién de termi-
nales, embornado y tendido de los conductores: precauciones para
evitar la pérdida de aislamiento y de seccién.

Tendido de lineas sobre aisladores y bajo tubo.

Lédmparas de incandescencia.—Tubos fluorescentes y sus acce-
sorios.—Hornillos y estufas domésticas.—Timbres y zumbadores.

Circuitos mas utilizados en las instalaciones domésticas y de
edificacion.—Circuitos de mando manual de un motor.—Circuitos
de mando con relés.—Circuitos de contactores y de un contactor
guardamotor.

Disposicién practica de las instalaciones anteriores y orden de
operaciones para efectuarlas.—Comprobacién de aislamiento con
lédmpara serie.

Bobinado.

Esquema de devanados de corriente continua, ondulados e im-
bricados.—Esquema del conexionado de las mdaquinas de corriente
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continua.—Esquema de estatores de motores trifdsicos sencillos.—
Esquemas de conexiones en bornas.— Esquema de transformadores
sencillos monofasicos y autotransformadores.

Técnica de la construccién de bobinas.—Técnica del bobinado
de pequefos inducidos.—Conexionado al colector: precauciones.—
Montaje de’bobinas y su conexionado.—Precauciones en el aisla-
miento.—Precauciones elementales en el montaje y desmontaje de
maquinas eléctricas.—Colectores y escobillas: cuidados que requie-
ren.—Lubricacién de mdquinas eléctricas.

Métodos para la comprobacién de inducidos.—Comprobacién de
aislamientos con ldmpara serie.



SEGUNDO CURSO 105

RAMA ELECTRONICA

Especialidad ELECTRONICA

Nociones de electricidad.

Naturaleza de la electricidad.—Estructura interna del Gtomo.—
El electrén.—Cargas eléctricas.—Electrizaciéon de cuerpos.— Diver-
sos métodos.—Campo eléctrico.—Potencial.—Induccién.—Condensa-
dores.—Magnetismo.—Campos magnéticos.—Induccién magnética.

Corriente eléctrica.

Electrones en movimiento.—Intensidad.—Unidades.—Medida de
la intensidad.—Amperimetros.—Fuerza electromotriz.—Generadores
de f. e. m.— Caida de tension.—Unidades.—Medida de tensianes.—
Voltimetro.—Conductores, aislantes y semiconductores.—Resisten-
cia.—Medida de resistencias: éhmetro.—Unidades.—Resistencias fi-
jas y variables.—Representacién y cédigo de colores.

Circuitos de corriente continua.

Circuitos serie, paralelo y mixto. Elemento de un circuito.—Ley
de Ohm.—Relaciones entre tensién, intensidad y resistencia en un
circuito.—Leyes de Kirchoff.—Divisor de tensién y potenciémetro.—
Potencia eléctrica.—Unidades.

Electromagnetismo.

Campo magnético producida por una carriente.—Induccién elec-
tromagnética: autoinduccién, induccién mutua; unidades.—!nfluen-
cia del nucleo y de sus caracteristicas magnéticas y mecanicas.—
Capacidad: unidades; condensadores; factores que influyen en su
calidad seglin su uso; clases de condensadores; c6digo.—Conexién
de condensadores.—Relacién entre Q, C y V.—Energia almacenoda
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en un condensador.—ldem de la carga y descarga de un conden-
sador a través de una resistencia.

Corriente alterna.

Generacion de la corriente alterna.—Frecuencia, periodo y fase.
Corriente alterna senoidal: valores maximo, medio y eficaz.—Re-
presentaciéon de la corriente alterna.—Aparatos de medida para co-
rriente alterna.—Circuitos recorridos por corriente alterna con sélo
resistencias: relacion entre tension e intensidad.—Potencia: wati-
tros,—Capacidades en un circuito de corriente alterna: circuitos
con R y C; serie y paralelo; reactancia capacitiva.—Bobinas en cir-
cuitos de corriente alterna: circuitos con R y L; serie y paralelo;
reactancia inductiva.—Circuitos con R, L y C.—Impedancia.—Cir-
cuitos resonantes: resonancia serie y paralelo.—Circuitos oscilan-
tes: frecuencia propia; amortiguamiento; factor de calidad (Q).

Transformadores.

Diferentes tipos de transformadores segin sus aplicaciones.—
Efecto de la corriente continua en los transformadores.—Acopla-
miento de circuitos.

Electrénica.

Concepto, importancia y aplicaciones.

Tubos de vacio.

Emisién termoelectrénica. — Catodos. — Comportamiento de los
electrones en el vacio: carga de espacio.— Diodo: teoria de
su funcionamiento; curva intensidad - tensién de placa.—Triodo:
teoria de su funcionamiento; factor de amplificacion, resistencia
interna y transconductancia; curvas caracteristicas; reaccion de
anodo; polarizacién de rejilla.—Tetrodo y pentodo: idea de su fun-
cionamiento y casos en que deben emplearse.—Tubo de rayos ca-
tédicos: camino recorrido por el electrén en un campo eléctrico y
magnético.
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Semiconductores.

Unién P N: polarizacién directa e inversa.—Diodo semiconduc-
tor: teoria de su funcionamiento; curva intensidad-tensién, directa
e inversa.—Transistor: teoria de su funcionamiento; garancias 2 y B;
curvas caracteristicas.

°

Rectificacion y sistema de alimentacion.

El diodo como rectificador.—Circuitos rectificadores clasicos de
media y doble onda.—Montaje en puente.—Multiplicadores de ten-
siébn.—Filtrado: factor de rizado.—Circuitos tipicos de fuentes de
alimentacioén.

Amplificacion.

Amplificador de tensién.—Amplificaciones clase A, B y C: dis-
torsidon.—Diversos métodos de polarizacion.—Ganancia.—Diferen-
cias en la amplificacién de bajas y altas frecuencias.—Amplifica-
cién de potencia: valvulas de potencia.—Seguidor de cdtodos.—Mon-
taje en contrafase (“push-pull”): clases A, B y AB.—Inversores de
fase.—Acoplamiento entre pasos de un amplificador.

Traductores.

Micréfonos y altavoces.
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RAMA DE LA MADERA

Especialidad EBANISTA-CARPINTERO

Conocimiento de la madera: su estructura, clasificacién y va-
loracién.

Defectos y enfermedades de la madera.

Desecacién, conservacién y almacenamiento.

Comportamiento de la madera a los esfuerzos de traccién, com-
presién, torsién y flexion.

Herramientas e instrumentos auxiliares.

Utiles de medicién y trazado.

Afilado y afinado de las herramientas mdas empleadas.

Fraccionamiento y despiece de la madera.—Aserrado.

Colas: su preparacién y aplicacién.

Lacas y barnices.

Acoplamientos, empolmes y ensambladuras y sus aplicaciones.

Elementos empleados en la construccién: puertas, ventanas
y marcos.

Mobiliario: estudio y construccién del mueble sencillo.

Abrasivos, pulido y acabado.

Especialidad de CARPINTERO DE RIBERA Y GRADAS

Conocimiento de la*madera: su estructura, clasificacién y va-
loracién.

Defectos y enfermedades de la madera.

Desecacién, conservacién y almacenamiento.

Comportamiento de la madera a los esfuerzos de traccién, com-
presién, torsién y flexién.
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Herramientas e instrumentos auxiliares.

Utiles de medicién y trazado.

Afilado y afinado de las herramientas mas empleadas.
Fraccionamiento y despiece de la madera.—Aserrado.

Colas: su preparaciéon y aplicacién,

Lacas y barnices.

Acoplamientos, empalmes y ensambladuras y sus aplicaciones.

La carpinteria de ribera.—Construccién de embarcaciones de
madera.—Gradas y picaderos.—Estructura de las embarciones de
madera y sus detalles.—El trazado en el taller.—Instrumentos de
trazado.

El trazado en carpinteria de ribera.—Trazado de un bote.—Vo-
cabulario de g bordo.—Mdéquinas del taller de carpinteria: su des-
cripcién, ajuste y utilizacién.—Disposicién de un taller de carpinte-
ria.— Construccién de partes de embarcacién.—Calafateado.
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RAMA DE LA CONSTRUCCION

Comun para las especialidades de OFICIAL DE LA CONSTRUCCION
Y DE OBRAS PUBLICAS

Explotacién de canteras. — Labra de piedras. — Aplicacién en
obra.

Obtencién, propiedades y aplicaciones de los distintos tipos-con-
glomerantes.

Morteros y hormigones.—Definiciones.—Estudio de los dridos;
granulometria.—Condiciones que debe reunir el agua de amasado.
Dosificaciones. — Importancia de la relacién agua-cemento. — Pro-
piedades y aplicacion de los distintos tipos de morteros y hormigo-
nes.—Elaboracién de morteros y hormigones.

Piedras artificiales.—Productos ceramicos.—Ladrillos y tejas.—
Idea de su composicién y fabricocién.—Estudio de los distintos tipos
de ladrillos y tejas.—Baldosas, tubos.—Otros materiales cerdmicos.
Piedra artificial.—Productos de hormigén prefabricado.—Gres,—Fi-
brocemento.

Replanteos en general.—Definicién.—Utiles y herramientas ne-
cesarias.—Replanteo de muros y de huecos en los mismos.

Fdbricas de piedra y ladrillo.—Silleria, sillarejo y mamposterias.
Muros de ladrillo, tabicones y tabiques.—Aparejos.—Casos especia-
les de encuentros y cruces de muros.—Llagueado.

Huecos en los muros.—Arcos y dinteles.

Vigas y pilares.

Enfoscados.—Ejecucion y aplicaciones.

Condiciones para el empleo de las maderas.—Conservacién en
obra.

Metales empleados en construccién.—Perfiles laminados.—No-
menclatura.—Aplicaciones.

Andamios.—Sus tipos.—Estudio de los elementos integrantes.

Encofrados.—Definicién y aplicaciones.—Distintos tipos de en-
cofrados.
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RAMA QUIMICA
Especialidad QufMICO DE LABORATORIO

Técnicas especiales de laboratorio.

Tecnologia de las reacciones entre gases.—Maneras de efec-
tuar la operacién.—Accién de los catalizadores.—Ejemplos de al-
gunas reacciones tipicas de catdlisis.

Estudio de la absorcién y desabsorcién de gases.—Sustancias ac-
tivas.—Dispositivos empleados en el laboratorio.

Extracciéon. — Teoria elemental de esta operacién. — Extraccién
sélido-liquido y liquido-liquido.—Aparatos y técnicas empleadas.

Cristalizacién: sus técnicas.—Cristalizacién fraccionada.

Destilaciéon simple y fraccionada.—Teoria elemental de la ope-
cién.—Utillaje empleado en el laboratorio.—Tipos de columnas de
fraccionamiento.

Trabajos a presiéon reducida.—Aparatos productores de vacio:
bombas rotativas, mercurio y aceite.—Aparatos medidores del gra-
do de vacio.—Lineas de vacio.—Instalaciones de vacio en el labo-
ratorio.—Regulaciones automdticas.

Trabajos a presiones elevadas: su estudio tedrico elemental.—
Autoclaves y botellas de presién.—Aparatos productores de presién:
compresores.—Dispositivos reguladores de presién: manodistensores,
vélvulas de seguridad, etc.—Manémetros medidores de presién: di-
versos tipos.—lnstalaciones de los aparatos a presiéon elevada en el
laboratorio.

Evaporacién a vacio.—Teoria de la operccién.—Montaje y ma-
nera de conducir la operacién en el laboratorio.—Destilacién a va-
cio.—Montaje de aparatos y técnica de la operacién a la escala
de laboratorio.

Idea general de la destilacién molecular.

Sublimacién.—Aparatos empleados en el laboratorio.—Sublima-
cién en el vacio.

Produccién de frio y descripcién de las principales mezclas fri-
gorificas.

Aparatos de medida de gasto.—Su instalacién y uso en labora-
torios.
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Marcha analitica.
Estudio de los cationes y aniones mds importantes: su identifi-
cacién.
Marcha a seguir para su identificacién y separacién.
Iniciacién al estudio de andlisis por via seca y a la gota.

Especialidad QufMICO DE LA INDUSTRIA

Operaciones y procesos.—Procesas continuos y discontinuos.—
Operaciones bdsicas.

Transporte de sélidos. — Monocarriles, cintas transportadoras,
elevadoras de cangilones, etc. ‘

Transporte de fluidos por tuberias.—Estudio teérico elemental
del movimiento de fluidos.—Diversos tipos de tuberias: normaliza-
ciones diversas. — Utillaje impulsor empleado en el transporte de
fluidos: bombas, soplantes, ventiladores, etc.—Mecanismos de re-
gulacién y de cierre: grifos, compuertas y vdlvulas.—Montaje de
las instalaciones de tubos y accesorios.—Soportes y aislamientos de
tuberias.—Pintado de las tuberias en la industria.—Medida del gas-
to: métodos directos e indirectos.

Desintegracién mecdénica de sélidos.—Clases y tipos de desin-
tegradores.—Quebrantadores, trituradores y molinos.—Sistemas de
molienda.

Agitaciéon y mezcla de materiales.—Importancia de la opera-
cion.—Agitadores industriales: tipos diversos.—Mezcladores de s6-
lidos.—Amasadoras.

Produccién y transmisién de energia.—ldea general sobre mo-
tores eléctricos.—Transmisién de energia eléctrica.—Transmisién de
energia mecdnica: drboles, cojinetes y acoplamientos.—Transmisién
por engranajes, cables y correas.—Precauciones fundamentales en
este tipo de trabajos.

Produccién de calor en la industria quimica.—Combustibles: sé-
lidos, liquidos y gaseosos.—Combustién: combustibles y comburentes.
Temperatura de combustién.—Hogares: sus diversos tipos.—Conduc-
tor de humo y chimeneas. Generadores y recuperadores de calor. Ga-
ségenos: clasificacién. Calefaccién eléctrica: resistencia e induccién.
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Transmisién del calor.—Idea general de la transmisién del calor
por conduccién, conveccién y radicacién.—Aislantes.

Transmisién de calor por fluidos intermedios.—E| vapor de agua
como agente calefactor.—Vapor saturado y recalentado.—Prepara-
ciéon del agua para su uso industrial: dureza de agua y su correc-
cion.—Generodores de vapor: su clasificacién.—Instalaciones de tu-
berias de vapor: vélvulas, purgadores y otros accesorios.—Otros flui-
dos empleados como agentes calefactores intermedios.

Medida de temperaturas en la industria.—Diversos tipos de ter-
mémetros y pirdmetros.—Instalacién de estos instrumentos.

Vacio y alto vacio.—Ildea general: de esta operacién.—Bombas
de vacio.—Aparatos de medida: vacuémetros.— Tuberias y acceso-
rios en las instalaciones de vacio.—Deteccién de fugas.—Aplicacio-
nes del vacio y del alto vacio.

Bajas, medias y altas presiones.—Ideas generales sobre la ope-
racién de compresién.—Compresores: diferentes tipos.—Instalacio-
nes de compresién: su monejo.—Aparatos de medida de presién:
mandmetros.—Accesorios.—Algunas aplicaciones a la industria qui-
mica.

Materiales utilizados en la industria quimica: estudio de sus
caracteristicas y propiedades.—A) Materiales metdlicos: férreos y
no férreos.—B) Materiales no metdlicas: plésticos y siliceos.—Pro-
ductos de recubrimiento: pinturas, caucho, pldsticos, etc.

Resistencia quimica de materiales.—Idea general sobre la co-
rrosién y la resistencia quimica.—Diversos tipos de corrosién.—Co-
rrosiones metdlicas.—Ataques sobre materiales no metdalicos inor-
génicos y erganicos.—Ensayos de laboratorio sobre diversos mate-
riales empleados en la construccién de aparatos quimicos.

Especialidad QuUfMICO DE LA INDUSTRIA DE LA ALIMENTACION

OPERACIONES BASICAS DE LA TECNOLOGIA DE ALIMENTOS
Maeednica de._fluidos: -
Régimen de un fluido en el interior de una tuberia'—Estudio de

pérdida de carga en canalizaciones y accesorios.—Medida de cau-
dales: sus tipos.—Estudio descriptivo de bombas y compresores.

8
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Acondicionamiento y esterilizacion del aire.

Ventilacién y acondicionamiento del aire.—Muestreo del aire.—
Compresion del aire.—Esterilizacién del aire.—Filtracion del aire.

Transmisién del calor.

Conduccién, convencién y rodiacion.—Cambiadores de calor.—
Conduccién de calor en objetos aislados: su aplicacién al enlazado.

Evaporacion.

Principios fundamentales.—Evaporadores de simpie y multiple
efecto.—Evaporadores-concentradores empleados en la tecnologia
de alimentos. Accesorios de los evaporadores.

Deshidratacion.

Teoria general de la deshidrotacién.—Periodos de secado.—Se-
caderos industriales: diversos tipos.

Transporte de materiales.

Recoleccién, transporte y descargo de alimentos en fdbrica.—
Sistemas fijos y méviles.—Clasificacién y descripcién de aparatos
empleados en el transporte de materiales.

Tratamientos térmicos.

Escaldado en las industrias de alimentos.—Precalentamiento.—
Eliminacién de aire de las conservos.—Esterilizacién y enfriado: téc-
nicas cldsicas y procedimientos modernos.

Frio industrial.

. Sistemas mas generales de produccién de frio industrial.—Fri-
goristas: diversos tipos.—Transportes frigorificos.
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Operaciones previas generales.

Preparado y lavado de productos materias primas.—Seleccién
y clasificacién.—Pelado, cortado, deshuesado, etc.—Trituracién y
molienda.—Tamizado.

Operaciones de separacion.

Sedimentacién.—Diversos tipos de clarificadores.—Filtracién.—
Clases de filtracion.—Filtros discontinuos y continuos.—Filtracién
estéril. —Centrifugacién: tipos de centrifugas.—Extraccién sélido-
liquido.—Prensado y extraccién por disolventes.—Extraccién liquido-
liquido.—Absorcion: su aplicacién a la decoloracién de jarabes.—
Intercambio iénico: resinas, zeolitas, etc.

Adicion y mezcla.

Técnicas generales.—Agitadores y tanques mezcladores para ali-
mentos.—Homogenizacién.—Preparacién de emulaciones.—Recubri-
mientos.—Adicién de colorantes.

Envasado.

Tipos de envasado.—Mdaquinas llenadoras de liquido, sélidos y
mezcla de ambos.—Envasado de productos especiales.—Envases més
utilizados en la industria de alimentos.

Tecnologia del transporte de masa.

Transporte a través de membranas.—Aireacion de tanques de
fermentacién.

Fermentaciones industriales.

Agentes que los provocan.—Tipos de fermentaciones.—Diversos
tipos de levaduras.—Tecnologia de la fermentaci6n.

Eliminacion de aguas residuales.

Caracteristicas generales de la operacién.
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Operaciones de control.

Medidas de temperatura: termdémetros industriales.—Medidas
de presién: mandémetros y vacuémetros.—Concepto y medida de pH.
Fundamentos bdsicos del control automatico.

NOCIONES DE BIOQUIMICA GENERAL
Hidrato de carbono.

Estudio y clasificacién.—Su uso en la tecnologia de alimentos.

Lipidos.

Conceptos generales.—Acidos grasos.—Grasas y aceites.—Hi-
drogenacién.— Enranciamiento.— Aplicaciones en las industrias de
alimentos.

Proteinas.

Amino4cidos: naturaleza quimica y propiedades.—Carotenoi-
des: estructura, existencia y propiedades.—Antocianos.—Flavo-
noides.

Componentes aromdticos de los alimentos,

Aceites esenciales: generalidades.—Su naturaleza y extraccién.
Aromas: obtencién y recuperacion.

Vitaminas y elementos minerales.

Generalidades.—Importancia en nutricién.—Clasificacién de las
vitaminas.—Bioelementos.—E| calcio y el fésforo en los alimentos.

) ] [

Enzimas.

Concepto y naturalezé quimica.—Principales enzimas de Yos afi-
mentos.—Su empleo en tecnologia de alimentos.

NI R i1 & ! i e
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RAMA DE AUTOMOVILISMO

Especialidad de MECANICO DEL AUTOMOVIL

Generalidades.

Automéviles.—Clases de vehiculos industriales.—Organos mds
importantes.

Motor,

Motores de explosién y de combustion.—Idea general del motor
de un cilindro: ciclos de trabajo teérico y préctico del motor de ex-
plosién de cuatro tiempos.—Motores de varios cilindros.—Motores
en “V"”.—Cilindrada y relacién de compresién.,

Descripcién de los 6rganos del motor: cilindro, bloque, cérter,
pistdn, segmentos, bielas y volante.

Distribucién.—Arbol de levas, vélvulas y taquets.—Reglaje de
taqués y puesta a punto de la distribucién.

Motores de explosién de dos tiempos.—Elementos de los mis-
mos.—Ciclos de trabajo teérico y practico del motor de explosién
de dos tiempos.—Ventajas e inconvenientes con respecto al de cua-
tro tiempos.

Engrase del motor.—Sistemas de engrase: bombas.

Refrigeracion: sistemas de refrigeracion. — Comparacién entre
los diversos sistemas empleados. — Radiadores. — Refrigeracién por
aire.—Termostatos: tipos.

Carburacién: principios.—Fundamentos del carburador.—Tipos
ma@as importantes de carburadores.

Motores de combustién interna.—Motores diesel.—Ciclo de tra-
bajo teérico y préctico de un motor diesel de cuatro y dos tiempos.
Organos més importantes.—Ventajas e inconvenientes de estos mo-
tores con respecto a los de explosién.

Autobastidor.

Embrague: fundamentos.—Tipos de embragues.
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Velocidades.—Descripcién y fundamento de una caja de veloci-
dades.—Tipos de cajas de velocidades.

Puente trasero.—Fundamento del mecanismo diferencial: pie-
zas que lo forman.—Organizacién del puente trasero.—Distribucién
de los principales elementos de un automdvil.—Traccién delantera.

Bastidor: organizacién y sujeciéon del grupo motor.

Suspension: elementos.—Amortiguadores.—Suspensién de rue-
das independientes.—Tipos de suspension.—Estabilizadores.

Direccién.—Mecanismo de la direccién.—Cualidades que debe
reunir una direccién.

Frenos.—Clase de frenos.—Frenos de mando mecanico.—Frenos
hidréulicos y de aire comprimido.—Freno de mano.

Ruedas.—Ruedas de disco.—Neumaticos: cdmaras y cubiertas.
Llantas: tipos.—Presiéon de inflado y dimensiones neumaticas.

Especialidad de ELECTRICISTA DEL AUTOMOVIL

Energia eléctrica. — Conductores y aislantes. — Corriente eléc-
trica.

Galvanémetros. — Definiciones de amperio, culombio, amperio
hora, potencial, resistencia, ohmio.

Ley de Ohm.—Voltimetro.—Resistividad.

Agrupaciéon de resistencias en serie y paralelo. — Idea de los
reostatos.

Leyes de Kirchoff.

Puente de Wheastone.

Unidades de trabajo y de potencia.—Watio.—Potencia desarro-
llada por la corriente eléctrica.

Efecto Joule.—lLdmpara del automévil.

Magnetismo.—Imanes.—Campo magnético.

Efecto del campo magnético sobre un imédn.—Unidad de polo.—
Flujo magnético.

Cuerpos magnéticos.—Coeficientes de permeabilidad.—Imanta-
cién por influencia.—Campo magnético creado por la corriente.—
Relés.
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Calculo de un electroiman.—Cdlculo de las bobinas conductores
de una dinamo. .

Hirteresis.—Termoelectricidad.—Pirémetros.

Fuerza electromotriz.—Induccién de un conductor.—Regla de
la mano derecha.—Fuerza electromotriz inducida en una espira.

Carga y descarga de un condensador.—Descarga oscilante.—El
condensador en el circuito del encendido del motor.

Estudio del acumulador.

Carga y descarga de un acumulador.

Estudio de la produccién de corriente continua en la dinamo.

Devanado del inducido.—Bobinas.—Paso polar.—Esquemas.

Devanado de lazo e imbricado.—Esquemas de proyeccién.—Es-
quema circular.

Devanado ondulado en paralelo.—Condicién para que se pueda
realizar.

Devanado ondulado en serie.— Condicién para que se pueda
realizar.—Devanado multiple.—Conexiones.

Dinamos con tercero escobjlia.—Limitador de voltaje.

Regulador de voltaje.—Regulador de voltaje e intensidad.

Motores de arranque.—Bobinados.

Motor serie.—Sentido de giro.—Caracteristicas.

Motor Shunt.—Caracteristicas.—Motor comprobador.—Célculo
de un devanado e inducido.

Magnetos: de inducidos giratorios, de imanes giratorios y de
piezas giratorias.

Alumbrado.—Lémparas empleadas.—Faros y sus espejos, ope-
racién de enfoque, cuidado con el reflector.—Clases de luces.—Alzo
y empleo de cada una.—Luz automdtica al freno.—Esquema eléc-
trico del alumbrado.—Interruptores.—Reglaje de faros, enfoque y
alimentacién.

Especialidad MECANICO AGRfcoOLA

Caracteristicas y diferencias de las maquinas agricolas res-
pecto a las industriales.—Repercusién econémica y social de la
mecanizacién del campo.—Antecedentes de la mecanizacién agri-
colo en Espana.—Situacién actual y proyeccién hacia el futuro.
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El taller agricola.—Condiciones del local.—Material fijo y he-
rramientas_en los pequefos talleres.—Material fijo y herramientas
en los talleres de mayor importancia.

Idea sobre carburante.— Gasolina.— Petréleos.— Gas-oil.—Gas
pobre.

Almacenamiento de carburantes.—Purificacién de carburantes.
Gasdgenos.

Motores de explosién y de combustion.

Fundamentos y clasificacién. — Motores de gasolina: de cuatro
tiempos y de dos tiempos.—Ventajas e inconvenientes de cada uno
de ellos.—Motores de uno y de varios cilindros.

Descripcién y conocimiento de los 6rganos del motor.—Cilindro
y pistones.—Bielas y cigiiefial.—Vdalvulas.

Sistemas de carburacién.

Sistemas de encendido.— Por bateria y delco, por magneto.
Puesta en marcha.

Sistema de lubricacién.—Por , salpicadura o barboteo, por
bomba.

Sistemas de refrigeracién.—Por aire.—Por agua con y sin circu-
lacién.

Motores con petrdleo, agricola.

Generalidades.—Adaptacién de los de gasolina.—Puesta en mar-
cha.—Regulacién en funcionamiento.—Precauciones y averias.

Motores de gas pobre.

Ventajas e inconvenientes de su empleo en la agricultura.—
Adaptacién de motores de gasolina para trabajar con gas pobre.
Motores diesel.

Diferencias con el motor de gasolina.—Ventajas e inconve-
nientes.

Sistema inyector.—Formas de inyeccién.—Sistemas de arranque.
Cuidados y averias en los motores diesel.
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Motores Hesselman.

Fundamento.—Ventajas e inconveniente en su aplicacién agri-
cola.

Motores semi-diesel.

Fundamento.—Ventajas e inconvenientes en su aplicacién agri-
cola.—Arranque del motor.—Cuidados y averias.

Potencia de los motores.—Potencia indicada.—Potencia fiscal.
Potencia al freno y su determinacién.—Influencia de la presién at-
mosférica y de la temperatura.—Par motor.—Potencia méaxima y
en régimen.

Motores eléctricos.

De corriente continua.—De corriente alterna monofdsicos vy tri-
fasicos.—ldea de su fundamento.—Instalacién, cuidedos y ave-
rias.—Aparatos de maniobra, proteccién y medida.

Elementos de trabajo en la agricultura.

Necesidad de fuerzas de arrastre en los trabajos agricolas.—
Fuerza animal y fuerza mecdnica.—Ventajas e inconvenientes de
cada una.

Elementos de enganche a las maquinas.

El tractor.

Su utilidad en las faenas agricolas para realizar diferentes
clases de trabajo.

Organos del tractor.—Motor, transmisién.—Ruedas u orugas.—
Direccion.—Organos de conexién de las mdaquinas agricotas.

Sistemas de transmisién.—Embrague.—Caja de cambios.—Dife-
rencial. —Cuidados y averias que pueden presentarse.—Transmisién
de las cuatro ruedas.

Ruedas.—De acero y con neumdticos.—Cuidados en cada tipo.
Lastres en las ruedas.—Cambio de anchura de via.
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Orugas o cadenas.—Disposiciones.—Cuidados de las cadenas.—
Tractores semi-orugas.

Sistemas de direccion.—En el tractor de ruedas y en los de
orugas.

Organos de conexién de las maquinas agricolas al tractor.—En-
ganche.—Barra de tiro.—Polea.—Toma de fuerza.—Bomba hidrdu-
lica de levantamiento de aperos.—Enganche en tres puntos.—Colo-
cacién de aperos en el bastidor del tractor.

La potencia del tractor.—Potencia de la barra.—Potencia en !a
polea.—Potencia d la toma de fuerza.—Su relacién con la potencia
al treno del motor.—Potencia méaximas y en régimen.

Comparacién de tractores de ruedas y de cadenas.—Empleo ade-
cuado de cada uno segun su tipo y potencia.

Cuidados periddicos del tractor—Tractores de ruedas y de ga-
solina.—Tractores de ruedas y de gas-oil.—Tractores tipo oruga.

Tractores de dos ruedos.—Trabajos que realizan.

Organos del tractor.—Motor.—Transmisiones.—Ruedas.—Siste-
mas de direccién.—Conexién y enganche de aperos agricolas.—Cui-
dados y averias mdas frecuentes.

Vehiculos todo terreno.

Caracteristicas generales.—Su utilidad como elementos auxilia-
res de la explotacién.
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RAMA DE ARTES GRAFICAS

SECCION DE COMPOSICION

Comiin a la especialidad de COMPOSICION MANUAL, COMPOSICION MECA-

nica (linotipista y teclista monotipista) y FUNDICION TIPOGRAFICA, pero

s6lo durante la primera mitad del curso. Para la segunda mitad los
COMPOSITORES MECANICOS y FUNDIDORES tendrdn tecnologia propia.

Técnica de la compaginacién.—El libro.—Revisién tipografica
del original.—Tamanos y clases de papel.—Tamanos normalizados.
Medidas de la pdagina.—La divina proporcién.—Compaginacién.—
Folios.—De la asignatura.—La ornamentacién del libro.—Divisién
del libro.—Pliego de principios.—La portada.—Péginas de introduc-
cién.——Cuerpo de la obra.—Colocacién de blancos.—Complementos
del ajuste.—Pdginas de birli y blancas.—Registro de lineas.—Colo-
cacién de notas, contranotas y notas marginales.—Ajuste de obras
en verso y de obras de teatro.—Campaginacién de catélogos y obras
de matemdticas y con tablas o estados.—Del grabado y sus clases.
Nivelacién.—Escuadrado.—Ajuste de obras con ilustraciones, a dos
columnas y a colores.—Casado de las paginas: regulares, irregula-
res, prolongados, apaisados, combinados, con encaje.

Especialidad LINOTIPISTA

Repaso de las normas de Ortografia Espafiola: divisién de pala-
bras, uso de mayusculas, letras de ortografia dudosa, reglas de acen-
tuacién ortogrdafica, signos de puntuacién y abreviaturas.

Repaso de las nociones de composicién manual: diversas clases
de caracteres dentro de la misma familia y cuerpo, empleo tipogrd-
fico de los signos de puntuacién, paréntesis, raya, guién, comillas,
etcétera. Sangrias, lineas cortas, clases de parrafos, empleo correcto
de la numeracién y de las letras voladas, composicién de sumarios,
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citas, notas, versos, obras teatrales, indices, férmulas matemdticas,
etcétera.

Composicién mecdanica.—Primeras tentativas.—Mdquinas com-
positoras mas notables que se sucedieron con el tiempo.—Sistemas
que han prevalecido: linotipia y monatipia.—La linotipia.—Maqui-
nas mds usadas de composicién en lingote.—ldea general del fun-
cionamiento de la linotipia.—El metal linotipico.—Trabajo que rea-
liza la linatipia.—El teclado.—Digitacién.

Comiin para las especialidades de TECLISTA-MONOTIPISTA y FUNDIDOR
TIPOGRAFICO

Repaso de las normas de Ortografia Espafiola: division de pala-
bras, uso de mayusculas, letras de ortografia dudosa, reglas de
acentuacién ortografica, signos de puntuacién y abreviaturas.

Repaso de las nociones de composicién manual: diversas clases
de caracteres dentro de la misma familia y cuerpo, empleo tipogra-
fico de los signos de puntuacién, paréntesis, raya, guién, comillas,
etcétera. Sangrias, lineas cortas, clases de parrafos, empleo correcto
de la numeracién y de las letras voladas, composicién de sumarios,
citas, notas, versos, obras teatrales, indices, formulas matematicas,
etcétera.

Composicién mecdnica. Primeros tentativas. Mdquinas compo-
sitoras mds notables que se sucedieron con el tiempo. Sistemas que
han prevalecido: linotipia y monotipia.— La linotipia.—Maquinas
mas usadas de composicién en lingote.—I|dea general del funciona-
miento de la linotipia.—El metal linotipico.—Trabajo que realiza lo
linotipia.—El teclado.—Digitacién.

La Monotype.—Ildea general de su funcionamiento.—El metal
monotipico.—Caracteristicas especiales del trabajo en la Monotype.
El teclado y la fundidora.—Digitacién.
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SECCION DE FOTOMECANICA

Especialidad FOTGGRAFO

Optica.—La luz: Conceptos generales.—Velocidad de la luz.—
Propagacién de la luz.—Reflexién de la luz.—Espejos.—Formacién
de imégenes en espejos planos.—Formacién de imdgenes en espe-
jos esféricos.—Refraccion de la luz.—Indice de refraccién.—Paso
de la luz a través de una lédmina de caras paralelas.—Paso de un
rayo de luz a través de un prisma.—Lentes esféricas delgadas.—For-
macién de imégenes en las mismas.—La lupa.—El cuentahilos.—
La cdmara fotogréfica.

La cémara de reproduccién.—Principios de la misma y carac-
teristicas més destacadas de los diversos tipos.—Funcién de las di-
ferentes partes o elementos de la misma.—La amplificadora.—El
objetivo, sus clases y caracteristicas esenciales.—Foco, longitud fa-
<al y plano focal.—Luminosidad o abertura relativa.—Profundidad
de campo.—Angulos de campo.—El objetivo anastigmatico y apo-
cromdtico en la reproduccién.—Diafragma, sus clases.—El obtura-
dor, sus clases.—Enfoque de la imagen al mismo tamafno.—Puesta
a tamano y centrado de originales.

La reproduccién fotografica.—Conocimiento y caracteristicas de
{os originales para su reproduccién.—Preparacién del original para
{a reproduccién fotomecéanica.—Escalas de reproduccién.—Illumina-
<ién de los originales.—Exposicién.—Elementos diversos que regulan
la exposicién.—Intensidad de un foco de luz.—Flujo luminoso.—:
Medida de la iluminacién.—Fotémetro.—Exposimetros. — Célula
electrénica.—Integradores de luz.—Brillo.—Sistemas de iluminacién
y manantiales luminosos.—El flash electrénico en la reproduccién.
Ventajas e inconvenientes de las diferentes fuentes de luz en la re-
produccién.—Actinismo e interpretacién cromética de algunas luces,

Sensitometria y densitometria.—Objeto de la sensitometria.—
Transparencia o transmisién.—Opacidad.—Densidad.—Reflexién.—
Absorcién y densidad de reflexion.—Densitémetro Kodak.—Ley de
enneégrécimiento o curva caracteristica. — Gama o factor de’ coh-
traste.” ¥
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Emulsiones y soportes.—Conocimiento de las diversas emulsio-
nes sensibles.—Las emulsiones gelatina-bromuro de plata.—Placas,
peliculas y papeles.—Peliculas no cromatizadas, orthocromaticas y
pancromaticas.

Productos quimicos empleados en fotografia.—Productos téxi-
cos, cdusticos e inflamables.—Precauciones para su manejo.

Barios empleados con las peliculas.—La imagen latente.—El re-
velado.—Funcién de cada constituyente en el revelador.—Bafios de
parada.—E| fijado.—Clase de fijadores.—El halo.—El velo dieroico.
Lavado.—El rebajado.—E| reforzado.—Bafios de inversién.—Elimi-
nacién de las manchas de las manos.—Limpieza de cubetas.—Qui-
tamanchas.

El clisé de linea.—Clisés positivos y negativos.—Clases de clisés
para la impresién.—El clisé de linea.—Material sensible.—Prepara-
ciéon de los bafios.—El revelado.—Reveladores.—Efecto del tiempo
y la temperatura.—Fijadores.—Obtencién de un negativo de linea
fina.—Obtencién del negativo en pelicula stripping.—Obtencion de
positivos por contacto.—Obtencién de negativos por originales tra-
mados.

El clisé de tono continuo.—Elementos que influyen en el con-
traste.—Material sensible.—Illuminacién.—Influencia de la duracién
del revelado sobre la gama.—Influencia de la temperatura del ba-
fio de revelado.—Influencia de la concentracién de un revelador.—
Influencia de la combinacién del tiempo de exposicién y revelado.
Reveladores.

Las tramas.—La trama de cristal para fotograbado y offset.—
Formaciéon del punto.—Empleo.—Lineatura.—Cuidado de las tra-
mas.—Diafragmas especiales.—La trama de cristal para huecogra-
bado.—Lineaturas.—La trama magenta.—Formacién del punto.—
Empleo.—Lineaturas.—Ventajas de las tramas de contacto.—Tra-
ma de grises.

El clisé tramado para fotograbado y offset.—La reproduccion

tramada directa e indirecta.—Tramado con trama de cristal en la
cdmara.—Tramado con trama magenta.—Tramado con trama de
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grises.—E| revelado.—Realizacién de clisés con destino a los diver-
sos sistemas de -impresién.

Positivos en papel.—Diversas clases de papeles y emulsiones.—
El positivado por ampliacién.—El revelado.—Reveladores empleados.
Bafio de parada.—Bano fijador.—Bafo rebojador.—Esmaltada de
las copias.

El retoque.—Idea general y justificacién del retoque.—Cuidado
y limpieza.—Precauciones y tratado de pruebas fotograficas.—Téc-
nicas y orden de las operaciones de retoque.—Tinturas y pigmentos.
Barnices.—El lapiz.—EI| pincel.—Retoque quimico.—Rebajodo.—Re-
fuerzo.—Retoque mecdanico.—Difuminos.—Polvos y pastas abrasi-
vas.—Retoque por reverso.—Raspados.—Negativos deteriorados.—
Negativos en miniatyra.—Restauracién de fotografias estropeadas.
Manchas.—Gotas de agua.—Negativos viejos.—Restauracién de co-
pia.—Reproduccién de imagenes impresas.—Retoque con aerégrafo.
Aerégrafos y compresores.—Colores para aerografia.—Graduacién
de los tonos.—Reservas y plantillas.—Preparacién y empleo de plan-
tillas.—Plantillas multiples.—Carreccién de errores.—Retoque de las
copias aplicado al offset, fotograbado y huecograbado.—Retoque de
negativos y positivos para la impresién en una tinta.

Calorimetria.—Reproduccién monécroma y policroma.—Teoria
croméatica.—Cromografia aditiva y sustractiva.—Seleccién cromati-
ca.—Temperatura de color.

Filtros.—Filtros de color.—Coeficiente para los filtros.—Mate-
rial de que estdn hechos los filtros.—Filtros para tramar.—Filtros
para tricromias.—Filtros de banda estrecha y normal.

Selecciones.—Principio de la tricromia.—Técnica del andlisis tri-
cromdatico.—Método de seleccién directo e indirecta.—Enmascara-
do.—Funciones basicas del enmascarado en la correccién de traba-
jos de color.—lIncorreccién de los colores.—Relacién de los colores
entre las tintas y los filtros.—Necesidad de correccién de los colo-
res.—Mdscaras positivas y negativas.—Originales opacos.—Origina-
les transparentes.
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Especialidad de MONTADOR-PASADOR y HUECOGRABADOR

Montaje de una forma.—Peliculas.—Montaje de las peliculas.
Unién de peliculas antes del montaje.—Montaje para una copia en
chasis.—Montaje para la copia en mdquinas repetidoras.—Dibujar
el emplazamiento del montaje para su reproduccién en la maquina
repetidora.—Determinacién de los emplazamientos sobre el papel
de tirada.—Verificacién del paralelismo de chasis.—Pinza de un
reporte.—Montaje de offset e imposicién tipografica.—Exposicién
en la mdquina repetidora.—Montaje y ajuste de colores en la ma-
quina repetidora.—Ajuste de los reportes de colores en la mdquina
repetidora.—Cruces de ajuste a trazar en la plancha.—Su misién.

Peliculas de texto.—Textos y leyendas.—Impresién sobre celo-
fan. — Procedimiento texaprint. — Pruebas impresas por el anverso
y el reverso.—Composicién fotografica del texto.

Material de los talleres de montaje y de copia.—Utillaje del
taller de montaje.—Masas luminosas.—Material del taller de copia.
Prensa de contacto.—Chasis neumatico.—Mdaquina repetidora.—
Multiplicacién por negativo.—Material de un taller de copias para
pruebas.—Integrador de luz.

La copia sobre metal.—Acidos.—Bases.—Sales.—Accién de un
dcido sobre una base.—Sales acidas.—Accién de un acido sobre un
metal.—Acido graso.—Medida de la acidez de una solucién pH.—
Medida de la concentracién de las soluciones.—Decapado.—Coloi-
des.—Colas sintéticas.—Curtido de un coloide bicromatado bajo la
accién de la luz.—Componentes de la emulsién y funcién del coloi-
de.—Naturaleza y cantidad del bicromato.—Funcién de amonia-
co.—Emulsionado.—Velocidad y temperatura del torn‘iquete."—Espe-
sor de la capa y duracién de la insolacién.—Accién de la luz sobre
las capas sensibles.—Influencia de la humedad atmosférica sobre la
insolacién.—Duracién de la insolacién con relacién a la capa.—Di-
fusién de la capa.—Disposicion de los oporotos para una msolocnon
en chasis.—Grano de vacio ‘en chasis.i—Precauciones a tomor en el
momento de meter en el chasis.—Necesidad de revelar ‘poco tiempo
después de la insolacién.—Variacién del punto copiado segtn la in-
solacién.
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La composicién y el montaje.—E| trazado.—La imposicién.—El
formato del papel.—El nimero de pdginas.—El modo de plegado.—
La justificacién.—Los blancos.—El corte de guillotina.—Fondos per-
didos.—Plegado en rotativa.—Doble corte.—Coberturas.—Dobles
péginas.—La caja.—Retiracién.—Los trazados.

El montaje.—Agrupacién de ilustraciones y textos.—Mesa de
montaje.—Soporte de montaje.—Montaje de peliculas.—Montaje
por péginas.—Montaje de placas.—Diferencias de espesor.—Mon-
taje de negativos.—Montaje de trabajos en colores.—Montajes es-

peciales.—Local de montaje.—Control de montaje.—Desmontado y
conservacion.

Preparacién de los clisés para la copia sobre metal.—Reforzado
del colodién.—Aplicacién de las peliculas.—Tramado y linea combi-
nados.—Doblado de la pelicula.—Aplicacién sobre el cristal.—Pre-
cauciones para asegurar un contacto perfecto.—Agrupamiento de
las imégenes para facilitar el retoque.—Control del sentido de las
imagenes.—Preparacién del metal para la copia.—Limpieza de la su-
perficie del metal.—Emulsionado.—Aplicacién de las peliculas.—
Revelado de la copia.—Copia de clisé de linea a la albimina.—Pe-
queio material.—Férmula de la albdmina.—Emulsionado.—Dispo-
sicién, entintado y revelado.—Férmulas.

Especialidad de GRABADOR-RETOCADOR

La técnica fotogréfica.—Objetivos y sus clases.—Negotivos y po-
sitivos.—Revelado.—Peliculas y placas.—Papeles mate y brillo.—
Materiales e instrumentos a emplear en cada caso.

Idea general y justificacién del retoque.—Técnica y orden de las
operaciones de retoque.—Retoque quimico y retoque mecanico.—
Tintas y pigmentos.—Barnices.—El 16piz.—EI pincel y sus aplicacio-
nes.—Empleo correcto de cada modalidad.—Colores transparentes
y colores opacos.

Temas gréficos a retocar.—La figura humana.—El ropaje.—El
paisaje.—Interiores y mobiliario.—Maquinaria y objetos.—Calida-
des pldsticas a conseguir en cada caso.

9
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Retoque quimico.—Cuidado y limpieza.—Precaucién y tratado
de pruebas fotograficas (positivas y negativas).—Tratamiento qui-
mico.—Retoque y tapado de puntos en el negativo.—Rebajado y
refuerza.

Retoque mecanico.—Difuminos.—Polvos y pastas abrasivas.—
Raspados.—Retoque por el reverso.—Negativos deteriorados.—Ne-
gativos miniatura.

Aplicacién sobre temas graficos.—La figura.—E! detalle en las
cabezas.—Ojos y cabello.—El ropaje.—Paisajes, marinas, nubes, etc.

Restauracién de fotos estropeadas.—Manchas.—Gotas de agua.
Negativos viejos.—Restauracion de copias.

Reproduccion de fotos o dibujos originales.—Reproduccién de
imagenes impresas.—Caracteristicas y técnicas adecuadas en cada
caso.—El moiré.—Manera de evitarlo y corregirlo.

Retoque con aerbgrafo.—Aerégrafos y compresores.—Colores
para aerografia.—Graduacién de los tonos.—Reservas y plantillas.
Su preparacién y empleo.—Plantillas multiples.—Correccién de
errores. /

SECCION DE IMPRESION

Especialidad IMPRESION TIPOGRAFICA

Impresion de trabajos a dos o mds colores en minerva.—Moldes
y contramoldes.—Manera de obtener un registro exacto: Impresos
con tintas superpuestas.—Impresién de trabajos especiales: con
tintas copiativas, imitacion de la escritura mecanografica, tintas
cubrientes, hendido de impresos.—Purpurinas y tintas metdlicas vy
metalizadas.—Dorado a mano y con mdquina bronceadora.—Modo
de emplear las tintas metalicas.—Impresion sobre soportes especia-
les: papeles secantes, gofrados, brillantes, metalizados, transpa-
rentes, duros, corcho, madera, seda, celuloide, vidrio, etc.—Guillo-
tina y corte de papel.

En maquina planocilindrica.—El casado.—Su division.—Modo
de hacer las diferentes clases de casado: regulares, de medios plie-
gos, combinados, de encaje, apaisados, irregulares.—Comprobaci6n
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del casado.—Signatura y senales o marcas del lomo de los libros.—
Margenes.—Margenes en los libros.—Diferentes formas de hallar-
los.—Imposicién de la forma.—Comprobacién de los blancos.—Cie-
rre de la forma.—Defectos en el asiento de la forma.—Revestimien-
to del cilindro.—Clases de cama y preparacién de la misma.—Co-
locacién de la mantilla.—Espesor de la cama.—Comprobacién del
grueso de la cama.—Defectos producidos por el exceso de espesor
en la cama.—Nivelacién del cilindro.—Preparacién de pinzas.—
guias y sacapliegos.—Poleas y cintas.—Colocacién de palas y cin-
tas.—Registro.—Su comprobacion.—El arreglo.—Tintero y rodillos.
Sistemas de distribucién de la tinta: distribucién, plana, cilindrica
y mixta.—Nivelacién de los rodillos.—El tintero y la tinta.—Prepa-
racion de la tinta.—Regulacion del tintero.—La tirada.—Modo de
marcar a mano segun las clases de papel.—Graduacién definiti-
va de la tinta.—Vigilancia.—Retiracién de pliegos.—Defectos que
se presentan durante la tirada: levantamiento del material de blan-
cos, inclinacién de la composicion, arrugas, etc.

Especialidad de IMPRESION PLANOGRAFICA ‘“OFFSET”

Nociones de mecdnica.—Generalidades sobre mecdnica de las
maquinas offset.—Piezas de las mdaquinas y materiales empleados
en su fabricacion.—Conocimientos generales de electricidad.—Pre-
vencion de accidentes.

Maquinas litograficas.—La prensa litogréfica de impresion di-
recta e indirecta.—Evolucion de la prensa litografica.—Clases de
maéquinas litograficas.

Maéquinas offset.—Cdémo nacié la idea.—Partes principales de
la mdquina.—El zécalo.—Las bancadas.—Los cilindros.—Bateria d=
rodillos entintadores.—Los mojadores.—E! marcador y la salida de
pliegos.—Grupo motriz e instalacién eléctrica.—Engranages de la
maquina.—Coronas dentadas de los cilindros.—Dentado de diente
recto, helicoidal y bihelicoidal.—Clasificacién de las méquinas off-
set.—Monocolores y multicolores de pliegos.—Rotativas.—Maqui-
nas offset especiales.



132 SEGUNDO CURSO

El marcador.—Clasificacién y funcionamiento de los marcado-
res.—Regulacién del marcador.—Aire soplador.—l.a aspiracién.—
Dispositivos de la mesa del marcador.—Los compresores.

Regulacion y funcionamiento de la mdquina offset.—Morcodo
del pliego.—Organos para la disminucién de la velocidad del pliego.
Guias de entrada de pinzas.—Su requlacién.—Pinzas oscilantes.—
Regulacién.—Guia lateral o de pecho.—Sistema y regulacién.—Los
cilindros. — La presion entre los cilindros. — Control de la exacta
posicion de trabajo de los cilindros.—Didmetro primitivo.—Meco-
nismo para poner y quitar presién.—Control automatico de desem-
brague de la presién al fallar el pliego.—Dispositivo de control para
el paso de los pliegos.—Estructura de los cilindros.— Regulacién
de las operaciones ,necesarios para la impresion perfecta.—Ci-
lindro de presion. — Las pinzas del cilindro de presién. — De-
fectos, regulacién y control de las pinzas.—El cilindro del caucho.
Su revestimiento.—Mordozas y mecanismo para tensar el caucho.
Grapas para sujetar las alzas.—EJ cilindro portaplonchas.—Alzas de
lo plancha.—Gropas para sujetar la ploncha.—Blonco de entrado de
pinzas y principio de lo impresién.—Boteria de rodillos entintodores.
El tintero.—Su regulacién.—E| rodillo tomodor.—Rodillos distribuido-
res y dodores.—Su nivelocién.—Su conservacién.—Los rodillos moja-
dores.—Rodillo fuente, rodillo tomodor.—La mesa o cilindro distri-
buidor.—Rodillos dadores.—Lo solida del pliego.—Las cadenas.—
Disco de conduccion del pliego.—Las pinzas del socapliegos.—Su re-
gulaciéon.—Meso receptoro.—Escuadras acopladoros.—Rodillo aspi-
rador de frenado del pliego.—Preparacién y colocacién del caucho.—
Tratamiento del coucho.—Tratamiento del caucho durante la tirada.
Soluciones para el lavado del caucho.—Regenerodores del caucho.—
Callos en el caucho.—Conservacién del caucho.—Revestimiento de
los rodillos entintadores y mojadores.—Rectificacion de los rodillos.
Lubricacién de la maquina.—Sistemas de lubricacién.
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Especialidad IMPRESION DE GRABADO EN HUECO

Grabado del cilindro.—Aplicacién del papel pigmento sobre el
cilindro matriz @ mano y a maquina.—Las lineas de referencia y su
funcién.—Operaciones para desprender el soporte de la gelatina.—
Revelado y enfriamiento.—Efectos del alcohol desnaturalizado en
la operacién del secado.—El cilindro-matriz para la impresién en
huecograbado.—Cémo obtener impresiones continuas.—El cobre y
sus propiedades: peso especifico, ductilidad y solubilidad con éci-
dos.—Cémo se prepara el cilindro.—Recuperacién del cilindro.—Co-
breado en el bafo electrolitico y cromado en el bafio galvénico.—
Separacién de la pelicula de cobre.—Pulido del cilindro con piedra,
tela de esmeril y muela de pafo.—Nuevos procedimientos de co-
breado répido y brillante que evitan el pulido.—Operacién mecanica
para el paso de la gelatina al cilindro. — Cémo se protege el ci-
lindro antes del mordido. — Proteccién de las partes del cilin-
dro que no van a grabarse. — Qué sustancia se emplea. —
Cémo se realiza el grabado del texto y de las ilustraciones por
separado. — Medida de la densidad del 4cido. — Cémo se realiza
el grabado del cilindro. — Qué acido se emplea. — Reaccién fi-
sica de la gelatina.—Uso sucesivo de diversas densidades.—Ter-
mémetro e higrémetro. — Profundidad del grabado seguin la cla-
se del papel de impresion.—Utiles para las operaciones de grabado.
Control frecuente de la temperatura de los bafos, del cilindro y uso
del aerémetro.—Control utilizando el cuentahilos.—Cémo obtener
distintas densidades en los bafos de percloruro de hierro.—Condi-
ciones que determinan el adelantamiento o el retraso de la opera-
cién de grabado.—Tiempo de exposicién, temperatura, revelado,
densidad de los acidos, duracién del mordido de las diversas densi-
dades.—Retoque del cilindro.—Utensilios necesarios: buriles, racle-
tas, abrasivos, brunidor, procedimientos electroquimicos modernos.
Cémo efectuar el trabajo al aumentar la profundidad del grabado.
Proteccién con betiin de Judea.
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SECCION DE ENCUADERNACION
Especialidad de 'ENCUADERNACION MANUAL

Importancia de manchas, raspaduras y defectos de impresion
en talones y cheques.—Descripcién de las diferentes formas de ta-
ladro y troquelado que se ejecutan corrientemente en la encuader-
nacién.—El rején y la regla del acero para el corte de indices a ma-
no.—Materiales utilizados en las letras de indices de pestafas o in-
teriores.—Puesta a punto de las escuadras y cuchillas en la maqui-
na de cortar indices.—Preparacién y composicién de la goma ard-
biga.—Enunciacién y descripcién de los tipos de carpetas mas usua-
les.—El formén y el sacabocados; su utilizacién en la encuaderna-
cion.—Ojetes, broches.—Maquinas de colocar objeteros: manejo.—
Ficheros de caja rectangular con cajén de cobertura.—Caja.—Ar-
chivador de forma rectangular con media tapa.—Archivador en for-
ma de libro con tapa entero.

Las pieles de encuadernacién.—Nociones sobre el proceso de
curtido de las mismas.—El punzén.—La chifla; vaciado y conserva-
cién del corte, su importancia en el rebajado.—La piedra para chi-
flar; importancia del pulido de la misma.—Mdquina de rebajar pie-
les; afilado; graduacién de la cuchilla, pisén, escuadra y arrastra-
dor.—Cuchillas para soltar libros.—Papel cristal para arreglos.---
Papel o tarlatana apropiados para enlomar.—Esquemas de distribu-
cién cldasica de nervios, para lomeras de tamanos diversos.—Distri-
bucién artistica de nervios.—Efecto y fin de los bisagras.—Utiles
elementales para marcado de nervios y estampacioén de titulos.

Especialidad de ENCUADERNACION MECANICA

Guillotina de corte programado.

Explicacién detallada del cambio de cinta registradora.—Expli-
cacién sobre cémo se produce el registro de medida de corte.—El
nonius: su utilizacién en el ajuste de medidas.—Sistemas de se-
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guridad utilizados en guillotinas rapidas.—Defectos mds corrientes
y posibles causas.—Limpieza y engrase.

Mdquina de pegar guardas, de marcado a mano y automdticas.

El colero.—Colas mds adecuadas segin la forma de encolar y
funcionamiento del colero.—Importancia de la limpieza frecuente
en esta maquina y en todas aquellas en las que interviene la cola.
Ventaja de encolar una sola parte o pliego de los dos a pegar.—El
marcador en la mdaquina automatica, descripcidn de las diversas
partes de que consta.—Importancia de la presién y tensién de las
cintas de arrastre.—Defectos mds corrientes y posibles causas.—
Limpieza y engrase.

Mdquinas de alzar libros.

Descripcién de las partes y piezas mds destacables de una ma-
quina de alzar.—Dispositivos de seguridad para senalar fallo en la
extracciéon de pliegos.—Importancia de que los pliegos estén per-
fectamente sueltos, y bien igualados al ser colocados en las respec-
tivas estaciones.—Defectos mdas corrientes y posibles causas.—Lim-
pieza y engrase.

Mdquina de coser con hilo vegetal, automdtica y semiautomdtica,

Ventajas e inconvenientes de los distintos tipos de introducto-
res y escuadras del marcador automatico.—Principales fallos y posi-
bles causas.—Limpieza y engrase.

Mdquina de cubrir en ristica con marcador automdtico para cubiertas.

Colas utilizables en la mdquina de cubrir.—Aplicacién de la cola
(cantidad) con arreglo a la costura del libro.—Graduacién del va-
cio de los chupones de acuerdo con las caracteristicas de la cubier-
ta.—Importancia de la velocidad.—Defectos mas corrientes y posi-
bles causas.—Limpieza y engrase.
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RAMA DE LA PIEL

Especialidad de zaPaTERO

Confeccion y origen de las topes y contrafuertes.

Palmillas base.—Canta de meseta.

Zonas y tiras por elasticidad.

Conacimientos del cuero o suela comercial.—Fibras, cueros sin-
téticos y conglomerados.—Sarpas y otros sustantivos del cuero.

Su divisién descriptiva_en el empleo de costras, cabeza, cuello,
faldas, centros (respaldares o culatas), para su aplicacién en topes,
contrafuertes, palmillas, cercos, cambrillones, pisos, tira de cajq,
entretapas y firmes, entresuelas, tacones con cufio de goma.

Tablas de alturas generales para los calzados de sefara, ca-
ballero y nenes.

Diferentes sistemas de curticion.

Adherencias de los cueros y tejidos adiposos.

Tendido o estiramiento prensado por rodillos a vapor y elec-
tricidod.—Propiedades de la meseta a mesilla en las palmillas.

El cercc y sus funciones.

El relleno y sus imperfecciones.

Tiros de presentacién, adaptacién y tiros reales en el monta-
do.—Direccién de los mismos en el zapata partiendo de talén a
punta.—Tiros cruzados en las palas y sus funcianes.

Resultados por el batido del clavazén en el montado.
Equidistancias en los cosidos.
Punto de rebote, cadeneta doble, etc.
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Especialidad de GUARNECEDOR

Tratado de los diferentes sistemas de calzados doblados.

Peralte del doblado.—Ancho de profundidad de los mismos y
piquetes de seccién con la tijera.

Vivos volteados y cinta de ‘‘gorgée”.

Los efectos de los pegamentos en las pieles blandas por der-
mis.—Defectos originados con las colas, engrudes y destrinas en
las pieles estampadas.

Desmentido de los forros en las costuras de atrés, etc.
Vivo especial, fuelles y moldeos.

Especialidad de CORTADOR-PATRONISTA-MODELISTA

Desarrollo gréfico en encerado cuadriculado por pies comercia-
les de piezas bases de los zapatos.—Su colocacién: tiros directos
de las mismas piezas.

Rendimientos de piezas en la figura de una piel de doce pies
y medio.—Su cantidad en desperdicio de piel por medio de la cua-
dricula.

Problemas de célculo industrial sobre rendimiento y precio de
coste de la piel.

Problemas sobre rendimientos de pieles a emplear en vivos de
fantasia y refrenamiento.

Conocimientos amplios de la composicién fisico-quimica de la
piel.

Tejidos adiposos, etc.

Acciones parasitarias en las pieles, producidas por el hipoder-
ma Bobis, carbunco, garrapata, polilla, etc.

Anatomia descriptiva del pie.

Sus movimientos.—Tripodes plantares.—Tarso, metatarso y fa-
langetas.

Enfermedades de los pies: helomas, papilomas y Erytemapernio.
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RAMA DE FOTOGRAFIA

Especialidad FOTOGRAFO

Radiometria.

Magnitudes radiométricas fundamentales: flujo, intensidad, ra-
diancia e irrodiancia.—Leyes.

Magnitudes espectrales y totales.

Simbolos y unidades.

Magnitudes que caracterizan la materia respecto a la energia
radiante: reflectoncia, absortancia, transmitancias, opacidad, den-
sidad.

Radiémetros.

Receptores de energia radiante.

Estimulo y respuesta en los receptores visuales, fotoeléctricos
y fotograficos.

Sensibilidad.—Su dependencia con la clase de estimulo.

Sensibilidad espectral.

Magnitudes derivados de las radiométricas en funcién del re-
ceptor.

Fotometria.

Magnitudes luminosas fundamentales: flujo luminoso, intensi-
sidad luminosa, luminancia e iluminancia.

Simbolo y unidades.

Magnitudes que caracterizan la materia respecto a la luz: re-
flectancia, absortancia, transmitancia, opacidad y densidad lumi-
nosa,

Leyes fotométricas.

Fotémetros.

Optica geométrica.

Sistemas épticos compuestos.
Espacio objeto y espacio imagen. Elementos cardinales.
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Aumentos.

Combinacién de sistemas épticos.

Sistemas centrados reales: Aberraciones.

Esférica.

Coma.

Astigmatismo.

Curvatura de campo.

Distorsion.

Cromatica longitudinal.

Cromaética lateral.

La imagen.—Circulo de confusién.
L]

Optica instrumental.

Limitacion de rayos.
Diafragma de apertura.
Pupilas de entrada y salida.
Diafragma de campo.
Lucarnas de entrada v salida.
Luminosidad.

Campo.

Poder separador.

Lupo.

Anteojos: terrestre, prismatico, astronémico.
Microscopio.

Objetivo fotogrdfico.

Clasificacién por el estado de correccién de aberraciones.
Clasificacion por la focal.

Clasificacién por el campo.

Clasificaciéon por la luminosidad.

Profundidad de campo.—Distancia hiperfocal.
Profundidad de foco.

Poder separador.

Métodos de prueba de un objetivo fotografico.

Descripcidén de los tipos mds importantes.
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Objetivos suplementarios.
Objetivos de focal variable.
Objetivos enamérficos.

Sistemas Jpticos de proyeccion.

El sistema condensador.
El objetivo.
Sistemas usados en copia 6ptica, en ampliacién y en proyeccion.

La exposicion.

El control de lo irradiancio sobre lo emulsién.
Diafrogmo.—Tipos y estudios descriptivos de ellos.
El control del tiempo de irradiacién.
Obturadores.—Closificacién seguin la posicién.
Estudio descriptivo de los modelos mas importantes.
Métodos de ensayo.

La emulsion fotogrdfica para blanco y negro.

Los haluros de plato.

Lo gelatina.

El soporte.—Diversos tipos: propiedades.

Fases del proceso de fabricacién: Emulsionado, maduracién,
sensibilizacién, enfriamiento, lavado, redilucién, recubrimiento y
secado.

Técnicas de fabricacién.

Hipersensibilizocion.

Fotoquimica.

Lo imagen latente.

Ley de reciprocidod.—Campo de validez.
Lo tensificacion.

Desensibilizocién.

Efecto del tiempo sobre lo imagen latente.
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Tratamiento de la emulsion expuesta.

Reacciones quimicas de oxidacién y reduccién.

pH de una disolucién.

Revelado fisico.

Revelado quimico.

Agentes reveladores.—Selectividad y potencial.

Componentes del bano de revelado: el agente revelador, el con-
servador, el alcali_y el retardador.

Otros elementos adicionales.

Agotamiento y métodos de ensayo,y recambio del bafo de re-
velado.

El proceso del revelado.—Influencia del tiempo, de la tempera-
tura y la agitacién.

El velo.

El proceso de revelado de inversién.

Métodos de control de revelado.—De inspeccién, factorial y de
tiempo y temperatura.

Estudio descriptivo de los reveladores mas usados:

Reveladores para contraste normal.

Reveladores para alto contraste.

Reveladores para bajo contraste.

Reveladores compensadores.

Reveladores ultrarrépidos.

Reveladores curtientes.

Reveladores de grano fino.

Reveladores para positivos.

El proceso de paro.

Componentes del bafo de paro.

El proceso de fijado.

Componentes del bafo de fijado.—Agentes fijadores.

Agotamiento y métodos de ensayo y recambio del gafo de fi-
jado.

El proceso de lavado.
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Sensitometria.

Ennegrecimiento.

Densidad dirigida y difusa.

Densidad luminosa.

Densidad de impresidn.

Densitémetros.

Relaciones entre la densidad y la exposicién.

La curva caracteristica de H y D.

La latitud y contraste.

La gamma o gradiente.

La sensibilidad.—Diversos métodos de definirla.
Sensibilidad aritmética.

Sensibilidad logaritmica.

Sensibilidad DIN,

Sensibilidad ASA.

Sensibilidad Weston.

Correspondencia entre las distintas sensibilidades.
Sensibilidad espectral.

Sensitémetros y métodos sensitométricos.
Exposimetros.

Calidad de una reproduccion fotogrdfica,

Reproduccién de claridades.—Andlisis grafico.
Grano y granularidad.

Nitidez.—Efectos de adyacencia.

Halo.

Poder separador.—Métodos de determinacién.
Influencia de las condiciones de observacién.
El retoque.

La cdmara fotogrdfica y accesorios.

Chasis para placas y filmpack.
Almacenes de peliculas.
Sistemas de carga y mecanismos de paso.
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Visores.

Telémetros.

Disparadores.

Tripodes.

Parasoles.

Estudio descriptivo de algunos modelos comerciales.

La ampliadora y el aparato de proyeccion.

Dispositivos de enfoque.

Dispositivos de iluminacién.

El marginador.

El exposimetro.

La ampliadora automética.

La pantalla de proyeccién.

Estudio descriptivo de algunos modelos comerciales.

El laboratorio fotogrdfico. %
]
Acondicionamiento general: iluminacién, temperatura, hume-

dad.
Sistemas de almacenaje de bafos.
Cubetas y tanques.
Control de la temperatura en los bafos.
Sistemas de agitacién.
Secadoras y esmaltadoras.
Aparatos de observacién de las reproducciones.
Mdaquina automaticas.
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TEORIA DEL DIBUJO Y NORMALIZACION
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RAMA DE DELINEANTES

Especialidad de DELINEANTE INDUSTRIAL

Normalizacion.

Repaso de lo estudiado en el curso anterior sobre normalizacién.

Signos de trabajo.—Normas sobre la colocacién de signos su-
perficiales en los dibujos.—Irregularidades superficiales.

Mecanizados especiales y tratamientos especiales.—Indicacio-
nes en el dibujo.

Roscas triangulares.—Sistemas.—Otros perfiles.—Representa-
ciéon normalizada de tornillos y tuercas.—Simbolismo.

Muelles.—Sus clases.—Representacién normal y simbélica.—
Acotacion.

Engranajes.—Representacién abreviada.—Datos que deben de
figurar en los dibujos.

Chavetas y pasadores. — Sus formas. — Dimensiones y aco-
taciones.

Remaches.—Sus clases.—Forma y dimensiones.—Simbolismo.—
Juntas roblonadas.—Su variedad.

Saldadura.—Sus clases.—Variedad de uniones por soldadura. .
Representacion.

Planos esquemdticos de tuberias.—Simbolos empleados para su
representacion

Plegados de planos.—Normas para plegados y orientaciones
para su conservacion.

Sistema diédrico.

Propiedades de la recta.—Sus trazas.—Rectas contenidas en
un plano.—Posiciones relativas de dos rectas.—Problemas.
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Posiciones relativas de dos planos.—Interseccién de planos.—
Posiciones relativas de una recta y un plano.—Problemas.

Cambio de planos, giros y abatimientos.—Consideraciones ge-
nerales.—Problemas.

Distancias entre puntos, rectas y planos.—Problemas de apli-
cacion.

Angulos de recta y plano.—Angulos de planos.

Triedro.—Generalidades.—Verdaderas magnitudes de los ele-
mentos principales de un triedro.

Poliedros.— Representacién de poliedros.—Desarrollo de la su-
perficie.—Secciones planas de los poliedros.—Problemas sobre in-
tersecciones.

Representacién del cilindro, cono y esfera.—Secciones y desa-
rrollos.—Problemas sobre intersecciones de superficies.

Especialidad DELINEANTE DE LA CONSTRUCCION

Normalizacion de construccion.

Formatos y plegado de planos.—Normas y orientaciones para
su conservacion. Disposicién de vistas.

Viviendas.—Orientacién y emplazamiento.

Plantas de distribucién, cimientos, sétanos y cubiertas.—Estruc-
turas de suelos y cubiertas.

Escaleras: tipos y dimensiones, su trazado.—Representacion
convencional en planta.

Puertas.—Disposicién, forma y dimensiones de las puertas.—
Puertas especiales.—Representacién convencional de las puertas.

Ventanas.—Disposicion y dimensiones de las ventanas de ma-
dera y metélicas.—Normas sobre la representacién convencional
en planta.

Representaciéon convencional de muebles y aparatos sanitarios.

Normalizacién industrial.

Repaso de lo estudiado en el curso anterior sobre normalizacién.
Signos de trabajo.—Normas sobre la colocaciéon de signos su-
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perficiales en los dibujos.—lrregularidades superficiales.—Mecani-
zados especiales y tratamientos especiales.—Indicaciones en el di-
bujo.

Roscas triangulares.—Sistemas.—Otros perfiles.—Representa-
cién normalizada de tornillos y tuercas.—Simbolismo.

Muelles.—Sus clases.—Representacién normal y simbélica.—
Acotacién.

Remaches.— Sus clases.— Forma y dimensiones.—Simbolismo.—
Juntas roblonadas.—Su variedad.

Soldadura.—Sus clases.—Variedad de uniones por soldadura.—
Representacion.

Sistema diédrico.

Propiedades de la recta.—Sus trazas.—Rectos contenidas en un
plano.—Posiciones relativas de dos rectas.—Problemas.

Posiciones relativas de dos planos.—Interseccién de planos.—
Posiciones relativas de una recta y un plano.—Problemas.

Cambio de planos, giros y abatimientos.—Consideraciones ge-
nerales.—Problemas.

Distancias entre puntos, rectas y plano.—Problemas de aplica-
cién.

Angulas de recta y plano.—Angulos de planos.

Triedro.—Generalidades.—Verdaderas magnitudes de los ele-
mentos principales de un triedro.

Poliedros.—Representacién de poliedros.—Desarrollo de la su-
perficie.—Secciones planas de los poliedros.—Problemas sobre in-
tersecciones.

Representacién del cilindro, cono y esfera.—Secciones y desa-
rrollos.—Problemas sobre intersecciones de superficies.
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PRACTICAS DE TALLER Y LABORATORIO
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RAMA DEL METAL Y TEXTIL

SECCION MECANICA

Especialidad de AJUSTADOR, HILADOR y TEJEDOR

Prdcticas de ajustes de dos piezas.

Ajuste de penetracién de un prisma de seccién cuadrada, sobre
una pletina.—Ajuste de penetracién de un prisma de seccién hexa-
gonal sobre una pletina.

Prdctica del limado en medidas de precisidn.

Calibre fijo de mandibula de pasa no pasa, realizados sobre
pletina de acero.

Prdcticas de afilado y herramientas de corte.

Afilado de herramientas de corte de los metales, tales como
cortafrios, buriles, cuchillas de limadora, previo forjado también
afilara varias brocas de distintos diGmetros.

Manejo de las ldminas limadoras.
Cepillado de una pieza de hierro fundido semejante, a un pe-
querio marmol de trazar, con utilizacién de la maquina limadora.

Prdcticas de ajuste de precision.

Ajuste de una cola de milano en pletina de acero suave.—Ajus-
te de acoplamiento doble en pletina de acero suave.—Ajuste de va-
rias piezas en pletina de acero suave.
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Prdctica de rasqueteado.

Iniciacién al rasqueteado sobre el ejercicio quinto que fue pre-
viamente cepillado.

Prdctica de escariado y limado cilindrico.

Limado de un macho cilindrico ajustado sobre una pletina, pre-
viamente escariada.

Prdcticas de montaje de mecanizado.

Construccion de una plantilla de taladrar, elemental.

Prdctica de iniciacion a la matriceria.

Construccion de un cortador sencillo de macho cuadrado en
material apropiado.

Los alumnos que antes de finalizar el curso hubieran terminado
los ejercicios del cuestionario, continuardn con otros trabajos, tales
como ajustes de mayor dificultad, construccion de utiles y repara-
cion de maquinas o aparatos propios del taller.

Los alumnos, al finalizar este curso, debaran ser capaces de
trabajar con precisibn mdas-menos dos centésimas de milimetro.

Los trabajos correspondientes al forjado de las herramientas se
ejecutardn en el taller de forja, bajo la direccién del maestro o auxi-
liar de tal especialidad.

Especialidad de TORNERO

Prdcticas de cilindrados.

Ejercicios de refrentados y cilindrados en el plato universal.
Ejercicios de cilindrados de distintos diGmetros y longitudes en
el que aparezca un moleteado.

Prdctica de ranurado.

Ejercicio de ranurado mas o menos profundas de formas planas,
redondas y angulares.—Ejercicio de ranurado frontal. g
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Prdctica de torneado a pulso.

Empunadora de forma cénica, con una semiesfera de un lado
y por el otro lado en la terminaciéon del cono, que aparezca un re-
lieve o valona para terminar en una punta cilindrica.

Prdctica del torneado cOnico.

Torneado de una plomada con taladros paro sujetar la cuerda.

Prdctica de taladro y torneado interior.

Taladrado y cilindrado interiores de dos o tres diédmetros con
distintas longitudes.

Prdctica de iniciacion al roscado.

Hacer sobre un cilindro de distintos diGmetros, con roscas co-
rrespondientes al sistema Whitworth, de 1/2*/, 5/8" y 7/8" con sus
pasos normales.—Hacer sobre el cilindro de distintos diédmetros
con roscas del sistema métrico de 10, 12, 16 y 20 milimetros con
sus correspondientes pasos normales.

Prdctica de cajeado interior.
Torneado interior con el manejo de los carros y auxilio de los
nonios.

Prdctica de ajuste de precision.

Calibre fijo de pasa no pasa con tolerancia para que el alumno
tenga que hacer uso del tornillo micrométrico—Un casquillo que
en su interior esté dentro de las tolerancias del ejercicio anterior.

Prdcticas de ajuste de cono.

Torneado de un tronco cénico cuyo mango moleteado, con una
rosca en la punta del cono.—Torneado de un casquillo cuyo. interior
sea conico y ajustado al ejercicio anterior.
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Prdcticas de ajuste de roscas.

Torneado y roscado de un tornillo normalizado de rosca métrica
o Whitworth y ajustada su rosca a una tuerca patrén.

Prdctica de trazado y torneado excéntrico.

Torneado de una excéntrica de uno o dos mufones.

Los alumnos que antes de finalizar el curso hubieran terminado
los ejercicios del cuestionario, continuardn con otros trabajos, tales
como ajustes de mayor dificultad, construccién de datiles y repara-
ciéon de mdquinas o aparatos propios del taller,

Los alumnos, al finalizar este curso, deberdn ser capaces de
trabajar con precision mds-menos dos centésimas de milimetro.

Como los alumnos de esta especialidad llegan al taller ignoran-
do los conocimientos fundamentales del torno, es preciso que, antes
de que empiecen a utilizarle, el maestro dedique los cuatro o cinco
dias primeros del curso a dar unas explicaciones sobre la construc-
ciéon y manejo de la maquina, haciendo resaltar las partes que re-
quieran una mayor atencién y cuidado, can el fin de evitar que se
produzcan desperfectos, roturas o accidentes.

Especialidad de FRESADOR

Prdcticas de planeado en mordazas.

Fresado de un paralelepipedo en todas sus caras, apreciando la
décima de milimetro.

Prdctica para el uso de los nonios de los carros.

Fresado de un calzo escalonado para que en su realizacién in-
tervengan los tambores nonios de la fresadora.
Practica del fresado con el cabezal wvertical en mordaza.

Fresado de una pieza de forma geométrica semejante a una
“L".—Fresado de una paralela en “V* con dos ranuras laterales.
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Prdctica con el cabezal vertical y aparato divisor.

Practica de fresado de chavetero.—Fresado de prisma de cua-
tro, cinco y seis lados.

Prdctica de tallado de engranajes.

Fresado de un engranaje de dientes rectos de unos 17 dientes.
Tallado de una cremallera para el engranaje anterior.

Prdctica detallada de herramientas de corte.

Fresado de un escariador de dientes rectos.

Prdcticas de ajuste.

Ajuste de dos piezas ranuradas de una sola posicion. Ajuste
de dos piezas ranuradas de dos posiciones.

Prdctica del fresado a pulso.

Trabajo de fresado vertical en aluminio de curvas en forma de
’S" a pulso con el manejo de la manivela de los carros.

Prdctica de mandrinado en la fresadora.

Mandrinado de un soporte.—Mandrinado de un soporte de dos
orificios.

Los alumnos que antes de finalizar el curso hubieran termina-
do los ejercicios del cuestionario, continuardn con otros trabajos,
tales como ajuste de mayor dificultad, construccion de utiles y re-
paracién de mdaquinas o aparatos propios del taller.

Los alumnos, al finalizar este curso, deberdn ser capaces de
trabajor con precision mas-menos dos centésimas de milimetro.

Como los alumnos de esta especialidad llegan al taller ignoran-
do los conocimientos fundamentales de la fresadora, es preciso que,
antes de que empiecen a utilizarla, el maestro dedique los cuatro
o cinco primeros dias del curso a dar unas explicaciones sobre !a
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construcciéon y manejo de la maquina, haciendo resaltar las partes
que requieran una mayor atencién y cuidado, con el fin de evitar
que se produzcan desperfectos, roturas o accidentes.

SECCION DE CONSTRUCCIONES METALICAS

Especialidades de CALDERERO, FORJADOR-CERRAJERO, SOLDADOR-CHAPISTA
Y CALEFACTOR-FONTANERO

Al iniciarse el curso, el maestro de la especialidad dedicara los
primeros dias de practica de taller a la ensefianza del manejo de las
madaquinas mas usuales y comunes a las tres especialidades.

Las lecciones se daran sobre las mismas mdquinas, haciendo
resaltar las partes que requieran mayor atencién, con el fin de con-
seguir no se produzcan averias o desperfectos y también sefia-
lando*las partes peligrosas con objeto de evitar posibles accidentes.

Conocimiento de mdquinas comunes para las especialidades de la
Seccion de Construcciones Metdlicas.

Corte de perfiles diversos en cizalla y en tronzadora; peligros
de rotura, principalmente en la Gltima.

Manejo de cilindro curvador reversible; su utilizacién como pla-
neadora.—Peligro de cogida por los cilindros de la curvadora y sus
graves consecuencias.

Manejo de la remachadora de columna y de los martillos neu-
maticas de remachar y cincelar.

Instrucciones y manejo de los aparatos de soldar y cortar oxia-
cetilénicos; peligro y medidas para evitar accidentes.

Instrucciones y manejo de las mdquinas de soldar eléctricas-
medida de seguridad para evitar accidentes en la vista y eléctricos.

Manejo del martillo pilén.
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Prdcticas de taller comunes a las cuatro especialidades.

Trazado y desarrollo de virolas cilindricas con juntas a tope,
soldados a la autégena y eléctrica, y con juntas solapadas para re-
machar.

Ejercicios simples de forja.

PRACTICAS DE TALLER POR ESPECIALIDADES

Calderero.

Ejercicios de doblado, plegado y rebordeado a mano y a ma-
quina.
Curvado de tubos de acero (procedentes de almacén).

Técnica del trazado y desarrollo.

Codos cilindricos con bridas de angule y pletina.

Virolas cilindricas con injertos cilindricos.

Virolas cénicas. .

Pequenas estructuras metdlicas y nudos de las mismas.

Forjador-cerrajero.

Forja de piezas de dificultad creciente, a mano y en martillo.

Soldaduras de forja (caldas).

Construcciéon de objetos y pequefos conjuntos artisticos de ce-
rrajeria.

Soldador chapi§ta.

Preparacién de piezas para soldar.

Soldadura oxiacetilénica de chapas de diversos espesores.
Soldadura eléctrico de chapas de diversos espesores.
Soldadura oxiacetilénica de piezas de brorice.

Calefactor-fontanero.

Codos cilindricos con bridas de éngulo y pletina.
Viralas cilindricas con injertos cilindricos.
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Virolas cénicas.

Plegado, curvado y abombado de chapas.

Placas (chapos) y tubos con refuerzas.

Curvado de tubos de acero, cobre, plomo y pléstico.

Doblado rebordeado abocado y ampliacién de tubos (acero, co-
bre, plomo, cinc y plastico).

Enlace de tubos mediante soldadura y accesorios rascados.

Cableada y ejercicio de instalaciones de |ldmparas y resisten-
cias, utilizanda tubo Bergman, de pléastico y de acero.

SECCION DE FUNDICION

Especialidad de MODELISTA

Antes de que el alumno empiece a trabajar, el maestra de esta
especialidad le ensefiard el manejo de las mdquinas de labrar la
madera, en cuya técnica estaba iniciado, incluyendo el de las fre-
sadoras para modelos.

Les ensefiard el proceso del moldeo para que tenga en cuenta
las dificultades de aquella operacién y, principalmente, la de re-
tirar los moldes de la arena.

También les ensenard cémo trabajan las piezas fundidas en
torno y fresa para que tengan presente los aumentos de material
o sobregruesas para el mecanizado.

Prdcticas de taller.

Empalmes y ensambles de maderas para la preparacién de
modelos.

Modelos simples de dificultad creciente.

Modelos con interiores que precisan la utilizacién de machas;
preparacién de las cajas de machos correspondientes.

Plantillas para el trabajo de moldeo con terraja.

Modelos torneados de dificultad creciente.
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Especialidad de FUNDIDOR

Al iniciarse el curso, el maestro de la especialidad dedicaré los
primeros dias de prdcticas de taller a la ensefianza del manejo de
mdquinas empleadas en la preparacién de arenas, utilizacién de
cajas y bastidores de moldeo y de las arenas para moldeo. Les en-
sefiard el manejo de los hornos de crisol y prestard especial aten-
ciéon en senalar la parte peligrosa que lleva aparejada el manejo
de las mdquinas de la preparacién de arenas, asi como también
la utilizacién de los crisoles, para evitar muy posibles accidentes.

Teniendo en cuenta la intima relacién que tiene la fundicién
con el taller de modelos, les serd ensefiado este taller para que ten-
gan una idea, lo mds completa posible, de cdmo se construyen los
modelos.

Finalmente, y considerando que una elevada parte de las piezas
fundidas han de ser mecanizadas en torno o fresa, se les ensenaraq,
a la vista de aquellas mdaquinas, cémo trabajan en las mismos,
previo trazado en numerosos casos.

Prdcticas de taller.

Preparacién y manipulacién de las arenas.

Montaje y desmontaje de cajas y bastidores de moldeo

Ejercicios de moldeo a mano de piezas de dificultad creciente
(las daltimas empleando machos). En piezas grandes se utilizardn
los pistones neumaticos.

Ejercicios de moldeo a mdquina accionada a mano.

Ejercicios simples de moldeo con terraja.

Desmoldeo, limpieza y acabado de fundicién de las piezas fun-
didas.

Nota.—Para interesar mds a los alumnos en la préactica de este
oficio, se procurard que algunas piezas a fundir por los mismos sean
objeto de adorno, que pueden quedar en su poder después de fina-
lizado el curso.

1t
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ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Si por dificultades de aprovisionamiento de materiales o para el
mejor aprovechamiento de los alumnos en las circunstancias con-
cretas de la escuela conviene sustituir los ejercicios propuestos por
otros equivalentes, pusde hacerse con tal que tengan la misma
finalidad que los que se enuncian en el cuestionario. Sin embargo,
no se ha de disminuir en forma alguna el nimero de ejercicios, ni
sustituirlos por otros mas elementales que no alcancen el nivel
correspondiente a los que se dan como ejemplo o no cubran toda la
gama de las operaciones que se expresan.

A todos los alumnos se les facilitaré@ una ficha de trabajo
en la que se hallard la pieza dibujada y su proceso de ejecucion,
constando los utiles de trabajo y de medida a utilizar, asi como
también el tiempo concedido para realizar el ejercicio. No deben ser
tan detalladas como las del curso primero, dejando que el alumno
explique lo mas elemental del proceso.
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RAMA MINERA

Especialidad MINERO DE CARBON

A) PRACTICAS EN MINA-ESCUELA,

Entibacién.—Generalidades.—Confeccién de un freno de ram-
pon.—Confecciéon del cabeceado de un poste de rampdn.—Confec-
cién de un freno de testeros.—-Confeccion de entallas de las basti-
dores para freno de testeros.

Entibacién en galeria.— Confeccién y colocacién de un cuadro
de trapecio en curva.—De un cuadro de rampén.—De un cuadro
de pozo.—De longarinas atresillonadas en rampones.

Entibacién en taller.— Colocacién de un cuadro de modera en
tajo largo horizontal y en tajo largo inclinado.

Transporte en galerias y en tajos.—- Colocacién de chapas fijas
en rampones.

Energia.—Colocacién de manguera de alimentacién de un mo-
tor.—Colocacién de tuberia de 6" de brida con vélvula.

Transporte, suspensién y proteccién contra las pegas, de un
cable eléctrico.

Arranque.— Manejo del martillo picador de pie y de rodillds.—-
Manejo de la perforadora.—Martillo picador sin empujador.—Mar-
tillo perforador con empujador e inyeccién de agua.

B) TALLER

Hierro.

Taladro y roscado.

— Tecnologia: machos de roscar, bandeadores; terrajas y porta-
terrajas.

Confeccién de un prisma de seccién cuadrada.
— Tecnologia: micrémetro, pélmer, comparador.

Confeccién de un prisma hexagonal
Acoplamiento a 120°,
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Electricidad.

Ejercicios sobre conductores (desforrado, retencionado, empal-
mes, anillos, anillos de sehalizacion y apriete)

Trabajos con tubo. — Sujecién de tubos. — Taladros en cajas y
aparatos para tubo.

Montaje de ldmpara sencilla sobre panel o mecanix, con tubo
al aire.

Montaje de ldmpara conmutada.

Montaje de ldmpara conmutada desde tres sitios.

Montaje de timbre mandado desde tres sitios.

Montaje de ldmpra fluorescente.

Especialidad ELECTROMECANICO DE MINA

Ajuste.

Ajuste de penetracién de un cubo sobre pletina.
Ajuste de penetracién de un prisma hexagonal sobre pletina.
Ajuste de cola de milano.

Forja.

Curvado de hierros redondos.

Plegado de hierros planos.

Estirado de puntas.

Confeccién de un granete.

Confeccién de un cortafrios.
Confeccién de buril.

Colocaciéon de remaches.

Ejercicio de remachado.

Confeccién de un cuchilla de limadora.

Soldadura.

Soldadura eléctrica:
Depodsito de cordén longitudinal.
Depdsito de un cordén ancho.
Recargue de cordones longitudinales y transversales.
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Soldadura de dos chapas al tope. ]
Soldadura de dos chapas superpuestas.
Soldadura de dos chapas a 120°.

Soldadura autégena:

Realizacién de lineas de fusién.
Realizacién de lineas con metal de apoctacién.
Soldadura de dos chapas a tope.
Soldadura en angulo exterior.

Soldadura en éngulo interior,

Corte con soplete,

Soldadura de tubos.

Soldadura sobre pieza achaflanada.
Soldadura de una virola sobre una chapa.
Soldadura de pieza achaflanada en X.
Soldadura sobre hierros rodondos.
Soldadura de chapas con latén.

Mdgquinas (maquinaria utilizada en las minas).

Nociones de aire comprimido.
Perforadora.

Cinta transportadora.
Pull-lift y otros aparejos.
Reductores.

Transportador de racletas.
Motor neumatico rotativo.
Cabrestantes neumdéticos rotativos.
Motor de aire comprimido.
Cabrestante de pistén.
Acoplamiento hidréaulico.
Martillo picador.

Martillo perforador.
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B) PRACTICAS DE ELECTRICIDAD

Empujador neumatico.

Trabajos sobre conductores (desforrado, retencionado. empal-
mes, anillos, etc.).

Soldadura de diversas placas, terminales.—Empolmes con |adm-
para y soldador.

Trabajos con tubo Bergmonn, pldastico y de acero.— Sujecion
de tubos.

Taladros en cajas.

Instalociones.— Ejercicios varios de instalaciones domésticas:
ldmparas en serie, paralelo y mixto.

Instalaciones conmutadas (montaje largo y montaje corto).

Instalaciones diversas de timbres.

Instalaciones combinadas.

Instalaciones con cuadro indicador de llamada.—De iluminacién
de escalera.

Instalaciones con tubos fluorescentes y lGmparas de mercurio.

Instalaciones de ldGmparas conmutadas con relé sencillo.

Instalaciones sencillas de iniciaciéon a los contactores.

Especialidad SIDEROMETALURGICA

Al iniciarse el curso, el maestro de la especialidad dedicara los
primeros dias de practico de taller a la ensefianza del manejo de
las maquinas mas usuales.

Las lecciones se dardn sobre las mismas madquinas haciendo
resaltar los partes que requieran mayor atencién, con el fin de con-
seguir no se produzcan averios o desperfectos, y también sefa-
lando las partes peligrosas con objeto de evitar posibles accidentes.

Prdcticas de ajuste de dos piezas.

Ajuste de penetracidon de un prisma de seccién encuadrada so-
bre una pletina.
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Prdctica de dfilado y herramientas de corte.

Ajuste de penetracién de un prisma de seccién cuadrada sobre
una pletina.

Ajuste de penetracién de un prisma de seccién exagonal sobre
una pletina.

Prdctica de limado en medidas de precision.
Calibre fijo de manaibula de pasa no pasa, realizados sobre
pletina de acero.

Prdcticas de afilado y herramientas de corte.

Afilado de herramientas de corte de los metales, tales como:
cortafrios, buriles, cuchillas de limadora, previo forjado, también
afilard varias brocas de distintos diGmetros.

Manejo de las mdquinas limadoras.
Cepillado de una pieza de hierro fundido semejante a un pe-
queno marmol de trazar, con la utilizacién de la maquina limadora.

Prdcticas de moldeador.

Preparacién y manipulacién de arenas

Montaje y desmontaje de cajas y bastidores de moldeo.
Ejercicios de moldeo a mano de piezas de dificultad creciente.
Desmoldeo, limpieza y acabado de fundicién de piezas fundidas.

Prdcticas de electricidad.

Ejercicios de instalaciones de lamparas y resistencias, utilizando
tubo Bergman, de plastico y de acero.
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RAMA ELECTRICA

Comiin para las especialidades de INSTALADOR-MONTADOR,
y FRIGORISTA

Ejercicios de manejo de materiales.

Ejercicios de manejo y curvado de tubo Bergman y pléstico y
Sus accesorios.

Ejercicios de soldadura al estano.

Ejercicios de preparacién de terminales estafiados y a presion.

Tendido de lineas sobre aisladores.

Otros tipos de empalme y derivacién no efectuados en el curso
anterior,

Ejercicios de cableado en madeja y uso de regletas.

Medida de hilos y otros materiales con el uso del micrémetro.

Ejercicios de instalaciones.

Ejercicios varios de instalaciones domésticas, no etectuados en
el curso anterior (instalaciéon con llave de cruzamiento, instalacio-
nes con tubo Bergman, instalaciones combinadas, etc.).

Otros ejecicios de instalaciones de edificacién (instalaciones con
cuadro indicador de llamada, de iluminacién de escalerq, etc.).

Instalaciones con tubos fluorescentes.

Instalaciones sencillas para maniobra de motores.

Instalaciones de relés y circuitos de alarma.

Instalacién de contactores.

Ejercicios de montajes eléctricos.

Ejercicios de corte y aplanado de chapa fina.

Construcciéon de un hornillo eléctrico o aparato equivalente.

Construccién y cableado de un pequeno cuadro de distribucién vy
maniobra.
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Ejercicios de reparaciones sencillas de aparatos electrodomés-
ticos (estufas, planchas, etc.).

Centralizacién de contadores.

Bobinado.

Ejercicios sencillos de bobinadora a mano.
Construccién de un sencillo transformador.

Ejercicios de medida y verificacion.

Instalacién sencilla con voltimetro, amperimetro y watimetro.

Mediciones diversas de intensidades, tensiones y potencias.

Medicién del valor de una resistencia (hornillo, lémpara, etc.),
indirectamente, con voltimetro y amperimetro.

Conexionado de pilas y de resistencias, midiendo intensidades

y tensiones.
Prdcticas especificas para la especialidad de frigorista.

Desmontaje, montaje, arranque y regulacién de un motor diesel
de dos o cuatro tiempos.

Especialidad de BOBINADOR-MONTADOR

Ejercicios de manejo de materiales.

Ejercicios de soldadura al estafc.

Ejercicios de preparacién de terminales estafados y a presion.
Ejercicios de corte y aplanado de chapa fina.

Medidas de hilos y otros materiales con el uso de micrémetro.

Ejercicios previos de bobinado.

Desarrollo con hilo esmaltado de bobinados de varios tipos, so-
bre tablero, en forma lineal y circular, formando esquemas de de-
vanados ondulados e imbricados de corriente continua.
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Devanado real de bobinas inductoras.
Construccién de herramental accesorio para bobinados (espatu-
las, rascamicas, etc.).

Bobinados de transformadores.

Ejecuciéon de un transformador de pequeia potencia, constru-
yendo el carrete y el nucleo, bobinado y terminado.

Bobinado de motores de corriente continua.

Devanado de pequefios inducidos con hilo esmaltado, conexio-
nando convenientemente al colector y termindndolo conveniente-
mente para su funcionamiento.

Reparacion completa de pequefios motores de corriente con-
tinua o universales.

Bobinado de motores de corriente alterna.

Bobinado de motores monofasicos de cuatro polos.

Bobinado del estator de un motor trifdsico de 1 6 2 CV. con
conexionado a la caja de bornas y perfecta terminacién para su
funcionamiento.

Desmontaje y montaje completo de un motor del tipo anterior.

Ejercicios de instalacion.

Instalaciones para maniobra de motores.
Instalacién de relés.
Instalacion de contadores.—Instalaciéon de un guardamotor.

Ejercicios de medida y verificacion.

Instalacién sencilla, con voltimetro, amperimetro y watimetro.

Medidas diversas de intensidades, tensiones y potencias.

Comprobacién de inducidos.

Verificacién elemental de los trabajos a que se refieren los
aparatos anteriores y puesta en funcionamiento de los mismos.
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RAMA ELECTRONICA

Especialidad ELECTRONICO

Ejercicios de soldadura al estafio.— Conexionado.— Estafrado
de hilos.— Prdcticas generales de cableado de circuitos.

Conocimiento préctico de los elementos empleados en electré-
nica.—Tipos de resistencias, condensadores y bobinas mas corrien-
tes.—Transformadores.—Comprobacién del estado de estos elemen-
tos.—Manejo del ohmmetro.

Medidas de tensiones y corrientes.— Manejo del polimetro v
del voltimetro electronico.— Comprobacién experimental de la Ley
de Ohm.— Divisor de tension.

Conocimiento del emplec y manejo de osciladores y del oscilé-
grafo de rayos catédicos.

Montaje de circuitos con R, L y C.—Fenémenos de resonancia.

Vélvulas y semiconductores.— Interpretacion de los datos da-
dos por los manuales.— Practica de localizaciéon de electrodos.

Montaje de amplificadores con vélvula y transistores.— Com-
probaciones y medidas.—Montaje de una fuente de alimentacién.—
Medida del factor de rizado y comprobacion de las formas de onda
en diversos casos.—Otros montajes.
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RAMA DE LA MADERA

Especialidad EBANISTA-CARPINTERO

Ensambles aplicados, poro marcos de puertos y ventanos.

Ensambles aplicados, poro hojas de puertos y ventanos.

Mesita de centro sencillo.

Pupitre y meso pupitre.

Construccién de un hueco completo de ventano exterior de dos
hojas.

Mesita de noche.

Construccién de un ojo de buey completo.

Silla con elementos curvos.

Mesita de centro, redonda u ovalado, mesita de té, cubrerro-
diodor con celosia, consola sencillo, mesita costurero, revistero.

Especialidad CARPINTERO DE RIBERA Y GRADAS

Lazos de colo de milono.—Medio modero y colos.—Empalme de
vigas, ensamble o pico de flouto.—Horquillo en falso corte.—Em-
polme triplee—Empolme o colo de milano y espigo.—Empolme de
rovo de Jupiter.—Empolme de cercho con llave.

Corillo con olefriz.—Cuodernos.—Boos.—Buzordo.—Costado.—
Escudo de popo.—Pie de rodo.—Cuna poro eje.—Cajo de orzo.—
Seccién moestra.—Empalme de tablas del costodo.—Cubierto de
proa.—Tablos con vuelto.—Timén.—Remos.—Méstil.—Curvado de
cuadernos.

Empleo de utiles de chapisterio

Herramientas de forjo.—Forja de llantos de aplicaciéon en la
construccion de pequenas embarcaciones.



SEGUNDO CURSO 173

RAMA DE LA CONSTRUCCION

Comin para las especialidades de OFICIAL DE LA CONSTRUCCION
Y OFICIAL DE OBRAS PUBLICAS

Se pretende; durante este curso, que el aprendiz consiga una
aplicacién préctica de los gestos profesionales aprendidos durante
el primer curso. Por ello es de aconsejar al maestro de taller el no
tener en cuenta, durante los primeros ejercicios, el tiempo que los
alumnos empleen en sus realizaciones hasta estar convencido de
la correcta aplicacién de los conocimiento adquiridos. Progresiva-
mente, pero de forma lenta, se ird habituando a los aprendices a
conseguir tiempos de ejecucién que se aproximen a los medios de
la industria. El conjunto de ejercicios que a continuacién se indi-
can se refiere a la construccién de elementos resistentes de obra,
utiles a los alumnos de las dos especialidades que se pretenae en
la rama de la construccién; por ello se incluyen ejercicigs sufi-
cientes de hormigén armado con lo que, por otra parte, se puede
conseguir que el oficial que en tercer curso siga el programa de
construcciones civiles, adquiera conocimientos superiores a los del

oficial de albanil y, por tanto, se haga posible designarle con nom-
bre diferente.

EJERCICIOS

Construccién de muros de ladrillo de un asta de espesor, apa-
rejo espanol, limitados por un extremo en telar y por el otro en
enjarje.

Preparacién y labra de piedras colocdndolas en la construccién
de muros de mamposteria.

Corte y doblado de redondos, de pequefio diGmetro, para el ar-
mado de una losa de hormigén.

Construccién de dos muros de ladrillo, de distintos espesores,
formando esquinas en dngulo recto.
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Hormigonado de una losa de hormigén, utilizando la ferrolla
preparada en ejercicios anteriores, previamente atada con alambre.

Construcciéon de encofrados de madera, poro pilares de seccio-
nes cuadradas y rectangulares, de hormigén armado.

Arcos de ladrillo, medio punto, rebajados, adintelados.

Corte y doblado de hierros para el armado de pilares de hor-
migén, incluyendo la preparacién y colaboracién de estribos.

Montaje de encofrados de madera para pilares de hormigén,
colocacién de la ferrolla, aplomado de pilares y hormigonado de los
mismos.

Construcciéon de pilastras de ladrillo.

Construcciones mixtas de ladrillo y hormigén armado (apoyos
de fabrica de ladrillo para una viga de hormigén armado, constru-
yendo el encofrado, ferrolla y hormigonado).

Construcién de tabiques con ladrillo hueco.

Enfoscado de cemento sobre muros de ladrillo; maestreados.

Notg.—Completaran las practicas de taller de segundo curso,
ejercicios de conjunto en que se apliquen los conocimientos adquiri-
dos; por ello se incluyen los ejercicios de tabiques y enfoscados de
cemento, al objeto de poder conseguir mayor vistosidad en el con-
junto y, por tanto, aumentar el interés del alumno por la profesion.

Estos ejercicios de conjunto deben incluir, de parte del alumno,
la confeccién de croquis, mediciones y una sucinta memoria.
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RAMA QUIMICA

Especialidad QUfMICO DE LABORATORIO

Prdacticos de obtencién de sustancias en los que intervengan téc-
nicos de reacciones ccn gases, catalizadores, absorciones, extrac-
ciones, cristalizaciones fraccionados, rectificaciones, destilaciones a
vacio y operaciones, o presion superior o lo atmosférico.

En instalaciones piloto se efectuaraGn medidos de caudal cor
tubos de Pitot, venturimetros, diafragmas, etc., asi como medidas
con termémetros, manémetros, etc.

Marcho analitica de cationes y aniones. :
Practicas sobre iniciacién de andlisis por via seco y a lo gota.

Especialidad QufMICO DE LA INDUSTRIA

Practicas de montaje de tuberias, con sus accesorios, compro-
bédndose su funcionamiento y estanqueidad.—Medidas de gastos
de fluidos en tuberias con diversos instrumentos.— Determinacion
de las curvas caracteristicas de bombas y soplantes.—Determina-
ciones de pérdida de cargo.

Practicos de molienda en un pequefio molino de bolas.

Manejo de diversos instrumentos de medida eléctricos.

Estudio de transmisiones de color en cambiadores de color.—
Aislamientos de tuberias con diversos aislantes.

Determinacion de dureza de agua y prdcticas con depuradores
de permutito y resina$ cambiadoras de i6n..

Instalaciéon de termémetros en aparatos quimicos pilotos o la
vez que se aprovecho su colocacién poro efectuar practicos afines,
como medida de gasto por el procedimiento térmico, etc.
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Montaje de instalaciones industriales de vacio, comprobandose
las fugas o pérdidas por gréficas de presién-tiempo.

Instalacién, manejo y comprobacién de sistemas de presion,
en conexidn con compresores, aprovechandose la instalacién para
hacer funcionar montajugos, etc.

Ensayos de laboratorio sobre corrosién de diferentes mate-
riales.

Especialidad QuUfMICO DE LA INDUSTRIA DE LA ALIMENTACION

En instalacién piloto estudio de pérdida de carga en tuberias
y accesorios. Medida de caudales con venturimetro, diafragma,
Pitot, etc.

Estudio de las curvas caracteristicas y de rendimiento en so-
plantes y bombas hidraulicas.

Instalacién piloto de ventilacién y acondicionamiento de aire.

Montaje por los alumnos de instalaciones a presién, vacio e
hidréulicas con sus érganos impulsores de fluido, haciendo las prue-
bas correspondientes de hermeticidad.

Sistema para el estudio de la transmisién de calor por con-
ductividad.

Sistemas para el estudio de transmisién de calor por convec-
cién liquido-liquido, vapor-aire y liquido-aire.

Manejo y célculo de constantes sencitlas en concentradores tipo
piloto y en un triple efecto.

Determinacién de los periodos de secado en muestras dife-
rentes de sustancias.

Técnicas de esterilizacién y enfriado.

En instalacién piloto estudio de un sistema frigorifico.

Rendimiento de un molino. 7

Determinacion de ias curvas de tamizado diferencial y total.

Sedimentacién y elutriacién de particulas,

Estudio de filtracién a diversas temperaturas.
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Extraccion sélido-liquido y liquido-liquido.—Diagramas de so-
lubilidad.
Absorcion aplicada a la decoloracién de jarabes.

Determinacién de dureza de aguas y su aplicacién a una co-
lumna de intercambio idnico.

Practicas sobre la preparacion de emulsiones permanentes.

Realizacién practica de algunas fermentaciones de interés in-
dustrial.

Calibrado de termdémetros.diversos.
Trabajos con pHmetro.

Montaje y funcionamiento en un sistema con control de tem-
peratura o de caudal.

Andlisis cualitativos y cuantitativos de hidratos de carbono.
Andlisis cualitativos y cuantitativos de grasas.
Andlisis de proteinas.

12
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RAMA DE AUTOMOVILISMO

Especialidad de MECANICO DEL AUTOMOVIL

Prdcticas de ajuste.

En este curso se continuardn las practicas de ajuste, pero re-
laciondndolos directamente con el automovilismo, tales como ajus-
tes de bancada de motores, bielas, eje de levas, etc. En estos tra-
bajos no se admitirdn errores superiores a cinco centésimas de
milimetro.

Practica de metrologia con toda clase de aparatos de precisién:
calibres, micrémetros, comparadores y galgas.

Prdcticas de mdquina-herramienta.

Deberda procurarse que el alumno tenga idea del torno y realice
ejercicios elementales en dicha mdquina, realizando trabajos sen-
cillos de cilindrado y roscado, tales como construccién de ejes, cas-
quillos, tornillos, tuercas, etc.

Igualmente deberé practicar el alumno en la toladradora y afi-
ladora.

Prdcticas de montaje.

Previamente a las préacticas de montaje de motores y elementos
del automévil se les dard una explicacién detallada de las herra-
mientas utilizadas.

Montaje de las piezas mas importantes del motor.—Reglajes de
taqués y de la distribucién.—Determinacién practica del orden de
encendido de un motor.—Forma de evitar las averias producidas
por una compresién inadecuada del motor.—Reparaciones.

Practicas de montaje y desmontaje de motores de explosién de
dos tiempos.—Averias frecuentes y reparaciones.

Montaje y desmontaje del sistema de engrase de un automé-
vil.—Averias frecuentes.—Reparaciones.

Montaje y desmontaje del sistema de refrugerouon —Averias
corrientes.—Reparaciones.

Montaje de carburodores.—Averias frecuentes.—Reporociones.
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Especialidad de ELECTRICISTA DEL AUTOMOVIL

Practicas elementales de torno.

Descripiciéon del acumulador.—Montaje del mismo.—Cuidados
mas necesarios que ha de tener.

Descripcién del motor de arranque. — Funcionamiento. — Mon-
taje del mismo.—Prueba en el freno .—Diferentes tipos de deva-
nados.—Bobinado de inducido e inductor.

Descripcién de la dinamo. — Funcionamiento. — Elementos que
intervienen en la regulacién.—Montaje de todo el conjunto.—Rea-
lizacién de los diferentes esquemas, de dos y cuatro polos.—Bo-
binado de inducidos.

Descripcién de los reguladores-interruptores.—Funcionamiento.
Montaje y acoplamiento de los mismos con la dinamo.—Realiza-
cién de los diferentes esquemas de los reguladores mdas empleados.

Descripcién del delco.—Funcionamiento del mismo.—Montaje
de todos sus érganos.—Verificacién del mismo en el banco de
pruebas, segun curvas caracteristicas.

Descripcién de la bobina y bujia.—Constitucién de la misma y
materiales empleados.—Bujias, funcionamiento y reglaje de las
mismas y limpieza.

Descripcién de aparatos avisadores.—Montaje de todos los ér-
ganos que intervienen en su funcionamiento.

Conmutadores e interruptores.—Acoplamiento de los distintos
tipos.—Funcionamiento de los mismos.

Descripciéon de los diferentes aparatos de alumbrado.— Esque-
mas de alumbrado.—ldeas sobre el enfoque.

Instalacién en un automdvil de todos los aparatos eléctricos
que debe llevar.

Especialidad MECANICO AGRfcOLA

Los materiales empleados en las mdgquinas agricolas.

Reconocimiento de maderas.—Distincién de metales férricos en
el taller.—Distincién de metales no férricos.



180 SEGUNDO CURSO

El taller agricola.

Afilado y aguzado de rejas y formones.—Précticas de colores de
revenido y temple.—Précticas de temple y revenido.—Fundicién de
puntas de reja.—Fundicién de rejas.—Fabricacién de herraduras.
Calzado de rejas con fragua y yunque.—Calzado de rejas con sol-
dadura oxiacetilénica.—Blindaje con soplete oxiacetilénico en el
borde cortante de las rejas, dientes del cilindro desgranador, o ma-
chacador de trilladores y bordes de arrobaderas.—Fabricacién de
arandelas gruesas con el oxicorte. Recargado de bujes de ruedas
de arado con soldadura eléctrica.—Recargado de ejes de ruedas de
arado con soldadura eléctrica.—Blindaje de rejas, dientes de tri-
lladora y bordes de arrobadera con soldadura eléctrica.—Soldadura
al bronce en fundicién maleable (cuadrante de las palancas de las
maquinas agricolas). Soldadura al bronce de rejas en fundicién
(bloques de motores, etc.).

Elementos mecanicos.

Célculos del didmetro de poleas.—Anchura de correas.—Em-
palme de correas. — Alineacién de poleas. — Disposicién correcta
de cadenas en las cabillas.—Recambios de eslabones en cadenas.

Los motores de explosion.

Desmontaje y montaje de elementos de motores. Cambio de
camisas.—Giro de camisas.—Esmerilado de vélvulas.—Fresado de
asientos.—Averias mds frecuentes en los motores.—Regulacién de
{a distribucién.—Puesta a punto del encendido.—Determinacién de
{as potencias fiscal y al freno de un motor.

Los motores eléctricos.

Montaje de motores y su cuadro general.—Averias mds fre-
cuentes en los motores —Determinacion de la potencia al freno.

El tractor.

Desmontaje y montaje de elementos de un tractor. Lastrado
con agua y anticongelante de las ruedas traseras de un tractor con
neumd@ticos.—Averias mds frecuentes.—Determinacién de las po-
tencias de la barra y a la polea.—Manejo del tractor en vacio.
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RAMA DE ARTES GRAFICAS

SECCION DE COMPOSICION

Comiin a las especialidades de COMPOSICION MANUAL, COMPOSICION

MECANICA (linotipista y teclista monotipista) y FUNDICION TIPOGRAFICA,

pero s6lo durante la primera mitad del curso. Para la segunda mitad,

los COMPOSITORES MECANICOS y los FUNDIDORES hardn pricticas de su
respectiva especialidad.

Primera mitad del curso.

Ejercicios sobre proyectos de pdginas de folletos y libros. Tra-
zados de caja y margenes. Determinacién de las medidas de la péa-
gina. Cdlculo de originales sencillos conforme al tamafio y nimero
de pdginas de la publicacién. Revision tipografica del original
antes de empezar a componer. Empleo de las clases y tamanos de
papel o cartulina de acuerdo con las caracteristicas de la edicién.
Ejercicios de cdlculo sobre el gramaje y papel necesario para de-
terminada obra. Aplicacién practica de la divina proporcién: rela-
cién 2 a 3 y 3 a 5 y escala universal. Aplicacién de la regla ge-
neral de margenes. Iniciaciéon de la compaginacién. Preparacién de
la pégina modelo y del material necesario para compaginar la de-
terminacién del filete de ajuste. Composicién de folios y signaturas
y colocacién en la pagina ateniéndose al proyecto o maqueta. Ejer-
cicios de combinacién de orlas y ornamentacién de paginas con or-
las, filetes, bigotes, iniciales, finales, etc. Composicién y compa-
ginacién de paginas del pliego de principios y particularmente de
portadas en sus diversas clases. Composicién y ajuste de las pa-
ginas de introduccién: prologo, bibliografia, fe de erratas, etc.
Composicion de titulos y subtitulos del cuerpo de la obra, segin su
importancia y de acuerde con el proyecto. Colocacién de blancos
en la pagina: en los titulos, asteriscos, grabados, folios, etc. Com-
paginacién de pdginas de birli. Recuento del material de una
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pdagina can elementos diversos para obtener el registro de lineos.
Compaginaciéon de pdginas con notos al pie, marginales, apostillas
numerales, etc. Ajuste de obras en verso y teatrales. Compagina-
cion de catélogos, obras de matematicas y obras en que interven-
gan cuadros y estados. Preparacién de los originales de grabados
y colocacién de las medidas para su ejecucién. Caélculo de las di-
mensiones que hay que dar a un grabado, cuyo original se amplia o
reduce, de acuerdo con el espacio que se le reserva en la pégina.
Montaje de grabados sobre el piso metdlico. Nivelacién de fotogra-
bados con el calibrador o el puente. Calzado, nivelado y escua-
drado de fotograbados sobre madera. Limpieza y conservacién de
los fotograbados. Ejercicios de ajuste de obras con ilustraciones
a dos columnas y a colores. Sacado del contramolde. Prepara-
ciéon de las pdginas por pliegos para su entrega a las maquinas
de imprimir. Ejercicios preliminares de casado de pdginas, utili-
zando cartones numerados. Distribucién de paginas de una forma
sobre la platino conforme a la clase de casado: regular, irre-
gular, de embuchado, blanco y retiracién por separado, casados de
pdginas apaisadas. Ejercicios de comprobacion del casado. Ejerci-
cios de control de los pliegos de embuchado. Colaboracién con el
impresor en la imposicién de las formas. Colocacién de los filetes-
marca para el corte, doblado y control de los pliegos. Iniciacién
en el uso de los aparatos de prearreglo para la imposicién de las
formas. j

Segunda mitad del curso.

Comiin para las especialidades de LINOTIPISTA, TECLISTA-MONOTIPISTA Y
FUNDIDOR-TIPOGRAFICO, excepto el aprendizaje del teclado portitil o de
la médquina respectiva.

Ejercicios variados de composicion manual en los que se emplee
diversidad de caracteres con original impreso, @ mdquina y manus-
crito. Ejercicios para el empleo correcto de los signos de puntua-
cién, paréntesis, raya, guién, comillas, etc. Sangria, lineas cortas,
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clases de parrafos. Ejercicios practicos empleando correctamente la
numeracién, letras voladas, etc. Composicidbn de sumarios, notas,
obras teatrales, indices, férmulas, matematicas, etc.

Aprendizaje del teclado de la maquina respectiva en el teclado
portatil o de la misma mdquina. Ejercicios de digitacién. Posicion
correcta del operario. Colocaciéon del original.

SECCION DE FOTOMECANICA
Especialidad FOTOGGRAFO

Conocimiento de la cdmaro de reproduccién. Partes principales
de que consta. Ver diversas clases de cdmaras. Practicas sobre el
enfoque de la imagen al mismo tamano. Practicas sobre la puesta
a tamafo y centrado de originales. Conocimiento de la ampliadora.
Partes principales de que consta. Diversas clases de ampliadoras.
Practicas sobre el enfoque y puesto a tamafo.

Conocimiento y preparacién de los originales para su repro-
ducciéon fotomecdnica. Escalas de reproduccién. Précticas sobre la
iluminacién de los originales. Sistemas de iluminacién de los ori-
ginales. Sistemas de iluminacién. Medicién de la iluminacién. Cé-
lulas electrénicas. Integrador de luz.

Densidad. Medicién en un densitometro. Medidas por transpa-
rencias y por reflexion. Puesta a cero del densitémetro. Trazado de
la curva caracteristica de una emulsién con ayuda del densit6-
metro.

Conocimiento de las diversas emulsiones sensibles. Papeles, peli-
culas y placas. Prdacticas con diversas luces, sobre peliculas no cro-
matizadas, orthocromaticas. Productos quimicos y férmulas para fo-
tomecanica. Sus propiedades y aplicaciones. Productos téxicos, caus-
ticos e inflamables. Preparacién de banos reveladores. Preparacién
de banos de parada. Preparacion de fijadores. Preparacién de rebaja-
dores. Preparaciéon de reforzadores. Preparacién de bafios de inver-
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sién. Practicas sobre el correcto empleo de los baRos anteriores
con una pelicula.

El clisé de linea. Obtenciéon de clisés positivos y negativos.
Eleccién de la pelicula. Eleccién del revelador. Practicas sobre la
obtencién del clisé de linea en la cdmara. Practicas en la prensa
de contacto. Caracteristicas de los clisés para los diversos sistemas
de impresién.

El clisé de tono continuo. Elementos que influyen en el con-
traste. Eleccién de la pelicula. Eleccién del revelador. Précticas so-
bre la obtencién de clisés de tono continuo en la cdmara. Prac-
ticas en la prensa de contacto. La trama aplicada a los diversos
sistemas de impresion. Conocimiento de la trama magenta. Cono-
cimiento de la trama gris. Conocimiento en la trama de cristal
para fotograbado. Cuidado de las tramas. Lineaturas. Précticas con
las diversas tramas. Realizacién de clisés con destino a los siste-
mas de impresién fotograbado, offset y huecograbado.

Conocimiento de diversas clases de papeles y emulsiones. Prdc-
ticas sobre el positivado por contacto. Practicas sobre el positivado
en la ampliadora. Esmaltado de las copias.

Retoque de originales en papel. Materiales y atiles necesarios.
Retoque de negativos y positivos en peliculas de tono continuo.
Retoque de negativos y positivos tramados. Practicas de retoque
mecanico y retoque quimico. Rebajado. Refuerzo. Retoque con aer6-
grafo. Empleo de plantillas. Retoque aplicado al offset, fotogra-
bado y huecograbado.

Colores primarios para la impresiéon a cuatro colores. Colores
complementarios. Cromografia aditiva. Cromografia sustractiva.
Temperatura de color. Medida de la temperatura de color.

Filtros. Material de que estdn hechos los filtros. Coloracién de
los filtros. Practicas con los filtros a emplear en la tricromia.

Préctica de la tricomia por los sistemas directo e indirecto. En-

mascarado. Mdscaras positivas y negativas. Necesidad de correc-
cién de los colores.
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Especialidad de MONTADOR-PASADOR y HUECOGRABADOR

Trazado para montaje de una copia en chasis. Trazado para
el montaje de una copia en méquina repetidora. Pinza y escuadra
de un reporte. Practicas de montaje de trabajos comerciales. Prac-
ticas de montaje de trabajos compaginados. Cruces de ajuste en
los trabajos a colores.

Practicas con los materiales, utiles y herramientas empleados
en el montaje. Chasis neumatico. Maquina repetidora. Practicas de
sacadd de negativos en la prensa de contacto.

Acidez de una solucién. Basicidad de una solucién. Medida del
pH. Concentracién de una solucién. Medida de la concentracién
en grados Baumé.

Prdacticas del trazado, montaje e imposicién para huecograbado.
Montaje de retiraciones. El corte de guillotina. Pleglado en rota-
tiva. Conocimiento de los materiales y Gtiles empleados en el mon-
taje. Agrupacién de ilustraciones y textos. Montaje por pdginas.

Montaje de trabajos en colores. Control de montaje. Desmon-
tado y conservacién.

Especialidad de GRABADOR-RETOCADOR

[ ]

Conocimiento practico de la camara fotografica. El porta-pe-
liculas. El objetivo. El diafragma. El abturador. El porta-originales.
lluminacién. Conocimiento del material sensible. Peliculas y pa-
peles. Obtenciéon de negativos en la cdmara.

Justificacién del retoque. Orden de las operaciones de retoque.
Practicas de retoque quimico y retoque mecanico. Materiales, uti-
les y herramientas empleadas por un retocador.

Retoque quimico. Practicas sobre pruebas fotogrificas positivas
en papel. Practicas sobre negativos en peliculas de linea. Prac-
ticas de rebajado, en pelicula. Practicas de refuerzo en pelicula.

Retoque mecanico. Practicas sobre pruebas fotograficas positi-
vas en papel. Practicas sobre negativos en pelicula de linea.
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Restaurar fotos estropeadas. Practicas sobre la eliminacién de
manchas, gotas de aguaq, etc. Practicas sobre la reproduccién de
imdagenes impresas. Diversos modos de efectuarlo.

Retoque con aerégrafo. Practicas con diversas reservas y plan-
tillas. Practicas sobre correccién de errores.

SECCION DE IMPRESION

Especialidad IMPRESION TIPOGRAFICA

Ejercicios de impresién de trabajos a dos o mas colores en
minerva. Ejecucién de las operaciones necesarias para conseguir un
registro perfecto. Ejercicios de impresién de trabajos especiales: con
tintas copiativas, imitacién de la escritura mecanografica, con
tintas cubrientes, hendido de impresos, uso de las purpurinas y tin-
tas metdlicas. Impresién sobre soportes especiales: papeles secan-
tes, gofrados, brillantes, metalizados, transparentes, papeles duros,
corcho, madera, seda, celuloide, etc. Uso de la guillotina y ejer-
cicios de corte de papel.

Ejercicios en maquina planocilindrica. Ejercicios de los diferen-
tes lanzados de formas empleando cartones numerados. Ejercicios
de lanzado de paginas. Ejercicios de colocacién de la primera pa-
gina (sigMatura), seguin los diversos casados. Colocacién de marcas
o senales del lomo de los libros. Colocacién de imposiciones y
blancos de separacion entre las pdginas segun los madargenes que
sefala la maqueta y de acuerdo con el compaginador. Colocacién
de las imposiciones de cierre y cufias. Ejercicios de comprobacion
de los margenes. Cierre de la forma. Subsanacién de defectos en
el asiento de la forma. Preparacién y colocacién de las diversas
clases de cama. Ejercicios de medicién del grueso de la cama con
el calibre adecuado. Preparacién y colocacién de pinzas, guias y
sacapliegos. Ejercicios de pegado y cosido de cintas. Solucién de los
defectos producidos por las pinzas, guias, cintas, hilos, etc. Ob-
tencién del registro de las paginas. Ejercicios de arreglo de traba-
jos sencillos. Colocacién de alzas. Nivelacién de los rodillos. Pre-
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paracién de la tinta conforme a la clase de papel, velocidad de la
maquina, plazo de entrega del impreso, calidad del trabajo, etc.
Regulacién del tintero y distribucién de la tinta. Ejercicios de mar-
cado de pliegos sin imprimir, con diversas clases de papel. Ejer-
cicios de marcado de pliegos imprimiendo. Graduacién definitiva de
la tinta. Localizacién y remedio de los defectos en la tirada. Colo-
cacion del papel impreso por una cara para imprimir la retiracién.
Levantar la forma.

Especialidad de IMPRESION PLANOGRAFICA “OFFSET"

El alumno iniciard este curso observando los diversos mecanis-
mos de la maéquina offset: marcador, pinzas, guias, salida, mesa
receptora, graduacion de rodillos mojadores y entintadores, cilin-
dros, etc., a fin de conocer sus especificas funciones, pidiendo cl
maestro de taller las aclaraciones necesarias.

Ejercicios de regulacién y control del marcador. Manejo de los
diferentes tamanos y clases de papel. Colocacién de poleas, cintas,
cepillos, bolas, pinzas, guias, acoplamiento de la mesa recepto-
ra, etc., al cambiar el tamafo del papel. Regulacién del disposi-
tivo de control para el paso de los pliegos. Ejercicios de control de
la exacta posicién de los cilindros. Colocacién del caucho en el ci-
lindro, con las alzas necesarias. Colocacién de la plancha en el
cilindro portaplanchas, con las alzas que requiera el trabajo. La-
vado, entintado y engomado de la plancha. Ejercicios de nivelaciéon
de los rodillos entintadores y mojadores. Colocacion de la tinta en
el tintero con la fluidez necesaria. Desplazamiento de los discos
de conduccién del pliego. Regulacién de las pinzas del sacapliegas.
Lavado y tratamiento del caucho durante la tirada. Ejercicios de re-
vestimiento de rodillos mojadores. Lubricacién de la mdquina.
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Especialidad IMPRESION DE GRABADO EN HUECO

Grabado de cilindro. Ejercicios de aplicacién del popel pigmento
sobre el cilindro-motriz: g mono y o méquino. Operaciones espe-
ciales en los formas o colores. Ejercicios practicos paro desprender
el soporte de lo gelatina. Ejercicios de revelado, enfriamiento y se-
cado. Practicos de recuperacién del cilindro. Separacién de lo pe-
liculo de cobre. Practicos de cobreado en el bafio electrolitico y cro-
mado en el bafo golvénico. Ejercicios de pulido del cilindro con
piedra, tela de esmeril y muelo de pafio. Proteccién poro medir
los densidades del dacido. Ejercicios de grabado del texto y de los
ilustraciones por separado y simultGneomente. Grabado de traba-
jos monocromos y policromos. Uso del cuentohilos observando el
proceso del grabado. Practicos de retoque del cilindro.

SECCION DE ENCUADERNACION

Especialidad de ENCUADERNACION MANUAL

Numerado de tolones. Alzado de talones con motrices super-
puestos. Costura de talonarios. Cubrir talonarios de tolones. Orde-
nacién, empaquetado y etiquetado. Alzado de cheques con hojas
de diversos tamanos. Encolado de cheques. Separacién por grupos
de hojas encolados. Troquelado y taladro de formas diversos.
Corte de indices o0 mano y o mdquino. Colocacién y estampacién
de los letras o mono. Estampacién de indices o volante. Preparacién
del molde troquelado o mdquina. Preparacién y corte de los ele-
mentos que componen lo carpeta. Unién de planos; cubierto y fo-
rrado de los mismos. Confeccién y pegado de solapos. Ranura de
ficheros. Cojo y archivadores.

Marcado y corte de pieles. Rebajado o chiflado de los mismas
0o mano y a maquina. Rebajado de pieles poro lomos, puntos o
topo completo. Pegado de lo piel en lo confeccién de lo topo. Co-
locacién de puntos de piel. Corte y plegado de plono_s con puntos
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de piel. Arreglo de cuadernillos deteriorados. Corte y colocacién de
la salvaguarda. Preparacién de los cordeles del cosido para en-
cartonar. Corte de cartones. Encartonado a punzén o con cordeles
pegados. Pegar cabezadas y enlomar. Preparacién de la lomera.
Corte de la lomera y chaflanado de los nervios. Cenido del lomo
con nervios. Acabado de la tapa en piel. Encajar o asentar la tapa
en el cajo. Colocacién de bisagras de piel o tela. Corte y plegado
de guardas. Marcado a fuego o gofrado de los nervios. Aplicaciéon
del mordiente de dorado en el lomo. Composicién de los titulos a
estampar. Aplicacién del oro y estampacién. Confeccién de guardas
para misales. Preparacién de la piel para el planchado. Preparacién
de la cama en la prensa. Planchado y encerado de la piel. Confec-
cién de la tapa. Marcado de nervios y prolongaciones. Fileteado de
la tapa. Pintado de cortes. Pulido y brufido. Colocaciéon de regis-
tros. Libros flexibles.

Especialidad de ENCUADERNACION MECANICA

Guillotina de corte programado.

Idea general del funcionamiento de la mdquina. Manejo de la
mdquina. Practicas de preparaciéon de diversos programas de corte.
Prdcticas de escuadrado y division. Entretenimiento y engrase. Lim-
pieza y engrase. Desigualdades en el corte. Cortes de precision. Eti-
quetar. Tacones movidos.

Mdquina de pegar guardas, de marcado a mano y automdticas.

Idea general del funcionamiento de la maquina. Estudio deta-
llado del funcionamiento de una madquina de marcado a mano.
Prdctica de introduccién de pliegos. Practicas de montar y desmon-
tar la méquina y en especial el colero para su limpieza general.
Cambios de medidas en las mdquinas automaéticas. Puesta a punto.
Montar y desmontar el marcado para su conocimiento detallado.
Limpieza y engrase.
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Mdgquinas de alzar libros.

Idea general del funcionamiento de la maquina. Practica en el
igualado y colocacién de pliegos. Cambios de: medidas, espesores

de pliegos y gramaje de papel. Puesta a punto. Regulacion del co-
lector. Limpieza y engrase.

Mdquina de coser con hilo vegetal, automdtica y semiautomadtica.

Idea general del funcionamiento de la mdquina. Practica en la
colocacién de pliegos en el introductor. Puesta a punto general
de la méquina. ldea del funcionamiento de los diferentes tipos de
introductores y escuadras. Puesta a punto del marcador automa-
tico. Limpieza y engrase. Maquina de cubrir en rustica con mar-
cador automatico para cubiertas.

Mdgquina de cubrir en ristica con marcador automdtico para cubiertas.

Idea general del funcionamiento de la mdquina. Practicas de
marcado a mano del libro. Cambios de medidas. Puesta a punto del
colera y de la rueda encoladora de la cubierta. Limpieza. Prepa-
racién del dispositivo de hendido. Practicas de cargar cubiertas.
Puesta a punto del marcador. Limpieza y engrase.
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RAMA DE LA PIEL

Especialidad de zAPATERO

Preparacién de dutiles para montar.

Montado con semence o clavazén a mano y a mdquina.

Conocimientos de tablas de alturas correspondientes por nume-
raciones de largo y altura de tacones.

Enredado y rellenado de planta.

Colocaciéon de cambrillones y presentacién de tacones.

Cardado general del zapato para el sistema pegado.

Fijacién de pisos. Cosidos a cordén o punto pinichi. Profun-
didad de hendidos para el sistema de cosido de dentro a fuera.

Pegado de frentes. Asentado de plantas. Colocacién de tapas
firmes.

Desviado a méquina (fresa) o manual.

Raspado de plantas a banco de finisaje o normal.

Limpieza general. Sacado de hormas.

Conocimiento de rampas de corcho de talén a planta. Suple-
mento de corcho o madera conocidos por topolinos.

Cufas de corcho y madera en plantas y otras formas variantes
por la moda.

Lijado y abrillantado de plantas a banco de finisaje o ma-
nual.

Especialidad de GUARNECEDOR

Preparacién de forros para dar costuras a mano y mdquina.

Ensamblamiento de piezas en los pares divididos.

Picado con tenazas y distintos sacabocados con boquillas sen-
cillas, dobles y multiples.

Doblaje y volteado de vivos convergentes y divergentes. Para-
lelismo y de bordén. Colocacién de vivos por canto en fantasia y
de refrenamiento por bocas y escotes.

Montajes de palas y botines de forma a la ingtesa (Oxford).

Montajes de palas y botines en formas napolitanos (Blucher).
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Colocacion de cierres de cremallera en sus distintas modali-
dades.

Ensamble de botines, brodequines y botas de cartera.

Diferentes cosidos a mano, cadeneta simple y doble, media
carne y sueco.

Montaje de botas altas. Botos camperos. Campo y nieve. Con-
feccion de zapatillas de ballet.

Ensambre de toda clase de modelos de caballero, de senora y
de nene.

Confeccién de pequefios matices de bordados en zapato, tales
como: lentejuelas, azabache y aplicaciones de cristal y pldsticos.

Especialidad de CORTADOR-PATRONISTA-MODELISTA

Corte en las pieles de reptiles: lagartos, camaleones, serpien-
tes, etc.

Posicién de los diversos patrones de sefora y caballero para su
correccion. Corte de pieles por dermis o corrién.

Colocaciéon y corte de patrones sobre flor o hialina.

Direccién de corte en pieles tratadas al alumbre, tales como
antilopes cabras anteadas, canguros, gamos y corderos afelpa-
dos, etc.

Entretelados de piel para pieles de reptiles (debilitadas). Telas
adhesivas para reforzar los rasos, tisies y toda clase de zapatos
de fantasia y noche.

Direccién de los patrones y su corte, para evitar que rompa la
seda en los zapatos.

Reproduccién en corte de pieles, toda clase de patrones de se-
nora y caballero.

Tabla de equivalencias para los anchos de profundidad de do-
blado y montados, segin el grosor de las pieles.

Moldeos de plastones y mocasines. Moldeos de pales y botines.
Moldeo general de zapato. Moldeo de botos y rosetas de bota chan-
tilly. Moldeos de bota eléstica y otros tipos de calzado de campo,
sierra y agua.



SEGUNDO CURSO 193

RAMA DE FOTOGRAFIA

Especialidad FOTOGRAFO

Determinacion de intensidades de radiaciéon, radiancias e irra-
diancias, totales y espectrales (para una o dos longitudes de onda).

Determinaciéon de las reflectancias y transmit@ncias, totales y
espectrales (para una o dos longitudes de onda) de zonas de un ne-
gativo y de un pasitivo.

Determinacién de la sensibilidad relativa de vn receptor visual,
uno fotoeléctrico y otro fotografico, para estimulos de diferente
composicion espectral.

Determinacion de la sensibilidad espectral relativa (para una
o dos longitudes de onda) de los mismos receptores.

Visita a un laboratorio que disponga de instrumentos para de-
terminar con precision, y en funcién de la longitud de onda, estas
magnitudes.

Determinacién de intensidades luminosas, luminancias e ilumi-
nancias.

Determinacién de las reflectancias y transmitancias luminosas
de las pruebas usadas anteriormente.

Determinacién de los elementos cardinales de un objetivo foto-
grafico.

Determinacién de las aberraciones en una lente simpte y en un
objetivo fotografico bueno.

Determinacién de la pupila de entrada y de la pupila de salida
en un objetivo fo\ 3gréfico, en funcién del diafragma.

Determinaciéon del campo uGtil de un objetivo fotogréfico.

Determinacién del poder separador de un objetivo fotografico

Determinacién de la luminosidad de un objetivo fotografico.

Determinaciéon de la distancia hiperfocal y de la profundidad
de campo para distintas distancias de enfoque.

Prueba de obturadores (comparativa si se dispone de modelos
de distintos tipos).

13
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Preparacién de distintos tipos de reveladores.

Determinacién del efecto producido por ausencia de alguno de
los componentes del bafo revelador.

Determinacién de la influencia del tiempo de revelado.

Determinacién de la influencia de la temperatura.

Determinacién de la influencia de la agitacién,

Tratar la misma emulsién y con tomas iguales, con diferentes
reveladores, y razonar los resultados obtenidos.

Determinacién de la influencia de los distintos componentes del
bano fijador.

Determinacién de la influencia del tiempo de fijado.

Reduccion e intensificacién de negativos.

Retoque de negativos.

Reduccién e intensificacién de positivos.

Retoque de positivos.

Determinacién de densidades luminosas.

Determinacién de densidades de impresion.

Determinacién de curvas caracteristicas.

Determinacién de sensibilidades segun las diferentes escalas

Determinaciéon de la gamma, latitud y contraste.

Uso de exposimetros.

Determinacién del poder separador de una emulsién fotogréfica.

Manejo de cdmaras fotograficas de estudio y portétiles (el ma-
ximo de modelos posible).

Manejo de toda clase de accesorios para cdmaras fotogréficas.

Toma de dististos asuntos procurando que el alumno pract.
que el mdximo de temas, tanto de estudio como exteriores.

Influencia del uso de filtros.

Uso de ampliadoras.

Manejo y empleo de aparatos de proyeccion.

Visita a laboratorios con mdquinas automaticas de revelado.
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RAMA DEL METAL Y TEXTIL

Comin a todas las especialidades de la rama del metal, con practicas

correspondientes a cada una de las secciones (MECANICA, CONSTRUCCIO-

NES METALICAS Y FUNDICION), comun a las dos especialidades de la

rama textil (HILADOR Y TEJEDOR), con practicas correspondientes a cada
una de ellas.

Elementos de proyeccién diédrica. Proyeccién del punto y de la
recta.—Representacién del plano.—Representacién de cuerpos geo-
métricos.

Generalidades sobre el dibujo industrial. Normas sobre la repre-
sentacién de las piezas industriales. Eleccion de las vistas. Croqui-
zado. Medicién. Acotaciones.

Ejercicios de croquizado de piezas sencillas.

Estudio de la representacién de roturas y secciones en el dibujo.
Realizacién practica de piezas industriales, macizas y huecas.

Signos superficiales. Indicaciones escritas.

Sistemas de roscas. Representacién simbélica. Muelles. Engrana-
jes. Representacion simbdlica.

Formatos. Formaciéon de formatos. Series. Casilleros y lista de
despiece. Rotulacién (UNE).

Croquis acotado de conjunto y despiece de mecanismos o de
elementos de construcciones metdlicas sencillas.

Dibujos a escala desarrollando los croquis siguiendo las normas
estudiadas. ¥

Plegado de planos.
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RAMA MINERA

Especialidad SIDEROMETALURGICO

Cinco horas semanales.

Elementos de proyeccién diédrica:
Proyeccién y representacion del punto, de la recta y del plano.
Representacion de cuerpos geométricos.

Generalidades sobre el dibujo industrial:
Normas sobre la representaciéon de las piezas industriales.
Eleccién de las vistas. i
Croquizado.
Medicién. ..
Acotacién.
Ejercicios de croquizacién de piezas sencillas.

Estudio de la representacién de roturas y secciones en el dibujo:
Ejercicios de croquizado de piezas huecas sencillas.
Realizacién préctica de piezas industriales, macizas y huecas.

Signos superficiales:
Signos de trabajado. Indicaciones escritas.
Sistemas de rosca:
Clases. Representacién simbdlica. Medicién.
Muelles:
Clases. Representacion simbélica. Medicién.
Engranajes:
Clases. Representacién simbdlica y esquemd@tica. Medicion.
Formatos:
Formacién de formatos. Series.

Casilleros y listas de despiece.
Rotulacién (UNE).
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Ejercicios de aplicacion:
Croquis acotados de conjuntos y despieces.
Dibujos a escala normalizados, seglin croquis.
Plegado de planos.

Especialidad ELECTROMECANICO DE MINA

Elementos de proyeccion diédrica:

Proyeccion y representacion del punto, la recta y el plano.
Representacién de cuerpos geométricos.

Generalidades sobre el dibujo industrial:

Normas sobre la representaciéon de las piezas industriales.
Elecciéon de las vistas.

Croquizado.

Medicién.

Acotacién.

Ejercicios de croquizado de piezas sencillas.

Estudio de la representacion de roturas y secciones en el dibujo:
Ejercicios de croquizado de piezas huecas sencillas.
Realizaciéon practica de piezas industriales, macizas y huecas.

Signos superficiales: '

Signos de trabajado. Indicaciones escritas.

Sistemas de roscas:

Clases. Representacién simbélica. Medicion.

Tornillos, pernos, esparragos y tuercas:

Clases. Representacién simbdlica. Medicion.

Engranajes:

Clases. Representacion simbélica y esquematica. Medicion.

Rodamientos :

Clases. Representacién simbélica. Medicion.
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Formatos:
Formacién de formatos. Series.
Casilleros y listas de despiece.
- Ejercicios de aplicacién:
Croquis acotados de conjuntos y despieces.

Dibujos a escala normalizados, segiin croquis.
Plegado de planos.

Especialidad MINERO DE CARBON

Elementos de proyeccién diédrica:
Proyeccion y representacion del punto, de la recta y del plano.
Representacion de cuerpos geométricos.
Generalidades sobre el dibujo industrial :
Normas sobre la reprensentacion de las piezas industriales.
Eleccién de las vistas.
Croquizado.
Medicién.
Acotacion.
Ejercicios de croquizado de piezas sencillas.

Estudio de la representacién de roturas y secciones en el dibujo:
Ejercicios de croquizado de piezas huecas sencillas.
Realizacién practica de piezas industriales, macizas y huecas.
Entibacién de madera:
Punteado: corto, mediano, largo.
Cufias: de caras paralelas y no paralelas.
Ensamble a simple entalla: de puntala, de bastidor de muro.

.Ensamble a doble entalla: de poste, de trabanca. Ejercicio sobre
cuadro de galeria horizontal.

Ensamble a media madera: de patuco, de bastidor. Ejercicio
sobre cuadro de pozo.
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Ensamble a bocalobo: de puntala. Ejercicio sobre cuadro a bo-
calobo.

Ensamble a freno: de poste, de trabanca. Ejercicio sobre cuadro
de galeria inclinada.

Ensamble a freno: de freno, de bastidor de techo. Ejercicio
sobre linea de testeros.

Entibacién metadlica de galeria:
Cuadros TH: representacién y tipos.
Tresillones y parrillas metdlicas.
Ejercicios sobre cuadros de galeria horizontal.

Entibacion metdlica de explotaciones:
Puntalas y bastidores metdlicos: Representacion y tipos.
Ejercicios sobre corte longitudinal y transversal de taller meca-
nizado.

Transporte en las minas:
Vias: tipos de carril. Cambios sencillos y dobles.
Vagones: clases y capacidades. Representacion simbélica.
Monorrail: principio y caracteristicas.
Otros procedimientos.
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RAMA ELECTRICA

Especialidad INSTALADOR-MONTADOR Y FRIGORISTA

Simbolos eléctricos.—Esquemos de los simbolos normalizados:
aparatos de conexién, centrales generadoras, apoyos de lineas, em-
palmes, etc.

Conductores.—Dibujos o mono alzado de los diferentes tipos
de empalmes, no efectuados en el curso anterior.

Aisladores.—Dibujo o mono alzada de los aisladores siguien-
tes: de clavija, de suspensién, poleilla, prensahilos, etc.

Soportes.—Dibujos esquematicos de postes y sus elementos.

Instalaciones.—Esquemas varios de instalaciones domésticos
(cruzamiento; llaves combinadas; cuadro indicador de llamado; de
iluminacién de escalerq, etc.).

Montajes.—Dibujo acotado de aparatos sencillos (hornillo eléc-
trico, cuadro de distribucion, etc.).

Bobinado.—Dibujo esquematico y detallado de bobinas con y
sin nucleo.

Medida y verificacion.—Representocion esquematico en los de
tensién, intensidad, potencio, resistencia, etc.
Conexionodo de pilas y resistencia.

Generalidades de dibujo industrial.—Normas sobre la represen-
tacion de los piezas industrioles.—Eleccion de los vistos.—Croqui-
zado.— Medicién.— Acotaciones.— Sistemas de roscos. Represen-
tacion.

Formatos.—Series. Cosilleros y listo de despiece. Rotulacién
(UNE).

Croquizado.—Ejercicios de croquis acotados de piezas sencillas,
desarrollo de los mismos a escala.

Esquemas.




SEGUNDO CURSO 203

Especialidad BOBINADOR-MONTADOR

Simbolos eléctricos.—Esquemas de los simbolos normalizados:
aparatos de conexién, centrales, generadores, apoyos de lineas, mo-
tores, etc. ;

Transformadores.—Esquemas de bobinados de transformadores y
de conexionado de los mismos.

Motores de corriente continua.—Esquemas de bobinados de ge-
neradores y motores de corriente continua.

Motores de corriente alterna.—Esquemas de bobinado de ge-
neradores y motores de corriente alterna.

Instalaciones.—-Esquemas de maniobra de motores de relé, de
contadores y da guardamotor,

Medida y verificacion.—Representacion esquemdtica para los
de tension, intensidad, potencia activa y reactiva, de fase, etc

Esquemas de conexionado de los aparatos anteriores, para com-
probacién de inducidad.

Generalidades de dibujo industrial.—Normal sobre la represen-
tacién de las piezas industriales.—Eleccién de las vistas.—Croqui-
zado.—Medicién.—Acotaciones.—Sistemas de roscgs.—Represen-
tacion.

Formatos.—Series.—Casilleros y lista de despiece.—Rotulacién
(UNE).

Croquizado.—Ejercicios de croquis acotados de piezas sencillas.
Desarrollo de las mismas a escala.
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RAMA ELECTRONICA

Especialidad ELECTRONICO

Simbolos esquematicos utilizados en los diagramas eléctricos y
electrénicos.—Representacién de elementos.—Resistencias; esque-
mas de conexiones; en serie, paralelo y mixto.—Condensadores.—
Bobinas. .

Esquemas de conexiones de generadores.—Representacion.—Di-
versas conexionees.—Formos de tensiones y corrientes.

Circuitos simples y equilibrados.—Esquemas eléctricos de cone-
xién de aparatos de medido.—Amperimetros, voltimetros y watime-
tros.—Proteccién.—Reostatos.

Cuadro representativo del cédigo de colores paro identificacién
de resistencias y condensadores.

Transformadores.—Acoplamiento de los mismos.—Esquema de
transformador ideal y real.

Vélvulas.—Esquemas de diodos y triodos con representacién de
tensiones y corrientes.

Semiconductores.—Esquemas de diodos y transistores con re-
presentacion de tensiones y corrientes.

Esquema de rectificacién de media y doble onda.—Represen-
tacién de las formas de onda.

Esquema de una fuente de alimentacién.

Esquema de amplificador de uno vélvula transistor.

Acoplamiento entre amplificadores.
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RAMA DE LA MADERA

Especialidad EBANISTA-CARPINTERO

Problemas graficos geométricos.—Trazado de perfiles de mol-
duras.—Ejercicios de aplicacién.—Trazado arcos arquitecténicos.—
Ejercicios de aplicacién.—Trazado de la elipse.—Ejercicios de apli-
caciéon.—Rectificaciéon grafica de la circunferencia.

Elementos de proyeccion ortogonal.—Ejercicios sobre la repre-
sentacién y alfabeto del punto.—Representacién y posiciones de la
recta.—Trazas de la recta.—Posiciones de un plano.—Representq-
ciéon del plano mediante sus trazas.—Proyecciones de un cuerpo.
Vistas que pueden obtenerse.—Proyeccién de los cuerpos geomé-
tricos fundamentales.

Ensambladuras.—Dibujos en proyeccion ortogonal de ensam-
bladuras y empalmes sencillos.—Ejercicios de aplicacién en los di-
bujos de los elementos de puertas, ventanas y marcos.

Representacién convencional de puertas y ventanas de ma-
dera.

Dibujo industrial.-—-Croquis acotados y dibujos a escala en los
que se estudie los elementos metdlicos y herrajes sencillos utiliza-
dos en carpinteria.—Copias en papel vegetal.

Rotulacion.—Ejercicios de rotulacién de los tipos mas usuales
empleados en los dibujos de carpinteria.

Planos de carpinteria.—Dibujos de plantas de muebles y enseres
sencillos.

Dibujo artistico.—Ejercicios de dibujo a mano alzada sobre de-
talles ornamentales aplicados en los muelles. Estos dibujos se rea-
lizardn a simple linea y mediante sombreado a ldpiz o carbén.
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Especialidad de CARPINTERO DE RIBERA Y GRADAS

Iniciacién en el conocimiento de las lineas empleadas en el di-
bujo de barcos.

Normas de representacién.

Seleccién de vistas de un sélido.

Trazado de croquis.

Convenciones.

Orden a seguir en el croquis.

Indicaciones de dimensiones (medidas, inscripcién y verifica-
cion).

Ejercicios graduales de croquizacion.

Secciones, estructuras, interiores, etc.

Trazados de dibujo definitivos de los croquis realizados.

Interpretacién y medida de los planos de embarcaciones: es-
lora total, en flotacién, entre perpendiculares, quilla, de la manga
total, en el fuerte, fuera a fuera de forros; del punta! de trazado
o de construccién a crujia a maximo.

Trazado de planos de formas de embarcaciones de todos los
tipos, por copia a escalas distintas, para correspondencia de lineas.
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RAMA DE LA CONSTRUCCION

Comin para las especialidades de OFICIAL DE LA CONSTRUCCION
Y OFICIAL DE OBRAS PUBLICAS

Problemas graficos geométricos.—Irazado de perfiles de mol-
duras.—Ejercicios de aplicacién.—Trazado de arcos arquitectdni-
cos.—Ejercicios de aplicacién.—Trazado de la elipse.—Ejercicios de
aplicacién.—Rectificacién grafica de la circunferencia.

Elementos de proyeccion ortogonal.—Ejercicios sobre la repre-
sentacion y alfabeto del punto.—Representacién y posiciones de la
recta.—Trazas de la recta.—Posiciones de un plano.—Representa-
cién del plano mediante sus trazas.—Proyecciones de un cuerpo.—
Vistas que pueden obtenerse.—Proyecciones de los cuerpos geomé-
tricos fundamentales.

Normalizacién en los dibujos de construccion.—Lineas y esca-
las.—Dibujos sobre la representacién convencional de materiales.
Abreviaturas.—Dibujos de la representacién convencional de puer-
tas, ventanas y escaleras.—Dibujos de la representacién convencio-
nal de instalaciones de gas, sanitarias, calefaccién, estufas y chi-
meneas.—Simbolos eléctricos.

Aparejos.—Esquemas estudiando la disposicion de los ladrillos,
segun las diferentes clases de aparejos.

Arcos y dinteles.—Dibujos de aparejos de ladrillo y piedra en la
construccién de arcos: medio punto, carpanel, tranquil, ojival, etc.
Dibujos de cimbas.

Rotulacién.—Ejercicios de rotulaciéon de los diferentes tipos de
letras empleados en los dibujos de construccién.

Croquizado.—Croquis acotados de elementos aislados de la
construccion.—Dibujos a escala.—Croquis acotados y desarrollo a
escala de Gtiles y elementos industriales empleados en construccion.

Copias de planos.—Dibujos de plantas y alzados copiados a es-
cala de planos de edificaciones sencillas.—Calcos en pape! vegetal.
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RAMA QUIMICA

Especialidad QUIMICO DE LABORATORIO

Elementos de proyecciéon diédrica.—Planos de proyeccion.—Pro-
yeccion del punto y de la recta.—Representacion del plono.—Re-
presentacion de cuerpos geométricos.

Normas de dibujo industrial.—Vistas que deben elegirse en la
representacién de las piezas industriales.—Croquizado.—Medicién.
Acotacién.—Ejercicios de croquis acotados de piezas sencillas.

Secciones.—Roturas y cortes orientados para la representacion
esquematica de aparatos de laboratorio.

Formatos.—Series de formatos.

Roscas.—Conocimiento de los perfiles de las roscas y su repre-
sentacién convencional.

Graficas.—Graficas por el sistema de coordenadas con dos va-
riables con determinacion de la linea resultante.—Grdficas cuanti-

tativas mediante sectores circulares u otros sistemas de represen-
tacion.

Esquemas.—Dibujos esquemdticos de elementos y aparatos sen-
cillos de laboratorio.

Copias.—Calcos en papel vegetal a lapiz y a tinta.

Especialidad QUfMICO DE LA INDUSTRIA

Elementos de proyeccion diédrica.—Planos de proyeccion.—Pro-
yeccién.—Proyeccién del punto y de la recta.—Representacién del
plano.—Representacion de cuerpos geométricos.

Normas de dibujo industrial.—Vistas que deben elegirse en la

representacion de las piezas industriales.—Croquizado.—Medicién.
Acotacioén,
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Ejercicios de croquis acotados de piezas sencillas.

Estudios de la representacién de roturas y secciones —Ejerci-
cios de piezas macizas y huecas.—Signos superficiales.—Indicacio-
nes escritas.—Aplicacién.

Sistemas de roscas.—Su representacion.—Muelles.—Engrana-
jes.—Representacién simbdlica.

Formatos.—Series.—Casilleros y listas de despieces.—Rotula-
cion (UNE).

Ejercicios de croquizacibn de mecanismos sencillos correspon-
dientes a aparatos de quimica y dibujo de los mismos a escala.

Dibujos esquematicos.—Realizacién de esquemas en los que se
consigne la funcién de sus elementos en atencién al proceso de
trabajo.

Graficas.—Ejercicios diagramas mediante coordenadas carte-
sianas y por otros sistemas de representacién.

Simbolismos.—Conocimiento y dibujo de los signos empleados
en tuberias para conduccion de fluidos en la industria.—Simbolos
eléctricos empleados en aparatos de produccién, distribuciéon v
utilizacion de la energia eléctrica.

Esquemas de tuberias e instalaciones eléctricas.

Esquemas de instalaciones de combustién y conduccién de
humos.

Copias.—Calcos en papel vegetal de dibujos industriales y es-
quemas.

Especialidad QUfMICO DE LA INDUSTRIA DE LA ALIMENTACION

Esquemas de tuberias de conduccién de liquidos y gases.—Cono-
cimiento de los elementos y su representacién simbélica.

Esquemas representando las generalidades fundamentales de
bombas y compresores.

Dibujo esquematico de una maquina de vapor representando en

seccion las posiciones del émbolo y corredera, asi como la disposicién
de los cilindros.
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Dibujos esquematicos de secaderos industriales de diversos tipos.

Dibujos esquemadticos de aparatos de evaporacion y destilacion.
Estudio de sus secciones.

Conocimiento de los simbolos empleados en esquemas de co-
nexién.—Esquemas.

Dibujos esquemdéticos de aparatos frigorificos: diversos tipos.

Trazado geométrico del desarrollo de los envases de hojalata
mas utilizado en la industria de alimentos.—Dibujo en perspectiva
a mano alzada de los diferentes tipos de envase de cristal y plastico.

Ejercicios de rotulacior de diferentes tipos de letras.—Composi-
cion de rétulos para etiquetas litograficas.

Conocimiento de los papeles, lapiceros litogréficos, tintas, etc.,
utilizados en litografia.-——Realizacién de dibujos litogréficos en colo-
res o cromolitografia.
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RAMA DE AUTOMOVILISMO

Especialidad MECANICO DEL AUTOMOVIL

Generalidades sobre el dibujq industrial. —Estudio de la repre-
sentacién de piezas.—Normas en las acotaciones de los dibujos.

Ejemplos sobre roturas y secciones.

Signos superficiales o de acabado.

Roscas.—Sistemas.—Representacion.

Muelles.—Representacién.—Acotacién.

Engranajes.—Representacién acotados y simbblicos.

Formatos.—Series.—Casill eros.

Croquis acotados y pase de los mismos a escalas de piezas y ele-
mentos mecéanicos del automévil, dibujando, entre otros, los si-
guientes:

Bulones.—Casquillos.—Segmentos.—Tornillos y tuercas.—Mue-
lles.—Valvulas.—Virolas rectangulares y ovaladas.—Plato de aco-
plamiento.—Cojinetes de deslizamiento, de bolas y de rodillos.—
Bielas.—Piston.—Engranajes y cuantas piezas sencillas se estimen
adecuadas.

Esquemas en secciéon de un motor de dos tiempos.

Esquemas en seccién del motor de cuatro cilindros con su no-
menclatura correspondiente, estudiando todos sus érganos.

Bombas.—Esquemas en secciéon estudiando y consignando todos
los elementos.

Esquemas en los que se estudian los elementos de refrigeraciér
del motor, dibujando por separardo cada uno de sus mecanismos.

Esquemas del funcionamiento normal de carburadores dibujan-
do por separado algunos de sus mecanismos, como por ejemplo: |la
vélvula de mariposa, economizador, etc.

Esquemas de embrague de disco, de cono y automatico.—No-
menclatura de sus elementos.
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Especialidad ELECTRICISTA DEL AUTOMGVIL

Generalidades sobre el dibujo industrial.—Estudio de la repre-
sentacién de piezas.—Normas en las acotaciones de los dibujos.

Ejemplos sobre roturas y secciones.

Signos superficiales o de acotado.

Roscas.—Sistemas.—Representacion.

Muelles.—Representacién.—Acotaciones.

Engranajes.—Representaciéon acotada y simbélica.

Formatos.—Series.—Casilleros.

Croquis acotados y dibujo a escala de elementos mecanicos y
eléctricos del automévil, realizanda entre otros los siguientes: Bu-
lones.—Tornillos y tuercas.—Chavetas.—Ejes.—Portaescobillas y co-
lector de la dinamo. .

Regulador, resorte y nucleo del disyuntor.—Cojinetes.—Pifién
helicoidal, cojinete bendix, cojinete, horquilla, palanca y bobina del
motor de arranque.

Simbolos eléctricos.

Circuitos sencillos.—Devanados.—Circuito dinamo bateria. Re-
gulador disyuntor.

Motor de arranque.—Esquemas de motor tetrapolar y hexapolar.
Mando directo del arranque.—Mando de doble relé.—Esquema del
circuito general del arranque.

Dibujo en perspectiva de los detalles del montaje del motor de
arranque.

Especialidad MECANICO AGRfcoLA

Generalidades sobre el dibujo industrial.—Estudio de la represen-
tacién de piezas.—Normas en las acotaciones de los dibujos.
Ejemplos sobre roturas y secciones.
Signos superficiales o de acotado.
Roscas.—Sistemas.—Representocién.
Muelles.—Representacién.—Acotacion.
Engranajes.—Representacién acotados y simbdlicos.
Formatos.—Series.—Casilleros.
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Croquis acotados y pase de los mismos a escalas de piezas y ele-
mentos mecdnicos de motores, dibujando, entre otros, los siguientes:
Bulones.—Casquillos.—Segmentos.—Tornillos y tuercas.—Mue-
lles.—Vadlvulas.—Virolas rectangulares y ovaladas.—Plato de acopla-
miento.—Cojinetes de deslizamiento, de bolas y de rodillos.—Bielas.
Pistén.—Engranajes y cuantas piezas sencillas se estimen adecuadas.
Esquemas en seccién de un motor de dos tiempos.

Esquemas en seccién del motor de cuatro cilindros con su no-
menclatura correspondiente, estudiando todos sus érganos.

Dibujos de esquemas de montaje de motores eléctricos.

Tractores.—Esquemas acotados de mecanismos y conjunto.—
Secciones de mecanismos.—Realizacién de planos de montaje.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Deberd iniciarse este curso, ensefiando a los alumnos la forma
de representar piezas en proyeccién ortogonal, asi como las lineas
que intervienen en el dibujo, acotaciones, secciones, superficies de
acabado, etc., todo lo cual se estimaré previo a la realizacién de
dibujos.

Una vez que el alumno haya adquirido estos conocimientos, se
procederd a la ejecucién de croquis acotados de las piezas que se
indican en el cuestionario y, a la vista de los mismos, los correspon-
dientes dibujos a escala.

Se procurard no hacer gran hincapié en esta clase de ejercicios
y asi, por el contrario, se prestaré mucha atencién en los esquemas
eléctricos.

Deberd practicarse en el dibujo de los signos eléctricos hasta
tener completo conocimiento de ellos, los cuales se aplicardn segui-
damente en los ejercicios que figuran en el cuestionario o de otros
que se estimen de interés pedagdgico.

Teniendo en cuenta la sencillez de estos ejercicios, se exigird que
la claridad y limpieza permanezca siempre.
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RAMA DE ARTES GRAFICAS

Comiin para todas las especialidades de la Rama

Escalas.—Escalas numeéricas y graficas.—Ejercicios de aplica-
ciébn.—Croquis acotados.—Dibujos a escala.—Ejercicios de geome-
tria y asimetria grafica.—Iniciaciéon a la perspectiva axonométri-
ca y cénica.

Conocimiento de los diversos estilos de los tipos y trazados de

los mismos.—Normas de estética grafica y su aplicacior en la
practica del dibujo.—Rotulacién.
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RAMA DE LA PIEL

Comiin para las especialidades de ZAPATERO, GUARNECEDOR
Y CORTADOR-PATRONISTA-MODELISTA

Problemas grdfico-geométricos y su aplicacion.

Trozado de perpendiculares y parolelos.—Angulos y bisec-
trices.

Construcciéon de triangulos.—Cuadrilateros.—Poligonos regulo-
res.—Poligonos estrellados.

Rectificacién grafica de lo circunferencia y orcos.

Trozado de rectos tangentes o circunferencigs.—Circunferen-
cios tangented entre si.

Enlaces de rectas y curvas.—Enloces de curvas.

Construcciéon de évalos, ovoides y espiral.

Proporcionolidod.—Escolas.—Poligonos y figuras semejantes.

Simetria y asimetrio de figuros.—Trazodo de perfiles de mol-
duras y arcos.

Trozado de elementos y fragmentos ornamentales.

Estudio geométrico del trozado de los pieles, segun su aplica-
cién y medido.—Esquemos de lo distribucién de patrones de una
piel. —Prdactico de cortado en papel.

Apuntes y esquemas estudiando la anatomia del pie y de lo
pierna.

Dibujos del estudio y desarrollo de lo planta! del pie, sus orcos
y alturos.—Reduccién y alargamientos de enfranques, por com-
pensacién en altura de tacones.

Dibujos del estudio corpéreo de tacones de_sefora y caballers
con relacién a sus alturas.

Lineas rectas y curvas estudiando los contornos de las hormas.

Trazado de lineas auxiliares geométricas para el desarrollo
del zapato o silueta.—Descomposicion del contorno mudo en sus
distintas foses.
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RAMA DE FOTOGRAFIA

Especialidad FOTO6GRAFO

Dibujo artistico.

Dibujos a lapiz y carbén de modelos corporeos de escayola,
madera, etc. Dibujos a color de plantas, flores, animales y cosas
Dibujos utilizando la técnica del lavado, acuarela, guasch y otras.

Perspectiva cdnica.

Conocimientos teéricos elementales sobre perspectiva cénica.

Ejercicio de trazado de los cuerpos geométricos fundamentales y
de formas corpéreas sencillas.



PRACTICAS DE DIBUJO
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RAMA DE DELINEANTES

Especialidad DELINEANTE INDUSTRIAL

Dibujos Industriales.—Se iniciaran las précticas realizando cro-
quis acotados y dibujos a escala de los mismos, de piezas y me-
canismos cuya representacion interpretativa sea andloga a los que
se hicieron en ultimo lugar en el curso anterior; después progre-
sivamente se aumentard la complejidad de los ejercicios, eligiendo
piezas y mecanismos que entrafen mayor dificultad.

Para la realizaciéon de estos ejercicios se elegirén modelos en
cuya representacion se utilice todo lo referente a normalizacién ex-
puesto en los cuestionarios de Teoria del Dibujo, de los cursos
primero y segundo, principalmente lo relativo a disposiciones de co-
tas, roturas, secciones, sistema de roscas, calidad superficial de las
piezas mecanizadas y tratamientos especiales, soldaduras, roblo-
nados, etc.

Ejercicios de representacién esquemdtica de planos de tuberias
con utilizacién del correspondiente simbolismo.

Especialidad de la CONSTRUCCION

Dibujo de construccién.—Representacion de detalles construc-
tivos.—Dibujos de plantas, muros, cimientos, cubiertas, puertas,
ventanas, escaleras, pavimentos.

Representaciéon de mobiliario por medio de simbolos y croquis y
dibujo a escala de algunos muebles sencillos.—Detalles en proyec-
ci6n diédrica de ensambles y molduras.

Planos de alzada y secciones.

Ejercicios de dibujo industrial.

Croquis acotado y desarrollo a escalg de elementos y meca-
nismos sencillos empleados en construccion.

Copias de planos.—Calcos en papel vegetal de los dibujos rea-
lizados por el alumno o de lédminas. )

Ejercicios de rotulacion de tipos de letras no normalizados.
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RAMA DEL METAL
SECCION MECANICA

Especialidad AJUSTADOR

TOLERANCIAS Y AJUSTES

Generalidades y definiciones. — Sistema de tolerancias ISA. —
Eje base y agujero base: sistema de ajustes ISA.—Tipos de ajuste.
Montaje y desmontaje de ajustes.—Ajustes recomendados.—Cali-
bres de tolerancias: clasificacién y aplicaciones.—Mado de empleo
y normas para su conservacion.

METROLOGIA

Medicién de roscas, engranajes y conos.—Metrologia trigono-
métrica.

NORMALIZACION é

Necesidad y campos de aplicacién en mecdnica.

Elementos de mdquina.

De unién: pernos de articulacién, chavetas y lengiietas, pasa-
dores, tornillos y tuercas y remaches.

De transmisién: acoplamientos (fijos eléctricos y méviles), trin-
quetes y frenos, cojinetes y rodamientos.—Transmision por correas
y cadenas.—Calculos elementales.—Guias.

TRAZADO AL AIRE

Importancia del trazado al aire.—Utiles para el trazado: so-
portes y guias.—Problemas fundamentales.—Proceso del trazado.
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NOCIONES SOBRE TRATAMIENTOS TERMICOS

Objeto y clasificacion de los tratamientos térmicos.—Practica
del recocido, normalizado, temple y revenido.—Ildea de la cemen-
tacién y de la nitruracion.

ENGRASE, LUBRIFICACION Y REFRIGERACION

Engrose o lubrificacién de mdaquinas.— Lubricantes.— Procedi-
mientos empleados y prdctica de la operacién.

Lubrificacién y refrigeracion en el corte.—Sustancias empleadas.
Formas de realizar la lubrificacién y la refrigeracién durante el
trabajo.

MUELAS

Abrasivos.

Muelas: composicidn, caracteristica y clasificacién.—Utilizacién
y aplicaciones.

MATRICERIA

Objeto de la matriceria.—Definicién de los trabajos que en ella
se realizan.

Cortado y punzonado.

Generalidades.—Partes de un cortador.—Forma y detalles cons-
tructivos de esta clase de utiles: dngulos de salida, juegos, sistema
de fijaciéon de los punzones.—Dispositivos para fijar el paso.

Doblado y curvado.

Generalidades.—Partes, forma y detalles constructivos de los
utiles empleados en estos trabajos.—Cdlculo de los desarrollos de
piezas elementales.

Embutido.

Generalidades.—Partes, forma y detalles constructivos de los
utiles empleados en este trabajo.—Cédlculo de los desarrollos de
piezas elementales.—Lubrificacién.—Embuticiones sucesivas: nor-
mas para efectuarlas.
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CONSTRUCCION DE LOS UTILES DE MATRICERIA

Materiales a emplear.—Proceso de construccién.—Tratamientos
térmicos.

MAQUINAS EMPLEADAS EN MATRICERIA

Prensas: de husillo, excéntrica e hidrdulica.—Descripcién.

Rectificadora plana: descripcién y utilizacién.—Plato magnético.

Sierra de cinta vertical y méquinas de limar: descripcién y utili-
zacién.—Mortajadora: descripcién y utilizacién.

Especialidad de TORNERO

TOLERANCIAS Y AJUSTES

Generalidades y definiciones.—Sistema de tolerancias ISA.—Eje
base y agujero base: Sistema de ajustes ISA.—Tipos de ajuste.—
Montaje y desmontaje de ajustes.—Ajustes recomendados.—Cali-
bres de tolerancias: clasificaciones y aplicaciones.—Modo de em-
pleo y normas para su conservacion.

METROLOGIA

Medicién de roscas, engranajes y conos.—Metrologia trigono-
meétrica.

NORMALIZACION

Necesidad y campos de aplicacién en mecénica.

Elementos de mdquina.

De unién: pernos de articulacién, chavetas y lengietas, pasa-
dores, tornillos y tuercas y remaches.

De transmisién: acompafiamientos (fijos, elasticos y moviles),
trinquetes y frenos, cojinetes y rodamientos.—Transmisién por co-
rreas y cadenas.—Cdlculos elementales.—Guias.

15
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TRAZADO AL AIRE

Importancia del trazado al aire.—Utiles para el trazado: sopor-
tes y guias.—Problemas fundamentales.—Proceso del trazado.

NOCIONES SOBRE TRATAMIENTOS TERMICOS

Objeto y clasificacién ‘de los tratamientos térmicos.—Préctica
del recocido, normalizado, temple y revenido.—ldea de la cemen-
tacion y de la nitruracién.

ENGRASE, LUBRIFICACION Y REFRIGERACION

Engrase o lubrificacién de maquinas.—Lubricantes.—Procedi-
mientos empleados y practica de la operacién.

Lubrificacién y refrigeracién en el corte.—Sustancias emplea-
das.——Formas de realizar la lubrificacién y la refrigeracién durante
el trabajo.

MUELAS

Abrasivos.
Muelas: composicién, caracteristicas y clasificacién.—Utiliza-

cién y aplicaciones.

TORNO

Cadena cinemdtica del torno paralelo.
Descripcién y funcionamiento de los mecanismos que la com-
ponen.

Herramientas de torno.
Material de que estdn hechas.—Su construccién.—Formas nor-
malizadas.—Portaherramientas.

Aplicacidn de los trabajos de torno.
Torneado cénico: diversos procedimientos de efectuarlo y célcu-

los correspondientes.—Roscados, triangular, cuadrado y trapecial:
herramientas utilizadas y procedimientos de efectuarlos.—Calculos
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de los trenes de ruedas para obtener el paso deseado segun los di-
ferentes casos no estudiados en el curso anterior.

Retorno del carro: procedimiento de efectuarlio.

Roscado de tornillo de varias entradas.

Roscado cénico y transversal.

Trabajos especiales.—Accesorios especiales.

Principales tipos de torno.

De produccién, al aire, vertical, revélver, automético y copiado:
objeto de idea de su funcionamiento.
Idea de la rectificadora cilindrica.

Especialidad de FRESADOR

TOLERANCIAS Y AJUSTES

Generalidades y definiciones.—Sistemas de tolerancias [SA.—
Eje base y agujero base: sistema de ajustes |SA.—Tipos de ajuste.
Montaje y desmontaje de ajustes.—Ajustes recomendados.—Cali-
bres de tolerancias: clasificacién y aplicaciones.—Modo de empleo
y normas para su conservacion.

METROLOGIA

Medicién de roscas, engranajes y conos.—Metrologia trigono-
métrica.

NORMALIZACION

Necesidad y campos de aplicacién en mecanica.

Elementos de mdquina.

De unién: pernos de articulacién, chavetas y lengiietas, pasa-
dores, tornillos y tuercas y remaches.

De transmisién: acoplamientos (fijos, elasticos y méviles), trin-
quetes y frenos, cojinetes y rodamientos.—Transmisién por correas
y cadenas.—Calculos elementales.—Guias.
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TRAZADO AL AIRE

Importancia del trazado al aire.—Utiles para el trazado: so-
porte y guias.—Problemas fundamentales.—Proceso del trazado.

NOCIONES SOBRE TRATAMIENTOS TERMICOS

Objeto y clasificacién de los tratamientos térmicos.—Practica del
recocido, normalizado, temple y revenido.—ldea de la cementacién
y de la nitruracién.

ENGRASE, LUBRIFICACION Y REFRIGERACION

Engrase o lubrificacion de mdquinas.—Lubricantes.—Pracedi-
mientos empleados y practica de la operacion.

Lubrificacion y refrigeracion en el corte.—Sustancias emplea-
das.—Formas de realizar la lubrificacién y la refrigeracién durante
el trabajo.

MUELAS

Abrasivos.

Muelas: composicién, caracteristicas y clasificacion.—Utiliza-
cién y aplicaciones.

FRESA
Cadena cinemdtica de la fresadora universal.

Descripcion y funcionamiento de los mecanismos que la com-
ponen.

Herramientas de fresadora.

Fresas: clasificacién.—Utilizacién y conservacién.—Idea del afi-
lado.—Sujecién de las fresas.—Plato de cuchillas.—Cabezal de man-
drinar.

Ampliacién de los trabajos de fresadora.
Estudio de los diferentes tipos de divisores.—Procedimientos de
division no estudiados en el curso anterior.—Tallado helicoidal.
Engranajes helicoidales: su objeto.—Relacién entre sus dimen-
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siones y férmulas fundamentales.—Précticas del tallado de estos
engranajes y cdlculos necesarios.—Cremallera de diente oblicuo.

Rueda y tornillo sinfin: su objeto y clases. — Tallado de los
mismos.

Medida y comprobacién de los dientes de engranaje.

Fresado de forma.—Fresado circular.—Tallado de levas: prac-
tica y célculos.—Tallado de fresas.—Mandrinado.

Trabajos especiales.—Accesorios especiales.

Idea de los engranajes cénicos y su tallado aproximado en fre-
sadora.

Prmczpales tipos de fresadoras.

Clasificacion general de las fresodoros —Objeto e idea del fun-
cionamiento de las fresadoras vertical, mixta, copiadora, de ciclos
y cepilladora.

Idea de la mandrinadora.

Idea de la rectificadora plana.

SECCION DE CONSTRUCCIONES METALICAS
Especialidad de FORJADOR-CERRAJERO

TOLERANCIAS Y AJUSTES

Generalidades y definiciones.— Sistema de tolerancias ISA.—Eje
base y agujero base: sistema de ajustes ISA.—Tipos de ajuste.—
Montaje y desmontaje de ajustes.—Ajustes recomendados.—Cali-
bres de tolerancias: clasificaciéon y aplicaciones.—Modo de empleo
y normas para su conservacion.

NORMALIZACION

Necesidad y campos de aplicacién en mecénica.

Elementos de mdquina.

De unién: pernos de articulacién, chavetas y lengiietas, pasa-
dores, tornillos y tuercas y remaches.
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De transmisiéon: acoplamiento (fijos, elasticos y moviles), trin-
quetes y frenos, cojinetes y rodamientos.—Transmisién por correas
y cadenas.—Cadlculos elementales.—Guias.

TRAZADO AL AIRE

Importancia del trazado al aire.—Utiles para el trazado: so-
portes y guias.—Problemas fundamentales.— Proceso del trazado.

ENGRASE, LUBRIFICACION Y REFRIGERACION

Engrase o lubrificacion de mdquinas.—Lubrificantes.—Procedi-
mientos empleados y prdctica de la operacion.

Lubrificacion y refrigeracion en el corte.—Sustancias emplea-
das.—Formas de realizar la lubrificacién y la refrigeracion durante
el trabajo.

MUELAS

Abrasivos.

Muelas: composicién, caracteristicas y clasificacion.—Utiliza-
cion y aplicaciones.

TRABAJO DE LOS METALES

Cortado y punzonado.

Generalidades.—Partes de un cortador.—Forma y detalles cons-
tructivos de esta clase de Utiles: angulos de salida, juegos, sistema
de fijacién de los punzones.—Dispositivos para fijar el paso.

Doblado y curvado.

Generalidades.—Partes, forma y detalles constructivos de los

utiles empleados en estos trabajos.—Cdlculo de los desarrotlos de
piezas elementales.

Embutido.

Generalidades.—Partes, forma y detalies constructivos de los
utiles empleados en este trabajo.—Cdlculo de los desarrollos de
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piezas elementales.—Lubrificacién.—Embuticiones sucesivas: nor-
mas para efectuarlas.
Reforzado (engargolado sin o con refuerzo).

TRATAMIENTO TERMICO DEL ACERO

Temple por enfriamiento répido.
Revenido.

Caldeo y recocido.

Temples superficiales.
Cementacién.

Hornos para tratamientos térmicos.

TECNICA DEL FORJADOR

Forjado del acero.

Variaciones de seccion.

Forjado de interiores y cambios de direccién.
Forjado con estampa.

Prensado con estampa.

Prensado por expulsién.

Prensado en frio.

ESTUDIO DE LAS MAQUINAS MAS IMPORTANTES
PARA FORTA

El martillo pilén.
Martillo de caida libre.
La prensa de forja.

Especialidad de SOLDADOR-CHAPISTA

TOLERANCIAS Y AJUSTES

Generalidades y definiciones.—Sistema de tolerancias ISA.—Eje
y agujero base: sistema de ajustes ISA.—Tipos de ajuste.—Mon-
tajes recomendados.—Calibres de tolerancias: clasificaciéon y apli-
caciones.—Modo de empleo y normas para su conservacion.
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NORMALIZACION

Necesidad y campos de aplicacién en mecénica.

Elementos de mdquina.

De unién: pernos de articulacién, chavetas y lenglietas, pasa-
dores, tornillos y tuercas y remaches.

De transmisién: acoplamientos (fijos, eldsticos y méviles), trin-
quetes y frenos, cojinetes y rodamientos.—Tranmisién por correas
y cadenas.—Cadlculos elementales.—Guias.

TRAZADO AL AIRE

Importancia del trazado al aire.—Utiles para el trazado: so-
portes y guias.—Problemas fundamentales.—Proceso del trazado.

NOCIONES SOBRE TRATAMIENTOS TERMICOS

Objeto y clasificacién de los tratamientos térmicos.—Practica
del recocido, normalizado, temple y revenido.—ldea de la nitru-
racion.

ENGRASE, LUBRIFICACION Y REFRIGERACION

Engrase o lubrificacién de mdquinas.—Lubricantes.—Procedi-
mientos empleados y prdctica de la operacién.

Lubrificacién y refrigeracién en el corte.—Sustancias emplea-
das.—Formas de realizar la lubrificacién y lo refrigeracién durante
el trabajo.

MUELAS

Abrasivos.
Muelas: composicién, caracteristicas y clasificacién.—Utiliza-
cién y aplicaciones.

TRABAJO DE LOS METALES

Cortado y punzonado.

Generalidades.—Portes de un cortador.—Forma y detalles cons-
tructivos de esta clase de Utiles: dngulo de salida, juegos, sistema
de fijacién de los punzones.—Dispositivos para fijar el poso.
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Doblado y curvado.

Generalidades.—Partes, forma y detalles constructivos de los
utiles empleados en estos trabajos.—Célculo de los desarroilos de
piezas elementales.

Embutido.

Generalidades.—Partes, forma y detailes constructivos de los
utiles empleados en este trabajo.—Calculo de los desarrollos de
piezas elementales.—Lubrificacion.—Embuticiones sucesivas: nor-
mas para efectuarlas.

Reforzado (engargolado sin o con refuerzo),

TECNICA DEL SOLDADOR

Soldadura oxiacetilénica.
' Aparatos poro la obtencién de gases.
Oxigeno: su obtencién, distribucién y medidas de seguridad.
Gases combustibles.
Acetileno.
Gosbégenos de acetileno.—Manejo, conservacién y medidas de
seguridad.

Instalaciones de soldadura oxiacetilénica.

Aparatos de corte y soldadura oxiacetilénica.
Corte y soldadura oxiacetilénica.

Soldadura eléctrica.

Aparatos de soldadura por arco con corriente continua y al-
terna.

Maéquinas de soldar por resistencia y por puntos.

Corte y soldadura eléctrico.

SOLDADURAS ESPECIALES

Fundamento y proceso de lo soldadura oluminotérmica.
Soldadura de metales no férricos.
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Especialidad de CALDERERO

TOLERANCIAS Y AJUSTES

Generalidades y definiciones.—Sistema de tolerancias ISA.—Eje
base y agujero base: sistema de ajustes ISA.—Tipos de ajustes.—
Montaje y desmontaje de ajustes.—Ajustes.—Ajustes recomenda-
dos.—Calibres de tolerancias: clasificacién y aplicaciones.— Modo
de empleo y normas para su conservacién.

NORMALIZACION

Necesidad y campos de aplicacién en mecdnica.

Elementos de mdquina.

De unién: pernos de articulacién, chavetas y lengiietas, pasa-
dores, tornillos y tuercas y remaches.

De transmisién: acoplamientos (fijos, elasticos y méviles), trin-
quetes y frenos, cojinetes y rodamientos.—Transmisién por correas
y cadenas.—Cdlculos elementales.—Guias.

TRAZADO AL AIRE

Importancia del trazado al aire.—Utiles para el trazado: sopor-
tes y guias.—Problemas fundamentales.—Proceso del trazado.

NOCIONES SOBRE TRATAMIENTOS TERMICOS

Objeto y clasificacién de los tratamientos térmicos.—Practica
del recocido, normalizado, temple y revenido.—Ildea de la cemen-
tacién y de la nitruracion.

ENGRASE, LUBRIFICACION Y REFRIGERACION

Engrase o lubrificacién de maquinas.—Lubricantes.—Procedi-
mientos empleados y practica de la operacién.

Lubrificacién y refrigeracién en el corte.—Sustancias empleadas.
Formas de realizar la lubrificacién y la refrigeracién durante el
trabajo.
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MUELAS

Abrasivos.

Muelas: composicién, caracteristicas y clasificacién. — Utiliza-
cién y aplicaciones.

TRABAJO DE LOS METALES
Cortado y punzonado.

Generalidades.—Partes de un cortador.—Forma y detalles cons-
tructivos de esta clase de atiles: dngulos de salida, juegos, sistema
de fijacién de los punzones.—Dispositivos para fijar el paso.

Doblado y curvado.

Generalidades. — Partes, forma y detalles constructivos de los
utiles empleados en este trabajo.—Cdlculos de los desarrollos de
piezas elementales.—Lubrificaciéon.—Embuticiones sucesivas: nor-
mas para efectuarlas.

Reforzado (engargolado sin o con refuerzo).

TECNICA DEL TRENZADO Y DESARROLLOS

Tubo oblicuo de bocas circulares paralelas.
Tubo de bocas circulares oblicuas.

interseccién de cilindros con piezas intermedias.
Interseccién de cilindros con conos.

Interseccién de conos con cilindros.

Cuerpos prismaticos.

Interseccién de prismas.

Trazado de construcciones metdélicas.

ESTUDIO DE MAQUINAS PARA CALDERERIA

Cizallas universales.
Curvadoras y planeadoras.
Instalaciones de compreso-es de aire.
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Especialidad CALEFACTOR-FONTANERO

TOLERANCIAS Y AJUSTES

Generalidades y definiciones.—Sistema de tolerancias ISA.—Eje
base y agujero.—Sistema de ajustes ISA.—Tipos de ajustes.—Mon-
taje y desmontaje de ajustes.—Ajustes.—Ajustes recomendados.—
Calibres de tolerancias: clasificacién y oplicociones.—Modo de em-
pleo y normas poro su conservacién.

NORMALIZACION

Necesidad y campos de aplicacién en mecanica.
Elementos de calefaccién y de fontaneria normalizados.

Elementos de mdquina.

De unién: pernos de articulacién, chavetas y lenguetas, pasa-
dores, tornillos y tuercas y remaches.

De transmisién: acoplamientos (fijos, eldsticos y méviles), trin-
quetes y frenos, cojinetes y rodamientos.—Tronsmisién por correos
y codena.—Calculos elementales.—Guios.

TRAZADO AL AIRE

Importancia del trazado al aire.—Utiles poro el trozado: sopor-
tes y guias.—Problemas fundomentoles.—Proceso del trazado.

NOCIONES SOBRE TRATAMIENTOS TERMICOS

Objeto y clasificacion de los tratamientos térmicos.—Practicos
del recocido normalizado, temple y revenido.—Ideo de lo cementa-
cién y de lo nitruracién.

ENGRASE, LUBRIFICACION Y REFRIGERACION

Engrase o lubrificacién de mdaquinas.—Lubrificantes.—Procedi-
mientos empleados y prdcticas de lo operacién.

Lubrificacién y refrigeracién en el corte.—Sustoncios emplea-
das.—Formos de realizar lo lubrificacién y la refrigeracién durante
el trabajo.
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MUELAS

Abrasivos.
Muelas: composicién, caracteristicas y clasificaciéon.—Utiliza-
cién y aplicaciones.

TRABAJO DE LOS METALES
Cortado y punzonado.

Generalidades.—Partes de un cortador.—Forma y detalles cons-
tructivos de esa clase de utiles, dngulo de salida, juegos, sistema
de fijacién de los punzones.—Dispositivos para fijar el paso.

Doblado y curvado.

Generalidades.—Partes, forma y detalles constructivos de los Gti-
les empleados en estos trabajos.—Calculos de los desarrollos de
piezas elementales.

ESTUDIO DE MAQUINAS

Cortadoras y roscadoras.
Curvadoras y planeadoras.

Estudio especffico para la especialidad CALEFACTOR-FONTANERO

Canalizacidn y circulacién de agua.

Canalizaciones para agua.—Tuberias de hierro fundido, acero,
cobre, plomo, cinc, latén, plastico, fibrocemento y gres.

Elementos auxiliares y accesorios (vdlvulas, grifos, aparatos sa-
nitarios, accesorios diversos, etc.).

Proteccion de las tuberias (pérdidas de calor y heladas).

Corrosién y obstrucgion.

Circulacién.—Reduccién y elevacién de presion.—Pérdidas de
carga.

Bombas.

Instalaciones generales de alimentacién.
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Instalaciones sanitarias.

Instalaciones de cocinas.

Cuartos de oseo.

Retretes.

Instalaciones colectivas.

Aperturas de rozas a mano y a méquina.—Elementos de fijo-
cion de las tuberias.

Pruebas de montaje.

Agua caliente.

Sistemas de produccién.—lInstalaciones y distribucién.
Aparatos calentadores de agua.
Instalaciones centrales y redes de distribucion.

Evacuacion de aguas residuales e inmundas.

Tuberias y accesorios.

Recogida y evacuacién de aguas pluviales.—Su aprovechamiento
en regiones de escasa pluviometria.—Tuberias.

Aguas residuales e ‘inmundas.—Bajantes de evacuacién.—Ven-
tilacion o aireacion.—Tuberias.

Pozos sépticos.

Evacuacion de basuras en las viviendas.

Redes generales (sumideros).
Aparatos de trituracidon y su conexién con las redes de eva-
cuacion.

Calefaccion.

Estufas: sus tipos y combustibles.

Chimeneas. .

Calefaccién eléctrica. '

Calefacciéon central.—Sistemas.—Calderas y combustibles.
Quemadores para combustibles sélidos, liquidos y gaseosos.
Radiadores.—Tubos con aletas.—Accesorios.—Aislamiento.
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Acondicionamiento de aire.
Generalidades y sistemas de producciéon de aire acondicionado.
Ventilacién natural y forzada.
Tomas de aire.—Filtros.
Instalaciones de acondicionamiento de aire.—Canalizaciones.
Eliminacién de aire impuro, gas, polvo y olores.

SECCION DE FUNDICION
Especialidad de MODELISTA

TOLERANCIAS Y AJUSTES

Generalidades y definiciones.—Sistemas de tolerancias ISA.

Eje base y agujero base: sistema de ajustes ISA.—Tipos de
ajustes.— Montaje y desmontaje de ajuste.— Ajustes recomenda-
dos.—Calibres de tolerancias: clasificacién y aplicacianes.—Modo
de empleo y normas para su conservacion.

NORMALIZACION

Necesidad y campos de aplicacién en mecanica.

Elementos de mdquina.

De unién: pernos de articulacién, chavetas y lengtietas, pasa-
dores, tornillos, tuercas y remaches.

De transmisién: acoplamientos (fijos, elasticos y moviles), trin-
quetes y frenos, cojinetes y rodamientos.

Transmisién por correas y cadenas.— Célculos elementales.—

Guias.
TRAZADO AL AIRE

Importancia del trazado al aire.—Utiles para el trazado, so-
portes y guias.—Problemas fundamentales.—Proceso del trazado.
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ENGRASE, LUBRIFICACION Y REFRIGERACION

Engrase o lubrificacion de méquinas.— Lubricantes.— Procedi-
mientos empleados y practica de la operacién.

Lubrificacién y refrigeraciéon en el corte.—Sustancias emplea-
das.—Formas de realizar la lubrificacién y la refrigeracién durante
el trabajo.

MUELAS

Abrasivos.

Muelas: composicién, caracteristicas y clasificacién.—Utiliza-
cién y aplicaciones.

TECNICA DEL MODELISTA
Construccion de modelos.
Labra y torneado de la madera.
Salida y conicidad del modelo.
Sobregruesos para el mecanizado de superficies.
Modelos con piezas desmontables.
Creces para la contraccién.
Acabado de los modelos.
Talla de la madera.
Maderas aptas para la talla y' construccién de modelos.
Nociones del secado de la madera.

ESTUDIO DE MAQUINAS ESPECIALES

Sierras verticales (de calar).
Fresadoras de modelistas (herramienta vertical).
Lijadoras de disco y de superficie cilindrica.

Especialidad de MOLDEADOR-FUNDIDOR

TOLERANCIAS Y AJUSTES

Generalidades y definiciones.—Sistemas de tolerancia ISA.
Eje base y agujero base.— Sistema de ajuste ISA.— Tipos de
ajuste.—Ajustes recomendados.—Calibres de tolerancias: clasifica-
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ciéon y aplicaciones.—Modo de empleo y normas para su conser-
vacion.

NORMALIZACION

Necesidad y campos de aplicacién en mecanica.

Elementos de mdquina.

De unién: pernos de articulacién, chavetas y lenguetas, pasa-
dores, tornillos y tuercas y remaches.

De transmision: acoplamientos (fijos, eldsticos y méviles), trin-
quetes y frenos, cojinetes y rodamientos.

Transmisién por correas y cadenas.—Calculos elementales.—
Guias.

TRAZADO AL AIRE

Importancia del trazado al aire.—Utiles para el trazado: sopor-
tes y guias.—Problemas fundamentales.—Proceso del trazado.

NOCIONES SOBRE TRATAMIENTOS TERMICOS

Objeto y clasificacion de los tratamientos térmicos.—Prdctica
de recocido, normalizado, temple y revenido.—Ildea de la cementa-
cion y de la nitruracion.

ENGRASE, LUBRIFICACION Y REFRIGERACION

Engrase o lubrificacién de méquinas.— Lubricantes.— Procedi-
mientos empleados y practica de la operacién.
Lubrificacién y refrigeracién en el corte.—Sustancias empleadas.

Formas de realizar la lubrificacién y la refrigeracion durante el tra-
bajo.

MUELAS °

Abrasivos.

Muelas: composicién, caracteristicas y clasificacion.—Utiliza-
cién y aplicaciones.
16
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TECNICA DE LA FUNDICION

CONOCIMIENTO DE MATERIALES
Fundicion de hierro en cubilote.

Componentes de la colada:

Arrabio.

Lingote.

Chatarra.

Coque vy caliza.

Adiciones (ferromanganeso, ferrasilicia, etc.).
Dosificaciones.

La funcién maleable.

El acero moldeado.

Fundiciones no férricas.

El cobre y sus aleaciones.
Dosificaciones.

El aluminio y sus aleaciones.
Dosificaciones para aleaciones ligeras.

MAQUINAS EMPLEADAS EN FUNDICION

Maquinas de moldear.
Maquinas para limpieza y preparaci¢n de piezas fundidas.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Como en los anteriores, en este curso se debe explicar la asigna-
tura de una forma eminentemente practica, huyendo de todas aque-
llas demostraciones que no contribuyan a una mejor comprensién
de las cuestiones y problemas que se pueden presentar en el taller.

Respecto a los tratamientos térmicos se prescindird del estudio
tedrico de los mismos (diagrama hierro-carbono, constituyente, etc.),
limitdndose a la descripcién de la practica de los mismos.
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En los elementos de mdquina se limitard su estudio a la no-
menclatura, descripcién, aplicaciones y cuidados que requieran.

Como suplemento al estudio de las maquinas y herramientas
se deberan dar unas normas referentes a las precauciones a seguir
en el manejo de sus instalaciones elécfricas, asi como su conser-
vacién y reparacién de averias pequenas.

Es conveniente la visita a factorias relacionadas con las diversas
especialidades.
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RAMA MINERA
Especiali.dad MINERO DE CARBON

A) TECNOLOGIA MINERA

Meétodos de explotacion.

El trabajo en testeros.—Principio e instalacién.—Arranque.—
Entibacién.— Evacuacién.— Relleno.— Organizacién de la explo-
tacion.

El trabajo en rampones.—Principo e instalacién.—Arranque.—
Entibacién.— Hundimiento y sutiraje.— Evacuacién.— Organizacién
de la explotacién.

Tajos largos con hundimiento controlado o relleno.—Principios
de instalacién.—Arranque.—Entibacién.—Evacuacién.—Hundimien-
to controlado o relleno.—Organizacién de la explotacion.

Otros métodos de explotacion.

Repaso de consignas relativas a trabajo en el exterior y en el in-
terior: circulacién por los pozos, galerias y planos inclinados; ven-
tilacién, disparo, incendios, comportamiento en casos de incendio,
e instalaciones eléctricas.

Trabajos en transversales.—Instalacién.—Perforacién y tiro.—
Planos de tiro.—Extraccién de escombros: paleadora neumatica.—
Entibacién.—Trabajos anejos.—Organizacién del trabajo.

B) TECNOLOGIA MECANICA Y ELECTRICA

Nociones de aire comprimido.—Presién atmosférica.—Distribu-
cién del aire comprimido.—Esquema de un compresor.

Mecanizacién y electrificacion del interior.—Distribucién eléc-
trica en el interior.—Cables.—Peligro de explotacién de grisi.—Ma-
terial antideflagrante.—Electrocucién.—Esquema general de funcio-
namiento de una instalacién eléctrica en el interior.

Lineas de tiro.—Utilizacién de 6hmetros y explosores.

Ldmparas de casco.
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Especialidad ELECTROMECANICO DE MINA

A) TECNOLOGIA MECANICA

Tolerancias y ajustes.

Generalidades y definiciones.—Sistema de tolerancias ISA.—Eje
base y agujero base.—Sistema de ajustes |SA.—Tipos de ajustes.—
Montaje y desmontaje de ajustes.—Ajustes recomendados.

Calibres de tolerancias.—Clasificacién y aplicaciones.—Normas
de empleo y conservacion.

Elementos de mdquinas.

Elementos de unién: pernos de articulacién.—Bulones.—Aran-
delas.—Pasadores.—Chavetas.—Lengtietas.—Muelles.— Ejes estria-
dos.—Tornillos.—Tuercas.—Remaches.

Elementos de transmisién: acoplamientos fijos, elasticos y mé-
viles.—Juntas.—Trinquetes.—Frenos.—Ejes y arboles.

Cojinetes y rodamientos. — Generalidades y tipos. — Soportes y
alojamientos.

Transmisiéon por correas, cadenas y cables.

Transmisiéon por ruedas de friccién.

Engranajes: generalidades.—Engranajes cilindricos rectos.— En-
granajes cilindricos helicoidales.—Engranajes cénicos.—Visinfin.—
Aplicaciones.

Organos de transformaciéon de movimientos: tornillo-tuerca.—
Sistema biela-manivela.—Levas y excéntricas.—Cigiiefiales.— Vo-
lantes.—Pistones.—Correderas.—Manivelas.—Prensaestopas.

Lubrificacion.
Grasas y aceites.—Caracteristicas.

Engrasadores.—Tipos.—Empleo.

Tuberias: de fundicidn y de hierro.

Griferia: grifos de compuerta, con vdlvula y giratorios.—Grifos
de pistén y de mariposa.—Vélvulas de retencién y automaticas.
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B) TECNOLOGIA ELECTRICA

Red eléctrica tipo en el interior.—Estacion general intermedia.
Subestacion.—Cofre de tajo.—Cabeza motriz.

Cables eléctricos: generolidades.—Cobles armados A. T., arma-
dos B. T., de caucho B. T., flexibles tipo rozadora; flexibles tipo
perforadora; semiflexibles B. T.

Caja de unién A. T.—Pasta aislante.—Prolongador para cable
armado B. T.—Clavijas antideflogrontes (A. D.) poro cable semi-
flexible y flexible.—Enchufe prolongador A. D. de 16 amperios.

Nociones de gislamiento. — Resistencia de aislamiento. — Co-
rriente de fuga.

Tensién de perforacién.—Control.—Medida de aislamiento con
ohmetro Carpentier y Megger.

Aparellaje de alumbrado.— Piloto.— Interruptor.— Pulsador. —
Relé tocométrico.—Palpador o pedal de disparo.

Motores trifasicos.— Contactores.— Relés magnetotérmicos. —
Telemecanicos tripolares. — Relé temporizado telemecanico: inter-
medio; de seguridad intrinseca, con contactos regulados; de mando,
y de tierra para rozadora.

Rectificadores.

Celdas de B. T.—Transformodor de cuarzo.—Linea de tierra.—
Cofre de control y de medida de oislamiento.—Cofre de medida
de aislamiento.—Estacion intermedia.

Cuadro de distribucion A. T.—Celdos A. T.

Seguridad contra electrocucién, contra incendios, contra grisu.

Especialidad SIDEROMETALURGICO

Tolerancias y ajustes.

Generalidades y definiciones.—Sistemas de tolerancias ISA.—Eje
base y agujero base: sistema de ajustes ISA.—Tipos de ajuste.—
Montaje y desmontaje de ajustes.—Ajustes recomendados.— Cali-
bres de tolerancias: clasificacion y aplicociones.—Modo de empleo
y normas paro su conservacion.
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Normalizacidn.
Necesidad y campos de aplicacién en mecénica.

Elementos de mdquina.

De unidén: pernos de articulacién, chavetas y lengletas, pasa-
dores, tornillos y tuercas y remaches.

De transmisidén: acoplamientos (fijos, eldsticos y mdviles), trin-
quetes y frenos, cojinetes y rodamientos.—Transmisién por correas
y cadenas.—Célculos elementales.—Guias.

Trazado al aire.
Importancia del trazado al aire.—Utiles para el trazado: sopor-
tes y guias.—Problemas fundamentales.—Proceso del trazado.

Nociones sobre tratamientos térmicos.

Objeto y clasificaciéon de los tratamientos térmicos.—Prdctica
del recocido, normalizado, temple y revenido.—Idea de la cemen-
tacién y de la nitruracion.

Engrase, lubrificacion y refrigeracidn.

Engrase o lubrificacion de maquinas.—Lubrificantes.—Procedi-
mientos empleados y practica de la operacién.

Lubrificaciéon y refrigeracién en el corte.—Substancias emplea-
das.—Formas de realizar la lubrificacién y la refrigeracién durante
el trabajo.

Muelas.

Abrasivos.

Muelas: composicién, caracteristicas y clasificacién.—Utiliza-
cion y aplicaciones.

Embutido.

Generalidades. — Partes, forma y detalles constructivos de los
utiles empleados en este trabajo.—Cdlculo de los desarrollos de
piezas elementales.— Lubrificacion.— Embuticiones sucesivas: nor-
mas para efectuarlas.

Reforzado (engargolado con o sin refuerzo).
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SIDERURGICA APLICADA

a) HIERROS Y ACEROS.

Calidades de la colada.

Fundicién gris.

Fundicién blanca.

Influencia del carbono, silicio, manganeso, fésforo y ezufre en
el hierro fundido.

Fundicién maleable (cementada).

Aceros.— Acero al crisol.

Procedimientos Bessemer.
Procedimiento Martin Siemens.

Acero al horno eléctrico.

Calidades de los aceros y su aplicacién.
Aceros especiales.

b) FoRja.

Generalidades.

Fraguas y hornos de forja.
Maquina para forja.
Martillos para caida libre.
Martillos neumdaticos.
Prensas.

Prensado en caliente.
Prensado en frio.
Embuticién.

Estirado.

c) LAMINACION EN CALIENTE.

Generalidades.
Hornos de recalentar.
Hornos continuos.
Hornos verticales.
Hornos de cémara.
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Trenes de laminacion.

Trenes dues y trios.

Trenes continuos.
Laminacién de perfiles.
Laminacién de chapa.
Laminacién en frio.
Instalaciones de laminacion.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Como en los anteriores, en este curso se debe explicar la asig-
natura de una forma eminentemente prdctica, huyendo de todas
aquellas demostraciones que no contribuyan a una mejor compren-
sién de las cuestiones y problemas que se pueden presentar en el
Taller.

Respecto a los tratamientos térmicos se prescindird del estudio
teérico de los mismos (diagrama hierro-carbono, constituyente, et-
cétera), limitdndose a la descripcién de la practica de los mismos.

En los elementos de méaquinas se limitard su estudio a la no-
menclatura, descripcién, aplicaciones y cuidados que requieran.

Como complemento al estudio de las mdaquinas y herramientas,
se deberédn dar unas normas referentes a las precauciones a seguir
en el manejo de sus instalaciones eléctricas, asi como su conserva-
cién y reparacién de averias pequenas.

Es conveniente la visita a factorias relacionadas con las diver-
sas especialidades.
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RAMA ELECTRICA

Parte comiin para las especialidades de INSTALADOR-MONTADOR
Y BOBINADOR-MONTADOR

Circuito eléctrico.

Leyes de Kirchoff.—Forma de aplicar las leyes de Kirchoff a
los circuitos y problemas relativos.

Generadores.

Teoria de los acumuladores.—F. e. m. de un acumulador.—Ca-
pacidad.—Tipos de acumuladores.—Montaje de los acumuladores.
Circuitos.

Electromagnetismo.

ldea de la variacién de la permeabilidad magnética.— Satura-
cion.—Histéresis magnética: ciclo de histéresis.—Pérdidas por his-
téresis magnética.—Conocimiento de materiales magnéticos.

Inducciéon mutua.—Factor de acoplamiento.

Corriente de Fouceault.—Pérdida por c. de F.

Corriente alterna.

Fase y dngulo de fase.—Valor instantdneo.—Valor medio y va-
lor eficaz.—Relacién entre dichos valores.

Representaciéon vectoral de las corrientes alternas.

Receptores de c. a.—Resistencia pura.—Inductancia.—Capaci-
dad pura.—Circuito con resistencia e inductancia en serie.—Circui-
to con varias resistencias e inductancias en serie.—Circuito con re-
sistencia y capacidad en serie.—Circuito con varias resistencias y
capacidades en serie—Circuito con resistencia, capacidad y auto-
inducciéon en serie.—Resonancia.—Circuitos derivados.

Sistema polifésico: generalidades.—Tensiones e intensidades.—
Potencias.—Estudio de los circuitos polifdsicos.

Factor de potencia.—Mejora del factor de potencia.
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Aparatos de medida.

Conocimiento de los aparatos eléctricos de medida.—Elementos
constitutivos de los aparatos eléctricos de medida.—Ildea y conexio-
nado de los transformadores de medida.

Descripciéon y manejo de los tipos de aparatos mas utilizados
en las instalaciones y en el trabajo de taller.—Comprobacién de la
exactitud de un aparato de taller.

Mdgquinas eléctricas. 3

Idea de las pérdidas de potencia en las mdaquinas: pérdidas en
el circuito magnético.—Pérdidas en los circuitos eléctricos.—Pérdi-
das mecanicas.

Potencia de las maquinas eléctricas.—Rendimiento de las ma-
quinas.— Calentamiento de las maquinas eléctricas.

Proteccion de las maquinas. .

Primeras nociones de electronica.

Ideas generales sobre electronica.—Efecto termoiénico.—Diodos
y triodos.—Oscilégrafo de rayos catédicos.—ldea de las aplicaciones
del oscilégrafo.

Efecto fotoeléctrico.—Célula fotoeléctrica.

Aplicaciones del paso de la corriente a través de los gases en los
sistemas de iluminacién.

Parte especial para INSTALADOR-MONTADOR

Conocimiento de materiales.

Aparellaje eléctrico de alta tensidn.—Descripcién de los princi-
pales tipos de aparatos y normas sobre su correcta utilizacién y
montaje.

Relés y contactores.—Principales tipos y aplicaciones.—Estudio
de los circuitos mds corrientes empleados en instalaciones y auto-
matismo sencillo.
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Lineas y redes de distribucion.

Esquema general de la produccién y distribucién de energia eléc-
trica.—Centrales de producciéon de energia eléctrica: sus tipos.—
Redes de distribucion de alta tension: sus elementos.—Estaciones’
de transfarmacion y distribucién.—Redes de baja tension.

Produccién de la corriente continua.—Aplicaciones de los acu-
muladores.

Contadores: esquemas y su instalacion.

Aplicaciones de la electricidad.

Estudio de los principales tipos de iluminacién.—Calentamienta
por electricidad: sistemas.—Hornos eléctricos.—Sistema de traccién
y elevacién eléctrica.

Sistema de soldadura eléctrica.—Otras aplicaciones industriales
de la electricidad.—Tipos de motares eléctricos apropiados para las
diversas aplicaciones. .

Aparatos electrodomésticos.

Trabajo de taller—Instalaciones y montajes.

ldea de las mdaquinas-herramientas.—Idea del torno y la fre-
sadora. _

Técnica de la ejecucién de botellas terminales y cajas de em-
palme y derivacién en alta y baja tensién.

Tendido de cables aéreos y subterraneos en alta y baja tension.

Localizacién de averias en lineas.—Localizaciéon de averias e
instalaciones.—Reparaciones.

Mantenimiento de una instalacién de acumuladores.

Instalaciones de mando y automatismo sencilla por contactores
y relés.—Circuitos empleados.—Montajes correspondientes.

Montaje de aparatos de medida en cuadros e instalaciones eléc-
tricas.

Reparacianes en la instalaciéon de aparatos electrodomésticos
y otras instalaciones industriales sencillas.

Mantajes de iluminacién.

Tierras.—Montajes de tierras.
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Mdgquinas eléctricas.

Circuitos internos, conexionado, palancas de bornas, circuitos
de mandos y puesta en marcha y regulacién de las principales ma-
quinas eléctricas: dinamos.—Motores de corriente continua.—Alter-
nadores.—Motores de corriente alterna: asincronas, sincronos, gru-
pos convertidores transformadores.

ldea del acoplamiento de mdquinas eléctricas.

Parte especial para BOBINADOR-MONTADOR

Medidas y ensayos.

Pruebas a que se ha de someter una instalacién antes de su fun-
cionamiento: medicién de aislomientos.—Precauciones.—Puentes in-
dustriales de medida.

Mdgquinas de corriente.

Dinamos de corriente continua: generalidades.

Dinamo de excitacién independiente: caracteristicas de funcio-
namiento. — Funcionamienta en vacio. — Reaccién del inducido. —
Conmutacién.

Dinamos autoexcitadas: autoexcitacién y cebado.—Dinamo se-
rie.—Dinamo derivacién o shunt.—Dinama campuesta o compaund.

Acoplamiento eléctrico de dinamos.

Motores de corriente continua: generalidades.—Motor serie.—
Motor shunt o derivacién.—Motor compound.—Regulacién de la ve-
locidad.

Estudio detallado de los tipos de bobinado de corriente continua.
Modificacién de bobinas de corriente continua.

Mdquinas rotativas de corriente alterna.

Alternadores: generalidades.—E!| alternador en funcionamiento.
Acoplamiento en paralelo.

Motores asincronos de induccién: fundamento y construccion.—
Puesta en marcha.—Funcionamiento.—Regulacién de la velocidad.
Aplicaciones especiales de la mdquina asincrona.
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Motores sincronos: generalidades.—Funcionamiento en carga.—
Diagrama de Bhen-Eschenburg simplificado.—Arranque de los mo-
tores sincronos.

Motores monofdsicos: motor con bobinado auxiliar.—Motor es-
piro en controcircuito.—Motores universales.—Modificacién de bo-
binados de corriente alterno.

Estudio detallado de los tipos de bobinado de corriente alterna.

Fransformadores estdticos.

Generalidades.—Constituciéon general.—Funcionamiento en va-
cio.—Funcionamiento en carga.—Rendimiento.——Acoplamiento en
paralelo.—Transformadores de medida.

Transformadores polifésicos: constitucién y funcionamiento.—
Acoplamiento en paralelo.—Transformador trifésico y exafdasico.

Autotransformodores.

Estudio de los tipos de bobinado de transformadores.

Otras mdquinas eléctricas.

Conmutatrices.—Rectificadoras de corriente.

Conocimiento de materiales.—Instalaciones.

Relés y contactores.—Principales tipos y aplicaciones.—Estudio
de los circuitos més corrientes empleados en el mando de méquinas
eléctricas.

Aplicaciones de la electricidad.

Esquema general de la produccién y distribucién de lo energio
eléctrica.

Tipos de motores eléctricos que se emplean en las diversas apli-
caciones.—Sistemo de tracciéon eléctrica.

Micromotores.—Aplicaciones o aparatos electrodomésticos.

Sistema de soldadura eléctrica.—Transformadores de soldadura.
Calentamiento eléctrico: hornos eléctricos, transformadores pora
hornos.—Transformadores para altas tensiones.
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Trabajo en el taller.

ldea general de las mdquinas-herramientas.—Idea del harno y la
fresa.—ldea de las prensas de husillos y excéntricas y otras maqui-
nas empleadas en la construccién de maquinas eléctricas.

Idea del proceso de construccién de las partes mecdnicas de una
maquina eléctrica.

Bobinadoras.—Sus tipos y aplicaciones.—Técnica del manejo de
las bobinadoras.

Técnica del bobinado con pletina.—Técnica del bobinado de gran-
des madquinas eléctricas.—Otras técnicas del bobinado no estudia-
das en el curso anterior.—Madificacién de bobinados: cambio de
tensién a frecuencia constante; cambio del nimero de polos en mo-
tores asincronos.—Célculo del cambio de hilo de cobre a hilo de alu-
minio y viceversa; cambio para sustituirsun conducto por varios en
paralelo.

Técnica del barnizado e impregnacién.

Técnica del equilibrado.

Localizacién de averias en motores y mdaquinas eléctricas.—Re-
paracién de motores y maquinas eléctricas.

Mantenimiento de madquinas eléctricas.

Medidas y verificaciones.

Verificaciones elementales de las méquinas estudiadas y de sus
par.tes eléctricas en especial. —Verificacién del aislamiento.—Calen-
tamiento de maquinas eléctricas.—Temperaturas permisibies.—Me-
dida de la potencia de un motor.—Determinacién del rendimiento.

Especialidad FRIGORISTA

Calorimetria y termometria.

Calor.—Calor especifico.—Calor lotente.—Cambios de estado.
Fusion.— Ebullicién.— Condensacién.— Solidificacién.— Tempera-
tura.—Temperatura absoluta.—Cero absoluto.—Temperatura criti-
ca.—Presién.—Presién atmosférica.—Presién absoluta.—Presién re-
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lativa.—Medicién de la temperatura y de la presion.—Cantidad de
calor.

Transformaciones en los gases y vapores.

Ciclo de transformacién.—Transmisién del calor; por conduc-
cién, por convencién, por radiacién.—Produccién de frio.—Ciclo fri-
gorifico.—Tablas y graficos.

Fluido refrigerantes.

Amoniaco, freén-12, freén-22. — Caracteristicas y propiedades
fisicoquimicas de los mismos.— Propiedades termodindmicas.— En-
friamiento de liquidos. 5

Compresores.

Estudio de sus componentes; bloque, carter, eje, cilindros, cu-
latas, obturadores, vdlvulas y ““by-pass’’.—Compresores en escalén
y en “booster’’.—Grupos herméticos.—Lubricacién.

Rendimiento volumétrico del compresor,

Rendimiento mecdnico.—Potencia absorbida.—Potencia frigori-
fica del compresor.—Condensadores.—Condensadores multitubutares
horizontales y verticales. — Recipiente de liquido. — Agua conden-
sante.—Temperaturas. ’

Evaporadores y enfriadores.

Evaporadores de serpentin.—De tubo liso, de tubo de aletas.—
Enfriadores de agua.—Enfriadores de salmuera.—Intercambiadores
de calor: aplicaciones.—Desescarche.

Aparatos de regulacion.

Vdlvulas de regulacién manual.—Vélvula de regulacién automa-
tica, de fuelle y de diafragma.—Igualizador.—Vélvulas termostati-
cas.—Vadlvulas termostaticas, de fuelle y de diafragma.—Regula-
cién de recalentamiento.
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Vdlvula de presidn constante.

Puente de automaticismo.—Valvulas piloto.—Presostato.—Ter-
mostato de ambiente con bulbo.—Termostata de ambiente con bi-
metal.—Termostato de evaporador.—Presastato de baja presién.—
Presostato de alta.—Presostato combinado.—Presostato de aceite.

Aparatos electromagnéticos.

Vélvulas solenoides.—Esquemas de instalacién.—Descargadores
de las vdlvulas de compresor.—Presostato temporizador.—Vaélvula
de agua.

Separadores de aceite.

Separaores de liquido.—Filtros.—Deshidratadores.—Valvula de
carga.—Vdlvulas de seguridad.—Vdélvulas de purga.—Vdlvulas de
control del refrigerante y aparatos complementarios.—Control de
temperaturas y presiones.—Refrigeracién de locales y camaras.—
Cdamaras frias.—Refrigeracién por expansién directa y por circula-
cién de salmuera.—Aislamientos.—Materiales aislantes.—Limpieza
y desinfeccién de locales.—Averias y reparaciones.—Deshidratacién
de circuitos frigorificos.

Congelacion.

Congelacién de alimentos.—Idea sobre el tratamiento de con-
gelacién de carnes, pescados, etc.—Congelacién por aire: proceso
de esta forma de congelacién.—Ventiladores.—Velocidades y tem-
peraturas del aire fria.—Tuneles de congelacién.—Congelacién por
contacto: proceso.—Importancia de las superficies de contacto.—
Aparatos de plata.—Activacién de la congelacién por ventilacién.
Armarios con placas méviles.—Congeladores de células.

Congelacién por salmuera; proceso.—Salubridad exigida en las
salmueras.—Penetracién de la sal en los productas.—Bafiado con
agua dulce.—Baja temperatura conveniente en la salmuera.—Sis-
tema de refrigeracién de la salmuera.—Bafos de congelacién de
salmuera.—Aprovechamiento de la salmuera.—Filtrado.

17
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Cdmaras refrigeradas.

Cdmaras para la conservacion de productos congelados.—Colo-
cacién de los productos en cdmaras.—Glaseado.—Regulacién y pues-
ta a punto de una instalacién frigorifica.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Es necesario que haya una estrecha relacién entre las clases te6-
ricas y los ejercicios practicos, debiendo existir un intimo contacto
entre el profesor de Tecnologia y el maestro de taller. Por esta
misma razén, el orden de explicacién de las materias del cuestio-
nario podrd y deberd alterarse siempre que lo exija la concordancia
con los trabajos de taller y lo permita la materia. Debe tenerse en
cuenta esta observacién, sobre todo, en segundo curso, en el cual
esta asignatura es comun a las especialidades de instalador-monta-
dor y bobinado, que tienen, en cambio, distintos trabajos en el taller.

En toda la extension del cuestionario, y desde el primer momen-
to, se empleard la terminologia normalizada para nombrar los ma-
teriales, utiles, méaquinas y accesorios que se describan.

Es preciso efectuar el mayor nimero posible de problemas ele-
mentales de aplicacién, sobre todo, en segundo y tercer curso, ra-
cionalmente seleccionados en proporcién a la importancia de sus
materias.

En lao parte de Electrotecnia se deberd prescindir de todas las
justificaciones teéricas de las férmulas (objeto de la asignatura de
Fisica) para dar la mayor importancia, conceptos claros, a las apli-
caciones prdcticas. Digase lo mismo de las teorias fundamentales
de la naturaleza en la electricidad y el magnetismo, etc.

En las cuestiones referentes a las técnicas de trabajo, el maestro
de taller, en las explicaciones tecnolégicas correspondientes, debera
colaborar con el profesor de Tecnologia, contribuyendo asi a una
mas eficaz asimilacién por los alumnos de las ensefianzas teéricas.

Primer curso.

En este curso, las clases de Tecnologia han de tener un caréc-
ter eminentemente practico, huyendo en lo posible de toda demos-
tracion matematica.
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En la parte referente al conocimiento de materiales, se prescin-
dird del estudio quimico de los mismos (objeto de otra asignatura)
limitdndose a hacer resaltar sus aplicaciones industriales. En los
materiales de aplicacién se prescindird igualmente de toda consi-
deracién de tipo teodrico, asi como de los procesos para su fabrica-
cién, haciendo hincapié, por el contrario, en su terminologia co-
rrecta, sus aplicaciones practicas y su correcta utilizacién.

Segundo curso.

En las partes correspondientes a corrientes alternas y maquinas
eléctricas, se deberd prescindir de todo cdlculo, aun elemental, para
dar solamente con la mayor ¢laridad las ideas necesarias para la
comprensién del fundamento y funcionamiento de aparatos y ele-
mentos con que se han de encontrar en el taller.

Tercer curso.

Como en cursos anteriores, también en éste se deberd prescin-
dir en la parte de Electrotecnia de todas aquellas demostraciones
que tengan un cardacter exclusivamente teérico y aun de todas aqué-
‘llas que no tengan utilidad directa para aclarar los conceptos y la
manera de aplicar la teoria expuesta.

Siendo tan extenso el campo de las aplicaciones de la electri-
cidad y tan vasto el campo del trabajo de los electricistas, es im-
posiBle realizar practicamente en la escuela toda la gama de tra-
bajos que se podrd encontrar el futuro oficial de la industria. Por
ello, es necesario en la asignatura de Tecnologia tratar numerosos
temas en los cuales el profesor deberd suplir, en lo posible, dicha
falta, haciendo conocer todas aquellas cosas que ha sido imposible
practicar. Para ello, serd también conveniente que se hagan visitas
a fdbricas e instalaciones.

El profesor no deberad salirse nunca del cardcter elemental y apli-
cado y no intentard agotar los temas, por encima de la capacidad
de los alumnos, teniendo en cuenta, ademds, que muchos de dichos
temas habran de ser tratados de nuevo con mas profundidad por
los alumnos que sigan los estudios de maestria.
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RAMA ELECTRONICA

Especialidad ELECTRONICO

Elementos.

lonizador de los gases.—Tipos de descarga.—Diodos de gas.—
Tiratrones.—Diodo Zener.—Tiristores.—Encendido: circuitos de” en-
cendido.— Emision fotoeléctrica: células fotoeléctricas.— Termisto-
res.—Resistencias no lineales.—Relés: clases.

Rectificacion.

Rectificadores con diodos de gas y semiconductores.—Empleo
del tiratréon y tiristor como elementos rectificadores: desfasadores;
regulacién de la tension de salida.—Fuentes de tensién estabilizada.
Estabilizacion elemental con diodos de gas y Zener.—Estabilizacién
serie y paralelo.—Tensiones de comparacidn.

Amplificacidon.

Estudio de los tres tipos de amplificadores bdasicos: catodo o emi-
sor comun, rejilla o base comun, seguidor de catodo o de emisor.—
Comparacidén y caracteristicas de impedancia y ganancia.—Reali-
mentacién: negativa y positiva, condicién de estabilidad.—Sistemas
practicos de realimentacién en amplificadores de baja frecuencia.—
Influencia de la realimentacién en la respuesta.—Amplificadores
sincronizados: acoplamiento inductivo; sintonia sencilla y doble.—
Banda de paso.

Generacidn de ondas.

Tipos y formas de ondas.—Osciladores senoidales; circuitos ti-
picos empleados en baja y alta frecuencia.—Osciladores no senoi-
dales.—Generadores de ondas en diente de sierra: de tiratrén y de



TeRCER CURSO 261

pentodo.—Multivibradores: sus clases.—Osciladores de bloquea.—
Limitadores y fijadores de nivel.

Modulacion.

Objeto de la modulacién.—Modulacién de amplitud: indice de
modulacién; modulacién por placa; sobremodulacion.—Madulacién
de frecuencia.—Vdélvula de reactancia.

Deteccion,

Objeta de la deteccion.—Deteccién por rejilla y por placa.—
Deteccion por diodo y a cristal.—Circuitos discriminadores.

Aplicaciones.

Conocimiento de las mds importantes en radiocomunicacién y
electrénica industrial.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Los estudios de oficialia electrénica deben ir encaminados a que
al final de los mismos, el oficial sea capaz de realizar, a partir del
correspondiente esquema, los mantajes electrénicos normales, con
una elemental comprensién del circuito que se monta y de los com-
ponentes empleados; a la que debe afiardise una cierta soltura en
el manejo de los aparatos de medida, que le permita verificar un
ajuste con las debidas instrucciones.—La preparacion del oficial
debera también incluir el manejo, en su parte elemental, de ma-
nuales de valvulas y el levantamiento del esquema de circuitos sen-
cillas.

Los programas deberan desarrollarse a un nivel elemental, bus-
cando el conocimiento de los fenémenos basicos y del funcionamien-
to de los circuitos fundamentales, no las justificaciones teéricas a
demostraciones matemdticas; lo cual no implica que no puedan
manejarse célculos, dentro de las matematicas elementales por ellos
conocidas.—Dentro de este nivel, se pone especial interés en el do-
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minio de los conocimientos basicos de la corriente alterna que cons-
tituye la primera parte del segundo curso. En particular, al tratarse
de instrumentos, se pretende dar una idea bdsica y elemental de
su funcionamiento, que les permita manejarlos con mayor funda-
mento.

En el desarrollo de los programas se simultaneard el estudio de
valvulas y transistores, tanto en tecnologia como en taller, en el
cual deberdn aprovecharse los montajes realizados para la confir-
macién experimental de los circuitos teéricos estudiados en Tec-
nologia. :

En el programa de oficialia existe un capitulo de “aplicaciones” y
se hace alusién, ademds, a “otros circuitos” y a “montajes prac-
ticos”’; en todos estos casos, se pretende dar a las escuelas libertad
en la eleccidén concreta de estos temas, adaptédndose, en cada caso,
a las necesidades del momento y de la industria local. Los temas
de revdlida se cehirdn a las cuestiones explicitamente desarrolladas
en los programas.
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RAMA DE LA MADERA
Especialidad de EBANISTA-CARPINTERO

Méquinas para trabajar la madera.

Maquinas-herramientas auxiliares.

Accesorios. o

Obtenciéon de |dminas de madera, chapeados.—Controchapea-
dos, aglomerados y otros materiales que intervienen en la indus-
tria de la madera.

Marqueteria.

Trazado de plantillas del mueble.

Cubicacién y valoracién de madera.—Normalizacién.

Herrajes de union, sujecion y cierre.

Mueble normalizado y articulado.

Carpinteria especial.

Mobiliario: construcciéon general del mueble.

Tenido, encerado y barnizado.

Especialidad de CARPINTERO DE RIBERA Y GRADAS

Construccion naval.— Trazado en la salo.— Volumen de la ca-
rena.—Centro de carena.—Elementos relacionados con las dimen-
siones de los buques.—Dimensiones de los buques.—Desplazamien-
to y arqueo.—Arqueor un buque.—Arquear un bote.

La sala de gdlidos.—Su disposicion.—Trazado y confeccién de
plantillas en la sala de gdlidos.—El plano de formas.—La cartilla
de trazado.—Trazado de la quilla.—Trazado de la roda.—El co-
daste.—De las cuadernas, baos, cintas, calzos, palos, trancaniles,
etcétera.

Trazado y confeccién de plantillas para tanques, tambuchos de
maquinas, chimeneas, etc.—ldem para herrajes de timén, herrajes
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de unién, de refuerzo, etc.—Ildem de los modelos para piezas fun-
didas.—La grada y su preparacién para la botadura.—La confec-
cién de modelos.

Mecanica del buque.—Estanqueidad.—Flotabilidad.—Estabilidad
estatica.—Estabilidad dinédmica.—Reserva de estabilidad.—Oscila-
ciones de un buque en el mar.

Propulsién y gobierno de los buques.—Hélice.—Efectos evoluti-
vos de la hélice.—Timén.—Dispositivos para mover el timén.—Curva
de evolucién.

Velas.—Origntacién de las velas.—Efectos en la estabilidad, en
la velocidad y en el gobierno.—Aparejar un bote.—Aparejar un bu-
que.—Nomenclatura de las velas.—Maniobra de las velas.—Arbo-
ladura.—Tipos de embarcaciones a vela.

Aparato motor de los buques.—Resistencia a la marcha.—Poten-
cia de mdquinas.—Curva de consumos.—Velocidad econémica.—
Remolques.—Anclas y cadenas.—Trabajo de las anclas y cadenas.
Dispositivos de la instalacién.—La construccién naval y el convenio
de seguridad.—La construccién naval en la actualidad.

Cabos.—Jarcia y fibra vegetal.—Jarcia de alambre.—Nudos y
vueltas.—Ligadas y ajustes.—Ganchos.—Aparejos.—Aparejo dife-
rencia.—Manejo de grandes pesos.
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RAMA DE LA CONSTRUCCION

Especialidad de OFICIAL DE LA CONSTRUCCION

Movimiento de tierras.—Explanacién, terraplenado.—Excava-
cién de zanjas y pozos.—Herramientas y Gtiles necesarios.—Ligera
idea de las méquinas excavadoras.—Entibaciones y agotamientos.

Cimentaciones.—Condiciones de los terrenos.—Tipos de cimen-
taciéon por presién y por rozamiento.

Entramados.—Definicién y condiciones.—Entramados de made-
ra, metalicos y de hormigén armado.—Elementos verticales, horizon-
tales e inclinados.—Armaduras de cubiertas.

Escaleras.—Definicién y objeto.—Nomenclatura de sus distintos
elementos.—Tipos de escaleras.—Célculo y trazado de escaleras.—
Cubiertas.—Tejados y terrazas.—Replanteo y construcciéon de te-
jados.—Replanteo y construccién de terrazas.

Elementos de relleno y separacién.—Distintas clases de muros,
tabicones y tabiques.—Recibido de cercos.—Bdvedas tabicadas.—
Guarniciones y enlucidos.— Alicatados.— Recubrimientos con otros
materiales.—Aislamientos atérmicos e insonoros.—Impermeabili-
zantes.

Pavimentos.— Pavimento continuo de cemento.— Embaldosado.
Terrazo.—Pavimentos de madera.—Otros pavimentos usados en el
interior de los edificios.—Pavimentos exteriores.

Instalaciones.—Nociones sobre instalaciones de fumisteria, ca-
lefaccién, saneamiento y electricidad.

Elementos decorativos.—Definicion y nomenclatura de los ele-
mentos decorativos mas corrientemente usados en la construccién.
Corrido de molduras con terrajas y construcciéon de las mismas.
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Especialidad de OFICIAL DE OBRAS PUBLICAS

Replanteo.
Trazado.—Estaquillado de las alineaciones rectas y curvas.—

Rasantes.—Acuerdos.—Intersecciéon del perfil de la explanacién con
el terreno.

Explanaciones.

Estudio del perfil transversal.—Taludes en desmontes y terraple-
nes.—Ejecucion de los desmontes en tierra y roca.—Barrenos.—He-
rramientas y mdaquinas.—Transporte.—Ejecucién de los terraplenes;
su consolidaciéon y compactaciéon.—Peraltado de curvas.—Visibili-
dad.—Cunetas de coronacién.—Arcenes.

Obras de fdbrica.

Pequenas obras: cafos, tajeas, alcantarillas y pontones.—Puen-
tes y viaductos, de arco y con tramos rectos.—Situacién del tablero.
Aletas.—Encachados.

Firmes.

Definicion y clasificacion.—Clases de piedra; su granulometria
y consolidacién.—Maquinas apisonadoras.—Rodillos vibrantes.—
Recebos.—Firmes bituminosos.—Emulsiones.—Firmes de hormigén.
Bacheos.

Ferrocarriles.

Estudio de la via.—Explanacién.—Balasto.—Traviesas.—Carril.
Curvas.—Cambios.

Obras hidraulicas.

Canales.— Conducciones forzadas.— Azudes.— Presas y embal-
ses; su aprovechamiento.

Obras maritimas.

Puertos.— Diques reflejantes y rompeolas; su fundamento vy
construcciéon.—Defensa de costas.
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RAMA QUIMICA
Especialidad QufMICO DE LABORATORIO

Iniciacién al estudio de la gravimetria: toma de muestras y di-
solucién de sustancias.—Filtracién y lavado de precipitados.—Dese-
cacién y calcinacién de precipitados.—Utensilios de corriente uso
empleados en las gravimetrias.—Determinaciones gravimétricas mas
tipicas.

Estudio elemental de andélisis volumétricos.—Vasijas graduadas:
buretas, pipetas, matraces aforados y probetas.—Aforo de matraces
y su comprobacién.— Aforo de pipetas.— Calibrado de buretas. —
Lectura de buretas.—Soluciones molares y normales: preparacién
de dichas soluciones.

Algunos tipos de volumetrias més usuales.—Alcalimetrias y aci-
dimetrias.—Indicadores.—Preparacién de los indicadores més usua-
les.—Preparacién de acidos y bases de diferente normalidad.—Con-
sideraciones generales sobre esta operaciéon.—Volumetrias de oxida-
cién-reduccion.— Generalidades sobre estas volumetrias.— Tipos
diversos.—Permanganometria, dicromatometria, iodometria.—Volu-
metrias de precipitacion: ejemplos de algunos casos tipicos.

Idea general de andlisis de gases.—Toma de muestras.—Apa-
ratos empleados.—Métodos de andlisis: por absorcién, combustién
y por medida de volimenes.

Andlisis de agua.—Durezd de agua: su determinacién.

Identificacion elemental de compuestos orgdnicos.

ldentificacién de las funciones orgédnicas mds comunes.

Iniciacién de algunas técnicas especiales de andlisis: cromato-
grafia, colorimetria, etc.

Determinacién de algunas propiedades tisicas de interés en Qui-
mica.— Determinacién de pesos moleculares.— Determinacién del
poder rotatorio especifico: polarimetros.—Determinacién del indice
de refraccién: refractémetros.—Determinacion de la viscosidad: vis-
cosimetros.—Determinacién de la conductividad de soluciones acuo-
sas.—Determinacién del pH de una solucion.
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Electrélisis y pilas.—Su empleo en el laboratorio.—Algunas apli-
caciones al andlisis y a la obtencién de productor.

Se complementard este programa con varias conferencias sobre
los principales procesos de la industria quimica.— Especial refe-
rencia a la industria espafola en sus aspectos de evolucién y téc-
nicos-econoémicos.

Especialidad QufMICO DE LA INDUSTRIA

Técnica y aparatos para la separacién mecdnica de materiales
sélidos: tamizado y tamices.—Representaciones graficas.—Tamices
industriales.

Sedimentacién y separacién hidrdulica.—ldea general sobre este
tipo de operacién.—Sedimentacién por gravedad y por centrifuga-
cion.— Andlisis genulométricos.— Clasificacién y concentracién hi-
dréulica.—Aparatos utilizados en este tipo de separaciones.

Concentracién por flotacién.— Fundamentos basicos de esta
operaciéon.—Aparatos utilizados.

Separacién de materiales sélidos por medios magnéticos y elec-
trostaticos.—Aparatos empleados en la industria.

Técnicas de la separacién mecdnica de sélidos en liquidos en
suspension.—Filtracién: ideas generales de esta operacién.—Diver-
sos tipos de filtros: continuos y discontinuos.— Centrifugacién y
prensado: generalidades sobre esta operacién.—Aparatos emplea-
dos: su clasificacién. T

Técnicas y aparatos empleados en la evaporacién.—ldeas gene-
rales.—Tipos de evaporadores industriales.—Accesorios.—Funciona-
miento y precauciones que deben tenerse con este tipo de aparatos.
Idea general sobre multiplos efectos y la termocompresion.

Técnicas y aparatos empleados en la destilacién y rectificacién.
Diagramas de equilibrio.—Destilacién simple: caracteristicos y mo-
dalidades.—Idea muy general sobre la rectificacién.—Columnas de
platos y de relleno.

Técnicas empleadas en la absorcién, absorcién e intercambio
ibnico.—Idea general sobre estas operaciones.—Aparatos empleados.
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Extracciéon sélido-liquido y liquido-liquido.— Generalidades y
aparatos empleados en la operacién.

Técnicas y aparatos empleados en la cristalizacion.

Breves ideas sobre el secado, fluidizacién y otras operaciones no
indicadas anteriormente.

Conocimiento y nociones fundamentales de aparatos de medida,
control y regulacién empleados en la industria quimica.

Electrélisis.— Aplicacién al andlisis y los recubrimientos me-
talicos.

Determinacién de algunas constantes y propiedades fisico-qui-
micas: determinacién de viscosidad pH, indice de refraccién, etc.

Se complementard este programa con varias conferencias sobre
principales procesos de la industria quimica.—Especial referencia a
la industria espafiola en sus aspectos de evolucién y técnicos-eco-
némicos.

Especialidad QUfMICO DE LA INDUSTRIA DE LA ALIMENTACION

NOCIONES DE BIOQUIMICA APLICADA

Alteraciones de los alimentos frescos en el almacenamiento.

Alteraciones de los frutos vegetales frescos y sus causas. Altera-
ciones de los hidratos de carbono, de los compuestos nitregenados,
de los lipidos y otros compuestos.

Alteraciones de los alimentos durante su fabricacion.

Alteraciones de los hidratos de carbono, de los lipidos y de las
proteinas.— Oxidacién de los polifenoles.— Alteracion de los colo-
rantes, vitaminas y aromas.

Alteraciones en el almacenamiento de alimentos conservados.

Generalidades.—Influencia de las condiciones de almacenamien-
to.—Pardeamiento.—Alteraciones de vitaminas y colorantes.—Con-
servacion de los productos enlatados, deshidratados y congelados.
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Nociones elementales sobre el metabolismo.
Metabolismo energético y metabolismo basal.—Metabolismo de
los hidratos de carbono, lipidos y proteinas.

Valor nutritivo de los alimentos.

Calor de combustién de los alimentos.— Necesidades energé-
ticas del hombre.—Valor nutritivo de los hidratos de carbono, pro-
teinas y grasas de la dieta humana.

TECNOLOGIA DE LA CONSERVACION DE ALIMENTOS

Principios y métodos generales de la conservacién de alimentos.

Conservaciéon a corto plazo: Asepsia, refrigeracién, pasteuriza-
ciéon y agentes quimicos. Canservacién permanente: esterilizacion,
congelacién, agentes quimicos, secado, fermentacién e irradiaciéon.

Tratamientos térmicos para la conservacién de alimentos.
Pasteurizacion y esterilizaciéon. El autoclave: su importancia y
manejo.—Sistemas alto-corte y envasado aséptico.

Conservacién por frio.
La produccién de frio. Tratamiento de prerrefrigeracién. Siste-
mas de congelacién. Almacenamientos a bajas temperaturas.

Empleo de agentes quimicos en la conservacién de alimentos.
Conservadores mas utilizados. Umbrales de deteccién organo-
léptica. Utilizacién combinada. Consideraciones legales.

Conservacién por concentracion.

Sistemas de concentracién: a presién atmosférica, a vacio y
por congelacién. Elaboracién de concentrados de frutas.

La deshidratacion como método de conservacion.
Deshidratacién a la presién atmosférica y a vacio. Atomizacion
de zumos. Liofiliaciéon. Secado de frutos.
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Conservacidn por fermentacion, salado y ahumado.

Consideraciones generales sobre este tipo de operaciones.

Conservacion de alimentos por radiacion.

Nociones sobre el empleo de radiaciones.
Tecnologia de las conservas vegetales.

Tecnologia de la preparacion de zumos.

Tecnologia de las conservas cdrnicas.
Tecnologia de las conservas de pescado.
Tecnologia de los productos ldcteos.

Tecnologia de las levaduras.

Levaduras de cerveza, lager, de destiladores, de pan, vino y ali-
mentos y piensos. Otros productos de fermentacion: disolventes, vi-
taminas, acidos orgdnicos, aminoacidos, etc.

Tecnologia de la fabricacion de antibidticos.

Idea general sobre actuacién de los antibidticos. Estudio gene-
ral de penicilinas, estreptomicinas, tetraciclinas, etc.

Tecnologia de la fabricacion de vacunas.

Inmunidad y reacciones inmunolégicas. Sueros y vacunas co-
merciales. Cultivo de tejidos.
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‘RAMA TEXTIL

Especialidad HILADOR

Materiales textiles.

Caracteristicas que debe reunir una fibra para ser considerada
como fibra textil, y sus repercusiones sobre el hilo obtenido.—Ca-
racteristicas que se deben controlar y medir.—Aparatos de medida.

Clasificaciéon de las fibras textiles.

Estudio de las fibras vegetales: constitucion y caracteristicas.—
Proceso de transformacién del producto agricola en materia prima
textil.—Clasificacién comercial,

Estudio de las fibras textiles animales: constituciéon y carac-
teristicas.—Clasificacion comercial.

Sorteo y lavado industrial de las lanas.

Estudio de las fibras artificiales: clasificacion.—Constituciéon y
caracteristicas.—Aplicaciones.

Acondicionamiento de materias textiles.

Hilatura.

Caracteristicas esenciales de un hilo.

Estudio de los distintos métodos y sistemas de numeracion de
los hilados.— Equivalencias entre ellos.— Numeraciéon de hilos de
varios cabos.—Aparatos de medida.

Esquema de los procesos y caracteristicas mds sobresalientes
de los distintos sistemas de hilatura: algodén, lana cardada, estam-
bre, seda y fibras duras.

Estudio razonado de las operaciones fundamentales de la hila-
tura en general (y precisando muy particularmente en la hilatura
de la materia méas dominante de la zona).

a) Apertura y limpieza.

b) Cardado.

c) Estiraje y doblado.—Caracteristicas fundamentales de cada
uno de los trenes de estirajes mds representativos.—Influencia del
doblado y estirado en la regularidad de los productos obtenidos.—
Cémo medir la regularidad.
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d) Torsién, su influencia sobre los hilados y clases comercia-
les a que da lugar.—Aparatos de medida.

Defectos de los hilados y su repercusién en su utilizacién pos-
terior.

Cdlculos de maquinas (produccién, estiraje, torsiones).

Calculos y establecimiento de un “plan de marcha” de hilatura.

Control de calidad: su objeto.—Medios necesarios: la estadistica
como ciencia auxiliar de este control.—Toma de muestras.—Calculos
elementales.

Climatizacién en hilaturas: procedimientos.—Repercusiones so-
bre el proceso.—Control.

Especialidad TEJEDOR
Materiales textiles.

Caracteristicas que debe reunir una fibra para ser considerada
como fibra textil, y sus repercusiones sobre el hilo obtenido.—Ca-
racteristicas que se deben controlar y medir.—Aparatos de medida.

Clasificaciéon de las fibras textiles.

Estudio de las fibras vegetales: constituciéon y caracteristicas.—
Proceso de transformacién del producto agricola en materia prima
textil.—Clasificacién comercial.

Sorteo y lavado industrial de lanas.

Estudio de las fibras artificiales: clasificacién.—Constitucién y
caracteristicas.—Aplicaciones.

Acondicionamiento de materias textiles.

Caracteristicas esenciales de un hilo.

Caracteristicas esenciales de un tejido.

Tisaje,

Constitucion de un tejido, forma de obtenerlo en el telar y es-
quema esencial del telar.

Preparacién de la trama y estudio de las mdquinas que en ellos
intervienen: bobinadoras, canilleras, copsadoras, etc.

Preparacién de la urdimbre y estudio de la maquinaria que en
ella intervienen: bobinadoras, urdidores, encoladoras, bancos de pa-
sado y anudado, anudadoras.

18
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Disposiciones de urdido para urdimbres de diverso colorido.

Encolado y preparaciéon de colas.

Disposicion y funcionamiento de los érganos operadores del telar.

Plegador de la urdimbre.—Frenos y reguladores.

Guia-hilos y cruz.

Lizos.—Mecanismos y mdaquinas para la formacién de la calada.

Batan y peines.—Estudio de su movimiento y formas de obte-
nerlo.

Lanzadera.—Estudio de su movimiento.—Mecanismos de expul-
sibn.—Mecanismos para tejer con varias lanzaderas.

Templazos.

Plegador del tejido.—Reguladores.

Aparatos auxiliares: freno, para urdimbres, para tramos, guarda
lanzaderas, mecanismo de falso orillo.

Automatismo del telar: cambio de canillas.—Cambio de lanza-
dera.

Telares y dispositivos para la obtencién de tejidos especiales:
rizo, terciopelo, alfombras y tapices, pana, gasa de vuelta, lappet,
espolinado, cintas y pasamaneria.

Telares circulares.

Telares sin lanzadera.

Teoria de tejidos.

Clasificaciéon de los tejidos y de los ligamentos.

Ligamentos simples y sus derivados.

Ligamentos compuestos y efectos de colorido.

Tejidos multiples: telas a dos caras, dobles, telas, triples telas.

Piqués.

Efectos que los hilos producen en el tejido.

Monturas de lizos: remetido, pasado y picado.

Nociones de monturas de agujas: Jacquard, Vicenzi y Verdol.

Nociones de monturas mixtas.

Tejidos especiales: tapiceria, lappet, gasa, terciopelo, rizo, al-
fombras.

Orillos.
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RAMA DE AUTOMOVILISMO
Especialidad de MECANICO DEL AUTOMOVIL

Motor.

Par motar y potencia al freno.—Potencia fiscal.

Estudio de los érganos del motor: cilindro, camisa bloque, cér-
ter, pistdn, segmentos, bielas y volante.—Estudio detallado de cada
uno de los elementas del motar y sus tolerancias de ajuste.—Ddm-
per mecdnico o antivibrador.

Estudio completo de la distribucién: diagramas.—Arbal de le-
vas: perfiles.—Valvulas y taqués.—Asientos de vdélvulas.—Disposi-
cién de las vdlvulas en un cilindro: vélvulas en cabeza.—Mando hi-
drdulico de vélvulas.— Mando del eje de levas.—Silencioso: su ob-
jeto.

Reglajes de taqués.— Determinacién del orden de explosiones
en motores de cuatro, seis y ocho cilindras.—Reglaje de la distri-
bucién de un motor.

Engrase del motar. — Aceites. — Sistemas de engrase: aparatos
accesorios de lubricacién: bombas de engrase, manémetros y val-
vula de descarga.—Causas que modifican las cualidades de los acei-
tes lubricantes: soluciones que deben adoptarse para evitarlo.

Combustibles utilizados en los motores de explosién y combus-
tion interna.

Carburacién: estudio detallado.— Carburadores.— Descripcién
detallada de las principales tipos de carburadores.—Compresores,
bombas de aceleracién y economizadores.—Reglajes de carburado-
res.—Arranque en frio: soluciones que se adaptan.—Estrangulado-
res manuales semiautomdticos y automaticos. — Carburadores do-
bles.—Disposicién de los carburaodores.—Filtros de aire y gasolina.

Motores diesel: ciclos de trabajo teérico y préctico.—Estudio
detallado de los mismos.—Comparacién entre los motares de explo-
sién y los diesel.
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Sistemas de inyeccién en el motor diesel.—Equipo de inyeccién:
bomba de alimentacién, elementos, vélvulas y toberas. — Regula-
dores: tipos empleodos.—Comprobacién de un equipo de inyeccién:
cubicacién, periodo estéatico, presiéon de las valvulas y del regulador.
Verificacién de elementos, valvulas y toberas.—Puesta a punto de
un equipo de inyeccién.

Puesta a punto de un motor diesel.

Autobastidor.

Embragues: tipos mas importantes.—Estudio detallado de cada
uno de ellos.

Cajas de velocidades: tipos mds importantes.—Estudio detallado
de cada una de eilas.—Cambios automdticos.—Convertidores de
par.—Posicién del embrague con respecto a la caja de velocidades.

Puente trasero: estudio detallado del mecanismo diferencial.—
Inconvenientes que se presentan para la transmisién del movimien-
to y forma de resolverlos.—Organizacién del puente trasero: puen-
tes flotantes.— Puentes de doble reduccién.— Bastidor: organiza-
cion y sujecidon del grupo motor.

Suspensiones: elementos.—Ballestas: estudio detallado.—Clasi-
ficacién de las ballestas. — Amortiguadores: estudio detallado de
cada uno de los tipos existentes.—Suspensiéon por ruedas indepen-
dientes.—Barras de torsion.—Suspensién de flexibilidad variable.—
Estabilizadores.

Propulsién: objeto.—Empuje y reaccion.—Organizacién del bas-
tidor de un automévil.—Diversas clases de reaccién y empuje: por
ballestas, tubo central, bielas de empuje y de reaccién.—Transmi-
sién por cadenas.—Traccién delantera.—Juntas cardan y homociné-
ticas.—Ventajas e inconvenientes de la traccién delantera.—Propul-
sién doble.

Direccién: organizacién y funcionamiento.—Elementos que for-
man una direccién.—Sistemas de direccién.—Condiciones que deben
reunir.—Cotas de reglaje.

Frenos.—Estudio detallado de todos los sistemas de freno em-
pleados en automovilismo.— Servofrenos: clases.— Funcionamiento
de los frenos de un camién con remolque.
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Electricidad.

Repaso de los conceptos fundamentales de corriente eléctricq,
tensién, intensidad y resistencia.—Circuito eléctrico.—Generadores
y receptores.—Magnetismo.—Induccién.—Electroiman.

Dinamo: descripciéon.—Baterias de acumuladores: carga y des-
carga.—Disyuntor.—Circuito dinamo-bateria.—Regulacién de la di-
namo.—Motor de arranque.—Sistemas de arranque.

Alumbrado: ldmparas empleadas. — Interruptores. — Esquema
eléctrico del alumbrado del automévil. :

Encendido.—Sistemas de encendido.—Bujias.—Esquemas eléc-
tricos del sistema de encendido.—Esquema general de la instala-
cién eléctrica completa de un automévil.

Elementos auxiliares del automdvil.

Aparatos de control: medidores, manémetros y termémetros.—
Amperimetros.— Velocimetros y cuentakilémetros.— Limpiaparabri-
sas.—Mando hidréulico de ventanas, asientos y capota.—Aparatos
sefales de direccibn.—Aparatos para sefales acusticas.—Calefac-
cién de automéviles.—Radio.

Especialidad de ELECTRICISTA DEL AUTOMOVIL

Motores de explosién y combustién. — Organos principales del
motor de explosién.—Constitucién general del automdvil.

Funcionamiento del motor de un cilindro.—Partes elementales
del cilindro.—Ciclo teérico de cuatro tiempos: objeto de cada uno
de los tiempos.

Motores de varios cilindros.—Ventajas que tienen sobre los de
un cilindro, siendo igual su cilindrado y el nimero de revoluciones
por minuto.—Motores de cuatro cilindros: nimero de apoyos del
cigiienal.—Motores de seis cilindros, intervalos entre los codos del
cigtienal.—Determinacién del orden de las explosiones.

Distribucién: su objeto, piezas que la forman.—Vélvulas y em-
pujadores: juego de taqués.—Asiento de vdlvula.—Arbol de leva.—
Perfil de leva.—Dispaosiciéon de vélvulas en el cilindro.—Mando del
arbol de levas.
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Reglajes de taqués: su objeto y necesidad.—Determinacién del
orden de explosiones en un motor de cuatro cilindros; determinacién
del orden de explosiones en un motor de seis y ocho cilindros.

Precauciones que hay que tomar antes de desmontar las val-
vulas, para su identificacién, de admisién o de escape en los moto-
res de seis y ocho cilindros.—Precauciones que hay que tomar antes
de desmontar una distribucién.—Reglaje de la distribucién.

Objeto de la carburacién.—Estudio fundamental del carburador
y cualidades que debe reunir éste. Fundamento del carburador.—
Dosificacién de la cantidad de la mezcla; chiclers.

Baterias de acumuladores: su necesidad.—Constitucién de un
acumulador.—Carga y descarga de los mismos.—Capacidad de una
bateria: de qué depende.—Cuidado a que debe someterse una ba-
teria.—Efectos de la tercera escobilla de la dinamo en la carga de
la bateria.—Disyuntor; su necesidad y funcionamiento.

Regulacién de la dinamo por tercera escobilla.—Regulacién por
resistencia en los inductores.—Regulacién del voltaje por vibrador.

Regulacién del voltaje e intensidad, sistema Lucas.—Regulacién
del voltaje en intensidad, sistema Vasch.—Regulacién del voltaje,
sistema Delco-Renmy.

Motores de arranque.—Desacoplamiento por eclipse Bendix.—
Acoplamiento libre.—Motor de arranque tipo Boch.—Arranque au-
tomdatico.— Acelero.— Arranque.— Interruptor.— Corten.— Motor
de arranque-dinamo combinado.—Defecto del arranque eléctrico.—
Sintomas y causas.

Encendido.—Necesidad del avance del encendido.—Sistemas de
avance y funcionamiento de cada uno.—Efectos del arranque y re-
traso. — Descripcién de una bujia. — Clasificacién de las bujias. —
Averias en las bujias.—Bobina de transformacién: su objeto.—Cons-
tituciéon y funcionamiento.

Constitucién de un encendido delco y funcionamiento del mis-
mo.—Avance en el delco: diversos sistemas para conseguirlo aisla-
damente y combinando unos sistemas con otros.

Puesta a punto del encendido por bateria: operaciones de reali-
zacién y orden de los mismos.—Averias del encendido, sistemas y
causas.
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- Encendido por magneto.—Fundamento, constitucién y funciona-
miento de una magneto.—Esquema del encendido por el magneto.
Constitucién y avance del encendido a mano y automdatico.—DBinamo
magneto y orden de los mismos.—Averias en el encendido por mag-
neto, sintomas y causas.

Motores diesel.—Sus ventajas e inconvenientes con respecto al
motor de explosién.—El motor diesel de cuatro tiempos.

Organos del diesel.—Sistemas de combustién y forma de culata.
Necesidad de darles formas adecuadas a la culata y la cabeza del
pistén.—Equipo de inyeccion de un motor diesel: bomba de inyec-
cion.—Elementos, vdélvulas y toberas.—Regulacién de una bomba
de inyeccién, cubicacién y presién de inyeccién.—Bancos de pruebas.

Aparatos indicadores eléctricos.—Funcionamiento de cada uno
de ellos.—Manémetro eléctrico: funcionamiento.—Limpiaparabrisas
eléctrico y de vacio.—Ligeras ideas de su constitucién y funciona-
miento.—Senales de direccién.—SefRales acusticas.—Velocimetros y
cuentakilémetros.

Especialidad MECANICO AGRfcoLA

Estudio del suelo desde el punto de vista de sus labores.

Cohesién.—Adherencia.—Tenacidad y compresién del suelo en
relacién con las acciones que ejercen sobre las piezas de trabajo.—
Resistencia prdactica del terreno a los instrumentos agricolas.—El
efecto de las labores en el terreno.—Clasificacién de las labores
segun su profundidad.—Caracteristicas de una buena labor.

Mdquinas para labores.
Objeto y clasificacién segln los fines.

Arados.

Labores que realizan.—Tipos de arados.

El arado romano.—Trabajos que realiza.—Partes de que cons-
ta.—Modificaciones del arado romano.—Cuidados a los arados ro-
manos.
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Arados de vertedera.—Organos de trabajo.—Reja.—Clases.de
reja.—Curvatura de las rejas (succidén vertical y succién horizon-
tal). — Formones. — Vertederas, clases de vertederas. — Talonera o
costanera.—Cuchilla.—Clases de cuchilla.

Piezas de sostén.—Rana.—Cama o estructura.

Piezas de direccién.—Enganche.—Reguladores del tiro.—Regu-
lador de profundidad.—Ruedas.—Disparador automético.—Mance-
rasas.—Timén.

Regulaciones del arado.—Regulacién de succién vertical y la-
teral.—Regulacién de la cuchilla.

Enganche de arados.—Centro de traccién y resistencia.—Linea
de tiro.—Esfuerzos laterales en el tractor y en el arado.

Regulacién horizontal y vertical del tiro con traccién animal y
con tractor.—Profundidad del surco.

Cuidados a los orados de vertedera.

Arados de discos.—Orgonos de trabajo.—El disco.

Piezas de sostén.—Cama o estructura.—Brazos.—Cojinetes.

Piezas de direccion.—Enganche.—Reguladores de tiro.—Regulo-
dores de profundidad.—Ruedas.—Disparador automatico.

Regulacién del arado.—Centro de resistencia y dangulos del disco.
Colocacién y ajuste de discos.—Anchura de labor.—Paralelismo de
ruedas.

Enganche de arados.—Centro de traccién y resistencia.—Linea
de tiro.—Esfuerzos laterales en el tractor y en el arado.—Regula-
cién horizontal y vertical del tiro.—Profundidad del surco.—Ajuste
del enganche.

Cuidados o los arados de disco.

Otros tipos de arado.—Arados reversibles.—Arados basculantes.
Arados giratorios.—Arados suspendidos.—Arodos topo.—Arados de
desfonde.—Arados para el cultivo alomado.—Arados cubre-semillas.
Arados grada.

Defectos en la labor de los arados y modo de corregirlos.

Formas de laboreo.

Labores planas con orados reversibles, basculantes o giratorios.
Entrodas.—Surco cobecero.—Labores con arados fijos.—Cabeceros.
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Apertura de besanas.—Labores en redondo.—Lazos.—Diagonales.—
Espigas.

Eleccién del tipo de arado segun la labor a realizar y la clase
y estado del terreno.

Gradas, rodillos y cultivadores.

Gradas de discos.—Labores que realizan.—Tipos de grada: sim- -
ples, dobles y de tiro lateral.

Discos: separadores. — Cojinetes. — Raspadores o rayadores. —
Bandejas para pesos.—Armazén general.—Angulo de los cuerpos de
discos y reguladores de penetracién.—Transportes en vacio.—Cuida-
dos a las gradas de discos.

Gradas de puas.—Labores que realizan.—Tipos de grada.—Ta-
blén con puas.—Rada de bastidor.—Grada zig-zag.—Armazén.—
Tipos de puas.—Transporte en vacio.—Regulacién y cuidados de
las gradas de puas.

Gradas de fleje.—Labores que realizan.—Armazén.—Muelles.—
Puntos.—Transporte en vacio.—Regulacién y cuidados.

Gradas de estrella.— Labores.— Armazén.— Ejes.— Estrellas.—
Transporte.—Cuidados.

Rodillos o rulos.—Labores.—Rulos cilindricos.—Rulos de roda-
jas independientes.—Rodillos.—Croskill.—Cuidados.

Escarificadores y desarraigadores.— Labores.— Armazén.— Bra-
zos.—Rejas.—Cuidados.

Cultivadores.—Labores.—Bastidor.—Brazos (rigidos, flexibles o
articulados).—Diferentes tipos con rejas o discos, segun la labor de-
seada.—Cultivador Planet.—Cultivador Benaiges.—Cultivadores po-
lisurcos de tractor. — Cultivadores especiales. — Regulacién y cui-
dados.

Mdquinas sembradoras, plantadoras y transportadoras.

Sembradoras a chorrillo.—Labores.—Armazén.—Ruedas.—En-
ganche.—Tolva.—Mecanismo de distribucién.—Sistema de deposi-
tar y cubrir las semillas.—Regulador de profundidad.

Mecanismos de distribucién.—Cucharillas.—Carracas.—Platillos.

.Regulodores de cantidad de semilla.
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Sistemas de depositar y cubrir las semillas.—Botas.—Cuchillas.
Discos.—Rodillos acanalados.

Sembradoras a voleo.—Labores.—Diferencias con las sembrado-
ras a chorrillo.

Sembradoras a golpe.—Labores.—Ruedas.—Tolva.—Platos dis-
tribuidores.—Sistemas de depositar y cubrir las semillas.

Regulacién y cuidados de las sembradoras.

Méquinas plantadoras.—Labores.—Caja.—Mecanismo de distri-
bucién.—Rejas alomadoras.—Regulacién y cuidados. )

Mdéquinas transplantadoras.—Labares que realizan.—Organos
principales.

Mdquinas repartidoras de abonos.

Repartidoras de abonos minerales. — Labores. — Repartidoras a
voleo.—Repartidoras de abono combinadas con sembradoras.—Re-
partidoras de estiércol.—Labores.—Sistema general de este tipo de
repartidoras.—Regulacién y cuidados de las repartidoras de abono.

Mdquinas de recoleccién y trilla.

Tipos de maquinaria y cultivos a que se aplican.

Segadoras agavilladoras.—Trabajos.—Armazén.—Platafoerma.—
Molinete.—Barra de corte.—Cuchillas.—Peine.—Dedos.—Transmi-
siones.— Mecanismos de regulacién.— Funcionamiento, cuidados y
ajuste.

Segadoras atadoras.—Labores.—Bastidor.—Plataforma de mies.
Ruedas.—Molinete.—Barra de corte.—Cuchillas.— Peine.—Dedos.—
Lonas.—Mesas de atado.—Rodillo embocador.—lgualador de pie.—
Mecanismos de atado. — Transmisiones. — Mecanismos de regula-
cion.—Funcionamiento, regulacién y ajuste.—Cuidados.

Trillos de pedernal.—Fundamento y trabajo que realizan.

Trillos de discos rotativos.—Trabajo.—Armazén.—Discos.—Pla-
taforma.—T ransmisiones, cuidados.

Aventadoras.— Trabajo.— Armazén.— Ventilador.— Cribas.—
Elevador.—Cuidados.

Trilladoras.—Trabajos.—Elevador y embocador.—Cilindro des-
granador.— Dientes.— Barras.— Martillos.— Céncavo.— Rejilla.—,



TERCER CURSO 283

Batidor.—Sacudidores.—Pantalla.—Peine.—Plano conductor.—Cajas
de cribas.—Ventiladores.—Cilindro cortador de paja.—Cilindro ma-
chacador de paja.—Cilindro cortador-machacador de paja.—Zaran-
dones.—Desbarbodar de cebada.—Ventilador y tubo lanzapajas.—
Trilladora enana y similares.—Funcionamiento, regulacién y cuida-
dos de las trilladoras.

Cosechadoras.—Trabajos.—Mecanismos de siega.—Mecanismos
de trilla.—Elementos auxiliares.—Funcionamiento, regulacién y cui-
dados.

Cosechadoras de maiz.—Trabajos.—Principales érganos.—Reco-
gedor.—Elevador.—Eliminador de espatas.—Elementos auxiliares.—
Idea general de su funcionamiento y regulacién.—Cosechadoras de
algodén.—Trabajos.—Principales 6rganos.—Mecanismo recogedor.—
discos cepilladores.—Aspiradores de cépsulas.—Elementos acceso-
rias.—Funcionamiento.

Guadafiadoras.—Trabajos.—Armazén.—Ruedas.—Barra de cor-
te. — Cuchillas. — Peine. — Dedos. — Transmisiones. — Patines.—
Mecanismos de regulacién.—Barras guadafiadoras directamente o
acopladas al tractor.—Funcionamiento.—Cuidadas y ajuste.

Mdquinas recolectoras de forraje.—Trabajos.—Rastrillo de mies
o heno (respirodora).—Rastrillo revolcador.—Rastrillo de descarga
lateral.—Organos y funcionamiento.—Regulacién y cuidados.

Maquinas empacadoras.—Trabajos.—Tipos discontinuo fijo, con-
tinuo fijo.—Mdviles y rotativos.—Organos y funcionamiento.—Re-
gulacién y cuidados.

Ensilladoras.—Trabajos.—Ensilladoras fijas.—Ensilladoras mévi-
les o cosechadoras de forraje (recogedora-picadara).—Recolectora
picadora de maiz.—Mdquina sopladora.—Organas y funcionamien-
to.—Regulacién y cuidados.

Secadoras de tubérculos y raices.—Trabajos.—Rejas arrancado-
ras.—Elevadores de rejilla.—Arrancadores de molinete.—Descorona-
dor de remolacha.

Mdquinas auxiliares de las explotaciones agricolas.

Desgranadora de maiz.—Descripcién.—Trabajo.—Ajuste y cui-
dados.
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Deshojadora de maiz.—Descripcién. Trabajo.—Ajuste y cui-
dados.

Seleccionadoras de granos.—Trabajos.—Seleccionadora de ori-
ficios.—Seleccionadora de alvéolos.—Seleccionadora de prismas.—
Seleccionadora por turbina de aire.—Ajustes y cuidados.

Clasificadoras.—Clasificadoras de frutos, patatas, huevos, etc.—
Cuidados.

Cortadora de forraje.— Descripcién.— Trabajo.— Ajuste.— Cui-
dados.

Cortadora de raices.— Descripcién.— Trabajo.— Ajuste.— Cui-
dados.

Molinos de piensos.—Descripcién.—Trabajos.—Ajuste.—Cuida-
dos.—Diferentes clases de molinos de interés agricola: de piedra,
de rodillos y de martillos.

Elevadores y transportadores.—Trabajos.—Ajustes y cuidados.—
Sistemas de correa, cangilones, de tornillo de Arquimedes, de vien-
to, etc.

Despedregadores.— Arrobaderas.— Abrezanjas.-— Perforadoras.
Remolques.—Descripcién, etc.

Ensayos elementales de mdquinas agricolas.

Dinamémetros de traccion.—Sus clases y modo de empleo.

Cuentarrevoluciones. — Sus clases y modo de empleo. — Rendi-
mientos horarios de trabajo.—Pérdidas.—Recubrimiento de labor.—
Rendimiento global de trabajo.—Interpretacién de resultados.

Mdquinas hidrdulicas.

Su importancia en agricultura.

Ruedas hidrdulicas.—Trabajos.—Ruedas de cangilones o de car-
ga superior.—Ruedas de paletas.—Ruedas de fondo.—Caracteristi-
cas y rendimientos.

Turbinas hidréulicas.—Trabajos.—Idea general de sus elemen-
tos y funcionamiento.

Norias.—Trabajos.—Descripcién de sus elementos en las norias
con cangilones y en las norias de rosario.—Montaje y cuidados.
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Ariete hidraulico.—Trabajos.—Descripcién de sus elementos.—
Caracteristicas que ha de reunir para obtener un rendimiento ma-
Ximo.

Bombas hidraulicas.—Trabajos.—Clases de bombas y aplicacion
ma@s adecuada de cada una en la agricultura.

Bombas de émbolo.—Fundamentos y elementos que la integran.
Altura de aspiracion.—Caudal.—Potencia necesaria.

Bombas de diafragma.—Fundamentos y elementos que la inte-
gran,

Bombas rotativas o autoaspirantes.—Fundamentos y elementos.
Altura de aspiracion.

Bombas centrifugas.—Fundamentos y elementos que la inte-
gran.—Bombas de eje vertical y horizontal.—Bombas unicelulares
y multicelulares.—Altura de aspiracion.—Caudal.—Potencia nece-
saria.

Bombas helicoidales.—Fundamentos y elementos que la inte-
gran.

Montaje y regulacién de las bombas hidraulicas.—Cuidados y
averias.

Prensas hidraulicas.—Fundamentos y elementos que la integran.
Calculo de presiones.—Su aplicacién a las industrias agricolas.—
Montaje, regulacién, cuidados.

Riego por aspersion.
Fundamentos del sistema.—Elementos que lo integran.—Grupo

motobomba, tuberias de distribucién, molinetes pulverizadores, tu-
bos regadores.—Distribucién y montaje.—Regulacién y cuidados.

Elementos auxiliares.

Tuberias.—Caracteristicas segin su uso.—Pérdidas de carga.—
Sistemas de acoplamiento.—Vdlvulas de pie.—Valvulas de regula-
cién.—Codos y conos.—Caracteristicas que han de reunir.—Pérdi-
das de carga.
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Aparatos de Fitopatologia.

Su empleo en agricultura.

Aparatos pulverizadores.—Trabajos que realizan.—Elementos
comunes.— Depésito.— Agitadores.— Bombas.— Embolos.— Val-
vulas.—Cdamaras de aire.—Manémetros.—Boquillas.—Lanzas.—Tu-
berias y mangueras.—Elementos para tipos especiales.—Ventilador
o turbina.—Trompas.—Motores.—Accesorios.—Tipos de aparatos.—
De palanca y de presién previa.—De carga por embudo, bomba -0
motor.—De albarda, parihuela, carretilla o carro.—Pulverizadores
a motor.—Nebulizadores por corriente de aire a gran velocidad.—
Equipos aéreos.—Comparacién de los distintos tipos de pulveriza-
dores.

Aparatos espolvoreadores.—Trabajos que realizan.—Elementos
comunes.—Tolva.—Agitador.—Alimentador de la cdmara de aven-
tamiento.—Distribuidor o regulador de la salida de polvo.—Meca-
nismos productores del viento (fuelle, ventilador o turbina).—Bo-
quillas.—Tuberias 0 mangueras.—Motor en los de gran rendimien-
to.—Accesorios.

Tipos de aparatos.—Sacudidores de mano.—Fuelles pulveriza-
dores.—De mochila, a lomo de caballeria, de parihuela y de carre-
tilla.—Movidos a mano, por las ruedas del vehiculo o a motor.—
Espolvoreadoras por turbina de aire a gran velocidad.—Equipos aé-
reos.—Comparacién de los diversos tipos de espolvoreadores.

Material diverso.— Aparatos inyectores de liquidos.— Aparatos
para fumigacién. — Aparatos para la desinfeccién de semillas, en
seco.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

1. Siendo la Tecnologia la base fundamental para la forma-
cién racional y técnica de los alumnos en su orientacién hacia la
practica de su profesién, es notable su importancia dentro del plan
de ensehanza.

Por lo mismo, debe procurarse una exposiciéon clara y metédica
para facilitar la comprensién y asimilacién de las materias tratadas.
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2.° Las clases de Tecnologia tienen por objeto proporcionar a
los alumnos los conocimientos basicos de su profesién; por eso, el
profesor debe evitar tengan un cardcter excesivamente teérico. El
conocimiento de los materiales, herramientas, méquinas y demas
aparatos facilitard el desarrollo del trabajo, y su empleo en las
practicas asegurard esta formacién basica.

3. Ha de procurarse que haya una intima relacién entre las
clases de Tecnologia y los ejercicios practicos de taller.

Facilitaria grandemente esta coordinacién el que los profesores
de Tecnologia y de practicas colaboren en la confeccién de los pro-
gramas respectivos, redactdndolos conjuntamente.

Se complementaria esta relacién e interdependencia haciendo
que los alumnos, a medida que van realizando los ejercicios prac-
ticos, describan el proceso del trabajo que ejecutaron y de los ele-
mentos que entran en el mismo.

4.° Para consolidar los conocimientos adquiridos en las clases
tedricas y su uso en las practicas, ayudard mucho iniciar a los alum-
nos en la confeccién y uso de prontuarios donde anotar los es-
quemas, férmulas, procedimientos practicos y notas de interés y
de uso mas frecuente, asi como el manejo de graficas y tablas.

5.° Para captar mejor la atencién de los alumnos y facilitarles
la comprensiéon de las explicaciones tedricas, convendrda hacer uso
de los medios didacticos o de orden practico que se relacionen con
las lecciones que se exponen; asi, por ejemplo, llevar a las aulas
los aparatos, piezas o mecanismos a que se refiere la leccién.

En algunos casos, estas explicaciones se daran en el mismo
taller.

Resultardé también muy provechosa la visita a factorias relacio-
nadas con las especialidades o materias en programa.

6.° La distribucién por meses de las materias a desarrollar a
lo largo del curso y los exdmenes periddicos sobre las mismas, re-
flejan y aseguran la marcha de los estudios y facilitan el control
sobre los alumnos, sirviendo de estimulo y acicate para los mismos.
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RAMA DE ARTES GRAFICAS
SECCION DE COMPOSICION
Especialidad COMPOSICION MANUAL

El impreso comercial y de fantasia.

El arte a través de los estilos tipograficos.—Arquitectura gra-
fica.—La nueva tipografia.—Tipografia moderna.—Normas de es--
tética grafica.—Elementos constitutivos de la arquitectura grafica:
tamano y clase de papel, estilo, disposicién, equilibrio, armonia,
proporcién, interpretacién, etc.—El color y su aplicacién en tipo-
grafia.—La luz y el color.—Colores materiales o pigmentos.—No-
menclatura de los colores, variaciones, mezcla, contraste, visibilidad,
armonia.—Técnica de los contramoldes.—Elementos ornamentales
de los impresos: orlas, siglas, marcas, emblemas, ex-libris.—Com-
posiciones figurativas.—Los fondos tipograficos.—Composiciones en
forma irregular.—Uso del cuadrante de la sierra fresadora.—Tro-
quelado.—Impresos comerciales y de fantasia: clasificacién y nor-
mas generales.—De los estados en general.—Cuadros y gréficos.—
Cabeceras y encabezamientos de cuadros y estados.—Composicién
de cuadros o tablas, graficos, estados.— Pequefias composiciones
complejas: participaciones de nacimiento, primera comunién y pri-
mera misa, recordatorios funebres, esquelas, membretes.—Tarjetas
postales y comerciales, saludas, memorandum y volantes.—Cartas
circulares, contratos y oficios.—Sobres, facturas, cortas-facturas y
albaranes. — Talonarios, recibos, cheques y letras. — Etiquetas, ca-
talogos, listas de precios y prospectos.—Acciones y obligaciones, ca-
lendarios, almanaques y agendas.—Trabajos de fantasia: progra-
mas, invitaciones, participaciones, minutas, felicitaciones, homena-
jes, etc.— Cubiertas y sobrecubiertas del libro.— La publicidad en
tipografia.—Composicion de anuncios y carteles.—Proyecto y ajuste
de obras de lujo, revistas y diarios.—El prearreglo.
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Especialidad cOMPOSICIGN MECANICA (LINOTIPISTA)

Operaciones necesarias para obtener una linea en la linotipia.—
Nomenclatura de las principales piezas de la mdquina.—Normas
preliminares para trabajar en ella.—Limpieza y lubricocién.—Matri-
ces, almacén y espacios de cuna.—Su limpieza.—Composicién.—Me-
canismo del teclado. —Partes del mismo.—Las varillas.—Cambas del
teclado.—Escapes.—Reunién de matrices.— Componedor.— Compo-
siciéon de cursiva o negrita.—Espaciado.—Carro conductor.—Primer
elevador,.—Justificacién.—Fundicién.—Disco o rueda molde.—Mol-
de.—El crisol.—El émbolo.—Aleacién del metal.—Fusién del mis-
mo.—Expulsor.—Repeticion de linea.—Cambio de medida.—Bloque
de cuchillas.—Operacién de distribuir.—La barra de distribucién.—
Las excéntricas.—Misién de cada una de ellas.—Freno.—Embrague.
Composiciones especiales en linotipia: indices, versos, férmulas ma-
tematicas y quimicas, estadillos y tablas, orlas combinables, silue-
tados, etc.

Perfeccionamientos de la linotipia.— La linotipia actual.— Las
maquinas de distribucién multiples o mezcladoras.—Linotipias para
titulares.—Algunos perfeccionamientos.—La teletipocomposicién.—
El teclado perforador.—El compositor automatico.—Las linotipias
""Cometa’’, ""Monarch’, "“Elektrén’, etc.—La fotocomposicién.—Li-
notipias fotocompositoras: “Linofilm”, “Fotosetter”, ‘Fotomatic’,
“Photon’, "“"ATF", “Typesetter”.

Especialidad COMPOSICION MECANICA (TECLISTA-MONOTIPISTA)

Principios generales.— La medida.— Tolerancia en la medida
para el acuinado de la forma.—Montaje de la bobina de papel.—
Composiciéon seguida.—Cambio de dispositivo.—Papel ‘“Monotype”.
Los punzones y las perforaciones.—Lectura de las perforaciones.—
Cuidados y limpieza del teclado. Mecanismo de la barra de espacios.
Fundido de pélizas.—E| anulador de lineas.—Centrado de las pala-
bras en una linea.—Asignacién para capitulares y grabados.—Dis-
posiciones del teclado y del cuadro de matrices.—Espacios finos.—

19
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Composicién de versos.—Composicion de tablas.—Punteros en la
escala de cuadratines.— Tambor de justificacién.— Justificacion
antes de haber alcanzado la zona de justificacion.—Justificacion de
lineas demasiado largas.— Balances y los puntos “Diamante’. —
Puntos conductores.— Asignacion para los filetes.— El cerrojo del
alimentador del papel.—Puntos conductores espaciados a cuadratin.
Justificacién multiple—La cufia y la unidad monotipica.—Cabe-
ceras verticales y filetes horizontales.—Medidas superiores a los
65 cuadratines.—Los horarios.—Trabajos con comillas.—Empleo del
cerrojo del alimentador del papel.—Asignacién para filetes espe-
ciales.—Encabezamientos de columnas en tipos mads pequefios.—
Las llaves.—Los espacios, teclas y tambor de justificacién en rela-
cién con la fundidora—La “constante’.—Calculo de los nimeros
de justificacidon.— Espaciamiento literal justificado.— Adicién de
unidades.—E| dispositivo sumador de unidades.—Adicién de unida-
des para fundir caracteres de anchura normal.—Adicién de unida-
des a las letras en la composiciéon seguida.—Camposicion de imi-
tacion mecanografica— Composicion de imitacidén mecanografica
justificada.— Composicién tabular de imitacién mecanogréfica. —
Composiciéon con tipos de grueso mayor que el 12.—Caracteres de
dos lineas.—Dispositivo de cuadratinar y centrar.—E| teclado doble
(teclado DD).—E! dispositivo de espaciado combinado.—E! disposi-
tivo tabular.—E! dispositivo de interlineacién automatica. Mono-
type “Supra”.

Especialidad FUNDICION TIPOGRAFICA

Instalacién.—Tuberia.— Herramientas.— Elementos principales.
Mecanismo de la fundidora.— Ajuste de la impulsién.— Excén-
tricas.—Palancas de las excéntricas.—El transportador.—Bomba.—
Bloques de transferencio.—El puente.—Aguja centradora.—Caja de
muelles de las mandibulas.—Mandibulas de véalvulas (Grupo B). Cre-
malleras de parada y cerrojas.—La torre neumatica.—Mecanismo
accionante de la espada del molde.—Expulsor de tipos.—Mecanis-
mo de cuadratines bajos.—Cambiador de lineas y mecanismo de la
galera.—Varilla del disparador de la bomba.—Tope de trampolin
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de la varilla del disparador de la gelera.—Compresar de aire.—Des-
montaje de una fundidora “Monotype’’. — Depésito de engrase. —
Montaje de una fundidora #Monotype’’.—Localizacién de desarre-
glos.—Instrucciones generales para los encargados de fundidoras.—
Cambio de un cuerpo de tipo de composicién a otro.—Montaje del
molde.—Cuadro de matrices y cufia normal.—Cuidado de las matri-
ces.—Justificacién imperfecta.—Marcas de cufa normal.—Obten-
cion de un buen tipo.—Fundicién de titulares.—4onsejos relativos
al metal.—Montaje del crisol eléctrico.—Caractetisticas del tipo.—
Matrices.—Altura del tipo.—Unidades de tipo ‘“Monotype’’.—Con-
version de puntos a pulgadas.—Numero de tipos de 9 unidades que
entran por libra para todas las familias del mismo grosor.—Nu-
mero de medias lineas por pulgada cuadrada de tipo.—Esquemas
de pdlizas.—Plazas de detencién de las varillas de los mpelles del
cuerpo de bomba a63HI. Composicién en grosores superiores a la
cuna 12. Espaciado de letras.—Dispositivo de adicion de unidades
(c20CU).Utilizacion de mas de 20 espacios justificativos en la com-
posicion de medidas grandes.—Dispositivos para cuadrotinar y cen-
trar.—Fundicion de pélizas y suertes.—Montaje del cuadro de ma-
trices ampliado.—Composicién con tipos grandes.—Composicién con
caracteres sobresalientes.—Composicion imitando escritura mecano-
grafica.— Dispositivo de espaciado combinado.— Composicién he-
brea.—Dispositivo de liberacién invertida.—Dispositivo de molde de
tipo dual.—Molde de tipo dual.—Dispositivo de molde doble para
lenguas exoéticas.—Repeticién de lineas de composicién.—Dispositivo
de disparo automatico de la galera.—Cubierta de la espada del
molde para ser empleado cuando se funden lineas en blanco y es-
pacios.—Dispositivo de interlinear.—Los moldes.—Nociones acerca
de los moldes de composiciéon “Monotype’’.—Dispositivo de titu-
lares.—Moldes para titulares.—Paso de composicion al dispositivo
de titulares.—Fundicién con matrices de composicion empleando
la cufia normal de titulares.—Fundicién de interlineas y filetes y
mecanismo de detencién.—Poso desde la fundicién de tipos a la
fundiciéon de interlineas y filetes—Molde de interlineas y filetes
cortos.—Molde de cuadratines y espacios.—Molde de composicion:
ardbiga.—Cuidado y limpieza del molde de interlineas y filetes.—
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Desmontaje del molde de interlineas y filetes.—Cambio de filetes a
interlineas bajas.—Cambio de interlineas bajas a filetes.—Consejos
relativos de la fundicién de interlineas y filetes—Velocidades de
fundir con “Monotype’’.—Peso de los tipos y nimero de letras fun-
didas por hora.—Marcas de las matrices de titulares.—Tabla de
perforaciones.—Cédigo de perforaciones.—Posiciones de la cufia de
justificaciéon para la funcién de espacios finos.—Regulacién de las
excéntricas.—Metales que se emplean en las mdquinas “Monoty-
pe’’.—Manipulacién de los metales de imprenta fundidos.—Ana-
lisis del metal.

Maquinas de fundir tipo suelto para surtir a las tipografias.—
Caracteristicas especiales.—Aleacién del metal.—El sistema Lud-
low.—La fundidora Ludlow.—La fundidora Elrod.—La Nebitype.

SECCION DE FOTOMECANICA
Especialidad FOTOGRAFO

Original para la reproduccién en colores.—Original opaco o de
reflexién.—QOriginal transparente.—Manipulacién de un original.—
Preparacién del original para la fotografia.—Técnicas profesiona-
les que atafien al original de colores.

Obtencién de selecciones de colores.—Seleccién de colores.—Va-
riacién de los métodos seglin se haga la seleccién para offset, ti-
pografia o huecograbado.—Obtencién de negativos directos.—Ob-
tencién de negativos de seleccién indirectos.—Técnicas profesiona-
les para seleccién de un original opaco.

Selecciones de transparencias enmascaradas.—Preparacién pre-
liminar de las transparencias.—Obtenciéon de una premdscara de
claros.—Obtencién de la mascara final o principal.—Selecciones de
camara.— Negativos por contacto.—Selecciones por proyeccién. —
Ventajas e inconvenientes de cada método.—Técnicas profesionales
respecto a las selecciones de transparencias.

Valoracién de los negativos seleccionados.—Valoracién general.
Valoracién de las selecciones directas.—Valoracién de las seleccio-
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nes de tono contipuo.—Filtros y tintas de impresién.—Valoracién
de la armonia de un juego de selecciones.—Técnicas profesionales
con respecto a la valoracién de los negativos de seleccién.

Postratamiento de negativos y positivos.—Rebajadores.—Refor-
zadores.— Endurecedor especial.— Técnicas profesionales con res-
pecto al postratamiento de negativos endurecidos.

Enmascarado.—Efectos del enmascarado.—Métodos de enmas-
carado.—Tipos de mascaras.—Clases de enmascarado.—Enmasca-
rado positivo.—Enmascarado en dos etapas.—Enmascarado en el
dorso de la cdmara.—Enmascarado de transparencias en colores.—
Otros datos utiles.

Color simulado y otros trabajos en color.—Trabajos de color
simulados.— Procedimiento Bourdes.— Procedimiento de fluores-
cencia Kodak.

Prueba fotografica de colores.—Procedimientos de prueba foto-
grafica.—Procedimiento del negativo Watercote.

Materiales y herramientas para la seleccién de colores.—Pelicu-
las y placas.—Ventajas e inconvenientes.—Filtros.—Reticula de tra-
mado perpendicular.— Circular de cristal.— Rectangular.— Diferen-
cias de las tramas para offset, tipografia y huecograbodo.—Reticula
contacto.—Dispositivos de registro.—Objetivo para las selecciones
de colores.—Aspecto secundario del objetivo.—Fichas de registro
de la seccién de cédmara.—Herramientas para el fotégrafo.

Densitometria.— Significado de la densidad.— Eleccién de un
densitémetro.—Operaciones de un densitémetro.—La curva carac-
teristica.— Gama de contraste.— Curva de tiempo-gama.— Otras
aplicaciones del densitémetro.

Luz y color—Naturaleza de la luz.—Naturaleza del color.—
Tintas de impresién y filtros.—Densitometria del color.

El trazado.—El montaje.—Su necesidad.—Montaje para offset.
Montaje para huecograbado.— Materiales y utiles empleados en
cada uno de los anteriores procedimientos.
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Especialidad MONTADOR-PASADOR,

El grabado de linea.—Los rodillos y las tintas del grabado de
lineo.—Objeta y medios del grabado de linea.—Los rodillos.—Pre-
parocién del rodillo de pruebos.—Preparocién del rodillo de piel.—
Rodillo liso.—Los tintas especiales.—Preparaciéon del negro suave.
Preparaciéon del negro duro.—Preparacién de la plancha antes del
revelado.—Dar con betun.— El porta-rodillos.—Esquema general de
las operaciones.—Importancia de la colada.—Minado de los trazos
de linea.—Los grandes agujeros.—Acabado del grabado.—Tirada.—
Montaje y altura tipogréfica.—Grobado por polvo de resina.—Dar
con betin.—El porta-rodillos.—Los retoques.—Preporacién litogra-
fica del metal.—Entintado y resinado.—Primer mordido.—Calenta-
miento y colada.—Orden de las operaciones para el segundo mor-
dido.—Mordidos siguientes.—Entintado por los agujeros grandes.—
Colado.—Recubrimientos complementarios con el pincel.—Mordido
de los agujeros grandes.—Acabado del grabado.—Los defectos.—
El acabado.—Las pruebas de ensayo.—Correcciones.—Tablos resu-
miendo las operaciones.—Grabado de linea al betin de Judea o
sangre dragén.—Proteccién de los lados del grabado.—Grobado de
lineo por procedimiento del aceite.—Grabado de linea por procedi-
miento del esmalte en caliente.—Copia y preparacién de la plancha.
Mordido.—Entintodo y colado.—Mordidos siguientes.— Utilizacién
de este procedimiento.—Biselado de los clisés.

Copias sobre metal de los clisés tramados.—Capia al esmalte en
coliente.—Copio al esmalte en frio.—Grabado de los clisés trama-
dos.—Trabajos preparatorios.—Grabado de clisés sobre cinc.—Gra-
bodo de tramas sobre el cobre.— Reservas en los grabados de
tromo.—Grabado tipo helio o en relieve.—Empleo de diversas ma-
quinas de mordido, fresado y grabado en negro y color.

Los procedimientos de interpretacién.—El grano de resina.—Su
+ técnica.—El color del grano de resina.—Los grises en fotograbado.

El Ben-Day.

Sacado de pruebas tipo.—La primera prueba.—Tirada de prueba
policroma.—La tinta.—Ajuste con aguja.—Gama de colores.

El fotograbado en el diario.—Diversas clases de clisés para la
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impresidén en rotativas.—Recorte mecanico para alzas.—Montaje de
grabados.— Diferentes pisos para el montaje.— Pegamento y ma-
quinas.

Principio litografico.—Diferencias entre offset y litografia.—El
cinc.—El aluminio.—Graneado del metal.—Objeto del graneado.—
Graneadora a bolas.—Graneadora de planchas ya utilizadas.—Me-
dida del grano.—Su profundidad.—Graneado con chorro de arena
seca y con chorro de arena humeda.—Graneado quimico.—Influen-
cia del grano sobre las copias.— Eleccién del grosor del grano. —
Cuidado de las planchas después del graneado.—Desgaste del gra-
no.—Micrograno.—Origen de los incidentes en mdquina.

Copia por inversién.— Diferencia entre los procedimientos de
goma ardbiga y el alcohol polivinilico.—Revelado en las planchas
de cinc.—Tiempo necesario para revelar una plancha.—Espesor de
la capa.—Dureza de la capa no expuesta.~—Temperatura.—Densi-
dad del revelador.—Grabado.—Limpieza de las superficies con ima-
genes.—Tapado.—Lacado.—Accién de los acidos grasos contenidos
en las tintas.—Entintado.—Inversién.—Accién de las preparacianes.
Accién de la goma.—Procedimiento Beka.—Procedimiento de la go-
ma bicromada.—Material y funcién de la sacapruebas offset.—Co-
pia para ensayo.—Prensas sacapruebas.—Tirada de colores.—Ajuste
de las tiradas a colores.—Engomado de la plancha.—Cuidados que
se deben tener con la prensa sacapruebas.—Examen del amarillo.

Pasado de planchas polimetdlicas para offset. Planchas presen-
sibilizadas.

Especialidad GRABADOR-RETOCADOR

Retoque de un positivo tramado para offset.—Aspecto de un po-
sitivo tramado dispuesto para retocar.—Opacidad de los puntos finos
y ligazén entre puntos.—Objeto de los retoques.—Retoque de posi-
tivos tramados por reservas locales.—Peligro de la progresién en
sentido Unico.—Calidad de un positivo tramado normal.—Examen
del original antes de trabajarlo con el pincel.—Procedimiento de
retoque. — Pupitre de retoque. — Endurecimiento de la gelatina. —
Barniz de retoque.—Barniz o betin para las reservas.—Empleo de
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dos barnices diferentes para retocar.—Rebajador Farmer.—Otros re-
bajadores.—Ejecuciéon del rebajador.—Degradado por retoques en
el positivo.—Degradado, blancos puros.—Medias tintas.—Calidad de
los blancos de una prueba offset.—Copia de un positivo tramado
retocado.

Sustitucién en un montaje de un positivo retocado.—Montaje
de peliculas y positivas a retocar en vidrio.—Peliculas o placas an-
tihalo en fotografias tramadas.

Ejecucién y retoque del positivo tramado por método directo.—
Orden de las operaciones.—Estructura de un negativo tramado.—
Copia del negativo tramado.—Reforzado.—Tratamiento de la pe-
licula.—Bano de rebajado.—Reforzadores.—Caracteristicas de un
rebajador.—Retoque de uno o varios clisés de la selecciéon a cuatro
colores.

El retoque de negativos tramados para fotograbado.—E! grabado
en clisés para la correcciéon de.color—El grano de resina; su téc-
nica.—La caja de resina.—Formacién del grano.—Cocido del grano.
Grabado.—E! color del grano de resina.—Preparacién del original.—
Técnica del procedimiento.—Preparacién de los falsos decalques.—
Dibujos de siluetas.—Grabado de siluetas.—Retoque de la plancha.
Tirada de una prueba palicroma.—Los grises en fotograbado.—E!
Ben-Day.—Planchas matrices en relieve o profundidad.—Relieves en
gelatina.—Referencias de los grisados.—Superposicién de decalques.
Reservas a la goma.—Eliminacién de las reservas.

Grabado de copias tricromas.—E| retoque: Imperfeccién de la
seleccién fotografica.—Defectos de la tinta azul primaria.—Defec-
tos de la seleccion del amarillo y del magenta.—Primeras pruebas.—
Retoques con utiles especiales.—Ejemplo de seleccién.—Recomen-
daciones al pasador.—Ajuste.—Medios del control para el cromista.
Condiciones necesarias para el control y empleo de mdscaras co-
rrectoras.

La fotografia y el retoque para huecograbado.—Operaciones de
correcciéon en peliculas de tono continuo.—Generalidades.—Rebaja-
do.—Reforzado.—Control de los positivos.—El densitémetro.—Equi-
librio de los positivos.—Practicas de control.—Control de los reto-
ques.—Gamas de color. g
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Control de la forma grabada.—Medidas de los agujeros.—Exa-
men de los alvéolos.—Ensayo de las formas.—Retoque en los cilin-
dros.—Prdcticas del retoque.—Retoque por mordido.—Repicado.—
Retoque por electrolisis.

Nociones de tramado.—Nociones de seleccién de color.—Reto-
que de negativos y positivos para color por interpretacién.—Reto-
que para color de una seleccién electrénica.—Densitometria.—Ob-
tencién de pruebas por los tres procedimientos.

Especialidad HUECOGRABADOR

El papel pigmento. — Coloides. — Qué es el papel pigmento. —
Bafo de sensibilizacién.—Secado del papel sensibilizado.—Conser-
vacién del papel sensibilizado.—Sensibilizacién répida del papel pig-
mento.—Baro de sensibilizacién.—Secado del papel sensibilizado.—
Conservacién del papel sensibilizado.—Sensibilizacién répida del pa-
pel pigmento.

La trama del huecograbado.—Objeto de la trama.—Tramas de
grano.—Tramas cuadriculadas.—Limpieza de la trama.—Dimensién
de las tramas. — Influencia de las tramas en la reproduccién de
textos.

La copia sobre papel carbéon.—Chasis neumatico.—Tiempo de
exposicién.—Copia de trama y copia de positivo.—Defectos después
de la copia.—Precauciones a tomar.—Trazado de la hoja antes de
la copia.—Copias para impresién en colores.

La colocacién del papel pigmento.—Trazado de la forma.—De-
capado de la forma.—Plateado.—Aplicado a mano.—Aplicado a ma-
quina.—Aplicado en cinc.—Aplicado en continua.—Ajuste.—Inci-
dentes de aplicacién.

Levantado de la reserva de gelatina.—Prdacticas del levantado.—
Secado de la reserva.—Incidentes en el levantado.—Coberturas.—
Dar betin.—E| tiempo antes del grabado.

El grabado.—Teoria del grabado.—Factores que influyen en la
rapidez del grabado.—Preparacién de los banos del mordido.—Prac-
ticas del grabado.—Correspondencia entre el grabado y la tirada.—
Aspecto del grabado.—Incidentes.—Limpieza de la forma grabada.
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Control de la forma grabada.—Otros procedimientos de grabado.—
Generalidades.—Positivos tramados.—Supresién del papel carbén.—
Procedimiento de la copia sobre el cilindro.—Procedimiento de dos
positivos.—Procedimiento calcograbado.—Procedimientos diversos
Formas de caucho y plastico.—Grabodo electrénico.

Sacado de pruebas paro huecograbado.

Cobreado de lo camisa o cilindro de huecegrabado.—Electroli-
sis primaria.—Bono al fluoborato.—Pulido de lo camisa o cilindro.
Cobreado brillonte.—Medido de lo dureza del cobre.—Control del
cilindro o camisa después del rectificado (pulido).—Cromado.—In-
cidentes y defectos del cromado.—Sus remedios.—Descromado.—
Quimico y electrolitico.

SECCION DE IMPRESION

Especialidad IMPRESION TIPOGRAFICA

El fotograbado y sus clases: la lineo y directo.—Grabodos a dos
o0 mas colores.—Densidad de lo tramo segun la clase de papel.—in-
dicociones paro lo ejecucion de los grabados.— Reproducciones a
colores.—Material de fotograbodos.—Recorte de grabados.—Recorte
monual.—Diversos sistemas de hacer recorte mecanico.—Colocacién
del recorte en el grabado o en la camo.—Ventojos y desventajas
de ambos procedimientos.—Asiento y nivelacién de grobodos.—Di-
versos clases de pisos: de modero, hierro, plomo.—Sujeciéon de gra-
bados: con clavos, tela adhesivo, grapas, etc.—Calibrodor de preci-
sién.—Impresion de fotograbados en minerva.—Imposicion de lo
forma.—Preparocion de lo coma.—Arreglo.—Arreglo de grabados
difuminodos.—Mdquinos de presiéon plano, o minervas, mads apro-
piados poro lo impresién de fotogrobodos.—Superioridod de los pla-
nocilindricos de pequefio tamafo sobre los minervos.—Conocimiento
de los principales modelos de marcadores automaticos de minervas.
Impresiéon de fotograbados en maquinas de presién plonocilindrica.
Mdquinas plonocilindricos més apropiados poro lo impresiéon de
grobados.—Imposicién de lo formo.—Importancio de lo altura pre-
ciso en los grabados poro imprimir en maquinas plonocilindricos.—
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Revestimientos mds apropiados para lo impresiéon de grabados.—For-
ma compuesta por grabados y texto.—Arreglo de lo mismo.—Impre-
sién con tintos de doble tono.—Papeles y tintos opropiodos.—Tirodo
de formas con abundancia de fotogrobodos.—Cuidodos particulares
que requieren estos tirados: uniformidad de entintocién, preparacién
adecuado de la tinto, intercalado de maculaturas o empleo del on-
timoculador.—Closes de antimoculodores.—Defectos en lo impresién
de grabados: repelado, repintado, remosqueo, trama confuso, aplas-
tamiento del’ punto de lo trama por exceso de presién, rafagas y
repeticiones.—Limpiezo y conservacién de los grobodos.—El preo-
rreglo.—Su utilidod.—Maquinos y utensilios.— Estereotipia.— Pisos
poro estereotipio.—Registro y orreglo.—Impresién de estodos.—De-
fectos en la impresion de estados: remosqueo, arrugas, etc.—Sus
remedios.— Impresiones o varios colores en maquinas de presion
plonocilindrica.— Méquinas apropiados paro estos trabajos.— Pre-
cauciones al imponer, al acufar y con el papel y el morcodor.—Plie-
gos de compraobacién.— Impresion de los diversos colores de un
trabajo simultdneamente en distintos maquinos.—Mdaquinos de dos
colores.—Preporociéon de los tintos poro estas mdaquinas.—Impre-
sién de corteles.—Impresién sobre papeles de color.—Arreglo de los
tipos de madera.—Impresiones especiales a colores.—Impresion si-
multénea de varios colores en una solo tirodo.—Impresién en iris.
Fondos tipograficos: de modera, lindleo, pléastico, cinc, etc.—Im-
presion de fondos.—Preporocién de lo tinto poro fondos.—Fondos
sobre papel de color.—tmpresién de fondos en minervo.—Tintos y
correctivos especiales paro mejorar la impresién.—Fondos sabre los
qQue se ha de escribir.—Fondos sobre papeles estucados.—Fondos
difuminodos.—Impresién en relieve.—Sus closes.—Motriz y contra-
matriz.—Troquelodo.—El color.—Bicolores, tricromias y cuotricro-
mias.—Impresion de tricromias en minervos.—Impresion de tricro-
mias en maquinas plonacilindricos.—Orden de impresion de los co-
lores.—Tintos tipograficos.—Mezclo de tintos.—El secado de lo tin-
to.—Bornices y secontes.—La maquinaria de impresién tipografico.
Clasificacién generol.—Maéquinos de presién plona.—Su clasificacién
segin el modo de efectuar lo impresion.—Compraobacién y recono-
cimiento de las principales piezas de los mdquinas de presién plano.
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Clasificacién de las maquinas planocilindricas.—Méquinas de cilin-
dro de parada.—Elementos principales.—Sistemas de movimiento y
sustentacién del carro.—Cilindro de presién.—Grupo motriz.—Com-
probacién y reconocimiento de las piezas de la maquina de cilindro
de parada.—Mdquinas de una y doble revolucién.—Elementos de las
mismas y su regulacién.—Maquinas de grandes cilindros.—Marca-
dores autamaticos: diversas tipos.—Su regulacién.—Maquinas espe-
ciales: de retiracién, méquinas dobles, a varios colores y méquinas
rotativas.—Emplazamiento de las maquinas. y

Especialidad IMPRESION PLANOGRAFICA “OFFSET”

Impresion en las mdquinas de offset.

Preparacién de la plancha para el montaje en el cilindro.—El
arreglo debajo del caucho.—Diversos sistemas.—El registro en las
maquinas offset mono y multicolores.—Preparacién del agua.—Va-
lores del pH (grado de acidez del agua).—La tinta.—Caracteristicas
de las tintas para offset.—Cansistencia, tiro y secado.—Prepara-
cién de la tinta.—Correctivos de la tinta.—Orden de impresién de los
colores en las mdaquinas monacalares y multicolores.—Lavado de los
rodillos entintadores y mojadores.—La tirada.—Condiciones indis-
pensables para obtener una buena impresién.—Operaciones de con-
trol durante la tirada: uniformidad de entintado en todos los ejem-
plares, registro, la tinta en el tintero, el agua, el marcado de los
pliegos, los rodillos entintadores y mojadores.—Engomado de la
plancha durante la tirada.—Humidificacién de los rodillos moja-
dores antes de empezar la tirado.—Batido de la tinta en el tintero.
La impresién offset con planchas polimetélicas.—Inconvenientes
que presentan y sus remedios.—Retoques en la plancha.—Impresién
en papel couché y otros soportes especiales.—E!| bronceado en el pro-
cedimiento offset.—Antimaculadores.—Tamarios bdsicos del papel.
Unidades de medida.—Tamafios comerciales.—Normalizacién del
papel.—Acondicionamiento del papel.—Factores que perjudican el
registro: variaciones de temperatura y humedad, demasiada presién,
curvatura y tensién excesiva de la plancha, grueso de papel.—Nor-
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mas que deben observarse al acondicionar el papel.—Escuadrado y
corte del papel antes de la impresién.—Correccién del registro va-
riando los revestimientos de los cilindros.—Rd&fagas y repeticiones
en la impresion offset; causas y remedios.—Inconvenientes causados
por mala regulacién de la mdaquina: registro defectuoso en la im-
presién a colores, agujetas, puntas, velo, impresion grasa y débil.—
Inconvenientes producidos por la inestabilidad del papel.—Inconve-
nientes causados por el tratamiento inadecuado de la plancha.—Po-
sibles inconvenientes durante la tirada; impresién.—Falta de tinta
en todo el pliego, impresién demasiado cargada de tinta, impresiéon
sucia o veladaq, tinta demasiado grasa o excesivamente diluida con
suavizante, tinta demasiado dura, excesiva presién, demasiada ve-
locidad de la mdaquina, impresién débil por desapariciéon de la ima-
gen.—Recopilaciéon de defectos de impresion y sus posibles remedios.

Especialidad IMPRESION DE GRABADO EN HUECO

Impresion en huecograbado.

Maquinas para la impresiéon en huecograbado.—Mecanismos mas
importantes de la mdquina de huecograbado de pliegos.—La racleta
y su importante funcién.—Su afilado.—El cilindro de presién.—Me-
canismos para la entrada y salida del pliego.—Maquinas rotativas
de huecograbado.—Operaciones mecdnicas especificas de una rota-
tiva de huecograbado: cambio de cilindros y de bobinas de papel.—
Empalme de bobinas sin parar la mdquina.—Conocimientos téc-
nicos y mecanicos de la rotativa de huecograbado.—Conocimientos
técnicos para preparar la méaquina para la tirada.—Caracteristicas.
de las tintas.—Tintas y barnices.—Los disolventes.—Cémo se elimi-
nan los vapores que provienen de los disolventes.—Los colores en
la impresion.—Registro manual y electrénico.—Normas higiénicas
de seguridad y datos de utilidad practica.—Papeles mds adecuados
para la impresién en huecograbado.—Defectos de impresién.—Ma-
quinas modernas y maquinas de cuerpos multiples.—Arreglo de las
formas en la maquina de pliegos.—Secado de la tinta.—Importancia
de las temperaturas de secado en la impresién multicolor.—Corte
de la bobina impresa.—El cilindro de presién en las méaquinas mo-
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dernas.—Sistemas de entintacién.—Produccién por hora de las ma-
quinas de huecograbado.—Recuperacién de los disolventes.—Cémo
se realiza.

SECCION DE ENCUADERNACION

Especialidad ENCUADERNACION MANUAL

Clases de cartulinas.—Materias apropiadas para el almohadi-
llado de tapas.—Formas de encuadernacién y materiales utilizados
generalmente en los libros de comercio.—Ventajas de la costura
{lamada de patente.—Caracteristicas de las guardas.—Cuidados es-
peciales al trabajar el pergamino.

El oro: somera idea de los procesos de elaboracién de panes y
bobinas de oro sobre celofdn.—Observaciones sobre las diferentes
clases de peliculas para estampacién con calor.—Trabajos y ma-
teriales sobre los que se emplean unos y otras.

Los tipos de dorar.—Familias y cuerpos mds corrientes en las
pélizas de bronce.—Descripcién y caracteristicas de los hierros de
dorar.—Descripciones y manejo de los utiles de dorar a mano, com-
ponedor o cajetin, prensa, falso libro, pupitre, almohadilla, cuchillo,
tijeras, hornillo, paleta, etc.—Ildem de los utiles y elementos para
pulir y dorar cortes; prensa de cortes, brunidor, chiilas, cuchillas,
lija, tierra de Armenia, etc.

Mordientes utilizados para el dorado a mano y para el dorado

de cortes.—Clase de papel adecuado para asentar y recortar el oro.
Uso del talco y del aceite en el dorado.
+  Temperaturas normales en dorado a mano o en prensa.—Punto
de humedad o de secado de la tapa, favorable para la estampacién
adhesivos para el pegado de planchas o caracteres en la prensa.
Importancia de la regulacién del calor y la presién.

Especialidad ENCUADERNACION MECANICA

Mdqguina de encolar y enlomar.

Importancia del igualado del libro antes y después de pasar por
la maquina.—Estado y conservacién de las cuchillas y fresa de corte.
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Los colas y telas poro el enlomado.—Limpiezo y engrose.—Meca-

nimo de encolado sin costura.—Defectos mas corrientes y posibles

causas.—Limpieza y engrase.

Guillotina trilateral.

La escuadra mévil de cabezo, ventajas de lo mismo y posibili-
dades de utilizacién.—El afilado de los cuchillas.—Angulo de corte
de las cuchillos.—Defectos mas corrientes y posible cousas.—Lim-
piezo y engrase.

Mdquina de volver lomos y sacar cajos.

Importancia del corte de libros pero lo obtencién de cojos
iguales en uno misma tiroda.—Ventajas e inconvenientes de enlo-
mar antes o después de sacar cojos.—Importoncio de la elasticidad
del material paro enlomar en caso de hacerlo antes de sacar cojos.
Defectos mds corrientes y posibles cousos.—Limpiezo y engrase.

Mdquinas de pegar cabezadas.

Diferencias mas notables entre lo méaquina de pegado por color
con cabezada encolado y los de encolado en lo maquino.—Defectos
mds corrientes y posible cousos.—Limpiezo y engrase.

Mdquina de cortar telas.

Utilizacién correcto del corregidor de curvatura de lo tela.—
Conservacion de cuchillas.—Importoncia de que no rocen dos cu-
chillas circulares y separacién que debe existir entre ambas.—De-
fectos mas corrientes y posibles cousas.—Limpiezo y engrose.

Mdquina de harer tapas.

Regulacién de lo congidod de colas, fluidez y temperatura de
lo mismo, de acuerdo con el material utilizado paro cubrir lo topa.
Importoncio de que lo colo seo de secado répido.—Popeles mads
adecuados poro lo lomera.—Importancio del curso del brozo porta-
dor de cartones.—Defectos corrientes y posibles cousas.—Limpiezo
y engrase.
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.

Prensas de dorar automadticas.
Nociones sobre el manejo del marcador automatico.

Mdquina de meter en tapas.

Colas apropiadas para utilizar en esta mdaquina.—Repercusion
del borneo de la lomera, para obtener unas cejas correctas.—Im-
portancia del mayor o menor mordiente o de la viscosidad de la
cola, para que el libra y la tapa lleguen a la prensa en perfectas
candiciones de prensado.—Defectos mds corrientes y posibles cau-
sas.—Limpieza y engrase.

Mdquina de prensar y formar el libro.

Importancia del calar en las mordazas y de la velocidad de en-
trada del libro.—Presién correcta del formador.—Defectos mas co-
rrientes y posibles causas.—Limpieza y engrase.

SECCION DE GRABADO

Especialidad de GRABADO

Grabado tipografico en metal.—Su técnica.—Herramientas: sus
propiedades y caracteristicas.—Precauciones en su manejo.—Ma-
quinas auxiliares de grabador.—Rotulacién.—Estudio de las carac-
teristicas de los diferentes estilos y familias.—Ornomentacién y
estilos.—Hierros paro dorar.—Ld&minas e iniciales.—Orlas y vifetas.

Otros grabados en metal.—Grabados de troqueles en alto y bajo
relieve.—Marcas de agua.—Sistemas de estampacién en volante.

El reporte.—Funcién y objeto.—Tintas, papeles y otros elemen-
tos.—Montaje en relieve.—Diferentes clases de reporte.—La impre-
sion en offset.—Su teoria y adaptacién a los difefentes tipos de
mdquina.—Rotativas y offset.—Sus elemgentos.—Preparaciéon de la
tinto.—Liquido mojador y su composicion.—Impresién.—Refuerzos
y debilitaciones.—Correcciones en la plancha.—Variaciones del re-
gistro.—Causas y remedios.

Exceso de contraste.—Aspectaos planos, arrugas y otros defec-
tos.—Formas de evitarlos.
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Desmontado de la plancha, limpieza y preparacién para su al-
macenado.—Condiciones en que debe quedar una mdquina al fi-
nalizar un trabajo.

Tintas poro el offset.—Caracteristicas.—Barnices y secantes.

El caucho y sus tipos.—Caracteristicas, precauciones y conser-
vacion.

Las planchas de offset.

El papel.—Clases y caracteristicas.

Los rodillos; sus clases.—Sus distintas funciones.

Confeccién de presupuestos.

Ornamentacién.—Ordenes y estilos.—Fondos.

La herdldica.—Origen del blasén.—Insignias y ornamentos.—
Origenes de los nombres.—Formacién de los escudos de armas.

Colores de los blasones, esmaltes y metales y formas de repre-
sentarlos.— Coronas y morteros.— Yelmos y celadas.— Cimeras.—
Lambrequines.-—Encomiendas.—Collares.—Banderos y divisas.

Autbdgrofos.—Signaturas y ribricas.

Conocimientos generales sobre mitologia.—La mitologia oriental
y occidental.

La talla dulce.

El aguafuerte.—Corocteristicas y sus diferentes técnicas.—Pre-
poracién de las planchas.

El agua tinta.— Barniz blando.— Grabado al humo o mezzo-
tinto.—Punta seco.—La ruleta y sus aplicaciones.—Accidentes en
el proceso del trabajo.—Retoques.—Borroduras.—Enmiendas y co-
rrecciones.—Restouracién de planchas y estampas.

La estampacién calcogréfica en una o varias tintas.—Trabajos
con buril y al aguafuerte.

Conceptos generales sobre la composicién.—Estudio de los pri-
mitivos documentos.—Documentos de valor.—Impresiones més ade-
cuadas para su composicién.—Garontias.—Efectos timbrados.—Se-
llos.—Sus modalidades.

Proteccién de los originoles.—Bafos electroliticos.—Temples.—
Reproducciones.—Reproduccién de originales, por electrolisis.—Re-
produccién mecdnica.—Reproduccién fotomecdnico.—Reportajes.

20



306 TERCER CURSO

RAMA DE DELINEANTES
Especialidad de DELINEANTE INDUSTRIAL

Principios bdsicos.

Generalidades y definiciones.— Mdéquinas: definiciones y divi-
sion de las méquinas.

Cinemdtica y dindmica de los mecanismos.—Clasificacién de
los esfuerzos de trabajo.—Mdaximo esfuerzo util.—Rendimiento.

Resistencias pasivas.— Rozamientos.— Rodadura.— Croques Yy
vibraciones.—Resistencias del medio.

Materiales.
Conocimiento de los materiales de uso industrial.—Sus carac-
teristicas.

Mecanismos.

Organos de unién.—Unidades desmontables.—Cufia o chaveta:
sus clases y formas.—Uniones por medio de chavetas.—Tornillos:
sus nombres.—Generacién.—Sistema de paso de rosca Whitworth,
Sellers e internacional.—Otros sistemas.

Sistemas de seguridad en tuercas y tornillos.

Uniones fijas: roblones y roblonados.—Soldadura: su clasifica-
cién, utiles y materias empleadas en soldadura.

Uniones forzadas en caliente y en frio.

Arboles de transmision.—Ejes, gorrones.—Cojinetes de bolas y
de rodillos.—Soportes de ejes.—Acoplamientos mdviles: uniones de
Oldham y Cardam.

Embragues de dientes y de friccién.

Moderadores y frenos.—Trinquetes.

Ruedas de friccion: cilindricas y cénicas.
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Especialidad DELINEANTE DE LA CONSTRUCCION

Nociones de construccion.

Definiciones y conceptos generales.—Clasificacion de las cons-
trucciones.

Estudio del terreno.

Emplazamiento de caracteristicas del mismo.

Elementos de una construccion.

Conocimientos de los materiales empleados.— Cimientos: sus
clases.—Muros.—Generalidades.—Muros de contencién, de facha-
da, medianeros de s6tane y de cimientos.—Fdbrica de ladrillos.—
Arcos y bévedas: sus clases.—Cupulas.—Cubiertas.—Cargas que ac-
tuan. — Materiales de cubierta. — Escaleras: sus diversos tipos. —
Puertas y ventanas.—Pavimentos.—Desagiie y saneamiento.—Ins-
talaciones de agua.—Instalaciones de electricidad.—Calefaccién.—
Acondicionamiento de aire.—Pintura.

Nociones de topografia.

Topografia; su objeto.—Representacion de un terreno.—Plani-
metria.—Alimetria.—Clases de planos.—Escalas.

Aparatos, datos y elementos necesarios en topografia,—Traba-
jos de campo.—Trabajos de gabinete.

Practicas en pequefos levantamientos del terreno.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Si el estudio de la Tecnologia en cualquiera de las demas Ra-
mas de Formacién Profesional Industria! tienen una intima relacién
con los ejercicios de taller, puesto que el alumno ha de utilizar estos
conocimientos en los mismos, difiere, sin embargo, su aplicacién
en las especialidades de la Rama de Delineantes, ya que el prin-
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cipal objeto es conocer los mecanismos y sus elementos, materiales,
formas constructivas, etc., orientados siempre a la parte técnica,
para poder asi dibujar y proyectar con mds elementos de juicio,
conocimientos que vienen a completar o los de teoria de dibujo y
normalizocion,

Asi, pues, el profesor de esto materia deberd explicar, en lo po-
sible, sus lecciones con materia viva, es decir, disponiendo en el aula
de los piezas, érganos de mdquinas, aparatos, etc., que sean motivo
de su leccion, o bien en aquellos casos que lo requiera y lo permita,
se actue directamente sobre las maquinas en los talleres.

En lo que se refiere a la especialidad de construccién, también
conviene utilizar en el aula maquetas y elementos de construccién,
y principalmente sobre las propias obras, edificios o construcciones
en general, llevando siempre al conocimiento del alumno, la nece-
sidad de obtener un juicio practico de las cosas y no de la mera
rutina memoristica.

La colaboracién de esta materia con las de teoria y practicas
es altamente beneficiosa, por lo que deberd existir una estrecha
coordinacién en el proceso de las ensefianzas de las tres materias,
considerandose altamente conveniente la colaboracién en la redac-
cion de los respectivos cuestionarios.

Asimismo se estima de gran interés que en algunos de los exa-
menes trimestrales se redacte un ejercicio conjunto que pueda reco-
ger el contenido de las tres materias y basado siempre en que de-
bera desarrollarse en la practica.
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RAMA DE LA PIEL
E;pecialidad de ZAPATERO

Obra rebatida y tacdn de suela de senora.—Obra de caballero.

Colocacién de topes, contrafuertes y barretas.

Imposicién de palmillas.—Confeccién de las mesetas o mesillas
sencillas y dobles por exterior o interior.

Montado general.

Empalmillado.—Encambrillado.

Fijacién de pisos.—Desvirado (en primer grado).

Marcado de punteado.—Proceso de cosido por exterior.

Colocacién de tira de caja en peralte.—Elevacién de tacén y
su desvirado (en primer grado).—Picado de tacén.

Disposicién grafica de la cara plantar.—Desvirado general del
zapato (en segundo grado).

Raspado con escofina, cristal y lija.—Pasado de hierros en frio,
con deslizantes.

Tehido con mordientes y lujado general.

Especialidad de GUARNECEDOR

Mdquinas.

Conocimientos de las méquinas cilindricas a derecha y las lla-
madas industriales planas y giratorias, de volante (mariposa).

Graduacién de tensién en cabeza y canilla.—Limpieza y colo-
cacién de sus piezas.—Graduaciones de puntada.—Conocimientos
de compensacién de hilos en la canilla, con sedas y otras hilatu-
ras en cabeza.

Progresién préctica de pespuntes en sentido paralelo, curvos,
haciendo ochos y formas ovoidales, poligonos estrellados y otras
figuras geométricas para su total dominio.
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Prdactica de pespuntes dobles con dos agujas en cabeza.

Recibir a punto de maquina todas las ensambladuras de corte
en pieles montadas o volteadas.

Unir por canto de piel base, toda clase de vivos volteados.

Confeccion de cordones y cordones especiales. — Costuras en
zig-zag.

Confecciéon de forros y cortes en general de zapatos, botines,
brodequines, botos, calzados de campo, sierra, etc.

Especialidad de CORTADOR-PATRONISTA-MODELISTA

Evolucién de la Zapateria.

Conocimientos de curtidos al cromo, vegetal, alumbre, engrasa-
dos, afelpados, barnizados, oro y plata.

Aleaciones de tintes y mordientes, nactar con hoja ahumada.

Diferentes dimensiones de largos y anchos para los calzados de
bebé, nene, chicarro, cadete y caballero.—Nenas, mocitas y seforas.

Conocimientos del trabajo en serie, hormas escaladas por largo,
anchos, plantares.

Conocimientos de tacones por altura, cajas y anchos.

Conocimientos de escalado por pantégrafo, en series del 16/23
(bebés), del.24/32 (chicarro y nenas), del 33/37 (cadetes), del 33/40
(sefioritas y sefioras) y del 38/45 (caballeros).

Su registro de anchos en tablas.

Cuadro de sistema por quebrantes proporcionales a las alturas
de tacones.
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RAMA DE FOTOGRAFIA

Especialidad FOTGGRAFO

Colorimetria.

Distribucién espectral del estimulo.

Sistema CIE de especificaciéon del calor.

La luminancia y la crominancia.

Longitud de onda dominante y pureza colorimétrica.
Otros sistemas de especificacién del color.
Espectrocardiémetros.

Colorimetros.

Vision de color reai:
El color de los objetos.
Adaptacién cromaética.
Constancia de color.
Mezcla editiva y sustractiva de colares.

lluminacion.

Emisores de energia radiante.—Tipos generales.

Iluminantes.—Su distribucién espectral.

Temperatura de color de un iluminante.

lluminantes naturales—Luz de dia.

[luminantes patrones.

Iluminantes artificiales mas usados en fotografia.

Filtros para la conversacién de un iluminante en otro.

Estudio descriptivo de los filtros mas usados en fotografia.

Iluminacién dirigida, difusa y semidifusa.

Estudio descriptivo de los aparatos de iluminacién mas usados
en fotografia.

Fotografia.
lluminacién en exteriores.—Natural y mixta.
lluminacién en interiores.
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Colorantes.

Caracteristicas colorimétricas de los colorantes y sus combina-
ciones.

Tintes ideales y reales.

Formacion fotogrdfica de la imagen de color.
Métodos de endurecimiento diferenciales de la gelatina.
Métodos de copulamiento de tintes.
Métodos de virado quimico y entintado.
Métodos de blanqueo del tinte por la plata.
Métodos generales de eliminaciéon de la plata de las imé&genes
de color.

Sensitometria de color.
Tipos de densidades.
Densitometros.
Curvas caracteristicas.
Sensibilidad, contraste y latitud.
Sensitdmetros.
Andlisis de las caracteristicas sensitométricas de color.

Sistemas de fotografia en color.
Clasificacién y revision de los sistemas tricrométicos.
Consideraciones tedricas sobre la reproduccién tricromética.
Procesos aditivos. Filtros de toma y observacion.
Procesos sustractivos. Registros espectrales.
Estudio descriptivo de procesos modernos.

La reproduccion de fotografias en color.
El proceso de duplicado.
Métodos de correccién. Enmascaramiento.
Sistemas negativo-positivo.
Sistemas positivo-positivo.
El proceso de copia.
. Métodos de correccion. Enmascaramiento.
Sistemas negativo-positivo.
Sistemas positivo-positivo.
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El retoque.

Los aparatos reproductores. Estudio descriptivo de sus ele-
mentos.

Reproductoras automa@ticas.

Fidelidad y calidad en la reproduccion del color.

Indices de fidelidad.
Indices de calidad.
Condiciones de observacién.

Perspectiva fotogrdfica.

Centro de perspectiva, plano de proyeccién y plano de enfdque.
Observacién de una perspectiva plana a distancia no correcta.
Perspectiva agradable y desagradable.

Perspectiva gran anular.

Perspectiva con planos inclinados.

Técnicas especiales.

El retrato.

El reportaje.

El trucaje.

Fotografia artistica y decorativa. Murales.
Fotografia y arquitectura.

Fotografia ultrarrépida.

Fotografia estereoscépica.

Fotografia aérea.

Fotografia infrarroja.

Fotografia ultravioleta.

Fotografia con rayos X.

Fotografia con radiaciones corpusculares.
Microfotografia.

Macrofotografia.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Los tres cursos de Tecnologia se han estructurado teniendo en
cuenta que los alumnos llegan al primer curso con unos conocimien-
tos de Matematicas, Fisica y Quimica muy elementales.

Por esto, el primer curso es, en realidad, una visién completa
de la Tecnologia de la fotografia que ha de estudiarse con mas
detalle en los dos cursos siguientes.
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Es necesario que el profesor que desarrolle los temas que inte-
gran este primer curso, los trate con un nivel adecuado a la pre-
paracién y capacidad de comprensién de sus alumnos. Por ello, la
explicacién de estos temas debe ser puramente descriptiva e in-
formativa y serd imprescindible que dicha explicacién vaya intima-
mente relacionada con las practicas de laboratorio que, en este
primer curso, no podrdn ser aln cuantitativas.

Suponiendo que al segundo curso los alumnos lleguen ya con
unos conocimientos mds completos y avanzados de Matematicas,
Fisica y Quimica, debe comenzarse en este segundo curso el estu-
dio sistemdtico de la Tecnologia fotogréfica, partiendo del elemen-
to mds impartante, que es la energia radiante. Es fundamental que
el profesor explique con precisién y detalle todos estos temas con los
que se inicio el cuestionario del segundo curso, pues son fundamen-
tales y basicos, y sobre ellos existe desgraciadamente bastante con-
fusionismo y desorientacion.

Tanto estos temas como los de Optica Geométrico pueden des-
arrollarse o distintos niveles y el profesor deberad indagar, mediante
preguntas y ejercicios, a qué altura pueden llegar sus explicaciones.

Se ha reservado este segundo curso de Tecnologia la porte
de fotografio en blanco y negro, aunque evidentemente gran parte
de los estudios realizados sirven poro la fotografio en color.

Uno gran porte del tercer curso se dedico a lo fotografio en
color, comenzando por los ideos fundamentales de la Colorimetria
y de lo visién en color absolutamente necesarios paro poder com-
prender cédmo operan los sistemas de fotogrfia en color. La profun-
didad y extensidon con que pueden tratarse todos estos temas de
color, depende mucho del aprovechamiento que hayan obtenido los
alumnos en el segundo curso.

Se dedica también uno porte de este tercer curso al estudio de
lo iluminacién en lo fotografio y la perspectivo fotogréfico.

Finalmente, se reservo lo ultimo parte poro el estudio de los
técnicos especiales de fotografia, en los que, ademas de no haberlo
estudiado anteriormente, es necesario adquirir algunos conocimien-
tos especiales adicionales.



PRACTICAS DE TALLER Y LABORATORIO
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RAMA DEL METAL
SECCION MECANICA
Especialidad AJUSTADOR

Prdctica de ampliacién de ajuste.

Ajuste de cubo en agujero cuadrado.—Ajuste doble de cola de
milano sencillo.—Ajuste de macho compuesto.

Prdctica de limadora.

Mecanizado angular con carro portaherramienta.—Ejercicio ra-
nurado con empleo de tambor graduado.

Prdctica de escariado y ensamblado.

Ensamblado de dos piezas mediante pasadores cilindricos.—
Ensamblado de dos piezas mediante pasadores cénicos.

Prdctica de doblado con iitil.
Doblador sencillo de 90 grados.—Doblador en “U*.

Prdctica de matrizado.

Cortador de punzén y retencion por tope.—Cortador de varios
punzones y retencién por tope.—Cortador de varios punzones y cu-
chillas de paso.

Prdctica de temple y afilado.

Temple de los elementos de un troquel.—Afilado de placas y
punzones.

Durante la ejecucién de los trabajos el alumno utilizard las si-
guientes mdquinas: taladradora, limadora, rectificadora plana.—
Seria conveniente que los alumnos ejecutasen algin trabajo ele-
mental de torno.
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Aquellos alumnos que antes de finalizar el curso hubieran cum-
plido el cuestionario, continuardn con otros trabajos de ampliacién
o en la reparacién de maquinas.

En las medidas fundamentales de los trabajos se establecerd
una tolerancia adecuada, seguin el trabajo.

Especialidad TORNERO

Prdctica de construccién de elementos mecdnicos.

Torneado de una polea de varias gargantas para correas trape-
ciales.— Torneado de un engranaje cénico.— Torneado de corono
sinfin.

Prdctica de roscado.

Roscado de un husillo de rosca cuadrada y trapecial con sus
correspondientes tuercas.—Torneado y roscado en sistema .“Gas”
de un trabajo correspondiente a los accesorios de tuberia.—Rosca-
do de un husillo de varias entradas.

Prdctica de torneado excéntrico.

Construcciéon de un ciglienal de varias munequillas.—Torneado
de un arbol de dos o tres velas, con una rosca en la punta.

Prictica de torneado a pulso con el emplea de plantillas.
Ejercicio de diversos radios empleando plantilla de curvas.—
Torneado de una rétula o bola de direccion de automévil,

Prdctica para el empleo de lunetas.

Torneado de un eje empleando la luneta mévil.—Torneado de
interiores empleando la luneta fija.

Prdctica de trabajos combinados con relacidon a los etercicios
desarrollados durante el curso.
Ejercicios de conjunto de varias piezas en que aparezcan tornea-
dos cdnicos, roscas exteriores e interiores y medidas con tolerancias
estrechas, etc.
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Prdctica de forjado, temple y afilado.

Forjado de cuchillas y ejercicio de temple y afilado.

Se procuraré que en algunos trabajos aparezcan medidas con
tolerancias y ajustes segun el sistema I. S. A.

Aquellos alumnos que antes de finalizar el curso hubieran cum-
plido el cuestionario, continuarén con otros trabajos de ampliacién
o en la reparacién de maquinas.

En las medidas fundamentales de los ejercicios se establecerd
una tolerancia adecuada, segun el trabajo.

Especialidad FRESADOR

Prdctica de ajuste con mordaza.

Fresado de un ajuste en “T" o escalonado.—Ajuste de una cola
de milano u otro ajuste que represente la misma dificultad.

Prdctica de division lineal.

Construccion de una cremallera con dientes inclinados.—Cons-
truccion de una regla milimetrada.

Prdctica de tallado de engranajes.

Engranaje helicoidal para la cremallera anterior con un estria-
do de tipo palier o similar.—Par de engranajes entre ejes que se
cruzan.—Fresado de una rueda sinfin.—Dividir en un disco sobre
su periferia con un nimero de divisiones pora aplicar la divisién
diferencial.

Prdctica de acoplamientos mecdnicos.

Embrague frontal. — Embrague fronta!l de seguridad, diente
triangular.

Prdctica de construccion de herramientas a la fresadora.

Tallado de una fresa angular o similar.
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Prdctica de construccion de levas y perfiles.

Tallado de una leva de una o varias excentricidades.—Fresado
y trazado de un macho para un cortador cuya frente de corte sea
de una forma irregular.

Prdctica de trabajo por coordenadas.

Punteado y taladrado sobre una placa de varios orificios, em-
pleando el sistema de coordenadas.

Prdcticas del mortajado.
Construccién de chaveteros. .

Prdcticas de mandrinado.

Mandrinado de un soporte de diGmetros escalonados.

Aquellos alumnos que antes de finalizar el curso hubieran cum-
plido el cuestionario, continuardn con otros trabajos de amplia-
Cién o en la reparacién de las mdquinas.

En las medidas fundamentales de los trabajos se establecera
una tolerancia adecuada, segun el trabajo.

SECCION DE CONSTRUCCIONES METALICAS

Especialidad FORJADOR-CERRAJERO

Prdctica de la forja.
Ejercicios de forja de herramientas diversas, empleadas en los
talleres de la escuela y temple de las mismas.
Ejercicio de forja en martillo pilén, con estampa.
Estampaciones de piezas en prensa.

Prdctica de la cerrajeria.

Ejercicios de cerrajeria para jardineria.
Ejercicios de cerrajeria propios de vivienda.
Ejercicio de cerrajeria artistica.

Prdctica del temple.
Temple de cuchillas en horno.
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Especialidad SOLDADOR-CHAPISTA

Preparacion de piezas para soldar.
Corte y achaflanados diversos.

PRACTICA DE LA SOLDADURA.

Soldaduras oxiacetilénica y eléctrica de metales férricos.
Cordones horizontales.
Cordones en dngulo.
Cordones verticales.
Cordones ‘'de techo”.
Soldadura oxiacetilénica y eléctrica de la fundicion de hierro.
Soldaduras autométicas, oxiacetilénicas y eléctricas.

Soldadura de metales no férricos.
Soldadura del cobre y de sus aleaciones.
Soldadura del aluminio.
Soldadura del plomo.
Soldaduda con metales de aportacion.

Prdctica de forjado, temple y afilado.
Forjado, temple y afilado de herramientas del oficio.

Especialidad CALDERERO

Prdctica de trazado.

Trazado y desarrollo de tuberias cilindricas y cdnicas de formas
diversas.

Trazado y desarrollo de cuerpos cilindricos y cdnicos con injer-
tos conicos y cilindricos.

Trazado y desarrollo de diversos cuerpos prismaticos (conductos
y torvas).

Trazado y desarrollo de transportadores de tornillo (cilindricos
y conicos).

Trazado a escala reducida de estructuras metdlicas.
21



322 TERCER CURSO

=

Prdctica de la construccion.

Ejercicios de estampada a mano.

Ejercicio de doblado, plegado y rebordeado de mayor dificul-
tad que los realizados en el curso anterior.

Ejercicios diversos de cuerpos de chapa con refuerzos por es-
tampacién o rebordeado y engargolado.

Ejercicios de construcciones metdlicas a escala reducida (unio-
nes o ensambles remachados) con perfiles, en lo posible, obtenidos

por estampacion o plegado.

Prdctica de forjado, temple y afilado.
Forjado, temple y afilado de herramientas del oficio.

Especialidad CALEFACTOR-FONTANERO

Curvado de tubos de distintos materiales (acero, cobre, plomo,
pléstico, etc.).

Enlace de tubos mediante bridas locas y soldadas o roscadas.

Enlace soldado de tubos y accesorios de distinto material (tubo
o accesorio de acero con tubo de plomo, etc.).

Recipientes metdlicos.

Construccion de tubos de cinc (bajantes) y enlace de canales;
limahoyas, limatesas y cumbreras.

Tuberias de distribucion de agua.

Instalacién de calentadores de agua.

Instalacién de aparatos sanitarios (cocinas, bafios, etc.).

Montaje e instalacion de bombas.

Montaje e instalacion de calderas de calefaccion.

Instalaciéon de motores eléctricos.

Montaje e instalacion de radiadores.

Montaje e instalacion de aparatos de calefaccion eléctricos.

Montaje e instalacién de aparatos de calefacciéon a gas.

Instalacién de quemadores para combustibles sélidos, liquidos y

gaseosos.
Instalacién y montaje de aparatos de acondicionamiento de aire.
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SECCION DE FUNDICION
Especialidad de MODELISTA

Ejercicios sencillos de talla.

Ejecucion de plantillas diversas y modelos complementarios para
el moldeado con terraja.

Ejecucion de modelos de piezas desmontables.

Ejercicios de torno para modelos.

Ejercicios decorativos torneados.

Construccién de placas modelo. .

Ejercicios sencillos de modelos metdlicos.

Especialidad MOLDEADOR-FUNDIDOR

Prdcticas de taller.

Moldeo a mano § a méquina de piezas de dificultad creciente,
como continuacién de las realizadas en el curso anterior.

Carga, fundicién y colada en cubilote.

Preparacién y fundicién de aleaciones de metales no férricos.

Limpieza de piezas fundidas en chorro de arena o de granalla.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Los alumnos de tercer curso prepararén las fichas de taller de
algunas piezas sencillas, indicando el orden de operaciones, mé-.
quinas, Gtiles de trabajo e instrumentos de medida; y en las es-
pecialidades de torno y fresa calcularén las revoluciones de las ma-
quinas en funcién de la velocidad de corte, sefalando en todas las
especialidades el material necesario para la ejecucién del ejercicio.
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RAMA MINERA
Especialidad MINERO DE CARBON

A) PRACTICAS EN MINA-ESCUELA

Entibacién.—Generalidades.—Colocacién de bastidores metali-
cos Vanwersch y GHH.—Colocacién de una puntala metdlica con
gato Barnier.

Entibacion en galerias.—Colocaciéon de cuadro TH de 7 m?,
en direccién y en curva.—Colocacién de un cuadro Clement.

Entibacién en taller. — Entibacion metdlica en tajos largos. —
Colocacién de un cuadro en testeros balseado y sobre solera.

Transporte en galeria y en tajos.—Colocacién de una via rec-
tilinea.—Cortar un carril.—Gateado y colocacién de via en curvo.—
Colocaciéon de un espadin.—Montaje de una jnstalacion completa
de scraper.—Cambio de racletas de pdncer.—Cambio de uniones
de cadena de pdncer.—Montaje de un pdncer.—Ripaje del pancer.
Cambio de calle del pancer, desmontdndolo.—Prolongacién del pan-
cer.—Acortamiento de pdncer.—Cambio de una chapa de pancer.—
Manejo, entrenimiento y encarrilamiento de paleadora neumética.

Arranque.—Ayudar al artillero a disparar.—Hacer tablero en
rampones.—Tratamiento de la parte posterior del tajo.—Recupe-
racién de puntalas y monteras metdlicas.—Hacer un castillero de
madera.—Cambio de calle de tuberia de relleno neumadtico.

B) PRACTICAS DE TALLER

Unién de simple espiga. (Ensamble en T).

Ajuste de un cubo de pletina.

Ajuste de penetracién de un prisma hexagonal en pletina.

Montaje eléctrico elemental de motores con interruptores de
cuchillas y rotativos. Cambio de sentido de giro. (Inversores).

Averias eléctricas elementales.—Falta de fases.—Fusibles.
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ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Se entiende por “mina-escuela”, una galeria de hormigén, aneja
a las instalaciones de la Escuela, con nichos laterales de diversas
formas, secciones y pendientes, donde los alumnos pueden iniciarse
en determinados trabajos mineros en buenas condiciones de segu-
ridad y vigilancia; si bien las condiciones de trabajo en ella difie-
ren notablemente de las condiciones reales en que se desarrollan
los trabajos en el interior de la mina. Por ello, es imprescindible
que la ensenanza de la mina-escuela se complete con la ensefanza
en la "“explotacién-escuela”. (A este efecto la Escuela dispone de
una explotacién en que los alumnos pasardn un periodo de adapta-
cidn después del examen de la Revdlida de Oficialia).

Se pretende: preparar para el trabajo en la explotacién-escuela;
hacer adquirir modos operatorios correctos; hacer comprender, con-
cretando, los conocimientos de Tecnologia minera; desarrollar las
aptitudes para la organizacién del trabajo individual y colectivo, y
desarrollar la habilidad manual.

Pueden sustituirse los ejercicios propuestos por otros equivalen-
tes que tengan la misma finalidad y cubran toda la gama de ope-
raciones que se expresan.

Especialidad ELECTROMECANICO DE MINA

A) MECANICA

Ajuste,

Ajuste doble de cola de milano.

Ajuste multiple en un cuadrado de pletina de acero suave.

Limado de un macho cilindrico ajustado sobre pletina previa-
mente escariada.

Caldereria.

Trazado, desarrollo y ejecucién de una virola cilindrica.
Trazado, desarrollo y ejecucién de un cono.
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Trazado, desarrollo y ejecucion de dos tuberias cilindricas sol-
dadas a 90°.
Injerto en tuberia cilindrica a 45°.
Trazado, desarrollo y ejecucién de una tolva.
Injerto en “T".

Forja.
Chaveta de talén.
Gancho de vagén.
Grillete.
Doblado de una llanta en escuadra a 90°.

Material mecdnico.
Bomba centrifuga.—Bomba helicoidal.—Bomba de piston.
Ventiladores centrifugos y helicoidales.
Embrague hidrdulico: descripcién y funcionamiento.—Conjunto,
montaje y desmontaje.—Llenado.
Paleadora de aire comprimido.
Locomotora diesel.

8) ELECTRICIDAD

Trabajos sobre conductores antideflagantes. (Desforrado, reten-
cionado, montaje de diversas entradas y cajas de empalmes, etc.).

Estudio e instalacién de motores.—Arrancadores normales, es-
trella-triGngulo, inversores, etc., manuales de cuchillas y rotativos
y por contractores.—Relés.

Aplicacion de cofres, motores y transformadores antidefla-
grantes.

Especialidad SIDEROMETALURGICO

Prdcticas de ajuste de precision.
Ajuste de una cola de milano en pletina de acero suave.
Ajuste de acoplamiento doble en pletina de acero suave.
Ajuste de varias piezas en pletina de acero suave.
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Prdcticas de rasqueteado.
Iniciaciéon al rasqueteado sobre pieza de hierro fundido que fue
previamente cepillada.

Prdctica de escariado y limado cilindrico.

Limado de un macho cilindrico ajustado sobre una pletina, pre-
viamente escariada.

Ejercicios de forja a mano y en martillo.

Forja de piezas simples de dificultad creciente.
Soldadura de forja (caldas).

Ejercicio de fundicion. L
Moldeo de piezas diversas y prdacticas de la fusién y colada en

hornos de crisol y cubilote.
Desbarbado y acabado de piezas de fundicion.

Ejercicios de electricidad.
Pequefias instalaciones de cuadros de distribucién y de motores.
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RAMA ELECTRICA

Especialidad de INSTALADOR-MONTADOR

Manejo de materiales.

Ejercicio de manejo y curvado del tubo de acero y sus acce-
sorios.

Preparacién, dentro de lo posible, de .cabezas de cables de po-
tencia, botellas terminales y cajas de empalme.

Preparacién de la herramienta propia del oficio (afilado de bro-
cas, reparacion de destornilladores, afilado y temple de cortafrios,
etcétera).

Conservacion y reparaciones sencillas de la maquinaria del taller.

Instalaciones eléctricas.

Instalaciones de iluminacién (instalacién fluorescente centrali-
zada, luz neén, mercurio).

Instalaciones de intercomunicadores.

Instalaciones de motores y mdquinas (conmutacién estrella-
triangulo, reostatos, etc.).

Instalaciones de edificacién de contactores.

Montajes eléctricos.

Montaje de cuadro de entrada con contador trifdsico.

Instalacién y cableado de paneles de mando y distribucién, de
accionamiento manual.

Montaje de un pequefio rectificador de selenio.

Instalacion y cableado de paneles de mando a distancia, con
contactores, relés y sefalizacion.

Instalacién sencilla de automatismo (termostato o presostato).

Reparaciones en aparatos electrodomésticos.

Lineas y redes.

Los alumnos deberan, si es posible, hacer un tendido de linea
aérea, al menos de tres postes de madera.
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Igualmente, si las condiciones de la Escuela lo permiten, debe-
rén hacer el montaje y desmontaje de una celda de distribucién en
alta y de transformacion y confeccién de una botella de alta.

Si no es pdsible realizar las practicas de este apartado, procu-
rese, al menos, que los alumnos conozcan el material de lineas y
redes de distribucién, examinadndoles y déndoles una idea de la
técnica correspondiente.

Medida de verificacidn.
Lectura de aparatos con varias graduaciones, de polimetros y de
pinzas voltiamperimétricas.

Medicién de intensidades de corriente continua con shunt y
de corriente alterna con transformador de intensidad.

Medicion de tensiones con resistencia adicional.

Medidas de resistencias altas y bajas con puente y megohmetro
y magneto.

Contrastacion de un aparato con patrén.

Medidas de potencia con watimetro.

Especialidad de BOBINADOR-MONTADOR

Trabajos accesorios.

Preparacién de la herramienta propia del oficio.
Conservacién y reparaciones sencillas de la maquinaria del
taller.

Montaje y desmontaje de los diversos tipos de méquinas eléc-
tricas, con puesta a punto mecanica, ajuste de tapas y cojinetes,
empleo de prensa, etc.

Bobinados de corriente continua.

Bobinados de dinamos.
Es conveniente realizar algin trabajo con seccién grande o ple-
tina, bobinado en molde.
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Bobinados de corriente alterna.

Bobinado de un pequeifio motor monofdsico con devanado au-
xiliar,

Bobinado de estatores, procurando que conozcan' los alumnos los
distintos sistemas de bobinado

Transformadores y bobinas especiales.

Bobinado de un transformador de potencia.

Bobinado de algun transformador de potencia.

Bobinado de algun transformador especial (de soldadura, de
intensidad, etc.).

Bobinado de una bobina de relé.

Trabajos de acabado y reparacion.

Barnizado e impregnado de algunos de los trabajos indicados
en los aparatos anteriores.

Ejercicios de zunchado.

Equilibrado de rotores, si es posible.

Torneado de colectores y rebajado de micas.

Puesta en servicio y comprobacién del buen funcionamiento de
las mdquinas reparadas y bobinado efectuados: dinamos, motores
de corriente alternq, etc.

Instalaciones.

Instalaciones de motores y mdquinas (conmutacién estrella-
triangulo, reostatos, etc.).

Instalacién de dispositivos de maniobra y proteccién de motores
y mdquinas con contactores.

Medida y verificacion.

Lectura de aparatos con varias graduaciones, de polimetros y
de pinzas voltiamperimétricas, etc.

Medicién de intensidad de corriente continua con shunt y de
corriente alterna con transformador de intensidad.

Medicién de tensiones con resistencia adicional.
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Medidas de resistencias altas y bajas, con puente y con me-
gohmetro y magneto.

Contrastacién de un aparato con patrén.

Medidas de potencio con wotimetro.

Ademds se hardn todas las medidas y verificaciones precisas
para comprobar los trabajos que se hayan efectuado.

Especialidad FRIGORISTA

Conocimiento prdctico de la instalacién eléctrica y motriz de
una planta frigorista.

Conocimiento practico del cuadro de control y maniobra de los
aparatos de medida y de seguridad.

Conocimiento prdctico de los érganos de un compresor.—Reco-
nocimiento y ajuste de vdlvulas.—Desmonta y calibrado del pistén.
Reemplazo de aron.— Calibrado del cilindro.— Reconocimiento de
prensas y reemplazo de empaquetados en las vélvulos.—Ajuste de
anillos de prensa.—Desmonte y ajuste de articulaciones.—Vigencia
del sistema de lubricacién.—Limpieza de filtros.—Regulocién de las
vélvulas de seguridad.

Condensador : reconocimiento.—Circuito de circulacién del agua.
Limpieza interior de un condensador.——Taponado o reemplazo de
tubos averiados.—Prueba a presién.—Purga de aire: ejecucién.

Estudio practico del circuito del refrigerante.—Evaporadores.—
Desmontaje paro reconocimiento y ajuste de vélvulos de distintos
tipos, deshidrotadores, filtros del circuito.—Reemplazo de-juntas.—
Pruebas de estonqueidod.—Maniobras con lo instalacién para poder
desmontar cualquier elemento de ello.—Precauciones o tomor.—Uso
de caretos en amoniaco.

Recorrido del circuito de salmuero.—Practicas del desmontaje de
vélvulos y reemplazo de juntas.— Preparacién de la salmuera.—
Densidad: su medida.—Neutralizacién de la salmuera.

Estas prdacticas estan referidas al entretenimiento de una planta
frigorifica. A ellas se agregardn las que se especifican a continua-
cién, que se refieren al manejo y conduccién de una planto refri-
geradora.
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Normas poro cargar de gas el sistemo.—Limpiezo del sistema.
Precauciones de seguridad en el manejo de los refrigerantes.

Adicién de refrigerante.— Purgo del exceso de refrigerante.—
Cémo vaciar de refrigerante el sistemo.—Trosvose de refrigerante
de un receptor o otro.

Adicién de aceite lubrificonte.—Vociodo de aceite lubrificante.
Purgas periédicos de aceite: ejecucién.—Control de oceite.—Tipos
de aceite.

* Precauciones de seguridad en el funcionamiento del equipo antes
del arranque.

Puesta en marcha de lo méquina.—Regulocién de presiones y
temperaturas.— Verificacién periédico de los dispositivos de control
y regulacién de los mismos.

Precauciones de seguridad durante el funcionomiento.—Andlisis
de los condiciones de funcionomiento.—Porte diario de mdaquinas:
formo y manero de llevorlo.—Dotos o tomar.

Normalidades en el funcionamiento: sus causas y manero de
corregirlos.—Uso y manejo de detectores de fugo poro el fresén y
omonioco.—Uso periédico del detector.—Monifestocién de lo fugo
en el detector.

Parado de lo maquino.—Cierre de circuitos.

Preparacién de lo mdquina y de los circuitos poro el coso de
actividad prolongodo.—Normos poro efectuar el desescorche.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Al desarrollar el programo correspondientes el cuestionario de
practicos de toller no es necesario seguir rigurosamente el orden
establecido en el cuestionario; convendré en muchos cosos combi-
nar en el programo los distintos tipos de trabajos poro no cansar
al alumno, no pasando, sin embargo, o otro trabajo dejando in-
completo el anterior.

Si por los dificultades de aprovisionamiento de materiales o
poro el mejor aprovechamiento de los alumnos en los circunstancias
concretos de lo escuelo conviniese sustituir los ejercicios propuestos
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por otros equivalentes, puede hacerse, con tal que tengan la misma
finalidad que los que se enuncian en el cuestionario. Sin embargo,
no se ha de disminuir en forma alguna el nimero de ejercicios, ni
sustituirlos por otros mds elementales que no alcancen el nivel co-
crespondiente a los que se dan como ejemplo o no cubran toda la
gama de operaciones. !

Aquellos alumnos que antes de terminar el curso hubieran ter-
minado el programa propuesto de acuerdo con el cuestionario se
ejercitardn en otros trabajos semejantes, preferiblemente de apli-
cacién.

El material utilizado en las instalaciones deberé ser el comercial,
procurando ademds siempre que su manejo sea correcto desde el
principio y que la terminacién de los trabajos sea, al menos, como
se exige normalmente en un trabajo industrial. Excepcionalmente
se podrd en el primer curso, ciertas veces, utilizar en alguna de las
instalaciones cualquier elemento hecho por el mismo alumno como
ejercicio de aplicacion.

Serd conveniente, sobre todo a partir del segundo curso, que los
alumnos lleven un cuaderno de practicas, donde hagan el esquema
correspondiente a cada ejercicio, y los célculos elementales, si son
necesarios, y escriban las observaciones pertinentes. Ya en el pri-
mer curso proclrese, al menos, que los alumnos dibujen (a mano
alzada) los esquemas correspondientes a las instalaciones que eje-
cuten. Empléese siempre paro ello, desde el principio, los simbolos
normalizados.

Téngase mucho cuidado, sobre todo en el primer curso, de que
el alumno emplee la herramienta siempre correctamente, y cada
una solamente para su uso adecuado, evitando que adquiera en
esto costumbres viciosas, que luego dificilmente se corregiran.

Primer curso.

El objeto de este curso es dar a conocer el manejo de las he-
rramientas que luego habran de utilizar e iniciar en los primeros
trabajos de electricidad. Bn los trabajos de instalaciéon utilizardn
la lémpara serie y harédn alguna medida con voltimetro y ampe-
rimetro.
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Segundo curso.

En este curso y en el siguiente deberan los alumnos ejercitarse
en las distintas operaciones que luego habrdn de desarrollar du-
rante su vida de trabajo; por ello recuérdese muy bien lo dicho
antes sobre los materiales y manera de trabajar. .

Los ejercicios de instalaciones empezardn efectudndose sobre
tablero, pero luego pasardn a efectuarse sobre pared en celdas a
propdsito, y si esto no es posible por las condiciones de la escuela,
al menos sobre paneles verticales o de la manera mds asequible
para que el alumno trabaje en condiciones semejantes a la que
tendrén en el futuro. Igualmente procirese que el alumno no sélo
tenga idea del esquema y maneje correctamente los materiales,
sino también que en las instalaciones disponga los diversos elemen-
tos en el orden mas racional. Para estimular la iniciativa del alum-
no, al principio se dardn el esquema y la disposicion de los ma-
teriales; posteriormente sélo el esquema, dejando a su libre eleccion
la disposicion de los elementos, y, par ultimo, solamente el enun-
ciado del ejercicio o la planta de un piso, para que el alumno haga
el estudio y replanteo total, teniendo todo en cuenta para la cali-
ficacion de los ejercicios.

Para los ejercicios de bobinado debe procederse igualmente en
lo que permitan los respectivos ejercicios.

Tercer curso.

Al final de este curso deberd el alumno ser capaz de realizar,
con mayor o menor soltura, pero correctamente, los trabajos que
ordinariamente realiza el oficial en la industria.

Dése mucha importancia a la interpretacién de ‘esquemas, uti-
lizando simbolos normalizados, y los instaladores-montadores uti-
lizando planos de los diversos tipos que se pueden encontrar pos-
teriormente en su vida profesional.

Dada la complejidad de alguno de los ejercicios que se pro-
ponen en el cuestionario y la dificultad del material, a veces ser&
necesario que alguno de dichos ejercicios los ejecuten en equipos
de dos o mds alumnos. Igualmente, dada la diversidad grande de
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trabajos que se pueden incluir en alguno de los aparatos enume-
rados, sobre todo de los instaladores-montadores, no es preciso que
todos los alumnos ejecuten exactamente los mismos ejercicios, sino
que por lo que se refiere a los mas complicados, pueden realizar
uno de los alumnos o un grupo de ellos un trabajo de montaje,
y otro u otro grupo un trabajo equivalente en dificultad, de modo
que entre todos ejecuten la gama mas amplia posible y puedan
conocer indirectamente los trabajos que no han podido realizar per-
sonalmente. No obstante, es necesario que todos los alumnos hayan
realizado o participado en la realizacién de, al menos, un trabajo
de cada tipo diferente.

En el trabajo, los alumnos se servirGn de las diversas maqui-
nas de que disponga el taller y utilizarén, en lo posible, herra-
mientas manuales con motor (taladro, sierra, etc.). Los alumnos
bobinadores deberan efectuar su trabajo tanto a mano como con
bobinadora de mano o bobinadora con motor, segun lo exija el tra-
bajo, pues deben aprender a servirse correctamente de todas las
técnicas elementales.

Los trabajos realizados deberdn ser siempre sometidos a prue-
ba de funcionamiento antes de ser tenidos por buenos, tanto en lo
que se refiera a las instalaciones y montajes como a los bobinados.

Los ejercicios de medida y verificacion deberan efectuarse en
plan elemental, con la precisién requerida en los trabajos de taller
y sin entrar en la consideracion de los errores de los aparatos; en
vez de un patrén propiamente dicho, bastaré tomar un aparato de
medida de mayor precisiéon que el alumno emplee normalmente
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RAMA ELECTRONICA
Especialidad ELECTRONICO

Manejo del osciloscopio para observar formas de onda y medir
tensiones, frecuencias y desfases.

Manejo de otros aparatos de laboratorio: comprobadores de vél-
vulas y transistores; puentes de impedancias, medida de R. L y C.

Observacion de fenémenos transitorios de carga y descarga de
condensadores y conduccién en circuitos inductivos.

Medida de la profundida de modulacién en ondas moduladas en
amplitud.

Montaje de rectificador con diodo de silicio y de rectificador
controlado; comprobacién y medidas.—Montaje de algin estabili-
zador de tensién sencillo; comprobacién experimental de su esta-
bilidad.—Montaje de algun amplificador de vdlvulas y transistores
de circuito impreso; sintonizado o realimentado; comprobacién y
medidas.—Montaje de algun oscilador senoidal, generador de diente
de sierra y multivibrador.—Montajes con células fotoeléctricas y re-
lés y de otros circuitos de interés prdctico.
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RAMA DE LA MADERA
Especialidad EBANISTA-CARPINTERO

Ejercicios de marqueteria,—Construccién de una mesa con ta-
blero de ajedrez con marco fileteado, greca o fajeado.

Construccion de mueble sencillo de doble curvatura.—Sillones,
mesitas y consola.

Construccién de mueble funcional (mesa de despacho, libreria y
muebles auxiliares).

Estructura de muebles a base de aglomerados con aplicacién de
materiales pldsticos y prensados.

Construccién de mesa de despacho con cajones-ficheros.—Ar-
mario-ficheros normalizados.

Mobiliario articulado (mesas, sillas y camas).

Practicas de terido, encerado y barnizado.

Especialidad de CARPINTERO DE RIBERA Y GRADAS

Las prdcticas de taller durante este curso irdn dirigidas a la
construccién, trabajando en equipo, de una embarcacién de madera
de poco porte, con toda su arboladura, herrajes y aparejos. Pre-
viamente se habrd disefiado su plano de formas y los detalles nece-
sarios en la sala de dibujo; en la de gélibos se habrd hecho el tra-
zado de las diferente piezas y confeccionado los correspondientes
modelos.

Después, si el porte de la embarcacién lo requiere, se prepa-
rard la grada para su botadura y se procederd a botarla. Este porte
puede ser tanto mayor cuanto mayor lo sea el nimero de alumnos
que componen el cursa.

22
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RAMA DE LA CONSTRUCCION

Especialidad OFICIAL DE LA CONSTRUCCION

Forjados.

Bévedas.

Fébrica de ladrillos a cara vista.

Tejados.

Azoteas.

Escaleras. g

Chimeneas.

Tendidos de yeso.—Revestimientos en general.

Corridos de molduras (yeso y cemento), incluyendo montaje de
terrajas.

Apertura en muros ya construidos, corrido de tabiques, demo-
liciones.

Especialidad OFICIAL DE OBRAS PUBLICAS

Forjados.

Bévedas.

Féabrica de ladrillo a cara vista.

Tejados.

Azoteas.

Escaleras.

Corridos de molduras (cemento), incluyendo montaje de terrajas.

Tramo de explanacién, interpretando los datos de una “libreta
de campo”’.

Trozo de canal, corriendo una rasante.

Bacheo de firmes de macadam, bituminosos y de hormigén.

Pavimentos de adoquin.
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Ejercicios de conjunto de los tres cursos.
ORIENTACIONES METODOLOGICAS

De la misma forma que los ejercicios de conjunto, incluidos al
final del curso segundo, cada uno de los ejercicios del curso tercero
debe incluir: planos, memorias, mediciones y pliegos de condiciones
técnicas. Para ello el maestro de taller debe trabajar en estrecha
colaboracién con los profesores de dibujo, “mateméticas” y tec-
nologia.

Se pretende con esto que el alumno comprenda la correlacién
existente entre todas las materias, teéricas o précticas, que le son
dispensadas para su completa formacién profesional.

Durante el tercer curso, el maestro de taller debe procurar tener
en cuenta el tiempo empleado por el alumno en la realizacién de
sus ejercicios, concediendo para ello tiempos ligeramente superiores
a los empleados en la industria, teniendo siempre muy presente
la edad de sus alumnos.
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RAMA QUIMICA
Especialidad QUfMICO DE LABORATORIO

Practicas de diversos andlisis gravimétricos.

Practicas de diversos andlisis volumétricos: Preparaciéon de di-
soluciones valoradas. Alcalimétricas, acidimetrias, permanganome-
trias, dicromotometria, iodometria y volumetrias de precipitacion.

Practicas elementales de andlisis de gases.

Determinacion de dureza de aguas.

ldentificacién elemental de compuestos orgdnicos y de las fun-
ciones orgdnicos mds comunes.

Précticas de algunas técnicas especiales de andlisis.

Determinacion de diversas propiedades fisicas: pesos moleculares
por crioscopia, de concentraciones por polarimetria, indice de refrac-
cién de viscosidad, etc.

Préacticas de electrolisis en andélisis y en recubrimientos.

Especialidad QuUfMICO DE LA INDUSTRIA

Practicas de molienda y tamizado, construyéndose las curvas
diferenciales y acumuladas de tamizado.

Précticas de sedimentacion por gravedad y centrifugacién, con
resultados comparativos. Andlisis granulométricos. Separacién de
particulas por métodos hidrdulicos en aparatos de disefio sencillo.

Practicas de filtraciéon a vacio y filtro prensa tipo semi-indus-
trial. Curvas de filtracion. Comparaciéon de resultados con coadyu-
vantes.

Evaporacién simple y de doble efecto. Montaje, funcionamiento.

Trabajos con destilacién y rectificaciéon. En una columna de rec-
tificacion con reflujo variable se efectuardn prdacticas de destilacion
de mezclas binarias, como el sistema alcohol-agua.
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Trabajos de adsorcién, absorcién e intercambio i6nico con co-
lumnas rellenas de diversos materiales, como puede ser carbén
activo, gel de silice y una resina cambiadora de catién o anién.

Baterias para la extraccién sélido-liquido y liquido. Se operaré
en pequenas instalaciones piloto fijas.

Practicas de secado en instalaciones piloto fijas.

Précticas de control de temperatura y gastos de fluidos que se
mueven en tuberias con sistema del tipo més sencillo.

Andlisis y recubrimientos por electrolisis.

Determinacién de algunas constantes y propiedades quimicas
por técnicas especiales; pH, viscosidad, indice de refraccién, etc.

Especialidad QUfMICO DE LA INDUSTRIA DE LA ALIMENTACION

Manejo de algunas técnicas analiticas instrumentales: Refrac-
tometria, polarimetria, colorimetria, cromatologia, etc.

Practicas de tratamientos térmicos en autoclave.

Practicas de congelacién de productos diversos.

Practicas de conservaciéon de alimentos con diversos productos
quimicos

Concentracién de leche en una pequena instalacién piloto.

Deshidratacién de un material apropiado a vacio.

Sistema piloto de liofilacién.

Preparacién de una conserva por salado o ahumado.

Andlisis de conservas vegetales.

Andlisis de zumos.

Andlisis de carnes.

Andlisis de pescados.

Andlisis de productos lacteos.

Obtencién por fermentacién de algunos productos industriales.

Algunas determinaciones analiticas sencillas en antibiéticos.
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RAMA TEXTIL
Especialidad HILADOR

LABORATORIO

Ensayos sobre floca.

Longitud de fibra, finura, madurez, resistencia.—Aspecto, color,
grado.—Determinacién de desperdicios.

Ensayos sobre hilos y estados intermedios de hilatura.
Regularidad.—Nudmero y disposicién.—Torsién y su dispersion.—
Resistencia y su dispersién.—Apariencia de hilados (filoplano).

TALLER

Elaboracién de "esquemas’ de las mdquinas de que disponga
el taller de la escuela, calculando sus constantes de transmisién y
férmulas de produccién, estiraje y torsion.—Ejercicios de engrase y
limpieza de los érganos de las maquinas.—Comprobacién de veloci-
dades con tacémetros de contacto y estroboscopios.—Ejercicios de
galgado de elementos de las mdquinas susceptibles de ser despla-
zados segun las calidades de la materia textil a trabajar.

Especialidad TEJEDOR

LABORATORIO

Ensayos sobre hilo.

Numero y su dispersién.—Torsién y su dispersion.—Resistencia y
su dispersion.—Apariencia (filoplano).—Regularidad.
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Anadlisis de muestras.

Peso por metro cuadrado y por metro lineal.—Densidad por ur-
dimbre y por trama.—Contraccién por urdimbre y trama.—Numero
de la urdimbre y de la trama.—Ligamentos de fondo y orillos.—Re-
metido y picado.

TALLER

Elaboracién de esquemas de las maquinas de que disponga el
taller de la escuela.—Célculo de sus constantes de transmisién y fér-
mulas de produccion.— Ejercicios de engrase y limpieza de los
6rganos de las maquinas.—Comprobacién de velocidades con tacé-
metros de contacto y estroboscopios.—Ejercicios de puesta a punto
de telares (sincronizacién de sus diversos movimientos).—Cdlculos
de urdido de fajas para géneros listados por urdimbre.—Ejecucién
de dibujos para el movimiento del mecanismo de cajones para gé-
neros listados por trama.
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RAMA DE AUTOMOVILISMO

Especialidad MECANICO DEL AUTOMOVIL

Prdcticas de mdquinas-herramientas.

Deberd procurarse en este curso que el alumno vaya profundi-
zando en el conocimiento de estas mdaquinas en su relacién con el
taller de reparacién de automdviles. Deben realizar algin ejercicio
de taller sencillo donde tenga que manejar la fresadora; tal como
el estriado de un eje, una rueda dentada recta, etc.

Asimismo deberan realizar ejercicios de rectificado de cilindros,
ejes y cigiiefales, asi como esmerilado de vdlvulas.

Prdcticas de ajuste y montaje.

En este curso continuardn realizando trabajos de ajuste de
piezas de autombviles, exigiéndose tolerancias reducidas, de acuer-
do con la ficha técnica del motor o mecanismo que se ajuste. Prac-
ticas de montaje y desmontaje de las diversas piezas de los motores
de explosién.—Determinacién de averias.—Reparaciones.

Practicas de montaje y desmontaje de motores diesel.—Puesta a
punto de un motor diesel. —Comprobaciones del punto de inyeccién
y presién en toberas.—Averias.—Reparaciones.

Practicas de montaje y desmontaje de diversos tipos de embra-
gues y cajas de velocidades.—Averias y reparaciones.

Practicas de montaje y desmontaje de los diversos elementos
que componen el puente trasero.—Averias y reparaciones.

Practicas de montaje y desmontaje de los diversos sistemas de
suspensién.—Averias y reparaciones.

Practicas de montaje y desmontaje de los sistemas de direc-
cibn mas utilizados.—Reglaje de la direccién.—Averias y repara-
ciones.
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Précticas de montaje y desmontaje de los diversos sistemas de
freno utilizados en automovilismo.—Averias y reparaciones.

Averias en la instalacién eléctrica: encendido, alumbrado e ins-
talacién general.

Investigacién general de averias.—Cuidados y entretenimiento
de un automdvil.

Précticas de conduccién dé vehiculos.

Especialidad ELECTRICISTA DEL AUTOMOVIL

Practicas de montaje y desmontaje de las principales piezas de
un motor de explosién.

Ensayo de una bateria.—Carga y descarga de la misma.—Cui-
dados a que debe estar sometida.—¢De qué depende la capacidad
de una bateria>—Montaje y desmontaje del motor de arranque sobre
el automévil.—Averias que puede tener su circuito eléctrico, asi
como en el conjunto de acoplamiento, bien sea éste por eclipse
Bendix o por conjunto de casquillo-pifién.—Bobinado de los mismos.

Montaje y desmontaje de la dinamo.—Averias que pueden pre-
sentarse.—Bobinado de las mismas.

Acoplamiento de los reguladores.—Tara de los mismos.

Acoplamiento del delco en el motor.—Encenrdido del mismo.—
Avance del encendido.—Sistema del avance.—Averias del delco y
del encendido en general.—Puesta a punto de los motores.—Encen-
dido por magneto.

Montaje de la bobina y cuidados que requiere.

Montaje de las bujias del automévil, verificacién de los elec-
trodos y Gtiles empleados para la regulacién.

Reparacién de averias sobre el automévil.
Reglaje de faros.

Descripcién de los limpiaparabrisas.—Esquema de los diferentes
tipos.—Montaje de los mismos.—Bobinado de su motor.
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Especialidad MECANICO AGRfcOLA

Arados.

Cambio de rejas y vertederas o discos.—Afilado de discos.—Re-
gulacién de arados.—Précticas de labranza ‘con tractor.
»

Gradas, rodillos y cultivadores.

Cambio de dientes o rejas. — Afilado de discos. — Arreglo de
dientes de grada.—Fabricacién de puntas de gradas de flejes.—
Afilado de rejas de cultivadores.—Soldadura de puntas a rejas gas-
tadas de cultivador.—Regulacién de gradas y cultivadores.—Prac-
ticas de cultivos con cultivadores, etc.

Mdquinas sembradoras, plantadoras y trasplantadoras.

Regulacién de las mismas.—Averias mds frecuentes.—Prdcticas
de siembra y plantacién,

Mdgquinas de recoleccién y trilla.

Afilado de cuchillas.—Cambio de cuchillas.—Cambio de platos
conductores en los dedos.—Regulacién de las mdquinas de siega.—
Averias mds frecuentes.—Prdcticas de siega.—Instalacién de trilla-
doras.—Alineacién’ de poleas.—Cambios de dientes en la trilladora.
Regulacién de una trilladora.—Averias mas frecuentes.—Prdcticas
de trilla.

Restante maquinaria de cultivo y auxiliar.

Prdacticas de puesta a punto y manejo de la misma, siempre que
se disponga de ella.

Ensayo de mdquinas agricolas.

Traccién en maquinas en trabajo y en vacio.—Medicién de pér-
didas, recubrimiento de labor y rendimiento general de trabajo de
una maquina determinada.
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Mdquinas hidrdulicas.

Montaje y desmontaje de bombas.—Instalacién y regulacién de
madquinas hidrdulicas. — Averias mds frecuentes. — Instalacién ele-
mental de un riego por aspersién.—Regulacién.

Aparatos de fitopatologia.

Montaje y desmontaje de pulverizadores y espolvoreadores.—
Averias mds frecuentes.—Prdcticas de puesta a punto de los apa-
ratos.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Los maestros encargados de las prdcticas de taller procurardn
que los ejercicios a realizar estén encaminados a seguir una per-
fecta formacién del futuro oficial.

Muchos de los trabajos a realizar se referirdn a productos de
actual fabricacién, procurdndose, sobre todo, el conseguir un per-
fecto conocimiento de las primeras materias empleadas, asi como
la utilizacién de las mismas. _

En las fichas de trabajo seran reflejados cada uno de los diver-
sos aspectos de esta formacién, tales como precision de medidas,
tiempo empleado, presentacién, acabado general, aprovechamiento
de material, orden y conservacién de las herramientas y su auto-
nomia individual. Estas fichas deben acompafar a cada uno de los
ejercicios practicos realizados.

Si bien el nimero de ejercicios practicos debe determinarse se-
gun los cursos, sin embargo, se procurard que sean suficientes para
asegurar el dominio de la profesién al terminar el grado. Ayudard
mucho a captar la atencién e interés de los alumnos el que dispon-
gan del total de los ejercicios practicados que vayan ejecutando, de
forma que ellos mismos puedan comprobar los progresos conse-
guidos.

Es de suma importancia a este fin la ejecucién de elementos
utiles y de alguna importancia en los dos Gltimos cursos, asi como
evitar la monotonia, causa frecuente de desaliento en los mucha-
chos, procurando que desarrollen trabajos distintos, cada uno de los
cuales hard suponer un avance en su formacién.
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RAMA DE ARTES GRAFICAS
SECCION DE COMPOSICION
Especialidad cOMPOSICION MANUAL

Uso del papirémetro para determinar el tamafo del papel para
un impreso.—Trazado correcto de margenes y confeccién de cro-
quis y bocetos detallados de impresos comerciales y de fantasia en
papel cuadriculado a ciceros o en blanco, usando lépiz, tinta, acuare-
la, etcétera —segun los casos—, ateniéndose a las normas estéticas y
practicas aprendidas en las clases de Dibujo profesional y Tecnolo-
gia.—Aplicacién de los principios de estética grafica, trazando so-
bre el papel ejes verticales y horizontales, divisién de areas y estu-
dios de simetria, equilibrio, armonia, proporcién, mezcla y contras-
te de colores y demds elementos constitutivos de la arquitectura
grafica.—Acabado del boceto que debe presentarse al cliente.—
Interpretacion de bocetos con la realizacién de moldes.—Correccién
técnica y estética, sobre las pruebas, de los ejercicios tipograficos,
procurando interpretar y mejorar el proyecto.—Acabado de la prue-
ba en todos sus detalles, para presentar al cliente.—Eleccién de las
familias estilisticas mas adecuadas al cardcter y a la ornamentacién
del impreso.—Distribucién correcta de blancos.—Confeccién de mol-
des con aplicaciones de la nueva tipografia: “palabras en libertad”,
disposiciones oblicuas, etc—Realizacién integral, de tipografia mo-
derna...—Confeccién de impresos modernos con blancos abundantes,
pequefa ornamentacién e ilustraciones.—Ejercicios de reconstruc-
ciéon de impresos defectuosos, tras hacer la critica de los mismos.—
Creacién de impresos modernos, presentando diversas interpretacio-
nes de un mismo texto.—Confeccién de contramoldes sencillos, par-
tiendo de la prueba del molde basico que contenga todos los ele-
mentos impresos o dibujados.—Exactitud al contar y ajustar los
moldes parciales.—Pruebas en papel transparente para comprobar
la exactitud del registro en los contramoldes.
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Uso de las orlas y vifietas de lineas o combinadas, figuras geo-
métricas, siglas, marcas y emblemas.—Confeccién de composiciones
figurativas: caprichos y silueteados, partiendo del boceto y célculo
detallado, utilizando filetes, orlas o tipos.—Aplicacién de fondos
tipograficos de madera, celuloide, linéleo, cinc, etc.—Composiciones
en forma irregular.—Uso de la cizalla, del cuadrante y de la sierra
fresadora. — Composicién de moldes para troquelados sencillos. —
Ejercicios de interpretacién del carécter del impreso, por medio de
los tipos.—Composicion de estados.—Determinacién de las medidas
de columnas y del total mediante la linea guién y el contado de los
blancos y filetes. — Composicién de encabezamientos de estados:
sencillos, multiples y de través.—Composicién de cuadros gréficos.
Confeccién de pequefias composiciones complejas, participacién de
bautismo, recordatorios de primera comunién, de defuncién, mem-
bretes, etc.—Composicién de tarjetas postales y comerciales, salu-
das, memordndum y volantes.—Cartas, circulares, contratos y ofi-
cios.— Sobres, facturas, cartas-facturas y albaranes.— Composicién
de talonarios, recibos, cheques y letras.—Uso de los numeradores
automdticos.—Composicién de etiquetas, catélogos, listas de pre-
cios y prospectos.—Ejercicios de compasiciones de acciones y obliga-
ciones, calendarios y agendas.—Composicién de impresos de fantasia
a colores, programas, invitaciones, minutas, felicitaciones, homena-
jes, etcétera.—Composicién de cubiertas y sobrecubiertas de libros.
Composicién de trabajos publicitarios, anuncios y carteles.—Confec-
cién del boceto y ajuste de obras de lujo, revistas y diarios.—Em-
pleo de los aparatos especiales de prearreglo de que disponga la
Escuela: calibrador de clisés, rama, galera de control de alinea-
cién y registro, sierra fresadora, etc., para conseguir un perfecto
ajuste y nivelacién de la forma antes de entrar en mdaquina: labor
dificil y delicada que seguird ejercitando durante los cursos de
Maestria.

Especialidad coMPosici6N MECANIcA (linotipista)

Repaso del teclado y de los ejercicios de digitacién, ya en
la maquina.—Ejercicios sencillos de composicién seguida, con un
solo tipo.—Ejercicios con redondo, cursiva y versalitas o negritas.—
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Composiciones en las diversas clases de parrafos.—Empleo correc-
to de los signos de puntuacién y de la numeracién.—Composicién de
sumarios, obras teatrales, indices, bibliografias, verso.—Ejercicio de
centrado de lineas, espaciado entre letra y letra, alineacién de letras
y numeros romanos, composicion quebrada, recorridos, fundicion de
lineas blancas, folios explicativos y numéricos, etc.—Trabajos con
iniciales.—Con tipo imitacion maquina de escribir.—Cambio de me-
dida y de almacén.—Lubricacién de la méaquina.—Limpieza de los
espacios, émbolo, crisol, matrices, etc.—Vigilancia de la tempera-
tura del crisol para la perfecta fundicion de las lineas.—Cuidado
de las matrices.—Repeticiéon de lineas.—Ejercicios de composicién a
doble medida, féormulas matematicas y quimicas, estadillos y tablas,
fusién de orlas combinables y en tira y de filetes.—Composicién de
silueteados.

Comiin para las especialidades de TECLISTA-MONOTIPISTA
Y FUNDIDOR TIPOGRAFICO

Centrado de palabras en una linea.—Blancos para capitulares
y clisés.—Composicién de versos.—E| balance y los puntos ““Diaman-
te”’. — Alineaciéon con puntos conductores. — Alineacién de puntos
conductores con filetes verticales.—Puntos conductores espaciados
a cuadratin.—Justificacién multiple.—Cobeceras verticales y filetes
horizontales.—Medidas superiores a 65 cuadratines.—Los horarios.
Centrado de comillas. — Otra utilizaciéon del avance del papel. —
Asignacién para filetes especiales.—Cabeceras de tipo menor al del
texto principal y equivalencia de filetes especiales.—Las llaves.—
Letras justificantes.—Adicién de unidades para fundir caracteres
en su grueso normal.—Titulos centrados y folios.—Palabras desta-
cadas.—Composiciéon en tipo “mdquina de escribir’’.—Composicién
"“maquina de escribir’’ justificada.—Estadistica “mdquina de eseri-
bir””.—Versales y nimeros sin resalte—Centrado y cuadratinaje.—
Cuadratinaje a derecha: finales de parrafo, etc.—Cuadratinaje a iz-
quierda: palabras alineadas a tope al final de la linea.—Cuadrati-
naje a izquierda: lineas alineadas al final, segin la més larga.—
Centrado de palabras en una linea.—Composicion de folios a dere-
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cha e izquierda, con subtitulos a derecha y a izquierda.—Alineacién
a principio y fin de linea y centrado automatico al medio.—Com-
posicién de una estadistica con empleo del tabulador.

SECCION DE FOTOMECANICA

Especialidad FOTOGRAFO

Clases de originales para la reproduccién en colores.—Original
opaco y original transparente.—Preparacién del original para su re-
produccién fotografica.—Seleccién de colores.—Variacién de los mé-
todos seguiin se haga la seleccién para offset, tipografia o huecogra-
bado.—Obtencién de selecciones directas o indirectas.—Précticas de
seleccion de originales opacos.

Seleccién de transparencias enmascaradas.—Preparacién de las
transparencias.—Obtencién de la mascara de altas luces.—Obten-
cién de las mascaras principales.—Seleccién en cdmara.—Seleccién
por contacto.—Seleccién por proyeccién en ampliadora.—Ventajas
e inconvenientes de cada método.

Valoracién de los negativos seleccionados.—Valoracién de las
selecciones directas.—Valoracién de las selecciones de tono conti-
nuo.—Valoracién de la armonia de un juego de negativos de selec-
cion.—Practicas con respecto a la valoracién de los negativos de
selecciébn.—Tratamiento posterior de negativos y positivos.—Précti-
cas de rebajado.—Practicas de reforzado.—Précticas de endurecido
de las emulsiones.

El enmascarado y sus efectos.—Diversos métodos de enmasca-
rado.—Diversas clases de méscaras.—Enmascarado en el dorso de
la cdmara.—Enmascarado de transparencias en colores.—Précticas
de selecciones por el método de color simulado.—Conocimiento y
practicas con el material, Gtiles y herramientas necesarias para una
seleccién de colores.

Medicién de densidades en un densitémetro.—Medicién por re-
flexién.—Medicién por transparencia.—Puesta a cero del densité-
metro.—Medicién de densidades con ayudas de filtros.

Relacién entre los colores de las tintas de impresién y el color
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de los filtros empleados en una seleccién a cuatro colores.—Précti-
cas sobre la densitometria del color.

Conocimiento de los materiales y Gtiles empleados en el monta-
je.—Practicas de montajes sencillos para offset y huecograbado.—
Necesidad del trazado.

Especialidad MONTADOR-PASADOR

Diferencia entre el offset y la litografia.—Materiales empleados
en offset.—Granear planchas de cinc y aluminio.—Control de la me-
dida del grano y su profundidad.

Précticas del pasado de una plancha offset por los procedimien-
tos: goma ardbiga y Beka.

Sacar pruebas en la mdquina sacapruebas de offset.—A un co-
lor.—A varios colores.—Hacer gama de colores.

Preparacion de los clisés para la copia sobre metal para tipo-
grafia. — Copiar clisés a la albimina. — Copiar al esmalte (varias
clases).—Inversiones.

El grabado de linea.—Practicas del grabado de un clisé de linea
(procedimiento del aceite y palvo).—Emplea de diversas méquinas
de mordido y fresado.

Obtencién sobre metal de clisés tramados.—Copia al esmalte en
caliente.—Copia al esmalte en frio.—Obtencién de clisés sobre cinc
y sobre cobre.

Sacado de pruebas en méquinas sacapruebas de tipografia.—
A un color.—A varios colores.—Ajuste con aguja.—Hacer gama de
colores. i

Hacer montaje de grabados.—Pré4cticas con diferentes pisos para
el montaje.—Practicas de pegado y maquinas empleadas.

Pasado de planchas polimetdlicas para offset por el procedi-
miento Beka.—Pasado de planchas presensibilizadas para offset.

Especialidad GRABADOR-RETOCADOR

Retoques de Artes Graficas.—Ver practicamente los procesos.
Practicas de retoque de un positivo tramado para offset.
Aspecto de un positivo tramado dispuesto para retocar.—Opa-
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cidad de los puntos finos y ligazén entre puntos.—Retoque de posi-
tivos tramados por reservas locales.—Endurecer la gelatina.—Hacer
practicas con los diversos barnices empleados para las reservas.—
Practicos con el rebajador Farmer.—Prdcticas con el reforzado al
bicloruro de mercurio.—Précticas con otros rebajadores y reforza-
dores.

Practicas de retoque de un pasitivo tramado segin se haya ob-
tenido por el método directo o indirecto.—Retocar un negativo tra-
mado.—Practicar su copia por contacto en la prensa.—Retocar una
cuatricromia.

Retocar negativos tramados para fotograbado.—Grabado de cli-
sés para la correccion de color.—Préctica por medio del grano de
resina.—Preparacién de falsos decalques.—Grabar sifuetas.—Reto-
car en la plancha.—Retocar en los negativos y grabar en la plan-
cha para la correccién de color de una cuatricromia.

Retocar la pelicula de tono continuo para huecograbado.—Re-
bajar la pelicula de tono continuo.—Reforzar la pelicula de tono
continuo.—Controlar préacticamente los positivos con ayuda de un
densitémetro.—Comprobar el equilibrio de los positivos.—Efectuar
diversas practicas de control de los retoques.—Hacer gamas a color.

Controlar la forma grabada.—Medida de los agujeros.—Exami-
nar los alvéolos.—Ensayo de las formas.—Retocar los cilindros.—
Practicar el retoque por mordido. — Por repicado. — Por electroli-
sis.—Procticas de tramado.—Précticas para el conocimiento de cémo
se efectiia una seleccion de color.—Retocar negativos y positivos
para color por interpretacion.—Précticas de retoque de una selec-
cion electrénica.—Précticas de densitometria.

Obtenciéon de pruebas para los tres procedimientos.

Especialidad HUECOGRABADOR

Preparacién de los bafios y su conservacién.—Esmaltar y secar
el papel sensibilizado.—Modo de conservarlo.—Empleo de papel pig-
mento.—Empleo de la gelatina.

Practicas del tramado.—Célculo del tiempo de exposicién.—Re-

23
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gularizacién y mediciéon de la iluminacién.—Capia de la trama y
copia de los positivos.

Aplicacién del papel pigmento sobre planchas y sobre cilindros.
Preparacién de los bafias de percloruro de hierro.—Modo de conser-
varlos.

Practicas de grabado.—Mordido con uno o varios bafios.—La co-
pia sobre el papel carbdén.—Practicas sobre los diversos modos de
recuperacién de los cilindros.—Sacado de pruebas para huecogra-
bado.

SECCION DE IMPRESION
Especialidad IMPRESION TIPOGRAFICA

Ejecucion de las diferentes clases de recorte de fotograbados.—
Pegado del recorte.—Nivelacién y montaje de grabados sobre las
diversas clases de pisos.—Uso del calibrador de precision.—Impre-
sion de fotograbados en minervas: imposicion de la forma, prepa-
racion de la cama, arreglo de los grabados.—Arregla de grabados
difuminados.—Regulacién de los marcadores autamaticos de miner-
vas.—Impresiéon de fotograbados en méquinas de presiéon planoci-
lindricas. — Imposicién de la forma. — Revestimiento del cilindro,
apropiado para la impresién de grabados.—Arreglo de formas mix-
tas de grabados y textos.—Ejercicios de impresién can tintas de do-
ble tono.—Control de la tirada de formas con abundancia de graba-
dos.—Preparacion de la tinta para la impresion de grabados.—Co-
rreccion de los defectos que se presentan en la impresion de graba-
dos.—Emplea del antimaculador.—Empleo de los utensilios y ma-
quinas de prearreglo.—Lanzada, registro y arreglo de formas este-
reotipicas.—|mpresion de estados.—Impresion de formas a varias
colores en mdquinas de presion planocilindrica.- —Estampacién de
carteles.—Impresién sobre papeles de calar.—Arreglo de los tipos
de madera.—Confeccién de fondos con diversos materiales.—Impre-
siéon de fondos en minervas y méquinas planocilindricas.—Prepcra-
cion adecuada de la tinta.—Impresion en relieve.—Ejercicios de tro-
quelada.—Impresién de bicromias, bitonos, tricromias y cuatricro-
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mias en minervas y mdquinas planocilindricas.—Prevenciones para
que la tirada de tricromias salga fiel al original.—Estudio de los ma-
tices frente al original y la gama.—Explicacién sobre la escala cro-
matica de Munsell.—Composicién de colores por mezclas cuantita-
tivas.— Troquelado de estuches plegables y similares.— Mezcla y
preparacién de las tintas segtin el trabajo y clases de papel.—Com-
probacién y reconocimiento de piezas de las minervas y méquinas
planocilindricas.—Manejo y regulacién de diversos sistemas de mar-
cadores automaticos.

Especialidad IMPRESION PLANOGRAFICA “offset”

Arreglo del caucho utilizando los diversos procedimientos.—Ob-
tencién del registro a uno o varios colores.—Preparacién del agua
con el pH conveniente.—Ejercicios de preparacién de las tintas con
la consistencia, tiro y secado convenientes, de acuerdo con la clase
de papel, velocidad de la méquina, temperatura, etc.—Mezcla de
tintas de colores.—Regulacién del tintero.—Lavado de los rodillos
entintadores y mojadores.—Control de la tirada: uniformidad de en-
tintacién, registro, tinta necesaria en el tintero, agua conveniente,
marcado correcto de pliegos, rozamiento de los rodillos entintadores
y mojadores.—Engomado y secado de la plancha en las paradas de
la médquina.—Humidificar los rodillos mojadores antes de empezar
a tirar.—Impresién con planchas polimetdlicas.—Solucionar, con los
remedios pertinentes, los inconvenientes que puedan presentarse.—
Ejercicios de retoque en la plancha.—Impresién en papel cuché y
otros soportes especiales.—Empleo de tintas metélicas.—Regulacién
del antimaculador.—Ejercicios de acondicionamiento de papel.—So-
lucionar los problemas de registro, debidos a las variaciones de tem-
peratura y humedad, excesiva presién, etc., con la variacién oportuna
del diédmetro del cilindro portaplancha.—Control del escuadrado y
corte del papel.——Impresién de trabajos a varios colores en maqui-
nas monocolores y multicolores. — Correccion de los defectos que
puedan salir en la impresién: fallos de registro, arrugas, impresién
grasa y débil, velo, exceso de presién, etc.
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Especialidad IMPRESION DE GRABADO EN HUECO

Impresion en huecograbado.

Ejercicios de colocacién de cilindros con la maquina.—Compro-
bacién de diadmetros, revoluciones, duteza de los cilindros de presion.
Ejercicios de afilado de racletas.—Ejercicios de cambio y empalme
de bobinas de papel.—Preparacién y mezcla de las tintas con los
disolventes adecuados.—Ejercicios de correccion en las mezclas de
tintas de color.—Practicas de obtencién y manteénimiento del regis-
tro manual.—Obtencién del registro electrénico.—Ejercicios de arre-
glo de las formas en las mdquinas de pliegos.

SECCION DE ENCUADERNACION
Especialidad ENCUADERNACION MANUAL

Confeccién de dlbumes de fotografias.—Encuadernacién de libros
de comercio.—La encuadernacién en pergamino y en pasta espa-
fola.—Diversas modalidades.

Dorado a mano de libros.—Dorado de los cortes.—Dorado en
prensa.—Dorado de lomos.—Formacién y aplicacién del mordiente.
Composicién del texto en el componedor.—Estampado de titulos,
nervios y florones.

Aplicacion del talco.—Pulido del corte.—Formacién y aplicacién
del mordiente.—Asentar el oro en el corte.—Brunido.—Composi-
cion y distribucion del molde.—Pegado de éste sobre la plancha o
platina.—Colocar en presion.—Marcado y estampado.

Especialidad ENCUADERNACION MECANICA

Maguina de encolar y enlomar.

Idea general del funcionamiento de la mdéquina.—Prdcticas de
introduccién de libros.—Cambios de medidas y puesta a punto.—
Cambios de bobinas de la tela’ para enlomar.—Cambios de cuchilla
separadora de libros.—Colocaciéon de fresa niveladora y cortadora
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de lomos.—Limpieza y engrase. Presidén entre correas transportado-
ras.—Limpieza y engrase.

Guillotina trilateral.

Idea general del funcionamiento de la maquina.—Précticas de
igualado del libro a la escuadra de introduccion.—Cambios de me-
didas, preparacién de los cuadradillos.—Utilizacién del dispositivo
de regreso de la parte no cortada.—Cambios de cuchillas.—Limpie-
za y engrase.—Presiéon del pison.—Limpieza y engrase.

Mdquina de volver lomos y sacar cajos.

Idea general del funcionamiento de la maquina.—Précticas de
colocacién del libro en el transportador. — Cambios de medidas y
piezas para diferentes tamanos y gruesos de libros.—Limpieza y en-
grase.

Mdquinas de pegar cabezadas.

Idea general del funcionamiento de la méquina.—Preparacién
de la maquina; puesta a punto.—Cambio de piezas segun el grueso
del libro.—Limpieza y engrase.

Mdgquina de cortar telas.

Idea general del funcionamiento de la maquina.—Preparacién
de las medidas de corte longitudinal y transversal.—Abocar la tela
en las cuchillas circulares.—Regulacién de la presién de los rodi-
llos de avance seguin el espesor de la tela.—Manejo general de la
maquina..—Rebobinado de sobrante.—Limpieza y engrase.

Mdquina de hacer tapas.

Idea general del funcionamiento de la maquina.—Puesta a pun-
to para un formato.—Preparacién de camas para el cilindro de en-
colado.—Practicas de cambiar. medidas.—Graduacién de presién en
la mesa formadora segln el espesor del cartén.—Adaptacién de la
mesa al tamario de la tapa.—Practicas de marcado a mano para
tapas en tela o papel; idem, para las de lomo de tela y planos de
papel.—Presién de la prensa de pegado.—Limpieza y engrase.
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Prensas de dorar, automdticas.

Nociones sobre el manejo del marcador automatico.

Mdquina de meter en tapas.

Idea general del funcionamiento de la maquina.—Préacticas de
introducciéon de libros.—Cambios de medidas.—Preparacién de los
colores.—Modificaciéon para el encolado del libro con cajos o sin
cajos.—Cambio de borneador para diferente lomera.—Cambio de
tapas en el transportador de tapas segun el grueso del cartén.—
Limpieza y engrase.

Mdquina de prensar y formar el libro.

Idea -general del funcionamiento de la mdquina.—Preparacién
de la mdquina; puesta a punto.—Cambio de piezas segun el grueso
del libro.—Conocimiento detallado del funcionamiento del introduc-
tor.—Limpieza y engrase.

SECCION DE GRABADO
Especialidad de GRABADO

Ejercicios de rotulacién con los diferentes estilos y familias.—
Confeccidén de orlas y vifetas sencillas.

Practica de grabado de troqueles.

Correcciones en las planchas “offset’ para introducir refuerzos
y evitar debilitaciones.—Correcciones de otros defectos.

Desmontado de la plancha, limpieza y preparacién.

Practicas de talla dulce.

Ejercicios de grabado al aguafuerte, progresivamente graduados.
Grabados al humo y a punta seca.—Restauracién de planchas y es-
tampas.

Practicas de banos electroliticos y reproduccién de originales
para este sistema.—Ejercicios de reproduccién mecanica.
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RAMA DE LA PIEL
Especialidad zaPATERO

Los ejercicios de taller del tercer curso consistirdn en la reali-
zacidén practica de los ejercicios y materias que se estudian en Tec-
nologia, en intima conexién los profesores de ambas materias.

Debe tenerse en cuenta para los ejercicios practicos que las fra-
ses estudiadas en Tecnologia difieren un poco en su modalidad de
confeccion, tales como enfranque, tapados, rebatido, punteado al
tacéon ambos lados, tacones rodados, asi como una variedad de pi-
cados de fantasia con hierros especiales, etc.

Se admitirdn varios gruesos de suela en forma de escalera, con-
feccionada con cercos u otras variedades en corcho, fieltro, con-
glomeradores, etc., propulsados por la moda.

Especialidad GUARNECEDOR

Los ejercicios de taller del tercer curso consistiran en la reali-
zacioén practica de los ejercicios y materias que se estudian en Tec-
nologia, en intima conexién los profesores de ambas materias.

Especialidad CORTADOR-PATRONISTA-MODELISTA

Confecciéon de patrén matriz por parte interior y exterior en
horma de sefiora y altura de tacén 4 cm, en largo nimero 36 puntos
franceses.

Realizar nueve copias correspondientes a tres por modelos fun-
damentales.—Escotado, abotinado y sandalia.

Confeccionar seis copias de modelos de sehora para horma de
6,5 cm. Sacar patrén matriz y su descomposicién en piezas y ajuste.
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Ejecucién de seis modelos en ejercicio libre de lineas para za-
pato de sefiora, en altura de 8 cm de tacdn. Sacar patrén matriz y su
descomposicién de piezas y ajuste. .

Realizacién de un modelo mercedes o tango para botén en cos-
tado. Su ajuste y descomposicién.

Confecciéon de un modelo tipo sport para tacén de 4 cm de al-
tura. Su ajuste y descomposicién.

Ajuste y descomposicién de modelos golf, baile espafiol, botines
y ballet.

Patronometria general.
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RAMA DE FOTOGRAFIA

Especialidad FOTG6GRAFO

Determinacién de los valores triestimulos de muestras de colores.

Célculo de los valores triestimulos de muestras, conocida su re-
flectancia (o transmitancia) espectral y la distribucién espectral
del iluminante.

Determinacién de la luminancia, crominancia, longitud de onda
dominante y pureza colorimétrica, a partir de valores triestimulos.

Visita a laboratorios dotados de instrumentos de precisién para
la determinacién de estas magnitudes.

Determinacién del color de un mismo objeto bajo diferentes ilu-
minantes.

Experiencias sobre adaptacién cromatica.

Determinacién de la temperatura de color de iluminantes.

Manejo de filtros para el cambio de temperatura de color.

Experiencias de los efectos causados en la fotografia en blanco
y negro por las variaciones en la iluminacién, tanto geométricas
como espectrales.

Manejo de toda clase de aparatos de iluminacién.

Determinacién de los diferentes tipos de densidad usados en
la sensitometria de color.

Determinacién de curvas caracteristicas en procesos de color.

Determinaciéon de la sensibilidad, contraste y fatitud en pro-
cesos de color.

Practicas de exposicion y tratamiento con sistemas inversibles
de fotografia en color (el médximo nimero de sistemas posible).

Practicas de exposicion y tratamiento con sistemas negativo-
positivo de fotografias en color (también el mayor nimero de siste-
mas distintos posibles).
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Practicas sobre la influencia que en la fotografia en color
tienen los distintos sistemas de iluminacién, tanto por variaciones
geométricas, como por variaciones en composicion espectral.

Positivado de negativos de color por el sistema aditivo.

Positivado de negativos de color por el sistema sustrativo.

Retoque de negativos en color.

Retoque de positivos en color.

Duplicado de fotografias de color. Practicas de los sistemas de
correccion.

Copia de fotografias de color. Practicas de los sistemas de co-
rreccion.

Visita a laboratorios con maquinas automaticas de duplicados,
copia y tratamientos para el color.

Practicas de perspectiva fotogrdfica, variando puntos de vista
en la toma y posicién de los planos del objetivo y de la emulsién
fotografica.

Las demds practicas, que, por otra parte, han de ocupar la
mayor parte del tiempo de prdcticas de este tercer curso, serdn
de ejercicio activo de la fotografia, es decir, tomas de fotografias,
tanto en estudio, como exteriores de las distintas especialidades:
retrato, reportajes de museos y deportivos, fotografia publicitariq,
etcétera. Todo el proceso, desde la toma hasta el acabado, serd
hecho por el alumno para que obtenga una prdactica de conjunto
de todos los pasos.
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RAMA DE DELINEANTES
Especialidad DELINEANTE INDUSTRIAL

Normalizacion.

Repaso de los temas sobre roscas y signos de mecanizado del
curso anterior.

Materiales.—Normas de materiales, simbolismo y abreviatura.

Tolerancias.— |ntercambiabilidad.— Fabricacién de piezas en
serie.

Concepto de tolerancias.—Campos de tolerancias.—Acotaciones.

Juego y aprieto entre piezas.—Sistemas de ajustes.—Asientos.
Caracteristicas y aplicaciones.

Engranajes.—Definicién.—Elementos de que consta.—Dimensio-
nes.—Construccion grafica del perfil de los dientes.—Ejercicios de
aplicacién.

Transmisiones.— Generalidades.— Normalizacién de transmisio-
nes.—Dimensiones de los diGmetros de los ejes.—Acoplamientos.—
Normalizacién de acoplamiento fijos, de manguito y de discos.

Cojinetes.— Generalidades.— Clases de cojinetes.— Normas de
representacién.—Rodamientos a bolas.—Soportes de cojinetes y ejes.
Ménsulas y poleas.

Perfiles.—Sus clases.—Normalizaciéon de perfiles laminados.—
Dimensiones y acotacion.

Cerchas.—Clases de cerchas.—Representacién y simbolismo en
los dibujos de conjunto y detalles.

Vigas y pies derechos.—Estudio y representacién de sus uniones
por remachado y soldadura.

Esquemas elementales de circuitos eléctricos, de baterias, alum-
brado, motores, dinamos, alternadores etc.

Elementos de perspectiva axonométrica.—Representacién y alfa-
beto del punto, recta y plano.—Paralelismo, perpendicularidad y
minimas distancias.—Abatimientos.— Angulos y verdaderas mag-
nitudes.
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Especialidad DELINEANTE DE LA CONSTRUCCION

Normalizacidn.

Perfiles.—Sus clases.—Normalizacién de perfiles laminados.—
Dimensiones y acotacién.

Cerchas.—Clases de cerchas.—Representacién y simbolismo en
los dibujos de conjunto y detalles.

Vigas y pies derechos.—Estudio y representacién de sus uniones
por remachado y soldadura. '

Conocimientos generales sobre érdenes y estilos arquitecté-
nicos.

Cuerpos de edificios.—Muros.—Representacién convencional en
los dibujos de muros macizos y huecos—Dibujas detallados de los
mismos.

Elementos constructivos y decorativos que intervienen en los mu-
ros.—Cornisas, perfiles y zécalos.

Aberturas en los muros.—Puertas y ventanas.—Representacién
convencional y detallada de las mismas.—Arcos, sus formas.—Es-
tudio de los elementos que los componen.

Balaustradas y balcones, jambas, cornisas, consola, dintel, etc.

Cobertizo y tejados.—Tejados planos, curvas o quebrados.—Prin-
tipios constructivos.— Estructura arquitecténica de los tijerales.—
Composiciéon general de clpula y accesorios de los tejados.—Vola-
dizos.—Bévedas.—Artesonado.

Frontispicios y frontones.

Escaleras.—Tipos y detalles constructivos.

Elementos de perspectiva axonométrica.—Representacién y al-
fabeto del punto recto y plano.—Paralelismo, perpendicularidad y
minimas distancias.—Abatimientos.—Angulos y verdaderas magni-
tudes. *

Generalidades sobre perspectiva cénica.—Elementos que inter-
vienen en el trazado del punto, recta y plano.—Trazado en pers-
pectiva de poligonos regulares.
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ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Partiendo del supuesto de que el alumno al iniciar el primer
curso desconoce los utiles empleados para dibujar, seré imprescin-
dible que el profesor de esta materia empiece sus explicaciones ha-
ciendo un estudio de los mismos, como asimismo dando las debidas
orientaciones para su manejo.

A continuacién, y por las mismas consideraciones expuestas an-
teriormente, se ensefardn las formas de los tipos de letras UNE y
DIN, normas para su realizacién y plumas que deben utilizarse.

Se atenderd con gran escrupulosidad las explicaciones de los
problemas graficos geométricos, cuyo proceso estard sujeto al
orden en que figuran en el cuestionario.

Los problemas de Geometria descriptiva-Proyecciéon ortogonal,
de los cursos primero y segundo, se expondrén con mayor sencillez
y estardn orientados siempre con fines practicos que permitan al
alumno a ver en el espacio y a saber representar por este sistema
los cuerpos fundamentales o cualesquiera.

Los temas de normalizacién, perspectiva y esquemas se expli-
cardn con la debida anticipacién a sus aplicaciones en las clases
practicas; con tal motivo los profesores de Teoria del Dibujo y
Practicas estardn de acuerdo en el proceso de las clases, a fin de
que exista la debida coordinacién en el desarrollo de los ejercicios
de dibujo.

Se considera de gran interés la necesidad de que el alumno
tome apuntes en las clases, como asimismo que el profesor pro-
ponga ejercicios de aplicacién, ya que éstos servirdn como principio
béasico fundamental en el desarrollo de las practicas. .

Las visitas a talleres, obras e instalaciones se hardn de una
manera normal y serdn acompaiados los alumnos, y segun las exi-
gencias, por los profesores de Teoria, Tecnologia y Practicas, los
cuales organizardn estas visitas como una continuacién o amplia-
cion de las explicaciones de clase.
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RAMA DEL METAL

Comin a todas las especialidades de la Rama del metal,
con ejercicios propios a cada especialidad

Comuin a todas las secciones.

Curvas técnicas.—Pardbola.—Hipérbola.—Hélice.—Espiral y ci-
cloides.
- "Conicidad, convergencia e inclinacién.
Consignacién en los dibujos de tolerancias y ajustes.
Perspectiva caballera.—Representacién de elementos geométri-
cos y de piezas industriales sencillas.

Representacién normalizada de perfiles laminados.

Ejercicios para las secciones de mecdnica y fundicidn.

Croquizado de piezas mds complicadas que en el curso anterior
y realizacién a escala de los mismos.

Craquizado del despiece de un mecanismo partiendo del dibujo
de conjunto acotado del mismo.

Ejercicios para la seccién de construcciones metdlicas.

Intersecciones y desarrollos.

Croquizado de elementos de construcciones metdlicas.

Croquizado del despiece de elementos de caldereria, partiendb
del dibujo de conjunto acotado del mismo.

Croquizado de elementos forjados y bocetos de elementos di=
cerrajeria.

Croquizado del despiece de conjunto en los que intervienery
partes forjadas o de cerrajeria, partiendo del conjunto acotado.

Nota.—Se hard el pedido de materiales, sefialando el peso de
los mismos.



372 TERCER CURSO

RAMA MINERA
Especialidad MINERO DE CARBON

Clasificacion de los minerales:
Seccién A): Rocas.—Seccion B): Minerales.

Permisos de investigacién.—Concesion de explotacion:
Ideas generales. i

Planos de explotacion:
Planos topogrdficos.— Planos de labores.— Coordenadas.—
Signos convencionales.— Cdlculo de distancias y cotas de
nivel. —Pendientes.—Perfiles del terreno.

Interpretacion y lectura de planos topograficos y planos de ex-
plotacion.

Sistema de explotacién por rampones:
Planos generales.—Preparacion.—Organizacién.—Entibacion
normal en primarios y secundarios.—Entibacion especial en
primarios.— Ventilacién.— Operaciones que comprende el
avance.—Hundimiento controlado.—Variantes del método.

Sistema de explotacion por testeros:
Planos generales.—Preparacién.—Organizacién.— Operacio-
nes que comprende el avance.—Tratamiento de la parte pos-
terior del taller.—Variantes del método.

Sistema de explotacion por tajos largos:
Planos generales.—Preparacion.—Organizaciéon.—Operacio-
nes que comprende el avance.—Tratamiento de la parte pos-
terior del taller—Variantes del método.

Interpretacion de planos de tiro.
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Especialidad ELECTROMECANICO DE MINA

Conicidad, convergencia e inclinacién.

Chavetas y chaveteros:
Clases.—Representaciéon.—Medicién.

Tolerancias:
Definiciones.—Calidad y posicién.—Tablas.

Ajustes:
Definiciones.—Agujero Unico.—Eje unico.
Sistema combinado de ajustes.—Tablas.
Consignacién en los dibujos.

Ejercicios de croquizado y desarrollo a escala, de planos nor-
malizados de mecanismos, en los que resalte lo estudiado sobre
normalizacién.

Perspectivo caballera:
Representacién de piezas industriales sencillas.

Perfiles laminados:
Clases.—Representacién.—Medicién.

Soldadura:
Clases.—Representacién.—Medicién.
Ejercicios de croquizado y desarrollo a escala de elementos de
construcciones metalicas.
Forja:
Clases.—Representaciéon.—Medicién.—Longitud total.
Ejercicios de croquizado y desarrollo a escala, de elementos for-
jados.
Intersecciones y desarrollos.
Ejercicios de croquizado y desarrollo a escala de elementos de
caldereria.
Dibujo de esquemas eléctricos sobre maquinaria minera.
Interpretaciéon de dibujos sobre instalaciones mecénicas y eléc-
tricas de interior.
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Especialidad SIDEROMETALURGICO

Conicidad, convergencia e inclinacion.
Consignacion en los dibujos de tolerancias y ajustes.

Perspectiva caballera:
Representacion de piezas industriales sencillas.

Ejercicios de croquizado y desarrollo a escala, de planos norma-
lizados de mecanismos, en los que resalte lo estudiado sobre nor-
malizacién.

Representacion normalizada de perfiles laminados.

Intersecciones y desarrollos.

Croquizado de elementos de construcciones metalicas y de ele-
mentos de mdquinas y representacion a escala de los mismos.

Pedido de materiales:
Confeccidon.—Peso.
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RAMA ELECTRICA
Especialidad INSTALADOR-MONTADOR

Instalaciones eléctricas.

Esquemas representativos, centralizados, fluorescentes, neén vy
mercurio, intercomunicadores, motores y madaquinas (conmutacién,
estrella, tridngulo, reostato, etc.), contadores, etc.

-

Montajes.

Dibujos esquemdticos acotados: de cuadro de entrada con con-
tador trifdsico, de mando y distribucién, de accionamiento manual
de mando a distancia con contadores, relés y sefializacién, de auto-
matismo.

Medida y verificacion.

Esquemas de medidas de tensién e intensidad con aparato pa-
trén, con resistencia adicional, con “shunt”, etc.
Copias.

Calcos en papel vegetal de esquemas eléctricos, en general, y
de piezas o aparatos mecdnicos utilizados en lo electricidad.
Plegado de planos.

Ejercicios sobre las normas de plegado de planos y orientacio-
nes para su conservacion.

.'t
g

Perspectiva caballera.

Generalidades y ejercicios de trazado de piezas sencillas.
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Especialidad BOBINADOR-MONTADOR

Bobinados.

Esquemas de bobinados de los distintos tipos de dinafmos y mo-
tores de corriente alterna.
Transformadores y bobinas especiales.

Esquemas de bobinados de transformadores de potencia, espe-
cial (soldaduraq, intensidad), de una bobina de relé, etc.
Instalaciones.

Esquemas de motores y maquinas, dispositivos de maniobra y
proteccién de motores y mdaquinas con contadores.

Medida y verificacion.

Esquemas de medidas de tensién e intensidad con aparato pa-
trén, con resistencia adicional, con “shunt”, etc.

Esquemas de contrastacién de un contador con aparato patrén.
Copias.

Calcos en papel vegetal de esquemas eléctricos, en general, y
de piezas o aparatos mecdnicos utilizados en la electricidad.
Plegado de planos.

Ejercicios sobre las normas de plegado de planos y orientaciones
para su conservacion.

Perspectiva caballera.

Generalidades y ejercicios de trazado de piezas sencillas.
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Especialidad FRIGORISTA

Instalaciones eléctricas.

Esquemas representativos, centralizados, fluorescente, neén vy
mercurio, intercomunicaciones, motores y méquinas (conmutacién,
estrella, tridngulo, reostatos, etc.), contadores, etc.

Montajes.

Dibujos esquematicos, acotados: de cuadro de entrada con con-
tador trifdsico, de mando y distribucién de accionamiento manual
de mando a distancia con contadores, relés y sefalizacién, de au-
tomatismo.

Medida y verificacién.

Esquemas de medidas de tensién e intensidad con aparatd pa-

trén, con resistencia adicional, con ‘“shunt’, etc.

Representaciones correspondientes a instalaciones de refrigeracion.

Copias.

Calcos en papel vegetal de esquemas eléctricos, en general y
de piezas o aparatos mecdnicos utilizados en la electricidad.

Plegado de planos.

Ejercicios sobre las normas de plegado de planos y orientacio-
nes para su conservacion.

Perspectiva caballera.

Generalidades y ejercicios de trazado de piezas sencillas.



378 TeERCER CURSO

RAMA ELECTRONICA
Especialidad ELECTRONICO

Tubo de royos catddicos: sistema de deflexidn electroestatico y
electromagnético.

Esquema de amplificador de radiofrecuencias.

Esquemas de diversos tipos de osciladores senoidoles .— Repre-
sentacion de sus formas de onda.

Esquemas de circuitos detectores y limitadores.

Esquemas de generadores de dientes de sierro.

Esquemas de diversos multivibrodores.

Esquemas de rectificadores controlodos.—Tirotrones y tiristores.

Formas de onda.
Esquemas de circuitos mdas complejos: receptor, oscilégrafo, te-

levision, etc.

Todos los esquemas se dibujardn o |dpiz, sobre papel de dibujo,
delinedndose o tinto sobre papel vegetal, habiéndose realizado con
anterioridad el croquis del esquema o mono alzado, con lo aplica-
cién de los datos técnicos que se posean.
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RAMA DE LA MADERA
Especialidad de EBANISTA-CARPINTERO

Ensambladuras.

Aplicacién de los conocimientos sobre ensambladuras en gene-
ral.—Ejercicios de aplicacion.

Puertas y ventanas.

Dibujos de taller de puertas y ventanas, estudiando sus formas
y sus dimensiones normalizadas.—Dibujos de puertas especiales.

Dibujos de mobiliario.

Planos acotados y plantas de muebles en general y de doble
curvatura.

Ejercicios de representacion de mobiliario segin normas conven-
cionales.

Elementos de perspectiva axonométrica.

Generalidades.—Ejercicios de trazado axonométrico o detalles
de carpinteria.

Elementos de perspectiva cénica.

Ejercicios de trazado de muebles y objetos sencillos, utilizando
los correspondientes planos o croquis acotados.

Plegado de planos.

Ejercicio sobre las normas de plegado de planos y orientaciones
para su conservacion.

Dibujo artistico.

Dibujo al clarooscuro y a calor de muebles o detalles de interés.
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Especialidad de CARPINTERO DE RIBERA Y GRADAS

Trazado gradual de los planos de formas de embarcaciones de
todos los tipos y llevado de las secciones transversales al tablero
para confeccién de plantillas.

Trazado de secciones transversales en el tablero por toma de
medidas en maqueta.

Trazado y célculo de la brusca, en su relacién con la mangaq,
para embarcaciones de madera por los varios procedimientos ma-
temdticos, teniendo en cuenta la relaciéon entre eslora y el arrufo.

Trazado y cdlculo del arrufo a popa por los varios procedimien-
tos matemadticos, teniendo en cuenta igualmente la relaciéon entre
la eslora y el arrufo.

Trazado de la cuaderna maestra y otras secciones.

Confecciéon de planos definitivos de herrajes, calzos metélicos
para asiento del equipo propulsor, etc.

Trazado de cubiertas para el reparto de baos.

Ejecuciéon de maquetas.

Confeccién de planos definitivos de palos.

Confeccién de planos de distintos modelos de puentes, detalles
de afirmacién y reparto.
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RAMA DE LA CONSTRUCCION

Comiin a las especialidades de OFICIAL DE LA CONSTRUCCION
Y OFICIAL DE OBRAS PUBLICAS

Perspectiva axonométrica.—Generalidades.—Ejercicios de traza-
do axonométrico de elementos o detalles de construccion.

Elementos de dibujo topogrdfico.

Ejercicios de dibujo de superficies topograficas.—Curvas inter-
calares y de igual pendiente.

Dibujos de construccion.

Realizaciéon de bocetos de edificaciones sencillas de plantas, al-
zados, secciones, cubiertas, etc., desarrollando los mismos a escala.

Bovedas.

Trazado de las diferentes clases de bévedas.—Estudio de sus
elementos.—Dibujos de cimbras.

Escaleras.

Dibujos de escaleras de tramos rectos.—Estudio de las dimen-
siones de sus elementos.

Elementos de perspectiva cdnica.

Generalidades.—Ejercicios de trazado de elementos de construc-
ciéon y de edificaciones sencillas, con utilizacién de los croquis o
planos.

Dibujos esquemdticos.

Dibujos @ mano alzada de las uniones por medio de cuerdas:
nudos, ensambladuras, etc.
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Esquemas sobre los diferentes tipos de andamios en los que se
estudie su nomenclatura.

Copia de planos.

Realizacién de copia de planos con utilizacién del pantégrafo.

Plegado de planos.

Ejercicios sobre las normas de plegado de planos y orientaciones
para su conservacion.

Dibujo artistico.

Dibujos de detalles ornamentales arquitecténicos.—Dibujos de
cerrajeria artistica.
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RAMA DE QUIMICA

Especialidad de QufMiCO DE LABORATORIO

Grdficas.

Diagramas de determinaciones gravimétricas y volumétricas.
Diagramas de determinaciones de alcalimetria, acidimetria, pe-
sos moleculares, viscosidad, etc.

Dibujo a mano alzada.

Ejercicios de dibujo perspectivos de utensilios de laboratorio.

Esquemas.

Dibujos esquematicos de aparatos en general de laboratorio. (Si-
fones, alambiques, mecheros, manémetros, balanzas, etc.).

Simbolos.

Conocimiento y dibujo de los simbolos convencionales utilizados
en instalaciones eléctricas, gas, agua, etc., precisas en un labora-
torio.

Diserios.

Esquemas de instalacién de laboratorios de distintas caracteris-
ticas y aplicaciones.—Esquemas de emplazamiento y montaje de

aparatos.

Esquemas de produccién.

Representacién grafica de procesos de produccién en los que se
estudien sus distintos fases.
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Archivo de planos.

Ejercicios sobre las normas de plegado de planos y orientaciones
para su archivo.

Especialidad de QUfMICO DE LA INDUSTRIA

Dibujo a mano alzada.

Ejercicios esquemdticos en perspectiva de utiles y aparatos de
investigacion quimica.

Esquemas.

Dibujos esquemdticos de aparatos utilizados en la industria qui-
mica, como, por ejemplo, los empleados en la separacién mecénica
de materiales sélidos, centrifugacién, concentracion por flotacién,
prensado, evaporizacién, termocompresién, destilacién, etc.

Disefios de aparatos de medida, control y regularizacién emplea-
dos en la industria quimica.

Esquemas eléctricos.

Simbolos y esquemas de instalaciones de corriente alterna y con-
tinua empleados en la industria quimica.

Esquemas de instalacion electrolitica y sus accesorios.
Soldadura.

Simbolos y representacién normalizada de soldadura.

Esquemas de produccion.

Representacion grafica de procesos de produccién en los que ce
estudien sus distintas fases.

Graficas de rendimientos.
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Archivo de planos.

Ejercicios sobre las normas de plegado de planos y orientacio-
nes para su archivo.

Especialidad QUfMICO DE LA INDUSTRIA DE LA ALIMENTACION

Dibujos esquemdticos de algunas de las maquinas y aparatos
empleados en la deshidratacién de frutos y hortalizas.—Esquemas
mas detallados de los mecanismos méas fundamentales.—Perspectiva
de las maquinas en lineas generales.

Esquemas de pre-esterilizadores y esterilizadores.—Graficas de
tiempos y temperaturas de esterilizacion.

Dibujos esquematicos de instalaciones frigorificas.—Nomencla-
tura.—Esquemas por separado de los mecanismos mas fundamenta-
les, por ejemplo: cilindro compresor, condensadores de inmersion,
valvulas de admisién y de impulsién, etc.

Esquemas elementales de las principales mdquinas empleadas
en las conservas de productos de alimentacién.

Realizacién de graficas de produccién, estadistica, etc.

Dibujos de etiquetas y carteles publicitarios de los productos en
conserva de la industria de alimentos, los cuales deberan realizarse
a color por las técnicas de la acuarela, temple, etc.

25
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RAMA TEXTIL
Especialidad de HILADOR

Esquema de las méquinas mds importantes de hilatura.—Car-
gadoras automdticas.—Abridoras.—Batanes.

Esquemas detallados de algunos de sus mecanismos mds impor-
tantes.

Esquemas en seccion de mdquinas de cardado.—Peinadoras.—
Mecheras, etc.

Diagramas de elaboracién de hilados, segun el procedimiento
empleado.

Croquis acotados y desarrollo a escala de piezas y 6rganos de
maquinas de hilar,

Especialidad de TEJEDOR

Dibujos a lépiz y a color, empleando acuarela o guache, sobre
motivos ornamentales de la composicién de tejidos.

Puesta en carta de esquicios para tejidos “Lacquard” y célculo
bésico de las mismas.

Dibujos segun el proceso del taller.

Rotulacién y dibujo de ornamentacién.

Croquis acotado y desarrollo a escala de piezas y érganos de las
mdquinas empleadas en el oficio.

Esquemas de conduccién de fluidos.
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RAMA DE AUTOMOVILISMO
Especialidad de MECANICO DEL AUTOMOVIL.

Dibujos a escala, partiendo del croquis de los elementos y me-
canismos siguientes:

Cigtiefial.—Arbol de levas.—Pedal de embrague.—Palanca de
cambio.—Pifones rectos y helicoidales de la caja de cambio de ve-
locidades.—Juntas flexibles y cardan.—Tornillo sinfin.—Bielas de
direccién.—Mecanismo del mando mecénico de frenos y otros que se
consideren de interés.

Esquemas de motores diesel y gasolina de varios cilindros, en
los que se estudie el montaje de sus elementos.

Esquemas de la bomba de inyeccién y gasolina.

Cambio de velocidades.—Esquemas er seccién del conjunto del
cambio de velocidades, realizando dibujos de los mecanismos maés
fundamentales.

Esquemas del puente trasero.—Esquemas detallados de las jun-
tas “cardan’ con el arbol deslizante y de la caja de satélites.

Esquemas de bastidores.

Esquemas de ballestas y amortiguadores hidréulicos y de discos.

Esquemas de los mecanismos de la direccién.

Esquemas en seccién del mecanismo de los frenos hidréulicos
/ mMecanismos.

Esquemas del montaje de las ruedas delanteras y traseras.

Conocimiento de los simbolos eléctricos.—Esquemas de circui-
tos del automévil.

Especialidad de ELECTRICISTA DEL AUTOMOVIL

Croquis acotados y dibujo a escala de elementos mecénicos del
automovil, realizando, entre otros, los siguientes:
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Delco.— Leva.— Tapa.— Pipa.— Caja.— Muelles.— Condensa-
dor, etc.

Estudio en seccién mediante esquemas de los elementos me-
canicos de un motor de varios cilindros, diesel y gasolina.

Representaciéon en seccion de acumuladores.

Circuito de alumbrado.—Intermitencias.

Circuito de claxon.

Dibujos esquemdticos de conjunto y despiece de los elementos
mecanicos de los focos y claxon.

Esquemas de encendido pof delco o bateria y magneto.

Dibujo en seccién de la bobina.

Dibujo en perspectiva de los detalles del montaje del distri-
buidor.

Esquema de regulacién de avance.

Esquemas en seccién de las bujias.

Esquemas de instalacién eléct.rico completa de diferentes tipos
de motor.

Especialidad MECANICO AGRicOLA

Arados.

Dibujos a escala de conjunto y despiece de los diferentes ele-
mentos que componen un arado.—Realizacién de esquemas aco-
tados de maquinas sembradoras de distintos sistemas.—Realizacién
de esquemas de los diferentes tipos de arados incluyendo los de
traccion mecanica.

Mdquinas sembradoras.

Realizacién de esquemas acotados de maquinas sembradoras de
distintos sistemas.—Dibujos a escala de los mecanismos mads im-
portantes.

Mdquinas de recoleccion y trilla.

Esquemas acotados de mdquinas de cosechar forraje, maquinas
segadoras-agavilladoras, segadoras-atadoras, trillos de pedernal y de
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discos rotativos.—Maquinas empacadoras de maiz y productos va-
rios.—Dibujos de las maquinas auxiliares de explotacianes agrico-
las.—Realizacién de planos de montaje.

Mdquinas repartidoras de abonos fertilizantes.

Dibujos esquematicos de las mdquinas utilizadas para distribuir
abonos y fertilizantes, realizando a escala algunos de los mecanis-
mos mds importantes.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Se ampliaran los conocimientos de croquizada, dibujos a escala
y esquemas mecdnicos y eléctricos iniciados en segundo curso.

El desarrollo de la parte especifica de la rama eléctrica, se es-
tudiard con el mayor esmero, dibujando todos y cada uno de los
esquemas que figuran en el cuestionario, sobre todo, dando la
importancia que merece a las instalaciones eléctricas completas de
los distintos tipos de motor.



390 . TERCER CURSO

RAMA DE ARTES GRAFICAS

Comuin para todas las especialidades de las Secciones de
COMPOSICION E IMPRESION

Construcciones y reconstrucciones.—El libro como forma estd-
tica del impreso.— Creaciones.— Bocetos de cabeceras, iniciales,
colofones, etc.—Disefio de planos tipogréficos.—Conocimientp de
estilos artisticos.—Bocetos de cubierta y portadas.—Proyectos ar-
quitectura tipografica.

SECCION DE FOTOMECANICA

Dibujo aplicado al fotograbado de linea y media tinta, al hueco
offset.—Dibujo comercial, de ilustracién y publicitario.—Fotogenia
y antifotogenia de los colores.—Técnica del aerégrafo.—Ejercicios
de sintesis policroma.—Conocimiento de estilos artisticos.

SECCION DE ENCUADERNACION

Dibujo de composicion de elementos decorativos.—Orlas en sus
distintos estilos.— Proyectos de encuadernaciéon en los diferentes
estilos a lapiz y pluma.—Dibujo a plumilla de elementos decorati-
vos.—Técnica del colorido.—Aguada y acuarela.

SECCION DE GRABADO
Especialidad GRABADO

Dibujo aplicado a la xilografia.—Calcos.—Técnica de la xilo-
grafia del color.—Rotulacion.—Ornamentacion y estilos.— Planti-
llas.—Laminas e iniciales.—Orlas y vifietas.—Calcografia litografi-
ca.—Dibujo litografico de lapiz y de tinta.—Lavado o aguado lito-
grafico.—Rotulacién litografica.—Herdéldica.—Reporte.—Diferentes
clases de reporte.—Preparacion y forma del dibujo calcografico.—
Obtenciéon de los calcos.—Rotulacién calcografica.—Estilos y face-
tas.— Estudio del color.— Espectro solar.—Ornamentacion.—Orde-
nes y estilos.— Insignias y ornamentados.— Escudos de armas.—
Documentos de valor.—Efectos timbrados.—Sellos.
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RAMA DE LA PIEL

Especialidad de zAPATERO
Dibujo artistico.

Ejercicios de dibujo ornamental de los adornos y calados de
zapatos y botas.

Dibujos a color de zapatos y botas vistos de frente y de perfil.

Dibujos de pernitos y hormas.

Dibujos de esquemas del contorno figurado para zapatos de
alturas de 4, 6 y 8 cm. de tacon.

Dibujos del natural de hormas, tacones, perfiles.

Apuntes o bocetos de las diferentes formas corporeas de pies y
piernas por esfuerzo fisico en los deportes.—Estudio de pies y pier-
nas deformados por diferentes causas.

Dibujos y desarrollo de patrones de calzado ortopédico.

Proyectos de dibujos sobre creaciones de modelos de zapatos de
senora y caballero.

Especialidad de GUARNECEDOR®

Dibujos de patrones o desarrollos, de articulos de talabarteria:
carteras, valijas, almohadillas, sillas, etc. Patrones de botas de mon-
tar y de caza.

Ejercicios de dibujo ornamental de los adornos utilizados en
guarnicioneria y en botas de montar y campo.

Proyectos de dibujo sobre creaciones de modelos de articulos de
guarnicioneria.

Especialidad de CORTADOR-PATRONISTA-MODELISTA

Creaciones de zapatos de sehora modelos escotados.

Creaciones de modelos de sandalia y abotinados.

Creaciones de modelos con diversas aplicaciones de pieles de
reptil y fantasia.

Creaciones de botines, campo, sierra, hielo y ballet.

Creaciones zapatos de caballero a la inglesa, napolitana y mo-
casines.
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RAMA DE FOTOGRAFIA
Especialidad FOTOGGRAFO

Dibujo del natural, modelo vivo, con utilizacion del color,
Apuntes del natural en movimiento.—Dibujo a mano alzada de
fragmentos ornamentales decorativos.— Proyectos de composicion.
Ejercicios de perspectiva cénica.—Trazado de sombras.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Primer curso.

Al iniciar este curso se hace necesario la realizaciéon de ejerci-
cios en los que dé lugar a la practica del manejo de los instru-
mentos elementales utilizados en dibujo y, principalmente, los co-
rrespondientes al uso de plantillas.—Asimismo se realizarédn las co-
rrespondientes a las prdcticas de rotulacién, procurando lograr en
los alumnos cierta soltura que les permita actuar en ejercicios pos-
teriores con relativa dignidad.

Los problemas graficos geométricos seron explicados previa-
mente por el profesor, con el fin de que el alumno los trace con ver-
dadero conocimiento de asimilacién, evitando la mera rutina de
copiarlos del texto correspondiente.

La realizacién de los dibujos de planos y croquis confeccionados
tendrd como objeto principal el que el alumno adquiera cierta me-
cdnica en el trazado de los mismos, aunque desconozca su signifi-
cado y la técnica de ellos.

En la rama eléctrica se realizardn los correspondientes ejerci-
cios elementales de esquemas de instalaciones y bobinado, siendo
previo el conocimiento grafico de los simbolos eléctricos.

Segundo curso.

En las ramas del metal, madera, construccién y quimica se em-
pezard por explicar en la pizarra los elementos de proyeccién dié-
drica, en las que se pongan de manifiesto las orientaciones practicas
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que de las mismas puedan obtenerse, rehusando siempre de toda
teoria inadecuada, ya que el fin primordial en esta primera parte
es despertar en el alumno ciertas cualidades que le permitan inter-
pretar con la mayor claridad la representacién del sistema ortogo-
nal, el cual han de utilizar después de la realizacién de los dibujos
de taller. Por consiguiente, se procurard que en todas y cada una
de las explicaciones tedricas vayan seguidas de ejercicios de tra-
zado y ejemplos prdacticos de dibujo de piezas macizas y huecas,
haciendo un verdadero andlisis de las proyecciones obtenidas.

Conviene tener presente que este sistema de representacién es
imprescindible para la realizacién de los dibujos de cualquiera de
las especialidades de la rama del metal; por consiguiente, se pro-
curard dar la importancia que merece, consiguiendo que los edu-
candos posean los conocimientos necesarios antes de empezar a
croquizar. Las mismas consideraciones deberadn tenerse en cuenta
en la representacion de los dibujos de la rama de la madera y cons-
truccion.

La realizacién de los croquis en general deberdn ser claros y
limpios de lineas, sin permitir en su ejecucion el uso de elementos
que puedan servir de ayuda en el trazado. Todos y cada uno de los
croquis serdn revisados por el profesor antes y después de colocar
las cotas, haciendo las correcciones pertinentes, tanto de represen-
taciéon como de interpretacion.—Estos croquis o aquellos que se es-
timen convenientes serdn desarrollados a escala, en la que proceda
y en formato adecuado.

Los modelos a dibujar, tanto industriales como de madera o
construccion, se elegirdn en este curso sencillos, procurando estable-
cer un escalonamiento de los mismos en orden a su dificultad.
El profesor hard un andlisis estudiando la capacidad de los alum-
nos, a fin de obtener un orden metodolégico en relacién con la
capacidad del alumno.

Se hace indispensable el establecer cierta coordinaciéon con los
talleres y obra a fin de obtener la mayor eficacia en la ensefianza.

Especificamente en la rama de la madera y construccién se ex-
plicarédn los problemas gréficos geométricos de este curso con la
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debida atencién, los cuales serdn aplicados en ejercicios de dibujo
correspondientes a las respectivas especialidades.

Conviene asimismo que los alumnos de la rama de la madera
realicen ejercicios de dibujo artistico, tratando de despertar en ellos
el gusto orientado a la construccién del mueble y trabajos en ge-
neral.

Los dibujos de la rama quimica tendrdan como funcién principal
el estudio de montaje de los elementos de los aparatos, funciona-
miento y proceso de trabajo, debiendo, por tanto, prescindir de los
dibujos detallados.

En la rama eléctrica, especialidades instalador y bobinador, se
empezard ampliando el conocimiento de los signos eléctricos nor-
malizados, simbolos que se aplicardn en ejercicios posteriores de
esquemas de instalaciones y bobinado.

Los dibujos de aisladores se realizardn como apuntes rdpidos, ya
que su principal objeto es conocer las diferentes clases y formas
de los mismos. De la misma manera debe actuarse en lo que se
refiere a los dibujos esquematicos de soportes.

En cuanto a los ejercicios de dibujo industrial, se explicaran
las normas mds elementales y concretas a fin de que los alumnos
pueden realizar dibujos de piezas correspondientes a mecanismos
sencillos utilizados en electricidad.

Tercer curso.

En la rama del metal se iniciard este tercer curso repasando y
ampliando las ramas de dibujo industrial, explicando a continua-
cion las relativas a conicidad y convergencia y, especialmente, to-
lerancia y ajustes.

Como aplicacién a lo estudiado se realizarén las correspondien-
tes dibujos, en cuyos ejercicios deberdn consignarse los datos téc-
nicos que se precisen, a fin de que los mismos puedan considerarse
como verdaderos croquis o planos de taller.

Los dibujos de construcciones metdlicas y de caldereria se rea-
lizaran aplicando las normas técnicas de trazado y de acotacién.

La perspectiva caballera se estudiard de una manera préctica,
rehusando en lo posible la gran técnica de trazado, ya que el prin-
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cipal objetivo a conseguir es que el alumno sepa representar las
piezas u objetos con sencillez.

En forja-cerrajeria se propondrdn ejercicios ornamentales y deco-
rativos, procurando despertar el gusto del alumno.

En la roma de la madera se empezard dando la debida impor-
tancio al conocimiento de empalmes y ensambladuras, que se apli-
card seguidamente en croquis o planos de mobiliario, puertas, ven-
tanas, etc.

Dada la importancia que la perspectiva axonométrica y cénica
tiene para estos profesionales, se realizaran los ejercicios de esta
clase de dibujo con pleno conocimiento técnico de trazado.

Debera dejarse al alumno en libertad de procedimiento en la
ejecucion de los ejercicios de dibujo artistico.

Los bocetos y planos en los dibujos de construccién se supondra
que los mismos pueden utilizarse en la realizacién de edificaciones.
Se sugiere la toma de croquis acotados, de pequefas construcciones
y el desarrollo de los mismos a escala.

En lo que se refiere a los dibujos de perspectiva axonométrica
y cdnica, se tendrd en cuenta lo expuesto en la rama de la madera.

Como principal observacién sobre los guestionarios de la rama
quimica es que los dibujos de aparatos deberan utilizarse de forma
esquematica, sin considerar detalles de forma mecadnica, con excep-
cion de aquellos mecanismos que se consideren vitales dentro de
los mismos.

En cuanto a los dibujos perspectivos se‘entenderd que se refie-
ren a ejercicios realizados a sentimiento, sin normas técnicas de
trazado.

En la rama eléctrica, los esquemas que se dibujan carecerén de
fin practico, siempre que el alumno no tenga conocimiento técnico
de lo que hace; por tanto, serd indispensable que en estos ejercicios
exista una estrecha coordinacién con la tecnologia y el taller de la
correspondiente especialidad.



- l!_ .‘I' B 3 .I ; 1 ) . I‘- ey -‘ I“ |
Ll Sy '3'"1 L T ‘ o .M

|
’ | . i - 11-
P - i = I ; = 'J‘T"i .
|c. '|r!hh-i‘-';nl, cg:h‘ UWQ tx i s 'mg-una> U AR "ﬂlj‘
b P T et anes A0s a:umngamq ol
Fd o —vsmr-::ﬂmu*w i ~aeadbag e 204101 ei-Bo0" a1 LN

3 @ O ety e 1 -;r:l... nttrl % 'L + 40 m
't-l-—"Tn—-‘_’tol-l‘l \ ﬂwb aufh-ull-q T TR SR i M f

™
L &

i

v&nnum wlwwg poot i g o 11w hl m:rm

‘ ’ﬂu.n- w~ m-l-ﬁa n‘w.mrgh Jggmmﬁv.mbn

T 'b’hrﬁﬂ .w'



PRACTICAS DE DIBUJO
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RAMA DE DELINEANTES
Especialidad DELINEANTE INDUSTRIAL

Dibujos industriales.

Croquis acotados y desarrollo a escala de mecanismos complejos
y madquinas.

Ejercicios practicos relativos a engranajes, transmisiones, aco-
plamientos, cojinetes, etc.

En estos ejercicios se reflejard con toda escrupulosidad los datos
técnicos de proceso de trabajo y de acabado, tales como normas de
materiales, mecanizado, tolerancias, tratamientos, etc.

También se realizardn ejercicios prdacticos, relativos a la aplica-
cion de los perfiles laminados a estructuras de edificios, cerchas, pi-
lares, pies derechos, etc.

Esquemas elementales de circuitos eléctricos de baterias, alum-
brado, motores, dinamos, alternadores, etc.

Copia de planos.

Calcos en papel vegetal.—Ejercicios de practicas en el manejo de
la mdquina de reproducir planos.

Ejercicios sobre el manejo de las plantiflas de rotular.

Plegado de planos.—Prdcticas de plegado de planos.

Ejercicios précticos, sencillos de perspectiva axonométrica de
piezas.

Especialidad DELINEANTE DE LA CONSTRUCCION

Dibujo de construccion.

Bocetos y planos a escala de construcciones rurales, edificios de
vivienda, locales publicos, industriales, comerciales.—Planos de de-
talle.—Croquis acotados y dibujo a escala de puertas, ventanas y
mobiliario.
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Ejercicios de dibujo topogrdfico.

Superficies topograficas. — Perfiles. — Curvas intercaladas y de
igual pendiente.

Dibujos a color.

Practicas con aguada, acuarela y guache.

Ejercicios practicos, sencillos de perspectiva axonométrica de
piezas.

Dibujos en perspectiva cénica de superficies regulares.—Aplica-
cion al dibujo de pavimentos, parquets, etc.

Ejercicios sobre el manejo de las plantillas de rotular.

Plegado de planos.

Practicas de plegado de planos.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Al iniciar las primeras clases se realizardn ejercicios cuya orien-
tacion fundamental tenga por objeto el logro de cierto adiestra-
miento en el manejo de los utiles e instrumentos de dibujo. Asimis-
mo se hardn las debidas prdacticas de rotulacién, realizando ejerci-
cios con las correspondientes pautas y eligiendo nombres de pala-
bras técnicas, tanto industriales como de construccién.

Los problemas graficos geométricos y los de Geometria descrip-
tiva se realizardn siguiendo sus enunciados y nunca copiandolos del
libro de texto, aunque éstos podrdn consultarse en todo momento,
no obstante, es aconsejable dibujarlos a distinto tamarno de los del
libro.

Tanto los croquis como los bocetos, se dibujaran con pulcritud
y claros de lineas, empleando papel blanco y desechando, en ab-
soluto, el papel cuadriculado.

Terminados por el alumno los croquis, éstos serdn revisados por
el profesor, que sefialard con lapiz de color aquellos defectos que
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hubiese, tanto de interpretaciéon del modelo como de acotacién y
datos técnicos que se precisen, no exigiendo, en ningin caso, aque-
llos que no hayan sido explicados previamente en Teoria del Dibujo
y Normalizacién, para lo cual existird entre los profesores de am-
bas materias y lo de Tecnologia la conveniente relacién, a fin de
obtener la mayor eficiencia en el rendimiento del desarrollo de las
practicas. En consecuencia, los referidos croquis serdn dibujados a
escala siempre que asi lo ordene el profesor de Practicas, el cual
indicaré el formato que proceda utilizar.

Los ejercicios de perspectiva axonométrica o conica, segin la
especialidad, se dibujaran utilizando rigurosamente su trazado cien-
tifico, procurando, asimismo, que los temas a desarrollar se elijan
sencillos, pero que en ellos se practique lo necesario para que el
alumno pueda realizar los trabajos de su especialidad.
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