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Presentacion

El Ministerio de Educacion y Ciencia, a través del Programa de Nuevas
Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion, pone a disposicion de
los centros experimentales adscritos al Proyecto Atenea un conjunto de
programas educativos para ordenador dirigidos a apoyar el trabajo de
profesores y alumnos en las diferentes areas del curriculo.

Estos programas se han desarrollado por diferentes caminos. Unos
proceden de los concursos dirigidos fundamentalmente a profesores,
convocados por el Ministerio de Educacion para el desarrollo de software
educativo. Otros tienen su origen en el convenio firmado por el Ministerio
de Educacion con el Ministerio de Industria y Energia y el Centro para el
Desarrollo Tecnoldgico e Industrial (C. D. T. I.), a travées del cual se
subvencionan proyectos de empresas para el desarrollo de software
educativo.

La integracion en el aula de estos nuevos medios como recursos didacticos
impulsara practicas de caracter innovador que permitiran obtener
informacion necesaria para valorar las repercusiones en los aprendizajes y
en la dinamica del aula, de la introduccion del ordenador como apoyo al
proceso de aprendizaje.

El tiempo transcurrido desde la puesta en marcha del Proyecto Atenea hasta
la posibilidad de realizar esta amplia distribucion de programas de
ordenador especificos para la educacion, ha sido necesario para dar cabida
al proceso de desarrollo de estrategias que combinan la formacion en
nuevas tecnologias de un nucleo importante de profesores y la decision por
parte de las empresas de producir en este campo.

La formacion adquirida por los profesores les ha capacitado para desarrollar
nuevos productos y también para generar especificaciones de programas
que pudieran ser desarrollados por empresas. Por otro lado, la actividad
empresarial en este campo se ha fomentado y se han tendido vias de
colaboracion que han estimulado la produccion.



Dentro de la serie “Software educativo para el aula”, el Programa de
Nuevas Tecnologias ha considerado conveniente editar una seleccion de los
materiales premiados en el concurso dirigido a profesores, convocado por
el Ministerio de Educacion a traves del Centro de Investigacion y
Documentacion junto con el Programa de Nuevas Tecnologias. Estos
materiales incluyen la edicion en soporte magnético de los programas y de
una documentacion impresa de apoyo. Con esta edicion se quiere reconocer
la labor de grupos de profesores/as que se comprometen en la busqueda de
nuevos caminos al servicio de la educacion, mediante el desarrollo de
nuevos materiales.

De manera particular queremos agradecer la importante colaboracion de las
personas que han desarrollado los que aqui se presentan, y estamos
seguros que su iniciativa animara a otros muchos docentes a proseguir el
camino iniciado.

Junio, 1989

Elena Veiguela Martinez
Directora del Programa de Nuevas Tecnologias
de la Informacion y de la Comunicacion
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l. Introduccion

El presente programa pretende ser una herramienta que facilite, tanto al
profesor como a los alumnos, la ensefanza y el aprendizaje de una
técnica tan fundamental como es la formulacién quimica. Se intenta que
este aprendizaje sea a la vez ameno y riguroso.

Al realizar el programa se ha pretendido adaptarse a las normas de la
I.U.P.A.C. (Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada), pero teniendo
en cuenta la coexistencia con otros sistemas y la tolerancia al respecto de
la misma I.U.P.A.C.
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Il. Caracteristicas técnicas

El programa soporta dos formatos:

— Undisquete de 3'5" para PS/2 IBM, conteniendo las dos partes del bloque tematico:
Quimica Inorgénica y Quimica Organica. Se elige la deseada a partir de un menu
inicial.

— Dos disquetes de 5'25" para IBM PC que contienen respectivamente cada una de
dichas partes.

En ambos casos, es necesario disponer en el disco del sistema operativo de los
siguientes archivos:

+ keybsp (o bien spain1, o el adecuado al tipo de teclado utilizado).

+ graftabl (es necesario el juego de caracteres graficos).

» graphics (para poder hacer vertidos de pantalla grafica en impresora).
* gwbasic.

Hardware requerido:

+ PC compatibles o PS/2.

* 256 kb de memoria RAM.
* 1 Drive de 360 kb.

+ Adaptador graficos/color.
* Impresora (conveniente).
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lll. Arranque del programa

1. Partiendo del GWBASIC, puede hacerse funcionar el programa tecleando:
* En disco de 3'5": run”"menu
» El el disco 1 de 525" (Inorganica): run”qui0
» En el disco 2 de 525" (Organica): run”org0
2. Creacion de un disco autoejecutable.
2.1. De 3'5™:

a) Copiar el archivo PREPARAR en el disco del Sistema Operativo (version 3.0 o
posteriores), asegurandose de que éste contiene los siguientes archivos:

FORMAT
GRAFTABL
GRAPHICS
KEYBSP
COUNTRY
CONFIG
KEYBOARD
KEYB o SPAIN1
GWBASIC

b) Colocar el disco del Sistema Operativo (con el archivo PREPARAR) en la unidad
A:y un disco virgen en la unidad B:

c) Teclear A> PREPARAR

d) El disco virgen colocado en B: sera formateado y se copiaran en él los archivos
necesarios para que sea autoejecutable.

e) Cuando lo indique la pantalla del ordenador, extraer el disco del Sistema de la
unidad A: y colocar en su lugar el disco original de Formulacion Quimica.
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f) Cuando el proceso de preparacion finalice, rotular el disco de la unidad b: como
Formulacion Quimica.

g) Enlosucesivo, bastard arrancar el sistema con este disco en la unidad A: o bien,
si el ordenador esta encendido, teclear: a>~SAUTOEXEC. Si el ordenador
empleado no es compatible IBM en lo relativo al teclado, habria que cambiar
el autoexec de forma que previamente se cargara el teclado adecuado. Paraello
se ha de teclear lo siguiente:

A> copy con autoexec.bat

A> echo off

A> cls

A> keybsp (o bien spain1, o el adecuado al tipo de teclado utilizado).
A> cls

A> graftabl (es necesario el juego de caracteres graficos).

A> cls

A> graphics (para poder hacer vertidos de pantalla grafica en impresora).
A> cls

A> gwbasic MENU (MENU es el primer fichero del programa).

A> cls

a continuacion se pulsa F6 y return.

2.2. De 5'/,. Dada la longitud del programa, es necesario preparar dos discos
diferentes, ambos autoejecutables y auténomos. Para ello, habra que repetir dos
veces los pasos siguientes, cambiando sélo lo que se va indicando en pantalla:

a) Copiar el archivo PREPARAR en el disco del Sistema Operativo (version 3.0 o
posteriores), asegurandose de que éste contiene los siguientes archivos:

FORMAT
GRAFTABL
GRAPHICS
KEYBSP
COUNTRY
CONFIG
KEYBOARD
KEYB o SPAIN1
GWBASIC

12



b) Colocar el disco del Sistema Operativo (con el archivo PREPARAR) en la unidad
A:y un disco virgen en la unidad B:

c) Teclear a> PREPARAR

d) Eldisco virgen colocado en B: sera formateado y se copiaran en él los archivos
necesarios para que sea autoejecutable.

e) Cuando lo indique la pantalla del ordenador, extraer el disco del Sistema de la
unidad A: y colocar en su lugar el disco original de Formulacion Quimica |
(Inorganica). (La segunda vez, el disco Formulacion Quimica Il (Organica)).

f) Cuando el proceso de preparacion finalice, rotular el disco de la unidad b: como
Formulacion Quimica Inorganica. [La segunda vez: Formulacion Quimica |l
(Organica)l.

g) Enlosucesivo, bastara arrancar el sistema con este disco en la unidad A: o bien,
si el ordenador estad encendido, teclear: ASAUTOEXEC. Si el ordenador
empleado no es compatible IBM en lo relativo al teclado, habria que cambiar
el autoexec de forma que previamente se cargara el teclado adecuado. Paraello
se ha de teclear lo siguiente:

A> copy con autoexec.bat

A> echo off

A> cls

A> keybsp (o bien spain1, o el adecuado al tipo de teclado utilizado).

A> cls

A> graftabl (es necesario el juego de caracteres graficos).

A> cls

A> graphics (para poder hacer vertidos de pantalla grafica en impresora).
A> cls

A> gwbasic QUIO0 (QUIO es el primer fichero de Inorganica). La segunda vez,
GWBASIC ORGO (ORGO es el primer fichero de Organica).

A> cls
a continuacion se pulsa F6 y return.

13 -
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IV. Descripcion general del programa

Formulacion inorganica

A) Contenido

Tabla periddica.
Simbolos.
Formulacién.
Ecuaciones quimicas.
Repaso de teoria.

2 R S A

Terminar.
Se elige el capitulo mediante F9. F10 confirma la eleccion del capitulo sobreiluminado.
1. Tabla periodica

Aparece en pantalla la tabla periddica completa, con lantanidos y actinidos. Se teclea
el simbolo del elemento cuyos datos se desea conocer y en pantalla aparece la ficha
buscada, conteniendo los siguientes datos:

* Nombre y simbolo.

* Numero atémico.

* Masa atomica.

* Grupo y periodo.

» Configuracion electrénica.

* Propiedades, aplicaciones, etc.

En este apartado se trata de familiarizar al alumno con el manejo de la tabla periddica
y con los elementos que la componen. Por ello, en cada una de las 103 fichas, se ha
procurado incluir datos que puedan interesarle, como aplicaciones, minerales de que
proceden, etc. Se ha huido deliberadamente del exceso de datos numéricos o
excesivamente técnicos, ya que se trata de facilitar a los alumnos de niveles no
universitarios el acceso a los elementos quimicos sin abrumarlos con informacion
excesiva o desproporcionanada.
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Se parte de la base de que no se trata de un examen, sino de un aprendizaje,
preferiblemente en grupo, y de que puede utilizarse como si fuera un juego. Incluso se
debe permitiry fomentar que el alumno consulte su propia tabla periodica. Al finyal cabo,
el objetivo es que se familiarice con ella.

Simbolos

Tras una pantalla de instrucciones se suceden, aleatoriamente y sin repeticion, hasta
50 preguntas. El programa tiene almacenados los 103 elementos con sus simbolos. Se
puede terminar en cualquier momento. Al salir, pantalla de puntuacion que indica:
simbolos repasados, preguntas acertadas y falladas y puntos obtenidos.

Evidentemente, antes de formular es necesario conocer los simbolos de los
elementos, objetivo al cual se ha dedicado este ejercicio. Por supuesto, no todos los
elementos tienen la misma importancia, pero ha parecido preferible utilizarlos en su
totalidad en ese apartado.

3. Formulacion

Tras las correspondientes instrucciones, se pregunta al alumno si desea el nivel de
dificultad 1 o0 el 2. Aparece en pantalla el nombre de un compuesto y tantos guiones como
signos se ha de teclear. Deben emplearse mayusculas o minusculas segun proceda, asi
como paréntesis y numeros. En el nivel 2, la puntuacion es doble.

Si se elige el nivel 1, las preguntas, siempre aleatorias y sin repeticion, se refieren a
compuestos binarios e hidréxidos. En el nivel 2 aparecen también oxoécidos y oxisales.
En cualquier momento se puede cambiar de un nivel a otro, acumulando los puntos ya
conseguidos.

En pantalla tenemos en todo momento un contador de intentos, un indicador del nivel
actual y un contador de puntos. Pulsando F1 se obtienen ayudas. Permite varios intentos,
agotados los cuales escribe correctamente la férmula. Al salir, se obtiene una pantalla de
puntuacion similar a la descrita en el apartado anterior.

El problema planteado fue ensenar a formular. Se ha considerado conveniente que el
alumno no debaintroducir el nombre del compuesto, ytambién evitar que el orden en que
escriba los elementos determine un fallo; pero no se podia admitir que en pantalla
aparecieran las férmulas desordenadas. Ademas, el ordenador debia ‘ensenar’ y no
examinar.

Por todo ello, se adopta la estructura del juego del ahorcado, de indudable valor
didactico. Asi, fijandose en el nombre del compuesto, puede deducir qué elementos

16



contieney emplear el método de pruebay error durante varios intentos. Por supuesto, los
elementos se van colocando ‘en su sitio’ conforme se aciertan, con lo cual la visualizacion
de la formula es correcta y se memoriza sin esfuerzo.

Se ha incluido una ayuda: pulsando la tecla de funcion F1, se obtiene la tabla de los
estados de oxidacion mas usuales de los principales elementos; volviéndola a pulsar, una
ayuda referente al tipo del compuesto por el cual se est4 preguntando.

4. Ecuaciones quimicas

Al elegir esta opcidn aparece el SUBMENU:

Teoria

Ejercicios

4.1.

4.2.

Teoria. Se describe en cuatro pantallas, con la mayor brevedad posible, el método
de igualacion de ecuaciones quimicas por coeficientes indeterminados.

Ejercicios. Al elegir esta opcion, aparecen las siguientes Instrucciones: "En pan-
talla aparecera una ecuacion quimica con coeficientes desconocidos a, b, ¢, ...
Puedes usar la pantalla como pizarra para realizar tus calculos. Cuando tengas la
solucion, pulsa F3. Luego, cuando aparezca la pregunta ‘;COEFICIENTES?’,
escribelos en orden (por ej., 1243) y pulsa F10. Para borrar, puedes pulsar F4."

En el ejercicio aparecen como maximo 20 ecuaciones, elegidas aleatoriamente y

sin repeticion de entre 50. El ordenador permite tres intentos antes de indicar él
la respuesta correcta.

Otra de las técnicas necesarias para resolver problemas de quimica es la
igualacion de ecuaciones quimicas. El problema que se planteaba era la necesidad
de que el alumno empleara papel y lapiz. Esto, muy aconsejable en el trabajo
individual, origina complicaciones cuando es un grupo quien maneja el aparato.
Por ello se ided la opcion PIZARRA, que permite usar la pantalla como una hoja
de papel.

Con un poco de practica, los alumnos consiguen una presentacion matematica de
las ecuaciones muy buena. Por otro lado, parece que en pantalla las ‘'ven’ mejor,
en el sentido de que tienden a realizar tanteos mentales en lugar de enfrascarse
en un larguisimo calculo por sustitucion.
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5. Repaso de teoria
Eligiendo esta opcion disponemos del siguiente SUBMENU:

5.1. Introduccion

5.2. Compuestos binarios
5.3. Hidroxidos

5.4. Oxoacidos

5.5. Oxisales

5.6. Terminar

5.1. Introduccion. Este apartado consta de:

5.1.1. Atomos y elementos
5.1.2. Valencia y compuestos quimicos

5.2. Compuestos binarios. Consta de:

5.2.1. Generalidades

5.2.2. Nomenclatura sistematica
5.2.3. Nomenclatura de Stock
5.2.4. Casos particulares

En cada pagina se puede proseguir, retroceder o volver al menu parcial. En este
apartado se pretende aclarar una serie de conceptos previos y no siempre bien captados
por los alumnos, huyendo de explicaciones tedricas excesivas, ya que se estima que no
son necesarias en un programa como éste, destinado Unicamente a ensenar a formular.

B) Integracion en el aula

Dando por supuesto que cada profesor puede seguir los métodos e iniciativas
creativas que estime conveniente, solo a modo de ejemplo se podria sugerir:

a) El profesor explica sucintamente la Tabla Periodica.

b) Los alumnos, provistos de ella, exploran la seccion TABLA PERIODICA. Anotan
todas aquellas palabras que no hayan entendido claramente: dureza, fragilidad,
radiactivo, etc.

18



c¢) En clase (no necesariamente con los ordenadores), se comentan y resuelven esas
dificultades.

d) El paso siguiente seria el aprendizaje de los SIMBOLOS.

e) Se volveria de nuevo a la Tabla para resaltar los elementos mas importantes en
cuanto a sus aplicaciones, propiedades, abundancia, etc.

f) A continuacion, tendria lugar un breve repaso de aquellas partes de la TEORIA que
el profesor estimara necesarias para introducir la formulacion: generalidades,
nomenclaturas sistematicas y de Stock, casos particulares...

g) Es conveniente empezar a formular con el nivel 1, que comprende los compuestos
binariosy los hidréxidos, pasando al nivel 2 cuando se estime superado el anterior.

h) Las ecuaciones quimicas requieren un proceso previo, por el cual el profesor
explicaria el procedimiento de igualacion por coeficientes indeterminados vy
realizaria algun ejemplo en la pizarra.

i) Es también funcion del profesor el indicar de qué tipo son las ecuaciones que el
programa contiene y cual es su significado y utilidad practica.

C) Ejemplos de aplicacion del programa

a) Puede realizarse un trabajo previo consistente en que cada grupo de alumnos
recabe del ordenador datos sobre un nimero determinado de elementos. Estos
datos se intercambian en la puesta en comun, explicando los mismos alumnos (y
el profesor, si es necesario) todas las caracteristicas que han encontrado.

Este tipo de trabajo representa una variacion sustancial con relacién al estudio
tradicional, memoristico y no racional, de las sustancias quimicas. Puede servir
para motivar al alumno, al proporcionarle una vision de la utilidad de las sustancias
objeto de su atencion. Pasan de ser un grupo de letras a convertirse en algo real,
tangible y util.

b) En los niveles mas elementales, conviene recalcar que los elementos forman parte
del mundo en que vivimos; el hombre les ha puesto nombre y ha estudiado sus
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propiedades y aplicaciones pero, salvo algunos casos excepcionales, no los ha
‘inventado’.

c) Comprobacion de configuraciones electronicas de elementos de un mismo grupo
o del mismo periodo. Extraer conclusiones de los datos obtenidos.

Ecuaciones quimicas

Supongamos, por ejemplo:

a HCl + b Mg —> ¢ MgCl2+ d H2

Elegimos la opcion PIZARRA pulsando S y en la ultima linea vemos el mensaje:
ESCRIBE:

Tecleamos:

a=2d a=2c b=c y oprimimos F10.

La linea escrita se coloca en la pizarra. Volvemos a teclear: Sid=1a=2, 2=2c, c=1, b=1

y F10.

La solucion sera pues: 2111

Pulsamos F3 y aparece el mensaje ‘;COEFICIENTES?’, al que contestamos tecleando

2111, sin espacios entre numeros, y F10.

Los coeficientes se colocan en su sitio y aparece el mensaje BIEN.

-ormulacion organica

1. Teoria
2. Ejercicios
3. Terminar

Se elige el capitulo mediante F9. F10 confirma la eleccion del capitulo sobreiluminado.
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Teoria. Consta de:
1.1. Introduccion

1.1.1. Quimica del Carbono.
1.1.2. Isomeria.

1.2. Radicales
1.3. Hidrocarburos

1.3.1. Clasificacion.

1.3.2. Alcanos.

1.3.3. Alquenos y alquinos.
1.3.4. Cicloalcanos.

1.3.5. Aromaticos.

1.3.6. Derivados halogenados.

1.4. Grupos funcionales
1.5. Funciones oxigenadas

1.5.1. Alcoholes y fenoles.
1.5.2. Eteres.

1.5.3. Aldehidos y cetonas.
1.5.4. Acidos carboxilicos.
1.5.5. Esteres y sales.

1.6. Funciones nitrogenadas

1.6.1. Aminas.
1.6.2. Nitrilos.
1.6.3. Nitroderivados.
1.6.4. Amidas.

1.7. Varios grupos funcionales

Incluye simulaciones dinamicas de la nomenclatura de los compuestos ramificados.
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Permite la salida por impresora de las pantallas que se elija como mas importantes.
En cada pagina se puede proseguir, retroceder o volver al menu parcial.
2. Ejercicios. Consta de:

2.1. Hidrocarburos
2.2. Funciones oxigenadas
2.3. Funciones nitrogenadas

2.4. Varios grupos funcionales

Tras las correspondientes instrucciones, se pregunta al alumno si desea el nivel de
dificultad 1 o el 2.

Nivel 1. Aparece en pantalla laférmula de un compuesto y tantos guiones como signos
se han de teclear. Deben emplearse mayusculas, mintsculas, asi como guiones, comas
y numeros.

Las preguntas son aleatorias y sin repeticion. En cualquier momento se puede cambiar
de un nivel a otro, acumulando los puntos ya conseguidos. En pantalla tenemos en todo
momento un contador de intentos, un indicador del nivel actual y un contador de puntos.
Permite varios intentos, agotados los cuales escribe correctamente el nombre. Al salir se
obtiene una pantalla de puntuacidn.

Nivel 2. Aparece la formula de un compuesto y es preciso escribir correctamente su
nombre. La puntuacion es doble que en el nivel anterior.

En ambos niveles puede obtenerse ayuda pulsando la tecla F1. En todo momento,
cuando se indica en pantalla, se vuelve al SUBMENU y de éste, si asi se desea, al MENU
principal.

En el nivel 1 se adopta la estructura del juego del ahorcado, tal como se ha visto ya en
la seccion de Quimica Inorgénica.

Enelnivel 2, pensado para alumnos de cursos superiores, se trata simplemente de que
escriban correctamente el nombre del compuesto visualizado. Se ha incluido una ayuda:
pulsando la tecla de funcién F1, se obtiene una pantalla con las normas bésicas para la
formulacion del tipo de compuesto por el cual se esta preguntando.
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B) Integracion en el aula y aplicaciones del programa

Dando por supuesto que cada profesor puede seguir los métodos e iniciativas crea-
tivas que estime conveniente, sélo a modo de ejemplo se podria sugerir:

a) El profesor explica la estructura del carbono y su tetravalencia, asi como el tipo de
enlaces que puede formar.

b) Los alumnosinvestigany toman notas (o extraen listados porimpresora) la seccion
INTRODUCCION, anotando todos aquellos conceptos o palabras que no hayan
entendido claramente.

c¢) En clase (no necesariamente con los ordenadores), se comentan y resuelven esas
dificultades.

d) El paso siguiente seria el aprendizaje de los RADICALES.

e) Se pasaria a estudiar los HIDROCARBUROS, observando atentamente los ejemplos
dinamicos ofrecidos antes de realizar los correspondientes ejercicios.

f) A continuacion, tendria lugar el estudio de las funciones, en el orden en que el
profesor estimara conveniente.

g) Es conveniente empezar a formular con el ejercicio llamado NIVEL 1, ya que su
caracter ludicro lo hace especialmente adecuado para ello.

h) El nivel 2 se empleara cuando se estime convenientemente superado el anterior.

C) Sugerencias al profesor

El manual del alumno contiene hojas de ejercicios, que corresponden a las bases de
datos del programa. Pueden utilizarse de distintas formas:

* Durante la interaccion con el ordenador, para estimular al alumno a reconocer el
compuesto e ir rellenando la hoja poco a poco.

* Como trabajo de grupo.

* Como control del aprendizaje.
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En el disco del programa aparecen los ficheros ASCIl ANEX1.TXT Y ANEX2.TXT
que contienen los citados ejercicios y pueden permitir al profesor obtener copias
por impresora de ellos, asi como modificar o afadir lo que estime conveniente.

Siempre que las instalaciones del Centro lo permitan, es conveniente también
realizar sesiones de précticas de laboratorio. En ellas el alumno puede relacionar
los conocimientos tedricos que va adquiriendo con las sustancias objeto de su
estudio.
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A) Arranque

— Si tu ordenador esta apagado, introduce el disquete del programa y enchufa el
aparato.

— Si el ordenador esta encendido, desde el Sistema Operativo teclea AUTOEXEC.
— Si tienes problemas con el teclado, consulta a tu profesor.

B

~

Tras una pantalla de presentacion, aparece el contenido del programa:

Tabla periddica.
Simbolos.
Formulacion.
Ecuaciones quimicas.
Repaso de teoria.
Terminar.

S G W b

Aqui tienes ya el sistema de eleccion que utilizaras en el resto del programa. Con F9
se van sobreiluminando las distintas opciones; cuando hayas llegado a la deseada, pulsa
F10.

Como-se hacargado desde el Sistema Operativo el archivo GRAPHICS, podras obtener
copias por impresora de las pantallas que te interesen.

1. Tabla periodica

Los 103 elementos conocidos se ordenan seglin su numero atémico (nimero de
protones que poseen en sunucleo) en lallamada Tabla Periddica. Para consultar los datos
almacenados sobre un elemento determinado, basta que teclees su simbolo, empleando
mayusculas y minusculas segun proceda, y pulses a continuacién la tecla F10.

Es importante que te fijes en el significado que tiene la pertenencia a un mismo grupo,
por ejemplo, en la configuracion electronica.
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Ejercicios

a) Consulta y anota la configuracion electronica de los elementos del grupo la
(metales alcalinos) y del grupo VIIb (halégenos). Deduce la férmula de sus posibles
compuestos.

b) Consulta diversos elementos y anota las palabras o conceptos que no entiendas.
Buscalos en el diccionario o pregunta a tu profesor.

c) Compara la tabla periodica con la tabla de valencias incluida en el programa y
procura extraér consecuencias.

~

2. Simbolos

Se trata de un ejercicio para que, jugando, vayas memorizando los simbolos y
nombres de los elementos méas importantes.

Lee atentamente las instrucciones que aparecen en pantalla y no tendréas dificultades.

El numero atémico Z del elemento te aparece para que puedas consultar tu tabla
periodica con rapidez. De esta forma, sin darte cuenta, iras localizando los elementos con
mucha facilidad.

Cuando termines tu ejercicio, tendrds una puntuacién final que te permitira
autovalorar tus conocimientos y saber si debes repetir el ejercicio o puedes pasar al
siguiente capitulo.

En el anejo del manual encontraras unas hojas de ejercicios. Si las rellenas completas,
eres un fendmeno.

3. Formulacion

Como te indica la pantalla de instrucciones, la estructura del ejercicio es parecida a la
del juego del ahorcado. El nimero de guiones te indica el nimero de signos (letras,
numeros, paréntesis) que has de teclear. Recuerda que la primera letra de un simbolo es
siempre mayuscula y la segunda, si la hay, mintscula. Observa el orden en que el
ordenador coloca los simbolos: es el correcto.

Enelnivel 1te aparecen férmulas mas faciles (compuestos binarios e hidréxidos), pero
en el nivel 2 obtienes mas puntos. Observa las indicaciones en pantalla para cambiar de
nivel cuando lo desees.

Situs conocimientos previos de formulacién son escasos o nulos, debes empezar por
estudiar el capitulo de teoria y continuar ordenadamente por el nivel 1.
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Al terminar obtendras la valoracién objetiva de tu trabajo, pero ten en cuenta que lo
importante es que progreses... )

La tecla F1 te va a permitir solicitar ayuda al ordenador. Si la pulsas una vez, te
aparecera la tabla de valencias (te aconsejo que, si tienes impresora, hagas una copia de
ella; te resultara muy util). Si vuelves a pulsar F1 te aparecera la ayuda correspondiente
al tipo de compuesto por el que se te esta preguntando en ese momento.

Como autoevaluacion, trata de completar las hojas de formulaciéon incluidas en este
manual.

4. Ecuaciones quimicas

Se trata de igualar ecuaciones quimicas por el método de coeficientes indetermi-
nados. Lee primero detalladamente el apartado TEORIA. En el ejercicio se trata de lo
siguiente. Te aparece, de forma aleatoria, una ecuacion quimica, por ejemplo:

aN,0, + b H,0 —> ¢ HNO,

Debes averiguar el valor de las incégnitas a, b y c. En pantalla verads la pregunta
¢QUIERES PIZARRA? (S/N).

Pulsas la letra Sy aparece un cursor que indica la posicién quetendrael primer caracter
que introduzcas. Escribes:

N: 2a=c O: ba+b=3c H: 2b=c

que, como ves, igualan los 4tomos de cada clase en ambos miembros de la ecuacion.
Pulsamos F10 para bajar a la linea siguiente y realizamos la hipotesis de que a=1;
escribimos:

Sia=1 c=2 5+b=6 2b=2

que nos permite dar a b el valor 1. Pasamos a la linea siguiente y escribimos en ella los
coeficientes ordenados abc, es decir, 112.

Pulsamos F3 para salir de la pizarra y a la pregunta ;COEFICIENTES? contestamos
escribiendo 112, sin espacios entre ellos. Estos coeficientes eran correctos y, por tanto,
se colocan en su sitio en la ecuacion. Prueba td con las demas y jsuerte! En el manual
encontraras unas hojas de ejercicios. Trata de ir completandolas poco a poco. Si una de
ellas la encuentras dificil, pasa a otra y mas adelante lo lograras.
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Contiene los apartados:

* Introduccion: Atomos y elementos. Valencia y compuestos quimicos. .Compuestos
binarios: Generalidades. Nomenclatura sistematica. Nomenclatura de Stock.

Casos particulares.
* Hidroéxidos.
+ Oxoacidos.
*  Oxisales.

Esimportante que, antes de realizar el ejercicio de Formulacion, repases este capitulo.
Para el nivel 1, te bastan los tres primeros apartados. Si no puedes emplear el ordenador
tanto como quisieras, obtén una copia por impresora de las pantallas que te ofrezcan
mayor dificultad y asi puedes repasarlas en casa.

A) Arranque

— Si tu ordenador esté apagado, introduce el disquete del programa y enchufa el
aparato.

— Si el ordenador esta encendido, desde el Sistema Operativo teclea AUTOEXEC

— Si tienes problemas con el teclado, consulta a tu profesor.
B) Tras una pantalla de presentacion, aparece el contenido del programa:

1. Teoria
2. Ejercicios
3. Terminar

Aqui tienes ya el sistema de eleccién que utilizaras en el resto del programa. Con F9
se van sobreiluminando las distintas opciones; cuando hayas llegado a la deseada, pulsa
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F10. Como se ha cargado desde el Sistema Operativo el archivo GRAPHICS, podras
obtener copias por impresora de las pantallas que te interesen.

1. Teoria. Contiene los apartados:

1.1. Introduccion

1.1.1. Quimica del Carbono.
1.1.2. Isomeria.

1.2. Radicales
1.3. Hidrocarburos

1.3.1. Clasificacion.

1.3.2. Alcanos.

1.3.3. Alquenos y alquinos.
1.3.4. Cicloalcanos.

1.3.5. Aromaéticos.

1.3.6. Derivados halogenados.

1.4. Grupos funcionales
1.5. Funciones oxigenadas

1.5.1. Alcoholes y fenoles.
1.5.2. Eteres.

1.5.3. Aldehidos y cetonas.
1.5.4. Acidos carboxilicos.
1.5.5. Esteres y sales.

1.6. Funciones nitrogenadas

1.6.1. Aminas.
1.6.2. Nitrilos.
1.6.3. Nitroderivados.
1.6.4. Amidas.

1.7. Varios grupos funcionales
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Esimportante que, antes de realizar el ejercicio de Formulacion, repases este apartado
teorico.

Presta especial atencion a las simulaciones dinamicas incluidas en varios capitulos:
radicales, hidrocarburos ramificados, alcoholes, etc. Antes de pulsar la tecla V para ver
el nombre del compuesto, intenta adivinarlo con las indicaciones que tienes en pantalla.
Es un buen ejercicio de aprendizaje. En cada pagina se puede proseguir, retroceder o
volver al menu parcial. Si no puedes emplear el ordenador tanto como quisieras, obtén
una copia por impresora de las pantallas que te ofrezcan mayor dificultad y asi puedes
repasarlas en casa. Por ejemplo: grupos funcionales, reglas de formulacién para cada
grupo funcional, etc.

2. Ejercicios

Todos ellos tienen similar estructura e idéntico objetivo: que aprendas a formular los
compuestos organicos. Como te indica la pantalla de instrucciones, existen dos niveles
de dificultad:

En el nivel 1, aparece la formula y tantos guiones como signos (letras, comas,
numeros, guiones...) tiene la palabra que has de teclear. Recuerda que has de emplear
siempre mayusculas. Observa el orden en que el ordenador coloca los signos: es el
correcto.

En el nivel 2 has de contestar con exactitud, pero obtienes mas puntos. Observa las
indicaciones en pantalla para cambiar de nivel cuando lo desees. Si tus conocimientos
previos de formulacion son escasos o nulos, debes empezar por estudiar el capitulo de
teoria y continuar ordenadamente por el nivel 1.

Al terminar obtendras la valoracion objetiva de tu trabajo, pero ten en cuenta que lo
importante es que progreses...

La tecla F1 te va a permitir solicitar al ordenador la ayuda correspondiente al tipo de
compuesto por el que se te estad preguntando en ese momento.
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