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Prologo

La finalidad de estos materiales diddcticos para la Educacidn Secundaria
Obligatoria, en su sequndo ciclo, €s orientar a l0s profesores que, a partir de
octubre de 1992, impartiran las nuevas ensefianzas en los centros que se
anticipan a implantarlas. Son maleriales para facilitarles el desarrollo curricular
ae las correspondientes dreas, en particular para el tercer ano, aunque algunas
de ellas tienen su continuidad también en el cuarto ano. Con estos materiales el
Ministerio de Educacidn y Ciencia quigre facilitar a los profesores la apiicacion
y desarrollo del nuevo curriculo en su practica docente, proporcionandoles
sugerencias de programacion y unidades diddclicas que les ayuden en Su
trabajo; unas sugerencias, desde luego, no prescriptivas, ni fampoco cerragas,
sino abiertas y con posibilidades varias de ser aprovechadas y desarrolladas. El
desalio que para los ceniros educalivos y 10s profesores supone anticipar en el
curso 1992-93 la implantacion de las nuevas enseianzas, constituyéndose con
ello en pioneros de lo que serd mds adelante la implantacion generalizada,
merece no S6lo un cumplido reconocimiento, sino también un apeyo por parte
del Ministerio, que a fraves de estos maleriales diddcticos pretende ayudar

a los profesores a afrontar ese desafio.

Se trata, por otro lado, de materiales que han nacido de la practica docente de
centros experimentales y que han sido preparados por 10s correspondientes
autores, cuyo esfuerzo de elaboracion es preciso valorar muy positivaments.
Responden, todos elfos, a un mismo esquema general propuesto por el
Ministerio en el encargo a los autores, y han sido elaborados en estrecha
conexion con el Servicio de Ordenacion de la Educacion Secundaria Obligatoria.
Por consiguiente, aunque la autoria pertenece de pleno derecho a las personas
que los han preparado, el Ministerio considera que son Utiles ejemplos dg
programacion y de unidades diddcticas para la correspondiente drea, y

que su utilizacion por los profesores, en la medida en que se ajusten

al marco de los proyectos curriculares que 10S centros establezcan

¥ S€ adecuen a Ias caracteristicas de sus alumnos, servird para
perfeccionarlos y para elaborar en un futuro proximo otros materiales
semejantes.




La presentacidn misma, en forma de documentos de trabajo y no de libro
propiamente dicho, pone de manifiesto que se tralz de materiales con cierto
cardcler experimental, destinados a ser contrastados en Ia practica, depurados ¥
completados. Es intencidn del Ministerio realizar ese trabajo de contrastacion y
depuracion a lo largo del préximo curso, y hacerlo precisamente a partir de las
sugerencias y conlrapropuestas que vengan de los centros que Se anticipan a la
reforma. Es propdsito suyo también, desde luego, preparar los correspondientes
maeriales para la implantacion, en octubre de 1993, del ultimo curso de la
Educacidn Obligatoria.

Para cada una de las dreas de la Educacion Secundaria Obligatoria se han
elaborado una o mas propuestas de materiales didacticos. Antes de las
vacaciones estivales se envia a los centros un volumen de material diddctico
para la mayoria de las dreas; y posteriorments, en septiembre, se enviaran los
correspondientes libros para el resto, asf como en algunos casos un segundo
volumen que contiene una propuesta, ya alternativa, ya complementaria, de
desarrollo de la correspondiente drea para el sequndo ciclo de la Educacion
Secundaria, pero principalmente para el tercer afio de esa etapa.

Los materiales asi ofrecidos a los profesores tienen un caracter netamente
experimental. Son materiales para ser desarrollados con alumnos que no han
realizado el primer ciclo de la Educacion Secundaria Obligatoria y que proceden
de la hasta ahora vigente Educacion General Basica. Se trata, por tanto, de
materiales para un momento transitorio y, por eso, también particularmente
dificil: el momento del trdnsito de la anterior a la nueva ordenacion. En ellos se
contiené, sobre todo, la informacion imprescindible sobre distribucion y
secuencia de contenidos para poder organizar éstos en el tercer ano de Ia elapa
a lo largo del curso 1992-93. Las sugerencias y contrapropuestas que los
Drofesores realicen, a partir de su practica docente, respecto a esos maleriales o
a otros con los que hayan trabajado serdn, en todo caso, de enorme ulflidad para
el Ministerio, que a través de fuluras propuestas, que complementen a las
actuales, podran redundar en beneficio de los centros y profesores que en
CUrsos sucesivos se incorporen a la reforma educativa.
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Caracteristicas del centro:
|. F. P. “El Bohio”

El centro tiene 655 alumnos y alumnas en turno tnico de manana.
Imparte [as siguientes ensenanzas:

— Bachillerato General de la Reforma Experimental de las EE. MM. (B. G.)
Primero de B. G.: 171 alumnos/as distribuidos en seis grupos.
Segundo de B. G.: 112 alumnos/as distribuidos en cuatro grupos.

— Bachilleratos especificos:

* Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
Primer curso: 21 alumnos/as en un $0lo grupo.
Segundo curso: 30 alumnos/as en un solo grupo.

* Tecnoldgico
Primer curso: 12 alumnos/as en un s0lo grupo.
Segundo curso: 7 alumnos en un grupo.

— Modulo de Auxiliar de Enfermeria (nivel 11);
Un grupo con 27 alumnos/as.

— Madulo de Técnicos Especialistas en Salud Ambiental (nivel I11)
Primer curso: 30 alumnos/as en un grupo.
Segundo curso: 22 alumnos/as en un grupo.
— Modulo de Mantenimiento de maquinas y sistemas automatizados
(nivel M1):
Un grupo de 25 alumnos,

— Segundo grado de Formacion Profesional:
e Acceso de Sanitaria:
Un grupo de 47 alumnos/as.




e Andlisis clinicos:
Primer curso: 39 alumnos/as en un grupo.
Segundo curso: 42 alumnos/as en un grupo.

s Electronica:
Primer curso: 18 alumnos en un grupo.
Segundo curso: 28 alumnos en un grupo.
Tercer curso: 24 alumnos en un grupo.

Entorno
socio-cultural

El centro se encuentra ubicado a cinco kildmetros del casco urbano de Carta-
gena, en la pedania de “El Bohio", a 100 metros de la carretera general Cartage-
na-Madrid y a 200 metros de la urbanizacién "Nueva Santa Ana", de la que se
construye actualmente su segunda fase. Esta urbanizacion acogera a un total de
14.000 habitantes de clase media y media-alta.

Por fanto, podemos considerar al centro enclavado en una barriada periférica
de Cartagena.

Ambiente socio-econémico y cultural de los alumnos y
alumnas

El I. F P. “El Bohio" recibe alumnado de toda la comarca de Cartagena, ya
que es el nico centro que oferta la Reforma Educativa. No obstante, una buena
parte de los alumnos y las alumnas tiene unas caracteristicas comunes, pues
pertenece a la clase media y media-baja, con trayectoria escolar poco brillante y
limitadas expectativas académicas. Este perfil cambiara sin duda en los proxi-
mos afnos por la desaparicion de |as siglas F. P. en el nombre del instituto y por
la llegada de alumnado procedente de la urbanizacion proxima al centro.

En el actual curso académico son 171 las alumnas y los alumnos de primero
de Bachillerato General matriculados, de los cuales 13 son repetidores de dife-
rentes estudios (B. G., B. U. P, F. P), 25 acceden con certificado de escolaridad y
39 tienen graduado escolar obtenido en la Gltima convocatoria de septiembre.
Del resto, 9 tienen graduado escolar con nota de sobresaliente, y 15 con nota de
notable.

El 75% del alumnado tiene la edad de catorce anos.

Para conocer un poco mejor su ambiente socio-econdmico, cultural y fami-
liar, se les paso la encuesta que figura en el Anexo |, y cuyos resultades mas
destacados son:

— EI15% de los padres tienen carreras universitarias medias o superiores.

— EI 18% tienen hermanos o hermanas que estudian o han estudiado carre-
ras universitarias.

— EI 55% piensa continuar estudiando tras el B. G., el 10% no, y el 35%
no sabe lo que hara.

— Al 60% le gustaria ejercer una profesion resultante de estudios universi-
tarios. EI 14% no sabe.




— FEI 20% asiste a academias de Inglés e Informatica, fuera de sus horas
escolares en el centro.

— EI 90% declara tener en su casa un lugar apropiado para el estudio.
— En su casa disponen de:

o Biblioteca: 72% (sin especificar volimenes).

¢ Enciclopedias; 80%.

e Prensa diaria: 55%.

* Revistas cientificas: 29%.

¢ (rdenador: 40% (una gran parte, de videojuegos).

o Maquina de escribir: 90%.
— B 74% se siente a gusto en su papel de estudiante.

El'l. F P. "EI Bohio" se encuentra inmerso en otros programas experimentales
ademds de la Reforma Educativa, como son: Proyectos Atenea y Mercurio,
Orientacion Educativa y Profesional, Formacion del profesorado en centros,
Practicas en alternancia e Integracion Escolar en Educacion Secundaria (a partir
del curso 1992-93).

En consecuencia, posee aulas especificas de Informatica (con 10 ordenado-
res), Musica, Plastica, Aula-taller y tres talleres con dotaciones de Mecanica,
Electricidad, Electronica y Enfermeria, gimnasio cubierto y pistas deportivas de
balonmano y baloncesto, cuatro laboratorios, biblioteca con més de 2.000 vold-
menes, telescopio, y material de video (dos cmaras, seis magnetoscopios, mez-
clador...), fotocopiadora, gfc.

Por dltimo, indicar que en el Bachillerato General se ofrecen como asignatu-
ras optativas, enire otras, Informatica, Fotograffa, Astronomia y Cartografia.

Otros datos
de interés







Determinacion de objetivos y
contenidos de Ciencias de la
Naturaleza para el 2.° ciclo de la
Educacion Secundaria Obligatoria

Para determinar los objetivos y contenidos de la etapa que desde la perspec- Justificaci on
tiva de sus criterios de evaluacion no se han cubierto satisfactoriamente en el
ciclo superior de E. G. B., hemos utilizado en primer lugar nuestra experiencia
de, en algunos casos, nueve afos impartiendo la Reforma Experimental. Ademas
hemos usado los siguientes instrumentos de recogida de informacion:

1. Prueba de evaluacion inicial del alumnado relativa a contenidos de Cien-
cias de la Naturaleza de la etapa (Anexo I1).

2. Encuesta al profesorado del drea en el ciclo superior de E. G. B., pertene-
ciente a centros de Cartagena y comarca (Anexo [If).

3. Analisis de libros de texto del drea de 6.°, 7.°y 8.° de E. G. B.

4. Qbservacion del alumnado de B. G. durante el primer mes del curso
1991-92.

Resultados de la evaluacion inicial del alumnado
Los datos mas significativos obtenidos de la prueba de evaluacion que apa-
rece en el Anexo I, y que se paso a 148 alumnos y alumnas de 1.° B. G., son:
— Han manejado ya la balanza, &l cronémetro, la brajula y el microscopio.

— Han construido circuitos eléctricos y realizado alguna reaccion quimica.
Un 40% ha llevado a cabo algun método fisico de separacion de mez-
clas.

— Un 80% ha trabajado en pequeio grupo en algunas ocasiones, pero no
asiduamente.

— Solo el 20% de las alumnas y alumnos conocen sustancias distintas al
agua o la sal coman.

— No saben secuenciar y explicar transformaciones energéticas.
— Confunden energia y fuente de energia.
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— E1 30% conoce varios elementos constituyentes de los seres vivos. Mas
de un 40% confunde elemento y sustancia quimica. Sélo un 40% cita
mds de un proceso vital donde se produzcan reacciones quimicas (res-
piracion y digestién. Algunos citan excrecion o defecacién, y nada mas).

— E120% hace referencia de forma superficial a algtn modelo del Universo.
— No han utilizado claves dicotomicas.

— La mayorfa conoce el gusano de seda (descripciones detalladas). Un
50% conoce el desarrollo de una planta, pero con descripciones superfi-
ciales.

— E1 35% conoce més de dos métodos anticonceptivos. El 65%, de dos a
fres métodos. Los mds conocidos son pildora y preservativo.

— No conocen guias de campo.

— Ningun alumno o alumna explica la existencia de fosiles marinos en una
montafia como consecuencia de plegamientos 0 elevaciones del terreno.

— 5010 el 20% interpreta bien un mapa del tiempo.
— EI'80% conoce de una a tres asociaciones naturalistas.
— EI 10% colecciona rocas 0 mariposas.

— Una gran mayoria tiene animales domésticos en casa, sobre todo perros
0 canarios.

— EI 33% tiene una actitud negativa hacia los homosexuales (casi todos
varones). Muchos piensan que el término homasexual sélo se refiere a
hombres.

— La gran mayoria conoce varias industrias contaminantes del cintur6n
industrial de Cartagena.

— No suelen hacer referencia a busqueda de informacion en distintas fuen-
tes para argumentar opiniones.

— No conocen los elementos imprescindibles para la circulacion de
corriente eléctrica por un circuito.

— Conocen normas de precaucion para evitar electrocuciones, porque se
las han dicho en casa.

— Demuestran poca curiosidad cientifica.

Resultados de la encuesta al profesorado

Los datos mas significativos de la encuesta pasada a nueve profesores y pro-
fesoras de Ciencias Experimentales del ciclo superior de E. G. B. y que aparece
en el Anexo Il son:

— Han utilizado los mismos instrumentos que indicaba el alumnado, pero
también termémetro, dinamometro, y algunos, voltimetro y amperimetro.

— Han realizado las actividades de laboratorio que indicaban las alumnas y
alumnos, y ademds cambios de estado y preparacién de disoluciones. En
varios casos son practicas de cdtedra.




~— Por regla general han trabajado casi todos los contenidos conceptuales
del curriculo de la etapa de doce a dieciséis afos, y paco los procedi-
mentales y actitudinales.

— Un 60% ha trabajado en algunas unidades diddcticas con el alumnado
distribuido en pequenos grupos. idem respecto a diagramas concep-
fuales.

— Casi todos hacen exploraciones iniciales antes de comenzar el curso.
Afirman considerar en sus programaciones las ideas previas de sus
alumnos y alumnas.

— Todos siguen un libro de texto en un porcentaje que oscila entre el
75-90%.

Analisis de textos

Se han analizado textos de diversas editoriales. Ofrecen foda [a informacion
al detalle, aunque en algun caso acompariada de resimenes y lecturas motiva-
doras. Contienen gran profusion de ilustraciones en color, que los hacen mas
amenos. Suelen acabar cada unidad con practicas de laboratorio tipo receta.

Una editorial presenta un proyecto interdisciplinar al final de sus textos.

Son tradicionales en el sentido de que no ofrecen actividades en las que se
permita al alumnado reflexionar y explicitar ideas o hipotesis, trabajar en grupo y
construir conocimientos. Consecuentemente, no contribuyen a la erradicacion
de errores concepluales.

Cubren casi todos los contenidos concepluales de Fisica y Quimica de Ia
etapa, sobre todo a nivel cualitativo en lo referente a la Mecanica. Los problemas
contienen siempre datos numéricos y suelen ser de solucion inmediata, no
requieren de gran aparato malemalico.

En Ciencias Naturales tocan superficialmente tanto los conceptos relativos a
minerales como a geologia externa e interna. Asimismo, los conceptos sobre
diversidad y clasificacion de los animales suelen estar bastante confusos.

En general, no consideran procedimientos o actitudes cientificas.

La utilizacion casi exclusiva de la metodologia expositiva de transmision de
conocimientos ya elaborados, actuando el profesorado y el libro de ltexto como
agentes transmisores, y el alumnado como mero receptor sin participar activa-
mente en su propio proceso de ensefianza y aprendizaje, conlleva la existencia
de grandes carencias respecto a la adquisicion de contenidos conceptuales v,
sobre todo, de los procedimentales y actitudinales.

Aunque casi todos los esfuerzos del proceso educativo del ciclo superior de
la E. G. B. se han volcado sobre los conceptos, hechos, leyes y principios, éstos
no han sido en general bien asimilados, pues el alumnado se limité a memori-
zarlos sin interiorizarlos. No han sido objeto de un aprendizaje significativo, y
por tanto, funcional, estructurado y duradero, susceptibles de ser aplicados en la
vida cotidiana y en diferentes situaciones.

Conclusiones
del proceso de
indagacion
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Respecto a los procedimientos y actitudes las adquisiciones han sido esca-
sas y dispersas, pues no se irabajaban asiduamente y con intencionalidad en
el aula.

Los alumnos y las alumnas no han explicitado de forma permanente sus
ideas previas, no se han realizado debates, sélo en ocasiones puntuales se ha
buscado informacion en diferentes fuentes y se ha trabajado en equipo, no se ha
fomentado la actitud abierta y critica. Tampoco se ha utilizado la metodologia
cientifica, por lo que, consecuentemente, no se han seleccionado o formulado
hipotesis, analizado variables, seleccionado o elaborado disefios experimentales,
deducido leyes, confeccionado informes cientificos, etc.

A continuacian se hace un analisis detallado de las principales carencias que,
a nuestro juicio, presenta el alumnado de catorce afios respecto a los blogues de
cantenidas del curriculo del drea de Ciencias de [a Naturaleza de la Educacion
Secundaria Obligatoria, y que hemos seleccionade para su desarrollo en &l
2.° ciclo de la etapa.

Bloque 1: Diversidad y unidad de estructura de la materia

Una pequena parte del alumnado adn no considera a los gases (aire, humo...)
como maeria.

Los alumnos y las alumnas, en general, no conciben la discontinuidad de la
materia, y, por tanto, no la asocian con Ia existencia de particulas en movimien-
{o. Algunos de los que si admiten la naturaleza corpuscular propugnan un mode-
lo de particulas estaticas para los sélidos.

Consecuentemente no utilizan la teorfa cinética para explicar fenémenos
como dilatacion, disolucion, etc., o interpretar cualitativamente magnitudes
COmo presion en gases o temperatura.

Asimismo, no diferencian sistemas homogéneos y heterogéneos.

Las regularidades en los primeros elementos del sistema periodico y la union
entre atomos se han abordado muy superficialmente (por ejemplo, no reconocen
el tipo de enlace quimico por las propiedades fisicas de la sustancia).

En general, no han buscado informacion sobre materiales de interés en la
vida diaria y sus aplicaciones. Mas del 50% del alumnado considera distintos a
los elementos quimicos comunes a la materia viva e inerte, y un 80% solo cita el
agua y la sal comun como sustancias conocidas, y no todos escriben sus formu-
las quimicas.

Bastantes alumnas y alumnos confunden masa, peso Yy volumen de un cuer-
po, no habiendo formalizado el concepto de densidad.

No han manejado termometro, bureta y pipeta, y en ningan caso estiman
errores de l0s aparatos de medida.

Suelen ignorar las expresiones de la concentracion de una disolucion, espe-
cialmente porcentaje en volumen. Algunos de ellos confunden cantidad de disol-
vente con cantidad de disolucion.




Aunque han realizado algunas separaciones de mezclas, [0 han hecho muy
dirigidos, por lo que no disefian esquemas de separacion.

No han realizado electrélisis o descomposiciones térmicas de sustancias
para obtener sus elementos componentes.

En fin, ignoran lo que es un modelo cientifico, aunque conocen aceptable-
mente el modelo atémico de Rutherford y vislumbran una explicacion para el
comportamiento eléctrico de la materia. No son conscientes del carécter no dog-
mético y cambiante de la Ciencia y tampoco han desarrollado el qusto por el
orden y limpieza del lugar de trabajo y del malerial utilizado, pues ha sido muy
escasa la tarea de laboratorio realizada.

Bloque 2: La energia

Los alumnos y las alumnas asocian energia a fuerza, potencia o combustible
de los objetos en movimiento. Piensan que los sistemas maleriales inertes y en
reposo no tienen energia.

Por tanto, no se asocia energia con transformacion o cambio. No suelen utili-
zar el término energia en la descripcion de fendmenos.

Confunden también energia can fuente de energia.

Tienen gran dificultad en la comprensién del principio de conservacion de la
energfa, al hablarse de "produccién” y “consuma” e ignorar la nocion de degra-
dacion.

No son conscientes de que todas las formas de expresion de la energia se
pueden reducir a potencial y cinética.

La energia potencial es menos evidente. Por ejemplo, no entienden Ia energia
de un objeto debida al hecho de que se encuentre encima de un armario.

No diferencian calor y temperatura, sino, muy al contrario, los identifican
(calor como temperatura elevada).

Asocian calor a rayos de sol (fuente), a un fluido con soporte material defini-
do (vapor, aire caliente...) y en oposicion al frio.

Confunden asimismo calor con energia interna (un objeto tiene mas calor
que otro, pues estd mas caliente).

No consideran trabajo y calor como procesos de transferencia de energia de
unos sistemas a ofros, especialmente el trabajo.

Consideran la temperatura como propiedad extensiva, dependiente de la
masa.

Apenas han realizado actividades relativas a educacion energética, y no han
analizado rendimientos y consumos de maquinas eléctricas.

Sélo un 20% de las alumnas y alumnos ha realizado alguna experiencia
sobre calor, y, en general, no han experimentado con luz y sonido. No valoran la
importancia de los fendmenos ondulatorios.
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Blogque 3: Los cambios quimicos

[dentifican algunos procesos fisicos y quimicos, pero sin justificar. Confun-
den otros, como, por ejemplo, evaporacion y combustion. Las disoluciones son
consideradas fenémenos quimicos.

No son conscienles de la conservacion de la materia en procesos fisicos y
quimicos.

No han realizado una comprobacion experimental de la ley de conservacion
(e la masa en una reaccion quimica.

Aunque han trabajado formulacion y nomenclatura inorgdnica, no recuerdan
nombres, y menos atn formulas, de sustancias quimicas. Muchos de ellos con-
funden elemento y compuesto quimico. Por tanto, no pueden representar reac-
ciones quimicas.

Tampoco interprefan reaccion y velocidad de reaccion utilizando el modelo
atémico.

Creen que un calalizador siempre aumenta la velocidad de reaceién, y un
aumento de temperatura siempre produce mayor eficiencia de una reaccion qui-
mica.

No reconocen reacciones exotérmicas y endotérmicas.

No tienen conciencia de la importancia de las reacciones quimicas en aspec-
fos energéticos, biologicos o de fabricacion de materiales.

La utilizacion del laboratorio ha sido minima, por lo que desconocen |as
normas de seguridad en el uso de productos quimicos y en la realizacion de
experiencias.

Blogue 5: Materiales terrestres y su dinamica

Al alumnado le cuesta aceptar, respecto a los minerales y su composicion
quimica, como en unos casos se trata de elementos quimicos y en otros de com-
puestos quimicos. Por ejemplo, ven claro que el oro sea oro, pero No que la
galena ademéas de plomo tenga azufre.

No llegan a comprender por qué un mineral podemos encontrarlo cristalizado
0 no, a pesar de que hagan en el laboratorio la cristalizacion de la sal comdn,
teniendo en cuenta los tres requisitos de liempo, reposo y espacio.

Respecto a las propiedades, se suelen ver todas, aunque hay confusién con
la transparencia y el color. Para ellos todo lo que es transparente es incoloro.

Utilizan bien las claves dicotomicas, pero les cuesta elaborarlas a partir de
las propiedades observables.

No se explican como puede haber distintos minerales con la misma compo-
sicion quimica y la relacion que tiene esto con Ia diferencia en las propiedades
fisicas.

Respecto & la densidad de un mineral creen que a mayor tamafio mayor den-
sidad.




No establecen relacion entre las propiedades y la aplicacion que hace el
hombre de los minerales.

Les parece ilogica la colaboracion de los seres vivos en la formacion del
suelo y no se establece una relacion clara entre las condiciones ambientales
atmostéricas y la formacion de los distintos tipos de suelo (si relacionan las
caracteristicas de un determinado tipo de suelo con Ia ulilizacion que el hombre
hace de €l).

No comprenden por qué se realiza el arado y el abonado. No conciben la
necesidad de la presencia de materia organica en el suelo.

No les parece l6gica la secuencia de formacion del suelo de abajo hacia arri-
ba en el perfil, ya que ademds se comienza a contar cada piso por arriba.

Bloque 6: Diversidad y unidad de los seres vivos

Aunque el alumnado ve clara la teoria celular, segun va profundizando, no
acepta la existencia de organismos unicelulares.

Consideran que la célula animal tiene membrana plasmatica, pero piensan
que la célula vegetal solo tiene pared celular.

No les parece claro que los mismos principios inmediatos que forman [0S
animales constituyan los vegetales. Creen que los elementos quimicos s6lo “for-
man parte de los seres inertes” y “los vegetales sdlo tienen agua y algo mas”.

Si han apreciado ya lo dificil que es definir viga.

La célula, segun lo que observan en los libros, creen que es bidimensional
(confusidn libros de texto).

También creen que las células procariotas no tienen nicleo y las eucariotas
si (confusion libros de texto).

No queda claro ¢} reino de los Fungi como organismos heter6trofos. (;Si no
tienen aparato digestivo, como digieren la materia orgdnica?).

El microscopio 6ptico con bombilla se considera electronico porque se
enchufa. No tienen paciencia en la observacion.

Muy dificilmente comprenden los conceptos de faloy cormo.
Tampoco comprenden los ciclos vitales de los vegetales.

La flor como aparato reproductor del vegetal superior y las transformaciones
que se dan en ella para formar el fruto no se siguen.

“Sélo tienen fruto los arboles frutales”, es decir, no conciben la existencia de
fruto no comestible y como transformacion del ovario.

No entienden como una sustancia verde, la clorofila, puede ser responsable
de |a fotosintesis.

Si aprecian la importancia de los vegetales para la vida, pero tienen més res-
peto a los animales.
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No han llegado a pensar en la diversidad de animales y vegetales.

Por Gltimo, tienen grandes problemas para responder a la pregunta: ;cuando
podemos considerar animal a un ser vivo?

Bloque 8: Interaccion de los componentes abidticos y
bidticos del medio natural

Las alumnas y los alumnos no reconocen los conceptos de biotipo ni bioce-
nosis, y menos del 50% identifican correctamente los componentes abi6ticos de
un ecosistema, siendo el 65% los que identifican los bicticos.

Muy pocos son capaces de eslablecer algin tipo de interaccion fuera de las
puramente alimentarias, y aun menos establecer adaptaciones al medio.

lgnoran la funcidn que cumplen los diferentes componentes del ecosistema,
asi como los principales ciclos de materia y flujo de energia.

No han abordado la problemédtica de las plagas y la lucha conira ellas de una
manera bioldgica, teniendo la mayor parte de ellos la idea de que solo el uso de
pesticidas es el medio mds adecuado.

Bloque 9: Los cambios en el medio natural

El alumnado desconoce el cardcler ciclico de la formacion de las rocas, pues
ha tenido una informacion meramente conceptual y superficial de la dindmica
ferrestre,

Asimismo es incapaz de identificar en el campo algunas manifestaciones de
la dindmica interna, como pliegues o fallas.

Mientras que la accion de los procesos geoldgicos externos es facil verla, no
ocurre asf con los internos, por la dificultad que entrafia pensar en pequenios
cambios ocurridos en muchos anos.

A pesar de vivir en una zona relativamente sismica, son incapaces de emitir
una hipétesis sobre la causa de los terremotos.

No han utilizado pruebas sencillas ni indicadores bioldgicos para detectar gl
grado de contaminacion de las aguas o el aire, y stlo a través de los medios
informativos lienen una idea de la problematica medioambiental (ejermplo dg
0z0no).

No son conscientes de los cambios de la Tierra ni dan explicacion a la apari-
cion de fosiles de animales parecidos en los distintos continentes.

Tampoco son capaces de discernir entre Jas distintas explicaciones que, a
través de la historia de la Ciencia, han aparecido sobre el tema.

lgualmente no comprenden como pueden aparecer restos fésiles marinos en
la cima de una montana debido a plegamientos y elevacion del terreno.

Tienen una actitud positiva, pero no efectiva, ante la defensa del medio
ambiente.




Bloque 10: Las fuerzas y los movimientos

Los alumnos y las alumnas tienen gran cantidad de errores conceptuales
relativos a este bloque:

— El tiempo de caida libre de un cuerpo es inversamente proporcional a su
masa.

— La velocidad de caida libre es constante.
— La caida libre no es debida a la accidn de algin tipo de fuerza.

— La aceleracion sélo depende del cambio de velocidad, es independiente
del tiempo.

— Lafuerza es la causa del movimiento, no del cambio de movimiento.

— La fuerza es inherente a los objetos, reside dentro ds ellos (confusion
fuerza-energia). Cualquier cuerpo en movimiento posee fuerza; cuando lo
impulsamos, Ia fuerza aplicada permanece en €él, disminuyendo hasta
anularse cuando se para.

— Una fuerza constante produce una velocidad constanie proporcional a
dicha fuerza.

— EI movimiento de un cuerpo tiene lugar siempre en la direccion y sentido
de la fuerza resultante.

— |dentificacion masa-peso y no identificacion peso-fuerza de atraccion
gravitatoria.

— El peso en el vacio es nulo, por lo que un cuerpe ne pesa fuera de ia
atmosfera terrestre.

— Los satélites y los planetas solo pueden dar vueltas en determinadas
regiones del espacio (las 6rbitas). Pueden ir mas rapido 0 mas lentamen-
fe por su orbita.

— El volumen desalojado por un sdlido sumergido totalmente en un liquido
no tiene ninguna relacion con su propio volumen: depende de su formay
del peso del liquido.

— Elempuje depende del peso del cuerpo.

— No se formaliza el concepto de densidad.

Ademds, las alumnas y los alumnos presentan otra serie de carencias y defi-
ciencias relativas al bloque:

— No saben estudiar un movimiento a partir de datos implicitos posicion-
tiempo (ni los tabulan ni los analizan).

— Confunden la trayectoria con la gréfica posicién-tiempo.

— No identifican las fuerzas cotidianas en una situacion problemadtica, tan
solo la fuerza motora, sin duda por haber trabajado exclusivamente situa-
ciones ideales.

— No han elaborado disenos de experiencias sencillas ni las han realizado.
Por tanto, tampoco han confeccionado informes cientificos.
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Bloque 11: Electricidad y magnetismo

Para bastantes alumnos y alumnas el electrén no forma parte de los gases o
de los seres vivos.

Aunque han montado algln circuito eléctrico, desconocen los elementos
necesarios para la circulacion de corriente, incluida la necesidad de cerrar el
circuito.

Casi todo el alumnado que si cierra el circuito tiene un modelo no conserva-
tivo de la corriente eléctrica, de tal forma que la corriente que vuelve a la pila,
tras pasar por una bombilla o aparato, es menor. Por tanto, si se modifica un cir-
cuito, por ejemplo anadiendo una bombilla, no cambia la corriente que entra,
sino s6lo la que sale. Asimismo, si se ponen dos bombillas iguales en Serie
piensan que la segunda luce menos.

Algunos/as escolares creen que la corriente sale de ambos polos de 1a pila y
confluye en la bombilla.

Confunden intensidad de corriente y voltaje, asi como sus unidades.

No han utilizado amperimetro y voltimetro, ni disefiado y realizado una activi-
dad experimental que estudie la relacion entre dos variables eléctricas (Ley de
Ohm). Tampoco han realizado experiencias relativas a los efectos de la corriente
eléctrica ni a su induccion (por ejemplo, experiencias de Oersted y Faraday).

Conocen algunas normas de sequridad para evitar electrocuciones, pero que
han aprendido en sus casas.

Determinacion
de objetivos
generales de

las Ciencias de
la Naturaleza

para el 2.° ciclo
delaE.S. 0.

Consideramos que la ensenanza de las Ciencias de la Naturaleza en el ciclo de
catorce a dieciséis anos para alumnos procedentes del ciclo superior de la
E. G .B. ha de contribuir a desarrollar todas las capacidades previstas para [a etapa.

Determinacion

de contenidos

de Ciencias de
la Naturaleza
para el 2.° ciclo
delaE.S.O.

La asignacion horaria, el cardcter voluntario del area en el cuarto curso, la
concepeion constructivista del proceso de ensefianza y aprendizaje que propug-
namos, con sus elevados requerimientos de tiempo, y los resultados de la inves-
ligacion realizada, nos llevan a hacer una seleccion de contenidos en la que
como ausencias mas significativas se encuentran: los tipos de union quimica; la
modificacién del desarrollo de las reacciones quimicas, el Sistema Solar, la Tie-
rra como planeta y el Universo; la atmdsfera, el aire y el agua; las personas, su
funcionamiento y la importancia del mantenimiento de la salud y 1a ley de
Coulomb.
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Nos gustaria destacar que el bloque de “Las personas y la salud’, profusa-
mente trabajado durante el ciclo superior de la E. G. B., debiera seguir abordan-
dose a esas edades (12-14 afios) con gran dedicacion, ya que los alumnos y las
alumnas deben conocer suficientemente su cuerpo con el inicio de la pubertad,
para estar al tanto de los cambios fisioldgicos que se van a producir en €l.

Bloque 1: Diversidad y unidad de estructura de la materia

Conceptos
— Sistemas homagéneos y heterogeneos.
— Disoluciones, sustancias puras y elementos quimicos.

— Discontinuidad de los sisternas materiales. Teoria atémica. Naturaleza
eléctrica de la materia.

— Clasificacion de los elementos quimicos. Sistema Periodico. Introduc-
cidén al concepto de union quimica.

— Elementos y compuestos mas abundantes en los seres vivos y en fa
materia inerte. Utilizacion de materiales de interés en la vida diaria.

Procedimientos

— Mangjo de instrumentos de medida sencillos estimando el error come-
tido.

— Expresi6n de la concentracion de una disolucidon (% en peso, % en volu-
men, g/l).

— Utilizacion de procedimientos fisicos para la separacion de los compo-
nentes de una mezcla.

— Identificacién de algunos procesos en los que se ponga de manifiesto la
naturaleza eléctrica de la materia.

— ldentificacion de elementos, sustancias puras y algunas mezclas
importantes por su utilizacion en el laboratorio, la industria y la vida
diaria.

— Representacion mediante formulas de algunas sustancias quimicas pre-
sentes en el entorno o de especial interés por su uso y aplicaciones.
Actitudes

— Reconocimiento de la importancia de los modelos y de su confrontacion
con los hechos empiricos.

— Valoracidn de la provisionalidad de las explicaciones como elemento
diferenciador del conocimiento cientifico y como base del cardcter no
dogmético y cambiante de la Ciencia.

— Sensibilidad por el orden y limpieza del lugar de trabajo y del material
utilizado.
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Blogue 2: La energia

Conceptos

— Cualidades de la energfa: presencia en toda actividad, posibilidad de ser
almacenada, transportada, fransformada y degradada.

— Calor y temperatura. Efectos del calor.
— Energla cinética y potencial.

— Procesos de transferencia de energia de unos sistemas a otros: trabajo y
calor. Potencia y rendimiento.

— Principio de conservacion de la energia.
— Laenergia y la sociedad actual. Retos en la utilizacion de recursos. Ener-
gias alternativas.
Procedimientos

— ldentificacin y andlisis de situaciones de la vida cotidiana en 1as que se
produzcan transformaciones e intercambios de energia.

— Utilizacion de téenicas de resolucién de problemas para abordar los rela-
tivos al trabajo, potencia, energia mecénica y calor.

— Medida de temperaturas en calentamiento de liquidos.

— Andlisis e interpretacion de las diversas transformaciones energeéticas
que se producen en cualquier proceso, y concretamente en las maguinas,
en las que se manifieste Ia conservacion de la energia y su degradacion.

— Andlisis de algunos aparatos y maquinas de uso cotidiano, comparando
su consumo y rendimiento.

— Elaboracion de conclusiones y comunicacion de resultados mediante la
redaccion de informes y realizacion de debates.
Actitudes

— Valoracion de la importancia de la energia en las actividades cotidianas y
de su repercusion sobre 1a calidad de la vida y el desarrollo econémico.

— Toma de conciencia de Ja limitacion de o3 recursos energéticos.

Blogue 3: Los cambios quimicos

Conceptos
— Reaccion quimica. Conservacion de la masa. Ecuacion quimica.
— Intercambios energéticos en Ias reacciones quimicas.

— Importancia de las reacciones quimicas en relacion con aspectos energe-
licos, bioldgicos y de fabricacion de materiales.




Procedimientos
—— Identificacion, en procesos sencillos. de transformaciones fisicas y quimicas.

— Realizacion de algunas reacciones quimicas y comprobacion experimen-
tal del principio de conservacion de la masa.

— Interpretacion de ecuaciones quimicas sencillas.

—— Actuacion en el laboratorio teniendo en cuenta las normas de seguridad
en la utilizacion de productos y en la realizacion de experiencias.

— Valoracion critica del efecto de los productos quimicos presentes en el
entorno sobre la salud, el patrimonio artistico y el futuro de nuestro pla-
neta, analizando a su vez las medidas internacionales que se establecen a
este respecto,

— Valoracion de la capacidad de la Ciencia para dar respuesta a Ias necesi-
dades de la Humanidad mediante la produccion de materiales con nue-
vas propiedades y el incremento cualitativo y cuantitativo en produccion
de alimentos y medicinas.

Bloque 4: La Tierra en el Universo

Conceptos
~— El problema de la posicion de |a Tierra en el Universo. Algunas explica-
ciones historicas.
Actitudes

— Interés en recabar informaciones historicas sobre la evolucion de Jas
explicaciones cientificas a problemas planteados por los seres humanos,

Bloque 5: Los materiales terrestres

Conceptos

~— Las rocas y los minerales fundamentales que componen el relieve espa-
fiol. Propiedades e importancia econdmica. Textura y disposicion de las
rocas en el campo. Grandes unidades litol6gicas de Espafa.

~— El suelo. Destruccidn, cuidado y recuperacion.

Procedimientos

~— Identificacion mediante claves de rocas y minerales, a partir de a explo-
racion de sus propiedades, utilizando los instrumentos oportunos: nava-
ja, lima, acido, balanza, lupa...

— Eslablecimiento de relaciones entre las propiedades de 1as rocas y mine-
rales y su aprovechamiento.

~— Separacion, identificacion y andlisis de los componentes de un suelo.
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Actitudes

— Reconocimiento y valoracion de la importancia de las rocas, los minera-
les y el suelo para las actividades humanas, asi como la necesidad de
recuperar las zonas deterioradas por una previa explotacion industrial.

Bloque 6: Diversidad y unidad de los seres vivos

Conceptos

— Los seres vivos y su diversidad, Algunas relaciones entre morfologia,
funcion, modo de vida. Los grandes modelos de organizacion de ani-
males y vegetales. Presencia de (oS animales y vegetales en fa vida
cotidiana.

— La célula como unidad de estructura de los seres vivos. Organizacion
unicelular y pluricelular. Presencia en la vida cotidiana de las bacterias y
[0S virus.

— Launidad de funcion en los seres vivos. El ser vivo como sistema. Nutri-
cion autotrofa y heterdtrofa. Reproduccion sexual y asexual. La percep-
cion de estimulos, la elaboracion y 1a produccion de respuestas.

— Los cromosomas y la transmision de la herencia. Las mutaciones.

Procedimientos

— |dentificacion de los grandes modelos taxondmicos a los que pertenecen
animales y plantas con la ayuda de claves, dibujos y fotos.

— Observacion y descripcion de seres unicelulares y células vegelales y
animales mediante a realizacion de preparaciones con material fresco
utilizando el microscopio Optico.

— Realizacion de experiencias para abordar problemas relacionados con la
realizacion de funciones vitales, partiendo siempre de algunas hipotesis
explicativas.

— Observacion y descripeion de ¢iclos vitales de animales y plantas,
sabiendo utilizar técnicas diversas de reproduccion en vegetales (bulbos,
acodos, esquejes, semillas).

— Realizacion de experiencias con seres vivos para detectar diferentes
respuestas ante la presencia de determinados estimulos.

— Elaboracion de conclusiones en equipo y redaccion de informes donde
se comparen las primitivas hipotesis explicativas con los resultados de
las investigaciones.

Actitudes

— Cuidado y respeto por los animales y plantas, tanto en el medio natural
como en el aula.

— Rechazo de las practicas coleccionistas, para evitar el deterioro del medio
natural.




Bloque 8: Interaccion de los componentes abioticos y
bidticos del medio natural

— Los ecosistemas. Componentes. Interacciones entre los seres vivos y los
factores abidticos. Las adaptaciones. Relaciones troficas. Ciclos de mate-
ria y flujos de energia.

— Autorregulacion del ecosistema. El problema de las plagas. La lucha
biologica.

— Algunos ecosistemas frecuentes en Esparia.

Procedimientos

— Planificacion y realizacion de actividades que permitan contrastar algu-
nas de las explicaciones emitidas sobre relaciones en los ecosistemas.

— Interpretacion y elaboracion de graficas sobre datos fisicos y quimicos
del medio natural.

— Clasificacion e identificacion de animales y plantas a partir de datos
recogidos en el campo con ayuda de instrumentos de laboratorio, claves
y guias.

— Elaboracion e interpretacion de catenas, cadenas y redes troficas en eco-
sistemas terrestres y acuaticos.

— Planificacion y realizacion de investigaciones para observar [a influencia
de algunos factores abidticos en los seres vivos, en el medio natural o en
ferrarios y acuarios.

— Prediccion de la evolucion de un determinado ecosistema ante la presen-
cia de algun tipo de alteracion.

— Elaboracién y difusion en el aula, en el centro o la localidad de las con-
clusiones obtenidas en el estudio de ecosistemas terrestres y acuaticos.

Actitudes

— Cuidado y respeto por el mantenimiento del medio fisico y de los seres
Vivos como parte gsencidl def entarno fiumano,

— Reconocimiento y valoracion de la funcion que cumplen los diferentes
componentes del ecosistemna y su contribucion al equilibrio del mismo.

Bloque 9: Los cambios en el medio natural. Los seres
humanos, principales agentes del cambio

— Cambios en las rocas debidos a procesos geoldgicos externos. La for-
macion de las rocas sedimentarias. Algunas alteraciones en la disposi-
cion normal de las rocas en el campo. Otras manifestaciones de la dind-
mica interna de la Tierra. La configuracion en placas de la superficie
ferrestre.

— Cambios naturales en los ecosistemas. Cambios en poblaciones.
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— Cambios en los ecosistemas producidos por fa accion humana. Acciones
de conservacion y recuperacion del medio natural.

— La Tierra, un planeta en continuo cambio. Cambio en los ecosistemas a
largo plazo. Los fosiles como indicadores. Algunas explicaciones histdri-
cas al problema de los cambios. Fijismo y evolucionismo. Algunas rela-
ciones entre Genética y Evolucion.

Procedimientos

— Planificacion y realizacion de actividades que permitan contrastar algu-
nas de Ias explicaciones emitidas sobre las causas de los cambios en el
medio natural.

— Busqueda de explicaciones geoldgicas a las caracteristicas observadas
en las rocas, en el campo, en diapositivas, en el medio urbano o en ¢l
laboratorio y planificacion de experiencias para dar respuesta a las inte-
rrogantes planteadas.

— Utilizacion de técnicas para conocer el grado de contaminacion del aire y
el agua, asi como su depuracion.

— Andlisis critico de intervenciones humanas en el medio a partir de una
recogida de datos utilizando distintas fuentes.
Actitudes

— Interés por conocer los cambios experimentados en el relieve, en las
poblaciones vegetales y animales de la zona, asi como las repercusiones
que sobre [a vida de las personas ejercen dichos cambios.

— Defensa del medio ambiente con argumentos fundamentados y contrasta-
dos, ante actividades humanas responsables de su contaminacion y
degradacion.

Blogque 10: Las fuerzas y los movimientos

Conceptos

— Estudio cualitativo de cualquier movimiento. Tratamiento cuantitativo del
movimiento rectilineo uniforme.

— Célculo de la aceleracion en casos sencillos.

— Fstdtica. Condiciones de equilibrio.

— Leyes de la Dinamica.

— Fuerzas de interés en la vida cotidiana. Presion y fuerzas en fluidos.
— Ley de Gravitacion Universal.

— El peso de los cuerpos.

Procedimientos

— Disefio y realizacion de experiencias para el analisis de distintos movi-
mientos donde se tomen datos, se tabulen y se obtengan conclusiones.




— Disefio y realizacion de instrumentos para la medida de fuerzas y pre-
sion,
— Qbservacion y andlisis de movimientos que se producen en la vida coti-

diana, emitiendo posibles explicaciones sobre la relacién existente entre
as fuerzas y los movimientos.

— Utilizacion de técnicas de resolucion de problemas para abordar los rela-
tivos @ movimientos y fuerzas.

— |dentificacion de fuerzas que intervienen en diferentes situaciones de la
vida cotidiana.

— Disefio y realizacion de experiencias con emision de hipotesis y control
de variables para determinar los factores de que dependen determinadas
magnitudes como la presion o la fuerza de empuije debida a los fluidos.

Actitudes

— Disposicion al planteamiento de interrogantes ante hechos y fendmenos
que ocurren a nuestro alrededor.

— Reconocimiento y valoracion del trabajo en equipo en la planificacion y
realizacion de experiencias, situando los diferentes roles (liderazgo, res-
ponsabilidad, etc.).

— Reconocimiento y valoracion de la importancia de los habitos de claridad
y orden en la elaboracion de informes.

— Responsabilidad y prudencia en la conduccion de bicicletas y
ciclomotores.

Bloque 11: Electricidad y magnetismo

Conceptos

— Corriente eléctrica. Diferencia de potencial e intensidad. Transformacio-
nes energeticas en un circuito eléetrico.

— |manes. Efecto de una corriente eléctrica sobre una aguja imantada. Estu-
dio cualitativo de la induccién electromagnética.

— Normas de seguridad en la utilizacion de a electricidad.

Procedimientos

— Explicacion de problemas de la vida cotidiana en relacion con fenémenos
de electricidad y magnetismo.

— Disefio, construccion, representacion grafica e interpretacion de circuitos
gléctricos sencillos en corriente continua que respondan a un problema
sencillo.

— Utilizacion correcta de instrumentos de medida en circuitos eléctricos
elementales, comunicando los resultados con el orden de precision ade-
cuado.
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— Realizacion de las experiencias de Oersted y de Faraday.

— |dentificacion y analisis de las transformaciones energéticas que tienen
lugar en las maquinas y aparatos eléctricos elementales.

— Analisis comparativo de las formas de produccion de energia eléctrica
contemplando diversos factores como transformacion energética asocia-
da, rendimiento, coste econdmico & incidencia en el medio ambiente.

— Utilizacion de distintas fuentes de informacién acerca de los problemas
de consumo de electricidad en la sociedad actual,

Actitudes

— Sensibilidad hacia la realizacion cuidadosa de experiencias, con la elec-
cién adecuada de instrumentos de medida y el manejo correcto de los
mismos.

— Respeto a las instrucciones de Uso y a las normas de sequridad en la uti-
lizacion de aparatos eléctricos en el hogar y en el laboratorio.

— Reconocimiento y valoracion de la importancia de la electricidad para la
calidad de vida y el desarrallo industrial y tecnoldgico.

PROCEDIMIENTOS GENERALES

— Aislar variables en una situacion problemalica, relacionando cualitativa-
mente dos de llas.

— Reconocer la necesidad de controlar algunas de las variables implicadas,
para estudiar la relacion cuantitativa entre dos de ellas.

— l|dentificar las variables dependiente, independiente y controladas, en tex-
tos y en investigaciones realizadas por los alumnos y las alumnas.

— Manejo de aparatos de medida sencillos (bureta, pipeta, dinamémetro,
voltimetro, amperimetro...) para su correcta lectura y estimacion del
error cometido,

— Construir clasificaciones de conjuntos de datos relevantes.
— Analizas una clasiticacion ya hecha y deducis 10s criterios aplicados.
— Distinguir entre dato & hip6tesis.

— Seleccionar entre varias la hipétesis adecuada para la resolucion de un
problema y formular hipdtesis para la explicacion de fenémenos sencillos.

— Seleccionar entre varios el disefo apropiado para contrastar una hipote-
sis y elaborario para investigar a refacién entre dos variables.

— Recogida, organizacion e interpretacion de datos en fablas, diagramas y
graficas.

— Deducir la expresion matemdtica de leyes sencillas que relacionan dos
variables, a partir de la inferpretacion de graficas asociando la pendiente
a la magnitud adecuada,




— Diferenciar una ley de un modelo o de una teoria.
— Deducir consecuencias que se derivan de la aplicacion de un modelo.

— Buscar y contrastar informaciones de distintas fuentes (libros de consul-
ta, revistas de divulgacion cientifica —Muy Interesante, Conocer, Natura
y Quercus—, suplementos cientificos de prensa, videos, diapositivas,
informes de empresas, publicidad, etc.).

— Explicar cualitativamente algunas aplicaciones tecnoldgicas sencillas
(aparatos y maquinas) de las leyes aprendidas, asi como algunos feno-
menos naturales.

— Analizar y criticar los resultados obtenidos y resumir las conclusiones de
una experiencia realizada.

— Elaborar el informe de una investigacion cientifica, experimental o biblio-
grafica, citando fuentes.

— Distinguir entre Ciencia y seudociencia para detectar errores de informa-
cion en los medios de comunicacion.

— Extraer los datos relevantes de la informacion aportada para la solucion
de un problema.

— Utilizacion de técnicas de resolucion de problemas.
— Utilizacion de técnicas de trabajo en equipo.

ACTITUDES GENERALES
Personales:

— Ser capaz de trabajar en equipo, estableciendo y aceptando las normas
de funcionamiento.

— Tener una actitud critica respecto al trabajo en grupo, para lograr un
equilibrio entre 1a vision de conjunto y Ia tarea individual.

— Argumentar [as opiniones personales sobre temas relacionados con la
Ciencia, la Tecnologia y la Sociedad, y mantener una actitud abierta ante
posibles modificaciones.

— Actitud critica y no dogmatica; es decir, disposicion estable a valorar las
cosas y las personas, a tener curiosidad cientifica y rigor en el examen
de las noticias, @ mostrar interés por investigar y aproximarse al conoci-
miento de la verdad, efc.

— Cumplir exhaustivamente las normas de sequridad e higiene en el trabajo
experimental.

— Actitud opuesta a a agresion indiscriminada a la Naiuraleza y a todas las
acciones que provoquen un deterioro del medio ambiente, como garantia
de un nivel minimo de calidad de vida.

— Desarrollar las capacidades de manifestar problemas y pedir ayuda a los
demds (padres, tutores, comparieros, profesorado. ..).

— Colaborar en proyeclos y asociaciones de defensa del medio ambiente.
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Hacia la Ciencia

— Aclitud de curiosidad e investigacion hacia los fendmenos cientificos y
tecnol6gicos

— Valorar las aportaciones de la Ciencia a la mejora de la calidad de vida.

— Reconocer el caracter abierto, dindmico y limitado de la Ciencia para dar
respuesta a interrogantes y necesidades de la Humanidad.

— Tomar conciencia de la necesidad del trabajo en equipo para lograr avan-
ces de la Ciencia y de la Tecnologia.

— Percibir qué razones extracientificas (econdmicas, politicas, mifitares,
morales, éticas, religiosas....) ejercen influencia sobre el desarrollo de la
Ciencia.




Secuencia del area de Ciencias
de |la Naturaleza en el 2.° ciclo de la
Educacion Secundaria Obligatoria

El desarrollo de las capacidades recogidas en los objetivos generales del
drea se ha de producir de una forma gradual y simultanea para todos ellos, sin
distinciones en orden de importancia, pero alcanzando un nivel de profundiza-
cion distinto en cada curso.

Nuestra propuesta recoge dos grados de consecucion para cada objetivo,
correspondientes a los dos cursos del 2.° ciclodelaE. S. Q.

Objetivo 1. Comprender y expresar mensajes cientificos utilizando el len-
guaje oral y escrito con propiedad, asi como otros sistemas de notacion y de
representacion cuando sea necesario.

Tercer curso:

— Descripciones de fenémenos y procedimientos.

— Recogida de datos, tabulacion y elaboracion de gréficas directas.

— Elaboracion y andlisis de clasificaciones.

— Formulacion de hip6tesis.

— Expresion de opiniones personales relativas a hechos cientificos y tecno-
ldgicos.

Cuarto curso:

— Elaboracion de informes cientificos bien estructurados, recogiendo las
diferentes fases del trabajo cientifico.

Objetivo 2. Utilizar los conceptos basicos de las Ciencias de la Naturaleza
para elaborar una interpretacion cientifica de los principales fenémenos natura-
les, asi como para analizar y valorar algunos desarrollos y aplicaciones tecnolo-
gicas de especial relevancia.

— En ambos cursos, en funcidn de los contenidos conceptuales.
Objetivo 3. Aplicar estrategias personales, coherenies con los procedi-
mientos de la Ciencia, en la resolucion de problemas: identificacion del proble-

ma, formulacion de hipotesis, planificacion y realizacion de actividades para contras-
tarlas, sistematizacion y analisis de los resultados y comunicacion de los mismos.

Ordenacion
prioritaria de
los objetivos
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Tercer curso:
— Resolucion de problemas numéricos inmediatos.

— Resolucidn de problemas de investigacion donde se estudie la relacion
(e dos variables a nivel cualitativo, disefando actividades de contrasta-
cién de hipotesis con la ayuda del profesor.

Cuarto curso:

— Resolucion de problemas numéricos no inmediatos que incluyan resolu-
ciones de ecuaciones y sistemas de ecuaciones de primer grado, y en
alglin caso de sequndo grado.

— Resolucion de problemas de investigacion donde se estudie la relacion
de dos variables a nivel cuantitativo, identificando el problema, formulan-
do hipotesis, controlando variables, elaborando y realizando disefnos
experimentales de contrastacion, y analizando y comunicando resultados.

Objetivo 4. Participar en la planificacion y realizacién en equipo de activi-
dades cientificas, valorando las aportaciones propias y ajenas en funcion de los
objetivos establecidos, mostrando una actitud flexible y de colaboracion y
asumiendo responsabilidades en el desarrollo de las tareas.

Tercer curso:

— Realizacion de actividades en pequerio grupo, tanto de debate como de
investigacion cientifica, estableciendo 1as normas de funcionamiento
reflexionando sobre la dindmica seguida.

Cuarto curso:

— Desarrollar una mayor actitud critica ante el trabajo personal y el de los
companeros y companeras de grupo.

Objetivo 5. Elaborar criterios personales y razonados sobre cusstiones
cientificas y tecnoldgicas basicas de nuestra época mediante el contraste y
evaluacion de informaciones obtenidas en distintas fuentes.

— En ambos cursos, elaboracion de criterios personales y argumentados
mediante la utilizacion critica de diferentes fuentes de informacion.

Objetivo 6. Ulilizar sus conocimientos sobre el funcionamiento del cuerpo
humano para desarrollar y afianzar habitos de cuidado y salud corporal que pro-
picien un clima individual y social sano y saludable.

— Aunque el blogue de contenidos mas directamente conectado con este objeti-
vo (Las personas y la salud) no aparece en esta propuesta para el 2.° ciclo de
laE.S. 0., se debe procurar en el disefio de las unidades diddcticas de ambos
cursos, la realizacion de actividades que potencien los habitos de limpieza, no
consumicion de alcohol, drogas y tabaco, y prevencion de enfermedades.

Ademas, desarrollo de la capacidad critica en el andlisis de actitudes sociales
que no colaboran al desarrollo de la salud comunitaria.

Objetivo 7. Utilizar sus conocimientos sobre los elementos fisicos y los
seres vivos para el disfrute del medio natural, asi como proponer, valorar y, en su
caso, participar en iniciativas encaminadas a conservarlo y mejorarlo.

Tercer curso;

— Valoracion de un medio ambiente sano y deteccion y analisis critico y
razonado de précticas que alteran negativamente el medio natural.




Cuarto curso:

— Elaboracion de estrategias para la defensa del medio ambiente y partici-
pacion en iniciativas en ese sentido de persanas e instituciones.

Objetivo 8. Reconocer y valorar las aportaciones de la Ciencia para la mejora
de las condiciones de existencia de los seres humanos, apreciar la importancia de la
formacion cientifica, utilizar en las actividades cotidianas los valores y actitudes pro-
pios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante
los grandes problemas que hoy plantean las relacianes entre Ciencia y Saciedad.

Tercer curso:;

— Reconocer y valorar las aportaciones de la Ciencia y la Tecnologia en la
mejora de la calidad de la vida.

— Potenciar la curiosidad cientifica.

— Elaborar opiniones razonadas sobre los aspectos negativos del avance
cientifico-tecnologico,

Cuarto curso:

— Potenciar [a actitud critica y fundamentada ante los grandes problemas
que hoy plantean las relaciones entre Ciencia y Sociedad.

Objetivo 9. Valorar el conocimiento cientifico como un proceso de cons-
truccion ligado a las caracteristicas y necesidades de la sociedad en cada
momento histérico y sometido a evolucicn y revisidn continua.

Tercer curso:

— Reconocer la Ciencia como proceso dinamico, en continua evolucion y
construccion, limitado y ligado a ta sociedad de cada etapa historica.

Cuarto curso:

— Evaluar las presiones extracientificas de la Ciencia en épocas pasadas y
en la actual.

La distribucion de contenidos por cursos se hace en el marco de una pro-
puesta disciplinar, en la que el 4rea de Ciencias de la Naturaleza se aborda desde
la organizacion de dos materias independientes, pero con objetivos y metodolo-
gla comunes, y con paritaria incidencia en la evaluacion del alumnado.

La secuenciacion de contenidos se basa en |as siguientes consideraciones:

— Maduracion de los alumnos y alumnas que les lleva a acceder al pensa-
miento formal a distintas edades. A los quince afios el numero de los que
lo han alcanzado es algo Superior.

— Orden creciente de complejidad.
— Aplicacion a la vida cotidiana.

— Susceptibilidad de desarrollo de las capacidades recogidas en los objeti-
vos generales de etapa y al nivel de profundizacion que se indica en el
apartado anterior.

Se comienza, pues, por los contenidos que requieren menor grado de abs-
traccion y son mds Gtiles en la vida diaria, lo que supone una profundizacion en

Ordenacion
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Tercer curso

las propiedades y estructura de la materia a través del estudio, en Ciencias Natu-
rales, de minerales y rocas y la unidad y diversidad de los seres vivos, y en Fisi-
ca y Quimica, de los sistemas materiales homogéneos y heterogéneos, las sus-
fancias puras, elementos y compuestos, la naturaleza discontinua de la materia
con la teoria atomico-molecular, y una aproximacion cualitativa previa al concep-
to de energia.

Pasado el ecuador del tercer curso se comienzan a afrontar las interacciones
y los cambios mediante la profundizacién en el estudio de las reacciones quimi-
cas y el electromagnetismo en Fisica, y los cambios en el medio natural y eco-
sistemas en Ciencias Naturales. Aquéllos iran ganando en relevancia durante el
cuarto curso.

Asimismo, en Fisica y Quimica, los requerimientos de calculo matematico se
hacen mayores en el titimo curso con el tratamiento de la Mecanica.

La secuencia de contenidos por disciplinas aparece a continuacion:

Unipap DIDACTICA O: MiI LABORATORIO (INTERDISCIPLINAR)

Conceptos

— Las Ciencias Experimentales (de la Naturaleza). Quimica. Fisica. Biologia.
Geologia.

— Breve historia de las Ciencias Experimentales.

— Relacion Ciencia-Técnica.

Procedimientos

— Meétodos de la Ciencia. Formulacion de hipotesis. Anélisis de variables.
Disefo de experiencias.

— FEl trabajo en equipo.
— Técnicas para el estudio de las Ciencias Experimentales.
— Normas de sequridad e higiene en los trabajos de campo y laboratorio.
— Presentacion e identificacion del material de laboratorio.
— Manejo de algunos instrumentos de medida (microscopio, lupa, balanza,
pipeta, bureta y probeta). Estimacion del error cometido.
Actitudes

— Creacion de expectativas positivas relativas al drea de Ciencias de la
Naturaleza.

— Valoracion del papel desempenado por la Ciencia y la Tecnologia en la
Sociedad. Aspectos positivos y aspectos negativos.




Ciencias Naturales 3.” curso

UNIDAD DIDACTICA 1: LOS MATERIALES TERRESTRES

Conceptos

— Las rocas y los minerales fundameniales que componen el relieve espa-
fiol. Propiedades e importancia econdmica. Textura y disposicion de las
rocas en el campo. Grandes unidades litologicas de Espania.

— (ambios en las rocas debidos a procesos geoldgicos externos. La for-
macion de las rocas sedimentarias.

— Elsuelo. Destruceion, cuidado y recuperacion.

Procedimientos

— |dentificacion mediante claves de rocas y minerales, a partir de a explo-
racion de sus propiedades, utilizando los instrumentos oportunos: nava-
ja. lima, 4cido, balanza, lupa...

— Establecimiento de relacianes entre las propiedades de las racas y mine-
rales y su aprovechamiento.

— Blisqueda de las alteraciones producidas en el relieve por los procesos
geol6gicos externos. Planificacién de una experiencia de formacion de
rocas sedimentarias.

— Separacion, identificacion y andlisis de los componentes de un suelo.

Actitudes

— Reconocimiento y valoracion de la importancia de las rocas, los minera-
les y el suelo, para las actividades humanas, asf como la necesidad de
recuperar las zonas deterioradas por una previa explotacién industrial.

UNIDAD DIDACTICA 2: DIVERSIDAD Y UNIDAD DE LOS SERES VIVOS

Conceptos

— Los seres vivos y su diversidad. Algunas relaciones entre morfologla,
funcién, modo de vida. Los grandes modelos de organizacién de ani-
males y vegetales. Presencia de los animales y vegetales en |a vida coti-
diana.

— La célula como unidad de estructura de los seres vivos. Organizacion
unicelular y pluricelular. Presencia en la vida cotidiana de las bacterias y
l0s virus.

— La unidad de funcion en los seres vivos. El ser viva como sistema. Nutri-
cion autotrofa y heterdtrofa. Reproduccidn sexual y asexual. La percep-
cion de estimulos, la elaboracion y la produccion de respuestas.
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Procedimientos

— ldentificacion de los grandes modelos taxondmicos a los que pertenecen
animales y plantas con la ayuda de claves, dibujos y fotos.

— Observacion y descripcion de seres unicelulares y células vegetales y
animales, mediante la realizacion de preparaciones con material fresco
utilizando el microscopio Gptico.

— Realizacion dz experiencias para aberdar problemas relacionadas con la
realizacion de funciones vitales, partiendo siempre de algunas hipotesis
explicativas.

— Observacion y descripcion de ciclos vitales de animales y plantas,
sabiendo utilizar técnicas diversas de reproduccion en vegetales (bulbos,
acodos, esquejes, semillas).

— Realizacion de experiencias con seres vivos para detectar diferentes
respuestas ante la presencia de determinados estimulos.

— Elaboraci6n ds conclusiones en equipo y redaccion de informes donde
se comparen las primitivas hipotesis explicativas con los resultados de
las investigaciones.

Actitudes

— Cuidado y respeto por los animales y plantas, tanto en el medio natural
como en el aula.

— Rechazo de fas précticas coleccionistas, para evitar el deterioro del medio
natural.

UNIDAD DIDACTICA 3 INTERACCION DE LOS COMPONENTES
ABIOTICOS Y BIOTICOS DEL MEDIO NATURAL

Conceptos

— Los ecosistemas. Componentes, Interacciones entre fos seres vivos y fos
factores abioticos. Las adaptaciones. Relaciongs tréficas.

— Algunos ecosistemas frecuentes en Espana.

Procedimientos

— Planificacion y realizacion de actividades que permitan contrastar algu-
nas de las explicaciones emitidas sobre relaciones en los ecosistemas.

— lInterpretacién y elaboracién de graficas sobrz datas fisices y quimicos
del medio natural,

— Clasificacion e identificacion de animales y plantas a partir de datos recogi-
(os en el campo, con ayuda de instrumentos de laboratorio, claves y guias.

— Elaboracion e interpretacion de catenas, cadenas y redes tréficas en
ecosistemas terrestres y acuaticos.




Actitudes

— Cuidado y respeto por el mantenimiento del medio fisico y de los seres
vivos como parte esencial del entorno humano.

— Reconocimiento y valoracion de la funcién que cumplen los diferentes
componentes del ecosistema y su contribucién al equilibrio del mismo.

Fisica y Quimica 3.* curso

UNIDAD DIDACTICA 1: LA MATERIA Y LA ENERGIA

Conceptos
— Sistemas materiales, Propiedades comunes.

— Cualidades de la energia: presencia en toda actividad, posibilidad de ser
almacenada, transportada, transformada y degradada,

— Efectos del calor.
— Laenergia y la sociedad actual. Retos en la utilizacién de recursos. Ener-
gias alternativas.
Procedimientos

— Manejo de instrumentos de medida sencillos (balanza, probefa...) esti-
mando el error cometido.

— ldentificacién y andlisis de situaciones de la vida cotidiana en las que se
produzcan transformaciones e intercambios de energia.

— Utilizacion de distintas fuentes de informacién acerca de los problemas
de consumo de electricidad en la sociedad actual.

— Elaboracién de conclusiones y comunicacion de resultados mediante la
redaccion de informes y realizacion de debates.
Actitudes

— Valoracion de la importancia de |a energia en las aciividades cotidianas y
(e su repercusion sobre la calidad de vida y el desarrollo econémico.

— Toma de conciencia de la limitacion de los recursos energéticos.

UNIDAD DIDACTICA 2: L0S SISTEMAS MATERIALES Y EL CAMBIO QUIMICO

Conceptos
— Sistemas homogéneos y heterogéneos.
— Disoluciones, sustancias puras y elemenfos quimicos.

— Introduccion al cambio quimico. Conservacion de la masa.
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Procedimientos

— Expresion de la concentracidn de una disolucion (% en peso, % en volu-
men, g/l).

— Utilizacion de procedimientos fisicos para la separacidn de los compo-
nentes de una mezcla.

— |dentificacion en procesos sencillos de transformaciones fisicas y quimicas.

— Comprobacion experimental del principio de conservacion de la masa en
una reaccion quimica.

— Actuacion en el laboratorio, teniendo en cuenta las normas de seguridad
en la utilizacidn de productos y en la realizacion de experiencias.

Actitudes

— Valoracién de |a importancia de la energia en las actividades cotidianas y
de su repercusion sobre la calidad de vida y el desarrollo econémico.

— Toma de conciencia de la limitacién de los recursos energeéticos.

— Sensibilidad por el orden y limpieza del lugar de trabajo y del material
utilizado.

UNIDAD DIDACTICA 3: NATURALEZA DE LA MATERIA. TEQRIA ATOMICO-MOLECULAR

Conceptos

— Discontinuidad de los sistemas materiales. Teorfa atomica. Naturaleza
glécirica de la materia.

— (lasificacion de los elementos quimicos. Sistema Periédico. Introduc-
¢ion a la union entre atomos.

— Elementos y compuestos mds abundantes en los seres vivos y en la
materia inerte. Utilizacion de materiales de interés en |a vida diaria.

Procedimientos
— |dentificacion de algunos procesos en 10s que se ponga de manifiesto la
naturaleza eléctrica de la materia.

— |dentificacién de elementos, sustancias puras y algunas mezclas impor-
tantes por su utilizacion en el laboratorio, la industria y la vida diaria.

— Representacion mediante férmulas de algunas sustancias quimicas pre-
sentes en el entorno o de especial interés por sus usos y aplicaciones.

Actitudes

— Reconocimiento de la impartancia de los modelos y de su confrontacion
con los hechos empiricos.

— Valoracion de la provisionalidad de las explicaciones coma elemento
diferenciador del conocimiento cientifico y comao base del cardcter no
dogmatico y cambiante de la Ciencia.




UNIDAD DIDACTICA 4: LAS REACCIONES QUIMICAS

Conceptos
— Reaccion quimica. Ecuacion quimica.
— Intercambios energéticos en las reacciones quimicas.
— Importancia de las reacciones quimicas en relacion con aspectos energe-
ticos, biol6gicos y de fabricacion de materiales.
Procedimientos
— Realizacion de algunas reacciones quimicas cofidianas.
— Interpretacion de ecuaciones quimicas sencillas.

— Actuacion en el laboratorio teniendo en cuenta las normas de sequridad
en la utilizacion de productos y en la realizacion de experiencias.

— Realizacidn de una experiencia en la que se estudie la influencia de la
concentracion en |a velocidad de reaccion.
Actitudes

— Valoracion critica del efecto de los productos quimicos presentes en el
entorno sobre la salud, el patrimonio artistico y el futuro de nuestro pla-
neta, analizando a su vez las medidas internacionales que se establecen
a este respecto.

— Valoracion de la capacidad de la Ciencia para dar respuesta a las necesi-
dades de la Humanidad mediante la produccion de materiales con nue-
vas propiedades y el incremento cualitativo y cuantitativo en produccion
de alimentes y medicinas.

UNIDAD DIDACTICA 5: ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Conceptos

— Corriente eléctrica. Diferencia de potencial e intensidad. Transformacio-
nes energéticas en un circuito eléctrico.

— Imanes. Efecto de una corriente eléctrica sobre una aguja imantada. Estu-
dio cualitativo de la induccion electromagnética.

— Normas de seguridad en la utilizacion de Ia electricidad.

Procedimientos

— Explicacion de problemas de la vida cotidiana en relacion con fenémenos
de electricidad y magnetismo.

— ldentificacion y analisis de las transformaciones energéticas que tienen
lugar en las maquinas y aparatos eléctricos elementales.
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— Disefio, construccion, representacion gréfica e interpretacion de circuitos
eléctricos sencillos en corriente continua que respondan a un problema
sencillo,

— Utilizacion correcta de instrumentos de medida en circuitos eléciricos ele-
mentales, comunicando los resultados con el orden de precisién adecuado,

— Realizacion de las experiencias de Dersted y de Faraday.

— Analisis comparativo de las formas de produccion de energia eléctrica,
contemplando diversos factores como transformacion energética asocia-
da, rendimiento, coste econdmico g incidencia en el medio ambiente.

Actitudes

— Sensibilidad hacia la realizacion cuidadosa de experiencias, con la elec-
cion adecuada de instrumentos de medida y el manejo correcto de los
mismos.

— Respeto a las instrucciones de uso y 4 las normas de sequridad en la uti-
lizaci6n de aparatos eléctricos en el hogar y en el laboratorio.

— Reconocimiento y valoracion de la importancia de la electricidad para la
calidad de viday el desarrollo industrial y tecnoldgico.

Cuarto curso Ciencias de la Naturaleza 4.° curso

UNIDAD DIDACTICA 1: INTERACCION DE LOS COMPONENTES
ABIOTICOS Y BIOTICOS DEL MEDIO NATURAL

Gonceptas
— Clclos de materia y flujos de energia.
— Autorregulacion del ecosistema. El problema de las plagas. Lz lucha
biolagica.
Procedimientos

— Planificacion y realizacion de investigaciones para observar la influencia
de algunos factores abidticos en los seres vivos, en el medio natural o en
terrarios y acuarios.

— Prediccion de la evolucion de un deferminado ecosistema ante la presen-
cia de algun tipo de alteracion.

— FElaboracidén v difusion en el aula, en el centro o la localidad de las con-
clusiones obtenidas en el estudio de ecosistemas terrestres y acuaticos.
Actitudes

— Cuidado y respeto por el mantenimiento del medio fisico y de los seres
vivos como parte esencial del entorno humano.




— Reconacimiento y valoracion de la funcion que cumplen los diferen-
tes componentes del ecosistema y su contribucidn al equilibrio del
mismo.

UNIDAD DIDACTICA 2: DIVERSIDAD Y UNIDAD DE LOS SERES VIVOS

Conceptos
— Leyes de la herencia. Mendel.
— Los cromosomas y la transmisidn de la herencia. Las mutaciones.

— Algunas relaciones enire la genética y la evolucion.

Procedimientos

— Andlisis y descripcion de ejemplos sencillos relacionados con la trans-
misién de la herencia y de las leyes que la rigen.

— |dentificacion de los cromosomas como verdaderos fransmisores heredi-
tarios.

— Identificacion de ejemplos relacionados con la evolucion en los que los
caracteres hereditarios o fas mufaciones sean factores relevantes.

Actitudes

— |nterés por los cambios producidos en los seres vivos a través del tiem-
po, y 1a transmision hereditaria a través de generaciones.

— Valoracion de la seleccion de nuevas razas por parte del hombre, y su
interés econémico.

UNIDAD DIDACTICA 3: LOS CAMBIOS EN EL MEDIO NATURAL.
LOS SERES HUMANOS, PRINCIPALES AGENTES DEL CAMBIO

Conceptos

— Cambios en las rocas debidos a procesos geoldgicos interncs. Algunas
alteraciones en la disposicion normal de las rocas en el campo. Otras
manifestaciones de la dindmica interna de |a Tierra. La configuracion en
placas de la superficie ferrestre

— Cambios naturales en los ecosistemas. Cambios en poblaciones.

— (Cambios en los ecosistemas producidos por la accién humana. Acciones
de conservacion y recuperacion del medio natural.

— La Tierra, un planeta en continuo cambio. Cambio en los ecosistemas a
largo plazo. Los fésiles como indicadores. Algunas explicaciones histori-
cas al problema de los cambios. Fijismo y evolucionismo,
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Procedimientos

— Planificacion y realizacion de aclividades que permitan contrastar algu-
nas de las explicaciones emitidas sobre las causas de los cambios en el
medio natural.

— Busqueda de explicaciones geoldgicas a las caracteristicas observadas
en 1as rocas, en el campo, en diapositivas, en el medio urbanc o en el
laboratorio y planificacion de experiencias para dar respussta a las inte-
rrogantes planteadas.

— Utilizacion de técnicas para conocer el grado de contaminacién del aire y
el agua, asf como su depuracion.

— Anélisis critico de intervenciones humanas en el medio a partir de una
recogida de datos utilizando distintas fuentes.
Actitudes

— Interés por conocer los cambios experimentados en el religve, en las
poblaciones vegetales y animales de la zona, asi como las repercusiones
Qque sobre la vida de [as personas ejercen dichos cambios.

— Defensa del medio ambiente con argumentos fundamentados y contrasta-
dos, ante actividades humanas responsables de su contaminacion y
degradacion.

Fisica y Quimica 4.° curso

UNIDAD TEMATICA 1: LAS FUERZAS Y LOS MQVIMIENTOS

Conceptos

— Estudio cualitativo de cualquier movimiento. Tratamiento cuantitativo del
movimiento rectilineo uniforme.

— Calculo de la aceleracion en casos sencillos.

— Estatica. Condiciones de equilibrio.

— Leyes de la Dindmica.

— Fuerzas de interés en |a vida cotidiana. Presién y fuerzas en fluidos.

— El problema de la posicidn de la Tierra en el Universo. Algunas explica-
clones historicas.

— Ley de Gravitacion Universal.

— El peso de los cuerpos.

Procedimientos

— Disefo y realizacion de experiencias para el andlisis de distintos movi-
mientos donde se tomen datos, se tabulen y se obtengan conclusiones.




— Disefio y realizacion de instrumentos para la medida de fuerzas y
presion.

— Observacion y andlisis de movimientos que se producen en 1a vida coti-
diana, emitiendo posibles explicaciones sobre la relacian existente entre
las fuerzas y los movimientos.

— Utilizacian de técnicas de resolucion de problemas para abordar (os rela-
tivos a movimientos y fuerzas.

— |dentificacién de fuerzas que intervienen en diferentes situaciones de Ia
vida cotidiana.

— Disefio y realizacién de experiencias con emision de hipdtesis y control
de variables para determinar los factores de que dependen determinadas
magnitudes como Ja presion o Ja fuerza de empuje debida a Jos flujdos.

Actitudes

— Disposicion al planteamiento de interrogantes ante hechos y fenémenos
que ocurren a nuestro alrededor.

— Interés en recabar informaciones histdricas sobre la evolucion de las
explicaciones cientificas a problemas planteados por los seres humanos.

— Reconocimiento y valoracién del trabajo en equipo en la planificacion y
realizacion de experigncias, situando los diferentes roles (liderazgo, res-
ponsabilidad, etc.).

— Reconocimignto y valoracion de la importancia de los habitos de claridad
y orden en la elaboracion de informes.

— Responsabilidad y prudencia en la conduccion de bicicletas y ciclomo-
tores.

La unidad tematica la dividiremos en cuatro unidades didacticas.
— U. D. 1: El movimiento

— U. D. 2: Las fuerzas. Leyes de la Dindmica.

— . D. 3: Presién y fuerzas en fluidos.

— U. D, 4 La Gravitacién Universal.

UNIDAD TEMATICA 2: LA ENERGIA

Comprende la unidad didactica 5, dedicada a fa energfa.

Conceptos
— Energia cinética y potencial.

— Procesos de transferencia de energia de unos sistemas a otros: trabajo y
calor. Potencia y rendimiento.

— Principio de conservacidn de la energia.
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Procedimientos

— Utilizacion de técnicas de resolucion de problemas para abordar los rela-
livos al trabajo, potencia y energia mecanica.

— Andlisis e interpretacion de las diversas transformaciones energéticas
que se producen en cualquier proceso y concretamente en las maquinas,
en las que se manifieste la conservacion de la energia y su degradacion.

— Andlisis de algunos aparaios y méquinas de uso cotidiano, comparando
su consumo y rendimiento.

— Elaboracion de conclusiones y comunicacion de resultados mediante la
redaccion de informes y realizacion de debates.

Actitudes

— Valoracion de la importancia de la energfa en las actividades cotidianas y
de su repercusion sobre la calidad de vida y el desarrollo econémico.

PROCEDIMIENTOS GENERALES

Tercer curso

Se han de trabajar, preferentemente, los relacionados con manejo de instru-
mentos de medida sencillos, identificacion de variables en textos que describan
investigaciones, construccion y analisis de clasificaciones comenzando con con-
juntos de elementos perceptibles, distincion de datos & hipdtesis, seleccion de
hipotesis adecuadas para 1a resolucion de un problema, seleccion del disefio
experimental adecuado para la contrastacion de una hipotesis, bisqueda de
informacion en diferentes fuentes, explicacion cualitativa de las aplicaciones tec-
noldgicas de la Ciencia, y técnicas de frabajo en equipo.

Cuarto curso

Se ha de producir la profundizacion en los procedimientos cientificos con la
realizacion de investigaciones autonomas para estudiar la relacion cuantitativa
entre dos variables que incluyan formulacion de hipdtesis, control de variables,
elaboracién de disefios experimentales, recogida, organizacion e interpretacion
de datos obtenidos por el alumnado, deduccion de leyes matematicas sencillas,
andlisis de resultados y elaboracion de conclusiones, y confeccion de informes
cientificos completos.

ACTITUDES GENERALES

lercer curso

Dedicacidn preferente al establecimiento y aceptacion de normas de trabajo
en equipo, cumplimiento de normas de seguridad e higiene en los trabajos de
campo y laboratorio, desarrollo de la capacidad para manifestar problemas y
pedir ayuda a los demds, argumentacidn de opiniones personales respecto a las
relaciones Ciencia-Tecnologia y Saciedad, valoracién de un medio ambiente
sano y rechazo de la agresion indiscriminada a la Naturaleza, potenciacion de la
curiosidad cientifica, reconocimiento del cardcter de la Ciencia, dindmico, limita-
do y ligado a la sociedad en cada momento histérico.




Cuarto curso
Reincidir en las actitudes del curso anterior, y ademas:

— Desarrollo de la actitud critica respecto al trabajo personal y en grupo,
las relaciones Ciencia-Tecnologia y Sociedad, salud comunitaria, dete-
rioro del medio ambiente...

— Elaboracion de estrategias y colaboracion en proyectos y asociaciongs de
defensa de la Naturaleza.

— Evaluacion de las presiones extracientificas sobre la Ciencia en la época
actual,

Entendida la interdisciplinariedad como la bisqueda de puentes o relaciones
entre las ciencias en aspectos metodoldgicos y epistemolégicos, es obvia la
conexion interdisciplinar entre las Ciencias Naturales y la Fisica y Quimica del
2.° ciclo de la E. S. 0. Ambas disciplinas tienen iguales objetivos generales y
los mismos contenidos procedimentales y actitudinales de tipo general, tal y
como aparece reflejado en los apartados anteriores.

Asimismo coinciden en la concepeion constructivista del proceso de ense-
fanza y aprendizaje y en la utilizacion de la metodologia cientifica. Todos los
tipos de actividades a realizar por el alumnado son comunes, Como veremos en
el siguiente apartado relativo a la programacion.

Respecto a los contenidos conceptuales, giran en ambas disciplinas alrede-
dor de cuatro ideas o conceptos clave: la materia, 1a energia, las interacciones y
los cambios.

La unidad didactica 0 de este proyecto curricular, "Mi laboratorio”, esta con-
cebida con cardcter interdisciplinar,

Presentamos a continuacién sugerencias sobre otros posibles contenidos
especificos que pueden establecer nuevas conexiones interdisciplinares:

— Clasificacion de sistemas materiales que incluyan rocas y seres vivos.

— Mangjo de instrumentos de medida sencillos (balanza, probeta, pipeta,
termometro, etc.).

— Medida de la densidad de minerales.

— Interés del hombre por algunas rocas y minerales. Procesos de obten-
cion de metales a partir de minerales.

— Utilizacién y agotamiento de recursos.

— Procedimientos fisicos para la separacién de los componentes de un
suelo.

— Procedimientos quimicos en el estudio de las caracteristicas de un suelo.
Estudio y realizacion de algunas reacciones quimicas (agua oxigenada y
materia organica, carbonatos y acido clorhidrico, etc ).

— Elementos y compuestos mas abundantes en los seres vivos y en la
materia inerte.

Posibilidad de
conexiones
interdisciplinares
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— Enlace quimico, energia quimica, reacciones quimicas y nutricién.

— Estudio de la influencia de los factores fisicos en la vegetacion o en la
vida de los animales (humedad, temperatura, iluminacion...).

— Relaciones fréficas. Transferencias de materia y de energia entre sistemas
materiales.

— Acciones de conservacion y recuperacion del medio natural.

— Estudio de la contaminacién por procedimientos quimicos del agua y del
aire,

— Estudio fisico-quimico del agua en diferentes ambientes (acidez, olor,
color, sales disueltas en diferentes concentraciones...).

— Estudio de una planta de tratamiento de aguas.
— Elcétera.

Las conexiones con ofras disciplinas como Matematicas, Tecnologia, Cien-
cias Sociales, etc., también son abundantes, pero por el momento quedan fuera
de este proyecto.




Concrecion para el tercer curso de
Educacion Secundaria Obligatoria

Los objetivos y contenidos de las Ciencias de la Naturaleza del tercer curso ObjBﬂVOS Y
de laE. S. 0. ya han sido seleccionados y secuenciados en |os apartados ante- .
riores, por lo que ahora solo resta su distribucion por trimestres. contenidos

La inclusion de una unidad didactica introductoria de cardcter interdisciplinar
relativa a contenidos transversales del curriculo del drea se justifica en la ruptura
conceptual, metodoldgica y actitudinal que pretendemos realice el alumnado
procedente del ciclo superior de E. G. B.

A continuacian presentamos la distribucién de contenidos por trimestres,
considerando una asignacién de dos horas semanales para cada disciplina.
También podria plantearse un cuatrimestre para Ciencias Naturales y ofro para
Fisica y Quimica:

Tercer curso. Ciencias Naturales

1. tfrimestre
Unidad didactica 0: Mi laboratorio.

Unidad didactica 1: Los materiales tarrestres.

2.° trimestre
Unidad didéctica 2: Diversidad y unidad de los seres vivos.

3.7 trimestre

Unidad didactica 3: Interaccion de los componentes abiticos y bidticos del
medio natural.

Tercer curso. Fisica y Quimica

1.% trimestre

Unidad diddctica 0: Mi laboratorio.
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Unidad didéctica 1: La materia y la energia.

Unidad didactica 2: Los sistemas materiales y el cambio quimico.

2.° trimestre
Unidad diddctica 3: La naturaleza de la materia, Teoria atdmico-molecular,

Unidad diddctica 4: Las reacciones quimicas.

3.7 trimestre

Unidad diddctica 5: Electricidad y magnetismo.

Orientaciones
metodologicas

Abordados los dos primeros elementos componentes del curriculo de las
Ciencias de la Naturaleza en el ciclo de catorce a dieciséis anos —;qué ense-
far? y jcuando ensenar?—, pasaremos ahora a referirnos al tercero de ellos
—¢00mo ensefiar?—, que engloba las orientaciones metodoldgicas, los princi-
pios generales del diserio de actividades, los materiales utiles y, posteriormente,
las programaciones de aula de Ciencias Naturales y Fisica y Quimica del primer
trimestre del tercer curso de la E. S. 0. lgualmente abordaremos el cuarto ele-
mento relativo al jqué, cuando y como evaluar?

El area de Ciencias de la Naturaleza se enmarca en la concepcion constructi-
vista del proceso de ensenanza y aprendizaje, por lo que |a intervencién educati-
va ha de tener en cuenta los siguientes principios:

1. Necesidad de partir del nive!l de desarrollo cognitivo en el que se encuen-
tra el alumno y de sus ideas previas 0 concepciones acerca de los temas
que se van a abordar en clase.

2. Necesidad de aseqgurar la construccion de aprendizajes significativos,
integrados en la estructura mental y constituyentes de la memoria com-
prensiva, para evitar el aprendizaje meramente memoristica condenado a
rapido olvido.

Para que se produzcan aprendizajes significativos son necesarias dos
condiciones: contenidos potencialmente significativos respecto del drea y
de la estructura psicoldgica del alumno, y Ia predisposicion de éste (moti-
vacion),

De esta forma se puede asegurar la funcionalidad del aprendizaje, pues
los nuevos conocimientos pueden ser (tiles al alumno para solucionar
problemas extragscolares, con los que se encuentra en Ia vida cotidiana,
para entender major |a realidad en la que se mueve, y ademas le permiten
sequir adquiriendo nuevos conocimientos.

3. Posibilitar que los alumnos y las alumnas realicen aprendizajes significa-
tivos por si solos, es decir, lograr que “aprendan a aprender”.

4. Aprender significativamenie supone, por tanto, modificar los esquemas de
conocimiento que el alumnado posee, hacerles entrar en contradiccion
con sus ideas previas erroneas para romper el equilibrio inicial de sus
esquemas.

48




La tarea o informacién que se les propone no debe estar muy alejada de
su capacidad, ni tampoco ser excesivamente familiar para evitar su reso-
lucion automética.

En esta fase inicial de creacion de desequilibrio cognitivo es preciso
plantear la necesidad de una nueva reequilibracion, que dependera en
gran medida de la intervencion educativa.

5. El aprendizaje significativo supone también una intensa actividad por
parte del alumno y de la alumna, que exige un proceso de reflexion, y no
s6lo de mero activismo, para establecer relaciones ricas entre el nuevo
contenido y los esquemas de conocimiento ya existentes.

A pesar de que el alumno es el verdadero artifice de su aprendizaje, la
actividad constructiva que lleva a cabo na es de tipo individual, sing
de tipo interpersonal. El proceso de ensefianza y aprendizaje presenta
interaccion profesor-alumno y alumno-alumno.

El profesor deja de ser mero transmisor verbal de conocimientos ya elabora-
dos, para actuar como organizador, guia y mediador de la situacion docente.
También el alumno puede aprender de sus compafieros, principalmente en aque-
Ilas aclividades que favorecen el trabajo cooperativo 0 provocan confrontaciones
de puntos de vista, 0 aquellas en las que se establecen relaciones de tipo
tutorial, es decir, en las que el alumno cumple la funcion de profesor con otro
companero.

Estrategias del profesor

Concretando, las actividades a realizar por el profesor en el aula para que el
alumnade construya aprendizajes significativos son a nuestra juicio:

1. Detectar y poner de manifiesto las ideas previas (preconceptos o concep-
ciones espontdneas o errores conceptuales...) de sus alumnas y alumnos.
Supone una evaluacion inicial mediante la utilizacion de tests, entrevistas,
actividades iniciales que faciliten la explicitacion de dichas ideas previas,
efcétera.

2. Informar sobre los objetivos, criterios de evaluacion y conlenidos de cada
unidad didactica. Los contenidos se deben presentar mediante diagramas
conceptuales que los interrelacionen.

3. Aplicar un programa-guia de actividades que los alumnos y las alumnas
trabajan normalmente en pequedo grupo (de tres a cinco componentes) y
en ocasiones individualmente. Tras un tiempo prudencial dedicado a cada
actividad —que no debe ser muy dilatado para evitar distracciones y ase-
gurar la plena dedicacion—, se ha de producir la puesta en comun
mediante las aportaciones de |os grupos a traves de |2 intervencion de los
portavoces.

El alumnado ha de establecer y respetar las normas de funcionamiento
del grupa. La composicién de los grupos ha de ser heterogénea, inten-
fando respetar afinidades en lo posible, susceptible de modificaciones
cuando algan componente no funcione. Se debe elegir un portavoz y un
secretario, con cardcter rofativo, a fin de que todos puedan expresarse
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oralmente. Se ha de hacer un seguimiento de los grupos para garantizar
la implicacion de todos los alumnos y las alumnas.

Las actividades han de plantearse casi siempre como cuestiones o pro-
blemas a investigar por los grupos. El profesor ha de actuar como director
de la investigacion suministrando la ayuda pedag6gica necesaria en cada
caso. La puesta en comun se ha de producir escribiendo en la pizarra o en
paneles 1as aportaciones de cada grupo, o bien exponiendo un grupo y
los deméds critican, completan o matizan,

Aunque en muchas ocasiones las alumnas y los alumnos no resuelven o
resuelven mal estas actividades, el proceso de reflexién y planteamiento
previo les motiva y les pone en situacion receptiva a la asimilacion de las
informaciones y explicaciones.

El programa-guia de actividades debe tener, por tanto, una estructura en la
que se diferencien las siguientes etapas:

— Inicial, que sea motivadora y ademds permita el conocimiento de las
ideas previas,

— Desarrollo, con explicitacion de las ideas previas anteriores y genera-
cion del conflicto cognitivo para que la formulacion de nuevas hipéte-
sis conduzca a la construccion de las concepciones cientificas.

— Profundizacion y elaboracién de un cuerpo coherente de conocimien-
108, al ser aplicados a nuevos contextos.

— Recapitulacion (restimenes, esquemas...).

El programa-guia no ha de ser algo rigido y cerrado, sino que esta en per-
manente evaluacion y reelaboracion.

4. Evaluacion, del alumnado, del proyecto curricular y de su propio papel
como profesor, para la consecucion de una mejora de la calidad de la

ensenanza.
Principios Las actividades que constituyen el programa-qufa han de ser validas para la
consecucion de los objetivos y los contenidos conceptuales, procedimentales y
generales del actitudinales de las Ciencias de la Naturaleza seleccionados para cada curso,
diSBﬁO de ciclo o etapa.
actividades Al mismo tiempo, han de ser gratificantes para el alumnado (Raths, 1985) al
posibilitarles:

— La participacidn activa.

— La puesta en contacto con objetos reales.

— La puesta en practica de diversas habilidades intelectuales y manuales.
— FEl andlisis de cuestiones de interés personal y social.

— FEl trabajo en equipo o grupo para la realizacion de proyectos (resolucion
de problemas cientificos-experimentales, investigacion bibliografica, de
orden tecnoldgico...).
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Como caracteristicas mas generales, las actividades han de recoger:
— Relaciones con el entorno o vida diaria.

— Referencias histéricas de las Ciencias.

— Aspectos del trabajo cientifico.

— Relaciones Ciencia-Técnica-Sociedad.

— Datos de la actualidad cientifica.

Una gran parte de las actividades se realizaran en pequerio grupo, con debate
y puesta en comin posterior, y otras Serdn individuales, preferentemente a reali-
zar en casa.

En cuanto al nivel de profundizacion, propugnamos:

— Actividades bésicas.

— Actividades complementarias de refuerzo.

— Actividades de recapitulacion al final de cada unidad didéctica.

— Actividades de ampliacion para atender al alumnado mds aventajado.
Estas son de tipo individual, realizadas en casa y corregidas por el profe-
sor, que ha de ofrecer las orientaciones pertinentes.

Las actividades deben ser variadas, planteadas en unos casos como situacio-
nes problematicas que faciliten la explicitacion de ideas previas, la utilizacion de
la metodologia cientifica, la busqueda de informacidn en diferentes fuentes..., y
en otros casos ideadas para el procesamiento y aplicacion de la informacion que
suministran (analisis de graficas, clasificaciones, manejo de aparatos...).

Como principales tipos de actividades a realizar por las alumnas y los alum-
nos podemaos distinguir:

— Tratamienlo de situaciones problematicas cualitativas mediante descubri-
miento guiado.

— Diseflo y realizacion de actividades experimentales, con elaboracion de
informes cientificos.

— Analisis de textos.

— Visionado de videos cientificos 0 diapositivas, con respuesta a cuestio-
narios o debate.

— Investigaciones bibliograficas.

— Resolucion de problemas con datos.

— Resolucion de problemas como pequefias investigaciones.

— Resolucion de problemas con la ayuda del ordenador.

— Salidas al campo.

— Visitas a fabricas, laboratorios, museos, eic.

— Conferencias.

— Pequenos proyectos de disefio y construccion de modelos o aparatos.
— ResOmenes, esquemas o mapas conceptuales de los contenidos.
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En el disefo de las unidades didacticas cotrespondientes a la primera evalua-
cion del tercer curso de la E. S. 0. comentaremos algunos de estos tipos de acti-
vidades haciendo referencia a ejemplos concretos.

Materiales Nos vamos a referir ahora a los principales recursos necesarios para el dise-
5 i | as no de actividades de aprendizaje. Destacaremos los siguientes:
utl — Matgriales impresos.

— Audiovisuales.

— Ldaminas planas o en relieve.

— Folografias y postales.

— Diapositivas.

— Modelos a escala: hombres clasticos, animales y plantas de elementos
desmontables, representaciones de paisajes, modelos de maquinas,
modelos moleculares...

— Videos didacticos.

— Programas informéticos de ensenanza asistida por ordenador.

Materiales impresos
Utiles para disefiar la programacidn de aula del tercer curso de la E. S. 0, en
el drea de Ciencias de la Naturaleza pueden ser:
Ciencias Naturales Grupo QUERCUS. Curso practico de Ciencias Naturales. Biologia y Geologia
1°deB. U. P Ed. Akal.

GonzALez Pedro, y Ausin, Berta. Coleccion Vivac (varios tomos). Ed. Teide.

MicueL, Carlos A., y otros. Ciencias Naturales 1.° B. U. P Ed. Everest.

BatureLL, Alonso, y otros. Ciencias Naturales 1.° B U. P Ed. Anaya.

Fernanpez, M. Luisa, y otros. La Ensefianza por el entorno ambiental. Pro-
yecto Peac. Ed. M. E. C.

VRIS aUTORES. Nuevo manual de la UNESCO para la ensefianza de las Cien-
cias. Edhasa.

M. E. C. Documentos de Ciencias Experimentales ciclo 14-16 afios. Equipo
de Apoyo de la Reforma de las EE. MM.

Fisica y Quimica CauaTavup, M.* Luisa, y otros (1990). La construccion de las Ciencias Fisico-

Quimicas. Ed. Nau Llibres, Vialencia,

HierrezueLD, J., y otros (1988). Aprendizaje en Fisica y Quimica: Programas
quia de actividades para los alumnos y programas quia para el profesor.
Ed. Elzebir, Vélez Malaga. Malaga.
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LeoRens Mo, Juan Antonio (1991). Comenzando a aprender Quimica.
Ed. Visor. Madrid.

Grupo RECERCA (1980). Proyecto Faraday. |. C. E. Universidad Autonoma
de Barcelona,

FeanAnDez CasTamon, M. Luisa, y otros. Proyecto Experimental PEAC Area
Ciencias de la Naturaleza.

— Unidad 0: Técnicas de observacion y medida (1980).
— La materia. Ntcleo 2 (1983).

Subdireccion General de Perfeccionamiento del Profesorado. M. E. C.
Madrid.

TaLLER ArQuiMEDES (1987). En accidn. Ciencias Naturales 1 y 2. Ciclo supe-
rior de E. G. B. Ed. S. M. Madrid.

PraTs, Félix, y Arrisas, Eduardo (1990). Proyecio ESLA de Pedagogia activa.
Fisica y Quimica 2° B. U. P Ed. Libros Activos. Madrid.

Prats, Félix, y DeL Amo, Yolanda (1983). Trabajos practicos de Fisica y Qui-
mica 1y 2. Ed. Akal. Madrid.

Proyecto BREDA (1986-87):
— ¢Eso es Quimica?
— La energia.
— Taller de sabios.
— La revolucion cientifica en los Siglos Xvi y xvi.

Ed. Alhambra. Madrid.

Proyecto CIB (Ciencia Integrada en el Bachillerato). IEPS (Instituto de Estu-
dios Pedagdgicos de Somosaguas). Madrid.

ArriBa, y otros (1991). Fisica y Quimica. Energia 2. B. U. P Editorial S. M.
Madrid.

LLorens, J. Antonio, y otros (1990). Fisica y Quimica 2° F. P I Ed. Anaya.
Madrid.

Canoer, A., y otros (1987). Fisica y Quimica 2.° B. U. P. Ed. Anaya. Madrid.

LasHeras, A. L., y CaRreTero, M.? Pilar (1989). Fisica y Quimica. Positron
2° B. U, P.Ed. Vicens Vives. Barcelona,

Enciso, E., y Senora, F. (1990). Fisica y Quimica 2.° F. P 1. Ed. ECIR. Valencia.
Garcia, T., y Asuano, J. (1990). Fisica y Quimica 2° F. P |. Ed. Edebé. Barcelona.
Cawvant, Paolo (1988). Juegos cientificos. E.d. Pirdmide. Madrid.

Hanw, J. (1991). Ciencia en tus manos. Plaza y Janés/Tusquets/Fundacid La
Caixa. Barcelona.

ENTRENA PALOMERO, J., y otros (1980). La crisis de la energia, Bases histdricas
y alternativas. Salvat Editores, S. A. Barcelona.
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Asivov, |. (1981). Breve historia de la Quimica. Alianza Editorial. Madrid.

Asivov, |. (1981). £/ electrdn es zurdo y otros ensayos cientificos. Alianza
Editorial. Madrid.

Gamov, G. (1983). Biografia de la Fisica. Alianza Editorial. Madrid.
Vieasov, 1., y TriFnov, D. (1982). Quimica recreativa. Ed. Akal. Madrid.

RosenreLn, S. (1973). La magia de la electricidad. Ed. Kapelusz. Buenos
Aires.

Garcia-Quismono, J. (1989). La energia en experimentos. Ed. Akal,
Mo, V. (1979). Quimica recreativa. Ed. Altea. Valencia.

CLARKE, J. (1985). Quimica. Aprende tu solo. Ediciones Piramide, S. A.
Madrid.

Bryant, D. (1987). Fisica. Aprende ti solo. Ediciones Piramide, S. A. Madrid.
Barr, G. (1971). Pruebas y juegos cientificos. Ed. Kapelusz. Buenos Aires.

Varios auTores (1988). Gran Enciclopedia tematica Ciencia y Técnica. Plaza y
Janés editores, S. A. Barcelona.

Varios autores (1984). Enciclopedia Salvat de la Ciencia y de la Técnica.
Ed. Salvat. Navarra,

M. E. C. (1984-1987). Documentos de Ciencias Experimentales gl ciclo
14-16 anos. Equipo de Apoyo de la Reforma de EE. MM. Madrid.

Revistas cientfficas y de divulgacion: Conocer, Muy Interesante, Investiga-
cidn y Ciencia.

Diapositivas

El mundo de la electricidad, UNESA.

Videos didacticos (VHS)

Accidn erosiva e las aguas salvajes. Accion geologica del viento. Accion

mecanica de la atmasfera. Ed. San Pablo Films.

La célula. Mitosis, meiosis. Ed. San Pablo Films,

Locomaocion. Ed. Videos Educativos de la BBC.

Introduecidn a los invertebrados. Ed. Videos Educativos de la BBC.

Sentidos animales. Reproduccion sexual. Ed. Videos Educativos de la BBC.
Rocas que se forman en la superficie de la Tierra. Proyecto Mercurio. M. E. C.
¢ Qué es un ave? Proyecto Mercurio M. E. C.

¢ Qué es un mamifero? Proyecto Mercurio. M. E. C.




¢Qué es un pez? Proyecto Mercurio. M. E. C.
¢ Qué es un repti? Proyecto Mercurio. M. E. C.
¢ Qué es un anfibio? Proyecto Mercurio. M. E. C.

El proceso de polinizacion. Germinacion y crecimiento. Proyecto Mercurio.
M.E.C.

Pruebas de la teoria atomico-molecular”. Proyecto Mercurio. M. E. C.
Energia atomica. Proyecto Mercurio. M. E. C.

¢ Qué es el calor? Enciclopedia Britanica.

;Qué es la corriente eléctrica? Proyecto Mercurio. M. E. C.

¢ Qué es el magnetismo? Enciclopedia Britanica.

Programas informaticos

— Formulacion y ecuaciones quimicas. Edicinco.
— Reacciones quimicas. Ed. S. M.

— Experimentos quimicos. Ed. S. M.

— Corriente continua. Ed. 5. M.

— Resolucion de circuitos eléctricos. Edicinco.

Fisica y Quimica

Fisica y Quimica

Entendemos la evaluacién como la recogida de informacién para la emision
de un juicio valorativo (calificacion) y la toma de decisiones para intentar
mejorar los aprendizajes de los alumnos, asi como l0S procesos mismos de
ensefnanza,

La evaluacion se ha de realizar sobre todos los elementos que confluyen en
un centro educative, incluida Ia propia evaluacion (metaevaluacion), y, en gene-
ral, del sistema educativo, pero en este apartado nos referiremos exclusivamente
a la evaluacion del alumnado. Debe ser ésta:

— Integral e individualizada, referida al progreso de cada alumno en cono-
cimientos tanto conceptuales como procedimentales y actitudinales.

— Continua, realizada durante todo el proceso de ensefianza y aprendizaje,
comenzando por una evaluacion inicial que nos proporcione un diagnos-
tico de la situacion.

— Sumativa: es decir, realizada también al final del proceso.

— Formativa, como instrumento de aprendizaje, autocorrectora del proceso.
Ha de ser percibida como ayuda real para el alumno, generadora de
expectativas positivas.

Criterios de
evaluacion
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— Criterial; es decir, basada en criterios de aprendizaje, en contra de la eva-
luacion atendiendo a la norma. Se mide el progreso real del alumno de
acuerdo a sus posibilidades, sin comparaciones con supuestas normas
estandar de rendimiento.

Los criterios de evaluacion relativos a los contenidos programados para el
tercer curso de la E. S. 0. son;

Ciencias Naturales 3. curso

UNIDAD DIDACTICA 1: LOS MATERIALES TERRESTRES

1. Identificar rocas y minerales, con ayuda de claves, mediante la observa-
cion y recogida de datos sobre sus propiedades mds caracteristicas, y
gstablecer algunas relaciones con el uso que se hace de ellos.

Se trataria de comprobar que el alumnado reconoce las rocas y minerales
basicos que conforman el relieve espaiiol a partir de 1a observacion de una
serie de propiedades como: si son homogéneas 0 heterogéneas, estan for-
madas por cantos o crislales, reaccionan o na con el dcido clorhidrico,
presentan aspecto esquistoso, etc. Asimismo, se evalda en este criterio si
sabe identificar minerales de importancia por ser componentes muy fre-
cuentes de rocas o por poseer interés economico a partir de la observacion
de propiedades como: color, brillo, dureza, densidad, exfoliacion. . .

2. Reconocer en la Naturaleza indicadores de procesos de erosion, transpor-
te y sedimentacion en el relieve producidos por diferentes agentes geolo-
gicos externos.

Se trataria de evaluar si saben identificar algunas senales de la existencia de
la erosion en los materiales o en los edificios, traslado de unos lugares a otros,
cambio en los cursos de 10s rios, elc.

UNIDAD DIDACTICA 2: DIVERSIDAD Y UNIDAD DE LOS SERES VIVOS

1. Explicar la semejanza existente en la constitucion y en el funcionamiento
de los seres vivos teniendo en cuenta la teoria celular y la observacion de
células vegetales y animales con el microscopio 6ptico.

Este criterio pretende comprobar Si se comprende que 10S Seres vivos
estan formados por unidades llamadas células y que este hecho explica la
existencia de caracterfsticas comunes que los definen. Ademds, se trata
también de conocer si saben manejar el microscopio Gptico y son capa-
ces de identificar células animales y vegetales en preparaciones sencillas.

2. |dentificar los principales modelos taxonémicos a los que pertenecen
ejemplares diversos de animales y plantas, a partir de la observacion de
las caracteristicas relevantes con la ayuda de claves, estableciendo algu-
nas refaciones entre la presencia de determinadas estructuras y su adap-
facion al medio.

Este criterio intenta evaluar si los alumnos y las alumnas saben indicar
cudles son los rasgos relevantes externos e internos que explican la per-




tenencia de un animal o una planta a un modelo de organizacion determi-
nado. Ademas deben conocer algunas de las diversas formas en que los
seres vivos realizan sus funciones vitales y que favorecen su adaptacion a
distintos medios: diversas maneras de captar el alimento, de respirar, de
responder ante estimulos o de reproducirse.

3. ldentificar algunas iniciativas que se dan en nuestra sociedad encamina-
das a proporcionar una actitud de valoracion y respeto hacia todos los
SEres vivos.

Con este criterio se prefende conocer si el alumnado comprende el senti-
do de valoracion y proteccion de los seres vivos que tienen ciertas reco-
mendaciones o leyes que se dan en nuestra sociedad como; la creacion
de parques naturales, las leyes de veda de caza y pesca, la prohibicion de
pescar peces pequernos o de cortar especies vegetales protegidas.

UNIDAD DIDACTIGA 3: INTERACCION DE LOS COMPONENTES
ABIOTICOS Y BIOTICOS DEL MEDIO NATURAL

1. Disenar y realizar experiencias sencillas para determinar el efecto de un
factor abiotico (luz, humedad, temperatura, tipo de suelo...) en seres vivos
de facil manejo, manteniendo algunas variables controladas.

Con este criterio se pretende comprobar si el alumnado, a traves del plan-
teamiento de problemas sencillos de interacciones entre factores abioti-
COS ¥ Seres vivas, va adquiriendo una concepcion dindmica de la Natura-
leza y es capaz de emitir conjeturas, disefar experiencias para tratar de
comprobarlas, recoger datos y clasificarlos, elaborar conclusiones senci-
llas que se deriven de ellos y exponerlas de manera clara.

2. ldentificar costes y beneficios de algunas modificaciones que los seres
humanos hacen en la Naturaleza, justificando algunos principios de
actuacion para su defensa,

Con este criterio se trataria de evaluar si saben identificar diversos usos
que los seres humanos hacen de los vegetales, animales, rocas, suelo,
agua, como la obtencion de madera y papel, alimentos, etc.

Fisica y Quimica 3. curso

1. Conacer y observar |as normas de seguridad en un laboratorio, asi como
reconocer por sus simbolos las sustancias quimicas peligrosas.

2. ldentificar y saber manejar algunos de los materiales e instrumentos de
uso mas corriente en un laboratorio.

3. Utilizar la Teoria Cinética para explicar algunos fendmenos que se dan en
la Naturaleza, tales como la dilatacion, los cambios de estado y los prace-
sos de propagacion del calor y para interpretar los conceptos de presion
en gases y de temperatura.

Se trata de comprobar que el alumnado es capaz de explicar estos feno-
menos naturales por el hecho de que la materia es discontinua, que Sus
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particulas estdn en movimiento y que éste se puede modificar al aportar-
les energia. Se pretende, asimismo, evaluar si es capaz de inferpretar cua-
litativamente la presién en oS gases y la temperatura, lo cual permite
diferenciar esta Ultima del conceplo de calor y explicar el comportamiento
de los gases.

. Obtener sustancias puras 2 través de sus mezclas utilizando procedimien-

tos fisicos (destilacion, decantacion y cristalizacion) basados en las pro-
piedades caracteristicas de las sustancias puras, describir algtin procedi-
miento quimico que permita descomponer éstas en sus elementos y valo-
rar algunas aplicaciones précticas de estas técnicas.

Se trata de comprobar que los alumnos y las alumnas saben identificar
las diferentes sustancias, utilizar técnicas de separacion de mezclas,
entendiendo que estas téenicas son procedimientos fisicos basados en las
propiedades caracteristicas de las sustancias puras, como densidad,
punto de fusion y ebullicion, y que saben que las sustancias puras estan a
su vez formadas por uno 0 mas elementos combinados, por lo que se
necesitan procedimientos quimicos, como la electrélisis o la descomposi-
cion t&rmica, para separarlos. Se lrata de valorar también estas técnicas
pOr su gran aplicacion, ya sea en la sanidad, en la industria de perfumerfa
o drogueria, en las plantas desalinizadoras, en la mineria, etc.

. Aplicar el conocimiento de la composicién universal de la materia para

explicar hechos como la existencia de elementos quimices, tanto en sus-
fancias inertes como en seres vivos, y la diferencia entre elementos y
COmpuestos.

Se frata de comprobar si el alumnado ha entendido que, ante el problema
de cudles son los componentes de la materia, la teoria atomica da una
respuesta cohergnte, tanto para la materia inerte como para |os seres
vivos, justificando, desde su constitucién, las diferentes formas en que se
presenta.

. Utilizar el conocimiento de las propiedades de la energia (posibilidad de

almacenamiento, presencia en toda actividad, transformacion) para expli-
car algunos fenémenos naturales y cotidianos.

Se trata de comprobar que el alumnado relaciona las cualidades de la
energia, capacidad de almacenamiento y transformacion, con la existencia
de recursos energéticos y su manifestacion en diferentes formas.

. Utilizar la teorfa atémica y algtn modelo de estructura del dtomo para

explicar el comportamiento eléctrico de la materia, la conservacidn de la
masa en toda reaccién quimica y la formacién de nuevas sustancias a
partir de ofras.

Este criterio intenta comprobar si las alumnas y los alumnos interpretan,
desde la teoria atémica, las posibilidades que tiene la Humanidad de crear
nuevos materiales como los pldsticos, los medicamentos, etc., y valoran
su Importancia para mejorar la calidad de vida, sin pretender que conoz-
can como son fales reacciones. Asimismo, se trata de comprender los
fenomenos eléctricos como consecuencia de la propia constitucion de la
materia.




8. Disefar una experiencia para comprobar el principio de conservacion de
la masa.

Se pretende comprobar si el alumnado ha comenzado a familiarizarse
con la metodologia cientifica y es capaz de aplicarla en investigaciones
sencillas.

9. Disenar y montar circuitos, respetando las normas de seguridad, en los
que se puedan comprobar los efectos electromagnéticos, y otros circui-
tos de corriente continua en los que se puedan llevar a cabo mediciones
de la intensidad de corriente y de la diferencia de potencial, indicando
las lecturas de acuerdo con Ia precision del aparato utilizado.

Este criterio pretende comprobar que los alumnos y las alumnas son
capaces de hacer electroimanes, producir desviaciones en la direccion
de una aguja magnética, de producir corriente metiendo y sacando un
iman en una bobina, etc.; de hacer montajes con pilas, resistencias eléc-
tricas e interruptores que den respuesta a una situacién sencilla plantea-
da y de utilizar correctamente aparatos de medida como amperimetros y
voltimetros sabiendo dar la lectura con el nimero de cifras adecuado.

10. Determinar mediante el andlisis de algin fendémeno cientifico o tecnold-
gico algunos rasgos distintivos del trabajo cientffico, como su influgncia
sobre la calidad de vida, el caracter de empresa colectiva en continua
revision, y algunas limitaciones o errores.

Este criterio pretende comprobar que se tiene una imagen del trabajo
cientifico como un proceso siempre en continua construccion y nunca
acabado, que se apoya en los trabajos de muchas personas, que tiene
Ios condicionamientos de cualquier actividad humana y que por ello
puede verse afectada por variables de distinto tipo.

Instrumentos de recogida de informacion

~— Prueba inicial de errores conceptuales y primeras actividades en las que
se explicitan ideas previas, como evaluacion inicial.

— Observacion planificada diaria, imprescincible para |a evaluacion de acti-
tudes. La planificacion exige fijar el aspecto a observar, propiciar las
situaciones adecuadas y elaborar una pequefa guia sobre las cuestiones
mas importantes a considerar respecto al aspecto seleccionado en un
momento determinado.

~— Cuaderno de trabajo, donde deben quedar reflejadas todas las activida-
des realizadas del programa-gufa. El cuaderno debe estar siempre actua-
lizado, y permite obtener abundantes informaciones (presentacion y lim-
pieza, expresion escrita, comprension y desarrollo de las actividades,
capacidad de sintesis, habito de trabajo...).

— Evaluacion de algunas de las actividades de aprendizaje como las de
bisqueda de informacion en bibliografia y posterior exposicién, informes
cientificos de las actividades de laboratorio, etc. (en general, cualquier
actividad es susceptible de evaluacion).
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— Pruebas de Idpiz y papel, a titulo de complemento de los instrumentos

anteriores. Pueden ser breves pruebas parciales realizadas con frecuencia
y generalmente en el tramo final de Ia clase, pero ademds es también
conveniente una prueba global por cada unidad didactica, para que el
alumnado se enfrente con una tarea compleja, ponga ds manifiesto todos
sus conocimientos y tome conciencia de sus avances y dificultades.

Las pruebas deben referirse a los tres lipos de contenidos, y &s conve-
niente corregirlas en la pizarra con ellas delante (de esa forma las alum-
nas y los alumnos van a estar especialmente motivados); a veces también
puede proceder volver a realizarla por grupos o individualmente, con
nueva calificacion.

Informacion aportada por el alumno sobre su propio rendimiento (auto-
evaluacion) y el de sus companieros de grupo (coevaluacion).

La informacion en ambos casos sé puede recabar mediante cuestiona-
rios. En ellos deberian quedar reflgjados factores como:

Opinion del alumno respecto al drea, unidad didactica, actividades, efc.
Es decir, si le ha parecido o no interesante, Gtil, dificil, elc.

Qué es lo méas importante que ha aprendido segln su opinidn.
Daonde ha encontrado més dificultades y si las ha superado.

Su postura frente a la clase: si se siente integrado, si cree que puede tra-
bajar bien...

Su postura frenie al profesor: si cree que ha recibido la ayuda necesaria,
si el profesor ha sabido captar su interés por el drea, Si cree que ha sido
bien calificado...

Su opinion respecto del trabajo en grupo o equipo: si se distribuyen ade-
cuadamente las tareas, si todas los componentes aparian en la medida
de sus posibilidades, si se dialoga, si se toma nota de las conclusiones...

Su postura frente al grupo: si se siente integrado, si el trabajo es
rentable...




Recomendaciones para la
evaluacion del proyecto

Este proyecto curricular ha sido elaborado considerando el curriculo, las
caracteristicas del alumnado y centro a quienes va dirigido, y Ias caraceristicas
propias del drea de Ciencias de la Naturaleza.

La evaluacion del proyecto se ha de realizar en tres fases bien definidas:

— Lafase inicial de reflexion o andlisis de los diferentes elementos del pro-
yecto (evaluacion reflexiva).

— La fase de desarrollo 0 evaluacion desde la practica, que se hace necesa-
ria para ir introduciendo las modificaciones que se consideren mas apro-
piadas (evaluacion formativa).

— Lafase final de andlisis de los datos y resultados obienidos.
Esta evaluacion durante y al final del proceso no sélo supene recoger infor-
macidn sobre el avance de los alumnos y alumnas, Sino que también se han de

analizar los aspectos que inciden muy directamente en la obtencion de los resul-
tados, como son:

— Seleccion y secuenciacidn de contenidos.

— Nivel de consecucion propuesto para los objetivos generales del érea.
— Metodologia utilizada en el aula.

— La actuacion del profesor.

— L.as actividades de la programacion.

— Los recursos didacticos.

— Los instrumentos de evaluacion.

— Elclima del aula y el grado de satisfaccion de profesorado y alumnado.

La recogida de informacion se realiza mediante:

— Observacion directa de los resultados de clase (materiales, cuestionarios,
listas de control).

— Encuestas aplicadas a estudiantes y profesores.
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El profesor ha de evaluar todos los aspectos anteriores, en tanto que el alum-
nado ha de valorar la metodologia de trabajo, la actuacion del profesor y su rela-
cion con €l, las actividades, los criterios que han incidido en la evaluacion-califi-
cacion, el clima del aula, y sus logros y grado de satisfaccién.

Al final del proyecto presentamos un cuestionario de evaluacian de unidades
didacticas para profesores, asi como una breve encuesta de autoevaluacion y
evaluacion del proyecto para el alumnado




Desarrollo de unidades didacticas
para el primer trimestre

del tercer curso de Educacion
Secundaria Obligatoria

Vamos a desarrollar las siguientes unidades didacticas:
— Unidad 0: "Mi laboratorio”, de cardcter interdisciplinar.
— Ciencias Naturales: Unidad 1: Les materiales terrestres.
— Fisica y Quimica: Unidad 1: La maleria y 1a energia.
Unidad 2; Los sistermas materiales y los cambios quimicos.

La unidad 0: “Mi laboratorio" presenta una coleccion de actividades que
habran de ser seleccionadas y distribuidas entre 1os profesores de Ciencias
Naturales y de Fisica y Quimica, para su imparticion en las cuatro horas asigna-
(las al area y durante las dos o tres semanas iniciales del primer trimestre. Algu-
nas de las actividades no realizadas en este periodo podran ser abordadas en
cualquier otro momento del curso.
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Unidad didactica O: Mi laboratorio
(Interdisciplinar)

Tradicionalmente, la ensefianza de las Ciencias Experimentales (Fisica, Qui-
mica y Ciencias de la Naturaleza) ha tenido coma objetivo el adquirir, por parte
de los alumnos, contenidos fundamentalmente conceptuales y no se ha tenido en
cuenta, en muchos casos, la necesidad de ayudarles a adquirir ademas unos pro-
cedimientos y unas actitudes que posibiliten que el alumno aprenda a aprender.

La metodologia que sequiremos en el estudio de las Ciencias Experimentales
tendra en cuenta los siguientes principios;

1.° Necesidad de partir del nivel de conocimigntos en que se encuentra el
alumno.

2.° Posibilitar que los alumnos realicen aprendizajes significativos,

3.2 El aprendizaje significativo supone que el alumno reflexione para estable-
cer relaciones entre el contenido nuevo y 1os esquemas de conocimiento
ya existentes.

Para ello realizaremos, entre otras, Ias siguientes actividades:
a) Conocimiento de las ideas previas del alumno.

b) Informaremos a los alumnos sobre los objetivos, criterios de evaluacion y
contenidos de cada unidad diddctica.

¢) Aplicar un programa-guia de actividades que los alumnos ftrabajan nor-
malmente en pequenos grupos.

Con la unidad cero, “Mi laboratorio”, pretendemos que los alumnes adquie-
ran fundamentalmente una serie de procedimientos y actitudes que después uti-
lizaremos en el resto de las unidades didacticas.

Asi, trabajaremaos canceplos relativas a la histaria de 'a Ciencia, procedi-
mientos propios de las Ciencias Experimentales como son: la emisién de hipd-
tesis, el diseno y elaboracion de experiencias para contrastarlas, la elaboracion
de informes cientificos, etc., y también, actividades tales como el reconocimien-

Introduccion
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to y valoracion del papel desempenado por la Ciencia en la sociedad y Ia tras-
cendencia de sus aplicaciones técnicas.

Con “Mi laboratorio” no sélo pretendemos que los alumnos aprendan unas
determinadas normas de trabajo, sino que ademas sean capaces de utilizar los
procedimientos adecuados, asi como potenciar en ellos actitudes de responsabi-
lidad y de critica en relacion con las repercusiones sociales y ambientales del
avance cientifico y tecnol6gico.

Identificacion de los objetivos del drea implicados

1

Comprender y expresar mensajes cientfficos utilizando el lenguaje oral y
escrito con propiedad, asi como ofros sistemas de natacidn y de repre-
sentacion cuando sea necesario.

Utilizar los conceptos basicos de las Ciencias de la Naturaleza para elabo-
far una interpretacion cientifica de los principales fendmenos naturales,
asi como para analizar y valorar algunos desarrollos y aplicaciones tecno-
l0gicas de espscial relevancia.

Participar en la planificacion y realizacion en equipo de actividades cienti-
ficas, valorando las aporaciones propias y ajenas en funcién de los obje-
tivos establecidos, mostrando una actividad flexible y de colaboracion y
asumiendo responsabilidades en el desarrollo de las tareas.

Elaborar criterios personales y razonados sobre cuestiones cientificas y
tecnoldgicas basicas de nuestra época mediante el contraste y evaluacion
de informaciones obtenidas en distintas fuentes.

Reconocer y valorar las aporfaciones de la Ciencia para la mejora de las
condiciones de existencia de los seres humanos, apreciar la importancia
de la formacidn cientifica. utilizar en las actividades cotidianas los valores
y actitudes propios del pensamiento cientifico, y adopiar una actitud criti-
cay fundamentada ante los grandes problemas que hoy plantean las rela-
ciones entre Ciencia y Sociedad.

Valorar el conocimiento cientifico como un proceso de construccion liga-
do a las caracteristicas y necesidades de la sociedad en cada momento
histérico y sometido a evolucion y revision continua.

Concrecidn de los objetivos didacticos propuestos

Al finalizar esta unidad didactica el alumno debe haber desarrollado las capa-
cidades de:

1. Expresar de forma breve la historia de las Ciencias Experimentales,

2.2 Trabajar en equipo participando en la planificacion y realizacion de

experiencias sencillas, valorando las aportaciones propias y ajenas.

3.° Valorar las ventajas de algunas técnicas de estudio de las Ciencias

Experimentales.

4.2 Conocer, comprender y aplicar los modos de hacer del trabajo cientifico.




5.° Desarrollar y aplicar estrategias personales en la exploracion de feno-
menos desconocidos utilizando Ias estrategias y pautas de accion
propias de la investigacion cientifica.

6.° Apreciar el valor de los métodos de la Ciencia como instrumento para
conocer la realidad, con sus posibilidades y |imites.

7.2 Conocer y respefar las normas de seguridad e higiene en los trabajos
de campo y de laboratorio.

8.° |dentificar el material de laboratorio que utilicen mas habitualmente.

9.° Conocer el manejo de los instrumentos de medida mas usuales,
dando las lecturas con estimacion del error cometido.

10.° Utilizar las fuentes de informacion cientifica (libros, revistas, enciclo-
pedias...)

11.° Valorar las ventajas y los inconvenientes que reportan la Ciencia v la
Tecnologia a la Sociedad.

12.°  Adoptar los valores y actitudes propias del pensamiento cientifico
(rigor en el analisis, argumentacion de las decisiones...) en los deba-
tes sobre las ventajas y los inconvenientes que suponen para la Socie-
dad los avances cientificos y tecnologicos.

13.° Despertar el interés por la Ciencia y por los cientificos.

14.° Reconocer y valorar las actitudes cientificas en cuanto que llevan a:
a) Mantener despierta la curiosidad y el deseo de saber.
b) Espiritu de colaboracion y honradez en el frabajo.
¢) Respeto al frabajo y a las ideas de los demas.

Seleccion de contenidos

Los contenidos de esta unidad se han seleccionado teniendo en cuenta que:

a) Nos han de introducir a través de la Historia en el nacimiento de las Cien-
cias Experimentales, asi como en el conocimiento de los elementos fun-
damentales para su estudio.

b) Pondran de manifiesto las relaciones entre Ciencia-Técnica-Sociedad,
valorando la importancia de algunos descubrimientos cientificos y su
repercusion sobre la calidad de vida.

Distinguiremos entre contenidos de :
— Conceptos.

— Procedimientos.

— Actitudes.

Conceptos
Las Ciencias Experimentales: Quimica, Fisica, Biologia y Geologla,
Breve historia de las Ciencias Experimentales.

Relacion Ciencia-Técnica-Sociedad.
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Procedimientos

Estudio de las Ciencias Experimentales.

e Trabajo en equipo.

e FElaboracién de informes cientificos.

e Técnicas de estudio de Cencias Experimentales.

Mi laboratorio.

* Normas de sequridad e higiene.

e |dentificacion de material de laboratario.

¢ Manejo de instrumentos de medida. Estimacion del error cometido.

fViétodos de la Ciencia.

Actitudes
Expectativas del alumnado relativas al area de Ciencias Experimentales.
Despertar la curiosidad y el interés por la Ciencia y por los cientificos.

Reconacimiento y valoracion del papel desempenado por la Ciencia en la so-
ciedad y Ia transcendencia de sus aplicaciones técnicas.

Potenciar el gusto por el trabajo en equipo.
Sensibilidad por e! orden y limpieza del lugar de frabajo y del material utilizado.

Apreciar el valor de los métodos de la Ciencia como instrumento para cono-
cer la realidad, con sus posibilidades y limites.

Diseno de actividades de ensefianza y aprendizaje

EXPECTATIVAS DEL ALUMNO RELATIVAS AL AREA

Actividad 1

A lo largo del Gltimo siglo las Ciencias Experimentales se han ido incorpo-
rando a la Sociedad y a la vida social, a la vez que se convertian en una de |as
claves esenciales para entender la cultura contemporanea por sus aportaciones
gn diversos dmbitos de fa actividad humana.

¢Cregis necesario su estudio? ;Queé nos puede aportar el mismo?

Las CIENCIAS EXPERIMENTALES

Actividad 2

Una vez que conocemos cudles son las expectativas de los alumnos, les
hemos de dejar bien claro:

— Objetivos minimos que han de adquirir con el estudio de las Ciencias
Experimentales.




— Metodologia que emplearemos.
— Tipo de actividades que realizaremos.

— (6mo les evaluaremos.

A continuacion discutirdn en pequenos grupos cuales son para ellos las
Ciencias Experimentales y aventurardn una definicion de cada una de ellas,

tormando nota en el cuaderno de las diferentes opiniones.

BREVE HISTORIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

Actividad 3

Tomando un texto, por ejemplo breve historia de la Quimica, les adiestrare-

mos en las técnicas de andlisis de textos cientificos. Al final de esta unidad se

indican, como anexos, otros dos textos sobre historia de la Fisica y sobre histo-
ria de las Ciencias Naturales.
Andlisis del texto. Este debe incluir los siguientes aspectos:
a) Lectura general del texto.
b) Resumen del contenido del mismo.
¢) Andlisis temdtica. Informandate sabre:
— Palabras que conozcas.
— Frases que comprendes y las que no entiendes.
— Ideas generales que pueden sacarse (de qué frata, como lo explica...).

d) Conclusiones del texto:
— Importancia del documento.
— Claridad de la exposicion.
— Interés de la lectura.
— ¢Para qué nos ha servido?
— ¢Qué adelantos cientificos preconiza?
— ;lmporiancia de la Ciencia y de su transmisién?

TexT0: HISTORIA DE LA QUIMICA

El hombre desde que fue capaz de producir y mantener el fuggo se convirtid
gn un quimico practico, pues el fuego servia para cocinar alimentos, cocer el
barro, trabajar los metales, etc.

Esta ciencia se desarrolld bastante con los egipcios, 10s cuales no sélo traba-
jaron los metales (metalurgia), sino que prepararon pigmentos minerales g infu-
siones vegetales y desarrollaron, sobre todo, el método de embalsamado y con-
servacion del cuerpo humano.

Parece ser que es en Grecia ( 600 a. de C.) donde tiene su origen el vocablo
quimica y son los griegos los primercs en meditar correcta y profundamente
sobre los significados de los cambios en la naturaleza de la materia.
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Asi, Tales ided |a tesis de que a partir de un elemento se podian obtener todas
las demads sustancias (agua).

Aristoteles considerd que en lugar de un elemento eran cuatro (agua, tierra,
fuego, aire) los que daban lugar a todos los demés.

Democrito debatio sobre [a divisibilidad de la materia y a €l se atribuye el
{érmino dtomo, que significa "particula muy pequefa e indivisible”.

La relacion de la ciencia quimica con la religién entorpecit enormemente su
desarrollo.

Es durante la dominacion romana cuando la Quimica experimentd su mayor
declive por dos razones:

1,* Se temia que con la Quimica se pudiera fabricar oro barato y asi hundir la
economia del Imperio.

2. Con el nacimiento del Cristianismo, el arte de la Quimica, por su estre-
cha relacion con la religion del antiguo Egipto, se hizo sospechoso.

Han de aparecer los pueblos drabes en escena para que esta ciencia, la quimi-
ca, se convierta en alquimia y vuelva a florecer. Datan de esta época compuestos
como el cloruro de amonio, carbonato de plomo, dcido acético, 4cido nitrico...

Después de varios siglos los drabes cedieron su liderazgo cientifico a
Europa, donde destacan cientificos como: Juan Gutenberg (imprenta), Nicolas
Copérnico, quien mantenia que la Tierra no era el centro del Universo, sino que
era el Sol. Este hecho, junto con la pérdida de influencia de las concepciones
griegas, marco el comienzo de la “revolucion cientifica”.

Pierden vigor las ideas:
— Transmutacion: conversién de metales en oro.
— Piedra filosofal: sustancia que permitia la eterna juventud.

Y gana adeptos el razonamiento cientifico.

De hecho, Ia alquimia entrd en franca decadencia y se transformo en lo que
hoy llamamos Quimica; esto ocurrié en el siglo xvil.

De esta época hemos de destacar a Van Helmot, Robert Boyle, Edme Mariot-
te, Gay-Lussac, en el estudio de los gases (la mayoria de los quimicos en esta
época estudiaba varios campos).

Son los estudios de Boyle sobre los gases los que marcan el final de los tér-
minos alquimia y alquimistas, que pasan a llamarse desde entonces Quimica y
quimicos.

Boyle también dio al término “elementa” un significado préctico, en el senti-
do de que sustancias como el hierro, la arena y la madera podian considerarse
elementos hasta que los quimicos experimentales descubriesen el modo de con-
vertirlas en otras sustancias méas simples fodavia.

Fue Lavaisier quien dio la ley de conservacion de la materia en una reaccion
quimica.

Dalton da la primera teoria sobre |a constitucion de la materia.




Rutherford, Bhtir y Sommerfeld, estudian la estructura interna del atomo.

Mendeleiev y Lothar-Meyer ordenan los elementos conocidos hasta entonces
en o que hoy conocemos comp tabla periodica.

Otros personajes ilustres de la historia de la Quimica son:

Becquerel, los esposos Curie, Planck, Pauli, Heisemberg, Lewis, Werner,
Bronsted, Bessemer, Arrhenius, Le Chatelier, Avogadro...

Todos estos cientificos (quimicos) y otros muchos son los que con su trabajo
han contribuido a despejar campos como: naturaleza infrinseca de la materia,
propiedades de la materia, combinaciones, aplicaciones...

Al ser fa Quimica una ciencia en continua evolucidn hemos de indicar que
los avances en futuras generaciones serian hoy impensables para nosotros.

CUESTIONARIO
1. ;Como definirias Quimica?
¢Quiénes son los alquimistas?
¢Fue fécil el desarrollo de la Quimica?
;Qué quiere decir “atomo” y quién fue el primero que wtiliz6 este vocablo?
Comentar |a frase “revolucion cientifica".

Conclusiones que has sacado con la lectura del texto.

Sequin Aristételes, ;cudles son los cuatro elementos a partir de los cuales
podian obtenerse todos los demas?

8. (A quién se Ie atribuye la primera teoria sobre la constitucion de la materia?

9. Con bibliografia buscar en qué campos de la Quimica destacan los cienti-
ficos que aparecen en el texto.

10. ¢Podemos dar el desarrollo de la Quimica por concluido? ;Cudles son, a
tu juicio, los campos en los que experimentara mayores avances?

TRABAJO EN EQUIPQ
Actividad 4

La realizacion de la actividad 1 la has llevado a cabo trabajando en pequefios
grupos (menores de cinco, numero aconsejable, tres); sirviéndote ésta de experien-
cia, enumerar ventajas e inconvenientes del trabajo en grupo. ;Crees que hubiera
mejorado tu rendimiento si antes de realizar dicha actividad 1 hubiéramos estable-
cido algunas normas de funcionamiento en grupo? ; Cudles serian estas normas?

Concluiremos la actividad indicandoles que entre estas normas deben figurar;

1. Responsabilidad grupal: El grupo se ha de responsabilizar de su propio
funcionamiento; cada miembro ha de ser responsable de su propia
contribucion a la actividad del grupo, asi como de que los deméds con-
tribuyan.
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Nota: Aconsejamos grupos de tres miembros si el laboratorio lo permite;
entre eflos se ha de elegir el responsable del grupo, que actua como
portavoz, y el secretario, cargos que deben ser rotativos.

2. Responder a los demas: Mutua atencién entre los alumnos de forma que
dialoguen y se respondan entre s.

3. Cooperacion: Los alumnos han de cooperar en lugar de competir.
4. Toma de decisiones mediante acuerdo (por mayoria).

5. Enfrentarse con los propios problemas: No deben ignorar los problemas,
sino analizarlos e intentar resolverlos.

ELABORACION DE INFORMES
Actividad 5

Sobre una de las Ciencias Experimentales, enumeradas, en la actividad 2 y
cuya historia no figura en el anexo, realizardn un trabajo bibliogrdfico en casa.

Para la elaboracidn del mismo solicitamos de ellos, mediante un torbellino
de ideas, cudl serfa el mejor modo de hacer el informe. Concluiremos este deba-
te orientdndolos Sobre la mejor manera de efaborar informes bibliograficos.

Fases de elaboracion de un trabajo bibliogréfico:
1. Recogida de informacion.
2. Organizacion de la informacion seleccionada.
3. Elabaracion escrita del trabajo:

— Introduccian.

— Desarroflo del tema.
— Bibliografia y recursos utilizados.

Redaccion del texto

Una vez que se han organizado las ideas mediante un esquema y se saben os
aspectos que se han de tratar en el informe, se procede a la redaccion del texto.

Prasentacion
Se ha de tener en cuenta:

a) Extension: Puede ser flexible; dependera de la naturaleza del trabajo y de
las indicaciones del profesor.

b) La escritura: Ha de ser clara, en caso de que sea 2 mano. Si es posible, se
deberd presentar a maquina a doble espacio.

¢) Los magenes: Estos han de ser amplios.

d) El orden de péginas: Un buen frabajo de investigacion se estruciura de la
siguiente forma:
» Primera pagina: Titulo del trabajo con maydsculas, nombre de los
autores, materia a la que pertenece, nombre del profesor que lo solici-
ta y fecha de realizacion.




e Segunda pagina: En ésta ird el indice o esquema general lo mas des-
menuzado posible.

e Tercera pagina: Empieza el desarrollo del trabajo (introduccion, desa-
rrollo del tema, conclusiones).

e Antepeniiltima pdgina: Se suelen colocar los apéndices (anexos),
cuyos contenidos suelen ser: mapas, croquis, tablas estadisticas, etc.

e Pendltima pagina; Bibliografia consultada por orden alfabético del
autor; si no figura, el organismo, Servicio...

e Ultima pagina: Seré la contraportada, que ird en blanco.

TECNICAS DE ESTUDIO DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
Actividad 6

¢Son complicadas las Ciencias Experimentales? Si no es asi, jcomo expli-
cdis el elevado nimero de alumnos que fracasan en esta disciplina (drea)? Si
pensdis que son complicadas, ;dénde radica su dificultad?

Con estas preguntas queremos hacerles meditar en lo que ellos han hecho a
la hora de estudiar Ciencias Experimentales y les haremos observar que la posi-
ble dificultad, si la hay, puede radicar en el modo de estudiarlas, por lo que les
propondremos que debatan en pequenos grupos el mejor modo de estudiar
Ciencias Experimentales. Anotaran en su cuaderno las conclusiones a las que
lleguen después de una puesta en coman.

Ademas les diremos que para el estudio de las Ciencias Experimentales es
aconsejable tener en cuenta:

1. Los conceptos fundamentales han de quedar muy claros.
2. Conviene dejar bien comprendido un tema antes de pasar al siguiente.

3. Es imprescindible la familiarizacion con el vocabulario y los simbolos
usuales.

Nota: Aconsejamos que al final del cuaderno de trabajo abran un aparta-
do, llamado VOCABULARIO, en el que anotaran, por orden alfabético,
todas las palabras que no conozcan, asi como su significado.

4. Conviene no limitarse a los ejemplos que pone €l libro de texto (si lo hay)
a los apuntes, Si se acude a otros libros, se favorece la mejor disponibili-
dad mental para afrontar nuevas situaciones.

5. Conviene programar bien los repasos para garantizar que los concep-
tos fundamentales y sus interrelaciones se mantengan claros en
la mente.

6. Resolucion de problemas: Conviene tener en cuenta los siquientes pasos:
a) Comprender el problema (si se ha de leer varias veces, se lee).

b) Esquematizar el problema, dejando bien claro lo que se nos da (datos)
y 10 que se nos pide (incognitas).

¢) Concebir un plan para resolver el problema.
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d) Ejecutar el plan,
e) Examinar la solucion obtenida.

Conviene ademds, para facilitar la comprension del problema, traducir a
un dibujo o gréfico el problema planteado.

M| LABORATORIO

Tradicionalmente el laboratorio ha sido, casi siempre, el eterno olvidado en la
ensenanza de las Ciencias Experimentales; si alguna vez se utiliza a lo largo del
CuUrso es para la realizacion de alguna préctica “receta” totalmente dirigida, por lo
que claramente resulta insuficiente su estudio.

Actividad 7

Al comenzar el estudio de la Quimica, por las sustancias que manipularemos
y por lo habitualmente que utilizaremos el laboratorio, creemos conveniente que
los alumnos se familiaricen con una serie de normas de sequridad.

La seguridad como sistema de trabajo serd recordada en multitud de ocasio-
nes; sin embargo, carecera de sentido si la actitud individual primero y colectiva
después no la asume como norma de conducta.

¢Qué es para vosotros un laboratorio? 4 Qué esperdis hacer en él?

Actividad 8

Debatir en grupo qué normas de sequridad e higiene serfan convenientes
guardar en nuestro laboratorio.

Concluiremos que, entre otras, deben figurar:
1. Cada persona se responsabilizard de su zona de trabajo y de su material.

2. Es muy conveniente la limpieza del laboratorio, de su instrumental y
utensilios, asi como de que esté ordenado.

3. Debe evitarse que los productos inflamables se hallen cerca de fuentes
de calor, como estufas, hornillos, radiadores, etc.

4, Usar ropa ajustada y el cabello recogido (sobre todo las chicas).

5. No tocar con las manos, y menos con a boca, los productos quimicos.

Como regla general, no coger ningun producto quimico. El profesor
los proporcionard.

6. Es de suma importancia que cuando [0S productos quimicos de dese-
cho se viertan en las pilas de desagle, aunque estén debidamente neu-
tralizados, acto sequido circule por el mismo agua abundante.

7. Cuando se produce el derrame de cualquier producto guimico debe
actuarse con celeridad, pero sin precipitacion. Si se trata de un pro-
ducto inflamable, cortese de inmediato la llave general de gas y ventilar
muy bien el local.




8. Antes de ulilizar un determinado compuesto asegurarse bien de que es
el que se necesita; para ello leeremos, si es preciso un par de veces, el
rotulo que lleva el frasco.

9. No pipetear con la boca los productos abrasivos. Utilizar la bomba
manual o una jeringuilla.

10.  El &cido sulfurico requiere un cuidado especial. Cuando queramos
diluirlo, nunca echaremos agua sobre él; siempre al contrario, es decir,
acido sobre agua.

11. Al preparar cualquier disolucion se colocara en una botella limpia y
rotulada convenientemente.

12, Enel laboratorio no se podrd fumar, ni tomar bebidas ni comidas.

13.  Cuidado con los bordes y puntas cortantes de tubos u objetos de vidrio.
Alisarlos al fuego. Mantenerlos siempre lgjos de los 0jos y de la boca.

14.  El vidrio caliente no se diferencia a simple vista del vidrio frio. Para
evitar quemaduras dejarlo enfriar antes de tocarlo (sobre ladrillo,
arena, planchas de amianto, etc.).

15, Las manos se protegeran con guantes o trapos cuando se introduzca
un tubo de vidrio en un tapon.

16.  En las mesas de laboratorio no pueden depositarse prendas de vestir,
apuntes, etc.

Cuando se determinen masas de productos quimicos con la balanza,
colocar papel de filtro sobre los platos de la misma.

18.  No devolver nunca a los frascos de origen los sobrantes de los pro-
ductos utilizados sin consultar al profesor.

19. Si se vierte sobre ti cualquier dcido o producto corrosivo, lévate inme-
diatamente con mucha agua y avisa al profesor.

20. El uso del gas butano requiere un cuidado especial: si adviertes su
olor, cierra 1a llave y avisa al profesor.

Actividad 9

Hacer un listado de las sustancias quimicas utilizadas habitualmente que
conozcais.
Actividad 10

Utilizando el listado de sustancias de actividad anterior, hacer una clasifica-
cion de acuerdo a su peligrosidad.
Actividad 11

¢Conoces alguno de los simbolos reglamentados por &l Consejo de Europa
que identifiquen las sustancias quimicas peligrosas?

Nota: Podrian entregarse a los alumnos los simbolos que representan a
estas sustancias aprobados por el Consejo de Europa. (Indicadas en el anexo Il
de esta unidad).
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Actividad 12

Hacer un listado del material de laboratorio que conozcdis.

Actividad 13

Sobre 1a lista de material confeccionada anteriormente, ;conaces el funciona-
miento (uso) de alguno de ellos?

Se frata de que los alumnos se familiaricen en el uso del material e instru-
mentos enumerados anteriormente; para ello, nada mejor que sugerirles activida-
des cuya realizacion requiera utilizar los mismos de un modo sencillo y correcto.

Sirvan de gjemplo:
A) Medida de volumenes

Actividad 14

Entregaremos a los alumnos probeta, pipeta y bureta. Dibujarlas. Observar su
escala y expresar su capacidad maxima. ;Cual s su precision? Hacer una
lectura con estimacion del error comelido.

Actividad 15

Toma una cantidad de agua cualquiera en un vaso de precipitados y viértela
en la probeta. Mira el volumen de agua de forma que la parte inferior del
menisco que se forma coincida con |a lectura que queremos hacer (asf evita-
remos el error de paralaje).

Actividad 16

Mide ahora 20 c¢ de agua con probeta y viertelos en un vasd eco y limpio.
Mide después 25 cc, vuelve a echarlos en un vaso. Repite la operacion con
30 cc. ;Qué cantidad de agua debe tener el vaso? Vierte ahora el contenido
del vaso en la probeta y mide el volumen real. ;Caoincide el valor tecrico y el
real? En caso contrario, intenta explicar las posibles causas de la diferencia.

Actividad 17

Utilizanda la pipeta realizar la medida de los siguientes valimenes: 1 ml,
7ml 12ml.

Actividad 18

Monta la bureta sobre un soporte, cuidando que quede en posicion vertical.
Manteniendo cerrada la llave de la bureta, echa agua por la parte superior
hasta que sobrepase la sefial de cero. Abre ahora muy despacio la llave de la
bureta y deja caer sobre un vaso de precipitados la cantidad de liquido nece-
saria para enrasar a cero por la parte superior.

— Dejar caer una cantidad cualquiera sobre un vaso limpio. Indicar la canti-
dad vertida.

— Volver a llenar la bureta como se indico anteriormente. Vertir ahora una
cantidad exacta; 12,5 ml.




Actividad 19

¢ Por qué es preciso colocar siempre os 0jos a |a altura del menisco formado
por el liquido?

Actividad 20

Discutir las ventajas, inconvenientes y posibles aplicacicnes de las probetas,
pipetas y buretas.

B) Utilizacion del termomefro

Actividad 21

¢Para qué sirve un termometro? 4 Qué tipos de termémetros conoces? Anota-
ran en el cuaderno:

— Termdmetro clinico. Se caracteriza por mantener la temperatura maxima
alcanzada.

— Termémetro normal. Este marca la temperatura en cada instante.

— Termémetro de maxima y de minima. ES un termometro normal provisto
de unos pequenos testigos que nos indicaran la temperatura méxima y
minima que el termometro ha marcado durante un periodo de tiempo.

Actividad 22

Tomar un vaso de precipitados, llenarlo de agua en sus 3/4 partes y calentar-
lo. Tomar la temperatura cada minuto y hacer una grafica con los resultados.

Nota: EI termémetro no se debe poner nunca en contacto directo con la
fuen:e de calor.

Actividad 23

¢Por qué no se utiliza un termometro normal para medir I fiebre?

C) Deferminacion de masas

Actividad 24

La balanza es uno de los instrumentos imprescindibles en un laboratorio, por
lo que es preciso conocer su manejo, asi como hacer las lecturas de forma
correcta (con estimacion del error cometido). Observar la balanza y estudiar
su funcionamiento. Anotar |a carga maxima y la precisién.

Nota: Nunca debemos pesar la muestra directamente sobre los platillos.

Actividad 25

Ver si el fiel esta ajustado a cero; si no es asi, hacerlo, actuando sobre 10s
lornillos equilibradores (balanza granatario).

Actividad 26

Colocar un aobjeto en uno de los platillos ¢ ir colocando pesas en el otro,
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procediendo siempre de mayor a menar v sin saliarse ninguna, hasfa resta-
blecer el equilibrio. Anotar el resultado.

Actividad 27

Hallar ahora la masa de un vaso de precipitados vacio y seco. Verter después
en el vaso 10 ml de agua medidos con una pipeta y, con sumo cuidado,
determinar de nuevo la masa del conjunto. Expresar la masa del agua.

D) Visfonado de muestras

Actividad 28

L2 observacion de muestras en Ciencias Experimentales es una operacidn que
repetiremos a menudo. Unas veces observaremos |as partes diferenciadoras a
simple vista, otras serd necesario utilizar algin instrumento que nos permita
Ver c0sas que no vemos a simple vista, es decir, muy pequenas.

¢Los instrumentos mas usuales para ello son?

Nota: Lupa binocular y microscopio.

Actividad 29

Dibuja en tu cuaderno un microscopio sefialando sus partes principales.
¢Cuantas veces puede mi microscopio aumentar el tamario de un objeta?

Nota: Para oblener el aumenio lofal con que s& obServa una preparacion, se
multiplica el aumento de objetivo por el aumento del ocular. Ejemplo: Obje-
tivo 10 X, Ocular 15 X , Aumentos 10 x 15 = 150 X.

La combinacion correcta del objetivo y del ocular esté en funcién de cada
preparacion en particular,

¢2Como cuidar tu microscopio?

1. Para trasladarlo de un lugar a otro lo tomaremes por la columna apoyan-
do el pie del microscopio sobre la mano libre.

Evitar tocar o presionar el portaobjeto con el objetivo.

No cologques nunca tus dedos dentro del diafragma para ampliar su apertura.
Cuida que el portaobjeto esté seco en el lado que se apoya sobre la platina.
No lo lubriques con ningun tipo de lubricante.

Si la platina se ha ensuciado, limpiala con un trozo de tela mojado con
alcohol.

7. Para limpiar el espejo empénalo con tu aliento y luego pasale un trozo de
tela de hilo o de franela.

8. Cuando termines de limpiarlo guardalo en su estuche, pero previamente
cubrelo con una bolsa de polietileno.

Actividad 30

Dibuja en tu cuaderno una lupa binocular sefialando sus principales compo-
nentes.




Actividad 31

Indicar las principales diferencias entre observar un objeto con un microsco-
pio y una lupa binocular.

Nota: La observacion con la lupa es del objeto completo (por su gran
campo), mientras que con el microscopio 6o es posible ver una parte.

Hacer un cuadro comparativo entre las partes Opticas y mecanicas, y el fun-
cionamiento del microscopio compuesto y el de la lupa binocular.

E) Mestodos de la Ciencia

Actividad 32

Afortunadamente, raro es el dia que no oimos hablar que el cientifico X ha
logrado un descubrimiento en tal o cual campo de la Ciencia. ;0s habéis
planteado en alguna ocasion como es el trabajo de un cientifico?

Actividad 33

¢Por qué para estudiar las Ciencias Experimentales se 0s propone que utili-
céis los métodos de la Ciencia? ;Que entendéis por tal? ;Encontréis alguna
ventaja con su utilizacion? ;Son siempre validos para estudiar cualquier pro-
blema cientifico?

Actividad 34
Cita algunas caracteristicas de los métodos de la Ciencia.

Mediante un torbellino de ideas los alumnos han de anotar en su cuaderno
algunas de Jas siguientes caracteristicas:

— Planteamiento del problema a investigar.
— Andlisis de las variables:
e Variable independiente: es la que podemos modificar a voluntad.

e Variable dependiente: es la que varia en funcion de la variable inde-
pendiente.

¢ \ariables controladas: son las que hacemos que permanezcan fijas
durane la ejecucion de |a experiencia.

— Emision de hipotesis.
— Disefio experimental,
— Eleccion del material necesario.

— Puesta en comun del disefio experimental y del material necesario.

Nota: En este punto creemos conveniente hacer una puesta en comun
para evitar que soliciten (cojan) material innecesario, pensando sobre
todo en que los laboratorios no estdn sobrados de material.

— Montaje y realizacion de la experiencia.
— Toma de datos experimentales.
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— Representacion grafica de las variables (V. 1y V. D.).

— Interpretacion de los resultados (verificacion de hipétesis implica enun-
ciar 1a ley cientifica, no verificacion de la hipotesis implica su revision).

— Puesta en comun final,

Enunciado del problema

Y
[7 Revision de hipotesis - Emision de hipoiesis
A

Y
Disefio experimental

|

Y

Toma de datos y
representacion grafica

|

Interpretacian de
los resultados

No verifican |a hiptesis Verifican la hipélesis [~  Ley cientifica

Tearfa

A

Actividad 35

Exponer las ideas que tengdis sobre los siguientes conceptos:
Hipdtesis.
Ley cientifica.

Teoria cientifica.

Actividad 36

Comentar las siguientes frases:

— "Una vez establecidas las leyes y tecrias por los cientfficos, éstas adquie-
ren un valor universal y no se modifican con el paso del tiempo."

— “Los descubrimientos cientificos siempre repercuten positivamente en la
sociedad.”
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Actividad 37

Lee atentamente el siguiente texto, escrito por Galvani en 1786, en el que
describe sus famosos experimentos realizados con patas de rana. Estos
experimentos llevaron al descubrimiento de 12 pila eléctrica.

'La pata de rana, sujela con ganchos de laton a la verfa de hierro del jardin de
mi casa, experimentaba convulsiones no sélo durante las tormentas, sino también
algunas veces en que el cielo estaba completamente sereno. Una vez, cansado de
esperar en vano, apreté los ganchos de lalon que penelraban hasta la médula espi-
nal de la rana contra 1 verja de hierro, y observe bastante bien las confracciones de
los musculos. Estuve a punto de pensar que las conlracciones se debian a la elec-
{ricidad atmosférica que, habiendo penetrada leniamente en el animal y acumuldn-
dose en 61, se descargaba bruscamente cuando el gancho se ponia en contacto con
1a verja de hierro, pues es fdcil engafiarse a sf mismo durante la experimentacion e
imaginar ver lo que se quiere ver, Por ello llevé la rana a una habitacion cerrada y 1a
cologqué sabire uria placa ae fiierro. Cuarnaa comprimy el gancha, que ain estaba fijo
en la medula, conira 1a placa, se produferon 1as mismas contracciones que antes,
Hice las mismas pruebas con otros melales y a diferenies horas del dia en distintos
lugares y siempre observé el mismo resultado, con la tnica diferencia de que las
contracciongs eran mas violenias con unos metales gue con ofros."

¢Qué caracteristicas generales de los métodos de la Ciencia descubres en
este texto? Describelas.

F) Relacion Ciencia-Técnica-Sociedad

Actividad 38

La Ciencia y 1a Tecnologia son actividades complementarias. Indicar tres li-
neas en que se complementan:

Actividad 39
Indicar, de cada uno de los descubrimientos cientificos gue se indican, algu-
na de sus aplicaciones tecnoldgicas y sociales.
— Imprenta.
— Brijula.
— Maquina de vapor.
— FElectricidad.
— Pila.
— Radio.
— Motor.
— Teléfono,
— Pararrayos.
— Plasticos.
— Telescopio.
— Microscopio.




— Antibiéticos.

— Radar.

— Leyes de Mendel.

— Radiacion.

— Laser.
Actividad 40

Actitud general ane la Técnica y las Ciencias.

Actividad 41

.Como han afectado los avances cientificos a la sociedad actual? Indicar
£asos en que la beneficien y otros en que la perjudiquen.

Actividad 42

Interrelacion entre el desarrollo cientifico y el estado general y el progreso de
la sociedad.

Actividad 43

¢.Es responsabilicad del investigador las consecuencias que conlleva su
descubrimiento?

Actividad 44

¢Deben mantenerse en secrelo algunos descubrimientos?

Actividad 45

¢Se deben prohibir algunas tendencias de la investigacién para no realizar
ningun descubrimiento que ponga en peligro a la Humanidad?

Actividad 46

Peligros de un experimento. ;Estd justificado que se experimente con los
Seres vivos?

Actividad 47

¢Cudles son, a tu juicio, las principales lineas o campos de investigacion en
|a actualidad?

Evaluacion de la unidad didactica

AUTOEVALUACION Y EVALUACION DEL PROCESO

Durante las Gltimas semanas has trabajado esta unidad y has realizado las
actividades propuestas. Contesta ahora a las siguientes preguntas:

1. ¢Qué actividad te ha gustado més? ;Cual te ha gustado menos? Explica
|as razones.




2. De los textos consultados, ¢cudl te ha parecido mas interesante?
JPor qué?

3. ¢Te ha parecido adecuado el material que se te ha ofrecido para la realiza-
cion de las actividades? .
4. Valorar la actuacion del profesor durante el desarrollo de la unidad.

5. Haz una valoracion de las aportaciones de tu grupo en la realizacion de
las actividades.

6. Igualmente valorar tu relacion con el profesor y con tu grupo de trabajo.

7. ¢Qué otras actividades te hubiese gustado realizar? Describelas breve-
mente.

8. Anade libremente las observaciones personales que desees.

DISENQ DE ACTIVIDADES DE EVALUACION

Tomando la evaluacién como un proceso continuo e integral que informa sobre
la marcha del aprendizaje hemos de recoger el mayor nimero de datos posible.

Con arreglo a esta concepcion nos parece conveniente tener en cuenta las
siguientes actividades de evaluacion.
a) Observacion directa: nos informa sobre:
— Interés por el trabajo.
— Participacidn en el trabajo en grupo.
— Relacion con los compafieros.
— Sirealiza y finaliza sus tareas en clase y en casa.
— Habilidades y destrezas en el trabajo experimental.

b) Cuaderno de trabajo.

Debe recoger todas las actividades realizadas y estar siempre a punto
para Ser revisado.

El cuaderno de trabajo nos informa sobre:

— (alidad y cantidad de los conocimientos adquiridos.
— Comprension de los mismos.

— Expresion escrita correcta.

— (Capacidad de sintesis y andlisis.

— Comprension y desarrollo de las actividades.

— Utilizacién de las fuentes de informacion.

— Presentacion y habito de trabajo.

— Originalidad y creatividad.

c) Evaluacion de actividades de aprendizaje.

Es importante realizar a lo largo de la unidad algan repaso de actividades
representativas que nos informen del grado de comprensidn de la unidad.
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De esta unidad hemos elegido las actividades:
Actividad-
Actividad-
Actividad-
Actividad-

Una vez realizado, se comenta con los alumnos la evaluacion de estas
actividades.

d) Autoevaluacion y evaluacion del proceso.

Es necesario tener en cuenta los datos que aporta el alumno sobre su pro-
pio rendimiento y el de su grupo, y, sobre todo, el grado de disfrute o
aburrimiento que han supuesto para €l las actividades realizadas.

g) Pruebas de lapiz y papel.

— Son otra manera de recoger datos sobre la eficacia del proceso; en
ningun caso deben ser definitorias.

— Son imporiantes, ya que:

1. Hacen que el alumno se encuentre solo ante los problemas que
tiene que resolver, por lo que le sirven para darse cuenta de sus
avances y dificultades.

2. Nos permiten detectar qué conceptos, procedimientos y actitudes
deben ser reforzados.

3. Con estas pruebas podemos comprobar la eficacia de la progra-
macion disefiada, para afianzarla o bien reconducirla en la direc-
cion adecuada.




Historia de la Fisica

Es muy dificil investigar sobre el origen de la Fisica. Parece, sin embargo,
que las primitivas ideas sobre la misma estdn concentradas en los antiguos grie-
gos. Encontrando entre ellos nombres tan ilustres como Pitdgoras (vibraciones
cuerdas), Demderito, sin duda padre del dtomo y de ideas tan fundamentales y
actuales como "obtener un nimero casi ilimitado de sustancias diferentes por
combinacion de unos cuantos elementos quimicos basicos”. Creia que hay cua-
tro clases diferentes de dtomos: los dtomos de piedra, los dtomos de agua, l0s
atomos de fuego y los dlomos de aire.

Otro genio del mundo griego es sin duda Aristoteles, al cual debe su nombre
esta Ciencia (Fisica).

Ha de transcurrir casi un siglo para que surja otro gran genio griego: Arqui-
medes, padre de la Ciencia Mecanica.

Al extinguirse la cultura griega quedd virtualmente detenido el desarrollo de
la Ciencia en general y de la Fisica en particular,

Los romanos, que dominaban el mundo en este periodo de la historia huma-
na, se cuidaban muy poco del pensamiento abstracto. Después de la caida del
Imperio Romano la situacion fue de mal en peor, y los estados feudales que se
formaron sobre sus ruinas no contribuyeron en nada al desarrollo cientifico. El
Gnico estimulo unificante durante este periodo, que se extendié por mas de mil
afos, fue 1a religidn cristiana, v las abadias y monasterios se tornaron centros
intelectuales, con lo que el principal interés se concentrd en torno a los proble-
mas teologicos y todo quedaba sometido a la dictadura religiosa. Asi, el sistema
ptolomeico del mundo, con la Tierra en el centro y el Sol, los planetas y las
estrellas girando @ su alrededor, fue aceptado como dogma inconmovible, y I
Inquisicion cuidd de aplastar cualquier desviacion de 1a linea general de la cre-
encia religiosa.

Afortunadamente para nosotros, la Ciencia griega encontrd refugio en el
Imperio Arabe, lo cual lo atestiguan términos como: algebra, alcohol, dlcali,
amalgama...

Anexo |
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Hemos de llegar hasta el siglo xv para volver a retomar avances significativos
en las Ciencias gracias a la invencion de fa imprenta y a fas ideas de Nicolds
Copérnico sobre el Universo, siendo Kepler el que establece de forma exacta las
leyes del movimiento de los planetas.

Contemporaneo de Kepler, nos encontramos con otro gran genio: Galileo
Galilei, que concentrd su interés en el campo de la Dindmica (estudio de las
leyes del movimiento periodo de un péndulo, caida libre, movimiento com-
puesto).

Todo esto, que nos parece sencillo y evidente en nuestro tiempo, no era asi
en la época de Galileo. Entonces se crefa, conforme a las ideas aristotélicas, que
el objeto se mueve mientras sea impulsado y se detendra cuando desaparezca la
fuerza.

Problemas de este género fueron discutidos durante siglos, situacién que
queda recogida en el libro de Galileo Didlogo sobre el gran sistema del mundo,
que es como una conversacion entre tres personajes: Salviatus, que habla por el
mismo autor; Sagredus, un profano inteligente, y Simplicius, un representante
de |a escuela aristotélica, no demasiado brillante.

El afio en que Galileo moria en su reclusion en Florencia nacia Isaac Newton,
uno de los investigadores més grandes de la Historia. Trabaj6 en el desarrollo
de: Mecénica, Gravedad, Optica, Dindmica, Astronomia, estética y dindmica de
fluidos, propagacion de la luz...

La Historia ha dado otros grandes cientificos durante los siglos xix y xx, des-
tacando por ramas:

Termodindmica: Carnot, Joule, Kelvin.
Electricidad: Coulomb, Ampere, Faraday.
Electromagnetismo: Maxwell.

Como uno de los grandes cientificos de nuestros tiempos hemos de destacar
a Albert Einstein, el cual trabajé varios campos de la Fisica, destacando entre
otros: calor, electricidad, luz... Senor de la Fisica moderna y creador de la Teoria
de la Relatividad.

Hemos de concluir expresando nuestro deseo de que el trabajo de las futuras
generaciones de fisicos den solucion a los problemas hoy planteados.




Historia de las Ciencias Naturales

Podriamos decir que a revolucion cientifica aparece durante el primer tercio
del siglo xvil, al igual que en Fisica, tiene a tres grandes figuras en este siglo
como son Kepler, Galileo y Newton. También en Ciencias Naturales empieza a
desarrollarse el método cientifico, teniendo en sus iniciadores a Harvey, Boer-
haave, Leeuwenhoeck y Linneo.

William Harvey nacid en Inglaterra y fue el descubridor de la circulacion san-
quinea; el holandes Hermann Boerhaave fue el precursor de la anatomia patold-
gica, y el también holandés Antonio de Lesuwenhoeck es la figura més relevante
en los comienzos de la microscopia. Perfecciond las técnicas entonces existen-
tes, y sus observaciones en el dominio del reino vivienie poseen gran peso
especifico. También se le considera fundador de |2 histologia animal.

Durante el siglo xvii se consolida la revolucion cientifica. En este “siglo
de las luces" ocurre que, frente a Ia persistente imposicion de la teologia y
sus excesos, los cientificos trataron de manejar el racionalismo y al mismo
tiempo luchar contra 1a supersticion. Podemos destacar a Carl von Linneo,
cuyos trabajos de sistematica son utilizados aun hoy en dia. René Antoine
Reamur efectud las primeras experiencias encaminadas a dilucidar la natura-
leza exacta de la digestion en los pdjaros, poniendo las bases hacia la Biolo-
Qia experimental.

Al finalizar el siglo xvii se abrieron nuevos campos de conocimiento y en
ocasiones, incluso, hasta se formularon hipotesis esenciales. Pero, a pesar de
estas notables intuiciones, sélo en el siglo xix se halld la respuesta adecuada, la
aplicacion especifica, las investigaciones que hicieron posible el fundamento de
la Ciencia contempordnea. Jean Leopold Cuvier sentd las bases de la anatomia
comparada y la paleontologia. Jean Baptiste de Monet, caballero de Lamarck, y
Charles Darwin dieron la idea de una svolucion progresiva: y Matthias Schlei-
gen, junto con Teodor Schwann, diefon lugar al nacimiento de a teorfa celular,
que dice: “La célula animal es Ia unidad elemental de la estructura de las plantas
y animales, al tiempo que tiene ‘doble vida' como organismo independiente
y como parte integrante de los seres vives.” Par ultimo, &l trabajo de Gregor

Anexo Il

87



88

Mendel puso las bases de las leyes de la herencia, dando un paso de gigante
hacia el analisis experimental de los fenomenos de la herencia.

Durante finales del siglo xix y principios del xx se producen grandes avances
en Medicina. Louis Pasteur pone punto final al problema de la generacion
espontdnea, descubre la naturaleza de las enfermedades infecciosas y prepara
una vacuna contra la rabia. Robert Koch puso las bases cientificas de la bacterio-
logia médica, y Santiago Ramén y Cajal detalld los Gltimos puntos concernientes
a la histologia del sistema nervioso.

Como podemos observar, toda una gran galeria de grandes hombres han ido
canstruyenda, paso a paso, ese gran edificio que es en la actualidad las Ciencias
de la Naturaleza. En sintesis, el investigador se cifie a una gradual profundiza-
cion de la realidad cientifica, una profundizacion que mayoritariamente se opone
al modelo filosofico.




Sustancias quimicas peligrosas

Explosivo
Explosive E

Explosible

Toxico
Toxic T
Toxique

Nocivo Xn

Harmful
Nocif
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Simholos de peligrosidad (C. E.E., 1978)
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Ciencias Naturales.
Unidad didactica 1: Los materiales terrestres

Habrfa que encuadrar la presente unidad de LOS MATERIALES TERRESTRES
dentro de un “mddulo” méas amplio que podria denominarse EL PAISAJE y que
gstaria compuesto tanto por las unidades diddcticas desarrolladas en cursos
anteriores (como por ejemplo el agua, la atmosfera, eic.) como las del presente y
proximo curso. Esta unidad didéctica ha sido concebida para el ciclo catorce a
dieciséis de Educacion Secundaria Obligatoria dentro del plan de implantacion
anticipada del 2.° ciclo de la Reforma de Ensenanzas Medias, por lo que es de
suponer que el alumnado viene con un bagaje de conacimientos debido a que
ha cursado el ciclo superior de E. G. B.

La unidad didéctica “Los materiales terrestres” es la mas adecuada para el
comienzo de este curso y su duracion es aproximadamente el primer trimestre.
Comenzaremos el desarrollo de la unidad por el estudio de Ias rocas, pues considera-
mos que Su comprensidn es mas evidente a fa percepcion sensorial de fos alumnos.

Introduccion

El proyecto educativo en que se enmarca esta unidad didactica se basa en la
formacidn e informacion que los ciudadanos deben tener de su entorno ademds
de los posibles conocimientos cientificos, tecnoldgicos y culturales del mismo.
Se trata, en definitiva, de que los alumnos valoren las caracteristicas y composi-
cion de su “paisaje” mas cercano, de as actividades humanas que en éste se
realizan, y como el entorno puede llegar a deteriorarse por estas actividades.

LaU.D.enel

proyecto educativo

del centro

La unidad diddctica se ha estructurado para un centro pablico de Ensefianza
Media situado en una ciudad de poblacion intermedia con alumnado de clase
media y media-baja y de recursos no muy abundantes. Se ha pensado en un pai-
saje de sierra por ser en éste mas facilmente visibles algunos tipos de rocas, asf
como los efectos de los agentes geologicos externos sobre ellas. No obstante,
no es dificil organizar en centros de grandes ciudades o llanuras alguna salida a
una sierra cercana.

Destinatarios
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Mapa conceptual del paisaje

Flora
Suelo A \\
Hidrologia Clima ‘ Biosfera
L
Fauna
Y /
Litologia Paisaje - Estructura

Rocas

A \
Tiempo

Minerales

Elementos
organizativos y
recursos materiales
y humanos

Las actividades propuestas deben hacerse preferentemente en el laboratorio o
en el aula dz Ciencias Naturales. Lo ideal es que los alumnos estén agrupados
de tres en tres y se debe contar con una buena coleccion de minerales y rocas, al
menos de los mas comunes y i es posible repetidos a fin de que los grupos de
trabajo puedan manejar los mismos ejemplares en un momento determinado.
También es imprescindible contar con libros de consulta y guias de campo en la
biblioteca de aula.

Asimismo, la visita a una zona minera o sierra montafnosa requiere una infor-
macion y preparacion previa tanto por parte del profesorado como del alumnado.
La eleccion del lugar, formacion de grupos de trabajo, las normas de salida y la
elaboracion de un plan de frabajo, asi como su posterior puesta en comun, nos
obligard a la adopcidn de la metodologia adecuada.
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Este madulo se inscribe en el drea de Ciencias de la Naturaleza. Durante el
periodo de implantacion anticipada se ha creido conveniente la division algo
artificial de Ciencias Naturales y Fisica y Quimica, pues aunque algunas técnicas
y materiales son comunes, generalmente las estructuras de los centros vy el pro-
pio profesorado hacen poco viable la programacion de unidades globalizadas;
debermos, no obstante, tender hacia ellas dentro de nuestras posibilidades,

Contenidos

— Las rocas y los minerales fundamentales que componen el relieve espa-
fol. Propiedades e importancia economica. Textura y disposicion de las
rocas y del campo. Grandes unidades litolégicas de Espana.

— Cambios de las rocas debidos a procesos geoldgicos externos. La for-
macion de las rocas sedimentarias, metamarficas y magmaticas,

— El suelo. Destruccion, cuidado y recuperacion.

Objetivos didacticos

— Conocer "de visu" los distintos minerales y rocas que componen el relie-
Ve espafiol,

— Comprender |os distintos procesos de formacion de minerales y rocas.

— Conocer la relacion existente entre el origen de las rocas y la clasifica-
cion general que se hace de ellas. Igual para los minerales.

— Saber Ias propiedades perceptibles de rocas y minerales.

— Relacionar esas propiedades de rocas y minerales con la aplicacion que
el hombre hace de ellos,

— Conacer el ciclo de las rocas para establecer |a relacion que existe entre
los distintos procesos de formacion de rocas.

— Comprender que las propiedades perceptibles de los minerales son conse-
cuencia de una compasicion quimica determinada y una estructura cristalina.

— Aprender a analizar los minerales por sus propiedades fisicas y alguna quimica.

— Elaborar y manejar claves dicotomicas a partir de las caracteristicas
observables de rocas y minerales.

— Conocer cuales son las grandes unidades litologicas de Espara.

— Valorar la importancia que tienen para el hombre los minerales y rocas.

— Aprender a coordinar con eficacia los aparatos de |aboratorio implicados
en el disefio experimental.

Conocimientos previos

El desarrollo de la unidad diddctica presupone que el alumnado, en su etapas
anteriores, ha adquirido conacimientos previos sobre:

— la atmasfera; composicion. Fenomenos atmosiéricos. Aparatos de medi-
da. Variables que condicionan el tiempo.

— El aire: propiedades, movimiento de sus particulas. Capacidad de alterar
los materiales.

— El agua: propiedades. Ciclo del agua. Importancia para [0S Seres vivos.

— Saber para qué y como se utilizan la balanza, probeta, pipeta, lupa,
microscopio, ete,

— Conocer los elementos de |a tabla periddica (simbolos).

La U. D. en el marco

del Proyecto
curricular del
Centro

93



6

Mapa conceptual de los materiales terrestres
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Preconcepciones

Son muy importantes para el alumnado y para el profesor. Al primero le
ayuda a tener idea desde dande parte para medir su nivel de progreso. Esto le
anima, le motiva en el proceso de aprendizaje.

Al profesor también le estimula, pues, por una parte, puede programarse de
una forma efectiva al detectar los errores conceptuales y, por otra, Ie es mas facil
evaluar el progreso del alumnado, puesto que sabe desde dénde partieron.

Prueba inicial

Para estar informado de estas ideas que posee el alumnado y que necesitaran
para el trabajo en la unidad didactica se les puede pasar un cuestionario que nos
dé una orientacion sobre sus errores conceptuales, asf como de sus preconcep-
ciones. En el apartado de evaluacion de la unidad aportamos un ejemplo de
prueba inicial o cuestionario.

;Cudles son los malteriales terrestres que vamos
a estudiar?

Actividad 1

Proyeccion de diapositivas donde se observen la atmasfera, hidrosfera y
litosfera.

Haz un esquema de los materiales terrestres que has observado en las diapo-
sitivas e interrelaciénalos.

Nos vamos a dedicar a conocer los materiales que constituyen Ia litosfera:
rocas y minerales.

A ningune le resultarfa extrafio el términe roca, pero. ..

¢;C0mo son las rocas?

Actividad 2

Dados los siguientes nombres de rocas, busca en la bibliografia (libros de
texto, quias de campo, elc.) las caracteristicas que presentan; recoge el vocabu-
lario que no entiendas y busca en el diccionario. Escribelo.

Rocas Caracteristicas

Granito
Arenisca
Pudinga
Marmol
Carbdn
Arcillas
Calizas

Actividades de
ensenanzay
aprendizaje

(programa guia).
Unidad didactica:

Los materiales
terrestres
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lUna vez terminada esta actividad se va a hacer el estudio de cada una de ellas
en el laboratorio para comparar los resultados de la observacion directa con los
contenidos obtenidos en [a bibliografia. Para ello se realizarén las siguientes
actividades:

Actividad 3

Tienes ante ti un ejemplar de cada roca que has estudiado anteriormente;
ahora es el momento de que te fijes bien en su aspecto y sus caracteristicas
Para ello puede que necesites material de que dispones en el laboratorio.

Haz una lista de ese material. Bscalo en el laboratorio y ordénalo encima de
la mesa.
Actividad 4

Con las observaciones tuyas comprueba que las caracteristicas coinciden
con las encontradas en los libros y completa el cuadro de la actividad 2.
Actividad 5

Agrupa las caracteristicas en lipos o clases de caracteres o de propiedades.
Esos tipos o clases son las variables. Ejemplo: el color es el tipo, y el rojo, azul,
elcétera, son el caracter o caracteristica.

Actividad 6

Hacer un cuadro de doble entrada en el que indiquéis las variables, descrip-
cion de las mismas y rocas correspondientes. Ejemplo:

Variables Presencia
Rocas cristales
GRANITO +

Ante una roca que no conocemos, ;como podemos
identificarla?

Para ello utilizamos unas tablas o esquemas basados en las caracteristicas
observables. A estos esquemas se les llama claves. Como estan ordenados de
forma que de cada tipo de caracteristicas se presentan dos opciones, se las
llama dicotomicas.

Vais a utilizar claves dicotomicas.

Actividad 7

Encima de la mesa tenéis cinco rocas que no sabéis como se llaman..., pero
vais a averiguarlo utilizando una clave dicotémica.




Necesitais el material de laboratorio que utilizdsteis en las actividades ante-
rores.

Nota para el profesor: Se pueden poner las siguientes rocas: basalto,
neis, esquisto y conglomerados.

Mapa conceptual “Aspecto externo”
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Hemos visto rocas con aspectos muy distintos, pero ;por
gué hay tanta variedad de rocas?

Las rocas estan clasificadas en tres tipos. ;Cudles son
estos tipos?

Actividad 8

Visionado del video "El ciclo de las rocas” (Enciclopedia Britanica Educacional).

Actividad 9

Copia del video “El ciclo de las rocas” de forma que:

1.

Encierres en un circulo los materiales terrestres, no rocas, que aparezcan.

2. Encuadres los tipos de rocas.

3. Utiliza flechas de una punta indicando encima de las mismas los efectos

de la accion de los agentes externos sobre 12 litosfera y los procesos de
transformacion de unas rocas en otras.

Actividad 10

Describe con tus palabras y por escrito el ciclo de las rocas o petrogénico
fijandote en el esquema copiado.

Actividad 11

Responde a las siguientes preguntas:

1.

+Qué significa que las rocas describan un ciclo en la Naturaleza?

2. JEngue se basa la clasificacion de las mismas?
3.
4

. Sabiendo que “litos™ significa piedra y "génesis" formacion, define etimo-

Indica dnde se forma cada tipo de rocas.

|6gicamente /ifogénesis.
¢Como se llaman los tres procesos litogénicos descritos en el video?

Si “glipto” significa modelado, escultura, ;con qué procesos o fendmenos
esta relacionada la gliptogénesis?

Vamos a profundizar en la formacion de las rocas. Comenzamos
por las rocas igneas o magmaticas. ;Como se forman?

Actividad 12

Como ya sabéls, las rocas metamadrficas pueden fundirse y dar lugar a la
formaci6n de un magma...

Contesta:

1,

¢Qué es un magma?

2. ;Es lo mismo magma que fava? Explica la diferencia, si la hay.

3.

. Qué condiciones deben darse para producir la fusion?




4. ;Donde se daran estas condiciones?

5. Busca en |a bibliografia las temperaturas y presiones que, en general, son
necesarias para provocar la fusion de las rocas. Exprésalas en grados
centigrados y atmasferas, respectivamente.

El magma formado se enfria. Cuando esto ocurre comienzan a formarse los
cristales y se consolidaen las rocas magmaticas.
Pero este enfriamiento puede darse:

a) Todavia a grandes profundidades. A medio kilémetro aproximadamente,
dando lugar a las rocas pluténicas (viene de Pluton, dios mitoldgico grie-
go de las regiones profundas).

b) En el exterior, en contacto con la atmésfera o el agua del mar, consolidan-
dose en las rocas volcanicas (viene de Vulcano, dios del fuego).

¢) Enire las griefas o fracturas de la corteza producidas por tensiones, for-
mando las rocas filonianas.

Actividad 13

Después de leer el texto ce la actividad anterior y con ayuda de los libros
contesta a las siguientes preguntas:

1. ;Donde piensas que serd el enfriamiento mas rapido?

2. ;Crees que puede existir alguna relacion entre la velocidad de enfriamien-
to y el lamano de los cristales que constituyen las rocas? Emite una hipo-
tesis al respecto que explique esta relacion.

Nota para el alumnado: Debéis tener en cuenta que los cristales estén
constituidos por &tomas ordenadas perfectamente an redes.

3. (A que propiedad de las rocas nos estamos refiriendo en la prequnta
numero 27

4. Algunas rocas volcanicas presentan dos tamafios distintos de crisiales en
su estructura (los dos tamanos corresponden a distintos componentes).
Emite una hipotesis que explique este hecha.

Actividad 14

Observa detenidamente este dibujo-esquema:
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Lee el siguiente prrafo:

Se denominan:

1. BATOLITO (B): Gran masa de roca pluténica que aflora en superficie,
ocupando extensiones de 100 km? y de gran espesor en profundidad.
A veces, los batolitos quedan al descubierto por la erositn de los materia-
les que los cubrian.

2. COLADA (C): Masa de lava solidificada (rocas volcanicas) que ocupan las
laderas y las zonas proximas al volcan.

3. DIQUE (D): Masa de magma consolidado que rellena las grietas entre
otras rocas.

Pon las letras donde correspondan en el dibujo anterior.

¢Qué rocas serdn mds antiguas ® 6 @

Actividad 15

Con todo lo que has aprendido hasta ahora podras /dentificar, entre todas las
rocas gue conoces, 1as que son magmaticas,

Observa detenideamente cada ejemplar. Haz una tabla que contenga los
siguientes datos:

a) Nombre de la roca.

b) Estructura microseopica de |a roca: la textura.

¢) Tipo de roca magmatica.

d) Lugares de Espafia donde se encuentran en grandes cantidades.

g) Utilizacion que hace el hombre de ellas (granito, basalto, pumita),

Ya tenéis casi todos los datos en la actividad B.

Actividad 16

El granito, roca pluténica, se forma en el interior de la tierra; sin embargo,
aparece en la superficie. Queda al descubierto.

Emite una hipétesis que explique este hecho.

Actividad 17
Recuerda el ciclo de las rocas.

Los restos de 1as rocas disgregadas Se Haman ... ¥
pueden dar lugar a otro tipo de rocas 11amadas ..o mediante
UM PIOCESO GB....oeereerrreereriveecienees

Actividad 18

Piensa en lo estudiado hasta ahora y escribe todas las preguntas que se te
ocurran al respecto.




Actividad 19

Visionado del video “Rocas que se forman en la superficie ferrestre”. Primera
$esion para contestar a:

;Cdmo se forman los sedimentos?

Actividad 20

Contesta:

1. ¢Cudles son los agentes que actuan sobre las rocas de la superficie
ferrestre?

2. ;De donde proviene la energia necesaria para que actien esos agenies?
3. ;Cudl es el efecto final de la accion de los mismos agentes?

4. Completa este cuadro conceptual. Fijate en los datos proporcionados.
Consulta la bibliografia necesaria

5. Una roca en distintos climas, ¢sufrird la misma alteracion? Daos rocas dis-
tintas en una zona con el mismo clima, ¢sufriran la misma alteracion?
¢ Por qué? Explicalo.

i Energia

Agentes

Rocas con
fisuras o

Dilatacion y contraccion i
diaclasas

de las rocas

Hidratacidn

Efecto cunia Disolucion

| "

e Eleclo cufia

o Produccicn de sustancias
acidas

e Explosidn minas

Oxidaciones minerales

Carbanatacian

v

Rotura de la roca Alteracion de la roca por cambios en la composicion — Rotura

i quimica de los minerales

fe la roca

\

Alteracion "in situ” de la roca
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6. Disena una practica de 'aboratorio que se fitule: “efectos en las rocas
por cambios bruscos de temperatura”, Indica el material y los pasos a
Sequir.

7. Haz un dibujo en el que se explique el efecto cuiia sobre las rocas por
accion del hielo. Emite una hipdtesis sobre |a posible explicacion. Disefia
una practica en la que se pueda observar este hecho.

8. Los materiales asi obtenidos pueden o no ser transportados. En el pri-
mer caso, es decir, que sean transportados, indica qué agentes inter-
vienen:

a. Gravedad: Por su propio peso.
D,
C.
d.

9. Supeniendo sedimentos de distintos tamarios, indica qué tipe de trans-
porte sufrirdn por el viento el agua y el hielo,

10. Interpreta la siguiente grafica:

pes POLYD - NAENA —— 3 < GRAVA —
1072 (LIMO-ARCILLA)

Distancia de 1071

transporte en km.
10°
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Tamafo de las particulas en mm,

Hemos visto como los fragmentos producidos en la meteorizacion pueden
ser transformados quedando la roca erosionada. Pero estos materiales
también desgastan la superficie terrestre, produciendo la erosién de la
misma.

11. ¢ Qué diferencia hay entre meteorizacion y erosion?

;C0mo se forman las rocas sedimentarias?

Como se vio en el video, los materiales transportados se depositan en zonas
deprimidas de la corteza denominadas "cuencas de sedimentacion”.




Actividad 21

(Se visionan las partes del video que nos interesan.)

Recuerda el estudio que los gelogos realizaban en el fondo del embalse y
los realizados en el laboratorio y contesta:

1. La sedimentacion NO es un proceso continuo. ;Cudl es la consecuencia
visible de ello?

2. ¢Como se pasa de sedimento a roca sedimentaria? Explica los dos proce-
sos descritos.

3. En los sedimentos, 0 sobre ellos, pueden depositarse restos de seres
vivos; ¢Cudl es la caracteristica especial que la presencia de restos duros
confiere a las rocas sedimentarias? ;Cudl s su importancia para el estu-
dio de las rocas?

4. Dibuja un esquema de una formacién (grupo) de rocas sedimentarias en
el que se pongan de manifiesto las dos caracteristicas tipicas que nos
permiten distinguirlas de otros tipos de rocas. Indica en el esquema la
parte mds moderna y la mas antigua.

Actividad 22

Investiga fuera del aula "en obras o a través de amigos relacionados con la
construccion” el proceso de fabricacion del hormigan, intentando precisar 10s
siguientes detalles:

a) ¢Qué materiales lo componen?
b) ¢Para qué sirve el cemento?
¢) ¢Qué funcion tiene el agua?

Actividad 23
Vamos a intentar reproducir en laboratorio la formacion del hormigdn.

Necesitaremos: grava, arena, agua, cemento o yeso, bidones de plastico
de 5, 10 0 25 litros.
El proceso serd:

— Corta los bidones de forma que nos dejen recipientes con la mayor
superficie posible; haz uno o dos pequefios agujeros en las esquinas del
fondo.

— Rellena los recipientes, menos de su mitad, de una mezcla de grava y
arena.

— Haz una colada de cemento o yeso (la mitad de los grupos de una clase y
la mitad de otra), mezclando agua y el material correspondiente de forma
que quede bastante fluido.

— Vierte la colada lentamente sobre la capa de grava y arena para que sea
absorbida, hasta que el sobrante salga por el fondo.

— Déjala secar al sol varios dias, si puede ser con algo pesado encima.
— Si se desea, se puede repetir el proceso depositando al cabo de uno o
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dos dias una capa de arena (sin grava) sobre el hormigén y echéndole
mas colada.

— Cuando se seque el producto, sacarlo de los moldes y observarlo atenta-
mente:

1. ¢Se pueden observar estratos? ;Por qué se formaron?

2. (Se parece tu producto a alguna de las rocas que observamos los pri-
meros dias? ;Qué conclusiones sacas de este hecho?

3. Si resultados parecidos nos hablan de procesos de formacion seme-
jantes, ;se parecera el proceso del hormig6n a la formacion de rocas
sedimentarias?

4. Describe con tus palabras la formacion de hormigén en tres pasos.
Comparalos con los procesos de formacion de rocas sedimentarias
descritos en el video y que apuntamaos con anterioridad.

5. Sientre |as capas de grava y arena hubiésemos depositado unas con-
chas de almejas o un huesecillo de pollo, jhabrian quedade destrui-
dos? ¢ Qué conclusion sacas de ello?

Actividad 24

En algunos lugares de la biosfera la acumulacion de restos organicos conte-
niendo carbono (proceden de los seres vivos) se producen a gran velocidad
formando gruesas capas.

a) Recuerda el video e indica alguno de estos lugares.

b) Formula una hipdtesis sobre los resultados de someter a dichos restos a
condiciones semejantes a las que transforman los sedimentos en roca.

¢) ¢;Conoces alguna roca gue responda a tu hipotesis?

d) ¢Indica cudles son y describelas?

Actividad 25

Hay otros lugares en la Tierra, como las salinas, en los que la evaporacion de
agua conteniendo sales minerales es tan fuerte, que dichas sales se acumulan en
el fondo:

1. Si se puede, sera recomendable visitar unas salinas y describir el proceso
de formacion de la sal.

2. También se puede realizar aqui la actividad de cristalizacion de SAL que
se describe en el apartado de minerales.

3. Toma una cantidad apreciable de sal comun y humedécela lo que puedas
sin disolverla. ColGcala en un recipiente adecuado y sométela a presién,
dejandola secar.




———s Prensa de plantas

» Taco aF madera

Recipien
» Sal hAumeda

Observa el resultado y responde:

a) ¢Crees que si la presion, calor y tiempo hubieran sido mayores habria-
mos obtenido una roca?

b) Busca entre las rocas de la coleccidn del centro algunas que pudieran
haberse formado por este sistema.

Actividad 26

A partir de las experiencias anteriores intenta describir los tres modelos de
rocas sedimentarias e indica:

1. Cudl es el criterio para diferenciar estos tres modelos.

2. Cudles son las semejanzas y requisitos comunes  |os tres.

Actividad 27

Toma las rocas mas importantes de tipo sedimentario de la coleccian de (U
centro e intenta clasificarlas como se indica a continuacion:

1. Haz una primera divisién tomando como criterio los ires tipos de mode-
los de formacion descritos en |a actividad anterior.

2. Dentro de cada uno de estos tipos establece subclase; el nimero y crite-
rios quedan a tu eleccion, hasta llegar a rocas individuales.

¢;C0omo se forman las rocas metamarficas?

Actividad 28

Repasa la actividad 9, referida al ciclo de Ias rocas, y contesta:

1. ¢Como se llama el proceso por el cual una roca se transforma en meta-
maorfica?

2. ¢A partir de qué tipo de rocas mayoritariamente se produce este proceso?

Actividad 29

Rellena este cuadro-esquema y estudialo detenidamente:
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Actividad 30

Piensa y contesta:

1. ¢Donde se dan las condiciones necesarias para
que Una roca sedimentaria se transforme en meta-
mdrfica?

2. Te presentamos aqui un geosinclinal, que es una
cuenca marina de sedimentos sometida a un proceso
de hundimiento.

A medida que el geosinclinal se hunde, los sedimen-
tos alli depositados van alcanzando mayores profundida-
des, con lo cual aumentan la presion y la temperatura.

v | Sedirmeniles.

Foca AcltPeda,

)
R AT .
N T

222 | ear,
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d) Haz un breve resumen de lo que ocurre en esta secuencia.

b) Indica en los dibujos los dos agentes metamorficos. ;A qué son debidos?
¢) ¢De queé roca sedimentaria proviene la pizarra? ;Y el esquisto? ;Y el neis?
d) ¢Cudl habrd sufrido mas metamorfismo: el neis o la pizarra? ;Por qué?

g) Si en la roca arcillosa hubiera f6siles, ise conservarian en la pizarra?
¢Por qué? ;Y en el esquisto? Razénalo.

f) Lacuarcita y el mdrmol son dos rocas metamarficas que vienen de la are-
nisca y la caliza respectivamente. ;Podriamos introducirlas en esta serie?
¢Por qué?

g) Observa con detenimiento el neis del laboratorio. ;Cuéntos tipos de ele-
mentos tiene? ¢Qué colores y brillos presentan? ;Estan dispuestos en
cristales al azar o proseen cierta orientacion?

Intenta hacer un dibujo del mismo. ;Cuales son los nombres de estos
minerales y su composicion quimica?

h) Anhora mira la pizarra con detenimiento... A simple vista, ;puedes ver
algun tipo de elemento?

Actividad 31
¢Para qué utiliza el hombre las rocas metamaorficas?
— Pizarra.
— Marmol.
— Neis.

— Cuarcita.

UNIDADES LITOLOGICAS DE ESPARA

Actividad 32

De acuerdo con la concepcidn del profesor Herndndez-Pacheco, la Peninsula
Ibérica estd formada por tres unidades geoldgicas distintas:

— “El macizo hespérico”, nucleo paleozoico y en parte también arcaico.
Estd rodeado por “las montanas circundantes”, especialmente la cordille-
ra cantébrica y las montafias ibéricas.

— “Montanias periféricas”, que comprenden Pirineo y cordilleras béticas:
gstas estdn separadas de las montafas circundantes por las "llanuras
externas”, que en esencia son: la depresion del Ebro, el valle Bético y la
Ilanura del Tajo en Portugal.

a) Dibuja en un acetato un mapa de la Peninsula Ibérica. Incluye Balea-
res y Canarias.

b) Utilizando distintos colores, pinta donde se sittian las unidades geo-
lGgicas antes descritas y haz una leyenda.
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¢) Indica en qué zona geoldgica de Espafia esté situada nuestra Comuni-
dad Autonoma.

d) Escribe una comunidad que se encuentre en el macizo hespérica, ofra
en las llanuras del Ebro y ofra en las montafias circundantes.

g) Las islas Baleares, ;se padrian encuadrar en alguna de estas cardille-
ras? ;en cual?

f) ¢Cual es la unidad geolGgica mas antigua? ;Y la mas reciente?

Actividad 33

En ofro acefato, y superponiéndolo al anterior, indica las zonas en las que
predominan los distintos tipos de rocas segun la composicién guimica;

— Zona silicea.
— Zonacaliza.
— Zona arcillosa.

(Utiliza distintos colores)

g) ¢Qué tipo de roca es la mas abundante en cuanto a extension y cudl la
Menos?

b) Localiza las sierras mas importantes de la provincia y sefiala de que
tipo de rocas estén compuestas.

¢) ¢Existe alguna correspondencia con el mapa anterior? Si existe, escri-
bela y da una explicacion,

d) Escribe el tipo de rocas segdn el origen de formacion que predomina
&n cada zona.

e) En general, la mayor parte de las calizas se depositaron durante la era
secundaria sobre materiales mds antiguos. ;Cudles pueden ser esos
materiales?

Ya conoces varios tipos de rocas y las mas abundantes, sus propiedades, etc.
Ahora vais a descubrir que en vuestro entorno estdis rodeados de ellas y como el
hombre, desde siempre, las ha tenido presentes en su vida. Tanto si vives en la
ciudad como en el campo podrds apreciar la importancia de las rocas desde el
punto de vista de su utilizacion.

Actividad 34
En fa ciudad Es interesante |a observacion de monumentos,

— Vamos a observar de qué rocas estan construidos monumentos, estatuas,
edificios pablicos, bordillos, adoquines, parte antigua de la ciudad, etc.

Pasos a sequir:

1. Elaborar un mapa o disponer de un plano callejero de la ciudad donde se
sefiale la situacion de edificios publicas, monumentos, etc.

2. Completar en el cuaderno de campo una ficha de casas, estatuas, efc.,
con los siguientes datos:




a) Nombre del monumento, calle...

b) Tipo de rocas empleadas; magmatica, metamorfica...

¢) Nombre de 1a roca (Si se conoce; en taso contrario, consultar guias

de campo). Descripcion de la misma.

3. Al final de las observaciones, y con todos los datos abtenidos, completa

la siguiente tabla:
NOMBRE TIPOS DE |NOMBRE DEL UTILIZADAS EN
DELAROCA | GRANDS [MINERAL (%)

REVESTIMIENTO | CONSTRUCCION | BORDILLOS

* Esta columna se rellenard mas adelante.

Actividad 35

En el campo: Se puede estudiar el tipo de rocas que se utiliza para la cons-

truccion de cercas y muros.

Se sequird el guidn presente:

1. Delimitar dos metras de muro.

2. En el cuaderno de campo anotar;

a) Clase de rocas encontradas en estos dos metros.
) Si existen fosiles. En caso afirmativo, en qué rocas.

¢) Decidir si la zona es homogénea o heterogénea.

) Deducir si las rocas utilizadas para el levantamiento de la cerca son de
la zona, o por el contrario, de otros lugares.

Actividad 36

Otra actividad que se puede realizar en el campo es el estudio de un aflora-

miento sedimentario.

En el cuaderno de campo:

1. Hacer un croquis de situacion.

2. Dibujar un perfil 2 mano alzada detallando las capas que sean distintas.

3. Medir el espesor o potencia de cada estrato.

4. Anotar el tipo de roca sedimeniaria de cada uno de los estratos.

¢Qué son los minerales?

Hemos visto como las rocas presentaban una serie de granulos de colores,
y brillos distintos. A veces se apreciaban a simple vista, como en
olras, en cambio, era necesario el uso de la lupa o incluso el microscopio,
comoen..........

A estos “granulos” se les llama MINERALES.

y en
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Actividad 37

Establece la relacion entre mineral y roca.

Actividad 38
Lee atentamente esta definicion de mineral y analizala:

"Son especies quimicas, tanto compuestos como elementos sélidos, natura-
les, de origen inorgdnico (no elaborados por los seres vivos). Los dtomos que
los constituyen ocupan una posicion fija en el espacio, es decir, estan formados
por materia cristalina.”

Actividad 39

Analiza si son minerales y explica el porqué:
— Hielo natural.

— Agua.

— Carbonato cdlcico obtenido en [aboratorio.
— Sal gema o halita.

Pero ;camo se forman en la Naturaleza?

1. A partir del magma cuando se enfria, por solidificacion.
2. Por evaporacion de disoluciones de sal.

(Hay otros procesos de formacion que no vemos por no complicar el tema.)

Actividad 40

Vamos a probar a hacer un mineral en el laboraturio. Imitamos o reproduci-
mos el sequndo proceso de formacion de minerales con una sustancia quimica
muy conocida por ti: CINa, sal comun o halita. Como ves, es una especie quimi-
ca constituida por dos tipos de dtomos: Cl y Na. Para programar la experiencia
lienes que tener en cuenta:

— Debemos preparar una disolucion saturada.
— Se tiene que evaporar todo el agua.

Lee con atencion:

— Preparamos un vaso de precipitados con 150 ml de agua.
— Echamos sal comin hasta que no se disuelva més.

— Vertemos 5 ml de la disolucién en un vidrio de reloj.

— Dejamos encima de la mesa el vidrio de reloj sin moverlo hasta que se
evapore completamente el agua.

— Observamos a la lupa lo obtenido.
Actividad 41

Elabora una lista del material que necesitas. Lleva a la practica el guién ante-
rior. Dibuja lp que observes.
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Actividad 42

Contesta:

— Las particulas de sal disueltas en el agua, ;se han depositado de forma
ordenada o desordenada al evaporarse el agua?

— ¢Qué forma la estructura de sal que has observado?

— ¢Qué tamafio presentan? Mide con papel milimetrado.

Actividad 43

¢Qué introducirias en el disefo de la primera experiencia para compro-
bar que se necesita tiempo para obtener esas estructuras perfectas que
has visto? Ten presente que las demds condiciones deben permanecer
inalterables.

— Lleva a cabo tu nuevo diseno.
— Analiza los resultados obtenidos.

— Emite tu conclusidn final.

Actividad 44

Interpreta la siguiente grafica:

///_—x\ 60 .
Longitud de 24 h.
arista de
los cristales
en mm.

| 1 L 1 1 |

20 25 30 35 40 45
Concentracion del CI/Na expresado en g/l
Actividad 45

¢Qué ocurriria si fomamos una muestra de disolucion del vaso de precipita-
dos, la depositamos en un porta y la agitamos con una varilla de vidrio hasta
que el agua se evapore?

— Emite tu hipétesis.
— Contrastala.

— Analiza los resultados.
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— Elabora un informe donde indiques: titulo de la experiencia, disefio,
material, resultados, andlisis de resultados y conclusion final.

Actividad 46

Contesta:

— ¢ (Qué factores, influyentes en la obtencién de cristales, estamos variando
en las actividades que has disefiado anteriormente?

— ¢Qué factor o variable se ha tenido en cuenta en el estudio de la relacion
entre el tamafio de cristales y la concentracion de sal?

La materia cristalina, en algunos casos, se manifiesta externamente en formas
poliédricas, como cubos, prismas, pirdmides, efc., 0 combinaciones de esas for-
mas: son CRISTALES.

Para que los minerales manifiesten su ordenacion interna, al exterior, es
necesario que en su proceso de formaci6n se den tres condiciones simultanea-
mente para que sus dlomos se ordenen:

— Tiempo suficiente.
— Reposo suficiente.

— Espacio suficiente.

TuU acabas de estudiar dos condiciones. ;Cuales? ;jHemos tenido en cuenta la
olra? i Por qué?

¢cQué cualidades o caracteristicas presentan los
minerales?

Las caracteristicas son consecuencia de:
— El tipo de particulas: composicion quimica.

— La ordenacion espacial de las mismas: estructura fisica.

Actividad 47

Observa los minerales que tienes encima de la mesa. Aplicando tus senti-
dos rellena la tabla con lo que has obtenido. Los demés caracteres déjalos en
blanco.

Nota para el profesor: Esta actividad es interesante hacerla por grupos; a
cada grupo se les entregara tres minerales con sus nombres. Los minerales esta-
ran en cada grupo cinco minutos y rotaran. Es preferible que no sobrepasen las
quince muestras. Hay que procurar dar a conocer los minerales constituyentes
de las principales rocas, porque nos hacen falta para una actividad posterior.




EHE

Nombre del mineral

Férmula quimica

Eiervescencia con HCI

Sabor

Color

Otras
caracteristicas
que sirven para
identificarlo

Forma externa

Dureza

Densidad

Exfoliacion

Minerales
semeianies
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Actividad 48

Identifica en esta sopa de letras caracteristicas o propiedades de 10s minerales:

1. Salado. Picante. Insipido.

2. Burbujas desprendidas por una reaccion quimica.

3. Ruptura orientada al recibir un impacto dado.

4. Resistencia que opone un mineral a ser rayado por otro.

5. Cantidad de luz reflejada por la superficie de un mineral.

6. Peso de una unidad de volumen del mineral.

7. Propiedad de ser atraido por un iman.

8. Impresion que producen en la vista los rayos de Iuz reflejados por un cuer-
po.
OMAGNET I SMOE
DMKJHXSDFGGF
EAS FRETTU | D E
NXSABORFGHUJR
SZXCVLVBVYBDYV
lGYUI I ASDFGE
DZCXCAVBNMR RS
AWEORCDTYUIGC
MTXCLIBUNTFVE
BRILLOCVRBNN
TPIUHNRJKEMC
MGUYTREDFG?Z I
BHJIUTYUHUJKA

Actividad 49

Acaba de completar la tabla con las siguientes pautas:
a) Laférmula quimica cGpiala de los libros.

b) Efervescencia; echar unas gotas de dcido clorhidrico diluido al 10%.

Observar la presencia de burbujas.

¢) Dureza: como referencia se utiliza la escala de Mohs, que compara diez

minerales en orden de dureza, cada inmediato superior raya al inferior y
los de la misma dureza se rayan entre si. Con los instrumentos usuales
situados en la parte derecha de la siguiente tabla y con sus distintos valo-
res de dureza correspondiente a los de Mdhs analiza la dureza de los
minerales.

Nota para el alumno: Para comprobar que ha habido rayado debes
eliminar el polvo desprendido del mineral méds blando y ver claramente
la raya.

Escala de Mdhs:

1. Talco

Se rayan con la una
2. Yeso




. Calcita _
_ Rayan la una y son rayados por el acero
. Fluorita

. Apatito s
Rayan el acero y son rayados por el vidrio
. Ortosa

. Cuarzo ‘
_ Rayan al vidrio
. Topacio

O o O~ o B W

Corindon
10. Diamante  Corta al vidrio

d) Exioliacién. Escribir si 0 no.

El mineral se puede presentar en [dminas: laminar.
Cubos: cubica.
Romboedros: romboédrica.

No hace falta golpear el mineral para predecir por donde se fracturard al reci-
bir un impacto, ya que se pueden observar lineas que representan los lugares
probables.

e) Densidad:

Por grupos hacer un disefio de experimento para estudiar esta propiedad.
Llevarlo a la practica. Expresar los resultados en gr/em®. Comprueba si coinci-
den tus resultados con los que dan en los tratados o quias y libros de texto.

f) Brillo: Metalico (recuerda al metal).
Vitreo: recuerda al vidrio.

No metédlico: Céreo : recuerda ceras.
Graso : recuerda grasas.
Adamantino: recuerda al diamante.

Actividad 50
Fijate en la tabla,
¢Cudles son las combinaciones quimicas que mas se repiten?
Y los elementos quimicos més frecuentes?

¢Qué nos indican estos datos?

Actividad 51
Reflexiona;

Escribe los minerales que dan positivo con el HCI. Mira su composicidn
quimica.

¢A qué conclusion has llegado?

¢Por qué se producen burbujas?

115



116

Actividad 52

Ya utilizaste las claves dicotémicas con las rocas; ahora, basandote en las
caracteristicas observables, intenta hacer una clasificacion con los siguientes
minerales: cuarzo, yeso, calcita, galena, pirita, aragonito, baritina, moscovila,
magnetifa y falco.

Actividad 53
Busca el significado de las siguientes palabras:

Mina, yacimiento, filon, mena, ganga, metalurgia y siderurgia.

Actividad 54

El Cu, Zn, Ni, Al ;son minerales? ;Por qué? Razona las respuestas. ¢ Y el oro?

Actividad 55

Te presentamos una lista de materiales y objetos familiares para ti. Escribe al
lado de cada uno los datos que te indica la tabla.

Mineral ulilizado | Propiedad del | Provincia espafiola | Otras

para su mineral por 1a | donde abunda caracleristicas
fabricacion que se uliliza Datos internos
(naturaleza
quimica)

—

Cubierto de plala
Cafieria de plomo
Pinturas
. Instrumentos de acero inoxidablg
. Mercurio de los termdmetros
. Ventanas de aluminio
Campanas de bronce
Lata de conserva

w0 O =~ O W & W

. Hojalata
. Mina de lapicero
. Figura alabastro

- =k i
N = o

Escayola
Polvos de falco

— ek
B ¥

. Aislantes eléctricos

P
o

. Hilos de molores eléclricos

pury
[=¢]

. Abonos

. Sal de mesa

. Joya de amalista
. Raticida

- el e
o oo o~




Actividad 56

Inférmate y haz un esquema de l0s procesos basicos de transformacion del
mineral en metal.
Actividad 57

(Donde se realizan las transformaciones del mineral en metal? Dibuja un
esquema.
Actividad 58

¢Crees que son contaminantes los complejos siderdrgicos? nférmate sobre
los procesos de prevenci6n de la contaminacian.

Nota: Es muy interesante visitar una explotacion minera si se vive en zonas
donde existen.
Actividad 59

Ahara que ya conoces los principales minerales puedes identificarlos en
algunas de las rocas ya vistas. Vete a |a actividad de "Ias rocas en tu entorno” y
completa |a tabla.

Actividad 60

Dibuja en una ldmina para transparencias (papel de acefato) los principales
yacimientos de minerales de Espania.

Pon esa ldmina encima de la de las rocas. Observa si existe alguna relacion
entre la presencia de una determinada roca con la abundancia de cierfos minerales.

Haz un resumen de tus conclusiones.

EL SUELO

Comenzamos el estudio del suelo por sus componentes.

Actividad 61

¢Qué piensas que es un suelo?

Actividad 62

Toma una muestra de suelo con una pala o azadilla. Recoge una porcion de
la parte mas superficial y otra de un nivel mas profundo (40-50 cm).

Introduce cada muestra en una bolsa diferente, ciérrala y anota en una eti-
queta los siguientes datos:

1. Lugar de recogida,

2. Tipo de vegetacion de la zona,

3. Condiciones atmosféricas.

4, Hora de recogida.
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Todos estos datos te servirén para relacionarlos con 10s componentes del
suelp.

Con la pala se altera |a disposicion de esos componentes. ;Como podrias
tomar muestras sin producir alteraciones? Explicalo con dibujos.
Actividad 63

Toma una porcin de muestra y obsérvala. Anota su aspecto y color. Coloca
un poco entre los dedos y determina su grado de aspereza, humedad y cohesion
entre las particulas.

Con una aguja de diseccion separa los componentes del suglo y obsérvalos a
la lupa.

Contesta:

¢El suelo esta constituido solo por materiales solidos? Haz una pequefia cla-
sificacion con todos los observados a simple vista y por el tacto.
Actividad 64

¢,Como medirfas la cantidad de agua de tus dos muestras? Disefa el experi-
mento. Parte de 100 gramos de muestra. Realizalo y anota los resultados.

¢Hay alguna relacion entre la cantidad de agua y la profundidad?

Actividad 65

Utilizando una parte de las muestras anteriores (reserva las ofras) ya secas,
haz una nueva separacion de materiales con agua y una botella. Explica cdmo la
realizas. ;Sabes como se llama esta técnica de separacion? jEn qué se basa?
Actividad 66

Dibuja en tu cuaderno las distintas capas que se han formado fijdndate muy
bien en el grosor de cada capa. Anota también el color de cada una de ellas
teniendo en cuenta que:

1. Las particulas que tienen de didmetro 4-2 mm son GRAVAS.
2. Las particulas que tienen de didmetro 2- 1/16 mm son ARENAS,

3. Las particulas que tienen de didmetro 1/16mm y < son LIMOS y
ARCILLAS, respectivamente.

Escribe qué capa es mds predominante: la de gravas, arenas, limos o arcillas.
Si Ia textura viene determinada por el tamafio de los componentes, ;qué tex-
fura tienen tus muestras: arenosa, limoso-arcillosa?
Actividad 67

La textura también se puede determinar al tacto. Compruébalo y compara con
los suelos de los companieros. Describe como clasificas las particulas inorgani-
cas al tacto,




Actividad 68

Estudia la plasticidad de tu suelo intentando hacer un “churro” con él. Com-
para el resultado con el de tus companeros. La facilidad de hacer figuras con el
suelo, ;de qué componentes depende?

Actividad 69

¢Crees que puede existir alguna relacion entre Ia textura y la cantidad de

agua que tiene un suelo? ;Cudl?

Actividad 70

Escribe una definicidn propia de permeabilidad. Relaciona esta caracteristica
con la cantidad de agua que contiene un suelo. ;Por qué un suelo con textura
arenosa deja pasar mas cantidad de agua que otro con textura arcillosa?

Actividad 71

Vuelve al dibujo que hiciste anteriormente. ;Te quedaron restos flotando?
Si la respuesta es afirmativa, contesta: ;De donde proceden? ;Son materiales
inorganicos u organicos? ,Como se llaman? ;Hay variaciones en las dos
muestras? ;Cudl es la importancia de estos materiales en el suelo?
Actividad 72

¢Quiénes son los responsables de descomponer hojas, ramas, insectos
muertos, restos de piel, etc., que se encuentran en el suelo? ;Qué ocurriria si no
existiesen?
Actividad 73

De la parte seca que no utilizaste anteriormente estudia si tu suelo es rico en
carbonatos, Compara tus resultados con los demds companeros y rellena esta
tabla;

Muestra Efervescencia Vegetacion

(+0-)

¢Existe alguna relacion entre la presencia de carbonatos y la vegetacion de la
zona?

. Crees que los agricultores deben tener en cugenta esto? ;Por qué?

Nota: El pH no se estudia porque aun no saben qué es.
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Actividad 74

Pero el suelo, ademas de componentes sdlidos y agua, contiene gases. Fijate
cOmo se estudia su presencia:

Sucts Agua
I
&5

1. Escribe debajo de cada dibujo lo que ves.
¢ Por qué aparecen burbujas?

¢De donde proceden los gases de un suelo? Emite una hipotesis.

&~ L N

Realiza el experimento anterior midiendo rigurosamente en la probeta las
cantidades de cada porcion hasta finalizada la emision de burbujas. ;Qué
ha ocurrido?

5. ;Podemos medir la cantidad de gases de un suelo? En caso afirmativo,
/como?
Actividad 75

El hombre y la mujer desde todos los tiempos han arado |a tierra. ;Qué finali-
dad tiene esta actividad? ;Por queé es tan importante? Emite una hipotesis.

<Conaces algun ser vivo que realice la misma funcién? ;Cuél?

Actividad 76

Al observar las muestras a la lupa habras encontrado algun ser vivo. Recupé-
ralos de la forma indicada en el dibujo.

Z(er% metdlica .

"'_."_:—- dgﬂmae




a) Coloca la muestra de suelo en el interior del embudo e iluminalo al
menos un dia completo (dia y noche).

b) Recoge los organismos que hayan caido al formol con unas pinzas.
¢) Sittalos en un vidrio de reloj y observa a la lupa. Compara los resultados

que obtienes de las dos muestras.
Actividad 77
Realiza una clasificacién de los seres vivos encontrados utilizando los crite-
rios que t0 veas mas convenientes.
Actividad 78

¢.Cudl es la importancia de los seres vivos en un suelo?

Actividad 79

Haz un esquema completo de los constituyentes del suelo. Puedes empezar
por el estado fisico o por el origen: organico e inorganico.

;Como se forman los suelos?

Ya conoces los componentes principales de un suelo. Pero, ;jcudl es el mas
abundante en los suelos de todos los comparieros: el organico o el inorganico?
¢De donde viene la tierra, esa materia inorganica? ;Por qué en la superficie hay
tierra y roca disgregada?

Actividad 80

Reconstruye Ia formacién de un suelo mediante vifetas y una pequena expli-
cacion en la base de cada una partiendo de Ia roca madre.
Actividad 81

Ordena Ia serie segun orden de instalacion:

Roca madre, arbol, ardilla, liquen, romero, musgos, hierbas...

Actividad 82

Si conoces los procesos de formacion de un suelo, podras enumerar los fac-
fores que condicionan esa formacién. Encuddralos en la actividad de as vifetas.
Actividad 83

¢L0s suelos de las vegas de los rios seran aloctonos o autoctonos? ;Por qué?

Actividad 84

Oefine con tus propias patabras:
— Perfil del suelo.
— Horizonte.
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— Horizonte de lavado, lixiviado o eluvial.
— Horizonte de precipitacion, acumulacion o iluvial.

— (rado de madurez de un suelo

Actividad 85

Haz un dibujo del perfil de un suelo evolucionado y otro, de uno bruto. Sefia-
la los harizontes. Describelos.

Actividad 86

Tal vez ahora tengas una idea global de qué es un suelo. Escribe una defini-
cion lo mas completa posible. Compdrala con la que tenias al principio. ;Pien-
sas que el suelo es algo cambiante, dindmico o, por &l contrario, estatico?
;Como se destruyen y ¢cémo se mejoran?

Actividad 87

Completa el siguiente cuadro:

Hechos naturales Agentes Soluciones que pueden
que destruyen el responsables darse para evitar, en
Suelo o lo empobrecen mayor 0 menor grado, su
accion
Actividad 88

¢Se erosiona por la lluvia, de la misma manera, un suelo desnudo que uno
revestido con vegetacion? Emite una hipdtesis. Disefia un experimento que con-
traste tu hipolesis. Realizalo. Saca tus conclusiones. Reflexiona.

¢Cudl es la accion de las raices? ;Y de las hojas?

Aclividad 89

Comprueba en el laboratorio si €l hecho de que un terreno esté cubierto de
pasto reduce la erosion causada por el viento.

Actividad 90

Comprueba tambien en el laboratorio como el grado de inclinacion del terre-
no influye en el grado de erosidn. ;Que solucian propones para reducirla?

Actividad 91

¢Por qué es grave gue un suelo se erosione? Explicalo.




Actividad 92

Hechos que destruyen el suelo y cuyo agente responsable es exclusivamente
el hombre.

Hechos Causas Otras soluciones

Actividad 93

Imagina un bosque. Todas las partes de un arbol favorecen que &l suelo man-
tenga y mejore su estructura, porosidad, etc. ;De qué forma? Haz una pequena
redaccian al respecto.

Actividad 94

Lee el siguiente texto:

"El Egido de Dalias es un pueblo almeriense en el que se estd reali-
zando un tipo de cultivo intensivo con una alta rentabilidad. La existencia
de aguas sublerraneas permite el cultivo de hortalizas en invernaderos
mediante técnicas de riego adecuaadas, como riego por goteo (..).

Esta explotacion tiene serias repercusiones en el medio ambiente. Por
una parte, el suelo esta sometido a un cultivo tan intenso que acabara
agotandose. También puede agotarse en un plazo breve el acuifero del
cual se obtiene el agua. Por otra parte, la infiltracion de agua marina en
los pozos hace que éstos Se salinicen, por lo cual, el suelo se cargard de
sales y quedard inservible para el culfivo.

Ademads se estd produciendo una contaminacion quimica importante
por el abuso de insecticidas y pesticidas.

(Tomado de C. N., Santillana.)
a) ;Qué practica lleva al empobrecimiento y destruccion del suelo?
b) ;Por qué se destruye el suelo con estas practicas?
¢) ;Gomo influyen en el suelo el abuso de insecticidas y pesticidas?
d) ¢Queé titulo pondrias a este texto?

Actividad 95

Lee el articulo de La opinidn. Domingo 18 de agosto de 1991:
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Calasparra. Repoblaran ecologistas, escolares y voluntarios, y piden ayuda al alcalde

ANSE prepara un proyecto de
repoblacion de la sierra quemada

Miembros de la Asociacion de Natu-
ralistas del Sureste (ANSE) en Calas-
parra estan elaborando un provecto
de repoblacion forestal de la sierra
de Eil Molino, gue hace unas semanas

ardio en su mayoria en un incendio
que duro tres dias y que arraso unas
800 hectareas. Las lineas generales
del prayecio son el inicio de la repo-
blacion con matorrales en vez de con

drboles, que fijen el suelo y eviten la
los inmediatos efecios de la erosion, ¥
hacer la repoblscidn en base a la
participacién popular, de escolares y
voluntarios de esta localidad.

MARIO CRESPO

Bl proyecio de repabla-
cion, que sera presentado al
Ayuntamienin de Calaspama
L teeabar su apaya ¥ ayu-
da, preve comenzar a repo-

blar con especies de matomal:
peqUein, COMO rOmer, es-

parto o acebo, va gue los
mienbruos de ANSE de Ca-
lasparra consideran gue "ss
pronta para repoblar con
drboles”, sepin dicd uno
de los citades miembrns.

La repobiacion de la sie-
i de El Molino comenzana
cslc mviemo. y las tareas de
repotlacion senan |levadas a
cabo anto-por miembms de
esle prupo ecologistd como
por escolares vy voluntanos
de la poblacidn. a los yue se
hari un llamamiento publico
para conseguir su- colobora-
.

Otra de los aciuaciones
previsios es la creaciwn de un
wvivern e mmoITales  pam
repoblar postenormente. En
las viverns se pondran allos
de los maorrales a repoblar
comseguidos, sobre wdo. 3
iaves de cores de aflos de
niros malpmales ¥a exislen-
tes (exyguejes).

ANSE espera  comscguir
el apoyo del Ayuniamienio
de Calasparra. al yue piensa
dingir un escrilo expolendo
la finaldad del proyecio. gue
wit exld en lase de reddfCRIL
Miembros de ANSE indica-

¢) ¢;Qué soluciones da

d) ;Por qué se comenzard a repoblar con romero o es

arboles?

La sierra de EI Moling quedo arrasada por ¢ (ncendbo de hace unas semanss (e INKO BUTEDO),

La plantacion seria al principio de
malorrales y no arboles, ya que lo
prioritario es evitar la erosion

on yue el Avuntamienio va ha
cipreado su predisposicion 3
aywdar, lacihtando unos ieme-
nns en los gue insalar el vivero
previsio, El provecio de repo-
blacion preve tambien hacer un
studio de las deisnnlas zonas

rrasadas por el tugen. pam le-
var en ellas repoblacwines espe-

cificas, segun se trate de zonns
humedas o secas ¥ en funcion
de la veeetacion gue albergaban
antes del ncendio (matorral.
hosyue denso o posgque disper-
sol. En una segunda fase, el
proyecto contemplana lus espe-
cies de arboles o repoblar, gue
aun estan par delenminar, per

a asociacion ecologista ANSE?

ANSE quiere crear un vivero de
matorrales y arboles para empezar
a repoblar este Invierno

loa ecologistas descartan
a pnon que |a repoblacion se
deba llevar a cabo medante
el sistena de lerTaras, em-
pleado mamyvamente hasia
ahora, ¥y qué conssle en
remaver fa herma par hacer
escalones, que ANSE consi-
dem yue eroviona cf suela,

a destruccion de la vegetacion por accion del

narto en vez de

e) Por qué considera ANSE que el sistema de terrazas no es correcto?

Haz un dibujo que lo explique.

f) Antes de repoblar con arboles, ANSE va a determinar las especies que
habitaban en Calasparra. ;Para qué? ;Por qué?




Orientaciones para la evaluacion del alumnado

La

gvaluacion del aprendizaje debe ser un procesa continuo que informe i

se avanza en el recorrido, nos da idea de la eficacia del método y nos ayuda al
mismo tiempo a corregirlo, Ademas debe servirle al alumnado como indicador
de sus progresos y dificultades.

Coma ya 3e ha indicado en otros apartados del presente proyecto, la evalua-
cidn debe orientarse a la recogida de informacion mediante:

Prueba inicial.

Observacion planificada diaria.

Cuaderno de trabajo (muy importante).
Evaluacion de algunas actividades de aprendizaje.
Pruebas de lapiz y papel.

Etcétera.

Vedmos a continuacion algunos ejemplos de pruebas y actividades a evaluar.

Prueba inicial de conocimientos

Prueba inicial:

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

;Sabes cudl es la diferencia entre un mineral y una roca?

. ¢Para qué utiliza el hombre las rocas y minerales?
. ¢De donde viene |a arena de la playa?
. ¢S0n todas las rocas del mismo aspecto?

. En un mismo suelo, ;se cultiva siempre el mismo tipo de vegetal?

;0 ddnde viene el suelo que pisamos?

. Relaciona: suelo, sal, vaca, planta.
. ¢Cudles son los trabajos agricolas que hacen los hombres del campo?

. ¢Por qué es tan perjudicial la tala de arboles para la vida? y jqué conse-

cuencia tiene para el suelo?

Evaluacion de actividades de aprendizaje

Cualquier actividad es susceptible de evaluarse. De la unidad didéctica
“Los materiales terrestres” podriamos elegir las siguientes:

Act. 7: Porgue supong el uso y manejo de claves dicotomicas.

Act

.44: Porque supong la interpretacion de gréficos sencillos.

Act. 45: Porque se pide la formulacion de una hipotesis y la elaboracion de

un disefio,

Act. 95: Referida a la interpretacion de un texto donde se plantea una proble-

matica actual.
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Pruehas de evaluacian

Pueden ser cortas, realizadas en los Ultimos minutos de la clase, o pruebas

globales relativas a cada unidad diddctica.

Tanto en un caso como en otro pueden aparecer preguntas cerradas de
opcidn mdltiple y preguntas abiertas o de desarrollo, donde el alumnado tiene la
oportunidad de aplicar su creatividad. Las abiertas tienen un alto grado de subje-

tividad y ademas son dificiles de correqir.

1.

ES CUAIZO POTGUE oo ceee e
Es calcita porque

6. Una arcilla sometida a presion y temperatura creciente origina varios tipos

Encuentra las opciones correctas:

a) Todos los minerales son rocas.

b) Todas las rocas son minerales.

¢) Una roca puede estar formada por un solo mineral,

d) Todas las rocas estan formadas por mas de un mineral,

Relaciona los elementos de las dos columnas siguientes:

Granito Sedimento
Caliza Sedimentaria
Pizarra Metamdrfica
Basalto Volcdnica
Mérmol Plutonica
Arcilla Carbonatada
Grava Magmatica

Define los siguientes términos:
a) Exfoliacion.

b) Esquistosidad.

¢) Estrato,

d) Perfil de un suelo.

Disefla una experiencia donde se pueda comprobar la permeabilidad de

tres suelos. Puedes ayudarte de dibujos.

Tengo en mi mesa tres minerales: cuarzo, calcita y yeso. Los tres blancos
muy parecidos. Indica como lograrias 0 en el laboratorio saber cudl es

cada uno.

de rocas metamorficas. ;Cuales son?




7. En la siguiente figura hay rocas permeables e impermeables.

Capa
permeable

Cdpa
impermeable

a) ;Qué significa esta caracteristica de las rocas?

b) Indica con una flecha el camino que recorreran las aguas de lluvia en este
terrena.

¢) Sefiala con una cruz (x) el punto donde surgiria una fuente en este
terreno.

) Diseia una experiencia que permita saber si un material 8s mas permea-
ble que otro. Ayudate de dibujos para |a explicacion.
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Fisica y Quimica

Introduccion

Las unidades abordan contenidos de los siguientes bloques tematicos del
curriculo del drea de Ciencias de la Naturaleza de la E. S. 0.: 1. Diversidad
y unidad de estructura de la materia; 2. La energia, y 3. El cambio
quimico.

Las unidades didécticas presentan los siguigntes apartados:

— Sintesis de los contenidos y justificacion de su eleccion y secuenciacion.

— Relacion de los contenidos conceptuales, procedimentales y actitu-
dinales.

— Mapas conceptuales.
— Objetivos didacticos.
— |deas previas y carencias del alumnado.

— Actividades de ensefianza y aprendizaje (programa-guia), que incluye las
de autoevaluacion y evaluacion del proceso.

— Anexos.
— Algunas orientaciones para el profesorado.
— QOrientaciones para la evaluacion del alumnado.

— Bibliograffa.

Sintesis de contenidos. Justificacion

Las unidades didécticas parten de la concepcion global de un universo cons-
tituido de materia y energia, con la pretension de que el alumnado comprenda e
interprete mejor el mundo fisico que le rodea, e interiorice los conocimientos
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basicos que le permitan acceder a un modelo corpuscular y dindmico de la
materia plasmado en Ia teoria atémico-molecular que se abordard en el segundo
trimestre.

La interaccion de los sistemas materiales, posible gracias a la energia, pro-
duce en ellos cambios de tipo fisico o quimico y transformaciones en la propia
energla,

La energia de las fuentes se transforma en todos los procesos vitales, degra-
dandose progresivamente de tal forma que, sin transgredir el principio de
conservacion, se hace desaprovechable. EI consumo y ahorro de energia, la
utilizacion de fuentes de energia de alto riesgo, etc. son implicaciones sociales
y econémicas muy importantes que requieren de una auténtica “educacion
energética”.

Los sistemas materiales, tanto vivos como inertes, estan constituidos por
sustancias quimicas y tienen unas propiedades comunes (masa, peso, volu-
men...). Podemos clasificarlos en mezclas, heterogéneas y disoluciones, y Sus-
tancias puras.

Cualquier mezcla puede ser separada en sus sustancias componentes
mediante procedimientos fisicos

Las sustancias puras tienen unas propiedades caracteristicas (densidad, tem-
peraturas de cambio de estado, solubilidad...) mediante las que se diferencian
unas de otras. Se presentan como elementos quimicos 0 compuestos.

Las sustancias compuestas pueden transformarse en los elementos quimicos
que las constituyen a través de cambios quimicos.

En los cambios o reacciones quimicas la materia se conserva.

Los fenémenos quimicos y algunos fenémenos fisicos encuentran su expli-
cacion en la cinética de particulas materiales, atomos y moléculas.

Relacion de contenidos

Unipab DIDACTICA 1: LA MATERIA Y LA ENERGIA

Conceptos
— Sistemas materiales. Propiedades comunes.

— Cualidades de la energia: presencia en toda actividad, posibilidad de ser
almacenada, fransportada, transformada y degradada.

— Efectos del calor.
— La energia y 1a sociedad actual. Retos en la utilizacién de recursos.
Energias alternativas.
Procedimientos

— Manejo de instrumentos de medida sencillos (balanza, probeta...) esti-
mando el error cometido.




— ldentificacion y andlisis de situaciones de 1a vida cotidiana en las que se
produzcan transformaciones e intercambios de energia.

— Utilizacion de distintas fuentes de informacién acerca de los problemas
de consumo de electricidad en la sociedad actual.

— Elaboracion de conclusiones y comunicacion de resultados mediante la
redaccion de informes y realizacion de debates.

Actitudes

— Valoracion de la importancia de la energia en las actividades
cotidianas y de su repercusidn sobre la calidad de la vida y ¢! desa-
rrollo econémico.

— Toma de conciencia de la limitacion de los recursos energéticos.

UNIDAD DIDACTICA 2: LOS SISTEMAS MATERIALES Y EL CAMBIO QUIMICO

Conceptos
— Sistemas homogéneos y heterogéneos.
— Disoluciones, sustancias puras y elementos quimicos.

— Introduccion al cambio quimico. Conservacion de la masa.

Procedimientos

— Expresion de la concentracion de una disolucion (% en peso, % en volu-
men, g/l).

— Utilizacion de procedimientos fisicos para la separacién de los compo-
nentes de una mezcla.

— ldentificacion, en procesos sencillos, de transformaciones fisicas y
quimicas.

— Comprobacion experimental del principio de conservacion de la masa en
una reaccion quimica.

— Actuacion en el laboratorio teniendo en cuenta las normas de sequ-
ridad en la utilizacién de productos y en [a realizacion de expe-
riencias.

Actitudes

— Valoracion de la importancia de la energia en las actividades coti-
dianas y de su repercusidn sobre la calidad de vida y el desarrollo
economico,

— Toma de conciencia de la limitacién de los recursos energéticos.

— Sensibilidad por el orden y limpieza del lugar de trabajo y del material
utilizado.
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Objetivos generales del area implicados

Los objetivos generales preferentemente trabajados en estas dos unidades
son:

1. Comprender y expresar mensajes cientfficos utilizando con propiedad el
lenguaje oral y escrito.

3. Aplicar estrategias personales, coherentes con los procedimientos de la
Ciencia, en la resolucién de problemas: identificacion del problema, for-
mulacién de hipotesis, planificacion y realizacion de actividades para
contrastarias...

4. Participar en la planificacion y realizacion de actividades cientificas, esta-
bleciendo las normas de funcionamiento y reflexionando sobre la dindmi-
ca sequida.

5. Elaborar criterios personales y razonados sobre cuestiones cientificas y
tecnologicas bésicas de nuestra época mediante el contraste y evaluacion
de informaciones obtenidas en diferentes fuentes.

Objetivos didacticos

Unidad didactica 1
— Diferenciar masa y volumen de un sistema material,
— Calcular la densidad de una sustancia y conacer su significado.

— Relacionar la energfa con los cambios producidos en un sistema mate-
rial.

— ldentificar las transformaciones energéticas que tienen lugar en procesos
de la vida real.

— Tomar conciencia de la deqradacion de la energla y fomentar su ahorro.
— Clasificar las fuentes de energfa.

— Valorar las consecuencias positivas y negativas del uso controlado de la
energia atomica.

— Familiarizar al alumnado con la formulacidn de hip6tesis, control de
variables y disefio de experiencias para contrastar las hipotesis.

— Trabajar en equipo, valorando las aportaciones propias y ajenas.
— Comprender y expresar mensaijes cientificos sencillos utilizando el len-
quaje de forma precisa.
Unidad didactica 2

— Definir operacionalmente sistema homogéneo, sistema heterogéneo,
disolucién, sustancia pura, compuesto y elemento.

— Clasificar sistemas materiales de a vida diaria acorde con los tipos ante-
riores.
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— Reconocer disoluciones habituales en la vida cotidiana.

— Determinar la concentracion de una disolucion en % masa 0 peso, % en
volumen y g/l.

— Diferenciar concentracion y densidad de una disolucion.

— Preparar disoluciones de soluto s6lido en disolvente liquido de una con-
centracion dada.

— Disefiar esquemas de separacion de los componentes de una mezcla
y utilizar las siguientes técnicas de laboratorio: separacion magnética,
filtracién, evaporacién, destilacion y decantacion.

— Reconocer sustancias puras por algunas de sus propiedades caracte-
risticas.

— Interpretar gréficas solubilidad-temperatura.
— Diferenciar cambio fisico y cambio quimico.

— Disenar y realizar una experiencia sencilla para comprobar la conserva-
cién de la masa en una reaccion quimica.

— Familiarizar al alumnado con la metodologia cientifica.

— Comprender y expresar mensajes cientificos sencillos utilizando el len-
guaje de forma precisa y rigurosa.

Ideas previas y carencias del alumnado

Nos referiremos a los tres bloques de contenidos implicados en estas dos
unidades didacticas. (Esta relacion de carencias e ideas previas de los alumnos y
las alumnas ya ha sido explicitada en el apartado 2 de este proyecto curricular.)

Blogue 1: Diversidad y unidad de estructura de la materia

Una pequena parte del alumnado atn no considera a los gases (aire,
humo...) como materia.

Los alumnos y las alumnas, en general, no conciben la discontinuidad de la
materia, y, por tanto, no la asocian con la existencia de particulas en movimien-
to. Algunos de los que si admiten la naturaleza corpuscular propugnan un
modelo de particulas estéticas para los sélidos.

Consecuentemente no utilizan la Teoria Cinética para explicar fendmenos
como dilatacion, disolucion, etc., o interpretar cualitativamente magnitudes
como presién en gases o temperatura.

Asimismo, no diferencian sistemas homogéneos y heterogéneos.

Las regularidades en los primeros elementos del Sistema Periodico y la
unién entre dtomos se han abordado muy superficialmente (por ejemplo, no
reconocen el tipo de enlace quimico por las propiedades fisicas de la sustancia).

En general, no han buscado informacion sobre materiales de interés en la
vida diaria y sus aplicaciones. Mas del 50% del alumnado considera distintos a
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los elementos quimicos comunes a la materia viva e inerte, y un 80% soélo cita al
aguay la sal comtn como sustancias conocidas, y no todos escriben sus formu-
[as quimicas.

Bastantes alumnas y alumnos confunden masa, peso y volumen de un cuer-
po, no habiendo formalizado el concepto de densidad.

No han manejado termémetro, bureta y pipeta, y en ningln caso estiman
errores de los aparatos de medida.

Suelen ignorar las expresiones de la concentracion de una disolucion, espe-
cialmente porcentaje en volumen. Algunos de ellos confunden cantidad de disol-
vente con cantidad de disolucion.

Aunque han realizado algunas separaciones de mezclas, 10 han hecho muy
dirigidos, por lo que no disenan esquemas de separacion.

No han realizado electrolisis o descomposiciones térmicas de sustancias
para obtener sus elementos componentes.

Finalmente, ignoran lo que es un modelo cientifico, aunque conocen acepia-
blemente el modelo atémico de Rutherford y vislumbran una explicacion para el
comportamiento eléctrico de la materia. No son conscientes del cardcter no dog-
matico y cambiante de la Ciencia y tampoco han desarrollado el gusto por &l
orden y limpieza del lugar de trabajo y del material utilizado, pues ha sido muy
escasa la tarea de laboratorio realizada.

Blogue 2: La energia

Los alumnos y 1as alumnas asocian energia a fuerza, potencia o combusti-
ble de los objetos en movimiento. Piensan que los sistemas materiales inertes
y en reposo no tienen energia; por tanto, no se asocia energia con transforma-
cion o cambio. No suelen utilizar el término energia en la descripcion de fend-
menos.

Confunden también energia con fuente de energia.

Tienen gran dificultad en la comprensidn del principio de conservacién de
la energfa, al hablarse de "produccién” y “consumo” e ignorar la nocién de
degradacidn.

No son conscientes de que todas las formas de expresion de la energia se
pueden reducir a potencial y cinética.

La energia potencial es menos evidente. Por ejemplo, no entienden la ener-
gia de un objeto debida al hecho de que se encuentre encima de un armario.

No diferencian calor y lemperatura, sino, muy al contrario, los identifican
(calor como temperatura elevada).

Asocian calor a rayos de sof {fuente), a un fluido con soporte material defi-
nido (vapor, aire caliente,..) y en oposicién al frio.

Confunden asimismo calor con energia interna (un objeto tiene mas calor
que ofro, pues esta més caliente).




No consideran trabajo y calor como procesas de transferencia de energia de
unos sistemas a otros, especialmente el trabajo.

Consideran la temperatura como propiedad extensiva, dependiente de la masa.

Apenas han realizado actividades relativas a educacion energética, y no han
analizado rendimientos y consumos de maquinas eléctricas.

S6lo un 20% de las alumnas y alumnos ha realizado alguna experiencia
sobre calor, y en general no han experimentado con luz y sonido. No valoran la
importancia de los fendmenos ondulatorios.

Bloque 3: Los cambios quimicos

Identifican algunos procesas ffsicos y quimicas, pero sin justificar. Confun-
den otros, como, por ejemplo, evaporacion y combustin. Las disoluciones son
consideradas fenémenos quimicos.

No son conscientes de la conservacion de la materia en procesos fisicos y
quimicos.
Confunden mezcla y combinacion quimica.

No han realizado una comprobacion experimental de la ley de conservacion
de |a masa en una reaccion quimica.

Aunque han trabajado formulacion y nomenclatura inorgdnica, no recuerdan
nombres, y menos adn formulas de sustancias quimicas. Muchos de ellos con-
funden elemento y compuesto quimico. Por tanto, no pueden representar reac-
ciones quimicas.

Tampoco interpretan reaccion y velocidad de reaccion utilizando el modelo
atémico.

Creen que un catalizador siempre aumenta la velocidad de reaccidn, y un
aumento de temperatura siempre produce mayor eficiencia de una reaccion
quimica.

No reconocen reacciones exotérmicas y endotérmicas.

No tienen conciencia de la importancia de las reacciones quimicas en aspec-
tos energéticos, bioldgicos o de fabricacion de materiales.

La utilizacidn del laboratorio fhia sido minima, por fo que desconocen fas
normas de sequridad en el uso de productos quimicos y en la realizacion de
experiencias.

Actividades de enseianza y aprendizaje (programa guia)

Las unidades didacticas estdn formadas por un conjunto de actividades que
deben realizar los alumnos y las alumnas. Estas actividades estdn organizadas en:

— Basicas.

— Complementarias.

—- De recapitulacion y globales.

— De ampliacion (en la sequnda unidad).
— Autoevaluacion y evaluacion del proceso.
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Unidad didactica 1: La materia y la energia

Si miramos a nuestro alrededor podemos distinguir personas, animales, plantas,
edificios, minerales y rocas, luz, sonido, calor, electricidad...

El entorno que nos rodea, el mundo en general, estd constituido de materia y
energia. En esta unidad diddctica vamos a aproximarnos a estos dos conceplos.

Materia y sistemas materiales

Actividad 1

De la siguiente lista de términos diferenciar los que corresponden a materia y
l0s que corresponden a energla:

Aire - Unpino - Lagalena - Elcalor - La electricidad - La bondad -
Unvirus - Unclavel - EI humo de una fabrica - Un gato - Laluz - Elagua
- Lainteligencia - El amor.

Actividad 2

¢Qué entendéis por materia? Poner ejemplos y realizar una primera clasifica-
cion de la materia utilizando algun criterio relevante.
Actividad 3

Construir cinco frases coherentes con la palabra materia y otras tantas con la
palabra energia.

Actividad 4

Entendemos por cuerpo o sistema material una porcién de materia que con-
sideramos para su estudio al margen del resto del Universo. Por ejemplo, una
mesa, una flor... Los sistemas materiales estan formados por sustancias
quimicas.
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Escribir diez sistemas materiales, clasificindolos con arreglo al estado fisico
en que se encuentren.

Indicar las sustancias que constituyen tres de los sistemas anteriores.

Propiedades comunes de la materia

La forma, la masa, el peso y el volumen son propiedades de todos los siste-
mas materiales, pero ¢nos sirven para diferenciar unos de otros? Por ejemplo, €l
hecho de que la masa de un sistema material sea de cinco gramos ¢nos propor-
ciona informacidn relevante para su identificacién?

La MASA es la propiedad de la materia que se mide con la balanza. La unidad
utilizada del Sistema Internacional (S .1.) es el kilogramo (kg).

El PESQ es la fuerza de atraccion que realiza la Tierra sobre la masa de un cuer-
po 0 sistena material. Su unidad en el Sistema Internacional es el newton (N). Otra
unidad muy utilizada es el kilopondio (kp) o kilogramo-fuerza: 1 kp=98N.

El VOLUMEN. Su unidad en el Sistema Internacional es el metro ctbico (m?).
Cuando medimos volumenes de liquidos y gases también podemos utilizar uni-
dades de capacidad (1 litro = 1 dm?).

Actividad 5

Los cuerpos que llamaremos 1, 2, 3, y 4 tienen las caracteristicas que se
indican en |a tabla:

Cuerpo 1 2 3 4
Peso Jkp 2kp 8kp 10 kp
Volumen 6 it 6 lit 6 lit 6 Iit

Si sumergimos esos cuerpos totalmente en agua, ;cudl desalojara mas agua?
Justifica la respugsta.

Actividad 6

¢ Determina, primero por estimacion y después experimentalmente, expli-
cando antes como lo haiias, los siguientes volumenes:

a) El del aula (fambién la superficie del suelo).
b) El del aire encerrado en el aula.

¢) El de un boligrafo.

d) El de un vaso.

Considera la precision del aparato de medida y expresa los resultados con el
namero adecuado de cifras significativas.

o ;Cémao determinarfas el volumen de:
a) una gota de agua de un grifo,




b) una bocanada de aire y diéxido de carbono procedente de los pul-
mones?

Actividad 7

— Da una definicion de volumen.

— ;Qué semejanzas y diferencias encuentras en los significados de masa y
volumen?

Actividad 8

Un grupo de alumnos quiere estudiar si el volumen de un slido depende de
la forma que adquiere. Para ello toman 50 gr de plastilina y les dan cinco formas
diferentes; cubo, prisma, esfera, cilindro y cono; después intraducen |0s cuerpos
en probetas con agua y miden sus volimenes.

a) Formula una hipotesis respecto al problema planteado.

b) Sabiendo que las variables implicadas son volumen, masa, forma y natura-
leza del material, clasificalas en dependientes, independientes y controladas.

¢) ¢Qué instrumentos de medida habran de utilizar?

Actividades complementarias

o ;Pueden variar masa, peso y volumen de un cuerpo o sistema mate-
rial? (recuerda que lo consideramos aislado del resto del Universo).
llustra los casos afirmatives con ejemplos.

— ¢Sabrias diferenciar masa y peso?
* Realiza las siguientes transformaciones de unidades:
500 cm*a m? 2mal 125mlam’

5klacm’ 9l+8clam’

LA DENSIDAD
Actividad 9

— ¢Por qué se dice que el ambiente de una habitacion donde se ha fumado
mucho estd mas denso o cargado?

— ¢Por qué decimos que el agua es méas densa que el aceite?

— ¢Qué presenta mayor densidad: una bola pequefia de acero 0 una caja
grande de plumas?

Vamos a tomar cinco trozos distintos de plastilina y vamos a medir sus
masas y volamengs, fabulando los datos. Determinemos el cociente de cada
pareja de datos, expresando los resultados con el nimera de cifras significativas
y las unidades adecuadas, Elaborar también una grafica masa-volumen.

La densidad de un cuerpo o sistema material se define como la relacion entre
Su masa y su volumen:

DENSIDAD = MASA/VOLUMEN. Su unidad en el S. I. es el kg/m*
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— Ladensidad del agua es de 1g/cm* pasarla a unidades del S. I.
— La densidad del mercurio es de 13.600kg/m*; pasarla a g/cm’.

— Expresar la densidad del aire en unidades del S. I. Para ello, buscar en
los anexos de la unidad didactica y copiar una fabla de densidades de los
principales solidos, liquidos y gases.

Explicar el significado de los valores de las densidades de las tres sustancias
anteriores.

— ¢La densidad de una sustancia quimica puede ser (til para su identifica-
cion?

Actividad 10

Determinacion de las densidades de un sélido y ds un lfquido. Indica previa-
mente cémo se haria (disefio experimental) y el material necesario. Elabora un
informe donde se analicen los resultados.

Trata de identificar las sustancias sélida y liquida.

Actividad 11

Se discute sobre si dos objetos A y B son del mismo material. Se pesan
ambos objetos y se comprueba que A pesa méas que B. Sin embargo, se llega a
la conclusion de que el objeto A tiene mezclado un material mas ligero. ;Como
crees que se ha podido llegar a esta conclusion?

Actividades complementarias

e [Determina la masa y el peso de un solido de aluminio de 25 cm* de volu-
men.

e ;Cudantos gramos de agua hay en 1/4 de litro? ;Y si se trata de aceite?
;A cudntos litros equivalen 5 kg de aceite?

» (alcula la densidad media de una pelota de 25 cm de diametro y 200 gra-
mos de masa.

La energia y los sistemas materiales

Actividad 12

— Consideremos tres sistemas materiales: un vaso con agua, un coche
parado en un semdforo, un papel quemandose. ;Permanecen invariables
0 sufren cambios (también llamados transformaciones 0 fendmenos) con
el transcurrir del tiempo? Describir esos cambios.

— La energia estd implicada en todos los fendmenos anteriores:
a) ;Qué entiendes por energia?

b) Busca en |a bibliografia:
1. Diferentes definiciones de energia y unidades.
2. Las distintas formas en las que se manifiesta la energia.




Actividad 13

Podemos definir la energia como |a capacidad de realizar un cambio. ;Qué
significa esto? Nuestro Universo esta poblado por millones de objetos inanima-
dos, por plantas y animales de formas muy diferentes, cuyos tamaios varian
desde la méds pequena de las particulas elementales hasta la mas gigantesca de
las estrellas que pueblan el firmamento. En cada instante, todos estos cuerpos
poseen unas propiedades determinadas (forma, color, temperatura...) y ocupan
una posicion determinada. Pues bien: si se quiere en un momento dado cambiar
cualquiera de estas propiedades o modificar Ia pesicién que ocupa el objeto, se
precisa de una cierta cantidad de energia. Por ejemplo, la magquina de un tren
proporciona a éste la energia necesaria para cambiar la posicion de os vagones,
trasladéndose a distancias de cientos de kilémetros; el fuego de una hoguera
posee energia, ya que es capaz de modificar una caracteristica de los cuerpos
COmo es su temperatura; un imén posee energia, ya que al frotarlo con un objeto
de hierro, llega a transformarlo, convirtiéndolo en otro iman y modificando asi
SUS caracteristicas anteriores.

Vemos que para que se produzca un cambio Se requieren al menos dos Siste-
mas materiales, sistemas que interaccionan, actian entre ellos, pasando energia
de uno a otro (intercambio de energia), provocando las fransformaciones en
ambos, y también transformandose la propia engrgia.

Analizar los siguientes fenémenos relacionando los sistemas materiales
implicados, los cambios producidos y los tipos de energia que conllevan:

a) Calentamiento de un trozo de hielo.
b) Empujar un badl.

¢) Alcohol que arde.

d) Bombilla gue Se enciende.

e) Transistor a pilas en funcionamiento.
f) Secador del pelo en funcionamiento.
g) Microondas en funcionamiento.

Indicar también en cada fenmeno qué sistema produce energia y cudl la
consume.

Actividad 14

Las distintas formas de energia se pueden transformar unas en otras, bien
directamente o mediante la utilizacion de alguna méaquina. Por ejemplo, al calen-
tar el agua con una cocina eléctrica, la energia eléctrica se transforma en energia
calorifica y ésta en energia interna del agua.

Indicar las transformaciones de energla que tienen lugar en los fendmenos de
la actividad anterior.
Actividad 15

Describe todos los ejemplos que se te ocurran de cambios que pueden sufrir
los cuerpos o sistemas materiales.
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CALOR Y TEMPERATURA

Actividad 16

Vamos a definir la temperatura como la magnitud f(sica que se mide con el
termémetro (definicion operacional). Su unidad es el © C en la escala Celsius.

El calor lo vamos a abordar a través de los efectos que produce sobre 0s cuerpos.

1.

.Qué cambios sufre un sistema material cuando lo calentamos (conside-
rar el agua, una via del tren y un carbonato)?

Elaborar un diagrama de cambios de estado.
Diferenciar ebullicion y evaporacion.
Recordar las principales caracteristicas de los ires estades fisicos.

Actividad 17

Un grupo de alumnos realiza una pequefa investigacion sobre la fusion de blo-

ques de hielo. Han disefiado una experiencia en la que miden el tiempo que tardan
en fundir cinco bloques de hielo, todos eltos de igual masa y de igual forma geomeé-

trica, cuanda se les expone a diferentes temperaturas ambientes a cada uno de ellos.

1.
2.

¢ Qué aparatos de medida habran usado los alumnos para la experiencia?

¢Cudl ha sido |a variable independiente?
a) Latemperatura ambiente.

b) La masa de los bloques.

¢) Su forma geométrica.

d) Eltiempo de fusion.

¢Cudl ha sido la variable dependiente?
a) Latemperatura ambiente.

b) La masa de los blogues.

¢) Suforma geométrica.

d) El tiempo de fusion.

;Cudles han sido las variables controladas?

a) Laforma geométrica de los bloques y el tiempo que tardan en fundir,
b) Laforma geométrica de los bloques de hielo y su masa.

¢) Lamasa de los bloques de hielo y la temperatura ambiente.

d) Latemperatura ambiente y el tiempo que tardan los blogues en fundir.

¢ Cudl es la hipolesis gue querian comprobar los alumnos?

a) Eltiempo que tardan en fundir depende de la temperatura ambiente.
b) La masa de los blogues de hielo depende de su forma geométrica.
¢) Suforma geométrica depende de la temperatura ambiente.

d) El tiempo que tardan en fundir depende de su masa.




Actividad 18

Formula hipotesis sobre las variables que pueden influir en la mayor o
menor evaporacion del agua contenida en un vaso.

Supan que quieres estudiar la influencia de Ia superficie de contacto agua-
atmosfera en la evaporacion del agua.

Precisa el problema, formula una hipétesis, controla variables, selecciona el
disenio experimental mas adecuado de entre los que se te proponen a continua-
cion y elige el material que utilizarias.

a) Tomarfamos cinco recipientes de la misma anchura de boca y con igual
cantidad de agua a la misma temperatura ambiente. Mediriamos [a canti-
dad de agua que queda en cada vaso al cabo de un dia.

b) Temariamos cinco recipientes de distinta anchura de boca y con la misma
cantidad de agua, que calentarfamos hasta que alcanzaran diferentes tem-
peraturas. Mediriamos la cantidad de agua que queda en cada vaso al
cabo de un dia.

¢) Tomariamos cinco recipientes de distinta anchura de boca y con la misma
cantidad de agua a igual temperatura. Mediriamos la cantidad de agua
que queda en cada vaso al cabo de un dia.

d) Tomariamos cinco recipientes de distinta anchura de boca con diferentes
cantidades de agua a la misma temperatura. Mediriamos la cantidad de
agua que queda en cada vaso al cabo de un dia.

CUALIDADES DE LA ENERGIA

Actividad 19

A continuacion aparecen las principales caracteristicas o cualidades de la
energia. Comenta cada una de ellas poniendo un ejemplo:

— Laenergia esta presente en toda actividad.
— Laenergia puede ser almacenada.

— La energia puede ser transportada.

— La energia puede ser transformada.

— La energia puede ser degradada.

Actividad 20

Seguramente habras leido u oido que Ia energia ni se crea ni se destruye,
unicamente se transforma. ;Por qué entonces se habla tanto del consumo de la
energia, de su escasez, de la necesidad de ahorro.,.?

Hemos visto como 1a energia se manifiesta de diferentes formas: mecénica,
quimica, eléctrica, electromagnética, calorifica... (en realidad todas ellas se pue-
den englobar en dos: cinética y potencial). Estas formas de energia no son igual-
mente aprovechables; en cada transformacion una parte de la energia se pierde
al ambiente y ya no se puede utilizar, por lo que la transformacién ha producido
energia de peor calidad (se dice que se ha degradado). Cualquier cantidad de
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energia termina por degradarse totalmente; es decir, acaba por pasar en forma de
calor integramente al ambiente, haciéndose desaprovechable.

a) Cita las fuentes de energia que conozcas y clasificalas en inagotables o
renovables, y no renovables (pues terminardn por agotarse).

b) Cita ejemplos de las necesidades energéticas del hombre en la sociedad
actual.

¢) Explica como se almacena, transporta, transforma y degrada Ia energia de
una moto en una carrera.

FUENTES DE ENERGIA

Actividad 21

Elabora un pequeno informe sobre fuentes de energia a partir de la informa-
cion recibida por el visionado de las diapositivas “Fuentes primarias de energia’
y "Nuevas energias y nuevas tecnologias”.

Actividad 22
En un libro aparece la siguiente clasificacion de fuentes de energia:

Energia solar

Hidrdulica —

El mar

Fuentes de energia

Geotermica

Comb. fasiles

Comb. nucleares

Indica los criterios que se han seguido para realizar la clasificacion anterior,
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Actividad 23

La siguiente grafica representa la evolucion prevista del uso de energias pri-
marias en Espana entre los afos 1985 y 2000.

EVOLUCION ESTRUCTURAL DE LA UTILIZACION DE ENERGIAS PRIMARIAS
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Deducir de la grafica anterior:
1. ¢Queé consumo de carbon se prevé para el aiio 19957

2. ¢En qué casos aumentara el porcentaje sobre el consumo total de ener-
gfas primarias?

3. ;Qué porcentaje representaran el gas natural y el petréleo, considerados
conjuntamente, en el afio 20007

4. Representa graficamente el consumo de petroleo en Espana (en %) entre
los afios 1985-2000.

5. Dada la situacion actual, ;jpodrd mantenerse la evolucion prevista para la
energia nuclear?

Actividad 24

Andlisis ge un texto

Debido al aumento de poblacion y al incremento de nivel de vida, que se tra-
duce en un mayor consumo anual de energia por habitante, la demanda de ener-
(fa va creciendo de tal manera que en los paises desarrollados la produccion de
energia ha de duplicarse cada quince afios, en los paises en desarrollo cada diez
anos, mientras que en los paises subdesarrollados el crecimiento deberfa ser tan
rapido que, al no poder alcanzar esta tasa de crecimiento, los sumerge en un
subdesarrollo cada vez mayor.

Teniendo en cuenta el crecimiento futuro de a poblacién y el consumo anual
de energia por habitante, previsible en la sociedad de consuma de las proximas
decadas, las reservas mundiales actualmente probadas de combustibles fosiles:
carbon, petrdleo y gas natural, durarian hasta la mitad del prximo siglo. Supo-
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niendo, quizd de un modo optimista, que las reservas reales fuesen unas cuatro
veces las actualmente estimadas, sdlo durarian unos veinte afios més.

En el caso de Esparia el problema es mucho mas grave, ya que las reservas
actualmente probadas de combustibles fosiles no alcanzan a la milésima parte
de las mundiales.

Esta crisis energética s6lo podré resolverse siguiendo un camino que puede
acotarse entre los dos extremos siquientes. Uno de ellos, poco probable. seria el
modificar profundamente la sociedad de consumo en que estamos inMersos,
mediante un control responsable de la poblacion y del consumo. El otro camino
extremo, que aunque siendo el mas probable presenta mayores dificultades, es
el de encontrar nuevas fuentes de energia que satisfagan la creciente demanda
mundial.

La energia hidroeléctrica esta proxima al limite de lo técnicamente explotable.
La energia edlica, geotérmica y de las mareas puede contribuir en una parte
insignificante a la futura demanda energética. La energia obtenida de los com-
bustibles fasiles: carbon, petrdleo y gas natural, s6lo durard hasta la mitad del
proximo siglo. Por tanto, s6lo queda como fuente principal de energfa la obteni-
da de las reacciones nucleares. Durante las proximas décadas se irn instalando
reactores nucleares de fision, asi como diversas instalaciones para el aprove-
chamiento de la energia de fusion del Sol, principalmente para uso doméstico.
A principios de préximo siglo es probable que entren en servicio los primeros
reactores nucleares de fusion. En los préximos siglos las fuentes de energia
seran fundamentalmente las debidas a la fusién nuclear, bien obtenida del Sol o
directamente de los reactores nucleares de fusion situados en la Tierra. Y asi,
durante miles de millones de afos hasta el final de nuestro planeta, quiza hasta
que el Sol salga de su secuencia principal, o se anule el campo magnético de Ia
Tierra.

1. Pon titulo al texto anterior.
2. Resume el texto anterior en un maximo de cinco lineas.

3. En el texto se indica que la energia producida por la fusion nuclear:
a) Es un tipo de energia con grandes inconvenientes.
b) Tendra una importancia decisiva en el futuro.
¢) Durard s6lo hasta la mitad del proximo siglo.
d) Se utiliza actualmente en los paises en desarrollo.

4. Sequn el texto, una causa de la creciente demanda de energia es:
a) Elagotamiento de los combustibles nucleares.
b) Elincremento del nivel de vida.
¢) Las reservas de combustibles fosiles.
d) El control del aumento de poblacion.

5. Segun el texto, la solucion de la crisis energética sera posible si:
a) Se incrementa el consumo anual de energfa por habitante.
b) Se mantiene el crecimiento futuro de la poblacién.




¢) Se potencian |as energlas edlica, hidroeléctrica y geotérmica.
d) Se potencia la energia debida a la fusién nuclear.

6, Redacta un breve comentario sobre “la energia de los combustibles
fosiles”.

7. El autor del texto defiende una determinada postura sobre la solucion en
el futuro de la crisis energética. ,Cual es el mensaje que pretende comu-
nicar? Justifica razonadamente tu acuerdo o desacuerdo con el autor.

Actividad 25

Video energia atomica

— Respuesta a un cuestionario.

— Debate en torno a |a energia atomica obtenida en los reactores nucleares.
Suponemos que van a construir una central nuclear en las proximidades
de nuestra ciudad.

Actividad 26

Construceion de un calentador solar

Material:

— Un tubo de goma de unos dos metros.
— Pintura negra.

— Una brocha.

— Una caja de madera de 0'5 x 0'5 m,
— Un termémetro.

— Agua del grifo.

ai’f\
#
Procedimiento:

— Pintar de negro la caja y el tubo que se ha de introducir en ella
haciendo eses y teniendo cuidado de que no se aplaste, lo que obs-
truiria el paso del agua.

— Colocar todo el sistema al sol y conectar un extremo del tubo al grifo
del agua.

— Medir temperaturas del aqua a la salida del grifo y a la salida de |a
goma y compararlas.

— Repetir la experiencia con varias inclinaciones de la caja respecto al
suelo y comparar |os resultados, obteniendo conclusiones.

¢Por qué se pinta de negro todo el dispositivo?
¢Como se transforma la energia?
¢Cual va a ser el destino final de la energia solar?
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Otras posibles actividades

a) Conierencia que ponga de relieve los aspectos econémico, social y eco-

l6gico de la energia en el mundo actual.

b) Visita programada a la central solar de Tabernas (Almerfa), a la central tér-

mica de Escombreras (Cartagena) o a “Los Molinos”, en Crevillente,
donde es posible observar la utilizacion de distintas energias en una
granja agricola.

Actividades complementarias

Reconocer 10s tipos de energla implicados en los siguientes procesos de
la vida real, indicando fuentes de energia, transformaciones de energia y
cambios que tienen lugar en los sistemas materiales implicados:

a) Crecimiento de una planta.

b) Ejercicio fisico realizado por un deportista.

¢) Actividad del Instituto.

Conociendo Ia equivalencia entre las unidades de energia julio y caloria
(1 julio = 0,24 calorias), determina los julios equivalentes en los siguien-
tes casos:

a) Un plato de paella de valor energético 300 kilocalorias.
b) Un cuarto de kilo de jamon de valor energético 358 kcal/100 g.

Normalmente, cuando se habla en las dietas de adelgazamiento del valor
energético de los alimentos, se confunde caloria con kilocaloria. Por
gjemplo, se dice que un plato de paella aporta 300 calorfas cuando en
realidad son 300 kilocalorias.

Determina la energia que te aportaron las comidas que realizaste en el dia
de ayer, buscando la informacion que necesites en el anexo 2,

¢Qué tendra més energfa: una cerilla ardiendo o una piscina llena de agua?

Formula hip6tesis sobre las variables que influyen en la evaporacion de
un liquido. Piensa por ejemplo en la ropa mojada que se pone a secar, el
agua de un vaso que se extiende por el suelo, slc.

Un grupo de alumnos realiza una pequefia investigacion sobre la dilata-
cion de liquidos. Han disefiado una experiencia en la que miden el
aumento de volumen que sufre un litro de cinco liquidos distintos cuando
se calientan a la misma temperatura.

a) ¢Qué aparatos de medida habran utilizado?

b) Las variables relevantes implicadas son volumen inicial, volumen
final, naturaleza del liquido y temperatura. Clasificalas en dependien-
tes, independientes y controladas.

¢) ¢Qué hipotesis querian comprobar?

Actividades de recapitulacion

T
2.

Resume la unidad didactica en un maximo de una pagina.
Comenta el mapa conceptual de la unidad diddactica.




3. Recoge las definiciones de los siguientes términos, que habran de apare-
cer en tu vocabulario de términos cientificos:

Materia Energia Masa Volumen Densidad
Calor Temperatura Cambio de estado

4. Recoge las unidades de los términos anteriores que sean magnitudes
fisicas.

5. Un coche se mueve por una carretera:
a) ;Qué sistemas materiales interaccionan?
b) ;Qué fenémenos sufren?
¢) ¢Cudl es el intercambio de energfa implicado? ;Y la fuente de energfa?

d) ¢Qué transformaciones sufre la energia? ,En qué se transforma final-
mente toda la energfa del combustible?
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Anexos

Empieza a ahorrar ya: el “invierno” serd largo

Los planes energéticos, por alto que sea su grado de elaboracion y por acer-
tadas que resulten las medidas concretas que recomienden, servirfan de bastante
poco si el consumidor final de la energia, ain consciente del problema, ignora
qué puede hacer en la practica para contribuir a la solucion de la crisis.

La mayoria de los paises afectados han constituido organismos para el estu-
dio del problema energético y para coordinar las medidas que convenga aplicar.
Estos organismos, entre ellos el Centro de Estudios de la Energia espafiol, con-
feccionan folletos que ponen a disposicion de todos los ciudadanos. De algunos
de esos folletos recogemos los siguientes consejos practicos, entendiendo que
pueden resultar Gtiles:

— No deje entrar aire frio. Cuando en una vivienda entra aire frio, se origi-
nan importantes pérdidas de calor. Estas pérdidas pueden evilarse si se
mantienen bien cerradas puertas y ventanas, utilizando ademés burletes
para taponar las rendijas.

— jCuidado con las cortinas! Si en una habitacion hay un radiador debajo
de una ventana y ésta tiene cortinas que lo cubren, descdrralas cuando el
radiador esté caliente. Si no lo hace, dificultard que el calor pase a Ia
habitacién. Cuando el radiador esté frio, corra las cortinas. Le ayudaran a
disminuir 1as pérdidas de calor a través de la ventana.

— Las persianas pueden ayudar a ahorrar energia. Levante las persianas de
las habitaciones cuando esté dando el sol. Dejard entrar energia que no
le cuesta nada y ahorrara combustible. Cuando el sol se ponga, baje las
persianas. Establecerd una barrera entre el exterior y los cristales, que
evitara pérdidas de calor y ayudard a mantener la temperatura de la habi-
tacion.

— Cuidado con la pintura del radiador. Una capa espesa de pintura en el
radiador contribuye a que pase a la habitacion menos calor que el debi-

Anexo |
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do. También produce el mismo efecto recubrir los radiadores mediante
muebles de adorno.

— Ventilacion: basta con diez minutos. Este tiempo es suficiente para reno-
var ¢l aire de una habitacién. Parece 16gico encender la calefaccion des-
pués de haber ventilado la casa.

— Vistase de forma adecuada. No deberfa lievar todo el afio dentro de su
casa un atuendo veraniego. Una temperatura interior elevada es poco
recomendable para la salud. Se considera que 20° C supone un nivel
confortable de temperatura para el cuerpo humano.

— La temperatura elevada cuesta dinero. Rebasar la temperatura interior
de 20° C supone un costo suplementario de energia del 5% para cada
grado mas.

— Para las zonas secas. En determinadas zonas, la calefaccion origina una
atmosfera muy seca en el interior de las viviendas, lo que acelera la eva-
poracion de la humedad corporal, provocando sensacidn de frio. Ello se
evita colocando recipientes con agua en los radiadores. La evaporacion
del agua aumenta la humedad del aire y proporciona el mismo grado de
confort con una temperatura mas baja.

Los consejos anteriores, validos para el ahorro a nivel doméstico, se comple-
fan con otros dirigidos a los usuarios de automoviles, recogidos de forma muy
sucinta:

— Conduzca a velocidad moderada y constante.

— Evite los arranques rdpidos y los frenazos bruscos.
— Utilice menos el pie derecho.

— Ponga el coche a punto con regularidad.

— Apague el motor en las paradas prolangadas.

— Revise la presion de los neumaticos.

— Utilice neumaticos radiales.

— No caliente el motor con el coche parado.

— Mantenga las ventanillas cerradas cuando circule a alta velocidad,
— No utilice el aire acondicionado Si no s necesario.
— Vigile los filtros de aire y aceite.

— Asegrese de que el termostato funciona.

— Cuando quite el contacto, no acelere.

— No llene el depdsito totalmente.

— No “pase de vueltas” el motor de su coche.

— No abuse del portaequipajes.

— Evite ira la esquina en coche.

— Realice sus excursiones cerca de casa.

— ¢ Tiene vecinos que trabajen en la misma zona que usted? ;A qué esperan
para ponerse de acuerdo y viajar juntos?
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Energia de los alimentos Anexo I

Kilocalorias
Leche humana (150 ml) 79
Leche de vaca completa (150 ml) 85
Yogur natural desnatado 33
Yogur natural 43
Callos (150 g) 149
Huevo de gallina cocido 70
Buey, bistec plancha (100 g) 380
Chuleta de cerdo plancha (100 g) 306
Higado de cerdo (150 q) 344
Jamon (100 g) 58
Pollo asado (100 g) 151
Patatas fritas (100 g) 360
Lechuga cruda (100 g) 10
Tomate crudo (100 g) 22
Arroz blanco hervido (100 g) 33
Garbanzos hervidos (100 g) 370
Harina de trigo (100 g) 50
Mantequilla (100 g) 750
Aceitunas (100 g) 130
Boquerones fritos (100 g) 506
Caballa en lata (100 g) 180
Pulpo (100 g) 83
Albaricoque (100 g) 50
Manzana (100 g) 56
Naranja (100 g) 40
Melén (100 g) 28
Tabla de densidades de algunos sdlidos, liguidos y gases Anexo 1l
(g/enr’)
Sdlidos (20° C) Liquidos (20° C) Gases (20° C.1 atm.)
Oro 225 Mercurio 13,6 Cloro 0,00322

Plomo 113 Glicerina 16 Oxigena 0,00143
Cobre 8,9 Agua 1.0 Diéxido de  0,00194

carbono
Hierro 79 Benceno 09
Aluminio 2,7 Alcohol 08 Aire 0,00129
Vidrio 2,6 Aceite 0,92 Nitrégeno 0,00125
Magnesio 1.7 Helio 0,00018
Madera 04-0,6 Hidrdgeno 0,00009
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Unidad didactica 2: Los sistemas materiales
y el cambio quimico

Hemos visto Ia gran diversidad de sistemas materiales existentes y los esta-
dos fisicos en que pueden presentarse (sdlido, liquido y gaseoso). Nos ocupare-
mos ahora de su clasificacidn utilizando otros criterios distintos al de vivo o
inerte.

Sistemas materiales homogéneos y heterogéneos

Actividad 1

Observa a simple vista algunos materiales: hierro, granito, plastico, agua
destilada, agua con az(car, arena de mar, una hoja, una flor, aceite, una muestra
de suelo, sal comun, azufre.

Haz dos grupos:
a) Elde los que presentan un aspecto semejante en toda su superficie.
b) Los restantes.

Observa al microscopio los materiales de a) que sean transparentes o traslu-
cidos (dejan pasar la luz), y con Ia lupa binocular aquellos que sean opacos (no
dejan pasar la luz).

Clasifica de nuevo los materiales de a) con arreglo al aspecto de su super-
ficie.

Actividad 2

Un sistema material se puede clasificar con arreglo al criterio de su aspecto
exterior. Es HOMOGENEO el sistema que tiene el mismo aspecto (aspecto uni-
forme) en todas sus porciones, siendo HETEROGENEO si su aspecto varfa de
unas porciones a otras.

En muchas ocasiones la simple observacion visual no es suficiente y hay que
recurrir a la lupa binocular o el microscopio para poder precisar la clasificacion.
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Por otro lado, todos los sistemas materiales estdn formados por sustancias
quimicas. El sistema formado de varias clases de maleria o sustancias quimicas
constituye una mezcla; en caso contrario es una sustancia pura.

Todos los sistemas heterogéneos son mezclas. Los sistemas homogéneos
pueden ser mezclas llamadas disoluciones, o sustancias puras.

1. Elabora un esquema de clasificacion de los sistemas materiales.
2. Clasifica los sistemas materiales de la actividad anterior,

3. Escribe otras cinco mezclas heterogéneas, cinco disoluciones y cinco
sustancias puras.

Disoluciones

Actividad 3

Determinar si la cantidad del soluto sal comdn (NaCl) en el disolvente agua
(H.0) influye sobre la densidad de la disolucion que forman.

a) Recordar el significado de disolucion, soluto y disolvente.
b) Hacer una relacion de disoluciones habituales en la vida cotidiana.
¢) Clasificarlas con arreglo al estado fisico de sus componentes.
d) Disefio y realizacion de la experiencia
— Planteamiento del problema y formulacion de hipdtesis.

— Andlisis de las variables implicadas (dependientes, independientes y
controladas).

— Diseno experimental.

— Eleccion del material.

— Montaje.

— Realizacion de la experiencia.

— Andlisis de resultados y emision de conclusiones.
— Elaboracion del informe cientifico.

Para el disefio y realizacion de la experiencia considerar previamente la acti-
vidad 4.

Preparacion de una disolucion

Actividad 4
Nos vamos a referir a disoluciones de soluto sélido en disolvente liquido.

Una vez conocidas las cantidades de soluto (en gramos) y disolucion (en
gramos o mililitros) o disolvente, hemos de sequir el esquema de operaciones
que aparece a continuacion,
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Responde ahora a 1as siguientes cuestiones:

1,

2
3,
4

Haz una relacion de todo el material necesario.

. No se debe golpear el mortero cuando se va a friturar una sustancia, ; Por qué?

¢Por qué se realiza la trituracion del soluto sélido?

. La agitacion de Ia disolucién se debe realizar de forma ritmica y sin colo-

car lamano debajo del vaso de precipitados. ¢Por qué?.

¢, Por qué se lava varias veces el vaso de precipitados con pequenas canti-
dades de agua?

La adicion de las ultimas gotas de agua para enrasar el matraz aforado se
ha de realizar con gran cuidado. ;Por qué?

;Qué es el error de paralaje?

Concentracion de una disolucion

Actividad 5

La concentracién de una disolucion es la relacion entre la cantidad de soluto
y la cantidad de disolucion (o de disolvente).

Cuando esta relacion es muy pequefia hablamos de disoluciones diluidas. Si
la relacion es mas grande la disolucion se dice que esta concentrada, estando
saturada cuando ya no admite méas soluto (si seguimos afiadiendo soluto ya no
se disuelve, se va al fondo del recipiente, precipita).

Proponer algunas formas de expresar la concentracion de las disoluciones
que habéis preparado en |a actividad 3 e intentar calcularla.

— Diferenciar densidad y concentracion de una disolucion.
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Actividad 6

En disoluciones de solido en liquido vamos a utilizar las expresiones de con-
centracion:

— Gramos/litro g/I (gramos de soluto/litros de disolucion).

— Porcentaje en masa 0 peso (gramos de soluto en 100 gramos de disolu-
cidn).
Porcentaje en masa ( 0 peso) = (g soluto/g disolucion) x 100.

En las disoluciones de liquido en liquido los quimicos utilizan, ademas de las
anteriores, la expresion:

— Porcentaje en volumen (volumen de soluto en 100 ml de disolucion).
Porcentaje en volumen = (volumen de soluto/volumen disolucion) x 100.

Por ejemplo, el grado de un vino es el porcentaje en volumen de etanol que
contiene gse vino.

Ejercicios de concentracién de disoluciones

1. Determinar la concentracion en g/l y porcentaje en masa de las disolucio-
nes de la actividad 3.

Diferenciar densidad y /1.

2. Calcular gl porcentaje en masa de una disolucion que contiene 35 gramos
de azcar y 325 gramos de agua.

3. ¢Qué significa que una bebida alcohodlica tiene una graduacion de 20°?

4. Qué cantidades de soluto y disolvente son necesarias para preparar un
cuarto de kilo de una disolucion de sal comin en agua del 15%?

5. ;Coémo prepararias medio litro de alcohol de farmacia (96 grados de
etanol)?

6. A 200 gramos de disolucion de hidroxido potdsico (KOH) del 5% se le
afiaden 10 gramos de KOH, Calcular la concentracién en porcentaje de
masa de la disolucion resultante.

Actividad 7

a) ;Como prepararias una disolucion de hidréxido sodico (NaOH) en agua
del 20% en masa? Disenar la experiencia y realizarla.

b) fdem para una disolucion de etanol (CHs - CH: OH) en agua al 20% en
volumen.

Actividades complementarias

e Formula hipétesis sobre las variables que influyen en la velocidad de
disolucion de la sal comun en agua.

¢ Disefia una experigncia para estudiar si el grado de divisidn de un sdlida
como el azicar influye sobre su velocidad de disolucion en agua.
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Precisa el problema, formula una hipétesis, controla variables (clasifica-
las en dependientes, independientes y controladas), cuenta como
procederias para realizar la experiencia (disenio experimental) y elige el
material necesario.

e Sup6n que te dan tres vasijas iguales que contienen disueltas distintas
cantidades de sal de cocina. Disefia una experiencia para determinar, sin
probarlas, en cudl de las vasijas hay mayor cantidad de sal disuelta.

Sustancias puras

Los sistemas materiales estan formados por una o varias sustancias quimi-
cas que una vez separadas pueden ser diferenciadas e identificadas. Algunas
propiedades de las sustancias, lamadas caracteristicas o especificas, sifven
para identificarlas, y otras, llamadas comunes o generales, no ofrecen datos que
permitan su identificacion.

Por ejemplo, un cable eléctrico esté formado por cobre y el plastico que lo
recubre. Separado el cobre, podemos estudiar sus propiedades.

Las sustancias puras tienen, pues, unas propiedades caracteristicas fijas o
constantes.

Como se observa en la etiqueta de una sustancia pura de las utilizadas en el
laboratorio, contiene cantidades pequenisimas de impurezas. La obtencion de
sustancias de la maxima pureza es uno de los retos de la Quimica.

Actividad 8

e ;Cudles de las siguientes propiedades pueden proporcionar datos para
identificar al cobre?:

— Forma.

— Masa.

— Peso.

— Volumen,

— Densidad.

— Temperatura de fusion.

— Temperatura de ebullicién,
— Solubilidad en agua.

— Dureza.

— Brillo.

— Conductividad eléctrica.

— Propiedades como reactivo quimico.
— Otras propiedades quimicas.

Busca en la bibliografia los valores de las propiedades fisicas caracteristicas
que hayas seleccionado.
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Actividad 9

dentificar las sustancias quimicas, algunas de cuyas propiedades aparecen
en |a siguiente tabla:

T. fusién T ebullic.  Densidad Solubilidad  Conductividad

(°C) (°C) (g/cm3) en agua eléctrica
A D 100 1 Si no
B 778 -33,4 0,71 si no
C 1.535 2.750 7,86 no si

A temperatura ambiente, ¢ qué estado fisico tienen estas sustancias?

Actividad 10
— Indicar propiedades caracterfsticas de las sustancias.
— Eseribir 10 sustancias puras.

— ;Eslamiel una sustancia pura? ;Y el agua corriente?

Actividad 11

Dadas Ias sustancias hierro (Fe), carbonato célcico (Ca C0s), agua (H:0),
oxigeno (0z) y didxido de carbono (CO:).

Indica en cudles de los siguienies sistemas materiales s& encuentra cada una
de ellas:

a) Unhombre 0 una mujer.
b)  Un geranio.

¢) Una piedra calcita,

d) Aire.

e) Unlago.

Algunas propiedades caracteristicas

TEMPERATURA DE FUSION
Actividad 12

Nos vamos a referir a las temperaturas a las
que funden dos sustancias sélidas distinias: la
naftalina (naftaleno) y el polil (paradiclorobence-
no). Cada grupo ha de reafizar un montaje como
el de la figura y trabajar con una sola de las sus-
tancias. Al final de la actividad se compararan los
resultados.

Ji\“\‘\m\\ﬂ\)

Indicar el material necesario para la experiencia.

Calentar el vaso de precipitados y anotar en
una tabla las temperaturas de los dos termémetros
cada medio minuto. Elaborar las gréficas tempera-
tura-tiempo.




a) (Cudl es la precision del termémetro?
b) ¢Qué representa el tramo horizontal de la gréfica de la sustancia?

¢) ¢Cudles son 'os puntos de fusién de las dos sustancias? ;Es el punto de
fusion una propiedad caracteristica?

d) Elabora el informe cientifico correspondiente.

El cambio de estado se puede apreciar porque el tubo se pone transparente.

Actividad 13

— Formula una hipotesis respecto al problema: ;dependerd la temperatura
de fusion de la cantidad de sustancia considerada?

— Disefia una experiencia para comprobar la hipotesis anterior,

SOLUBILIDAD

Actividad 14

Se define solubilidad de una sustancia en un disolvente dado como la canti-
dad maxima de soluto que es posible disolver en 100 gramos de disolvente,

Vamos a determinar las solubilidades en agua a temperatura ambiente de dos
sustancias: cloruro sddico (sal coman NaCl) y nitrato potdsico (KNOs).

a) Disenay realiza la experiencia.

b) ;Cuantos gramos de cloruro sodico se disuelven en 100 gramos de
agua? ;Y cudntos gramos de nitrato potdsico? ¢Es la solubilidad en agua
una propiedad caracteristica?

Actividad 15
¢Se modificard la solubilidad de una sustancia en agua con la temperatura?

Supdn que queremos comprobar la siguiente hipotesis: “La solubilidad del
nitrato potdsico en agua varia con la temperatura de la disolucién.” ;Cudl de los
siguientes disefios experimentales te parece méas adecuado para comprobar
nuestra hipotesis?

a) Tomar cinco vasos iguales llencs de agua, a la misma temperatura. Afa-
dirles a todos la misma cantidad de nitrato potasico. Observar cémo varia
la temperatura.

b) Tomar cinco vasos iguales llenos de agua, a la misma temperatura.
Anadir a todos la misma cantidad de nitrato potasico. Observar como
varfa la temperatura.

¢) Tomar cinco vasos iguales llenos de agua, a la misma temperatura. Medir
la cantidad de nitrato potdsico que se disuelve en cada uno.

d) Tomar cinco vasos iguales llenos de agua, a diferentes tempsraturas.
Medir la cantidad de nitrato potdsico que se disuelve en cada uno.
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Actividad 16 oty

y X V4
En la grédfica de |la derecha se o J2d Pl
representan las solubilidades de zr ’/ 4 3
varias sustancias en agua en funcion ot A X
de la temperatura. = " i A 1T e
a) ;Qué cantidad maxima de 2 / yiP =l
nitrato sédico (Na NO:) po- £ /] AT
demos disalver en 500 gra- = oA PR
mos de agua a la tempera- 2 1 A
tura de 20°? : AV 1/ sl 5
b) Sicalentamos la disoluciona o) A7 | | £ AN
60°, ¢qué ocurrira? Calcular S zf,_// P
la cantidad de soluto que hay e :::/ - o M (P
que anadir para que la disolu- - l f i
cidn continde saturada a esa = -
temperatura. ? = 0= &R W
TEMPERATURA [~C)

Separacidn de los componentes de una mezcla

Actividad 17

Explica como separarias l0s componentes de las siguientes mezclas:

1.

Arena de mar y limaduras de hierro.
Arenay sal.

Aguay aceite.

Azufre y aztcar.

Alcohol-agua.

Actividad 18

Vamos a ver las principales [écnicas usadas en el laboratorio para la separa-
cion de los componentes de una mezcla.

SEPARACION DE LOS COMPONENTES DE UNA MEZCLA HETEROGENEA

a) Mezcla de componentes solidos:

1. Disolucionen agua u otro disolvente de alguno de los sélidos.

2. Sedimentacion

Si se agita con agua una mezcla de sélidos de distinta densidad y des-
pués se deja en reposo, se depositan las distintas particulas de los
salidos por orden de densidad decreciente. Se aplica para la separa-
cion de los componentes de un suelo.

3. Separacion magnética
Se basa en la propiedad que tienen los materiales férreos de ser atrai-
dos por los imanes. El iman se ha de recubrir con un plastico transpa-
rente para facilitar la separacion.




b) Mezcla de componentes liquidos:

4. Decantacion
Los liquidos han de ser inmiscibles y de
diferente densidad. Al dejarlos en reposo
se separan claramente, quedando abajo el
mas denso. Se realiza en el embudo de
decantacion.

¢) Mezcla de sélido y liquido:

5. Filtracian

Sirve para separar 1as sustancias que forman una suspension. Se utili-
za un material filtrante (papel de filtro, porcelana porosa, elc.), cuyos
poros sean del tamafio apropiado para permitir el paso del liquido e
impedir el de las particulas solidas.

),

SEPARACION DE LOS COMPONENTES DE UNA DISOLUCION
Se realiza mediante cambios de estado.

6. La evaporacion consiste en el calentamiento de una disolucion para
obtener el soluto sdlido que llevaba disuelto el disolvente liquido.

7. Una variante de la evaporacion es la destilacion, que permite separar
los compuestos Iiquidos de una disolucion cuyos puntos de ebulli-

ﬂ
.1

-
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cion sean diferentes. Al calentar la mezcla, hierve y se evapora en pri-
mer lugar la sustancia que tiene el punto de ebullicion mas bajo. Los
vapores se recogen y conducen a través de un condensador que,
enfridndalos, los vuelve a licuar. Cuando los puntas de ebullicién son
muy parecidos, como ocurre con el agua y el alcohol (vino), se utiliza
la destilacidn fraccionada, también empleada para separar oS compo-
nentes del petroleo crudo, madera, etc.

. La cristalizacion es otro procedimiento, parecido a la evaporacin pero

sin calentamiento, para separar el soluto sélido que Ileva disuelto un
disolvente liquido. A medida que se evapora el disolvente, la concen-
tracion de soluto va aumentando, hasta convertirse en una disolucion
saturada y, sequidamente, como el disolvente contina evaporandose
y s6lo puede existir una cierta cantidad de soluto disuelta, el resto
aparece en forma de cristalitos. Un ejempla {fpico es la obtencion de la
sal comun de las salinas.

Otro método, no basado en los cambios de estado, es:

9. La cromatografia, que nos Sirve para separar sustancias de propieda-

des muy parecidas (densidad, punto de ebullicién, efc.) y para la que
no son vélidos los procedimientos descritos anteriormente, Se basa en
el hecho de que cada sustancia es arrastrada por un disolvente a lo
largo de un papel de filtro o de sustancia porosa, como una tiza, a una
velocidad distinta.

Conocidos los métodos de separacion, vas a aplicarlcs a la obtencidn
de los componentes de las siguientes mezclas:

a) Limaduras de hierro, arena y sal.
b) Sal, agua y aceite.

Elabora un esquema de separacion como el de la actividad siguiente,
haz una relacion del material necesario y realiza las experiencias.




Actividad 19

Completa el esquema de separacion de los componentes de una mezcla de
sal, azufre y hierro.

Sal + azufre + hierrg

Separacion
¥ Y magnética

| Disolucion en agua y filiracion

Y

| | | |

Evaporacion

Y

Actividad complementaria

o ;Conoces algtin uso industrial de los métodos anteriares? Busca infor-
macion en la bibliograffa.

Cambio quimico

Actividad 20

Observa lo que ocurre cuando colocamos unas gotas de alcohol (etanol) en
dos vidrios de reloj A y B. Hacemos arder las gotas de B.

a) Describe lo ocurrido en ambas experiencias.
b) ¢Encuentra diferencias entre estos dos fendmenos?

¢) ¢Podemos recuperar el etanol en alguno de los casos?

Actividad 21
Hacemos arder por separado un pedazo de papel y un poco de etanol.
a) ¢Qué semejanzas y diferencias encuentras entre estos dos fenémenos?
) ¢Podrian recuperarse de algun modo el papel y el etanol?

Actividad 22

Tenemos dos vasos de precipitados A y B con agua: en el vaso A colocamos
sal comun (NaCl, cloruro sédico) y agitamos en el vaso B colocamos una aspiri-
na efervescente.
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a) Describir os fendmenos.
b) ;Qué semejanzas y diferencias encuentras entre ellos?

¢) ¢El gas que se desprende n el vaso B existia antes de introducir la aspiri-
na en agua? ;Coémo lo demostrarias?

d) ¢Podemos recuperar las sustancias de partida?

Actividad 23
Obtén conclusiones de las tres experiencias anteriores e intenta definir cam-
bio quimico, diferenciandolo de cambio fisico.

Los fenomenos, cambios 0 iransformaciones que sufren los sistemas mate-
riales podemos clasificarlos en fisicos y quimicos. En los fendmenos fisicos las
sustancias que forman los sistemas materiales no se transiorman en otras distin-
[as: sufren cambios de tipo reversible.

Clasificar los siguientes fenémenos:

~— Oxidacion de una pieza de hierro.

— Fusidn del hielo.

~— Disolucion de sal en agua

— Mezcla de hierro y azufre.

~— Putrefaccion de la carne.

~— Maduracion de un platano.

-— Bombilla encendida.

~— Combustion de una hoja de papel.

-— Respiracion de una persona.

~— Digestién de un animal.

-— Lanzamiento de una piedra por parte de una persona.

~— Rotura de una lamina de vidrio.

Actividad 24

¢Como podriamos investigar si la maduracién de un platano es un fendémeno
fisico o quimica?

Un cambio quimico es, por tanto, una reaccién quimica en la que unas sus-
tancias llamadas reactivos se transforman en otras distintas llamadas productos
de reaccion.

Compuestos y elementos quimicos

Actividad 25

Vamos a realizar la siguiente experiencia; Tomamaos una pequena cantidad de
HgO (éxido de mercurio II, de color rojizo) y la colocamos en un tubo de ensayo
que tapamos con lana de vidrio; determinamos la masa del HgO. Sequidamente
ponemos al fuego el tubo de ensayo asido por una pinza de madera procurando
un calentamiento uniforme; la sustancia se ennegrece y descompone. Determi-
namos la masa de las sustancias obtenidas.




1) Hacer una relacion del material necesario para Ia experiencia.
2) ¢Es un fenomeno fisico o quimico? Justificar la respuesta.
3) Indicar cudles son los reactivos y los productos de la reaccion quimica.
4) Diferencia compuesto quimico de elemento quimico.
)

5) Los productos de la reaccion podrian ser descompuestos a su vez por
algun otro método.

6) ¢Se ha conservado la masa en la reaccion quimica? ;Qué hubiera ocurri-
do si no tapamos el tubo de ensayo con lana de vidrio?

7) ¢ Qué problemas hemos investigado con la experiencia?

Actividad 26

— Escribir cinco compuestos quimicos y cinco elementos quimicos que
conozcais.

— Las sustancias quimicas agua, amoniaco, hidrogeno, oxigeno, cloruro
sodico y cobre, jde qué elementos quimicos estan constituidas? Clasifi-
calas en elementos y compuestos.

Actividad 27

Buscando informacicn en fa bibfiograffa, haz una refacion de los elementos y
compuestos mas abundantes en:

a) El hombre y la mujer.

b) Los vegetales.

¢) La materia inerte de la Tierra.
d) El Universo.

Actividad 28

Elabora un mapa conceptual con Ia clasificacion de los sisternas materiales.

Actividades complementarias

o 5iuna sustancia pura se calienta a una temperatura muy elevada (por ejem-
plo 1.500° C) se transforma en otras dos, distintas de la primera y distintas
entre si. ;Puedes saber si se trata de un elemento o de un compuesto?

Principio de conservacion de la materia

Actividad 29

Enuncia el principio de conservacion de la masa en una reaccion quimica
(recuerda la experiencia de la actividad 24).

Actividad 30

Cuando quemamos un trozo de magnesio las cenizas resuliantes tienen una
masa superior al magnesio inicial. Si quemamos un trozo de papel las cenizas
pesan menos.

¢Se cumple el principio de conservacion de la masa? ;Como lo explicarias?
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Actividad 31

Disefia una experiencia para comprobar el principio de conservacion de la
masa de una reaccion quimica. Utiliza azufre y cobre como reactivos.

Actividad 32
Dada la siguiente reaccion quimica:
Hierro + Azufre » Sulfuro de hierro (1)
Fe +$S » feS
a) Indicar cudles son los reactivos y los productos.
b) Completar la siguiente tabla:
masa(g) Fe masa(g) S masa(g) FeS
14 8 i
56 . 88
¢) ¢Qué ley se cumple? Enunciarla.
Actividad 33

La ley de conservacion de la masa también se denomina Ley de Lavoisier,
pues Se debe al quimico francés Antoine Laurent Lavoisier (siglo XVIII). Haz un
resumen de su biografia.

Esta ley ha sido comprobada en muchisimos experimentos con las balanzas
mas precisas que hoy conocemas.

Sin embargo, queda una interrogante: ;puede suceder que haya pérdidas de
masa en las reacciones quimicas que nuestras balanzas no pueden apreciar?

Actividades complementarias

En un platillo de una balanza colocamos un vaso de precipitados con
agua y la equilibramos mediante |a colocacion de las pesas adecuadas en
el otro platillo. Comenzamos a calentar el agua. ;Se desequilibra la balan-
za? Justificar la respuesta.

A continuacion efectuamos la experiencia anterior, pero encerrando el
agua en una esfera de cristal. ;Se desequilibraré la balanza? Justificar la
respuesta.

El fendmeno anterior ;es fisico o quimico?
Equilibramos una balanza en uno de cuyos platillos hemos colocado un
vaso de precipitados con agua y al lado un cristal de sal. Procedemos

sequidamente a disolver la sal. ;Se desequilibrara la balanza? Justificar la
respuesta.

El fenémeno anterior ;s fisico o quimico?

Pesamos una vela. La hacemos arder un rato y la volvemos a pesar. Ha
perdido masa. ;/No se cumple la Ley de Lavoisier? Justificar la respuesta.




« (alentamos al aire un alambre de cobire y su masa aumenta. ¢No se cum-
ple la Ley de Lavoisier? ;,Cudles son los reactivos y los productos?

Actividades de recapitulacion

1. Realiza un esquema-resumen de la unidad didéctica.
Comenta el mapa conceptual inicial.

2. Recapitula las definiciones de los siguientes conceptos y términos que
habran de aparecer en tu diccionario de términos cientificos:

— Sistema heterogéneo.
— Sistema homogéneo.
— Mezcla.

— Disolucion.

— Concentracion.

— Sustancia pura.

— (Compuesto quimico.
— Elemento quimico.
— Reaccion quimica.
— Reactivo.

— Producto de reaccion.
— Temperaturas (puntos) de fusion y ebullicion.
— Solubilidad.

— Filtracion.

— Destilacion.

— Decantacion.

— Sedimentacion.

— Cromatografia.

3. Clasifica los siguientes sistemas materiales:

— Ensalada murciana — Agua de lluvia

— Hidrégeno — Aire — Acido nitrico
— Acero inoxidable ~ — Alcohol de farmacia

— Aluminio — Célula de la piel — Butano

— Unarosa

4. ;Cémo investigarfas si la tinta es una sustancia pura?

5. £l sistema A es un palva gris que visualmente aparece heterogénea.

Mediante un iman se separa un polvo gris oscuro de aspecto metélico y
queda un polvo amarillento. Si se calienta fuertemente el material A, se
transforma en un sélido negro homogéneo, B, que no es atraido por el
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iman. Este salido B, al calentar, funde a temperalura constante, dando un
liquido homogéneo que, al enfriar, vuelve a convertirse en el mismo
s0lido B.

¢ Qué clase de sistema es A?
¢Qué clase de sistemna es B?

6. De tres sustancias, A, B, C. se han obtenido los datos siguientes:

Punto Punto
Sustancia Densidad de fusion de ebullicion
A 0,81 g/em’ -12°C 118°C
B 0,81 g/om’ -90° G 118°C
C 0,81 g/cm’ -89°C 100°C

;Basta la medida de una propiedad caracteristica para distinguir dos sus-
tancias? ;Como se distinguen A y B? ;Cémo se distinguen By C?

¢Qué estado fisico tienen estas sustancias a la temperatura ordinaria
(25° C)?

¢Puede ser agua la sustancia C que hierve a 100° C?

Actividades de ampliacién

1. El agua de mar contiene 2,5% de NaCl y tiene una densidad de
1,03 g/cm?. Calcular la masa y el volumen de agua de mar que se necesita
para obtener 10 kg de sal (NaCl).

2. La densidad del cloruro de sodio (NaCl) es 2,16 g/cm® y la de su disolu-
cion acuosa saturada 1,197 g/em’®. Esta disolucion contiene 311 gramos
de sal por litro de disolucion. ;Qué variacion de volumen se ha producido
al disolver la sal?

3. Indica como prepararias un litro de acido clorhidrico de concentracion
60 g/l a partir de dcido clorhidrico comercial, en cuya botella se puede
leer d=1,19 g/ce; 35% en peso.

4. Un liquido homogeneo rojizo hierve a una temperaura constante a 60° C.
Los vapores condensan dando un liquido destilado, también rojo y de
punto de ebullicion 60° C. El residuo que dejamos sin destilar es también
rojo y con el mismo punto de ebullicion. Ni por la accién del calor, ni por
ningun otro método, se observa en el liquido inicial ningun cambio en las
propiedades caracteristicas. Explica de qué sistema se frata.




Anexo

Sustancias quimicas usuales

Hidrogeno

Oxigeno

Nitrogeno

Cloro

Bromo

lodo

Agua

Agua oxigenada

Amoniaco

Hidréxido sodico (sosa)

Mondxido de carbono

Didxido de carbono o anhidrido carbdnico
Didxido de azufre o anhidrido sulfuroso
Oxido de mercurio (Il)

Oxido de calcio (cal viva)

Cal apagada

Acido clorhidrico (salfumén)

Acido nitrico (agua fuerte)

Agua regia

Acido sulfdrico
Cloruro s6dico
Sulfuro de hierro (Il)

H.
0:

N.

Cl:

Br.

|

H.0

H-0.

NH:

NaCH

CO

CO:

SO

HgO

Ca0

Ca0 + H:O
HC!

HNOs en H: O
HCI + HNO.
en proporcion 3;1
H:SO:

Na Cl

FeS
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Nitrato sddico

Nitrato potasico
Nitrato de plata
Carbonato calcico
Butano

Etanol o alcohol etilico
Acido acético (vinagre)

Na NO-

K NO:

Ag NO-

Ca CO.

CH: - CHz ~ CH: - CH:
CH. - CH: OH

CH. - COOH




Algunas orientaciones para el profesorado
de Fisica y Quimica

Materia y sistemas materiales
Actividad 1

Bondad, inteligencia y amor hemos de considerarlas como cualidades hu-
manas, y, por tanlo, no se corresponden con materia o energia, aunque estén
fundamentadas en ellas.

Actividad 4

Los alumnos explicitan sustancias que conocen y entre ellas incluyen mez-
clas, sin diferenciar las sustancias que las constituyen.

Con las actividades de volumen pretendemos que el alumnado diferencie
masa, peso y volumen.

— Masa y volumen se pueden diferenciar en un principio de forma opera-
cional, es decir, por los aparatos y operaciones con que se miden. Des-
pués se ha de profundizar en Ia constancia de la masa y la variabilidad
del volumen (sobre todo en el caso de los gases).

— La diferenciacion masa-peso es mas compleja, pues se ha de recurrir a la
gravedad y su cardcter variable.

Propiedades comunes de la materia

Actividad 8. (Solucion)
a) El volumen de un sélido no depende de la forma que tenga.

b) Variable independiente: forma.
Variable dependiente: volumen.
Variables controladas: masa, naturaleza del sélido.

¢) Balanza, probeta.

Unidad didactica 1:
La materiay la
energia
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Densidad

Se ha de resaltar su cardcter de propiedad caracteristica.

Actividad 10

Podemos utilizar s¢lidos prismaticos de hierro o aluminio componentes de
los equipos de Mecanica, y liquidos como la glicerina o el aceite.

Los alumnos y alumnas, organizados en pequefos grupos, han de elaborar,
el disefio experimental ayudados por el profesor. Antes de realizar la experiencia
Se ha de hacer una puesta en comun.

Actividad 11. (Solucidn)

Midiendo también los volimenes de Ay B, calculando sus densidades.

La energia y los sistemas materiales

Actividad 12

Aunque toda la energia es mecanica, cinética o potencial, a este nivel sequi-
remos hablando de las formas tradicionales de expresion de la energia.

En la diferenciacion energia interna-energia calorifica se profundizard en el
tema 3 con el estudio del modelo particular cinético para la materia.
Actividad 13. (Solucidn)

Sistemas materiales: mechero de gas y recipiente con hielo.

Cambios: disminucion del gas combustible y aparicién de otros gases.
Fusion del hielo y calentamiento y dilatacion del recipiente.

Tipos de energia implicados: energia quimica del combustible, calorifica, e
interna de hielo y recipiente.

El mechero de gas produce la energia, y el hielo y recipiente la consumen.

No hemas considerado el ambiente.

Actividad 16

Abordamos aqui la definicion operacional de temperatura y 1a definicion fun-
cional (a través de sus efectos sobre |a materia) del calor. En el tema 3 se pro-
fundizara en estos conceptos.

Actividad 17. (Solucidn)

1) Crondmetro, balanza, termometro,

Lo NO

4
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Actividad 18. (Solucidn): ¢

Actividad 19

Se pretende resaltar que en toda actividad hay cambio y, por tanto, energia
implicada. La energia puede ser:

— Almacenada en los combustibles, acumuladores, baterias...
— Transportada: combustibles, electricidad, ondas...

— Degradada, pues al final toda ella pasa a calor no aprovechable (las
transformaciones producen energia de peor calidad),
Actividad 24

Los titulos han de ser escuelos.

Actividad 25

El cuestionario Se entrega previamente al visionado. Este ha de detenerse
siempre que Sea necesario para aclarar cualquier duda que pueda suscitarse.

Para el debate, cada alumno y alumna ha de documentarse y decidirse por una
opcion (convendria leer algunos articulos de prensa que defiendan distintas posturas).
Actividad 26

Supone la realizacion de un proyecto muy sencillo, pero que habra que pre-
miar suficientemente para estimar futuros disefios y construcciones.

Actividad Complementaria 4

El agua de la piscina tiene mds energia interna.

Activigad Complementaria 6. (Solucién): ¢
a) Termdmetro, probeta, recipiente con tubo fino graduado.

f) Variable independiente: naturaleza del liquido.
Variable dependiente: volumen (aumento de).
Variables controladas: temperatura y volumen inicial.

¢) Siladilatacion de un liquido depende de la naturaleza o tipo de liquido.

Sistemas materiales homogéneos y heterogéneos

Actividad 1

Se ha de hacer referencia siempre a materia viva y no viva.

Actividad 2

La primera diferenciacion entre sistemas materiales homogéneos y heterogé-
neos se hace en relacion a su aspecto exterior uniforme. Después se habra de

Unidad didactica 2:

Los sistemas
materiales y el
cambio quimico
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resaltar el criterio de constancia o variacion de las propiedades fisicas y quimi-
cas (composicion) en las distintas porciones.

Disoluciones

Actividad 3

Para la experiencia se foman cinco vasos de precipitados con 100 ml de agua
y se disuelven 5, 10, 15, 20 y 25 gramos de sal comun. Determinaremos Sus
densidades, y mds adelante determinaremos sus concentraciones para diferen-
ciar ambas magnitudes.

Actividad 4. (Solucidn)

2) Los morteros son duros, pero fragiles.
3) Para facilitar su pesada y disolucidn.

5) Para que no quede nada de la disolucién en el vaso.
6
7

)
)
4) Si contiene algun material corrosivo y se rompe el vaso Seria peligroso.
)
) Para no rebasar el envase del matraz.

)

Visto en la unidad 0.

Actividad 7

Actividgad Complementaria 3. (Solucidn)
Evaporando el agua y pesando la sal en cada caso.

Sustancias puras

Actividad 8

Hay que excluir las propiedades comunes (forma, masa, peso y volumen).

Actividad 9
A) Agua B) Amoniaco C) Aluminio

Actividad 12

Colocando cada sustancia en un capilar las experiencias son méds precisas.

Naftaleno 80° C
Puntos de fusidn
Polil 53° C

Actividad 15. (Solucién)

¢) Es mas conveniente hacer |a experiencia a cinco temperaturas diferentes.




Cambio quimico

Actividad 20

Hemas hecho una primera aproximacion al cambio quimico resaltando la
transformacion de sustancias y la irreversibilidad de la combustion en compara-
cion con la evaporacion.

Actividad 22
Aqui hay que considerar que la disolucion de una aspirina efervescente

supone también un cambio quimico con |a aparicion del didxido de carbono.
Actividad 25

En esta primera realizacion de una reaccion quimica el profesor suministra el
disefio experimental.

Para que la reaccion sea mas rdpida se ha de mover continuamente el tubo
de ensayo a lravés de toda la Ilama (incluso por la zona invisible).

Actividad 8

Actividad Complementaria 1. (Solucidn)
Compuesto quimico.

Actividad 30
En el primer caso se incarpora oxigeno del aire al formarse el oxido.

En el segundo caso escapan gases.

Actividad 33

Se puede hacer referencia a las reacciones nucleares y la relacion masa-
energia E=m. ¢,

Actividades de recapitulacion

4, Se somete a tinta a los procedimienios de separacion de componentes de una
disolucion. La cromatografia separa los colorantes (si se realiza en el laborato-
rio, hemos de recordar que el papel de filiro se introduce en el disolvente de
forma que la sefial de tinta no entre en contacto directo con él).

5. Solucion

A) Heterogéneo.
B) Sustancia pura.

Actividades de autoevaluacion y evaluacion del proceso Evaluacion

1. ¢Qué actividad de cada uno de los grandes apartados te ha gustado més? de las actividades
Explica las razones.
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. ¢Qué actividades te han gustado menos? Explica las razones.

. De los libros de consulta que has utilizado, jcudl te ha resultado mas

interesante? ; Por qué?

. ¢Te ha parecido adecuado el material que se te ha ofrecido para la

realizacion de las actividades?

. Valora la actuacion del profesor como presentador, animador y asesor de

las diferentes actividades.

. Haz una valoracion de las aportaciones de tu grupo en Ia realizacion de

actividades.

. lgualmente valora tu relacion con el profesor y con tu grupo de trabajo e

indica algunos aspectos positivos y negativos que hayan repercutido en el
aprendizaje de la unidad.

. ¢Qué otras actividades te hubiese gustado realizar? Describelas breve-

mente.

. Anade libremente Ias observaciones personales que desees.




Orientaciones para la evaluacion del
alumnado de Fisica y Quimica

Los criterios de evaluacién-aprendizaje de la Fisica y Quimica del tercer Criterios de
curso de la Educacion Secundaria Obligatoria que podemos evaluar con estas evaluacion
dos unidades didacticas son:

1. Conocer y observar las normas de seguridad en un laboratorio, asf como
reconocer por sus simbolos las sustancias quimicas peligrosas.

2. ldentificar y saber manejar algunos de los materiales e instrumentos mas
corrientes en un laboratorio.

4. QObtener sustancias puras a través de sus mezclas utilizando procedimien-
tos fisicos (destilacion, decantacion y cristalizacién) basados en las pro-
piedades caracteristicas de las sustancias puras, describir algn procedi-
miento quimico que permita descomponer éstas en sus elementos y valo-
rar algunas aplicaciones practicas de estas técnicas.

6. Utilizar el conocimiento de las propiedades de la energia (posibilidad de
almacenamiento, presencia en toda actividad, transformacion) para expli-
car algunos fenémenos naturales y cotidianos).

8. Disefiar una experiencia para comprobar el principio de conservacion de

la masa.
Como ya se ha indicado en otros apartados de este Proyecto, los instrumen- Instrumentos de
tos de recogida de informacion para la evaluacion del alumnado son: evaluacion
— Prueba inicial.

— (Qbservacion planificada diaria.

— Cuaderno de trabajo,

— Evaluacion de algunas actividades de aprendizaje.

— Prugebas de lapiz y papel.

— Actividades de autoevaluacion... (recogidas en el programa guia).
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Considerando que ya se han dado suficientes orientaciones sobre los instru-
mentos anteriores, nos limitaremos ahora a sugerir alqunos ejemplos de posi-
bles actividades a evaluar y de pruebas.

Evaluacion inicial de

182

sondeo

Algunas de las ideas previas relacionadas con los contenidos de las dos uni-
dades didécticas pueden ser detectadas a partir del siguiente test inicial:

1. @) Los cuerpos que llamaremos 1, 2, 3 y 4 tienen las caracteristicas que se
indican en la fabla:

Cuerpo 1 2 3 4
Naturaleza Plastico Hierro Madera Corcho
Volumen dos litros dos litros dos litros dos litros

S sumergimos totalmente 8508 Cugrpos en agua, jcudl de ellos desaloja-
ra mas agua? ;Cual de ellos desalojara menos agua?

b) Los cuerpos que llamaremos 5, 6, 7 y 8 tienen las caracleristicas que se
indican en la tabla:

Cuerpo 5 6 7 8

Forma Bola Cilindro Caja de Botella de
zapatos sidra

Volumen tres litros tres litros tres litros tres litros

Si sumergimos totalmente esos cuerpos en agua, jcual de ellos desaloja-
ra més agua? ¢Cudl de ellos desalojara menos agua?

¢) Los cuerpos que llamaremos 9, 10, 11 y 12 tienen las caracteristicas que
se indican en la fabla:

Cuerpo 9 10 1 12
Masa 200 g 200 g 200 g 200 @
Volumen 151 151 151 1.5

Si sumergimos totalmente esos cuerpos en agua, ;cudl de ellos desaloja-
rd mas agua? ;Cudl de ellos desalojard menos agua?

d) Los cuerpos que llamaremos 13, 14, 15 y 16 tienen las caracteristicas que
se indican en Ia tabla:

Cuerpo 13 14 15 16
Peso 3kp 7kp 5kp 4 kp
Volumen 41 4 4| 41

Si sumergimos totalmente esos cuerpos en agua, jcudl de ellos desaloja-
ra mas agua? ;Cudl de ellos desalojard menos agua?

e) Los siguientes liquidos tienen las caracteristicas que se indican:




El mercurio s mucho méds pesado que el agua de mar.

e ggua de mar es mas pesada que el agua pura.

* [l agua pura es mas pesada que el alcohol.

[l alcohol es mas pesado que el aceite.

Si sumergimos totalmente en cada uno de esos liquidos un cuerpo de 25

centimetros clbicos de volumen, ;en qué liquido desalojara mas volumen
el cuerpo? ;En qué liquido desalojard menos volumen el cuerpo?

2. En un experimento un alumno deja caer una bola desde un punto X en
una pista de metal situada en un plano vertical.

lé‘.r

=9

i T

Indica cual de los puntos (A, B, C, D, E) es el mas lejano al que llega la bola.
Justifica la respuesta.

3. ¢Cuando tiene el camion de juguete mas energia?

wpiy

]

a) Antes de que se le dé cuerda.

b) Cuando se le ha dado cuerda justamente.
¢) Cuando se estaba moviendo.

d) Cuando se ha parado.

e) La misma en todos los casos.

f) Nolosé.

Justifica la respuesta elegida.

4, Una chica tiene una dinamo en su bicicleta para encender su bombilla.
Ella se da cuenta de que cuando la dinamo se usa, el pedal esta més duro lle-
vando la misma velocidad. ¢C6mo explicas lo que ella nota?

5. ¢Cudles de los siguientes términos corresponden a materia?
Clavel Humo Una roca Electron
Célula del ojo Aire Vapor de agua
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6. Al afiadir a 50 gramos de agua liquida dos gramos de sal de cocina y agi-
tar, ésta se disuelve, desapareciendo de tu vista. ;Qué crees que se ha producido?

a) Un nuevo compuesto.
b) Una mezcla de los dos compuestos.
c¢) No lo se.

7. Se quema con una cerilla un poco de alcohol en un plato hasta que no
queda liquido. Senala Ia respuesta que consideres correcta:

a) Los gases producidos continuaran siendo el alcohol que habia, pero
en estado gasenso.

b) Los gases producidos serdn nuevas sustancias, distintas al alcohol,
que estaran en estado gaseoso.

¢) Elalcohol ha desaparecido y no se ha convertido en nada material.
@) OUTA TESPUBSIA ......o.ooveoeccecs e semee s eses e emess s

e) Nolosé

8. En la balanza adjunta hay una esfera de vidrio cerrada con una bola de
papel dentro. En el platillo de la derecha se han colocado pesas hasta alcanzar el
equilibrio. Por medio de una lupa se hace arder totalmente el papel. Sefialar cual
de los esquemas indica correctamente lo que marcard el fiel de la balanza.

a 0

S

b) /;\ S
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¢) Nolosé.
Evaluacion de Cualquier actividad es susceptible de evaluacion. De la unidad didactica 1
actividades de podriamos eleqir las siguientes:
aprendizaje — A10, porque supone aplicacion de conocimientos a una actividad experi-
mental,

— A18, porque se pide la formulacion de hipotesis respecto a un fenémeno
fisico y Ia seleccion de un disefio. (En la unidad siguiente ya se podré
evaluar alguna actividad de diseno experimental como la C2, A31, efc.).




— A23, porque supone interpretar una grafica muy sencilla que casi todos
los alumnos realizarén bien (pedagogia del éxito).

— A24, referida a comprension de un texto, donde ademas se plantean proble-
mas de gran interés, con implicaciones sociales, econdmicas y ecologicas.

Pueden ser pruebas cortas realizadas en los Gltimos minutos de una clase, y
con relativa frecuencia, y pruebas globales relativas a cada unidad didéctica.

Tanto en un caso como en otro pueden aparecer preguntas cerradas de
opcion mdltiple y preguntas abiertas o de desarrollo. He aqui algunos
ejemplos:

1. Tienes dos cubos de aluminio: el cubo A, de 1 cm de lado, y el cubo B, de
2 cm de lado. Podemos afirmar que:

a) Lamasade A es la mitad de B, pero sus densidades son iguales.

b) La masa de B es ocho veces la de Ay la densidad de A es ocho veces
la de A.

¢) La masa de B es ocho veces la de A y las densidades de ambos son
iguales.

d) Lamasa de B es el triple que la de A y sus densidades son iguales.

2. Elabora un esquema de separacion de los componentes de una mezcla de
agua, alcohol y arena.

3. Si ponemos en un vaso de precipitados un trozo de hierro y un trozo de
azufre, ¢qué clase de sistema material tendremos? ;Se formard alguna sustancia
nueva? Justifica la respuesta.

4. Dada la siguiente experiencia: encerramos una vela encendida dentro de
una campana de cristal.
a) Describe lo que sucedera y formula una hipotesis que lo explique.
b) Disena una experiencia para comprobar tu hipotesis.

5. Un grupo de alumnas y alumnos ha realizado una experiencia sobre soli-
dificacion de disoluciones. Han preparado un litro de cinco disoluciones de sal
en agua, de concentraciones 1g/I, 10 g/l, 20 a/I, 30 /I, 40 g/l y 50 g/I. A conti-
nuacion han medido las temperaturas de solidificacion de las disoluciones
resultantes.

a) ¢Qué aparatos de medida habran utilizado?
b) ¢Cudles son las variables dependiente, independiente y controladas?
¢) ¢Qué hipdtesis pretendian comprobar?

6. Dada una disolucion de sal comun en agua colocada en un vaso de preci-
pitados, ;como podriamos hallar su concentracion?

7. A 30 gramos de una disolucion acuosa del 15% en peso se le afaden
50 gramos de agua. Calcular 1a concentracion en % peso de la disolucion
resultante.

Pruebas de
evaluacion

185



186

8. Indica las transformaciones energéticas que tienen lugar en una casa a lo
largo de un dia.

9. ;Como identificarias un s6lido puro que te diera tu profesor?

10. Escribe tres fenémenos fisicos y tres fendmenos quimicos que estén
teniendo lugar en este momento en la clase.

11, Describe la destilacion del etanol a partir de una disolucion etanol-agua.
Haz una relacion de todo el material necesario.

12. Disefia una experiencia para comprobar el principio de conservacion de
la masa en una reaccion quimica.




Anexos

Encuesta sobre el medio socio-econémico, cultural y Anexo |
familiar para alumnado del primer curso de Reforma
Experimental (14-15 aiios)

1
2,

Indica la profesion y estudios de tus padres.

¢Tienes algun hermano que ha estudiado o estudia una carrera universita-
ria? Indicalo.

;Piensas continuar estudiando tras superar el Bachillerato General? En
caso afirmativo, cita los estudios que quieres realizar hasta que comien-
ces a trabajar.

¢Qué profesion te gustaria ejercer?

. Qué actividades realizas fuera de las horas escolares de este centro?
Enuméralas por preferencias y dedicacion.

¢Tienes en tu casa un lugar apropiado de estudio?

De los siguientes elementos, sefiala los que dispones en tu casa:
— Biblioteca.

— Enciclopedias.

— Prensa diaria.

— Revistas cientificas.

— Ordenador personal.

— Médquina de escribir,

Actualmente, ite sientes a gusto en tu papel de estudiante, o te gustaria
hacer otra cosa? (Refiérelo).
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Anexo |l Evaluacion inicial de Ciencias de la Naturaleza. Primer
curso de Reforma Experimental (14-15 afios)

1. De la siguiente relacion de instrumentos indica los que has utilizado algu-

na vez:
Balanza Probeta Pipeta Termdmetro de
laboratorio
Dinamémetro  Voltimetro Amperimetro Crondmetro
Prismaticos Telescopio Brajula Planisferio
Reloj de sol Microscopio  Lupa binocular

2. ;Has realizado anteriormente algun experimento de [aboratorio? En caso
afirmativo, indica los realizados de |a siguiente relacion:

— Separacion de los componentes de una mezcla (filtracion, decanta-
cion, cromatograffa, destilacion...).

— (Cambios de estado.
— Dilataciones.
— Preparacion de disoluciones.
— Reacciones quimicas.
— Propiedades del aire o del agua.
— Movimientos.
— Empuje de Arquimedes.
— Construccion de circuitos eléctricos,
— (tros (senalarlos).
3. ;Has realizado anteriormente en clase actividades de trabajo en pequefio

grupo (tres o cuatro componentes) con posterior debate conjunto de todos los
grupos, a través de la intervencion de los portavoces?

— Muy a menudo.
— En algunas ocasiones.
— Nunca.
4. Sefala el nombre de algunas sustancias quimicas o mezclas de uso fre-

cuente en la vida cotidiana o en el laboratorio. Escribe las formulas quimicas que
conozcas de las sustancias anteriores.

5. Comenta ordenadamente las transformaciones energéticas producidas
cuando se enciende la bombilla del faro de una bicicleta.

6. Cita todas |as fuentes de energia que conozcas.

7. Cita tres elementos quimicos que formen parte de |os seres vivos. Asimis-
mo, indica fres procesos de l0s seres vivos en |os que se produzcan reacciones
quimicas.

8. (Conoces distintos modelos del Universo? ;Cudles son?
9. ;Has utilizado alguna vez claves dicotomicas? ;Para qué sirven?
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10. ;Has seguido el ciclo del gusano de seda o el desarrollo de una planta
desde que es semilla hasta que da frutos? Describelos.

11. ;Cudntos métodos anticonceptivos conoces? ;Cudles?

12. Explica qué harias en el supuesto de quemarte con agua o leche hir-
viendo.

13. ;Has utilizado guias de campo? ;Cudles?

14. ;Qué explicacion darias al hecho de que en Sierra Espuna
encontraramos estrellas de mar f6siles?

15. Observa este mapa del tiempo. ¢Qué nos indica? Haz una
prediccion sobre el tiempo meteoroldgico.

16. ;Cerrarias las minas de Portman? ;Por qué?

17. ;Conoces alguna asociacion naturalista, ecologista, efc.?
¢Cudles?

18. ;Practicas algun tipo de coleccion de rocas, mariposas,
efcétera?

] .
19. ;Tienes algdn animal doméstico? ;Cudl? ; Te encargas de /Ozx | _-.H:L___--mg;:f 54
Su cuidado?

20. ;Qué opinas de los homosexuales?
21. Indica las industrias contaminantes de Cartagena.

22. Supongamos que van a construir una central nuclear a 30 kilometros de
Cartagena y dentro de siele dias se va a celebrar en clase un debate sobre la
conveniencia de esta instalacion. Ta eres uno de los cinco alumnos y alumnas
que van a participar en €. Describe 1as acciones que vas a realizar a partir de
este momento en relacion con tu intervencion.

23. ;Qué elementos y condiciones son imprescindibles para que circule
corriente por un circuito eléctrico?

24. Cita normas para evitar el peligro de electrocucion (dar 1a corriente) en
el hogar.

25. Nombra tres hechos o fendmenos que ocurren a fu alrededor y a los que
no encuentras explicacion.

Encuesta anénima para el profesorado de Ciencias de la Anexo Il
Naturaleza del ciclo superior de E. G. B.
Nombre del centro:

1. De la siguiente relacion de instrumentos indica los que tus alumnos y
alumnas han utilizado alguna vez en clase:
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Balanza Probeta Pipeta Bureta

Termometro Dinamoémetro  Voltimetro Amperimetro
Crondmetro Prismaticos Telescopio Brojula
Planisferio Reloj de sol Microscopio

2. Sefiala las experiencias de laboratorio de la siguiente relacion realizadas
con fu alumnado:

— Separacion de los componentes de una mezcla (filtracién, decanta-
cion, disolucion, evaporacion, cristalizacion...).

— (Cambios de estado.

— Dilataciones.

— Preparacion de disoluciones.

— Reacciones quimicas.

— Propiedades del aire o del agua.

— |dentificacion mediante claves de rocas y minerales.

— Andlisis de los componentes de un suelo.

— Observacion y descripcion de preparaciones utilizando el microsco-

pio Optico.

— Movimientos.

— Empuje de Arquimedes.

— Construccién de circuitos eléctricos.

— Otras (indicarlas).

3. En la relacion de contenidos concepluales, procedimentales y actitudina-

les, del drea de Ciencias de la Naturaleza de la etapa de doce a dieciséis de la
E. S. 0., que se adjunta, indica los que has trabajado con gran intensidad y dedi-

cacién (pon tres cruces), con intensidad y dedicacién normal (pon dos cruces) y
superficialmente (pon una cruz).

4. ;Realizas actividades de trabajo en pequefio grupo con puesta en comun
posterior?
— En todas las unidades didacticas.
— En algunas unidades didécticas.
— Esporadicamente.
— Nunca.

5. ;Realizas diagramas conceptuales de los contenidos del rea?
— Entodas las unidades didacticas.
— En algunas unidades didécticas.
— Esporadicamente.
— Nunca.
6. ;/Algunas de las actividades diddcticas que realizan tus alumnas y alumnos
en el aula ponen en contradiccion sus ideas previas con la realidad cientifica?
— S — No — Nolo sé
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7.

Bo

9.

¢Son reacios los alumnos y alumnas a modificar sus ideas previas?
— Si — No — No lo sé

¢Sueles hacer alguna exploracion inicial al alumnado?

— Antes de iniciar el curso,

— Antes de cada unidad didactica.

~— Nunca.

Sefiala la afirmaci6n con la que estés mas identificado:

— El profesorado debe lograr, prioritariamente, que los alumnos y alum-
nas adquieran muchos conocimientos.

— El profesor o la profesora es un facilitador del aprendizaje.
— La profesora o el profesor es un transmisor de conocimientos.

10. ;Tus alumnas y alumnos utilizan un libro de texto? En caso afirmativo

indica

la editorial y el grado de sequimiento del libro (en porcentaje).

Evaluacion de una unidad didactica (para profesores)

Se ha de responder Si 0 NO a cada una de las cuestiones que se plantean.

I. Aspectos generales

1.

o v B o,

10.

¢En su elaboracion se tuvieron en cuenta las caracteristicas del grupo de
estudiantes a los que iba dirigida?

. ¢Su estructura era lo suficientemente abierta como para permitir su

adaptacion a los alumnos que lo han necesitado?

¢L.a bibliografia recomendada ha sido adecuada?

¢Se ha entregado suficiente documentacion relativa a la unidad?
¢Su estructura se ha adecuado a las tesis del constructivismo?

¢Se dialogo con profesores de otras dreas o disciplinas antes de su
elaboracion?

¢Ha sido necesario reconducir la planificacion inicial?
¢5e han incluido objetivos no consequidos en unidades anteriores?
¢Se ha perdido tiempo por falta de previsiones o planificacién?

;Estaban previstas algunas dificultades que se han presentado?

Il. Objetivos

1.
12.

¢S han graduado en funcion de su importancia relativa?

¢Fueron redactados de forma clara y precisa?

Anexo IV
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13,
14,

15
16

1. ¢
17

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

;Inclufan el logro de capacidades dificiles de evaluar?

;Se proponian objetivos en funcidn de los tres niveles: conceptual, pro-
cedimental y actitudinal?

¢Dichos objetivos tenfan valor y utilidad?

¢El grado de consecucion de los mismos ha sido satisfactorio?

ontenidos
. ¢Se han adecuado a los objetivos?

;A la hora de proponerlos, se tuvieron en cuenta los recursos disponi-
bles?

¢Fueron tenidas en cuenta las necesidades iniciales de los alumnos?
¢SU secuenciacion ha sido adecuada?

¢Han despertado interés en los estudiantes?

¢Se han relacionado con los contenidos de ofras asignaturas?

¢ Permitian su adaptacion a la diferente tipologia de los escolares?

¢Eran adecuados a las caracteristicas del centro y del entorno?

IV. Actividades

25. ¢Favorecieron la motivacion de los estudiantes?

26. (El tiempo previsto para cada una de ellas ha sido el adecuado?

27. ;Se ajustaron a la metodologia constructivista?

28. (Permitieron el trabajo en grupos?

29. ¢Participaron activamente los escolares?

30. ¢Se han adecuado a los contenidos y a los recursos disponibles?

31.
32.
33.

¢Han estado dirigidas?
¢Implicaban procesos de comprension?

¢Se han ajustado al ritmo de trabajo de los estudiantes?

V. Recursos

34.
35.
36.
a7.
38.
39.

¢Han favorecido la interaccion docente-discente?

¢Los aparatos han sido de facil manejo y accesibles a los estudiantes?
¢Han servido para motivar al alumno?

¢Han ayudado a |a adquisicion de capacidades?

¢La relacion tiempo/utilidad ha sido adecuada?

Y la relacion costo/servicio?




VI. Evaluacion

40.
41.
42.

43,

44,
45.

¢Se ha realizado evaluacion al final de cada actividad?
¢Fue necesario reconducir algun aspecto del proceso?

¢Los resultados obtenidos cubrieron las necesidades iniciales de los
alumnos?

¢Se han elaborado y difundido oportunamente los informes de evalua-
cion?
¢Ha sido tenida en cuenta la autoevaluacion del alumno?

¢Se respetd el disefio de evaluacion?
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