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/2" | aautora de este articulo

Azahara Lopez Romero es licenciada en Ciencias Matematicas por la Universidad
Complutense de Madrid. Funcionaria de carrera desde 2008, ejerce como
profesora de Matematicas, asi como profesora de Astronomia y coordinadora
en el Aula de Astronomia de Fuenlabrada desde 2018. Ha sido ponente en
distintos seminarios sobre creacién de materiales didacticos con las TIC desde

el 2009 hasta el 2022 y de astronomia desde 2015 hasta 2022.

Introduccién FV . v vvvvy Ay 4 a B

Este articulo esta dedicado a la herramienta LaTeX. Se trata de un sistema de preparacion de documentos
que facilita su escritura cuando estos son cientificos y técnicos. No es un editor de texto, sino un procesador
de macrosy lenguaje de programacion, que nos sirve para desarrollar metodologias activas y participativas. Al
manejar un lenguaje de programacion se fomenta la adquisicion de la habilidad matematica y digital, asi como
la habilidad de aprender a aprender.

La Herramienta 4sTSSSSSSmawey &~ S5 y O 4

LaTeX nos permite generar documentos mas profesionales para nuestro alumnado vy para las labores ad-
ministrativas de nuestro trabajo. Ademas, si gestionamos la manera de trabajo por medio de plantillas que
previamente hayamos realizado, el tiempo dedicado a estos documentos sera menor que el utilizado en pro-
cesadores de texto habituales. La optimizaciéon del tiempo sera mas acusada cuando los documentos sean
de tipo cientifico.

r Explicacion del uso en el ambito educativo Y S

Este sistema de preparacion de documentos es muy utilizado en las universidades. Las y los alumnos que
cursan carreras de ciencias deben entregar sus trabajos en LaTeX. ;Por qué no darles las primeras nociones
de esta potente herramienta en nuestras asignaturas? De esta manera, podrian habituarse a manejar los co-
mandos basicos de LaTeX a la hora de entregar trabajos o soluciones de problemas propuestos en clase en
un momento puntual del curso o valorar esta posibilidad para estudiantes que demanden una ampliacién de
contenidos en nuestras asignaturas.

LaTeX te permite realizar esquemas, diagramas de flujo o de arbol. Se trata de una forma nueva para que el
alumnado repase sus conocimientos con el pretexto de realizar un documento en LaTeX.

Del mismo modo, su docente puede utilizar este sistema para elaborar examenes, actas 0 memorias.

Existe la posibilidad de crear bases de datos donde se guarden las preguntas de los exdmenes y sus solucio-
nes. De esta manera, a la hora de realizar estos documentos, el trabajo, en el futuro, podria ser mas efectivo
que de forma habitual.

La escritura matematica es mucho mas sencilla con LaTeX que con los editores de texto habitualmente utili-
zados. La dificultad reside en el tiempo dedicado para aprender comandos. Como todo, cuanto mas se utilice,
mas facil acabara siendo. Se trata de conocer los comandos para que, simplemente tecleando y sin necesidad
de utilizar el ratén, puedas escribir desde una ecuacién hasta un diagrama de flujo.
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RESUMEN GEOMETRIA

Ecuacion de una recta: Necesitamos un punto 4 = (a,.as,a3) y un vector ¥ = (vy, v, v3).

z=a1+An Ec.(:onl;im.la,:'?:_al:!‘_{12:;‘y_£13
Ec. Paramétricas { y = aaz + Avs Uy U Vg
Z =iz + Aug

Ecuacion de un plano: Necesitamos un punto A = (a4, as, az) y dos vectores linealmente independientes, es decir,no
proporcionales, i = (uy, ug, ug), T = (v, V2, U3)

r—ay Yy—az z—ds Se puede hallar la ecuacidn de un plano con un punto A y
Eec.general: | 14 Uy uz | =10 el vector normal i = (ny, 79, Ng) tar+by+ecx+d =0
vy g L] d se halla sustituyendo A en la ecuaciom del plano.

Dos vectores i = (1, U2, uz), ¥ = (v, U2, v3) son paralelos 6 proporcionales 6 linealmente dependientes, si tienen la
. . L. Uy Uz Uz
misma direccion. Se cumple que; — = — = —
m Va U3
uwyp o U2 Uz
Tres vectores @ = (w1, u2, us), ¥ = (v1, v, v3),10 = (wq, wa, ws) son coplanarios < vy v2 w3 =0
S ws w3

Producto escalar: Sid #0,7#04-v=0<« i L7 (& v ¥ son perpendiculares).

Producto vectorial: Si i = (uy, us, u3) v @ = (v1, v2, v3) son vectores linealmente independientes,

I A A N S '
UxUT=1u=|u us Uz 0 LT |if x U] = Area paralelogramo.
vy Uy U3
Figura 1. Resumen de geometria hecho en LaTeX.
\begin{document}
\begin{center}
\textbf{RESUMEN GEOMETRIA}
\end{center}
‘noindent
\textbf{Ecuacién de una recta: }Necesitamos un punto $A=(g 1,3 2,3 3)% v un vector $\vec{v}=(v_1,y 2,y 3)%.
‘\begin{multicols}{2}

\underline{ Ec. Parameiricas})
$\left\{\begin{array}{111}
x=a_1+\lambda v_1\\
y=a_2+\lambda v_2\\
z=a_3+\lambda v_3
\end{array}
\right. $\\
\underline{ Eg.continua:} $\dfrac{x-a_1}{v_1}=\dfrac{y-a_2}{v_2}=\dfrac{z-a_3}{v_3}%
\end{multicols}
‘noindent
‘\textbf{Ecuacién de un plano:} Necesitamos un punto $A=(3_ 1,3 2,3 3)% vy dos vectores lipealmente independientes, es decir,no
proporcionales, $\vec{u}=(u_1,u 2,u 3)%, $\vec{v}=(v_1,v 2,y 3)%

Figura 2. Cédigo para crear el resumen de geometria en LaTeX.

POSICIONES RELATIVAS

Recta-Recta Recta-Plano
PerP eSS = r=s(Concidentes) |&@,# AB| = 0 = ry sson secantes
/ AerAell = rclIl(Contenida)
a | 7 i ) 7
_ T 1L @ % no perpendicular a 7 = r y II secantes
Penr,P ¢S =r| s(Paralelas) [T, 7. AB| # 0 = ry sse eruzan

Plano-Plano AerAgll = r | II(Paralelas)

P eIl P € Il = II; = la(Coincidentes)

i || m 1 Jf 172 = 1Ly v Il3 se cortan

Pelly,P ¢l = M || Tly(Paralelos)

Figura 3. Diagrama de flujo hecho en LaTeX.




‘\textbf{Recta-Recta}

% Define estilo de los bloques
“tikzstyle{decision} = [pegtansle, fill=white,
text width=20em, text centered, nede distance=1.2cm]
“tikzstyle{line} = [draw, -latex']
‘\begin{tikzpicture}[node distance = 2cm, auto]

% Lugar de los nodos

\node [decision] (inicio) {$\vec{u}\parallel\vec{v}$};

\node [decision, right of= incio, above of=inicio] (aceptar) {$P\in r, P\in S \Rightarrow r\equiv s%
(Coincidentes)};

\node [decision, right of= incio, below of=inicio] (trabajo) {$P\in r, P%notin S\Rightarrow r\parallel s%
(Paralelas)};

% Dibujando caminocs
\path [line] (inicio) -- (aceptar);

\path [line] (inicio)--(trabajo);

Figura 4. Cédigo para crear el diagrama de flujo en LaTeX.

Sihacemos un trabajo previo y elaboramos plantillas para cada tipo de documento que queramos crear, en el
futuro, utilizar LaTeX nos ahorrara tiempo y nos aportara una mayor calidad en nuestro trabajo.
1sepackage[Spanish]{babel}

i1sepackage[utf8]{inputenc}

isepackage{vmargin}

isepackage{vmargin}

ietpapersize{Ad}

ietmargins{2.5cm} % margen izquierdo

..5em} % margen superior

.6.5cm} % anchura del texto Acta nimero 1
$3.42em} % altura del texto

opt} % altura de los encabezados

_em} % espacio entre el texto y los encabezados

pt} % altura del pie de pagina 2 de febrero de 2021
tem} % espacio entre el texto y el pie de pagina

:itle{\colorbox{yellow}{{\color{blue}Acta ndmero 1}}}
wthor{ }
fate{2 de febrero de 20821}

Asistentes Ausentes
1sepackage{float} Azahara Lépez Romero
isepackage{tabularx}
1sepackage{multicol}

setlength{\columnsep}{lcm}
ietlength{\columnseprule}{lpt}
1sepackage{xcolor}
fef\columnseprulecolor{\color{green}}

1. Acuerdos adoptados

1sepackage{fancyhdr}

ragestyle{fancy} Para las proximas sesiones.

“ancyhf{}

.head{Departamento de Matemiticas} Crear un Drive para los documentos realizados. 2. Examen.
*head{IES E1 Alamo}

-foot{P4gina \thepage} En cada clase realizar mejoras en documentos: 3. Unidad didactica.

Figura 5. Acta creada en LaTeX.

\usepackage [spanish,es-tabla]{babel}
\usepackage{multirou}

£l grupo € de 19 de la ESO estd formado por un alumnado heterogéneo, con un nivel de conocimiento
predominante de la asignatura medio alto. La motivacién que manifiestan los estudiantes depende de la
actividad a realizar:Funciona més el aprendizaje guiado que el por proyectos a nivel general. En la clase,
se encuentran 3 alumnos del programa de Integracién y 2 de Compensatoria. Estos estudiantes realizan las
actividades adaptadas a su nivel curricular si es necesario, o a sus necesidades especiales.

\usepackage{tabularx}

\usepackage{vmargin}
\setpapersize{ad}
\setmargins{2.5cm}

B3

margen izquierdo

{1.5cm} % . Menos de 3 De3da De b a DeTa De 9 a 10
e rereen superior menos de 5 | menos de 7 [ menos de 9
{16.5¢m} % anchura del texto TESD
{23.42cm} % altura del texto FPESO
{10pt} % altura de los encabezados FESO
{dem} % espacio entre el texto y los encabezades

: oY Suspensos Aprobados
{ept} % altura del pie de pagina TOTAL
{2cm} % espacio entre el texto y el pie de pagina

Tabla 1: Resultados académicos 2% evaluacién
\usepackage{amsmath}
\usepackage{amssymb} Los resultados obtenidos que se muestran en la tabla 1 son los esperados si tenemos en cuenta los de la
primera evaluacion,

\usepackage{fancyhdr} Para el siguiente curso se recomienda que para mejorar el rendimiento académico:
\pagestyle{fancy}
\fancyhf{} = Se empiece por los temas de geometria ya que han sido los 1ltimos en este curso y los conocimientos

\chead{Memoria fin de curso.} no has sido tan adquirides como los de otros bloques.

\rfoot{Pigina \thepage} » Fomentar trabajos dirigidos. Este grupo responde positivamente a este tipo de metodologfa.
\begin{document}
$\mathcal{E}$] grupo C de 12 de la ESO estd formado por un alumnado

heterosénen. con un nivel de conocimientn nredominante de la asisnatura medin

Figura 6. Memoria de fin de curso creada en LaTeX.




\usepackage{amssymb}#Para utilizar nimeros enteros ~ S SEVERG OCHOR
— o .
\usepackage{fancyhdr} Nombrey[atemanlcas 11 27 de Bachillerato CCN NOTA
\pagestyle{fancy} .
Fecha:

\fancyhf{}%Para borrar configuracién anterior
\fancyfoot[L] {Temas 1y 2}

\renewcommand{\headrulewidth}{Opt}aui tar raya superior horizontal Ejercicio 1.(2. puntas) Se desea construir un marco para una ventana rectangular de 6 metros cuadra-

dos de superficie. El metro lineal de tramo horizontal es de 20 euros el metro y el metro lineal de tramo
vertical es de 30 euros el metro. Calcula las dimensiones para que el coste sea minimo.

\usepackage{mdframed}¥Para recuadrar

\begin{document}

\begin{table}[H]
\centering
\begin{tabular}{|m{2cm}| m{1lcm}| m{icm}|}
\hline
\multicolumn{3}{|c|}{IES SEVERO QCHOAI\\ 32 482+2 si x<0
f(z){

Ejercicio 2.(2, 5puntos) Bstudiar la derivabilidad de la funcién f(x) segiin los valores de a y b.

\hline

\multicolumn{2}{|c|}{Matemiticas JL. 22 de Bachillerato CCN}& NOTA\\ e — 1
\hline

\nultirow{3}{2cm}{ }&Nombre:&\hspace{lcm}\\
&Apellidos:&\hspace{lem}\\
&Fecha:&\hspace{lem}\\

\hline

siox>0

Figura 7. Examen creado en LaTeX.

\documentclass{article} ~
\usepackage{graphicx}

\usepackage[spanish,es-tabla]{babel}

%\usepackage[ spanish]{babel}

\usepackage{float}

\usepackage{subcaption}

\usepackage{amsmath}

\usepackage{amssymb)|

\usepackage{xcolor}
\pagestyle{myheadings}\markright{Estacién de meteoros}

\usepackage{mdframed}¥%para encuadrar texto

\usepackage{soul}¥para subrayar

\setlength{\parindent}{lem}%identacion parrafos

\begin{document} Aula de Astronomia de Fuenlabrada
\begin{titlepage}
\centering
{\includegraphics[width=0.3\textwidth]{logoaula}\par} GRUPO DOCENTE DE ASTRONOMIA KEPLER
{\bfseries\LARGE {\color{blue}{$\mathcal{A}$}}ula de
{\color{blue}{$\mathcal{A}¢}}stronomia de
{\color{blue}{$\mathcal{F}$}}uenlabrada\par}
\vspace{lcm}
{\scshape\lLaree {\colorfblue} $\mathcal G141 iruno
;10 Columna: 20 INSERTAR

Registro  Vistaprevia  Resultados de la Bisqueda X

ado: pdfiatex.exe -synctex=1 -interaction=nonstopmode "practicaUNIDAD DIDACTICA ".tex E S T AC I é N DE M ET EO RO S

2rminé normalmente

Figura 8. Unidad diddctica creada en LaTeX.

La herramienta es un software gratuito, compatible con cualquier sistema operativo. También existe una version
en Internet llamada Overleaf que te permite poder trabajar en grupo con otros colaboradores de manera remota.

Los enlaces necesarios para instalar LATEX en cada sistema operativo los puedes encontrar en el apartado
«Informacion y materiales complementarios». En resumen, necesitamos un visualizador de PDF, un compila-
dor y un editor, instalado todo en este orden para no tener problemas. Hay multitud de editores de LaTeX; el
que se ha utilizado para los ejemplos en este articulo es TeXstudio.

Para poder utilizar esta herramienta correctamente hay que invertir tiempo. Hoy en dia hay mucha informa-
cion por Internet que te permite solventar problemas sobre lo que quieras hacer en tus documentos: manua-
les, blogs contando experiencias y muchisimos videos.

Como en todo, se necesita tiempo, sobre todo para empezar y hasta que uno se habitle a la forma de trabajo
gue se genera con LaTeX, que, como habéis podido comprobar en las imagenes anteriores, no genera pre-
viamente el documento, sino que requiere escribir el cddigo de programacion necesario para que al compilar
nos genere el documento deseado.




I\documentclass{repur“t}

\usepackage[ spanish]{babel} %este paquete es para diccionarioc espafiol

\usepackage[utf8]{inputenc}

\title{Prueba cero}

‘\author{Azahara Lopez Romero}

%\date{Febrero 2022}

\begin{document}
\maketitle

\textbf{Esta }puede ser tu primera practica en \lLaTeX

\end{document}

Figura 9. Ejemplo de prueba en LaTeX.

Prueba cero

Azahara Lépez Romero

21 de marzo de 2022

Los editores de texto que se utilizan para que la herramienta sea mas sencilla generan una interfaz que es
intuitiva a la hora de empezar a utilizarlo, no como la version en Internet.

Ebt
ajedrez.tex

Alicia.pdf

apuntes8.pdf

Ebiblio2.tex
bibliografia.tex
Practica22.tex
Practica23.tex
Practica24.tex
practica25.tex

referencias.bib

Archivo Editar Idefix Hemamientas LaTeX Malematicas Asistentes Bibliografia
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e articulo latex tex X

necesitamos un yisualizador de pdf, un compilador y yg editc
este orden para no tener problemas. Como editores de ‘\LaTeX
recomienda en este articulo es JeXStudig, pero todos son sin

Para poder utilizar esta herramienta correctamente hay que F
tu tiempo. Hoy en dia hay mucha informacidon por jptercnel que
problemas sobre lo que quieras hacer en tus documentos: mam
experiencias y muchisimos yidegs. \\

Como en todo, se necesita tiempo, sobre todo para empezar y
habitie a la forma de trabajo que se genera con LalgX, que ¢
comprobar, LaleX no genera previamente el pdf, sino que hay

de programacion necesario para que al compilar nos genere el

~ | \begin{figure}[H]

\centering
‘\includegraphics[width=0.7\textwidth]{pruebacero}
\caption{Ejemplo de programa sencillo}

\end{figure}

Los editores de texto que se utilizan para que la herramient

Figura 10. Interfaz en TeXstudio.

\documentclass{article}

\usepackage[spanish]{babel}

\usepackage[utf8] {inputenc}
%\usepackage[backend=biber,citestyle=authoryear]{biblatex}%Para en vez gs nimero,
referir El autor v %ﬁE
%\usepackage[backend=biber,style=numeric,sorting=nyt]{biblatex}

%Combinamos etilo numérico con orden alfabético.
‘usepackage[backend=biber,style=authoryear,sorting=none] {biblatex}
%\usepackage[backend=biber]{biblatex}

\usepackage{csquotes}¥Para poder incluir EiESE

\usepackage{biblatex}¥para bib?iografia online
\bibliography{referencias}

\begin{document}

En 1953, James Watson y Francis Crick descubrieron la doble hélice del
ADN~\cite{watson53}

‘\wspace{lcm}

Otra cita es ~\citefhac} v otra ~\cite{buffettg4}.

\printbibliography

Figura 11. Interfaz en Overleaf.

7 Compiling... ~
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Metodologia y Didactica Aplicada A AR A A

Gracias al uso de esta herramienta, el alumnado se inicia en la programacion de manera sencilla, pues pro-
mueve la utilizacion de un orden determinado a la hora de elaborar el documento y de elaborar una idea
previa cuando quieres realizar tablas, esquemas o diagramas. Este recurso podria empezar a utilizarse desde
4.° de ESO si los y las estudiantes han cursado o estan cursando Informatica o Robdtica, ya que tienen que
familiarizarse con el uso de comandos y de un lenguaje de programacion.

Estamos haciendo que aprendan a ordenar ideas, previsualicen un boceto de estas, lleven a cabo lo que
tienen pensado y lo plasmen en el documento; un sistema de trabajo que se puede extrapolar al estudio y a
cualquier problema de su vida cotidiana. Podria ser incluso la herramienta utilizada para elaborar informes en
un trabajo por proyectos.

La version en Internet ademas, permite el trabajo colaborativo. A la hora de entregar algin trabajo en grupo,
es una forma de que cada cual trabaje desde su casa al mismo tiempo que otros miembros del grupo sobre
un mismo documento. Esta herramienta no genera saltos de pagina raros ni cambia distribuciones de foto-
grafias o tablas como en los editores de texto mas conocidos, luego nos libraremos de los quebraderos de
cabeza que alguna vez hemos sufrido.

ol

3:—0 Valoracién Personal /ey ARy A A
Que la presentacion de tus documentos sea mas profesional, realmente, es una eleccion personal que tam-
poco mejora tu forma de trabajar... ;0 si? Quienes hemos decidido realizar nuestros documentos en LaTeX no

volvemos a los procesadores de texto conocidos por todos. ;Por qué? Cada cual tendra sus motivos.

En los examenes de matematicas muchas veces hay problemas a la hora de colocar mas de una potencia o
fracciones anidadas. No se entendian y tenias que acabar escribiendo la operacion en la pizarra. Con LaTeX,
este problema no existe. Todo el lenguaje cientifico es claro y conciso. No habra preguntas sobre lo escrito en
el examen, en los apuntes o en las actas o memorias.

Atitulo personal, el realizar mis documentos en LaTeX me ha conllevado tener que organizar la informacion de
la que ya disponia y dedicar un tiempo para aprender a hacer mi trabajo de otra manera. Para mi, ha merecido
la pena. Ahora aprovecho mas todos los materiales que tenfa recogidos en afios anteriores. Los documentos
gue entrego a mis estudiantes son profesionales y eso hace que valore mas mi trabajo.

Siademas hacemos que nuestro alumnado aprenda esta herramienta, estamos fomentando la perseverancia,
la constancia y el orden, valores indispensables para poder afrontar estudios cientificos y que hoy en dia no
se trabajan habitualmente en clase o en su vida cotidiana.

..0
T’ Recomendacion final i S ar A

Site animas a utilizar LaTeX, te recomiendo que utilices un editor de texto, pues serd mas facil al tener macros
y poder ahorrarte tener que buscar comandos.

Empieza con la elaboracién de un acta o una memoria. Pronto veras que siempre utilizas las mismas herramien-
tas y podras ir aumentando el nivel de dificultad dentro de tus documentos colocando tablas, imagenes, etc.

En las asignaturas de Informatica y Tecnologia de ESO y Bachillerato también se puede ensefiar el uso de La-
TeX, al igual que se hace con otros procesadores de texto.
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Te animo a que tus examenes matematicos los realices en LaTeX. Podras comprobar que, una vez te habitlas a los
comandos, es mas rapido este sistema que cualquier otro conocido y el resultado no tiene punto de comparacion.

ﬂ Informacién y materiales complementarios mmmmer s

Tutorial en Overleaf para empezar a trabajar. En la misma pagina podéis encontrar un manual de usuario:
https://es.overleaf.com/learn/latex/LaTeX_video_tutorial_for_beginners_(video_1)

Manual basico para principiantes: https://manualdelatex.com/tutoriales

Manual para realizar tesis en LaTeX: https://gaia.fdi.ucm.es/files/research/texis/nightlybuilds/TexiS-Manual-Ni-
ghtlyBuild.pdf

Enlaces para su instalacion:

» Para Windows: https://miktex.org/download (Compilador); http://www.texstudio.org (Editor de texto).

» Para Linux: a través de la terminal, escribir <sudo apt-get install texlive-full> (Compilador) y <sudo apt-
get install texstudio> (Editor de texto)

Enlaces a experiencias que hayan utilizado la herramienta en el aula:

» Blog de LaTeX de la UPV: https://latex.blogs.upv.es/cfp_latex/documentos-de-ejemplo-con-latex/

» Web sobre LaTeX de la Uva: http://metodos.fam.cie.uva.es/~latex/ejemplos/ejemplos.html

Derechos de uso

» Todas las marcas nombradas en el articulo son nombres y/o marcas registradas por sus correspon-
dientes propietarios.

» Las imagenes han sido proporcionadas por el autor. Algunas de ellas corresponden a capturas de
pantalla de la herramienta.

» El texto ha sido elaborado por el autor expresamente para este articulo.
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