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I. A. Matematicas
Curso 1.°

GEOMFTRIA

Una opcién de Geometria Plana

El profesor elegird un tema de geometria plana para estu-
diarlo con una cierta profundidad utdizando herramientas de
geometria elemental: igualdad y semejanza de tridngulos. Teo-
rema de Pitdgoras, ete.

Se pretende que el alumno profundice en la forma de razo-
namiento propia de la geometria. elabore conjeturas. construya
demaostraciones. .

A titulo de sugerencia se seialan algunos posibles temas:

—Proporeién durea.

—Potencia de un punto a una circunferencia. Eje radical.

—Angulos en la cireunferencia. Areo capaz. Construceiones.

Geometria en el espacio

Se pretende que el alumno mejore su intuicién espacial y que
aprecie el sentudo estético y lddico de la geometria. Mas que a
los contenidos concretos, hay que prestar atencién a su trata-
miento, que lleve al alumno a indagar sobre propiedades. for-
mas, relaciones geométricas...

Entre los contenidos escogidos, parece recomendable que se
incluya:

—Angulos diedros y triedros. Relaciones entre las caras y en-
tre los diedros de un triedro.

—Proyecciones, dngulos, distancias y simetrias.

—~Geometria de la esfera.

—Secciones conicas,

ANALISIS

Concepto de funcién. Terminologia.
Estudio sistemdtico de familias de funciones, repasando las
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va vistas en el primer ciclo v construyendo las funciones eircu-
lares. exponencial. logaritmica. asi como Vry VI, si no se ho-
biera hecho antes.

(Para continuar trabajando con las funciones del mismo
modo que en el primer ciclo. se hace una revision de lo que allf
se vio, se afianza el manejo de la terminologia. v e adquiere
soltura en la representacion v el reconocimiento de una colec-
cion de funciones que, en adelante. se utilizardn continuaimen-
te. No se pretende hacer un estudio profundo de cada una de
ellas: solo ¢l construirlas [representacion punto a punto]. v la-
miliarizarse con su forma y ecuacion. )

Limites

Ideas. resultados y algunos caleulos sencillos. {Se pretende
darle un tratamiento meramente intuitive que permita adquirir
la idea de limite de una expresién analitica y su interpretacion
grifica. para su posterior aplicacién a casos muy sencillos.)

Derivacion

Concepto. Interpretacion geométrica y fisica. Funeion deriva-
da.

Célculo de derivada de funciones polinémicas. V. 1/x. Apli-
caciones.

Integracion. Planteamiento intuitivo que pernita relacionar
el drea bajo la curva con el proceso de derivacién visto antes.

Posibles ampliaciones

Recta real.

Profundizar en algin tipo de funciones.
Sucesiones.

Profundizar en el estudio de limites.

COMBINATORIA

Estudio de situaciones combinatorias variadas, no necesaria-
mente catalogables en las cldsicas variaciones, combinaciones...




Llegar a la sistematizacion de las clasicas: Variaciones con y
sin repeticion. Permutaciones con y sin repeticién, Combinacio-
nes. Tridngulo de Tartaglia. Binomio de Newton.

Probabilidad

Frecuencia. Probabilidad.

Sucesos. Dependencia e independencia.

Probabilidad condicionada.

(Podrian resolverse problemas hasta de tipo Bayes, sin nece-
sidad de conocer la férmula.)

I. B. Matematicas

Curso 2.° (especifico)
Analitica Plana

Introduccién (4-5 semanas).

Analisis (12 semanas)

Operaciones con funciones. Composicién.
Célculo de derivadas.
Integracion:
Formalizacion.
Integracién numérica.
Céleulo de primitivas: inmediatas, sustitucién y por partes.
Caleulo de dreas.
Volumenes de revolucién.
Resolucién de ecuaciones por métodos numéricos.
Representacién de curvas.
Légica (la de 1. comun) (4 semanas).
Estadistica (la de 1.° comiin, con posibilidad de formalizar
en algunos casos, utilizando la combinatoria, la integracién y al-
gunos otros instrumentos matematicos) (10 semanas).
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I. C. Matematicas

Curso 2.° (optativa)

Geometria (1 cuatrimestre). Analitica plana y del espacio.

Opcién: Profundizar en cdnicas y otros L.G. Profundizar en cur-
vas y superficies en el espacio. Curvas planas en pola-
res y curvas y superficies en cilindricas y esféricas. Re-
solucién de tridngulos planos y su relacién con los esfé-
ricos.

Para el otro cuatrimestre se escogerdn una o dos de las si-
guientes opciones:

Andlisis (1 6 1/2 cuatrimestre). (Tratamiento profundo de
teoremas sobre funciones continuas y derivables llegando a la
formula de Taylor. Aplicaciones de la integral. Tratamiento in-
tuitivo de {unciones con dos variables.)

,~f[gebr(1 (1 6 1/2 cuatrimestre). (Vectores, matrices, determi-
nantes. Sistemas de ecuaciones.)

Teoria de grafos (1/2 cuatrimestre).

Nuameros complejos (1/2 cuatrimestre).

Resolucién de problemas (1 6 1/2 cuatrimestre).
Construccidn de conjuntos numéricos (1/2 cuatrimestre).
Teoria de juegos (1/2 cuatrimestre).

Estructuras algebraicas (1/2 cuatrimestre).
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II. A. Fisica y Quimica
Curso 1.

1. Introduceidon

Se consideran objetivos generales de la Fisica y Quimica del
primer curso del segundo ciclo del Bachillerato los siguientes:

—Desarrollar las habilidades y destrezas cientificas logradas
por el alunmo en el primer ciclo.

—Promover en los alumnos actitudes responsables ante los
hechos cientificos y tecnolégicos.

—Proporcionar a los alumnos los conocimientos instrumen-
tales necesarios para el estudio de otras materias cientificas.

—Dotar a los alumnos de la informacion suficiente para con-
tinuar estudios posteriores de Fisica y Quimica.

2. Metodologia

Dado que la Fisica y Quilnica es una asignatura eminente-
mente experimental, parece conveniente que, al menos, el cin-
cuenta por ciento de las clases tengan un cardcter fundamen-
talmente practico y experimental, de forma que no suponga una
ruptura con la metodologia aplicada en el primer ciclo del Ba-
chillerato. Por el contrario, se debe aprovechar el método de tra-
bajo adquirido por los alumnos para ampliar sus conocimien-
tos, al tempo que se afianza su familiarizacién con la metodo-
logia cientifica. Para ello, se procurard continuamente desarro-
llar en los alumnos las habilidades v destrezas cientificas me-
diante la realizacion de actividades semejantes a las desarrolla-
das por los cientificos adultos en sus trabajos de investigacién.

Se destacard en todos los casos el significado fisico de los con-
ceptos.

Los instrumentos matemdticos que se utilicen en las ensefan-
zas de la asignatura deben corresponderse con los previstos en
los programas de Matematicas del primer ciclo.

3. Temario

Se ha procurado seleccionar aquellos contenidos que poseen
un mayor valor instrumental para otras disciplinas cientificas
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(Biologia, Geologia). Ello justifica la importancia asignada a los
temas de Quimica Orgdnica. imprescindibles para un estudio ra-
zonado de la asignatura de Biologia en el segundo curso.

Por otra parte. se ha concedido una mayor proporcién del
tiempo total del curso a los temas de Quimica, asignatura que
en segundo curso figura como optativa con cuatro horas sema-
nales, que a los de Fisica, materia obligatoria en el segundo cur-
50 con un horario semanal de cinco horas.

1. Cinemdtica (4 semanas). Sistemas de referencia, Movi-
miento rectilineo uniforme. Movimiento rectilineo unifor-
memente variado. Caida libre.

2. Dindmica (3 semanas). La fuerza como causa del cambio
del estado de movimiento. La fuerza peso. Las leyes fun-
damentales de la dindmica. La cantidad de movimiento:
su conservacion. Fuerzas de rozamiento.

3. Trabgo. Energia. Calor (3 semanas). Concepto de traba-
jo. Potencia mecéanica. Energla. Conservacion de la ener-
gia mecanica. Transformaciones de la energia. Fuentes de
energia. Transferencias de energia: el ealor.

4. La interaccion electromagnética: Electrostdtica (2 sema-
nas). Carga eléetrica. Fuerzas entre cargas eléctricas.
Campo eléctrico. Concepto de potencial.

5. Introduceidn a la teoria atomico-moleculur {5 semanas).
Clasificacién de las sustancias. Elementos y compuestos.
Estudio de los gases. La hipétesis atémica de Dalton. La
hipétesis de Avogadro. Masas atémicas y moleculares re-
lativas. Concepto de mol. Modelos atémicos.

6. Introduccion al Sistema Periddico (1 semana). Clasifica-

cién de los elementos. El Sistema Periddico.

. El enlace quimico (2 semanas). Enlace quimico. El enlace
covalente. El enlace iénico. El enlace metdlico. Formula-
cién y nomenclatura.

8. La reaccion quimica (5 semanas). Reacciones quimicas.
Intercambios materiales en las reacciones quimicas. Este-
quiometria. Intercambios energéticos en las reacciones
quimicas. Tipos de reacciones quimicas.

9. Introduccién a la Quimica Orgdnica (5 semanas). Com-
puestos de carbono e hidrégeno. Funciones orgdnicas y
grupos funcionales. Formulacién y nomenclatura. lsome-
rias de los compuestos de carbono.

-3
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II. B. Fisica
Curso 2.°

La asignatura de Fisica en ¢l segundo ciclo pretende propor-
cionar al alumno una visién eoherente y suficientemente rigu-
rosa del edificio conceptual de la Fisica, dotarle de los conoci-
mientos Instrumentales de Fisica necesarios para el estudio de
otras disciplinas cientificas, y llevarle a una vision de la ciencia
como proceso de cambio conceptual y metodolégico.

Se consideran vdlidas para este curso las orientaciones meto-
dolégicas propuestas para el curso anterior en la asignatura de
Fisica y Quimica, si bien en la Fisica de segundo se podrén uti-
lizar los conocimientos instrumentales adquiridos por los alum-
nos en la asignatura de Matemadticas del primer curso.

1. Temario

1. Mecdnica (14 semanas).

1.1. Cinematica (3 semanas). Sistemas de referencia. Ve-
locidad. Aceleracién. Movimientos rectilineos. Movi-
miento circular uniforme. Tiro horizontal.

1.2. Revision de la Dindmica del punto material (2 sema-
nas). Fuerza como modificacién del estado de movi-
miento. La fuerza peso. Las leyes fundamentales de
la Dindinica. La cantidad de movimiento. Fuerzas de
rozamiento. Fuerzas eldsticas.

1.3. Dindmica de un sistema de particulas (3 semanas).
Sistema de particulas. Centro de masas. Conserva-
cién del momento lineal (cantidad de movimiento li-
neal). Momento de una fuerza. Momento angular
(cantidad de movimiento angular). Conservacion del
momento angular (cinético).

1.4. Revisién de los conceptos de trabajo y energfa (2 se-
manas). Conceptos de trabajo y potencia. Energia
mecdnica: su conservacion.

1.5. Dindmica del sélide rigido {2 semanas). Sélido rigi-
do. Momento de inercia. Momento angular de un sé-
lido rigido. Estudio de }a rotacién del sélido rigido.

1.6. Movimiento ondulatorio (2 semanas). Movimiento
ondulatorio. Magnitudes caracteristicas. Ecuacién
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fundamental del movimiento ondulatorio. Ondas es-
tacionarias.

Termodindmica (4 semanas).

2.1. Calorimetria (2 semanas). Calor. Temperatura. Ca-
lor y trabajo. Mdquinas térmicas.

2.2, Introduccién a la Termodindmica (2 semanas). Ener-
gia interna. Primer Principio de la Termodinimica.
Introduecién al Segundo Principio de la Termodina-
mica.

Interacciones fundamentales (9 semanas).

3.1. La interaccién gravitatoria (1 semana). Ley de la
gravitacién universal. Introduccion al campo gravita-
torio.

3.2, La interaccién electromagnética: la épuca (2 sema-
nas). La luz como movimiento ondulatorio. Reflexion
y refraccién de la luz. Fendmenos de difraccién e m-
terferencias.

3.3. La interaccion electromagnética: la electricidad (3
semanas). Campo eléctrico. Potencial. Corriente eléc-
trica. Ley de Ohm generalizada. Estudio energético
de la corriente eléctrica.

3.4. La interaccién electromagnética: el electromagnetis-
mo (3 semanas). Magnetismo. Relacién entre los fe-
némenos eléctricos y magnéticos. Campos magnéu-
cos creados por cargas en movimiento. Induceion
electromagnética.

La Fisica Moderna (3 semanas).

4.1. Introduccién a la teoria de la relatividad.

4.2. Fenémenos cudnticos (efecto fotoeléetrico, espec-
tros).

4.3. Introduccién a la Meednica Cudntica. Hip6tesis de
De Broglie. Conceptos fundamentales de Mecdnica
Cuantica.

4.4. Aplicaciones de la Mecinica Cudntica. El 4tomo. El
nicleo atémico. Radiactividad.



II. C. Quimica
Curso 2. (optativa)

La asignatura de Quimica en el segundo curso pretende pro-
porcionar al alumno una visién coherente y suficientemente ni-
gurosa de los conceptos basicos de Quimica, y dotarle de los co-
nocimientos instrumentales necesarios para el estudio de otras
materias cientificas.

Se consideran vélidas para este curso las orientaciones meto-
doldgicas propuestas para el curso anterior en la asignatura de
Fisica y Quimica, si bien en la Quimica de segundo se podrén
utihzar los conocimientos instrumentales adquiridos por los
alumnos en la asignatura de Matematicas del primer curso.

Temario

1. Teoria atémico-molecular de la materia {6 semanas).

1.1. Clasificacién de las sustancias. Elementos y com-

puestos.

Estudio de los gases. Leyes de los gases.

1.3. Leyes ponderales: conservacién de la masa. Ley de
las proporciones constantes.

1.4. Hipdtesis atémico-molecular de la materia. Férmu-
las de elementos y compuestos. El concepto de mo-
lécula. Masas atémicas y masas moleculares relati-
vas.

1.5. Introduccién al Sistema Periddico.

1.6. Primeras ideas acerca de la estructura del dtomo.

2. El surgimiento de una nueva imagen de la materia (2 se-

manas).

2.1. Fenémenos cuanticos. Espectros atémicos.
2.2. Hipétesis de De Broglie. Nueva imagen cuéntica de
la materia.

Sa:

Nociones de Quimica Moderna (16 semanas).

3.1. Estructura del dtomo: interpretacién mecanico-
cuéntica. Interpretacion del Sistema Periédico (3 se-
manas).
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3.2. El enlace quimico. Enlace 16nico. Enlace covalente.
Enlace metdlico. Formulacién v nomenclatura (3 se-
manas).

3.3. Reacciones quimicas. Intercambios materiales en las
reacciones quimicas. Estequiometria. Introducciéu a
los intercambios energéticos en las reacciones quimi-
cas. Iniciacion a la einética quimica. Equilibrio qui-
mico {6 semanas).

3.4. Tipos de reacciones quimicas. Reacciones dcido-ba-
se. Reacciones red-ox. Electrolisis (4 semanas).

Introduccion a la Quimica del carbono {6 semanas).

4.1. Compuestos de carbono e hidrégeno.

4.2. Funciones organicas y grupos funcionales.

4.3. Isomerias de los compuestos de carbono.

4.4. Reactividad de algunos grupos funcionales.

4.5. Algunos dominios de aplicacién de la quimica orgd-
nica (comaminacién ambigntal, fibras textiles, pes-
ticidas, etc...).
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IlI. Biologia y Geologia
Curso 1.°

5 horus semanales:
3 horas semanales de Biologia.
2 horas semanales de Geologia.
Se puede distribuir el tiempo de otra manera. siempre que se
mantenga fijo el porcentaje.

A. Biologia
1. Introduccion

El programa de Biologia en el primer ciclo de bachillerato tra-
taba fundamentalmente de estudiar los seres vivos desde un
punto de vista morfolégico, haciendo un gran hincapié en las
interrelaciones entre ellos y en relacion con su medio.

El estudio de formas y relaciones era el objetivo prioritario
respecto a los contemidos en el primer ciclo.

A la vez se pretendia iniciar al alumno en una serie de capa-
cidades y de actitudes cientificas.

En el segundo ciclo del Bachillerato (rama de Ciencias) y den-
tro del primer curso, la asignatura de Ciencias Naturales serd
obligatoria para todos los alumnos. Después de este curso los
alumnos sélo cursaran las asignaturas de Biologia con caracter
optativo. Se han seleccionado, Lor este motivo, unos contenidos
que se basan en el estudio de los procesos vitales de los seres
vivos pluricelulares.

Los temas estan estructurados siguiendo un criterio légico. El
profesorado puede optar por un criterio mas psicolégico que
parta de las motivaciones més préximas a los alumnos. Se po-
dria iniciar por ejemplo, el estudio detenido de los hébitos ali-
menticios de nuestros alumnos y a partir de ahi, organizar todo
el metabolisino y la coordinacién. Existen ya experiencias en
este sentido.

Los objetivos de adquisicién de capacidades cientificas siguen
siendo los mismos que en el primer ciclo, aunque con la pro-
fundidad que corresponde a alumnos de 16 6 17 afios. Los blo-
ques de objetivos de Observacidn, Clasificacidn e Iniciacion a
la Experimentacion deben estar conseguidos ya, en cierta me-
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dida. Sin embargo, es necesaria una mayor profundizacion en
la complejidad del trabajo cientifico.

El planteamiento de cada tema debe partir siempre del estu-
dio de procesos en seres reales proximos al alumno. La existen-
cia de terrarios con animales y plantas en la clase, facilitard di-
cho estudio.

Si se precisan realizar disecciones, debe tenerse muy en cuen-
ta no saerificar animales vivos y utilizar los que, ya muertos, se
puedan encontrar en los mercados. De ninguna manera se acu-
dira a la captura de animales vivos de un medio, ya suficiente-
mente alterado.

El respeto por el medio, la actitud critica y no dogmatica y
el gusto por la verdad, son objetivos que se mantendrdn tam-
hién en este curso.

Los objetivos comunes, de expresion correcta oral y escrita,
comprensién y razonamiento légico no dejaran de considerarse
en este curso.

2. Temario

Introduccion

El ser vivo como sistema que intercambia materia y energia
con el medio, manteniendo su equilibrio.

Caracteristicas de un ser vivo.

Organizacién celular. Teoria celular.

La célula como sistema fundamental

La célula: ser vivo y constituyente de organismos unicelula-
res y pluricelulares.

Estructura (sencilla) de la célula, relacionando orgdnulos con
funciones. Breve descripcién de los componentes quimicos de la
célula. Célula vegetal y animal: diferencias fundamentales. Re-
lacién forma-funcién en las células. Concepto de tejido.

El medio internc en pluricelulares

Importancia del desarrollo de un medio interno. como garan-
tia de independencia respecto al medio externo.



Concepto de homeostasis a través de un ejemplo de mecanis-
mo de autorregulacién conocido por los alumnos.

Necesidad de aparicién de los diferentes drganos y sistemas
encaminados a mantener constante el medio interno.

La nutricion

Concepto de nutricién. Diferencias entre nutricion autdtrofa
y heterétrofa.

Modelo de aparato digestivo en un invertebrado (anélido).
Modelo de aparato digestivo de un vertebrado (mamifero}.

Procesamiento de los alimentos: ingestion, digestién y absor-
c16n de nutrientes solidos y liquidos.

La nutricién autétrofa: seres vivos que la presentan.

Absorcién de sustancias en vegetales: gases, sales y agua.

La fotosintesis: la luz y los pigmentos vegetales. Balance glo-
bal de la fotosintesis. Importancia bioldgica.

Intercambio de gases con el medio

a) En animales.

Necesidad de incorporacién de Oq y de eliminacién de COs.

Los pigmentos respiratorios: transporte de Os por la hemo-
globina y transporte de COs.

Modelos para intercambio de gases:

—Animales sin 6rganos respiratorios.

—Animales con 6rganos respiratorios. Breve estudio de la res-
piracién branquial, traqueal y pulmonar.

b) En vegetales.
Intercambio gaseoso en raices y tallos: lenticelas.
Intercambio gaseoso en las hojas: los estomas.

Transporte de nutrientes

a) En animales.

Necesidad de aparatos circulatorios.

Diferentes liquidos de transporte: linfa, hemolinfa, liquido ce-
lémico y sangre.
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N V-NeoY
R

Breve estudio comparado entre un sistema circulatorio abier-
to (crusticeo) y un sistema circulatorio cerrado (mamifero).

El corazén como bomba: descripcién del funcionamiento de
un corazén en mamiferos.

b) En vegetales.

Xilema: breve descripcién.

Floema: breve descripcion.

Transporte de la savia bruta y la savia elaborada.

Transpiracién: efecto de los factores ambientales en el proce-
s0.

Excrecion

a) En animales.

Concepto de excrecién.

El aparato excretor como medio de eliminacién de productos
nitrogenados y regulacién hidrico-salina.

Modelos de érganos excretores en invertebrados: nefridio y
tubos de Malpigio.

Modelo de aparato excretor en mamiferos: la nefrona como
unidad basica de la funcién renal.

b) En vegetales.
Excrecién de las plantas.

" Coordinacién funcional

a) En animales.

El papel del sistema nervioso como coordinador de la activi-
dad animal.

La neurona como unidad funcional del sistema nervioso.

Receptores y efectores: estudio de algunos receptores especi-
ficos: fotorreceptores en el hombre.

El impulso nervioso. Arco reflejo y acto reflejo.

El papel del sistema endocrimo como coordinador de la ac-
tividad animal.

Concepto de glandula endocrina. Definicién de hormona.

Concepto de neurosecrecion: utilizacién de un ejemplo.

Coordinacién neurcendocrina. El eje hipotalamo-hipofisario
y su influencia en la actividad de otras glindulas endocrinas.



b) En vegetales.

Coordinacién hormonal: las fitohormonas.
Movimientos de crecimiento: nastias y tropismos.
El fotoperiodo: influencia en la floracién.

Las auxinas: citar algunos procesos de los vegetales coordi-
nados por ellas.

La reproduccién

Necesidad del proceso reproductor.

Mitosis y meiosis: comparacién entre ambos procesos.
Tipos de reproduccién: vegetativa, esporulacién y gamética.
Ventajas e inconvenientes de cada tipo.

Sexo y reproduccion.

Machos, hembras y hermafroditas.

Gametogénesis y fecundacion.

Concepto de ciclo bioldgico: estudio de un ciclo animal y otro
vegetal.

La herencia bioldgica

Las experiencias de Mendel.

Concepto de fenotipo y de genotipo.

Hipétesis mendelianas.

Variacién de la dominancia: dominancia intermedia y codo-
minancia.

Alelismo multiple: herencia de los grupos sanguineos en el
hombre.

Herencia multifactorial.

Teoria cromosémica de la herencia.

Determinacién del sexo. Determinacion cromosémica en la es-
pecie humana.

Herencia ligada al sexo. Hemofilia o daltonismo.

Mutaciones, Implicaciones en la evolucién. Principales teorias
evolutivas.
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B. Geologia
1. Introduccion

En este nivel educativo debe ofrecerse a los alumnos un mé-
todo de estudio que les permita elaborar hipétesis explicativas
sobre problemas geolégicos concretos, aplicando para ello los
modelos teoricos mas relevantes en la actualidad.

Los objetivos de este curso serdn los siguientes:

—Desarrollo del razonamiento hipotético-deductivo aplicado
a la Geologia.

—Adquisicion de un método de trabajo que combine téeni-
cas propias de Cienctas Faperimentales (aislar variables fi-
sicas vy quimicas. reproducte experimentos sencillos, ete.) y
de Crencias Histéricas (situar los relieves en el marco de
los modelos evolutivos. ordenar los acontecimientos geols-
gicos en el tiempo contando con datos parciales, etc.).

—~Capacidad de disefar un esquema de trabajo sobre un pro-
blema geoligico o estudio de una zona de campo.

—Capacidad de andlisis e interpretacion de diapositivas, ma-
pas topograficos, bloques, diagramas, cortes y mapas geo-
logicos sencillos.

—Por supuesto, deben ampliarse y aplicarse las capacidades
alcanzadas en los niveles educativos anteriores (como la ob-
servacion, descripcidn y representacion, aislamiento de va-
riables en un proceso natural o experimental).

2. Temario

Tema 1. El concepto de ciclo geoldgico: procesos y resulta-
dos. Ciclo del relieve. Ciclo de las rocas: tipos de rocas y sus ca-
racteristicas. Principios del uniformitarismo y del actualismo.

Tema 2. Procesos externos y tipos de modelado en funcién
del clima. Paises templados (unidad obligatoria para todos).
Paises glaciares, aridos y costeros (escoger dos de ellos en fun-
¢16n de la cercania, recursos didacticos disponibles o comple-
mentar los estudiados en cursos anteriores).

Tema 3. Procesos internos y estructuras. Estudio del com-
portamiento de rocas: pliegues, fallas. Teoria del Geosinclinal.



Teoria de Wegener. Teoria de Tectonica de Placas: vulcanismo
y sismologia. Estilos tecténicos y modelos orogénicos. Estructu-
ra y composicion de la corteza y de la litosfera.

Tema 4. Los procesos en el tiempo. Geocronologia relativa y
absoluta. Eras geologicas. Historia de la vida: los f6siles, pro-
cesos de formacidn. Teoria catastrofista y evolutiva sobre la di-
versidad de seres vivos. Validez de los fésiles para reconstruir
la Historia del Planeta: principales estados evolutivos; fdsiles
caracteristicos. Sintesis de la historia geoldgica de una zona.

3. Enfoque metodolégico y sugerencia de
actividades

En el Tema 1, situar el concepto de ciclo geoldgico y los prin-
cipios indicados en el contexto histdrico en que nacieron, su va-
lor diddctico y racionalizador de los estudios geoldgicos.

Se pueden plantear algunas contradicciones y simplificacio-
nes excesivas de estos conceptos. pero sobre todo debe hacerse
una revision eritica al final de los temas 2 y 3.

Se deben realizar discusiones sobre diapositivas de procesos
v lugares vanados, reflexionando sobre los fenomenos geologi-
cos. fuerzas implicadas, intercambios de energia.

Sobre las rocas se debe ampliar y concretar lo iniciado en cur-
$0s anteriores.

En el Terna 2 se debe incluir:

a) El estudio de una zona de campo (con excursion a la mis-
ma), a ser posible complementando a la que se hubiera es-
tudiado en primero. Para ello se debe conocer con detalle
la topografia (mapas topograficos y perfiles), dibujos, blo-
ques diagramas y reconocer y explicar las formas topo-
graficas (formas de erosién, sedimentacién) interpretan-
do los procesos que las han formado’.

b) Presentacién de modelos tedricos como método de andli-
sis e interpretacién del relieve, por ejemplo, el de Davis
para paisajes templados, o los de paisajes aridos, etc.

¢) Comparar con la zona estudiada los otros dos modelos de
paisajes escogidos. En resumen, hacer un andlisis de las

' Conviene recoger datos de factores que puedan influir: climatologia y litolo-
gia para hacer un trabajo mds matizado.
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formas de cada relieve y valorar la fluencia de los pro-
cesos implicados asi como los aspectos diferenciales de
cada uno.

d) Seria recomendable pedir a los alumnos un informe, in-
dividual o de grupo, del estudio realizado.

En el Tema 3 se debe incluir:

a) Eleccion de un relieve con influencia clara de procesos in-
ternos (fallas, pliegues, rocas magmaticas y metamérficas,
etc.). La zona elegida puede ser la misma que en el tema
2. Se deben realizar observaciones de mapas topograficos,
diapositivas, etc.. excursién y tratar de elaborar una in-
terpretacion de los procesos que han formado estas estruc-
turas, diferenciando la aceién de los procesos internos y
externos.

b) Estudio de los procesos internos y los modelos mas signi-
ficativos.

¢) Explicacién del relieve estudiado compardndolo con los
modelos propuestos, valorando los mas relevantes en este
caso y sefialando los procesos complementarios asi comao
el marco tecténico en una escala mas amplia.

d) Comparar este relieve con otros y establecer parecidos, di-
ferencias, etc.

En el Tema 4:

a) Realizar cortes geoldgicos de las zonas estudiadas y reali-
zar una cartografia geoldgica sencilla.

b) Interpretar el origen de las rocas, condiciones de forma-
cién, ordenacion temporal.

c) Tratar de clasificar y situar los fésiles recogidos en la es-
cala del tiempo geoldgico.

d) Reconstruir la historia geoldgica de la zona.
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IV. Biologia/Geologia

Nota: Se presentan dos opciones de Biologia y otras dos de
Geologia. El objetivo es ofrecer dos posibilidades orientadoras
desde el punto de vista académico o profesional. Asi, en fun-
ci6n de las disponibilidades de cada centro y de los intereses de
sus alumnos podrdn incluirse estas asignaturas cuyos progra-
mas y orientaciones se incluyen en las paginas que siguen.

tUn alumno no podra cursar simultdneamente (en el mismo
curso) ambas opciones de Biologia (celular y aplicada) o de Geo-
logia (general y aplicada). En cada ciencia los aspectos que re-
cogen una fundamentacion mas tedrica o académica y que pre-
paran para estudios posteriores para los que se necesite esta
base se incluyen en las asignaturas Biologfa celular o Geologia
general. En cambio. posteriores necesidades profesionales o es-
tudios de tecnologias relacionadas con los recursos naturales, la
agricultura, sanidad, etc., aconsejan que al alumno se le oriente
hacia las opciones de Geologia aplicada o Biologia aplicada.

La experimentacién del ciclo nos ofrecerd datos interesantes
sobre las posibilidades abiertas en estas ciencias.

A. Biologia celular

2. Curso (optativa, 4 horas)
1. Introduccion

En el curso anterior se estudiaban los procesos vitales de los
organismos pluricelulares. En este segundo curso, la opcién Bio-
logia celular profundiza en la base de aquellos procesos, o sea,
en la estructura, organizacién y funcionamiento de la unidad
fundamental de los seres vivos: la célula.

La gradacién de contenidos estd en relacién con el avance
cognitivo y la edad de los alumnos. Se ha intentado ordenar el
desarrollo desde lo directamente perceptible a lo no visible, des-
de lo més sencillo a lo méds complejo.

La Biologia celular ofrece la base necesaria al alumno que
proyecte dedicarse al estudio posterior de las diversas dreas de
las ciencias biolégicas (Veterinaria, Medicina, Farmacologia,
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ete.) donde se precisan conocimientos bioquimicos de cierta pro-
fundidad.

Se introducen fos temas de mas actualidad en el campo de la
investigacién: la ingenieria genética y la inmunologia.

Los objetivos de este curso serdn: informar al alumno de las
lineas de investigacién actuales: ofrecerle los contenidos mini-
mos que le permitan seguir sin problemas posteriores estudios;
y en este curso sigue siendo importante el trabajo prictico y la
adquisicién de la metodologia cientifica como ya se inicid en el
primer ciclo de bachillerato.

2. Temario

Tema 1. El problema de la vida a lo largo de la Historia de
la Ciencia.
Tema 2. Bases [isico-quimicas de la vida.
Tema 3. Componentes moleculares de la materia viva.
Tema 4. Estructura y organmizacion celular,
Tema 5. Vias energéticas en la célula: metabolhismo celular;
liberacién de la energia; la fotosintesis.
Temna 6. Transmisién de la informacién: reduplicacién del
DNA vy sintesis de proteinas.
Tema 7. Divisién celular: mitosis.
emna §. Base celular de la reproduccién y de la herencia:
meiosis y variabilidad.
ema 9. Base molecular de la herencia. Genética bacteriana.
Ingenieria genética.
Tema 10. El sistema inmunitario.

B. Biologia aplicada

1. Biologia aplicada al problema de la
salud humana

El hombre frente a la enfermedad. Tipos de enfermedades:
infecciosas, orgdnicas y hereditarias. Tratamiento de enferme-
dades. Antbiosis. Vacunacién. Epidemiologia. Plantas medici-
nales. Industrias farmacéuticas. Higiene y prevencién de enfer-
medades.



2. Biologia aplicada al problema de la
alimentacion humana

Recogida y captura del alimento: caza v pesca.

Cultivos. Agricultura, ganaderia. Cultivos marinos.

Fitopatologia v zoopatologia. Plagas. Aplicaciones de la
nética a la mejora agricola y ganadera.

Transformaciones de los alimentos. Problema de la conser-
vacion. Microbiologia industrial. Industrias derivadas.

Educacién para el consumo. Alimentacién humana e higiene.

ge-
?"(

3. Biologia aplicada a la transformacion
de otros recursos naturales

Industrias madereras, resineras y papeleras. Industrias de co-
lorantes y esencias. Industrias del vestido v el calzado: fibras v
pieles. Industrias tabaqueras. Industrias relacionadas con seres
naturales para la ornamentacion.

4. Equilibrio entre la utilizacion de
recursos y la conservacion del medio
ambiente

Alteraciones del medio ambiente. Problemas derivados de la
excesiva o inadecuada explotacién de recursos: extincién de es-
pecies, desforestacién y desertizacion, desarrollo de plagas, en-
trofizacidn.

Industrias contaminantes. Indicadores de la contaminacién.
Consecuencias para la salud y la calidad de vida.

Recuperacién del medio ambiente. Espacios naturales y es-
pacios urbanos.

35



36

C. Geologia general

Curso 2.° (optativa)
1. Introduccién

Los objetivos que se proponen en este curso, pueden agru-
parse en los siguientes aspectos:

1. Recapitulacién: Después de haberse familiarizado con los
materiales geolégicos mds comunes y de haber estudiado los
procesos en los niveles anteriores, es conveniente hacer una sin-
tesis que permita posteriores andlisis en los estudios superiores.

2. Profundizacién: Después de haber aprendido a reconocer
e interpretar procesos en los marcos regionales, es necesario re-
flexionar sobre la naturaleza de esos procesos asi como sobre
las teorias que los explican.

3. Consolidacidn de las destrezas: Seria de desear que al fi-
nalizar el Bachillerato, el alumno fuera capaz de plantear y lle-
var a cabo un trabajo de <investigacién» en el que consolide el
razonamiento hipotético-deductivo; por ello, este curso, ha de
servir para avanzar en la adquisicién de las destrezas correspon-
dientes.

4. Reflexidn sobre la Geologia: Puesto que se trata de un cur-
so de Geologla general, y ya que no es deseable transmitir una
imagen dogmatica de la ciencia, es necesario que se cuestione
la validez de las teorias y limitaciones de la investigacién geold-
gica.

2. Temario

1. Los objetivos de la ciencia de la Geologia:

—1La Geologia en el marco de las ciencias de la tierra.
—L.os problemas fundamentales que estudia la Geologia.

2. La naturaleza de los matenales geolégicos: evolucién de
los conocumientos y de los métodos de estudio:

—De Stenon a Laue.
—ILL.a composicién de la corteza.
—}.a estructura de los silicatos,



3. La Fisico-quimica de los procesos geoldgicos: la regla de
las fases y la estabilidad mineral.

4. La explicacién de los procesos de modelado del relieve:
evolucion de los conocimientos y de los métodos de estudio:

—Ideas previas a W. M. Davis.
—Davis y su época.
—1L.a nueva geomorfologia.

5. La explicacién de los procesos geoldgicos internos: evolu-
cion de los conocimientos y de los métodos de estudio:

—ldeas previas a la teoria de Wegener.

—Wegener y su época.

—Después de Wegener: la revolucién de los anos 60.

6. Composicion y estado fisico del interior terrestre: las teo-
rias geofisicas.

7. El origen del sistema solar. El avance en la geologia de
los planetas.

8. La explicacién de la configuracion geolégica de Espaiia:
aplicacién de los modelos tedricos mads relevantes a tal fin.

9. La investigacion en Geologia: la interdisciplinariedad, el
cardcter experimental e histérico, las limitaciones espacio-tem-
porales, actualismo o catastrofismo, etc. Las aplicaciones mas
importantes de la Geologia en nuestra civilizacion.

Nota aclaratoria: El orden es puramente indicativo. Cada se-
minario habrd de confeccionar un disefio adaptado a sus cir-
cunstancias, aungue €so suponga secuencias o ritinos distintos.

3. Sugerencias metodologicas

1. Puesto que se persigue el desarrollo y consolidacién del
pensamiento hipotético-deductivo, seré conveniente situar a los
alumnos en procesos de aula que lo favorezca. El andlisis de pro-
blemas concretos mediante estrategias por descubrimiento guia-
do, pueden ser muy interesantes. La unidad 9, <La explicacién
de la configuracién geolégica de Espaa>, bien puede ser el hilo
argumental para toda una programacién.

2. Puesto que se persigue el hacer una reflexion sobre «la
Ciencia de la Geologfas, entre otros motivos, es fundamental in-
cluir andlisis histéricos parciales que permitan entender el ori-
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gen, evolucion y grado de aplicacidn de las teorias mas impor-
tantes. En ningun caso puede servir este argumento para con-
vertir el curso en una «Hisworia de la Geologias.

3. En los andlisis historicos se tratara de hacer ver la impor-
tancia de los avances en la Tecnologia o en otros campos del
conocimiento humano (Fisica y Quimica) para comprender la
evolucidn de la Geologia.

4. La unidad 9, «<La investigacién en Geologia», que debe
ser de conclusién, nunca se convertird en un discurso del pro-
fesor. Se trata del balance final de un curso al que los alumnos
deben llegar por sus propias reflexiones y al que deben someter
a debate.

Mientras que la unidad 9 puede ser el hilo argumental, ésta
iltima constituira el transfonde de un curso sobre <[.a Ciencia
de la Geologias.

D. Geologia aplicada

1. Geologia aplicada a la obtencién de
recursos

—Tipos de recursos: renovables y no renovables.

1.1, Recursos minerales. Estudio de los aspectos de Geologia
aplicada a la obtencién de minerales metdlicos, no metalicos y
materiales energéticos (carbén y petréleo).

1.2. Rocas industriales. Localizacién y valoracién de yaci-
mientos de arcilla, yeso, marmol, rocas ornamentales, etc.

1.3. Recursos energéticos planetartos. Localizacion y valora-
cién de zonas propicias para aprovechamiento de la energia geo-
térmica, edlica, corrientes, mareas, etc.

1.4. Recursos hidrogeoldgicos. Obtencién del agua del sub-
suelo. Locahizacién y valoracién de acuiferos.

2. Geologia aplicada a las obras pablicas

Tipos de obras piblicas:

~—Hidraulicas (presas, canales. fuentes).



—Viales (carreteras, ferrocarriles).
—De infraestructura (aeropuertos, grandes edificios, centra-

les nucleares).

—La geologia aplicada aporta tos datos necesarios para que

la

obra que se proyecte sea estable.

—~Fases en la realizacién de una obra piiblica:

—Planificacion y viabilidad: valoracion de las condiciones

geoldgicas en cada una de las soluciones posibles. Difi-
cultades de excavacion. estabilidad, riesgo sismico.

—Anteproyecto: determinada la obra, debe indicarse car-

tografia de la zona, grado de fracturacion de la roca, per-
meabilidad, ete. Con estos datos se elegird el tipo de obra
que conviene,

—Proyvecio-obra: realizacién de pruebhas de excavacion.

Correceién del proyecto si es necesario.

3. Geologia aplicada a la planificacion
del territorio y conservacion del medio
ambiente

3.1

Criterios geoldgicos en la determinacién de unidades te-
rritoriales medioambientales.

Se determinardn estas unidades con arreglo a factores:
geomorfoldgicos, litolégicos, edafolégicos, gevestructu-
rales. etc.

La determinacién de unidades medicambientales cons-
tituye la base de todos los estudios de planificacién.

Criterios geoldgicos en los estudivs de impacto ambien-
tal.

Realizacién de estudios geoldgicos para la locahizacién y
evaluacién de alteraciones del medio ambiente: estudios
de erosionabilidad, aterramiento de embalses, saliniza-
cién de suelos, contaminacidn de acuiferos, salinizacion
de acuiferos costeros; contaminaciones. ete.

Soluciones geolégicas a problemas medioambientales.

—Soluciones geoldgicas para almacenamientos subte-
rrdneos en estratos geoldgicos, estancos de materiales
contaminantes como: salmueras, residuos de la acti-
vidad industrial, residuos radiactivos.
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—Reconversidon de canteras.
—Reconversion de escombreras.

3.4. Evaluacion de riesgos.

—Estudios ge{)légi-cos encaminados a evaluar el riesgo
de la dindmica terrestre en la actividad hurmana. Ries-
gos volednicos, riesgos sismicos. Determinacién segin
la estructura tectonica de: zonas activas (bordes de
placas, fallas activas).

—Sismos de origen kdrstico, sismos inducidos por el lle-
nado de embalses. ..

—Predicciones.

~—Inestabilidad de taludes.

—Problemas provocados por avenidas y torrentes.




V. Dibujo



V. Dibujo

1. Objetivos

—Croquizar objetos a mano alzada con trazo continuo segu-
ro.

—Manejar instrumentos de dibujo lineal.

—Manejar escalas,

—Emplear los conocimientos de geometria en la realizacion
de construcciones grificas.

—Manejar la representacién plana de objetos tridimensiona-
les utilizando proyecciones.

2. Método y actividades

El aprendizaje del dibujo requiere sobre todo una actividad
intensa del alumno que no puede limitarse al tiempo de clase.

La representacion de sélidos geométricos simples tanto co-
piados del natural como mediante dos o mds proyecciones es
fundamental para la comprensién del espacio.

La realizacién de numerosos ejercicios a mano alzada sin bus-
car gran precisidn ayuda ademds a adquirir destreza manual,
estos ejercicios pueden combinarse con ejecucidn de dibujos pre-
cisos con instrumentos de dibujo lineal.

La construccién de figuras recortables (poliedros e incluso
edificios simples) previamente dibujados por el alumno contri-
buye a la comprensién de la relacién entre el espacio y sus re-
presentaciones y puede ayudar a la comprension real de signi-
ficado de la escala.

Las explicaciones generales, complementarias de las correc-
ciones o consejos individuales sobre los trabajos realizados de-
berfan centrarse sobre todo en la iniciacién a los sistemas de re-
presentacidn, sobre todo el diédrico y la perspectiva caballera.

Al final del curso un alumno deberia ser capaz de croquizar
con rapidez y limpieza las proyecciones o una perspectiva ca-
ballera de un objeto y construir fisicamente o dibujar en pers-
pectiva caballera un objeto tridimensional de alguna compleji-
dad a partir de su representacién en diédrico.
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Dibujo y sistemas de representacion

Curso 2.° (optativa)

Seré béasicamente un curso de geometria descriptiva en el que
se explicardn con rigor sistemas de representaciones:

~~Diédrico.

—Axonométrico.

—Planos acotados.

—Perspectiva cénica.

Se alternaran los ejercicios de construccién geométrica rigu-
rosa con las aproximaciones rapidas a mano alzada.

Deben llegar a manejarse objetos de una cierta complejidad,
intersecciones e incluso problemas simples de sombras.

Probablemente habrd que complementar los conocimientos
de geometria métrica y proyectiva de los alumnos.
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VI. Mecanica

Curso 2.° (optativa, 4 horas)

El temario se estructurara de acuerdo con las siguientes li-
neas generales:

1. Ampliacion de la dindmica de sistemas particulas.
2. Ampliacién de la dinamica del sélido rigido.

3. Teoria de la elasticidad.

4. Estitica y dindmica de fluidos.

5. Introduccién a la mecdnica analitica.
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