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l. Matemáticas 




l. A. Matemáticas 

Curso t.o 

GEOMETRÍA 

Una opeit'm de Geometría Plana 

El profesor deginí un terna dt• geonwtría plana para c·:-.tu­
diarlo con uua cierta profundidad utilizando hcrrwtÚI'tila.~ df' 
geomt>tría elemNttol: igualdad y semejanza d<• triángulo:-~. T(•o­
rema dt• Pit¿Ígora:s, etc. 

Se pn~terule qw-· el alumno profundice en la furma d<· razo­
namiento propia de la geometría. elabore conjeturas. construya 
dt>mnstraciorws ... 

A título de sugerencia se señalan algunos posibles temas: 

-Proporción úun•a. 

-l~oteneia de un punto a una cireunfen•rwia. Eje radical. 

-Angulos en la eireunfereilf'Ía. Areo capaz. Constrw:·(·iones. 


Geometría en el espacio 

Se pretendt• que el alumno mejore su Últuición e:;pacial y que 
apn·cie d sentido estético y lúdico de la geometría. Más que a 
los contenidos concretos, hay que prestar atención a su trata­
miento, que lleve al alumno a indagar sobre propiedades. for­
mas, relaciones geomhrieas ... 

Entre los contenidos escogidos, parece recomendable que se 
incluya: 

-Ángulos diedros y triedros. Relaciones entre las earas y en­
tre los diedros de un triedro. 

-Proyecciones, ángulos, distancias y simetrías. 
-Geometría de la esfera. 
-Secciones cónicas. 

ANÁLISIS 

Concepto de función. Terminología. 

Estudio sistemático de familias de funciones, repasando las 
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ya visias ~~~ el primer ciclo y con~truyt,Hdo las funciones cin u­
lares. ex pom~u.-ial. logarítmica. a:-,Í como 1/x y v~i\ si no ~~· hu­
bic·ra hl'eho anll'~. 

(Para coutiuuar trahajaudo con las funcio11e:-. del mismo 
modo t¡tH' 1'11 p) prinwr cido. se han~ una revisión de lo qtw allí 
st~ vio. st• afianza el mant>jo de la terrnirwlogía. y :-.c· adqnÍtl'l' 

:;oltura en la reprc•seutaci{m y d reconm·imit·nto dt· uua ,•¡,lt·c­
cic'm dt~ funciones qm·. en addaute. Sí:' utílizarún coutínua¡w•u­
te. No se pn•tt•ml<• hacer un estudio profundo de cada una de 
ellas: sólo d eonstruirla~ [representaciún punto a punto].\ fa­
miliarizarse con :-;u forma y t~cuacic'm.) 

Límites 

Idea:-;, resultados y algunos cálculos sencillo:-;. ( St· prt'tendc 

darle un tratamiento nwrumentt> intuitivo que permita adquirir 
la idea de límitt> de una f•xpresión analíti(·a y su int<'l·pn·t;wÍ<ÍII 
gráfica. para su posterior aplieaciún a casos muy ..;prwill<,.-;.) 

Derivación 

Cuneepto. lnterpretaciún geométrica y física. Funcit'm df•ri va­
da. 

Cálculo de derivada de funciones polin/nnicai:i. ~ 1/x. Apli­
caciOnes. 

Integración. Planteamiento intuitivo que permita relariouar 
el área bajo la curva con el proceso de derivación visto antes. 

Posibles ampliaciones 

Recta real. 
Profundizar en algún tipo de funciones. 
Sucesiones. 
Profundizar en el estudio de límites. 

COMBINATORIA 

Estudio de situaciones combinatorias variadas, no necesaria­
mente catalogables en las elásicas variaciones, combinaciones ... 
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Llegar a la sistematización de las clásicas: Variaciones con y 
sin repetici{m. Permutaciones con y sin repetición. Combinacio­
nes. Triángulo de Tartaglia. Binomio de Newton. 

Probabilidad 

Frecuencia. Probabilidad. 

Sucesos. Dependencia e independencia. 

Probabilidad condicionada. 

(Podrían resolvrrse problemas hasta de tipo Bayes, sin nece­


sidad de conocer la fórmula.) 

l. B. Matemáticas 

Curso 2.0 (específico) 

Analítica Plana 

Introducción (4-5 semanas). 

Análisis ( 12 semanas) 

Operaciones con funciones. Composieión. 

Cálculo de derivadas. 

Integración: 


Formalización. 

Integración numérica. 

Cálculo de primitivas: inmediatas, sustitución y por partes. 

Cáleulo de áreas. 

Volúmenes de revolución. 


Resolución de ecuaciones por métodos numéricos. 

Representación de curvas. 

Lógica (la de l." común) (4 semanas). 

Estadística (la de 1.0 común, con posibilidad de formalizar 


en algunos casos, utilizando la c:ombinatoria, la integración y al­
gunos otros instrumentos matemáticos) ( 1 O semanas). 
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-r_QOn.o 

l. C. Matemáticas 

Curso 2.0 (optativa) 

Ueometria (1 cuatrimestre). Analítica plana y del espacio. 

Opción: Profundizar en cónicas y otros L.G. Profundizar en cur­
vas y superficies en el espacio. Curvas planas en pola­
res y curvas y superficies en cilíndricas y esféricas. Re­
solución de triángulos planos y su relación con los esfé­
ncos. 

Para el otro cuatrimestre se escogerán una o dos de las si­
guientes opciones: 

Análisis (1 ó 1/2 cuatrimestre). (Tratamiento profundo de 
teoremas sobre funciones continuas y derivables llegando a la 
fórmula de Taylor. Aplicaciones de la integral. Tratamiento in­
tuitivo de funciones con dos variables.) 

Algebra (1 ó 1/2 cuatrimestre). (Vectores, matriees, determi­
nantes. Sistemas de ecuaciones.) 

Teoría de grafos (1/2 cuatrimestre). 
Números complejos (1/2 cuatrimestre). 
Resolución de problemas (1 ó 1/2 cuatrimestre). 
Construcción de conjuntos numéricos (1/2 cuatrimestre). 
Teoría de juegos (1/2 cuatrimestre). 
Estnu:turas algebraicas (1/2 cuatrimestre). 
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11. Física y Química 




11. A. Física y Quín1ica 

Curso 1.0 

1. lntroduc<~ión 

s.~ considt~ran objt~t ivos w·ru~ral('S de la Física y ()uími('a dd 
primer curso dd segundo ciclo del Bachillt~rato los siguientes: 

-Desarrollar las habilidades y destrezas científicas lograda:; 
por el ahmtllo en el primer cido. 

-Promover en los alumnos actitudes respou:-;ahles ante los 
hedws eientífie<,s y tecnológicos. 

-Proporcionar a los alumnos los comwimientos instrumen­
tales ne<~esarios para t-1 estudio de otras materias científicas. 

-Dotar a los alumnos de la información suficiente para con­
tinuar estudios posteriores de Física y Química. 

2. Metodología 

Dado que la Física y Química es uua asignatura eminente­
mente experimental, pan~ee conveniente que. al menos, el cin­
cuenta por ciento de las da:-~es tengan un carácter fundamen­
talmente práctico y experimental, de forma que no suponga una 
ruptura con la metodología aplicada en el primer ciclo del Ba­
chillerato. Por el contrario, se debe aprovechar el método de tra­
bajo adquirido por los alumnos para ampliar sus conocimien­
tos, al tiempo que se afianza su familiarizaeiún con la metodo­
logía científica. Para ello, se procurará continuamente desarro­
llar en los alumnos las habilidades y dt'strezas científieas me­
diante la realización de actividades semejantes a las desarrolla­
das por los científicos adultos en sus trabajos de iuvestigaeiém. 

Se destacará en todos los casog el significado físico de los con­
ceptos. 

Los instrumentos matemátieos que se utilicen en las enseiian­
zas de la asignatura deben corresponderse con los previstos en 
los programas de Matemáticas del primer cido. 

3. Temario 

Se ha procurado seleccionar aquellos contenidos que poseen 
un mayor valor instrumental para otras disciplinas científicas 
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(Biología, ecología). Ello justifica la importancia asignada a los 
temas de Química Orgánica. impresciudibh~s pt~ra un t~studio ra­
zonado de la asignatura de Biología en el segundo nmm. 

Por ot.ra parte. se ha conc¡·dido una mayor proporción del 
ti1•mpo total del curso a lw; temas dP Química. asiguatura qup 
en s1~gundo cur:;o figura como optativa con f'Uatro horas sema­
nales. que a los de F/sica, materia obligatoria en d st•guudo ('Uf'­

so eon un horario ::;ernanal ele ei11eo horas. 

1. 	 Cinemática (4 ::it'marws). Sistt•mas de refen·rwia. i\lovi­
miento rel'tilírwo uniforme. Movimiento rectilíueo unifor­
memenh:' variado. Caída libre. 

2. 	 Diruímica (;~ fwmanas). La fuerza como eau:;a del rmubio 
dt•l estado de movimiento. La fuerza peso. La:-. lt>yes fun­
damentales de la dinámica. La cantidad de movimit•nto: 
su conservación. Fuerzas dt~ rozamiento. 

:t 	Trabajo. Energía. Calor (:1 semanas). Concepto de traba­
jo. Potencia lllf'Cánica. Energía. Conservación dt· la t•nf'r­
gía mr.cánica. Transformaciones de la f~llergía. Fm·ntt·s dt· 
energía. Transferenc.ias de energía: el calor. 

4. 	 La interacción electromagnética: f,'lectrost.atica !:2 :-.erna­

nas). Carga eléetriea. Fuerzas entre cargas t>li-..·tricHs. 
Campo eléctrico. Concepto dt~ potencial. 

5. 	 Introducción a la teoría atómico-rnolt'cular (fl :;emarws). 
Clasifieaeión de las sustancias. Elementos y compuestos. 
Estudio de los gases. La hipótesis atómica de Dalton. I ,a 
hipótesis de Avogadro. Masas atómicas y molt~culares re­
lativas. Concepto de mol. Modelos atómicos. 

6. 	Introducción al Sistema Periódico (1 semana). Clasifica­
ción de los elementos. El Sistema Periódico. 

7. 	El enlace químico (2 semanas). Enlace químico. El enlace 
covalente. El enlace i(Snico. El enlace metálico. Formula­
ción y nomenclatura. 

8. 	La reacción química (5 semanas). Reacciones químicas. 
Intercambios materiales en las reacciones químicas. Este­
quiometría. Intercambios energéticos en las reacciones 
químicas. Tipos de reacciones químicas. 

9. 	Introducción a la Química Orgánica (5 semanas). Com­
puestos de carbono e hidrógeno. Funciones orgánica:; y 
grupos funcionales. Formulación y nonwndatura. Isome­
rías de los compuestos de carbono. 
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11. B. Física 
Curso 2.0 

La asignatura de Física en el segundo cido pretende propor­
cionar al alumno una visión coherente y suficientemente rigu­
rosa del edificio conceptual de la Física, dotarle de los conoci­
mientos instrumentales de Física necesarios para el estudio de 
otras disciplinas científicas, y llevarle a una vísiún de la ciencia 
como proce::;o de carnbio conceptual y metodológico. 

Se consideran válidas para este curso las orientaciones meto­
dológicas propuestas para el curso anterior en la asignatura de 
Física y Química, sí bien en la Física de segundo se podrán uti­
lizar los eonoeimientos instrumentales adquiridos por los alum­
nos en la asignatura de Matemáticas del primer curso. 

1. 	 Temario 

1. liJecdnica ( 14 semanas). 

l. 1. Cinemátiea ( :3 semanas). Sistemas de referencia. V e­
locidad. Aceleración. Movimientos rectilíneos. Movi­
miento circular uniforme. Tiro horizontal. 

1.2. Hevisión de la Dinámica del punto material (2 sema­
nas). Fuerza como modificación del estado de movi­
miento. La fuerza peso. Las leyes fundamentales de 
la Dinámica. La cantidad de movimiento. Fuerzas de 
rozamiento. Fuerzas elástieas. 

1.3. Dinámica de un sistema de partículas (3 semanas). 
Sistema de partículas. Centro de masas. Conserva­
ción del momento lineal (cantidad de movimiento li­
neal). Momento de una fuerza. Momento angular 
(cantidad de movimiento angular). Conservación del 
momento angular ( ónético). 

1.4. 	Revisión de los conceptos de trabajo y energía (2 se­
manas). Conceptos de trabajo y potencia. Energía 
mecánica: su conservación. 

1.5. Dinámica del sólido rígido 	(2 semanas). Sólido rígi­
do. Momento de inercia. Momento angular de un só­
lido rígido. Estudio de la rotación del sólido rígido. 

1.6. Movimiento ondulatorio (2 semanas). Movimiento 
ondulatorio. Magnitudes características. Ecuación 
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fundamental del movimiento ondulatorio. Ondas es­
tacionarias. 

:2. Termodinámica (-l semanas). 

:2.1. 	 Calorimetría (2 semanas). Calor. Temperatura. Ca­
lor y trabajo. Máquinas térmicas. 

2.2. 	Introducción a la Tennodinámiea (2 :->emanas). Ener­
gía interna. Primer Principio de la Termodiwímica. 
Introducción al Segundo Priiwipio de la Termodiná­
rmea. 

;). Interacciones fundamentales (9 semanas). 

:{.1. 	 La interacción gravitatoria (1 semana). Ley de la 
gravitación universal. Introducción al campo gravita­
torio. 

:tl. 	La interacción dectromagnéti('a: la óptica (2 serna­
nas). La luz como movimiento ondulatorio. Reflexión 
y refraeción de la luz. Fencímenos de difracáán e in­
terferent~ias. 

;t:3. 	 La interaeciún electromagnética: la electri.~ídad (:) 
semanas). Campo eléctrico. Potencial. Corriente eléc­
trica. Ley de Ohm generali.zada. Estudio enert.?;ético 
de la corriente eléctrica. 

:3.4. 	 La interacción electromagnética: el electromagnetis­
mo (3 semanas). Magnetismo. Relación entre los fe~ 
nómenos eléctricos y magnéticos. Campos magnéti­
cos creados por cargas en movimiento. Inducción 
electromagnética. 

4. La Fúica Moderna (:3 semanas). 

4.1. 	 Introducción a la teoría de la relatividad. 
4 .2. Fenómenos 	 cuánticos (efecto fotoeléctrico, espec­

tros). 
4.3. Introducción a 	la Mecánica Cuántica. Hipótesis de 

De Broglie. Conceptos fundamentales de Mecánica 
Cuántica. 

4.4. 	Aplicaciones de la Mecánica Cuántica. El átomo. El 
núcleo atómico. Radiactividad. 
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/1\\ 	11 11. C. Química..._.._><•• 

~'~ i·~ Curso 2.0 (optativa)~\J 

t) 
D 
o 


La asignatura de Química en el segundo curso pretende pro­
porcionar al alumno una visión coherente y suficíentemenk ri­
gurosa de los conceptos básicos de Química, y dotarle de los co­
nocimientos instrumentales necesarios para el eHtudio de otras 
materias científicas. 

Se consideran válidas para este cursn las orientaciones meto­
dológicas propuestas para el curso anterior en la asignatura de 
Física y Química, si hien en la Química de segundo se podrán 
utilizar los eonoeimientos instrumentales adquiridos por los 
alumnos en la asignatura de Matemáticas del primer curso. 

Temario 

1. Teoría atómico-molecular de la materia (6 semanas). 

1.1. 	 Clasificación de las sustancias. Elementos y com­
puestos. 

1.2. 	 Estudio de los gases. Leyes de los gases. 
1.:3. 	 Leyes ponderales: conservación de la masa. Ley de 

las proporciones constantes. 
1.4. 	Hipótesis atómico-molecular de la materia. Fbrmu­

las de elementos y eompuestos. El concepto de mo­
lécula. Masas atómicas y masas moleculares relati­
vas. 

1.5. 	 Introducción al Sistema Periódico. 
1.6. 	Primeras ideas acerca de la estrm;tura del átomo. 

2. 	 El surgimiento de una nueva imagen de la materia (2 se­
manas). 

2.1. 	Fenómenos cuánticos. Espectros atómicos. 
2.2. 	Hipótesis de De Broglie. Nueva imagen cuántica de 

la materia. 

:3. 	 Nociones de Química Modema (16 semanas). 

3.1. 	Estructura del átomo: interpretación mecánico­
cuántica. Interpretación del Sistema Periódico (3 se­
manas). 
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:3.2. 	 El enlace químico. Enlace iónico. Enlace covalente. 
Enlace metálico. Forrnulaci6n y nomenclatura (;i se­
manas). 

:).;}. 	 Reai.~ciones químicas. Intercambios materiales en las 
reacciones quírnieas. Estequiornetría. lnlroducei6u a 
los intercambios energéticos en las reacciones quími­
cas. Inieiaeilm a la cinética química. Equilibrio quí­
mico ( b semanas). 

:{.i. 	Tipos de reaeciones químicas. Reacciones <:leido-ha­
se. Reacciones rt~d-ox. Electro lisis ( 4 semanas). 

i. Introducción a la Quimica del carbono (6 semanas). 

4 .1. 	 Compuestos de carbono e hidrógeno. 
4.2. Funciones orgánicas y grupos funeionale!'i. 

4.:t Isomerías de los compuestos de carbono. 

4.4-. Heactividad de algunos grupos funcionales. 

4.5. 	Algmw¡.¡ dominios de aplicación de la química orgá­

nica (contaminaeión ambi~ntaL fibras textiles, pcs­
ti!'idas, etc ... ). 
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111. Biología y Geología 




111. Biología y Geología 
Curso 1.0 

.5 horas semanales: 
:) horas semamtl1•s de Biolo~ía. 
2 horas semanales de Geología. 

Se puede distribuir d tiempo de otra mant>ra. sit~mpn· c¡m· se 
mantenga fijo el porcentaje. 

A. Biología 

1. lntroduc<~ión 

El programa de Biología en el primer ciclo d" bachillerato tra­
taba fundamentalmente de estudiar los seres vivos desde un 
punto de vista morfol{)gico, haciendo un gran hincapié en las 
interrelaciones entre ellos v en relación con su medio. 

El estudio de formas y .relaciones era el objetivo prioritario 
respe<.:to a los contenidos en el primer ciclo. 

A la vez se pretendía iniciar al alumno en una serie de capa­
cidades y de aetitudes científieas. 

En el segundo <~ido del Badlillerato (rama de Ciencias) y den­
tro del primer curso, la asignatura de Ciencias Naturales será 
obligatoria para todos los alumnos. Después de este curso los 
alumnos sólo cursarán las asignaturas de Biología con earáett~r 
optativo. Se han seleccionado, 

1
Jor este motivo, unos contenidos 

que se basan en el estudio de los procesos vitales de los seres 
vivos pluric~elulares. 

Los temas están estructurados siguiendo un criterio lógico. El 
profesorado puede optar por un criterio más psieológico que 
parta de las motivaciones más próximas a los alumnos. Se po­
dría iniciar por ejemplo, el estudio detenido de los hábitos ali­
menticios de nuestros alumnos y a partir de ahí, organizar todo 
el metabolismo y la coordinación. Existen ya experiencias en 
este sentido. 

Los objetivos de adquisición de capaeidades científicas siguen 
siendo los mismos que en el primer ciclo, aunque con la pro­
fundidad que corresponde a alumnos de 16 ó 17 años. Los blo­
ques de objetivos de Observación, Clasificación e Iniciación a 
la Experimentación deben estar conseguidos ya, en cierta me­



dida. Sin embargo, es necesaria una mayor profundizaeión en 
la complejidad del trabajo eientífieo. 

El planteamiento d(~ cada tema debe partir siempre del estu­
dio de procesos en seres reales próximos al alumno. La existen­
cia de terrarios con animales y plantas en la dase, facilitará di­
cho estudio. 

Si se precisan realizar disecciones, debe tenerse muy en cut=>n­
ta no sacrificar animales vivos y utilizar los que, ya muertos, se 
puedan encontrar en los mercados. De ninguna manera ¡;e acu­
dirá a la captura de animales vivos de un medio, ya sufieiente­
mente alterado. 

El respeto por el medio, la aetitud crítica y no dogmática y 
el gusto por la verdad, son objetivos que se mantendrán tam­
bién en este curso. 

Los objetivos comunes, de expresión correcta oral y escrita. 
comprensión y razonamiento lógico no dejarán de considerarse 
en este curso. 

2. Temario 

Introducción 

El ser vivo como sistema que intercambia materia y energía 
con el medio, manteniendo su equilibrio. 

Características de un ser vivo. 
Organización celular. Teoría celular. 

La célula como sistema fundamental 

La célula: ser vivo y constituyente de organismos unicelula­
res y pluricelulares. 

Estructura (sencilla) de la célula, relacionando orgánulos eon 
funciones. Breve deseripción de los componentes químicos de la 
célula. Célula vegetal y animal: diferencias fundamentales. Re­
lación forma-función en las células. Concepto de tejido. 

El medio interno en pluricelulares 

Importancia del desarrollo de un medio interno. como garan­
tía de independencia respecto al medio externo. 
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Concepto de homeostasis a través de un ejemplo de me(~anís­
mo de autorregulación conocido por los alumnos. 

Necesidad de aparición de los diferentes úrganos y sistemas 
encaminados a mantener constante el medio interno. 

La nutrición 

Concepto de nutrición. Diferencias entre nutrieiún autótrofa 
y heten)trofa. 

Modelo de aparato digestivo en un invertebrado (anélido). 
Modelo de aparato digestivo de un vertebrado (mamífero). 

Procesamiento de los alimentos: ingestión, digesti6n y absor­
ei6n de nutrientes sólidos y líquidos. 

La nutrición autótrofa: seres vivos que la presentan. 
Absorción de sustancias en vegetales: gases, sales y agua. 
La fotosíntesis: la luz y los pigmentos vegetales. Balance glo­

bal de la fotosíntesis. Importancia biológica. 

Intercambio de gases con el medio 

a) En animales. 
Necesidad de incorporación de 0 2 y de eliminación de C02. 

Los pigmentos respiratorios: transpmie de Ü2 por la hemo­
globina y transporte de co2. 

Modelos para intercambio de gases: 
-Animales sin órganos respiratorios. 
-Animales con órganos respiratorios. Breve estudio de la res­

piración branquial~ traqueal y pulmonar. 

b) En vegetales. 
Intercambio gaseoso en raíces y tallos: lenticelas. 
Intercambio gaseoso en las hojas: los estomas. 

Transporte de nutrientes 

a) En animales. 
Necesidad de aparatos circulatorios. 
Diferentes líquidos de transporte: linfa, hemolinfa, líquido ce­

lómico y sangre. 

25 



. 1 

d 
•1 

Breve estudio comparado entre un sistema circulatorio abier­
to (crustáceo) y un sistema circulatorio cerrado (mamífero). 

El corazón como bomba: descripción del funcionamiento de 
un corazón en mamíferos. 

b) En vegetales. 
Xilema: breve descripción. 
Floema: breve descripción. 
Transporte de la savia bruta y la savia e1aborada. 
Transpiración: efecto de los factores ambientales en el proce­

so. 

Excreción 

a) En rznímales. 
Concepto de excreción. 
El aparato excretor como medio de eliminación de productos 

nitrogenados y regulación hídrieo-salina. 
Modelos de órganos excretores en invertebrados: nefridio y 

tubos de Malpigio. 
Modelo de aparato excretor en mamíferos: la nefrona como 

unidad básica de la función renal. 

b) En vegetales. 
Excreción de las plantas. 

-Coordinación funcional 

a) En animales. 
El papel del sistema nervioso como coordinador de la activi­

dad animal. 
La neurona como unidad funcional del sistema nervioso . 
Receptores y efectores: estudio de algunos receptores especí­

ficos: fotorreceptores en el hombre. 
El impulso nervioso. Arco reflejo y acto reflejo. 
El papel del sistema endocrimo como coordinador de la ac­

tividad animal. 
Concepto de glándula endocrina. Definición de hormona. 
Concepto de neurosecreción: utilización de un ejemplo . 
Coordinación neuroendocrina. El eje hipotálamo-hipofisario 

y su influencia en la actividad de otras glándulas endocrinas. 
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b) En vegetales. 
Coordinación hormonal: las fitohormonas. 
Movimientos de crecimiento: nastias y tropismos. 
El fotoperíodo: influencia en la floración. 
Las auxinas: citar algunos procesos de los vegetales coordi­

nados por ellas. 

La reproducción 

Necesidad del proceso reproductor. 
Mitosis y meiosis: comparación entre ambos proeesos. 
Tipos de reproducción: vegetativa, esporulación y gamética. 
Ventajas e inconvenientes de cada tipo. 
Sexo y reproducción. 
Machos, hembras y hermafroditas. 
Gametogénesis y fecundación. 
Concepto de ciclo biológico: estudio de un ciclo animal y otro 

vegetal. 

La herencia biológica 

Las experiencias de Mendel. 
Concepto de fenotipo y de genotipo. 
Hipótesis mendelianas. 
Variación de la dominancia: dominancia intermedia y codo­

mmancta. 
Alelismo múltiple: herencia de los grupos sanguíneos en el 

hombre. 
Herencia m ultifactorial. 
Teoría cromosómica de la herencia. 
Determinación del sexo. Determinación cromosómica en la es­

pecie humana. 
Herencia ligada al sexo. Hemofilia o daltonismo. 
Mutaciones. Implicaciones en la evolución. PrincipaJes teorías 

evolutivas. 
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B. Geología 

1. Introducción 

En eHie niwl t•ducativo debe ofrecerse a los alumnos un mé­
todo dt• e:;tudio que len permita elaborar hipMesis explicativas 
sohn• problt•mas geoU1gicm; concretos, aplicando para ello los 
nwdt•los tt•úricos más rt'levantes en la actualidad. 

1,os ohjetivos dt• eHit' ('Urso st'rán los siguit>ntes: 

-Dt•sarrollo dt·l razonamit•uto hipotético-deductivo aplicado 
a la (;t•ología. 

-Adquisici•'m de tlll nu~todo de trabajo que combine técni­
cas propias dt• Cimcía.-; f~rperimentales (aislar variables fí­
sicas y químicas. n·produeir expt•rimentos sencillos, etc.) y 
dt• ('iencías 1/istáricw; (situar los relieves en el marco de 
lo:; modelo:; t'volutivos. ordenar los aconteeimientos geoló­
gi<·os ••n el tit•mpo contando eon datos parciales, etc.). 

-Capacidad dt' dist•ftar un esquema dt• trabajo sobre un pro­
blema geológico o t•studio d .. una zona dt• campo. 

-Capacidad de análisis e interpretaóán d<' diapositivas, ma­
pas topo~ráfieos, bloques, diagramas, cortt•s y mapas geo­
lógicos sencillos. 

-Por supuesto, deben ampliarse y aplicarse las capaddades 
alcanzadas en los niveles edueativos anteriores (como la ob­
servación, descripción y representación, aislamiento de va­
riables en un proceso natural o experimental). 

2. Temario 

Tema 1. El concepto de ciclo geológico: procesos y resulta­
dos. Ciclo del relieve. Ciclo de las rocas: tipos de rocas y sus ca­
racterísticas. Principios del uniformitarismo y del actualismo. 

Tema 2. Procesos externos y tipos de modelado en función 
del clima. Países templados (unidad obligatoria para todos). 
Países glaciares, áridos y costeros (escoger dos de ellos en fun­
eión de la cercanía, recursos didácticos disponibles o comple­
mentar los estudiados en cursos anteriores). 

Tema :J. Procesos internos y estructuras. Estudio del com­
portamiento de rocas: pliegues, fallas. Teoría del Geosinclinal. 
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Teoría de Wegener. Teoría de Tectónica de Placas: vulcanismo 
y sismología. Estilos tectónicos y modelos orogénieos. Estructu­
ra y composicilm de la corteza y de la litosfera. 

Tema -f. Los procesos en el tiempo. Geocronología relativa y 
absoluta. Eras gt•olúgicas. Historia de la vida: los fósiles, pro­
rt·sos de forrnaci{HJ. Teoría catastrofista y evolutiva sobre la di­
wrsidad <k seres vivos. Validez de los ff1siles para reconstruir 
la Historia del Planl"ta: principales estados evolutivos; fósiles 
caractt>rÍsticos. Síntesis de la historia geológica de una zona. 

3. 	 Enfoque metodológico y sugerencia de 
aetividades 

En el Tema 1, situar el eonet·pto de ciclo w~olúgico y los prin­
cipios indicados en el conte:xto histúrico e:n que nacieron, su va­
lor didúctico y racionalizador dt> los rstudios geol<'•gicos. 

Se put>den plantear algunas contradicciont>s y sirnplificacio­
nes rxcesivas dt~ estos conceptos. pero sobre todo dt>be hacerse 
una revisión crítica al final de los tt>mas 2 y ;~. 

Se deben realizar discusiones sobn· diapositivas dt• procesos 
y lugares variados. reflexionando sobre los fenúmenos geológi­
cos. fuerzas implicadas, intercambios d~ energía. 

Sobre las roeas se dt>be ampliar y concrt>tar lo iniciado eu cur­
sos anteriores. 

En el Tema 2 se debe incluir: 

a) 	 El estudio de una zona de campo (con exeursiún a la mis­
ma), a ser posible complementando a la que se hubiera es­
tudiado en primero. Para ello se debe conoeer con detalle 
la topografía (mapas topográficos y perfiles), dibujos, blo­
ques diagramas y reconocer y explicar las formas topo­
gráficas (formas de erosión, sedimentaei6n) interpretan­
do los procesos que las han formado 1 

. 

b) 	 Presentación de modelos teóricos como método de análi ­
sis e interpretación del relieve, por ejemplo, el de Oavis 
para paisajes templados, o los de paisajes áridos, etc. 

e) 	 Comparar eon la zona estudiada los otros dos modelos de 
paisajes escogidos. En resumen, hacer un análisis de las 

1 Conviene recoger datos de factores que puedan influir: dimatología y litolo­
gía para hacer un trabajo más matizado. 
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formas de cada relie-ve y valorar la influencia de los pro­
cesos implicados así corno los aspectos diferenciales de 
cada uno. 

d) 	Sería recomendable pedir a los alumnos un informe, in­
dividual o de grupo, del estudio realizado. 

En el Tema 3 se debe incluir: 

a) 	 Elección de un relieve con influencia elara de procesos in­
ternos (fallas, pliegues, rocas magrn,átieas y metamórficas, 
etc.). La zona elegida puede ser la misma que en el tema 
2. Se deben realizar observaciones de mapas topográficos, 
diapositivas, etc .. excursión y tratar de elaborar una in­
terpretación de los procesos que han formado estas estruc­
turas, diferenciando la acción de los procesos internos y 
externos. 

b) 	 Estudio de los procesos internos y los modelos más signi­
ficativos. 

e) 	 Explicación del relieve estudiado comparándolo con los 
modelos propuestos, valorando los más relevantes en este 
caso y señalando los proe~sos romplementarios así conw 
el marco tectónico en una escala más amplia. 

d) Comparar este relieve con otros y establecer parecidos, di­
ferencias, etc. 

En el Tema 4: 

a) 	 Realizar cortes geológicos de las zonas estudiadas y reali­
zar una cartografía geológica sencilla. 

b) Interpretar el origen de las rocas, condiciones de forma­
ción, ordenación temporaL 

e) Tratar de clasificar y situar los fósiles recogidos en la es­
cala del tiempo geológico. 

d) Reconstruir la historia geológica de la zona. 
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IV. Biología/Geología 

Nota: Se presentan dos opciones de Biología y otras dos de 

Geología. El objt~tivo es ofrecer dos posibilidadt•s orientadoras 
desde el punto de vista académico o profesional. Así. en fun­
ción de las disponibilidades de cada centro y de los intereses de 
sm; alumnos podrán incluirse estas asignaturas cuyos progra­
mas y orientaciones se ineluyen (~U las púginas que siguen. 

Un alumno no podrá cursar sirnultúneamente (en el rnismo 
curso) ambas opciones clt> Biología (celular y aplicada) o de Geo­
logía (gem~ral y aplicada). En eada ciencia los aspectos que re­
cogen una fundamentación más teórica o académica y que pre­
paran para ('Studios posteriores para los que se necesite esta 
base se incluyen en las asignaturas Biología celular o Geología 
general. En cambio, posteriores necesidades profesionales o es­
tudios de tecnologías relacionadas con los recursos naturales, la 
agricultura, sanidad, etc., aconsejan que al alumno se le oriente 
hacia las opciones de Geología aplicada o Biología aplicada. 

La experimentación del ciclo no:; ofrecerá datos interesantes 
sobn~ las posibilidades ahif'rtas en estas ciencias. 

A. Biología celular 
2.o Curso (optativa, 4 horas) 

1. Introducción 

En el curso anterior se estudiaban los procesos vitales de los 
organismos pluricelulares. En este segundo curso, la opción Bio­
logía celular profundiza en la base de aquellos procesos, o sea, 
en la estructura, organización y funcionamiento de la unidad 
fundamental de los seres vivos: la célula. 

La gradación de contenidos está en relación con el avance 
cognitivo y la edad de los alumnos. Se ha intentado ordenar el 
desarrollo desde lo directamente perceptible a lo no visible, des­
de lo más sencillo a lo más complejo. 

La Biología celular ofrece la base necesaria al alumno que 
proyecte dedicarse al estudio posterior de las diversas áreas de 
las ciencias biológicas (Veterinaria, Medicina, F annacología, 
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ete.) donde He precisan r:onoeimientos bioquímicos de cit>rta pro­
fundidad. 

Se introducen loo temas de más actualidad en el campo de la 
investigación: la ingcnit~ría genética y la inmunología. 

Los objetivos de este curso serán: informar al alumno de laH 
líneas de inveHt.igación actuales~ ofrecerle lo:-; contenidos míni­
mos que le permitan seguir sin problema:; posteriores estudios; 
y en este eurso sigue siendo importante el trabajo práctico y la 
adquisición de la metodología científica como ya se inició en el 
primer ciclo de bachillerato. 

2. 	 Temario 

Tema 1. El problema de la vida a lo largo de la Historia de 
la Ciencia. 

Tema 2. Bases físico-químicas de la vida. 
Tema :3. Componentes moleeularf's de la materia viva. 
Tema 4. Estructura y organizaciún f:elular. 
Tema 5. Vías energéticas en la eélula: metabolil'lrrw cdular:. 

liberación de la energía; la fotosínte¡;is. 
Tema 6. Transmisión de la informacióu: reduplicación dd 

DNA y síntesis de proteínas. 
Tema 7. Divisibn celular: mitosis. 
Tema 	8. Base celular de la reproducción y de la herencia: 

meiosis y variabilidad. 
Tema 9. Base molecular de la herencia. Genética bacteriana. 

Ingeniería genética. 
Tema 10. El sistema inmunitario. 

B. Biología aplicada 

1. 	 Biología aplicada al problema de la 
salud humana 

El hombre frente a la enfermedad. Tipos de enfermedades: 
infecciosas, orgánicas y hereditarias. Tratamiento de enferme­
dades. Antibiosis. Vacunación. Epidemiología. Plantas medici­
nales. Industrias farmacéuticas. Higiene y prevención de enfer­
medades. 
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2. 	 Biología aplicada al problema de la 
alimentación humana 

Recogida y captura del alimento: caza y ¡wsea. 
Cultivos. Agricultura, ganadería. Cultivos marinos. 
Fitopatología y zoopatolo¡da. Plagas. Aplicacíont•s de la gt·­

nética a la mejora awícula y gaua<h·ra. 
Transformaciones de los alimento:,. Problt'ma dt~ la const'r­

vación. Microbiología industrial. Industrias derivadas. 
Educación para el consumo. AlimentacÍÓII humana e higietlt'. 

3. 	 Biología aplicada a la transforn1ación 
de otros recursos naturales 

Industrias madereras, resineras y papeleras. Industrias U<' co­
lorantes y esencias. Industrias del vestido y el calzado: fibras y 
pieles. Industrias tabaqueras. Industria:; relacionadas con :;eres 
naturales para la ornamentaeiúu. 

4. 	 Equilibrio entre la utilización de 

recursos y la conservación del n1edio 

ambiente 


Alteraciones del medio ambiente. Problemas derivados de la 
excesiva o inadeeuada explotación de recursos: extinción de es­
pecies, desforestacíón y desertizaeión, desarrollo de plagas, en­
trofización. 

Industrias eontaminantes. Indicadores de la contaminación. 
Consecuencias para la salud y la calidad de vida. 

Recuperación del medio ambiente. Espacios naturales y es­
pacios urbanos. 

35 



C. Geología general 
Curso 2.0 (optativa) 

l. Introducción 

Los objetivos que se proponen en este curso, pueden agru­
parse en los siguientes aspectos: 

1. Recapitulación: Después de haberse familiarizado con los 
materiales geológicos más comunes y de haber estudiado los 
procesos eu los niveles anteriores, es conveniente hacer una sín­
tesis que permita posteriores análisií:l en los estudios superiores. 

2. Profundización: Después de haber aprendido a reconocer 
e interpretar procesos en los mareos regionales, es necesario re­
flexionar sobre la naturaleza de esos procesos así como sobre 
las teorías que los explican. 

3. Consolidación de las destrezas: Sería de desear que al fi­
nalizar el Bachillerato, el alumno fuera capaz de plantear y lle­
var a cabo un trabajo de «investigación» en el que consolide el 
razonamiento hipotético-deductivo; por ello, este curso, ha de 
servir para avanzar en la adquisición de las destrezas correspon­
dientes. 

4. Reflexión .wbre la Geología: Puesto que se trata de un cur­
so de Geología general, y ya que no es deseable transmitir una 
imagen dogmática de la ciencia, es necesario que se cuestione 
la validez de las teorías y limitaciones de la investigaciún geoló­
gi~a. 

2. Temario 

1. Los objetivos de la ciencia de la Geología: 

-La Geología en el marco de las ciencias de la tierra. 
-Los problemas fundamentales que estudia la Geología. 

2. La naturaleza de los materiales geológicos: evolución de 
los conocimientos y de los métodos de estudio: 

-De Stenon a Laue. 

-La composición de la corteza. 

-La estructura de los silicatos. 
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3. La Físico-química de los procesos geol6gicos: la regla de 
las fases y la estabilidad mineraL 

4. La explicación de los procesos de modelado del relieve: 
evolución de los conocimientos y de los métodos de estudio: 

-Ideas previas a W. M. Davis. 

-Davis y su época. 

-La nueva geomorfología. 


5. La explicación de los procesos geológicos internos: evolu­
ción de los conocimientos y de los métodos de estudio: 

-Ideas previas a la teoría de Wegener. 

-Wegener y su época. 

-Después de Wegener: la revolución de los años 60. 

6. Composición y estado físico del interior terrestre: las teo­

rías geofísicas. 
7. El origen del sistema solar. El avance en la geología de 

los planetas. 
8. La explicación de la configuración geológica de España: 

aplicación de los modelos teóricos más relevantes a tal fin. 
9. La investigación en Geología: la interdisciplinariedad, el 

carácter experimental e histórico, las limitaciones espacio-tem­
porales, actualismo o catastrofismo, etc. Las aplicaciones más 
importantes de la Geología en nuestra civilizaci{m. 

Nota aclaratoria: El orden es puramente indicativo. Cada se­
minario habrá de confeccionar un diseño adaptado a sus cir­
cunstancias, aunque eso suponga secuencias o ritmos distintos. 

3. Sugerencias metodológicas 

1. Puesto que se persigue el desarrollo y consolidación del 
pensamiento hipotético-deductivo, será conveniente situar a los 
alumnos en procesos de aula que lo favorezca. El análisis de pro­
blemas concretos mediante estrategias por descubrimiento guia­
do, pueden ser muy interesantes. La unidad 9, «La explicación 
de la configuración geológica de España», bien puede ser el hilo 
argumental para toda una programación. 

2. Puesto que se persigue el hacer una reflexión sobre «la 
Ciencia de la Geología», entre otros motivos, es fundamental in­
cluir análisis históricos parciales que permitan entender el ori­
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gen, evolución y grado de aplicación de las teorías más impor­
tantes. En ningún caso puede servir este argumento para con­
vertir el curso en una «Historia de la Geología;.. 

:-3. En los análisis históricos se tratará de hacer ver la impor­
tan('ia de los avances en la Tecnología o en otroH campos del 
conocimiento humano (Física y Química) para comprender la 
evolución de la Geología. 

4. La unidad 9, «La investigación en Geología», que debe 
ser de conclusión, nunca se convertirá en un discurso del pro­
fesor. Se trata del balance final de un curso al que los alumnos 
dehen llegar pnr sus propias reflexiones y al que deben someter 
a debate. 

Mientras que la unidad 9 puede ser el hilo argumental, ésta 
última constituirá el transfondo de un curso sobre «La Ciencia 
de la Geología». 

D. Geología aplicada 

1. 	 Geología aplicada a la obtención de 
recursos 

-Tipos de recursos: renovables y no renovables. 

1.1. Recursos minerales. Estudio de los aspectos ele Geología 
aplicada a la obtención de minerales metálicos, no metálicos y 
materiales energéticos (carbón y petróleo). 

1.2. Roca.~ industriales. Localización y valoración de yaci­
mientos de arcilla, yeso, mármol, rocas ornamentales, etc. 

1.:~. Recursos energéticos plmtetarios. Localización y valora­
ción de zonas propicias para aprovechamiento ele la energía geo­
ténnica, eólica, corrientes, mareas, etc. 

1.4. Recursos hidrogeológicos. Obtención del agua del sub­
suelo. Localización y valoración de acuíferos. 

2. 	 Geología aplicada a las obras públicas 

Tipos de obras públicas: 

-Hidráulicas (presas, canalf•s. fuentes). 



-Vialt's (carreteras, ferroearrilt~s). 
-Dt> infraestructura (at>ropuertos, grandes edificios, Ct>Btra­

les nucleares). 
-La geología aplicada aporta los datos tH~ct'sario:, para que 

la obra que se proyecte sea estable. 
-Fases en la realiza•ión de una obra públicH: 

-Plan~ficarión .Y oiabílidad: valoraci{m de las condiciones 
geol{¡giea:-; t~n cada una de las soluciones posibles. Difi­
cultades de excavaciüu. estabilidad, riesgo sísmico. 

-Antepro,vecto: determinada la obra, debe indicarse ear­
tografía de la zomt, grado de- fracturación de la roea, per­
meabilid~d, t'tc. Con t'stos datos se degirá 1•! tipo de obra 
qw• cnnvJene. 

-Pn~yec!o-obm: ff".alizaeión de pruebas de excavaei6n. 
Correceiúu del proyeeto si es neeesario. 

3. 	 Geología aplicada a la planificación 
del territorio y conservación del medio 
ambiente 

:1. 1. 	 Criterios geológicos en la determinación de unidades te­
rritoriales medioambientales. 
Se determinarán e:;tas unidades con arreglo a factore,.;: 

geomorfológieos, litológicos, edafológieos, geoestruetu­

rales .. etc. 

La determinación de unidades medioambientales cons­

tituye la base de todos los estudios de planificación. 


3.2. 	Criterios geológicos en los estudios de impacto ambien­
tal. 
Realización de estudios geológicos para la localización y 
evaluación de alteraciones del medio ambiente: estudios 
de erosionabilidad, aterramiento de embalses, saliniza­
ción de suelos, contaminación de acuíferos, salinización 
de acuíferos eosteros; contaminaciones, etc. 

~-t::J. Soluciones geológicas a problemas medioambientales. 
-Soluciones geológicas para almacenamientos subte­

rráneos en estratos geológicos~ estancos de materiales 
contaminantes como: salmueras, residuos de la acti­
vidad industriaL residuos radiaetivos. 
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-Heconversión de canteras. 

-Re<:onversión de eseombreras . 


.1. 4. Evaluación de riesgos. 
-Estudios geológicos encaminados a evaluar el riesgo 

de la dinámica terrestre en la actividad humana. Ries­
gos voleánieos, riesgos sísrnic(JS. Determinaci6n según 
la estructura teetbnica de: zonas activas (bordes de 
placa..,, fallas activas). 

-Sismos de origen kárstico, sismo:;¡ inducidos por el lle­
nado de embalses ... 

-Predicciones. 
-Inestabilidad de taludes. 
-Problemas provocados por avenidas y torrentes. 
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V. Dibujo 




V. Dibujo 


1. Objetivos 

-Croquizar objetos a mano alzada con trazo continuo se~u-
ro. 

-Mam·jar instnmwntos dt• dibujo liw·al. 
-f\.lanejar t•scalas. 

-Emplt~ar los conocimientos de ~eometría en la n·alización 
de construceioncs ~ráfieus. 

-Manejar la representaciún plana d1• ohjt•tos tridimensiona­
les utilizando proyecciones. 

2. Método y actividades 

El aprendizaje del dibujo requit•re sobre todo una actividad 
intensa del alumno que no puede limitarse al tiempo de clase. 

La representación de sólidos ~eométricos simples tanto co­
piados del natural como medianw dos o más proyecciont"s es 
fundamental para la comprensión dd espacio. 

1Ja realización de numerosos ejercicios a mano alzada sin bus­
car gran preeisiéln ayuda además a adquirir destreza manuaL 
estos ejercicios pueden combinarse con ejecuci6n de dibujos pre­
cisos con instrumentos de dibujo lineaL 

La construcción de figuras recortables (poliedros e incluso 
edificios simples) previamente dibujados por el alumno contri­
buye a la comprensión de la relación entre el espacio y sus re­
presentaciones y puede ayudar a la comprensión real de signi­
ficado de la escala. 

Las explicaciones generales, complementarias de las correc­
ciones o consejos individuales sobre los trabajos realizados de­
berían centrarse sobre todo en la iniciación a los si~;temas de re­
presentación, sobre todo el diédrico y la perspectiva caballera. 

Al final del curso un alumno debería ser capaz de croquizar 
con rapidez y limpieza las proyecciones o una perspectiva ca­
ballera de un objeto y construir físicamente o dibujar en pers­
pectiva caballera un objeto tridimensional de alguna compleji­
dad a partir de su representación en diédrico. 



Dibujo y sistemas de representaci9n 

Curso 2.o (optativa) 

Será básicamente un curso de geometría descriptiva en el que 
se explicarán con rigor sistemas de representaciones: 

-Diédrico. 
-Axonométrico. 
-Planos acotados. 
=Perspectiva cónica. 
Se alternarán los ejercicios de construcción geométrica rigu­

rosa con las aproximaciones rápidas a mano alzada. 
Deben llegar a manejarse objetos de una cierta complejidad, 

intersecciones e incluso problemas simples de sombras. 
Probablemente habrá que complementar los conocimientos 

de geometría métrica y proyectiva de los alumnos. 
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VI. Mecánica 




VI. Mecánica 

Curso 2. o (optativa, 4 horas) 

El H~mario st' t>Struct urará de acuerdo con las siguientes lí­
neas geJH~rales: 

1. Ampliaci1ÍU de la dinámica de sistemas partíeulas. 
1. AmpliaciiHI de la dinámiea dd sólido rígido. 

:3. T1·oría de la elasticidad. 

4. Estútica y dinámica de fluidos. 
S. lntrodtH·eiún a la mecánica analítica. 
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