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O. PRESENTACION Y OBJETIVOS



Muchos profesionales de la docencia, bastantes de ellos inspectores,
coincidfan a mediados del curso 1,981=82 en la necesidad de plantear un/
andlisis serio y riguroso sobre la situacifn de la ensefianza de 1as = =
ciencias experimentales en nuestro Bachillerato. Diversos indicadores, =
no especificamente definidos como tales pero sf generalmente aceptados =
como exponentes de la marcha correcta del aprendizaje de estas materias,
venfan sefialando una situacién poco satisfactoria que convenfa no 1gnoe=

rar por mds tiempo,

Existe un clima de inquietud y desaliento por lo que muchos entien=
den como un cierto fracaso en la ensefianza de las ciencias, por el bajo/
rendimiento académico de un porcentaje significativo de estudiantes Y —
porque se tienen la impresién generalizada de que la actividad experimen
tal escasea hasta el extremo de desvirtuar el carécter diferenciador de/

estas asignaturas,

Convenfa, pues, someter el tema a un estudio detallado que establee=
ciera si existen verdaderos fundamentos para la alarma y pudiera definir
y cuantificar estos fundamentos ofreciendo a cuantos se interesan por el
tema una base sélida en la que apoyar sus discusiones, Porque Sobre eSwee
tos temas se discute, y se discutird largamente (prueba inequfvoca de la
vitalidad profesional del colectivo docente), pero md&s sobre la base de/

las impresiones personales que sobre datos contrastados,

La Inspeccifn de Bachillerato, desde su situacién singular para la/
observacidén de los centros y en cumplimiento de una funcifn analftica de
la realidad educativa que le es propia, gquiere aportar su contribucién a
una tarea que estima importante y necesaria, La redaccién y publicacién
de este primer "Documento de Trabajo" est4 animada por el deseo de poner
sobre la mesa de trabajo un conjunto de datos, informaciones e incluso =

Juicios que puedan servir como puntos de partida para el andlisis del e
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problema, E1 documento no sigue una 1fnea énica en su desarrollo sino =
que aborda diversos aspectos del tema, creemos que todos dtiles para el/
fin @ltimo que nos hemos propuesto. En algunos casos presenta informacio
nes obtenidas por la vfa especIfica de la funcién inspectora, peroc en =
otros se limita a recoger actuaciones administrativas o aportaciones do=
cumentales. Finalmente, ciertos capftulos del documento presentan juicios
y recomendaciones gque la Inspeccién quisiera someter a contraste de la =
opinién cualificada de los docentes y que aporta como base de partida, =
o documento cero, para la discusifn enriquecedora que desea suscitar. La
ilusi6n final serfa poder ver publicados otros "Documentos de trabajo" =
cada vez méds elaborados y por ello méds cercanos a ese objetivo, hoy leja
no pero perfectamente claro, de aportar una ayuda positiva a la ensefian=

za de las ciencias experimentaless

El primer capftulo esté en muy buena medida al alcance de cualquier
estudioso que tenga el mfnimo de paciencia necesario para consultar algu
na que otra biblioteca y las colecciones legislativas mds en uso, Sin em
bargo, hemos crefdo que un breve capftulo con antecedentes histfricos ayu
darfa a centrar el tema en el momento actual y también aportarfa informa=
cifn sobre planteamientos que no por antiguos deben ser olvidados o recha

zados,

El segundo pretende facilitar informacién sobre el marco legal y ope
rativo en que se desenvuelve en la actualidad la construccifén y el equipa
miento de los Institutos de Bachillerato. Con ello se intenta aportar ine
formacién a aguellos profesores menos familiarizados con los entresijos =
de la Administraci®n Educativa, patentizar la indiscutible complejidad del
tema y lograr el conocimiento mfnimo de toda esta mecédnica que resulta im
prescindible para poder formular cualguier sugerencia que tienda a su me=

jora o agilizacifne
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Los estudios realizados por la Inspeccién sobre varios aspectos de/
la cuestifén constituyen el tercer capftulo. Presentamos en primer lugar/
la encuesta sobre la situacién material y funcional de los laboratorios/
en los Institutos de Bachillerato. Esta encuesta fue preparada por un =
grupo de inspectores de estas especialidades y aplicada a la totalidad =
de los Institutos de Espafia excluidos los de Catalufia y el Pafs Vasco, =
Contiene informacifn cuantitativa sobre disponibilidad de locales, dota=
cifn de mobiliario y equipo didéctico, as? como apreciaciones sobre el =
uso y enfoque que se da a los laboratorios. También incorpora un juicio/
global sobre la situacifén en este terreno de cada uno de los centrose =
Consideramos que constituye una aportacién de datos y una visién globali
zada de un tema muy comentado pero sobre el que no existe demasiada ife

formactén,

También se incluye en este documento el estudio realizado a princi-
pios del curso 1,981-82 sobre las necesidades especfficas de profesorado
gue genera la actividad experimental y su comparacifn con las disponibie=
lidades reales para el citado curso, La recogida de informacién, el esta
blecimiento de un modelo de organizaci®n y el an&lisis de los datos a la
luz de este modelo han sido las tareas, algunas bastante laboriosas, que
han debido enfrentarse, Creemos que constituye un trabajo dtil en cuanto
representa el primer intento, que sepamos, de realizar una aproximacién/
cuantitativa a un problema que preocupa seriamente tanto al profesorado/’

como a los responsables de la Administracién Educativa.

El mismo capftulo tercero incorpora,finalmente,los trabajos de la =
Inspeccién de Bachillerato sobre un tema por el que se siente especiales
mente sensibilizada: La Seguridad en los Centros Docentes, en este caso/
en la parcela especIfica del trabajo experimental. Incluye un trabajo so
bre la cuestifn y el documento titulado "Orientaciones sobre seguridad =

en los laborataorios docentes", trabajo colectivo de los inspectores que se
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estd distribuyendo a los Centros y que esperamos perfeccionar con la cg
laboracién de todo el profesorado hasta convertirlo en una ayuda impor=
tante para esta vertiente tan fundamental del trabajo prdctico en estas/

asignaturas,

Sobre la base de la informacifn aportada por los estudios y encues=
tas citados en los pérrafos anteriores, ampliamente analizados por inSe
pectores de Ciencias Naturales y Ffsica y Qufmica, se han concretado unas
propuestas que se presentan en el cuarto y @dltimo capftulo, Aun conside=
rando que se han formulado con suficiente base y con el imprescindible =
realismo para que pudieran tener aplicacifn inmediata deseamos someter=—
las a la consideracién de cuantos profesionales pueden aportar su cuall
ficada opinién sobre estos temass Con esta finalidad se incluyen en este
documento de trabajo esperando despertar, como decfamos al principio, una
discusifn enrigquecedora, Cuantas criticas y sugerencias lleguen a nNUeS= =

tras manos serédn bien recibidas,



1. ANTECEDENTES
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Las ciencias experimentales han estado ausentes de las ensefianzas/
regladas durante mucho tiempo, Su incorporacién a los planes de estudio
es relativamente moderna puesto que, de forma general, se ha ido produ=

ciendo a lo largo del siglo XIX,

Hasta el siglo XVI todo el saber y la ciencia humanas fueron trans
mitidos por los centros universitarios, En esa centuria la Universidad,
que habfa recogido el ideal humanista del Renacimiento, comenz® su deca
dencia como resultado de las luchas de religién que se extendieron por/
todo el continente europeo. La autonomfa universitaria fue resquebrajén
dose debido fundamentalmente a las interferencias de'la Iglesia, catéli
ca o reformada, con lo que las instituciones llegaron a desvincularse =
del movimiento intelectual puro. La Universidad qued6 asf automarginada
de las corrientes cientfficas y filoséficas que pugnaban por establecer

un nuevo orden en el campo del pensamiento humano.

El siglo XVII consum8 el destronamiento de la Universidad, En gene
ral, la investigacién libre, la nueva filosoffa y el espfritu cientffi=
co del siglo se acogen a academfas y sociedades no universitarias, Par/
otra parte, el espfritu utilitarista y prédctico que se inicia en esta =
centuria contribuye a esa separacién dando lugar a que las Zinstitucio

nes culturales se diferencien,

La instruccién primaria y secundaria qued8, por lo comdn, en manos
de la Iglesia, que la desempefiarfa en sentido humanista y aristotélico=
tomista, En Espafia, como en el resto de los pafses cat@licos, contribu=
yen a esa accifn educadora los seminarios, moldeados segdn las normas =
establecidas por el Concilio tridentino; los colegios de la Comparifa de
Jesds, de ensefanza secundariaj y los centros calasancios y de la DoCww
trina Cristiana, dedicados a las primeras letras., La ensefanza superior

corre a cargo de las universidades, reacias a las nuevas corrientes y =
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cada vez més desvinculadas de la realidad cientffica de su tiempo, Por =
dltimo, el gran mundo intelectual y cientffico se acoge a las academias/
cuyo desarrollo obedece a un doble impulso: ei de los cientfficos, de ha
llar campo libre fuera de una Universidad cada vez menos abierta, y el =
del Estado, que tiene interés en fomentar la cultura p@blica y, al mismo
tiempo, en dirigirla en beneficio de la monarqufa absoluta, El siglo XVII
ver& nacer academias como la del Cimento (1657) de Florencia, la Royal =
Society (1662) de Londres o la Academia de Ciencias (1666) de Francias. =
Paralelamente el enfrentamiento entre el escolasticismo y el racionalise=
mo naciente va a culminar en una dltima batalla, ganada por René Descar
tes (1596=1650), cuyas reprecusiones alcanzardn con gran fuerza a la in=
telectualidad de la €poca. La tearfa cartesiana conducird al planteamien
to racionalista de los principales problemas filos6ficos, propiciando el
triunfo de la investigacién libre y de las nuevas formas establecidas en
los mé&todos del conocimiento y provocando, al mismo tiempo, un ambiente/
propicio para el desarrollo de las cienciase En esta centuria nace "la =

fe en la ciencia" columna vertebral de los Tiempos Modernos,

Durante el siglo XVIII, respondiendo al ideal racionalista de la ==
centuria anterior, van a seguir fundé&ndose sociedades cientIficas y aca=
démicas al margen de las universidades, Al lado de estos grandes estable
cimientos, el afén de ilustracifn fue tan poderoso que por toda Europa =
se desarrollaron multitud de centros de la m&s diversa clase: laborato=

rios, gabinetes, observatorios, museos, Jjardines, etce

Paralelamente, un nuevo espfritu impregnaba a la ensefianza, Par=— =
tiendo de Locke y de los sensualistas ingleses, los pensadores continens
tales habfan postulado un nuevo cambio en los planes y métodos de estue
dio. Rousseau, en su "Emilio", plantef con toda crudeza este problema, =

mostrando la diferencia existente entre los programas de instruccifn cld



17

sica, drida y seca, y el ideal de un joven educado segéin la experiencia
y la comprensién de las leyes y fen@menos de la naturaleza, Sus ideas,/
que tuvieron gran repercusién en toda Europa, habfan de influir extraor
dinariamente en Pestalozzi, fundador de la escuela pedag8gica moderna e

introductor de la metodologfa activae.

La renovacifn de los estudios no aisl® por completo a las universie
dades, como habfa ocurrido en la centuria anterior, sino que hubo algues
nos centros de ensefanza que no sflo asimilaron las nuevas corrientes =
sino que también contribuyeron a divulgarlas, siendo el ejemplo més nota
rio de este tipo de centros la Universidad de Gotinga (1737). Esta insti
tucifn inicia el camino que conduce a la Universidad moderna, con una =
biblioteca formidable, sus cursos privados en forma de "Seminarios", sus
laboratorios, su observatorio astronémico, sus revistas y su sociedad de

investigacién libre (1).

Espafia no fue ajena a estas inguietudes, Julidn Marias (2) ha querd
do ver el arranque del "siglo de las luces" en nuestro pals en los homese
bres nacidos en torno a 1720, Aranda, Campomanes, Floridablanca, con el/
glorioso antecedente de Feijoo y alglin otro. Los ilustrados espafioles ==
también eran partidarios de una educacifn=~instruccifn destinada a favore
cer el progreso y el bienestar social., Tenfa que proporcionarse una inse
truccién préctica, transmitiendo a través de ella las ciencias dtiles =
gue la revolucién cientffica estaba desarrollando, Se hacia preciso abqg

donar la especulacién y adoptar la nueva metodologfa experimental,

(1) VICENS VIVES, J.% "Historia General Moderna", 2 Tomos, Edits Vicens
Vives, Barcelona, 1,981,

(2) MARIAS, Je "Los espafioles", Madrid, 1.963.
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Como hacerlo planteaba otra cuestifine La Universidad habfa sido to
talmente impermeable al movimiento de renovacifin; los centros del nivel
educativo medio estaban en manos de quienes se enfrentaban con el espl=
ritu del cambio, Por todo ello el proceso tenfa que ser dirigido, la ==
cultura . utilitaria debfa ser proporcionada desde arriba, en definitiva,
propugnaban una "cultura dirigida" superadora de la carencia, propia de
la é&poca, de una estructura educativa coherente en la nacién, lo cual,/
en @Gltimo extremo, equivalfa a montar una instruccién pdblica para to=—
dos y dispensada por el poder laico (3). Los ilustrados espafioles se =
crefan en inferioridad de condiciones respecto de los pafses europeos y
de Francia en particular; lo que no era del todo exacto, puesto que en/
la misma Francia, a pesar del desarrollo adquirido por las ciencias Gti
les, el sistema educativo se resistfa a la incorporacién de estas mate=
rias en les ensefianzas regladas, La renovacién decisiva no tendrfa lugar
en esa nacifn sino a partir de 1.771, y ello, después de una larga eta=-

pa de lucha que puede situarse entre 1,748 y 1,770,

Coincidiendo con el periodo de lucha por la renovacién pedagégica/
y de contenidos en el pafs vecino, Feijoo reflexiona sobre las causas =
gue motivan el atraso de nuestros pafs, concreténdolas en cinco més sig
nificativas, Como primera sefiala "el corto alcance de alguno de nuestros
profesores"; serfa la segunda "la preocupacifn que reina en Espafia conw

tra toda novedad"; la tercera "el errado concepto de que cuanto nos pre

sentan los nuevos fil6sofos se reduce a curiosidades indtiles"; la cuar
ta "la diminuta o falsa nocién que tienen acé muchos de la Filosoffa Mo
derna, Jjunto con la bien o mal fundada preocupacién contra Descartes"; y
la quinta"es un celo, pio si, pero indiscreto y mal fundado: un vano te=
mor de que las doctrinas nuevas en materia de Filosoffa, traigan algdn =

perjuicio a la Religi6én". Hacia 1,728 Feijoo, en uno de sus discursos, =

(3) MINISTERIO DE EDUCACION: "Historia de la Educacidén en Espafia"s 2 To
mos., Servicio Publicaciones del Ministerio de Educaciféne. Ma=
drid 1,979,
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sefialabas"La FIsica de la Escuela es pura Metaffsica, Cuanto hasta ahora
escribieron y disputaron los Peripdteticos -acerca del movimiento, no sir
ve para determinar cual es la lfnea de reflexién por donde vuelve una pe
lota tirada a una pared, o cuanta es la velocidad con que baja el grave/

por un plano . inclinado" (4),

Algunas décadas después Jovellanos abundarfa sobre 1os mismos tew
mas, insistiendo en la necesidad de la renovacién pedagfgica espafiola y
de su sistema educativo, la cual, de una forma global, empezarfa a desa
rrollarse coincidiendo con la cafda del Antiguo Regimen, a comienzos del
siglo XIX, tras una primera etapa de gestacifn que puede situarse entre/
las dos dltimas décadas del siglo XVIII y las Cortes de Cadiz de 1,812,/
En este sentido, resulta de singular importancia la Real Cé&dula de 25 de
octubre de 1,787 por la que se da validez a la ensefianza de los llamados

Seminarios de Nobles de Madrid, Vergara y Valencia y a los Estudios Rea=
les de San Isidro de Madrid (hoy Instituto de Bachillerato "San Isidro")
"para efecto.de recibir el grado de Bachiller", y en donde las Matem&ti= *
cas, Ffsica y QuImica e Historia Natural, tenfan preferencia dentro de =
las ensefanzas, Jjustificdndose el reconocimiento oficial de estos estu=
dios ".ss en consideracifn a su utilidad cuya ensefianza falta en muchas/

Universidades",

En el siglo XIX, heredero del racionalismo francés del siglo XVII y
del empirismo inglé&s del XVIII, la Ciencia va a adquirir su mayorfa de =
edad, Esta centuria es la de la "fe en la ciencia", més propiamente, de/

la fe en las ciencias matemédticas y ffsico=naturales(5).

Al mismo tiempo, como legado de la Ilustracién, la ensefanza experdi

ment8 un desarrollo extraordinario. Sentadas las bases de renovacién pe=

(4) "Historia de la Educacién en Espafia", Ob, cits

(5) "Historia General Moderna". Ob, cit.
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dagégica y de los contenidos de la ensefianza durante el siglo anterior,/
las antiguas instituciones docentes, confiadas en su mayorfa a centros y
congregaciones religiosas, verédn llegar las nuevas escuelas pdblicas, ==
traidas de la mano por los movimientos liberales que dirigen Europa a la
calda del Antiguo Regimen y que llevan consigo un renovado espfritu de =

cambio y de fe en la educacifn.

Los gobiernos de las naciones europeas, presionados por los elemen=
tos progresitas, fueron elaborando proyectos orgénicos y generales de ==
instituciones de educacién. Se desarrollarop los mé&todos de ensefianza y/
se fue extendiendo &sta alcanzando cada vez m&s a las capas modestas de/
la sociedad, Por otra parte, la corriente utilitarista del siglo XIX pro
pugn® la sustitucién del estudio memorfstico de las humanidades por un =
plan de ensefianza m&s positivo que diera entrada, de forma general, a ==
las materias experimentales, en consonancia con las exigencias de progre

so y de desarrollo que las naciones europeas tenfan planteadas.

Espafia no fue indiferente a las nuevas corrientes que imperaban en/
mundo occidental, sin embargo, los vaivenes de nuestra polftica durante/
el siglo XIX hicieron que el proceso fuera algo mds lento. De esa forma/
no es sino hasta mediados de la pasada centuria cuando realmente llega a
afirmarse el cambio educativo en Espafia, Para entonces, una Ley, no inng
vadora propiamente, sino de sfntesis de la tarea legislativa de los cin=
cuenta afios anteriores, va a sentar las bases jurldicas del sistema edu=
cativo espafiol moderno: la "Ley de Instruccifn Pdblica de 9 de septiem—
bre de 1.857", conocida también por "Ley Moyanc" por haber sido promulga

da siendo a la sazén ministro de Fomento don Claudio Moyano Samaniego.

De hecho, durante los doscientos dltimos afios no han faltado refor
madores dispuestos a utilizar la palanca de la educacién como medioc més

seguro para remover Espafia y construirla de nueva planta. Los ilustra=—
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dos Campomanes, Jovellanos y Cabarrfs, manifiestan casi al unfsono, y =
con la misma firme convicecién, que si les dejan las escuelas en sus ma=
nos y una generacifn de educandos, conseguirdn cambiar el pafs, El caso
es que aquellos hombres dispusieron ampliamente de las escuelas y sin =
embargo, después de una generacién, el pafs no se habfa transformado =
tan radicalmente como ellos propugneban; porque no es nada f4cil cambiar
las mentalidades con decretos (6). Siguieron después los liberales, en/
el siglo XIX, en sucesivas etapas, con renovados brfos e inquietudes, =
nacidas en los manantiales del "Informe Quintana". Y luego, los krausis
tas, con més profundidad de miras, con mucha m&s brillantezysSlida fore
macién, dispuestos a que desaparecieran para siempre las tinieblas con/
que la educacién anterior habfa oscurecido las inteligencias espafiolas.
M&s tarde, serfa la Institucién Libre de Ensefianza y sus institucionis=
tas los que recogerfan el testigo de la renovacién, animados de esa fe/
en la educacidn como motor del cambio social, Y as? se sucedieron proyec
tos y reformas, con distintos nombres y titulares, con perfiles ideolégi
cos diferentes, en el siglo pasado y en el nuestro , para lograr una Es=
pafia nueva por la via educativa; que nos han llevado a lo que hoy somos/
o pretendemos llegar a ser, y sobre todo, nos han habilitado para no des

fallecer en la tarea com@in de construir el futuro.

(6) SIMON PALMER, C.: "La ensefianza privada seglar en Madrid (1820~1868)
Instituto de Estudios Madrilefios, Madrid 1.972,
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1.1, Las Ciencias_experimentales en los_planes de_estudio del Bachillera

to.

El sistema educativo espafiol moderno arranca de principios del Siee
glo pasado, Sus fundamentos se encuentran en el Reglamento de 1,821, en/
el Plan del Dugue de Rivas de 1,836 y en el Plan Pidal de 1,845, La Ley/
Moyano de 1,857 consagré el sistema, adquiriendo entonces el Bachillera=
to sustantividad propia y plena autonomfa respecto de la Universidade =

Con la Ley se implantan también de forma definitiva los Institutos,

En Espafia el término "Segunda Ensefianza o Ensefianza Intermedia" apa
rece por primera vez en un texto legal en el afio 1,813 (7). Las Cortes =
de C&diz, que son la proclamacifén oficial del liberalismo espafiol, inie
ciaron la tarea de construccién del Nuevo Regimen creando diversas Comi=
siones de estudio, entre las que se encontraba la Junta para "proponer =
los medios de proceder al arreglo de los diversos ramos de la Instruce =
cién Pdblica". Los trabajos concluyeron en un proyecto, conocido como «
"Informe Quintana"™ del nombre del polftico que los dirigié (8), que cons
tituye el antecedente mé&s inmediato del sistema educativo esparfiol moderw
noe En dicho Informe se dividfa la ensefianza en tres niveles, aparecien=
do por primera vez el término ensefianza secundaria, La denominacidén del/
nivel intermedio de ensefianza la adoptaron los liberales espafioles de =
Francia, donde empez& a usarse durante la Revolucifn, en la Ley de 11 de
floreal del afio X (1 de mayo de 1.802), que establece la clasificacifn =
las escuelas secundarias,.

(7) "La ensefianza privada seglar en Madrid", Ob, cit.

(8) Manuel José Quintana tomé como modelo el "Rapport et projet de Décret
sur 1l'organisatién générale de 1l'instruction publique" de Condorcent,
al que tradujo muchas veces al pie de la letra sin citarle jamés,
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El Plan ce Estudios que se proponfa para la segunda ensefianza miti
fic6 la ideea de "progreso" identificéndola con las meterias cientfficas,
relegando las asignaturas de Letras a un segundo plano, Al frente ce la
encefienze se situaban las Metemdticas y, junto a ellas, cincc cursos de
dicados a la Fisica General, Historia Natural, Boténica, QuiImica y Mine
rologfa, La inclusién de estas materias se razonaba en base a: "La utili
dad de estos estudios es tan visible, su influjo soktre las fuentes de la
riqueza p@iblica tan universal, gque la Junta no molestard la atencién de/
vuestra Alteza extendiéndose en su elogio o engrandeciendc su impcrtan=

cia",

La vuelta del absolutismo (sexenio absclutista 1,814=1,820) repre=-
gent6 un rudo golpe para este proyecto educativo, gue nc pudo ser sancio
nado al declarar Fernando VII la Ccnstitucifn y las medidas de las CCre
tes de 1,812 "nulas y sin valor ni efecto.es", lleg&ndose al extremo, ==
dentro de esta etapa polftice, de reimplantar el plan de 1,771, vclvien=
do asf las coaas a la situacifn en jue se encontraban con el Antiguo Re=
gimen. El segundo impulso liberel (trienio constitucional 1,820-1,823),/
que llega tras el pronunciamiento de Piego, va a generar un proyecto pre
cursor: "El Reglamento general de Instruccién Péblica de 1,821", E1 pro=
yecto, que recogfa las ideas reformistas de 1.813, establecfa nuevamente
la estructura del sistema educativo subdividido en tres niveles o grados.,
Lcs centros de grado medio pasaron a denominarse Universidades de provin
cias, quedando autorizados para impartir materias de rango universitario,
aungue en Macrid, por excepcién, se cref la Universidad Central, ccnsa=—
grada a la segunda y tercera ensefianza. E1 Plan de Estudios para la ense
fianza secundaria segufa las directrices que habfa dado el Informe de =

1.813,

La segunda vuelta del absolutismo (ominosa década 1.823=1,832), = =
traerfa consigo una reaccién todavfa mds dura, intentédndose, una vez més

volver a la situacién anterior a 1,808, Obviamente se derog§ el Reglamen
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to de 1.821 (que no resultarfa operativo) y se procedié a iniciar los =
trabajos de reforma que culminaron en el "Reglamento general de Escuelas
de Latinidad y Colegios de Huranidades" de 1,826, La ensefianza, de hecho
se consagré nuevamente, de forma casi general, a las asignaturas de Le=

tras y, en especial, a la Latinidad,.

Muerto Fernando VII y con los moderados en el poder, se publicé en/
1,836 el que en realidad fue el primer Plan de Segunda Ensefianza, al ha=
blar en general de ella y no de los establecimientos destinados a impar=

tirla (9).

Dentro del nivel de Bachillerato se distinguen una etapa Elemental/
= que se conocfa como Filosoffa = y otra Superior, creé&ndose dos tipos =
de Institutos, si bien, todo Instituto Superior tenfa anejo el Instituto
Elemental, En ambos ciclos eran obligatorias las materias experimentales,
impartiéndose Elementos de Historia Natural, Ffsica y Qufmica y Mecénica
y Astronomfa Ffsica, en el ciclo Elemental y, ampliacifn de ellas, en el
ciclo Superior, Sin embargo,este Plan tampoco llegarfa a entrar en vie

sor debido al cambio polftico en la direccién del pafs.

Nueve afios mds tarde el primer Gabinete Narvaez (1.844~1,846), pre
senta el Plan de 1,845, conocido como "Plan Pidal™ del nombre del polf=
tico bajo cuyo mandato como Ministro de la Gobernacién se decretd (10).
En dicho Plan se siguen distinguiendo dos grados que ahora se 1lamarédn/
Elemental y de Ampliacién; el primeroc de cinco afios de duracién y, el =
segundo, de dos, dividido a su vez en una seccifn de Letras y otra de =
Ciencias. S6lo a partir del quinto afio se daban Elementos de Ffsica con

algunas Nociones de Qufmica y Nociones de Historia Naturel, puesto que

(9) Elaborado por el Dugue de Rivas se aprobd el 4 de agosto de 1.836.

(10) Su verdadero autor fu& Don Antonio Gil de Zérate, Jefe de la Sec=
cién de Instruccién Pdblica,
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el primer ciclo, formativo, estaba destinado a suministrar aquellos cong
cimientos que eran necesarios independientemente de los estudios superio
res que se fuesen a realizar, Durante el periodo de ampliacifn obligato=
riamente se tenfan que cursar Matem&ticas Sublimes, Qufmica General, Mi=
neralogfa, Zoologfa, Boténica y Astronomfa Ffsica, como asignaturas de =

la seccin de Ciencias.

El Plan Pidal sufriré numerosas reformas, El Plan de Estudios de Se
gunda Ensefianza de 8 de julio de 1,847 nuevamente significa una regresif
para las ciencias experimentales. La Segunda Ensefianza se reduce a cinco
afios y se dice gue serd impartida en Institutos provinciales y locales./
Como materias experimentales se imparten tan s6lo Elementos de Fisica Ex
perimental y Nociones de Quimica y Nociones de Historia Natural., En la =
reforma de Bravo Murillo de 1,849 se admite la fusién de las cé&tedras de
Ffsica y Qufmica e Historia Natural y alcanzan también poco desarrollo =

estos estudios, con dos horas semanales en guinto curso,

La siguiente reforma del Plan de Estudios, del afio 1,850, da un de=
cidido impulso a las ciencias experimentales, justificéndose en el pream
bulo del Real Decreto de 28 de agosto: ".esA las Ciencias Fisico=matemé=
ticas y a las naturales era conveniente darles mayor extensifn, tanto pa
ra que abarcase su ensefianza todo 1o que estas importantes ramas del sa=
ber continen de interesante, cuanto porgue de ellas en gran manera depen
de el porvenir de nuestra industria, harto necesitada de los auxilios de
la ciencia" (11). En el Plan de Estudios de 10 de septiembre de 1,852 se
intensifica de nuevo la ensefianza de las ciencias experimentales. La se=
gunda ensefianza se divide en dos periodos de tres afios de duracién cada/

uno; el primero se llamard de Latinidad y Humanidades; el segundo, de es

e T =

(11) ROJAS FERNANDEZ, Je® "Algunas reflexiones sobre la ensefianza de las
Ciencias Naturales en el Bachillerato", Documentos de Traba=
jo de la Inspeccién de Ensefianza Medias Servicio de Publica=
ciones del Ministerio de Educacifne Madrid 1,979,
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tudios Elementales de Filosoffa., En el segundo curso de Filosoffa se im
parten Elementos de Ffsica General y Experimental y de Qufmica General/
Yy en el tercero, Estudio de Historia Natural; en ambos casos con clase

diaria,.

La reforma de 1,857 mantiene, en el sexto afio de la segunda enseew
fanza, Elementos de Ffsica y Qufmica y Elementos de Historia Natural, =
Con el Plan de 1,858 continda el curso de Ffsica y Qufmica con leccién =
diaria y se reduce el de Historia Natural a tres lecciones semanales, =
Las reformas siguientes se suceden con profundas modificaciones en toe
dos los aspectos y muy cortos periodos de vigencia, pero en todas ellas
las ciencias experimentales van a permanecer con tratamientos similares

(reformas de 1.861, 1.866, 1,868, junio 1,873 y septiembre de 1,873),

El Plan de Estudios de 1.880 establece los estudios de Historia Na=
tural, Fisiologfa e Higiene y Agricultura, precedidos por el estudio de/
la Ffsica y la Qufmica, Siguen las reformas de 1.894, 95, 98, 99, 1,900
y 1.901; en todos los planes continuan figurando los cursos de materias/

experimentales, con clase diaria en los dltimos afios del Bachillerato.

En 1.903 una nueva reforma da lugar al Plan de Estudios & ese afio,/
unificado y polivalente, con seis afios de duracifn, Este Plan ha sido el
de mayor duracifn hasta la fecha, ya que estuvo vigente veintitres afios/
y conocif una breve resurreccién en 1,931, al advenimiento de la segunda
Repdblica. En quinto y sexto se estudiaban Ffsica, Historia Natural, Fi=
siologfa e Higiene, Agricultura y Técnica Agrfcola e Industrial y Qufmi=
ca general; las dos primeras materias impartidas semanalmente en clase =

diaria y el resto en clase alterna,

Al Plan de 1,903 sucedi el de 25 de agosto de 1,926, llamado "Plan
Callejo", muy discutido en su época, Introducia la divisién del Bachille

rato en dos grados: Elemental y Universitario; el primero, con tftulo o=
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torgado por los Institutos y, el segundo, con tftulo dispensado por la/

Universidad. Entre las materias del Bachillerato Elemental, de tres afios
de duracién, se cursaban Nociones de Fisica y Qufmica (en segundo curso)
y Fisiologfa e Higiene (en tercero); con horarios lectivos de 3 horas se
manales. En el Bachillerato Universitario, de dos afios y subdividido en/
Secciones de Letras y Ciencias, entre las asignaturas comunes de primer/
afio se encontraba la de Agricultura (con tres horas de clase a la semand
y, como disciplinas especfficas de la Seccifn de Ciencias, se impartfan/
Ffsica y Geologfa, en el primer afio y Qufmica y Biologfa, durante el se=

gundo; todas ellas en clase diaria (seis haras semanales),

Al advenimiento de la segunda Repdblica se reestablecif el Plan de
Estudios de 1,903, que se mantuvo con ligeras variantes hasta la aplica
cién del Plan de 29 de agosto de 1.934, conocido también como "Plan Vi=
1lalobos",. Este Plan, gue tuvo gran aceptacién entre el profesorado de/
Ensefianza Media, oficializé de alguna manera las experiencias del Insti
tuto Escuela, aungue no lleg8 a alcanzar su pleno desarrcllo como conse
cuencia de la contienda civil de 1.936, Con esta reforma €l Bachillera=
to vuelve a ser dnico y de siete afios de duracién, de cardcter cfclico/
los cinco primeros cursos y de estructuracién cientffica y profundiza=—
cién los dos @ltimos., En los tres primeros afios se cursaban nociones con
juntas de Ciencias Ffsico=Naturales, en los tres siguientes, Ffsica y =
Qufmica y Ciencias Naturales, y en el dltimo, Ciencias Naturales. En su
ma, se destinaban un total de veintinueve horas por Semana con obJjeto de

impartir las materias experimentales en todo el Bachillerato.

En plena contienda civil se promulga la ley de 20 de septiembre de
1,938 que supuso una profunda reforma del sistema educativo espaficl. El
Bachillerato vuelve a situarse dentro de los esquemas més tradicionales
de la educacién, adoptando una profunda orientacién clésica y humanfsti

ca "como base fecunda para el desarrollo intelectual de los j6venes". =
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En sus siete cursos se impartfan un total de catorce horas destinadas a/

la ensefianza de las ciencias experimentales, cifra que evidencia por si =
misma la escasa atencién cientffica del Plan. Las materias experimentales
que se estudiaban se distribufan como sigue: en los tres primeros cursos/
se impartfan Elementos de Ciencias de la Naturaleza, en cuarto y quinto =
cursos, Elementos de Ffsico=Qufmica y, en sexto y septimo, Revisifn de ==
los elementos de Ffsico=-Qufmica y Ciencias Naturales; todas las asignatu=

ras se cursaban en horarios de dos clases semanales,

El Plan de 1.938 estuvo vigente catorce afios, hasta que se promulgé/
la Ley de Ordenacifn de la Ensefianza Media de 26 de febrero de 1,953, viw
gente a su vez hasta la aprobacifn de la Ley General de Educacién de agos

to de 1970,

El Plan de Estudios de 12 de junio de 1,953, modificado por el Decre
to de 31 de mayo de 1,957, restablecfa de nuevo la divisifn del Bachille=
rato en dos grados: Elemental y Superior. A su vez, el Bachillerato Supe=
rior quedaba subdividido en las Secciones de Ciencias y Letras. Con este/
Plan, ademds de verse intensificada la ensefianza de las ciencias experie
mentales, se potencif el cardcter préctico de estas disciplinas, insistimn
do en sus valores formativos de iniciacién a la observacibn y a la expe
rimentacién. E1 Plan de 1,953 contemplaba asignaturas experimentales en/
todos los cursos del Bachillerato. Dentro de la etapa Elemental se impar
tfan nueve horas semanales de ciencias experimentales: cinco de Ciencias
Naturales (tres en primero y dos en segundo) y cuatro de Ffsica y Qufmie
ca (dos haras en tercero y cuarto), En el nivel Superior se cursaban do=
ce horas: cuatro de Ciencias Naturales (dos horas en quinto y sexto como
asignatura comdn) y ocho de Ffsica y Qufmica (dos de Ffsica, asignaturae/
comfn en quinto curso, tres de QuiImica, asignatura comfn en sexto; y = =
tres de Ampliacién de Ffsica, asignatura especffica de la Seccifin de = =

Ciencias).



La reforma de 1,957 modificé el Plan aumentando el ndmero de horas
1ectivaé dedicadas a las asignaturas experimentales, de modo que sumarm
un total de veintiseis horas distribuidas coﬁo sigue: doce horas de Cien
cias Naturales (seis en tercero y otras tantas en quinto) y catorce de/
Ffsica y QuImica (seis en cuarto, y cuatro en quinto y sexto). Una pos=
terior modificaci6n del Bachillerato Elemental (Decreto 1106/1,967, de/
31 de mayo) racionalizarfa todavia més las ensefianzas experimentales, =
As?, se redistribuyeron nuevamente los horarios de dichas disciplinas -}
quedando seis horas semanales de Ciencias Naturales (tres en primero y/
otras tantas en segundo) y otras seis de Ffsica y Qufmica (tres de No=

ciones de Ffsica y Qufmica en tercero y otras tantas de Ffsica y Quimi=

ca en cuarto curso),

Por dltimo, la aprobacién de la Ley General de Educacifn de 4 de =
agosto de 1,970, dié lugar a la reforma més reciente del Bachillerato y
consiguientemente a la de su Plan de Estudios, todavia vigente. Conside
ramos obvio, por entenderlo fuera de lugar, insistir sobre la incidencia
due ha tenido esta Ley sobre la Ensefianza Media, Mucho se ha escrito so=
bre el particular y, las valoraciones, de todo tipo, también son conoci-

das,
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1.2, Las &reas destinadas a la exegrimentaciﬁn en los Institutos de Baw

—r=== == ==

chillerato, Evolucién de espacios y dotaciones.
s===== =

Si la incorporacifn de las ciencias experimentales a los planes de
estudio de Ensefianza Media constituye un hecho no muy alejado en €l = =
tiempo, la dotacifn generalizada de los medios materiales necesarios pa

ra el desarrollo de sus trabajos prédcticos todavfa es md&s reciente.

La construccifn de locales especiales y la dotacién de equipos es=
tén condicionadas, en primer lugar, por las orientaciones metodolBgiees
cas y criterios de ensefianza que inspiran los planes de estudio y, en =
segundo, por la disponibilidad de recursos econ@micos al servicio de la
educaciéne La ensefianza péblica de nuestro pafs se ha desenvuelto desde
siempre dentro de unos 1Imites de gran penuria de recursos econ®micos =
lo que, en ocasiones, la ha llevado a atravesar situaciones ciertamente
agobiantes de las que ha ido saliendo, con mayor o menor decoro, gra= =
cias a la inestimable entrega vocacionatl de su profesorado. Este hecho/
ha categorizado anfmalamente los factores que repercuten sobre el desa=
rrollo de la dotacifn de medios materiales al servicio de la ensefianza,
de modo que, en definitiva, la disponibilidad de medios para ofrecer =
una ensefianza péblica de cierta calidad ha estado condicionada b&sica=e
mente por aspectos econémicos (consecuencia del escaso interé#s habitual
con que han sido abordados en nuestro pafs los temas de ensefianza pdbli
ca), independientemente de las orientaciones metodol6gicas o inquietus
des didécticas de cada momento histérico, que siempre se han visto rele

gadas a un segundo plano,

En este sentido, es frecuente encontrar en los textos legales espa
fioles reguladores de la educacifn redacciones que emplean té&rminos de/
futuro cuando se refieren a dotaciones y créditos para sotener o formar

los equipamientos bésicos de los centros de ensefianza, Asf, a lo largo/



de los afios se repiten expresiones como: "habrd", "existirg", "estardn",
"deberdn", "tendrédn", "se consignardn", etc., gue no hacen sino confir-—
mar la buena disposicién de los distintos legisladores, casi siempre en=
frentada, en @ltimo extremo, a la realidad impuesta por la limitaci6n de

los recursos econémicos destinados a la ensefianza pdblicas

La configuracién actual de las éreas y locales experimentales de =
1os Institutos se asum?a ya, & grandes rasgos, en el siglo pasado por =
cuanto que los tres laboratorios (de Ffsica, Qufmica y Ciencias Natura=
les) eran habituales en casi todos los Institutos creados en el siglo =
XIX, Su existencia respondfa a imperativos legales de la normativa de En
sefianza Media vigente en aquellos tiempos si bien, como veremos méds ade=
lante, sus planteamientos didécticos y dotaciones respondieron a crite=

rios educativos muy diferentes de las actuales.

En el proyecto de Decreto para el "arreglo general de la ensefanza/
pfblica" de 7 de marzo de 1.814, ya se decfa "Habrd en cada Universidad/
provincial una biblioteca pdblicaj un gabinete de Historia Natural, igual
mente péblico; otro de instrumentos de Ffsica y modelos de mdguinas; sa=
las dispuestas para el dibujo, y un jardfn para la Botdnica y Agricul tu=
ra", M&s adelante, con los liberales otra vez en el poder, se recupera el
tema y asf, en el Reglamento General de Instruccién Pdblica de 1.821, se
redacta, casi en los mismos términos, el artfculo 28: "Habréd en cada Uni
versidad de provinciases, un laboratorio qufmico y gabinete de Fisica, =
otro de Historia Natural y productos industriales, otro de modelos de md
quinas, un jardIn boténico y un terreno destinado para la agricultura =
pré&ctica", Sin embargo, como ya qued8 dicho anteriormente, este Reglamen
to no resultf pperativo como consecuencia de los cambios producidos en la

direccifn polftica del pafs.

Las siguientes reformas y plenes de estudio no entrardn en la consi
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deracifn cel tema hasta 1.852, afio en que por primers vez se introduce =
legalmente la otligatorieded de coniar con locales adecuados para las en
sefianzas experimentales, En efecto, al Plan de Estudios de 10 de septiem
bre de 1,852 =cuyo Tftulo VII de la Seccién Cuarta se dedica a la concie
deracifn: "de los medios materiales de instruccifn que ha de haber en =—
los establecimientos p@bliccs de ensefianza" = corresponde el honor de ha=
ber sido el pinonero en cuanto a la defincién legal de la cuestifn, Se =
decfa: "Hatrd también en cada establecimiento gabinetes, laborstorios, =
jardines boté&niceos, instrumentos, mdgquinas, colecciones y cuanto sea ne=
cesario pare la ensefianza de las ciencias que en &1 se expliquen" y, en/
el Tftulo VIII, referido al profesoradc : "El cuidado de los gabinetes y
celecciones que no tengan conservadores especiales estard a cargo de los
ayudantes que designe el Jefe de la escuela, bajo la dependencia y a las

6rdenes de los respectivos catedrédticos",

Después, en los planes de estudios que se suceden, el tema de las =
instalaciones y dotaciones iré4 experimentando distintos altibajos en su/
tratamiento, como consecuencia de las orientaciones metodol6gices y con=
tenidos de la educacifin que ceda plan de estudios incorporaba. Asf, en =
el Plan de Estudios de 9 de octubre de 1.866, otra vez vuelve a aparecer
la consideracifén legal de los medios materiales, en esta ocasién mé&s ex
tensa en su redeccifn y exigencias: "Habré& ademd&s: 12 Una colecci®n de sé
lidos y otra de instrumentos topogrédficos; 22 los globos, mapas y demés
objetos para el estudio de la Geograffa; 32 los cuadros sinfépticcs que =
se requieren para facilitar el de la Historia; 492 un gakinete de Ffsica y
un laboratorio qufmico, con los aparatos e instrumentos indispansables =
para dar con fruto esta ensefianza; 52 una coleccién de minerales y ro= =
cas; 62 otra de Zoologfa, en la gue existan las principales especies y =
cuando no, 1lé&minas que las representen; 72 un ‘ardfn boténico y herbario

dispuesto metodicamente; 82 los medios materiales que pidan los estudios



de aplicacién que se den en el establecimiento". Y afiade: "Los Directores
cuidardn de que en los gabinetes de Historia Natural se vayan formando cg
lecciones, tan completas como sea posible, de los productos naturales de/
la provincia". Finalizando: "La conservacién de los medios materiales que
haya en el Instituto pars la ensefianza, lo mismo que la Biblioteca, esta=
ré&n a cargo de los Profesores auxiliares", Esta norma va a resultar funda
mental puesto que coincide en el tiempo justamente con los momentos ini-—
ciales de creacién generalizada y ordenada de los Institutos en toda Espa
fia, consecuencia de la Ley Moyano de 1.857, En general, los restos de las
colecciones y equipos que todavfa se conservan en algunos Institutos, pro
ceden en su mayorfa de las adquisiciones gue se hicieron entre los anos =

1,860 y 1,900,

El Plan de Estudios de 16 de septiembre de 1,894, insiste nuevamente
sobre el material cientffico y de educacifn en los Institutos, sefialando/
que en lo sucesivo comprenderds "12, El1 Gabinete de Fisica; 292, E1 de Qui
mica; 392, El de Historia Natural y Anatomfa; 42, El de Geografia; 592, El/
material de Dibujo y Caligraffa; 62, El Gimnasio; 72, E1 Museo de repro=
ducciones para la Historia, la Argueclogfa y el Arte; 82, La Biblioteca",
asImismo se dice: "Se consignarén en los presupuestos sucesivos los cré-
ditos necesarios para ir adquiriendo y desarrollando dicho materiel". Ob
sérvese que ya no se exige el JjardIn boténicc (el terreno destinado a la

agricultura prdctica ya habfa sido omitido en normas anteriores),

En adelante, el tema no volverd a plantearse tan explicitamente, ha
ciendose referencia a 61 de modo indirecto. Asf, el Plan de Estudios de/
25 de agosto de 1,926, se referfa a los trabajos prédcticos diciendo: "Se
realizardn los de Laboratorio o Seminario adecuados a la Indole de cada/
asignatura en las horas de la tarde en las PermanenciaSess"s Y tambiéns/
"Tanto durante el afio comdn como en los especiales de cada una de las =

Secciones del Bachillerato universitario, los Catedrdticos organizardén



prdcticas de Laboratorio o Seminario adecuados a la Indole de cada asigna
tura y distribuirén estos trabajos durante la semana, de suerte que NO ==

excedan en total de doce horas semanales",

De hecho, no serd sino hasta 1,953, con la promulgacifn de la Ley de
Ensefianza Media, cuando los temas de equipamiento y dotacifn vuelvan a ==
ser tratados en profundidad, recobrando los Institutos desde entonces, con
estas y otras medidas, el pulso perdido durante tantos afios. De todo ello

hablamos mé&s adelante,

L4

En relacifn con la dotacifn de equipos y de los criterios para su =
utilizacién, durante mucho tiempo = précticamente hasta hace unos 30 ==
afios = las corrientes metodol8gicas oficiales al uso hicieron de los lo=
cales y medios destinados a las ciencias experimentales en los Institu==
tos (en especial 1los de Ffsica y Ciencias Naturales), espacios destina=—
dos principalmente a satisfacer la "curiosidad" de los alumnos, siendo =
excepcionales = y en todo caso surgidas de la iniciativa particular de =
algdn que otro profesor = otro tipo de utilizaciones més en consonancia
con la "metodologfa activa" imprescindible para obtener un rendimiento =
Bptimo (salvados aquf los proyectos e iniciativas oficiales de comienzos
de los afios treinta). En consecuencia, fue comdn la organizacifn de die—
chas instalaciones en forma de gabinetes y museos dotados de un cardcter
eminentemente "est&tico", constituyéndose, en la mayorfa de los casos, =
como "exposiciones" que el paso del tiempo fue deteriorando en ausencia/
de una conservaci®n adecuada, Y no faltaron movimientos importantes de =
renovacién pedagfgica en nuestro pafs (krausistas, institucionistas,ess
etc.) que propugnaran el cambio metodolégico, pero la indiferencia, cuan
do no el rechazo, de las instancias oficiales marginaron a la ensefianza/

de cualquier renovacién pedagfgica substancials.

La falta de renovacifin pedagégica unida a la . permanente penuria de



recursos econ@micos, llevaron a la ensefianza secundaria y a los centros =
plblicos a la dificil situacién de los afios ciencuenta, La reforma llegé/
a ser muy necesaria, correspondiendo abordarla en profundidad a la Ley de
Ensefianza Media de 1,953, Desde entonces se volvié a recuperar la preocu=
pacién por la situacién material de los Institutos. Asf, comenzf para e==
1llos una nueva etapa en la década de los afios ciencuenta prolongada, en =
la de los Sesenta, con la construcecifn de nuevos centros en la que se ig
primié una nueva imagen a los Institutos y a sus ensefianzas (en 1,960 el/
ndmero total de Institutos en Espafia rondaba los 120; hoy pasan de 10S ==

mil) °

A la doble operaci6n de mejora de los centros existentes y construc--~
cién de nuevos Institutos, se une ahora una decidida corriente de renova
cifn metodolégica en materia de ensefianzas experimentales., En muchos de/
los Institutos antiguos se llevan a cabo reformas en los laboratorios y/
gabinetes mientras que, en los de nueva planta, &stos se construyen de =
acuerdo con las nuevas ideas establecidas. En ambos casos se acompariaron
las obras con la dotacifn de mobiliario y equipo para las dependencias =
destinadas a las actividades experimentales., Dentro de esta etapa el de=
saparecido Centro de Orientacién Did&ctica desempefi§ un papel extraordie-
nario; sus trabajos y experiencias constituyeron la base de la renova= =

cién conceptual y de material que estaba en marcha,

A comienzos de los afios sesenta los trabajos de renovacifn pedag§
gica que se habfan iniciado cristalizaron en una serie de documentos de
gran repercusién en los medios educativos oficiales, Diversas publiceae—
ciones de la Direccifn General de Ensefianza Media difundieron los traba
jos y experiencias desarrolladas en el Centro de Orientacién Didéctica.
Estudios sobre la configuracién y equipamiento de los laboratorios junto
con Didédcticas y Metodol6gfas de las ciencias experimentales, constituye

ron el nucleo de esa labor editorial. La Inspeccién de Ensefianza Media =



no fue ajena a esta corriente innovadora, por el contrario, su participa
cién fue muy activa siendo de Jjusticia reconocer, aquf y ahora, la mag=
nffica labor desarrollada por los inspectores Carlos Vidal Box, Aurelio
de la Fuente Arana y Eduardo del Arco Alvarez, (el primero ya fallecido
y los otros dos jubilados); ademds de otros que actualmente siguen en =

activo,

Entre las innovaciones desarrolladas en esos arios destaca la del =
"Aula=laboratorio™, que vino a transformar el esquema tradicional de ==

los gabinetes y laboratorios con que contaban los Institutos,

l.2.1s Las Aulas=laboratorios

La primera noticia que se tiene en nuestra Ensefanza Media acerca =
de las Aulas=laboratorios, llega a través de una publicacién del afio ==

1,958 de la que es autor Aurelio de la Fuente Arana.

En el ndmero 20 de la Revista de Ensefianza Media, se publica su tra
bajo: "Exigencias que plantea la ensefianza de la Ffsica y la Qufmica en/
el Bachillerato". Como una de las respuestas a tales exigencias menciona
el Aula=laboratorio, local de 70 m2 preparado para que puedan trabajar =
simultaneamente en &1 cuarenta alumnos, es decir, con un promedio de ==

1,45 nf por alumno,

En 1,962 se insiste sobre esta cuestifne. E1 nfémero 251 de la colec=
cién Cuadernos Didé4cticos de la Direccién General de Ensefianza Media , =
titulado "Aulas=~laboratorios de Ffsica y Qufmica y Ciencias Naturales de
Ensefianza Media", aportf nuevas ideas y detalles sobre el tema. Sus auto
res, Eduardo del Arco y Carlos Vidal Box, desarrollan en aquel momento,/

con profundidad, su visifn acerca de las Aulas=laboratorios,

La necesidad del Aula=laboratorio, se razoné de este modo: "Las ==



ciencias experimentales, por su propia naturaleza, requieren la reali=
zacifn de gran nfimero de experiencias, unas realizadas por el Profesar
como experiencias de cé&tedra, y otras, las que se refieren a cuestiow
nes bédsicas, realizadas por el propio alumno orientado por su Profesor,
quien a lo largo del experimento debe hacer las observaciones o pregun=
tas adecuadas para destacar los puntos bésicos de la experiencia que se

estd realizando.

Para que esto pueda ser realizado simultaneamente por la totalidad
de los alumnos de una clase es preciso que esta tenga una instalacifn =

adecuada para ello, lo que constituye el Laboratorio”,

Los detalles constructivos y de instalaciones de estos espacios, =
gue se describfan minuciosamente en la publicacifn, fueron recigidos ca
si en su totalidad en la O.M, de 31 de octubre de 1,964 por la que se =
aprobaron "las instrucciones para la redaccifn de proyectos de edifi= =

cios destinados a centros oficiales de Ensenanza Media",.

La citada O.M.,dentro del programa de necesidades y superficies, =
establece la exigencia de Aulas=laboratorios en los centros oficiales =

segdn la capacidad de los mismos:

a) En Institutos masculinos, femeninos y mixtos de 1,000 plazas.

2 Aulas=laboratorio de Ffsica y de Qufmica con superficie cons=

truida comprendida entre los 240 y 250 n?.

1 Aula=laboratorio de Ciencias Naturales con superficie construi

da comprendida entre los 120 y los 140 m2.

b) En secciones Delegadas, tipos "A" (640 plazas) y "B" (400 pla=

zas).

2 Aulas=laboratorio de 50 a 56 m2 cada una,
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Refiriéndose a los Institutos de Enserianza Media y a sus Aulas=labo

ratorios, da las especificaciones siguientes:

a) Descripcién de las instalaciones para Ffsica y Qufmica, La figu
ra 1 representa a escala el plano general de las instalaciones del aula=
laborataorio de fIsica; aula=laboratorio de Qufmica y servicios complemen
tarios para el profesor en los Institutos Nacionales de Ensefianza Media,

Por supuesto que no se trata de un modelo rfgido y que, en cada ca=
so, es susceptible de modificaciones en su disposicién, conservéndose la
idea fundamental,

Las dos aulas de F2fsica y de Qufmica son bastante parecidas y su =
disposicifn esté representada en el plano de la figura 1.

Por 1o menos el aula de Ffsica debe poder oscurecerse,.ess La orien=
tacifén de estas aulas debe ser N, o NE,

Dado el tamafio de las mesas, es necesario que la anchura del aula =
sea de 7 metros, En la pared opuesta a las ventanas deben colocarse arma
rios de obra, con puertas de corredera y estantes de altura regulable, =
La anchura de estos armarios serd de 0,5 x 0,6 metros, situados de tal =
forma que queden 6,90 metros de anchura @tiles al laboratorio, contados/
desde la puerta del armario a la pared opuesta., Las puertas de los arma=
rios deben estar provistas de cristales.

El piso del aula debe estar en escalera, tal como se indica en la =
figura 2, con cinco escalones de 0,15 x 0,20 metros y donde se colocarédn
las mesas de los alumnos, Estas mesas esté&n formadas por un cuerpo cene
tral de 0,5 metros de ancho, 0,55 metros de fondo y 0,85 metros de alto,
donde se centralizaré&n los servicios, consistentes en: una pila para agug
de gres; un grifo doble, y a cada lado llevan: dos tomas de gas, un ene=
chufe para corriente eléctrica alterna de 125 voltios y otro para corrien
te continua de 12 voltios (figura 3).

Este cuerpo central va provisto de unea puerta para acceder a las ins
talaciones situadas en su interior,

Adosadas a este cuerpo central van dos mesas, una a cada lado, de =
2,4 metrcs de longitud, 0,63 metros de fondo y 0,78 metros de alto.



La longitud total de las mesas es de 5,30 metros,

Con las dimensiones apuntadas, quedan a ambos lados de las mesas =
sendos pasillos de 0,85 metros,

A la derecha de la mesa del profesor, adosada a la pared, va una =
poyata que contine, en el aula de Ffsica, una gran pila para agua (b) de
0,50 metros por 0,70 metros., Esta poyata va alicatada con azulejo blane
co. En el aula de Qufmica se coloca en esta poyata la vitrina para gae
ses (a), de 1 metro de ancha y 0,60 metros de fondo (anchura de la poya
ta), con las paredes acristaladas y puerta frontal de guillotina, con =
dispositivo para mantener la puerta a diferentes alturas, Esta vitrina/
lleva extractor de gases, agua corriente y servicios de gas y electriqi
dad (corriente alterna de 110 voltios y continua de 12 voltios)e El ==
suelo de la vitrina esté alicatado con azulejo o baldos?fn,

Detrds de la mesa del profesor se encuentra la pizarra o encerado,/
formado por dos piezas superpuestas y deslizables hacia arriba y hacia =
abajo, por medio de contrapesos, Una de &stas debe sstar cuadriculada =
con cuadrfcula de color rojo de 10 centfmetros de lado, E1 tamafio de es=
tas pizarras es de 3 metros de largo por 1,10 de alto,

En el techo del aula debe disponerse de una pantalla con luz eléctri
ca y convenientemente orientada para la iluminacién de la pizarra,

La mesa del profesor tiene de dimensiones:s 2,50 metros de largo, 0,80
metros de ancho y 0,85 metros de alto, y va provista de instalaciones de/
agua corriente, de gas de hulla o butano y corriente alterna de 125 voles
tios y continua de 12 voltios,

La 1fnea de puntos del plano general (figura 1) representa una canal
general por donde se llevan todos los servicios (agua y electricidad) y -
de donde se hacen las tomas necesarias para conectar las mesas y demés =
servicios, La pendiente necesaria para las aguas residuales se consigue =
con el piso en escalera, tal y como se indicé antes.

A tftulo de orientacifn damos los datos técnicos que pueden utilizar
se para las instalaciones generales,

b) Instalacién eléctrica

= Una 1fnea general con tuybo, con forro aislado emplomado y cable an
tihumedad de 2 por 4 mm , con proteccién especial para una tensién



a1

de prueba de 1,000 voltios; cajas metélicas de derivacién para la
la uniédn a los conductores de 125 voltios de las mesas de 10S Gee
lumnos, del profesor, vitrina de gases, laboratorio, etc,

= Una 1fnea general con tubo, con forro aislante emplomado y cables
antihumedad de 2 por 6,3 cm2, con protecciones especiales parag =
una tensién de prueba de 1,000 voltios y cajas metdlicas de derie
vacién, para la unifn a los conductores de 12 voltios de las mee
sas de los alumnos, del profesor, vitrina de gases, laboratorios,
elc,

= Un cuadro general de maniobra, metédlico, en forma de armerio, con
tres pilotos de control, para sefializacifn de fases; 2 cortacire
cuitos de EC amperios; un bloque fusible para el neutro; un inte=
rruptor rotativo trifésicc de 30 amperios pars la corriente de =
125 vcltios, y un interruptor rotativo bipoler para la corriente/
continua de 12 voltios,

= En las vitrinas de gases se cclocerd un ventilador blindado de =
125 voltios para la extraccifn de humos, un equipo de luz fluores
cente de 40 vatios, 125 voltios, con pantalle met&lica y condensa
dor de 14 microfaradios; un enchufe de corriente alterna de 125 =
voltios y otro de continua de 12 voltios,

~ Un rectificador de ccrriente, adaptado al cuadro general de manig
bras de 125 corriente alterna, 12 voltios corriente continua, con
voltfmetro y amperfmetro,.

c) Instalacifn de gase= Deberdn seguirse las instrucciones que  Imee=
ponga la companfa suministradora,

d) Instalacién de agua

= Un ramal general con tubo de hierro galvanizado, de 2/4 de pulgae
da, Las conexiones laterales a esta tuberfa general pueden hacer=
se con tubo de 1/2 pulgada; a la entrada de cada mesa o servicio/
se colocard una llave de paso tipo barril, pare aislarlo de la =
conduccién general,.

- Los desaglies se hardn con tubo de plomo, 35 por 42 milfmetros y =
las conexiones laterales de 30 por 40 milfmetros. La pendiente ==
del desaglie debe ser por lo menos, del 2,5 por 100.
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e) Dependencias para el profesore= En la figura 1, el ndmero 2 re
presenta el Laboratorio de Ffsica para el profesor, el cual lleva una s]e]
yata de obra, adosada a la pared exterior con su correspondiente pila de
agua corriente; esta poyata puede ir recibierta con un material pldstico,
como formica o sintasol, y tiene en su centro toma de gas y de corriente
alterna y continua, La mesa central tiene por dimensiones 3 metros de =
largo por un metro de ancho y 0,85 metros de alto, y debe llevar servie
cios de electricidad, tanto de 125 voltios de alterna como de 12 voltios
de continua, Uno de los dos armarios laterales, de 0,85 metros de altura
y 0,6 metros de fondo, con puertas y bisagras, sirve de banco=taller de/
las pequefias reparaciones que con frecuencia hay que hacer; el otro arma
rio llega hasta el techo, va provisto de estantes de altura regulable y/
con puertas de corredera o de bisagra, provsitas de cristales o paneles/
de madera.

La cémara oscura (némero 3), va provista de su correspondiente poya
ta de obra, recubierta de sintascl o de formica,con servicios de agua, =
gas y electricidad y de un armario con estantes de algura regulable,

El laboratorio de Qufmica (némero 6), tiene una amplia poyata de ==-
obra, alicatada con azulejo blanco, ocupando dos lados y provista de vie
trina para gases(a), con extractaor, y de una amplia pila con agua CO= ==
rriente (b),

En el centro de cada uno de los lados de la poyata esté&n las tomas/
de gas y electricidad (corriente alterna y corriente continua), Los arma
rios van desde el suelo hasta el techo y uno de ellos ha de llevar estan
terfas en escalera para la colocacién visible de los frascos de producCe
tos quimicos; las dimensiones de estos estantes pueden ser de 0,15 me= =
tros de ancho y separacifn de 0,12 metros, E1 laboratorio fotogrédfico ==
(n@mero 4) tiene entrada de laberinto y va toda ella pintada interiormen
te de negro o rojo o rojo mate. Tiene una poyata de caracterfsticas an&=
logas a la del Laboratorio y con todos los servicios de agua, gas y elec
tricidad, el armario llega hasta el techo y tiene sus caorrespondientes =
estantes regulables,

El despacho=seminario va provisto de una pequefia poyata de obra s@=
lidamente unida a uno de los pilares maestros del edificio (c), para co=
locar la balanza de precisifn, E1 mobiliario de este despacho es discre=
cional,

f) Descripcifn del aula=labaratorio de Ciencias Naturales.= E1 aula=
laboratorio de Ciencias Naturales (figura 4) faorma parte de un conjunto/
de tres locales préximos y a continuacifn uno de otro, Deberd orientarse
preferentemente al Sur,



Estos tres locales son los siguientess primero, el aula=laboratorio
con capacidad méxima de 40 alumnos; segundo, un local inmediato destina
do a las reuniones de los profesores componentes del seminario pedagfgi=
co y que al propio tiempo pueda ser utilizado como laboratorio o despa=
cho particular y almacén para la custodia del material no corrientemen=
te usado, o los duplicados que no sea preciso mantener en los armarios y
vitrinas, y tercero, una cédmara OSCuras

Las dimensiones de este aula serédn de 12 por 7 metros, con ilumina=
cién natural, mediante ventanales en el lado izguierdo de la posicifn =
normal de los alumnos. La iluminacifn artificial general serf& mediante =
tubos fluorescentes y en particular, en cada lugar ocupado por el alumno,
mediante pantallas.

Lado izquierdo del aula (izquierda de los alumnos): Este frente es=
tard ocupado por grandes ventanales provistos de gradulux u otro sistema
de oscurecimiento de f&cil uso. A lo largo de este costado y por debajo/
de las ventanas, correrd una repisa o ménsula de 80 centImetros de altu
ra, cubierta de madera preparada con negro de laboratorio o recubierta =
de material resistente.

Debajo de la cubierta, puertas correderas practicables permiten el/
acceso a un conjunto de estanterfas, que servirdn para guardar libros o/
material,

Lado derecho: En esta fachada quedard instalado un sistema de hue=—
cos y armarios empotrados en la pared con 0,50 metros de profundidad, de
tal forma que el tabigque medianerfa con el pasillo de acceso tenga esta/
estructura celular y sea considerado en el célculo de anchura del local.
Este frente estard ocupado: primero, por una puerta de acceso para los =
alumnos, Segundo, dos huecos de 1,5 metros de longitud, divididos median
te un tabigue horizontal a un metro de altura; la parte superior, reves=
tida de azulejos u otro material resistente, serd& destinada a la instalg
cién de acuarios en uno y terrarios en el otro; la parte inferior cerra=
da por puertas correderas, serd destinada a armarios para guardar colec=
ciones y material, Tercero, un armario dedicado exclusivamente a la cus=
todia de material de 6ptica: microscopios normales, binoculares, etce =
Cuarto, un armario con bandejas de dimensiones 39 por 44 por 15 centfme=
tros, en némero de 40, que estard destinado a guardar el material preci-
so en cada una de las lecciones, material que siempre es el mismos Quin=
to, otro armario con 40 cajones pequefios (33 por 20 por 5 centfmetros),/
donde cada alumno guarda su material de diseccifn, colorantes, etcs (fFi-

gura 5).

Estos cajones, numerados y distintos en color para cada una de las
seis mesas, facilitan la custodia del material de uso corriente por los
alumnos.
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En el frente anterior del aula se instalar& un sistema de pizarras =
(dos) moviles mediante contrapesos, Cada una de estas pizarras tendrd di=-
mensiones aproximadamente de 3 metros por 1,10 metros. E1 conjunto de es=
ta instalacién de pizarras permitir4, mediante desplazamiento, que pueda/
quedar libre el fondo o pared de medianerfa, en el gue se instalard una =
pantalla de proyeccién mediante una preparacifn de pintura especial O = =
lienzo pegados; de esta manera se facilitaré&n las proyecciones y se des=
tierra el uso de los enojosos soportes y pantallas méviles.

A la derecha y a la izquierda de las pizarras, aprovechando el espa
cio libre de pared, se dispondrén recuadros de ldmina de carcho, al obje
to de poder sujetar momenté&neamente,mediante alfileres o chinchetas, 1&=
minas o dibujos.

En el frente posterior del aula ird instalada una estufa para la =
conservacién de plantas, cultivos y experiencias de diversa fndole, ast/
como terrarios que precisen especiales condiciones de humedad y tempera=
tura. La instalaci®n compenderd la regulacién térmica con lé&mparas infra
rrojas u otros medios de econSmico empleo y estanterfas a prop@sito para
la colocacifn de las macetas, cristalizadores, etc. Toda la instalaci®n/
debera& tener fécil accesibilidad mediante puertas de cristas y un hueco/
lateral amplio gue Jjustamente estaré colocado en la medianerfa de luces/
para recibir la directa del exteriors Adem&s de esta estufa, este frente
1levard un sistema de instalaciones de agua y lavadero, asf como los ele
mentos para secar tubos, recipientes al aire libre, pudiéndose utilizar/
las partes bajas para estanterfas y armarios.

g) Puestos de trabajoe= La cabecera del aula=laboratorio estard ocu
pada par una mesa para el profesor, que como todas las del local, estard
protegida por negro de labaoratorio. Sus dimensiones serdn de 2,50 por e
0,80, estando separada del frente de la pizarra por un metro,

La mayor parte del aula~laboratorio estard ocupada por seis mesas =
para los alumnos, cuyas dimensiones seré&ns 5 metros de largo, 0,60 me= =
tros de ancho y 0,80 metros de altura (figura 6)e La primera fila queda=

r& distanciada de la mesa del profesor por una distancia no menor de = =
1,20 metros y cada mesa de las gue sigue par un espacio de 80 centime= =
tros., Entre la dltima mesa y la repisa del lavaderoc y estufa quedar& un/
espacio de 1,50 metros al menose ‘

Cada una de estas mesas estard constituida por siete unidades indie
viduales, aun cuando el tablero superior de madera preparada sea Conti=
nuo, Cada una de estas unidades asignadas a cada alumno tendréd 70 cent;
metros de longitud y estard provista de dos cajones, uno grande y otro =
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pequefio, En estos cajones el alumno guarda el material de que se ha hecho
responsable; pueden sacarse y meterse con facilidad y ser guardadas des=
pués de las précticas en el armario a prop@sito situado en el frente de=
recho del aula,.

Cada mesa llevard instalada en su parte anterior una estanterfa, y/
frente al lugar que deba ocupar cada alumno, una pantalla fija con luz/
para trabajos nocturnos o que precisen iluminacién especial, Las panta=
llas, para mejor organizacifn, deberdn tener color distinto, segéin las -
siete mesas, y este color corresponderd al de los cajones que se guarden
en el armario anteriormente citado,

La instalaci®n eléctrica de gas tendrd acometida a lo largo de un =
registro longitudinal, que correrd con fécil accesibilidad por la base =
de uno de los flancos de las mesas. Entre el frente izquierdo de éstas =
y la repisa que corre por debajo de los grandes ventanales se dispondrﬁ/
un pasillo de no menos de 70 centfmetros de anchura y, entre el borde de
las referidas mesas y la pared, con armarios de la derecha otro pasillo/

de 0,80 a 1 metro de anchura, "

Y para las Secciones Delegadass:

La superficie del local puede ser de 7 metros por 8,5 metros o de =
6,5 metros por 8,5 metros y es suficiente disponer de dos aulas laborato
rios, una para Ffsica y Qufmica y otra para Ciencias Naturales o bien =
una para Ffsica y Ciencias Naturales y otra para Qufmica y aunque esta =
solucifn parece la mds adecuada en orden a la conservacién del material,
es mé&s complicada en orden al funcionamiento del centro,

Dadas las experiencias que los alumnos han de hacer en grado elemen
tal, no es necesario que tengan instalacién de gas, ya que &stas se pue=
den hacer empleando como sistema de calefaccién lamparillas de alcohol,

En elaula se dispondrd de la mesa del profesor y cinco mesas de 4 me=
tros de largo, 0,80 metros de alto y 0,60 metros de ancho, para que tra=
bajen en cada una ocho alumnos, en equipos de dos o de cuatro.

Se dispondrd en ellas de cuatro tomas de corriente alterna de 125 =
voltios y, las del aula de Ffsica, otras cuatro de corriente continua de
12 voltios, Los interruptores generales se encontrardn en la mesa del =



profesor, tal como se indica m&s adelante,

Las condiciones de la corriente irdn empotradas en el suelo y serén
de caracterfsticas anflogas a la de los Institutos completos,

La mesa del profesor tendrd de dimensiones 2,5 metros de largo, 0,80
metros de ancho y 0,85 metros de alto, Como hemos indicado anteriormente,
debe llevar instalacifn de agua corriente y tomas de corriente alterna =
de 125 voltios y continua de 12 voltios, Debe llevar una botella pequena
de gas butano y la correspondiente instalacién para uno o dos mecheros =
de gas. En ella y dentro de un armario protegido con cerraduras, deben =
existir las llaves generales de corte de agua, fusibles e interruptores/
generales de corriente eléctrica alterna y continua de las mesas de alum
nos y otra del profesor, y en otro pequefio armario, la botella de gas ﬁ;
tano,

Es fundamental que el local tenga armarios en el lado opuesto a las
ventanas, Estos armarios deben ser de fébrica, con puertas de corredera/
y entrepanos de altura regulable,

En la parte de las ventanas, debe colocarse una poyata corrida de =
obra de albafiilerfa recubierta de azuiejos blancos y en el centro de ella,
0 en sus dos extremos, deberd llevar amplias piletas de grés con agua co
rriente,

Esta poyata tendrd una altura de unos 0,8 metros y 0,6 metros de ==
fondo y para su servicio deberd haber en la pared tomas de corriente al=
terna de 125 voltios con interruptor general en la mesa del profesors

Se dispondrd una cémara de gases con campana y extractor. Hay que =
cuidarse que las ventanas se puedan abrir hacia el exterior, o bien que/
sean de guillotina, asegurando una perfecta ventilecién del local,

La polftica de expansién de la Ensfianza Media hasta la promulgacién
de la Ley de 4 de agosto de 1.970, beneficif extraordinariamente a los/
Institutos, Desde 1,964 a 1,970 se consiguié mucho, no sélo por las me jo
ras introducidas sino, sdbre todo, porque la atencién de 1@ ensefianzas =

experimentales en los Institutos se entendfa necesitada de unos espacios



a9

relativamente amplios y bien dotados,

Y todo ello, a pesar de que, desde una perspectiva puramente técnica,
la concepcién que se tenfa del Aula=laboratorio adolecfa de algunos incon

venientes tales comog

= Superficie reducida, puesto que no se entiende como con 70 m? pue=
de hablarse de Aula=laboratorio para 40 alumnos, Salvo que su finalidad =
fuese la que de hecho tuvos posibilitar simplemente la realizacifn simule

tanea de experiencias base del profesor y sus alumnos.

~ Falta de adaptabilidad, consecuencia de las servidumbres que impow=
nfan las instalaciones fijas, de modo que la mesa de .laboratorio dificile
mente permitfa una utilizacién distinta de la propia (falta de visién de/
la pizarra desde las mesas, no adecuacifn para escribir o tomar notas de/

continuo sobre ellaSyees ©tCe)e

1.2.2, Las normas constructivas de los arios 14971 y 1,973 y los laborato=

rios de Ffsica y Qufmica y Ciencias Naturales en los Institutos de

Bachillerato,

La demanda educativa de los afios setenta exigi® una acentuaci®n ex
traordinaria de la polftica de construceiones escolares, En esta década =
se va a multiplicar el ndmero de Institutos, tanto por creacién de nuevos

centros como por transformacién de las Secciones Delegadas existentes,

Como 6rganocs especializados para acometer la polftica de construccio
nes escolares se crean dentro del Ministerio de Educacifin, a nivel cene
tral: la Direccifn General de Programacifn e Inversiones y la Junta de =
Construcciones, Instalaciones y Equipo Escolar; y a nivel periféricos e
las Oficinas Técnicas de Construccién. Su llegada aporta una mayor clari

ficacifn, rigor y eficacia a los temas de construccifn, reforma, amplia=



cién y mejora de los Institutos. Sin embargo, en la concepcifin de las ==
Areas destinadas a ciencias experimentales no se introdujeron mejoras =
sensibles, por el contrario, su tratamiento experiment6 una cierta regre
sién, especialmente en lo que se refiere a riqueza descriptiva de los re

guisitos que deben reunir los espacios destinados a laboratorioss

Fl primer programa de necesidades se aprueba en 1,971 por O.Me de =
10 de febrero, Para un Instituto mixto de Bachillerato con 810 alumnos,/
se contempla la necesidad de contar con unos espacios destinados a las =
ensefianzas experimentales de Ffsica y Quimica y Ciencias Naturales, cuya

superficie total se establece en 355 m2, distribuidos como siguet

- Laboratorio de F2siCBeesesssessesssssccssscsscssscss 94 "?

- Despacho de Profesor y sala de preparacioneSsessscss 17 m
~ Labaratorio de QuIMiCBessssssssssssscssssssssasssses 4 e
- Despacho de profesor y sala de preparaciongSsssssses 1?7 n?
-~ Laboratorrio de Ciencias NaturaleSesssssssssssssssss 94 M
- Despacho de Profesor y sala de preparacioneSeesesssses 17 n?

2
- Jefatura de érea...--..-.....-........-..-.....oo--. 2 m

Esta norma fue modificada por la O.M, de 17 de noviembre de 1,973,/
que aprobaba "el Programa de Necesidades para la redaccién de proyectos/
de Centros de E.GeBe.y de Bachillerato", mucho mé&s regresiva y responsa=
ble en gran medida de lo que en adelante se iba a producir en materia de

disponibilidad de laboratorios en los Institutos de Bachilleratos

En dicha disposicién, y pers un Centro mixto de Backillerato de 18
unidades (720 alumncs), el programa de necesidades referido a labcratos

rios se concretaba eng

- Un espacio para laboratorio de Ciencias Naturales, Ffsica y Qufmi

ca de 100 mfe



cas,

bfan
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= Un despacho de Profesor. Preparacifn de muestras de 20 m2

Con una superficie total de 120 m2(menos que en 1,971),

No obstante, hay que tener en cuenta que, compartidos con Matem&tie

se contemplaban ademést

= Cuatro espacios de 70 m2 cada uno para actividades coloquialese
trabajo personalizado,
= Dos seminarios de 25 m2 cada uno,

= Dos tutorfas de 10 m2 cada una,

Los conceptos bésicos del espacio destinado a laboratorios se descri

como sigues

= Conceptos= Tiene la funcién de experimentacién de las Ciencias F1
sico=Qufmicas y de la Naturaleza,

=~ Usos= E1 trabajo se podr& organizar individualmente o en equipo./
Deberfan considerarse dos ambientes, uno de Ciencias y otro de F1
sica y. Qufmica,

~ Equipamientoe= En cada ambiente deberd disponerse una poyata de =
unos 4 metros de longitud, con dos piletas, dotadas de instala= =
cidn de agua y desaglle, Las mesas de laboratorio no 1llevardn nine
gén tipo de instalaci®n fija.

Afiadiéndose como recomendaciones constructivasse

"En cada uno de los espacios en que se puede considerar subdividida



zona de laboratoricsde los Centros de BsUsPe y en el dnico espacio destinag
do a laboratorio de los Centros de EeG.B. se dispondrd, adosada a la pared,
una poyata ccrrida de unos 0,50 metros de fondo y 0,80 metros de alturaes =
El tablerc de la poyata serd de madera tratada quimicamente en negro. En =
un extremo de cada poyata se incluird una pileta de gres de dimensiones in
teriores del orden de 0,40 x 0450 x 0,20 metros, gue deberd ir provista de
los adecuados desaglies y griferfa de laboratorio. En el despacho de Profe=-
sro=preparacién de muestras de los alboratorios de BeU.Ps deberd disponer
se una poyata corrida, con una pileta de las mismas caracterfsticas que =
la de los laboratorios, Este despacho se comunicaré con el laboratorio re
pectivo a través de una puerta y ademés se situard un ventanal fijo con =
cristal transparente de unos 2,40 x 1 metros de altura, enrasado por su =
parte superior con la altura de puertas. En el espacio destinado a labora
torio de Ciencias Naturales de los Centros de BsUsPs se dispondré una pe=
quefia cémara oscura con el correspondiente laberinto de acceso y dotada =~
de una poyata y una pileta",

En ambos programas se denota una tendencia a la igualacifn de trata=
miento entre los centros de E.G.B. y Bachillerato, esto dif lugar a que =
los programas no tuvieran en cuenta para los Institutos algunos aspectos/
que exigfan un tratamiento distinto en congruencia con los objetivos es=
pecfficos del Bachillerato. Asf, se lleg8 a la situacién 1fmite de contar
s6lo con dos laboratorios de 50 m2 cada uno, sin servicios suficientes y
desprovistos, en la mayorfa de los casos, del mobiliario adecuado, De ese
modo, muchos labaratorios 1llegaron a distinguirse de los espacios desti=
nados a aulas simplemente por €l rétulo gue figuraba a su entrada y por =
el lavamanos de una conocida marca comercial (puesto que era la "pileta =

de laboratorid" mas comdn) gue se encontraba en su interiors

Ciertamente, aguellos edificios que se construyeron de acuerdo con =
ambos programas produjeron el desconcierto en el profesorado que habfa de
utilizarlos, Hubo casos en los que antes de ponerlos en funcionamiento se

hicieron reformas previas para cerrar o redistribuir espaclos,

Los laboratorios de la mayorfa de estos Institutos se han ido dotan
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do, al cabo de casi diez afios, a través de operaciones especiales de moe

biliario de laboratorio, organizadas a partir del afio 1,979,.

En el afio 1,975 esas normas constructivas son sustituidas por las =

actualmente vigentes, aprobedas por O,M, de 14 de agosto,

Con la publicacifn de estas dltimas normas llegamos a la situacifn =
actual, que es objeto de atencién més adelante, en otro de los capftulos/

de este trabajo,






2+ PLANTEAMIENTOS ACTUALES






La realizacifn en nuestros Centros de Bachillerato de actividades/
experimentales es la consecuencia deseada de un impaortante conjunto de/
factores. S6lo cuando se logra la conjuncin armoniosa de todos estos = .
factores se puede aspirar a un trabajo préctico verdaderamente importan
te y eficaz, En este capftulo nos proponemos analizar las coordenadas =
que definen desde un punto de vista legal y operativo la necesidad y la
posibilidad de las tareas experimentales en los centros de Bachilleratq

de modo muy particular en los Institutos,

La necesidad, impuesta por la propia esencia de estas asignaturas,
viene recogida en los textos legales que configuran nuestro Plan de Esw
tudios. Su efectividad viene determinada por las disponibilidades de lo
cales, equipo didéctico y, de modo muy determinante, de efectivos humae
nos (m&s que en lo que significa la propia existencia de estos efecti=
vos, en el talante con que asuman la virtualidad de la experimentacién)e
En estos campos, si queremos presentar un panorama medianamente comple-
to de las posibilidades de nuestros Institutos, ademds de recoger las =
oportunas referencias legales, serd preciso compilar una variada gama =
de informaciones que vengan a expresar los planteamientos del Ministe=
rio en los temas de distribucién de profesorado, construccién de edifi=-
cios, instalacifn de laboratorios, dotacifn de aquipos, caracterfsticas

de estos equipos, etc.

Este capftulo serd, pues, necesariamente miscelé&neo y su més defi
nida intencifn es la de reunir en un documento manejable la dispersa =
documentacifn que hace referencia a estos temas, En el intento de ofre
cer toda esta informacifn como base de una amplia reflexifn general, =
los compiladares del capftulo han evitado al mé&ximo la formulacién de/
Juicios de valor, que sflo se iniciard timidamente en el dltimo de es=
te documento y que queda reservada, fundamentalmente, a los lectares =

que se sientan atraidos por el tema,
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El Decreto 160/1975 que aprobé el Plan de Estudios del Bachilleraw

to fué desarrollado por la Orden Ministerial de 22 de marzo de 1,975, =

Algunos aspectos han sido modificados por disposiciones posteriores; =

cuando tales modificaciones afecten a las asignaturas experiementales =

las recogeremos también en esta sfntesis,

El horario semanal que establece la orden de referencia es gl Siew

guiente (en lo referido a las materias que se indican)s

Ciencias Naturales:

1% Curso
SBr Curso
CeO0eUe Biologfa
Ce0eUes Geologfa

Ffsica y Qufmica:

22 Curso
3F'Curso
Ce04Ue FIsica
CeOsUse Qufmice

P A b O

5
a
aq
4

horas
horas
horas

horas

horas
horas
horas

horas

Materia
Materia
Materia

Materia

Materia
Materia
Meteria

Materia

comén

optativa opcién B (x)

optativa opcién B
optativa opcién B
comdin

optativa opcién B (x)
obligatoria opcién B

optativa - opcién B

Scbre la base de esta distribucién el 1fmite méaximc de horas/seme=

ne que al final de la ersefianza media puede kaber recibidc un alumro =

claramente vocacionedo por las ciericiss experimentales es de 30, lo gque

significea alrededcr del 24% del total de horas de clase recibidas, E1l =

elguiente cuadro recoge a tftulo indicativo, y ccn cerdcter aproximedo,

(%) En principio eran 5 horas pero la recrganizacién de optativas que =
se introdujo en el 3®°Y curso por 1_a O.M, de 11 de septiembre de ee-
1,976 las dej6 reducidas a 4,



la distribuci®n curso a curso de las horas lectivas, El carécter aproxi
mado viene obligado por las pequefias variaciones en el nféimero total de/
horas que introducen las lenguas vernéculas en aguellas Comunidades en/

gue estdn establecidas,

DISTRIBUCION DE LAS HORAS SEMANALES DE CLASE

Proporcifin Asigna= | Propocifén Matemée=

Curso Total horas (a) " g
turas experimenta= | ticas (b)
les (b)
10 33 15% 15%

20 a1 16% 136
30 31 25k 13%6
cou 28 42v% 15%

TOTALES 123 24% 14%

a) con ligeras variaciones en determinadas comunidadess
b) en el supuesto de gque el alumno escoja la opcifn que implique =

el méximo posible,

Las opciones que realmente eligen los alumnos difieren en cierta =
medida de la situacién 1fmite de mé&xima dedicacién que comportarfan las
cifras recogidas en el cuadro anterior, La comparacién entre las distin
tas columnas del cuadro siguiente pone de manifiesto que un cierto por—
centaje de alumnos no elige la opcién cientffica "en blogue" en tercer/
curso y que en Ce0,Us un determinado colectivo, al inclinarse por el Di
bujo, debe necesariamente abandonar alguna de las asignaturas experimen

talese



61

DISTRIBUCION DE LAS HORAS SEMANALES DE CLASE

% DE ALUMNOS QUE ELIGEN
Duree Matemé&ticas Ffsica Qufmica|Biologfa Geolqﬂ Dibujo
30 66,1 56,2 59,3 -
cou 52,7 52,7 | 48,3 | 36,8 | 8,4 12,3

Al margen de estas pequefas fluctuaciones, se puede considerar que
existe una fraccién de alumnos muy claramente definidos hacia opciones/
cientfficass En conjunto, se puede establecer que el 55,3 de alumnos =
de Institutos de Bachillerato cursan alguna asignatura de la c&tedra de
Ciencias Naturales y un 61,6/ lo hacen con alguna de las de Ffsica Y —
QuImicas No se contabilizan en los ndmeros anteriores 1os alumnos de =
aguellas E.AsTePs tradicionalmente vinculadas a estos Seminarios (Técqi

cas de la Alimentaci6n, Electricidad, Electrénica, etcs).

La Orden Ministerial ya citada establece también los objetivos, ==
temarios e indicaciones metodolégicas con los que se llevard a cabo la/
programacifn de las actividades docentes en cada asignaturas Nos ha pa=
recido oportuno trascribir cuanto se refiere a las materias gque nos ocu
pan empezando por las consideraciones referidas al 4rea en la que est4n
englobadase Lo que hace referencia al C.0.U. ha sido extraido de la Re=
solucifn de 1 de marzo de 1,978 que establece los contenidos y orienta=

ciones metodolégicas de dicho curso,

AREA DE LAS CIENCIAS MATEMATICAS Y DE LA NATURALEZA,

El érea de las ciencias matem&ticas y de la naturaleza tratard de
capacitar al alumno para comprender los fen®menos naturales, cientffi=



cos y técnicos de su entornos Se resitard la importancia del mecanismo
16gico implfcito en el razonamiento cientffico habituando al alumno a =
los mé&todos deductivo e inductivo y a la experimentacifn.

eese
CIENCIAS NATURALES
Curso primero:

1. Estructura y composicifn de la Tierras
2, La materia minerals estructura y propiedades.
3. Los procesos geolfgicos externoss Las rocas y los minerales sedimen
tarios.
4, Los procesos geolfgicos internos, Las rocas y los minerales endfge=
nos.
5 Geologfa aplicada.
6. E1 suelo como asiento de la vidas
7. La Biosfera, Diversidad de los seres vivos: su clasificaciéne
8, Adaptacifn de los seres vivos: la vida en el agua y en la tierra. =
Biogeografias
9, Individuos y comunidades. Especie y ecosistemas
10, Energfa y ciclos biogeoqufmicos,
11, La cé&lula como unidad de vidas
12, Morfologfa y fisiologfa animal y humana.
13, Morfologfa y fisiologfa vegetal.
14, E1 mundo de los microbios. Inmunologfae
15, La herencia biol8gica. Genética humanas
16, La historia de la vida: Paleontologfas
17, La evoluciéine E1 origen del hombre,

La ensefianza de las Ciencias Naturales en el Bachillerato ha de =
tratar de proporcionar a los alumnos la formaci®n y la informacién nece
sarias frente a los problemas que diariamente les surgen ante la Natura
leza,

Por consiguiente, los objetivos que se pretenden en los dos Cursos,
pueden resumirse en los siguientes:

- Formacién cientffica, capacidad de andlisis, ob jetividad,

- Conocimiento de la Tierra, Su constitucién y dindmica actual.

= Estudio del origen, desarrocllo y evolucién de los seres vivos ==
gue sobre la Tierra han existido y viven en la actualidads

- Contribuir a despertar en los alumnos una conciencia de responsa
bilidad y respeto por la Naturaleza y en consecuencia, por la cg
munidad humanae
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= Adguisicién de determinadas técnicas de experimentacién y traba=
Joe

=~ Conocimientos especfficos que permitiré&n su acceso con la debida
preparacifn a los estudios superiores,

El estudio de esta materia sflo puede basarse en la aplicacifn rie
gurcsa de los métodos cientfficos de observacién y experimentacién, tra
tando de lograr que el alumno llegue a deducir sus propias conclusionese

Al ser optativo el segundo curso de Ciencias Naturales, este primer
curso es la fnica oportunidad que tendré&n muchos alumnos, dentro del Ba
chillerato, para estudiar esta materia, Por ello, en primer curso se ha
procurado seleccionar los contenidos de manera que proporcionen el Niee
vel indispensable para conseguir los conocimientos cientfficos bdsicos/
imprescindibles para una formacién integral.

Los seres vivos deben resolver el mismo tipo de problema com@ng e
utilizacifn de la energfa en la forma mds rentable y con el mfnimo dese
gaste posible, pero cada uno o cada grupo lo consigue de forma peculian
El temario da preferencia al estudio de este problema comdn; las distin
tas maneras de resolverlos no son m&s que la consecuencia de modificass
ciones adaptativas que les proporcionan mayores ventajas en el orden =
competitivo,.

Los temas dedicados a las caracteres diferentes o peculiares ponen
de manifiesto la expresién ordenada de la naturaleza viviente, permie =
tiendo distinguir entre rasgos de distinta trascendencia, sean o no apa
rentes; la sistemdtica no debe presentarse, como un capricho innecesa=
rio, sino como una via de conocimientos cientfficos, imprescindible para
avanzar en el terreno de la Biologfa,

En Geologfa también se da prioridad a procurar la comprensién del/
continuo trasiego de energfa que desencadenan los desequilibrios y sus/
correspondientes compensaciones, A ello se debe gque el estudio de los =
materiales terrestres se realice como consecuencia de procesos y rio coe
mo compuestosaislados en sf, Con ello se ha procurado dar a la Geologfa
una orientacién activa, muy lejos del aspecto estdtico con que ha sido/
presentada en muchas ocasiones, 1o que ha contribuido a crear una vie =
sifn equivocada por parte de los alumnos, convirtiendo su estudio en un
trabajo tedioso y &rido,

Curso tercero:

l. Los minerales: su dinédmica en la corteza terrestre,
24 El estudio de la corteza profunda: métodos geoffsico y sismolégico,
3« Tecténica.



4, E1 modelado del paisaje. Geomorfologla.

5, Dindmica cortical,

6. La materia vivas.

7+ Histologla.

8. Morfologfa y fisiologfa de las Cormofitas.

9, Los grandes grupos de Espermafitas y su interés econémico.
10. E1 medio interno en los animales y en el hombre.
11, Organos y funciones de nutricién en el hombre.

12, Organos y funciones de relacifin en el hombre,
13, Organos y funciones de reproduccién en el hombres

En este curso se da preferencia al estudio de los seres superioress
Se estudia, con cardcter general, la composicifn de los mismos en su as
pecto dindmico, teniendo en cuenta las condiciones ventajosas que supo=
nen los conocimientos ya adquiridos por los alumnos en Flsica y Quimica
de que carecfan en el primer afio de Bachillerato.

Se trata de la diferenciacién celular y los distintos tejidos vege
tales y animales, para la mejor comprensién por los alumnos de los fend
menos vitales que van a ser estudiados a continuacifn y como meta del =
proceso de diferenciacién celular.

Se estudian las cormofitas como plantas m4s diferenciadas, insistim
do y ampliando el conocimiento de su fisiologfa y su utilidad para el ==
hombre,

Se ha centrado el estudio de la anatomfa y fisiologfa de los verte
brados superiocres en el hombre, por considerarlo de mayor interés para/
los alumnos y como modelo mé&s representativo, en ciertos aspectos.

En Geologfa se insiste en el cardcter dinémico de los fenfmenos ==
geolégicos estudiados aqul con mé&s amplitud y fundamento cientIfico; se
pretende iniciar al alumno en la geologfa del campo, de modo gque quede/
capacitado para realizar estudios concretos de la geologfa de su regién,

Curso de Orientacifn Universitaria

Biologfa.
Perspectivas actuales y futuras de la Biologfa.
Niveles de organizacién,

I. Nivel molecular.

1, Bioelementos y principios inmediatos.



Ce
3.

Acidos nucleicos,
Enzimas y vitaminas,

II, Nivel celular,

4, Morfologfa y estructura celular,
5. Fisiologfa celular,

B.

Energética celular: Fotosfntesis, biosfntesis, respiracién y fermen
taci Gnc

III. Nivel orgénico,

7
8e
9.
10,
11,

Organismos unicelulares y pluricelulares,

Nutricién, transporte y excrecifn,

Mecanismos de coordinacién funcional en los seres vivos,
Reproduccién y desarrollo,

Genética,.

IVe Nivel de poblacién.

12,
13.

15.
16,

Ecosistemas y su diné&mica: Productividad de los ecosistemas,
Accifn microbiolégica sobre los seres vivos: Inmunologfa,
Etologfa.

La evolucién biolégica,

El hecho biolfgico de la evolucién y sus interpretaciones,

Genética de las poblaciones,

Los contenidos del temario habré&n de ser desarrollados teniendo en

cuenta los obJjetivos generales del curso de Biologfa que pueden concre=-
tarse en los siguientes:

= Desarrollar y favorecer en el alumno una actitud de curiosidad e
investigacién, tratando de lograr que llegue a deducir sus propis
conclusiones,

= Visién actualizada de la Biologfa como producto de incesantes in
vestigaciones que dfa a dfa aclaran y adn cambian conceptos pre=
vios, planteando nuevas ideas en el camino de la investigacién/
cientffica,

= Fomentar la comprensién de la variedad de la vida y al mismo e
tiempo las semejanzas subyacentes que le dan unidad y organiza=
cién,



- Contribuir a despertar en los alumnos una conciencia de responsa
bilidad y respeto hacia todas las formas de vida y, en consecuen
cia, hacia la comunidad humanas

- Adquisicién de determinadas técnicas de experimentacifin e inves=*
tigacién cientfficas.

-~ Hacer comprender al alumno que los conocimientos biolégicos no =
se basan solamente en la observacifn y la experimentacifn, sino/
también en el planteamiento de preguntas, en la formulacién de Hi
p6tesis y su comprobacifn y, fundamentalmente en la comunicacién
entre las personass.

Para el desarrollo del temario debe tenerse en cuanta en las cla=—
ses tefricas que la Biologfa esté estructurada por un conjunto de cone
ceptos fundamentales gue le dan unidad y organizacifn. Estos conceptos/
son los que deben ser ensefiados, usando para ello cualquier informacién
biolégica conducente a su entendimiento.

Se procurard que los alumnos se percaten de que la Biologfa no es/
un conjunto de verdades irrefutables, sino el producto de una abnegada/
labor investigadora y, por consiguientey una ciencia en constante evolu
cibne

Es muy importante tener en cuenta que la explicacién de todo concep
to debe ser ilustrado con imégenes, ya que los procesos biolégicos estén
intimamente vinculados a estructuras visibles o hipotéticas y las im&ge=
nes ayudan a la comprensifin de los fenfmenos que se explican,

La ensefianza teérica deberd ser complementada inexcusablemente con
una ensefianza préctica en la gque el alumno manipule técnicas e instru=—
mentos de laboratorio que le permitan una vivenciacifn personal de los/
fenédmenos de la vida, Naturalmente, no es necesario que el alumno viven
cie personalmente todos los problemas. Es suficiente el acceso directo/
a algunos de ellos.

En este sentido se considera imprescindible el perfecto conocimien
to y manejo de microscopio 6ptico aplicado a diferentes problemas y ela
boracién de preparaciones histol6gicas. Se recomienda también la prepa=
racién y diseccién de algunos tipos fundamentales de organizacifn anie
mal. También es relativamente sencilla la observacifn de preocesos embrio
16gicos de anfibios y de avess

Trabajos monogrdficos: Se considera muy aconsejable por su caracter
formativo la realizacifn de trabajos monogréficos individualmente o por
grupos, sobre una bibliograffa facilitada por el Profesor. Es esencial/



aquf la orientacién del Profesor para sugerir los temas, proporcionar =
bibliograffa, solucionar las dificultades,y, en general, encauzar el tra
bajo.

Conferencias: Se estima aconsejable alternar las clases regulares/
con la participacién de algunos conferenciantes especialistas califica=
dos, que permitirén obtener una matizacién de la tem&tica, favorable pa
ra la orientacién del alumno,

Visitas y excursiones: Dado el carécter de ciencia de la Naturale=
za que tiene la Biologfa, se procurard utilizar al méximo medios y mate
riales naturales recolectados por los propios alumnos en excursiones de
cercanias y viajes de estudin organizados en periodos de vacaciones.

Se podrédn crganizar tamkién visitas a instalaciones industriales =
ce interés biolégico, centros de investigacién, estaciones experimenta=
les, etc.

Lebor de Seminario: Parece fundamental en Biologfa la labor de Se=
minario, en la que el alumnc ya debe venir iniciado, La funcifn especf=
fica del Seminario, en este caso, debe ser iniciar activamente a 1los ==
alumrios en los estudios mcnogrédficos ya indicedos, interesarlos en la =
colabcracifn intelectual y preperarlos para el trabajo de investigaciéne

Lo esencial del Seminario debe ser la colaboracién de profesores y
alumnos,

Cuando la formecifn de los alumnos en la materia lo permite, el ==
Profesor pcdrd dejarles la iniciativa, con lo que puede cbtener precio=
sos datos para determinar la vccacién cientffica de cada unc. El Semina
rio debe también orientar al estudiante er la exposicién oral y escrita
de resultados, ccn lo que adquirird el hdbito de expresarse con clarie-
dad y precisién,

Curso de Orientacién Universitaria
Geologfa
I, La Tierra como objetivo césmico.

1, Origen y evolucién del Universo (sesiones de clase: 2 a 3),

Exposicién de los métodos y teorfas cronolfocias que llevan a la &
plicacién del origen y constitucién de la Tierra.



2. Estructura y composicién de la Tierra (sesiones de clase: 2 e 3).

Comprenderd el estudio de los métodos de investigacién del interior
de la Tierra y los modelos que resulten de su. interpretacifn.

II, Primeros principios.

3, Naturaleza ffsica y qufmica de la materia universal (sesiones de ==
clase: 4 a 6).

Estudio de la estructura y composicién qufmica de la materia crise
talina y sus consecuencias en las propiedades de los minerales (se in=—

cluird isomorfismo, polimorfismo e imperfecciones) .

4, Procesos geol6gicos: E1 concepto de ciclo geolégico (sesiones de ==
clase: 1 a 2),

Introduccién a la dinémica general de la Tierra y el encuadramien=
to de sus procesos en el tiempo.

111, Dinémica externa de la corteza
5, Modelos del relieve (sesiones de clase: 3 a 4).

Se estudiardn los factores ffsicos y qufmicos que intervienen y ==
las formas resultantes,

6. Minerales y rocas sedimentarias (sesiones de clase: 2 a 3)e

Se estudiardn la sedimenteogénesis y la formacifn de minerales y rg
cas debido a este proceso,.

7. Procesos edafolégicos (sesiones de clase: 1 a 2),

Se estudiardn los mecanismos y procesos ffsicos, qufmicos y bioll=
gicos que dan origen a la formacién y desarrollo de los suelos.

IV, Diné&mica interna de la ccrteza,
8o Movimientos y deformaciones corticales (sesiones de clase: 2 a 8)»
Comprenderd los mecanismos de la tectfnica de placas y otras teo=

rfas que explican la formacifn de geosinclinales, cordilleras, océanos/
y demas estructuras de la corteza terrestre.



9 Magmatismo y su fisicoqufmica (sesiones de clase: 2 a 3),

Se estudiardn la génesis y evolucién de los procesos magmé&ticos y/
equivalentes y los minerales y rocas resultantes,

10, Metamorfismo y su fisicoqufmica (sesiones de clase: 2 a 3).

Comprenderd los factores y génesis de los procesos metamérficos y/
de las rocas y minerales resultantes, indicando las relaciones con las/
dos formas anteriores,

11, Yacimientos minerales y su génesis (sesiones de clase: 1 a 2) s

Se tratarén los yacimientos como anomalfas geoqufmicas y desde el/
punto de vista de su interés eoonfmico.

Ve E1 tiempo y sus consecuencias,

12, E1 tiempo en Geologfa, M&todos de datacién (sesiones de clase:3 a 4.
Estudiaréd la importancia del ccncepto de tierpo en Geologfa y los/

métodos de su medicién, tales como estratigréficos, paleontolfgicos y =

radiactivos.

13. Evolucién de la corteza terrestre (sesiones de clase: 2 a 3)e
Comprenderd el estudio de las variaciones en el tiempo de la atmés

fera, clima, distribucifn de zonas continentales y marinas, etc., que =

han llevado a la configuracién de la corteza terrestre actual,

14, Evolucifin geol6gica de los seres vivos (sesiones de clase: 3 a 4),

Comprenderé el estudio del origen de la vida en la Tierra y las ==
grandes etapas en la evolucién de microorganismos, vegetales y animales,

15, Geologfa en Espafia (sesiones de clase: 2 a 3),

Comprenderd la aplicacifn de los temas anteriores al caso concreto
de Espafia, haciendo especial mencién de la geclogfa regional.

VI, Las ciencias geolfgicas y sus aplicaciones,
16, Sistem&tica de las Ciencias Geolégicas (sesiones de clase: 1 a 2).

Se incluird el desarrollo histérico y su sistematizacién en espe=
cialidades,



70

17, Aplicaciones fundamentales de la Geologfa (sesiones de clase 1 a?2d),.

Se expondréd el papel de la Geologfa en el desarrollo de la induS=
tria, economfa y sociedad en general,

Prédcticas.

Se recomienda paralelamente el desarrollo tefrico de la asignatue—
ra, la realizacién de trabajos prdcticos de laboratorio y salidas al e
campo adaptadas.a las posibilidades de cada Centro y al entorno geoldégi
co del mismoe -

Estas précticas deben comprender de 15 a 25 sesiones.

El néimero de sesiones de clase que parece conveniente dedicar a =
los temas respectivos, tiene cardcter indicativo.

FISICA Y QUIMICA
Curso 22 Ffsica y Qufmicas

= La Ffsica y la Qufmica, ciencias experimentales. E1 mé&todo cientfficos
Magnitudes ffsicas.

= Cinem&tica de los movimientos rectilineos y circular uniforme,

= Fuerza, Composicién de fuerzas., Peso.

Dindmicas.

= Trabajo., Potencia. Energfa.

- Energfa térmica.

-~ Estética de fluidos,

= Sonido,

= Optica geométrica.

= Electrostdtica.

= Corriente eléctrica,

= Electromagnetismo,

= Introduccién a la estructura atémica~molecular, Enlace qufmicos.

- Estados de agregacién de la materiae

= Disolucioness

-~ Reacciones qufmicas; materia y energfa,

Acidez y basicidad,

Oxidacién=reduccifén,

- La gufmica del carbono,

- Industrias qufmicas. Ejemplos.

a) La ensefianza de la Ffsica y de la Qufmica habré de ser activa y
motivadora. Las clases tefricas incluirdn, Jjunto a las explicaciones, 1a
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utilizacién de mé&todos y medios audiovisuales y la préctica de experien
cias de cédtedra, En todo caso, habrd4 de destacarse el sentido ffsico de
las demostraciones, y se procurard, siempre que sea posible, poner a =
los alumnos en relacién con los problemas de la vida real,

b) Dado el carécter experimental de esta asignatura, es indispensa
ble asimismo, la realizacién de traebajos de laboratorio, en los que los
escolares, participardn directamente, bien en forma individual o en ==
equipo, A esta actividad se dedicard, com> mfnimo, una hora semanal, Se
atenderd también a la solucién de ejercicios numéricos que, al igual =
gue las prédcticas se reflejardn necesariamente en las libretas de los =
alumios, Hasta el 1fmite de lo posible, el mismo Profesor se encargard/
de las ensefianzas tefricas, con sus experiencias, las prdcticas y los =
problemas,

c) En este curso, de cardcter general para todos los alumnos, se =
procurard iniciar a los estudiantes en el conocimiento y leyes del mun=
do fIsico proporciondndoles un entrenamiento sistemé&tico para la obser=
vacién atenta de los fenfmenos, para la experimentacifn y la estimacith
crftica de los resultados obtenidos. Se les orientard para la carrecta/
expresién de los fenémenos y leyes del mundo fisico=gqufmico.

d) Se procurard la m&xima integracién posible entre la Ffsica y la
QuImica, evitando todo aquello que induzca al alumno a considerar estas
ciencias como adscritas a esquemas mentales totalmente diferentes y le=
Janose A nivel elemental, se destacard el cardcter cuantitativo de ame
bas ciencias y se aprovecharé&n todas las ocasiones posibles para resal=
tar la continua aplicacién del método cientffico,

e) Se utilizard de una manera preferente (y siempre que sea posi=
ble, exclusiva) el Sistema Internacional de Unidades vigentes en Espafia
por Ley 88/1967 y con las modificaciones introducidas por el Decreto =
1257/1974,

Curso tercero, Ffsica y Qufmica,
Ffsicas

- Velocidad y aceleracifn,

= Dinémica.

= Movimiento vibratorio arménico simple,
= Movimiento ondulatorio,

= Campo eléctrico ,

= Capacidad, Condensadores,

= Corriente continuae



= CElectromagnetismo,

Induccién electromagnética, Corriente alterna.
Particulas fundamentales. Ndclec atémico. Radiactividad.
- Espectros atémicos. Espectros de rayos X

Efecto fotoeléctrico. Dualidad onda=corp@sculo.

Qufmicas

- Estructura atfmica.

- Sistema periédico.

= Enlace gqufmico.

-~ Nfimero de avogadro. Mol. Estequiometrla.

- Energfa de las reacciones gufmicas. Velocidad de reaccifne

- Equilibrio qufmicos

= Estudio comparativo de los elementos del segundo perfodo y de los com
puestos oxigenados del tercero.

- Estudio comparativo de los elementos de los grupos Ia, Ila, VIG y VIIbe

- Ideas generales de metalurgias

= Qufmica de carbono, Grupos funcionales. Isomerfa

=~ Hidrocarburos alifé&ticos y arom&ticos,

- Compuestos oxigenados y nitrogenados.

- Sustancias de interés biolégicos (grasas, gldcidos y protefnas)

= Polfmeros de interés industrial,

a) Se aplican igualmente a este curso las orientaciones expresadas
en los apartados a), b) y c) del anterior,.

b) En este curso se tratarén separadamente la Fisica y la Qufmica,
sin que ello suponga enmascarar la constante interconexifn gue existe =
entre ambas disciplinass

Sy

c) Se pondrd mayor é&nfasis en lo cuantitativo, aﬁroVechando, tanto
la base ffsico=qufmica gque supone el curso anterior como la suministra=
da por un m&s profundo apoyo matem&ticos

d) Se seguird utilizando de manera preferente el Sistema Interna=—
cional de Unidades,

Curso de Orientaci®n Universitaria.
Ffsicae

I, DinAmica de los sistemas de puntos materiales,



73

Es conveniente en este tema hacer a priori, una revisifn de la di=
ndmica del punto material y de las fuerzas de la inercia y de rozamien=
tos En cuanto a la dinfdmica de los sistemas, debe extenderse hasta inee
cluir los teoremas de la cantidad de movimiento, del centro de masas y/
del momento cinético, destacando lasleyes de conservaciéne

Précticas: Medida de la constante eldstica de un resorte y su apli
cacifn a la medida de densidades,

II, Trabajo, energfa, Campos escalares y vectoriales,.

Tras la definicién de campos escalares, con ejemplos como gl de =
densidades de un s6lido no homogéneo y el de temperaturas, debe abordar
se el estudio de los campos vectoriales introduciendo los conceptos =
de energfa potencial y de potencial de los campos conservativos, Finale
mente desarréllese el teorema de la energfa de un sistema de partfculas
y el concepto de gradiente de un campo escalar.

Précticas: Estudio de isolfneas, Estudio de 1lfneas equipotencia=
les,

I1TI. Dindmica de la rotacién del sélido,.

En este tema se debe abordar el concepto de momento de inercia y su
célculo en casos sencillos, el teorema de Steiner y las expresiones de/
trabajo, momento cinético y energfa de rotacifén.

Précticas: Determinacién de momento de inercia, Oscilaciones por =
torsifén,

IV, Campos gravitatorio y eléctrico.

En el estudio simult&neo de ambos se deben incluir las expresiones
de la energfa potencial y del potencial, Deben resaltarse las analogfas
y diferencias entre ambos campos,.

Précticas: Alg@in m&todo de determinacién de la aceleracifin de la =
gravedad, Estudio del péndulo de longitud variable,

Ve Movimiento ondulatorio.

Este tema debe explicarse con generalidad para poder comprender =
cualquier tipo de ondas, Estudiénse elementalmente los fenfmenos de in=
terferencias, difraccién, polarizacifn y absorcifine Deben citarse di==
versos tipos de ondase
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Prdcticas: Experiencias de la cubeta de ondas., Experiencias con =
cuerdas y resortes.

VI, Corrientes alternas.

Como introduccifn h&gase una revisifn de la induccidn electromagné
tica, Debe desarrollarse la expresifin general de la ley de Ohm y utili=
zar diagramas vectoriales, dando especial énfasis al significado ffsico
de los valores eficaces y la diferencia de fases

Pré&cticas: Estudio de circuitos con autoinducciones y condensadoe—
res, Puentes en corriente alternas

VII, Electrénica. Ondas electromagnéticase

En electrénica debe tenderse a la realizaci®n prdctica de montajes
sencillos con elementos semiconductores con preferencia a una rigurosa/
interpretacién de su funcionamiento; incldyase también el fundamento de
las calculadoras, S6lo debe desarrollarse una teorfa elemental de las =
oscilaciones de alta frecuencia y de las ondas electromagnéticas, asf =
como citar sus principales aplicacioness

Pr&cticas: Montajes de circuitos electrénicos usando mfdulos de ==
elementos semiconductores. Estudio de las caracterfsticas de un elemen—
to no lineal,

VIII. Naturaleza de la luz, Dualidad onda=corpfsculos.

La naturaleza de la luz debe presentarse como una revisifn histéri
ca desus principales interpretaciones, Introddzcase intuitivamente la re
lacién de De Broglie para particulas y res&ltese la importancia de la /
dualidad onda=corpdsculo como punto de partida de la ffsica cuéntica. =
Deben incluirse en el tema los efectos fotoel8ctricos y Comptons

Prédcticas: Manejo y caracterfsticas de cé&lulas fotoeléctricas.
IX, Ffsica nuclear de baja y alta energfa. Energfa nuclear.,

Debe tenderse s#lo a una sencilla descriptiva de los principales =
procesos de baja y alta energfa, incluyendo una revisifn de la radiacti
vidad y las aplicaciones de los radioisétopos, Estudiese tambien elemen

talmente los dispositivos actuales de produccifin de energfa por fisifn y
fusibn,

Pré&cticas: Determinacién de las caracterIsticas de un Geigere
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Determinacidn del coeficiente de absorcifn del plomo para radia= -
cifn gamma monoenergética.

El contenido de la Ffsica del COU, puente entre los dos cursos de/
Bachillerato y el primero de los estudios universitarios de esta disci=
plina, debe ser presentado ante el alumno con el método teérico experi=
mental propio de esta ciencia., Por tanto, cada tema que haya de ser de=
sarrollado durante este curso debe constituir una unidad tem&tica en la
gue se incluyén los diversos aspectos de teorfa, problemas, cuestiones/
y técnicas experimentales,

En los temas que se proponen, se indica expresamente la extensién/
1fmite de su contenido y se aconseja la realizacién de précticas de la=
boratorio, tales como las que se sugieren u otras andlogas. Estos temas
no han sido tratados o han sido insuficientemente desarrollados en los/
cursos anteriores.

El c&lculo vectorial deberd& desarrollarse a medida que en el trans
curso de los temas se vayan necesitando sus diversas operaciones. Igual
mente deberé prepararse al alumno para que todas las medidas realizadas
en las diversas précticas sean llevadas a cabo utilizando c&lculo de =
ErroreSe

Seguird utilizando, de manera preferente, el Sistema Internacional
de Unidades.

Curso de Orientacién Universitaria

Qufmicas.

l. La transformacién qufmica. Leyes ponderales. Teorfa de Dalton, Ley =
de Gay=__ussac, Hip#tesis de Avogadra,

2e Estructura extranuclear del &tomo. Evolucién histérica,

3s E1 enlace qufmico: Iénico, covalente, metdlico., Fuerzas intermolecu=
lares. Relacifn entre el tipo de enlace y las propiedades de las sus
tancias,

4. Energfa de las reacciones quimicas, Entalplfas de reaccifn y de farma
ciéne Espontaneidad de las reacciones qufmicas, Equilibrio gqufmico.

5, Reacciones de transferencia de protones.

6. Reacciones de transferencia de electrones. Potenciales normales. Apli
caciones,

7« Reacciones de precipitaciéne. Iniciacidén al estudio de las reacciones
por formacifn de complejos.

8« Estudio de las sustancias hidrégeno, nitrfgeno, amoniaco, dcido nitri
co y sus principales reacciones, basando tal estudio en los conceptos
teéricos tratados.
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9. Estudio de las sustancias oxigeno, azufre, difxido de azufre, 4cido
sulférico y de sus principales reacciones, basando tal estudio en =
los conceptos tefricos tratados,

10,4 Hidrocarburos aliféticos y aromdticos. Estructure y propiedades,

11, Estructura y propiedades de alcoholes, fenoles, aldehfdos, cetanas,
&cidos y 8steres,

12, Estructura y propiedades de nitrocompuestos, aminas, amidas y nitri
1llos,

El objeto fundamental de este temario es que el alumno adquiera =
conceptos claros, sepa relacionarlos y alcance soltura en su manejo, =
aun cuando ello obligue a prescindir, en algdn caso, de una ampliaci®n/
de los conocimientos adquiridos en cursos anteriores.

Se considera mas positivo impartir todos los temas a un nivel acor
de con el tiempo disponible, que el estudio mas profundo de una parte =
de los mismos,

Por ser la Qufmica una ciencia experimental, es indispensable que/
se realicen una serie de précticas de laboratorio que pongan de relieve
los aspectos tefricos del temarios Los experimentos deberfan estar pro-
gramados y entroncados con la teorfa que se expligque, Deberdn dedicarse
a la realizacién de estas précticas no menos de diez sesiones de labora
torio,

Teniendo en cuanta la absoluta necesidad de que el alumno deba do=
minar el lenguaje qufmico con la mé&xima soltura posible, se dedicard al
estudio y utilizacién de la nomenclatura y formulacifn qufmica una =
atencién preferente, tendiendo al empleo de las normas IUPAC.

Se recomienda, asimismo, la utilizacién del sistema periédico como
instrumento de trabajo esencial para el adecuado desarrollo del temario

y el uso de las unidades del Sistema Internacional,
"



2424 Disponibilidad de profesorado
= = ==

Factor bdsico para la realizacifn de las actividades experimentase
les es la posibilidad de bontar con los profesores disponibles, total =
o parcialmente, para esta misién especffica, Mas adelante se dedica un/
apartado completo al anflisis de esta cuestifn en el que se pone de ma=
nifiesto la gran variedad de situaciones que se presentan en 1os difew
rentes Institutos del pafs, La necesidad de atender prioritariamente =
los graves problemas de escolarizacin que han sido caracterfsticos de/
los dltimos afios con unos cupos de profesorado, aunque crecientes, siqg
pre escasamente suficientes para asumir las vertientes mé&s imprescindi=
bles de la docencia, originé un abandono progresivo de la tradicién de/
dedicar algunas horas del profesorado a las tareas experimentales, Esta
situacifn esté, en cierta medida, en vfas de solucifn porque van siendo

superados los problemas &lgidos de escolarizaci®ne

La regulacifn del horaric del profesorado de 14957 (BesOeEe de 11 =
de septiembre) asf como la de 1,971 contemplaban de manera explfcita la
posibilidad de computar como horas lectivas la realizacifn de clases ==
précticas., Copiamos literalmente: "Ensefianzas computables como claseSesee
a) las unidaﬁes, tanto tefricas como précticas, de las asignaturas que/
constituyen el plan de estudioSees d) cuando para realizar précticas se
divida un grupo en otros menores a cargo de Profesores diferentes, la =
clase serd computable a todos ellos, agnque hayan actuado de modo simul
taneo en el tiempo que el horario del Instituto considera como una uni=

dad didécticases"

Estas disposiciones que, por su rango, no han sido derogadas han re
sultado en la préctica de dificil aplicacifn al establecerse la distri=
bucién de profesorado (por las ya apuntadas limitaciones de cupo) sobre

la base énica de las horas de clase estrictamente te@rica.
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No obstante, si bien las horas de actividad prédctica, con los con
siguientes desdoblamientos, no estédn siendo tenidas en cuenta a la hora
de establecer plantillas o distribuir cupos si vienen siendo aceptadas/
al momento de asignar horas de trabajo al profesorado ya existente en =
el centro. La regulacién de este tema ha ido evolucionando favorablemen
te en los dltimos cursos y en el presente, aunque todavfa dista bastante
de ser la idfnea, se ha logrado un positivo avance pues, ademas de admi
tir las actividades experimentales como origen de horas lectivas del =
profesorado, se ha sefialado el carécter prioritario de las mismas fren=

te a otras actividades,

Sobre este tema serd @til transcribir lo gque se recoge en la cirqg
lar de puesta en marcha del actual curso escolar (n? 1/1982-83 de la ==

Direccién General de Ensefianzas Medias) s

24, No es posible todavfa hacer frente a las necesidades de profesorado
gue se derivarfan del sistem&tico desdoblamiento de grupos para précti-
cas de laboratorio de Ciencias Naturales y Ffsica y Qufmica. Tales des=
doblamientos podrfan determinar una mejora de la calidad de la ensefian=
za, Jjunto con otras medidas que habré&n de adoptarse en cuanto existan =
posibilidades para ello., Perc la demanda de escolarizacibfn y la limita=
cién de cupos de profesorado no permiten la autorizacién de tales desdg
blamientos, salvo que existan en el Centro profesores numerarios de di=
chas asignaturas con destino definitivo en el mismo, que no tengan sufi
cientes horas de clase de la materia respectiva, en cuyo caso tal holgu
ra se aprovechard precisamente para mejorar dichas actividades experi=e
mentales dentro de las respectivas asignaturas y no de otrass.

En cualguier caso, a los profesores de Ffsica y Qufmica y de Cien=
cias Naturales que lo deseen se les podrd computar como horas complemen
tarias las dedicadas a actividades experimentales, con preferencia a =
cualguier otro tipo de actividades complementarias que se les pudiera a
signar y siempre que las necesidades bé&sicas del Centro queden atendi=s
das,
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Con ello, y en resumen, la normativa actual contempla la posibilie
dad de atribuir funciones de apoyo en tareas experimentales a profeso=
res ya destinados en el Instituto lo que no significa en modo alguno ==
que se haya alcanzado la situacifn, a la que aspiramos todos, de que ta
les necesidades sean tenidas en cuenta a la hora de programar los efece

tivos de personal que vayan a ser destinados a cada centroe.
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2e3e Ncrmazgva sobre construccién de centros

En el capftulo anterior hemcs hecho un répido andlisis de las dife
rentes concepciones a lo largo del tiempc de los locales e instalaciow
nes destinados al trabeajo experimental en los centros de Bachillerato,/
En éste, nos proponemos recoger lo que en el aspecto constructuvo recce
ge la normativa vigente en la actualidad., Ofreceremos con €llo a 10S =
lectores de este Documento de Trabajo datos para la reflexifn sobre un/

tema que a nuestro juicio requiere una urgente revisién,

En el aspecto arguitecténico, el tema est& regulado por la Orden =
ce 14 de agosto de 1,975 por la que se aprueban los programas de necesi
dades para la redaccién de proyectos de Centros de Educacién General B&
sica y de Bachilleratos De la misma extractaremos los puntos que nos o=
cupan remitiendo al lector que desee analizarla en su conjunto al Bolew

tfn Oficial del Estado del 27 de agcsto de 1,975,

La referida Orden establece tres médulos de acuerdo con la capaci=
dad del Instituto que viene expresada en unidades. Los hay de 12, 16 y/
24 unidades que representan 480, 640 y 960 puestos escolares respectiva
mentes En lo gue respecta a las asignaturas experimentales los tres mo=
dulos son iguales y contemplan para cada centro cuatro "Aulas laborato-
rio de Ffsica, Qufmica, Ciencias Naturales y Ensenanzas y Actividades =
Técnicas Profesionales", También preven un "Seminario de Ciencias Natu=
rales" y otro que va indicado como "Seminario Ffsica y Qufmica, deposi=
to material y preparacién", (La diferencia de denominacifn no implica =

ninguna otra distincién).

Contabilizando las superficies para cada asignatura tendrfamos lo/

siguientes



Ciencias Naturales 1 laboratorio 60 m2
1 seminario 30 m2
Total......-;.a.-. 90 n°
Ffsica y QuImica 2 laboratorios 120 m°
1 seminario 0 e

Totalecessssscosce 150 ﬂ?

Como nivel de referencia puede indicarse que los Seminarios de las
asignaturas no experimentales tienen asignada una superficie de 20 m2./
El total de espacio dedicado a las asignaturas experimentales es en es=
te programa de 240 m2 1o que resulta insuficiente para las necesidades/

de un centro de Bachilleratoe

Hay gque sefialar, no obstante, que el actual programa significé en/
el momento de su aprobacién una mejora con referencia al hasta aguel ==
momento vigente, el de 1973, que destinaba a los mismos usos superficies
que variaban desde los 125 a los 165 m segin tamafio del Centro (aumen=
tos superficiales del 92 al 4%%), Los datos referentes al programa de =
1,973 son, adem&s, estimaciones habida cuanta de que las superficies se

indican por 4reas e incluyendo los espacios destinados a aulas,

Los programas de necesidades incluyen, como es habitual, una serie
de recomendaciones constructivas que los arquitectos deben tener en = =
cuenta al momento de redactar los proyectos. Transcribimos a continua=—

cién todas aguellas que hacen referencia a los espacios que NOsS ocupane

4.3, A efectos de dimensionado de las aulas, el lado menor seré igual o
superior a 6 m (no se citan los laboratorios),
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Las puertas de paso a las aulas deberdn abrir hacia afuera y serén
de dos hojas simetricas, una de 0,80 m de ancho libre y otra con =
pasadores para fijarla de 0,30 m de ancho libre, Como salida de e
emergencia se proyectard otra puerta en el extremo mas lejano del/
paramento, con apertura también hacia fuera y con un ancho libre =
de 0,80 m (no hay referencia a los laboratorios) ,

Las aulas especificas de Pretecnologfa, Dibujo y Laboratorio lleva
rén armarios empotrados para guardar material diverso, con puertas
correderas e incluidos en la superficie asignada a dichas dependen
cias,

En General, deberd procurarse la concentracién horizontal y verti
cal de aseos y laboratorios para conseguir recorridos mfnimos de =
la red de agua y desaglie,

Todas las conducciones deberdn ir preferentemente vistas y sefiali=
zadas segdn las normas U.N.E., procurando que no sean facilmente ac
cesibles a los alumnos,

5543« En cada espacio destinado a laboratorio se dispondré4, adosa
da a todo lo largo del paramento de ventanas, una poyata co
rrida de unos 0,50 metros de fondo y 0,80 metros de altura,
dedicando la parte baja a armarios., El1 tablecro de la poya=
ta serd de madera tratada quimicamente en negro.

En cada extremo de la poyata se incluiré una pileta de
gres de dimensiones interiores del orden de 0,40 x 0,50 x =
0,20 metros que deberd ir provista de los adecuados desaglies
y griferfa de laboratorio,

Distribuidos a lo largo de la poyata se dispondrédn cua
tro enchufes de corriente electrica con un interruptor cen
tralizado,

Al proyectarse la poyata en el paramento de ventanas =

éstas deberdn ser de corredera, sin pafios fijos, a efectos/
de limpieza,
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2444 Mobiliario de laboratorio

No existe actualmente ninguna regulacién legal que se refiera al =
mobiliario de los 1ocale$ destinados a laboratorio, En el programa de =
necesidades de 1,973 se decfa unicamente que "las mesas de labaratorio/
no llevardn ningdn tipo de instalacién fija" pero en el de 1,975, toda=
vfa en vigor,hasta esta mImina mencién ha desaparecido y no se hace con
sideracifn alguna sobre el tema (aparte de lo que ya hemos recogido sow=

bre los poyatas).

Tal vez por ello, el mobiliario con que cuentan los laboratorios =
de nuestros Institutos es en extremo variado y solo las operaciones ma=
sivas de dotacifn realizadas en los dltimos afios de manera centralizada
lo han unificado en cierta medida, Estas operaciones se plantearon ante
la necesidad de dotar urgentemente de mobiliario un ndmero grande de =
Institutos que habfan sido creados en los dltimos afios o que en este =
tiempo habfan accedido a nuevos edificios, La mayorfa de estos laborato
rios no habfan pcdido amueblarse adecuadamente debido a la insuficienee
cia de recursos y a la falta de un planteamiento unificado del tema, =
Por otra parte, los locales con que contaban estos Institutos eran muy/
diferentes en sus dimensiones (bien que manteniendo superficies bastan=
te semejantes) y, especialmente, en la disponibilidad y distribuci6n de

los servicios,

Se pensd entonces que la férmula de un mobiliario modular que pu=e
diera adaptarse a muy variadas disposiciones era la soluci®n mas idénea
a esta necesidad. Las disposiciones modulares, por otra parte, van ade
quiriendo cada vez mayor popularidad en todo el mundo por lo que repre=
sentan de versatilidad y economfa, La Direccifn General acept$ la idea/
y reuni una Comisién de la que formaban parte Catedrdticos e Inspecto=

res de las dos asignaturas experimentales y técnicos de la Junta de =



Construcciones, Un arguitecto iba dando forma a las ideas que se concre
taban en largas sesiones de trabajo y de allf nacié el primer proyecto/
de mobiliario para laboratorio, Sobre este proyecto se convocd el primer

Concurso Pdblico para la adguisici6n de este mobiliario; era el afo 1975

En el cuadro que se acompafia puede verse el némeroc de Institutos =
que recibieron este equipamiento en u%a larga operacifn que se demorf =
hasta 1,981 y que sufrié toda clase de avatares, la mayorfa de ellos ==
por el incumplimiento de sus compromisos de una de l& empresss adjudica=
tariasde la parte principal. Los problemas principales fueron la no ins
talacifn del mobiliario por parte de la empresa constructura,o la insta
lacién deficiente del mismo,bien por esta misma empresa o por las de ca
racter local a las que los Institutos recurrfan a la vidta de la poca =
formalidad de 4quella y gque en ciertos casos no estaban preparadas para
el tratamiento de los materiales, nuevos en ciertos ambientes, que equi=-
paban las mesas. La sancifn que le fué aplicada a la empresa incumplido

ra, necesaria y conveniente de todo punto. no trajo la solucifn para =

los laboratorios mal instalados.

Todos estos fallos fueron objeto de crftica, fundada las més de ==
las veces, pero indiscriminada en tanto por gue objetaba al sistema mo=
dular definciencias que eran propias tan solo de una mala ejecucibne ==
Por ello, cuando en 1,981 volvid a plantearse la posibilidad de dedicar
recursos econémicos a la dotacién de mobiliario de laboratorio aguellos
Institutos que lo necesitaban, se sopes6 muy cuidadosamente la convenien
cia o no de insistir en el sistema. La experiencia adquirida permitfa -
salir al paso de laos fallos de la primera operacién y por ello se opt6
finalmente por convocar el segundo concurso sobre la base del mismo ==
sistema,pero con la introduccidn de alguna mejora técnica y especial=
mente de garantfas en evitacifn de incumplientos de las obligaciones =

contractuales. Con ello,la operacifn se ha realizado con muchos me jores
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(]0 Unos pocos Institutos pueden aparecer duplicados por haber participado en ambas opera

ciones,



resultados. En el mismo cuadro se recogen el némero de Institutos que =
han recibido mobiliario y el de laboratorios dotados en esta segunda =

operacidn,

A continuacién vamos a reflejar las caracterfsticas de este mobilia
rio, como informacién para aguellos profesores que lo vayan a recibir en
un futuro y, también, como base de consulta sobre los perfeccionamientos
de que puede ser objeto con vistas a los préximos concursos que ya Se =
perfilan en un horizonte no lejano. Los datos que siguen han sido extrac
tados de las especificaciones técnicas del concurso de 1,981,

Planteamiento general:

Se trata de dotar a las 4reas de laboratorio de Ffsica, Qufmica y =
Ciencias Naturales, con 18/24 puestos de précticas en cada una, en base/
a un mobiliario especXfico, de uso flexible, adaptable a cada una de las
zonas y apto para cualquier tipo de centro, ya sea de nueva construccién
o existente,

Partiendo de la superficie de 60 me prescrita para los laboratorios
de E.E«MsM, se han considerado los extremos méds desfavorables dentro de/
los parémetros mds usuales en los edificios docentes,

Se trata de un sistema de elementos que dentro de las limitaciones/
impuestas por su funcifn dispondré de la flexibilidad suficiente para per
mitir el equipamiento de cualquier centro, tanto de nueva construccifn ==
como los ya existentess

Los elementos que componen el sistema son los siguientess:

A) «= Mesas para Qufmica y Biologfa.
B)e=~ Mesas para Ffsica y Geologfa.
C)e= Mesas murales.

D) e= Vitrinas para gases,

E) e= Banquetas regulables.

El elemento "C" mesas murales se utilizard indistintamente en cual
quier laboratorioc para formar una poyata continua a lo largo de un para
mento, Debe estar concebido para adaptarse a las medas con una u otra =
alturas
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La servidumbre de las instalaciones de agua y desaglies imprescindie
bles en las mesas para précticas de Quimica y Biologfa obliga a tener =
que adosar los conjuntos de mesas al paramento (de Jentanas) y reglamen=
tar una disposicién determinada,

Con estas limitaciones y tomando un méduloc de 65 cm como &rea de =
trabajo del alumno se ha llegado a las siguientes conclusiones,

Mesas para Qufmica y Biologfa (tipo A):

El plano de trabajo dispondréd de un z6calo-repisa y pileta de verti
do de 150 x 150 mm ,

Un doble faldén posterior servird para alojar las instalaciones pa=
ra los servicios de agua y electricidad con los que estard equipada la =
mesa: E1 panel interior del faldén servird para fijar la canalizacifin de
electricidad, la de agua, y sujetar los elementos de un sistema variable
de desaglie, E1 panel exterior serd desmontable y necesariamente con el =
uso de herramientas,

Las superficies del plano de trabajo y zécalo=repisa serdn contiew
nuas debiendo estar redondeado el &ngulo que forman entre sf,

Bajo la tapa de la mesa y ocupando toda su longitud existird una es
tante abierto, con una anchura mfnima de 300 mm

El z6calo=repisa dispondrd: a un lado de una "caja" abierta para de
positar frascos de reactivos, y en cada extremo, de una toma de corrien=
te con polo de tierra, accionada por un interruptor contiguo, con su co=
rrespondiente fusible=piloto,

En el centro de la repisa se montaréd un grifo de cafio fijo.
Las instalaciones tendrédn la versatilidad suficiente que permita =

formar una fila de hasta tres mesas por adosamiento lateral y disponer =
en todas ellas de los servicios de agua y electricidad.

La dotacifn de instalaciones seré& igual en todas las mesas de modo
que estas pueden ser utilizadas independientemente o en cualquier orden
de la fila formada, Cualguier mesa, por lo tanto, podrd ser principioy=
medio o final de la instalacién, lo que implica la instalacifn de: enla
ces entre las mismas, cierre de terminales y sobre todo, variabilidad =
del sistema de desaglie que permita modificar y colocar su conducto con /
alturas diferentes en funcién de la situacifn de la mesa en la fila.



MESA PARA PRACTICAS DE QUIMICA Y BIOLOGIA TIPO A

VISTA ANTERIOR

VISTA POSTERIOR
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La conexifn final de los servicios de la fila o de una sola mesa =
deberd poder alcanzar los puntos previstos en las mesas murales, tipo C.

La mesa estard construida de madera o cualquier otro material que/
se Juzgue adecuado para su funcifén., La estructura de base serd met&lica
permitiendo su seccifn el perfecto adosamiento de los médulos. Se colo=
cardn niveladores en las cuatro patas, niveladores que no serédn extrai=
bles,

La superficie de trabajo y faldones estarén recubiertos con l&mina
do estratificado, en color marfil, de tipo G (UNE 53173) y la estructu=
ra de base, con pintura tipo epoxi, color marrén, Dicha superficie de =
trabajo iréd canteada en madera de haya,

La pileta de vertido asf como el sistema de desaglie serdn de mate=
riales antidlcalis y antidcidos,

La acometida de agua solamente precisa de un caudal y presién mEni
mos que srdn regulados por la llave instalada en el punto de toma dispo
nible en el aula, La tuberfa de distribucién con @ de 20 mm se fijard =
en el panel interior de doble faldfn de la mesa y en el espacio compren
dido entre éste y el exterior. Dispondrd de un ramal con tapén o llave/
de cierre y dotado con terminal de las mismas caracterfsticas que €l =
punto de toma de la mesa mural de tipo C al objeto de hacer posible la/
conexidn que dé servicio al médulo siguiente,

La toma de agua de la mesa podré alcanzar y conexionarse ya sea en
el terminal del médulo anterior o en el punto de toma dispuesto en la/
mesa mural tipo C,

El sistema de desaglie se realizaré con tuberfa flexible de 35 mm =
de diémetro y una pendiente aproximada del 4%, Estard sujeta al panel =
interior del doble faldfn de la mesa y en el espacio comprendido entre/
éste y el exterior,

La situacifn de la tuberfa podrd cambiarse paralelamente entre = =
tres niveles previstos para ser adaptada a las necesidades de la pendien
tes Un accesorio especial permitird a la tuberfa recibir en su caso el/
desaglle de otro médulo contiguo,

El vertido de la pileta se conectar& a la tuberfa mencionada,

Las tomas de corriente, tendrd&n una intensidad mfnima de SA para =
cada una estardn alimentadas a través de sendos interruptores,
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La 1fnea se tenderd con cable antihumedad bajo tubo rfgido de plés
tico que serd fijado bajo la tapa de la mesa en el espacio comprendido =
entre los paneles del doble faldén, Dispondrd de una toma para hacer po=-
sible la conexién que dé servicio al médulo siguiente,

La alimentacién de la mesa que dispondrd de una clavija con toma de
tierra laterel, podré alcanzar y enchufarse ya sea en la toma del médu

lo anterior o en el punto dispuesto en la mesa mural tipo "C",

Mesas para Ffsica y Geologfa (tipo B):

La tapa de la mesa no tendré voladizo alguno en todo su perfmetro =
respecto a la estructura de base para hacer posible su adosamiento en =
cualguier sentido con otras mesas sin que las estructuras queden separa=
das.

Bajo la tapa de la mesa existird un estante longitudinal de 450 mm/
de ancho, Ladistancia entre dicho estante y la tapa no serd inferior a =
120 mm o

En el espacio comprendido entre el estante y la tapa de la mesa, =
adosada bajo ésta, en el centro de uno de los frontales, se colocard un/
pequefio frente para soporte.: de dos tomas de corriente eléctrica, con s]e]
lo de tierra, con su correspondiente interruptor y fusible piloto, ce= =
rré&ndose a modo de cajae

La instalacifn estard dotada de los elementos necesarios que permi
tan a cada médulo alimentarse independientemente y, a su vez, alimentar/
a otros médulos que se adosen al mismo en cualquier posicién, De cual= =
quier modo la toma podré ser realizable desde una distancia de 2 m

La mesa estard construida en madera o cualguier otro material que =
se Jjuzgue adecuado para su funci®in,

La estructura de base estaré& formada por perfilerfa metdlica cuyas/
secciones deberé&n ofrecer lados que procuren el perfecto adosamiento de/
los médulos, Se colocarédn niveladores en las cuatro patas, niveladores =
que no serdn extraibles,

La superficie de trabajo, de un espesor no inferior a 30 mm estard
recubierta con laminado estratificado, en color marfil, del tipo G (UNE
531?3) y la estructura de base con pintura tipo epoxi, color marrén. Di
cha superficie de trabajo ir#& canteada en madera de haya, (El canteado/
no serd necesario cuando el tablero sea de contrachapado).
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MEGA DARA PRACTICAS DE FISICA Y GEOLOGIA TIPO B
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Las tomas de corriente tendrdn una intensidad mInima de 5A cada ==
una y estardn alimentadas a través de un interruptor con su correspon=
diente fusible=piloto; todo ello centralizado en la caJja formada para =
tal ffn bajo la tapa de la mesa.

La 1fnea se tenderd con cable antihumedad bajo tubo rigido de pléds
tico que serd fijado baja la tapa. Dispondré de una toma para hacer posi
ble la conexifn que dé servicio a la mesa siguiente, La conexién final de
la fila o de una sola mesa deberd poder alcanzar los puntos previstos en
las mesas murales, tipo Cs.

Mesas murales (tipo C):

El plano de trabajo dispondré4 de un zécalo, pequefio faldén delante=
ro y plieta fregadero con seno de 35 x 35 cm como mfnimo y escurridor a/
su derecha,

Posterior y exclusivamente estard volado =10 cm= respecto de su es
tructura de base, Bajo este vuelo de la tapa se fijard& la canalizaci®n/
para la acometida de la pileta,

Sobre el plano de trabajo o sobre la propia pileta en su caso, =
tendrd instalado un grifo de cario alto,

L&t superficies del plano de trabajo y el zécalo serdn continuos de
biendo estar redondeado el &ngulo que forman entre sf.

Dispondr4 de un médulo para el almacenaje de material, abierto al/
frente y equipado con un cestillo cuya situacién en altura pueda ser va
riada, El1 cestillo seré de material o acabado anticorrosivo y tendré =
una luz de malla no superior a 2,5 cm ,A modo de cajén, descansaré4 socbre
gufas que permitan su introduccifn o extraccién del médulo mediante des
lizamientos E1 conjunto gufas=cestillo estard dotado de algin dispositi
vo que impida la caida involuntaria del cestillo, Con el fin de facili=
tar el acceso a la parte posterior de la mesa durante su instalacién o/
una vez instalada, el médulo de almacenamiento serd desmontable y nece=—
sariamente con el usc de herramientas,

Un panel cerrard por el frente el espacio de la pileta, Ser& desmon,
table mediante el uso de herramientas, para facilitar el acceso a las =
instalaciones interiores, El resto de la mesa guedard abierto,

Se tendrd en cuenta que el acoplamiento de mesas se efectuard ado=
sando éstas por un costado al frente del elemento de poyata en su lado/
derecho para formar una "L", guedando sus estructuras de base suficien=
temente atadas,
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ELEMENTO DE PDYATA

g

51

[ o e . a—— - oy

b s _.7?011——

¢ — c—
* e — — P "

C e m— c—

- oz
450 l 450 l 700 l
FRENTE
EseAld /10
/qzu:o .
-F -
> 500
l - l
PLANTA

ESTRUCTURA METALICA DE 35x35 x5 mm.

ESCALA l/!o




99

Las instalaciones tendrédn la versatilidad suficiente que permitan =
formar una fila de hasta cinco mesas por adosamiento lateral y disponer/
en todas ellas de los servicios de agua y electricidad, La dotacifn de =
instalaciones serd igual en todas las mesas, de modo que 8stas puedan =
ser utilizadas independientemente o en cualquier orden de la fila forma=
das Cualquier mesa, por lo tanto, podrd ser principio, medio o final de/
la instalacifn, lo que implica la instalaci®n de: enlaces entre las mis=
mas, cierre de terminales y, sobre todo, variabilidad del sistema de de=
saglie que permita modificar y colocar su conducto con alturas diferentes
en funcién de la situacifn de la mesa en la fila,

La conexién final de los servicios de la fila deberé poder alcanzar
un édnico punto en el aula para cada servicio,

La mesa estard construida en madera o cualgquier otro material que =
se Jjuzgue adecuado para su funcifin. La estructura de base estard formada
por perfilerfa met&lica, permitiendo su seccién el perfecto adosamiento/
de los médulos, Se colocardn niveladores en las cuatro patas, nivelado=
res que no serdn extraibles,

La superficie de trabajo y faldones estardn recubiertos con lamina=
do extratificado, en color marfil del tipo G(UNE 53173). La estructura de
base, con pintura epoxi, color marrf. Dicha superficie de trabajo iré ==
canteada en madera de haya,

La pileta y su escurridor serdn de una sola pieza y estarén empotra
dos en el plano de trabajo o bien formard&n el mismo total o parcialmentes
Tanto la pileta y el escurridor, como el sistema de desaglie serdn de ma=
terial antialcali y antiécido,

La acometida y distribucién de agua se haré& mediante tuberfa flexi=
ble de 20 mm @, que se fijar& bajo la superficie de trabajo, Dard servie
cio al grifo de la pileta y estard dotada de los dispositivos o acceso=e
rios de distribucifn y conexionado necesarios y suficientes para dar ser
vicio tanto a las mesas murales contiguas, como a las mesas para précti=
cas que puedan ir acopladas en su frente formando una "L",

Fl sistema de desaglle se realizard con tuberfa flexible de 35 mm @
y una pendiente aproximada del 4%. La tuberfa estard sujeta a la estruc
tura por la parte posterior de la mesa y podré& cambiarse paralelamente/
entre cinco niveles previstos para ser adaptada a las necesidades de la
pendiente, Como en el caso de la acometida de agua, estard dotada de =
los dispositivos o accesorios necesarios y suficientes que permitan re=
cibir el desaglie tanto de las mesas murales contiguas, como de las me=
sas para précticas que forman "L" con ella.
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Si bien estas mesas murales no estédn provistas de' tomas de corrien=
te, sf estardn dotadas del tendido eléctrico adecuado que permita llevar
corriente desde una toma dnica en el aula a todas y cada una de las me=
sas para prdcticas instaladas,

La 1fnea se tenderd con cable antihumedad bajo tubo rfgido de plése
tico que serd fijado bajo la tapa de la mesa, Dispondré& de una toma para

hacer posible la conexifn que d& servicio al médulo siguiente,

Vitrina de gases

Estaré construida en madera o aglomerado recubierto de plé&stico es=
tratificado, interior y exteriormente,

En el frente llevard una puerta de guillotina, con elementos de com
pensacifin que permita que permitirén detener la puerta en cualquier pun=
to.

Esta puerta serd de cristal, llevando en los laterales de la vitri=
na zonas acristaladas que permitan la observacién,

La superficie de trabajo de la vitrina estard revestida de gres an=
tidcido y dotada de los siguientes servicios:

1 Toma de agua con griferfa de "garrota" y pileta de goteo.
El mando estard situado en el exterior, en la parte frontal,

La vitrina estard dotada de un extractor de gases, construido con =
materiales anticorrosivos y con un caudal mfnimo de 300 m3/h. El inte= =
rruptor estard situado en el exterior, en la parte frontal,

En la parte frontal dispondrd asimismo de dos tomas de corriente, =
de 5A, a 220 V, con su correspondiente interruptor y fusible=piloto.

Banguetas:

Estaré construida de tubo de acero laminado en frfo, pintado al har
no con reposapies continuo protegido contra la erosién con bafo electro=
1ftico,

El asiento serd redondo, de 30 cm ¢, con formas anatfmicas y su ale=
tura podré ser regulada entre 45 y 60 cm aproximadamente,

La banqueta dispondré de algdn diapositivo que no permita la sepa=

racién del asiento de la estructura,
n
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2,5, La dotacién de material didéctico

S

El objeto de las 1Zfneas que siguen es ofrecer a todos los que estén
interesados en el tema y, de manera especial, al profesorado de Bachille
rato, una somera visifn de la mecénica, en principio bastante compleja,/
gue la Administracién utiliza para conseguir que sus centros queden do=
tados del mobiliario y del material did&ctico que es imprescindible para

su labor docentes

Entendemos que el conocimiento de estos mecanismos ayudard a centrar
el tema en sus Jjustas dimensiones y, en alguna medida,facilitard al profe
sorado el contacto con los distintos organismos del Ministerio que inter=
vienen en las diversas fases del proceso, La adquisicifn de equipo esco==
lar comporta en la mayorfa de los casos un concurso, publicamente anuncia
do, al que concurren todas aguellas empresas que est4n en condiciones de/
ofertar los artfculos cuya compra se necesita. La base Jjurldica de este =
planteamiento es la Ley de Contratos del Estado y su Reglamento, La con=
vocatoria y la resolucién de cada uno de estos concursos es un proceso =

largo cuyas fases m&s importantes podrfan esquematizarse asf:

Sobre la base de las necesidades previstas, el Ministerio promueve/
la inclusién en el Presupuesto de las partidas necesarias para atender =
aqué&llas. Cuando el Presupuesto es aprobado por las Cortes adquiere rango
de Ley y el Ministerio conoce los recursos que realmente estardn a su al
cance para las distintas obligaciones que le corresponden, Las Direccio=
nes Generales concretan entonces sus requerimientos trabajando simultaee
neamente en dos 1lfneas diferenteé: por una parte,cuantificando detailada
mente aquello que se quiere comprar y,por otra,estableciendo las caracte
rfsticas técnicas y pedagfgicas del equipo que se desea adquirire Para =
esta segunda tarea se tienen muy en cuenta la experiencia adquirida en =

anteriores concursos, los informes de los técnicos que analizaron el ma=
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terial con anterioridad y las sugerencias que se hayan recibido del pro=

fesorado.

Las Direcciones Generales comunmente llamadas "de nivel®™ tienen sus/
gabinetes dedicados a esta tareas Por lo gque a nosotros concierne se deno
mina "Gabinete de Material Did&ctico" y est4 integrado en el Servicio de/

Ordenacifn Académica de Bachillerato,

Con las solicitudes de las Direcciones Generales, la Junta de Cons=
trucciones, Instalaciones y Equipo Escolar procede a redactar los pliegos
de condiciones por los que se va a regir el Concurso Pdblico que la pro=
pia Junta convoca, una vez que se ha obtenido del Consejo de Ministros la
autarizacién del gasto a realizar. Estos Concursos se publican en el Bole
tfn Oficial del Estado, sefialando un plazo para la presentacifn de las o=
fertas por parte de los fabricantes o distribuidores, La oferta que estos
deben formular es el equipo (con las correspondientes memorias técnicas sQ
bre caracterfsticas y calidades), dosumentacién sobre el cumplimiento por
la empresa de los requerimientos legales y datos sobre su capacidad para/
producir lo ofertado y también, por supuesto, la parte econfmicas: el pre=
cio de venta del artfculo que puede ser igual o inferior a un precio de =

partida sefialado en el Concurso.

Una Mesa de Contratacién procede, en un acto pdblico, a la apertura
de proposiciones excluyendo aquellas ofertas que no reunan los requisie
tos legales, Para la valoracifin de las restantes, se constituye una Comi
sifn Calificadora integrada por técnicos y asesores de la propia Junta y
de lesDirecciones Generales implicadaé. La labor de esta Comisién suele/
ser muy laboriosa pues tiene que analizar una por una todas las muestras
presentadas al Concurso, Durante su actuacifén desconoce las ofertas eco=
némicas de los licitadores por lo gue su punto de vista es exclusivamen=

te técnico y didé4ctico, Su informe debe sefialar aquellos materiales que
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no cumplen los requerimientos del pliego de condiciones y también aquellos
gue, adn cumpliendo formalmente con las condiciones, no se consideren ap-
tos para el fin o el nivel para el que se solicitan, Finalmente debe va=

lorar razonadamente las distintas ofertas que se consideran aptas,

Finalizada esta fase, se reune una Comisién Asesora cuya misién es =
la de conjuntar toda la informacifn recogida sobre las distintas ofertas/
y elaborar con ella una propuesta de adjudicacién, Varios son los factoe
res que esta Comisién Asesora debe tener en cuenta: el informe de la Coqi
sién Calificadora, el informe pericial sobre la capacidad tecnolégica de/
los ofertantes para asumir la produccién de lo ofertado, la trayectoria =
de las empresas en el cumplimiento de compromisos anteriores, y logicamen

te, la relacién calidad/precio de cada equipo.

Sobre la base de esta propuesta la Junta de Construcciones, Instala
ciones y Equipo Escolar adjudica el suministro. Comienza entonces un pe=—
riodo, fijado en el pliego de condiciones (generalmente tres meses), para
la fabricacifn de los equipos, al término del cual, tienen que estar entre
gados al Ministerio, Esta fase, llamada de recepcién, tiene lugar en alma
cenes al servicio del Ministerio (en otros casos en la propia fébrica o =
en el centro destinatario); un grupo de funcionarios de la Junta estén es

pecializados en las tareas de recepcién,

Paralelamente a la fabricacién, las Direcciones Generales "de nivel"
han ido elaborando la relacifén de centros concretos a los que hay que en=
viar cada uno de los equipos, En esta tarea colaboran las Direcciones Pro
vinciales y, en algunos casos muy concretos, las Inspecciones correspon=
dientes. Por lo que afecta a Bachillerato esta tarea es competencia de =

la Subdireccién General del mismo nombre y del Servicio de Escolariza= =

cién,

La @ltima operacién, no exenta de complejidad, es la distribucién =
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de lo adgquirido a los Institutos. Se trata de una operacién luogfstica de
importancia para le que no siempre se cuenta con la debida colaboracién/
de almacenistas y transportistas, lo que suele originar algdén que otro =

problema y m&s de un disgusto por parte de los centros,

El Servicio de Equipamiento tiene, dentro de la Junta, la misién de
coordinar el largo proceso que va desde la calificacién hasta la llegada

a los centros del material.

Como etapa final del proceso sefalarfamos la conveniencia de =
que los Institutos sometieran el material que reciben a un serio anélisis
que debe incluir, en primer lugar, la comprobacién de que lo recibido co=-
rresponde a lo esperado y que viene completo y en perfectas condiciones =
(tarea en ciertas ocasiones harto laboriosa, por ejemplo en el caso de =
equipos con muchos componentes). Una costumbre negativa y bastante genera
lizada es la firma de albaranes de entrega sin la debida comprobacién del

contenido de los envfos.

Un posterior anflisis m&s elaborado de las prestaciones del material
y de sus posibles fallos serfa muy @til al Ministerio en orden a evitar =
gue estos fallos se repitieran, Este tipo de anflisis del usuario no es =
frecuente que sea formalizado por los profesores, siendo as® frecuente que
esta informacién tan interesante no llegue mé&s que fragmentariamente al =

Ministerio,

El nf@mero de equipos que se asignan a un determinado Instituto viene
establecido por un baremo en funcién de su capacidad en puestos escola=——
res, Los cuadros adjuntos recogen la relacién y cantidad de los equipos/
con los gue, en el campo de lo experimental, se dota a los Institutos de

Bachillerato,



107

DOTACION INICIAL DE MATERIAL DIDACTICO QUE RECIBEN LOS INSTITUTOS

Dotacién tipo

CIENCIAS NATURALES g § s 9

o B : fo § ag §

LEEIR T EIREE
Equipo de Meteorologfa.eessececceccccsvoses 1 1 A
Microscopio petrogrdfico peara profesore;... 1 1 1
Microscopio biolégico para profesoresecescee bl 1 1
Microscopio para alumnoSsesseescecssssssces 5 5 7
Lupa binocular para Profesore-sesceseseseses 8 1 1l
Lupa binocular para alumnos ecescsssccecng, L) 5 7
Esqueleto humanOsesscecscssescssccccnscoces 1 1 1
Hombre €l4stiCOsesssscscesceccsssescssncnsse b ¢ 1 1
Modelos anatlmicoSseesesscccsssecsscenccons 1 1 4
Estufa incubadarascesessssescscscesscccsses 1 1 1
Material general para Ciencias Naturaies,.. 1 1 1
Coleccifn de formas y ejemplareSecssecsseces 1 1 1l
Coleccién de preparaciones microscépicas.ee 1 1 1l
Productos quimicos para Ciencias Naturales, 1 1 3
Esqueleto de Ciencias Naturales pare alumnos' 1 1 5

|
|
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S,
DOTACION INICIAL DE MATERIAL DIDACTICO GUE RECIBEN LOS INSTITUTOS
Dotacién tipo
FISICA Y QUIMICA pazlepeleags

c ) C O .t cC On

3 a 3 2] 3

b= | 1 0 3 X @ o | 2.

a o] @] u]

0} n 6]

o
—

Material generel pare QUIMICE seesssscscccese | 1 1
Equipo de Qufmica pare alumnOScscescescscsses 5 7 ?
Reactivos pare QuImicBecscecssscsscscsscssace : 4 1 i |
Destilador de 8gUesccessonncscovvcsscsssnnse 1 1 1
Aparato pare estudio de las leyes de los gases b | 1l 1
Voltémetro de HoffmBNeecssscccccsssssccscnscne 1 1 1
Balanza tipo Dhaus..uu.........u.o......... X 1 )}
Balanza granatariDeesessescscscscscsscoscssscs 1 1 3
Balanza analftiCBsecsssescecccscsscscccscsccss 1 1 1
Material ml para FIsicassesseccccssccssss 1l 1 1
Equipo de Mecénica pare alumnOSe.seecscecesscsess 5 7 7
Equipo de Termnlng:{a pare alumOSceescesesceses 5 7 ?
Equipo de Electricidad y Electrfnica pare alum.] 5 7 7
Equipo de Optica pare alumnoOSeeecceeecccssssses 5 7 7
Cubeta de ondaSceescesssescesssscssccssssnscse 1 1 1
Osciloscopio de doble can@lcecssesesscssssscee 1 1 1
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2+5.1, Caracteristicas de los equipos generales. -

B il i S R 2 s

En la ccncepcidn de los equipos se siguen dos planteamientos diferen
tes, En unos casosyse exige que €l equipo conste de elementos determinados
de antemanc cuya relacién y caracterfsticas se especifican en la convoca=
toria del concurso; en otros, se establecen las prestaciones que se espe=
ran del equipo y alguna ccndicién bésice,pero se deja libertad a los ofer
tantes para escoger les liIneas diddcticas y los aparatos a emplear, Ccn =
ello se pretende aprovechar la capacidad creative de los equipos técnicos
de las emgresas especializacdas e introducir variaciones, no significatie=
vas, entre las dotaciones de los Institutos que han de ser enriquecedoras

para el profesorado,.

Se incluye a continuacifn un extracto de las especificeciones técnie-
cas de cada uno de los equipos tal como se han formulado en el @ltimo ccn
curso., El "Equipo de Ciencias Naturales para alumnos" y el "Equipo de Me=
cénica para alumnos" pueden servir de ejemplo para la distincién que hee=

mos hecho en el pérrafo anterior,

Aes CIENCIAS NATURALES

1., Equipo de Meteorolqug

Estd destinado a la observacién y estudio de fenémenos metereolégi-
cos.

Serd un equipo ccmpacto para colgar en paramento, con pluvifmetro =
independiente, Comprenderd los siguientes aparatos:

= Pluviémetro

- Psicrémetro

- Termémetro de mé&xima y mfnima
= Barfmetro,

Se acompafiard de:

= Cuaderno o juego de impresos para registro de datos y Manual de =
instrucciones,
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2. Microscopio petrogré&fico para profesores

Presentard las siguientes caracterfsticas:

= Néimero de aumentos aproximado: 400 = S00
- Platina giratorio graduada

- Lente de Bertrand

= L&minas de mica y yeso o equivalentes

~ Sistema de iluminacién incorporado

- Ccular con retfculo

Tendrd los siguientes accesorios:

- Estuche
- Funda de pléstico

3, Microscopio biolégico para profesor

Presentard las siguientes caracterfsticas:

= Némero aproximado de aumentos: hasta 1,500
- Rev@lver cuadruple

- Mandos de enfoque macro y micromé&trico

= Platina de movimientos en cruz

Sistema de iluminacifn incorporado

Estar& dotado con los siguientes elementos y accesorios:

- Objetivos acrom&ticos: cuetro (uno de 100 x de inmersién)
= Oculares: tres, uno de gran campo

Condensador de Abbe con apertura de 1,25 aproximadamente
= Estuche

Funda de pléstico

i

4, Microscopio para alumnos

Tendr& las siguientes caracterIsticas:

~ Ndmero aproximado de aumentos: 500

- Revélver, al menos, triple

~ Mandos de enfoque macro y micromé&trico

Platina petrogré&fica giratoria, elemental o adaptable sobre la =
platina estandar

L&minas de polarizacifn incorporables
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Vendrd dotado de los siguientes elementos y accesorios:

- Tres objetivos

= Dos oculares

- Estuche

= Funda de pléstico

Se Lupa binocular para profesor

Tendrd las siguientes caracter?sticas:

=~ Némero de aumentos no inferior a 80

-~ Sistema de iluminacién incorporado o incorporable
= Correccién dioptrica

Se acompariard de:

= Estuche y funda de plé&stico

6« Lupa binocular para alumnos

Sus caracterfsticas serén:

= Ndmero aproximado de aumentos: 20
=~ Campo de visién: 10 =~ 15 mm

Le acompafiardn los siguientes accesorios:
= Juego de placas de contraste
- Estuche

= Funda de pldstico

7. Esqueleto humano

Sus caracterfsticas serdn las siguientes:

Tamafio natural

Material plé&stico

Buena reproduccién del natural

= Articulable

Montado sobre soporte~peana con ruedas y dispositivo de bloqueo
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8. Hombre cléstico (torso humano desmontable)

Sus caracteristicas serdn las siguientes:

=« Tamafio natural

= Desmontable

= Material pléstico que permita una buena reproduccién y acoplamien
to de las distintas piezas

- Los principales 6rgancs (encéfalo, corazén, rifién, etc.) estardn =
seccionados

= Montado sobre base soporte

= Se acompariard gufa que enumere e identifique los diferentes Grga==
nos y sus partes esenciales

9, Modelos anatfmicos

Comprenderd un modelo de ojo y otro de oido con las siguientes carac
terfsticas:

= Desmontables

= Material plé&stico que permita una buena reproduccién y acoplamien
to de las distintas piezas

= Montados sobre base=soporte

10, Estufa incubadora

Podré ser empleada como estufa de cultivos, asf como para la incuba=
cién de huevos, Sus caracterfsticas seréns

= Doble puerta; la segunda de cristal

= Capacidad tipo medio

= Regulacién de temperatura

-~ Aislamiento de paredes eficiente

- Sistema de ventilaci®n obturable a voluntad que permita su transe——

formacién de estufa en incubadora

11, Material general para Ciencias Naturales

Estard compuesto por los siguientes elementos:

- 100 Bolsas de plé&stico para muestras decampo 30 x 20 cm
- 2 Martillos geolégicos en fundicién, con mango cubierto de nylon,
uno terminado en punta y otro terminado en bisel
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= 5 Cinceles para rocas, terminados en pico

= 5 Cinceles para rocas, terminados en bisel

- 2 Mangas de captura de insectos

- 2 Mangas de captura de plancton

-~ 2 Mangas de captura de animales acudticos (larvas, pequefios anie
males)

= 4 Mangos adaptables para las mangas

1 brdjula de geflogo con clinémetro, con caja metélica

1 Altfmetro (tipo THOMME) capacidad de medida hasta 5,000 m

3 Osmémetros

1 Juego de matraces Erlenmeyer vidriotermorresistente de diversos

tamafios

6 de 100 ml
6 de 250 ml
3 de 500 ml
3 de 10 ml

= 10 cajas para guardar preparaciones
= 1 Juego de vasos de precipitados vidrio termorresistentes

6 de 100 ml
6 de 250 ml
3 de 500 ml

= 6 Cristalizadores de 15 cm @ en vidrio grueso
=~ 10 Pipetas de vidrio graduadas

5de 5 ml
5 del0 ml

= 12 Cajas de Petri, vidrio termorresistente 80 mm x 20 mm

= 3 Mecheros de alcohol

= 1 Juego de embudos de cristal, Di&metro 1, 10, 15 cm

=~ 5 Cépsulas de porcelana de 5 cm de didmetro

- 2 Cdpsulas de porcelana de 8 cm de didmetro

- 2 Cépsulas de porcelana de 12 cm de diémetro

- % Kg de tapones de corcho

- 1 Kg de tapones de goma

-~ 5m Tubo de goma 13 @ exterior y 9 @ interior

- 3 Juegos de jeringuillas de cristal con agujas (2ml, Sml, 10ml)

- 2 Suavizadores de navajas histolégicas

- 3 Barras de pasta para suavizador de navaja

~ 5 Cajas para insectos (en cartén con tapa de cristal 26 x 38 x 6cm
de tamafio, Fondo de estiropor o material semejante que permita =
clavar alfileres

= 1 Juego de bolas que permitan la construccifn de modelos molecula
res orgénicos
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= 1 Juego de bolas que permitan la construccifn de tinos de estructu
ras cristalogré&ficas, Deben resolver en todo caso el problema de
los enlaces, (Las bolas deben tener presente ReAs y Rels)

- 1 Balanza granatorio '

= 3 Pipetas para captura de animales acuéticos (con cémara retenida
y de material pldstico)

-~ 3 Pipetas de campo con bulbo, en material pléstico

-~ 3 Pipetas con depfsito de retencifin para la captura de pequefios in
sectos

- 5 Espdtulas = cucharilla en acero inoxidable

= 2 Morteros con pistillo, vidrio prensadoScm x 8 cm

= 1Kg Varilla de vidric y tubo de vidrio

- 12 Probetas graduadas

6 de 10 ml
3 de 100 ml
3 de 250 ml

-~ 1 Mechero de gas butano, con cartucho

= 1 Tripode para calentar el mechero

- 1 Tela de amianto

- 1 Soporte meté&lico con pinzas para pipetas y buretas

-« 3 Limas para cortar tubo de vidrio

= 1 Taladra tapones

e 1 Rodillo met&lico para suavizar la cubierta de parafina en las =
planchas de diseccién

- Papel de filtro

= 1 Prensa para plantas

-~ 5 Resma = Papel para disecar plantas .

= 1 Coleccién de mapas geolégicos y topogréficos. Escala 1:50,000

- 1 Mapa geolégico de Espafia entelado y apto para colgars Escala =
1:1,000,000

= 3 Morteros Avich

- 2 TermBmetros de médxima y mfnima

- 5 Pinzas de polarizaci®én

12, Coleccién de formas y ejemplares

En cuanto a las formas cristaldgréficas,que serdn de material plédse=
tico irrompible y dimensiones entre 5 y 10 cm, presentard las siguientes:

Sistema cdbico: Cubo, Rombododecaedro, Tetraquishexaedro, Octaedro, Tria
guisoctaedro, Trapezoedro, Hexaguisoctaedro, Tetraedro,/
Hexaquistetraedro, Triaquistetraedro, Pentagonododecae=—
dro, Diploedro, Giroedro, Tetartoedro, Combinacién cubo
y octaedro,
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Sistema exagonal: Prisma exagonal, Prisma dihexagonal, Bipirdmide hexago=
nal, Bipirdmide dihexagonal, Pirdmide hexagonal, Pirdmi
de dihexagonal, Prisma trigonal, Prisma ditrigonal, Bi=
pirdmide trigonal, Bipirdmide ditrigonal.

Sistema tetragonal: Prisma tetragonal, Prisma ditetragonal, Bipirdmide te
tragonal, Bipirdmide ditetragonal, Biesfenoide tetrago=
nal, Escalencedro tetragonal, Trapezoedro tetragonal,

Sistema rémbioot Prisma rémbico, Bipirdmide rémbica, Pirdmide rémbica, =
Biesfenoide rémibco, Combinacién de pinacoides rémbi=e
COoS,

Sistema monoclfnico: Combinacién de pinacoides monoclfnicos, Prisma mono
clfnico, Cristal de augita.

Sistema triclinico: Combinacién de pinacoides triclfnicos, Combinacién de
pedifn,.

Presentard también las siguientes maclas:

Sistema cdbico: Macla de la fluorita, Macla de la espinela, Macla del dia
mante, Macla de la pirita (cruz de hierro).,

Sistema tetragcnal: Macla de la casiterita, Macla del rutilo,.

Sistema rémbico: Macla de la estaurclita (cruz latina), Macla del arago=
nito.

Sistema monoclfnico: Macla del yeso (fleeha), Macla de la ortosa (carls=—
bad) [

Sistema trigonal: Macla de la calcita,
La coleccién comprende un total de 60 sélidos cristalogréficos
La coleccién de rocas comprenderé:

Pluténicas: Granito [2), Anortosita, Sienita (2), Diorita, Gabro(2),
Piroxenita, Peridotita , Sienita NefelZfnica,

Filonianas: Pérfido feldespdtico (2), Pegmatita (2), Aplita (2), =
Diabasa, Ofitas
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Volcénicas: Basalto (2), Traguita, Andesita (2), Riolita, Pumita(2),
Obsidiana (2), Lava cordada, Lava vacuolar, Cenizas Vol
canfcas,

Metamérficas: Gneis (2) = de dos tipos diferentes =, Esquisto grana
t2fero, Pizarra, Filita (2) = pizarra de techar =, Eclo
gita, Cuarcita (2), Antracita (2), Marmol puro (2), Ser

pentina bandeada, Anfibolita, Micacita (2), Cornubiani
ta, Skarn, Esquisto clorftico, Granulita, Migmatita.

Sedimentarias: Pudinga (2), Brecha (2), Ortocuarcita, Arcosa, Grauwa
ca, Arenisca tridsica, Arenisca calcarea (2), Dolomia, =
Toba, Caliza, Caliza travertfnica (2), Caliza litogréfi-
ca (2), Caliza Nummulftica, Caliza lumaquélica, Caliza =
coralina, Encrinita, Caliza pisolftica & oolftica, Creta,
Fosforita, Bauxita o Laterita, Trfpoli, Turba (2), Ligni
to (2), Hulla (2), Petroleo (2).

Entre los minerales deber& contener los siguientes:
Elementos: Cobre, Azufre, Grafito (2).

Sulfuros: Blenda (2), Calcopirita, Pirita (2), Marcasita, Mispiguel,
Galena (2), Nigueline, Cinabrio (2), Rejalgar, Oropimente,
Estibina, Molibdenita,

Oxidost Cuprita, Magnetita (2), Oligisto (2), Corindén, Casiterita =
Pirolusita, Rutilo, Uraninita, Goethita.

Haluros: Halita (2), Silvina (2), Carnalita, Fluorita (2).

Carbonatos: Calcita (2), Aragonito (2), Magnesita, Dolomita, Sideri-
ta, Cerusita, Malaquita=Azurita,

Suifatos: Baritina (2), Celestina, Anglesita, Anhidrita, Yeso (espe=
cular, fibroso, sacaroideo y roJjo).

Otras oxisalessWolframita, Borax, Nitro, Scheelita, Apatito, Piromor
fita, Turguesa.

Silicatoes: g1iyino (2), Circén, Granates (2), Andalucita, Silimanita,
Distena, Estaurclita, Topacio, Epidota, Berilo (2), Cordie
rita, Turmalina (2), Calamina, Augita (2), Hornblenda (2),
Asbesto, Moscovita (2), Biotita (2), Lepidolita, Clorita,/
Talcos
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Cuarzo (2), un ejemplar de cada una de sus variedades =
siguientes: Cristal de Roca, Ahumado, Lechoso, Amatists,
Jacinto de Compostela, Rosa, Agata, Jaspe, Silex, Calce
donia, Opalo,

Ortosa (2), Plagioclasa, Sodalita,

Tanto en la coleccién de rocas como de minerales los ejemplares ten
drén un mfnimo de 6 cm en su dimensién m&s pequefia, Se presentardn en ég
Jas de madera u otro material resistente y cada ejemplar estard contenie
do en una cajita de plédstico moldeado, Las cajitas iré&n etiquetadas y nu
meradas y los ejemplares numerados, Los ndmeros entre paréntesis indican
las variedades o ejemplares que se desean,

Los f6siles que pueden ser naturales o réplicas en pléstico, serdn:

Palezoico: Arqueociatidos (1), Tetracoralarios (2), Trilobites (2), Grap~
tolites (1), Nautilodeos (1), Ammonoideos Goniatftidos (1), =
Braquiopodos (2), Equinodermos (1), Plantas del carbonffero(3),
Pistas de reptacién (1),

Mesozoico: Ammonoideos (3), Belemnoideos (1), Gasterépodos (3), Bivalvod 3),
Braguifpodos (2), Equfnidos (1), Crinoideos (1) porelarios L2 nf
Briozoos (1), Esponjas (1), Peces (1)

Terciario: Escafopodos Dentalium (1), Gasterépodos (2), Pelecfpodos (2),/
Nummulites (2), Dientes de Tiburén (1), Dientes de Mamfferod(3)
Rana f6sil (1), Vegetales (2).

Cuaternario: Réplicas craneos homfnidos fésiles (2),

13. Coleccifn de preparaciones microscopicas

Vendrd presentada en un estuche o estuches apropiados, Comprenderé =
las siguientes muestras y nédmero de variedadess

Tejidos animales (3 ejemplares de cada tipo)s Epitelio Plano mucosa o Epi
dermis, Endotelio, Epitelio Glandular,.

Conjuntivo: Denso, Adiposo, Cartilaginoso, Oseo Compacto,
Oseo Esponjoso, Dentario, Sangre (Humana, de Ave, de An=
fibio), Linfa,

Muscular Liso, Muscular Esquelético, Muscular Cardiaco.

Nervioso,
Cromosomas Poltenicos de Drosophilas,
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Tejidos vejetales (1 ejemplar de cada tipo): Epidermis (er seccién y en =
planta)

Suberoso, Tricoma Epidérmico, Parenquime, Esclerenquima
(Células petreas y Fibras), Tragueas y Traqueidas, Libe
riano, Laticifero, Meristemos en Mitosis.

Organigraffa animal (2 ejemplares de cada tipo): Corte Estomago transver=—
sal, Corte Intestino Grueso transversal, Higado, Pan= =
creas, Diente en seccifn longitudinal.

Corazén en seccién que interese las 4 cavidades (mamiﬁg
ro), Arteria en seccifn transversal, Vena en seccifin ==
transversal y longitudinal, Capilares, Ganglio Linfatico,
Bazo,

Traqueas seccifin transversal, Bronquios seccifn 10ngitg
dinal, Pulmén,

Rifin en seccifn longitudinal, Ureter en seccifn trans=
versal,

Corteza Cerebral en seccién transversal, Cerebelo en ~w=
seccién transversal, M&dula Espinal en seccifn transver
sal, Nervios en seccifin transversal.

Articulacién Diartrosis, Tendén seccién transversal, Mds
culo seccién transversal, Esfinter, Piel en seccifn trans
versal, Pelo, Organos Tactiles,

Lengua en seccifn longitudinal, Ojo en seccifn longitudi
nal, Mucosa Olfativa en seccién longitudinal, Oreja en/
seccifn longitudinal, Oido Medio en seccifin longiltudie-
nal, Caracol en seccifn longitudinal,

Hipofisis seccifn longitudinal, Capsulas Suprarrenales/
seccién longitudinal, Tirocidess

Ovario, Utero secci6n trasversal, Testfculo seccifn lon
gitudinal, Pene seccifin transversal, Embrifn Temprano =
seccién longitudinal, Frotis Espermatozoides.

Tumor Canceroso.

Organograffa vegetal y vegetales microsc@picos: Bacterias (2), Algas Mi==
croscépicas (2), Levadura, Moho, Hongo Superior en sec=
cién longitudinal, Liguen, Musgo, Fronde de Helecho, ==
con esporangios, Esporas de Helecho, Raiz (Monocotiledo
nea, Dicotiledoneat estructura primaria y secundaria =
transversal)Tallo (Monocotiledonea, Dicotiledoneas es—=
tructura primaria y secundaria longitudinal, Pistilo =
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seccifn longitudinal, Ovario seccién transversal, Ovulo
seccifn longitudinal, Estambre seccién longitudinal, Po

len, Semilla (2), Fruto (2).

Zoologfas Plasmodium en Globulos Rojos, Flagelados, Ciliados, Amebas, Fo=

raminiferos, Radiclarios,

Cnidoblastos, Colonia Hidrozoos, Medusas Hidrozoos.
Colonia Briozoos

Triquina Encuistada

RotIferos

Proglotis y escolex Tenia, Cisticercos Tenia
Ané&lido en seccifn longitudinal y transversal
Radula molusco

Branguias molusco u otro tipo

Larvas (molusco, equinodermos, crustaceos)
Espiculas esponja, Coanocitos esponja
Microcrustaceos

Microinsectos, Traqueas insecto, 0Ojo compuesto insecto,

Aparato bucal

Insecto (2), Antenas insecto, Pata insecto
Escamas pez oseo, Piel tiburén, Pluma ave
Plancton marino

14. Productos gufmicos para Ciencias Naturales

Se presentardn los siguientest

Azul de metileno 25 g
Alcohol absoluto 11
Alcohol de 909C o s
Acido fénico 25 g
Albémina de huevo en escamas 200 g
Almidén soluble 250 g
Alapbre de potasio 100 g
Alambre de hierro 100 g
Acido acético glacial 250 g
Acido clorhfdrico 500 g
Acido fénico 50 g
Acido nftrico 250 g
Acido sulférico 500 g
Amoniaco 1 1
Acetona 250 g
Acido pfecrico 25 g
Agar=Agar 250 g



Aceite de inmersién 2 de
B&..samo de Canadé&
Bicarbonte sédico
Bencina

Carmin laca
Cloroformo 2 de
Créta en polvo
Carbometil celulosa
Carbén activado
Carbonato célcico
Carbonato sédico
Carbonato anhfdro de sodio
Cloruro férrico
Cloruro potésico
Cloruro sédico
Cloruro de zineg
Dicromato potdsico
Eosina

Euparal

Eter acético 2 de
Eter sulférico 2 de
Eter de petroleo

Eter etflico
Fenolftalina

Fucsina bésica

Formol

Fosfato monopotésico
Fosfato monobdsico de sodio
Glicerina

Gelatina

Giensa (solucién)
Glucosa

Hematoxilina
Hidréxido de potasio
Hipoclorito célcio
Hidréxido sédico
Todo metélico

Iodo potédsico
Ferrocianuro potésico

Licor de Fehling, Solucifn A,
Licor de Fehling, Solucién B,

Lactosa
Maltosa
Metanol
Nitrato cédlcico

10
200
250

25
250
250
100
250
250

500

100

250
250
100
250
25
25
250
250
500
1/4
10
25

250
250
250
250
150
100

25
250
100
250
100
250
250
250
250
100
100
500
100
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Nitrato de plata 10 g
Nitrato potdsico 250 g
Nitrobenceno 250 g
Orcefna 25 g
Papel indicador pH

Parafina % Kg
Potasa en lentejas 100 g
Rojo Congo 28 g
Rojo metilo 10 g
Rojo neutro 25 g
Safranina 25 g
Sacarosa 100 g
Sudé&n III, solucién 150 g
Sulfato aménico 250 g
Sulfato aménico férrico 250 g
Sulfato amfnico potésico 250 g
Timol 15 g
Verde Brillante 25 g
Verde de metilo 25 g
Violeta de Genciana 25 g
Xilol 31

15. Equipos de Ciencias Naturales para alumnos

Este equipo se destina a la realizacién, por los alumnos, de los dis
tintos cursos de Bachillerato y C.0.U., de experimentos de laboratori se=
gdn las orientaciones oficiales referentes a niveles y ob jetivos,

El equipo estard constitufdo por los materiales y aparatos que Siee
guens

= 1 Microtomo

= 1 Navaja histolégica

Cubeta para montaje de preparaciones (80 x 80 x 40 mm) o cubeta
de pléstico

Frascos cuentagotas de vidrio de 50 a 60 cm®

Frascos cuentagotas de pldstico de 50 a 60 cm

Cuentagotas de vidrio con pera de goma

Frasco para b&lsamo de Canadé o glicerina

Granadilla de aluminio con tubos de ensayo

Cubeta para diseccién de pléstico de 30 x 20 x 5 em

Plancha de diseccidén,recubierta de cera o parafina

Equipo de diseccifn, en material inoxidable, compuesto por un ==

]
=

]
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escalpelo, con hojas de recambio; dos tijeras, gruesas y finas;
dos pinzas, gruesas y finas; dos agujas enmangadas; una lanceta;
una sonda acanalada

Paguete de alfilere:z inoxidables para diseccién (Némero 5)

Lupa de mano de 2 = 3 aumentos, como miInimo

Pincel de pelo fino

Vidrios de reloj de 5 a 6 cm de diémetro

Placas Petri de 7 a 8 cm de didmetro

Caja de 100 cubre objetos

Porta objetos de célula (célula de 12 mm de diédmetro)

Paquetes de alfileres entomolégicos (n2 O=l1=2 y 3)

Embudo cristal, 5 a 6 cm de diémetro

Placa de porcelana para raya de minerales

Pocillos de vidrio de 5 a 6 cm de diémetro, para tinciones histo
1légicas

Extendedor de insectos, preferentemente de metal con plancha de/
estiropor y regulable en altura y anchura

Pinzas entomolégicas (tamafio mediano y pequefio)

Pinza para clavar alfileres entomolégicos

Coleccién de etiguetas para preparaciones microscépicas,montar y
clasificar insectos

Dado de estiropor, lastrado, para la cbservacién de insectos y =
otros animales en lupa binocular

Microacuario y microvivario para observacién en lupa binocular
Juego de placas de contraste, en color, para observacién en lupa
binocular

Esteroscopio metdlico, abatible (tipo alumno)

Coleccifn de 10 a 20 pares de fotograflas estereoscdpicas fotogeo
légicas, sobre los ejemplos m&s tIpicos de accidentes geolégicos
y geomorfolégicos

Paquete de estiropor en barras, para cortes histolégicos
Brdjula con clinfmetro montada sobre plancha de plédstico transpa
rente para trabajar en el laboratorio sobre mapas

Espectroscopio de bolsillo

Im&n de herradura

Goniémetro de aplicacifn

20 Tubos abiertos y cerrados para reconocimiento de minerales

1

1
1
1

—

Soplete

Hilo de nicrfn montado en mango

Martillo de ge@logo

Caja para insectos, en carton,tapa de cristal, fondo de estito=—
por o materia similar para clavar alfileres, Tamafio 26 x 19 x 6cm
Cristal bié&xico tallado y montado en placa de cbservecifn
Cristal unié4xico tallado y montado en placa de observacién
Plancha adaptable al microscopio para observacién de circulacién
de la rana
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= 1 Mechero de gas butano, con cartucho

= 1 Tripode para calentar en el mechero de gas
= 1 Soporte metélico para pipetas y buretas

= 1 Tela de amianto

= 1 Pinza de madera para tubos de ensayo

= 1 Termé8metro de 02 a 10092C

Seré condicifn indispensable que cada equipo vaya acompafiado de una
gufa de trabajo gue comprenda un mfnimo de 50 experiencias, Esta gufa es
tard formada por una o més fichas para cada una de las experiencias, Di=
chas fichas deberén ser de cartulina y preferentemente en tamafio UNE A=5,
en sentido apaisado, y estar contenidas en una carpeta de anillas. Cada =
una de las fichas estaré contenida en una bolsa o carpeta de pl&stico e
transparente o plastificada,

Asimismo, se recomienda que el pequefio material venga colocado en ca
Jas o bandejas que permitan su cémodo y f&cil almacenamiento en los arma=
rios del laboratorio,

Estas cajas o bandejas deben ser sencillas con la fundamental misi®n
de que el material no se pierda con facilidad,

Se considera imprescindible que los aparatos estén fabricados con =
materiales de calidad y consistencia tales que permitan la mayor duracién
de los mismos,

B. FISICA Y QUIMICA

1., Material General para Qufmica

Se compondrd de los siguientes elementoss

= 1 Alicate cortaalambres

=~ 1 Martillo pequerio

= 1 Cuchillo

= 1 Destornillador pequefio

- 1 Tijeras

= 1 Lima triangular

= 2 Limas cola de ratén de 6 a 8 mm @ con mango
= 1 Aro con véstago de 10 cm @

= 5 Crisoles de tierra refractaria, 250 ml

= 10 Crisoles de porcelana 30 ml

- 5 Cépsulas de porcelana (3 de 8 cm @ 2 de 12 cm {f)
= 2 Cristalizadores, vidrio grueso 250 ml

= 6 Embudos de 8, 10 y 12 cm @ vidrio
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Embudos de 1llave, forma cénica 250 ml
Embudos de Blichner de 8 cm @
Refrigerante liebig de 25 cm vidrio tipo Pyrex o similar
Refrigerante de bolas, vidrio tipo Pyrex o similar
Refrigerante de serpentfn, vidrio tipo Pyrex o similar
Buretas 50 ml franja 'azul
Buretas 25 ml franja azul
Pipetas aforadas 10 ml
Pipetas aforadas 20 ml
Cuentagotas
Eudiometros
Frascos lavadores de pldstico de 1 litro
Frascos boca estrecha, tapén esmerilado, de 1 litro, blancos
n " " " n " 1 litro, topacio
n " " " 11 n 250 ml blancos
n n n " n " 250 ml topacio
" boca ancha, - " " 125 ml blancos
" para lavado de gases 7
Espédtulas=~cucharilla en acero inoxidable de 120 mm
Tenazas para crisoles
Juego de escobillones surtidos para tubos, probetas, vasos, pi
petas, buretas, etce.
Matraces aforados (2 de 1 1, 2 de 500 ml, 3 de 250 ml, y 1 de/
100 ml) V/Pyrex S/Tapfn
Matraces esféricos, fondo redondo, vidrio Pyrex, (1dely =
otro de S00 ml)
Bombonas tipo camping con su correspondiente mechero Bunsen y/
mariposa

Soportes con base rectangular de hierro y varilla de 60 cm
Pinzas con puntas plastificadas
Varillas con nuez y gancho
Dobles nueces
Rejillas de amianto
Erlenmeyers vidrio tipo Pyrex, Jena o similar, 600 ml
n " n L1} " L1} am ml
11 " n n " 1] 1CD ml

Morteros de vidrio con mano 10 cm @

Probetas (1 de 1 litro, 1 de 500 ml, 1 de 250 ml y 2 de 100 ml)
Matraces de destilacifin de 500 ml

Matraz de destilacién de 1 litro

Termémetros de 102 a 300°C

Termémetros de =102 a 110°C

Tridngulos de tierra refractaria de 3 cm de lado

Tubos de medida de gases

Vasos de precipitados de 1 litro, vidrio Pyrex, Jera o similar
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= 3 Vasos de precipitados de 500 ml, vidrio Pyrex, Jena o similar

- 5 n n " 250 ml’ n n n "

T 5 11] " n 100 ml, IY 11 n n

- 2 Vidrios azul cobalto 5 x 5 cm

- 5 Vidrios de reloj, 8 cm @

= 5 Vidrios de reloj, 10 cm @

= Afilador de taladratapones

-~ 2 Juegos de taladratapones de distintos calibres

= 1 Prensacorchos

= 1 Juego de Flectrodos (2 de Cinc, 2 de Cobre, 2 de Platino, 2 de

Grafito, 2 de Plomo)

1 Centrifuga de mano

- 2 Desecadores con rejilla
1 Garraffn de plédstico, forma cilfndrica de 20 litros con grifo
1 Juego de areBmetros para lfquidos m&s densos y menos densos =

que el agua (mfnimo de 4 ejemplares)

= 5 Kitasatos de 500 ml

= 1 Plato poroso

- 2 Resmas de papel de filtro 30 x 40 aproximadamente

= 10 Rollos de papel indicador universal

-~ 2 Rollo de cordén de Amianto 3 mm @ tamafio pequefio

= 5 Sobres de etiquetas de distintos tamafios

= % Kg de tapones de corcho surtidos

= 1 Kg de tapones de goma surtidos

= 3 Trompas de agua en pl&stico o metal

= 2 Tarros de grasa para llaves de paso, tipo Afora

- 100 tubos de ensayo (15 x 150 aproximadamente) vidrio tipo Pyrex,

Jena o similar

Gradillas para 12 tubos de 15 x 150

Gradillas para tubos de hem#lisis

Tubo de goma para vacfo (6 x 16 mm) 3 m aproximadamente

Tubo de goma latex (7 x 12 mm) 5 m aproximadamente

Tubo de goma latex (7 x 10 mm) 5 m aproximadamente

Kg Varillas de vidrio macizo para agitadores

Kg Varillas de vidrio hueco, de 7 mm @

Hilos de platino, enmangados

Pinzas para tubos de ensayo

Tubo de seguridad de 1 bola

Tubo de seguridad recto,con embudo

Pinzas tipo Hoffmann

- 10 Cables de conexién, con bananas y pinzas (de diferentes longi

tudes)
- 1 Tabla periédica mural

|}
OHH O NNNHFHFFEDD
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2, Equipo de Qufmica para alumnos

Este equipo se destina a la realizacifn, por los alumnos, de los dis
tintos cursos de Bachillerato y Ce0.Us, de experimentos de laboratorio ==
que abarguen los siguientes temas y de acuerdo con las orientaciones ofi=
ciales referentes a niveles y objetivos:

- Técnicas generales de Laboratorio
- Acidos, bases y sales

= Accifén de &cidos sobre metales

- Obtencidén de gases

= Calor de combustifn

= Calor de reaccifn-

- \Velocidad de reaccién

- Equilibrio qufmico

= Solubilidad

- An&lisis cualitativo

- Volumetrfas de neutralizacifn

- Reacciones de Oxidacifn=Reduccidn
= Electrolisis

- Pilas electroquimicas

=~ Hidrocarburos

- Alccholes

- Aldehidos

= Hidratos de Carbono

- Asidos Orgénicos

= (GCrasas

Los equipos estardn constituidos por los materiales y aparatos ne=
cesarios y suficientes para la realizacién de un ndmero no inferior a =
50 experiencias sobre los temas mencionadoss.

Ser& condicién indispensable gque cada equipo vaya acompafiado de una
gufa de trabajo, formado por una o m&s fichas para cada una de las expg
riencias, Dichas fichas deberdn ser de cartulina y, preferentemente, en
tamafio UNE A=5 en sentido apaisado y estar contenidas en una carpeta de
anillas, Cada una de las fichas estard contenida en una bolsa o carpeta
de plésticc transparente, o plastificadas

Este equipo debe venir dotadc de una bombona tipo camping=gas y me
ctero Bunsen adaptable, ccn meriposa, que permite realizar lss experien
cias que se disefiene

Cuando las experiencias propuestas requieran productos gufmiccs =
cue no estén inclufdos en el lote "Reactivos para Quimica", este equi=
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po deberd suministrarlos en la cantidad necesaria para realizar la expe
riencia en ndmero no inferior a cien veces,

3. Reactivos para Qufmica

Incluird los siguientess

Acético, 4cido concentrada, 2 Kg
Acetona, 1 1

Agua oxigenada (30%) 1 1
Albdmina, 100 g

Alcchol de quemar, 31

Almid6én soluble, 500 g

Aluminio en polvo, 250 g
Aluminio, limaduras, 500 g
Aluminio trozos de 1&mina, 250 g
Aluminio, cloruro 100 g
Amonfacao, 3 1

Amonfaco, oxalato, 100 g

Arena de mar, 2 Kg

Azufre,flor, 1 Kg

Bario, cloruro, 100 g

Bario, hidréxido, 500 g

Benceno, 1 1

Borax, sal de, 250 g

Bérico, &cido, 500 g

Bromo, 25 g en ampollas

Calcio, cloruro, escoriforme, 1 Kg
Cal viva, 1 Kg

Carbén activo, 500 g

Cinc en polvo, 250 g

Cinc en granalla, 500 g

Cinc, sulfato, 1 Kg

Cobre, cloruro, 500 g

Cobre, sulfato, 2 Kg

Cobre torneaduras, 250 g
Clorhfdrico, 4cido, concentrado, 3 1
Estafio (II), cloruro, 100 g
Estroncio, nitrato, 100 g
Estanol, 2 1

Eter, 1 Kg

Fenolftaleina sélida, 100 g
Fésforo rojo, 100 g
Fluorhfdrico, 4cido, 250 g
Glicerina, 500 g



Hexametilendiamina, 500 g

Hierro (III), cloruro, 500 g
Hierro, limaduras, 500 g

Hierro, sulfuro, 100 g

Iodo, escamas, 100 g

Lana de vidrio, 500 g

Magnesio, cinta de una onza
Magnesio, bifxido, 500 g

Magnesio, bifixido de, 100 g
Marmol en trozos, 2 Kg

Mercurio (II), cloruro, 100 g
Mercurioy 8xido, HgO, 100 g
Metanol, 1 1

Naranja de metilo, 1%, 5 frascos de 100 ml
Nitrico, 4cido concentrado, 3 1
Nitrato aménico, 1 Kg

Plata, nitrato, 100 g

Plomo, nitrato, 500 g

Potasio, bromuro, 500 g

Potasio, cromato, 500 g

Potasic, dicromato, 500 g

Potasio, ferrocianuro, 500 g
Potasio, hidréxido, 1 Kg

Potasio, ioduro, 100 g

Potasio, nitrato, 1 Kg

Potasio, permanganato, 500 g
Potasio, sulfocianuro, 100 g
Rojode metilo, disclucién indicadora 1%, 5 frascos de 100 ml
Sacarosa, 1 Kg

Sodio, carbonato, 1 Kg

Sodio, cloruro, 1 Kg

Sodio, claruro (sal gorda para mezclas frigorfficas), 10 Kg
Sodio, hidréxido, 2 Kg

Sodiogymetal, 250 g

Sodiossulfato, anhfdrico, 500g
Sodio, tiosulfato, S00g

Sulférico, 4cido concentrado, 3 Kg
Sulfuro de carbono, 1 Kg
Tartérico, 4cido, 100 g
Tetracloruro de carbono, 2 Kg
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Tintura de tornasol, disolucién indicadora 2%, 10 frascos de ==

125 ml

Tolueno, 11
Vaselina, 1 tubo
Yeso mineral, 1 Kg
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4, Destilador de agua

Se define por las siguientes caracterfsticas:

=~ Construccifén meté&lica

-~ Calefaccién eléctrica

- Produccifin de 2 litros/hora aproximadamente

= DPispositivo cortacorriente de seguridad, incluyendo enchufe toma
de tierra.

- Llevard consigo un Manual de Instrucciones que indique las presta
ciones y caracterfsticas del aparato

5. Aparato para estudio de las leyes de los gases

Este aparato est# destinado a la realizacién de experimentos de cd
tedra sobre el comportamiento de los gases en relacién a las variables/
presifén, volumen y temperatura.

El aparato se compondréd de los elementos necesarios que permitan =
la realizacién de las experiencias a las que se destina,

A tftulo informativo podrfa consistir en una escala vertical grae—
duada, provista de un sistema de gufas sobre las que pueden deslizar dos
buretas unidas mediante un tubo flexible. Una de las buretas ird provis
ta de llave y alojada dentro de un recipiente destinado a intercambiar/
calor con el gas contenido en su interior. El recipiente podré& albergar
un termémetro y convendrd que lleve una llave desaglie, Es aconsejable =
gue la estabilidad y fortaleza de los soportes sea grande,

Llevard consigo un Manual de Instrucciones que indique las presta=
ciones y caracterfsticas del aparato,

6. Volté&metro de Hoffmann

" Tendrd las siguientes caracterfsticas:

~ Electrodos de platino

= Campanas con llave

= Sobre soporte, con buena estabilidad

= Posibilidad de sustituir los electrodos de platino por electro=
dos de carb6ne

= Campanas graduadas

= Llevard consigo un Manual de Instrucciones que indique las pres=
taciones y caracterfsticas del aparato
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7. Balanza tipo Ohaus

Las caracterfsticas que la definen son las siguientes:

= Monoplato

= Tres vigas con pesas deslizantes

= Carga médxima: 300 g aproximadamente

- Sensibilidad: 0,01 g

= Posibilidad de sustituir a la balanza hidrostética

8. Balanza gganatario

Caracterfsticas Generales:

= Carga 100 g

- Sensibilidads 10 mg

= Sobre caJja de madera de forma que el juego de pesas quede tapado

-~ Con juego de pesas y pinzas

- [ levard un Manual de Instrucciones que indigue las prestaciones/
y caracterfsticas del aparato

9, Balanza analftica

Se define por las siguientes caracterfsticas:

= Carga 200 g

= Sensibilidads 0,1 mg

= Sistema de colocacifn del reiter con mando exterior

= Con Jjuego de pesas anallticas

= \Vitrina con pies nivelables y nivel de burbuja o plomada

= Amortiguadores de aire

= Llevard consigo un Manual de Instrucciones que indique las pres
ciones y caracterfsticas del aparato

10, Material general para Ffsica

Comprenderd& los siguientes elementoss

= 1 Barémetro de Mercurio

«» 1 Barémetro aneroide de pared

= 1 Higrfmetro de Daniell, completo

- 1 TermBmetro de maxima y mfnima

- 1 Term@metro de alcohol de pared, tamafio grande con graduacifin
hasta 50°C
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Mechero de gas y bombona tipo camping

Polfmetro tipo Tester

GalvanBmetro montado sobre soporte (miliamperfmetro con cero =
central)

Polimetro para demostraciones (escala visible a distancia)
Tornillo de banco

Estuche o caja de herramientas conteniendos

alicates universales, destornillador de varillas intercambige
bles (boca plana y "philips") buscapolos, juego de llaves fi=e
jas (6 x 7 a 16 x 17), llave ajustable de 8"; martillo de bola,
tipo A, lima de media cafia de 8", lima redonda de 8", juego de
destornilladores de relojero, sierra para metales, tijeras para
chapa hasta 1 mmy soldador de mano eléctrico de 20 W, 3 carre=
tes de hilo de estafio con fundente de 1,5 mm de @; 1 taladro =
electrico con capacidad para 8 mm, juego de brocas de acero de
2 a 6 mm; 100 m de cablecillo de conexiones de 0,4 mm; 100 m =
de hilos de conexiones estafiado de 0,6 mm, cubierto, 100 bana=
nas inoxidables apilables,

11, Equipo de Mecé&nica para alumnos

El equipo se destina a la realizacién, por los alumnos,de los dis-
tintos cursos de Bachillerato y CeOeUs, de experimentos de laboratorio/
gue abarquen los siguientes temas y de acuerdo con las orientaciones ==
oficiales referentes a niveles y objetivoss:

= Medida de longitudes con calibrador

= Medida de tiempos con cronémetro

= Movimientos rectilfneos, Cafda libre

= Movimiento circular

=~ Composicién de movimientos

= Movimiento arménico simple

=~ Composicién de fuerzas

-~ Momento de una fuerza, Pares

= Principios de la Dinémica, Masa inercial

- Rozamiento

= Cantidad de movimiento, Chogue eldstico e inelé&stico

= Dindmica de movimiento arménico, Pé&ndulo ffsico

=~ Péndulo de torsifén

= Dinémica de la rotacién. Fuerza centrffuga

= Momento de inercia. Determinacién y c&lculo

= Momento cinético

=~ Ondas transversales y longitudinales en muelles y cuerdas, Propa
gacifn, reflexifn y refraccién.

= Ondas estacionarias
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= \Velocidad del sonido, Medida

= Determinacifn de la frecuencia de un sonido
= Presifn hidrostédtica

=~ Principio de Arqufmedes, Medida de densidades
= Prensa hidréulica ‘

- Presifin atmosférica

= Leyes de los gases

Los equipos estarén constitufdos por los materiales y aparatos nece
sarios y suficientes para la realizacifn de un ndmero no inferior a 50 =
experiencias sobre los temas antes mencionados,

Ser& condicifén indispensable que cada equipo vaya acompafado de una
gufa de trabajo formada por una o mé&s fichas para cada una de las expe=
riencias, Dichas fichas deberén ser de cartulina y preferentemente en ta
mafio UNE A=5, en sentido apaisado, y estar contenidas en una carpeta de/
anillas, Cada una de las fichas estard contenida en una bolsa o carpeta/
de pléstico trasparente, o plastificada,

Asimismo, se recomienda que el pequefio material venga colocado en =
cajas o bandejas que permitan su c@modo y fé4cil almacenamiento en los ar
marios de laboratorio,

Se considera imprescindible que los aparatos estén fabricados con =
materiales de calidad y consistencia tales que permitan la mayor duracién

de los mismas,

Se recomienda que incluya un motor para resolver los problemas de =
movimientos,

12, Equipo de Termologfa para alumnos

Se destina a la realizacién por los alumnos de los diferentes cur=
sos de Bachillerato y Ce0eUs, de experimentos de laboratorio que abar=e
guen los diferentes temas de acuerdo con las orientaciones oficiales re
ferentes a niveles y objetivoss:

- Calor y temperatura; termometrfa
Equilibrio té&rmicoj calorimetrfa
Dilataci®n de sélidos y 1fquidos
Dilatacién de gases

= Cambios de estado

= Propagacifn del calor

= Transformaciones energéticas
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Los equipos estardn constitufdos por los materiales y aparatos nece
sarios y suficientes para la realizacién de un nfimero no inferior a 20 =
experiencias sobre los temas antes mencionados,

Serd condicifn indispensable que cada equipo vaya acompafiado de una
gufa de trabajo formada por una o mds fichas por cada una de las EXPOe =
riencias, Dichas fichas deberdn ser de cartulina y preferentemente en ta
mafio UNE A=5, en sentido apaisado, y estar contenidas en una carpeta de/
anillas, Cada una de las fichas estard contenida en una bolsa o carpeta/
de plédstico transparente, o plé&stificada,

Se considera imprescindible que los aparatos estén fabricados con =
materiales de calidad y consistencia tales que permitan la mejor duracién
de los mismos,.

Debe llevar un calorimetro tipo DEWAR

Asimismo, se recomienda que el pequefio material venga colocado en/
cajas o bandejas que permitan su c@modo y f4cil almacenamiento en 1os =
armarios de laboratorio, '

Estas cajas o bandejas deben ser sencillas con la fundamental mieee
sifn de que el material no se pierda con facilidad,

13. Equipo de Electricidad y Electr®énica para alumnos

Este equipo se destina a la realizacién, por los alumnos, de Bachi
llerato y Ce0eUe, de experimentos de laboratorio que abarquen 10s Sie w=
guientes temas y de acuerdo con las orientaciones oficiales referentes/
a niveles y objetivos:

= Polfmetro did4ctico. Galvan®metro con shunt y resistencia

= Electrostética. Induccifn eléctrica, Campo eléctrico

= Condensadory, Dieléctrico
"= Ley de Ohm en corriente contfnua, Asociaci®n de resistencias
-~ Lemas de Kirchhoff

= Divisor de tensién, Potencimetro., Reostato

= Carga y descarga de un condensador en CeCe

= Campo magnético creado por la corriente eléctrica

= Interacciones entre corrientes e imanes

=~ Induccién electromagnética, Ley de Lenz

- Generadores electromagnéticos

- Circuitos en corriente alterna: 1) R,C. 2) R,L. 3) R,L,C FILTROS
= Ley de Ohm en corriente alterna, Resonancia

= Caracterfsticas de vélvulas de vacfo: Diodo, Triodo
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- Semiconductores y transistores: Caracterfsticas
= Circuitos rectificadores
= Circuitos amplificadores

El equipo estard constitufdo por los materiales y aparatos necesa=
rios y suficientes para la realizaci®én de un ndmero no inferior a 50 ex=
periencias sobre los temas antes mencionados.

Serd& condicifn indispensable que cada equipo vaya acompahado de una
gufa de trabajo formada por una o méds fichas para cada una de las expe=
rincias, Dichas fichas deber&n ser de cartulina y preferentemente en ta=
mafio UNE A=5, en sentido apaisado, y estar contenidas en una carpeta de/
anillas, Cada una de las fichas estard contenida en una bolsa o carpeta/
de pléstico transparente o plastificadas

Asfmismo, se recomienda que los materiales vengan colocados en Ca=
jas o bandejas que permitan su cfmodo y fécil almacenamiento en los arma
rios del laboratorio, Estas cajas o bandejas deben ser sencillas, con la
misién fundamental de que el material no se extravie con facilidad,.

Se considera imprescindible que los aparatos estén fabricados con =
materiales de calidad y consistencia tales que permitan la mayor duracién
de los mismos,

Este equipo debe venir dotado de una Fuente de Alimentacifn con dife
rentes salidas, que permita realizar las experiencias que se disefiens

14, Eguipo de Optica para alumnos

Se destina a la realizacién, por los alumnos de los distintos cur=
sos de Bachillerato y Ce0esUs, de experimentos de laboratorio que abar= =
guen los siguientes temas y de acuerdo con las orientaciones oficiales =
referentes a niveles y objetivose

= Propagacién de la luz
- Reflexién de la luz

- Dispersifn de la luz
Difraccién de la luz
= Interferencia luminosa
= Polarizacifn

=~ Instrumentos 6pticos

Estard constituido por los materiales y aparatos necesarios y sufi=
cientes para la realizacién de un némerc nc inferior a 20 experiencias =
csobre los temas antes mencionados,
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Ser& condicién indispensable que cada equipo vaya acompefiado de una
gufa de trabajo, formada por una o m&s fichas pcr ceda una de las expe= =
riencias, Dichas fichas deberédn ser de cartulina y preferentemente en ta=
mano UNE A=E, en sentido apaisado, y estar contenidas en uria carpeta de =
anillas, Ceda une c'e las fichas estaré contenida en una bolsa c carpeta =
de pléstico trasparente, o plastificadas.

Asfmismo, se recomienda que el pequefio material venga colocadc en =
cajas o bandejas que permitan su c6modo y fécil almacenamiento en los ar
marios de laboratorios

Estas cajas o bandejas deben ser sencillas con la fundamental misién
cde que el material no se pierda con facilidad,

Se consideraa imprescindible que los aparatos estén fabricedos caon/

materiales de celidad y consistencia tales que permitan la mayor duracién
ce los mismos,

15, Cubeta de ondas

Este aparato esté destinedo a la realizacién de experiencias de cé=
tedra sobre el comportamiento de las ondas superficiales en un medio 1f=

guido, Sus caracterfsticas son las siguientess:

= E1 aparato se compondrd de los elementos necesarios que permitan/
la realizacifn de las experiencias a las que va destinado,

- A tftulo informativo podrd consistir en una cubeta transparente,/
sobre un bastidor; lé&mpara estroboscépica; mecanismo con diversos
accesorios para producir distintos tipos ce frente de ondaj ba=e
rreras y elementos que permitan proyectar las ondas sobre una pan
talla,

- Llevard consigo un Manual de Instrucciones que indique las presta
ciones y caracter®sticas del aparatos

16, Osciloscoeio de doble canal

El osciloscopio se destina a la realizacifin de experiencias de céte
dra, utilizéndose como instrumento auxiliar de una amplia gama de experdi
mentos y demostracionese.

Entre las caracterfsticas mé&s sobresalientes que habréd de poseer es
t&n la buena visibilidad de la sefial (tanto a distancia, como en condi=
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ciones adversas de luminosidad), la robustez y la simplicidad de manejos.

Las caracterfsticas técnicas serén:

Pantalla no menor de 12 cm @

Sensibilidad mfnima canal vertical 20 m V

= Ancho de banda: 5 MEz

- Amplificador horizontal mfnimc 10 Hz a 1 MEz

Preferentemente admitird tensiones de entrada superiores a 250 V
Vendré provisto de sondas atenuadoras y llevard consigo un Manual de
Instrucciones gque indique las prestaciones y caracterIsticas del apa
rato,

2502, Material especial

En los dltimos afios, un cierto ndmero de Institutos han sido dotados
de un material didéctico de Ffsica y Qufmica y Ciencias Naturales comple=
mentario del que, con cardcter general, se envia a todos los Institutos y
que ha guedado reflejado en el capftulo anterior. Este material especial/
ha sido enviado por el momento a un total de 80 Institutos en el transcur
so de los tres (ltimos afios (%)« Los centros que lo han recibido han sido
elegidos en funcién de la rentabilidad que se espera de unos equipos cuyo
coste es elevado, Por ello, se requiere que sean Institutos con laborato=
rio bien instalados y adecuadamente dotados del equipo general (sin el ==
cual el material especial no tendrfa funcionalidad alguna), con profesora
do estable y entusiasta de la actividad experimental y con posibilidades/
de desarrollar una accién animadora fuera incluso del émbito del propio =
centro. En efecto, este material estd fundamentalmente concebido para ex=
periencias de cétedra y para el trabajo con alumnos de los cursos superiog
res, pero también para su utilizacién por el profesorado del Instituto of
de otros centros de su entorno geogréfico. En esta 1fnea, han sido bastan
tes 1los cursillos que se han desarrocllado sobre la base de este material,

(%) Los mapas de las péginas siguientes sefialan los Institutos que han re
cibido este material,
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todos ellos con favorable acogida entre el profesorado,

Este material se adguiere también por concursoc y, dada la novedad de
su planteamiento, se ha producido el hecho, significativo en Ciencias Na=
turales, de que varios de los equipos programados no han podido ser adqui
ridos por falta de ofertas, aunque es de esperar que en el futuro se vaew

yan produciendo,

A continuacién figura una descripcién de los materiales adquiridos/
Yy por entender que su difusifn puede facilitar un cierto movimiento de/
la oferta, incluye también (con la indicacién oportuna) aquellos equipos

que han guedado desiertos en el concurso.

Ao, CIENCIAS NATURALES

1, Acuario con accesorios

Caracterfsticas bé&sicas:

= Dimensiones orientativas: 70 x 30 x 40 cm
= Armadura metélica

= Paredes de cristal

- Tapa

Accesorios adecuados para su buen funcionamiento: Termostato, filee
tro de bomba, etc.

2. Acuario terrario

caracterfsticas -bédsicas:

Dimensiones orientativas: 60 x 30 x 30 cm

= Armadura meté&lica

Paredes de cristal

- Tapa de rejilla metdlica fina y sobretapa de cristal
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3. Aparato de esterilizacién (desierto)

Caracterlsticas bésicas:

-~ Aparato de esterilizacifén elemental
Capacidad aproximada: 5 litros
Temperatura hasta 1309C
Dispositivo de seguridad

]

4, Prdyector de preparaciones microscépicas

El aparato se destina a la proyecci6n en el aula de preparaciones =

tanto micogrdficas como petrogréficas.

Tendrd las siguientes caracterfsticas:

- Bitensién

-~ Enfoque répido y enfoque fino

~ Con l4minas de polarizacién incorporadas

= Manual de instrucciones

= Funda de pléstico

- Lé&mpara de baja tensién

= Estuche robusto para almacenamiento y transporte

5, Coleccifn de modelos de esgueletos de vertebrados (desierto)

ral,

Los ejemplares podrédn ser reproduccifn en pléstico, de tamafio natu=

Comprenderd los siguientes:

- Teleosteo
= Rana

- Serpiente
- Lagarto
= Ave

- Gato

- Rana

Y los créneos de:

- Erizo
= Perro
- Oveja
- Caballo
= Mono
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-4

6. Coleccidn de invertebrados

Los ejemplares se presentaré&n conservados en resina, alcohol o al ==
natural, segdn se indica en cada caso.

(R: resina; A: Alcohol; N: Al natural)

Esponja: (N 6 A)

Cnidarios:

-~ Actinia o Anémona: (A)

- Medusa: (A)

Corales: (N)

- Alcyonun,  pennatula, etc. (A)
Gorgonias: (N)

Platelmintos:

- Tenia: (A 6 R)

-~ Fasciola (A 6 R)
~ Planarias (A 6 R)

Nematodos:

- Ascaris: (A)
Ané&lidos:

- Poligueto errante y tubfcola: (A)
-~ Lombriz de tierra: (A)
- Sanguijuelas: (A 6 R)

Moluscos:

-~ Coleccién,al menos de 10 conchas, de Gaster8podos espafioles: (N)
= 1 ejemplar completo: (A) A

- Coleccifn, al menos de 10 conchas, de Pelecfpodos: (N)

~ 1 ejemplar completo: (A)

- Chiton: (A 6 R)

~ Sepia o calamar: (A)

- Concha Sepia: (N)

- Nautilus: (N)

~ Dentalium: (N)
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7. Coleccién de invertebrados

Arécnidos:

Escorpién: (A 6 R)
Arafia: (A 6 R)
Garrapata: (A 6 R)
Opilién (A 6 R)

Crustaceos:

2 Macruros: (A 6 R)

2 Braquiuros: (A 6 R)
Percebe: (A 6 R)
Isépodo: (A 6 R)
Balanus: (N)

Miriapodos:

Escolopendra: (A 6 R)
Milpies: (A 6 R)

Insectos:

En resina

2 Odonatos (Libé&lula y Caballito del diablo)

1 Isoptero (termitas)

3 Ortopteros (Grillo, Saltamontes y Langosta) alas derechas abier
tas

1 Fasmidioptero(Insecto palo)

2 Dipteros (Mantis y Cucaracha) al menos alas derechas abiertas

5 Hemipteros (Chinche de campo, chinche de cama, cigarra, pulgén)

1 Anapluro (piojo)

1 Sifonaptero " (pulga)

3 Lepidopteros Ropaloceros (distintas familias)

2 Lepidopteros Heteroceros (de distintas familias)

1 Neuroptero

10 Coleopteros (de familias variadas)

4 Himenépteros (Abeja, avispa, abejorro, hormiga)

2 Orugas

1 Pupa o crisélida

Varias larvas

1 Depmoptero (tijereta)
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Equinodermos:
En Resina

- 2 Erizos (con o sin puas)
2 Estrellas

= 1 Holoturia

= 1 Antedon

= 1 Ofiura

= 1 Linterna de Arist6teles

Procordadors:

- 1 Anfioxus (A)
- 1 Tunicado (A)

8. Equipo para andlisis microbiolégico del agua, por métodos répidos ==

‘desierto!.

Este equipo constard, al melios,de los accesorios y medios de cultie-
vo suficientes para la identificacién y recuento de algunas de las bacte
rias contaminantes del agua (como son Coliformes, Pseudomonas, Salmone;:
llas, Streptococos fecalis) y bacterias quimiolitotréficas (Thiobacillus

Begiatoa, Leptothrix).

El equipo vendré en caja=estuche acompafiado de gufa de utilizacién/
del equipo.

9. Eguipo para andlisis qufmicos cuantitativos del agua, por mé&todos répi=-
dos (desierto),

El equipo constard de los reactivos y aparatos suficientes para rea
lizar el anélisis cuantitativo en el agua de, al menos:

= Oxfgeno disuelto

= Amoniaco

- Calcio

- Hierro

= Cloro

= Cloruros

= Nitritos

= Nitratos

= Sulfatos

-~ Dureza total (alcalinoterreos)
- Y la determinacién de alcalinidad y acidez
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El equipo vendrd en caja-estuche acompafiado de gufa en la que se =
describa el método de empleo y el proceso qufmico que determina la valoe
racién,

10, Léminas para la determinacién del daltonismo (desierto)

Este lote constard de un conjunto de 1dminas con figuras cromdticas
dispuestas para la determinacifn de los defectos crom&ticos de la visi®én,.

11, Eguipo de granulometrfa y cantometrfa

Comprenderé:

- Vibradora eléctrica (220V) para el tamizado en seco y en hdmedo,.
capacidad no inferior a 7 tamices,

= Juego de tamices para granulometrfa con bastidor y malla en acero
inoxidable, Comprenderd un ndmero de tamices igual a la capacidad
de la vibradora, Las luces de las mallas serd&n tales que cada una
de ellas sea la mitad de la anterior y/o el doble de la siguiente,
estando los valores comprendidos al menos entre 4 y 0,062 mm

= Un calibre de 150 mm y precisifn 1/20 mm

12, Mapa de fondo marino (desierto)

Deberdn figurar bien sefialados los principales accidentes submarie—
noss

- Fosas
= Darsales
- Rif, etc,

Bes FISICA Y QUIMICA

13. Equipo de modelos orbitales at@micos (desierto)

Esté4 destinado al uso por el profesor durante la explicacién
Constard de los modelos orbitales s, p, y d

El tamarfio de los modelos ser& el adecuado péra los fines a que se =
destina el eguipo

Se presentardn en estuche

Llevard un Manual de Instrucciones que indique las caracterfsticas
del Equipo, su funcionamiento y prestaciones que permite,
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14, Bomba de vacio (desierto)

Sus caracterfsticas bésicas son:

Vacio alcanzable: Mayor de 10~ltorr

Caudal: No menor de 1 mS/hora

Vendrd provista de campana

Llevard un Manual de Instrucciones que indique las caracterfstie
cas del Equipo, su funcionamiento y prestaciones que permite

15, Medidor de pH

Tendr& las siguientes caracterfsticas:

-~ Escalas: 0 = 14 unidades de pH y O = 1400 mV aproximadamente
= Precisifng 0,1 unidades de pH y 10 mV
- Compensacifn de temperatura

Como accesorios presentard:

Electrodo universal, Soluciones tampén y Soporte para electrodo

Llevard un Manual de Instrucciones que indique las caracterfsticas
del Equipo, su funcionamiento y las prestaciones que permite,

16. Agitador ngnético

Caracterfsticas:

- Capacidad de agitacién no menor a 1,000 ml

- \Velocidad regulable

- Calefaccién (recomendable)

= Juego de 3 imanes revestidos de teflén, de diferentes dimensiones

= Llevard un manual de Instrucciones que indique las caracterfsti-
cas del Equipo, su funcionamiento y las prestaciones que permite.

17, Horno de mufla

Tendrd las siguientes caracterfsticas:

- Capacidad dtil aproximadas 3 = 5 litros

- Temperatura de trabajo: Hasta 1.,000°C

= Con pirémetro, regulador automé&tico de temperatura

Interruptor de puesta en marcha y piloto indicador

Llevard un Manual de Instrucciones gue indique las caracterfsti=
cas del Equipo, su funcionamiento y las prestaciones que permite,
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18, Balanza granatario monoplato

Sus caracterfsticas serén:

= Balanza monoplato automdtica o semiautomdtica

- Capacidad m&xima de carga: No inferior a 160 g

- Precisiéne Igual o mejor que 0,01 g

= Preferentemente con posibilidad de tarado

= Llevard un Manual de Instrucciones gue indique las caracterfstie
cas del Equipo, su funcionamiento y las prestaciones que permite.

19, Bureta autom&tica

Tendrd& las siguientes caracterifsticas:

~ Capacidad: 50 ml con divisiones de 1/10 ml

= Vidrio Pyrex, Jena o similar

= Llevard un Manual de Instrucciones que indique las caracterfstie
cas del Equipo, su funcionamiento y las prestaciones que permite

20, Centrifugadora eléctrica

Se define por las siguientes caracterfsticas:

= Con tapa; preferentemente con interruptor automdtico

= Interruptor de puesta en marcha y piloto indicador

- Cabezal para unos 4 tubos de ensayo tamano estandar

~ Llevard un Manual de Instrucciones gue indique las caracterfsticas
del Equipo, su funcionamiento y las prestaciones que permite

21, Polarfmetro=Sacarfmetro docente

Tendréd las siguientes caracterfsticas:

= Polarizador y analizador giratorios para puesta a cero

Limbro graduado de 0 a 3602

= Lectura mediante nonio

Espejo de iluminacién o luz incorporada

Llevard un Manual de Instrucciones gue indique las caracterfsti=-
cas del Equipo, su funcionamiento y las prestaciones que permite
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22, EspectrofotocolorImetro docente

Caracterfsticas bésicas:

Selector de longitud de onda

Estabilizador de tensifn incorporado

Galvanémetro con escala logaritmica para extinciones y para trans
misiones

Llevard un Manual de Instrucciones que indique las caracterfsti=

cas del Equipo, su funcionamiento y las prestaciones que permite

23, Generador de baja frecuencia

Caracterfsticas principales:

-~ Gama aproximada de frecuencia: 20 Hz = 100 KHz

- Salida sencidal y cuadrada, como mfnimo

- Tensifn de salida: no inferior a 1 VepepPes

Control de tensién de salida preferentemente continuo

Llevard un Manual de Instrucciones que indique las caracterfsti=-
cas del Equipo, su funcionamiento y prestaciones que permite.

24, PolImetro digital

Tendrd las siguientes caracterfsticas:

=~ Posibilidad de medidas en Ces8e Y CeCe

Medida de resistencias

Precisi6n: 0,1 = 0,5%

Sensibilidad mfnima: 100 m V

Némero mfnimc de digitos: 3%

Llevard un Vanval de Instrucciones que indique las caracterfstie-
cas del Equipo, su funcionamiento y prestaciones gque permite

]

25, Frecuencimetro digital

Tendré4 las siguientes ceracterfsticas:

- Margen mfnimo de frecuenciass 20 Hz = £0 MHz

-~ Sensibilidad mInimas: 20 mV

- Némero mfnimo de dfgitos: 6

- Llevar& un Manual de Instrucciones que indique las caracterfsti=-
cas del Equipo, su funcionamiento y prestaciones que permite
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26, Fuente de alimentacifn

Se desea una fuente de alimentacién universal para laborstorio di=
d4ctico, con salida en c.c. continuamente ajustable, indicadores de sa=
lida y proteccifn a cortacircuitos,

Las caracterfsticas bdsicas serdn:

= Salida en CeCe? O = 300 Ve, O = 100 meAs

- Calida en cea.,% 6,3 V para caldeo de filamentos

- Entrada bitensién (125 V./220 V.)

- Otras salidas en c.a., fijas o variables (reccmendable)

- Llevar& un Manual de Instrucciones que indique las ceracterIsti=-
cas del Equipo, su funcionamiento y las prestaciones que permi=
te

27. Variac
Caracterfsticas bédsicas:
= Tipo de sobremesa
- Potencia mfnimas 500 W

- Llevard un Manual de Instrucciones gque indique las caracterfsti=
cas del Equipo, su funcionamiento y prestaciones que permite

28, Ccntador de tiempos e impulsos

Este aparato se destina en general a la medida de tiempos y en par
ticular para ser utilizado con el banco de aire y con el equipo para ex
. periencias de radiocactividad, como contador de partfculas.

Poseerd las adecuadas para los fines a los gue se destina. La pre=
cisién mIfnima como medidor de tiempos serd de 0,01 segundos y se daré =
preferencia al sistema de indicacifn digital.

A tftulo orientativo podrfa tener las siguientes caracterIsticas:

Contador de tiempos

-~ Rango: 0 = 1000 segundos

- Entradas para apertura y cierre mediante células fotoeléctricas
o fototransistores

-~ Salidas de tensifin para alimentar las l&mparas de las células o
fototransistores
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Ccntador de partfculas

~ Entrada para tubos Geiger u otros dispositivos detectores

- Salida de tensifn adecuada para alimentar los tubos o dispositi=
vos detectores

=~ \Varios tiempos de medida

= Altavoz incorporado o salida para alimentar un altavoz exterior

= Llevard un Manual de Instrucciones que indigque las caracterfsti=
cas del Equipo, su funcionamiento y prestaciones que permite

29, Banco de aire

El banco se destina a la realizacién de diferentes experiencias, so
bre movimiento lineal bajo condiciones de baja fricciéne

El equipo se compondrd de los elementos necesarios que permitan la
realizacién de las expereincias & que se destina,

A tftulo informativo el equipo podrfa consistir en lo siguiente:
-~ Banco de aire con su correspondiente generador de aire
- Equipo de accesorios (vehfculos, impulsores, imanes, etcs)

= 2 Juegos de sistemas de deteccifn fotoeléctrica

No se incluiré contador de tiempo, ya que éste se adquiere indepen
dientemente,

Llevard un Manual de Instrucciones que indique las caracterfsticas
del Equipo, su funcionamiento y las prestaciones que permite,

30, Eguipo elemental para experiencias de radiactividad

Este equipo estd destinado a la realizacién de experiencias de Cé=
tedra sobre Radiactividad,

Se compondré de los elementos necesarios que permitan la realizacién
de las experiencias a que se destina,

A tftulo orientativo €l Equipo podrfa consistir ens
= Uno o varios tubos Geiger sensibles a los distintos tipos de ra=-

diaciones
= Juego de materiales de absorcién.
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- Colecci®n de fuentes radiactivas

- Soporte (castillete o banco) para fuentes radiactivas, material =
de adsorcifn y tubos Geiger, que permitan la realizacifn de medi=
das de distancia

= No incluiré el Contador de Partfculas, ya que éste se adquiere ig
dependientemente

- Llevard un Manual de Instrucciones que indique las caracterfsti-—
cas del Equipo, su funcionamiento y las prestaciones que permite

31, Equipo para experiencias con tubos de rayos catédicos

Este eguipo esté destinado a la realizacién de experiencias de Céte
dra, relacionadas con los rayos Cat6dicos y propiedades del electrén,

Los tubos empleados permitirén experiencias cuantitativas para la =
cual se considera imprescindible que sean del tipo de C4todo Caliente.

El Equipo se compondrd de los elementos que permitan la realizacifn
de las Experiencias a que se destinan.

A tftulo orientativo el Equipo podrfa consistirs:

= Coleccién de los siguientes tubos tipo Teltron

= Tubo para la desviacifn del haz electr6nico (Debe permitir el ==
cdlculo de e/m)

= Tubo para la Difraccién de electrones

= Tubo para la determinacién de Potencial Crftico

= Tubo=Triodo de demostracifn

- Fuente de alimentacién para los tubos con salida regulable

-~ Soporte para los tubos

- Juego de Bobinas Helmholtz y secundaria

= Juego de cables para conexiones

- Llevard un Manual de Instrucciones que indigque las caracterfsti=-
cas y prestaciones que permite

32, Eguipo para experiencias de espectrocopia

Este Equipo esté destinado a la realizacién de Experiencias de Cé=
tedra sobre Espectrocopfa,

El equipo se compondrd de los elementos necesarios para la realiza
cién de las experiencias a que se destina,

A tftulo orientativo el Equipo podrfa consistir en:
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= Espectrocopio tipo Bunsen

- Lampara de luz monocromé&tica amarilla (1&mpara de Sodio)

= Juego de tubos espectrales

- Fuente o fuentes de alimentacifn adecuadas para los tubos y la =
l&mpara de sodio (Carrete de induccién, reactancia, etc,)

Llevard un Manual de Instrucciones que indique las caracterfsticas/
del Equipo, su funcionamiento y prestaciones que permite.

33, Egquipo laser didéctico

Este Equipo esté destinado a la realizacién de experiencias de Céte
dra, fundamentalmente de Optica Ffsica y Holograffae.

El Equipo se compondré de los elementos necesarios que permitan la/
realizacién de las experiencias a que se destina,

A tftulo orientativo el Equipo podrd consistir en:

= Tubo generador de Helio-Neon con su correspondiente fuente incaor
porada o independiente

- Juego de accesorios (rendijas, diafragma, redes de difraccién, =
lentes, hologramas, etcs.), que permita realizar las diferentes =

experiencias.

Dado el cardcter didéctico del equipo deberdn tenerse en cuenta las
pertinentes medidas de seguridad de la fuente y generador Laser, Su po=
tencia no serd superior a 1 mW,

Llevard un Manual de Instrucciones que indique las caracterfsticas/
del Equipo, su funcionamiento y prestaciones que permite,
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246e Algunos datos de caracter econémico
=

===

Si bien el cardcter exclusivamente técnico de este trabajo excluye,
en principio, cualquier planteamiento econémico de los temas tratados,=
nos ha parecido gue no serfa inutil introducir algunas informaciones so
bre costes ya que éstos condicionan de una manera importante el desarro

1llo de la actividad experimental,

Con ello, ademds de satisfacer una l8gica curiosidad del profesora
do, se pretende poner de manifiesto la importancia del patrimonio que el
Estado conffa a la custodia de nuestros Institutos y contribuir a refor
zar la conviccifn en la necesidad de extremar la conservaci®n de este =
patrimonio y de obtener del mismo la m&xima rentabilidad did&ctica posi

ble,

Incluimos, pues, una relacifn de precios de cada uno de los equipos
y piezas de mobiliario con los que se constituye la dotacién bé&sica de =
un centro, La lista de precios tiene caracter aproximativo y se ha cone=
feccionado con datos de los Concursos de 1,981 y 1,982, Los equipos sefia
lados con % no se suministran con caracter general a todos 1os Instituee
tos; son los que constituyen el material especial del que se ha hablado/
en el apartado precedente y, como ya se ha dicho allf, algunos de 10S =

equipos no han podido ser adquiridos,

Relacifn promediada de precios de mobiliario y equipos para la dotacién

de los laboratorios en los Institutos de Bactillerato

Mcbiliario

= Mesa de laboratorio tipCl A....................... 25.0([) ptas.



Mesa de laboratorio tipD C esessscsssecssscssssssse

- \/itrina de JOBES sesveecccssesecssconsosccscesesces

BanquetaSessossesecescsssscssesessssscscsscsssssns

Ciencias Naturaless:

X OH K K K K K K KK

Eguipo de Meteorologf@essessssesssessecssscccnsssse
Microscopio petrogré&fico para profesor scssssssese
Microscopio biolé8gicoa para profeésSor sseessesssses
Microscopio para alumnOSsessesssssssssssscsssscsss
Lupa binccular para prof€Sor sesssssssscssssecscss
Lupa binocular para alumnoS seesessssssssscsscsses
Esqueleto humano sessecsssscssscsssssscccssnsoccss
Hombre cl4stiCO sesssscssscessccossssssscssvosscss

Models anatBmiCOSessessscssesssessessossscescsscnse
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30,000 Ptas.

95,000
1.800

14,000
65,000
52,000
28,00C
30,000
21,000
20,800
32,300

74000

Estufa incubadora oouo.c-o-.-c---..-o.--o-.-ocoo.ooZDoOOO

Material general ssescscececssssssssosscsssssecses
Coleccifn de formas y ejemplareSsseesssssssssescss
Coleccién de preparaciones microsc6picaSsecsssssees
Productos qufmicOS essecsssssssssssscsssscsscsscss
Equipos para alumnOSesssscsssssssssscscssssssssces
ACUBriOssseescesssssscssssssessasscssosssssscasses

ACUBY1O=Terrario sessscesssssscesesscsscsssssssscse

-Proyector de preparaciones....-.o.-....-o..d.....o

Equipo de granulometrfa ecesssssssssssesssssssssse
Aparato de esterilizaciffessssssssssssscsscessesss
Coleccién de modelos de esqueletos de vertebrados,
Equipo an&lisis microbiol6gico del aguleesssesssss
Equipo andlisis qufmico del agucesssssssssssssscss
L&minas para la determinacién del daltonismOsesess

Mapa de fondo marinOessesessssssscscssssssscsscsse

77500
4c,.000
20,000
36,000
42,000
13,000
64700
30,000
79,500
10.000
25,000
7.00C
7.0CO
900
400

n

"



Ffsica y Qufmica

H O OH K M K M K K K M K % %

Material general para QuImiCGeeessssccssssssseasee
Equipo de Qufmica para alumnoS ecsesessscsssssses
Reactivos para Quimicaesesesesesessscesssesssssss
Destilador de agua sseesseesscsssessccsssessecnee
Aparato para estudio de las leyes de los gaseSe.ee
Voltdmetro de Hoffmann eseeseecessssssscscssssess
Balanza tipo OhauSsseessesesesssssssssncacssssses
Balanza granatario sesesessescesssssesscscsscssss
Balanza AMALIEIOR . ssnssssasisnnassos svsvesennses
Material general para FISiCa esssescsssssscesssss
Equipo de Mecénica para alumnoS seesecesscssdeses
Equipo de Termclogfa para alumnOSesssscsssssessss
Equipo de Electricidad y Electr@nica para&dumnos,
Equipc de Optica paradumnOSeesescssssccessssssss
Cubeta de ondaSesesescssssscssssssssessssnssnnsse
Osciloscopio de doble canal sesesscssecescssessss
Equipo de modelos orbitales at8micOSecsesssssscss
Bomba de vaciO sessscssssssssessssssscssescssssse
Medidor de pHesssosecsssscssessasssssscasssessses
Agitadar magnético sseeescscsssssssscscssssssesss
Horno de Mufla secesssessssscscsssssssssssssssses
Balanza monoplato ..:............................
Bureta autom@tica scesseccesssescsssscsosssssssscs

Centrifugadcra 230008000000 0000000080800080R0000ES

Polarfmetro docente 2000020006 000000000008000080880 -

ESDBCtTOfOtDCDlOTithTD docente secosececsnenesene
Cenerador de baja frecuenciBessscsessssssssesssse
Polfmetro digital esscsesesscssccessssccsscsssssne

FrecuencImetro digitaln-oo-oooo-ooco-oooo..-o-ooo

96,000
21,000
42,000
23,000

74500

5,000
15,000

5,000
60,000
75,000
62,000
25,000
65,000
22,000
38,000
60,000

7000
35,000
26,000
11.500
45,000
98,900

24400
16,900
11,500
45,000

7600
17,800
18,100
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% Fuente de alimentacifBnecssssecesessssssscscsscsssssns 28,000 Ptass

'xVariaC S000 008000000000 R000000R0ES0000C00000800008080 60000 L

x Contador de tiempos e impulSOS seesssssesssesssesss 55,700 "

¥ Banco de aire seeesecesssessesssssssssssssssesssssss 79,100 "

% Equipo Radiactividadessssssssssscssssssssssssnsssse 54,100 "
¥ Equipo Rayos CatBdicOoSesssssesscsssssssssssnsssssssel34eS00 =
¥ Equipo ESDBCtPOSGOD{a cssssssssessssssssessssssesee 00,500

E Equipo Laser DidActicOsesessescssssocsssssscnssscese 89,100

Sobre la base de los precios anteriores y de los médulos de dotacifin
que hemos recogido al principio del capftulo, se puede estimar lo que im=
porta la dotacién inicial de un Instituto, Tomando como ejemplo el mode=
lo m&s frecuente, es decir, Instituto que dispone de més de 840 puestos
escolares y se halla equipado con tres laboratorios, los costes serfan =

los siguientess

Ciencias Naturales:

Mobiliario eeesssesscescesscsssssossnsescscosncosssoe 4630000 Ptas,

Material y EQUipDS...-.-....-...--..-..-.o--...oo-.o1-05l-000 "

1,514,000 Ptas,

Ffsica:

Mobiliario eseescecsscsssssssesesscssssscesscssssees 367,000 Ptas,

Material y Equipos sesescessssssscessssscnsssssssseele3Fl000 "

1,758,000 Ftas,
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Qufmicas

MObiliariD (AN RN A NN NN N NN NN AN NN AN NN NN NNNNENNNZJ.HN] 558.000 Ptasl

Material y Equipos ®se0pecscssescoesssecasssneRsRee 400,500 s

958,500 Ptas.

En conjuntos

Ciencias Naturales.-.-..-.................o...-... 1.5140000 Ptas.

Ffsica y QuImicaesscssssssescsscescnssssscsssnssss 2¢716,500

Todos estos datos son aproximados y, en todo caso, representan sélo
la dotacién inicial mfnima a la que podrdn sumarse aportaciones posterio
res y adquisiciones realizadas por el Centro en base a su propio presu=
puesto, Tampoco se ha contemplado la posibilidad de un 42 laboratorio, =
previsto en algunos Institutos. En cuanto al mobiliario se ha tomado co=
mo referencia la configuracién de 4 mesas de tipo C., Se ha supuesto que/
los armarios son de obra y no se ha incluido mobiliario para el Semina=

rioe






3. ANALISIS DE DIVERSOS ASPECTOS DE LA REALIDAD ACTUAL.
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El capftulo precedente ha estado dedicado a considerar los plantea
mientos de todo orden que, desde las instancias oficiales, se hacen en/
atencifn a las actividades de.tipo experimental que compartan nuestras/
asignaturas, Estos planteamientos definen, en muy buena medida, tanto =
las exigencias como los medios para atenderlas y resuelven bastante ade
cuadamente, sobre el papel, la correspondencia entre ambos conjuntos, =
Sin embargo, existe la impresién generalizada de que algo, o mucho, fa=
1lla en la realidad, y de que no se da la adecuada correspondencia entre
medios y objetivos. Detectar, sefialar Yy en lo posible, cuantificar es=

tos posibles desajuestes es el propfsito del presente capftulo,

En &1 hemos recogido tres estudios, realizados por la Inspeccién de
Bachillerato, sobre el estado actual = "la realidad experimental" - de /
diversos aspectos que inciden de forma directa e inmediata sobre la poqi
bilidad de los trabajos précticos. Se analiza principalmente la dotacién
de recursos didécticos de todo tipo (locales, mobiliario, equipos, etc,)
con que cuentan los Institutos, la organizacién de las actividades pr&cti
cas en 1los mismos y los efectivos de personal que se han podido dedicar/

de manera especIfica a la realizacién de tales actividades,

El andlisis de los recursos materiales y de la arganizacién, se ha/
realizado a través de una encuesta que ha sido aplicada a la totalidad =
de los Institutos; la disponibilidad de profesorado, por medio de una =
laboriosa recogida de datos en las memorias informativas gue cada centro
envfa a la Inspeccifn, En los apartados siguientes se presentardn los re
sultados numéricos de estos estudios y las conclusiones que de los mismos

se han podido extraer,

El tercero de los temas que se abordan en este capftulo hace referen

cia a una cuestifn que nunca deberfa dejar de ser estricta actualidads la



162

seguridad en nuestros laboratorios. Incluye una ponencia y el documento
que sobre el tema ha elaborado la Inspeccién de Bachillerato para ser =

difundido a todos los centros del nivel,
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3els Encuesta sobre la situacifén de las Ensefianzas Experimentales en los
=== ———

Institutos de Bachillerato,.

Con objeto de alcanzar una aproximacifn,lo m&s ajustada posible, a
la realidad actual de nuestros Institutos en relacifn con la situacién/
de las ensefianzas experimentales que en ellos se imparten, la Inspec= =
cién General de Bachillerato crey8 conveniente poner ne marcha un meca=
nismo de encuesta como m&todo mé&s adecuado para llegar a aquella aproxi
macifn. E1 trabajo resultante fue de gran envergadura y en &1 estuvieron
comprometidos todos los inspectores especialistas de materias experimen
tales, necesitandose, ademéds, por su vol@men, la colaboracién de otros/
inspectores no especialistas, A continuacién se desafllan 1os divere

sos aspectos que fueron abordados asf como los resultados obtenidos,.

3elels Elaboracifin y aplicacién de la encuesta

La encuesta fue confeccionada por una Comisifn de Inspectores de Ba
chillerato integrada por representantes de cada una de las Inspecciones/
de distritoe, El modelo final se perfilé a partir de un barrador de traba

Jo previamente elaborado en la Inspeccién Central,

La muestra de la encuesta est4 constituida por un total de 792 Insti
tutos, guedando fuera de ella los Institutos de las Comunidades Aut®nomas

de Cataluna y del Pals Vasco,

La aplicacién se realizé en el 87,3k de los casos por inspectores =
especialistas de las asignaturas experimentales o por inspectores de O= =

tras materias especificamente instruidos para este cometido, que han visi
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tado los centros y han mantenido contacto con los Seminarios didécticos

correspondientes, En el resto de los casos 1a_informacidn ha sido facili
tada directamente por los propios centros, lo gue introduce en determina
dos capftulos un cierto grado de optimismo., Ello ha ocurrido en el 12,7%
de los casos, factor que deberfa tenerse en cuenta al analizar los resql

tados,

Los datos as® recabados se fueron plasmando en encuestas a nivel =e
provincial, En la reunifn anual de los Seminarios Permanentes de Inspec=
tores de FIsica y QuImica y de Ciercias Naturales, que tuvieron lugar en
el mes de mayo de 1,982, las encuestas provinciales se integraron en una
encuesta=resumen nacional, analizandose al mismo tiempo los resultados =

obtenidos, o

3ele?s Presentacifn de la encuesta

La encuesta, cuyo modelo se incluye, esté estructuradade modo que =
aborda tres apartados fundamentales y una estimaci6n global de los cen=—
tros en relacién con aguellos. Consta de 50 items divididos,a su vez, en

156 subitems,

Se inicia la encuesta con el apartado I dedicado a los locales,insta
laciones y mobiliario de las 4reas experimentales de los Institutos. A =
través de &1 se pretende llegar a obtener informacién adecuada en rela-
cién con la amplia panordmica de las condiciones materiales que los cen=
tros ofrecen para el desarrollo de las actividades experimentales, er es
pecial, referides a labcratorios y medios auxiliares. Ccrprende este apar
tado 14 items bésicos divididos en €6 subitems que asbordan, entre otras,/
cuestiones relatives a la disponibilidad de servicios de sgus, ges, elec-

tricidad y elementos de seguridad dentro de los labcratorios.
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El apartacdo IT incluye 15 items con 54 subitems, cuya intencién es/
conocer el grado de equipamiento de material did&ctico de los Seminarios
de FIsica y Gufmice y de Ciencias Naturales y de los laboratorios a su =
cargo. Abcrda cuestiones tales comc dotacién de equipos, material general,

aparatos y otros medios auxiliares,

Le sigue el apartadc III que estd dirigido a conocer los temas de =
programacién, organizacién y furcionamiento de las ensefianzas experimen=
tales de Ffsica y Qufmica y de Ciencias Naturales., Con 21 items dividi=
dos en 36 subitems, pretende llegar a ccnocer el nivel de funcionamiento
de los Seminarios didécticos de esas dos asignaturas, dado su cardcter =
de células fundamentales de la actividad experimental que debe acompafiar

a la accién docente del Instituto.

Finalmente, la encuesta concluye con un apartado IV que es una esti
macién global o resumen de los apartados anteriores. Er un cuadro recoge
la clasificecifn de los centros segfin cinco niveles que comprenden desde
situaciones deficientes a muy buenas. En la presentacién de la encuesta/
viene al comienzo, aunque, logicamente, es resumen y final de la misme,/
Para establecer el juicio global de cada Instituto se siguié el siguien=—

te procedimiento:

a) Cada uno de los aspectos parciales contenidos en el cuadro de do
ble entrada relativos a los locales, equipamiento, programaci®n.
sss €tcs, se valora de 1 a 5 puntos, segdn la siguiente escela:/
muy deficiente: 1, deficiente: 2, aceptable: 3, bueno: 4 y muy =

bueno: 5,

b) La suma de las valoraciones atribuidas a cada uno de los cinco =
aspectos parciales considerados en cada Instituto oscila asf en=

tre un mInimo de 5 puntos y un méximo de 25 puntos.
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El juicio global se establece segiin la siguiente eccalas

5« 7 2 muy deficiente
8 = 12 : deficiente

13 = 17 : aceptable

18 = 22 & buenc

23 = 28 2 muy bueno

En el supuesto de gue dos o méds de los cincc apartadcs hayan sido ca
lificados de muy deficientes, el Jjuicio global necesariamente serd infe=
rior a la condicién de aceptable, independientemente de la suma total ob=

tenida,.
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ENCUZSTA SOPRE SITUACTICON DE LAS ENSEIANZAS EXPERIMENTALES

m

N LOS INSTITUTCS DE BACHILLERATC

Provincia

Ne Institutos

— Clasificacién de los Centros segdn la disposibilidad de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didédctico de los latoratorios y la programacién, organi?ecidn/
y funcionemiento de las enserianzas experimentales, de Fisica y Qufmica y tle Ciencias
Naturales

WY CEFICIEMTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS RN BLENCS

Locales, Instalacionss y motilia-
rio destinados a 1a ensedanza ex-
perisental de Fisica y Qufsica y
d Cim:hs lllturalcs

Equlpulento do ntorhl dldktlco
del Sesinario do FIsica y Qdfmica

Equipaniento do material didicticq
del Seninario. de Clencias Natura-
les

Projraaacita, orqanlnc.l&t y fun-
clonasiento de 1as ensefarzas de .

Ffsica y Qufmica

Progracacibn, organizacibn y fun-
clonaziento de las ensefianzas de ;
Clencias Naturales | _ .

JUIG 0 GLOBAL
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T LOCALES, INSTALACIONES Y MORILIARIO

Centros que, independientemente del némero de laboratorios de que dispon—-

gan:
e
1 laboratorio
Todos o parte de los laboratorios B q eN
carecen de una iuperficie igual o ) L =
: 2 laboratorios
superior & 50 m cada uno
G
3 laboratorios
a
1 laboratorio
No disponen de agua corriente y = . F Q N
desaglies en todos o parte de los/ , S
. 2 laboratorios
laboratorios
C
3 laboratorios
a
1 laboratorio
Todos o parte de los laboratorios E q N
carecen de instalacién eléctrica/ . < =
2 laboratorios
suficiente
e
3 laboratorios
a
’ 1 leboratorio
Todos o parte de los laboratorios
carecen de suministro de gas b F Q CN
2 laboratorios
c
3 labhoratorios
a
Carecen de sala de preparacién L leboyetaris = E a .
aneja al laboratorio B LREEraE
c
3 laboratorios




10

11

Carecen de campana de gases en el
laboratorio de Qufmica o, si dis-
ponen, no esté instalada

Carecen de cédmara oscure o labora
torio fotogrédfico o, si disponen,
no tiene dotacién de ampliadora

Carecen de despacho~seminario pa
ra Ffsica y Qufmica, o si dispo-
nen, es insuficiente pare acoger
a todos los profesores del Semi=-
nario

Carecen de despecho-seminario pa
ra Ciencias Naturales o, si dise
ponen, es insuficiente para aco~
ger a todos los profesores del -
Seminario

Carecen de extintores de incen——
dios en los laboratorios

Carecen de botiquIn de primeros
auxilios en los laboratorios

4

Cerencia

disponibi
lidad sin
instala=-
cidn

sin cdmara
oscura

sin dota=-—
cidn

carencia

insufie—
ciente =
disponi=~
bilidad

carencia

« insufie=

ciente -
disponi-
bilidad

1 lahoraterio

{2 laboratorios

3 laboratorios

1 laboratorio
ﬁ2 laboratorios

3 leboratorios
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13

14

15

16

17

Carecen de armarios, vitrinas es
tanterfas, etc., en los laborato
rios o, si disponen, son insufi-
cientes

Carecen de mobiliario para salas
de preparacién (cuando se dispo-
ne de este tipo de locales) o,si
se dispone, es insuficiente

Carecen de mobiliario para despa
chos~seminario (cuando disponen/
de este tipo de locales) o, si -
disponen, es insuficiente

carencia

Jinsuficiente
disponibili=-
dad

carencia

insuficiente
disponibili=-
dad

carencia

«insuficiente
disponibili=~
dad

F q FEE
F Q@ CN
F Q@ OCN
FQ CON
ifj CN

II. EQUIPAMIENTO DE MATERIAL DIDACTICO DE LOS SEMINARIOS DE FISICA Y QUIMICA

Y CIENCIAS NATURALES,

A. QUINVICA’

Institutos que disponen de in
ventario de material y equipos

Institutos que disponen de ma-—
terial de vidrio (calidad y can
tidad)

Institutos que disponen de pro
ductos qufmicos y de reactivos
(calidad y cantidad)

actualizado

‘ no actualigg
do

insuficiente

aceptable

Y

bueno

muy bueno

aceptables

buenos

muy buenos

insuficientes
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19

20

21

22

Institutos que disponen de una -
dotacién de material general (ex
cluido el vidrio)

Institutos que disponen de una -
dotacién de equipos de alumnos

B, FISICA

Institutos que disponen de inven
tario de material y equipos

Institutos que disponen de una do
tacién de material general

Institutos que disponen de una do
tacifn de equipos para alumnos

t

incompleta

aceptable
buena

muy buena

incompléta

completa

actualizado

no actuali=-
zado

incompleta

aceptable
buena

muy buena

incompleta

completa
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insuficiente

suficiente

insuficiente

suficiente

‘]N




23

24

25

26

27

Institutos que disponen de una do
tacifén de aparatos y equipos para
experiencias de cédtedra

C, CIENCIAS NATURALES

Institutos que disponen de inven
tario de material y equipos

Institutos que disponen de una do
tacién de material general [

Institutos que disponen de una do
taciédn de equipos para alumnos

Institutos que disponen de una do ﬁ
tacifn de material 6ptico

incompleta

aceptable

buena

muy buena

actualizado

no actuali=
zado

incompleta

aceptable

buena

muy buena

incompleta

completa

incompleta

aceptable

buena

muy buena

172

insuficiente

suficiente




28

29

3l

Institutos que disponen de colec
ciones de ejemplares naturales o
modelos de los mismos,

Institutos que disponen de una do
tacidn de aparatos y equipos para
experiencias de cétedra y otras -
actividades experimentales espect
cas

!

|

incompletas

insuficientes

buenas

muy buenas

incompleta

aceptable

buena

muy buena

a|l o
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IIT, PROGRAMACION, ORGANIZACION Y FUNCIONAMIENTO DE LAS ENSENANZAS EXPERIMEN-

TALES DE FISICA Y QUIMICA Y DE CIENCIAS NATURALES

A, Profesorado

N¢ de profesores que imparten
Ffsica y/o Qufmica en los I,.B,

N2 de profesores que imparten
Ciencias Naturales (Biologfa/
y Geologfa inclufdas) en los/
I.B ™

Licenciados
Ffsico~Quf=-
mica

Licenciados
Ffsica

Licenciados
Qufmica

Otras titulg
ciones

Licenciados
Ce.Naturales

Licenciados
Bioldégicas

Licenciados
Geolégicas

Otras titu-
laciones
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35

B, Seminarios de Ffsica y Qufmica

Institutos cuyo seminario de FIsica y Qufmica
incluye actividades experimentales dentro de/

la programacifn general.

Institutos cuyo Seminario de Ffsica y Qufmica,
somete a evaluacién los contenidos de las ensg
fanzas experimentales previstos en la programa

cién,

Institutos en los gue todos o par
te de los grupos de alumnos que =
tienen Ffsice y Qufmica, reciben/
enserianzas experimentales de esas
materias

{

Todos los grupos
de alumnos y en/
todas las asigna
turas de F, y Quf
mica

No todos los gru
pos pero si en =
todas las asigna
turas de F, y —
Quimica,

Sélo parte de =
los grupos y no/
en todas las asig
naturas de F, Qul
mica

Institutos en los que las actividades expérimqn
tales de F, y Qufmica se reducen a experiencias
de cétedra sin participacifn de todos los alum=—

nos del grupo

Institutos en los que las actividades experimen
tales constan de experiencias de cétedra y de =
otras experiencias, ciclicamente organizadas o/
no, desarrolladas con la participacién efectiva

de alumnos

Institutos en donde las activida-
des experimentales de F. y Qufmi-
ca se desarrollan peridédicamente/
2 lo largo del curso con una dis-
tribucién temporal acorde con la/
de los contenidos teéricos,

{

mds de 15 clases
précticas al afio

entre 10 y 15 =
clases précticas
al ario

menos de 10 clases

précticas al afio
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30

40

al

43

Institutos en donde les activice
des experimentales de Fisica y G,
se desarrollan, de forma concen-—
treda al final del curso o en o~
tros momentos del mismo, sin re=—
lacién directa con la distribu-—
cifn temporal de los contenidos/
tedricos

Institutos en los que los alumnos
de Ffsica y Qufmica vienen obliga
dos & llevar un cuaderno de préc-
ticas de laboratorio

Institutos en los que todos o par
te de los elumnos de Fisice v Q./
desarrollen regularmente un pro—
grama de expereincias tales como/
visita a fébricas, industrias, mi
nes, museos, etc,

C., Seminarios de Ciencias Natureales

{

més de 15 clases

entre 10 v 15 o=

cleses précticas
al ano

menos de 10 cla=~
ses précticas al

ano

todos

todos

parte

Institutos cuyo Seminario de G, Natureles incluye
actividades experimentales dentro de la programa=

cién generel.

Institutos cuyo Seminario de Ciencias Naturales -
somete & eveluacifn los contenidos de las ensenan
zas experimenteles previstas en la programacién

Institutos en los que todos o =
parte de los grupos de alumnos -
cue tiemen Cienclas Netureles, rc
ciben ensefianza experimenteles,

{

todos los grupos
de alumnos y en/
todas las asigna
tures de G, Netu
reles

no tocdos los gru
pos ce alumnos -
pero si en todas
las asigneturas/
de O, Naturales

sflo parte de —
los grupos y no/
en todas les a——
sigretures de C,
Natureles
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a4

a5

a6

a7

49

Institutos en los que las actividades‘experimentales

de Ciencias Naturales se reducen & experiencias de =
cétedre sin participacién de tcdos los alumnos del -

grupO.

Institutos en los cue les actividades experimentales
constén de experiencias de cétedra y de otras expe-—
riencias, ciclicamente organizades o no, desarrolle=
das con le participacién efectiva ce los alumnos,

Institutos en donde las activida=-
des experimentales de Ciencias Na
turales se desarrollan periédica=—
mente a lo largo del curso, con -
una distribucién temporal acorde/
con la de los contenidos tefricos

Institutos en donde las activida=~
des experimentales de Ciencias Na
turales se desarrollan, de forma/
concentrada al final del curso o/
en otros momentos del mismo, sin/
relacién directa con la distribu-—
cién temporal de los contenidos =
tebéricos

més de 15 clases
prédcticas al afio

entre 10 y 15 cla
ses précticas al
aro

menos de 1C clases
précticas al afio

mé&s de 15 clases
précticas al afio

entre 10 y 15 cla
ses précticas al/
ano

menos de 10 cla—

ses préctical al/
ano

Institutos en los que los alumnos todos
de Ciencias Naturales vienen obli
gados a llevar un cuaderno de préc
tices de laboratorio parte
Institutos en los que todos o par— -
te de los alumnos de Ciencias Natu e
rales desarrollan regulermente un/
programa de experiencias tales como

3o - : g X parte
visita a fédbricas, industries, mi-—
nas, museons, etc.
Institutos en los que todos o parte | tgdos
de los alumnos realizen regularmen—
te salidas al cempo pera desarrollar

parte

actividades prdcticas de Ciencias Na
turales
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. APARTADO I: Resultados de los Items
U] -
PROVINGIA o
ol| 3 a
v
s a blc F Q@ }J CN a b c F Q@ | CN
ALBACETE nj|sajr} -t 23fjr1)3jsj-|r1}18}9ts |o
FLICANTE ® he | 3} 21314 |15 j17 272} 2 | 4 |21 {24 |23 |26
ALNERIA 127 ie | sl a} 3l9o |6} 2112 ~14}13}17 |18 |15
AVILA 6lal2ji1l ~j2l~-)J2}]s3te}l~-}1}1]2 |2
RADAJOZ 20]l3}l1f2t -}2)|1]2}11})a}]asa] 3}j10}]3 |8
BALEFRES 1mlz2a2lz2}f -1 ~-}jJr}{~-11}13}1}9)})3]9]9 |
RURCOS gl 2t -t -t 2] -t sl~-]~-]5]| 515 |65
CACERES 13la 2t 1t 1|31} 3lsj2)~-})3}5}13]3
CADIZ o5 la | -} 1t 3}l1 1} 5191 }{1}17 |18 J18 |18
CASTELLON 2lat - 3 1j13lztalsfrfjiirjarje s
CIUNAD REAL wls el -1 3ta |l s3}jsj1rja s} 3] 7217 }5°9
CORDOBA o5 |15 e8| 2} sl6 J10 |11 J23 |6 | 6 {11 |20 J13 |18
CORUNA, LA oals {1} 3}l1l1}a}|s5}1a}j2 fja} s8] 911 (14
CUENCA 6li1 -} -~} 21l tr}1r}3f~-~-} 3} 313 1}3
GRANADA oa i t 21 a} sl1s | 912221 }1}20 2120 (22
GUADALAJARA s5lat -2}l 1l2}2)2} 3}-}1}2}2}3}3
HUELVA 15|} -t -} -]=-}~-} -} 41§~} 3] 3|3 1}4
HUESCA gl =}t -] |-}~ ~t 27212} ~-}5} 7}451}5
JAEN oa 16} 7271 s} e¢]9 |72 }13}2}5 }4a}13 17 j16 |19
LAS PALMAS 2l111} -} ~|~{~}1}atr f1r}]2} 33 }3
LEON o1 ho a1} 5172 |5 9}acfj2{a4fjlra {17 ]14 |20
LUGO wml2t1ta2)ajzajise} 2l12yj3}2} 2] 7219 |12
MACRID 2 ha ' 1} =l13f1a f13 13 a5} 9 | 927 | 6|35 |
MALAGA o l3 | 3] -] =11}« 2}22}11 }|5}16 |21 |16 |19
MURCIA 9|l 1] 3l els e} alez|le|7]18 27|18 |24
NAVARRA nirtr}-l-t-}~}1t{o}-~13}6}| 619 1}S°s
ORENSE wle b1} 1} -t~} 1}2}8t1j1}61 6178
OVIEDD 39 |22} 9 8 5 {12 9 119 |35} 9 8 118 | 25 |22 e
PALENCIA 21 =11t -f1 =} 1} =t=|=}=]=p=1-
PONTEVEDRA oflst~-|1}ats5{s)atpsl=-11}72]|727}7}8
RTIOJA, LA slr!t1} -} =-{=-1~-} -} 8B8}2 | =} 272} 72}7 |68
SAL AVANCA nists] -} ~jr2 1§19} 3}l s} s})se |9
S/C TENERIFE 23| 3 B 1 - 2 3 e {2 1 5 6} 5 8
SANTANDER 18 | 7 5] 1 1 3 3 4 §17 4§ =~ 2 §15 {17 {16 16
SEGOVIA elalet -t -l jrpr}pejej=-tp-11}ri-
SEVILLA w3l -2} 13 t2f2p17)ls jaf s}jizfr ji12
SORIA al-t-1-}-|-}-f{-}4¢j1rjr}2})]3ja]s34
TERUEL sl=fFt=-f{~t=-f~}-}1-t4]~-1~14]4]4]}]¢"
| ToLEDO nl=~ft=-t~-t-t=-1=¥t-141=-t=-14141414
1 veLencTA aapelsfj2}s}s }72tw0}j2ain >} 8 |10 |11 }18
VALLADOLID sl -ty -jrf=-t1rfp=t=-1=-8i~t-}-1-
2R ORA sl-t-t-f-{-t-i-fta4}1r |-} 38} 313¢}4
ZPRAGOZA ol-t-t-1=t=~{=t=]12}1}]4}12 1317 }15
SR o= -} =} =t=|=-1-t2}j=-f=-f2}|2}2}2
MELILLA s{2 |=-f2]=|=j2}2]2I~})~} 2} 212 }¢F
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. Do . € e

APARTADO I: Resultados de los Items
(U: 'r_..-....d
PROVINCIA 4
81s 6 7
o alb o Fl @ ‘ CN a b a b
S - NE e -
ALBACETE Nnjsf=-ja)st2f{s)2lal3f{1}|2]|3|a
PLTCANTE X leg | a | 3f211423 |23 |27 21 13 | 8 J2a 15| 9
ALNERIA 17 N3 | 1§ 2}10¢12 {10 J13 41311 |2 |17 |13 | a
AVILA 6ls i1} -} ajalals|alr|1}a] 2]z
RADAJOZ 20158 11| 6] 8f1a | 8j15| 6|4 | 2116|142
ONLEFRES 1411 (1} ?72] 3l 9| 72p8|le|=-}12]11}]12
AURCOS BlaJ1|l1y2|3]|3|3|]e6|e|=~|72]6]1
CACLRES Wl2l~121 58|28 2|alala}l?2)] 2!~
CADIZ 25 12 | = | 2 1012 j12 f10 {20 |15 | 5 }20 |20 | 5
CASTELLON 2|5 =-t~]5]5tsls|sflal1}le66] s5]a
cisppEAL )8 J10 |15} afs |72} 8108|212 9)2
CORDOBA 25 [24 | 4 y 3|17 |20 |19 {22 }13]|8 | 5 j20 |19 |1
CORUNA, LA 2318 | 4 } 111313 14 18| 514 [ 1112 |11 }1
CUENCA 613 |1} =-]2f2|2t3}l2|l1]1}|58} 3|2
GRANADA 24 21 ! 5 | 2 14 |17 {15 |19 15| 9 | 6 |[2a |17 } 7
GUADALAJARA 513j2 | -{2|2|2]ajala}]2]5] 3}z
HUOLVA 15(7 1} 3] 3|6 |3|72|2|a{3f1af10]a
HUESCA 8|7 (~-12|5le6|7?2]l6}l3la]r)l2|2]-
JAEN 24 21 | 3| 4 )14 |18 |18 |18 14 |10 [ 4 |22 |15 |9
LAS PALMAS 21 |15 & 4 9 114 11 13 ; 15 |10 5 |17 156 § 2%
LEON : 21 17 {4} 2|11 {11 |14 {16 |12 B ]335 |12 } 7
LUGO 14012 41l 2|72 |8l12|]72|5 12|72} 61
MADRID 82 la6 | 4 |11 | 31 {43 138 |38 |43 |29 |14 (64 | 46 |18
MALAGA 23 18 | 1| 21517 |16 17 |11 |3 | 3 |17 10 |7
NURCIA : 29 N7 y 1§ 5 |11 16 {13 15 f10|7 | 3 (18 }13 |5
NAVARRA nij2t-1r21sfs|212te6faj2})e6| s}
ORENSE 10h0 |1 |1]8)|8|9tww|6|a|2]8!l s8f-=
OV1EDOD 39 136 | 8 |10 18 |26 |27 | |21 | 9 |12 |31 |20 |1
PALENCIA 7215 (12| 2|af{2]s}t3fj1r{|{2}3} 3]-=-
PONTEVEDRA 20011 1 }2)8|8 |9|1n1}3j2li}jse} 72|
RTOJA, LA 8?7 t21t1j4als |af2?2}3j3|=]158]al1
SAL AMANCA 1?2 311} 3ls {3te)lse|lals]o}l2]2
S/C TENERIFE 230 |1 |6 |13117 |16 19 }15|10 | 5 |17 {12 |5
SANTANDZR l8n3 14| 36110 (10} 81619 |7 (15 |111}]ea
SEGOVIA 6f{5 11144 3|3 ]|a}|s]3jr1]|]a]s]sa]ez
SEVILLA 382 | 3)4}115017 {19 20 {17 18 | a J25 |19} 6
SORIA ajs t2 i1y 12 1jal1l1l|=~-j2} 2}«
TERUEL 5|5 {11} 35 |a| 3} 3j1}{2}]j3| 3=
TOLEDO 1n:? :~31})6t21t21lsy8i2 |1t2}72]-=
| vaLENCTA a1 b8 [ 4 | - 124 24 (24 128 118 | 8 110 ;26 {19 |6 |
VALLADOLID 15 h3 {3l 3i2!9 j10;1mt.afa|1i10t10)~ |
ZR.CAA sfa t-1=-jelaitajaefafria]i)af-i
ZFRAGOZA 20h4 } - ;31111 (14 j1ainise | 3}l13 {13~ |
| ceuta 212 -1 1'251?2111 -[- -f= |
MELILLA 212 2 -i--?-t252;2 R EEE BCE I
i ! t ] ' : i
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APARTADO I: Resultados de los Items

(r; 5
PROVINGIA | 8 9 10 11
o
o a b a b a b £ a b c
ALBACETE 116 |6 | =-]6]l5 |1 |8 }j~-172 11111 ll2l2z |2
PLTCANTE X J15|9 |10 18 ha |2 |19 | - t1@ |9 {22 | = |8 b6
ANERIA 17 s |7 2 |10 |8 2 1186 2 = 13 {17 - |3 pa
AVILA 613|122 a2 |2 falt1l1 2 j2 |5 |~ |-
BADAJOZ 20 |12 |10 2 |12 jpe - 16 1 - la hz =0 - I3 h7
BALEFRES w7216l lala |- 2 lal? |1 h1l-11 Po
NURCOS 8l ~-|-f=-111{1 |- {5 t1l3 |1 |a |1 ]2 1
CACERES 131518 |- 15|58 |= |8 =11 |7 |9 |= {2 |27
CADIZ 25 1 9 | 6 3 7 15 2 l2a 2 {8 e (21 - 13 M8
CASTELLON 12|55 |- a3 |1 8 {2 |- |6 s |1 11 |72
CIUNAD REAL 18 |10 | 7 3 J10 {8 {2 j16 {1 |5 po j16 |- |5 M1
CORDOBA 25 7216 |1 |9 {8 |1 lea |23 ls hs s |2 Is Is
CORUNA, LA 23 |8 |6 {2 Jwo |72 |3 2 1|2 |9 h7 |3 |1 b3
CUENCA 6|31 |2 |3 |1 |2 |3 |~]|- po |s |- |2 |3
GRANADA 24 |18 p3 |2 h2 po |2 (21 | 2 |2 h7 e 1 |a h7
GUADNLAJARA slal3 |1 ]laf3 |1 lafj1]l-lals|~-~11la
HUELVA 151715 |3 |97 |2 (13 }-12 h1 hizl1lsa 1
HUESCA Bl4ja |« |4]a |« ]6 |2 a2 |«1]2 B
JAEN 24 114 13 |1 |19 p5 |4 f18 | 3 |1 he lea | 3 |3 hv
LAS PALMAS 21 {12 1 14 p4a |- 11727 |5 |2 ho o |3 1s ha
LEON 21 1172 13 |4 |19 g4 Is |3 |2 |3 |6 19 |1 |2 hs
LUBO 14|98 |1 Jwo {8 |2 lia |a |1 8 l1a | 3 |3 {8
MADRID 82 127 07 |10 |31 8 p3 a7 s |7 I |57 |8 ls ka1
MALAGA 23 |13 jo 3 |10 {7 a m 1 2 8 |14 2 |3 9
MURCIA 29 |8 |8 |~ |88 |- 122 12 |s ko |oa 3 |9 he
NAVARRA 1115 ]2 3 |5 |2 3l |~-1]- 1|6 |6 |2 |z |1
ORENSE 1|3 |2 |1 312 |1 Jla |1 |1 |2 8 |1 |1 |s
OV1EDO 3 |30 g9 |11 |30 ps |12 |10 | 6|8 |15 |35 | 2 b1 les
PALENCIA 7214|¢ | =55 |= 12 ]|-1|2 |2 5 | -« |2 3
PONTEVEDRA 201514 |1 }|5]|5 {~19l1l21l68l9l1l2 Is
RIOJA, LA Bl2)1 |1 312 |12l 1|~ |5 |72 ]|<=1- 1|9
SAL AMANCA 11|44 |=-]51]|5 |- 10 |s |2 a |s 13 |s
S/C TENERIFE 23 |13 o 3 |12 1 ¢ |18 - |5 h3 |19 - |a ps
SANTANDER 1881917 {2 |13 |5 |8 |11 312 |6 s |2 |1 hs
SEGOVIA 613l2 {1 a2z |2 {6 |1 |2 3 |6 |1 |2 3
SEVILLA 3 |16 p3 3 |17 |4 3 |21 1 |5 phs |27 4 la ps
SORIA 412 11 3 2 |- - 3 1 |- 2 a - 1 3
TERUEL 511 11 - 1 |1 - 3 - |- 3 a - |- 4
| TOLEDO N |55 |-~ |afa |- |8 |-|~ |8 | |- |- |5
| vaLencTA a1 |8 |6 (2 1 |8 |3 k7 |7 |3 7 I;a |s la bo
VALLADOLID 15 {10 o |- f10 10 |- pho |2 |2 |s he 2 |Is |s
Z/.CRA Sl=]- |- |- |- |- 3 i1 1 1 |5 |1 |- |a
ZFRAGOZA 208 |7 |1 9 |6 |3 pa 3 I3 |s p&e |2 |3 |9
CEUTA 211 |- |1 1 |- 1 J2 |- |- 2 |2 |- |- |°
LELILLA 2 |= |- - - = - 2 - |- 2 2 W - 5
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APARTADO I: Resultados de los Items

(\2 -
PROVINGIA b

8l 13

o a |F Q@ |CN | b F Q |cN a F Q {CN
ALBICETE 11 J10 | 5 3)1al|3 |7 4 315 il 3l21}]=- |2
PLICANTE X |29 |10 8 9|15 [19 |16 |14 p9 |24 |23 |21 |21 | 20
ALNERIA 711219 6 5 |6 |10 8 6 o 9 5 5| a 5
AVILA 6] 6|1 -1 -2 5 a 4 |s 2 - ] o | o | o
BADAJOZ 20 11| 7 6 3 |a a 3 2 |a 5 3 2 2 1
BALEFRES 14 |10 |10 |10 9 |7 - =-1=-1]=- |12 9 9 9| 7
RURROS Bl 2|« |=}==]|]= |2 2 2 |2 5 | 2 2 2 2
CACERES 131 3} 3 3113 |=]=]«]= |2 2 2 2 2
CADIZ 25 | 20l 6 | 2 212 l11a | a 5|5 |13 |4 | 2 -1 2
CASTELLON 121811 1 1 |1 7 3 ]l2|s 6 5 3 3 3
CIUNAD RiEAL 18 |12 | 2 1 112 o |72 |72 |8 |ha 9 ? 3 9
CORDOSA 25 16 |a | 1 1 |2 he 9 | 7 Fo 3 |e 1| 2 1
CORUNA, LA 23|unn|s |2 }]3|s |6 |1 |23 |2 ]2]2]2}]2
CUENCA 6| afl-1]- - |- a4 a a |3 |2 3 1 1 1
GRANADA 24 |2a |11 7 6 |8 |13 8 9 p1 1 |17 f12 |11 |23
GUADALAJARA 5| a4l1 - 1 |- |a a 313 3 |2 2 2 2
HUOLVA 15 |11 | & a a |a 7 5 |e |6 |a |3 |2 3| 2
HUESCA sl 6|~ |- - |- 6 5 a | |2 2 1 1 2
JAEN 24 |23 | 7 1 - 1|6 h6 |12 j1a |n e |13 J11 |11 |11
LAS PALMAS 21 10 6 a 5 3 a 3. a 3 3 2 2 2 2
LEON 21 |17 |1 1 - |¥ 6 |10 |13 pa p3 | 9 7 7 ?
LUGO 14| 513 |1 2 13 |2 1 2 |2 h2e |2 8 9 |12
MADRID g2 |46 |26 |25 |23 3 20 |13 |14 p8 |38 |x0 |28 |26 |29
MALAGA 23 |12 |1 1 1 |1 8 1 |8 8 |16 |15 |15 |15
MNURCIA 29 |16 | 6 a a |6 |10 6 5 |9 1 - | - -] -
NAVARRA 11 6 2 i 1 2 4 3 3 aq 1 D - - 1
ORCENSE 10 6| 6 6 6 | 6 - - - |- - - - |- -
OV1EDO les |8 |a |26 s |16 {17 h8 |25 |20 |12 |13 | 18
PALENCIA 2 112 - - - |- 3 2 2 2 - - - |- -
PONTEVEDRA 20 616 6 6 |6 & - - |- p ! 1 - |- 1
RIOJA, LA 8|ls8|1 -] =-11 7 a a |s |1 1 1 ) -
SAL ANANCA Ni17213 3 1 |2 a 3 a |a a 3 2 1 3
S/C TENERIFE 23 112 | 3 2 3 ]2 9 8 6 |7 1 1 ' i 1
SANTAND=R 18 |17 | 7 1 3|5 Jo 6 | 7219 h3a | 2 4 5 6
SEGOVIA 6 512 1 2 |2 3 3 313 5 3 3 3 3
SEVILLA Blees |6 | a a |e o |19 |19 p9 |2 9 8 9 8
SORIA 4| 2| - - - |- ]2 1 2 |1 - | =-1=1]- -
TERUEL s{a3af-|~-1-1-13{3!3l2}|-|-|-1-1-+-
TOLEDO 11 3\ - - - |- 3 3 313 8 8 8 8 7
1 VALENCTA a1 |28 | 5 5 3la I3 |13 117 po 19 (13 J13 12 | 11
VALLADOLID 5| 61-|~-1]-1]- 6 | a a4 |a 2 - - - -
ZR.CRA 5|1 1]1 1 1 |1 -l=-]-]-1=-1=-1]- - -
ZFRAGOZA 20 |12 | 5 5 s la |72 | s 6 |7 1 1 1 1 1
CEUTA 2l 211 1 - |- 1 -1 -~-12 2 2 2 1 2
LELILLA 2|l 21 1 1 |- i 1 - 1|1 1 1 1 4 3 3
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APARTADO I: Resultados de los Items

©
PROVINCIA 1
{z; 14
ol b|F { @ |CON a |[FR | cN| b | FQ | CN
ALBACETE nli1]1}-1-16la|3}|a}]2]r 2
PLTCANTE 2l 1| -l -12 2 13 J11 |13 j11 p1 | 11
ALNERIA 17} a| 23| 3l12|6 |6 |6 | 6|6 5
AVILA 6y 2| 1112 1) 41 1 |1 311 3
BADAJOZ 20l 2| 111 t1t1]al2]2]2]2]2 1
BALEFRES 14 3] 111w t2 172 172]5]|3 2
AURCOS 8l 3| a3lalalalal2]2]2]2 2
CACERES 1] =] == 11} 1]2 1 |1 ]| -}~ -
CADIZ 25 9 3 3 3 14 5 3 2 9 5 a
CASTELLON 12 11 -11 -l 6|3 |1 3 3|2 2
CIUNAD REAL 1wl s| si2 5119 |8 9] 2]z 2
CORDOSA 51| -1 1 |10~ = |= {10 ]2 7
CORUNA, LA 2al -] -]-]~-]8le}s}|6]2}1 1
CUENCA 6111 1l1]1]a]2 1 11]2}z2 g
GRANADA oca lal|l 3|3} 317271 |13 |8 ]| 6]2 6
GUADNLAJARA sli1| =]l1|-1l2jl2}t2]|2]~1}- =
HUCLVA 15 | 1 11]11-1]3]1 i1 11] 218 2
HUESCA sl-1-1~-}!=-121]12 |1 1 1 )1 1
JAEN oa 1l 3] 212 3 |19 3 |12 |12 6 |5 5
LAS PALMAS 21 | 1 il | =] &68ta |4 |2]2]|2 1
LECON 21 a 3 2 2 13 9 8 9 4 2 3
LUBO 14| -] -}~-}-11w0pho |8 0] ~-|- -
MADRID 22 le8| sle | 5 {3 {1 |19 |20 |14 p3 | 12
MALAGA 23 2 1 1 2 14 8 8 7 6 6 5
NURCIA 29 | 1 1] - 1 9 |4 a4 3 5|5 5
NAVARRA T wl wlom Towm § e o o o]l =|= -
ORENSE 10 | = =)= [w ] 2l [=1~1212 B
OVIEDD 16| 3la |s |26 o |17 |18 817 6
PALENCIA 2l el «]la [ & ] « e { o Fom | ordm -
PONTEVEDRA 2 ] = | =)= =l le |5 171 1]1 1
RTOJA, LA gl -] -|-]-13]-1-1- 3|3 3
SAL AMANCA 1x 1. L i, - 2 2 2 2 - - -
S/C TENERIFE 23 | - -1 - - 6 |6 6 5 - |- =
SANTANDER el ala |2 |56 |a ]2 s |5 6
SEGOVIA e6l211]l2]2]1s5}|-]|-}]~]258]2 3
SEVILLA asl3lz2l2lalola |3|2]|86]a a
SOARIA 4l -1 -1-1- 11 |=-|-1=-1]- -
TERUEL sl ~-| -]-|-11]-}~-1~-]1]12 1
| ToLEDO ni-1-{-1]1=~-111}s 1 4 1 e fom -
VALENCTA a1 ls| 1]2 |6 |23 pa 1o 1a | 9 |5 8
VALLADOLID 15 | 2 1 e 12§ =l |« =] =1= -
Z2R.0RA 5 - - - - 3 |- - - 312 o)
ZFRAGOZA 2o o] =l= = | 84 |4 3] ala a
CEUTA 2l-1 -l=-t-121x ]1=-11]~-1]- -
MILILLA 2l o] == f~111]2 1 1| -1]- -
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APARTADO II: Resultados de los Items

(0
PROVINGIA : 15 16 19
v
= a b a b c d b cl d
ALBFCETE 1m s ¢ sfun | 2} 3} 1| - 11l af a} 3] -
PLTCANTE 2|28 |17 11f30 18 )11} 1| -} =} 1}y 20} 1| -
ALNERIA 1| 21 71 2@} 8 9} - -] iy af -
LR el 6| €| 116 3| 2 - 1] 6 1 3| 2l 1
RADAZ o0 |19 11| 8j20 | 5| 8| 72| -| 20f 2f 5| ] 1
g — 14 13| 5| sfie| 8| 3| 2] 1| 1a] 9 3| 2} 2
NURCOS 8l 8| ¢ a}l 2| s)| 2} -| - 8 a al -} =
CACERES 13 13| 9| aj13} 2| 54 5| 1} 13l 21 s| si 1
CADIZ 25 le2a| 13} 1cfes |11 12§ 3} -| 25| 10l 13f 2
CASTELLON 121 721 51 2lwo | 2| 2f 1| =] 12|' o 2| 2| -
CIUNAD REAL 1818112 6t18 10} 6} -} ~{ 172! 111 a) 1| 1
CORDOBA 25 |25 | 15| 1025 20| 3| 2| | 25| 14 21| al -
CORUNA, LA 23 12| 8| a}20 3| 3114} -| 20f s s| 8| 2
CUENCA 6l 5| 2 3l al 2 - -1 6| 28 3} 1] -
GRANADA 24 l1a| 5| sl 21212y -| ~| 12| 11| 13} -] -
GUADNLAJARA 5|1 s| a|l 25| 2| 2} 1} <] sl 2 a3l -] -
HUDLVA 15| 6| 3| 3jia} 2| e} 1| -} 12y st 21 2| -
HUESCA e8|l 8| el 2y8 | s] 1} 1| 1} 8| 4 3l 1| -
JAEN 24 12| 11| 3lea | 6 |1a]| a| ~| 2a] 6 1a] 2] -
LAS PALMAS 21 |1a|l10] aj2a J a} 9 21 1| 211 6| 12! 3| -
LEON 21 18| 2] 920 12| 2| -] 1| 21| 18} s} -] 1
LUGO 1| 8| 6| 2l1a !l 3] al| 7 14| s} a| s| =
MADRID 2 |27 |21 2566 |27 | 20| 8 671 22| as| 9| 1
MALAGA 23 |21 | 16] slea Jis | 2] 1| -| 23] 10 9| a| -
VURCIA 29 |25 | 13| 12|28 |16 9| a| -| 28| 10l 13| s| -~
NAVARRA n|9of| s| ajur{s| af 11 1| 11l 2 s| 3l 1
ORENSE 0|8} 4| alJio | a| a| 2| -] 10| 3 a| 2| -
OVIEDD 39 |3a|1a]l 203 |25 12| 2| -| 38| 28 12| 1| -
PALENCIA 218 2 3|2 12| a] -} 1] 21 2| a] -] 1
PONTEVEDRA 20| s| 3] 212 2] 5s]| s -] 12| a2 s8] 2| -
RIOJA, LA g8l 2| 2| 1)ls|al 2| 2| =1 e 1 3l 2| o>
SAL AMANCA 11 ? fal 3]10 5 3 2 - 11 51 a4 2
S/C TENERIFE 23| 4 2 2|23 8 10| 4 1y 21 97 9 @ -
SANTAND=R 18 |18 9 9l18 {10 8 - -| 18] 9| 9| - -
SEGOVIA 6 3 1 21 ¢ - q 2 - 6 -l a 2 -
SEVILLA Bles |11 12|35 172 16 2] -| 3] 13l 20| 2| -
SORIA a|l3]|] 2 1ja|l =] 3] 1] -| & - 2| 2} -
TERUEL s|lal s 25|12} 2t 2| = 28 -1 2] 1
‘| ToLEDO 1|8}l el -8l 2] ] 3l = 121 3l sl 2
1 vaLencTa a1 |33 |13 | 17232 |20 6] 2| 1| 25| 15|l 19 al 1
VALLADOLID 15 |0 2| 3wzl s} s - -] 13| & s| al|l -
ZR.ORA sla2)]l 2] -ls |31 2] - s 3 1] 1] -
ZFRAGOZA 20|13 9| 420 |12 | 6] 3| -| 20 9of s8] 3| -
CEUTA 2 1 - 1 2 1 1 - a 2] 1 1 - -
MOLILLA olr] 2] =12 ~]2] =} =1 2 -l 2| | -
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2 APARTADO IIs Resultados de los Items .
[40)
PROVINGIA r(; 18 19 o0 21
g 5
= a b |c d a b 11 2 a b
ALBFCETE 11 | 10 4 5] 1 -1 9 8 1 i 4 35| 4 51 11
M.TCANTE X 30| 13| 15] 2 - 130} 191 11 11 - 29| 18} 11t 3
ALNERIA 17 | 17 7 10§ = -1 1?7 9 8 7 1 9 8 1} 17
AVILA 6 6 3 1] 2 - 6 5 1 - n 5 5 -t 6
REDAJOZ 20 | 20 ¢l 12 4 -|2| 10| 10y 2 g 19| 11 8} 20
RALEFRES 14 {14 ]| 6 6] 6| 21| 14 6| 8 al 4 14 7} 7111
RURCOS 8 |7 4 3 - | = 3| 2 1 ~ 1 8 3l sl 7°
CACHRRES 13 | 13 3 41 5 1 13 4 9 2 71 13 g 41 13
CADIZ 25 |25 | 1= 9] 1 - 1251 11 14y 10 4 21 104 11]) 25
CASTELLLON 12 |12 7 3l 2 -] 12} 10 2 2 ~ 6 8 3] 12
CIUNAD NEAL 18 116 | 12 21 2 - |16} 13 3l =2 1 15| 10 5] 17
CORDOBSA 25 |25 | 16 8l 1| -] 19| 13| 6] -~ q 25| 14} 11} 25
CORUNA, LA 23 |20| 5| ?| 7| 1]20)] 12 8] s 4 12| 8] 4afea0
CUENCA 6 6 3 21 1 - 6 2 a 3 1] 4 il 3] 6
GRANADA 24 |2a | 11| 13| - | =}2a} 10} 14| 12 2| 14 3 5| 24
GUADNLAJARA 5| 5 5] = -] -1 s| 3|l 2 2| 4 5| a] 1| s
HUOLVA 15 |13} 7 3] 3| -] 10 5 3| - g 2 a 3] 13
HUESCA 8| 8| al 1| 3| -] 8] s| 3| - A 8| 6| 2| 8
JAEN 24 |2a} 8| 14} 2 -] 2a 9| 15| 12 3 13| 10 3| 24
LAS PALMAS 21 |18 | 13 3f 2 - |20 8| 12 51 74 14} 10 al 20
LEON 21 |21 18 21 - 1 19} 17 2 1 1] 15 7 8] 18
LUGO 14 |14 5 71 2 - 114 5 sl 721 2| =8 6] 2f 14
MADRID 8 |les| 25| 3| 5 1| s8 201 13| 7| 44| 24| 20} 65
MALAGA 23 |22 | 12 al 6 23] 15 sl 2 g 21| 16 5| 23
VURCIA 29 |2 11 11 3 - 1201 13 7 3 4 25| 13} 12} 28
NAVARRA 31 1 11 3 61 1 1] 11 6 5 2 3 9 4 5] 10
ORENSE 10 |10 a al 2 - 110 6| 4 3l 1 s 4]l 4] 1c
OV1EDO 33 |136| 3 5| = - | R 3 2 1] 331 13} 20| 37
PALENCIA 71 % 2 4l 1| =| 7 al a] 1 3 5 3l 2| 2
PONTEVEDRA 20 |12 2 6] 4 | -]12 9 3] 1 2l a 3l 1] 12
RICJA, LA 8 8 4 311 - 6 fak 2 - 2 3 2 i1 8
SAL AMANCA 11 | 9| a4 1] a]| -] s a)l a 1 3 s 3] 2] 10
S/C TENERIFE 23 |22 | 15 5] 1 1]19)12) 7 -l 71 & 3 3] 22
SANTAND=ZR 18 |18 | 15 31 - - |18} 14 fal 3 1} 17 2 8| 18
SEGOVIA 6|l 6] = a1 14 6 1 5 1 4 3 1 2l 6
SEVILLA 38 |3s]|23|1w0f 1 23 | 2o gl =2 721 22| 10| 12| *2
SORIA 4| ¢ | - 1| 3| - 3l 1 2 1 1] 3| 2 1| a
TERUEL 5 5 1 2 2 - 5 - 5 2 g ¢ 2 2 5
TGLEDO 11 |11 3 6| 2 - |11 2 9 2 71 8 - 8] 11
| veLenca a1 |c1|20] 18] 3| -|33| 2] 13| 51 72 30| 17| 13| 38
VALLADOLID 15 |13 61 611 - 1122 6 6 3 A 10 7 3l 13
2R.CRA 5 5 s -] 1 - 5 c 1 - i 2 2 -] 5
ZERAGOZA 20 |20 | 13 atl 3 - 117} 10 7 1 6] 13 8 5] 20
CEUTA 2 2 - 2 - 2 2 - - - 1 - 1] 2
MILILLA 2|28} -1 2]~ ~]| 2] 2} =~ = = 2] 1} =] 2

v AT S



. APARTADO II3 Resultados de los Items

4] |
PROVIRNCIA % -

O

2la | bl c] d a | bl1 |2
ALBACETE 11 | 6 4 -1 1|11 8 3 3] - a -
MLICANTE X 6 10 al 113119} 12| 10 2 9 2
ALNERIA 17 | 8 Vi 2l - (17| 10 ? 5 2 9 1
AVILA 61|¢ 2 - - 6 a 2 1 1 - 2
BADAJOZ 20 | 5 9 6] - |20 5] 15 7 8 11 3
BALEFRES .11 |3 5 21 1| 14 7 ? 3 a 1 -
RURCOS 8 |6 - 1| - ? 5 2 2 - 2 =]
CACERES 13 |2 7 3] 113 21 1 2 9 2 01
CADIZ 25 |16 ? 1} 1 (25| 12{ 13| 10 3 2 ) 1
CASTELLON 12 | 6 a4 2|l - |12 8 4 3 1 3 1] 1
CIUNMD REAL 118 12 4 1] - | 16 13 3 1 2 2 2]l 1
COADOBA 25 N7 6 2l - |25 | 19 6] = G 8 1] 1
CORUNA, LA 23 | 6 6] ?] 1|20 ]|1e] s 3| 3 2l =) =
CUENCA 6 |<¢ i. i § - 5 & 3 3 - - vl e
GRANADA oa o | 18] - -|2a| 12} 2| o] 1 15 2] 1f1
GUADNLAJARA 513 2 -{ - 5 2 3] 2 1 5 - -
HUOLVA 15 | 6 6 1] - | 12 § 6 1 5 2 3
HUESCA - RS 1 2l - 8 4 4 - a 1 1
JAEN 2a | 7 16 11 - | 24 sl 18] 12 4 10 1| -
LAS PALMAS 21 |12 6} 2l -~ 121 101 11 2 9 1 Sl 5
LEON ) 21 |12 3 2 1 19 14 5 2 3 3 -1 1
LUGO 14 | 5 7 2l -] 1 6 8 a il 1 9] =
MADRID 8 ps 29 6} 2 |52 ) 18] 11 7 24 7|1 1
MALAGA 23 he 5 al 2 23| 14 9 2 ? 5 ] 2
NURCIA . 29 Q7 6 af 1|25 1| 16 9 5 4 5 6l 1
NAVARRA 11 | 6 3 1| - |11 5 6 3 3 3 2] -
ORENSE 10 | & 4 2|l - | 10 6 a4 2 2 2 i
OV1EDO 39 p7 9 1] - |36 | 6 5 1 7 1| -
PALENCIA 712 4 1] - 7 a 3 2 1 3 1] 1
PONTEVEDRA 20 | 4 6 1] 1 |12 a4 8 6 2 2 1] 1
RI0OJA, LA 8| 3 4 2| - 8 8 3| - 3 ) iy
SAL AMANCA 11 | 5 2 3| - |10 4 6 1 5 1 3| -
S/C TENERIFE 23 |12 ? 3]l - |22 1o | 11 a 7 1 ]
SANTANDER 18 |12 6 - 18 | 15 3 3| =~ 1 2] =
SEGOVIA 6| - 4 1|1 6 - 6 1 5 6 2 Pl -
SEVILLA 38 |22 9 1| - |21 18| 13 7 6 5 2] 2
SORIA 4| 2 2 - - 4 1 3 2 1 3 - 2| -
TERUEL 5 2 1 21 - 5 iy a 1 3 5 1 1] -
TOLEDO 11 | 2 6 3] - J11 3 8 2 2 9 5 al <
1 VALENCTA a1 |21 | 13 41 - |38 |22 | 17 71 10| 36 8 6] 1
VALLADOLID 15 | 8 3 21 - |12 7 6 3 3 3 1)1
ZRV0RA 5 3 1 1 - 5 4 1 - 1 5 1 -1
ZPRAGOZA 20 |13 6 1] - 19 |11 8 2 6l 19 al =|1
CEUTA o |2 -] =] =~ 2 2 - - - 2 2 . -
LALILLA 211 1 -] - 2 1 i 1 - 2 1 -
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APARTADO IIs Resultados de los:Items
PROVINCIA .:) - 5 i 27
L 8]
= a b a b o d a b e
ALBACETE 11 {11 72y alual 2| af - -1 9 A4 2| 1} 1|1
M.ICANTE » o | 19} 11l |16} -] ~| 291 294 6| 5} 1}29
ALNERTA 17 | 8 21 11w | 8| 21 2| -] 17| 1 s} 5| =|17
AVILA 6 |2 al -1 s}l 3| 3] -} -1 8/ A4 3] 2} 1} 6
BADAJOZ 20 19 91 10f20 5| 12 3 -1 20 q 14 4 71 20
BALEFRES 14 pa al 11t s| 2] 2| -| 14| ¢ 6| 2} 4|11
NURCOS 8|5 sl slal =2t =t =1 =] 8| H =] =] =l 7
CACERES 13 3 gl sli13}| 2| 6| a4} 1| 13| 9§ 10} 3} 7|13
CADIZ o5 b3 | 14| o9ofes fis| s 1| -| 28] 15 10| 9| 1}25
CASTELLON 12 |7 al 3l | 2| al 1| -| 221" 9of 3| 2] 1}z
CIUNAD REAL 18 bs | 10| sl |12 | 5| 1| =~| 18] 14 4| 3| 1}17
CORDOBA o5 b5 | 16| o9les 12| 21 1| ~| 25| 190 10| 3] 7|25
CORUNA, LA 23 12 721 slao | 6| 2| 2| -| 20 13 7| 4| 3|20
CUENCA 6 |4 sl 1]l sl al 2| 2| | 6| 2 4] 4] -|s6
GRANADA 24 Lo sl 6lea 15| s 1| -] 24} 11f 13} 11| 2} 24
GUADNLAJARA 5 |5 1l alst al 2] - -1 s{ 2 3] 2| 1] s
HUDOLVA 15 | 6 al alial s| a3} 3l -| 12| 74 s] 2| 3|12
HUESCA RE s| 3lesl al 3l 2| -| 8 23 5| 2| 3] e
JAEN oa b5 | 10| slea | s}1s| 1| -| 2| 13 11| 8| 3|24
LAS PALMAS 21 15 9] elis 12| 5| 1| =| 21] 188 s} 8] 5|21
LEON 21 l6 6l 10lec (16} af -} ~| 19| 2 2] 2] =}19
LUGO 14 0 21 sl 2l 21 21 1| 181 24 72| 4] 3fj14
MADRID g2 hs |22l 213 o 28] 4] 1| 57| 4eof 12| 8} 9|63
MALAGA oa b1 | 17| alea fiz | 2| 3| ~| 20| 121 8] &| 3|22
MURCIA 29 bs | 191 21272 |12 {1w0]| 4| 21| 20| 11y 9| s8] 4|27
NAVARRA 11 |9 el slic | al 2| & -1 121 s e] 2 4i1n
ORENSE 10 |5 al 20l 2l al 2| -} 10 6 & 2] 2|10
OV1EDD 29k |1s| 17|l |x2] 2] -| -| 33| 2688 2| 7] =~| 36
PALENCIA 7 |a al 12121 3] 21 -1 71 3 a} 1] 3] 7
PONTEVEDRA 20 |6 il 2 12 4 6 2 - 12 9 3 2 1| 12
RIOJA, LA 8 |4 ol 2lalal 2 2 - 721 3 a] -] 4| 8
SAL AVANCA 11 |9 al slir | s 2| 1| -| 10/ 8 4| ~| 4|11
s/C TENERIFE 23 11 el sle2 12 ] 21 21 1) 20| 121 8| 4] &) 22
SANTANDER 18 |8 s| o9l lwe| 2| -] -] 18] 1846 2| 2| -~} 18
SEGOVIA 6 |3 11 2t 2}l 2} -] -| 8] - 8] 1f s| 6
SEVILLA 3bs l1waliwolmales | s 3] -| aa] 174 14| 9| 5|33
SORIA 4 |3 ol 1la 2] 1] 2| - 3| 1 2| 1] 1| &
TERUEL 5|3 1 2] s 2 3 - 5 2] 3 b3 2]l 5
| TOLEDO 11 |8 - 8 {11 1 | &4 -] 10 ¢ 7] 2 5] .9
1 veLencIa a1 ba |15 153 {2a |1l a| 1| 38| 28 14| 6] s8] 8
VALLADOLID 15liol sl alizt o} 3l 21 -1 9| s 4| 3] 1}]13
ZR.ORA sl 1] 2ts el -} 2| - 8| s -] - -| 5
ZPREGOZA 0lisl 91 72120 |12 | 8] 2| -} 18} 9| 10} 5] 5}°20
CEUTA ol1 ) 1l =2t a) -} -} 2 2 2| 2] -~ 2
BELILLA 2{1| 1] - 1)1l -1 -1 2] 2 1| 1| -] @
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APARTADO II: Resultados de los Items

(0 H 1

PROVINGIA - - - E

= |

Zle b c d a b c d a b c |
ALBF-CETE 11 9 2 - - 10 7 2 1 - 6 3 2 l o=t
f[.IC/\NTE :Q 20 9 - - 28 20 7 1 - 26 21 5 - -
ALNERTA 17 | 8 8 1 - 17 721 7 3 -]117i11 6f =] -~
AVILA 6 4 1 il - 6 3 3 - - 6 q 2 - -
REDAJOZ 20 | 3 6 |11 - |20 61]10 a4 -l2/] 9 10 1 -
AALEFRES 14 | 5 3] 2 1|8 3] 2 3| - 6} 3 3l = =~
RURCOS 8|3 3 1 - 15 21 2 1 . R e = - -
CACHRES 13 |9 3 1 - |13 -| 8 a 1|13} 2 9 2 -
CADIZ 25 15 |10 2 - |25 13410 2 -] 20}18 2 - -
CASTELLON 12 | 8 2 1 1 |12 6] - 5 1112 72 5 - -
CIUNAD RiEAL 18 |10 5 1 1 {15 10 2 2 1|l 1nin RS, (R
CORDOSA 25 |23 1 1 - |25 11| 6 8 -] 2523 1 1 -
CORUNA, LA 23| | 6| 8] - |18 sl 7| 6| - 5 al 1} -
CUENCA 6|3 |2 1 - |6 3l 2 1 - 5] a 1 - -
GRANADA 24 |12 |11 1 - |ea 12 | 10 1 1§ 24 {13 9 2 -
GUADNLAJARA 5|3 2 - - 15 al 1 - - 5| s - -l -
HUOLVA 15 | 8 4 2 - 12 9]l 3| -] - 6] 5 - 1 =
HUESCA 8|2 3 3| -18 3l 3} 2 - 8l 6 1 1 -
JAEN 24 h1 |12 1 - |ea 912 2 1|2]|11 11 2 -
LAS PALMAS 22 ha o 1] -he | 9l al]s al a o -
LEON 21 1 8 - - |21 11} 9 1 -1 13}12 1 - -
LUGO 14 | 6 6 1 1 12 6] 3 3| - 4| - 2 1 1
MADRID 8 |2 |25 5 1 |82 36113 |12 1]|5}133 | 21 a4 -
MALLAGA 23 js5 il 1 1 |20 12| 7 1 -] 19]1a 5 - -
NURCIA 29 | o 9 9 | - |27 8]10 8 1| 212 10 2 |
NAVARRA 11 | 5 3| 2 1 {11 6] 1 a -l 10| a 5 1 -
ORENSE 10 | 3 5 2 8 al 3 1 - g w~ 2 -] =
OV1EDD 39 ps 8 | - - |37 26| 9 2 - | 29)26 3l - -
PALENCIA 7?12 2 3| ~-1|s 2] 2 1 - 5] 2 3] =] -
PONTEVEDRA 20 |2 6 a - 2 2| 5 4 - 6| 2 2 2! o
RIOJA, LA 8|5 1 2 - |8 6| - 2 - g8l a a - -
SAL ANANCA 11 |4 6 1 - 11 711 3| -]111] 9 2 -l -
S/C TENERIFE 23 ps a 3| = |22 10| 6 6 - 71 7 -l = -
SANTAND=R 18 p2 5 1 - |8 12| 5 1 18 | 18 - -l -
SEGOVIA 6|3 3| -]-16 21 2 1 1 6] 2 1 3l -
SEVILLA 38 p7 |13 3| - |7 22| 2 3 -] 21]20 1 - -
SORIA 4|1 - 3| ~1}]a 2§ 2 - af 1 1 2 o
TERUEL 512 2 1 - 15 1] 2 i1 1 5] 2 2 1 -
TOLEDO 11 | - 3 4 - 18 1] 2 4 1 9] 3 3 3 -
1 veLencta a1 B3 |10 3 2 |3 21| 8 5 1| ac|a3 6 1 -
VALLADOLID 15 | 7 5 1 - 13 6] 5 2 - 8| 6 1 1 -
ZK.CRA 5 |a 1 -] =1s 5] = —_—] - 5] 5 - - -
ZFRAGOZA 20|88 | 214 ] 1 ho sfs] 2] -]18]1s 2] = -
CEUTA 2|1 1 -1 -12 gl - - - 2l 1 1 -] -
LELILLA 2|1 1 -1 -1]2 1|2 - - 2l 1 1 =) -
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APARTADO I1I: Resultados de los Items
PROVINCIA -.; 20 1 2 | s
: a b o d a b c | d

ALBFCETE nmnjla| -Isjs] -1} se|?2 |11]s
PMLICANTE 2 p3l -117 pos 6 116 &4 |62 |13 |37 3|21
ALNERIA 12 e 1| 34| 3laz]l1 |26 |11 |9 | 14| 8
AVILA e6lar| -1 120} ~]20) 11| 1]a a4l -
REDAJDZ 20 | 74 -1 9 |64 1160} - 40 |13 | 7 161 7
BALEFRES 14 I55| 1011 jao | a | = 33| 8|6 |1a}fo9
RLRROS 8 | 35 -1 1 33 1129 - |21 315 6 3
CACERES 130a| -1 1 e | 2|4} - |15 j10 |23 | 10} 5
CADIZ 25 | 90 ~-13a |66 -1 8| ~ |66 |12 | 4 25113
CASTELLON 12 1a2| =12 |aa ]| 1]a3]~|2a | 722 | 1|3
JIUNAD NiTAL 10 §63| 3115 |40 | 5 (522 |3 | 511 | 16} &
CORDOBA o5 |sa| -j13 |79 | 2|88 1 |a5 |23 |19 | 19| 7
CORUNA, LA 23 h12 | -|11 poo | 1 |os| 1 |69 | 6|2 | 2| 9
CUENCA 6 22| 1] 1ol 1|17} 2 i3 | 1|1 5] a
GRANADA oa |ls7{ -]l 2 |83 ]| 2|66} 1 | |38|7 | 20]16
GUADALAJARA 51172 -} ¢ 3| -5}~ 11| 2]2 3l 2
HUDLVA 15 {aa| -} 6 |38 | -]42] 1 |28 | 3 |10 5] 2
HUESCA g |30 -1 7 |22 112611 |13 5 | 7 81 2
JAEN oa |81 | 1|11 |Jes | 3|75 1 Jas |17 |11 | 24|13
LAS PALMAS 2y hos| -8 |90 | 1|8} - |69 {10 |7 | 13] &
LEON o1 |ls6| 15| s |63 | 3|60 3 |43 | 5|9 | 19]10
LUGO 14 53] =} 12| -|a2}~ 29| 6|7 | 12]6
MADRID g2 k69 | 14 124 Po9 |12 |386 |60 P19 |78 |29 | S5 |43
MALLAGA 23 P15 - {15 98 2 104 2 54 33 |15 21 9
NURCIA 29 ﬁsa -]l5 pes | 1 o9 | a |6 13 |35 | 28|12
NAVARRA 11 |51 - 114 |37 - la4a ) 2 | R 3|3 10§ 3
ORENSE 10 | 39 1) - |3 -2 1 |27 - 14 31 65
OV1EDD 29 rlss; 8l a pas | a has| 5 |63 |aa |27 | 35|18
PALENCIA nlas | =12 |22 | 2]22] -~ |12 ]| - o al 2
PONTEVEDRA 20 |98 -1 7 |91 - 180} 2 |61 2 115 10} 9
RTOJA, LA g |28 21 4 |22 - 124} 2 {15 2115 721 -
SAL AMANCA 11 | 46 1 1 43 1 41 2 125 3 111 8 3
S/C TENERIFE 25 rloél -1 6 |9 1 94 | - |72 |13 |9 172 | 7
SANTAND=R 18 | 66 14§13 |50 2 56| 4 30 7 |15 17 )
SEGOVIA 6 125 - 4 20 1 20 B | 15 1 3 5 -
SEVILLA g ps0o | -|29 pe | s p3s| 2 hoo |15 b7 | 23] &
SORIA a 13 - 10 1 10 1 5 2 2 q 2
TERUEL 5 (1a | - 11 ] -lwej-]|61 a 5] 2
TGLEDO 11 |3®| -2 |22 | -] 22| 7 |- al -
1 veLencra a1 hos | slie ke3 | s hee |1 | | 72 |es | 34|22
VALLADOLID 15s6] =) 5 |sc | 1 |53]1 |es | a2 | 12| 6
2R.CRA sles] =12 laal2]a0|-}|a| 57 3l 2
ZFRAGOZA 20lso| -lea |s72 | -8 2 |36 727 19 | 18] ¢
CEUTA 2| -l-lunfj~]s}l-1]15]2]12 21 1
MILILLA 2|l 9| - g | = |10][= 8] 3]2 gl =
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APARTADO III: Resultados de los Items

(0
PROVIKCTA r
0|3 35 |36 |37 38
2 a |b o} a|b c a b o]
ALBACETE 11 11| 10} 1 -1l 2]l9 11 3 315 -l =] -] =
PLTCANTE X |30 14) 3113| 327 |29 | 5 |14 |10 5 -] 1 -
ALNERIA 17 14| 8y 3| 3| 2|12 J12 | 3| 6| 3 2l =1 2| -
AVILA 6| s| 3] -1 2| -]s]s]| 1 1| 3 1] = -] 1
BADAJOZ 20 16| 8| - |11 | 2f1a | 2] -] 512 9] - | 6| 3
BALEFRES 14 112 3] 5] 6] ~|12 |13 | 5| 5| 3 1] - | -] 1
RIACOS 8 6 al - 2 21 6 6 - 412 - - - -
CACERES J3j10) 3} -1 72| 1|8 ]|a] -] 2]c2 6]l - | a| 2
CADIZ 5125112 6| 7] al2aa |aa | s |11 ] s al 1] 1] 2
CASTELLON 121121 sf2)s] 1|11 fi2 | 1| 9|2 1 -] -1 1
Ciuntd REAL 38 § 17 3 3 ]11 3110 9 9 3] a 2 - - -
CORDOBA 25 t2al 8|l 72| 9| al2r |aa | 1| 8 |12 4] = | =] &
CORUNA, LA 23 18| 8l 8} 2] 2|11 l1s| a]| 9|2 5| -] 1| a
CUENCA 61 4| 3] - 1| «]a]|] 3] -] 1]c2 1) -1 1} -
GRANADA 24 |22 10 72| 5| alwes |22 | 1 {13| 7 1y - 1| =~
GUADALAJARA 5] 4] 1] 11 2] ~Ja}ls]larl 1l 1] - - 1
HUELVA 15| 9| a4l -} 5| 2|6 | 8| -] 216 1l = -] 1
HUESCA 8|l 8] 321 3|] ~|s]ls]l 1] 2]|s -] =} =} -
JAEN 24 |2a|l 11y 6| 72| 5|19 |2z | - | 11 |13 -l =} -] -~
LAS PALMAS 21 |17 201 | 9| =] 3|3} 1| 5|2 | =] «a] =
LEON 2l 21| 9} 72! 5| 1|12 19| 6|10 3 5l 1| -} a
LUGO 14 112) 61 3] 3| 2|8l 3| al|a 2l =] -} 2
MADRID 82 | 60| 18|18 |24 |11 |45 |49 |12 | 23 |14 8l 1| ~{| 2
MALAGA 23 l21] sl 2]wo| 29 laa | 6| 9|6 wif o ¥ owml w
MURCIA 29 |8l 20} s | 3| 621 |22 | 3|11 |13 1 - =] 1
NAVARRA 11 |10} 4l 1|5} 1w |nn]| - 2]09 -l =] -] =~
ORENSE 10})] 9| 35|11l ]72] 3| 3l 2l =1 21 =
OV1EDO I |3s| 1] 9jis] 3|22 |2 8]13|n1 2l 1| -] 12
PALENCIA 216 32l 1] 1f{s]|s|a2] 2|1 - =] -] -
PONTEVEDRA 2] 8] sl2}| x| 26|88} 3] 3a]z2 2| -] -] 2
RIOJA, LA 8|l 72| 2l ~]5s5] 2|ls|sl1| 1|68 N e R
SAL ANANCA 11| 9| 3la|z2]1]8]|9]12 3| s -] =} =] =
S/C TENERIFE 23 |20| sy 5 |1o| -]6 18] 1] ali3 i o f] =} -
SANTANDZR 18|18 4} 3|11 | 213 16| 5] 6] 2 6l - | -| 6
SEGOVIA 6l a4l 21l 1] 2]~]13] -] 2]1 1 -} 1] -
SEVILLA 3|22 11] 2 J1a) 9172 |23 | 1| 9 |13 3l - -] 3
SORIA 4|l al 2 ~-]11}t1|3]3|-~-| -|3> 1] =] = 1
TERUEL 5| 5 1] 2 2 -15 4 - 1] 3 1] - - 1
TOLEDO 1|4} =31l -}3js}|-=-]1]c¢2 1l -] -] 1
| veLEnCTA a1 |39 22|l 9] 8] sl || 72|18 |13 al =] 21 1
VALLADOLID 15 |13 5|2 6| «=J11 91| s|s> 2] 2| ~«| -
2/ 0RA 5 3 2] = 1 - 13 5 2 -1 3 -] - - -
ZPRAGOZA 20 | 20 31 2 9 2 |18 |18 - 3 115 21 = - 2
CEUTA 2l 2] =111 -]2)2] -] ]2 ol o § o
MILILLA 212] =]~12] =]212]<=]1]2 -l =] -] =
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APARTADO III: Resultados de los Items

©
. PROVINCIA F |ag

o 40 41 |a2 | a3 a4} 45

= a b alb a |b c
ALBACETE 11| 8] 5§y 3| 5} 1|4 |11 6 |11 |10 -1 1 2 9
PLICANTE » |22 | 11111 {16 | 1 |15 |28 |18 |29 |18 5| 6! 227
ALNERIA 17 12 6 6 8 1 7 15 11 15 9 5 1 - 15
AVILA 6| 3t -13}2)]| ~|2]|]6]|~-]|]6]|3 1{2 1 =] 6
RADAJOZ 20 |16 5|11 |11 | 5|6 |15 | 8 |16 |6 -l10 | 4 |16
BALEFRES 14 | 7 116 19| 2|7 |12 |12 |14 | 9 alegl ~1n
PURCOS 8 5 a 1 a4 2 2 8 a 6 B - 1. - 6
CACERES 13 |10 317 7 - |7 9 a 9|3 -1 6 2 6
CADIZ o5 |18 919 |12 | a |8 |25 |17 |25 |19 3] 3j1 |2
CASTELLON 1212 939 2|7 |12 |6 |12 |0 11| ~110
CiUnNAD REAL sl 5] 2} 3 |13 1! 3 10 |17 18 | 8 al 6 |1 }12
CORDOBA 25 |14 6|18 |14 - 114 |25 |15 |25 |20 al1 - |25
CORUNA, LA o3| 9| 72712 {9 ]| 3|6 |8 |10 |18 ho 5132 |0
CUENCA 63| 211 |11} ~-11 5 |5 |62 1] 3 a
GRANADA 24 |16 | 610 16 | 1 s |21 |18 |21 ho 9l2 | - |22
GUADALAJARA 53| ~{y3la|l-1]a |a }2]5]s 111 | =14
HUOLVA 15 | 2 111 3 - |3 9 5 |11 |7 -1 a 2 9
HUESCA eals| 1}lat72111]6 |8 }s |s]s 1l2 |-} 8
JAEN 24 |18 ] 919 |1a | ¢ o |2a |18 |23 ps 512 1 |8
LAS PALMAS 22a{8)]| ala {91118 s |5 |16 |8 1172 | -11
LEON 21 {11 | 2} 2 |16 | - p6 |18 |13 |20 pe 313 |1 ]1s
LUBO 1|6} 61~ |6 |1 |5 |a lic |13 }9 2l2 |2 3
MADRID 82 |39 |18 |21 (a2 | 6 pB5s |68 laa |2 B7 J16)9 |8 |51
MALAGA 23 |18 |10 | 8 |12 1 p1 |20 o |22 ps 116 | 6 {15
MURCIA 29 |16 {13 | 3 |22 3 19 |28 |23 |e2s pe x5ls j& 118
NAVARRA niz2t21y1s {72 |~-172 hr po {11 |9 111 |11 |
ORENSE 10 6 5 1 6 4 |2 a a 9 3 5 1 il 6
OV1EDO 9122 | 8 ha |2a | 9 b5 |32 21 |37 7 8 |2 3 |26
PALENCIA 212 1|3 |3]1l2 |a |2 |5 |1 3l 1] a4
PONTEVEDRA 20|71l 6]|1 |6 |a |2 he |6 |12 18 2l2 |1 ] a
RTOJA, LA sla |l ~1a |2 |-12 |72 |s |8 |7 ~]1 ]~-1]8
SAL AMANCA nilsl-1s |2 |-12 ph1 |9 |11 |9 2 |= |= Ji1
S/C TENERIFE 23 (12 a |8 5 2 |a p7 8 |19 2 |6 - 3
SANTANDZR 1814 | 6|8 1 |2 |9 phs he |8 |27 3ls |1 |12
SEGOVIA e6l~-1-1- |a |2 |2 1 |- |a {2 - 12 1 | -
SEVILLA 3sfis | 7218 |9 |1 |8 po p3 | & 119 |a |22
SOARIA al3 | ~1|3 |1 |- 1|12 |4 |3 |a |3 -l1 |~1a
TERUEL s|lal1l2 la |- |la |5 {a |5 |a w1 f= |8
TGLEDO 11 | 3 ~ |3 1 - |1 5 - 7 |- 3 |a - 5
1 veLencTA a1 5 | 18|77 1 |3 8 ps B |a1 27 g 1lsg |2 leg
VALLADOLID 1518 |6l2 |6 |1 |5 b | ha |7 3l3 |3 |ho
ZR.CRA 5|3 2 |1 2 - |2 4 3 4 |2 - 2 - a4
ZFRAGOZA oo B3 |58 |9 |- |9 o he e P5 - 15 |1 |19
CEUTA o |2 - 2 2 - 2 2 2 2 it - 1 o 2
LMALILLA 2 |- - |- 2 2 |- 2 2 2 11 I = o)
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.. SR ..-
. APARTADO III: Resultados de los Items
o i
PROVINCIA i

9 |46 47 48 as

s a b c a b e a b a b
ALBACETE 11 {11] 24} 2} 5| =] =} = =] 8] 7 1| a 3l 1
FLTOANTE P |29 5114 | 10 211 - 1 2313 10| 18 at 14
ALNERIA 17 115] 8] 9} =] =] =] « | =132l B 8l 11 3] 8
AVILA g8l 681 11 3]l 2] m}l=) «f =] Bl = s} s| 1| a
RADAJOZ 20| 72| -l 4| 3|l1w| -6} sl | w012} ~-1|12
AALEFRES 14 14| al 6] ¢ =| =] -} =]10] 3 2112 | 721 o
RURCOS 8 7 a 3 B - - - - g5 5 =t 4 3 1
CACERES 13| 3 ~f2) -~ 6|=-]ala2fwlal 21 2¢{ - 21
CADIZ 25 |25 9}13} 3| ~| -] -] -|19|12 8l2o | 5| 15
CASTELLON 12|12 alel al 2] =-]-}|21]1nln2 -l 8| a} a
CiUNAD REAL 18118 5/ 5} 3| 1| -} -} 11211} 1013 a! o9
CORDOBA 25 |24} 6l | 8} 1|~ =~ 11125 12112 -] 12
CORUNA, LA 23 16| 8l 72| 1| 3|~ 1] 2111 312 | 8| a
CUENCA 6|l 6] 1}l s3]l 2] ~}|~-]|=~-]-] a}]2 2l 21 =] 2
GRANADA 2a |22} 7]11 | 3| -]~} -] -l18| 8| 10]l18] a| 14
GUADALAJARA 5| 4] 11| 2] =|~}|=~]=~] 5]~ 5] 3| -| 3
HUCLVA 15 |10} 1| 5| & -l -]11] 6|24 2l a| -| a
HUESCA gl 8l 2l s} 1] =}~ =]=1]| 721 s 2l 5| -] s
JAEN 24 |23] al12 | 2| ~| -] -] ~}22|8 | 13|17 3|14
LAS PALMAS 22§13} s]la}la] r1]l=-}|-}11l11]a 72111} 3| 8
LEON 21 22 9110 3 - - - - 18 }1L 7113 3 10
LUGO 14 | 10 5t 38 2 2| - - 2 715 2] 6 a 2
MADRID g2 |61 20} 33 8 8| = 5 31852 )| ] 20|59 |18 | a1
MALAGA 23 |20 | 10{ 8 2 2| = 1 11171} 12 5] 8 1 ?
NMURCIA 29 l2a|l 7|11 51 2=]1]1]20)1a]|] 6J15 ] 3} 12
NAVARRA 11 |11 61 3 2 - - - - | 10 6 4l 5| = 5
ORENSE 1w)] 6] 21311 3l-12)]1| 6|81 11 6] 4| 2
OV1EDO 39 | 34| 18]12 a 2 | - 1 1 (3} 12) 18|27 6| 21
PALENCIA 21 a4l 113l ~l1]l2]2]~]2]| 2] =]2] ~1] 2
PONTEVEDHA 20 8 2 4 2 a - 2 2 8 7 1 2 5 2
RTOJA, LA slel 2l21a] -|~-|=1-=1]2]53 al 3| -| 3
SAL AMANCA 11 |11 3| - 1]~-1~-1]12 8| & al 21 11 6
S/C TENERIFE 23 116 3] 6 ? 211 - 1 110} 6 4110 3 ?
SANTANDZR 18 17 4 6 4 - - - - 13 8 5 12 3 9
SEGOVIA el 4l =212 ~|-|-]-]2]|1 113 2] 1
SEVILLA sgsl2a]l1w|9o]|s] 2|~-]12 1208 | 12]12 | 2] 15
SORIA a4 a4 1 1 2 - - - - 3 - 3 2 - 2
TERUEL s| ¢ -1a -} |-~ ]1}| 5|2 al 3| 1] 2
TOLEDO 11 5 -1 2 3 2| - - 2 3| =~ a - 4
| veLENCTA 41 Jaoj 1613 11 | 1|~ | -} 1|31 feo | nle]| 2| 14
VALLADOLID 15 | 12 3alsftaelalr|l1r1]-~-|a]s3 1l 2] - 7
2R0RA 5 5 3| - 2 - | - - - 1| - 1| a - a
ZFRAGOZA 20J19| 6la 9ol r1]l-|~-11]lw]|o9o 218} 1] 2
CEUTA 22 -1}l 1r)] =~}=-}]=-1~-]2]|- Bl =l wf
LMALILLA 21 2 aj2 |« =]l=al=-1=]2%12 1] 2] -] 2
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i APARTADO IIIt Resultados de los Items

w | ©
FPROVINGIA e M
& & | 860
i ) b B
2| 2 I
ALBFCETE 11 {11 ]| 7 51 2
FLICANTE 2| |25y 7]|18
ALNERIA 12 |17 18] 6] 9
AVILA 6l 6 6! 1] 5
RADAJOZ 20|20 12 ~|12
BNL_EFRES 14 {14 | 11 s8] 3
RURCOS 8 8 4l ~| 4
CACERES 13 |15 9] = 9
CADIZ 25 | =, | 23] 7116
CASTELLON 12 | 12 9 a1 5
CIUNAD NEAL 18 | w | 18] 7] 6
CORDOBA 25 | 25 | 19 1] 18
CORUNA, LA 23 | 23| 16| 10] 6
CUENCA 6 6 ay 1y 3
GRANADA 2a |aa | 2 9| 12
GUADNLAJARA 5 5 5] =| 5
HUGLVA 15 | 15 5] 1] 4
HUESCA 8 8 8 3l s
JAEN 24 | 24 | 22| 4] 18
LAS PALMAS 22| 2a 8 3] s
LEON 21 | 21 | 191 6} 13
LUGO 14 |14 | 10 3l 7
MADRID &2 | g2 | 55| 14| 41
MALLAGA 23 | 23 | 17 5| 12
MURCIA 29 | 29 | 20 5| 15
NAVARRA 11 | 11 11 2l 9
ORENSE 10 | 10 @ 5 2
OVIEDOD 39 | 39 | 34| 13 21
PALENCIA 4 2 3l <4 3
PONTEVEDRA 20 | 20| 10 7 3
RTIOJA, LA 8 8 6] o 6
SAL AMANCA 11 | 11 21 o 7
S/C TENERIFE 23 | 23 8 0 7
SANTANDZR 18 18 14 g 1l
SEGOVIA 6 6 a 1 2
SEVILLA 3|3 22 4 18
SORIA a a a - aq
TERUEL 5 & 58 1 a
| TOLEDO 11 | 11 8 4 6
VALENCTA a1 laa ]l 28 7] 22
VALLADOLID 15 | 15 4 1| a
2/0RA 5 5 1 - 1
ZFRAGOZA 20 | 20 | 29| 5| 12
CEUTA 2 2 2] = 2
LELILLA 2 o 4 - 2




3eled, Clasificacibnes provinéiales de los Institutos de acuerdo con los

resultados obtenidos por la encuesta (x).

(%) Expresada porcentualmente en relacién con el total de Centros estu=
diados,






Provincia

N2 Institutos

ALBACETE

11

197

— Clasificacién de los Centros segdn la disposibilidad de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didéctico de los laboratorios y la programacién, organi?ac'idn/
y funcionemiento de las ensefianzas experimentales, de Fisa.ca y Qufmica y tle Ciencias

Naturales

WY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS WY BLENCS
Locales, Instalaciones y modilla-
rlo destinados a la ensehanza exe
peripental de Fisica y Qusica y 9 27,2 27,2 18,1 18.1
da Cienclss Naturales ’
Equipaniento do material didictico .
del Sesinarlo de Ffsica y Qdfaica 9 36,3 27,2 a 18,1
—
Equipaniento de material didécticg
del Seninario. de Clencias Natura- 9 36,3 29 .2 18,1 9
les
Progranacitn, on;mizac.lﬁn y fun=
clonaniento de las ensekrzas de
Frsica y Qufaica - o 27,2 as,4 18,1
Prograsacién, organizacibn y fun-
clonaaiento de las enseflanzas de .
Clencias Naturales = 36,3 36,3 S - 18,1
WIQ0 GLOBAL 9 27,2 27,2 27,2 -
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Provincia - ALICANTE

N2 Institutos 32

~ Clasificacién de los Centros segdn la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didéctico de los laboratorios y la programacién, organizaclén/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de F551ca y Qufmica y tle Ciencias
Naturales

WY EFICIEMTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS Y BLENCS

Tocales, Instalaciones y mobilia-
o destinados a 1a ensedanza ex-
perisental de Fisica y Qusica y 21,8 31,2 25 15,5 6,2
d Chncls natunlcs

Emlpadento do material dldéctlco .
del Seminario de Ffsica y Qdfaica 3,1 ' 43,7 46,8 6,2 _

Equipaniento de material didécticg
:: Sesinario. do Clencias Natura- 5,2 68,7 - o -

Progranacién, ommim.i&: y fun-
clonasiento de las ensefarzas de

Ffsica y Quinica

3,1 3,3 46,8 9,3 3,1

Prograzacifn, organizacifn y fun-
clonasiento de las ensefianzas de 6.2
3

Clencias Naturales 4,3 43,7 15,6 -

JUIQ 0 GLOBAL
Bl 46,3 43,7 6,2 -




Provincia

N& Institutos

ALNERIA

17

199

Clasificacién de los Centros segdn la disposibilidad de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento diddctico de los latoratorios y la programaci.én, orgam?acidn/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Ffsma y QuImica y tle Ciencias

Naturales

MUY CEFICIENTES CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS MUY BLENCS
Locales, Instalaciones y mcbilia- -
rlo destinados a la enseitanza ex-
perisental de Fisica y Qufmicay _ ]
ds Cienclas Naturales 798 17,6 70,5 5,8 -
Equipaniento do material dldéctlco
del Seminario de Ffsica y Qbfaica 11;7 £8,8 29,4 - -
Equipaniento de material didécticg .
-~ (2 5
de] Seninario. de Ciencias Natura- =Ry 35,2 23,4 11,7
les
Projranacibn, organi zaci bn y fun=
clonasiento de las enseirzas de
Ffsica y Qufmica L# g 11,7 a7 23,5 -
Progracacién, organizacién y fun-
clonaziento de las enseiianzas de
Ciencias Naturales 11,7 = 41,1 41,1 5,8
JUI0 0 GLOBAL c,8 25,2 e _ _
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Provincia AVILA

N° Institutos 6

- Clasificacién de los Centros segdn la disposibilided de locales, instalaciones, mobi

liario y equipamiento didéctico de los latoratorios y le programacidn, organizscién/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Fisica y Quimica y de Cienclas

Naturales

MUY CEFICIENTES | (CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS MUY BLENGS
Locales, Instalaciones y mobilia-
rlo destinados a la ensenanza ex=
perisental de Fisica y Quiica y - 16.6 50
ds Ciencies Naturales ! 8,3 -
Equipaniento do material didéctico .
del Sesinario de Ffsica y Qdfmica - 66,6 16,6 - 16.6
Equipaniento de material didicticg
del Seninario. de Clencias Natura-
ne - 83,3 16,6 - _
Progranaci6n, organi zect bn y fun=
clonasiento de las ensefnzas de 16,6 16,6 50 16.6
Ffsica y Qufmica ! -
Programacién, organizacibn y fun-
clonaxlento de las enseiianzas de
Clencias Naturales = = 50 50 -
JUI0 0 GLOBAL
= 16,6 85,6 16,6 -




Provincia

N@ Institutos

BADAJOZ

20

201

= Clasificacién de los Centros segdn la disposibilidad de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento cidédctico de los latoratorios y la programacién, organizscién/
y funcionamiento de las enseficnzas experimenteles, de Fisica y Qufmica y de Ciencias

Naturales

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS MUY BLENOS
Locales, Instalaciones y motil)a-
rlo destinados a la ensenanza ex-
perisental de Fisica y Qufsica y 5 30 - 45 20 -
ds Cienclas Naturales
Equipaniento do material didictico .
del Seminario do Ffsica y Qdfnica - 20 55 25 "
Equipaniento de material didécticg
del Seminario. de Clencias Natura- - -
" 25 €0 15 -
es
Projraaaci6n, organi zeci bn y fun-
clonaniento de las ensefrzas de
Frsica y Qufmica i S0 25 15 -
Prograzacibn, organizacién y fun-
clonaaiento de las ensefanzas de 5 55 35 B -
Ciencias Naturales
o
JUI0 0 GLOBAL 5 45 a0 - _ i
i




Provincia

No

BALEARES

Institutos

14

2uL

Clasificacién de los Centros segdn la disposibilided de locales, instalaciones, mabi
liario y equipamiento didéctico de los laboratorios y la programacién, organizsci6n/
y funcionemiento de las ensefianzas experimentales, de Fisica y Qufmica y de Ciencias

Naturales

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS MUY BLENGS
Locales, Instalaciones y mobilla-
rio destinados a la ensedanza ex=
perisental de Ffsica y Quinicay 14,2 21.4 14.2
ds Cienclas Naturales ' ’ ’ S il i
Equipaniento do material didéctico
del Seminario do FTsica y Qdfmica
21,4 21,4 35,7 75l 14,2
Equipaniento de material didicticg
del Seninario. de Clencias Natura- 21,4 28,5 28,5 14,2 2.1
les '
Progranaci6n, organizecifn y fun-
clonasiento de las ensefarzas de 21,4 35,7 21,4 21,4 -
Ffsica y Qufmica
Programacién, organizacién y fun-
clonaxiento de las enseflanzas de
Ciencias Naturales 14,2 a2,8 14,2 28,5 -
JUI0 0 GLOBAL
7,1 28,5 42,8 14,2 e
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Provincia BURGOS

N2 Institutos 8

- Clasificacién de los Centros segdn la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didéctico de los laboratorios y la programacién, organizscién/
y funcionamiento de las ensefianzas experimenteles, de Fisica y Quimica y te Ciencias
Naturales ‘

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS MUY BLENGS

Locales, Instalaciones y mobilia-
rio destinados a la ensedanza ex-
perisental de Fisica y Quinica y - 3.5 50
ds Cienclas Naturales ' 12,5 -
Equipanmiento do material didictico
del Seminario de Ffsica y Qdfaica

i 12,8 25 50 12,5 -
Equipaniento do material didécticg
del Seninario de Clencias Natura-| 12,5 25 . 80 12,5 .

les

Progranaci6n, organi zac'ldn y fun-
clonaniento de las ensefarzas de 3,5 50 12,5

Frsica y Qufmica

Programacién, organizacién y fun- B .
clonaslento de las ensefianzas de - 3,5 - 37,5 25 -
Ciencias Naturales "

JUI010 GLOBAL 12,8 . . - )




Provincia

CACERES

N° Institutos

:' 13

204

Clasificacién de los Centros segn la disposibilidad de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento did4ctico de los laboratorios y la programacidn, organizscibn/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Fisica y Qufmica y de Ciencias

Naturales

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS MUY BLENGS
Locales, Instalaciones y mooilia-
rio destinados a la ensenanza ex=
perisental de Fisica y Quiica y
ds Ciencias Naturales 15,3 20,7 7,6 38,4 7,6
Equipaniento do material didictico .
del Seminario de FTsica y Qdfmica 7,6 15,3 53,8 15,3 7,6
Equipaniento de material didécticg
del Seninario. do Ciencias Natura- 7,6 15,3 46,1 0,7 -
les
Progranacibn, organi zec! b y fun-
clonasiento de las enseirzas de 7,6 46,1 0,7 15,3 -
Ffsica y Qufmica
Progragacién, organizacibn y fune
clonaniento de las enseitanzas de 7,6 53,8 23 15,3 -
Ciencias Naturales
NIQ0 GlLBAL 15,3 23 46,1 15,3 -
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Provincia CADIZ

‘N2 Institutos <5

Clasificacién de los L ntros segin la disposibilidad de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento diddctico de los latoratorios y le programacidn, organizacibn/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Ffsica y Qufmica y de Ciencias

Naturales

WUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS MY BLENCS

Locales, Instalaciones y moDilia-
rlo destinados a la ensenanza ex-
perisental d Flsica y Qufnica y 16 8 24 36 16
ds Ciencies Naturales

Equipaniento do material didéctico .
del Seminario do Ffsica y Qdfaica a 28 X e~} a

Equipaniento de material didicticg
;bl Seninario. de Ciencias Natura- a 28 Y o4 -
es

Progranaci6n, organi zac'iﬁn y fun-
clonaniento de las ensefsrzas de 8 -

Frsica y Qufmica e 12
Progracacién, organizacifn y fun-
clonaziento de las ensefianzas de

on 0 enseflanz - a & - oa

Ciencias Naturales

JUIG 0 GLOBAL




Provincia

CASTELLON

N° Institutos

12

206

Clasificacién de los Centros segdn la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didédctico de los latoratorios y le programacidn, organizscibn/
y funcionemiento de las ensefianzas experimentales, de Fisica y QuImica y d@ie Ciencias

Naturales

MUY CEFICIENTES CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS MUY BLENGS
Locales, Instalaciones y mocilia-
rlo destinados a la ensenanza ex-
perisental de Ffsica y Qufnica y 3
ds Cienclas Naturales & 23 41,6 25 -
Equipaniento do material didictico
del Seminario de FTsica y Qdfmica
d - 33,3 33,3 25 8,3
Equipaniento de material didécticd
del Seninario. do Clencias Natura- . 33,3 a,6 o5 -
les
Progranzcitn, organi zaci bn y fun-
clonaniento de las ensefanzas de
Frsica y Qufmica - 8,3 58,3 25 8,3
Programaci bn, organizacifn y fun-
clonaziento de las enseflanzas de
Ciencias Naturales - 8,3 33,3 58,3 N -
JulQ 0 GLOBAL
- - 75 25 -
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Provincia CIUDAD REAL

N2 Institutos 18

- Clasificacién de los Centros segdn la disposibilidad de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento diddctico de los latoratorios y la programacién, orgenizscién/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Ffsice y Qufmica y te Ciencias
Naturales '

‘MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTASLES BLENGS MY BLENCS

Locales, Instalaciones y motilla-
rio destinados a la ensehanza ex- 22 2
perisental de Ffsica y Qufmica y :
ds Cienclas Naturales

Equipaniento do material did4ctico .
del Seminario do Flsica y Qdfaica 2757 a4,4 27,7 = -

Equipamiento de material didécticg

del Seminario de Ciencias Natura- &
les 22'2 38,8 33,3 + 8,5 -

Projranacitn, organi zaci bn y fun-
clonaniento de las ensefrzas de - 50 = 33,3 16.6
’

Ffsica y Qufmica

Projracacibn, organizacibn y fun-

clonaaiento de las ensefianzas de
Cienctas Naturales _ - 33,3 S0 16,6 -

N0 0 GLOBAL
5,5 aa,4 44,4 5,5 -




Provincia

N° Institutos

CORDOBA

25

208

Clasificacién de los Centros segdn la disposibilidad de locales;, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didéctico de los latoratorios y la programacién, organizscién/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Ffsica y Qufmica y te Ciencias

Naturales

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTALES BLENGS MUY BLENGS

Locales, Instalaciones y mobilla-
rio destinados a 1a ensehanza ex-
perisental de Fisica y Qufnica y

da Ciencias Naturales 16 20 48 12 4
Equipaniento do material did4ctico .

del Seminario de Ffsica y Qdfaica P ) 20 12 a
Equipaniento de material did4cticg

del Seninario de Clencias Natura- 8 28 as 18 -
les

Progranzci6n, organi zeci 6o y fun-

clonasiento de las enseirzas de 16 o) a0 8 a
Ffsica y Qufmica

Prograsacién, organizacifn y fun-

clonaniento de las enseiianzas de »

Ciencias Naturales = 40 24 - 4

T
JUI0 0 GLOBAL 8 2 a8 12
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Provincia LA CORUNA

N2 Institutos 23

Clasificacién de los Centros segdn la disposibilidead de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didéctico de los latoratorios y la programacién, orgenizscién/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Ffsica y Qufmica y tle Ciencias
Naturales '

MUY CEFICIEMTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS MY BLENGS

Locajes, Instalaciones y motilla-
rlo destinados a la ensenanza ex-

isental de Fisica y Qufmica y
::Cicncias Naturales 8,8 17,3 17,3 34,8 21,7

Equipaniento do material didictico .
del Seminario ds Ffsica y Qdfnica 8,6 17,3 26 26 21,7

Equipaniento de material dldicticg
del Seninario. de Clencias Natura- 8,6 17,3 . 26 26 21,7
les *

Projramecién, orgent zacin y fun
clonasiento de las enseirzas de 4,3 4,3 - %,8 a3,a 13

Frsica y Qufmica

Progracacibn, organizacibn y fun- :
clonasiento de las enselanzas de 4,3 4,3 26 82,1 13
Ciencias Naturales

JU1010 GLOBAL
8,6 26 43,3 17,3 4,3
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Provincia CUENCA

N° Institutos 6

Clasificacién de los Centros segin la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didé&ctico de los latoratorios y la programacién, organizscién/
y funcionamiento de las ensefianzas experimenteles, de Ffsica y Qufmica y de Ciencias
Naturales '

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTASLES BLENGS Y BLENGS

Locales, Instalaciones y mobilla-
rlo destinados a 1a ensehanza ex-

perigental de FTsica y Quinica y 16.6 16 |
ds Ciencias Naturales . 16 33,3 . 16,6 16,6

Equipaniento do material didéctico .
del Seminario de Ffsica y Qdfaica - 16,6 33,3 33,4 16,6

Equipaniento de material didicticg
del Sesinario. de Clencias Natura- " 16,6 . 13 16,6 16,6
]es ..

Progranzcin, organi zeci 6o y fun-
clonaniento de las ensefirzas de
Ffsica y Qufmica - 13 33,3 16,6 -

Programacién, organizacién y fun-
clonaaiento de las ensefianzas de .
Ciencias Naturales ‘ - 33,3 13 16,6 T -

JU1010 GLOBAL
- 16,6 66,6 16,6 -
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Provincia GRANADA

24

N2 Institutos

Clasificacién de los Centros segin la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didéctico de los latoratorios y la programacién, organizacién/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Ffsica y Qufmica y de Ciencias

Naturales

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS Y BLENGS

Locales, Instalaciones y moCilla-
rio destinados a la ensenanza ex-

perisental de Fisica y Qufnica y -
ds Cienclas Naturales 29,1 58,3 12,5 -

Equipaniento do material didictico .
del Seminario do Ffsica y Qdfmica 12,5 33,3 50 4,1 -

Equipamiento de material didicticq
;ial Seninario. do Ciencias Natura- o5 20,8 - A%
es

Progranacién, organi zac.lﬁn y fun-
clonasiento de las ensemrzas de

Frsica y Qufmica 16,6 8,3 54,1 20,8 -

Projracacién, organizacién y fun-
clonaziento de las enseitanzas de

Ciencias Naturales 8,3 8,3 29 58 -

JUIQ 0 GLOBAL 8,3 21,6 50 - -




Provincia

NO

GUADAL AJARA

Institutos

5

212

Clasificacién de los Centros segdn la‘disposibilidad de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didédctico de los laboratorios y la programacién, organizscién/
y funcionamiento de las ensefianzas experimenteles, de Fisica y Quimica y de Ciencias

Naturales

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS MUY BLENCS

Cocales, 1nstalaciones y mobilia-
rio destinados a la ensedanza ex-
perisental de Ffsica y Qufmica y a 20 a0 40 .
ds Cienclas Naturales
Equipaniento do material didictico

del Seminario de Fsica y QdTmica

Equipaniento de material didicticg

del Sesinario. de Clencias Natura- - 20 o

les - -
Progranacitn, organlzaciﬁn y fun-

clonaniento de las ensefrzas de -

Ffsica y Qufmica &0 - =

I

Programacién, organizacifn y fun-

clonaxiento de las ensefianzas de

Ciencias Naturales - 80 20 - -

|
JulQ 0 GLOBAL - 20 80 -
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Provincia HUELVA

N2 Institutos 15

Clasificacién de los Centros segdn la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento dldéctlco de los latoratorios y la programacidn, organ17ac*6n/
y fun01onamlent0 de’ las ensefianzas experlmentales, de F551ca y Qufmica y de Ciencias
Naturales

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTASLES BLENGS MY BLENGS

Locales, Instalaciones y moCilla-
rlo destinados a la ensehanza ex-
peripental de Ffsica y Qufmica y 8.6 26.6 26.6 a0 -
ds Clenclas Naturales ' ! '

Equipaniento do material didictico

del Seminario de Ffsica y Qbfmica
13,3 33,3 26,6 26,6 -

Equipaaiento de material didécticg
del Seninario de Clencias Natura-| 13,3 33,3 26,6 26,6 =
les )

Projranaci6n, organi zaci bn y fun-
clonaslento de las enseirzas de - a0 . 26,6 6,6

Frsica y Quimica

Prograzacién, organizacibn y fun-
clonaziento de las enseianzas de
Ciencias Naturales 13,3 26,6 45,6 13,3 S -

JulQ 0 GLOBAL
6’6 m 26'6 6’6 —
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Provincia HEUSCA

N° Institutos 8,

Clasificacién de los Centros segin la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento diddctico de los laboratorios y la programacién, organizscién/
y funcionamiento de las ensefianzas experimenteles, de Fisica y QuiImica y €le Ciencias
Naturales ‘

MUY CEFICIENTES CEFICIENTES ACEPTASLES BLENGS MUY BLENGS
Locales, Instalaciones y moCilia-
rlo destinados a la ensehanza ex-
perisental de Fisica y Qufnica y
ds Ciencias Naturales 25 37,5 . 25 12,5
Equipaniento do material didictico
del Seminario do Ffsica y Qdfmica
37,5 12,5 25 12,5 12,5
Equipaniento de material didécticg
d2] Senminario. de Clencias Katura- 50 - © 37,5 - 12,5

les

Projranaci6n, organi zeci bn y fun-
clonaniento de as ensearzas de 37,5 12,5 o5 o5

Ffsica y Qufmica

Prorasacin, organizacibn y fun-

clonamiento de las enseifanzas de 12.5 12.5 12.5 .
Ciencias Naturales ' . ’ 37,5 .25

JUI0 0 GLOBAL
12,5 25 7,5 25 %
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Provincia JAEN

N& Institutos 24

- Clasificacién de los Centros segdn la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento diddctico de los latoratorios y la programacién, organizscién/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Ffsica y Qufmica y tle Ciencias
Naturales '

MUY CEFICIENTES CEFICIENTES ACEPTASLES BLENGS MUY BLENGS
Locales, Instalaciones y mobil)a- '
rlo destinados a la ensenanza ex- A .
perisental de Fisica y Qufmica y - o5 )
da Cienclas Naturales 38,3 16,6 -
Equipaniento do material didéctico
del Seminario do Fisica y Qdfaica a,1 50 0.5 8.3
] [] -

Equipaniento de material didéctice

:: Seninario. de Ciencias Natura- 8,3 a1,6 41,6 . 8,3 -

Projranzcibn, organi zeci bn y fun-
clonaniento de las ensefanzas de 12,5 16,6 s = v0ss

Frsica y Qufmica

Progracacién, organizacién y fun-
clonasiento de las enseilanzas de
Ciencias Naturales 4,1 50 45,8

JIG 0 GLOBAL
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Provincia LAS PALMAS

N° Institutos 2l

— Clasificacién de los Centros segéin la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didédctico de los laboratorios y la programacién, organizscién/
y funcionamiento de las ensefianzas experimenteles, de Ffsica y QuImica y de Ciencias

Naturales

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BUENGS MUY BLENGS

Cocales, Instalaciones y modilia-
rlo destinados a la ensedanza ex-
perimental de Fisica y Quisicay 14,2 28,5 23,8 14,2 19
ds Ciencias Naturales :

. | Equipaniento do material didictico
| dol Seminario de Ffsica y Qdfaica

-jf Equipaniento de material didicticd

dol Senminario. de Clencias Natura- . ; . s

]03 ’ $ 28'5 28'5 . 23.8 -

Progranaci6n, organi zaci bn y fun=

clonaniento de 1as enseiarzas de 5 =

Frsica y Qufnica 2 25,8 19 .-

Prograsacifn, organizacibn y fun-

clonasiento de las enseianzas de

Clencias Naturales i 3B 28,5 19 -
s 19 33,3 » 9,5 =




217

Provincia LEON

N2 Institutos 21

- Clasificacién de los Centros segdn la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didédctico de los laboratorios y la programacién, organlznc*dn,
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de F151ca y Qufmica y de Ciencias
Naturales

WY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BUENGS Y BLENCS

Locales, Instalaciones y mcbiTia-
rlo destinados a la ensehanza ex-

perisental de Fisica y Qufnica y
ds Cienclas Naturales 42,8 42,8 9,5 4,7

Equipaniento do material did4ctico . :
del Seminario de Flsica y Qffmica 14,2 76,1 9,5

Equipaniento de material didécticd
del Sesinario de Clencias Natura- Y4 76,1 14,2 - -
les :

Projranaci6n, organi zac'ldn y fun-
clonaniento de las enseirzas de

Ffsica y Qufmica = 4,7 38 57,1 _ -

Projramacién, organizaci6n y fun-
clonaziento de las ensedanzas de _
Ciencias Naturales _ - - 4,7 90,4 a2

W10 0 GLOBAL _
4,7 33,3 47,6 14,2 -
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Provincia LUGO '

Clasificacién de los Centros segén la disposibilided de lecales, instelaciones, mobi
liario y ecguipamiento didéctico de los laboratorios y le programacidn, organizacién?
y funcionamientc de las enseficnzas experimentales, .de Ffsice y Cufmica y de Ciencies
Naturales ’

MUY CEFICIENTES |  CEFICIENTES ACEPTASLES BUENGS MUY BLENGS

Cocales, Instalaciones y nocilia-
rio destinados a 1a enseianza ex-

perimental de Ffsica y Qulnica y 21.4 28.5 5
do Cienclas Naturales g b 1,4 21,4 7,1

Equipaniento do material didéctico
del Seminario de Fisica y Gdfmica 7,1 35,7 28,5 28,5 -

Equipamiento de material didécticg
d21 Sepinario de Clencias Natura- 7,1 21,4 35,7 28,5 o |

les

Proranzcin, oryani zecibn y fun-

clonaniento de las ensefinzas do 14,2 21,4 28,5 35,7 -
Ffsica y Qufmica

Projracacién, organizacién y fun-

cionaxiento de las enseilanzas de
Ciencias Katurales 71 28,5 35,7 21,4 7,1

JulQ 0 GLO3AL
14,2 28,5 42,8 14,2 -
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Provincia MADRID

Ne Institutos 82

- Clasificacién de los Centros segdn la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento did4dctico de los laboratorios y la programacién, orgaenizscién/
y funcionemiento de las enseficnzas experimentales, de Ffsica y Qufmica y de Ciencias
Naturales ‘

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTASLES BLENGS MY BLENCS

Locales, Instalaciones y moCil)a-
rlo destinados a la ensenanza ex=

perisental de Ffsica y Qufnica y 10,9 23.1 46.3 _ :
ds Clenclas Naturales ) . ’ ' 3,6

Equipaniento do material didéctico A
del Sesinarlo de Ffsica y Qdfaica 12,1 23,1 43,9 15,8 4,8

Equipaniento de material didécticq

de] Seninario. de Clencias Natura- 6 30,4 45,3 2.1 4,8
les ' l

Projramacin, organi zac'iﬁn y fun=
cionaniento de las ensefanzas de 2,4 15,8 56 21,9 3,6

Ffsica y Qufmica

Projramacién, organizacién y fun-
clonaalento de las enseilanzas de
Ciencias Naturales 2,4 14,6 51,2 0,4 1,2

2100 GLOBAL
1,2 0,4 50 17 1,2




Provincia

N° Institutos

MALAGA

23

220

Clasificacién de los Centros segén la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didédctico de los latoratorios y la programacidn, organizscibn/
y funcionamientc de las ensefianzas experimenteles, de Fisice y Quimica y te Ciencias

Naturales

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTASLES BLENGS MUY BLENCS
Locales, Instalaciones y mocilla-
ro destinados a la ensedanza ex-
perizental de Fisica y Quinica y
da Clenclas Naturales 43 0,4 26 34,7 4,3
Equipaniento do material didictico
del Sesinario do Ffsica y Qdfmica 13 30,4 21,7 30,4 4,3
Equipaniento de material didicticd
;ial Seninario de Ciencias Natura- 8,6 26 3,1 26 -
es
Projranaci6n, organi zci b y fun-
clonasiento de 1as ensefirzas de 51 a4 9
Frsica y Qufmica g 5 &l 4,3
Progracacin, organizacién y fun-
clonaziento de las ensefianzas de
Cienclas Naturales 4,3 4,3 60,8 26 4,3 .
JiQ 0 GLOBAL
4,3 13 85,2 17,3 -
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Provincia MURCIA

N® Institutos 29

~ Clasificacibn de los Centros segdn la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didédctico de los laboratorios y la programacién, organizacién/
y funcionemiento de las ensefianzas experimentales, de Ffsica y Qufmica y te Ciencias
Naturales

WY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS MUY BLENGS

Locales, Instalaciones y moCilla-
rlo destinedos a la ensenanza ex-

perisental de Fisica y Qulmica y

ds Ciencles Naturales 10,3 13,7 20,6 al 24,1
Equipaniento do material didictico :
del Seminario de Ffsica y Qffmica 10,3 27,5 24,1 17,2 20,6
Equipaniento de material didécticg

dal Seninario. de Clencias Natura-

8,8 27,5 20,6 . 27,5 17,2

les

Projranaci6n, organi zci bn y fun=
clonasiento de 1as enseirzas de 3,4 17,2 a1 41,3 6,8

Frsica y Qufmica

Progracacién, organizacién y fun-

clonaaiento de las enseiianzas de
Ciencias Naturales - 17,2 31 37,9 13,7

2100 GLOBAL
3,4 24,1 27,5 al 13,7




Provincia

N° Institutos

NAVARRA

11

222

Clasificacién de los Centros segéin la disposibilidead de locales, instalaciones, mobi
liario y eguipamiento didédctico de los laboratorios y la programacidn, organizacibn/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Fisica y Qufmica y de Ciencias

Naturales

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTASLES BUENGS MUY BLENCS

Locales, Instalaciones y mocilia-
rio destinados a la ensedanza ex=
perigental de Ffsica y Qufnicay 9 36,3 297.2 9

d Ciencies Naturales ’ ’ 18,1
Equipamiento do material didictico

del Seminario do Fisica y Gdfaica 18,1 18,1 36,3 18,1 9
Equipaniento de material dldéi:ticq

del Seninario. de Ciencias Natura-

- 45,4 - 18,1 :27,2 9
Programaci6n, organizacifn y fun-

clonaniento de las enseirzas de

Ffsica y Qufmica 45,4 18,1 27,2 8 -
Prograzacién, organizacibn y fun-

cionamiento de las enseianzas de

Ciencias Naturales 9 9 - 27,2 54,5

JUl0 0 GLOBAL




Provincia

N2 Institutos L 10

ORENSE

223

Clasificacién de los Centros segdn la disposibilided de locales, instalaci ones, mobi
liario y equipamiento didéctico de los latoratorios y la programacidn, orqam?at‘ldn/
y funcionemiento de las enseficnzas experimentales, de Ffsa.ca y (luimnca y tde Ciencias

Naturales

MUY CEFICIENTES

CEFICIENTES

ACEPTASLES

BUENGS

MY BLENCS

Locales, Instalaciones y mcbilia-
rio destinados a 1a ensenanza ex-
perisental de Fisica y Quimica y
ds Cienclas Naturales

20

Equipaniento do material didéctico
del Seminario do Ffsica y Qdfmica

20

20

40

Equipaniento de material didicticg
del Seninario. de Clencias Natura-
les

20

20

Projranacién, organi zeci bn y fun-
clonaniento de las ensefanzas de

Ffsica y Qufmica

10

10

Progjrazacin, organizacién y fun-
clonaziento de las enseflanzas de
Ciencias Naturales

10

20

JIG 0 GLOBAL

10

10
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N° Institutos

- Clasificacién de los Centros segdn la disposibilidad de locales, instalaciones, mabi
ljario y equipamiento diddctico de los latoratorios y la programacién, orgenizscién/
y funcionemiento de las enseficnzas experimentales, de Fisica y Qufmica y te Ciencias
Naturales '

WY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS Y BLENCS

Locales, Instalaciones y motilla-
ro destinados a la ensedanza ex=

perizental de Ffsica y Qumicay 12.8
da Clenclas Naturales ’ 38,4 38,4 10,2 .

Equipaniento do material didictico

del Sesinario do Frsica y Géfalca 5,1 58,9 35,8 - -
Equipaniento do material didécticg 5,1 76,9 17,9 _ _
dal Seninario. d@ Ciencias Natura-

les -

Prograazcién, organi zeci b y fun-
clonaniento de 1as enseinzas de
Byl 20,5 51,2 20,5

Frsica y Qufnica 2,5

Prograzacién, organizacibn y fun-
clonaglento de las ensefanzas de 2,5 5,1 Q0,7 20,5 10,2

Ciencias Naturales

2100 GLOBAL
5,1 33,3 48,7 12,8 -
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Provincia PALENCIA

I
N2 Institutos 7 J
~ Clasificacién de los Centros segdn la disposibilidad de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento diddctico de los lakboratorios y la programacidn, organizscibén/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Ffsica y Qufmica y te Ciencias
Naturales '

WUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BUENGS Y BLENCS

Locales, Instalaciones y mobiTVa-

rio destinados a la ensenanza ex-

perisental de Fisica y Qufsica y

ds Cienclas Naturales 14,2 28,5 14,2 28,5 14,2
Equipaniento do material didictico .
del Seminario de Ffsica y Qffmica 14,2 14,2 42,8 14,2 14,2
Equipaniento de material didécticg

del Seninario. do Clencias Natura- 28,5 14,2 28,5 28,5 -

les

Progranzci6n, organi zeci bn y fun-
clonasiento de las enseinzas de - 71,4 28,5 - .

Ffsica y Qufmica

Projracacién, organizacibn y fun-
clonaziento de las enseiianzas de - 57,1 42,8 - =
Ciencias Naturales

JUI00 GLOBAL
14,2 14,2 28,5 28,5 14,2
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Provincia PONTEVEDRA

N° Institutos i 20

Clasificacidn de los Centros segln la disposibilidad de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didéctico de los latoratorios y la programacidn, orgenizscién/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Ffsica y Qufmica y de Ciencias
Naturales ‘

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENCS Y BLENCS

Locales, Instalaciones y morilla-
rio destinados a la ensenanza ex-
perigental de Fisica y Quinica y 10

ds Cienclas Naturales 25 40 15 10
Equipasiento do material didictico
del Seminario de Ffsica y Qffaica 10 20 5B - 10
Equipaniento de material didécticg

del Sesinario. de Ciencias Natura- 10 20 40 20 10
les ’

Projraazcin, organi zeci o y fun-
clonasiento de las enseinzas de 10 © 20 50 18 5

Ffsica y Qufmica

Prograzacibn, organizacién y fun-
clanaziento do las enseiianzas de 10 20 S0 15 5
Clencias Naturales

JUIG 0 GLOBAL
10 30 45 15 -
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Provincia LA RIOJA

N2 Institutos 8

— Clasificacién de los Centros segdn la disposibilidad de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento ciddctico de los latoratorios y la progremacién, organi7601dn/
y funcionamiento de las ensefanzas experimentales, de F151ca y QuImica y de Ciencias
Naturales

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS Y BLENCS

Locales, Instalaciones y mobilia-
rio destinados a la ensenanza ex-

perisental de Fisica y Quinica y - 125
d Cienclas Naturales -y 75 12,5

Equipaniento do material didictico
del Seminario do Fsica y Udfmica 25 12,5 .5 o5
' -

Equipaniento de material didécticq

del Seninario de Ciencias Natura- 37,5 12,5 o5 o5
les :

Projranaci6n, organi zaci bn y fun-
cionaniento de las enseinzas de
Ffsica y Qufmica 62,5 12,5 12,5 12,5 -

Projrazacibn, organizacién y fun-
clonaziento de las enseilanzas de 12.5
Ciencias Naturales g

JUIQ0 GLO3AL
- m 37'5 12 '5 -
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Provincia SALAMANCA

N° Institutos 11

Clasificacién de los Centros segdn la disposibilidad de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didéctico de los latoratorios y la programacidn, organizacién/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Ffsica y Quifmica y de Ciencias

7

Naturales

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTASLES BLENGS MY BLENGS

Locales, Instalaciones y moCilia-
rlo destinados a la ensenanza ex-
perigental de Fisica y Qulsica y 2742 27,2 9 35,3 -
ds Ciencies Naturales :

Equipaniento do material didictico
del Seminario de Ffsica y Qdfaica -y 27,2 18,1 18,1 9

Equipaniento de material didécticg
del Senminario. de Ciencias Natura-

18,1 35,3 18,1 . 222 -
les

Projranacin, organi zac'iﬁn y fun-
clonasiento de las enserzas de

Frsica y Qulaica 27,2 27,2 18,1 27,2 =

Progragacién, organizacién y fun-
clonaxiento de las enseflanzas de

Ciencias Naturales = = 63,6 35;3 i

Q100 GLOSAL - 3,3 26,3 2.2 _




Provincia

Sta. CRUZ DE TENERIFE

N2 Institutos

23

229

Clasificacién de los Centros segdn la disposibilidead de locales, instalaci ones, mobi
liario y equipamiento didédctico de los latoratorios y lea programacién, orgenizecién/

y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Fis

Naturales

ica y Qufmica y tle Ciencias

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTALES BLENGS MY BLENGS
Locales, Instalaciones y mobilia-
rlo destinados a la ensenanza ex-
perisental de Fisica y Qufnica y
ds Cienclas Naturales 4,3 8,6 47,8 20,4 8,6
Equipaniento do material didctico
del Seminario do Ffsica y Qdfaica 4,3 60,8 21,7 8,6 a.3
]
Equipaniento de material didécticg
del Seninario de Clencias Natura- 17,3 65,2 8,6 8,6 -
les
Projraazcién, organi zeci b y fun-
clonaniento de las ensesrzas de 21,7 39,1 265 8,6 4,3
Ffsica y Qufmica
Projracacién, organizacibn y fune
clonaziento de las enseianzas de
Ciencias Naturales 13 an,a 21,7 13 K
JulQ 0 GLOBAL
13 m'l w’a 17'3 -
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Provincia SANTANDER

N°_ Institutos 18

| ST

Clasificacién de los Centros segéin la disposibilided de locales, instaladiones, mobi
liario y equipamiento diddctico de los laboratorios y le programacién, organizacidn/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Ffsice y Quimica y te Ciencias
Naturales ‘

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS MY BLENGS

Tocales, Instalaciones y moCilia-
rlo destinados a la ensehanza ex=-

perigental de Ffsica y Quinica y
ds Ciencias Naturales 2y 2747 16,6 0

Equipaniento do material didictico

del Seminario de Ffsica y Qdfnica - 61,1 33,3 5,5 -

Equipamiento de material didécticg

del Senminario. de Ciencias Natura-
les 5,5 72,7 . 16,6 C - -

Projranzcibn, organi z2ci b0 y fun=
clonaniento de las ensefarzas de

Frsica y Qufmica 33,3 16,6

Prograzaci b, organizacin y fun-
clonamiento de las ensefianzas de

Ciencias Naturales S5 44,4 2,2 27,7 -

J1010 GLOAL _ 55,5 _
’
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Clasificacidn de los Centros segin la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didéctico de los latoratorios y la programaci. én, organi?aclén/
y funcionemiento de las ensefianzas experimentales, de Ffsn.ca y (luim;ca y de Ciencias

Naturales

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS MUY BLENCS
Locales, Instalaciones y mobflia-
rlo destinados a la ensehanza exe
pericental de Fisica y Qufnica y 16.6 - 33.3
ds Cienclas Naturales y : g = -
Equipaniento do material didictico
del Seminario de Ffsica y Qdfaica
- 16,6 50 33,3 =
Equipaniento de material didécticq
del Seninario de Clencias Natura- - - 66,6 33,3 -
les
Projraazcién, organi zeci 6o y fun=
clonasiento de las enseianzas de - 50 50 - -
Ffsica y Qufmica
Projracacién, organizacién y fune
clonaalento de las ensefanzas de - 33,3 66.6 =
Ciencias Naturales g =
JUI00 GLOBAL - 16,6 66,6 16,6 -
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Provincia SEVILLA

N° Institutos 38

Clasificacién de los Centros segén la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento did4ctico de los latoratorios y la programacidn, orgenizacibn/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Ffsica y Qufmica y te Ciencias
Naturales '

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS Y BLENGS

Locales, Instalaciones y socilia-
rio destinados a la ensehanza ex-
perisental de Fisica y Qulsicay 23,6 26,3 23,6 18,4 7,8
ds Ciencies Naturales -

Equipaniento do material didictico o1

del Senlnario ds Fisica y Gdfaica 23,6 26,3 26,3 2,6
Equipaniento de material didicticg
del Seninario de Ciencias Natura- 26,3 23,6 21 28,9 -

les

Projranzci6n, organi zect bn y fun-
clonaniento de las enseianzas de 18,4 36,8 21 21 2,6

Frsica y Qufmica

Prograzac6n, organizacibn y fun- B
clonaziento de las ensefianzas de 10,5 A,2 36,8 15,7 2,6
Ciencias Naturales

2100 GLOBAL 23,6 3,5 23,6 18,4 2,6
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Provincia [‘ SORIA

N% Institutos [ 4 ‘J

- Clasificacién de los Centros segin la disposibilidad de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didédctico de los latoratorios y la programacién, organizacié&7
y funcionemiento de las ensefianzas experimentales, de Ffsica y Qufmica y de Ciencias
Naturales '

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS MY BLENCS

Locales, Instalaciones y motilla-
rio destinedos a 1a ensedanza ex-
perisental de Fisica y Qufmica y - 25 50 o5 ”
ds Cienclas Naturales R

Equipaniento do material didéictico
del Seminario de Fisica y Qifmica

Equipaniento de material didicticg
del Seninario de Ciencias Natura-

1 25 - 25 . 150 -
es y

Projranacibn, organi z2ci b y fun-
clonaniento de 1as ensefinzas de 50 o5 o5

Frsica y Qufmica

Progracacién, organizacibn y fun-
clonaziento de las ensefianzas de

Clencias Naturales 25 - 25 25 25
X100 GLOBAL = _ - N i
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Provincia TERUEL

N° Institutos 8

Clasificacién de los Centros segdn la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didéctico de los latoratorios y la programacién, organizaci657
y funcionemiento de las ensefianzas experimentales, de F;sica y Qufmica y de Ciencias
Naturales '

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BUENGS MY BLENCS
ocales, Instalaciones y motilia-
rio destinados a la ensedanza ex- > !
perigental de Flsica y Qufsica y 0 - 40 20 20
d Ciencles Naturales : v -
Equipaniento do material didictico
del Sesinario do Ffsica y Qffmica 20 o 20 a0 20

Equipaniento de material didéctice
de) Seninario de Clencias Natura- 40 o - 60 -
les :

Projranzcién, organi zeci bn y fun=

clonamiento de las enseirzas de 40 20 40 - -
Frsica y Qufmica

Prograsacién, organizacibn y fun-

clonaziento do las enseiianzas de

Ciencias Naturales 20 - - 80 -

WG 0 GLOBAL 20 20 20 a0 -
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Provincia ‘, TOLEDO

N% Institutos l 14
I-

— Clasificacién de los Centros segdn la disposibilidad de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento cidédctico de los latoratorios y la programacién, organizscid&7
y funcionemiento de las ensefianzas experimentales, de Fisica y Qufmica y de Ciencias
Naturales

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTASLES BUENGS Y BLENGS

Locales, Instalaciones y mobilla-
rlo destinados a la ensenanza ex-
perigental de FTsica y Qufsica y 36,3 36,3 9 - 18,1
de Cienclas Naturales :

Equipaniento do material didictico
del Seminario do Ffsica y Qdfmica - 18.1 63.6 18.1
’ ’ ’ -

Equipaniento de material didécticg
]del Seninario de Clencias Natura- - 18,1 63,6 18,1
es

Projranacién, organi zect bn y fun-

clonaniento de las enserzas de 45,4 18,1 9 27,2 _
Frsica y Qufmica

Projracacibn, organizacién y fun-

clonaziento de las enseiianzas de

Ciencias Naturales 2742 18,1 36,3 18,1 -

JU10 0 GLOBAL
27,2 18,1 36,3 18,1 -
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Provincia VALENCIA

[ e
N° Institutos a1 1
| SR O————
~ Clasificacién de los Centros segin la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didéctico de los latoratorios y la programacién, organizacién/
y funcionemiento de las ensefianzas experimenteles, de Ffsica y QuImica y te Ciencias
Naturales '

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES | ACEPTABLES BLENGS Y BLENGS

Locales, Instalaciones y mocilia-
rlo destinados a la ensehanza ex-
perisental de Fsica y Qufsica y 12,1 24,3 39 21,9 2,4
ds Cienclas Naturales :

Equipaniento do material didictico ,
del Sesinario de Fisica y Qdfmica . 4,8 34,1 46,3 9,7 4,8

Equipaniento de material didécticg

;bl Seninario de Clencias Natura- 7,3 48,7 39 2,4 2.4
es

Progranaci6n, organi zac.!dn y fun-
clonaniento de las enseiarzas de - 14,6 43,9 36,5 4,8

Ffsica y Qufnica

Progragacién, organizacibn y fun- -
clonaaiento de las enseflanzas de - 7,3 88,5 3,7 2.4
| Ciencias Naturales

WIA0 GLoBAL 2,4 19,5 63,4 14,6 -
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Provincia VALLADOLID

& ;
N& Institutos | 15

—~ Clasificacién de los Centros segdn la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento did4ctico de los laboratorios y la programacién, organizacidﬁ7
y funcionamiento de las ensefanzas experimentales, de Fisica y Qufmica y de Ciencias
Naturales

MUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS Y BLENGS

Locales, Instalaciones y mobilla-
ro destinados a la ensehanza ex-
perisental de Flsica y Qufsica y 13,3 26,6 26,6 13,3 20
ds Ciencles Naturales g

Equipaniento do material didictico .
del Seminario de Ffsica y Qdfalca 13,3 26,6 20 26,6 13,3

Equipaniento de material didécticg
;1:: Seninario. de Clencias Natura- 20 20 33,3 26,6

Projranaci6n, organi zect bn y fun-
clonaniento de l1as ensefarzas de

- 33,3 -
Frsica y Qufmica ! - e b
Projracacién, organizacibn y fun-
clonaziento de las enseilanzas de
Ciencias Naturales - 33,3 33,3 33,3 =

3100 GLOBAL 13,3 20 20 26,6 20
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Provincia ZAMORA

N° Institutos &
Clasificacién de los Centros segdn la disposibilidad de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didéctico de los laboratorios y la programacién, organizscitin/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Ffsica y Qufmica y de Ciencias
Naturales '

WUY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENGS Y BLENCS

Locales, Instalaciones y motilia-
rlo destinados a la ensehanza ex-
perisental de Fisica y Qumica y o - ; 680 a0 -
ds Ciencias Naturales : '

Equipamiento do material didéctico
del Seminario de Fisica y Qdfmica e 80 - - 20

Equipamiento de material didécticg
del Seninario. de Clencias Natura- 20 60 20 - -
les )

Progranacién, organi zeci b y fun-
cionasiento de las ensefarzas de

Ffsica y Qufmica - . - <0 0
Programacién, organizacibn y fun-
clonamiento de las ensefianzas de
Ciencias Naturales - 40 a0 20 -

JUIG 0 GLOBAL
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Provincia ~ ZARAGOZA

N2 Institutos 20

— Clasificacién de los Centros segdn la disposibilidad de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didéctico de los laboratorios y la programacidn, organizacidn/
y funcionamiento de las enserfianzas experimentales, de Fisica y Qufmica y te Ciencias

Naturales

WY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENCGS WY BLENCS

Tocales, Instalaciones y mooilia-
o destinados a la enseianza ex
perimental de Fisica y Qufnica y 15 20 : ’

& Clm:ls Ntturalos : = B i

Eqﬂpﬂduﬂocb -duiﬂ dd&dhw

del Sesinario de Ffsica y Qdfaica 25 » 10 20 10

Equipaniento de material didicti
dol Sesinario. de Clencias Natura- as 15 0 10 -
les .
Prograneci6n, organi zacién y fun
clonaslento de las ensefarzas de a5 15 50 - ' -
Frsica y Quinica

Prograsacién, organizacibn y fun-
clonaaiento de las ensefianzas de 5
Ciencias Naturales & i 20 0

X100
e 15 a0 25 20 .
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CEUTA

L]

N2 Institutos 2

- Clasificacién de los Centros segdn la disposibilided de locales, instalaciones, mobi
liario y equipamiento didéctico de los laboratorios y la programacién, organizacién/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Fisica y Qufmica y fe Ciencias
Naturales :

MUY EFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENCGS WY BLENCS

Locales, Instalaciones y modilia-
ro destinados a la enseianza ex-
perimental de Ffsica y Qufsica y - - 100 )

da Cienclas Naturales ' - i

Equipaniento do material didictico
del Seminario de Ffsica y Qdfmica
100 - - - =

Equipaniento de material didécticq
del Senminario. de Ciencias Natura-

]“ lm - ) - a - -

Prograsaciéa, orgeni zecifn y fun- :
clonasiento de 1as ensefarzas de - 50 50 - -

Ffsica y Qufmica

Prograsacién, organizacifn y fun-
clonasiento de las ensefianzas de .
Ciencias Naturales - - 100 - o

QIO 0 GLOBAL 100




241

Provincia MELTLLA

N° Institutos 2

- Clasificacién de los Centros segdn la disposibilided de locales, instelaciones, mobi
liario y equipamiento didédctico de los latoratorios y la programacién, orgcnirac‘ién/
y funcionamiento de las ensenanzas experimentales, de Ff sica y Qufmica y te Ciencias
Naturales

WY CEFICIENTES | CEFICIENTES ACEPTABLES BLENCGS WY BLENOS

Locales, Instalaciones y mobilia-
rio destinedos a 1a ensefanza ex=-
perizental de Fisica y Qufnica y - - » 100

ds Ciencles Naturalcs ' - -

Equipaniento do material dldéc‘tlco
del Seminario de Ffsica y Qdfaica - 100

Equipaniento de material didécticq
;ial Seninario. de Ciencias Natura- _ 50 50 - _
- .

Progranacifn, orgeni zect bn y fun-
clonasiento de las ensefarzas de

Ffsica y Qufmica - 100 - - -

Progracacién, organizacibn y fun-
clonaziento de las ensefianzas de
Ciencias Naturales

JU100 GLOBAL







3.1.5. Resultados generales
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Resumen Nacional («)

N2 Institutos 792

- Clesificacién de los Centros segin la disposibilided de locales, instalaciones, mabi
liario y equipamiento didéctico de los laboratorios y la progremacién, organizaci6én/
y funcionamiento de las ensefianzas experimentales, de Ffsica y Quifmica y He Ciencieas
Naturales (xx)

MUY CEFICIENTES | (CEFICIENTES ACEPTABLES BUENGS HUY BLENS

Locales, Instalacicnes y mobilia-
rlo destinados a la ensedanza ex-
perimental de Fisica y Qufaica y 13 24,3 35,3 20,7 + 6,5
da Ciedcies Naturales

Equipasiento ds material didictico
del Seminario ds Flsica y Qffaica 11,4 4,1 4,3 15,3 4,7

Equipaniento de material didécticq
dl Sesinario do Cloncies Natura- 13,3 33,9 a3,s 15,1 2,4
les

Progranacia, organizaciba y fun-
cionzniento do las ensefarces do

Fsice y Qufmica 18,9 24,8 38,7 22,8 2,5

Prograsacibn, organizacién y fun-

clonamento da las enscianzas de

Cienctas Naturales 5,3 20,7 38,2 30,1 5,4
JIA0 GLO3AL 7,6 2,6 a2,4 16 1o,

(a:) Salvo los Institutos de las Comunidades Auténomas de Catalufia y el Pafs Vasco.

(xx) Expresada porcentualmente en relacifn con el total de Centros estudiados, Asimismo
los items de la encuesta se expresan de idéntica forma (excepto los ndmeros 30 y 31)
Los subitems se reflejan porecentuslmente en relacién con el total de los que corres
ponden a cada item,
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&7

2,1

18,7

I LOCALES, INSTALACIONES Y MORTILIARIO

Centros que, independientemente del ndmero de laboratorics de aue dispon--
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gan:

Todos o parte de los laboratorios
carecen de una superficie igusl o
superior a 50 m cada uno

No disponen de agua corriente y -
desaglies en todos o parte de los/
laboratorios

Todos o parte de los laboratorios:

carecen de instalacién eléctrica/
suficiente

Todos o parte de los laboratorios
carecen de suministro de gas

Carecen de sala de preparacidn
sneja sl laboratorio

1 laboratorio

2 laboratorios

3 laboratorios

1 laboratorio

2 laboratorios

3 laboratorios

1 laboratorio

2 laboratorios

3 laboratorios

1 laboratoric

2 lahoratorios

3 lahoratorios

1 leburatorio

¢ lahorerorins

3 laboratorios

(el [2F

- E

EETE ErEFEe]” Ere e ErEriEr

F
i[{z] )

F Q Giv




10

11

Thy

M

723

82,6

Carecen de cempana de gaszs en el
laboratorio de Qufmica o, si dis-
ponen, no estd instalada

Carecen de cémara oscura 0 labora
torio fotogrédfico o, si disponen,
no tiene dotacién de ampliadora

Carecen de despacho~seminario pa
ra Fisica y Quifmica, o si dispo-
nen, es insuficiente para acoger
a todos los profesores del Semi-
nario

Carecen de despacho-seminario pa
ra Ciencias Naturales o, si dis-
ponen, es insuficiente para aco-
ger a todos los profesores del -
Seminario

Carecen de extintores de incen-—
dios en los laboratorios

Cerecen de botiquin de primeres
euxilios en los Jlaboratorions

a 1
Cerencia E
: —_ b
disponibi
lidad sin ;;q
instala=-
cién

sin cémara
oscura
4

o Liijm

sin dota--—

cién 2,
a
carencia Eia
insufi— h
ciente = —
disponi- , g
bilidad
a
carencia E
# insufi=-—
ciente - D
disponi- ;;3
bilidad

1 laboratorio

€ 2 laboratorios

3 laboratorios

1 laboratorio

{2 leboratorios

3 l=horatnrics

o

e !;!-]o llé!crliilﬂ

£

L=l
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faud
(8]

17

uEI

Carecen de armarios, vitrines es
tanterfas, etc., en lcs laboreto
rios o, si disponen, scn insufi-
cientes

Carecen de mobilierio para salas
de preparacién (cuendo se dispo-
ne de este tipo de locales) o,si
se dispone, es insuficiente

Carecen ce mobiliario para despa
chos—-seminario (cuando disponen/
de este tipo de locales) o, si -
disponen, es insuficiente -

carencia

V-

insuficiente
disponibili~
dad

carencia

insuficiente
disponibili-~
dad

carenhcia

ﬁinSuficiente
disponibili-
dad

- [E.

Lo

lo

£~ &

S

8 in

B

1T, EQUIFAMIENTO DE WATERIAL DIDACTICO DE LOS SEMINARIOS DE FISICA Y GUIMICA

Y CIENCIAS NATURALES,

A. QUIMICA

Institutos que disponen de in
ventario de material y equipos

Institutos que disponen de ma-—
terial de vidrio (calidad y can
tidad)

Institutos que disponen de pro
ductos quimicos y de rcactivos
(calidad y cantidad)

actualizado

‘ no actuali;g

do

insuficiente

aceptable

bueno

muy bueno

aceptables

buenos

muy buenos

insuficientes

FE B EFEEY [E E

>
L)
o

EREP



18

19

20

89,2

855

|

[+

Institutos que disponen de una ~ 4
dotacién de material genersl (ex
cluido el widrio)

Institutos que disponen de una -
dotacién de equipos de alumnos

f, FISICA

Tnstitutos gue disponen de inven
tario de material y equipos

Institutos que disponen de una do

tacién de material general {

Instituteos que disponen de una do
tacifbn de eauipos pera alumnos

incompleta

aceptable

buena

muy buena

incompleta

compieta

actualizado

no actuali-
zado

incompleta

aceptable
buena

muy buena

incompleta

compl.eta

249
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1l

a
= )
b insuficiente i
‘ 2
0,3
" suficiente Sl
a
57
b
b
b
e
c
&
d
1,9
a
57,
1
_'2 insuficicnrte FJ'!)
A2, il
suficiante [M



23

24

25

26

8,8

83,2

Institutos que disponen de una do
tacién de aparatos y equipos para
experiencias de cétedra

C. CIENCIAS NATURALES

Institutos que disponen de inven
tario de material y equipos

Institutos que disponen de una do
tacién de matérial general {

Institutos que disponen de una do
tacién de equipos para alumnos

Institutos qus disponen de una do ¢
tacibn de material 6ptico

incompleta

aceptable

buena

muy buena

actualizado

no actuali-
zado

incompleta

aceptable

buena

muy buena

incompleta

completa

incompleta

acepteble

buena

muy buena

a

[

b
=

%7
d

Dol

12

[T
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suficiente a3




28

29

31

8,1

12,1

Institutos cue disponen de colec
ciones de ejemplares naturales o
modelos de los mismns,

Institutos que disponen de una do
tecidn de aparatos y equipos para
experiencias de cdtedra y otras -
actividades experimentales especi
cas

¢

incompletas [”:

insuficientes EEE

buenas

muy buenas

incompleta

aceptable

buena

muy buena

[

a

b

(]

d

2,1

- QI?: g){flju{}i]m
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III. PROGRAMACION; ORGANIZACION: Y FUNCIONAMIENTO DE LAS ENSENANZAS EXPERIMEN

TALES DE FISICA Y QUIMICA Y DE CIENCIAS NATURALES

A. Profesorado

Ne de profesores que imparten
Fifsica y/o Qufmica en los I,B,

Ne de profesores que imparten
Ciencias Naturales (Biologfa/
y Geologia inclufdas) en los/
1,8 .

Licenciados
Fisico~Qui-
mica -

Licenciados
Fisica

Licenciados
Quimica

Otras titula

ciones

Licenciados
C.Naturales

Licenciados
Biolégicas

Licenciedos
Geol 6gicas

Dtras titu-—
laciones

LN

£ EP E-




3

33

37

8, Seminarins de Ffsica v Tufmice

=

7,9

39,7

5,4

Institutos cuyo seminario cde Ffsica y fOuimica
incluye actividades experimenteles dentro de/
la prograriacifn general,

Institutos cuyo Seminario de Fisica y Quimica,
somete a evaluacifn los contenidos de las ense
fenzas experirmentales provistos en le programa
cién,

Todos los grupos
de alumnos y en/
todas las asigna
turas de F, y ful
mica

Institutos en los gue todos o par No todos los gru
te de los grupos de alumnos que -~ 4 pos pero si en -
tienen Ffsica y Qufmica, reciben/ todas las asigna
ensefianzas experimentales de esas turas de F, y —
materias Quimica,

S6lo parte de ~
los grupos y no/
en todas las asig
naturas de F, Qui
mica

Institutos en locs que las actividades experinen
teles dz F. y Quimice se reducen & experiencias
de cdtedra sin participzcibn de todos los aluin~
nos del grupo

institutons en los que las activicdades BXperimqg
tales constan de experiencias de cédtedre y de -
otros experiencias, ciclicamente organizadas o/
no, desarrollacdas con la participacién efectiva

de alumnos
mds da 15 classs

prdcticas al alio

Institutos en donde las ectivida- entre 10 y 15 —
des experimentales de F. y Quimi- { clases précticas
ce se desarrollon perifdicamente/ 2l afio

& lo largo del curso con una dis-

tribucibn temporal ecorde con la/ menos de 10 clases

e los contenidos tedricos. précticas «l afno

252
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33

30

40

0,9

0,7

Hyl

Institutcs en donde les activida
des experimentales de Ffsica y G,
se desarrollen, cde forma concen—
traeda al final del curso o en o-
tros momentos del mismo, sin re-~
lacién directa con la distribu—-
cifén temporel de los contenidos/
tebricos

Institutos en los que los alumnos
de Fisica y Quimica vienen obliga
dos & llevar un cuaderno de préc-
ticas de labcratorio

Institutos en los que todos o par
te de los elumnos de Fisica y Q./
desarrollen regulermente un pro-——
grama de expereincias tales como/
visita a fébricas, industrias, mi
nas, museos, etc,

C. Seminarios de Ciencies Naturales

méds de 15 clases

entre 10 y 15 =
cleses prédcticas
al ano

menos de 10 cla—~
ses préicticas ol
afo

todos

parte

todos

Institutos cuyo Seminario de C, Naturales incluye
actividades experimentales dentro de la programe-

cién general,

Institutos cuyo Seminario de Ciencias Naturales =
somete a evaluacifn los contenidos de las enseﬁqg
zas sexperimentales previstas en la programacién

Institutos en los que todos 0 ==
parte de los grupos de alumnos -
que tienen Ciencias Naturales, re
ciben enserianza experimentales,

{

todos los grupos
de alumnos y en/
todas las asigna
turas de C, Natu
rales

no tcdos los gru
pos te alumnos -~
pero si en todas
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3sle6s Anélisis de los resultados

Como ya qued8$ dicho anteriormente, el estudio y an&lisis de los re
sultados de la encuesta distribuida a los Institutos, se 1llevé a cabo du
rante la celebracifn de los Seminarios Permanentes de Inspectores de Ff=

sica y QuImica y de Ciencias Naturales del afio 1,982,

Fueron estudiadas una a una las diferentes contestaciones ofrecidas
para cada item y subitem, contrastando los resultados y valorando, en su

caso, las contradicciones que se producfan,

Como resultado final se ha obtenido una informacién detallada de los
diversos aspectos que interesaba conocer, lo que ha permitido, al mismo =
tiempo, elaborar unas conclusiones globales sobre la situacién actual del

tema.

A continuacifn, se comentan los resultados obtenidos,

I. Locales, instalaciones y mobiliario

Item 1: "Todos o parte de los laboratorios carecen de una'superficie - -

igual o superior a 50 m cada unao",

Las contestaciones sefialan que un 24,7 de los Institutos (la cuar=—
ta parte) poseen alguno de sus laboratorios (de Ffsica, Qufmica y Ciencias
Naturales) con superficie inferior a 50 m2. De los centros afectados, el/
38,8k presentan esta deficiencia en sus tres laboratorios (75 Institutos/
gque representan el 10,45 de todos los centros), E1 mayor nfemro de labo=
ratorios en estas condiciones corresponden a Ffsica (se da esta coinéidqg

cia en el 75,2% de los Institutos afectados.
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Estas deficiencias se consideran muy importantes, y més si se tie-
ne en cuenta gue a los casos anteriores hay que sumar: 110 (13,8%) Insti
tutos que carecen de un laboratorio, 9 (1,1%) a los que les faltan dos y
38 (4,7%) que no poseen ninguno de los tres gue necesariamente debfan —

existire.

Item 2: "No disponen de agua corriente o desaglies en todos o parte de ==

los labcratorios":

El 19,77% que viene a representar la quinta parte de los Institutos
carece de agua corriente en alguno de sus laboratorios., No obstante, es-
te dato debe contrastarse con los gue aportan los correspondientes subi=
tesms; asf, carecen de agua en el laboratorio de QuImica el 8,45% del to
tal de Institutos y en el de Ciencias Naturales el 13,266 . La falta de/
agua en el laboratorio de Ffsica no se considera alarmante dada su fun—

cionalidad especXfica.

Ttem 3: "Todos o parte de los laboratorios carecen de instalacifn eléc—-

trica suficiente",

En un total de 231 Institutos (29,468%) se han detectado deficiencias
en el servicio de corriente eléctrica. Sin embargo, este dato se conside
ra ambiguo ya que en principio existen discrepancias en relacifn con el/
concepto de suficiencia en materia de instalacifn eléctrica para los la=
boratorios. Los laboratorios peor dotados son los de Ciencias Naturales,
presentandose esta deficiencia en el 8% de los Institutos afectados = =

(184 centros).
Item 4: "Todos o parte de los laboratorios carecen de suministro de gas".

Los datos respuesta al item dan como resultado que 538 Institutos =

(68,62%) carecen de dicho servicio. Se estima existe ambigliedad en las =
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respuestas, considerando gue en muchos casos se ha confundido suministro
—— et Sttt —

de gas con instalacifin de gas por lo gque resulta diffcil analizar este =

dato, aunque previsiblemente el problema no sea significativo como indi-
ca la encuesta (son muchos los Institutos que disponen de cartuchos de -

gas individuales en sus laboratorios).
Ttem 53 "Carecen de sala de preparacién aneja al labcratorio"

En 579 Institutos (73,8%%)se presenta esta carencia, nfmero muy al=-
to como puede observarse y en parte relacionado con el Item 1, La opinién
de los dos Seminarios Permanentes es undnime en considerar la necesidad/
de este tipo de locales anejos a los laboratorios, en especial, por su =
utilizaciBn secundaria como almacén de productos potencialmente peligro=-

sos para la seguridad del centro y sus ocupantes.

Item 6: "Carecen de campana de gases en el laboratorio de Qufmica o, si/

disponen, no estd instalada".

Las respuestas a este Item evidencian que un total de 419 (53,43%)/
Institutos no poseen o, no tienen instalada, la campana de gases en sus/
laboratorios de Qufmica. La carencia alcanza a un 66,3 de los centros =
afectados (el 35,4% del total), Esta deficiencia se considera muy peli=—
grosa puesto que ciertas prédcticas o no se hacen o de lo contrario, si se
hacen, se estd incurriendo en impruedencias cuyos resultados pudieran lle

gar a ser irreparables para la integridad f2sica de profesores y alumnos,

Item 7: "Carecen de cé&mara oscura o laboratorio fotogrédfico o, si dispo

nen, no tiene dotacifin de ampliadora".

581 Institutos, el 74,10% o carecen de cémara oscura o no tienen =
dotacién. De ellos, la carencia alcanza a 453 Institutos, lo que viene =

a representar el 57,8% de los centros, No se considerara substantiva es=
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ta deficiencia, estiméndose, en todo caso, que bastarfa con un s6lo la=

boratorio fotogréfico para todo el Instituto.

Ttem 8: "Carecen de despacho-seminario para FIsica y Quimica o si dispo-

nen, es insuficiente para acoger a todos los Profesores del Seminario",

El 47,086 de los Institutos presentan deficiencias en este aspec=
to. De ellos, carencia se da en 285 casos e insuficiencia en los restan=
tes 84, Se considera imprescindible corregir esta deficiencia si se quige
re conseguir un trabajo en equipo y consecuentemente una mejor calidad/
de la ensefianza gue se imparte, sobre todo, en los casos de ausencia to-

tal de locales destinados a este fin.

Ttem 9: "Carecen de despacho=seminario para Ciencias Naturales, o si dig

ponen, es insuficiente para acoger a todos los Profesores de Seminario".

Los valores de este item, 50% gue afecta a 392 Institutos, son se-
mejantes al anterior, siendo también similares las consideraciones que =

merece el resultado.
Ttem 10: "Carecen de extintores de incendios en los laboratorios",

Fl dato obtenido es sumamente preocupante; 567 Institutos, el 72 4 %

carecen de estintores en alguno de sus laboratorios. Se agrava si se con

sideran los subitems, dado que del total de centros afectados el 65,2% =
1o son en los tres laboratorios. El riesgo que para el Instituto y sus =

ocupantes conlleva esta defic¢iencia no necesita de mayor comentario,
Ttem 11t "Carecen de botiqufn 'de primeros auxilios en los laboratorios".

El 82,659 de los Institutos (48 centros) carecen de este equipo en

sus laboratorios, considerado de todo punto indispensable para la seguri=



259

dad de lasactividades experimentales, Contrastando el dato con el de los
subitems se agrava la situacifn al observar que el 71,6% de los centros/
afectados (464 Institutos) carecen de botiqufn de primeros auxilios en =
los tres laboratorios, Al igual gue en el item anterior la situacién que

se evidencia es verdaderamente preocupante,

Item 12: "Carecen de armarios, vitrinas, estanterfas, etc., en los labo=

ratorios o, si disponen, son insuficientes",.

La carencia se da en 171 Institutos (21,81%) y la insuficiencia en/
335 (42,73h)s En ambos casos la situacifn es semejante para los tres la=
boratorios. Esta deficiencia estd intimamente ligada a las normas sobre/
construccién de centros y a las etapas de edificacién de los mismos, Su/
origen se produjo a raiz de la construccién de Institutos con armarios =
empotrados de fé4brica hecho que dif lugar al cese de adquisiciones de ar
marios especIficos; posteriormente se reconsideré esa concepcién en los/
proyectos de los edificios sin que al mismo tiempo se produjera la corres
pondiente adguisicién de armarios para subsanar tal deficiencia, Este =
problema se incrementa al considerar que, ademds, carecen de mobiliariof
en general en sus laboratorios los siguientes centros: 60 en un laborato

rio, 35 en dos y 74 en los tres,

Item 13: "Carecen de mobiliario para salas de preparacién (cuando se dis

pone de este tipo de locales) o,si dispone, es insuficiente",

La definciencia alcanza el 41,96% de los Institutos (29 centros)./
La carencia es lo mé&s frecuente, extendiéndose al 74,7 del total de los
centros afectados, Su distribucién entre los diferentes laboratorioé eS=
t& muy equilibrada, Este es un tema que estd4 ligado, en unos casos, al =

de la dotacién de mobiliario para los Institutos de nueva creacién, y en

otros, al de la reposicién de mobiliario para centros en funcionamiento.
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Ttem 143 "Carecen de mobiliario para despachos-seminario (cuando dispo=—

nen de este tipo de locales) o, si disponen, es insuficiente".

El 46,30% de los Institutos (363 centros) presentan esta deficien—
éia, siendo algo m4s de la mitad carencia (57,8%) y el resto insuficien=
cia. Al igual que en el item anterior este tema estéd ligado a los de do=

tacién y reposicién de mobiliario de los Institutos.

II., Equipamiento de material ditdéctico de los Seminarios de Ffsica y Qui=-

mica y de Ciencias Naturales;

A. Qufmica
TItem 15: "Institutos que disponen de inventario de material y eguipos".

El porcentaje de Institutos cuyo inventario de material de Qufmica/
estd actualizado resulta relativamente bajo (41%). Aungue el 72,5k dice/
tener inventario lo cierto es que el dato relativo a su actualizacién es,
a nuestro juicio, de mayor fiabilidad a la hora de determinar la verdade
ra situacién del tema., Se considera innecesario insistir sobre la conve=
niencia de que dichos inventarios sean confeccionados y puestos al dfa =
dado que la propia trascendencia y significado de los mismos justifica =

sobradamente todo lo gue sobre el particular se pueda decir,

Ttem 162 "Institutos que disponen de material de vidrio (calidad y canﬁi

dad" (]

El an&lisis de este item debe realizarse agrupando los valores de =
los subitems: "aceptable", "buenc" y "muy buend". De esa forma 395 Insti
tutos, gue representan el 50,3%%, pueden considerarse suficientemente a=
tendidos en este aspecto, E1l resto se distribuye de modo que el 5,7% care
ce de este material y otro 44% presenta insuficiencias. Las insuficiencias

pueden estar motivadas por la desproporcién entre el ndmero de alumnos y/
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las dotaciones que se suministran y, también, por las dificultades que/

plantea la reposicifn del material,

Ttem 17: "Institutos que disponen de productos gufmicos y de reactivos =

(calidad y cantidad)".

Aplicando el mismo criterio que en el item anterior, la suma de los
subitems "aceptable", "bueno" y "muy buenc", evidencia gue 466 Institues=—
tos (59,43h) no presentan deficiencias en este aspecto. Los comentarios/
al item son similares a los esbozados paré el caso anterior, Estas defi=
ciencias pueden resolverse mucho mds facilmente si se da participacifn a
los propios centros, En ese sentido, si se les concediese alguna dota= =
cién presupuestaria destinada a esos fines ellos mismos podrfan ir cu= =

briendo las necesidades que se fueran planteando,

Ttem 18: "Institutos que disponen de una dotacién de material general =

(excluido el vidrio)",.

MAs de la mitad de los Institutos carecen de dotacifn o, si la tie=
nen, es incompleta. Sumando los 85 centros gue no disponen de esta dota=
cién a los 371 que dicen tenerla incompleta, tenemos 551 Institutos, el/
70,7%, en los que esta clase de deficiencia estd presente, En estas con
diciones la actividad experimental se hace dificil, si bien,como atenuan
te, en la mayorfa de los casos el problema es mds cuantitativo gue cuali
tativo., El1 tema de las dotaciones incompletas merece idénticos comenta=—

rios a los ya emitidos para casos anteriores.
Item 19: "Institutos que disponen de una dotacifn de equipos de alumnos",

El porcentaje de Institutos con una dotacién completa y suficiente/
es extraordinariamente bajo, s6lo el 18% de los centros se encuentran en

esa situacién. Los restantes datos resultan m&s diffciles de interpretar
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por la superposicién de los conceptos incompleto e insuficiente, En todo
caso, aprece desprenderse que las dotaciones no son proporcionales al nd

mero de alumnos que las han de utilizare.
Be FIsica:
Item 20: "Institutos que disponen de inventario de material y equipos®.

Se pueden hacer comentarios similares a los del item 15, en el que/
los porcentajes son del mismo orden. Sobre la necesidad de confeccionar/
y poner al dfa los inventarios de este tipo las consideraciones son tam=

bién idénticas.,
Item 212 "Institutos que disponen de una dotacién de material general",

Sumando los resultados de los subitems b, ¢ y d, aparecen 342 Insti
tutos gque disponen de una dotacién completa de material general de Ffsi-
ca, Este néimero, que representa el 43,62% de los centros, se atribuye a/
que existe mayor dificultad para la reposicifén y mantenimiento de los e=
guipos de Ffsica por su mayor costo y por los inconvenientes gue encuen=
tran los Institutos para reponer piezas de aparatos. Los servicios técni
cos de las casas suministradoras y la disponibilidad de recambios no son
funcionales, asf se da lugar a que gueden inservibles los aparatos como/

consecuencia del defecto de una sencilla pieza,

Item 223 "Institutos que disponen de una dotacién de equipos para alume—

nos",

Se observa que un ndmero elevado de centros carece de este mate= =
rial, 67. El porcentaje de Institutos con dotacién incompleta (52,42%) =
es elevado; este alto porcentaje podrla explicarse tambien por la inclu=

sién en este grupo de centros a los que les faltan algunas piezas aisla
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das en sus equipos, AsImismo el carécter de insuficiente (19,64%) tiene/
también su origen, como en casos anteriores, en la falta de proporciona=
lidad entre el ndmero de alumnos usuarios y el de elementos de la dotae

cién,

Item 23: "Institutos que disponen de una dotacifén de aparatos y equipos

para experiencias de cétedra",

Se considera muy diffcil el determinar de una manera absoluta la qg
tacifn idénea de aparatos y equipos para experiencias de cdtedra, ya que
este aspecto depende fundamentalmente de la capacidad del Seminario para
obtener un 6ptimo aprovechamiento del equipo en cuestién, No obstante, =
los resultados de este item deben ser sometidos a un estudio m&s profune
do, pués si bien el porcentaje de Institutos que disponen de esta dota=—
cién es alto (80,%%), la realidad es que en la mayorfa de los casos esa/
dotacifin se considera incompleta, con todo el subjetivismo que encierra/

tal concepto,

Ce Ciencias Naturales

Item 24: "Institutos que disponen de inventario de material y equipos",

Los resultados, en porcentajes similares a los de los items 15 y =

20, merecen los mismos comentarios,
Item 25: "Institutos que disponen de una dotacién de material general",

S6lo el 5,8 de los Institutos carece cde la dotacién cuestionada, ==
sin embargo, al igual gque en Ffsica y Qufmica, m&s de la mitad de 105 =
centros disponen de una dotacifn incompleta. Las interpretaciones que so=
bre estos resultados se pueden hacer son equivalentes a las emitidss para

lcs items 18 y 21,
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TItem 263 "Institutos que disponen de una dotacién de equipcs para alum=

nos",

Nuevamente se superpcnen en esta cuestifn los conceptos incompleto
é insuficiente que enmascaran los resultados, No obstante el 10,4% de ==
los Institutos carece de este tipo de dotac6n y pasan de la mitad 1los ==
que la tienen incompleta, lo gue significe que s6lo algo méds del 0% de/
los centros consideran completa su dotacién y de ellos, a su vez, tan sg

lo el 43 la estiman suficiente, ”
TItem 27: "Institutos que disponen de una dotacién de material 6ptico".

La suma de los resultados de los subitems b, ¢ y d, evidencia que =
algo menos de la mitad de los Institutos disponen de una dotacifn acepta
ble, buena o muy buena. El 6, de los centros carece de este tipo de do
tacién y pasan del 48% los que la tienen incompleta. Estas cifras , real
mente altas, dan idea de la magnitud de la deficiencia en material 6pti=-
co (lupas y microscopios); aunque debe significarse que en estos equipos
posiblemente es donde méds concurre el problema de las piezas de recambio
de ahf que gran parte de las situaciones calificadas como de dotacién in
completa se hayan originado por estar fuera de servicio un elevado némero

de aparatos,

Ttem 28: "Institutos que disponen de colecciones de ejemplares naturales

o modelos de los mismos",

M&s del 1% de los Institutos carecen de este tipo de colecciones y
son casi la mitad los gue las tienen incompletas. Sin embargo, aquf el =
concepto de incompleta también es muy subjetivo, puesto gue depende de =
la idea gue el profesor se haya formado acerca de cuales deben ser los =

contenidos de estas colecciones,
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Item 29t "Institutos que disponen de una dotacién de aparatos y equipos
para experiencias de cétedra y otras actividades experimentales especIfi

cas".

Esta cuestifn, semejante a la planteada en el item 23, evidencia en
sus resultados que el 27,3 de los centros carece de tales equipos o apa
ratos, Como hecho significativo merece citarse el resultado del subitem/
d, segdn el cual, ningdn Instituto estima poseer una dotacifn de este gé
nero que pueda calificarse como muy buenas. El porcentaje de centros que/
dicen disponer de una dotacién incompleta sf como las consideraciones =
que pudieran hacerse sobre el particular, son similares a las que figu=

ran en el item 23.

III, Programacifn, organizacién y funcionamiento de las ensefianzas expe=

rimentales de Ffsica y Qufmica y de Ciencias Naturales:

A, Profesorado

Item 30: "Ndmero de profesores que imparten Ffsica y/o Qufmica en los Ins

titutos de Bachillerato".

Son 3,335 los profesores que imparten estas asignaturas, Los corres
pondientes subitems aclaran que las titulaciones de los mismos se distri
buyen como sigue: Licenciados en Ffsica y Qufmica 54, Licenciados en Ff=-
sicas 470, Licenciados en Qufmica 2,729 y profesores con otras titulacio
nes 82, Se evidencia una abrumadora mayorfa de profesores titulados en la
Licenciatura de Qufmica, el 88,2% cuyo origen hay que buscarlo en la pro
pia estructura universitaria espafiola y en la relacifn existente entre =
la formacifn universitaria recibida y los contenidos de los programas de

oposiciones establecidos para la provisifn de plazas en el Bachillerato,
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Ttem 31: "Némero de profesores que imparten Ciencias Naturales (Biologfa

y Geologfa incluidas) en los Institutos de Bachillerato".

En los mismos términos que en el item anterior los resultados sefia=
lan que son 2,849 los. profesores que imparten estas materias., Los subi=
tems precisan gque por titulaciones se distribuyan como sigue: Licencia=
dos en Ciencias Naturales 98, Licenciados en Ciencias Biol6gicas 1l.252,
Licenciados en Ciencias Geolégicas 357 y profesores con otras titulacio
nes 365, Aquf, ademds de los comentarios hechos en el item anterior, me
rece significarse el elevado némero de profesores que poseen titulacio=
nes distintas de las de la especialidad, un 17,6k. La afinidad entre las
asignaturas de Ciencias Naturales y titulaciones como las de Farmacia, =

Veterinaria, Medicina, Qufmicassss €tce, podrfa Jjustificar tal hechos

B. Seminarios de Ffsica y Qufmica

Ttem 32: "Institutos cuyo seminaric de Ffsica y Qufmica incluye activida

des experimentales dentro de la programacién general".

Atendiendo a los resultados del item se desprende que en 619 Insti=
tutos, esto es, en el 78,% de los centros, se incluye dentro de la pro=
gramacién actividades experimentales. La consideracifn mds inmediata que
se puede hacer estd en relacifin con ese 21% de centros que no incluyen =
tales actividades. Se estima que son graves y sintomé&ticas esas ausencias
y mé&s, si se tienen en cuenta que de muchos de los Seminarios que dicen =
incluir esas actividades experimentales en sus programaciones, hay cons=
tancia de gque en la realidad desarrollan menos précticas de las serial g

das.

TItem 33§ "Institutos cuyo Seminario de Ffsica y QuImica, somete a evalua

cién los contenidos de las ensefianzas experimentales previstos en la pro
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gramacién",

S6lo el 39,7 de los Seminarios dicen someter a evaluacifn los cone
tenidos de las ensefianzas experimentales, este valor es en s? muy bajo,/
lo cual permite pensar, generalizando, que tales ensefianzas tienen UnN =
tratamiento de "segunda categorfa", incluso por parte de los propios pro
fesores de FIsica y Qufmica, Esta situacién viene en parte generada por/
toda una serie de dificultades que el profesorado encuentra para desarro
llar dichas ensefianzas, entre ellas cabe citar: programas teéricos exten
sos, ndmero elevado de alumnos por grupo, escasez de medios materiales,.

oetC, -

Item 34: "Institutos en los que todos o parte de los grupos de alumnos =
que tienen Ffsica y Qufmica, recigen ensefianzas experimentales en esas.=

materias”,

Los resultados del item deben analizarse a través de los de sus com
rrespondientes subitems, asf se observa que solamente en 282 Institufos/
(35,96%) todos los alumnos de estas asignaturas realizan précticas en las
mismas. E1 ndmero es muy bajo frente a las otras respuestas en donde "no
todos los grupos pero si en todas las asignaturas" realizan prdcticas,/
Y més bajo aln si a las anteriores respuestas se suman los 115 Institus
tos (14,6%) cuyos alumnos no realizan précticas. Estos resultados estédn/
en parte relacionados con los de los dos items anteriores, evidenciando/
asimismo una deficiencia ya conocida: la falta de cdordinacidn existente
en muchos de los Seminarios did&cticos, Como otro factor m&s habria que/
afadir también la situacién de los Estudios Nocturnos en los que, POor =
las especiales circunstancias de sus horarios, de hecho no se desarrollan

actividades experimentales,

Item 35: "Institutos en los que las actividades experimentales de Ffsica/
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y Qufmica se reducen a experiencias de cétedra sin participacifn de to=

dos los alumnos del grupao",.

La interpretacifn de los resultados de este item no es nada fécil,/
no tanto por sf mismo, sino al compararlos con los del item anterior. La
suma de los dos (670 del item 34 y 91 de este) da 761, valor que Se apro
xima al 792 que representa la totalidad de los Institutos, S5in embargo,=
el conocimiento que de la realidad posee la Inspeccifn pone en tela de =

Jjuicio la exactitud de este dato,

No obstante, afin siendo exacto, se considera que la experiencia de/
cétedra, apreciando en ella su indudable valor, no puede sustituir, des=
de el punto de vista didéctico y formativo, a la experiencia personal del

alumno en el laboratorio,

Item 362 "Institutos en los que las actividades experimentales constan =
de experiencias de cétedra y de otras experiencias, ciclicamente organi=

zadas o no, desarrclladas con la participacién efectiva de los alumnos™",

De los datos obtenidos se deduce gue en 584 Institutos (65,5%) las/
actividades experimentales constan de experiencias de cétedra y de otras
experiencias, Este valor evidencia una vez més el elevado néimero de cen=
tros en los que los alumnos no realizan ningén tipo de actividad.experi=

mental, y que estimativamente podrfan cifrarse en 120 (valor ponderado de

los resultados de este item en relacién con los de los anteriores), 10 ==

gue supone aproximadamente el 15% de los Institutos,

Item 37: "Institutos en donde las activdidades experimentales de Ffsica y
Qufmica se desarrollan perioridcamente a lo largo del curso con una diS=

tribucién temporal acorde con la de los contenidos tefricos".

Los resultados, 596 Institutos (76,02%), dan un valor aparentemente/



alto pués si se observa el subitem c, se ve que en 250 de esos centros/
(41,9%) se imparten menos de 10 clases précticas al afio,valar muy poco/
satisfactorio en relacifn con el ndmero de clases tefricas par afio, Las
respuestas al item no hacen sino redundar en el matiz, ya apuntado, de/
la insuficiente consideracifin que reciben las ensefianzas experimentales

en muchos de los seminarios did&cticos.

Item 38: "Instituros en donde las actividades experimentales de Ffsica y
Quimica se desarrollan, de forma concentrada al final del curso 0 en o=
tros momentos del mismo, sin relacifn directa con la distribucién tempo-
ral de los contenidos tefricos",

El 10,9 de los Institutos participa de este sistema, Independien—
temente de que desde el punto de vista pedagfigico del procedimiento se-—
guido, considerando su planteamiento generel y salvando las excepciones/
que puedan justificarlo, reste eficacia al proceso educativo, los resul=—
tados de este item permiten, sumados a los del anteriar (76% mds 10,9%),
confirmar el nfmero aproximado (avanzado en el item 36) de los Institu~—
tos en los que no se realizan précticas, concretandalo ahara en el 13,1%
de los centros, es decir 104 Institutos, cifra nada desdefiable a 1la hara
de evaluar el rendimiento educativo de los seminarios en materia de desa
rraollo de actividades experimentales.

Item 39: "Institutos en los que los alumnos de Fisica y Qufmica vienen =
obligados a llevar un cuaderno de pré&cticas de laboratario®,

Se exige el cuaderno de précticas en 443 Institutos (56,9%) lo-que/
representa un valor relativamente bajo, y m&s, si se consideran los subi
tems correspondientes ya que "todos los alumnos®™ salo estdn obligados af
llevar dicho cuaderno en 210 centros (26,7%). Los datos evidencian dos =
hechos negativoss
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1. En un ndmero elevado de centros el trabajo experimental se lleva
a cabo de forma poco sistemé&tica y nada uniforme, en contradic=—

cién con el rigor exigido en todo trabajo cientIfico.

2, La falta de uniformidad en la exitencia del cuaderno de précti=-
cas dentro de un mismo Instituto evidencia, una vez més, la fal
ta de coordinacifn existente en muchos Seminarios didécticos, po
niendo también de relieve la ausencia de direccifén por parte de/

sus Jefes,

Ttem 402 "Institutos en los que todos o parte de los alumnos de Ffsica y
Qufmica desarrollan regularmente un programa de experiencias tales como/

visita a fébricas, industrias, minas, museos, etc."

Los resultados sefialan que la mitad de los Institutos llevan a cabo
programas de esta naturaleza, Concretamente son 398 centros, lo que viene
a representar el 50,76 de los Institutos. Este porcentaje es poco satis
factorio, si bien, existen imponderables que no son imputables al profe-
sorado de los centros, tales como: falta de medios econémicos, distancias

ndmero de.alumnos, etc.

C. Seminarios de Ciencias Naturales

Ttem 41: "Institutos cuyo Seminario de Ciencias Naturales incluye activi

dades experimentales dentro de la programacién general".

Con resultados algo méds elevados (a puntos) que en el item 32, sigue
siendo grave y sintom&tico que en el 17,5 de los Institutos, 134 centros
ni siquiera se incluya dentro de la programacién del Seminario de Ciencias
Naturales un plan de actividades experimentales, Los comentarios hechos =

para el item 32 son extrapclables a este.
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Item 42: "Institutos cuyo Seminario de Ciencias Naturales somete a evaw
luacifn los contenidos de las ensefianzas experimentales previstas en la

programacién",

El 54,7 de los Institutos sefiala que el Seminario de Ciencias Natu
rales somete a evaluacién tales contenidos, También en este caso los por
centajes son superiores a los que para la misma cuestién ofrecen 10s Se=
minarios de Ffsica y Qufmica (15 puntos m4s). Sin embargo, sigue siendo/
bajo el valor que se desprende, puesto que casi la mitad de los Institu=
tos dejan fuera del proceso educativo la valoracién del aprovechamiento/
de los alumnos en materia de actividades experimentales de Ciencias Natu

rales,

Item 43: "Institutos en los que todos o parte de los grupos de alumnos =
que tienen Ciencias Naturales, reciben ensefianzas experimentales de esa/

materia",

Al igual gue en casos anteriores y tambi&n en relacién con el mismo
tipo de cuestifn planteada a los Seminarios de Ffsica y Qufmica (item 34),
los resultados del item dan valores mé&s elevados para.Ciencias Naturales,
Observando el subitem a se constata que en 435 Institutos (55%) "todos =
los grupos de alumnos en todas las asignaturas" reciben este tipo de en=
sefianzas. Este dato, frente al de 282 que resulta en el item 34, podrfa/
sugerir que relativamente son méds frecuentes las actividades experimenta
les en Ciencias Naturales que en FZfsica y Qufmica (méds adelante se verd
como el dato es inexacto), quiz&s como consecuencia de la propia natura=
leza de la disciplina y, también por la mayor sencillez, en general, de/
la preparacifn de sus actividedes précticas (equipos mds sencillos, monta
jes menos complicados, etc.). Sin embargo, el problema sigue existiendo/
- en los items siguientes se va a evidenciar mds = puesto que todavfa apa

rece un ' elevado némero de centros donde o no se imparten esas ensefianzas
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(10,%%), o no todos los alumnos las reciben (34,%%)s Los comentarios, =

salvando los porcentajes, son similares a los emitidos en el item 34.

Ttem 44: "Institutos en los gue las actividades experimentales de Cienw=
cias Naturales se reducen a experiencias de cdtedra sin participacifn =

de todos los alumnos del grupO.

S6lo el 8,1% de los Institutos sigue el sistema de experiencias de
cédtedra, dato que, adn siendo bajo, merece idénticos comentarios a los/

emitidos para el item 38,

Ttem 45: "Institutos en los que las actividades experimentales constan =
de experiencias de cdtedra y de otras experiencias, ciclicamente organi=

zadas o no, desarrollada con la participacifn efectiva de los alumnos",

En 526 Institutos (66,4%) se sigue este sistema, Este dato es sensi
blemente igual al obtenido para Ffsica y Qufmica en el item 36, LOS CO==

mentarios que se pueden Hacer son por tanto similares.

De este item se desprende una contradiccifn entre sus resultados y/
1os obtenidos en el item 43, En efecto, sumados los valores de los items
44 y 45 (74,%) el resultado que se obtiene estd 15 puntos por debajo ==
del que figura en el item 43, La comparacién de estos tres items da lue=«
gar a que surjan dos valores diferentes a la hora de determinar el ndéme=
ro de Institutos en los gue no se imparten actividades experimentales =
(un 10,96 contando con los resultados del item 43 o un 25,5 si tomamos/
los valores sumados de los items 44 y 45), Parece m&s significativo el =
valor qus aportan los items 44 y 45 (m&s congruente ademds con el que pa
ra Ffsica y Qufmica dan los items 35 y 36), por ello, y en contra de 1o/
que se podrfa desprender del item 43, el problema de la falta de activi=

dades experimentales no sflo no es menor en Siencias Naturales sino que/
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es ligeramente superior al de Ffsica y Qufmica, un 25,3% frente a un =
22,%h, Como conclusién, cabe sefialar entonces que en 200 Institutos no/

se imparten ensefianzas précticas de Ciencias Naturales,

Item 46: "Institutos en donde las actividades experimentales de Ciencias
Naturales se desarrollan periédicamente a lo largo del curso, con una =

distribucién temporal acorde con la de los contenidos teéricos".

Los resultados de este item hay que considerarlos en relacidén tam=

bién con sus correspondientes subitems,

Globalmente son 635 los Institutos gque desarrollan una-programacifn
periddica de las actividades experimentales, no obstante este dato se ma
tiza cuando se observa el valor que ofrece el subitem c, en el que unos/
160 centros dicen llevar a cabo menos de 10 clases prédcticas al afios Es=
ta cifra unida al 12% que no realiza précticas (segdin se desprende de los
items 46 y 47) y al 7,6k que las lleva a cabo de forma concentrada, valo
ra nuevamente el tema de la ausencia o deficiencia acusada de activida=
des experimentales en Ciencias Naturales en una cifra que oscila entre =

el 25 y el 30% de los Institutos. Valor que por si mismo se comenta,

Item 47: "Institutos en donde las actividades experimentales de Ciencias
Naturales se desarrollan, de forma concentrada al final del curso o en =
otros momentos del mismo, sin relacién directa con la distribucién tempo

ral de los contenides tefricos".

El valor resultante (7,8k) siendo poco significativo pone de manie—
fiesto lo ya comentado en otros items respecto de la escasa bondad del =
método y el bajo grado de aceptacién del mismo por parte del profesoras
do. Los comentarios que permite son similares a los ya emitidos en gl =

item 38,



274

Item 48: "Institutos en los que los alumnos de Ciencias Naturales vienen

obligados a llevar un cuaderno de prédcticas de laboratorio”.

-

En algo més de la mitad de los Institutos ios alumnos vienen obliga
dos a llevar un cuaderno de précticas de laboratorio en Ciencias Natura=
les. Son concretamente 517 centros pero, de ellos, s6lo en el 70,2% = =
(384 Institutos gue representan el 46% del total) la obligacién alcanza
a todos los alumnos. La glosa de estos datos es semejante a la que se hi

zo para el item 39,

Ttem 49: "Institutos en los que todos o parte de los alumnos de Ciencias
Naturales desarrollan regularmente un programa de experiencias tales como

visitas a fébricas, industrias, minas, museos, etc.".

El valor resultante, ligeramente superior a la mitad de los centros
(s5,8%), es poco satisfactorio puesto que, segln el subitem b, de los —
432 Institutos que dicen poner en préctica tales actividades, més de las
tres. cuartas partes (79,7%) reconocen que en ellas no participan todos =

los alumnos,

La valoracidn adecuada de las circunstancias reales de esta cuestifn
exige, como en el caso del item 40, la estimacién de imponderables aje——

nos al profesorados

Ttem 50: "Institutos en los que todos o parte de los alumnos realizan re
gularmente salidas al campo para desarrollar actividades prdcticas de =

Ciencias Naturales,

Los resultados son francamente decepcionantes puesto que el ndmero/
de Institutos donde no todos los alumnos llevan a cabo experiencias de =
este tipo (pedagfgicamente imprescindibles en el caso de Ciencias Natura

les) se eleva a 520, a los que habrfa que afiadir los centros en los que/
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no se realizan estas actividades, En consecuencia, tan sélo en 167 Insti
tutos todos los alumnos desarrollan experiencias de campo en Ciencias Na
turales. El valor,de todo punto insatisfactorio, pone en evidencia la =
propia calidad de la ensefianza que se imparte, y al mismo tiempo la fal=
ta de coordinacién en los Seminarios de Ciencias Naturales, No obstante/
lo anterior, y en descargo del profesorado, hay que sefialar que Son mMus=e
chos los imponderables con los que actualmente se tropieza para organiee
zar estas actividades, tales como: horarios, dificultades econfmicas, nd

mero de alumnos, distancia, etces

Como sfntesis del andlisis pormenorizado de la encuesta, a nivel na

cional se destacan los datos siguientess:

El 59,3 de los Institutos encuestados ofrecen, globalmente conside
rados condiciones aceptables, buenas o muy buenas en materia de ensefiane
za&® experimentales de Ffsica, Qufmica y Ciencias Naturales, y tan sélo un
7,6k (unos 60 centros) presentan condiciones muy deficientes, El resto se

califica dentro de la categorfa de deficientes (258 centros),

En relacién con los aspectos contempledos en el apartado I de la en
cuesta (locales, instalaciones y mobiliario), los datos obtenidos determi

nan que con calificacién buenos o muy buenos figuran aproximadamente la/

cuarta parte (27,2%) de los Institutos, Se constara que este grupo estd/
integrado, en general, por centros construidos en la década del 60 & an=
teriores. Disponen de Aulas-_aboratorio, salas anejas de preparacifng, =

despachos de Seminarios, almacén y cémara oscura.

Dentro de la categorfa de aceptables (35,3%) se considera gue la ma=
yorfa de los Institutos de este grupo pertenecen al tipo de los construi=
dos de acuerdo con las normas del afio 1.975, Disponen de laboratorios [s]=

ro carecen de otras instalaciones anejas.
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Finalmente, un 37,3 de los centros se clasifican como deficientes/
o muy deficientes en esta materia, Se detecta también que, en la mayorfa
de los casos, son Institutos que provienen de la transformacifn de anti=
guas Secciones Delegadas, Extensiones Secciones Filiales y CelLeAs 0 Ins=
titutos creados en los ¢ltimos afios que ocupan locales provisionales, ==
Sus condiciones,cuando no han experimentado obras de remodelacién, son =
notoriamente desfavorables para la prédctica de cualquier trabajo de tipo

experimental,

Como datos singularizados dentro de este apartado merecen significar

se los siguientes:

- Un 24,7% de los centros tienen laboratorios con dimensiones infe=

riores a los 50 m2 cada unoe

-~ E1 19,7 de los Instituros encuestados no disponen de agua corrien
te en todos o parte de los laboratorics. De elleos, en el 51,686 de/
los casos el problema afecga a un s6lo laboratorio, en un 21,%% a/

dos y, por dltimo, en un 26,4% a los tres laboratorios del Centro.

- Un 29,4% de los centros no disponen de instalacién eléctrica ade=——
cuada en los laboratorios, La peor situacifn la soportan los labo=
ratorios de Ciencias Naturales, que en el 80% de estos Institutos/

tienen planteado ese problema.

- E1 53,4% de los Institutos carecen de.campana de gases (o no la ==

tienen instalada) en el laboratorio de Quimica.

- Es elevado el néimero de Centros gque carecen en los laboratorios de

las debidas medidas de seguridad,

- Carecen de locales para Seminarios didécticos aproximadamente el =

3% de los Institutos.
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Dentro del apartado II (Equipamiento de material didéctico), 1la en
cuesta sefiala que la situacifn es muy similer tanto en Ffsica y QuImica
como en Ciencias Naturales., Aproximadamente el 57% de los Institutos =

disponen de equipamiento aceptable, bueno o muy bueno; el 34% presentan

algunas deficiencias y el 13k restante, deficiencias muy acusadas,

No obstante los datos de la encuesta, se puede considerar en térmi-
nos generales, que el equipamiento es aceptable en la mayor parte de los

casos, con las siguientes matizaciones:

= Muchas de las deficiencias registradas son cuantitativas, Es fre=
cuente que el material no guarde proporcién con el némero de alum
nos, Las dotaciones son insuficientes y convendrfa aumentarlas al
menos pensando en un equipo por cada dos alumnos en los laborato=

rios (aproximadamente 24 alumnos).

= No estdn resueltos adecuadamente los problemas de la reposicién =

o0 reparacifn de elementos del material didé&ctico,

Finalmente, con respecto al apartado III (Prog'ramacidn organizacién
y funcionamiento de las ensefianzas), los datos que arroja la encuesta evi
dencian que més del 60% de los Seminarios de Ffsica y Qufmica y Ciencias/
Naturales tienen un buen funcionamiento, E1 78,%% de los Seminarios de FI
sica y Qufmica incluye actividades experimentales dentro de la pPrograma=——
cifn general. En Ciencias Naturales ese porcentaje se eleva al 82,Fhe Pa=
san del 7% los Institutos cuyos alumnos desarrcllan periodicamente acti=-
vidades experiemtnales de Ffsica y Qufmica y son un 89,%% los Centros en/

los que los alumnos realizan de ordinario précticas de Ciencias Naturales,

Sin embargo, los datos de la encuesta correspondientes a este aparta

do a juicio de los Seminarios Permanentes de Inspectores de Fisica y Quf=
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mica y Ciencias Naturales no son del todo fiables (esta apreciaci6én se/
ve en parte confirmada al desarrollar el andlisis pormencrizado de la =
encuesta ya que son frecuentes y numerosas las contradicciones gue apa=
recen al comparar los resultados de unos items con los de otros)s Por =
una parte, aguf actda singularmente la tasa de optimismo a que nos refe=
riamos al principio, debido al 12,7 % de respuestas obtenidas directamen
te de los propios Centros y que, como es obvio, dificilmente declaran sus
propias deficiencias de programacién o realizacién, Por otra parte, va=
rios items permiten contestaciones similares para actuaciones distintas,
ya que por razones de simplificacién engloban en un mismo subitem situa=
ciones variadas que se prestan a interpretaciones muy diferentes, Por po
ner un ejemplo, "recibir ensefianzas experimentales des.ss" es un té&rmino/
muy amplio al que se puede contestar afirmativamente desde situaciones =

reales muy dispares.

Por otro lado, algunas contsstaciones (pees items mdmeros 34, 39, =
40, 43, 49 y 50) evidencian falta de coardinacién dentro del Seminario =
diddctico, especialmente en aspectos como realizacion de précticas, exi-
gencia de cuadernos, planteamiento de exdmenes, etc. Y ello adn en el ca
so de que la impresién general sobre la coordinacifn del Seminario haya/

sido dada por positiva,

En resumen y en lo que respecta a este apartado, los resultados han
de ser contemplados zon una cierta reserva y no pueden ser manejados fue
ra del contexto de las cuestiones que los producen y que marcan el amplio
espectro de posibilidades que conducen a cada respuesta. En caso contra=
rio podrfamos incurrir en un pecado de optimismo exagerado con respecto/

a la docencia de estas materias en nuestros Centros.
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des experimentales.
——1 | ——

La necesidad de desarrollar actividades de tipo prébtico en las asig
naturas de cardcter experimental conlleva la exigencia de medios materia=
les especIficos pero también la de los efectivos humanos apropiados, En =
este capftulo pretendemos un andlisis de esta parcela y de modo especial/

en su aspecto cuantitativo.

Empezaremos por estudiar la situacién actual en los centros oficia=
les de Bachillerato en lo que se refiere a horas lectivas de profesorado
especificamente destinadas a actividades experimentales, Una panordmica/
de las distintas soluciones adoptadas por los centros para afrontar el te
ma de las ensenanzas prdcticas nos facilitard la eleccién de un modelo ==
con suficientes garantfas de calidad para ser adoptado como punto de refe

rencia,

La situacién de cada uno de nuestros centros seré analizada con res
pecto a ese patrén y los resultados cuentificados al objeto de permitir/
el célculo de los efectivos de personal que serfan necesarios para gene=

ralizar el modelo a la totalidad de los Institutos,

El andlisis se refiere a los 792 institutos de Bachillerato que fun
cionan en Espafia excluidos los situados en Catalufia y Pafs Vasco; no in
cluye tampo los institutos espafioles situados en paises extranjeros, Si/
incluye en cambio, 16 extensiones que funcionan en localidades distintas
de las de sus institutos y por tanto con iguales necesidades, salvo lo =

cuantitativo, que aquéllos,

La ensefianza de las materias experimentales alcanza a un total de =

557,440 alumnos gue se distribuyen de la siguiente forma:



CURGSOG
1o Y > cou TOTAL
BIOLOGIA | 504173
169,578 = 754928 307,866
GEOLOGIA 12,187
70,096
PR - |1a72.640 | 71.898 349,574
QUIMICA 59,939
TOTAL 169.578| 147.641 | 147.826 | 192,395 | 657,440

Estos alumnos estén repartidos en 20,438 grupos cuya distribucidn

por materias se recoge a continuacifn.Se hace una separacién con 1os ==

grupos de menos de 25 alumnos a efectos de cdlculos posteriores.

GRUPOS

CON

25 6 més alumnos

Menos de 25 alumnos

Ne % Ne %
Ciencias Naturales 8,434 85,20 1.464 14,79
Fisica y Qufmica 9,298 88,25 1,237 11,74
Total 17,73 86,78 24701 13,21
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3.,2e1e Caracterfsticas de los laboratorios

La mayorfa de nuestros institutos disponen de los adecuados labora=
torios y éstos contienen la dotacién necesaria, Las carencias e insufie=
ciencias que afectan estos medios materiales han quedado reflejadas en =
le encuesta sobre actividades experimentales recogidas en el apartado =
3.1. No insistiremos en ello ahora, solo recordaremos que al momento de
la encuesta el ndmero de centros que presentaban una carencia de instala

ciones o deficiencias graves de dotacién se elevaba a 67 (8,32%).

Lo que si es necesario sefialar aquf son las caracterfsticas de los/
laboratorios de nuestros Institutos asf como la dotacifn de equipos di=
décticos ya que ambos factores inciden en el aspecto gue gqueremos estu==
diar, los medios humanos necesarios, Existen diferencias notables en la/
concepcifn de los laboratorios en consonancia con la época en que fug ==
construido el centro y también con el destino inicial del edificio (Seo-
ciones Delegadas o Ce.lLesAes posteriormente transformados en Institutos ==
con o sin obras de ampliacifn, etce.) pero en general disponen de tres la
boratorios, F1sica, Qufmica y Ciencias Naturales con sapacidad para 24 =
puestos de trabajo cada uno, Institutos de mucha tradicién pueden tener/
mds de tres laboratorios o més corrieniemente estar dotados de mayor. nd=-
mero de puestos de trabajo; centros procedentes de transformacién pueden
contar con tan solo dos laboratorios, Finalmente algunos centros instala
dos en locales provisionales pueden no tener ningdn laboratorio. En cual
guier caso su némero, como se verd en los cuadros gue ofreceremos a con=
tinuacién, no es significativo y la consideracifn de ndmero de laborato-
rios y puestos de trabajo que hemos hecho es una generalizacién perfecta

mente aceptable que serd estricta realidad en més del 8% de los casos,

La fijacién a 24 del ndmero de puestos de trabajo en cada laborato

rio, si bien no ha sido establecida explicitamente en ninguna norma de/
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carécter legal, viene dada por diversos factores convergentes y de hecho/
ha venido funcionando como cifra de referencia en la mayorfa de las ope
raciones de dotacién de mobiliario y equipo a los laboratorios, A este/
respecto véase la informacidén sobre las dos @ltimas operaciones genera=
les que han venido a dotar de mobiliario, en conjunto, a mds de 750 la=

boratorios,

Los factores convergentes a gque aludimosson los siguientes: la sue
perficie destinada a cada laboratorio esté establecida (véase capftulo
dedicado a narmas constructivas) en 60 e aproximadamente, A razfn de =
2 nf por alumno y contando con las servidumbres de circulacifn y custo

dia de egquipos no es posible rebasar la cifra de los 24=25 alumnos,

La dotacifin de equipos didécticos para alumnos se rige por unos mé
dulos que dependen del némero de unidades para los gque se construye el =
centro, En el mejor de los casos estas dotaciones permiten un trabajo efi
caz de unos 20 a 22 alumnos descendiendo grandemente su eficacia si hay/

que distribuirlo entre grupos mayoress.

El némero de alumnos por grupo estd establecido como m&ximo en 40 y
a este nfmero tienden la mayorfa de los grupos en un elevado porcentaje
de Institutos, La incompatibilidad de este ndmero con los datos expues=
tos en los dos pérrafos anteriores lleva necesariamente al fraccionamien
to del grupo y para que &ste sea mfnimo hay que contar con el menos 20 =

puestos en cada laboratorio,

Y queda para el final la que para nosotros constituye la razén de/
mayor peso: 24 & 25 alumnos parece el méximo que un profesor puede aten
der adecuadamente en el laboratorio y aun asf contando con una buena =
infraestructura y una cuidada organizacién. Queremos hacer notar que en
la expresién atender adecuadamente incluimos todo un conjunto de accio=

nes que ineludiblemente debe llevar a cabo un profesor en el laborato=-
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rio y gue incluyen entre otras las siguientes: dirigir el trabajo de los
alumnos consiguiendo que este sea productivo y no simple repeticién de =
una receta, mantener despierta su curiosidad y fomentar su sentido de la
observacién, obligarles a extraer consecuencias y a relacionarlas con los
planteamientos hechos en le clase tefrica o a retenerlas en espera de su/
posterior organizacién tefrica, mantener el orden que permita un trabajo/
eficaz y velar por la seguridad de los bienes y especialmente de las per=

S0NasSe

En fin, concebimos la labor del profesor en el laboratorio como de =
alta responsabilidad, que exige un fuerte grado de preparacifn profesional
y que no puede diluirse entre un ndmero grande de alumnos so pena de aten
tar gravemente contra su eficaciay contra la seguridad personal, Por e=
1lo la Inspeccifn de Bachillerato se manifiesta en contra del trabajo si
multaneo en el laboratorio de m&s de 25 alumnos aun en el supuesto de =
gue existiera espacio suficiente para ello (cosa improbable si se piensa
que = por razones de seguridad = este espacio no podrfa ser para el gru=

po normal de 40 alumnos inferior a 80 n?),

Con estas consideraciones quedan disefiados ya algunos aspectos del/

modelo de organizacién que posteriormente vamos a proponers

3e2e2¢ Algunas de las soluciones aplicadas

La diversidad de condicionantes que afectan a los centros en combie=
nacién con los diferentes grados de iniciativa ha desarrollado un varia=
do conjunto de soluciones a un problema que siempre se formularfa mas o/
menos asf: ;cémo realizar prdcticas con los grupos de numerosos alumnos,
con las instalaciones existentes y dentro de las limitaciones de profesg
rado en que nos movemos?., Recojamos algunas, las mé4s tfpicas o generali=

zadas, de las soluciones adoptadas:
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le=~ No se realizan actividades experimentales de ningfin tipo. Con es

ta "solucién" no podremos estar nunca de acuerdo por entender -
gue atenta contra la naturaleza misma de estas materias, Afotue
nadamente, la encuesta constata que esta actitud es absolutamen

te minoritaria,

S6lo se realizan experiencias de cé&tedra, Los alumnos asisten a
la experiencia gue realiza el profesor sin participar manualmen
te en ella. Este tipo de experiencisg, muy util y necesario, es =
de por si insuficiente cuando es la dnica actividad experimental

gue se desarrolla en el centro,

Todas las férmulas siguientes exigen una previa determinacifn de cua

les de las unidades did&cticas de la materia van a destinarse a activida=

des experimentales. De acuerdo con la normativa académica vigente se dedi

cardn a ellas no menos de una hora por semana para cada grupo, Véamos va=

rias maneras de organizar la que normalmente llamamos "hora de précticas”,

3.-

4.-

El profesor se lleva la totalidad del grupo el laboratorio aprove
chando que éste tiene una superficie que &1 estima suficiente y =
esté4 dotado del ndmero de equipos necesario, Ya nos hemos manifes
tado en contra de esta solucifén en cuanto al exceso de alumnos =

puede impedir al profesor dedicarles la debida atencién.

El laboratorio dispone del espacio conveniente, ya sea én la prg
pia sala o en alguna contigua para acoger a la mitad del grupo =
gue gueda realizando ejercicios o cualquier otro tipo de trabajo
personal mientras la otra mitad realiza las actividades experi=
mentales. La m&s mfnima atencifn que sea necesario dedicar al se
migrupo que realiza ejercicios ird en destrimento de la eficacia

y seguridad que exige el trabajo prédctico. No nos parece, por =



5.-

Ge=

7.-
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tanto, una solucifn buena,

El grupo se divide en dos, La mitad marcha al laboratorio para/
realizar las précticas que han sido programadas. ;Qué hace la o=
tra mitad? Puede quedarse en su aula habitual bajo la tutela del
profesor de guardia (tutela més bien nominal por la necesidad que
tendrd este profesor de atender a sus mdltiples obligaciones) of
puede pasar a la biblioteca o sala de estudios en el supuesto de
que el Instituto disponga a esas horas de este servicios. A veces
se hacen coincidir estas unidades con las primeras o dltimas de/
la jornada escolar y se dispensa a estos alumnos de su asisten==
cia al Instituto en dichas horas, Esta @ltima férmula, bastante/
empleada, presenta un solo inconveniente, pero grave: reduce en/
una hora quincenal (m&s de 15 horas al cabo del afio a cada alum=
no) el tiempo lectivo dedicado a unas materias ya de por si muy/

escasas del mismo,

Se pueden realizar combinaciones en determinados cursos de modo/
que coincidan en el tiempo dos asignaturas experimentales yendo/
cada mitad de los alumnos a un laboratorio diferente, situacién/
gue se invierte a la semana siguiente, Es preferible a la Férmu=
la anteriar en cuanto no deja alumnos sin profesor pero solo es/
aplicable en algunos casos porque introduce complejidad en el hg
rario y en definitiva origina la misma disminucién de horario =

lectivo que hemos serialadoe

Nuevamente el grupo se dvide en dos, Medio grupo realiza activida
des experimentales en el laboratorio correspondiente, el otro =
realiza ejercicio numéricos, trabajos de recapitulacién, asiste/
a sesiones de experiencias de cétedra o cualquier otra actividad

productiva bajo la direccifin de otro profesor del Seminario, Es=
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ta solucién es, sin duda, la mds adecuada de las que hemos ana=
lizado ya que permite la realizacién de clases précticas en con
diciones idéneas y no reduce las horas dedicadas a la asignaturas
Hemos llegado al momento de proponer o defender un modelo de or

ganizaci®n,

3¢2¢3es Propuesta de un modelo de organizacién

Basado en soluciones que vienen aplicéndose en algunos centros desde
hace muchos afios, no pretende ser, en modo alguno, una innovacifin; mas =
bien el retorno a prédcticas que estuvieron generalizadas en otras &pocas
y gque solamente la necesidad prioritaria de atender a una demanda esco=
lar desbordada ha impedido manterner. A pesar de su poca originalidad va
mos a describir este modelo con detalle para dejarlo bien definido a efec

tos de la cuantificacifn que posteriormente vamos a establecer.

Tampoco vamos adecir que este modelo sea el mejor o el dnicovde los =
posibles., Creemos sinceramente que es un buen modelo y en cualquier caso/
es un punto de referencia, un patrén sobre el que contrastar la realidad/
actual y sobre el que establecer la base de un posterior célculo de nece=

sidades,

Adn a reisgo de ser reiterativos vamos a enumerar las premisas bédsi=

cas sobre la que se asientas

a) Todo alumno de una asignatura experimental debe tener una hora se
manal de actividades de tipo préctico de acuerdo con las orienta=
ciones pedagBgicas establecidas en el plan de estudios. Se plani
ficardn estas actividades de manera que al menos quincenalmente =
tenga el alumno una sesifn de trabajo personal en el laboratorio/
y en la otra semana una actividad de tipo préctico que llamaremos

complementaria (resclucién de ejercicios, experiencias de cétedra,
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preparacifn bibliogréfica de los trabajos experimentales, etc, =
BtC.)i

b) Debe respetarse para cada alumno el ndmero de horas dedicado a =

la materia que establece el plan de estudios,

c) El nfmero de alumnos que se pueden atender en el laboratorio es/
como médximo de 25, Los grupos que superen este néimero de alumnos
se desdoblardn en una de las horas semanales de clase de estas =

asignaturas,.

d) Durante dicha hora de clase cada semigrupo quedard a cargo de un
profesor del Seminario siéndoles computables a ambos como horas =
lectivas, El profesor que se incorpora desarrocllard la actividad
gue le planifique el profesar habitual del grupo, En lo sucesivo

le llamaremos profesor de apoyo,

e) Los grupos de 25 6 menos alumnos no serén en ningdn caso objeto/
de desdoble, Para los grupos mas numerosos el néimero de horas dqg

dobladas se limitaré a una por semana,

3e2e4, La situacién actual en cqgggracidn con el modelo propuesto

La necesidad de contar con un estudio cuantitativo y actualizado sQ
bre los efectivos de personal que se dedican especificamente a las acti=
vidades experimentales se venfa sintiendo desde hacfa un par de afios, E=
fectivamente, desde septiembre de 1,979 las instrucciones de puesta en =
marcha de los respectivos cursos académicos venfan contemplando la posi=
bilidad de dedicar, en aquellos Institutos en que la plantilla lo permi=
tiera, horas lectivas del profesorado a la realizacién de estas activida
des. Interesaba conocer en que extensién se habfa podido aplicar esta me
dida y también que efectivos serfan necesarios para su total generelize=
cién,
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A estos fines, la Inspeccién de Bachillerato realizé una recogida de
informacién sobre los datos contrastados de las Memorias informativas a=
nuales de los Institutos, En la operacién, bastante laboriosa, colabor®/
la totalidad de los inspectores cada uno de ellos analizando los datos =
de los centros a su cargos El documento bédsico de recogida de informa= =
cifn se reproduce en la pdgina siguiente, Como se ve, este documento cla
sifica los grupos de alumnos en cinco situaciones con referencia al tema
que nos ocupa., Convendrd que aclaremos totalmente estas cinco posibilida

dese

- Un grupo se encuentra en situacifn A cuando existe imposibilidad/
material para realizar actividades experimentales (falta de local,
carencia absoluta de medios, etc.j por lo que no procede hacer con
sideracifn alguna sobre el profesorado. Légicamente cuando en un =
Instituto se da esta circunstancia la totalidad de los grupos que=
dan incluidos en esta situacién, Este dato serd por lo tanto un in
dicativo m&s del ndmero, ya conocido por otras vias, de centros sin

la dotacifn mfnima,

= Todos los grupos de 25 6 mds alumnos que no cuentan con profesora=
do de apoyo para realizacién de clases précticas se incluyen en el
grupo B, Esto no prejuzga que dichos grupos no realicen activida=-
des experimentales, pueden hacerlo con alguna de las soluciones ==
2 a 6 que sefial&bamos antes, sino tan solo que no invierten en e

1lo horas lectivas del profesorados

- Un grupo se considera en situacién C si el ndmero de alumnos que/
lo componen es inferior a 25, Estos grupos pueden realizar cual--—
quier tipo de actividad préctica sin necesidad de profesores de =
apoyo por lo que en ningéin caso crearén necesidades en este sentl

do,
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~ Los grupos en la situacién D son aquellos que teniendo 25 6 mas w
alumnos, han podido ser organizados de acuerdo con el modelo de =
referencia, es decir, se dividen, y cuentan con un profesor de a=

poyo durante una hora semanal.

= Finalmente, los grupos en situacién E son aguellos que superan =
las previsiones del modelo originando un consumo de hores lectiw
vas superior al que éste establece. Dos son, en general, las cau=
sas posibles: la subdivisién de un grupo pequefio o la aplicacién/

de profesorado de apoyo en mds de 1 hora semanals.

Los datos de cada centro han sido trasladados a estadillos provincia
les y finalmente al cuadro I, que se recoge en la pégina siguiente y que
nos muestra el ndmero de grupos de estas asignaturas que se encuentran en
cada una de las situaciones previstas, La mayor incidencia, como era pre=
visible, corresponde a los grupos en situacién B (no son desdoblados) que
representan el 70,87 de los grupos de Ciencias Naturales y el 71,24% de/

los de Ffsica y Qufmica.

Se constata también gque un 5,09 de los grupos de Ciencias Naturales
y un 5,25 de los de Ffsica y Qufmica no pueden realizar experiencias por

dificultades insalvables de tipo material,

El ndmero de grupos que, de acuerdo con el modelo establecido, se =
encuentran en una situacién aceptable (C+D en el cuadro) alcanza €l = =
23,066 y el 21,99 en Ciencias Naturales y Ffsica y Qufmica respectiva=

mente,

Finalmente un 0,96% y un 1,50% de los grupos, lo que representa una
cantidad muy pequefia, se encuentran en situacifn E, es decir, par encima

de las exigencias del modelo definido,
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El cuadro recoge también en su dltima columna las horas de profesg
rado que deberfan ser dedicadas a las actividades experimentales = aqg/
més de las que ya son actualmente = para alcanzar los requirimientos =
del modelo propuestoe En principio este ndmero de horas éeberia ser igud
a la diferencia entre el ndmero de grupos B menos el de grupos E pero en
la realidad es algo menor debido a la existencia, computada centro por/
centro, de horas "residuales" del profesorado de ciencias gue no son em
pleddas en este fin y de las cuales una buena parte podrfan ser recondy

cidas al mismo mediante una polftica adecuada,

Llamamos horas "residuales" a aquellas de cardcter lectivo que sig
nifican la diferencia entre el ndmero de horas legalmente exigidas para
cada profesor segdn la dedicacifn a que esté acogida (20,17 6 14 menos/
las reducciones por jefatura o C.0.U. @ que tenga derecho) y el ndmero/
de clases que imparte computando como tales las de profesor de apoyo en
actividades précticas, Son por tanto, horas dedicadas a actividades lec
tivas diferentes e las clases o de la funcién ya definida de profesor/
de apoyos En general son horas ce biblioteca o mes corrientéwente de re
cuperacifn pera alumnos prendientes de cursos anteriores siendo en ecste
caso muy frecuente que esta recuperacifn sea de Metem&ticas, incluso si
el profescr es de Fisica y Qufmica. En esta circurstancia se contabilie
zan, para el ccnjunto de los centros analizados, mas de 1200 kcras, ci=
fra muy significativa por cuanto representa la'canalizacién de Foras =
realmente disponibles a actividades diferentes de las experimentales en

cerntros que disponer de mecios adecuados,

Le sola existencia de una prelacifn semejante, que atenta contra =
la esencia misma de estas asignaturas, debe ser denunciada energicemen=
te. La Orden Ministerial de 22 de marzo de 1.975 que establece el Plan/

de Estudios de Bachillerato obliga a la realizecifn de actividades expe
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rimentales, Normas complementarias orientan las actividades de recupe=
racifn, establecen la forma en que deben lleverse a cabo y admiten que/
se destinen, siempre que exista disponibilidad, algunas horas del profe
soradd a dicha funcifne La diferencia entre obligar y admitir creemos =
gue deberfa mercer, sin ningdn género de dudas, la preferencia que en/
la dedicacifn de las horas residuales del profesoradc de ciencias ha de

‘darse a las tareas experimentales,

Las circulares de comienzo de curso, redectadas con el mejor espf=
ritu de favorecer la realizacién de activdiades prédcticas, no han podi=
do clarificar decididamente el teme al encontrarse con la necesidad de/
condicionarlo a las disponibilidades reales de profesorado, La redaccién
utilizada "e.ee Pero la demanda de escolarizacién y la limitacifn de cu=
pos de profesorado no permiten la autorizacién de tales desdoblamientos,
salvo que existan en el Centro profesores numerarios, ccn destino defini
tivo en el mismo, que no tengan suficientes horas de clase de la asigna
tura respectiva" se entiende m&s como una permisividad hacia los centros
gue, teniendo profescrado, voluntariamente programen ensefianzas précti=-
cas que comc la obligatoriedad de dedicar a estos fines las horas dispo
nibles del profesorado de ciencias*. Convendrfa, pues, establecer con ca
rdcter imperativo esta prioridad en tanto, por subsistir las actuales =
limitaciones de profesorado, no pueda ordenarse la obligatoriedad del =

doble profesor durante las actividades experimentales,

Los datos recogidos en el cuadro I, aun siendo exhaustivos, son pg
co dtiles para comparar la situacifn entre los diferentes institutos o/

entre las diferentes provincias, A estos efectos se ha confeccionado el

% Se refiere al curso 1,981=-82, En el actual se han modificado los tér
minos de la Circular en el sentido que apuntaba nuestra sugerencia,
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cuadro IT en el que se pretende mostrar una panordmica provincial., Para
hacerlo se ha clasificado cada uno de los institutos dentro de seis = =
grandes tipos que reflejan el menor o mayor grado de ajuste de su situa
cién actual con el modelo propuesto, En 1fneas generales, 1los seis tiee

pos se definen de la siguiente maneras

Tipo O. El1 tema del profesorado queda fuera de consideracifn habie
da cuenta de la imposibilidad material grave de realizar =

actividades prdcticas,

T 1, En estos institutos ninguno de los grupos de m&s de 25 =
alumnos se desdobla pare realizar précticas. El1 ajuste es,

por tanto, NULO,

Los grupos siguientes comprenden institutos en los que actuan pro=

fesores de apoyo y la diferencia se establece por la mayor o menor exee
tensifn de esta medida. Se ha tomado como pardmetro clasificador el co=
ciente "t" entre el ndmero de grupos que se encuentran de acuerdo con =
el modelo y el de aguellos que no lo satisfacen, De acuerdo con la Sime

bologfa del cuadro I serfa t = (C + D + E)/B
Tipo 2, Ajuste al modelo ¢ MINIMO, El cociente t es inferior a 0,5

Tipo 3. Ajuste al modelo: PEQUENO, El cociente t estd comprendido
entre 0,5 y 0,99,

Tipo 4. E1l ajuste al modelo puede clasificarse de MEDIO, El cocien
te t varfa de 1 a 3,

Tipo S, Se puede clasificar como GRANDE su ajuste al modelo. E1 co
ciente t supera el valor 3; es decir, el ndmero de grupos/
que sigue el modelo es superior al triple del de aquellos/

qgue no leo hacen,
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wik PORCENTAJE DE CENTROS CON AJUSTE:
CEATIOS
(Institutos y Fuera de
PROVINCIA extensiones) | Considera | Hulo Minino | Peqefio | Medio Grande
anali zados i
(0) () (2) (3) (&) [ (3)
Albacete 11 100
Alicante 33 15,1 | 66,7 12,1 ; 3,0 | 3,0
Almerfa 18 5,6 | 77,8 s,6|  |11,1
Avila 6 100
Bada joz 20 80,0/ 10,0 10,0
Baleares 14 14,3 | 78,6 7,1
Burgos 8 75,0 12,5 12,5
Céceres 13 15,4 | 38,5 | 7,7 | 7,7 | 23,1 | 7,7
Cédiz 28 100
Castellén 12 8,4 | 91,7
Ceuta 2 100
Ciudad Real 18 5,6 | 83,3 11,1
Cérdoba 25 4,0 | 44,0 | 24,0 | 20,0 | 8,0
Corufia, La 22 4,5 | 59,1 | 9,1 18,2 | 18,2
Cuenca 6 83,3 | 16,7
Granada 24 100
Guadalajara 7 57,1 | 28,6 14,3
Huelva 15 93,3 7,1
Huesca 10 70,0 20,0
Jaén 24 4,2 | 59,8
Lefn 21 100
Lugo 14 14,3|a,8 | 72,1 | 7,1 | 21,4 | 7,1
Madrid 83 18,1 | 42,2 | 272,72 | 72,2 | 4,8
M&laga 23 4,3 | 43,8 | 13,0 | 4,3 | 17,4 | 17,4
Melilla 2 100
Murcia 31 100
Navarra 11 72,7 2,1 18,2
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N de PORCENTAJES DE CENTROS CON AJUSTES
PROVINCIA mtg’i tos y| e
considera | Nulo Winimo | Pequefio Medio | Grande
extensiones) | cin
(0) () (2) (3) (4) (5)
Orense 12 83,3| 8,3 8,3
Oviedo 39 100
Palencia 7 14,3 71,4 14,3
Palmas, Las 24 16,7 25,0| 16,7 16,7 | 12,5| 12,5
Pontevedra 20 60,0| 10,0 15,0 | 10,0 5,0
Rioja, La 8 78,0 25,0
Salamanca 11 100
Sta. Cruz de Tenerife 23 13,0 21,7{ 13,0 8,7 | A,4| 13,0
Santander 18 5,6 50,0| 11,1 11,1 5,6
Segovia ? 14,3 85,7
Sevilla 38 21,1 | 65,8/ 5,3 5,3 2,6
Saria a 100
Teruel 100
Toledo 11 100
valencia 41 12,2 73,2| 4,9 4,9 4,9
valladolid 15 647 53,3| 15,0 20,0 6,7
Zamora 5 80,0 20,0
Zaraegoza 20 65,0 20,0 5,0 10,0
Totales .cesees 809 747 70,2| 7,6 5,3 6,1 | 3,1
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Por otra parte y a efectos de comparacién, todos los datos se han
expresado en porcentajes, salvando con ello las grandes diferencias de

volumen entre las provincias,

3e2¢5¢ Estimacifn de necesidades

La visién de los cuadros I y II indica con suficiente claridad que
la situacién actual de nuestros institutos difiere sensiblemente de la/

gue resultarfa de la aplicacién generalizada del modelo propuesto,

En téfminos absolutos serfa necesario disponer de 11,950 haras lec
tivas suplementarias de profesorado de cienciase En una primera aproxi=
macién, y en el supuesto de que pudiera lograrse una distribucién de es
tas haras entre un mfnimo de profesoras, cada uno de los cuales imparw
tiera 21 horas a la semana, serfan necesarios 570 profesores adiciona=
les., Este célculo, en cualquier caso, es poco significativo pues es evi
dente que la distribucién est# condicionada por factores de dispersién/
del conjunto horario., Procede, pues, estudiar la situacifn centro por =
centro, para lo cual se dispone de informacidn suficiente a partir del =
estadillo inicial. Conviene no obstante fijar de partida alg@in crite=s
rio para traducir las horas necesarias en profesores que se requieren./
Naturalmente el primer criterio es sencillo: cada profesor desemperiarfa
20 6 21 horas ya que estos docentes no tendrfan en ningldn caso acceso =
a otras reducciones, Mas dificil es sefialar el 1fmite a partir del cual
se considera necesaria la asignacifn de un profesor, ;Dos haoras en un =
Instituto que es @nico en su localidad Jjustifican el nombramiento de =
un profesor? ;Y diez? las disponibilidades econfmicas son las que tig=
nen la palabra porque desde el punto de vista de la calidad de la ense=
fianza lo dnico importante es que estas actividades prédcticas se realiee
cen en las debidas condiciones teniendo poca significacién si se contra

ta un nuevo profesaor o estas pocas horas se adjudican a los ya existen=
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tes con el regimen de compensacién que se establezca, No obstante, a e
fectos de los cdlculos se hace preciso fijar unos 1fmites y puesto que
estos 1fmites seré&n puramente convencionales todos los resultados que =

obtengamos deberdn recibir el calificativo de estimaciones,

Se ha convenido en establecer que menos de diez horas no justifiee
can la asignacifn de un profesor suplementario y asf sobre la base de =
las 21 horas semanales por profesor se han establecido los bloques hora
rios del cuadro III, Las fracciones inferiores a 10 horas no se compu=—
tan en ningdn bloque en el entendimiento de que su absorcién serd cada/
vez m&s facil a medida que aumenta el conjunto de profesores del Cenee
tro, La confeccifn del cuadro se ha realizado mediante comparacifin ene

tre la situacifn actual y la propuesta para cada uno de los centros,

De este and&lisis se puede estimar en 616 el ndmero de profesores =
gue serfan necesarios, L6gicamente, esta cifra es superior a los 570 =
gue aparecfan por la simple divisién por 21 de las hares lectivas calcu
ladas y essin duda una me jor estimacifn al tener en cuenta la dispersién
geogrédfica de las necesidadess Con todo, estos 616 profesorss no cubri=
rfan la totalidad de las horas necesarias ya que no siempre las haras de
actividades précticas en sus institutos son exactamente méltiplos de 21,
Calculamos que podrfan impartir 9.856 de las horas de prdcticas existen
tes y que por otra parte dispondrfan de 3,080 horas para otras tareas =
1ecE}vas en sus respectivos institutos, Sigue quedando un remanente de/
24094 horas de précticas que debido a su dispersifn geogréfica no justi
fican la asignacién a un profesor, Como m&ximo, la posibilidad de que =
dos institutos de la misma localidad y cercanos compartan un profesor./
Del andlisis pormenorizado de las situaciones se ha encontrado que ello
serfa viable en 63 casos (126 institutos), De aceptar esta posibilidad

el nféimero de profesores previsto se elevarfa a 679 anadiendo con ello

1,008 horas experimentalese.
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En resumen la situacién podrfa reflejarse asf:
- Datos =

Hores que hubieran sido necesarias para la

completa implantacifn del modelo ecesesscsscscsssse 17732

Horas disponibles para ello (no necesaria=

mente Utilizadas)-o.ooooooootoooooooooooouooooocoo 54782

Necesidades suplementarias (17:732~5¢782)ssecsssss 114950

= Estimaciones =

Conversifén a ndmero de profesores de las necesidades horarias suplemen

tariass:

a) LImites de la estimacién

Mfnimo, Bloques completos de 21 haras
sin tener en cuenta la dispersién de/

necesidedesS sseesssssssscssscssscccsssnnse 570 profesores

Méximo, Un profesar por cada blogue ho
rario de 21 horas o fraccifin de cuales

quier entidadessesscsscsscesssscesscssseee . 1,080 profesores
b) Estimacién ponderadas

= Un profesor por cada blogue horario
de 21 horas o fraccién superior a =

9 horasS eseceesssesssssssscssssssssssssssse 616



= 63 blogues horarios se completan =

entre dos centroSesesssssscssssccssss 63

TOtal...................... 679
c) Cémputo harario para la estimacién ponderadas

Horas experimentales que impartirén =

estos profesoreSseesssessessscssssssssss 100864(90191%)

Horas lectivas disponibles de este prg
fesorado (para completar sus horarios/

con otras aCtiVidadeS) es0seesesecORSe gv.‘. (X} 3. 395

Horas experimentales sin asignar (a es
tudiar su asignacién por vfa de compen

sacidn}.............-.-.-.......--.-..-o- 10086(9309%)

Estos datos se han calculado para el curso 1,981=82, La apertura =
de nuevos centros, puesta en marcha de locales con la consigiente dota=
cién de laboratorios all? donde no existfan, las ampliaciones de plan==
tilla y las fluctuaciones en el némero de alumnos han de modificarlos =

para los préximos cursos,

3e2e6 Conclusiones

- En las materias propiamente experimentales, Ciencias Naturales y
Ffsica y Qufmica, la calidad de la ensefianza pasa necesariamente por la
programacifn y realizacifén de las adecuadas actividades experimentales,
La normativa acadé@mica vigente contempla esta circunstancia al exigir =
la dedicaci®n a estas actividades de al menos una hora semanal, La labor
pré&ctica a nivel de Bachillerato se manifiesta en dos vertientes diferen

tes: una, la realizacién por. los propios alumnos, en equipos reducidos =
’ P P ’ P
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y en el laboratorio, de las experiencias adecuadas; la otra, comprende/
un variado conjunto de actividades que va desde la resolucién de ejerci
cios o problemas y la preparacién bibliogréfica del trabajo préctico =
a la asistencia a experiencias de cé&tedra que realiza el profesor, Paqg
ce oportuno alternar estos dos tipos de tareas de manera que cada una se

realice como mfnimo guincenalmente,

= E1 trabajo prdctico requiere que los centros cuenten con labora=
torios debidamente instalados y dotados del material did&ctico convenien
te, También exige que el ndmero de alumnos que trabajan simultaneamente
sea reducido, no superior a 24 en ningfin casoes Entre las mdltiples razg
nes que se pueden aportar para justificar esta limitacifn la md&s impar
tante, sin duda, es la necesidad de que los alumnos estén debidamente =
atendidos tanto en el aspecto cientffico como en el importante tema de/
la seguridad, Nos encontramos pues con la necesidad de desdoblar todos/
los grupos (mds del 86%) que superan aquella cifra de alumnos, al momen=

to de realizar trabajos de laboratorio,

- Esta préctica, que era habitual en nuestros institutos y que es=
taba amparada por normas tan clésicas ya como la de 1 de septiembre de/
1,967, fué quedando fuera de uso debido a la necesidad prioritaria de =
atender la demanda de escolarizacifn y sclo en estos dltimos afios ha po

dido ser reimplantada en alguna medida,

- Convenla, pues, realizar un anélisis de la situacién en primer
lugar para determiﬁar en que grado se esté llevando a la préctica el =
desdoblamiento de grupos, es decir, para tener una idea exacta de la rea
lidad actual y en segundo término para evaluar cuantitativamente las e
necesidades de profesorado que generarfa la implantacifin del sistema =
a todos los centros. Como método de trabajo se elabor® un modelo de ore

ganizacifn y se realiz@ una comparacifin centro por centro con el patrén
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propuesto, Todos los datos que se manejan corresponden al curso 8l=82 y
para afios venideros deberfan modificarse en base a las variaciones habi

das en alumnado, profesorado y centros.

= Como resultado de este andlisis se demuestra que en la actualidad
solo el 23,79 de los grupos de alumnos gque siguen ensefianzas de las ma

terias experimentales est4n en la situacién del modelo,

También se ha posido calcular que la extensién del modelo a todos/
los grupos dentro del mé&ximo aprovechamiento de recursos horerios aumen
tarfa las necesidades del profesorado en 11,950 horas semanales, lo que
significa un incremento del orden del 1,%% en relacién con el total de/

horas actualmente impartidas en Institutos,

= Como es l6gico, estas 11,950 horas presentan una fuerte disperee
sién geogréfica, Deberdn, pues, ponderarse las distintas opciones que =
en teorfa se ofrecen para atender esta demanda y en definitiva elegir =
la que se Jjuzgue mas apropiadas Las posibilidades van en dos 1fneas: a=
signarlas a los profesores ya existentes mediante el oportuno sistema =
de compensacidnes o nombrar los profesores que sean necesarios en funee
cién de las horas a impartir en cada centro, Cabe también una férmula -

mixta entre las dos mencionadas,

= Para el supuesto del nombramiento de nuevo profesorado se han =
realizado estimaciones sobre la base de los datos existentes y buscando
un equilibrio entre el deseo de atender la totalidad del horario y los/
criterios de economfa que exigen un blogue horario mfnimo para Jjustifi=
car la asignacién de un profesor. Sucesivas aproximaciones han estable=
cido que 679 profesores permitirfan cubrir el 90,91% de las necesidades,
al tiempo que generaban 3,395 nuevas horas lectivas para otras tareas =

diferentes de las clases propiamente dichas o de las actividades de la=
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boratorio que estarédn ya perfectamente atendidas en sus respectivos =

centros, E1 9,0% res%ante de las horas experimentales son de muy difie
cil atencifn por el sistema de profesaores especfficos ya que su elevada
dispersifn harfa crecer de forma exagerada las necesidades de profesora

do; se impondrfa un sistema de compensaciféne

= 5i el ndmero de profesores estimado para atender la casi totali-
dad de las necesidades horarias en materia experimental resultara supe=
rior a las posibilidades de la Administracifn, siempre serfa factible y
conveniente obtener avances parciales en funcifin de las disponibilidaee
des presupuestarias. Por ello creemos util recordar que la mejora de la
calidad de la ensefianza pasa mas por la sistematizacién de actividades/
como la que nos ocupa que por la pura y simple disminucifn indiscrimi-

nada del nfimero de alumnos por grupo,

— En cualquier caso, no debe olvidarse, que cualquier accifn que =
se emprenda para facilitar la realizacifn de las actividades experimen=
tales serfa totalmente ineficaz si no va acompafiada de los adecuados me
canismos de programacién y supervisién de aquellas actividades, En O= =
tras palabras, admitido que estas actividades son esenciales pare deter
minadas asignaturas, hay que facilitar los medios tanto materiales como
humanos que requieren para que la Administracién Educativa pueda pasar/
de una posicifn de "tolerancia" hacia las tareas précticas a otra de =

exigencia estricta de las mismas,
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3e3s La Seguridad en los laboratoriog

Un documento como el presente, que tiene la intencién de estudiar =
todas las implicaciones de la ensefianza de las asignaturas experimentge
les no podfa en modo alguno, dejar de lado esta cuestiﬁn'cuya importane—

cia es innecesario justificar pero que nunca es ocioso recordar,

El tema, por otra parte, merece por si mismo una publicacién comple
ta y especffica que esperamos poder ofrecer en un futuro, En esta ocasién
nos oontentaremos con dos aproximaciones que, con toda su carga de provi
sionalidad, tienen el valor de haber roto el hielo y desbrozado caminos/
para futuros estudios en un momento en que el tema parecfa discurrir pla
cidamente, s6lo en nuestro pals, por los caminos de la indiferencia; ine
diferencia y pasividad que en é&sto solo pueden ser portadores de malos =

presagios,

El primer estudio recogido es una ponencia elaborada por la Inspec~
tora de FIsica y Qufmica, Begofia Velasco para la reunifn de 1,982 del Se
minario de Inspectores de la asignatura. Fué seguida con atencifin y am==
pliamente analizada por el conjunto de estos inspectores cuya sensibilie
zacifn por el tema habfa sido ya puesta de manifiesto en 1,981 cuando se

acordd§ incluir el tema en la reunién posterior,

Allf surgi6 la idea de enviar a todos los centros, tanto Institu= =
tos como privados, un sencillo documento sobre cuyo propésito y objetie
vos no nos extenderemos aquf porque ya vienen recogidos en el propio tra

bajo, el segundo de los estudios que incluimos en la presente seccién,

Inevitablemente, la ponencia y el documento habfan de tener muchos

puntos en comfn y no pocas repeticiones., Por ello la primera se incluye =
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de forme extractada, omitiendo aquellos extremos més directamente reco
gidos por el documento gue se ha gquerido presentar en los propios térmi

nos en que fué recibido por los centros,

Como qued6 dicko al principio y como expresa el documento publicas
dg nos proponermos ampliarlo y mejorarlo en cuanto sea posible y corre=
girlo en cuanto sea necesario, Por ello reiteramos una vez més nuestra/
peticién de sugerencias, comentarios y crfticas que pueden ser canaliza

das a través de la Inspeccifn.
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LA SEGUHIDAD EN LOS LABORATORIOS DE FISICA Y QUIMICA

g ]

I« INTRODUCCION
=
El trabajo en los laboratorios de Fisica y Qufmica de nuestros Cen=
tros de Bachillerato presenta a veces riesgos que no suelen ser tenidos/
en cuenta debidamente y que pueden llegar a provocar situaciones lamenta

bles que en la medida de lo posible deben ser evitadas,

Si bien es cierto qﬁe no es posible conseguir una seguridad total =
ya que surgen fallos e imprevistos diffciles de evitar, pueden eliminare
se muchos riesgos con unas instalaciones adecuadas, uso de material en =
buenas condiciones, correcta eleccifn de las précticas y profundo conoci
miento por parte de los profesores y alumnos del funcionamiento de los =
peligros que puede entrafiar cada trabajo de no ser realizado correctamen

te,

La responsabilidad de la seguridad en los laboratorios se puede con
siderar existente en tres niveles: individual, docente y organizativo, o
dicho de otro modo, directamente implicados en el tema estén los alum= =

nos, profesores y Ministerio o Departamentos de Educaciéne

Cualguier persona gque trabaje en un laboratorio y por tanto tambien
los alumnos, estd obligada a enterarse de la forma de operar y de los pe
ligros previsibles en cada caso, respetando en todo momento las indica=e

ciones del profesor y tratando €l material de forma adecuadas.

¥ Extracto de la ponencia presentada a la Reunién de mayo de 1,982 del Se
minario Permanente de Inspectores de FZfsica y Qufmica por D2 Begoria =
Velasco Ortega, Inspectora de la asignatura con destino en el Pafs =
VVasco,
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El profesor tiene la responsabilidad de ensefiar la forma en que =
debe realizarse cada trabajo, integrando las medidas de seguridad en =
el desarrocllo de la materia y sensibilizando a los alumnos por el temas
Igualmente ha de velar por la conservacifin del material e instalacioe=
nes en las debidas condiciones, proponiendo se tomen las medidas nece=

sarias cuando correspondas

En cuanto a la Administracién y titulares de los Centros, su res=
ponsabilidad se centrg por una parte,en la dotacibn de material e ins=
talaciones seguras, facilitando ademds medios suficientes para su cone
servacifine Igualmente debe promover y facilitar los medios para la for

macifn y perfeccionamiento del profesorado en este campo,

En estos niveles de responsabilidad, el papel de la Inspeccifn po
dréd ser por una parte de promociﬁn y colaboracifin en las actividades =
de perfeccionamiento y por otra de preocupacién porque la seguridad de
las instalaciones sea la aconsejable, orientando a los profesores en/
sus visitas a los laboratorios y proponiendo a la Administracién las me

didas que deban tomarse,

11, RIESGOS MAS FRECUENTES

ssme===

A. Eléctricos:

==

En general la probabilidad de que un accidente eléctrico sea grave

o mortal es mayor que con cualquier otro tipo de accidente,

Los efectos del paso de la corriente a travé@s del organismo varfan
segfin las condiciones, desde hormigueo, calambre, quemaduraSsss, hasta/

lesiones cerebrales, paro cardiaco y muerte,
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Al ser sometido a una tensifn, el cuerpo humano se verd atravesado
por una corriente cuya intensidad vendrd dada por la aplicacifén de la =
ley de Ohm, siendo la resistencia variable segdn las condiciones de hu=

medad, trayectoria, condiciones fIsicas de la persona, etce

Para el cincuenta por ciento de la poblacifn examinada, el valor =
umbral de la percepcifn para corrientes de cincuenta hertz se sitda al
rededor de 1,1 m A, mientras que la corriente 1fmite (aquella por enci=
ma de la cual la persona no puede soltarse del electrodo) para un 99, 5%

de las personas se sit@la alrededor de los 10 m A,

Pero no solamente interesa la intensidad que atraviesa el cuerpo/
humano, sino que hay que tener en cuenta el binomio intensidad=~tiempo,
Para corriente alterna de 50 a 100 ciclos, los valores de seguridad, =

valorando las probabilidades de contacto son las siguientes:

Tiempo méximo de corte Intensidad de contacto
= B s A
(segundos) (m A.)

8 25

5 25

1 43

0,5 56

0,2 77

0,1 | 120

0,05 210

0,03 300

Sin embargo, los valores tiempo-=intensidad son inadecuados, para/
aplicarlas al disefio préctico de las instalaciones, ya que el valar de

las intensidades de corriente que puedan atravesar el organismo en el/



314

caso de un contacto eléctrico no es directamente medible, Por ello las

medidas de proteccifén se refieren a tensiones,

Se establece la "tensién 1fmite convencional” como el valor mé&ximo/
de la tensién que puede mantenerse, sin peligro para las personas, e

tre dos elementos simultaneamente accesibles, Se denomina también {gp=——

5160 do_segurided,

Las tensiones de seguridad, segfin el Reglamento electrotécnico de/

baja tensién, se establecen en:

Corriente alterna rectificada 50 voltios en locales secos,
24 v en locales hdmedos
Corriente continua (lisa)s 75 voltios,

Tensiones superiores a esos valores pueden resultar peligrosas y =
el citado Reglamento electrotécnico establece entonces la necesidad de/
sistemas de proteccién ante la posibilidad de contactos directos o indi
rectos, Para Ios contactes divactos (con partes activas de los materige

les y equipos) las medidas de proteccifn a tomar pueden sers:

a) Alejamiento de las partes activas de la instalacifn de forma =

gue sea imposible un contacto fortuito.

b) Interposicién de obstdculos que impidan todo contacto acciden=

tal con las partes activas de la instalacifn,

c) Aislamiento de las partes activas por recubrimiento de las mis

mas con un aislante adecuado,

En cuanto a los contactos indirectos (con masas puestas accidental
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mente en tensién por defecto de aislamiento), las medidas de protece

cién pueden ser de las clases siguientest

Clase At =« Separacifin de circuitos.
==
- Empleo de pequefias tensiones de seguridad,
- Separacifn entre las partes activas y las masas accesi=
bles por medio de aislamiento de proteccién,
- Inaccesibilidad simultanea de elementos conductores y =

masasSe

= Recubrimiento de las masas con aislamientode protecciéne

Clase B: = Puesta a tierra de las masas y dispositivog=ge corte por

intensidad de defecto,

- Puesta a tierra de las masas y dispositivo de corte por
tensién de defectoe

- Puesta a neutro de las masas y dispositivo de corte por

intensidad de defectos

'El sistema de proteccién subrayado consiste en la puesta a tig
rra de las masas, asociada a un dispositivo de corte automdtico sensi=
ble a la intensidad de defecto, que origine la desconexifn de la insta=

lacifn defectuosas

Como dispositivos asociados de corte autom&tico pueden utilizarse

los interruptores diferenciales,

El valor mfnimo de la corriente de defecto a partir de la cual el
interruptor diferencial debe abrir automf&ticamente, en un tiempo conve
niente, la instalacifn a proteger, determina la sensibilidad de funcig

namiento del aparato.
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Este sistema de proteccifn se considera el adecuado para las insta
laciones de los laboratorios. Elegido el interruptor diferencial correc
to, proporciona un elevado nivel de seguridad, ante los posibles contac

tos indirectos,

Asimismo, el Reglamento electrotécnico establece medidas de protec
cifn de las instalaciones contra los efectos & las sobreintensidades que
puedan presentarse, para lo cual la interrupcién del circuito se reali=
zard en un tiempo conveniente., Las sobreintensidades pueden estar moti=-
vadas por sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacién o defectos=

de aislamiento de gran impedancia o por cortocircuitos.

Bs, E1l Gas,.

sEesss g

No hace falta insistir en el peligro que el gas utilizado como ele
mento de combustifn para los mecheros, puede suponer en nuestros labora
torios como origen de ingcendios y explosiones, y en las precauciones ==

gue han de tomarse para su almacenamiento y uso,

Los riesgos relativos al empleo de botellas, fundamentalmente ex=
plosién o fuga de gas, han de atribuirse principalmente al uso impruden
te o anormal de las botellas y accesorios correspondientes, a su mal es

tado de conservacifn y a la ausencia de un cuidado regular y minucioso.

El excesivo aumento de la presién interna, consecuencia provocada/
por una elevacifn de temperatura, constituye una de las causas mds fre-
cuentes de explosién, Para evitarlo, deben alejarse las botellas de = =
cualgquier fuente calorffica a no ser que existan medidas eficaces de =

proteccidén,

Los golpes violentos y las cafdas pueden también provocar la explo
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sifn de una botella, o por lo menos deteriorar los dispositivos de regu

lacién y seguridad,

Lascausas mds frecuentes de fuga son el mal funcionamiento o la ro
tura de una llave, Para mantener las llaves en perfecto estado no habrén
de someterse ni a chogues, ni a polvo ni a la accién de los agentes at=

mosféricos o al ataque de sustancias qufmicas,

Los pequefios quemadores "camping gas" que pueden ser tan dtiles en
muchos casos, representan un peligro a tener en cuenta.. Fé&cilmente pue=—
den caer o rodar con probable rotura de vélvulas y consiguiente escapas.
Si se utilizan como fuente de combustible para los mecheros, deben ins=
talarse sobre una amplia base para aumentar la estabilidad y deben ser =

retiradas de los laboratorios cuando no se estén utilizando,.

En cuanto a las instalaciones fijas de gas, ciudad o butano, aparte
de que cumplan la normativa vigente, debe dedicarse una atencién especial

a su revisién periédica y reparacién si procede,

Ce Incendios,

Tres elementos son necesarios para que un incendio tenga lugars: pun
to de ignicifn, aire y combustible, E1 fuego continuaréd siempre que ese
tos tres componentes se mantengan, Sin embargo, para su iniciacifn habré
existido una cuarta circunstancia: descuido, olvido o algd@n aparato de =

funcionamiento defectuoso,

Un cortocircuito, la llama de los mecheros o cualquier reaccién ex=
plosiva, puede ser en nuestros laboratorios el foco de ignicién, Los di=-
solventes orgénicos u otros reactivos tales como el fésforo, sodio, clo=

ratos, etc., pueden actuar como magnfficos combustibles que contribuyen/
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a que el incendio tome proporciones peligrosas,

Segfin el combustible que arde puede considerarse el fuego en cua=

tro categorias:

a) Combustibles ordinarios, tales como ropa, madera, papel, plésti
co, etc.

Pueden extinguirse con agua.

b) Derivados del petréleo,
El agua al no ser miscible con los disolventes orgénicos es po=
co efectiva en este tipo de incendios,

Pueden utilizarse extintores de 002 o de polvo sélido,

c) Originados en el equipo eléctrico,
Una vez que el equipo ha sido desconectado pueden utilizarse ex

tintores de CO2 o polvo sélido.

d) Combustibles metdlicos tales como magnesio, metales alcalinos o
sus hidrurogs,

Lo mejor es tratarlos con arena seca,.

En orden a la prevencién de incendios ha de cuidarse el almacenaje
de los productos qufmicos inflamables, que ha de realizarse en lugares/

especiales a ser posible y fuera de los laboratorios de los alumnos,

A falta de local especIfico se recomienda se instalen los disolven
tes en armarios metélicos que llevardn aberturas para una suficiente ven

tilacifne.

Esté claro que las principales medidas de seguridad conducen a evi
tar, en el ambiente de trabajo, la presencia de vapores de 1fguidos in=

flamables y a suprimir, en las proximidades de éstos, toda fuente de ig
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nicién (llamas libres, instalaciones eléctricas no protegidas, chispas/
electrostdticas, etc.)s Es evidente que ha de imponerse la prohibicidén =

de fumar,.

Igualmente han de tomarse las debidas precauciones tanto en el alma
cenamiento como en la manipulacifn de otras sustancias qufmicas que pue=
den ser origen de incendios, Unas, como el fésforo blanco, el magnesio,/
aluminio finamente dividido que pueden arder en contacto con el oxfgeno/
del aire y otras como los metales alcalinos y alcalinotérreos, el carbu=
ro cédlcico, etc. que al tomar contacto con el agua (a veces con la hume=
dad ambiente basta), desprenden gases inflamables, asf como una gran can

tidad de calor capaz de provocar la inflamacién o explosi6ne

D, Radiaciones.

1. Materiales radiocactivos.

= ——————

En la legislacién inglesa se dividen las fuentes radiocactivas en = =

tres categorfas:

a) Compuestos usuales de uranio, thorio, potasio y rubidio,

b) Fuentes cerradas (la muestra dentro de una base inerte) de otros/

radionucleidos tales como radio o plutonio,

c) Fuentes abiertas, Compuestos o soluciones de sales conteniendo ra
dio-nucleidos, como por ejemplo carbono 14 en forma de disoluci®én

de carbonato sédico,

En la citada reglamentacifén no existe restriccién para los experie
mentos relativos a la categorfa a), Para las fuentes de tipo b) vy cuan
do su actividad total no supera los SD/MC. no se necesita por parte del =
profesor una preparacifn especial, pero el Departamento de Educaci®n debe

ser informado de su existencia.
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Para manipular con las fuentes del tipo c) es necesaria une titula

cién especifica,

Las fuentes radioactivas remitidas a nuestros Institutos de Bachi=
llerato, en el lote de "material especial" parece deben encuadrarse en/

el tipo b),

El material radioactivo ha de ser debidamente etiquetado y guarda=
do con llave en un lugar tan lejano como sea posible, de las personas =

gue trabajen en el laboratorio,

No debe tocarse nunca ninguna fuente radiocactiva con la mano, ni =
enfocarse el orificio de la misma hacia las personas, manteniéndose una
distancia mfnima de 30 cm entre el foco y el cuerpo,

24 Laser,
=2 — 3 3

Puede producir dafios en la vista y en la piel,

El laser que se ha enviado a los Institutos en el lote de "material
especial™ y segiin se indica en el folleto de instrucciones adjunto al =
mismo, no tiene potencia suficiente como para que pueda presentar peli-
gro por quemaduras en la piel o en la ropa, Sin embargo, para la vista

sf que puede resultar altamente nocivo,

Nunca debe mirarse el rayo laser ni directamente ni reflejado espe=-

—_— == e e e e e

cularmente,

e e ———
B

Se debe recordar gue cualguier superficie que atraviese el rayo la
ser puede originar reflexiones y que muchas superficies que actlian como
reflectores difusos para la luz ordinaria, pueden reflejar una alta pro

porcién de la luz del laser bajo determinadas condiciones, Es necesario
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asegurarse de que esas reflexiones no llegan al observador y deben ser

apantalladas,

El nivel de iluminacién en la habitacién doncde se trabaja con el =
laser, debe ser tan alto como sea posible, no debiéndose operar en to=-

tal oscuridad,

Cuando el ldser estd funcionando en el laboratorio, debe advertirse
en el exterior a fin de que quede aislada cualquier persona que venga a

entrar en el mismo,

3. Rayos X

I mm E e

Deben tormarse ecspeciales medidas de precaucifn cuando se trabaja

con Rayos X, evitando innecesarias exposiciones a los mismos,

De hecho cualquier tubo de vacfo o descarga, utilizado con voltajes
altos, pueden producir Rayos X en alguna proporcién, circunstancia que/

ha de ser tenida en cuenta en las experiencias con los mismos,

Ees Peligros qufmicos,

Se senalan a continuacifn algunas sustancias o actividades mé&s co=

rrientes que presentan un peligro en nuestros laboratorios de Qufmica,.

Benceno. Aparte de ser inflamable es téxico y agente cancerfgeno,/
===

siendo peligrosa tanto su inhalacifn como la absorcidén del 1fquido a ==

través de la piel,

Debe tenderse a su eliminacién de los laboratorios de ensefianza,.

Tetracloruro de carbono. Aungue una exposicién limitada a esta sus
=== —
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tancia no es peligrosa, exposiciones prolongadas producen narcosis, =
irritacién o dafio al hfgado y rifién, Si se utiliza en alguna ocasién,/
ha de ser en pequefias cantidades y con buena ventilacién.

El.gc;__r‘gé Su preparacién presenta dos peligros, De una parte por su/
toxicidad y de otra por el mé&todo de preparacién en qﬁe el écido clorhi
drico reacciona con cristales secos de permanganato potédsico. Se sabe =
gue estos dos reactivos, en alguna ocasién han explotado al ponerse en/
contacto, quizés debido a una impureza en alguno de ellos, Esto se pue=

de evitar cubriendo los cristales con agua antes de afadir el clorhidri

COs

Cromatos y dicromatos. Tanto en seco como en disolucién pueden e
== =

producir dermatitis y hasta céncer de piel. Deben ser cuidadosamente ma

nipulados, con lavado de manos inmediatamente después de su uso,

Sulfuro de hidrégeno, Es venenoso, causando irritacién en los oJjos

y en las mucosas, alin a bajas concentraciones. Su obtencién debe ser =

evitada o realizada en la campana de gases,

Mercurio y sus compuestos, No solamente debe tenerse mucho cuidado
= =

para evitar salpicaduras de mercurio metflico, sino que también debe evi
tarse el calentamiento de sus compuestos., Todos los compuestos de mercu

rio son venenosos y la mayorfa son voldtiles o se descomponen al calen=

tar liberando el metal, alcanzéndose fdcilmente la concentracifn 1fmite

aconsejable,

Vapores nitrosos, Las reacciones del &cido nftrico con metales u/

otros agentes reductores producen vapores nitrosos que pueden dar origen

a edema pulmonars

Tales reacciones deben ser evitadas o realizadas en vitrina,.
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Residuos de fésforo, En cualquier experiencia en que se use fésfo
= -
ro blanco o se haya calentado el rojo, debe cuidarse la eliminacifn de/
los posibles residuos por una persona responsable, mediante combustién/
al aire libre., La eliminacién por las pilas constituye un grave peligro

de incendio,.

Potasio, Al peligro de inflamacién por contacto con el aire debe/
===
afiadirse el debido a su posible "vejez",., Un potasio que a causa del = =
tiempo ha cambiado su color a amarillo griséceo no puede considerarse =
seguro., Parece ser que se forma un peréxido inestable que puede reaccio

nar con el metal descubierto mediante un corte, de forma explosiva.
Pasado un tiempo el potasio debe ser eliminado.

Mezclas dcido sulférico-agua., Aungue se trata de un peligro bien/

conocido, no debe dejar de insistirse en la correcta manipulacién de es

tas sustancias, afadiéndo siempre el 4cido al agua.

Venenos, Adn cuando una gran parte de las sustancias utilizadas en
sss====
el laboratorio de Qufmica son t8xicas, debe tenerse especial .cuidado =
con aquellas de toxicidad mé4s elevada, entre las gque se encuentran come

puestos de bario, arsénico, mercurio, antimonio, etc,

Estos venenos deben guardarse en armarios especfficos y cerrados =

con llave,

Reacciones violentas, Deben ser evitadas las reacciones entre los/

pares de sustancias gue a continuacifn se indica, ya gque muchas veces =
son extremadamente violentas:
Acidos cocentrados - dlcalis concentrados

Acidos concentrados - metales alcalinos o alcalinotérreos
Agentes oxidantes - polvos metédlicos



x4q

Agentes oxidantes - agentes fuertemente reductores

Agentes oxidantes = 1fquidos orgénicos

Metales alcalinos - agua caliente

Metales alcalinos = compuestos orgénicos clorados

Metales alcalinos = cloruros no meté&licos

Hidruros metélicos - agua

Nitratos de metales - calentados con 4cidos orgénicos o sus sa=
pesados les

Nitratos de metales = cualquier agente reductor fuerte

pesados

Lfguidos en ebullicifn, Pueden proyectarse salpicaduras fuera del =
p= 35— B —

recipiente con el consiguiente riesgo de guemaduras, Conviene afiadiy = =

siempre al recipiente un trozo de plato poroso.

Pipeteo, Esté claro el peligro de pipetear con la boca determinados

=E=======

1fquidos. Debe extenderse el uso de pipetas més seguras,

Obtencifn de gases y recogida de los mismos sobre agua, al calentar
= === e

en_un matraz alguna sustancias Puede que los reactivos o el gas recogido
=

no presenten en s peligro, pero el disefio del experimento puede hacerlo,

La operacifn debe realizarse de forma que se evite el paso del agua

frfa al matraz caliente, que se romperfa,

Una vez concluida la reaccién, ha de desconectarse el aparato,

IV, EL TRABAJO EN EL. LABORATORIO

Aparte de las consideraciones hechas en apartados anteriores, Se-
rfan muchas las precauciones a tomar en cuenta a la hora de organizer el
trabajo en los laboratorios y de entre ellas y a tftulo de muestra se po

drfan sefialar las siguientes:
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En el laboratorio debe reinar el orden y la limpieza,

Todos los reactivos han de estar debidamente etiquetados, dese=
chando los que no lo estdn.

No deben devolverse a sus recipientes restos de reactivos no uti

lizados,

Ha de cuidarse la eliminacifn de los residuos qufmicos, no de= =
biéndose utilizar la pila del agua para los sélidos inflamables/
ni para los sélidos o disolventes orgénicos.

A la hora de elegir las experiencias a realizar han de tenerse =
en cuenta los aspectos relativos a su seguridad,

No deben admitirse en el laboratorio mé&s alumnos que los que por
el espacio y profesores puedan ser debidamente atendidos,

Nunca deben trabajar los alumnos solos en los laboratorios,

Los laboratorios no deben ser utilizados por personas ajenas ni/
para otras actividades distintas a aguellas para las que fueron
concebidos,

Los laboratorios han de estar cerrados cuando no se usan,

Debe indicarse el voltaje de los enchufes,

Las centrffugas no han de funcionar sin la tapa correspondiente.
Debe colocarse una pantalla enfrente de cualquier aparato con po
sibilidad de explosién,

Debe prohibirse fumar, comer o cocinar en los laboratorios,.
Inmediatamente después del contacto con cualquier producto gufmi
co, han de lavarse las manos,

Todo accidente ha de ser comunicado e investigado para estable==
f—— = ==

S

cer las causas del mismo,
———







OHIENTACIONES S0BRE SEGURIDAD EN LOS LABORATORIOS DOCENTES

S S S e — .

I, Justificacibn y prop6ésito

l. Los trabajos de recogida de informacién para la encuesta sobre la si=
tuacién actual de las ensefianzas experimentales en los Institutos, ==
préxima a publicarse, han puesto de manifiesto la conveniencia de ine=
tensificar la labor de animacién que la Inspeccién de Bachillerato =
viene realizando en el tema de la seguridad en los centros docentes y

mé&s concretamente en lo que se refiere a los laboratorios,

2, Las presentes orientaciones no pretenden en modo alguno ser imperati-
vas, No parece necesaria una actitud en tal sentido, y, por lo demds/
las mejores cotas de seguridad no se alcanzan por la imposicifn jerér
quica de reglas de actuacifn, sino mediante el convencimiento de cuan
tos trabajan en los laboratorios (o tengan algén grado de responsabi=
lidad educativa) de que es preciso mantener una actitud de preccupa=—

cién constante en este &mbito,

3e Tampoco pretenden estas orientaciones sér un tratado completo sobre/
seguridad y sélo aspiran a recoger una visién globalizadora que pueda
ser el nucleo de una tarea mucho méds completa e importante para la que
conffa en despertar el interés dé todos los sectores implicados y rei
terar cosas ya conocidas por la mayorfa de los profesares (tan s6lo =
puede ofrecer alguna novedad a los de reciente incorporacién) con el/

&nimo de obtener una atencién méds generalizada hacia las mismas,

11, Consideraciones generales

4, E1 trabajo experimental es imprescindible para una correcta docencia

x Documento elaborado por la Inspeccifin de Bachillerato y remitido a to=
dos los centros pdblicos y privados de este nivel,
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en las materias de Ffsica y QuImica y Ciencias Naturales, Cuando éste
falta no solo decrece notablmente la calidad de la ensefianza sino que
se desvirtda el caracter mismo de estas ciencias y se anula en gran =
medida el elemento diferenciador que justifica su inclusifn en el Ba=

chillerato.

5, La experimentacién, por otra parte, ademis de exigir los recursos hu
manos y materiales adecuados, comporta algunos riesgos que es preciso
conocer y mantener bajo control si queremos alcanzar en nuestros cen=
tros docentes las cotas de seguridad que requiere la conservacién del
patrimonio y sobre todo la salvaguardia de la integridad fisica de =

alumnos y profesores,

6. La seguridad general de los centros y la especffica de los laborato=
rios ha de ser preocupacifn constante de cuantos intervienen en el ==
proceso educativo, E1 elemento humano es el mds importante de los que
confluyen en la consecucifin de la seguridad, -influyendo tanto por su/
manera de actuar como por el control que sobre otros factores puede y
debe establecer. Es preciso conseguir una fina sensibilizacifn de alum

nos, profesores, padres y centros directivos hacia este temas

7. La seguridad en los laboratorios es un equilibrio complejo que depen
de de muchos factores., La seguridad absoluta no existes No obstante =
es posible alcanzar un nivel muy elevado de eeguridad eliminando todas
las causas de riesgo conocidas y preparando los medios de defensa ade
cuados para atajar y reducir las consecuencias de los incidentes que/

no hayan podido ser previstos,.

8., La seguridad en la actividad experimental requiere a la vez instala=
ciones adecuadas y mé&todos de trabajo correcto. E1l primer aspecto dfn

de se trabaja, exige por una parte una instalacifn adecuadamente con=
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cebida y en perfecto funcionamiento y por otrala existencia de medios
especIficos destinados a combatir con eficacia los accidentes previsi

bles,

El segundo aspecto, cémo se trabaja, es todavfa md&s importante,/
De €1 depende en definitiva el nivel de seguridad de un laboratorio./
Un sistema de trabajo racional, disefiado bajo el prisma de la seguri=
dad, es indispensable aun con las mejores instalaciones, Cuando éstas
son insuficientes permiten mantener las garantfas con la eleccién de/
pricticas que no sobrepasen la capacidad de trabajo seguro de aquel lg

boratorio.

11T, Locales y mobiliario

9, Los locales destinados a laboratorios deben reunir ciertas condicioe
nese, A continuaciéfn se ofrece un breve andlisis de las que pueden con
siderarse idéneas y que no siempre concurren en los laboratorios acss
tualmente en servicio, Hay que sefialar que, rebasados unos mfnimos im
prescindibles, siempre se puede trabajar .en condiciones de seguridad
suficiente si se tiene en cuenta que cualquier deficiencia en las con
diciones, en relacifn con las consideradas idéneas, incrementa los ries
gos del trabajo experimental y exige un aumento paralelo de las pre=

cauciones que siempre deben tomarse,

10, Los locales destinados a laboratorio deben ser amplios, con circulge
ciones féciles y puertas suficientes,
Cuantitativamente, esto se puede traducir en los siguientes datos:

= E1 némero de alumnos que pueden trabajar simultaneamente en =

un laboratorio no excederd nunca del que permita que a cada a=
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lumno le correspondan al menos 2 e de superficie (superficie

total del laboratorio/n? de alumnos 3 2).

= Las circulaciones entre mesas no deberfan medir menos de 80 cm
de ancho y m4s de 5 m de largo. E1 ndmero de alumnos trabajan=—
do en una de estas circulaciones no deberfa exceder de 8, Las/
circulaciones. bédsicas deberfan tener mds de 130 cm de ampliee

tud.

- Como mfnimo cada laboratorio tendrd& dos puertas de salida no =
contiguas, Una de ellas, al menos, conducird directamente a los
pasillos de circulacifin general, La solucifn Sptima implica ==
puertas que abren hacia afuera pero sin interferir la circula=

cién en los pasillos; es decir, girando en entrantes de éste,

11, Los laboratorios deben disponer de luz y ventilacifn naturales, La ==
ventilacién es esencial en el de Qufmica, debiéndose instalar extrac=
tores en los casos en que la aireacién natural se Jjuzgue insuficiente,
Este laboratorio debe contar con vitrina de gases en estado de correc
to funcionamiento en evitacién de los riesgos inherentes a la produc=

cifén de gases téxicos,

12, Los laboratorios deben contar con gabinetes anejos que puedan servir/
de labcratorios pera los profesores, almacén de meterial y muy esSpe==
cialmente para almacén de productos qufmiccs, E1l almacenamiento de =
productos qufmiccs en el propio laboratorio de trabajo aumenta notae

blemente los riesgos.

En el ceso de gue no exista almacén de productos, se debe procu=

rar encontrar un lugar adecuado para guarder los de mayor peligro,
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En cualquier casc, los productos qufmiccs se almacenarfan bajo/

llave y preferentemente en armerios metélicos.

13, El mcbiliario tiere en principio una incidencia limitada en el tema/
que ncs ocupae Sin emkargo deben evitarse los materiales demasiado =
frdgiles, muy facilmente combustibels y/o atacables por agentes qui
micos, Materiales totalmente inatacables y que se obtengan a precios
asequibles no existen. No obstante, la mayorfa de los existentes en/
el mercado especializado cumplen esta ccndicifn si reciben el trato/

adecuadoes

No se considera pruderte trabajar en mesas pequefias facilmente =
desplazables o incluso volcables, En el caso de que sea necesario su/

uso, se impone su sujecifn mecdnica,

No son recomendables los suelos de madera ni de materiales pléds—

ticos.

IVe Instalaciones

’

14, Les instalaciones, espcialmente las de gas y electricidad son facto=
res importantes en la seguridad, Conviene, pues, vigilar atentamente/
su funcionamiento, Las deficiencias deben ser corregidas de inmediato
y en tanto no se hayan subsanado los fallos es necesario prescindir =
ce la instalacifn. No debemos olvidar que ninguna de ellas, por impor
tante que sea en nuestro laboratorio, es imprescindible, Se pueden uti
lizar medios alternativos (casi sierpre vélidos aunque menos cémodos)/

o sustituir las précticas previstas por otras que no requieran su uso.

15, La instalacidn eléctrica debe estar de acuerdo con el Reglamento Elec

trotécnico de Baja Tensién y disposiciunes complementarias (ver anexo/
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referente a bibliografia). Aquéllas que se realizaron con anterioridad
0 hubieran sido modificadas por personal no especializadc deberfan ser
revisadas, Es también necesario revisar la instalacién periodicamente

al objeto de mantenerla en correcto funcionamiento,

Cada laboratorio debe disponer, adem&s de la llave general, de =
un interruptor diferencial y de un dispositivo destinado a evitar las

sobrecargas.

La instalacién de gas, en los laboratorios que cuenten con ella, debe
estar de acuerdo con la O.M, de 29 de marzo de 1,973, Tambi&n en este
caso son necesarias revisiones periédicas de la instalacifn, que dis=

pondré& de una llave general situada en lugar facilmente accesible.

El almacenamiento de pequefias bombonas o cartuchos de gas se rea
lizard en las condiciones gue establezca cada Direccién Provincial de

Incdustria u organismo gue asuma sus competencias.

Se prestard& especial atencifn a los problemas que pueda originar la =
coexistencia de dos o mé&s instalaciones., Por ejemplo, gas y electrici
dad o corriente eléctrica y circulacién de 1fquidos, Especialmente, =
la posible existencia de llaves y/o derivaciones de dos instalaciones

dentro de espacios reducidos y cerrados debe ser evitada.

Cada laboratorio debe estar dotado de un equipo de seguridad situado/
en lugar facilmente accesible y conocido por cuantos trabajan en el =

mismo,

Es aconsejable que este quipo esté constituido ccmo mfnimo por =
los siguientes elementos: un extintor de incendios, una manta ininfla
- —

mable, un cajén de arena y un juego de gafas y viseras.
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Hay que recordar que los extintores de incendios deben ser revisa

dos y recargados periodicamente,

Hacia el futuro serfa muy interesante disponer de algunos elemen=
tos més costosos, como la ducha de seguridad, para una eventual infla=

macibn de las ropas y la fuente para lavado continuo de ojos.

Los laboratorios deben contar con un pequefio botiqufn especffico =
para el laboratorio que contenga medios de auxilio contra cortes, quema
duras, salpicaduras de &cidos o 4lcalis concentrados, ingestién de vene

nos, medios para el lavado de ojos, etc, {anexo I),

19,Todas las dudas sobre instalaciones deben ser consultadas a la Unidad =

Técnica de la Direccidn Provincial correspondiente,

Ve Organizacifn del trabajo

20,5in duda éste es el factor mas importante de los que condicionan la se=
guridad del trabajo experimental., El riesgo que é&ste comporta adquiere/
necesariamente proporciones incalculables cuando se carece de la adecua
da organizacifén. Esta por otra parte, viene exigida por la propia natu=
raleza del método cientffico que se intenta hacer comprender a los alum
nos, Es también el factor que puede corregir los riesgos adicionales o=

riginados por locales o instalaciones no idéneos,

21,Es fundamental, pues, establecer, respetar y hacer respetar un sistema/
de trabajo basado en los principios del mé&todo cientffico y acomodado a
las especiales circunstancias de cada laboratorio. Pero es también imes
portante que la organizacifn sea aceptada por cuantos trabajan en los =
laboratorios del centro, conscientes todos ellos de su necesidad para =

un trabajo cientffico, seguro y enriquecedor,
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La organizacifn ds1 trabajo concreto para cada centro y disciplina se
ha de establecer a partir de los objetivos a alcanzar y los medios =
disponibles. Los objetivos son los que la programacifin del curso gee
signe al trabajo experimental; los medios los que las instalaciones/
de cada Centro puedan ofrecer dentro de los 1fmites de seguridad ime
puestos por las caracterfsticas de sus laboratorios. En sfntesis, la
organizacién del trabajo debe elaborarse bajo el prisma continuo de/

la seguridad y ésta depende del estricto cumplimiento de aquélla.

La seguridad, punto clave en las experiencias de laboratorioc, es pere
fectamente compatible con el aprovechamiento académico que el alumno/
debe obtener de las actividades experimentales., Medidas como las que/
se exponen a continuacién, a primera vista encaminadas a lograr un ma
yor aprovechamiento, tienen un efecto claramente positivo sobre el te

ma gue nos ocupase

= Al alumno debe hacérsele el trabajo fé4cil y agradable, los ma=
teriales deben estar a su alcance y en los lugares més apropia

dos de la zona de trabajo.

=~ Debe conseguirse que el alumno se pregunte por el objeto de la
prédctica y por cada uno de los detalles, que conozca €l mate=
rial y los productos y las medidas de seguridad necesarias para

SU USOe

= E1 alumno no ha de comenzar a trabajar sin garantfas de que ha

comprendido lo que va a realizar,

- Se debe animar a cada alumno, informarle de sus progresos y dig
minuir gradualmente la ayuda que se le presta a medida que va =

adquiriendo experiencia , asf como hacerle preguntas frecuentes
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para asegurarse de que va comprendiendo su trabajo y de que =

estd viviendo la préctica que realiza,

La organizacifn del trabajo en cada caso debe estar establecida de =
manera precisa (no necesariamente de modo formal) e incluir desde los
principios del método bientffico y las técnicas bdsicas del trabajo =
experimental hasta las medidas de seguridad tanto en su aspecto geng
ral como en su aplicacifn concreta a la realidad de cada Centro, De=
be ser un amplio conjunto de pautas de conducta que el profesorado =
ya conoce perfectamente por su preparacifn cientffica y su experien=
cia profesional y que ya estd, por ello, implicitamente establecido,

pero sobre el que es dtil reflexionar a menudo,

Es impensable que la amplia gama de pautas de actuacién que implica/
la organizacifn del trabajo experimental quede reflejada de modo esw
critos. Sin embargo, los aspectos del mismo que se citan en el aparta

do siguiente sf serfa dtil que se establecieran de modo formal,

Para los alumnos, en cambio = y con independencia de su progre=
siva asimilacién del método =~ serfa extremadamente conveniente la eee
elaboracifn de una pequefia y sencilla "Gufa del trabajo experimental
Podrfan ser unas pocas normas, escritas en un lenguaje llano, de for
ma que el alumno pueda comprenderlas y recordarlas con facilidad, =
Los profesores deberfan explicar a los alumnos lesrazones de cada =
regla al objeto de lograr su fécil aceptacién, asf como asegurarse =

de su conocimiento antes de iniciar el trabajo.

Estas gtfas para el alumno deben ser elaboradas por cada Semina
rio Did4ctico (serfa deseable una coordinacién entre los de ambas mg
terias del mismo Centro)., A tftulo exclusivamente de ejemplo, el ane

xo IT recoge lo que podrfa ser una de ellas.
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26. Entre los aspectos de la organizacién que podrfa formalizar el pro=
fesorado de cada Seminario destacan los referentes a seguridad y, =

de modo especial, los siguientes:

= némero de alumnos que pueden trabajar simultaneamente en cada

laboratorio,

-~ actuaciones en materia de seguridad preventiva que debe reali

zar el profesor en el laboratorio (ver punto 27),

~ instrucciones para el manejo de aparatos de tecnologfa avanza

da o gue comporte algln riesgo,

= normas para la clasificacifin del material y almacenamiento de

productos,

- plan de actuacién del profesor que estuviera en el laboratorio

en el supuesto de un accidente,

27. E1 profesor que va al laboratorio con los alumnos debe realizar una/
serie de operaciones que podrfamos calificar de rutinarias y que son
absolutamente fundamentales en cuanto a la seguridad, Convendrfa que
en todos los Centros estuvieran perfectamente analizadas y el profe=
sorado las considerara de cumplimiento obligado, A modo de sugerene
cia citaremos algunas, clasificéndolas de acuerdo con el momento en/

que deben realizarse:

-~ Antes de empezar las précticas:

-~ Preparar o revisar el material, aportar los productos que va
yan a usarse, Colocar el material en los mejores sitios del
&rea de trabajo. En general, todo lo que tienda a 1iberar-a1
profesor de actuaciones mecdnicas durante las précticas re-—

dunda en mejora del rendimiento educativo y de la seguridad,.
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= Retirar el material que no sea necesario para la préctica =

prevista,

= Comprobar la correcta disposicifn de todos los elementos de

seguridad,
= Al entrar los alumnosg
= Comprobar que se dirigen a los puestos que les carrespondens
= Desbloquear todas las puertas de salida del laboratorio,

= Poner en marcha las instalaciones que vayan a necesitarse =
(y s6lo éstas). Comprobar, si hay elementos para ello (maqg

metro, etc.), su correcto funcionamiento,
= Asegurarse de que las circulaciones no quedan entorpecidas,
= Durante la realizacién de las précticas:

-~ Garantizar la iluminacifn y la ventilacién,
= Evitar los movimientos innecesarios de los alumnos y en espe

cial si son portadores de materials .

= Velar por que los alumnos cumplan las normas de actuacifn =

gue se recogen en su gufa,

= Observar continuamente el trabajo de los alumnos bajo el e
prisma de la seguridad. En especial, cuando hagan calenta= =

mientos o manejen productos peligrosos,

- Hacer frecuentes preguntas a los alumnos en relacifn con te=

mas de seguridad,
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- Hacer comprobaciones de tiempo en tiempo sobre el correcto

funcionamiento de las instalaciones,

= Al finalizar las précticas y salir los alumnes:

=~ Comprobar la correcta limpieza y recogida del material y de

la superficie de trabajo.

= Cerrar las llaves de paso del gas y del agua y el interrup=
tor general de la instalacifin eléctricae. En su caso, revie

sar cada una de las llaves de las bombonas de gase
= Cerrar con llave el armario de productos,

= Cerrar con llave todas las puertas del laboratorio,

La segurided descansa en buena medida en la eleccién de las précti=—
cas a realizar y de los medios a emplear. Toda prédctica claramente =
peligrosa debe ser desechada aun cuando su valor educativo sea gran=
de (en algunos casos podrfa convertirse en experiencia de c&tedra)./
En aquellas pré&cticas que permitan varias posibilidades se preferiré

siempre la gue presente menos riesgoe

Ello es singularmente de aplicacifn en lo gue se refiere al uso
de la electricidad y del calor. En aquélla se usardn siempre que =
sea posible la baja tensién e incluso las pilas con preferencia a la
tensifn de 1fnea. E1 uso de la instalacifn de gas puede evitarse en/
ciertas ocasiones si se dispone de placas calefactoras o calentadores

de inmersitn,

Se usardn siempre los productos menos téxicos, corrosivos o inflama=

bles que para un fin concreto puedan utilizarse, Todos los productos,



339

tanto los conservados en almacén como aquellos gue se entreguen a =
los estudiantes para una préctica determinada, deben ir conveniente
mente etiquetados, Estas etiquetas deben indicar claramente si el =
producto presenta alguna peligrosidad y la naturaleza de ésta, El1 =
uso de los signos convenionales adecuados es conveniente e instruc=
tivo, E1 anexo III recoge las normas oficiales sobre etiquetado y =

los signos mencionados,

VI, Colaboracién del profesorado

30, La Inspeccifin de Bachillerato se dirige a la totalidad del profesora
do rogé&ndole su mé&s entusiasta colaboracién en la tarea, de otro mo=
do irrealizahle de elevar continua y eficazmente los niveles de segu
ridad de nuestros laboratorios, incluso en aquellos casos en que &S=

tos presenten insuficiencias de estructura o de dotacidén,

Esta petici6n de colaboracifn podrfa concretarse en los siguien

tes extremos:

- Lectura de este documento en una reunién de Seminario Didécti

co y anélisis del mismo,

= Envfo a la Inspeccifn del distrito de las sugerencias que en/

orden a su mejora puedan emanar del Seminario,

= Elaboraeién, en el seno del Seminario, de la organizacifn del
trabajo en los laboratorios respectivos, en los términos sefia
lados en el capftulo anterior, Formalizacién de los aspectos/

importantes.

-~ Redaccifn y difusi6n de la "Gufa del Laboratorio" destinada al

alumnado,



=~ Celoso cumplimiento de las normas de seguridad que el profe=

sorado conoce por su preparacifn universitaria y profesional,

= Actitud de constante preocupacién por el tema y de receptivi=
dad hacia los nuevos conocimiento que dfa a dfa se van dando/

a la publicaidad en este campo.

= Inmediata comunicacifn a la Inspeccifén del distrito de cuales
guier accidente que pudiera ocurrir en los centros, con obje=
to de analizar sus causas y extraer recomendaciones que COn=

tribuyan a impedir su repeticién,

- Realizacién de trabajos e investigaciones sobre el tema y en=

vIo de los mismos a la Inspeccifne

VI1I, Actuaciones de la Inspeccifin

31, La Inspeccifn de Bachillerato intensificard su actitud de animacién/
continuada en este terreno, Los inspectores; especialmente los espe=
cialistas en las materias experimentales, observardn en sus visitas/
las condiciones de seguridad en que se desenvuelve cada Centro y = =
orientardn, si fuera necesario, al profesorado con respecto a las de

ficiencias que puedan detectarse,

Las deficiencias de locales o instalaciones que pudieran resol=
verse dentro de cada Instituto serd&n puestas en conocimiento de la =
Direccidén Provincial correspondiente, Igualmente se informard a este
Centro Directivo de cualquier posible deficiencia que en este tema =
pudiera presentar algfn Centro Privado y gue no hubiera sido corregi

da por el mismo una vez advertido por la Inspeccifne

La posible inobservancia reiterada por parte de cualquier cen=
L]

tro de las normas de seguridad en lo que se refiere al aspecto fun=
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cional serd objeto de informe a la Inspeccién Central.

X, La Inspeccifn General ha preparado, con vistas a su realizacifén a lo

largo del curso 1,982-83, las siguientes actividedes en este campos

= Preparacién, aplicacién y anélisis de una encuesta=inventario
referida exclusivamente al tema de la seguridad en los labora

torios,

= Los Seminarios Permanentes de Ffsica y Qufmica y Ciencias Na=
turales estudiardn en su reunién anual ordinaria los resulta=
dos de la encuesta citada y formulardn las propuestas que se/

estimen pertimentes,
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ANEXO I

BOTIQUIN Y PRIMERAS ACTUACIONES EN CASO DE DANO CORPORAL

===

El riesgo potencial de un accidente que implique dafios a las perso
nas estd siempre presente en el laboratorio. Debemos, pues, extremar =
las precauciones conducentes a evitar el accidente pero también estar =
preparados para actuar adecuadamente en el caso desgraciado de que ocu=

rTa,e

Todo accidente por pequefio que parezce requiere la debida atencién/
Salvo en los claramente leves, se considera imprescindible la interven=—
cién del médicc lo que no excluye la prestacién de los primeros auxilios
en el propio laboratorio., Estos deben ser aplicados con conccimiento de/

causa a fin de evitar dafios suplementarios al accidentado,

La informacifn que en este apartado se aporta tiene solo un cardcter
meramente orientativo y el profesorado podréd completarla con su experien
cia, lass indicaciones que sobre €l tema ofrecen casi todos los libros so

bre trabajo experimental o los consejos de un facultativo,

La gama de primeros auxilios a aplicar en un laboratorio es muy ame
plias A continuacifn se indican algunas medidas a aplicar en los supues=

tos que ccn mayor frecuencia se dan en un laboratorio escolar,

Cortes y heridas

Es el tipo de accidente mas reiterado en los laboratorios. La prime
ra medida debe consistir en lavar la parte afectada con agua y jabén, no
importa dejar sangrar la herida ya queello contribuye a evitar la infec=

cibn. Se aplica agua oxigenada y se cubre con una gasa grasa (tipo Lini-
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tul) mas gasa esterilizada, Se afiade encima algod6fn y se sujeta con espa

radrapo y vendas segén la herida,

Si existe hemorragia o han quedado introducidos objetos extrafios se
acudird urgentemente a un centro sanitario, Se puede intentar contener =

la pérdida de sangre con un sistema de ligadura,

Quemaduras

Las lesiones de esta clase suelen deber su origen a tres clases de/

agentes: a) &cidos, b) &lcalis y c) fuego u obJjetos calientes,

a) En caso de quemaduras por 4cidos, en primer término, lavar con =
agua abundante la parte lesionada, después, aplicar gasa empapa=
da con disolucifn de bicarbonato s6dico (si se trata de 4cido ni
trico se utilizard una disolucién de borax al %), finalmente ==

vendar (en las mismas condiciones del apartado antericr),

b) En guemaduras de &lcalis, se seguird el mismo tratamiento que en/
el caso de los 4cidos, sustituyendo la disolucién de bicarbonato/
por una disolucifn de &cido bérico o de &cido acético o de &cido/

cftrico o bien una disolucién de cloruro aménico al She

c) En los supuestos de quemaduras por fuego u objetos calientes, no/
lavar la lesién con agua, tratarla con una disolucifn acuosa o al
cohflica muy diluida de &cido pfcrico o aplicar dermatol, vaseli=
na o pomada especial para guemaduras, y vendar (debe advertirse que
el uso continuado de pomadas interfiere la curacifn, su empleo es/

tan s6lo como primera medida y para aliviar el dolor),

5i las guemaduras son muy dolorosas puede conseguirse un cier
to alivio introduciendo la zona afectada en una disolucifin concens

trada de bicarbonato sédico,
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Salpicaduras en los ojos

La delicada constitucifn de los ojos hace que todos estos acciden—
tes lleven implfcita una gravedad potencial, por ello, la consulta al =

especialista es siempre necesaria y urgente,

Como actuaciones inmediatas, se aconseja lavar el ojo abundantemen=
te con agua, después, si la salpicadura es de &cido, lavar con une disoee
lucién de bfrax al 2%, si se trata de &lcalis, hacerlo con Acido bérico/
diluido al 2%k

Envenenamiento e intoxicacién

En ambos casos la atencifin médica es indispensable, Para ello se de
be requerir la presencia urgente de un médico o trasladar al accidentado
a un centro sanitario, Puede ser muy @til una llamada &l Servicio de Ine
formacién toxicolégica (Tel&fono 91/232-33=66, servicio permanente) done
de indican las medidas mas oportunas de acuerdo con el agente que ha cau

sado el accidente,

Descargas eléctricas

En este caso la primera medida es cortar el paso de la electricidad,
La atencifn médica es imprescindible aun en el caso de que aparentemente

no existan lesiones,

Botiguin

El contenido aconsejable del botiqufn que debe existir en cada 1aQ2

ratorio pudiera ser el siguiente:

- \/endas de distinto tamano
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Gasas esterilizadas

- Basas grasas (Linitul, etc)

Algodén

= Esparadrapo

=~ Tiritas

- Tijeras, pinzaseses €tco

= Cintas de goma para ligaduras

- Bafierita para lavado de oJjos

= \Jaselina boricada

- Disolucifin de &cido acético al 1%
- Disolucifn de 4cido bérico al 2%
- Disolucién de bérax al 2%

- Agua destilada

= Mercromina

Alcohol

- Agua oxigenada
- Bicarbonato sédico en polvo
~ Acido pfcrico (en disolucién acuosa o alcob6lica muy diluida)

-~ Dermatol o pomada para quemaduras

Aunque propiamente no forman parte del botiqufn no deberfan faltar/
en ningén laboratorio el jab6n para manos y las toalles 1lImpias (no de=
be olvidarse que es imprescindible la limpieza del accidentado y de la =

persona que va a atenderlo),
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ANEXO IT

GUIA DEL ALUMNO PARA' DESARROLLAR TRABAJOS EXPERIMENTALES

La propia naturaleza del método cientffico que vas a practicar en
en tu trabajo experimental exige, como principio bé&sico, que el orden y
el rigor sean la pauta de tu comportamiento dentro del laboratorio, 5i,
ademés, consideras que toda actividad experimental implica un cierto =
riesgo, podrés comprender el peligro que para ti mismo encierra que seas

descuidado o ignorante en tu trabajo experimental,

Para ayudarte a garantizar tu propia seguridad y la de todos noso=
tros, te indicamos a continuacién unas sencillas normas de funcionamien
to en el laboratorio. No pretendemos imponerlas, mds bien, queremos que
td mismo comprendas su alcance y valor, y que las asumas desde el COmne
vencimiento de que tu trabajo habrd de ser md&s enriquecedor y seguro pa

ra todos,.

1. Mientras esperas la entrada en el laboratorio evita aglomerarte

en la puerta, Entra ordenadamente,

2, Si tienes un puesto de trabajo adjudicado debes dirigirte a &1/
sin prisas ni atropellos. En caso contrario, espera junto a la/

pared de la entrada las instrucciones del profesor.

3e Si llevas el pelo largo es oonveniente que te lo recojas. No de=
bes llevar colgando corbatas, bufandas, ni ropa alguna, Coloca =
tus libros y pertenencias en los lugares adecuados de modo que =
no interfieran tu trabajo ni el de tus compafieros., Especialmente

no obstruyas las pasillos de comunicaciéne
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Antes de comenzar la préctica, asegdrate de que has comprendi-
do exactamente lo que debes hacer y comprueba que todo esté en
orden de perfecto funcionamiento, Si tienes cualguier duda, pre
gunta al profesors Es muy importante que en todo momento sepas/
lo que estés haciendo, Si no estds seguro de lo que haces, detén
tu trabajo y consultg;: intentar precipitar las cosas conduce en
innumerables ocasiones a accidentes que podrfan haber sido evi=

tados,.

Comprueba que tienes en tu puesto de trabajo todo el material =
gue has de utilizar y que esté4 en perfectas condiciones de uso,
No toques otro material que el que corresponda a tu prédctica, =
aungue lo tengas a tu alcance. No manejes ninguna instalacifn del
laboratorio si no lo indican las instrucciones de tu trabajos =
Juguetear con cuadros eléctricos o espitas de gas puede ocasio=

nar consecuencias muy gravess

Durante la préctica, evita llevar a cabo desplazamientos injus
tificados, sobre todo con material de précticas en tus manos, /

En todo caso, solicita la autorizacifn del profesor,

Maneja los productos, reactivos y, en general, todo el material
con cuidado y precaucién, Evita toda imprudencia que pueda aca

rrear dafios para tf, para tus compaferos, o para el material,

Jamé&s calientes un 1fguido inflamable directamente a la llamas
Los tubos de ensayo debes calentarlos por la parte superior del
1Zfguido contenido, nunca por el fondo; deben sstar inclinados y

con orientaci®n hacfa lugares en que no haya persona algungs

Utiliza los &cidos con extrema precaucién. Incluso los gases de

la mayorfa de ellos son irritantese
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Vierte siempre los 4cidos sobre el agua, nunca al revés,/
Si se desprende calor en la reaccifn, afiade el &cido poco a sls]

co esperando el enfriamiento entre cada adicién,

10. Mantén las manos limpias y secas, Evita el peligro de tocar con

11,

12,

las manos hdmedas cualquier instalacién o aparato eléctrico co
nectado, Ten cuidado de no dejar residuos de substancias vene=

nosas sobre tus manos y ropas

Va contra toda norma de seguridad gustar los productos qufmicos
0 substancia alguna , y especialmente si se desconoce su natue

raleza,

Si has de percibir olores, evita hacerlo de forma directa sobre
los recipientes o salida de los gases. Es mé&s seguro airear la
salida con la mano dirigiendo los gases a tu olfato, mantenien
do la nariz separada de la vertical del recipiente o salida de

los gases.

En caso de averfa en aparatos conectados a la red eléctrica, evi
ta toda investigacifn de la misma que conlleve manipulacién en/
el aparato, En todo caso, comunfcaselo al profesor, Siempre de=.
bes informar de inmediato a tu profesor de todos los accidentes

y roturas que se produzcan; incluso de las m&s insignificantes,

14, Comprueba que la etiqueta del frasco que vas a usar indica exac

15.

tamente lo que necesitas,

No devuelvas productos qufmicos usados a sus botellas, No debes
introducir ningdn objeto en las botellas de reactivos, salvo el
gotero con que algunas van equipadas o excepcionalmente aquellos

perfectamente 1fmpios que te indique tu profesor, No dejes los/



tapones sobre la mesa de forma que puedan mancharla y/o conta=

minarse con otros productos,

16, Evita arrojar cuerpos sflidos en las pilas, a no ser que estén
finamente pulverizados y sean facilmente solubles, Esa clase =
de residuos, Jjunto con el material roto o restos de material =
de précticas, debes depositarlos en el cubo o recipiente que a

tal fin existe en el laboratoria,

17, Si arrojas 1fquidos en la pila ten abierto el grifo del agua./
No eches &cidos concentrados, de gran poder de corrosifn en las
cafierfasy en todo caso dildyelos con anterioridad. Pregunta a/
tu profesor qué debes hacer con los restos de disolventes qué

nicos que hayas utilizado,

18, Cuando utilices recipientes que contengan sustancias anhidras/
volatiles o higrosc6picas, debes procurar su cierre hermé&tico/

una vez usados,

19, Al finalizar 1la prdctica, comprueba que todo ha quedado en or
den y desconectado., Desconecta los aparatos eléctricos y cie=—
rra las llaves de paso del gas y del agua, Vigila que los desa

glies no estén obstruidos,

20, Limpia y ordena todo el material utilizado de acuerdo con las/
instrucciones gque te dé& el profesor. Limpia los recipienﬁes e
cuando todavfa estdn hdmedos o colfcalos temporalmente en un =
recipiente con agua hasta su lavado definitivo, Lava tus manos

antes de salir del laboratorio.

Si has seguido todos los consejos que se te han dado, habrés logra
do llevar a cabo un trabajo mejor y habrés contribuido a preservar tu/

seguridad y la de todos nosotros. Gracias,
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ANEXO III

ETIQUETADO DE PRODUCTOS QUIMICOS

El BoletfIn Oficial del Estado de 13 de Jjulio de 1.977 inserta la =
Orden de la Presidencia del Gobierno de 23 de junio del mismo afio en la/
que se desarrolla la normativa a gue debe atenerse el etiquetado de los/
productos qufmicos, De la misma recogemos dos anexos que tienen interds/
general y que se refieren a las frases y sImbolos que deben figurar en =

las etiquetas de los productos,

FRASES NORMALIZADAS PARA INDICACION DE RIESGOS INHERENTES, PRECAUCIONES/
A TOMAR Y MEDIDAS DE SEGURIDAD ACONSEJABLES PARA CADA PRODUCTO.

-~ Riesgos especificos del productos

l. Explosién en estado seco,

2. Riesgo de explosifn por choque, friccién, fuego u otras fuentes de ig
nicidén.

3. Grave riesgo de explosién por el chogque, friccién, fuego u otras fuen
tes de ignicién,

4, Producto formado por sales metdlicas explosivas muy sensibles,

5. Peligro de explosidén por la accién del calor.

6. Puede provocar incendio,

7« Favorece la inflamacién de materiales combustibles,

8. Explosivo en mezcla con materias combustibles,

9, Inflamable,

10, Muy inflamable,

11, Extremadamente inflamable.

12, Gas licuado inflamable

13. Gas licuado muy inflamable,

14, Gas licuado extremadamente inflamable,

15, Lfquido inflamable miscible en agua,.



16,
17,
18,
19,
20,
21,
22,
23,
24,
25,
26,
27,
28,
29,

3l.
2,

Lfguido inflamable no miscible en agua.

Reacciona violentamente con el agua produciendo vapores inflamables,.
Puede estallar en mezcla con sustancias comburentes,
Inflamacibn esponténea al aire.

Explosivo con y sin contacto con aire,

Mezcla vapor-aire explosivas

Mezcla Qas-aire explosiva,

Puede formar perdxidos explosivos.

Polvo nocivo,

Polvo téxico,

Téxico en contacto con la piel,.

Producto nocivo por ingestién,

Riesgo grave de envenenamiento en caso de ingestibn,
Riesgo grave de envenenamiento por inhalacifn o ingesti6n.
Producto nocivo por ingestifn y por contacto con la piel.
Nocivo por inhalaci6n, ingestifn o contacto con la piel,
Peligro de envenenamiento grave por inhalacibn, ingestifn o contacto
con la piel,

Gas nocivo.

BGas tdéxico.

Gas muy t6xico.

Gas inodoro nocivo,

GAs inodoro muy téxico.

Vapores nocivos,

Vapores y polvos nocivos,

Emite vapores téxicos,

Emite vapores muy téxicos.

Emite gas t6xico en contacto con agua.

Emite un gas muy téxico en contacto con agua.

Emite un gas téxico en contacto con 4cidos.,
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45, Emite un gas muy téxico en contacto con 4cidos,
46, Provoca guemaduras,

47. Provoca graves quemaduras,

48, Produce irritacién en piel y ojos,

49, Produce irritacién en piel, ojos y vfas respiratorias,

~ Consejos de prudencia para embalajes, almacenamiento y conserva=

cién
A) Conservacién:

50e Buardar bajo llave.

51, Mantenerlo fuera del alcance de los nifios,

52, Guardar bajo llave y fuera del alcance de los nifios,

53, Conservar sumergido en agua, riesgo de inflamaci®n al contacto con =
el aire.

54, Conservar en sitio fresco,

55, Guardar fuera de espacios habitados,

56, Conservar sumergido en agua,

57. Evitar lugares de temperatura elevada.
B) Envases:

58, Tener el recipiente bien cerrado,

59, Tener el recipiente bien cerrado y en sitio seco.

60. Tener el recipiente bien cerrado y en lugar fresco,

6l. Tener el recipiente bien cerrado y en sitio fresco y lejos de ESpam=—
cios habitados,

62. Mantener el recipiente herméticamente cerrado y en sitio fresco Y —
ventilado,

63. Mantener el recipiente hermé&ticamente cerrado y en sitio ventilado,

64. Mantener el producto en estado hdmedo, en lugar fresco y envase bien

cerrado,
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65+ Evitar contacto con aire y humedad,

66

No cerrar herméticamente el recipiente.

C) Precauciones:

67,
68,
69,
70,
71,
72,4
73
74.
75
764

No comer ni fumar durante la manipulacién

No fumar durante la manipulacifn.

No tirar residuos por los desaglies.

Nunca verter agua sobre este producto.

No transportar ni conservar Jjunto a otros explosivos,
No transportar ni conservar junto a detonadores.

Tomar medidas contra descargas electroestédticas.

Evitar chogue o frote.

Sacar con precaucién el contenido de envases averiados,

Evacuar cuidadosamente los residuos lejos de plantaciones,.

D) Almacenamiento:

77
78,
79,
80.
81,
82,
83,
84,
85,
86,
87,
88,

Mantenerlo lejos de alimentos o bebidas,.
Manipular el recipiente con prudencia.

No forzar el grifo o védlvula,

Colocar el recipiente de pie y abrir con cuidado,
Mantenerlo lejos de &cidos,.

Mantener lejos del calor, llamas y chispas.,
Mantener lejos de llamas y chispas,

Mantener lejos de materiales combustibles,
Mantener lejos de materiales comburentes.
Evitar la congelacién de agua del recipiente,
Manipular el recipiente con mucha prudencia.

Mantener separado de metales y sales metélicas.
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E) Instalacién:

89, Evitar respirar el polvo.

90, Evitar respirar el polvo y sus emanaciones.

91, Evitar respirar sus emanaciones,

92, Evitar respirar sus gases.,

93, Evitar respirar sus vapores aunque sean inodores,

94, Evitar aspirar sus gases aunque sean inodoros.

95, Evitar respirar el polvo y las nieblas de pulverizacién.
96, Evitar respirar los humos durante las fumigaciones.

97. Evitar respirar los humos en caso de explosifin
F) Contacto:

98, Evitar contacto con la piel.
99, Evitar contacto con los oJjos.
100, Evitar contacto con la piel y los oJjos.
101, Evitar contacto con la piel y los ojos especialmente en soluciones =
aceitosas,
102, Evitar contacto con piel, ojos y ropa utilizada en su manipulacién,
103, En caso de contacto con la piel, lavar con agua y, si es posible, ==
con solucién de sulfato de cobre. Retirar las partlfculas sélidas,
104, En caso de contacto con piel u ojos, lavar con abundante agua.

105, Evitar contacto con metales o sales inorgénicas,
- Seguridad personal
A) Proteccién:

106, Quitarse enseguida las ropas manchadas.
107, Llevar ropa de proteccién durante su manipulacién,
108, Llevar ropa de proteccidn durante su manipulacifn y llevar guantes im

permeables,



109.

110.

745,
112,
113.
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Proteger la respiracifn con una mé&scaras

Proteger la respiracifn con una m&scara y llevar guantes impermea=-
bles,

Manipularlo en local muy ventilado o utilizar méscara adecuada.
Protegerse con gafas adecuadas.

Si se produce polvo durante su manipulacién, proteger con méscara =

adecuadas.

B) Higiene:

114,
.. 1154

116,
117,

Lavarse inmediatamente las manos después de su manipulacibn.
Lavarse inmediatamente las manos y el rostro con agua Jjabonosa des=
puds de su manipulacién.

Lavar piso, paredes y todo utensilio manchado con este producto.
Ajustarse, para los lavados de locales y utensilios, a las normas =

gue se describen,

C) Incendio:

118.

119,

120,

121,

En caso de incendio no respirar los humos.

Si el fésforo se inflama, apagarlo con agua, no respirar los vapo——
res y cubrir después con arena o tierra mojada.

En caso de incendio NO utilizar agua. Seguir instrucciones del pro=-
ducto.

En caso de incendio utilizar un equipo adecuado,

D) Asistencia médicas

122,
123,

En caso de malestar acudir al médico con la etiqueta del producto.
En caso de accidente acudir al médico de urgencia con la etiqueta/

del producto,
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De estas frases se escogerdn al menos una de cada grupo y nunca més

de cuatro frases, colocando en primer lugar la relativa a la Seguridad/

Personal

DIBUJOS

Cualidades T#xicas

Cualidades Inflamables

0 L .
Cualidades NOCIVAS [ ™ &% Q LN

Cualidades Oxidantes y ' Cualidades Radioactivas

Comburentes
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ANEXO IV
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4, PROPUESTA DE LA INSPECCION DFE BACHILLERATO CON VISTAS
A POTENCIAR LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL EN LOS CENTROS.






En los capftulos precedentes se han ido recogierdo una serie de da=
tos en relacifn con las actividades experimentales en nuestros Institye
tos., Deliberadamente se ha tratado de evitar la formulacién de juicios =
de valor scbre los temas que se han ido analizando, De esta forma, los =
detos expuestos tienen el valor de los hechos, reflejan la situacifn ace
tual de estas ensefianzas y permiten al lector interesado extraer sus pro
pias conclusiones, De ellas pueder. surgir propuestas de variada proceden
cia y diferente enfoque con €l objetivc comén, scbre el que habré unani=
midad, de mejorar una situacién que, en su conjunto, es claramente defie

citaria,

Como una mds de estas posibles propuestas, la Inspeccifn de Bachille
rato formula la que se recoge a continuacién., Se han hecho esfuerzos impor
tantes para ccnseguir una propuesta realista que apuntando a la situacifn
ideal=a la que todos aspiramos=nc pierda de vista la realidad actual de =
nuestros centros y la limitacifn de recursos que nos afecta, y que presu
miblemente nos seguiré afectando en cuanto deriva de realidades y limita
ciones de un orden m&s amplio que el puramente académico; realidades que
serfa iluso no admitir y que no podrén ser modificadas en un futuro pré-

ximc,

Por ello, la propuesta de ls Inspeccifn puede ser considerada como/
modesta, No contiene grandes innovaciones y hace hincapié fundamentalmen=
te en aguellos temas que no exigen, o lo hacen en grado menar, una mayor
asignacién de recursos econfmicos, Parte también del convencimiento de ==
que para lograr un alto gradc de actividad experimental hay factores méds/
importantes que la abundancia de medios, pero trata de no caer en el polo
opuesto y presenta la disponibilidad de recursos como imprescindible para
la realizacidén de trabajos précticos, En diversos puntos la propuesta tra
ta de conjugar :disponibilidad y economfa ccn llamamientos enérgicos a/

la coordinacifn , en la seguridad de que el ahorro asf conseguido permiti



rfa atender a facetas de la infraestructura experimental hoy casi olvida
dase Finalmente defiende como bésicos algunos cambios de enfogue con res
pecto a la consideracién que las actividades experimentales tienen entre
ciertos sectores de la Administracién Educativa y también entre algunos/
docentes, En estos casos, se entiende que son imprescindibles giros de =
ciento ochenta grados desde posiciones de "tolerancia" respecto de las =
clases précticas hasta las de rigurosa exigencia que preven los plantea=
mientos académicos; siempre que las posibilidades materiales estén resuel

tas, naturalmente,

Profesores, Arguitectos, Inspectores y cuantos se sientan implicados
en el tema deberén trabajar conjuntamente si queremos ofrecer a las autg
ridades educativas una‘propuesta realista, que implique la mejora sustan
cial de los planteamientos actuales en respuesta a las -exigencias de ca=

lidad que la ensefianza viene demandandoe



4,1, Construccién de edificios

P

En el capftulo 2 se han recogido las recomendaciones técnicas para/
la redaccifén de proyectos de Institutos, Inmediatamente saltan a la vise
ta dos particularidades: la primera, la notoria insuficiencia de espacios
destinados a la experimentacién y,.la segunda, la ausencia de normas deta
lladas sobre los servicios que los locales destinados a este fin deben =

cfrecer, Vamos a analizar separadamente estos dos aspectos,

El espacio destinado para cada laboratorio es de B0 m?; practicamen—
te la superficie de un aula normal (56 mf). Si se considera que los loca=
les destinados a Serinario pueden, en parte, ser utilizados como auxilia=
res de laboratorio, este espacio se incrementa en otros 10 m® (diferencia
entre un seminario "experimental" y otro "no experimental®™), En conjunto/
se dispone, pues, de unos 70 m2 en Ciencias Naturales y unos 130 m2 en FL
sica y QuImica. No existe ningfin local para preparacién, cuarto de balan-
zas, cédmara oscura, gabinete de profesor, almacen de material ni de pro=
ductos. Todos estos espacios figuraban en anteriores programas de necesi=
dades (véase apartado 1.2) y en cierta manera se consideraban imprescindi
bles para realizar un trabajo de calidad. No se establece, pcr otra parte,
ninguna diferenciacifn a favor de los centros con gran néimero de alumnos/
con lo que se olvida uno de los factores determinantes de las necesidades
de espacios. No plantean iguales exigencias, pongamos por ejemplo, un Inse
tituto de 400 alumnos con 6 grupos a realizar prédcticas de Ciencias Natue
rales que otro con 1,000 alumnos en el que el néimero de grupos a atender/
puede facilmente llegar a 16, En ambos casos se dispone de un @dnico labo=
ratorio que, si bien, puede ser mas que suficiente en el primero permi= =
tiendo una utilizacién muy amplia para cada grupo (el horario de funciona
miento del centro ofrece mayor néimerc de horas semanales que el total de/

la asignatura a impartir en el mismo periodo de tiempo), es totalmente in



suficiente en el segundo caso en el gue s6lo con una programacifn muy ==
cuidadosa se puede conseguir el paso esporédico de todos los grupos por/
el laboratorio, La situacifn no suele ser tan extrema en Ffsica y Quimi=
ca pero en cualquier caso importa tomar en consideracifn al planificar =
el ndmero de laboratorios el ndmero de alumnos, y por consiguiente de =

grupos, para el que se proyecta el centro,

La fijacién de la superficie reservada a actividades experimentales
s6lo puede resultar de un diffcil compromiso entre los deseos de calidad
y las limitaciones de orden econémico, Conscientes de estas limitacioness
no vamos a proponer modelos gue consideramos idfneos pero que exigen una
superficie mucho mayor que la prevista actualmente, con la que no nos pg
demos en absoluto contentar en atencién precisamente a la calidad de la/
ensefianza que todos deseamos y también a consideraciones de seguridads Lo
establecido en el p&rrafo anterior obliga, por otra parte, a matizar las
superficies en atencifén al aforo previsto del Centroe. En primer lugar, =
por tanto, las analizaremos para un centro de alumnado reducido, con lo/

gue definiremos las instalaciones mfnimas,

En cuanto a Ciencias Naturales, este tipo de centro deberfa contar =
con un laboratorio para 25 puestos de trabajo (75 mz), un gabinete para =
preparaciones (30 m?) almacen de material (20 m?) y Seminario (20 nf)e En
conjunto 145 n?.

La asignatura de Ffsica y Qufmica deberfa disponer de: dos laborato=
rios para 25 puestos de trabajo (75 m® cada uno), sala de preparaciones =
(30 m?), almacén de material (24 m2), almacén de productos (6 mf) y Semi=
nario (20 m°). En conjunto 230 nf.

Podefan contar con este médulo mfnimo los Institutos con un total de
20 unidades lo que , con los planteamientos actuales, significa un mé&ximo/

de 800 alumnos, Ello situa entre 10 y 12 el néimero de grupos a atender en



el laboratorio de Ciencias Naturales, lo que se estima satisfactorio, ==
Institutos proyectados para mds de 20 unidades deberfan contar con un =
segundo laboratorio de Ciencias Naturales preferentemente destinado a ==
Geologfa) 1o gue elevarfa los requerimientos superficiales a 220 m2. En
el supuesto, poco deseable por otras razones, de proyectar Institutos =
para méds de 30 unidades (1200 alumnos) serfa preciso dotarles con un se
gundo laboratorio de Qufmica. En tal caso podrfa reconsiderarse la cone
veniencia de su sustitucién por un aula especffica para las experiencias

de cé4tedra, Las necesidades superficiales se situan en torno a los SDChFa

Resumiendo, la Inspeccidn de Bachillerato propone que se eleven las
superficies destinadas a tareas experimentales hasta los siguientes miqi
mos: 145 m2 para Ciencias Naturales y 230 e para Ffsica y Qufmica y que
se considere la necesidad de un laborataorio para Geologfa en todos aque=

1los Institutos de més de 20 unidades,

Otro aspecto fundamental, que no debe descuidarse, se centra en las
especificaciones que necesariamente deben incluir los programas de nece=
sidades con respecto a los locales destinados al fin que nos ocupa; tan/

exiguas en el actualmente vigente.

La primera precisifn debe referirse a la forma y dimensiones de es
tos locales, Hay que establecer, con los mé&rgenes adecuados, las dimensig
nes que dan lugar a las supérficies establecidas. Singularmente en el ca
so de los laboratorios, la forma geometrica deberfa ser rectangular con/

el lado mayor en fachada; el lado menor deberfa ser de 7,8 ¥ 0,4mlo=—

que significa que la anchura libre, descontados los ermarios empotrados,
no serfa nunza inferior a 6,8 m . Los servicios con los que deberfa con=
tar (agua, etc.), la disposicién de puertas (dos en el laboratorio), ven
tanas (preferentemente correderas) y, de modo muy especial, de los elemen
tos de calefaccifin deberfan ser claramente especificadas. La experiencia/

de estos dltimos afios, con las enormes dificultades qus la falta de conag

cién de todos estos extremos ha significado a la hora del amueblamiento =
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de estos locales, debe ser aprovechada para no volver a incurrir en el/
mismo fallo, Al hablar de mobiliario nos ocuparemos méds extensamente de

estos temas.

La funcionalidad exige la disposicién agrupada de los laboratorios
a cargo del mismo profesorado. La experiencia indica que no resultarfa/
ocioso explicitar que los laboratorios de FIsica y Quimica y todos sus/

anexos deben ser contipuos, Lo mismo se dirfa en Ciencias Naturales,

Algunos factores importantes que van a incidir en la seguridad que
dan prefijados ya en el proyecto, Por tanto, deben considerarse ya en =
la especificacién de necesidades, En otras, la doble puesta para los =
laboratorios, la ventilacién, el espacio para la vitrina de gases, las/
condiciones del almacén de productos, etc, En el apartado sobre seguri=
dad que desarrcllamos méds adelante se completaré la 1fnea que aquf se =

inicia,

La sala de preparaciones debe disponer de agua y desaglie, electri=
cidad, etc., @l igual que la zona de almacén que al poderse oscurecer ra
zonablemente puede cumplir las funciones de cémara oscura y aun las de =
laboratrorio fotogrdfico, El almacén de productos debe estar aislado par
una puerta, poseer ventilacién directa y permanente. El sistema de ilumi
nacién debe estar totalmente separado por ventanillas de vidrio del inte

rior del propio almacén,

El grdfico adjunto recoge una posible distribucifn del espacio desti

nado a Ffsica y Qufmica,.
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4,2, E1 mobiliario de los laboratorios
== ——

Este es, sin duda, un tema importante en cuanto que el disefio del/
mobiliario es factor fundamental en el servicio que los laboratorios van
luego a ofrecer, Es, también, un tema sobre el que todo profesar suele/
tener su particular concepcifn y, aunque creemos que cada una de ellas/
poseerfa la mayor eficacia en manos de quien la ha concebido, la perma=
nencia de las instalaciones en contraposicifn al paso de las personas =
(al margen de planteamientos econémicos nada despreciables) obligan a in

tentar una unificacidén de la estructura y disposicién del mobiliario.

La Inspeccifin de Bachillerato, en el anélisis exhaustivo que del =
tema ha venido realizando en las dltimas reuniones de sus Seminarios =
Permanentes, ha podido establecer varios modelos que serfan, sin duda,/
convenientes y egta, incluso, en condiciones de defender un modelo que,
en su opinién, satisface en el mé&ximo grado los condicionantes parea su/

eleccifn,

Sin embargo, hemos llegado a la conclusién de que la propuesta de/
un modelo concreto pudiera restar fuerza a la defensa de unos plantea=w
mientos bdsicos sobre los que conviene insistir decididamente. La expe=
riencia adquirida en las dos operaciones masivas de dotacién de mobilig
rio debe ser aprovechada en orden a establecer unas premisas bésicas sg
bre las que posteriormente puede discutirse el modelo concreto de mobi=
liario a adoptar, Tampoco puede ser olvidada la informacién recogida por
el Ministerio sobre las corrientes dominantes en los paises de nuestro =

entorno cultural, Las premisas bésicas serfan las siguientes:

a) En la elaboracifn de los programas de necesidades se tendréh muy
presenteslas caracterfsticas del mobiliario con el que se vayan

a dotar los laboratorios,
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b) Por ello, 165 programas de necesidades fijarfan de manera cone
creta la superficie, forma y dimensiones de los locales desti=
nados a laboratorice (Sin perjuicio de que se deje un margen de/
iniciativa para el arquitecto proyectista a efe&tos de ajuste =

con las caracterfsticas constructivas del edificio).

c) También quedarfan fijadas la forma de las ventanas, la posicifn
de los elementos de calefaccidén, armarios empotrados, puertas y
cuantos otros elementos pudieran incidir en la posterior coloca

cién del mobiliario,

d) Se establecerfa de modo expreso el némero y la posicifin relativa
de los puntos de agua, desaglies y tomas de corriente, asf como =
las caracterfsticas técnicas de las correspondientes instalacio=
nNes. ’

e) Simultaneamente a la elaboracifin del programa de necesidades se
definirfan las caracterfsticas del mobiliario que vaya a insta=
larse en dichos espacios, de modo que se evite todo desajuste en

el posterior acoplamiento.

f) E1 mobiliario seguirfa la concepcifn modular a efectos de fabri
cacién en serie y adquisicién a precios mds eoonfmicos; con los
perfeccionamiento técnicos que la experiencia aconseja y la sim
plificacién que deriva de la seguridad de contar en el local =
en que van a instalarse con los servicios precisos y en los pun

tos previamente establecidos,

La propuesta concreta de la Inspeccifn sobre este punto puede; = =
pues, resumirse facilmente en la consecucifin de la adecuada coordina= =
cifn entre el establecimiento de las condiciones del local y €l disefio/

del mobiliario,
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Es preciso, por otra parte, no olvidar que también debe preverse =

la dotacifn de mobiliario para la sala de preparacifn, almacenes, etc,

Sentadas las premisas fundamentales, cabe ahora hacer algunas cone
sideraciones, mfs bien a modo de ejemplo, sobre las configuraciones posi
bles para el mobiliario. Dos son las estructuras bésicas posibles y la/
eleccifn de una u otra queda en buena medida condicionada a las dimensig

nes que se hayan establecido para el local,

Para locales pequefos, estrechos y précticamente sin servicio, que
es la situacifn actual que ya hemos criticado en el apartado anterior,/
la dnica alternativa posible es la configuracién que se ha adoptado, la
que podrfamos llamar en "farma de peine"; es decir, una mesa mural pPOr=
tadora de servicios a la que se acoplan perpendicularmente cuatro o cin
co filas de mesas ce trabajo. El principal inconveniente de este siste=
ma es la restriccifn que ofrece a la circulacién del profesor y los alum
noss De aceptar este sistema es imprescindible fijar la posicifén de los
servicios en pared bajo ventana y en cambio establecer fuera de este pa
ramento los aparatos de calefaccifn, Ventaja evidente del sistema es la

gran extensifn de tuberfas sin empotrar que permite establecer,

Cuando la sala es un poco més ancha, resulta m4s conveniente un =
sistema de filas exentas que permita la circulacién por ambos laterales/
del laboratorio, Implica la .necesidad de situar tomas de servicios en/
el ‘suelo en posiciones perfectamente prefijadas, pero esta complicacién
es superada con creces por las evidentes ventajas del sistema, Una solu
cifn ideal y nada costosa en cuanto al mobiliario, se obtiene con cua=—
tro filas de tres mesas de trabajo cada una, Entre cada dos mesas exise
te un m@dulo pileta con un fregadero de unos 50 cm de lado, dotado de =
griferfa doble que da servicio a las mesas que lo flanquean; con ello =

se hace innecesario totalmente que las mesas de trabajo posean la peque
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fia pileta que ahora suelen llevar. La mesa del profesor lleva también =
adosada un médulo pileta con lo gue el total ds tomas de agua y desaglie
a establecer es de cinco (seis en los que dispongan tambien de. vitrina/
de gases). Paralelamente hay que disponer otra hilera de tomas de CoOm==—
rriente, El1 gra&fico adjunto da idea de la distribucién de los puntos de

agua, desaglie y toma de corriente.

El sistema significa, ademds de un perfeccionamiento, una simplifi
cacién dzl actual al reducir el tipo de médulos de uso de cuatro a tres.
Estos serfan: un médulo pileta, un médulo de mesa de trabajo para Quimi
ca y Biologfa y un tercero también de trabajo para Ffsica o Geologfa. =
La diferencia entre estos dos tipos de mesas de trabajo estriba exclusi
vamente en que las primeras disponen de un peguefio altillo, al frente =
como proteccién hacia los alumnos de la fila anterior, y faldillas de==
lanteras destinadas a albergar las conducciones de lfquidos que deben =

atravesar la mesa que ocupa la posicién central,

Estos m&dulos podrfan también ser utilizados en laboratorios que,/
por no estar construidos con las nuevas orientaciones, no dispusieran de
las necesarias tomas. En este caso la distribucién tendrfa que continuar

apoyé&ndose en el paramento de ventanase

Los mérgenes constructivos en cuanto a dimensiones serfan los que/
establecerfan la posibilidad o no de situar poyata bajo ventana o armea=—
rios en el fondo de la sala. Los armarios empotrados se consideran ime-
prescindibles, tanto para almacenaje de material, como para crear el es
pacio suficiente para que una de las puertas del laboratorio abra hacia

afuera pero sin invadir el pasillo extericr,

Finalmente, debemos insistir en lo ya sefialado al principio de que

la exposicién de este modelo tienen sélo carécter de ejemplo (otros mu=

chos pueden ser vélidos) y en la peticién de que se estudien conjuntamen

te locales y mobiliario,
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4.3. Equipamiento didéctico para nuevos centros

Las estadfsticas de los @ltimos cursos sefialan que la demanda de es
tudios de Bachillerato en Espafia se encuentra prédcticamente rozando el =
Indice de crecimiento cero. Con esta situacifn, que da paso a una nueva/
etapa de estabilizacifn de la demanda escolar en Bachillerato, parece ==
que llega a su fIn la intensa polftica de construccién de nuevos Instity
tos que caracterizd las dos dltimas épocas, Asf, lo m&s probable serd =
gque en el futuro remitan las necesidades de nuevos centros Yy COmMO con=
trapartida, aumenten los compromisos de conservacién y reposicién de =

los Institutos existentes,

Partiendo de esa base, €l equipamiento diddctico de nuevos centros/
tendré cada vez menos relevancia. No obstante, independientemente del vo

lumen de necesidades que en el futuro se puedan generar, en adelante de=
berfa conseguirse que todo nuevo Instituto, en el mismo dfa de su entra=—
da en funcionamiento,cuente con la dotacién correspondiente para la ense
flanza de las ciencias experimentales (ademds de las de otro tipo)e EN ==
ese sentido (y sobre la base mfnima de los espacios citados en otro pun=
to anterior, debidamente instalados y amueblados), deberta disponerse en

cada laboratorio de:

Material general
= Equipos de alumnos
- Equipos, aparatos y material complementarios

= Productos qufmicos y reactivos

Equipos de seguridad

La dotacifn ha de suministrarse considerando el ndmeroc de puestos de
trabajo de cada laboratorio (20-25) y no, como hasta ahora, el ndmero de

unidades del Instituto (esta propuesta, por obvia no necesita mayor exe



plicacifn). Se estima que la eficacia pedagfgica méxima de un material/
didéctico se obtiene cuando sirve a un equipo de dos alumnos, que dismi
nuyen sensiblemente cuando debe ser usado por tres escolares y se hace/
mfnima cuando los equipos son de cuatro o m&s alumnos ya que, en estos/
casos, la iniciativa se concreta en uno o dos permaneciendo los demés =
en actitud generalmente pasiva. Sobre esta base, y a la vista del néme=
ro de puestos de trabajo previstos, se hace imprescindible incrementar/

a diez el néimero de equipos para alumnos a suministrar a cada Instituto.

El suministro de otros materiales y aparatos (p.e. microscopios y/

lupas binoculares para alumnos) puede guardar la misma proporcién,.
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4,4, Reposicién de equipos

SsoEmmE

Como ya quedd dicho en el punto anterior, los temas de conservacién
y reposicién van a constituir en el futuro el eje central de la demanda

de los Institutos.

La reposicién de los equipos y material diddctico de los centros se
manifiesta ya en la actualidad como una de las necesidades que requieren
mayor atencién en los Institutos. E1 paso del tiempo, la insuficiencia/
de muchas de las dotaciones iniciales, la escasa atencién de los servi=
cios técnicos de las casas suministradoras y la inexistencia de parti=—
das presupuestarias especfficas para la conservacién de dichos equipos/
y material en los Institutos de Bachillerato, han ocasionado el desgas=
te y la inutilizacién, cuando no la pérdida, de una parte importante de
la dotacifn con que deben contar los centros. Desde siempre vienen sien
do atendidas insuficientemente las peticiones de los Institutos solici=

tando la reposicién de su equipamiento didéctico.

De hecho, nunca ha existido un programa racional orientado a Solew
ventar tales deficiencias, Los procedimientos y mecanismos utilizados en
épocas pasadas se han demostrado totalmente inadecuados y carentes de =
una mfnima eficacia, siendo discutible, por otro lado, su rentabilidad/ .
econfmica. Todo ello, complicado con la ausencia de inventarios actuali
zados en muchos de los Institutos, lo que ha conducido, en la mayorfa de
los casos, a peticiones de reposicifn no basadas en necesidades de un ca

tdlogo previamente establecido,

Asf, sobre una oferta base que inuchas veces no tenfa nada que ver =
con las necesidades reales existentes, los centros multiplicaban sus pe=
ticiones por diversas vfas puesto que el procedimiento no estaba claras-

mente establecido,



386

E1 resultado no podfa ser m&s que el de la duplicacifn y triplice=—
cifn de algunos equipos y materiales junto a la carencia permanente de =
otros, que normalmente estaban vinculados a los primeros y sin los cua=—
les el conjunto no podfa funcionar (preparaciones microscépicas abundan=—
tes junto a ausencia de microscopios, productos guImicos en cantidad al/

lado de carencias de material de vidrioyees etc.).

En consecuencia, la correcta atencifn del tema pasa necesariamente/
por la puesta en préctica de programas racionales de reposicién y conser
vacién de material didéctico. En ese sentido, anualmente deberfan esta=
blecerse, a nivel central, o en su caso, a nivel autonémico, programas =
de reposicién de material didéctico para los Institutos de Bachillerato,
elaborados sobre la bése de un cat&logo de necesidades conformado con la
participacién de los centros a partir del estudio de sus propios inven=

tarios de material didéctico.

Estos programas deberfan atender también la renovacién del material/
diddctico que exiten el desarrollo de las ciencias y las modificaciones =
de los planes de estudio, que el paso del tiempo va imponiendo, En todo =

caso, deben posibilitar el suministro de:

- Equipo y material costoso
- Innovaciones didécticas

Material con dificultad de adquisicién individual

- Material no susceptible de venta al detall

Reposiciones en general cuyo valor econémico exija mesa de contra=

tacién,

Por otro lado, junto a las actuaciones anteriares conviene abrir, ==
dentro de los presupuestos de mantenimiento de los centros, capftulos es=
pecIficos destinados a la conservacifén del material didéctico y de labora

torio, Estas dotaciones deben permitir atender a:



Reparaciones

Adguisicifn de recambios

Reposicifn de pequefio material y de aparatos o equipos de bajo =
coste

Adquisicién de material y productos perecederos o de consumo orqi
nario

Todas aquellas atenciones de conservacién cuyo coste no exceda de

una cantidad econémica limitada.
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4,5, Medidas de seguridad

En el apartado 3.3.2. se recoge el documento que la Inspeccifn de Ba
chillerato ha difundido a todos los centros del nivel en relacién con el/
tema de la Seguridad en los laboratorios. Se resumen en &1 propuestas de/
actuacifn habitual para alumnos, profesores y responsables de la construc

cién y equipamiento de los centros.

Serfa, pues, redundante insistir nuevamente en detalles que allf ya
han quedado registrados, Sin embargo, importa aquf subrayar una vez més =
que el tema de la seguridad es vital y prioritario y que, si bien en dlti
ma instancia conrresponde al profesorado elegir las précticas a realizar/
en funcién de los niveles de seguridad de sus laboratorios, es responsabi
lidad de los titulares de los centros facilitar los recursos materiales =

necesarios para mejorar estas cotas de seguridad,

En el caso de los Institutos, los Jefes de los Seminarios Didécticos,
previo andlisis de las condiciones de sus laboratorios, realizado en cone
junto por el profesorado de la materia, deberfan formular al Director las
propuestas de acondicionamiento que, en orden a incrementar los niveles/
de seguridad, crean mds convenientes, Los directores deberfan dar carace
ter de prioridad a estas necesidades (adn en el caso de que exijan la ca
nalizaci®n hacia estos fines de recursos importantes en relacién con las
posibilidades del Instituto) y deberfan tramitar y apoyar ante las Direc
ciones Provinciales aquellas peticiones que desborden el marco del pro=-—

pio centro.

En especial, y de modo prioritario, resultan importantes la revisién
periodica de las instalaciones eléctricas (y de gas, donde las haya), el/
acondicionamiento de almacenes de productos (o la simple instalacién de =

armarios metdlicos con llave en los demés casos) y la dotacién de equipos



de actuacién en caso de emergencia (extintores, botiquines, mantas ignf=-
fugas, etc.) y su periodica revisiéin, Sobre este dltimo punto es necesa=
rio sefialar la conveniencia de adquirir los pequefios extintores para uso
inmediato en los laboratorios en tiendas de cardcter local que pueden =
aconsejar sobre el tipo mé&s adecuado y, fundamentalmente, resolver de mg

do fdcil su recarga o revisién perifdica,

Fl an&lisis de las condiciones de seguridad, la preocupacifn constan
te por prevenir cualquiera de los riesgos conocidos y la eleccifn de los
trabajos experimentales en funcifn de las cotas de seguridad de cada labo
ratorio, son tareas que corresponden al profesorado y gque, como decimos/
en otro lugar, deben tenerse muy presente en la prcgfamaciﬁn de la asig=

naturae.

También, los alumnos deben asumir su parte en esta cuestifn median=
te un trabajo responsable y en 1lfnea con las normas de seguridad que el/
Seminario haya elaborado para ellos, Deben tener ideas claras sobre la =
parte de responsabilidad que les incumbe por los posibles dafios que una/
actuacién incorrecta puede provocar no solo a ellos mismos sino también/

a sus compafieros, por no hablar de dafios a los bienes comunitarios.

Ya hemos sefialado m&s arriba la responsabilidad que incumbre a los/
érganos ejecutivos de la Administracifn, Para finalizar, basta indicar/
el papel que la Inspeccién de Bachillerato y la Unidad Técnica de Cons=—
trucciones tienen en la animacifn, renovacién y mantenimiento en perma=—
nente actualidad del tema; la primera en la 1lfnea de la programacifn y =
realizacién de los trabajos précticos y la segunda en la de las instala=

ciones,
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4,6, Polftica de profesorado

En el apartado 3,2, del presente "Documento de Trabajo" se ha ana=

lizado con cierta profundidad la correspondencia entre la realizacién de

actividades experimentales y la generacién de obligaciones docentes que =

comporta, Incluso se ha establecido un modelo de organizacién con el cual

se ha contrastado la situacifn actual de nuestros centros.

El modelo establecido implica en su propia formulacién una propues=

ta de la Inspeccién sobre la forma de abordar el tema, lo que nos exime/

de extendernos ahora en mayores consideraciones. Lo que parece, en came

bio, Gtil es recordar, en un breve resumen, las lfneas generales de los/

planteamientos que allf se hicieron. Serfan las siguientes:

a)

La actividad experimental es consultancial con nuestras asignatu
ras, Exige una cierta dotacifin material y los recursos humanos =

imprescindibles para que se desarrolle con eficacia y seguridad,

Los grupos numerosos de alumnos exigen su desdoblamiento para un
trabajo en el laboratorio en las debidas condiciones., Por tanto,
todo grupo que sobrepase los 25 alumnos serd subdividido en una/

de sus horas lectivas semanales.

Para la subdivisifn se deberd contar con un profesor de apoyo al

que se le contabilizard la hora como lectivé.

Los requerimientos de profesorado que se deriven de esta circqu
tancia serdn atendidos por el Ministerio en la medida én que sus
disponibilidades lo permitan, pero con cardcter prioritario a o=
tras posibles atenciones, deseables pero de incidencia menor en/

la caracterizacién de la asignatura,



e) A medida gue los centros vayan disponiendo de los profesores ime
prescindibles y de los medios materiales necesarios, se ird inee
tensificando la obligatoriedad de las actuaciones experimentales
y arbitrando criterios que aumenten su importancia relativa den=-

tro de la propia asignaturas.

f) Se intensificarén las acciones de animacién y orientacifn del ==
profesorédo sobre las actividades experimentales. De modo singu=
lar, se considerard la necesidad de preparar sobre el tema a los

profesores que se vayan incorporando al sistemas

En sfntesis, la propuesta de la Inspeccifn se concreta en recomens=-
dar los esfuerzos de todo tipo que sean precisos para situar a la totali
dad de los centros en condiciones de desarrollar una eficaz labor experi
mental., Ello ha de comportar, entre otras cosas,'una polftica de personal
que permita a la Administracitn Educativa exigir el estricto cumplimiento
de 1o establecido por el Plan de Estudios vigente que considera obligato

ria la realizacifn de actividades experimentales.
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447+ Programacifn y ensefianza experimental

La ensefianza de las ciencias experimentales resulta incompleta y de
escasa eficacia si la teorfa no va acompafiada de la préctica de trabajos
de laboratorio y/o de campo, La formacifn integral del alumno en estas =
disciplinas pasa necesariamente por el ejercicio individualizado de los/
métodos de observacién y experimentacién, como férmula méds adecuada para
que se inicie en el método cientffico y llegue a contrastar racionalmente

teorfa y realidad a través dd estudio directo de los fenémenos naturales,

Desde esa perspectiva, las programaeciones de las asignaturas experi
mentales deben recoger también los aspectos précticos de estas discipli=
nas. Aguellas que no los abordan son, en principio, rechazables por su =
escaso valor formativo, independientemente de cualquier otro tipo de valg

raciéne

Definir objetivos, fijar contenidos, establecer niveles mfnimos de/
formacifn, temporalizar y delimitar los mé&todos de ensefianza més apropia
dos en cada momento conduce, en el caso de las asignaturas experimenta«w
les, a elaborar una programacién en la cual los aspectos teéricos se vean
complementados por los trabajos précticos, Sobre esta base, asegurar el =
desarrollo de actividades précticas a lo largo de todo el Curso, supone =
programar desde el principio el uso de los espacios adecuados (Laboratom=

rios) y las disponibilidades de material y equipos didé&cticos,

En relacifn con los espacios, a la hora de programar se debe tener/
en cuenta que este es un aspecto que afecta al conjunto del Instituto (no
se puede programar para un curso sin tener en cuenta los demds), de modo
que esta previsién ha de tener un cardcter global, La limitaci®n del ni=
mero de instalaciones especiales disponibles en cada centro obliga a ra=
cionalizar su uso, armonizando las necesidades mediante un estudio que =

ha de ser anterior a la confeccién de cualquier programacién de curso,



El mismo alcance tiene la programacién de material y equipos didéc=
ticos. S6lo desde el conocimiento exacto del material y equipos existen=
tes puede programarse con eficacia la actividad experimental. Ese conoci
miento exige la actualizacifn permanente de los inventarios correspondien
tes, y no sélo en relacifn con las existencias sino también en cuanto al/
estado de conservacifn de las mismas (productos fuera de uso, material =

y/o equipos averiados o inutilizados,sssetCe)e

Conocidos globalmente ambos aspectos es cuendo procede elaborar la/
programacifn de cursos propiamente dicha. Asf, las actividades précticas
gue deban compkmentar las ensefianzas tefricas podrén establecerse confor
me a criterios sustentados en la realidad, no incurriendo en planteamien
tos gue m&s tarde se demuestran inviables por falta de disponibilidad del

laboratorio o por ausencia del material y equipos adecuados.

En todo caso, y siempre que ses posible, se debe procurar que sean/
sincrénicas las ensefianzas tefricas y las correspondientes actividades =

précticas complementarias de igual temdtica.

Afn a riesgo de reiterar cosas ya dichas en otros lugares, no querge
mos dejar pasar este momento sin atajar, una vez més, una de las objecigo
nes que con m&s frecuencia se hacen a la viabilidad de los trabajos expe
rimentales: la extensién de los cuestibnarios "intensamente recargados de
contenido", en opinién de muchos profesores. Lo rigurosamente cierto es/
que el Plan de Estudios de Bachillerato se limita a establecer una rela
cién de temas sobre los que debe desarrocllarse la ensefianza de cada cur=
so y unas cuantas recomendaciones metodolégicas (v@ase el capftulo 2). =
Sobre esta base, los Seminarios Didécticos de cada centro han de realizar
la Programacién de las ensefianzas, definiendo el volumen de contenidos =
que configurardn cada uno de los temas enunciados en el cuestionario. Es,

pues, en ella donde deben equilibrarse los contenidos tefricos y experi=
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mentales de nuestras asignaturas, en la seguridad de que una disminucién
de los primeros en favor de los segundos en nada ha de perjudicar a la =
formacién cientffica de nuestros alumnos, Conviene también recordar, una/
vez més, que los libros de texto son instrumentos de trabajo de inaprew-
ciable valor pero que el profesor no puede permitir que se conviertan en
dosificadores de contenidos para el nivel medio del alumnado. En general,
suelen aportar un volumen de informacién muy superior al que el alumno =
medio puede y debe asimilar, Han de usarse, pues, con prudencia y sin ol
vidar que siempre es preferible que el alumno adquiera con soclidez unos/

pocos conceptos a que "le suenen" confusamente una gran cantidad de ellos.

Nuestros libros de texto asombran por la gran cantidad (muchas VB
ces acompafiada de calidad) de sus contenidos, gue,de dominarse, vaciarfan
de los mismos a varios cursos universitarios; pero la realidad camina por
otros senderos, La mayorfa de nuestros alumnos o "pasan" inteligentemente
de tanto contenido o se embarullan en los mismos, patinando en ellos co=

mo la mayorfa de los vehfculos lo harfan en un barrizal,






4,8, Animacién y supervisién

El extraordinario valor fomativo que encierran las actividades préo-
ticas complementarias para la ensefianza de las ciencias experimentales, =
hace recomedables todas las actuaciones de animacién y supervisién que =
puedan desembocar en una decidida potenciacién de los trabajos précticos

en los Institutos de Bachillerato.

Una primera medida a adoptar en esa direccifn, pudiera ser la puesta
en préctica de una labor de concienciacifn entre los profesores para rea=
firmar, y en algdn caso despertar en los de las asignaturaes experimentas—
les el convencimiento sobre la utilidad de los trabajos prdcticos y de su

necesidad para formar integralmente al alumno en esas disciplinas.

Pero esta actuacifn resulterfa poco eficez si al mismo tiempo la Ad=
ministracifn no se ocupa decididamente de algunos aspectos previos tales/

comos

= Dotacifn de locales adecuados para que el profesorado prepara las
précticas (Seminarios, laboratorios para el profesor, almacenes =

de material, etc.).

= Reposicién de material y equipos en los laboratorios,

-~ Reduccién del némero de alumnos en las clases prdcticas (desdobxg

mientos),

=~ Facilidades, en general, para que la actividad experimental se de

sarrolle en los Institutos,

A medio plazo, complementarfa las actuaciones anteriores un plan de
perfeccionamiento del profesorado en ejercicio en el que los aspectos e
prédcticos de las asignaturas experimentales fuesen atendidas de manera =

especial, Cursos, cursillos, seminarios y reuniones de profesores, serfan
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la base de tal actuacifn,

Paralelamente, se debe potenciar la labor de los ~Seminarios diddcti
cos de los Institutos, células fundamentales en el rendimiento educativo/
de los centros, instédndoles a programar y desarrollar actividades précti=-
cas complementarias de las ensefanzas tefricas que tienen encomendadas. Y
avanzando un poco mds, llegar a la creacién de Seminarios permanentes =
por materias de dmbito local, provincial y regional, constituidos como fo
cos de intercambio de experincias dntre profesores de una misma discipli=

Nae

Estas actuaciones son, sin duda, de mucha mayor eficacia que la sim

ple obligatoriedad impuesta desde arriba,

La Inspeccién de Bachillerato, por su parte, puede y debe llevar a/
cabo también una actuacién importante en este programa de animacién de =
las actividades experimentales. En ese sentido, los inspectores singular
mente los especialistas en materias experimentales, intensificando en =
las visitas a los Institutos su actitud de animacién continuada en este/
terreno y orientando, si fuera necesario, al profesorado en todos aque=—
llos aspectos que ofrezcan deficiencias, pueden colaborar extraordinérig
mente en la consecucién de una mejora de la calidad de la ensefanza de =
las asignaturas experimentales. Colaboracifn que, por otra parte, es ha
bitual en las actuaciones inspectoras que se desarrollan en los Institu~

tos,.
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