
 

 

Laboratorio informático de prácticas
 
Física y Química de Bachillerato 
 
Secciones Bilingües de Eslovaquia 

Datos fijos Unidades Tiempo Bote actual Bote Tiempo inicio bote
0 m 0 0 0 0 0 0 0
1 m/s 0,11 0 0 0,11 0,49 1 1,0204
0 m 0,22 0 0 0,22 0,86 2 1,9041
5 m/s 0,33 0 0 0,33 1,12 3 2,6694

g = -9,8 0,44 0 0 0,44 1,25 4 3,3322
Razón de energías = 0,75 0,55 0 0 0,55 1,27 5 3,9062

0,66 0 0 0,66 1,17 6 4,4032
Datos para la representación 0,77 0 0 0,77 0,94 7 4,8337

Tiempo inicial 0 s 0,88 0 0 0,88 0,61 8 5,2065
Incremento de tiempo 0,11 s 0,99 0 0 0,99 0,15 9 5,5294

1,1 1 1,02 1,1 0,31 10 5,8090
Datos calculados 1,21 1 1,02 1,21 0,64 11 6,0512

Tiempo retorno suelo = 1,02 s 1,32 1 1,02 1,32 0,86 12 6,2609
1,43 1 1,02 1,43 0,95 13 6,4425
1,54 1 1,02 1,54 0,93 14 6,5998
1,65 1 1,02 1,65 0,78 15 6,7360
1,76 1 1,02 1,76 0,52 16 6,8539
1,87 1 1,02 1,87 0,14 17 6,9561
1,98 2 1,9 1,98 0,26 18 7,0446
2,09 2 1,9 2,09 0,53 19 7,1212
2,2 2 1,9 2,2 0,68 20 7,1875

2,31 2 1,9 2,31 0,71 21 7,2450
2,42 2 1,9 2,42 0,63 22 7,2947
2,53 2 1,9 2,53 0,43 23 7,3378
2,64 2 1,9 2,64 0,11 24 7,3752
2,75 3 2,67 2,75 0,23 25 7,4075

tn x=x0+vxt yn=vn(t-tn)+1/2g(t-tn)2

X0 =
Vx =
Y0 =
Vy0 =

m/s2
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Las publicaciones de la Agregaduría de Educación en Eslovaquia se enriquecen con este 
Laboratorio Informático de prácticas. Física y Química, fruto de los grupos de trabajo 
que vienen funcionando dentro del programa de formación del profesorado del Ministerio 
de Educación de España. 
 
Sus dos autores, que han sido profesores de las asignaturas del área de ciencias en la 
Sección Bilingüe de Nové Mesto nad Váhom, han estudiado y tenido en cuenta las 
dificultades del acercamiento del aprendizaje de estas materias a los alumnos de un 
sistema educativo extranjero, y han procurado, partiendo de su experiencia, hacer 
compatibles los dos sistemas educativos y dar herramientas prácticas para facilitar la 
enseñanza de la Física y de la Química desde la óptica de los programas españoles en los 
programas del sistema educativo eslovaco. 
 
Con este objetivo, el presente libro se revela de una importante utilidad no sólo para el 
programa educativo del Ministerio de Educación español en Eslovaquia, sino también en 
el sistema educativo español, haciendo destinatarios de esta publicación a los profesores 
y alumnos de Bachillerato. 
 
Finalmente, es de destacar que en el propósito conjunto que hemos puesto en marcha la 
Agregaduría de Educación y las direcciones de las Secciones Bilingües para uniformar 
las enseñanzas de las asignaturas que se imparten total o parcialmente en español, la  
publicación que presentamos contribuye a esta tarea, de cuyo éxito se verán favorecidas 
ambas administraciones educativas y, particularmente, la calidad de la enseñanza en las 
Secciones Bilingües eslovaco-españolas. Y aunque en el desarrollo de los trabajos 
conjuntos, y a tenor de las nuevas disposiciones de la reciente Ley de Educación 
eslovaca, los currículos que finalmente se aprueben se diferencien en algo de los que 
aparecen en el Anexo I, creemos que será indudable que este Laboratorio Informático de 
prácticas. Física y Química será punto de referencia y consulta en la enseñanza de las 
secciones bilingües de Eslovaquia.  
 
Siguiendo las nuevas corrientes que van marcando las tecnologías de la información, se 
ha recurrido a su edición electrónica como medio para conseguir una más amplia difusión 
de esta publicación. 
 
A la vez que agradecemos y felicitamos a los autores del Laboratorio Informático de 
prácticas. Física y Química por llevar a término este proyecto, invitamos a los 
profesionales involucrados en la enseñanza de la Física y la Química a consultar y 
servirse del presente libro como instrumento complementario de trabajo. 
 

Bratislava, septiembre 2009 
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���������������	��	���	��������	*	�	� 	����	���������� 	β�	0��������� 	��	���������	��	�����	��	
��������	��������	�	� 	γ 	�����������	���������	���	�������	��	�	�	��	3�	�����	��	��������	����� 	� 	
���&	��	����	��	���	�������	��	��������	��������� 	�	A	α + β + γ�

+��������	��	��������	

� 3$�������	!�	?���	��	���������	��������	��������

"	:�@�	)�,		→		"	:�	)�,		B		@�"	)�,	

��	���������		���	���	�����	��	��������	��	:�	��	��	! 1	!�H6	�����=��	>�	��	�������	�����	��	
�����#�	��	��������	��	��	����������	�������	���	���	���������	��	!	��7 	����������	�,	��	
���������	��	��������S	�,	��	���������	��	���������	��	��	�������������	��	:�@��

2
�*������!�>�"��'�1(
?������$&@� (���!��".+�"��7�1(
*

� 3$�������	"�	3�	��	����������	�������	��	2	��7	��	��������� 	��	���������	���	���	�����	��	
�������������	��	���������	�;7T	���G�	��	���������

"	�;7T	)�,		→		�;7H�;7	)�,	

��	��	H! "	�����=��	�������	�,	��	���������	��	��������S	�,	��	���������	��	���������	��	��	
�������������	��	�;7H�;7	���	��	�������

2
�*������!��."%�1(
?�������	/��	/ (���!��."%�1(
*

� 3$�������	7�	'�	��������	��	%���	����	"	:�"	B	�7	→	:"�2	B	�"	�����	���	���������	��������	
����	�����	��	D	A	" �	!�6	(H!	 �H!	������	�	��	�����������	��	7��	U�	V��&�	��	��	�����	��	
��������W

2
�*�&�����������������!�%*
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� 3$�������	6�	J�	������	�+���	��	�������	)*,	��	������#�	��	���	����������	��	������	�	 ��	
�����������	��	6�K	� 	���G�	��	��������	��������

"	*T		→		*H*	

* 	 ������ 	 �� 	 ��� 	 ����� 	 �� 	 ������������� 	 �� 	 * 	��  	 %����� 	 �� 	 ������ 	� 	 ���������	
�+��������������� 	���������	��	�����	��	��������	��������	��	������	��	������������

,	(����-��&) 1. � 2� " 6� 7 77 ! ". 6 "" 7 !. I !6 2

�	(���) � 6� .� !"� !1� "6� 7�� 6"�

2
�*��������������
�����%*

� 3$�������	2�	'��	����������	�����	����������	�	���	8���������	��������	��� 	��	���	���������	
���������	��	�������� 	�����	��	���	��	���������	�	A	D	9*<�

F	9@<�
E	9�<�

R�	��������	�,	���	�������	
��������� 	��	��������S 	�, 	�� 	�����	������ 	� 	������ 	�� 	 ��� 	������� 	��	 ��� 	���������������	
���������	��	����������	9*<� 	9@<� 	9�<�	�	��	��	���������	��	��	�������������	��	��	�������	*	
��	���	��������	� �!	���������	�9*<�

*���������� #.'/ #0'/ #�'/ �#.'

! � ! � ! � ! H� �!!

" � " � ! � ! H� �!2

7 � ! � " � ! H� �"7

6 � ! � ! � " H� �"!

2
�*����A�!��.'?�B�!�"?�C�!�"?������!�%.'*

� 3$�������	1�	?���	��	��������	��	%���	����	"	:"�2	→	6	:�"	B	�"		��	���������	��	��������� 	� 	
������	�	��	�����������	��	"2K	�	�����	��	�����	�����	�	D	A	! I7	!�H2	 �H!�	>�	��	��������	
��������	����	����	��������	���	�	A	D	9:"�2< 	����������	�,	��	���������	��	�������� 	��������	
���	��	�������	��	:"�2	�	��	�����������	��	"2K	�	��	��	� !	���	�	���	��	��������	�����	�����	
��	��	����������	��	!"	��7	��	���������S	�,	��	���������	��	��	�������������	��	:

"
�

2	
���	��	

������S	�, 	�� 	�G����	��	���������	��	:"�2	 ���	��	�����������	��	��	�������	��	���	
����������� 	����������S 	�, 	 ��� 	������� 	�� 	 �� 	��������� 	�	 �� 	��������� 	��	��������� 	�� 	 ��	
��������	��	��������������	���	�������	�����	%�����	:"�2	→ 2 ΝΟ2 + 1/2 Ο2.
2
�*������!�D.�>�"��>�1(
?������$%&' (���!��".7"+�"��D�1(
?�����E�!�".�%/�"�">�-
������
(
?����
�F�!�".7"+�"��D�1(
?��F�!�/.7+�"��'�
�"*
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� 3$�������	I�	?���	��	���������	"	�7	 →	 7	�" 	 ��	���������	��	����������	��	�+����� 	�" 	
������	�	��	�����������	��	7I7	U	��	��	! 7"	!�H7	(=�	������	��	�������������	��	�#��� 	�7 	
��	� !	(�	�������	��	���������	��	���������	��	��	���	��	���������	���	�	A	D	9�7<"�

2
�*���!��.�77�1�"
�"*

� 3$�������	.�	>����	���	��	���������	��	���	��������	��	�����������	������	��	�������������	
��	���	��	���	��������� 	* 	��	������� 	�����������	���������	��	�������������	���	�����	��	
����������	
��������	��	�����	�������	��������	�	��	�������	*�

2
�*���!�%*
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-�������	�'���	!��	��	��(���	��	������	'����	���(�	���	���������	�������� . ��	��	��������	
��	�!��������,	/�������	�������	���	����&��	�������������	��	��	������	A�	����	����������	���)	��	
����&� 	 ���� 	 ���� , 	 3������� 	 �� 	 ������ 	 !�� 	 ��� 	 ������� 	 �� 	 ��� 	 ����&�� 	 ��� ���� �	
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��	������,
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�������, 	 $�� 	 ����&�� 	 ��������� 	 �� 	 ���	
��������	������	������	��	����	�	��	�������,	
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��!��"��� 	 �������� 	 �� 	 �)���� 	 �� 	 ����2�������=	 
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���������	�������	���������	���	���	!��	���������	��	��	� �����	���	�������,	3���� �	��������	��	
�����	���������	������	��	�������	��	���	������������	����	�������	��	��	���������	������������	�	��	
��	��������	���	'���>,
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���	�����	����������	����	��� 	�����

	 ��	���	����&��	�����,	+�	�������	��	������	!��	��	�����	
�����������	��	����������	�	��	����&�	���	��������	��	��������	���������	��	�������	��	�2�������	
�������	 ��	0. ,
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�4 ,	-��	�(������	��	��	)�����	��	�����	!��	4=E�	��	�����	��������	��	������	��	4F,

> -��	������	!��	����	'��'�	��	��	� ����	��)����	����	�����	��	�����	��	��	���������	������������	�	������ 	��	���	
������������	��	��	� �����,
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$�� 	������� 	��������� 	 ������������� 	 ��� 	 ��������� 	 �� 	�� 	 ������� 	�� 	!�� 	 �� 	 ����� 	 �� 	 ��	
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� �
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����!������
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/��� 	 ��������� 	 !�� 	 ��� 	 ������������ 	 �������� 	 ������������ 	��������� 	 ��� 	 ��� 	 �������	
�2���������,	

-��� 	 ������� 	 �� 	 � �������� 	 �� 	 �2������� 	 !�� 	 ������ 	 �� 	 ���������� 	 ������� 	 !���� 	 ���	
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������������ 	 ��� 	 ���)������ 	 !��	

����������	��	����������	��	�������	���	�������	
����	���	���������	�����	���������	��)�����	�	����	
�������, 	 ������������ 	 ����� � 	 �� 	 �������� 	 ��	
����������	�	��	�����	�	������	��	�����,	-������	
�����&�� 	 ��� 	 �� 	 �� 	 ����� 	 ���������� 	 !�� 	 ���)�	
�����������	���	��	������	��	��	����������	��	
�(��������,

� 3����	5�	�����	����	��	��������������	��)����
����)� 	 �� 	 ����������� 	 �� 	 ������ 	 ������� 	 � 	 �� 	 ����������6� 	 ������������ 	 ��� 	 ���������	

��������	�	������	������,	$�	�������	!�����)	���������	��	�������	J����	��	������&�������,	$�	
������� 	 �� 	 ��������) 	 ���� 	'��������
8(
����
� �� 	 ��� 	 ������) 	 ���� 	 �������� 	 �� 	 �� 	 �������	
�����������	��	��	�����	>,

� 3����	A�	��������&�����	��	��	�������	����������
������������	��	��	�������	�������	���	�������	��	��	��������	������	�	��	��	�������	���	

����������������	� 	 .�� ��, 
���� ���� , 	*)�	��������	�������������	��	�������	����	!��	��	
������������	���	��)����	���	���)����,

6 /���	�������������	����	��������&��	���	�������	��������	��	��)����	��	!��	���������	��	��)������	����������,
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��	��	������������	���)����	��	���	�����	���	��)����	��	�����������	��	������	�������#,	/���	��	
��������	'�������	�����	����	�����	��	��)����	�	�	������������	*��1	.������	KK	/(�	KK	/(�	8	KK	
-����"�	/�����	KK	/�����	��	/(��	KK	������������	;�����)����<	��	���	�������	�)2���	�	������	
KK	������������	���	�������	���������	����	�(������	����	���	����������	 ,�4 ����������	L4�>	
�	4�>#,

� 3����	>�	J����	��	������&�������	�	��)����	���)����
������������	��	������� 	:��������4�
���5������
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)�����	 �� 	 ���������� 	 �� 	��� 	����� 	 �� 	'����������� 	 ��������� 	 ����������� 	��� 	�������, 	-�� 	 ����	
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	 	� 	 ������������ 	 ��� 	 ���������� 	 �� 	 !�� 	 ������� 	 �� 	 ;*��� 	 ����"�< 	 �������� 	 �� 	 �����	
����������������	�	����������	��	�������	;J����	��	������&�������<	���������)�����	�	����()�����	
�����	��	'�(�	��	�)�����,	*����������	���	���������������	��	�������	�	��	���������	�J����	�����'�	
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� 9����	������	��	������&��������	@
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��������	��	'�(��	���!��	��	����	����	'����	��	��������	!��	���	��)�����	��	�������	�	���	�����	��	
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