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Presentacion

Los mialeriales que aqud se presentan forman parte de la serie denominada
Del crrviculo a la practica del aula-, que tiene como objetivo principal ofrecer
a los centros v al profesorado ejemplos de Proyectos educalivos, Proyectos
curriculares. Programaciones, Unidades Diddcticas, etc., que han sido
elaboracos por el profesorado de distintos centros y departamentos.

Los ejemplos grie en esta coleccion van a ir apeareciendo no pretendent
constitiirse conmo modelos tinicos de lo que representan, sino reflejar el trabajo
de distintos profesores y profesoras, de su reflexion sobre el proceso de
ensentanza y apreidizaje, y de las decisiones que ban ido tomando en los
distintos ambitos de su labor docente.

Ler artonomica que la LOGSE olorgd a cenlros Vv profesores supone 1n
importante veto que dificilimente se puede abordear en solitario, por ello

el Ministerio de Edncacion y Ciencia. a bravds del Centro de Desarrollo
Cuwrricular, quiere difundir toda una seric de experiencias del profesoraco
gue inicio la nada fdcil tarea de anticipar la Educacion Secundaria
Obligatoria y el Bachillerato, de manera que su experiencia, sus aciertos ) sis
errores constituyen wn puito de partide penie el profesorado quee se vaya
incorporeido penlatinamente a la docencia en estas etapas,

En este sentido, los ejemplos que se incliyen en esta serie dificilmente podran
ser asumidos sin s por un profesorado distinto al giee los elaboro. Su
objetivo esilustrar el proceso y 1o resolver el prodiccto, v que los centros,

d partiv del andlisis de su contexto, deberdan adoptar acuerdos acercad de las
estrategias de intervencion diddctica que van a utilizar, con el fin de asegurear
la coberencia de su prdctica docente. Estos acuerdos se ban de plasnier en el
Proyecto edicativo del centro, en los Proyectos curricidares de las ofapes

ven las Programaciones

Tanto el Proyecto educativo como el Proyecto currvicular constituyen
instrimentos gue sistematizan las decisiones compartidas que cada centro va
adoptando, con el fin de adecuar el curriculo oficial a su realidad y planificar
su actividad educativa. I este sentido, la Programeacion es i eslabon nids en
la concrecion de las intenciones educativas, la parte del proceso que parte de



los aspectos mds generales de la planificacion v los conereta en la practica del
drda. Esta tarea no es nueva, los profesores siempre ban programado su
trabajo tenriendo en cuenta su experiencia, las condiciones del centro v las
caracteristicas del aliomnado. En este sentido, programer es iwna ;mich’ccﬁf
habitual derivada de la necesidad quee cualguier profesional tiene do
Sistenmatizedr ) organizar su trabajo.

El grado de formalizacion que alceance la Programacion, los elementos quee le
integren v la estructur que adquiera solo tendran validez en la medida

en gque contribuyan a la elaboracion de vun plan de accion reflexionado

i adaptado al grupo de alumnos.

Ll Ministerio de Educeacion y Clencia, a traveés del Centro de Descarrollo
Curricular. bactendose eco de las demandas del profesoraco en torno al
proceso que se ba de seguir desde el Proyecto curvicular a la Programacion,
mtenta con esta serie ofrecer ejemplos que sivvan de orientacion a ofros
profesionales. Dichos ejemplos plantean propuestas abiertas. flexibles v o
lineales, gque pueden orientar la elaboracion de otras ajustadas a distintas
recliclades.

Cetedea Provecto edncativo, Proyecio cumvicilar o Programeacion es tiico, vaflido
para el centro que lo ba elaborado. Sin embargo, estos ejemplos que se
presentan pueden servir de avuda a otros centros d la borva de iniciar su lared.
De abi que en ellos se exponga de forma sucinta las seiias de identidad del
centro o departamento, sus objetivos educativos y aguellas decisiones
curriculares que, en cada caso, se consideren relevantes, con el fin de que todo
ello sirva al lector para pereibir la coberencia entre el Proyvecto educativo, el
Proyecto curicular y la practica del anla,

El presente documento pretende, en fin, facilitar la tarea al profesorado a la
horea de elaborar sus propias Programaciones, dasi como ofrecerles una ayida
para reflexionar sobre su practica educativa y avanzar en la mejora de la
cetlidee de la ensenanze. El Centro de Desarrollo Crrricular agradece la
buenea disposicion v la inestimable colaboracion de los profesores y profesoras
que han participado en la elaboracion de este material.

Miguel Soler Gracia
Director bEL CENTRO DE DESARROLLO CURRICULAR



Nota preliminar

La programacion de Fisica y Quimica que se presenta d continua-
cion esti disenada para el segundo ciclo de la Educacion Secundaria Obli-
gatoria, Se elaboro y lleva a la pracrica cuando atn estaba vigente ¢l Real
Decreto 13451991, de 6 de septiembre. porel gue se establece el curriculo
de la Educacion Secundarie Obligatoria(B.O.E. del 13), segtin el cual el
alumnado de Educacion Secundaria Obligatoria habria de elegir, en cuar-
to curso, dos dreas de entre las cuatro siguientes: «Ciencias de la Natu-
ralezas, «-Educacion Plastica v Visuals, «-Musica- y “Tecnologias,

Posteriormente en el Real Decreto 139071995, de 4 de agosto, por ¢l
que se modifica y amplia el Real Decreto 134591, de 6 de septiembre. por
el que se establece el curriculo de la Educacion Secundearia Obligatoria
(B.O.E. de 19 de septiembre), el Ministerio de Educacion v Ciencia esta-
blece, para su ambito de gestion, que, en el cuarto curso de L etapa. el
drea de Ciencias de la Naturaleza se organizard en dos materias inde-
pendientes, -Fisica y Quimica- y -Biologia y Geologia:. por lo que los
alumnos deberan elegir dos opciones entre las cinco que se le ofrecen:
las dreas de «Educacion Plistica y Visuals, sMasicar y «Tecnologias, v las
muaterias de «Fisica v Quimicas v «Biologia v Geologia-.

Como consecuencia de esta modificacion, si en cuarto curso un alum-
no clige las dos materias que forman el area de Ciencias de la Naturale-
za, ¢l tiempo lectivo total dedicado a dicha drea pasa a ser de seis horas
(tres para «Fisica y Quimica- y tres para <Biologia y Geologia«), mientras
que en el momento en que se diseno v experimentd esta programacion
el tiempo total para el drea era de tres horas,

Hay que tener en cuenta, ademds, que esta variacion en el horario des-
tinado al drea no solo afecta al altimo curso de la etapa. sino que tiene
indudables repercusiones en su planteamiento para los cursos anteriores,

Asi, este ejemplo de programacion responde a la opcion de tratar sepa-
radamente la «Fisica y Quimica- a lo largo del segundo ciclo de la etapa,
teniendo en cuenta que en tercer curso se va a impartir como parte del



arca de Ciencias de la Naturaleza, mientras que en cuarto aparecerd como
muteria independiente.

Esta decision se ha tomado con el fin de acercarse a la opcion que apa-
rece como mds frecuente en los centros que anticipan la E.S.O. Es indu-
dable que la mejora de la labor docente ha de partir de la prictica habi-
tual del profesorado, v es ésta la modalidad mis cercana a esa experiencia.

Asi pues, la lectura de esta programacion pretende, tanto en su fun-
damentacion como en la organizacion y tratamiento de los contenidos,
aportar y seguir pautas y reflexiones para que el profesorado pueda incor-
porir nuevos recursos y estrategias a su actividad docente y, sobre todo,
avanzar en su conocimiento profesional.

Esta programacion se ha llevado a cabo simultineamente en el LES.
San Fernandoy en el LES. Giner de los Rios, aun cuando en este docu-
mento solo se describe la experiencia del segundo de los institutos men-
cionados.
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Caracteristicas del centro

El LE.S. Giner de los Rios se encuentra situado en el municipio de
Alcobendas, ciudad con 84.000 habitantes muy proxima a Madrid
(km 16 de la N-D. El municipio, de origen darabe, ha sufrido en estas
ultimas décadas una evolucion semejante a la de otros nticleos proxi-
mos u las grandes ciudades. La inmigracion masiva que se produjo
durante los anos 60y 70 lo convirtio en un gran barrio obrero, no urba-
nizado, debidoal ripido crecimiento (3,748 habitantes en 1960y 63.731
en 1981) v con una poblaciéon muy joven de escaso nivel cultural (el
indice de analfabetismo era muy elevado). Posteriormente, la creacion
de puestos de trabajo en la industria, comercio y servicios, junto con
la aparicion de zonas residenciales, han modificado ¢l perfil socio-
economico de los vecinos, aumentandolo.

El LES. Giner de los Rios fue el primer Instituto de Bachillerato en la
zona. Se inauguro el curso 1976-77 y tras una primera fase de funciona-
miento provisional se construyo el edificio actual a las afueras de la ciu-
dad (unos 2 km). En este momento son va cinco los institutos de Alco-
bendas y cuatro los de la localidad vecina, San Sebastiin de los Reyes
(municipio separado de Alcobendas por una avenida); de ¢stos, han ade-
lantado la implantacion de la LOGSE cuatro institutos, siendo el Giner
de los Rios el primero de la zona que la anticipo en el curso 92-93.

Is el Gnico Instituto de Alcobendas en el que se imparten clases en
horario nocturno. De un total de 1.354 alumnos matriculados, 727 (23
grupos) estin matriculados en el diurno v 627 (16 grupos) en el noc-
turno. Los alumnos de la E.S.O, son 210 de 3." (7 grupos) y 1606 de 4."
(6 grupos). El nimero de profesores en el curso actual (1993-94) es
de 83, 55 en diurno v 28 ¢n nocturno.

Una parte importante del profesorado del centro manifiesta inquie-

tud e interés por mejorar su practica docente; la anticipacion de la
LOGSE ¢n el centro se ha realizado a peticion propia.

9
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Algunas muestras de su actividad son;

e Participar en ¢l Proyecto Atenea: se dispone de programas de
Laboratorio asistido por Ordenador y de software educativo.,

e Scr escucla asociada a la UNESCO, lo que facilita la promocion
de iniciativas vinculadas con la paz y la cooperacion interna-
cional.

e Impartir un ciclo formativo de t¢enicos en animacion sociocultural.

e Participar en ¢l Programa de Formacion en Centros, constituido
por 30 profesores que colaboran en ¢l diseno del PCE (Provec-
to curricular de Etapa).

Todos los alumnos matriculados en la E.S.O. poseen el titulo de
Graduado Escolar, puesto que éste era un requisito para poder matri-
cularse; esto, sin embargo, no garantiza un nivel adecuado de partida,
dado que es conocido en la zona que los alumnos con mejores expe-
dientes se han decantado, en la medida que les ha sido posible clegir,
por estudiar B.1LP.

Lus profesiones de los padres requicren una escasa cualificacion, es
muy bajo el nimero de padres que desempenan pucstos de técnicos
cualificados y mas todavia el de titulados superiores. Con respecto a
las madres de los alumnos, trabajan fuera de casa menos del 50% y de
cllas un 30% son empleadas de hogar. Ello indica un nivel sociocul-
tural bajo o muy bajo.

El 43 % del total de alumnos de 3."de E.S.O. tienen una edad supe-
rior a la que les corresponde, lo que implica que repiten o han repe-
tido anteriormente algin curso. La edad media es de 14,0 anos, habien-
do grandes diferencias entre cursos (14,4 en 3."F y 14.9 ¢n 3.7 G).



Decisiones generales
del Proyecto curricular

El Proyecto curricular y las Ciencias
de la Naturaleza

El Proyecto curricular de Frapa de nuestro instituto (PCE) fue ela-
borado en su mayor parte a lo largo del curso pasado y estd comple-
tandose durante el actual. Los drganos que intervienen en su diseno
son:

V. ElGrupode Trabajo para la elaboracion del PCE, que comenzdo
a funcionar el curso pasado para elaborar la propuesta de PCC
(Proyecto curricular del Centro) y que continda reuniéndose
dos horas semanales, debatiendo en este momento el tema de
la diversidad y realizando propuestas de actuacion en el aula.

Durante el curso actual tiene como objetivo principal ampliar
el Proyecto curricular de Etapa que se elaboré el curso pasa-
do. Esta actividad se incluye dentro del Programa de Forma-
cion del Prolesorado en centros y estd supervisado porel Cen-
tro de Profesores y de Recursos de la zona. Forman parte del
Grupo la mayor parte de los acivales profesores de la £.5.0.
(alrededor del 80 %), ademas de otros companeros y compa-
neras igualmente interesados en la implantacion de la LOGSE,

Su linalidad especifica consiste en abordar los temas comu-
nes en todo el dmbito de la E.S.O .

« Objetivos generales del centro,
¢ Principios generales de metodologia educativa,

¢ Criterios de promocion de alumnos.

1
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e Medios para el tratamiento de la diversidad.

Posibilidades de hacer adaptaciones curriculares.
e Desarrollo de los temas transversiles,

e Eleccion del espacio de optatividad adecuado al insti-
tuto Y d su cntorno.

V' Los Departamentos Diddcticos, encargados de aportar a los
objetivos generales las particularidades de cada drea, Ia
secuencia de los contenidos v los criterios de evaluacion.

V' La Comision de Coordinacion Pedagdgica, constituida por el
director del centro, los jefes de los distintos departamentos y el
jefe de estudios. Se retne una hora semanal v actualmente tra-
haja sobre los criterios a seguir para la obtencion de la titula-
cion de Graduado en Educacion Secundaria.

V' El Claustro de Profesores y el Consejo Escolar, al que se infor-
ma, participan en las condiciones establecidas en la Ley.

El drea de Ciencias de la Nawuraleza engloba a los departamentos
de Fisica y Quimica y Ciencias Naturales. Ambos trabajaron conjunta-
mente durante el curso pasado junto con otros profesores de diferen-
tes centros de la zona, que anticipaban la LOGSE; constituyeron un
Grupo de Trabajo bajo la coordinacion del Centro de Profesores y de
Recursos. Este grupo confecciond una programacion diddctica con la
seleccion y la secuencia de los contenidos, y algunas orientaciones
metodologicas, correspondiendo luego a cada uno de los departa-
mentos la implantacion en el aula de su parte especifica.

El nimero de horas lectivas asignadas a nuestra area en ¢l tercer curso
¢s cuatro 4 la semana, Puesto que se comparte por dos departamentos,
¢l tiempo del que disponemos es de unos 64 perfodos lectivos (de 50
minutos).

En el PCE se ha optado por impartir el drea dividida en dos cuatri-
mestres (uno para cada departamento). Dado que hay un namero impar
de grupos, los dos departamentos desempen:an su labor a lo largo de todo
¢l curso en un grupo, 3.” E, limitindose cada uno a dos horas semanales,

Durante el curso actual no ha existido ninguna reunion conjunta de los
profesores de la etapa de ambos departamentos, aunque hemos tenido que
ponernos de acuerdo para hacer el cambio de profesor a mitad de curso.

Los objetivos generales de etapa en el centro

Estdan agrupados en cuatro grandes bloques:

I. Objetivos para desarrollar la capacidad de comunicacion.



Decisiones Generales del Proyecto curricular

I1. Objetivos para desarrollar el conocimiento,
111. Objetivos para reforzar la integracion social,
IV, Objetivos para favorecer el desarrollo de la personalidad.

Junto a los anteriores, aparece otra categoria de objetivos a los que
se les ha denominado «Objetivos de especial interéss,

Bajo este epigrate se recogen en ¢l PCE aquellos objetivos espe-
cialmente importantes por ser imprescindibles como «wehiculo para
I')('I(IL'I' alcanzar los demass. Expl‘t",‘i;ld()ﬁ en terminos de L’:l[‘)i’it’idiltleﬁ
son;

1" Saber expresarse correctamente, oralmente y por escrito, respe-
tando las reglas de pronunciacion, ortografia y sintaxis.

FU

Adqguiririnteres porel conocimientoen sus diversas facetas como
win fin en si mismo. siendo conscientes del esfuerzo que implica
sut desarrollo.

Saber respetar el entorno fisico del Instituto y participar en las
actividades académicas v extraescolares con interes, orden y
COMPANESrismo.

wha

—

Respetar con tolerancia las opiniones y el trabajo de los demas
para conseguirasi una dadeciada preparacion democrdticad.

Iistos objetivos se consideran comunes a todas lus dreas y se tienen
en cuenta en las reuniones de la Junta de Evaluacion, junto con los
relativos a conocimientos de las diversas materias, Aparecen refleja-
dos en el boletin o Informe de Evaluacion que se entrega a los alum-
nos al final de cada trimestre como sigue:

= cl primer objetivo en la casilla «Expresions,

e ¢l segundo en la casilla <Interés/Esfuerzo-,

e los objetivos tercero y cuarto en la casilla «Civismon,

La calificacién en estos apartados puede ser P (positivo), A (acepta-
ble) y N (negativo). Si es negativa en cualquiera de ellos, el drea

correspondiente es evaluada de forma negativa aunque la calificacion
de conocimientos fuese positiva.
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Objetivos

y contenidos

Programacién y adaptacion

Los objetivos de etapa de Fisica y Quimica

delProyecto C.LEIN.C.LA. 12-16

Estan organizados del mismo modo que los objetivos generales del

centro, y son:

1. RELATIVOS
AlA
COMUNICACION

4y

1. Interpretar correctamente tablas de datos, gradficas, diagramas, elc.

2. Comprender el significado de las expresiones matemcdlicas gue repre-
oy

sentan leyes fisicas

Sistemeitizar la resolucion de problemas y las observaciones de labora-
torio, exponiendo correctamente el planteaimiento, los pasos intermedios
Vv los resultados obtenidos.

4. Ampliar el conocimiento cientifico de los alumnos

5. Comprender v expresar mensajes cientificos a partir de articilos de pren-
sd, revistas y otras publicaciones de otra indole cientifica y técnica.

II. RELATIVOS
AL
CONOCIMIENTO

6. Ildentificar problemas surgidos por observaciones de fenamenos naturales,
plantear hipotesis e idear metodos para resolverlas,

Ltilizar los conceptos basicos de la Fisica v la Quimica para dar una in-
terpretacion clentifica de los principales fencomenos natuiales.

8. Analizar las relaciones entre ciencia y sociedad, atendiendo especial-
mente al papel de la clencia en el progreso social y a las limitaciones y
orientaciones que la organizacion social impone al desarrollo cienti-
fico.

9. Analizar algunos desarrollos tecnologicos de particular relevancia, consi-
derando y valorando st incidencia en el medio v sus relaciones con el desa-
rrollo socio-tecnologico,




II. RELATIVOS 10. Conocer algunas de las aportaciones cientificas de nuestro pais y las
AL actitides bistoricas que en ¢l se ban dado respecto al desarrollo cien-
CONOCIMIENTO tifico. valorandolas criticamente.

11. Valorar la importancia que la libertad de pensamicnto v la tolerancia

. REIACIONADOS tienen en el pensamiento cientifico.

CON LA o 52 . i

. [2. Cultivar el respeto a las personas v al medio ambiente.

INTEGRACION

SOCIAL 13, Trabajar en pequerios grupos v aceptar las opintones ajenas, contds-
tandolas con lds propias.

3. Sistemcatizar la resolucion de problemas y las observaciones de labora-

torio, exponiendo correctamente el planteamiento, pasos intermedios
Ty resultados obtenidos.

IV RELACIONADOS O. Identificar problemas surgidos por observaciones de fenémenos ncti-
CONEL rales, plantear bipotesis e idear metodos para resolverlas.

DESARROLLO ; = 3 . ;
DEILA 9. Analizar algunos desarrollos tecnoligicos de particular relevancia,
P};dS'OVALHJAD z considerando y valorando su incidencia en ¢l medio y sus relaciones
t con el desarrollo socioeconomico.
10, Conocer algunas de las aporiaciones cientificas de nitestro pais ) las

actitudes historicas que en ¢l se han dado respecto al desarrollo cien-
tifico, valorandolas criticamente.

16

Criterios de seleccion y organizacion
de contenidos

En la seleccion, organizacion v secuencia de contenidos, asi como
en su distribucion en unidades didacticas, se ha tenido como referen-
cia el Proyecto C.LEN.C.ILA, 12-16. Este provecto es un conjunto de
materiales del drea de ciencias para la Educacion Secundaria Obliga-
toria que se han elaborado con el propésito de orientar y proporcionar
un banco de recursos de actividades a los profesores que imparten la
etapa (el proyecto aun no se ha publicado). Fue seleccionado en el
Concurso Nacional para la elaboracion de materiales curriculares
(B.O.E. 1-3-90), El Proyecto viene desarrollindose desde hace cuatro
cursos e¢n los colegios S. Fernando y Ciudad Escolar Provincial de la
Comunidad de Madrid por todo el equipo de profesores de ciencias,
entre los que se encuentra una parte de sus autores.

" Estos objetivos se corresponden con otros enumerados anteriormente.



Programacion y adapiacion del Provecio C.LEN.C.LA. 12-16

Los principios que nos han orientado a la hora de plantear cuales
son y como van a tratarse los contenidos en 3.7 de la E.5.0, han sido
los que guian el proyecto C.LEN.C.LA. 12-10;

V' Dela globalidad a la disciplinaricedeacd

En el primer ciclo de la etapa se realiza un tratamiento globaliza-
dor, donde no se distingue entre las disciplinas cientificas, mientras
que en el segundo ciclo el tratamiento propuesto tiene una orien-
tacion disciplinar, aunque presentando las conexiones de los con-
tenidos con otras disciplinas.

La razon de esta opeion responde. fundamentalmente, a dos moti-
vos, relacionados ranto con el alumnado como con ¢l profesorado.
Los alumnos no necesitan saber -qué asignatura estin estudiando.,
la ciencia es una sola para ellos; los profesores necesitan saber
—y saber muy bien— aquello que van a ensenar. El -nivel relativa-
mente bajor de los contenidos del primer ciclo pueden facilitar un
tratamiento globalizador: por otra parte. los contenidos del segun-
do ciclo, si se plantean de forma globalizada, necesitarian de pro-
fesores que dominasen suficientemente las disciplinas tratadas, lo
que no es nuestro caso. debido a nuestra formacion, por lo que solo
nos sentimos capaces de impartir Fisica y Quimica.

V. Dificultad creciente

La gradacion en la diticultad de los contenidos se ha realizado,
fundamentalmente, atendiendo a los hipotéticos niveles de desa-
rrollo cognitivo del alumnado. Asi, se comienza planteando conte-
nidos con tareas familiares para los alumnos, que puedan adquirir-
s¢ desde un nivel de -pensamiento concretos para pasar mas tarde
a4 mavores niveles de abstraccion. Del mismo modo, los contenidos
relativos a actitudes se plantean partiendo de aquellos que afectan
al dominio personal. dejando para ¢l segundo ciclo los relaciona-
dos con la insercion social del alumnado,

V' nsencanza ciclica

La mayor parte de los contenidos s¢ presentan en diversis ocasio-
nes a lo largo de la etapa; la aproximacion a ¢stos se va realizando
cada vez con una mayor profundidad, aunque partiendo siempre
de lo que los alumnos ya saben.

Los principios en los que se basa nuestra programacion no son los
unicos factores que la condicionan. El modelo curricular estableci-
do por la LOGSE en ¢l que se establece un primer nivel de con-
crecion con contenidos especificos de cuarto curso condiciona tam-

[7
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bi¢n la programacion didactica de cuarto curso y la de tercero. Esto,
junto con los principios expuestos anteriormente y nuesiros princi-
pios epistemologicos acerca de coOmo creemos (ue tienen que estar
entrelazados los conocimientos cientificos, es lo que definitivamen-
te justifica la seleccion de contenidos que se ha realizado.

Conceptos obligalorios en cuarto curso

La amplitud de posibilidades de distribucion de contenidos que
podria derivarse del curriculo presentado por ¢l MLE.C. queda muy
limitada en el segundo ciclo. Esto es debido, por una parte, a las
decisiones que se han tomado respecto a la opcionalidad del drea
en +." curso y. por otra, al hecho de que ¢l curriculo correspon-
diente al mismo sea cerrado. Las especificaciones, resumidas, res-
pecto a los concepros piara Cudarto curso son:

Biologia y Geologia: ecologia, genética mendeliana y geodinamica
interna.

Fisica y Quimica: basicamente mecinica newtoniana.

Conceplos del tercer curso

Como consecuencia de todo lo expuesto en los anteriores aparti-
dos, hemos decidido estructurar el tercer curso en torno al estudio
de la estructura de la materia, dado que:

— Constituye un buen complemento para la otra parte del drea, al
proporcionar el conocimiento de las estructuras mas simples que
constituyen los seres vivos,

— Contribuye a que los alumnos que en 4." cursen el drea posean
una vision panoramica de la ciencia, lo que puede orientarles
en la eleccion de los estudios posteriores,

— Permite la aproximacion a modelos abstractos, a la vez muy rela-
cionados con hechos del mundo cotidiano.

— lacilita la percepeion de la ciencia como una herramienta que
sirve para explicar el comportamiento de la materia.

— Proporciona a los alumnos no especialmente motivados una
aproximacion sencilla y agradable a la ciencia, a través de la rea-
lizacion de numerosas experiencias, a la vez que se introducen
contenidos formales.

El hilo argumental del tercer curso comienza con el estudio de la
teoria cin¢tico molecular de la materia, después se plantean las expli-
caciones que se han ido dando a lo largo de la historia acerca de
cudl es la naturaleza de la materia y se presentan los modelos ato-
micos y el Sistema Periodico: tras esto, se establecen las relaciones
existentes entre la estructura y las propicdades de la materia, enla-
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ces vy reacciones quimicas y. por ultimo, se finaliza con el cuestiona-
miento de la utilizacion que se ha hecho de los conocimientos ante-
riores.

El Proyecto C.I.LE.N.C.L.A. 12-16

Teniendo en cuenta los criterios previamente citados, la propuesta
de secuencia de los contenidos que realiza el Proyecto C.LEN.C.LA.
12-10 es la siguiente: para el primer ciclo, el estudio del Medio Natu-
ral y Social y su aprovechamiento por el hombre; para el tercer curso,
el estudio de los factores que afectan a la salud, junto con modelos de
estructura de la materia, y para cuarto, optativo, los contenidos espe-
cificados por el Real Decreto 1345/1991 que establece el curriculo de
la E.5.0.

Lo anterior se resume en el siguiente esquenma:

PRIMERO = ) .
v SEGUNDO TERCERO CUARTO
CONOCIMIENTO Fisica v Quimica Fisica y Quimica
DEL ESTRUCTUIRA MECANICA
MEDIO NATURAL DE LA MATERIA
APROVECHAMIENTO s Geologia h[&j r|~.,m'_1.»}s;:
POR EL HOMBRE _ INTERACCION
SALUD Y CAMBIO

El Proyecto C.LEN.C.LA. 12-106, ademas de asumir los principios
anteriormente mencionados, respecto al tipo de contenidos, ha trata-
do de que las unidades disenadas respondieran i tres principios, como
son: interes para los alumnos, duracion media y estructuracion en blo-
ques. Los motivos de esta eleccion se describen a continuacion.

V' Interés para los aliumios

Las Ciencias de la Naturaleza constituyen una de las areas que mads
dificultades presenta y que menos interesa a los alumnos en el
mundo, como lo demuestran numerosos estudios realizados en
diversos continentes. La evidencia es que cuantos mas anos cursan
ciencias los alumnos, mas las rechazan. La secuencia de contenidos
se ha realizado escogiendo temas que, por lo menos a priori, desde
nuestro punto de vista, tengan interés para los alumnos.

Una de las estrategias que pueden resultar vdlidas en el intento de

conseguir que lus ciencias constituyan un drea de interés para los
alumnos es tratar de que los problemas que aborden resulten cer-
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canos a su vida; de ahi que los contenidos deban tener una gran
carga de actualidad, para lo que se les facilitardn articulos de perio-
dico que traten temas cientificos, videos, debates, ete.

La forma en la que se presentan tambicn es un factor importante,
Pensamos que un lenguaje senciflo, proximo a los alumnos, fHlega-
ra de una forma mas efectiva. De ahi que, siempre que se ha podi-
do, se ha intentado que los titulos de las unidades vy su hilo argu-
mental estén mds proximos a los titulares de prensa v al lenguaje
cotidiano que a los indices de los manuales de ciencias,

Estructuracion en bloques o Jases

Aunque la dificultad de los contenidos ¢s un fuctor decisivo a la
hora de secuenciar las actividades, no es menos importante como
organizar ¢stas. Las unidades diddcticas que se proponen para la
E.5.0. estian constituidas por bloques. Cada unidad puede contener
dos, tres o cuatro blogues, cada uno de ellos estd formado por una
sucesion de actividades de diverso tipo como, por ejemplo, de infor-
macion, comentario bibliografico, experiencias, resolucion de un
problema, ete.

La consecucion de los objetivos generales de Ta etapa requicre de
la utilizacion de actividades muy variadas; es a la vez un principio
que puede facilitar la motivacion del alumnado.

La diversidad de intereses y capacidades de los alumnos requiere
tanto la utilizacion de actividades de distinto tipo como, en otras
ocasiones, la presentacion de actividades diferenciadas a los varia-
dos grupos de alumnos.

Algunos bloques comienzan con una introduccion consistente en
una serie de experiencias de laboratorio seguidas por una secuen-
cia de actividades que tratan de inducir nuevos conocimientos a
partirde ellas. En otras ocasiones, ¢l bloque comienza con una prue-
ba que tiene la finalidad de detectar las ideas previas de los alum-
nos acerca de lo que se va a estudiar posteriormente.

Cada bloque finaliza con una actividad de recapitulacion de lo estu-
diado hasta alli (puesta en comuan). Esta actividad puede consistir
en la realizacion de un esquema que resume y relaciona los con-
ceptos del bloque: en otras ocasiones los alumnos han de volver a
responder a la prueba inicial y a veces se propone una prueba de
autoevaluacion que permite alos alumnos conocerlo que han apren-
dido en el bloque,

Al linalizar cada unidad se¢ plantean actividades que relacionan lo
estudiado en los diferentes bloques y una autoevaluacion que. a
modo de ejemplo, permita a los alumnos conocer algo mis acerca
de su conocimiento. Una descripcion mis detallada del tipo de acti-
vidades se realizard en el apartado destinado a describir la meto-
dologia que hemos previsto scguir en el aula.
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V' Duracion media

Otro factor importante que hemos tenido en cuenta a la hora de orga-
nizar las actividades en unidades diddcticas es su duracion; éstas, por
una parte, habrian de ser lo suficientemente extensas como para poder
abordar los contenidos en profundidad siguiendo el ¢je conductor
alrededor del que gira y, por otra parte, la duracion de las mismas
deberia de ser lo suficientemente corta para que los alumnos no se
perdieran en el aprendizaje. El tiempo medio para el que se ha trata-
do de programar cada unidad es un mes.

Para cada uno de los cuatro cursos se han eluborado diferentes uni-
dades que cubren todos los contenidos del drea de Ciencias para la

E.S.0O. v que se detallan en la siguiente tabla.

UNIDADES DIDACTICAS ELABORADAS EN EL PROYECTO C.LEN.C.LLA. 12-16

PRIMER CICLO

SEGUNDO CICLO

1-(1

2.0

3.1)

4.°

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

QUIMICA

Y FISICA

b

el

ESPACIOS
NATURALES
PROTEGIDOS

VERDE QUE TE
QUIERO VERDE
(Los vegetales)

NUESTROS
AMIGOS LOS
ANIMALES

EL AIRE QUE
RESPIRAMOS

UNA VUELTA POR EL
UNIVERSO
(El Cosmos)

LOS REGALOS
DE LA TIERRA
(Recursos
naturales)

GATO POR LIEBRIE
(Ciencia
y consumaoy)

HOMBRE, MUJER Y
DEPORTE

I~

55

{OH SOLE MIO!
(Energlas)

A VUELTAS CON LOS
VOLTIOSN
(Electricidad)

CUIDEMOS
NUESTROS RIOS

VIAJES
Y PAISAJES

LA MAQUINA DEL
TIEMPO
(Meteorologia)

DEL TAM-TAM A LA
FIBRA OPTICA
(Ondas)

JQUE ME ESTA
PASANDO?
(Educacion sexual)

I. INQUIETAS I EN EQUILIBRIO
PARTICULAS 2. CUERPOS EN
(Modelo cinético- MOVIMIENTO
meleeslzr) 3. 1A GRAVITACION:

II. LOS LADRILLOS UNA FUERZA QUE
DE LA MATERIA NOS ATA
(Atomos 4. LA ENERGIA A TU
y moléculas) ALCANCE

II. DERRIBOS Y
CONSTRUCCIO-
NES S.A.
(Enlaces)
IV. CARA Y CRUZ DE
LA QUIMICA
(Quimica Natural e
Industria Quimica)
BIOLOGIA Y GEOLOGIA
1. ESA COSA . LA HISTORIA DE
LLAMADA SEXO GEA
2. SIGUFE LA PISTA AL 2. GEA VIVE
BOCATA 3. GEA, LN
(Nutricion)  ECOSISTEMA
3. jQUE NO TE LA
DEN! {Prevencion
de drogodepen-
dencias)
4. EN EL CORAZON

DEL BOSQUE
(Ecologia)




Los contenidos de tercer curso

El curso 3. de ES.O. del LES. Giner de los Rios coincide en gran
medida con la propuesta del proyecto C.LEN.C.LA, 12-10, salvo la
adaptacion a las caracteristicas de nuestro alummnado.

En el curso 92-93 se realizd una primera programacion basada en
este Proyecto. No fue posible Hevar a cabo el estudio de la electrici-
dad ¢n 3." de lu ES.O. por razones de tiempo, por ello en ¢l curso
presente (93-94) se ha decidido eliminar ¢l estudio de la corriente eléc-
trica de la programacion de este curso, aunque si se estudiarid la natu-
raleza eléctrica de la materia al tratar los modelos atdmicos. Otra dife-
rencia radicard, fundamentalmente, en la forma en que se presentarin
las actividades y en su tipo: este curso dispondremos de actividades
escritas que realizaran los alumnos individualmente o en grupo, mien-
tras qque el curso pasado, al no disponer apenas de materiales escritos
(¢l provecto C.LEN.C.LLA. 12-16 estaba en vias de elaboracion). res-
pondian a cuestiones planteadas por el profesor.

El hilo argumental de este curso, expuesto anteriormente, se ha
desarrollado a lo largo de las cuatro unidades propuestas en ¢l pro-
yvecto CLEN.C.LA. 12-16. Tras revisar las unidades, se decidio com-
probar en qué medida se estarfan cubriendo los contenidos fijados en
¢l Real Decreto 1345/1992 sobre curriculo; la respuesta la hemos obte-
nido tras someterlos a una prueba: hemos escrito 1odos los conteni-
dos presentes en dicho decreto, relacionados con la estructura de la
materia y la electricidad (que corresponden todos ellos a los bloques
1. 2.3y 11). ¥y hemos visto en qu¢ unidades de las cuatro programa-
das puara este curso se presentaban. El resultado son las tablas que se
presentan al final de este apartado, organizadas de manera similar:

e En la columna de la izquierda aparecen los contenidos de con-
ceptos y tras ellos, en ndmeros romanos, los nameros de las uni-
dades en las que se tratan en el tercer curso. Cuando no se pro-
graman para 3., se ha escrito el curso correspondiente en el que
estd previsto su estudio, en ndmeros ardbigos. Se ha decidido
hacer referencia a todos los cursos, puesto que de este modo se
observa una panorimica de la conexion de los contenidos en los
diferentes cursos de la etapa.

* Ln la tercera columna aparecen los contenidos de procedimien-
tos v actitudes, habiéndose senalado estos ltimos con letra cur-
siva; tras aquéllos aparecen también lus unidades en que se abor-
dun, de [a misma manera que en la segunda columna.

El propésito de esta comprobacian es conocer aquellos contenidos
que no se abordan, con el objetivo de modificar las unidades, amplian-
dolas ¢ introduciendo Cstos en los momentos mas oportunos,

Como se verd en las pdaginas posteriores, todos los contenidos se
abordan en mayor o menor profundidad en una o varias unidades,
salvo la ley de Coulomb. No hemos encontrado la forma de introdu-
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cirla convenientemente en ninguna Unidad, aunque si hay una apro-
ximacion al introducir la fuerza de atraccion entre los iones en las
redes.

Del andlisis se desprende también la coincidencia de contenidos
que se tratan en la Unidad 111, Derribos y Construcciones, y la Uni-
dad IV. Cara y Cruz de la Quimica. lo que nos ha abierto la posibili-
dad de presentar la Unidad IV de manera parcial en el caso de que no
dispongamos de suficiente tiempo, proponiendo las actividades que
mis se diferencian de las contenidas en la Unidad I11

A conlinuacion presentamos las tablas mencionadas.
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BLOQUE 1.

Conceptlos

DIVERSIDAD Y UNIDAD DE ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Procedimientos y Actitudes

Caracteristicas de los sistemas mate-

Muanejo de balanza, probeta y termome- L
tro, estimuando el error cometido. 2
Separacion de sustancias basada en
las propicdades caracteristicas de las | 1]
sustancias puras,
lixpresion de la concentracion de una
disolucion en® en peso. % en volumen 8|
atC i
Reconocimiento de la importancia de |
los mocdelos. 11
[dentificacion procesos en los que se I
manifieste la naturaleza eléctrica de la 1
materia.
Verloracion de la provisionalidad de las I
explicaciones cientificas. 1
[dentificacion de elementos, sustancias I
puras, etc., importantes por su utiliza- 1l
cion en el laboratorio, la industria, la 5
'3
vida diaria.
Formulacion de sustancias de intereés. 111

Sensibilidead porel orden y la limpieze,

y-H
I11

tos del Sistema Periodico.

. |
riales.

Propicdades mids importantes. [
; % [
Estados de agregacion. i
Sistemas homogeneos v heterogéneos, 11
Disoluciones, sustancias purdas y ele- N
mentos quimicos,
Discontinuidad de los sistemas mate- N
rizles.
Teori atdémica, I

o . 11

Naturaleza cléctrica de lu materia, o
Clasificacion de los clementos qui- it
micos, metales y no metales.

Sistema Periodico. [l
Regularidades en los primeros elemen- ]

Linion entre alomos. 11
Elementos v compuestos mds abun- [
dantes en los seres vivos v en la mate- | I
ria inerte. v
Ltilizacion de materiales de imerés en I1
la vida diaria. Y




BLOQUE 2.

Conceptos

LA ENERGIA

Procedimientos y Actitudes
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blanca.

Cualidades de la energia: presencia en | [ | G e
=% o Consumo vy rendimiento en aparatos
toda actividad, posibilidad de ser trans- o * s
49 cotidianos. -
portada, ete... '
I
EK B I Identificacion de situaciones de inter- ,
Calor y temperatura. . _ Zi
4" cambio de energia,
11
I
S . alisi 29 C eIV 10 ! Sordada-
T L I A.]"ldl]hl,"\ de la conservacion y degrada 20
cion de la energia.
4:"
Identificacion de fendomenos de pro- -
Propagacion v efectos del calor. 2. pagacion de la luzy el sonidoenelen- | 7
4o torno. 4.
') L&} . y z " f ) (8}
De la energia sin transporte de masa. Rec,c.mu_um;wm: de la mlrpmm,irua de
Movimiento ondulatorio. Luz y sonido. | 4." los feniomenos andulatorios, 4.
TR . : |
Cl o eneruia Realizacion de experiencias sencillas
lases de energia, : e "
: ot Bepaci 3 . 4.2 para identificar efectos calor sobre los | 11
Energia cinética y potencial.
: CUETpOos. a
. _ ) I
Procesos de transterencia de energia de . . . -
. R ~1dDOTAC1on de COnc S10NCES, 1Iorf >
Elaboracion de conclusion formes
unos sistemas a otros: trabajo y calor. | 4o I
. . : > debates.
Potencia v rendimiento. 1
Principio de conservacion de la ener- Valoracion de la importancia de la
e 4" energia en las actividades cotidianas, | 11
gl _ i
calidad de vida, elc.
11 2"
La energia y la sociedad actual. v Toma de conciencia de la limitacion de i
Retos en la utilizacion de recursos. [0S recursos energeticos.
4, L¥
1 Planificacion de experiencias dirigidas
Energias alternativas. a analizar la descomposicion de la luz | 11
! 5
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BLOQUE 3. LOS CAMBIOS QUIMICOS
Conceptos Procedimientos y Actitudes
1l
Introduccion a las transformaciones | M Identificacion en procesos sencillos de 1
quimicas, IV transformaciones fisicas y quimicas.
RY
Valoracion critica del efecto de deter- | q
Conservacion de la masa. 1 mincdos productos quimicos sobre [la
salitd. IV
Intercambios energéticosen las reaccio- | I Interpretacion y representacion de | I
nes quimicas. v ecuaciones quimicas. v
& il 1 Realizacion de experiencias con reac- | 1T
Significado de las ecuaciones quimicas v Soniee Rabiles i
Modificacion del desarrollo de las reac- | Valoracion de la capacidad de la cien-
ciones quimicas, Andlisis de alguno de cla peire dar respuiesias a las necesida- | TV
los factores. Catalizadores. [V des de la bumanidad.
Importancia de las reacciones quimicas n _ 5 i 5
- . Reconocimiento de reacciones exolér-
en relacion con aspectos encergeticos, g I 1
o it L : v micas y endotérmicas.
hiologicosy de fabricacion de materiales.
Realizacion de experiencias en las que
se observe la modificacion de la velo- | g1
cidad de reaccion
1
Proceder en el laboratorio teniendo en 1l
cuenta las normas de seguridad. 1
v




BLOQUE 11.
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ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Conceptos Procedimientos y Actitudes
Fenomenos de electrizacion. I Sensibilidad bacia la realizacion cuida- |
dosa de experiencias, con la eleccion | ™
i adecuada de instrivmentos de medida, LI
Cargas y fuerzas eléctricas.
[11 —
Utilizacion correcta de instrumentos de
. medida en circuitos eléetricos elemen- | 20
Ley de Coulomb. — i
: tales comunicando los resultadosconla |
. precision adecuada.
Corriente eléctrica, 2
Realizacion de experiencias sencillas | oo
dirigidas a explorar y analizar diferen-
Diferencia de potencial e intensidad. 20 tes fenomenos clectromagnéticos. e
Reconocimiento y veloracion de la
Transformaciones energéticas enun cir- | 5 o importancia de la electricidad para la |
cuito electrico, calidad de vida y el desarrollo inedus-
trial y tecnologico.
Explicacion de problemas de la vida
Imanes. I cotidiana. en relacion con fendomenos | 20
electromagnéticos.
i
Efecto de una corriente eléctrica sobre | 50 Diseno, construccion y representacion 0
una aguja imantada. grifica de circuitos.
11
Identificacion y andlisis de transforma-
Estudio cualitativo de lainduccionelec- | - ciones energeticas que tienen lugaren |
tromagnctica. - maquinas y apardatos eléctricos elemen- |
tales.
Kespeto e las tustrucclones de uso v a {11
Normas de seguridad en la utilizacion - las normes de seguridead en la utiliza- "
de la electricidad. - cion de aparatos eléctricos en el hogar
vel laboratorio. 2.7

| &)
e |



Metodologia
de enseiianza y
de aprendizaje

La metodologia en la E.S.O. (Curriculo oficial)

En la LOGSE aparece una referencia explicita a la metodologia de
ensenanza;

Art. 4. La metodologia diddctica en la Educacion Secundaria
Obligatoria se adaptard « las caracteristicas de cada alimno,
Javorecerd su capacidad para aprender por st mismo y para tra-
bajar en equipo y lo iniciard en el conocimiento de la realidad
de acuerdo con los principios bédsicos del método cientifico.

Entre los principios metodologicos generales de la etapa (Real
Decreto 1345/1991) que tratan de orientar al profesorado, los que mas
sintonizan con nuestra concepcion de la ensenanza en este nivel son
los que se resumen a continuacion:

Vi Presentacion de los contenidos

Los contenidos deben presentarse con una estructuracion clara de
sus relaciones, interrelaciondndolos con otros. En el primer ciclo el
planteamiento debe ser mds interdisciplinar, para posteriormente ir
profundizando en las estriecctiras disciplinares.

V' El tipo de contenidos

Ll proceso de ensenanza ticne que estar presidido por la necesidad
de garantizar la funcionalidad de los aprendizajes. Se entiende por
Juncionales que sirvan para llevar a cabo nuevos aprendizajes,
ademas de que puedan ser aplicados en la prdclica.

Las programaciones ban de reforzar los aspectos prdacticos, asegi-
rando una Formacion Profesional de Base para este nivel. Esto supo-
ne poner de relieve el alcance que tiene cada una de las dreas en el
ambito profesional.,

Ll aprendizaje debe tambien contemplar la necesidad de desarro-
Har las babilidades y estrategias de planificacion relacionadas con
el aprender a aprender. Ast los alumnos tienen que conocer cudl es
la naturaleza del aprendizaje que tienen que realizar, asi como su
sentido y pertinencia respecto de otras sitiaciones.

V' El papel del profesor

La actividad constructiva del alumno es el factor decisivo en la rea-
lizacion de los aprendizajes escolares. Ll profesor actiia como guia
y mediador para facilitar que los alumnos puedan constriir nie-
vos aprendizajes.
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El profesor ha de proporcionar a los alumnos oportunidades para
que éstos compriteben el interés y la utilidad de lo aprendido. Se
deben propiciar las actividades de reflexion personal sobre lo esti-
diado y la elaboracion de conclusiones. para que el alimno pueda
analizar el avance de sus ideas previas.

V' Atencion a la diversidad

El profesorado debe atender a la diversidad de intereses y motiva-
ciones cde los alivmnos. Las tres vias existentes para el tratamiento
de la diversidad son: adaptaciones curriculares, espacio de opcio-
nalidad y diversificacion curricular.

La metodologia en la Programacion didactica

Es el resultado de la discusion y sintesis de las aportaciones del
equipo de responsables de drca apoyados por la orientadora del cen-
tro y los asesores del CEP. Su elaboracion fue uno de los cometidos
del Grupo de Trabajo para el diseno del PCE durante el curso pasado.

Los principios metodologicos que se contemplan en el proyecto
como ejes lundamentales son, en sintesis:

1. Una reflexion continua del profesor para que sea no solo media-
dor, sino «promotor del desarvollo potencial del alumiion,

39

Una metodologia activa, practica y constructivista en la que el
alumno sea protagonisia activo de todos sus procesos de desa-
rrollo, es decir. que tenga en cuenta el aprendizaje significativo
(ensene al alumno a relacionar lo nuevo con lo conocido).

Una metodologia que desarrolle en el alumno la capacidad de
aprender.

LA

[

En suma, una metodologia basadea en los principios dindmicos
del aprendizaje:

4]

Principio de asimilacion activa,

b) Principio de construccion de nuevos conocimientos partien-
do de los que ya poseen los alumnos.

¢) Principio de diferenciacion progresiva de los contenidos que
se aprenden.

d) Principio de reconciliacion integradora de los contenidos de
aprendizaje.
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De acuerdo con lo anterior se propone la siguiente clasilicacion de
las actividades educativas:

" Investigacion de los conocimientos previos.
2" Motivacion positiva de los alumnos hacia el estudio y la reflexion.

M Introduceion de nuevos conocimientos.,

e

4." Refuerzo y ampliacion de los conocimientos.

N

" Evaluacion del proceso de ensenanza.
El departamento de Fisica y Quimica, de acuerdo con los principios

del aprendizaje anteriormente especificados, organiza sus actividades
y recursos segun los eriterios siguientes:

V' Investigacion de los conocimientos previos, medidante:

a) Evaluacion del nivel de partida,

b) Encuestas de opinion sobre intereses y aficiones para seleccio-
nar actividades motivadoras.

¢) Pruebas al principio de cada unidad didactica para detectar pre-
conceptos erroneos y modificar estrategias ¢n caso necesario.

V' Motivacion de los alimnos a través de:

) Aplicacion de refuerzo positivo,

b) Estimulacion de la cooperacion y el buen clima en la clase.
¢) Diversificacion de estrategias de ensenanza.

d) Desarrollo de actividades interdisciplinares v extraacadcémicas.

e) Fomento de la creatividad.

V' [ntroduccion de nuevos conocinientos:

a) En orden progresivo de dificultad.
b) Manteniendo la vision global del objetivo que se desea alcanzar.

¢) Utilizando estrategias de descubrimiento e induccion, tanto expe-
rimentales como teoricas.

d) Integracion de los nuevos conceptos mediante actividades de
relacion y aplicacion guiadas,

e) Andlisis del interés social de los nuevos conocimientos.
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V' Refuierzo y ampliacion de los conocimientos:

a) Actividades de refuerzo.

b) Actividades de ampliacion,

La metodologia en la Programacion de aula

El nivel de generalizacion de las propuestas metodoldgicas del Real
Decreto 1345/1991 de curriculo y las contenidas en el PCE son el punto
de partida para establecer cudl es nuestra peculiar vision acerca de
como hemos de ensenar. Asumimos, en términos generales, los gran-
des principios expuestos en los dos apartados anteriores; sabemos tam-
bién que la puesta en prdctica en el aula de ¢stos grandes principios
puede dar lugar a metodologias muy diferentes: una mayor concre-
cion metodologica en el quehacer diario es lo que marcara la diferen-
cia entre las posibles programaciones.

Estrategias metodologicas y tipos de actividades

V' El papel del profesor

Creemos que ¢l profesor no debe ser el centro de gravedad de la
clase como transmisor de todos los contenidos que deban apren-
der los alumnos; pensamos que el aprendizaje de éstos ha de pa-
sar, indefectiblemente, por su deseo de aprender. La tarea con toda
probabilidad no sera sencilla, constantemente las tentaciones ace-
chan a los prolesores: si nosotros se lo contamos a los alumnos
podremos ir mas rapido, a costa, eso si, de que aprendan menos.

Mientras los alumnos trabajen en clase aprovecharemos para resol-
ver individualmente o en pequenos grupos las dudas que nos mani-
fiesten. El didlogo servird para conocer sus dificultades y también
proponerles nuevas cuestiones a los que lleven mejor ritmo.

Dado que en las clases no dispondremos de suficiente tiempo para
revisar a4 fondo los cuadernos de los alumnos recogeremos sus cua-
dernos, al menos en dos ocasiones, v evaluaremos aspectos relacio-
nados con la expresion, el orden v la comprension de conceptos.

e [xposiciones orales

En algunas ocasiones, correspondera al profesor la exposicion de
contenidos a todo el grupo, v los alumnos tomarian notas en sus
cuadernos. Esta forma de presentar los contenidos se reservarad
para cuando deseemos introducir conceptos que no se desarrollan
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suficientemente en las unidades o cuando sea necesario abordar,
desde otros puntos de vista, las explicaciones a determinadus cues-
liones que presenten grandes dificultades de comprension.

Experiencias de catedra

Es otra de las maneras mediante la que pretendemos presentar
los contenidos; habremos de utilizarla para presentar fendmenos
cuando la falta de medios, o el posible peligro que podrian supo-
ner para los alumnos, lo aconsejen. De esta manera se han pro-
gramado:

La reaccion de formacion de cloruro amonico a partir de HCL
y NH,OH.

|

— Pesar el aire contenido en un balon de fathol y caleular su den-
sidad.

— La falta de aditividad de los volimenes de los liquidos.
— La dilatacion lineal de una varilla metilica.

— La descomposicion por calor del oxido de mercurio en sus ele-
mentos.

— La electrolisis del agua con el voltametro de Hoffman (en ¢l
laboratorio).

— Diversos fenomenos de electrizacion con electromeros y elec-
troforos.

— Otros fenomenos de electrizacion con un generador de Van
der Graaf.

— Los tubos de descarga en gases y la observacion de los corres-
pondientes espectros (en el laboratorio).

V' Las actividades de los alumnos

Elaborar un cueaderno

Los cuadernillos con las unidades programadas no contienen sufi-
ciente espacio para recoger lus respuestas a las actividades que
se les proponen, por ello se pedird a cada alumno que confeccio-
ne un cuaderno de la asignatura que contenga todo lo que se ha
tratado en clase; la finalidad del cuaderno es que resulte atil para
repasar v estudiar la materia,
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o Realizar trabajos en casa

El aprendizaje de hibitos de trabajo en casa también es impor-
tante. Por esto, habitualmente se les propondran actividades para
realizar en sus casas; estas actividades consistirdn unas veces en
acabar de realizar las actividades propuestas en el cuaderno v en
otras ocasiones se les propondra realizar trabajos practicos. Se
ha previsto que, ademas de las propuestas en el cuaderno, rea-
licen lus siguicntes:

Pesar una botella de 1l de aceite para comprobar que pesa
menos de 1 Kp.

Realizar cromatogralias de diversas sustancias vegetales
para separar diferentes componentes,

Anotar la composicion centesimal de algunos alimentos
(colorante, cereales, ete.) y, a partir de ella, calcular el peso
de cada uno de los componentes en un envase,

Construir un Sistema Periodico con tarjetas en las que figu-
ren las propiedades de los diferentes elementos.

o Realizar los trabajos precticos en el laboratorio

Para llevar a cabo a lo largo del curso. se han planificado seis
trabajos:

El circo de actividades: observacion de diversos fenomenos
explicables desde el modelo cinético-molecular.

Separacion de sustancias: filtracion y cristalizacion,
Separacion de sustancias: destilacion y decantacion,

Descomposicion de una sustancia pura en sus elementos:
electrolisis del CuSO .

Enlaces diferentes, propiedades diferentes: estudio de pro-
piedades de sustancias representativas de los diferentes
tipos de enlace.

Factores que influyen la velocidad de una reaccion quimi-
cd: concentracion, temperatura y superficie de contacto.

La planificacion del trabajo de los alumnos se ha realizado pen-
sando en el trabajo en grupos que ellos mismos formen, osci-
lando entre dos v cuatro el nimero de alumnos que componga
cada uno de cllos, dependiendo del trabajo que deban realizar,

V| Tipos de actividades

Para favorecer el aprendizaje signilicativo de los alumnos, en cada
unidad didactica aparccen distintos tipos de actividades:
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o Actividades de introduccion, motivacion y planteamiento de obje-

Hros

La presentacion de cada bloque comienza con una serie de activi-
dades de introduccion, que unas veces son de tipo experimen-
tal v otrias parten de lecturas que tratan de presentar al alumno
lo que va a estudiar y despertar su interés por el tema, Cada uni-
dad suele comenzar con una doble pdgina que incluye un breve
resumen donde se presenta lo que se va a estudiar,

Actividades de deteccion de ideas previas

En numerosas ocasiones se plantean actividades destinadas a la
deteccion de las ideas previas del alumnado. Unas veces se pre-
sentan al comienzo de la unidad v otras inmediatamente antes
de la introduccion de un concepto determinado. Estas activida-
des cumplen una doble funcion: primero, plantean interrogantes
a los alumnos y les invitan a reflexionar sobre lo que saben, vy,
en segundo lugar, sirven de punto de referencia puara establecer
una comparacion final y hacerse conscientes de lo que han apren-
dido (en las actividades de autoevaluacion).

Actividades de descarrollo de conceptos. procedimientos y actitudes

Estan encaminadas a la adquisicion de los contenidos y abarcan
la mayor parte del tiempo programado.

Los diferentes contenidos de conceptos v procedimientos se van in-
troduciendo a través de sucesivas actividades. En algunas ocasio-
nes van dirigidas a que los alumnos realicen cambios concepluales:
en otras, su proposito es que apliquen las nuevas ideas v, en deter-
minados casos, consisten en un proceso guiado que conduce,
paso a paso, a la comprension de un determinado contenido.

La realizacion de actividades encaminadas a desarrollar actititdes
positivas hacia las ciencias se ha tratado en una menor medida en
la unidades didacticas del Proyecto Ciencia 12-16. Por esto, se¢ han
previsto realizar debates relativos a los siguientes temas:

la escasez de mujeres cientificas,

las ventajas ¢ inconvenientes del uso de la energia nuclear,

los aspectos positivos y negativos de la utilizacion que se hace
de la quimica,

— la honradez de los cientificos,
— la contaminacion y ¢l desarrollo.
Actividecdes de recapititlacion

Una vez que los contenidos han sido incorporados a su estruc-
tura cognitiva se le pide al alumno que realice una actividad de
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sintesis y en otrus ocasiones se le da ésta por escrito. Al finalizar
cuda bloque de actividades se plantean otras nuevas, denomina-
das puestas en comun o recapitulaciones, en las que los alum-
nos relacionan los conocimientos adquiridos a lo largo del
bloque.

o Actividades de autoevalitacion

Al terminar cada unidad v en ocasiones al (¢rmino de los blo-
ques, se les proponen actividades cuva finalidad es que los alum-
nos conozcan, controlen y evalien su proceso de aprendizaje, a
partir del contraste con la situacion de partida.

e Actividades de ampliacion

Los contenidos propuestos nos parecen asequibles para la mavor
parte de los alumnos. El problema que se nos plantea es si no
serin de demasiado bajo nivel para algunos de ellos.

Hemos preparado materiales de ampliacion para la primera uni-
dad. consistente en fotocopias de diversas hojas de un texto de
2" de B.U.P. vy una serie de problemas. Se han preparado tam-
bi¢n actividades opcionales relativas a la segunda unidad:

— Tamafos, masas y distancias: de las galaxias a las particulas
subatdmicas.

— Trabajos de ampliacion de la visita a la depuradora.

El desarrollo del curso determinard la conveniencia de preparar
otras actividades para las distintas unidades.

Organizacion del aula

e Trabajo en grupos

La secuencia de actividades programadas contempla que los
alumnos discutan, reflexionen y se planteen interrogantes, El
principio de aprendizaje entre iguales resulta muy relevante a
estas edades. Se ha previsto que los alumnos constituyan gru-
pos de trabajo compuestos por 2, 3 6 4 miembros. Con objeto
de no distorsionar demasiado la estructura del aula se tratard de
que los grupos esten formados por alumnos situados en mesas
contiguas.

e Trabajo individual

Las unidades diddcticas contienen numerosas actividades que
habrin de recogerse en el cuaderno de trabajo de cada alumno.
De ahi que tras la discusion en el grupo se realice la necesaria
turea de «aprendizaje individuals que habri de reflejarse en cada
uno de los cuadernos.
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Recursos

Lets unidades diddcticas

Son el soporte fundamental alrededor del cual girard la actividad
del aula. Los alumnos a esta edad necesitan textos de consulta y
aunque estas unidades no son precisamente un libro de consulta,
s proporcionan referencias, directrices y especialmente una guia
de trabajo. Hemos previsto fotocopiar todas las unidades en el cen-
tro y que los alumnos las adquieran previo pago de una modica
cantidad que contribuya a cubrir los gastos de papel y copiado.

Las unidades estan organizadas en bloques constituidos por una
secuencia de diferentes actividades que tratan de implicaral alum-
no en su realizacion.

Videos diddcticos

Se ha previsto utilizar cinco programas de video didacticos a lo
largo del curso: «A la décima potencias, «El hallazgo de los ele-
mentoss, «La organizacion de los elementos. La Tabla Periodicas
(Open University): y «La Energia Nuclear: (Walt Disney).

El video nos permite adentrarnos en campos de otro modo inac-
cesibles. Con su utilizacion pretendemos un doble objetivo: que
los alumnos dispongan de una informacion mas completa y apro-
vechar sus imagenes para explicar con mayor claridad concep-
tos y modelos de dificil comprension si solo se utiliza la palabra
o los dibujos ¢n el encerado.

Videos como «El hallazgo de los elementos- y «La organizacion
de los elementos. La Tabla Periddicar los hemos programado con
vistas a aumentar la informacion. A través de ellos, los alumnos
tienenla oportunidad de conocer determinadas téenicas de inves-
tigacion y el comportamiento de algunos elementos que no se
encuentran en los labaratorios de un instituto.

El video «A la décima potencia» permite introducir a los alumnos
en el concepto de rango de medida, algo que es dificil de con-
seguir sin este medio; partiendo del metro y acompanados de
sucesivas imagenes, el video nos sitda en las magnitudes que
estas cantidades representan. Los videos «Enlaces quimicos y
estructura atomicas vy «La energia nuclears presentan modelos de
enlaces y reacciones nucleares, lo que ayuda a solucionar un pro-
blema frecuente a esta edad: representar la materia con modelos
y poner esta representacion al alcance del alumnado.

Ordenador

Se ha previsto utilizar el ordenador para simular la experiencia
de Rutherford; una pantalla de eristal liquido en el retroproyec-
tor permite ver dicha simulacion a todos los alumnos y calcular
la distribucion porcentual de particulas desviadas. El programa
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de simulacion ha sido elaborado por un companero del centro
(J. L. San Emeterio).

o Visitas a instalaciones proximas de interés

Hemos planificado la visita a la depuradora de Alcobendas y San
Sebastidn de los Reyes, integrada dentro del estudio de los siste-
mas materiales y de la separacion de sus componentes. Tambicn
hemos programado visitar el Museo de la Ciencia <ACCIONA,

e Labaratorio

El laboratorio constituye un recurso de gran importancia en el
area, siendo el lugar idoneo para abordar el aprendizaje de algu-
nos de los procedimientos que caracterizan la ciencia, La elec-
cion de las actividades que alli se realizardn han de contemplar
que la mayor parte de los alumnos apenas conocen los diferen-
tes instrumentos y aparatos, por lo que se elegirin aquellos cuyo
manejo y comprension de su funcionamiento resulte de una
mayor sencillez. Se ha planificado la realizacion de los seis tra-
bajos ya mencionados.

La evaluacion es uno de los elementos del curriculo que tiene mas
importancia. La evaluacion se plantea en numerosos momentos, tanto
en el real decreto de implantacion de la LOGSE, como en la orden
orientadora de la elaboracion de proyectos curriculares y sin embar-
goes laetapadel proceso con la que menos modelos para seguir conta-
mos. Sabemos medir qué saben de ciencias nuestros alumnos; sin
embargo, evaluar actitudes y procedimientos es una asignatura que
todavia tenemos pendiente.

La evaluacion en la E.S.O.

En la LOGSE se plantean, entre otros, los siguientes puntos especi-
ticos relativos a la evaluacion:

o Articulo 22

«l. La evaluacion de la Educacion Secundaria Obligatoria serd
continua e integradora. El alumno que no haya conseguido los
objetivos del primer ciclo de esta etapa podrda permanecer i daio
mds en él, asi como otro mds en cualdquiiera de los cursos del segun-
do ciclo, de acuerdo con lo gue se establezca en desarrollo del
articulo 15.2 de esta ley.

2. Los alumnos que al terminar esta etapa hayan alcanzado los

abjetivos de la misma, recibiran el tititlo de Graduado en Edu-
cacion Secundaria. que facultard para acceder al bachillerato y
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a la formacion profesional especifica de grado medio. Esta titi-
lacion serd ninica,

3. Todos los alumnos, en cualquier caso, recibirdan una acredi-
tacion del centro educativo, en la gue consten los anos cursados
v las calificaciones obtenidas en las distintas dreas. Esta acredi-
tacion ira acompanada de nuna orientacion sobre el futiro aca-
démico y profesional del aliumio, que en ningiin caso serd pres-
criptiva y que tendrda cardcter confidencial »

En el Real Decreto 1345/1991 por el que se establece el curriculo
de la Educacion Secundaria Obligatoria aparecen los siguicntes ar-
ticulos referentes a la evaluacion:

o Articulo 12

ol La evaluacion se llevard a cabo teniendo en cuenta los obje-
tivos edicativos, asi comao los criterios de evalucacion establecidos
en el curriculo.

2. La evaluacion del aprendizaje de los alumnos serd continua
¢ integradora, aunque diferenciada segiin las distintas dreas y
materias optativas del curriculo.

. La evaluacion de las materias que resulten de desglosar un
crea del curricitlo se integrard en la cvaluacion del dred .

s Articulo 13

1. La cvaluacion serd realizada por el conjunto de Profesores
del respectivo grupo de alitmios, coordinados por el Profesor tittor
de dicho grupo y asesorados por el servicio de orientacion del Cen-
tra. Dichos Profesores actuardn de manera colegiada a lo largo
del proceso de evaluacion y en la adopcion de las decisiones resul-
leriites de dicho proceso.

2. Los Profesores evaluaidan tanto los aprendizajes de los alim-
1nos como los procesos de ensenanza y su propia prdactica docen-
leen relacian con el logro de los objetivos editcativos del crirriculo.
leualmente evaluardn el proyecto curricular emprendido, la
programecion docente y el desarrollo real del curriculo en rela-
Clon con sit adeciacion a las necesidades educativas del Centro
Vvoalas caracteristicas especificas de los alumnos.

a0 Altérmino del primer ciclo y de cada ino de los cursos del segiin-
do ciclo, y como consecuencia del proceso de eveliacion, se decidi-
rd acerca de la promocion de los alumnos al ciclo o curso sigiiente.

¢« Articulo 14

ol En el contexto del proceso de evaluacion continua, cuando
el progreso de un alumno no responda a los objetivos programa-
dos, los profesores adoptaran las oportunas medidas de refierzo
educativo y, en su caso, de adaptacion curricular.
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2. En el marco de dichas medidas, al final del primer ciclo y del
tercer curso, se decidird si el alumno promociona o no al ciclo o
curso stguiente, oidos el alumno y sus padres. Le decision adop-
lerda Tra acompanadda, en su caso, de medidas educativeas comple-
mentarias encaminadas a contribuir a que el alumno alcance
los objetivos programados.

e Articulo 17

<1 Enla ES.O. podran realizarse adaptaciones curricideares gue
se aparten significativamente de los contenidos y criterios de eva-
liaicion del curriculo, dirigideas a alumnos con necesidaeles edu-
cetivas especiales. Tales adaptaciones podrdan consistiv en la ade-
cragcion de los objetivos educativos, {a eliminaciaon o inclusion de
determinados contenidos v la consiguiente modificacion de los
criterios de evaluacion, asi comao en la ampliacion de las activi-
dades educativas de determinadas dareas curriculares.

La evaluacion en la Programacion didactica

El PCE del LES. Giner de los Rios contempla la necesidad de evaluar,
I
1. El aprendizaje de los alumnos.

2. La adecuacion de los contenidos al alumnado v a los dife-
rentes niveles que se alcanzan.

3. El grado de ¢xito de estralegias )\ recitrsos.
4 Laeficacia del trabajo del profesorado. grado de cumplimiento
yesfuerzo en la mejora de la ensenanza,

Respecto a la evaluacion de los alumnos propone que ha de ser:

a) Continua, porquese desarrolla alolargo del curso con el obje-
to de detectar dificultades, averiguar sus causas y adaptar
consecueniemente la actividad ensenanza-aprendizaje;

b) integradora, porque se debe realizar teniendo en cuenlta los
objetivos generales de la etapa.

c) personalizada, porqute se considerara el progreso de cada
alimno teniendo en cuenta sus posibilidades personcles y sit
esfuerzo.

Respecto a los criterios de promocion se establece:

[. Cudando el alitmno haya superado los objetivos propuesios en
todas las dreas educativas promocionardg aitomdticameinte al
cursosiguiente uobtendra el titulo de Graduado en Educacion
Secundaria Obligatoria.
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2. En el resto de los casos, la Junte de Evaluacion decidird por
consenso la posible promocion. debatiendo los siguientes
aspectos:

a) La capacidad del alumno para alcanzar los objetivos de
cicla en ef curso sigetenie.

b) Valoracion general alcanzada por el altumiio en los obje-
tivos generales de expresion, interés y esfuerzo.

¢) La falta manifiesta de interes o abandono injustificado de
alguna asignatura, asi como i namero elevado de faltas
de asistencia faculdtardg a la funta de Evaluacion parea dene-
gar la promocion en tales casos.

d) Los alumios que cupsan 3" por primerd vez 1o podrdn
promocionar al cuarto curso con mds de dos dreas califi-
cadas como insuficiente.

No obstante, estos criterios son objeto de debate y estin siendo per-
filados por la Comision de Coordinacion Pedagogica.

Dado que el drea de Ciencias de la Naturaleza esta constituida por
dos grupos de disciplinas planificadas tradicionalmente desde distin-
tos seminarios, en ¢l PCE aparecen, fundamentalmente, decisiones
acerca de como se realizard la evaluacion final. En los cursos en los
que cada materia (F/Q y B/G) ocupa un cuatrimestre (scis grupos de
3V de BE.S.O, al final del mismo, el profesor que finaliza su labor infor-
ma al nuevo profesor de la evaluacion parcial, tanto de conocimien-
tos como de expresion y actitudes. A los alumnos calificados negati-
vamente se les da la opeion de recuperar [os conocimientos mediante

una prueba en el 2.7 cuatrimestre, asi como el interes y las actitudes.

modificindolas en lo que queda de curso.

En la evaluacion final se cotejarin los datos aportados por cada pro-
fesor, llegando a una calificacion global que sélo sera positiva si se
han alcanzado los objetivos minimos en cada una de las materias.

Hay un grupo, 3."E, en el que los dos profesores implicados im-
parten dos horas semanales a lo largo de todo el curso, la evaluacion
se realiza conjuntamente teniendo en cuenta el criterio anterior.

-

se asumen los de la Reso-
que se refieren a los con-

En cuanto a los eriterios de evaluacion
lucion de 5 de marzo de 1992, B3.0.L. del 25,
tenidos de Fisica y Quimica que se han seleccionado para el 3.7 curso.
Iistos criterios son;:

o DEL PRIMER CICLO (12-14)

1. Utlizar la Teoria Cinética para explicar algiinos fenomenos
que se dan en la naturaleza, tales como la disolicion, la com-
presibilidad de los gases, la dilatacion v los procesos de
propagacion del calor,
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Obtener sustancias puras a partir de sus mezclas utilizando
procedimicntos fisicos (destilacion, decantacion y cristaliza-
cion ) basados en las propiedades caracteristicas de las sustan-
clas puras, describir algiin procedimiento quimico que per-
mita descomponer éstas en sus elementos y valorar algunas
aplicaciones pidcticas de estas técnicas

Identificar algunos elementos y sustancias puras mity comii-
nes en el laboratorio y la vida cotidiana por su aspecto o por
su comportamiento e indicar alguna de sus aplicaciones.

Aplicar el conocimiento de la composicion universal de la
materia pera explicar hechos como la existencia de elementos
quimicos tanto en sustancias inertes como en seres vivos y la
diferencia entre elementos y compuestos.

. Disenar y montar circuitos eléctricos con pilas, resistencias e

interruplores que den respuesia a un problema sencillo,
sabiendo representar dichos circuitos con simbolos y respete -
do las normas de seguricdad.

. Enumerar algunos problemas a los que la ciencia ba dacdo

soluciones y que han repercutido en la mejora de la calidad
de vida, y otros a los cueles no ha podido dar respriesta.

o DEL SEGUNDO CICLO (14-16)

l.

17

Utilizar la Teoria Cinética en la interpretacion cualitativa de
la presion y la temperatura, que permite comprender el
comportamiento de los gases, la existenicia de la materia en
distintos estados de agregacion y diferenciar la temperatuira
del calor.

Utilizar algunos modelos de la Teoria Atomica para explicar
el comportamiento eléctrico de la materia, la conservacion de
la masa en toda reaccion quimica y la formacion de algunas
sustancias a partir de otras.

Envmerar ejemplos de utilizacion de modelos en el estudio de
algunos conceptos absiractos de la Ciencia baciendo una valo-
racion del papel que desempernian y de su provisionalidad.

Aplicar el «Principio de conservacion de la energia» al andli-
sis de algunas transformaciones y evaluar los costes y benefi-
clos del empleo de distintas fuentes de energid.

Disenar y montar circuitos, respetando las normas de seguri-
dad, en los que se puedan comprobar los efectos electromeag-
neticos, y otros circuitos de corriente continua en los que se
pueda llevar a cabo mediciones de la intensidad de corriente
v la diferencia de potencial, indicando las cantidades de
acuerdo con la precision del aparato wtilizado. Biologia y
Geologia.
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18, Determinar en un lexto, wnda pelicula u otras inforniaciones
algunos rasgos del trabajo cientifico como el cardcter de
empresa colectiva en continucd revision y la existencia de razo-
nes de indole politico, social o religioso que ban condiciona-
do. a veces, su desarrollo y aplicacion,

La evaluacion en la Programacion de aula

La evaluacion constituye un elemento del curriculo que posee una
influencia decisiva en el desarrollo del proceso de ensenanza-upren-
dizaje. La evaluacion no puede limitarse a la medida de lo que los
alumnos conocen. Las intervenciones de los alumnos, sus hibitos de
trabajo, su actitud dentro del grupo, etc., cuando se evaltan desem-
penan un papel positivo en ¢l proceso de ensenanza.

Las normas del centro, que preven evaluar, no solo los conceptos
y procedimientos, sino también algunas actitudes, constituyen una
importante ayuda, dado que en cada una de las tres juntas de evalua-
cion hay que emitir un juicio sobre diferentes aspectos del aprendiza-
je: la expresion, el civismo vy el hiterés y el esfuerzo.

La evaluacion no debe limitarse a la evaluacion de los alumnos; la
evaluacion del proceso de ensenanza ¢s otro factor muy importante
que hay que considerar v que explicari muchos de los resultados que
se obticnen en el aula.

Para evaluar todos estos aspectos contaremos con diferentes ins-
trumentos y procedimientos, que van desde la valoracion de los cua-
dernos de clase hasta la realizacion de los clisicos eximenes, pasando
por el control sistematico de las actividades propuestas y de su traba-
jo individual y grupal. Respecto a la evaluacion del proceso de ense-
nanza contaremos con lus opiniones de los alumnos como un elemento
muy importante que nos ayude a conocer que ocurre en el aula. Estos
instrumentos son los que se describen a continuacion.

RESPECTO A 1A EVALUACION DE LOS ALUMNOS

Se valorara:

V' La actitud y las intervenciones en clase

A partir de sus intervenciones y del trabajo desarrollado en el aula
podremos valorarla consecucion de los objetivos relativosa la comu-
nicacion (oral), a la integracion social y al desarrollo de la perso-
nalidad. También puede evaluarse la capacidad de comprension y,
en alguna medida, ¢l grado de adquisicion de conocimientos.



Programacion y adapracion del Proyecio C.1LEN.C.LA. 12-16

Para realizar esta tarea haremos uso de la observacion sistemitica
de los alumnos, tomando nota de sus aportaciones mds relevantes,
su interés y su grado de integracion en ¢l grupo. Estas observacio-
nes se reflejarin en la calificacion de la EXPRESION (oral), el
INTERES y el CIVISMO.

V' Ll cuaderio

El cuaderno del alumno constituye un elemento de gran interés que
ha de considerarse ¢n la evaluacion. Las actividades resueltas, los
informes de los trabajos practicos, las notas que toman de las acti-
vidades de puesta en comun, ete., aportarin una gran informacion
tanto del aprendizaje del alumnado como de la idoneidad del pro-
Ceso.

Evaluaremos aspectos relacionados con la expresion, el orden y la
comprension de conceptos. asi como el trabajo personal del alum-
no. En los cuadernos se les hardn sugerencias, correcciones y se
realizara un breve informe para el alumno, que se fotocopiard y
quedara a disposicion del profesor.

V' Las activideades de casa

Trabajar dia a dia es una garantia para la buena marcha del curso.
La revision sistematica de la realizacion de las actividades constitu-
ye un excelente deed-backs que «animaras a la realizacion de nue-
vas actividades.

Al dia siguiente de proponer tareas para realizar en sus casas se
revisardn los cuadernos de 3 6 4 alumnos. La valoracion pasari 4

formar parte de su patrimonio para dar una calificacion final en la
casilla de su boletin de evaluacion: interés/esfuerzo.

V' La adquisicion de conocimicntos

A lo largo del curso se ha programado la realizacion de diferentes
pruebas escritas mediante las que se pretende evaluar la adquisi-
cion de conocimientos y su capacidad de aplicarlos en distintas
situaciones. Tales pruebas corresponden a los siguientes temas:

* Pruebainicial para conocer los conocimientos minimos que debe-
rian haber adquirido ¢n ¢l periodo educativo anterior.

e Una prueba referida a cada Unidad.

* Prueba global.
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Los alumnos han de aprobar la prueba global como requisito para
obtener evaluacion positiva, aunque para superar el area deberdn tener
una calificacion Aceptable o Positiva en los demas capitulos que se
evalaan (Interés/estuerzo, Expresion y Civismo). La calificacion final
del area se obtendra por acuerdo entre los dos profesores que han
impartido el curso.

RESPECTO A LA EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA

Hemos preparado una encuesta de opinion para que sea respon-
dida de forma anonima al finalizar cada unidad didactica.

La encuesta consta de varias partes abiertas donde se les pregunta
acerca de lo mejor y lo peor de la unidad correspondiente, asi como
sobre lo que han echado en falta y todo aquello que quisieran anadir,

A los alumnos se les pide también que valoren de 0 a 10 algunos
aspectos relacionados con su trabajo, con la unidad y su desarrollo y
con el profesor.

La revision de los cuadernos de los alumnos aportard también una
informacion muy relevante a la hora de evaluar el proceso.



Unidades didacticas



Todos los mapas conceptucles que aparecen a conlinuacian hean
sido tomados del Proyecto C.1EN.C1A. 12-16, financiado porel Minis-
terio de Lducacion y Ciencia al amparo del Concurso Nacional peara
la elaboracion de materiales curriculares canvocado porla Secretaric
de Estado de Educacion segiin Resolucion de 31 de enero de 1990
(B.O.E. I de marzo).




Unidad I: Inquietas particulas
(Modelo cinético-molecular)

Enfoque

;De qué estd hechala materia? ;Cudl es su organizacion? Los gases
nos dan pistas para establecer un modelo corpuscular y cinético de
la materia con el que podemos interpretar sus propiedades.

En esta Unidad se introduce a los alumnos en el método hipoté-
tico-deductivo; emiten hipotesis, observan el comportamiento de la
materia y tratan de explicarlas desde el modelo cinético molecular.

La Unidad estd concebida como unua herramienta de gran utilidad
para la comprension de muchos de los conceptos que se trabajan en
el drea de Ciencias de la Naturaleza. La temitica que se trata es muy
puntual: la materia que nos rodea esta constituida por inquietas parti-
culas; este cardcter monogrifico justifica que su duracion sea inferior
a la de otras unidades.

Se introduce li Unidad a partir de un «circor, donde, ademas de
olrecerles una vision general acerca de qué van a estudiar, se les plan-
tean los grandes interrogantes sobre la constitucion de la materia que
actuard de hilo conductor y que ademis sirven para detectar algunas
ideas errGneas muy extendidas sobre la constitucion de la materia,

Yt yqué opinas? ayuda a conocer cudles son las ideas previas
mas arraigadas en los alumnos; el argumento de esta actividad: atrac-
ciones de circo, resulta motivador para los alumnos, lo que puede ser
muy conveniente en esta primera toma de contacto con el curso.

U modelo para gases les plantea dos posibles hipotesis en torno a
como son v como evolucionan cuando se calientan las particulas que

47




8

Unidades didacricas

componen el aire. Las dos posibilidades son: al calentar el aire sus par-
ticulas «wengordan: o se mueven mas rapido, Ante la duda se les pre-
sentan nuevas experiencias con el proposito de dirigirlos hacia la hipo-
tesis adecuada, Una vez elegida la correcta se les plantean nuevas
situaciones en las que poner a prueba su modelo para explicar algu-
nas propiedades de los gases. El estudio de la estructura de [a materia
se completa con Un modelo para liquidos y Un modelo para solidos.

Se introducen los conceptos de presion y temperatura v las rela-
ciones para cada pareja de estas variables. Se aplica el modelo de par-
ticulas en movimiento para el estado liquido y el s6lido, de una mane-
ra similar a la de los gases.

La Unidad finaliza con dos actividades: Modelo cinético-comestible
v El baile de las particulas que, ademds de dar un toque ladico v «-mar-
chosora la asignatura, plantean una interesante puesta en comun sobre
los modelos en la ciencia.

En el caso de que los alumnos tuvieran asumida la teoria cinérico
molecular (aproximacion que deberian haber hecho en el Primer ciclo)

la Unidad se reduciria a un repaso rapido de unas seis sesiones.

(Duracion prevista: 3 semanas)



Unidad I: Inguietas parriculas (Modelo cinérico-molecular)

Contenidos

Modelos cientificos.

Modelo cinético de la materia.
Nuturialeza discontinua de la materia,
Estados de agregacion de la materia.
Densidad.

Propiedades de los gases.

CONCEPTOS Presion, volumen v temperatura,
Relacion cualitativa entre T, Py V (por parcjas),
Escalas de temperatura ("C y K).
Propicdades de los liquidos.
Propiedades de los solidos.
Aproximacion al coneepto de culor.
Cambios de estado.
Emision de hipotesis ante un problema y seleccion de la que
mejor explique los hechos observados.
Comprobacion de la consistencia del modelo cinético para
explicar las propiedades de las sustancias en los diferentes esta-
dos de agregacion.

PROCEDIMIENTOS o AR ; : 2 5 i
Utilizacion de la teoria cinética en la interpretacion cualitativa
de los conceptos de presion y temperatura.

Elaboracion de graficos a partir de tablas de datos
Resolucion de ejercicjos simples basados en la aplicacion de la
Ley de Boyle-Mariotte.
Reconocimiento de la importancia de los modelos y su confron-
tacion con las experiencias realizadas,

ACTITUDES Reconocimiento del caricter provisional de los modelos.

Fomento en el alumnado de una concepcion no dogmatica de
la ciencia,
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Unidades didacricas

Mapa de contenidos
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Unidad I: Inguieras parriculas (Modelo cinérico-molecular)

Secuencia de actividades

FASES

SESIONES

ACTIVIDADES

INTRODUCCION

JL CIRCO-: Presentacion de la Unidad.,
Y TU ;QUE OPINAS?: Deteccion de las ideas previas de los
alumnos sobre la constitucion de L materia.

1. UN MODELO
PARA GASES

EXPERIENCIAS: Su proposito es poner i prueba dos de los
posibles modelos acerca de la constitucion de L materia: al
calenearse las particulas aumentian de volumen o de velo-
cidad.

PUESTA EN COMUN: Reflexion colectiva sobre ¢l modelo que
explica mejor las observaciones en el laboratono.

MODELO PARA GASES: Los alumnos proponen un modelo
de gas (particulas muy separadas v oen movimiento), Intro-
duccion al concepto de densidad

PON A PRUEBA TU MODELO: Utilizar ¢l modelo para otras
SIUACIONEeS NUevis,

LA PRESION v LA TEMPERATURA: Introduccion a los concep-
tos utilizando ¢l modelo cinctico. Reluciones cualitativas entre
las variables P, Ty V' (por parejas)

II. UN MODELO
PARA LIQUIDOS

“_.J y = I.l

EXPERIENCIAS: Actividades de experimentacion y reflexion
sobre la estructura de los liquidos; se pretende que los alum-

nos se pregunten acerci de qué modelo serd valido a la hora

de explicar sus propiedades.

MODELO PARA LIQUIDOS: Propuesti de modelo cindtico-
corpuscular.

PON A PRUEBA TU MODELO: Utilizar el modelo para expli-
car diferentes propiedades de los liquidos.

1. UN MODELO
PARA SOLIDOS

8 v G

SE PUEDE ENFRIAR UIN CUBITO DE HIELO?: Se pretende
que los alumnos infieran que las particulas que constituyen
los solidos vibran.

ESCALAS DE TEMPERATL RA: Aproximacion al concepto de
cero absoluto v relacion con la escala Celsius.

MODELO PARA SOLIDOS Propuesta de modelo

PON A PRUEBA TU MODELO: Utilizar ¢l modelo para expli-
car las propicdades de los solidos

IV. PUESTA
EN COMUN
Y EVALUACION

LECTURA: Acuvidad que trata de que los alumnos distingan
entre los siguivntes procesos: obsenviacion, experimentacion,
emision de hipotesis,

MODELO CINETICO-COMESTIBLE: Realizacion de un mode-
locon maiz y mantequilla y planteamiento de eriticas al mo-
dedo.

MODELO BAILABLE: PUESTA EN COMUIN; S¢ les propone la
actividad de que piensen que los alumnos son las -inguictas
particulas: y que representen las sitwaciones analizadas en la
Unidad, como cambios de estado, temperatur, presion, ele.

PRUEBA DE EVALUACION DE LOS CONOCIMIENTOS Y
CUESTIONARIO PARA EVALUAR EL PROCESO DE ENSE-
NANZA/APRENDIZAJE.

)|







Unidad II: Los ladrillos de la materia
(Atomos y moléculas)

Enfoque

Una vez asumido el modelo cinético corpuscular (Unidad 1:
«nquietas particulas») proponemos un «viaje» hacia lo infinitamente
pequeno, para poder averiguar qué son realmente esas «inquietas
particulass. Antes de comenzar el viaje se identificardn los distintos
tipos de «adrillos» y como pueden separarse unos de otros.

Gran parte de esta Unidad tiene un enfoque historico que nos
permite ir indagando acerca de como la humanidad ha imaginado
como estaba constituida la materia y qué hechos o experiencias
hicieron posible cambiar sus ideas por otras nuevas.

La evolucién de los modelos atdmicos y el problema de como
ordenar los diferentes elementos que constituyen la materia son una
prueba mas del cardcter provisional de los modelos cientificos y del
caracter no dogmitico de la ciencia.

FASES DE 1A UNIDAD

V I Separacion de sustancias

La materia que nos rodea, habitualmente, es una mezcla de dife-
rentes sustancias; en esta fase proponemos a los alumnos investigar
de qué esta constituida la materia. Se comienza clasificindola aten-
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Unidadrs didacrticas

diendo a su aspecto (sistemas homogéneos v helerogéneos): se intro-
duce el concepto de sustancia pura v se distingue entre elementos y
compuesLos,

La separacion de sustancias mediante destilacion, eristalizacion, cro-
matografia, electrélisis, ete., representa un papel importante en el desa-
rrollo de la Unidad,

V' II. Modelos atémicos

Una vez introducido el concepto de compuesto como sustancia pura
que se puede descomponer en los elementos que lo forman, se intro-
duce ¢l concepto de atomo.

Aportaciones historicas relevantes, como las ideas de los antiguos
gricgos, el descubrimiento de la pila, la radiactividad, los espectros,
etc.... nos darin argumentos para crear la necesidad de cambiar los
modelos hasta llegar a uno que concibe ¢l dtomo con electrones que
giran ¢n capas, lo que nos permitird explicar posteriormente el enla-
cey las reacciones quimicas. El video «La ¢nergia nuclears de Walt Dis-
ney sirve para finalizar la fase, repasando los modelos atémicos vy su
evolucion y planteando el debate de la utilizacion de la energia nu-
clear.

V' I1II. Ordenando los elementos

(Qué hacer con todos los elementos que van conociendo los alum-
nos? Lo mejor es ordenarlos con criterios logicos que nos permitan
buscarlos ficilmente cuando necesitemos saber algo de ellos, Con un
juego de tarjetas crearan sus ordenaciones de elementos vy poco a poco
se ird planteando la necesidad de criterios mas ttiles para clasificarlos
y la aparicion de la Tabla Periodica. El video de la serie SCIENCE: «La
Tabla Periddicar constituye un buen recurso para finalizar la Unidad,

(Duracion prevista: 7 semanas)



Unidad I1: Los Iadrillos de [a mareria (Aromos v moléculas)

Contenidos

e Sistemas homogeneos y heterogéneos.

¢ Disoluciones v sustancias puras.

* Elementos v compuestos. Téenicas de separacion.

e Procesos fisicos v quimicos,

e Discontinuidad de la materia,

¢ Modelo atomico de Dalton, Fenomenos electrostaticos,

e La pila de Volta. Modelo atomico de Thomson.

e Experiencia de Rutherford v modelo atdémico.

CONCEPTOS e Particulas atomicas: proton. electron y neutron.

o Numero alomico y masa atomica.

e Modelo atomico de Bohr (aproximacion).

= Valencia.

e Fision nuclear. Radiactividad. Aplicuciones.

e Fusion nuclear. Aplicaciones,

* Propiedades caracteristicas de los 18 primeros elementos quimicos.
* Metales y No metales. |
» Clasificacion de los elementos: Tabla Periddica.

* Realizacion de experiencias de laboratorio para separar sustancias:
destilacion, descomposicion térmica, electrolisis, cristalizacion,
cromatografias.

e Clasificacion de sistemas materiales atendiendo a criterios qui-

micos.
e Analisis de modelos atomicos,
PROCEDIMIENTOS " N

» Analisis de experiencias o textos que plantean problemas a los
modelos propuestos.

* Realizucion de cjercicios de cdlculos de masa atémica y namero
aromico,

e Clasificacion de los elementos quimicos atendiendo a diversos cri-
terios,

» Reconocimiento de la necesidad de la comunidad cientifica de
modificar las teorias o modelos existentes ante la imposibilidad de
explicar nuevos fenomenos,

e Valoracion de la provisionalidad de las explicaciones como cle-

ACTITUDES mento diferenciador del conocimiento cientifico y como base del

cardcter no dogmiltico de la ciencia.

= Valoracion de los aspectos positivos y las posibles repercusiones nega-
tivas de aportaciones cientificas como la fision y fusion nuclear.

e Valoracion de las aportaciones de la ciencia en cuanto pueden
mejorar la calidad de vida.
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Mapa de contenidos
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Unidad 1I: Los Iadrillos de [a mareria (Aromos y moléculas)

Secuencia de actividades

FASES SESIONES ACTIVIDADES

INTRODUCCION 12 « INTRODUCCION: Presentacion de la Unidad.

s RECORDANDO: Actividades para que los alumnos recuerden
criterios vy técnicas de separacion de sustancias.

o TRABAJOS PRACTICOS EN EL LABORATORIO Y EN CASA:
Realizacion de experiencias de filtracion, destilacion, decanta-
cion, electralisis, ere., hasta adquirir ¢l concepto de sustancia
pura. Elaboracion de los informes de trabajo,

» CONCENTRACION de las disoluciones: % en peso, % en volu-

> men v g/l

I. SEPARACION :
DE SUSTANCIAS Beda 27 acla 12 = ELEMENTOS Y COMPUESTOS: Realizacion en el laboratorio

yen el aula de descomposiciones térmicas (de oxido de mer-
curio) y electrélisis (de sulfato de cobre y agua), Cada expe-
riencia va acompanada de Jecturas, con cuestionarios, donde
se pone de manifiesto [a repercusion de estas téenicas para
la sociedad.

o PLUESTA EN COMUN: Actividad de recapitulacion.

e EVALUACION: Del aprendizaje del primer bloque.

e Y TU... ;QUE OPINAS?: Deteccion de ideas previas sobre la
compaosicion de la materia.

o LOS GRIEGOS: Lectura historica y «comics para exponer las
ideuas de la materia de los antiguos gricgos.

= MODELO DE DALTON: Breve explicacion del modelo v
cuestionario.

« LO QUE NO EXPLICA DALTON: Actividades de fendmenos
clectrostaticos y realizacion de una pila de Volta, EXPERIEN-
CIA DE CATEDRA.

e MODELO ELECTRICO: Breve explicacion del descubrimien-
to de los electrones y del modelo atomico propuesto por
Thomson. -Comics alusivo a la vida de este cientifico.

+ EXPERIENCIA DE CATEDRA: Fenomenos electrostiticos con
electroscopio v con ¢l generador de Van der Graafl.

1I. MODELOS Dela 13" =« MODELO NUCLEAR: Narracion de la experiencia de Ruther-

alagz224 ford y cuestionario (guindo) parda extraer conclusiones y pro-
poner (en parte) el modelo nuclear.

» SIMULACION EN EL ORDENADOR DE LA EXPERIENCIA DE
RUTHERFORD: Para calcular el % de particulas desviadas en
funcion del angulo.

« UN MODELITO A CAPAS: Ejercicios de distribucion de elec-
trones por capas (solo de los 18 primeros clementos) v cileu-
lo de las posibles valencias.

« EXPERIENCIA DE CATEDRA: Los espectros (radiaciones que
emiten los electrones al caer a capas internas).

« FISION NUCLEAR: Lecturas histéricas, con cuestionario, que
narran el descubrimiento de la radiactividad natural.
Madame Curie. Debate: ;Por qué hay tan pocas mujeres en la
Historia de la Ciencia?

Se completa la actividid con una breve explicacion de la
radiactividad artificial y sus aplicaciones.

ATOMICOS

bl



Unidades didacricas

FASES SESIONES ACTIVIDADES

e VIDEO: Lu energin nuclear: Resume los modelos atomicos v
plantea los problemas relacionados con L utilizacion de la
energia nuclear.

o DEBATE: Ventajas ¢ inconvenientes de L utilizacion de la

energia nuclear

o FUSION NUCLEAR: Lecturi, con cuestionario, de Carl Sagan

sobre la composicion de las estrellas v oandlisis de dates de

II. MODELOS una tabla de composicion quimica del Universo, La Tierra v

ATOMICOS El cuerpo humanoe, .

Breve explicacion de las reacciones nucleares de fusion que

tienen lugar ¢n el Sol y Ga nivel clemental) aplicaciones. %)

Actividad para Ly diversidad,

feailf

o RESUNMIENDO: Actividad de recapitulacion

e UN JUEGO DE TARJETAS: Conjunto de actividades donde los
alumnos realizan fichas de los 18 primeros elementos gquimi-
cos con: simbaolo, n? atomico, configuracion electronica v
valencia
Por grupos estublecen sistemas para clasificarlas v se realiza
Und puesta en comun.

e LAS PROPIEDADES OBSERVABLES: Alora Las tarjetas contie-
nen propicdades observables, Las pegan sobre las otras v
obscrvan regularidades en lilis v columnas, Se linaliza ha-
ciendo una puesta en comun comparando Tas dos tblas,

1II. ORDENANDO De la 23 _ _

. ala 2672 = EL PADRE DE LA TABLA PERIODICA: Lectura histarica donde

FO5 ELEMENTOS sedescribe Ltabla periadica que propuso Mendeleievy eomo

fue capuz de predecir la existencia de elementos quimicos
desconocidos en aquel momento,

e VIDEO: El hallazgo de los elementos. Debate: smienten los
cientificos”

* LATABLA ACTUAL: Presentacion de L Tabla Periodica v estu-
dio de los eriterios de ordenacion de los elementos.
Para acabar, se asigna a cada alumno de L clase un elemen-
toquimico segin su n® de clase, sobre el gue tendri que hacer
un trabijo.

= VIDEO: La tabla periodica.

e EN RESUMEN: Actividad de recapitulacion de i Unidad.

IV. PUESTA EN COMUN * EL CRUCIGRAMA ATOMICO. Pasatiempo.

N  Sop B e

Y EVALUACION il A ’

» PRUEBA DE EVALUACION DE LOS CONOCIMIENTOS (UNI-
DAD 1) Y ENCUESTA DE EVALUAGION DEL PROCESO,
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Unidad Ill: Derribos

y construcciones S.A. (Enlaces)

Enfoque

;Por qué los metales son tan buenos conductores de la electrici-
dadydel calor? ;Por qué a temperatura ambiente los minerales adop-
tan «formas» tan maravillosas y, sin embargo, el oxigeno es un gas?
La «estructura electronicas debe tener algo que ver con todo esto.

Con la poderosa herramienta que constituye el modelo cinético
(Unidad I: «Inquietas particulas:) y los modelos atémicos (Unidad
II: «Los ladrillos de la materia») estamos en disposicion de abordar
¢l enlace quimico que nos permitird explicar éstos y otros inte-
rrogantes; mis tarde se creard la necesidad de desarrollar un len-
guaje universal (formulacion) y, por tltimo, de comprender las
interacciones que tienen lugar entre las sustancias cuando se for-
man otras nuevas (reaccion quimica).

Estamos rodeados de reacciones quimicas. Utilizando ejemplos
de la vida cotidiana se podrd valorar la importancia de dichas reac-
ciones, objetivo que se abordara mas profundamente en la siguien-
te Unidad (Unidad IV: «Cara y cruz de la Quimica-).

FASES DE LA UNIDAD

V' 1. Atomos enlazados

La Unidad comienza con una experiencia de laboratorio que nos
permite clasificar la materia, de acuerdo con sus diferentes propieda-

2
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Unidades didacticas

des, en wres grandes grupos, a su vez relacionados con los tres tipos
de enlace que se estudian,

Los electrones de la altima capa (regla del «octetes) nos ayudan a
comprender las distintas formas de enlace que surgen de la clasifica-
cidn anterior.

V II. Formulacion

Muchos alumnos asocian, al comienzo de la Unidad, la formulacion
con la quimica. Uno de los propositos de este curso es que adquieran
una vision mas correcta acerca de lo que se ocupa la quimica; de ahi
que el papel de la formulacion no sea muy relevante. Se han reducido
los compuestos para memorizar a los mas usuales; el campeonato de
formulacion con que se plantea la evaluacion de este aprendizaje hace
posible que los alumnos se entrenen, repasen conocimientos de anos
anteriores y superen claramente los objetivos inicialmente propuestos.
El enfoque con que se aborda el tema persigue que el alumnado reco-
nozca que las formulas responden a esos sutiles «juegos: de electrones
estudiados en los enlaces vy no a trucos de intercambios de valencias.

V' IIl. Reacciones quimicas

Se comienza diferenciando entre procesos de la vida cotidiana, fisi-
cos y quimicos, y se utilizan los distintos tipos de enlaces para expli-
car las reacciones quimicas como rotura y formacion de nuevos enla-
ces. De ahi el titulo de esta Unidad: «Derribos y construcciones S.A-,

Se abordan los conceptos de «Conservacion de la masa», dntercam-
bios energéticos» y «Velocidad de reaccions, asociados siempre a aspec-

tos historicos, sociales y tecnologicos relevantes,

(Duracion prevista: 4 semanas y media)



Unidad 11I: Derribos y consirucciones S.A. (Enlaces)

Contenidos

e Enlace ionico. Redes cristalinas, Propiedades.

e lLnlace covalente. Propiedades,

e La molécula de agua.

e Enlace metalico. Modelo y propiedades.

* Compuestos de interes en la vida diaria: oxidos metilicos y no
metilicos. Acidos. Hidroxidos. Sales,

e Metano, butano y etanol: tres compuestos de carbono.

CONCEPTOS o Simbolos de etiquetado de material quimico peligroso.

* Procesos fisicos v quimicos.

¢ Reaccion quimica. Ecuacion quimica.

e La combustion.

e Ley de conservacion de la masa.

e Reacciones endotérmicas y exorérmicas.

e Velocidad de reaccion. Factores, Catalizadores,

e La lluvia dcida. Formacion y electos.

e Clasificacion de la materia segtn sus propiedades.

* Relacion de los compuestos quimicos v sus formulas con situa-
ciones de la vida cotidiana.

e Analisis de «comicy sobre tipos de enlace.

e Lhtilizacion de noticias y fenomenos naturiales relacionados con
compuestos quimicos y sus formulas,

PROCEDIMIENTOS BRI Rt _ o

e Analisis de graficos v cuestionarios sobre los incendios forestales
desde un punto de vista quimico.

e Clasificacion de las reacciones quimicas en endotérmicas v exoteér-
micas.

e [nvestigacion guiada sobre los factores que influyen en la velo-
cidad de reaccion.

e Reconocimiento de la importancia de los modelos teoricos de enla-
ces para poder explicar las diferentes propiedades de la materia,

* Conocimiento de los peligros de la utilizacion de algunos pro-
ductos quimicos.

ACTITUDES e Relacion de la quimica con fenomenos naturales y procesos tecno-

[Ogicos, tanto positivos como negativos, biasicos en nuestra so-
ciedad.

e Valoracion de la enorme importancia del carbono en la materia
viva,

01
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Unidad I1l: Derribos y consirucciones S.A. (Enlaces)

Secuencia de actividades

FASES SESIONES ACTIVIDADES

« INTRODUCCION: Presentacion del bloque v planteamiento
de cuestiones

¢ PROPIEDADES DIFERENTES: Actividad expenimental para
clasificar sustancias, atendiendo a sus propredades, en tres
grupos: ionicos, covalentes v metilicos,

¢ ENLACE IONICO): Justificacion con ¢l modelo de Bohr de las
propiedades ionicas.

e ENLACE COVALENTE: Utilizar ¢l modelo de Bohr para justi-
ficar las propicdades de las sustancias covalentes. Aplicacion

L ATOMOS De a1 alase al caso del aire v conexion entre los conceptos: molecula ¢
ENLAZADOS - o e
danquiera particula- €10 Unidad).

e LA MOLECULA DE AGUA: Justificacion de la estructura de la
molécula de agua v de algunas de sus propicdades,

e ENLACE METALICO: A partir del modelo wearico, justificar las
propiedades de los metales.

e FL SUENG DE ELECTRA: -Comics tadaptada de una dea
de G Gamow) con cuestionario que resume los tres tipos de
enlace.

= Y PARA ACABAR - Acuvidad de recapitulacion,

e INTRODUCCION: Necesidad de un lenguaje comun para
denominar a nullones de compuestos diferentes

« OXIDOS: A partir de fenomenos naturales o noticias perio-
disticas se presentan los oxidos metalicos vy no metilicos.

« ACIDOS: Lu lluvia dcida o el dcido clorhidrico que segrega
NUESITo estonign Nos permilicd aproXimarnos a estos com-
puesIos.

« HIDROXIDOS: Antiacidos como la leche de magnesia, Mg
(OH),. seran la excusa gque nos aproximari a los hidroxidos.

II. FORMULACION De b 6 ala 120 o SALES: En la vida cotidiana estamos rodeados de estos com-
puestos: reconocerlos v conocer sus utilidades serd nuestro
ahijerivio,

« OTROS COMPUESTOS DE INTERES: Actividad encaminada a
conocer lus normas internacionales de ctiquetado de pro-
ductos quimicos

s LA QUIMICA DEL CARBONO: Justificacion elemental de la
importancia del carbono como base de Ly materia orgianica.

o CAMPEONATO DE FORMULACION; Campeomialo por pare-
jas para fijar y ampliar el lenguaje gquimico (formulacion),

03



Unidades didacricas

FASES SESIONES ACTIVIDADES

o INTRODUCCION: Presenticion a los alumnos de la dltima
fase de la unidad.

o CAMBIOS QUIMICOS: Con «Y ... jqué opinas? se presen-
tan 10 procesos que deben clasificar en procesos fisicos o
quimicos; segin sus ideas iniciales. Se presenta a continua-
cion la reaccion quimica, con ¢l modelo cinénco corpuscular,
como un proceso con rotur de enlaces y formacion de otros
NUeVOSs.

o CUANDO UN BOSQUE SE QUEMA: Lectura globalizada sobre
los incendios forestales,

s CONSERVACION DE LA MASA: Lectura y representacion gri-
fica de la experiencia de Lavoisier.
1II. REACCIONES De la 137
QUIMICAS ala 16 e ASPECTOS ENERGETICOS: Clasilicacion de las reacciones en
endorérmicas y exotermicas v valoracion de la importancia
de las centrales termicas (reac. exotérmica) en la sociedad
actual.

= DEPRISA. DEPRISA Actividad experimental sabre los facto-
res que influyen en la veloaidad de reaccion con plantes-
miento de hipotesis, experimentacion con control de varia-
bles, justificacion de las conclusiones con el modelo de
Dalton.
Se completa con una mini-lectura sobre Ly importancia de los
catalizadores,

e LA LLUVIA ACIDA: Lectura con dibujos v representacion gri-
fica sobre la formacion y efectos de L Huvia dcida,

e DEBATE sobre la Contaminacion y el Desarrollo,

* PUESTA EN COMIUIN: Se utiliza Lo lectura anterior para reali-

zar una puesta en comun de toda Lo unidad, Sirve de base
. para un planteamicnto similar en la siguiente unidad <La cara
IV. PUESTA EN COMUN 170y 187 v la cruz de la quimica-.
Y EVALUACION '

« EVALUACION DE LOS CONOCIMIENTOS DE LA UNIDAD,
ENCUESTA SOBRE EL PROCESO Y EL CLURSO.




Unidad IV: Cara y cruz de la quimica
(Quimica Natural
e Industria Quimica)

Enfoque

Esta unidad es la Gltima relativa a la quimica de las programadas
para la E.S.O. Las tres unidades anteriores tenian el propésito de
aproximar a los alumnos al modelo cinético-molecular, al concep-
to de enlace, al lenguaje quimico y a las reacciones quimicas.

Se parte de las ideas, por lo general con connotaciones negati-
vas, que tienen los alumnos acerca de la quimica: contaminacion,
productos quimicos nocivos, cancer, aditivos alimentarios, produc-
tos artificiales, etc. Nos proponemos, fundamentalmente, desarro-
llar actitudes criticas que permitan analizar los aspectos positivos y
negativos de la quimica.

La Unidad se organiza en torno al cardcter, natural o no, de las
transformaciones de las sustancias. Se establece la distincién entre
los procesos quimicos naturales y 1a quimica industrial. A lo largo
de las diferentes actividades se van cuestionando los aspectos posi-
tivos, «la cara», y los negativos, Ja cruzs. J

El primer bloque, Quimica Natural, esta dedicado al estudio de
las reacciones quimicas que se producen en la naturaleza esponti-
neamerte.

Comienza con reacciones que tienen una gran importancia para
nuestra vida: ¢l ozono que absorbe una gran parte de la radiacién
ultravioleta procedente del Sol, la corrosion de los metales que resul-
ta tan perjudicial. Se plantea que en las personas se estdn produciendo
innumerables reacciones quimicas, se recuerda (y se reproduce en el
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laboratorio) la atil reaccion de fermentacion alcoholica vy se finaliza
con una reaccion nuclear, la fusion, que resulta transcendental para
nuestra vida.

Il segundo bloque, Industria Quimica, trata de presentar, en una
primera aproximacion, la quimica aplicada a la fabricacion de pro-
ductos que se han desarrollado desde las industrias para satisfacer algu-
nas de nuestras necesidades como son viajar, curar enfermedades, lim-
piar, aumentar las cosechas, utilizar nuevas materiales y conservar
alimentos.

En cada una de las dobles hojas del cuaderno de actividades se
representan, o se pide a los alumnos que dibujen, las moléculas con
modelos de esferas. Aunque el modelo corpuscular de la materia se
ha venido desarrollando en las tres unidades anteriores, en ésta se am-
plia, al aplicarlo a moléculas tan complejas como los hidratos de car-
bono, los plisticos, etc.

La complejidad de las reacciones que estan detrds de todos estos
procesos hace que su estudio sea superficial, aunque en las diferen-
tes actividades tratan de dejarse claros dos aspectos: detris de cada
proceso de obtencion o de utilizacion de uno de esos productos quimi-
cos hay alguna/s reaccion/es quimica/s y también una parte positiva
y otra negativa que los alumnos han de analizar criticamente. ;Qué ha-
rian ellos si fueran responsables de la legislacion sobre contaminacion
v utilizacion de fertilizantes? ;Qué viabilidad y eficacia tendrian tales
medidas? ;Quc empresas quimicas utilizan propaganda -ecologica- con
el fin de vender mas?, etc.

(Duracion prevista: 2 semanas y media)



Unidad 1V: Cara y cruz de la guimica (Quimica Natural € Indusiria Quimica)

Contenidos

Introduccion a las transformaciones quimicas,
Conservacion de la masa (dtomos) en las reacciones quimicas.
Significado de las ecuaciones quimicas,

Intercambios energéticos en las reacciones quimicas.

CONCEPTOS Importancia de las reacciones quimicas en relacion con aspectos
biologicos y de fabricacion de materiales.
Reacciones de polimerizacion.
El papel protecror de la atmosfera.
Utilizacion de mareriales de interés en la vida diaria.
Identificacion de transformaciones quimicas naturales.
Interpretacion y representacion de reacciones quimicus.
Diseno de experimentos controlando variables.
Trabajo en el laboratorio teniendo en cuenta las normas de seguri-
dad en la utilizacion de los productos y en la realizacion de
experiencias,

PROCEDIMIENTOS

Manejo de formulas y nombres compuestos quimicos habituales.
Realizacion de investigaciones y utilizacion de modelos para con-
trastar hipotesis emitidas sobre problemas relacionados con la
nutricion v la fotosintesis.
Realizacion de informes sobre aspectos relacionados con la utiliza-
cion de la Quimica.
Valoracion de los efectos positivos y negativos de las reacciones
quimicas y los productos quimicos sobre la calidad de vida.
Valoracion de la ciencia para dar respuesta a las necesidades de la
humanidad.
Valoracion de la provisionalidad de las explicaciones como ele-
mento diferenciador del conocimiento cientifico.

ACTITUDES

/aloracion de la importancia de los modelos en la comprension
de los procesos que se dan en las reacciones quimicas.

Sensibilidad por el orden y la limpieza.
/aloracion y respelo a las opiniones de otras personas.

Disposicion al planteamiento de interrogantes ante hechos y teno-
menos que ocurren a nuestro alrededor.
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Unidad 1V: Cara y cruz de [a guimica (Quimica Narural € Indusiria Quinica)

Secuencia de actividades

FASES SESIONES ACTIVIDADES
INTRODUCCION | e DE QUE VA LA U'NIDALY? ,'_(fluc Nnos proponeos? uimica:
una palibra con varios significados.
- e REACCIONES QUINHCAS NATURALES: En Liatmosfers, Enlos
1. QUIMICA L metales. En Las personas: En los microorganismos, Fermenta-
NATURAL o 3 = :
cion en el laboraworio, En el Sol. Resumiendo,

o QUIMICA PARA LA OBTENCION DE ENERGIA Quemar, que-
mar. Una chispa basta. Quemar para correr. El aumento del
digxido de carbono

o QUIMICA PARA LA OBTENCION DE ENERGIA () Que ocu-
rre cuando los combustibles no se quemun bien? ;Que ener-
ol se utiliza?

o FARMACOS -CURALOTODO., Los antidcidos: Jarmacos cura-
lotodo? En ol Liboratorio: sque antiaeido es nis elicaz? La
aspirina: 2otro Firmaco <curadotodo-?

II. INDUSTRIA [y i <0 o MAS BLANCO, MAS LIMPLO, MAS . Los detergentes mons-
QUIMICA S ERE truos con cabeza v cola Fabricate ta propio pbon, ;Que ocu-
e con los detergentes una vez utilizados? Los cosmeticos,

* FERTILIZANTES Y PLAGUICIDAS, Los femilizantes, Los pla-
suicidas, La agricultura biologica.

o LA INDIUSTRIA DE LOS POLIMEROS. ;Qué es un polimero?
Fabrica un polimero: el nailon. Imitar Ly naturaleza. Los plast-
cos. jCaomo deshacerse de los plisticos?

s QUIMICA EN LA COCINA. Por qué se estropeuan los alimen-
tos? La oxidacion Procesos hiologicos gque deterioran los
alimentos.

o QUIMICA EN LA COCINA (), Conservadores contra micro-
areanismos, Mctodos lsicos de conservacion

s Cara v cruz de L mdustria quimica

IIl. PUESTA EN COMUN e T2
Y EVALUACION : ) -
s Evaluacion
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De los propésitos a los hechos

La secuencia de contenidos del proyecto C.LEN.C.LLA. 12-10 se rea-
lizo considerando que los alumnos que comienzan el 2." ciclo han
superado los objetivos correspondientes al primerciclo. Hemos supues-
to que los contenidos de la E.G.B. deberian coincidir con los del pri-
mer ciclo de Secundaria v esto no ocurre, al menos, entre nuestros

para ver en qué medida tales objetivos se habian superado v los resul-

alumnos de 3.” Al comienzo del curso les hemos pasado una prueba
tados no han podido ser mas reveladores:

¢ Los conocimientos de los alumnos son muy heterogéneos. Como
ejemplo, unos han estudiado electricidad en E.G.B., otros con-
funden un esquema de un circuito con la representacion de un
tipo de enlace, v en su mayor parte no saben reconocer ningu-
no de los elementos de un circuito.

« Muchos han estudiado ¢l lenguaje quimico con detalle (hasta
durante dos y tres meses han recibido ensenanza de formulacion
orgdnica e inorgdnica); sin embargo, cuando se les preguntan
acerca de productos quimicos que ellos utilizan habitualmente,
apenas son capaces de escribir mds de un ejemplo (lejia, amo-
niaco y poco mas).

e Las relaciones entre unidades de volumen y de capacidad son
desconocidas por mas del 90 % de los alumnos.

+ El modelo de materia que emplean para explicar la realidad res-
ponde a unclaroejemplode modelocontinuo, aunque en muchos
casos han estudiado en los colegios los atomos.

¢ El namero de veces que han entrado en un laboratorio es por lo
general muy reducido; en muchos casos entraban a observar al
profesor, siendo muy pocos los alumnos que han «wisitado» el



Conclusiones

laboratorio mas de media docena de veces a lo largo de su esco-
laridad.

Tras la revision de los resultados de esta prueba previa pensamos
que dificilmente podriamos cumplir con la secuencia de los conteni-
dos previstos en el proyecto C.LEN.C.LA, 12-16 y decidimos ampliar
los contenidos relativos a la separacion de sustancias, a cambio de
suprimir la Gltima Unidad de las programadas (Cara y cruz de la Qui-
mica).

¥V Las reivindicaciones de los estudiantes

No lo tenfamos previsto. Durante el cuatrimestre del que se da cuen-
ta se han producido diversas movilizaciones estudiantiles que han
repercutido negativamente en el desarrollo de la programacion. Se han
realizado huelgas en cuatro dias diferentes y en ocasiones se ha recu-
rrido a los periodos lectivos para realizar asambleas, etc...

V' Visitas a instalaciones proximas de interés

Hemos planificado la visita a la depuradora de Alcobendas y San
Sebastidn de los Reyes, integrada dentro del estudio de los sistemas
materiales y su separacion. La limitacion del nimero de visitas a la
depuradora y la demanda que existe entre otros centros de la zona
s6lo ha permitido que fuésemos con dos grupos de la E.S.0. a lo largo
de todo el curso. Esta visita resultd un éxito especialmente con el segun-
do grupo, dado que tuvo lugar en el momento en que se trabajaba el
tema de separacion de sustancias de la unidad 11 y se habian disena-
do actividades especificas.

También visitamos, esta vez con un Gnico grupo, el Museo de la
Ciencia «ACCIONA». Al no poder elegir la fecha, s6lo fue posible al
principio del segundo cuatrimestre, por ello muchas de las posibles
actividades no pudieron ser aprovechadas al médximo, yva que el curso
empezaba para los alumnos que fueron a la visita. Hubiera sido muy
interesante el modulo correspondiente al Modelo Cinético de los gases,
que era lo Gnico que se habia trabajado en clase, sin embargo en aquel
momento no estaba en funcionamiento.

Parece imprescindible que exista una coincidencia en el tiempo
entre el tema que se trata en clase y el objeto de la visita para poder
obtener un buen rendimiento de la misma; si no, carece de sentido y
queda como una mera anécdola.

V' Materiales para la realizacion de trabajos prdcticos

Hemos tenido que preparar materiales para algunas experiencias de
laboratorio (trabajos practicos de separacién de sustancias) y hemos amplia-
do las normas v los ejercicios de formulacion; también se han fotocopia-
do actividades sueltas de la Unidad IV: «La cara v la cruz de la Quimicar.



Dt los propésiros a los hechos

V' El papel del profesor

En todo momento hemos tratado de que el profesor no fuese ¢l cen-
tro de gravedad de la clase de cuya boca salieran todos los conteni-
dos que tendrian que aprender los alumnos; pensamos que el apren-
dizaje de éstos ha de pasar, indefectiblemente, por st desco de
aprender. La tarea no ha sido sencilla, constantemente las tentaciones
que acechan a los profesores nos han asaltado: si nosotros se lo con-
tabamos a los alumnos podriamos irmas ripido: v, en ocasiones, hemos
caido (somos «profes: de carne v hueso) v les hemos resumido conteni-
dos que debian estudiar v seguro que los alumnos que nos miraban
en aquellos momentos —con los ojos como platos— estaban pensan-
do en otras cuestiones que poco tenian que ver con lo que nosotros
pretendiamos.

¥V Escuchar al profesor

También nos han escuchado; quizds mads de lo que renfamos pre-
visto, pero en ocasiones ha sido necesario dar explicaciones a todo el
grupo, hacer resumenes, reprender a aquellos que confunden activi-
dad con desorden, ete.

V' La atencion a la diversidad

Desde el comienzo del curso nos parecio que los contenidos pro-
puestos eran asequibles para la mayor parte de los alumnos, El pro-
blema que se nos planteaba era si no serian demasiado bajos puara algu-
nos de ellos. Preparamos materiales de ampliacion para la primera
unidad, consistio en fotocopias de diversas hojas de un texto de 2.7 de
BUP y una veintena de problemas; sin emburgo, en el desarrollo del
proceso hemos comprobado su poca utilidad: a ningtn alumno le pare-
cieron unos contenidos bajos. Los resultados que se han obtenido en
el rendimiento de los alumnos nos revelan lo equivocados que estu-
vimos en este planteamiento.

Se les ha dado la opcion, con cardcter voluntario. bien de realizar
alg(in pequeno trabajo bibliogrifico sobre un tema que ellos ¢ligieran
o bien de basqueda de una informacion determinada. Ha sido muy
interesante descubrir como algunos alumnos encontraban una enor-
me motivacion en ello. Quizd la clase no les llenaba lo suficiente o sus
resultados no eran extraordinarios: pero tenian inquietudes y ésta era
una via para canalizarlas, siendo realmente interesantes los trabajos
realizados en alguno de los casos.

V' Los trabajos prdcticos en el laboratorio

De los seis rabajos programados. solo han podido llevarse a cabo
los cinco primeros. No hemos podido realizar: «Factores que influyen
en la velocidad de una reaccion quimica: concentracion, temperatura

-

(0



16

Conclusiones

y superficie de contactor, salvo en el grupo de dos horas semanales
en el que si ha podido cumplirse 1o programado.

Con otro de los grupos se ha trabajado experimentalmente el tema
de la preparacion de disoluciones de una concentracion determinada,
resultando de gran interés. Los alumnos manejaban instrumentos basi-
cos. probeta y balanza, para ellos no demasiado familiares, y encon-
traban un sentido a los cdlculos relativos a la expresion de la concen-
tracion de una disolucion. Estos resultados nos animan a incluir esta
actividad en la programacion de proximos cursos.

El curso se acabo ripido (como casi siempre ocurre) y las condi-
ciones de trabajo en el laboratorio no son demasiado atrayentes: en
cuatro mesas (bien montadas), en las que podrian trabajar (bien) 24
alumnos tuvieron que hacerlo los 30 alumnos del curso, al no poder
realizar desdobles (por impedimentos Jdegales), y organizar los traba-
jos en los dos laboratorios (de Fisica vy Quimica) simultdneamente. Seis
personas mds en un lugar que no esta acondicionado para ello, difi-
cultan las condiciones de trabajo: apenas hay espacio para moverse y
el grado de desorden v descontrol aumenta exponencialmente.



Valoracion de la experiencia

Valoracion por parte de los alumnos

A partir de las encuestas que fueron respondidas andnimamente al
finalizar cada unidad hemos podido conocer la opinidn de los alum-
nos, que se¢ resume a continuacion.

Los resultados varian de unos grupos a otros aunque el profesor sea
el mismo. Estd claro que cada grupo tiene sus propias caracteristicas y
un contexto determinado. Lo que para un grupo puede ser un éxito
puede serlo menos con otro. A pesar de ello, en algunos aspectos ha
habido grandes coincidencias que son las que mas destacaremos.

Las actividades que mds les han gustado han sido todas las rela-
cionadas con las experiencias de laboratorio y de cdtedra y el campeo-
nato de formulaciéon que, en los cursos en que pudo realizarse, con-
siguié motivar incluso a alumnos con todas las asignaturas pendientes
en la primera evaluacion, También coinciden, casi uninimemente, en
que los videos han sido interesantes y muy ftiles, su vision y discu-
sion ha superado las expectativas que tenfamos.

Cuando se les pregunta queé tipo de actividades han faltado insis-
ten en las priacticas de laboratorio y en los videos, aducen que asi
aprenden mis. Tenemos la impresion que aunque hubiéramos reali-
zado el doble de experiencias en el laboratorio y hubiéramos visto el
doble de videos las respuestas no hubieran sido muy diferentes.

El trabajo en grupo no les ha parecido elicaz. Desde su punto de
vista servia para poco, apenas participaban, lo cual causaba gran males-
tar entre alumnos que querian avanzar. Asi lo manifestaban en las
encuestas lamentando ellos mismos la falta de participacion y el inte-
rés de sus companeros.

-3
-1



-

8

Conclusiones

En cuanto a las actividades v a las unidades consideradas global-
mente las opiniones son extremas: algunos las consideran interesan-
tes v califican muy positivamente su sentido del humor: mientras otros,
muy pocos, creen que estin pensadas para ninos pequenos, no les
gusta su insistencia en los dibujos en [a primera unidad y no compar-
ten en absoluto su humor. Algunos opinan que las actividades son
demasiado -liosas-y que no estan claras, éstos echan en falta mas expli-
caciones teoricas, o un dictado de apuntes. o un libro, porque dicen
que no saben qué es lo que se tienen que aprender.

Conclusiones, desde nuestro punto de vista

¥V En cuanto al tiempo

Ll nimero de horas de que disponemos es muy esciaso. Dieciséis
semanas, descontando huelgas, visitas a museos programadas por otros
departamentos y otros incidentes, dan poco de si. Cuando las clases
son de cincuenta minutos, el curso se ha quedado reducido a unas 45

horas reales en el centro.

Esta falta de tiempo ha contribuido a crear en nosotros una sensi-
cion de estrés. No nos daba tiempo a ver casi nada de todo lo que
habia que ver, y como ya comentamos anteriormente (uisimos «ayu-
dar a los alumnos a ir »mas ripidos: en su aprendizaje, aumentaron
nuestras intervenciones orales, no nos dimos cuenta de la diferencia
que habia entre lo que nosotros deciamos al gran grupo y lo que ellos
copiaban en sus cuadernos. La consecuencia fue que muchos alum-
nos se perdieran en ¢l camino (del aprendizaje).

Por otra parte, consideramos que ¢l hecho de que la asignatura sea
cuatrimestral supone una importante pérdida de tiempo. Lo que se
gana en la continuidad de las cuatro horas semanales se pierde en los
dos obligados inicios y finales de curso ¢n ¢l ano con todo lo que ello
supone; al final del primer cuatrimestre se intenta recuperar al mayor
nimero de alumnos posible dindoles nuevas oportunidades para en-
tregar cuadernos, para hacer nuevas pruchas escritas, ete.; de la misma
manera el comienzo con nuevos alumnos en la mitad de un ano esco-
lar supone otro tiempo extra para conocerlos y que ellos se habitten
al método de trabajo.

V' En cuanto al trabajo de los alumnos

La mayoria de los alumnos ha dedicado muy poco tiempo al tra-
bajo de la asignatura: los cuadernos no estin muy trabajados y las cali-
ficaciones demuestran lo poco que se han preparado los examenes,
Quizis el control de su trabajo no ha sido todo lo exhaustivo que se
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requeria. Si no se les exige constantemente v se valora lo que hacen
no le encuentran sentido y dejan de realizarlo, El problema es que
resulta bastante dificil acostumbrarse a pedir regularmente cuadernos
y ejercicios y puntuar diariamente su esfuerzo. También es posible que,
especialmente durante el primer cuatrimestre, no hayamos orientado
correctamente a los alumnos en su labor diaria. Algunos no tenfan claro
qué tenian qué trabajar sobre las unidades fotocopiadas y qué sobre
el cuaderno; qué era obligatorio y qué oprtativo.

V' En cuanto al trabajo en el laboratorio

Los trabajos en el laboratorio son muy complicados de llevar a cabo
v no siempre tan efectivos como los habiamos previsto. Un profesor
en un laboratorio que no estd habilitado para recibir a todos los
alumnos (se queda pequeno) produce un «gran ruido de fondos en el
aprendizaje, El agravio comparativo que supone que se 1nos permita
desdoblar en BUP y no en la E.5.0. es muy sorprendente. Cuando en
alguna ocasion esporddica hemos podido contar con la ayuda de otro
profesor en el laboratorio o desdoblar un grupo hemos constatado
muchas mejoras.

Se ha probado incluso a dejar a la mitad de los alumnos en clase
realizando actividades de las unidades, sin la presencia del profesor,
y trabajar con los restantes en el laboratorio si la practica lo requeria.
Dadas las caracteristicas del grupo, la experiencia dio buenos resulta-
dos. ya que no es comparable el rendimiento que se obtiene cuando
se trabaja con grupos reducidos.

V' En cuanto a los materiales

Son de gran utilidad para ¢l trabajo cotidiano, aunque no son sufi-
cientes. En el desarrollo del curso hemos tenido que preparar algunos
nuevos, fundamentalmente dirigidos a favorecer los trabajos practicos,
elaborar informes v ampliar las normas de formulacion.

Para los alumnos resultan muy novedosos y esto puede descon-
certar a algunos de ellos. Necesitan pautas muy concretas acerca de
cOmMo trabajar las unidades, sin una orientacion clara no pueden hacer
demasiado. Aunque las actividades estdn disenadas para guiarlos en
suaprendizaje, éstas no lo consiguen con muchos de ellos: se les plan-
tean problemas y ellos no estidn acostumbrados, prefieren encontrar-
los resueltos y aprenderlos «de memoria».

El planteamiento de algunas de las actividades no favorece la crea-
cion de un clima de debate entre los grupos, o, al menos, nosotros no
hemos llegado a conseguirun ambiente de trabajo en grupo en la clase,
como lo habfamos previsto.

Nos han permitido conocer en la practica un método que exigia la
constante participacion de los alumnos, con mucha parte del trabajo
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del profesor ya realizada (aunque requeria una gran dosis de wrabajo
suplementario). También nos han servido para conocer mejor a nues-
tros alumnos. Al estar disenadas la mayor parte de lasactividades hemos
podido trabajar individualmente con ellos, conocer lo que piensan de
los conceptos cientificos y de otros temas mas personales.

Ademads, facilitan la reflexion sobre nuestra propia prictica: cono-
cer lo que opinan los alumnos de la asignatura, de su rendimiento y
de sus profesores. También fomentan el trabajo en equipo entre los
profesores; hemos preparado las experiencias, discutido los enfoques
y organizado las pruebas en equipo, con el enriquecimiento perso-
nal y profesional que ello supone. En definitiva, las unidades consti-
tuyen un valioso material que puede sernos de gran ayuda en cursos
venideros.
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