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Presentación

Los malcríales que aquí se presentan forman paite de la serie denominada
-Del curricula a la práctica del aula-, que tiene como objetivo principal ofrecer
a los centros y al profesorado ejemplos de Proyectos educativos, Proyectos
curnculares. Programaciones, Unidades Didácticas, ele. que han sido
elaborados por el profesorado ¡le distintos ceñiros y deparlamentos.

Los ejemplos que en esta colección van a ir apareciendo no pretenden
constituirse como modelos únicos de lo que representan, sino reflejar el trabajo
de distintos profesores y profesoras, de su reflexión sobre el proceso di'
enseñanza y aprendizaje, y de las decisiones que han ido tomando en los
distintos ámbitos de su labor docente.

La autonomía que la LOGSE otorga a centros y profesores supone un
importante reto que difícilmente se puede abordar en solitario, por ello
el .Ministerio ¡le Educación y Ciencia, a través del Centro de Desarrollo
Curricular, quiere difundir toda una serie de experiencias ¿leíprofesorado
que inició la nada fácil tarea de anticipar ¡a Educación Secundaria
Obligatoria y el Bachillerato, de manera que su experiencia, sus aciertos y sus
errores constituyan un punto de partida para el profesorado que se vaya
incoiporandojmulutíuameute a la docencia en estas etapas.

En este sentido, los ejemplos que se incluyen en esta sene difícilmente podrán
ser asumidos sin más por un profesorado distinto al que los elaboró. Su
objetivo es ilustrar el proceso y no resolver el produelo, ya que los centros,
a partir del análisis de su contexto, deberán adoptar acuerdos aceren de las
estrategias de inteivención didáctica que van a utilizar, con el fin de asegurar
la coherencia de su práctica docente. Estos acuerdos se han de plasmar en el
Proyecto educativo del centro, en los Proyectos curnculares de las etapas
y en las Programaciones.

Tanto el Proyecto educativo como el Proyecto curricular constituyen
instrumentos que sistematizan las decisiones compartidas que cada centro va
adoptando, con el fin de adecuar el curriculo oficial a su realidad y planificar
su actividad educativa. En este sentido, la Programación es un eslabón más en
la concreción de las intenciones educativas, la parte del proceso que parte de



los aspectos más tienen/les de la planificación y los concreta en la práctica del
aula Isla tarea no es nuera, los profesores siempre han programado su
traba/o teniendo en cuenta su experiencia, las condiciones del centro y las
características del alumnado. En c-sie sentido, programar es una práctica
habitual derivada de la necesidad que cualquier profesional tiene de
sistematizar y organizar su trabajo.

El grado de formaiización que alcalice la Programación, los elementos que la
integren y la estructura que adquiera sólo tendrán validez en ¡a medida
en que contribuyan a la elaboración de un plan de acción reflexionado
y adaptado al grupo de alumnos.

1:1 Ministerio de Educación y Ciencia, a través del Centro de Desarrollo
funicular, haciéndose eco de las demandas del profesorado en torno al
proceso que se ba de seguir desde el Proyecto cunicular a la Programación,
intenta con esta serie ofrecer ejemplos que sitvan de orientación a otros
profesionales. Dichos ejemplos plantean propuestas abiertas, flexibles y no
lineales, que pueden orientar la elaboración de otras ajustadas a distintas
realidades.

Cada Proyecto educativo. Proyecto cunicithtro Programación es único, válido
para el centro que lo ha elaborado. Sm embargo, estos ejemplos que se
presentan pueden senir de ayuda a otros centros a la hora de iniciar su tarea.
De ahí que en ellos se exponga ele forma sucinta las señas de identidad del
centro o departamento, sus objetivos educativos y aquellas decisiones
auriculares que, en cada caso, se consideren relevantes, con el fin de que todo
ello sirva a! lector ¡¡ara percibirla coherencia entre el Proyecto educativo, el
Proyecto canicular y la práctica del aula

lil presente documento pretende, en fin, facilitar la tarea al profesorado a la
hora de elaborar sus propias Programaciones, así como ofrecerles una ayuda
para reflexionar sobre su práctica educativa y avanzar en la mejora de la
calidad de la enseñanza. El Centro de Desarrollo Curriailar agradece la
buena disposición y la inestimable colaboración de los profesores y profesoras
¡¡ue ban participado en la elaboración de este material.

Miguel Soler Gracia
DIRECTOR DI:L. CENTRO DE DESARROLLO CIEÍRJCII.AK



Nota preliminar

La programación de Física y Química que se presenta a continua-
ción está diseñada para d secundo ciclo de la Educación Secundaria Obli-
gatoria. Se elaboró y llevó a la práctica cuando aún estaba vigente d Real
Decreto 1345/199!, de 6 de septiembre, por el que se establece el curricula
déla Educación Secundaría Obligatoria (/í O.E. del 13), según el cual el
alumnado de Educación Secundaria Obligatoria habría de elegir, en cuar-
to curso, dos áreas de entre las cuatro siguientes; «Ciencias de la Natu-
raleza-, -Educación Plástica y Visual-, -Mú.sica- y -Tecnología".

l'osieiionncnie en el Rea! Decreto 139O/199S. de 4 de agosto, por el
que se modifica y amplía el Real Decreto ¡345/91. de 6 de septiembre, por
el que se establece el cuniculo de la Educación Secundaria Obligatoria
{B.O.E. de 19 de .septiembre), el Ministerio de Educación y Ciencia esta-
blece, para su ámbito de gestión, que. en el cuarto curso de la etapa, el
área de Ciencias de la Naturaleza se organizará en dos materias inde-
pendientes, -Física y Química» y -Biología y Geología», por lo que los
alumnos deberán elegir dos opciones entre las cinco que se le ofrecen:
las áreas de •Educación Plástica y Visual-, -Música- y «Tecnolojiía», y las
materias de -Física y Química» y -Biología y Geología».

Como consecuencia de esta modificación, si en cuarto curso un alum-
no elige las dos materias que forman el área de Ciencias de la Naturale-
za, el tiempo lectivo total dedicado a dicha área pasa a ser de seis horas
(tres para «Física y Química- y tres para -Biología y Geología-I, mientras
que en el momento en que se ciiseñó y experimentó esta programación
el tiempo total para el área era de tres horas.

[ lay que tener en cuenta, además, que esta variación en el horario des-
tinado al área no sólo afecta al último curso de la etapa, sino que tiene
indudables repercusiones en su planteamiento para los cursos anteriores.

Así, este ejemplo de programación responde a la opción de traíarsepa-
radamente la «Física y Química» a lo largo del segundo ciclo de la etapa,
teniendo en cuenta que en tercer curso se va a impartir como parte del
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área de Ciencias de la Naturaleza, mientras que en cuarto aparecerá como
materia independiente.

lista decisión se ha lomado con el fin de acercarse a la opción que apa-
rece como más frecuente en los ceñiros que anticipan la E.S.O. Es indu-
dable que la mejora de la labor docente ha de partir de la práctica habi-
tual del profesorado, y es ésia la modalidad más cercana a esa experiencia.

Así pues, la lectura de esta programación pretende, tanto en su fun-
damentación como en la organización y tratamiento de los contenidos,
aportar y seguir pautas y reflexiones para que el profesorado pueda incor-
porar nuevos recursos y estrategias a su actividad docenie y, sobre tocio,
avanzar en su conocimiento profesional.

lista programación se ha llevado a cabo simultáneamente en el LES.
San Femando y en el LE.S. Ginerdc los R7os. aún cuando en este docu-
mento sólo se describe la experiencia del segundo de los institutos men-
cionados.
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Características del centro

El I.E.S. Ciner de los Ríos se encuentra situado en el municipio de
Alcobendas, ciudad con 84.000 habitantes muy próxima a Madrid
(km 16 de la N-l). El municipio, de origen árabe, ha sufrido en estas
últimas décadas una evolución semejante a la de oíros núcleos próxi-
mos a las grandes ciudades. La inmigración masiva que se produjo
durante lósanos 60y 70 lo convirtió en un gran barrio obrero, no urba-
nizado, debido al rápido crecimiento (3 748 habitantes en 1960 y 63-731
en 1981) y con una población muy joven de escaso nivel cultural (el
índice de analfabetismo era muy elevado). Posteriormente, la creación
de puestos de trabajo en la industria, comercio y servicios, junto con
la aparición de zonas residenciales, h;m modificado el perfil socio-
económico de los vecinos, aumentándolo.

El I.E.S. Ginerde los Ríos fue el primer Instituto de Bachillerato en la
zona. Se inauguró el curso 1976-77 y tras una primera fase de funciona-
miento provisional se construyó el edificio actual a las afueras de la ciu-
dad (unos 2 km). En este momento son ya cinco los institutos de Aleo-
bendas y cuatro los de la localidad vecina, San Sebastián de los lieyes
(municipio separado de Alcobendas por una avenida); de éstos, han ade-
lantado la implantación de la LOGSE cuatro institutos, siendo el Giner
de los Ríos el primero de la zona que la anticipó en el curso 92-93.

lis el único Insiituto de Alcnbendas en el que se imparten clases en
horario nocturno. De un total de 1.354 alumnos matriculados, 727 (23
grupos) están matriculados en el diurno y 627 (16 grupos) en el noc-
turno. Los alumnos de la E.S.O, son 210 de 3." (7 grupos) y 166 de 4."
(6 grupos). El número de profesores en el curso actual (1993-94) es
de 83. ^ en diurno y 28 en nocturno.

Una parle importante del profesorado del centro manifiesta inquie-
tud e interés por mejorar su práctica docente; la anticipación de la
LOGSE en el centro se ha realizado a petición propia.



Algunas muestras de su actividad son;

• Participar en el Proyecto Atenea: se dispone de programas de
Laboratorio asistido por Ordenado]- y de software educativo.

• Ser escuela asociada a la UNKSCO, lo que facilita la promoción
de iniciativas vinculadas con la paz y la cooperación inlema-
cional.

• Impartir un ciclo formativo de técnicos en animación socioeulrural.

• Participar en el Programa de Formación en Centros, constituido
por 30 profesores que colaboran en el diseño del PCH (Proyec-
to funicular de Etapa).

Todos los alumnos matriculados en la I-'.S.O. poseen el título de
Graduado Escolar, puesto que éste era un requisito para poder matri-
cularse; esto, sin embargo, no garantiza un nivel adecuado de partida,
dudo que es conocido en la zona que los alumnos con mejores expe-
dientes se han decantado, en la medida que les ha sido posible elegir,
por estudiar B.U.P.

Las profesiones de los padres requieren una escasa cualificación, es
muy bajo el número de padres que desempeñan puestos de técnicos
cualificados y más todavía el de titulados superiores. Con respecto a
las madres de los alumnos, trabajan fuera de casa menos de! ^0% y de
ellas un 30% son empleadas de hogar. Hilo indica un nivel sociocul-
lural bajo o muy bajo.

r!l 43% del total de alumnos de 3."de K.S.O. tienen una edad supe-
rior a la que les corresponde, lo que implica que repiten o han repe-
lido anteriormente algún curso. La edad media es de 14,6 años, habien-
do grandes diferencias entre cursos (14,4 en 3."í: y 14.9 en .V"G).
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Decisiones generales
del Proyecto curricular

El Proyecto curricular y las Ciencias
de la Naturaleza

El Proyecto curricular de Etapa de nuestro instituto (PCE) fue ela-
borado en su mayor parte a lo largo del curso pasado y está comple-
tándose durante el actual. Los órganos que intervienen en su diseño
son;

V. El Grupo de 'Ira bajo para la elaboración del PCE, que comenzó
a funcionar el curso pasado para elaborarla propuesta de PCC
(Proyecto curricular del Centro) y que continúa reuniéndose
dos horas semanales, debatiendo en esto momento el tema de
la diversidad y realizando propuestas de actuación en el aula.

Durante el curso actual tiene como objetivo principal ampliar
el Proyecto curricular de Etapa que se elaboró el curso pasa-
do. Esta actividad se incluye dentro del Programa de Forma-
ción del Profesorado en centros y está supervisado por el Cen-
tro de Profesores y de Recursos de la zona. Forman parte del
Grupo la mayor parte ele los actuales profesores de la E.S.O.
(alrededor del 80 %), además de otros compañeros y compa-
ñeras igualmente interesados en la implantación de la I.OGSE.

Su finalidad específica consiste en abordar los temas comu-
nes en todo el ámbito de la E.S.O.:

• Objetivos generales del centro.

• Principios generales ele metodología educativa.

• Criterios de promoción de alumnos.
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• Medios para el tratamiento de la diversidad.

• Posibilidades de hacer adaptaciones currieulares.

" Desarrollo de los temas Iransversales.

• Elección del espacio de optatividad adecuado al insti-
tuto y a su entorno.

Y Los Departamentos Didácticos, encargados de aportar a los
objetivos generales las particularidades de cada área, la
secuencia de los contenidos y los criterios de evaluación.

Y La Comisión de Coordinación Pedagógica, constituida por el
director del centro, los jefes de los distintos departamentos y el
jefe de estudios. Se reúne una hora semanal y actualmente tra-
baja sobre los criterios a seguir para la obtención de la titula-
ción de Graduado en Educación Secundaria.

Y El Claustro de Profesores y el Consejo Escolar, al que se inlor-
ma, participan en las condiciones establecidas en la Ley.

El área de Ciencias de la Naturaleza engloba a los deparlamentos
de Física y Química y Ciencias Naturales. Ambos trabajaron conjunta-
mente durante el curso pasado junto con otros profesores de diferen-
tes centros de la zona, que anticipaban la LOGSE; constituyeron un
Grupo de Trabajo bajo la coordinación del Centro de Profesores y ele
Recursos. Este grupo confeccionó una programación didáctica con la
selección y la secuencia de los contenidos, y algunas orientaciones
metodológicas, correspondiendo luego a cada uno de los departa-
mentos la implantación en el aula de su parte específica.

El número de horas lectivas asignadas a nuestra área en el tercer curso
es cuatro a la semana. Puesto que se comparte por dos departamentos,
el tiempo del que disponemos es cíe unos 64 períodos lectivos (de 511
minutos).

En el PCE se ha optado por impartir el área dividida en dos cuatri-
mestres (uno para cada departamento). Dado que hay un número impar
de grupos, los dos departamentos desempeñan su labora lo largo de todo
el curso en un grupo, 3 " E, limitándose cada uno a dos horas semanales.

Durante el curso actual no ha existido ninguna reunión conjunta de los
profesores de la etapa de ambos departamentos, aunque hemo.s tenido que
ponernos ele acuerdo para hacer el cambio de profesor a mitad de curso.

Los objetivos generales de etapa en el centro

Están agrupados en cuatro grandes bloques:

I. Objetivos para desarrollar la capacidad de comunicación.
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DECÍSÍONES (jf/vf/w/ís de/ PfíoyK.io CÜHRÍCUIAR

II. Objetivos para desarrollar el conocimiento.

III. Objetivos para reforzar la integración social.

IV. Objetivos para favorecer el desarrollo de la personalidad.

Junio a los anteriores, aparece otra categoría de objelivos a los que
se les ha denominado «Objetivos de especial interés-.

Bajo este epígrafe se recogen en el I'CE aquellos objetivos espe-
cialmente importantes por ser imprescindibles como '.vehículo para
poder alcanzar los demás.'. Expresados en términos de capacidades
son:

1." Saber expresarse correctamente, oralmente y por escrito, respe-
tando las reglas de pronunciación, ortografía y sintaxis.

2." Adquirir interéspnr el conocímíenlo e>t sus dirersasfacetas como
un fin en sí mismo, siendo conscientes del esfuerzo que implica
su desarrollo.

.-í." Saber respetar el entorno físico del Instiluto y participar en ¡as
actividades académicas y extraescolares con interés, orden y
compañerismo.

4." Respetar con tolerancia las opiniones y el trabajo de los demás
para conseguir así una adecuada preparación democrática.

listos objelivos se consideran comunes a todas las áreas y se tienen
en cuenta en las reuniones de la Junta de Evaluación, junto con los
relativos a conocimientos de las diversas materias. Aparecen refleja-
dos en el boletín o Informe de Evaluación que se entrega a los alum-
nos al final de cada trimestre como sigue:

• el primer objetivo en la casilla •Expresión".

• el segundo en la casilla -Interés/Esfuerzo-,

• los objetivos tercero y cuarto en la casilla -Civismo».

La calificación en estos apartados puede ser i1 (positivo). A (acepta-
ble) y N (negativo). Si es negativa en cualquiera de ellos, el área
correspondiente es evaluada de forma negativa aunque la calificación
de conocimientos fuese positiva.
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Programación y adaptación
del Proyecto C.I.E.N.C.IA 12-16

IObjetivos L o s objetivos de etapa de Física y Química

y contenidos
Están organizados del mismo modo que los objetivos generales del

centro, y son:

/. RELATIVOS

ALA

COMUNICACIÓN

1. Interpretar correctamente tablas de datos, gráficas, diagramas, ele.

2. Comprender el significado de las expresiones matemáticas que repre-
sentan leyes físicas.

.-i. Sistematizar la resolución de problemas y las observaciones de labora-
torio, exponiendo correctamente el planteamiento, los pasos intermedios
y los resultados obtenidos.

4. Ampliar el conocimiento científico de los alumnos.

5. Comprender y expresar mensajes científicos a partir de artículos de pren-
sa, revistas v otras publicaciones de otra índole científica y técnica.

II. RELATIVOS

AL

CONOCIMIENTO

6. Identificar problemas surgidos por observaciones de fenómenos naturales,
plantear hipótesis e idear métodos para resolverlas.

7. Utilizar los conceptos básicos de la Física v la Química para dar una in-
terpretación científica de los principales fenómenos naturales.

tí. Analizar las re/aciones entre ciencia y sociedad, atendiendo especial-
mente al papel de la ciencia en el progreso social y a las limitaciones y
orientaciones que la organización social impone al desarrollo cientí-

fico.

9. Analizar algunos desarrollos tecnológicos de particular relevancia, consi-
derando y valorando su incidencia en el medio y sus relaciones con el desa-
rrollo socio-tecnológico.
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//. RELATñ^OS
AL
CONOCIMIENTO

10. Conocer algunas de las aportaciones científicas de nuestro país y las
actitudes históricas que en él se han dado respecto al desarrollo cien-
tífico, valorándolas críticamente.

III. RELACIONADOS
CON LA
INTEGRACIÓN
SOCIAL

11. Valorar la importancia que la libertad de pensamiento y la tolerancia
tienen en el pensamiento científico.

12. Cultivar el respeto a las personas y al medio ambiente.

/.-í. Trabajar en pequeños grupos y aceptar las opiniones ajenas, contras-
tándolas con las propias.

W. REIACIONADOS
CONEL
DESARROU.O
DÉLA
PERSONALIDAD'

3- Sistematizarla resolución de problemas y las observaciones de labora-
torio, exponiendo correctamente el planteamiento, pasos intermedios
y resultados obtenidos.

6. Identificar problemas surgidos por observaciones de fenómenos natu-
rales, plantear hipótesis e idear métodos para resolverlas.

9. Analizar algunos desarrollos tecnológicos de particular relevancia,
considerando y valorando su incidencia en el medio y sus relaciones
con el desarrollo socioeconómico.

10. Conocer algunas de las aportaciones científicas de nuestro país y las
actitudes históricas que en él se han dado respecto al desarrollo cien-
tífico, valorándolas críticamente.

Criterios de selección y organización
de contenidos

En la selección, organización y secuencia de contenidos, así como
en su distribución en unidades didácticas, se lia tenido como releren-
cia el Proyecto C.I.E.N.C.I.A. 12-16. Este proyecto es un conjunto de
materiales del área de ciencias para la Educación Secundaria Obliga-
toria que se han elaborado con el propósito de orientar y proporcionar
un banco de recursos de actividades a los profesores que imparten la
etapa (el proyecto aún no se ha publicado). Fue seleccionado en el
Concurso Nacional para la elaboración de materiales curriculares
(B.O.F.. 1-3-90). El Proyecto viene desarrollándose desde hace cuatro
cursos en los colegios S. Fernando y Ciudad Escolar Provincial de la
Comunidad de Madrid por todo el equipo de profesores de ciencias,
entre los que se encuentra una parte de sus autores.

1 Estos olijclivos se Lí>rn_"spnndi_"n i'iin oíros enu[IILT.KIOS .mteriormL'fite.
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lJRoqit\MAC¡ói\ y AdApiAriÓN dil Pfíovffio C.l.r.N.C.I.A. 12-1 ó

Los principios que nos h;in orientado a la hora de plantear cuáles
son y cómo van a tratarse los contenidos en 3-" de la K.N.O, lian sido
los que guían el proyecto C.I.Ü.N.C.I.A. 12-16:

V De la glohalidad a la disciplinark'dad

V.n el primer ciclo de la etapa se realiza un tratamiento globaliza-
dor, donde no se distingue entre las disciplinas científicas, mientras
que- en el segundo ciclo el tratamiento propuesto [iene una orien-
tación disciplinar, aunque presentando las conexiones de los con-
tenidos con otras disciplinas.

La razón de esta opción responde, fundamentalmente, a dos moti-
vos, relacionados tanto con el alumnado como con el profesorado.
Los alumnos no necesitan saber -qué asignatura están estudiando-,
la ciencia es una .sola para ellos; los profesores necesitan saber
—y saber muy bien— aquello que van a enseñar. V.l -nivel relativa-
mente bajo- de los contenidos del primer ciclo pueden facilitar un
tratamiento globalizador; por otra pane, los contenidos del segun-
do ciclo, si se plantean de forma globalizada. necesitarían de pro-
fesores que dominasen suficientemenie las disciplinas tratadas, lo
que no es nuestro caso, debido a nuesira formación, por lo que sólo
nos sentimos capaces de impartir Física y Química.

Dificultad creciente

La gradación en la dilicultad de los contenidos se lia realizado,
fundamentalmente, atendiendo a los hipotéticos niveles de desa-
rrollo cognitivo del alumnado. Así. se comienza planteando conte-
nidos con tareas familiares para los alumnos, que puedan adquirir-
se desde un nivel ele •pensamiento concreto- para pasar más tarde
a mayores niveles de abstracción. Del mismo modo, los contenidos
relativos a actitudes se plantean partiendo de aquellos que afectan
al dominio personal, dejando para el segundo ciclo los relaciona-
dos con la inserción social del alumnado.

W. Enseñanza cíclica

La mayor parle de los contenidos se presentan en d¡versas ocasio-
nes a lo largo de la etapa: la aproximación a éstos se va realizando
cada ve/ con Lina mayor profundidad, aunque partiendo siempre
de lo que los alumnos ya saben.

Los principios en los que se basa nuestra programación no son los
únicos factores que la condicionan. F.l modelo curricula] estableci-
do por la LOGSH en el que se establece un primer nivel de con-
creción con contenidos específicos de cuarto curso condiciona tani-
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bien la programación didáctica de cuarto curso y ¡a de tercero. Esto,
junto con los principios expuestos anteriormente y nuestros princi-
pios epistemológicos acerca de cómo creemos que tienen que estar
entrelazados los conocimientos científicos, es lo que definitivamen-
te justifica la selección de contenidos que se lia realizado.

Conceptos obligatorios en cuarto curso

La amplitud de posibilidades de distribución de contenidos que
podría derivarse del currículo presentado por el M.li.C. queda muy
limitada en el segundo ciclo. Fsto es debido, por una parte, a las
decisiones que se han tomado respecto a la opcionalídad del área
en 4." curso y. por otra, al hecho de que el currículo correspon-
diente al mismo sea cerrado. Las especificaciones, resumidas, res-
pecto a los conceptos para cuarto curso son:

Biología y Geología: ecología, genética mendeliana y geodinámica
interna.

Física y Química: básicamente mecánica newtoniana.

E Conceptos de! tercer curso

Como consecuencia ele tocio lo expuesto en los anteriores aparta-
dos, hemos decidido estructurar el tercer curso en torno al esludio
de tu estructura ele la materia, ciado que:

— Constituye un buen complemento para la otra parte del área, al
proporcionar el conocimiento de las estructuras más simples que
constituyen los seres vivos.

— Contribuye a que los alumnos que en 4." cursen el área posean
una visión panorámica de la ciencia, lo que puede orientarles
en la elección de los estudios posteriores.

— Permite la aproximación a modelos abstractos, a la vez muy rela-
cionados con hechos del mundo cotidiano.

— Facilita la percepción de la ciencia como una herramienta que
sirve para explicar el comportamiento de la materia.

— Proporciona a los alumnos no especialmente motivados una
aproximación sencilla y agradable a la ciencia, a través de la rea-
lización de numerosas experiencias, a la vez que se introducen
contenidos formales.

El hilo argumenta 1 del tercer curso comienza con el estudio de la
teoría cinético molecular de la materia, después se plantean las expli-
caciones que se han ido dando a lo largo de la historia acerca de
cuál es la naturaleza de la materia y se presentan los modelos ató-
micos y el Sistema Periódico; tras esto, se establecen las relaciones
existentes entre la estructura y las propiedades de la materia, enla-
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ees y reacciones químicas y. por último, se finaliza con el cuestiona-
miento de l:i utilización que .se ha hecho de los conocimientos ante-
riores.

El Proyecto C.I.E.N.C.I.A. 12-16

Teniendo en cuenta los criterios previamente citados, la propuesta
de secuencia de los contenidos que realiza el Proyecto C.I.E.N.C.I.A.
12-16 es la siguiente: para el primer ciclo, el estudio del Medio Natu-
ral y Social y su aprovechamiento por el hombre; para el tercer curso,
el estudio de los factores que afectan a la salud, junto con modelos de
estructura de la materia, y para cuarto, optativo, los contenidos espe-
cificados por el Real Decreto 13^S/199 J que establece el curríeulo de
la li.S.O.

Lo anterior se resume en el siguiente esquema:

PRIMERO
y SEGUNDO

CONOCIMIENTO

DEL

MEDIO NATURAL

V SOCIAL Y SI'

AI'liOVHCHAMIENTO

POR Kl. HOMKIÍK

TERCERO

Física y Química

l'STRUCTl IRA
Di' LAMATi'.RIA

Biología
y Geología

SALI¡1)

CUARTO

Física y Química

MECÁNICA

Biología y Geología

SISTEMAS;
INTERACCIÓN

Y CAMBIO

F.l Proyecto C.I.E.N.C.I.A. 12-16, además de asumir los principios
anteriormente mencionados, respecto al tipo ele contenidos, ha trata-
do de que las unidades diseñadas respondieran a tres principios, como
son: interés para lo.s alumnos, duración media y estructuración en blo-
ques. Los motivos de esta elección se describen a continuación.

Interés para los alumnos

Las Ciencias de la Naturaleza constituyen una de las áreas que más
dificultades presenta y que menos interesa a los alumnos en el
mundo, como lo demuestran numerosos estudios realizados en
diversos continentes. La evidencia es que cuantos más años cursan
ciencias los alumnos, más las rechazan. La secuencia de contenidos
se ha realizado escogiendo temas que, por lo menos apriori, desde
nuestro punto ele vista, tengan interés para los alumnos.

Una de Lis estrategias que pueden resultar válidas en el intento de
conseguir que las ciencias constituyan un área de interés para los
alumnos e.s tratar de que los problemas que aborden resulten cer-
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canos a su vida: de ahí que los contenidos dehan tener una gran
carga de actualidad, para lo que se les facilitarán artículos de perió-
dico que traten Lemas científicos, vídeos, debutes, ele.

La forma en la que se presentan también es un factor importante.
Pensamos que un lenguaje sencillo, próximo a los alumnos, llega-
rá de una forma más efectiva. De ahí que, siempre que se ha podi-
do, se ha intentado que los títulos de las unidades y su hilo argu-
menta! estén más próximos a los titulares de prensa y al lenguaje
cotidiano que a los índices de los manuales de ciencias.

V. Estructuración en bloques ufases

Aunque la dificultad de los contenidos es un laclor decisivo a la
hora de secuenciar las actividades, no es menos importante cómo
organizar éstas. Las unidades didácticas que se proponen para la
ES.O. están constituidas por bloques. Cada unidad puede contener
dos, tres o cuatro bloques, cada uno de ellos está formado por una
sucesión de actividades de diverso tipo como, por ejemplo, de infor-
mación, comentario bibliográfico, experiencias, resolución de un
problema, etc.

La consecución de los objetivos generales de la etapa requiere de
la utilización de actividades muy variadas; es a la vez un principio
que puede facilitar la motivación del alumnado.

La diversidad de intereses y capacidades de los alumnos requiere
tanto la utilización de actividades de distinto tipo como, en otras
ocasiones, la presentación de actividades diferenciadas a los varia-
dos grupos de alumnos.

Algunos bloques comienzan con una introducción consistente en
una serie de experiencias de laboratorio seguidas por una secuen-
cia de actividades que tratan de inducir nuevos conocimientos a
partir de ellas. En otras ocasiones, el bloque comienza con una prue-
ba que tiene la finalidad de detectar las ideas previas de los alum-
nos acerca de lo que se va a estudiar posteriormente.

Cada bloque finaliza con una actividad de recapitulación de lo estu-
diado hasta allí (puesta en común), lista actividad puede consistir
en la realización ele un esquema que resume y relaciona los con-
ceptos del bloque; en otras ocasiones los alumnos lian de volver a
responder a la prueba inicial y a veces se propone una prueba de
autoevaluación que permite a los alumnos conocerlo que han apren-
dido en el bloque.

Al finalizar cada unidad se plantean actividades que relacionan lo
estudiado en los diferentes bloques y una auloevaluación que, a
modo de ejemplo, permita a los alumnos conocer algo más acerca
de su conocimiento. Una descripción más detallada del tipo de acti-
vidades se realizará en el apartado destinado a describir la meto-
dología que hemos previsto seguir en el aula.
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V Duración media

Otro factor importante que hemos tenido en cuenta a la hora de orga-
nizar las actividades en unidades didácticas e.s su duración; éstas, por
una parle, habrían de ser lo .suficientemente extensas como para poder
abordar los contenidos en profundidad siguiendo el eje conductor
alrededor del que gira y. por otra parle, la duración de las mismas
debería de ser lo suficientemente corta para que los alumnos no se
perdieran en el aprendizaje. El tiempo medio para el que se ha trata-
do de programar cada unidad e.s un mes.

Para cada uno de los cuatro cursos se han elaborado diferentes uni-
dades que cubren todos los contenidos del área de Ciencias para la
E.S.O. y que se detallan en la siguiente tabla.

DIDÁCTICAS- i-, I. A HORADAD I-:N I-I. PROVI-CTO C . I . F . . N . C . I . A . 12-16

1.

2.

3.

4.

5.

().

i

8.

PRIMER CICLO

1."

CIENCIAS DE LA

ESPACIOS
NATURALES
PROTEGIDOS

VERDE QUE TE
QUIERO VERDE

(Los vegetales)

NUESTROS
AMIGOS LOS
ANIMALES

EL AIRH QUE
RESPIRAMOS

UNA VUELTA PO1Í EL

UNIVERSO
(El Cosmos)

t OS RE( ÍAI OS
DÉLA TIERRA

(Recursos
naturales)

GATO POR LIEHUE
(Cienci.i
y consumo)

HOMBRE. MUJEU V
DEPORTE

2."

NATURALEZA

1.

2.

3.

-i

s.

d.

¡OH SOLÉ MÍO!
(Energías)

A VUELTAS COK LOS

VOLTIOS
(Electricidad 1

CUIDEMOS
NUl-STROS RÍOS

VIAJES
Y PAISAJES

LA MÁQUINA DEL

TIEMPO
(Meteorología)

DEL TAM-TAM A LA
E-'IliRA ÓPTICA

(Onda-;)

¿QUÉ ME ESTÁ
PASANDO?
(Educación sexual!

I.

II.

IIL

IV.

1.

2.

3-

4.

SEGUNDO

3-°

QUÍMICA

INQUIETAS
PARTÍCULAS
(Modelo cinético-
molucular)

LOS LADRILLOS
DE LA MATERIA
(Átomos

y moléculas)

DERRIBOS Y
CONSTRUCCIO-
NES S.A.
(Enlaces)

CARA Y CRUZ DE
LA QUÍMICA
(Química Natural e
Industria Química)

BIOLOGÍA \

ESA COSA
LLAMADA SEXO

SIGUE LA PISTA AL
DOCATA
(Nutrición)

¡QUE NO TE LA
DEN! (Prevención
de drogodopen-
dencias)

EN EL CORAZÓN
DEL HOSQUE

Y I

1

2

-

•i

CICLO

4."

ÍSICA

EN EQUILIBRIO

CUERPOS KN
MOVIMIENTO

LA GRAVITACIÓN:

UNA FUER7.A QUI-
NOS ATA

LA ENERGÍA A Ti:
ALCANCE

GEOLOGÍA

I

2

.1

LA HISTORIA DE
GEA

GEA VIVE

Gl-A, UN
ECOSISTEMA
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Los contenidos de tercer curso

El curso 3-" de E.S.O. del I.U.S. (iinordc los k'íos coincide en gran
medida con la propuesta del proyecto C.l.E.N.C.l.A. 12-16, salvo la
adaptación a las características de nuestro alumnado.

En el curso 92-93 se realizó una primera programación basada en
este Proyecto. No fue posible llevar a cabo el estudio de la electrici-
dad en 3-" de la E.S.O. por razones de tiempo, por ello en el curso
presente (93-9(1 se ha decidido eliminar el estudio ele la corriente eléc-
trica de la programación de este curso, aunque sí se estudiará la natu-
raleza eléctrica de la materia al tratar los modelos atómicos. Otra dife-
rencia radicará, fundamentalmente, en la forma en que se presentarán
las actividades y en su tipo; este curso dispondremos ele actividades
escritas que realizarán los alumnos individualmente o en grupo, mien-
tras que el curso pasado, al no disponer apenas ele materiales escritos
(el proyecto C.I.E.N.C.I.A. 12-16 estaba en vías ele elaboración), res-
pondían a cuestiones planteadas por el profesor.

El hilo argumental de este curso, expuesto anteriormente, se ha
desarrollado a lo largo de las cuatro unidades propuestas en el pro-
yecto C.I.E.N.C.I.A. 12-16. Tras revisar las unidades, se decidió com-
probar en qué medida se estarían cubriendo los contenidos lijados en
el Real Decreto 13-15/1992 sobre currículo; la respuesta la hemos obte-
nido tras someterlos a una prueba: hemos escrito todos los conteni-
dos presentes en dicho decreto, relacionados con la estructura de la
materia y la electricidad (que corresponden todos ellos a los bloques
1. 2. 3 V 11), V hemos visto en qué unidades de las cuatro programa-
das para este curso se presentaban. El resultado son las tablas que se
presentan al final de este apartado, organizadas de manera similar:

• En la columna de la izquierda aparecen los contenidos de con-
ceptas y tras ellos, en números romanos, los números de las uni-
dades en las que se tratan en el tercer curso. Cuando no se pro-
graman para 3-"- se ha escrito el curso correspondiente en el que
está previsto su estudio, en números arábigos. Se ha decidido
hacer referencia a todos los cursos, puesto que de este modo se
observa una panorámica de la conexión de los contenidos en los
diferentes cursos de la etapa.

• Un la tercera columna aparecen los contenidos de procedimien-
tos y actitudes, habiéndose señalado estos últimos con letra cur-
siva; tras aquéllos aparecen también las unidades en que se abor-
dan, ele la misma manera que en la segunda columna.

El propósito de esta comprobación es conocer aquellos contenidos
que no se abordan, con el objetivo de modificarlas unidades, amplián-
dolas e introduciendo éslos en los momentos más oportunos.

Como se verá en las páginas posteriores, todos los contenidos se
abordan en mayor o menor profundidad en una o varias unidades,
salvo la lévele Coulomb. No hemos encontrado la lorma de introdu-
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cirla convenientemente en ninguna Unidad, aunque .sí hay una apro-
ximación ;il introducir la fuerza de atracción entre los iones en las
redes.

Del análisis se desprende también la coincidencia de contenidos
que se iraun en la Unidad III, Derribos y Conslntccionas, y la Uni-
dad IV, Cara y Cruz de la Química, lo que nos ha abierto la posibili-
dad de presentar la Unidad IV de manera parcial en el caso de que no
dispongamos de suficiente tiempo, proponiendo las actividades que
más se diferencian de las contenidas en la Unidad III.

A continuación presentamos las tablas mencionadas.



BLOQUE 1. DIVERSIDAD Y UNIDAD DE ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Conceptos

Características de los sistemas mate-
ria les.

Propiedades más imporiantes.

Estados de arrugación.

Sistemas homogéneos y heterogéneos.

Disoluciones, sustancias puras y ele-
mentos químicos.

Discontinuidad de los sistemas mate-
riales.

Teoría atómica.

Naturaleza eléctrica de la materia.

Clasificación de los e lementos quí-
micos, metales y no metales.

Sistema Periódico.

Regularidades en los primeros elemen-
tos del Sistema Periódico.

Unión entre átomos.

Elementos y compues tos m i s abun-
dantes en los seres vivos y en la mate-
ria inerte.

Utilización de materiales de interés en
la vida diaria.

1

[I

1

II

II

11

II

11

II

II

II

111

III

11
III
IV

III
IV

Procedimientos y Actitudes

Manejo de balanza, probeta y termóme-
tro, estimando el error cometido.

Separación de sustancias basada en
las propiedades características de las
sustancias puras.

Kxpresión de la concentración de una
disolución en %en peso, % en volumen

y K'1.

Reconocimiento cíe la importancia de
los modelos.

Identificación procesos en los que se
manifieste la naturaleza eléctrica de la
materia.

Valoración de lapvovisionalidad de las
explicaciones científicas.

Identificación de elementos, sustancias
puras, etc., importantes por su utiliza-
ción en el laboratorio, la industria, la
vida diaria.

Formulación de sustancias de interés.

Sensibilidad por el orden y la limpieza.

1."

2-"

II

II

1
II

11
III

I
II

11
III
IV

III

I. 11
111
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BLOQUE 2. LA ENERGÍA

Conceptos

Cualidades de la energía: presencia en
toda actividad, posibilidad de ser trans-
portada, etc..

Calor y temperatura.

Cambios de estado.

Propagación y efectos del calor.

De la energía sin transporte de masa.
Movimiento ondulatorio. Luz y sonido.

Clases de energía.
Energía cinética y potencial.

Procesos de transferencia de energía de
unos sistemas a otros: trabajo y calor.
Potencia y rendimiento.

Principio de conservación de la ener-
gía.

La energía y la sociedad actual.
Rulos en la utilización de recursos.

Energías alternativas.

I

4."

i

4."

I

I

2."

4."

2."

-i.1'

4

4 . "

4."

III

IV

4."

11

2."

Procedimientos y Actitudes

Consumo y rendimiento en aparatos
cotidianos.

Identificación de situaciones de inter-
cambio de energía.

Análisis de la conservación y degrada-
ción de la energía.

Identificación de fenómenos de pro-
pagación de la luz y el sonido en el en-
torno.

Reconocimiento ele la importancia de
los fenómenos ondulatorios.

Realización de experiencias sencillas
para identificar efectos calor sobre los
cuerpos.

Elaboración de conclusiones, informes,
debates.

Valoración de la importancia de la
energía en las actividades cotidianas,
calidad de vida, etc.

'loma de conciencia de la limitación de
/os recursos energéticos.

Planificación de experiencias dirigidas
a analizar la descomposición de la luz
blanca.

2."

i

2."

III

I

2."

4."

2."

4."

2."

4."

I

II

2 ••

I

II

III

II

2."

II

IV

II



BLOQUE 3. LOS CAMBIOS QUÍMICOS

Conceptos

In t roducc ión a las t rans formac iones
químicas.

Conservación de la masa.

I ntercambios energéticos en las reaccio-
nes químicas.

Significado de las ecuaciones químicas.

Modificación del desarrollo ele las reac-
ciones químicas. Análisis de alguno de
los factores. Catalizadores.

Importancia de las reacciones químicas
en relación cun a s p e a o s energéticos,
biológicos y de fabricación ele materiales.

III

IV

III

III

IV

III

IV

III

IV

III

IV

Procedimientos y Actitudes

Identificación en procesos sencillos de
transformaciones físicas y químicas.

Valoración crítica del efecto de deter-
minados productos (fiiíinicos sobre la
salud.

Interpretación y representación de
ecuaciones químicas.

Realización de experiencias con reac-
ciones habituales.

Valoración de la capacidad de la cien-
cia para dar respuestas a las necesida-
des de la humanidad.

Reconocimiento de reacciones exotér-
micas y endotérmicas.

Realización de experiencias en las que
se observe la modificación de la velo-
cidad de reacción

Proceder en el laboratorio teniendo en
cuenta las normas de seguridad.

•—
i 

i—
i 

, 
,

III

IV

III

IV

II

III

IV

TTT

III

I

II

III

IV
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BLOQUE 11 . ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Conceptos

Fenómenos de electrización.

Cargas y fuerzas eléctricas.

Ley de Coulomb.

Corriente eléctrica.

Diferencia de potencial e intensidad.

Transformaciones energéticas en un cir-
cuito eléctrico.

Imanes.

Hlecto ele una corriente eléctrica sobre
una aguja imantada.

Estudio cualitativo ele la inducción elec-
tromagnética.

Normas de seguridad en la utilización
de la electricidad.

II

II

III

—

2."

2."

2."

II

2."

2."

2."

Procedimientos y Actitudes

Sensibilidad hacia la realización cuida-
dosa de experiencias, con la elección
adecuada de instrumentos de medida

Utilización correcta de instrumentos de
medida en circuitos eléctricos elemen-
tales comunicando los resultados con la
precisión adecuada.

Realización de experiencias sencillas
dirigidas a explorar y analizar diferen-
tes fenómenos electromagnéticos.

Reconocimiento y raloracióti de la
importancia de la electricidad ¡mra la
calidad de vida y el desarrollo indus-
trial y tecnológico.

Explicación de problemas de la vida
cotidiana, en relación con fenómenos
electromagnéticos.

Diseño, construcción y representación
gráfica de circuitos.

Identificación y análisis de transforma-
ciones energéticas que tienen lugar en
máquinas y aparatos eléclricos elemen-
lales.

Respeto a las instrucciones de uso y a
las normas de seguridad en la utiliza-
ción de apáralos eléctricos en el bogar
y el laboratorio.

2."

III

2."

III

2."

III

2."

2."

2 "

11

111

2."

11

III

2."
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Metodología
de enseñanza y
de aprendizaje

La metodología en la E.S.O. (Currículo oficial)

Hn la LOGSE aparece una referencia explícita a la metodología de
enseñanza:

Art. 4. La metodología didáctica en la Educación Secundaria
Obligatoria se adaptará a las características de cada alumno,
favorecerá su capacidad para aprender por sí mismo y para tra-
bajar en equipo y lo iniciará en el conocimiento de la realidad
de acuerdo con los principios básicos del método científico.

Huiré los principios metodológicos generales de la etapa (Real
Decreto 1345/1991) que tratan de orientar al profesorado, los que más
.sintonizan con nuestra concepción de la enseñanza en este nivel son
los que se resumen a continuación;

W\ Presentación ele los contenidos

Los contenidos deben presentarse con una estructuración clara de
sus relaciones, interrelacioncindolos con otros. En el primer ciclo el
planteamiento debe ser más interdiscipliuai; para posteriormente ir
profundizando en las estructuras disciplinares.

W\ El tipo de contenidos

El proceso de enseñanza tiene que estar presidido por la necesidad
de garantizar la funcionalidad de los aprendizajes. Se entiende por
funcionales que sirvan para llevar a cabo nuevos aprendizajes,
además de que puedan ser aplicados en la práctica.

Las programaciones han de reforzar los aspectos prácticos, asegu-
rando una Formación Profesional de Base para este nivel. Es/o supo-
ne poner de relieve el alcance que tiene cada una de las áreas en el
ámbito profesional

El aprendizaje debe también contemplar la necesidad de desarro-
llar las habilidades y estrategias de planificación relacionadas con
el aprender a aprender. Así los alumnos tienen que conocer cuál es
la naturaleza del aprendizaje que tienen que realizar, así como su
sentido y pertinencia respecto de otras situaciones.

El papel del profesor

28

1.a actividad constructiva del alumno es el factor decisivo en la rea-
lización de ios aprendizajes escolares. El profesor actúa como guía
y mediador para facilitar que los alumnos puedan construir nue-
vos aprendizajes.
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El profesor ha de proporcionar a los alumnos oportunidades para
que éstos comprueben el interés y la utilidad de lo aprendido. Se
deben propiciar las actividades de reflexión personal sobre lo estu-
diado y la elaboración de conclusiones, para que el alumno pueda
analizar el avance ele sus ideas previas.

V Atención a la diversidad

El profesorado debe atender a la diversidad de intereses y motiva-
ciones de los alumnos. Las tres vías existentes para el tratamiento
de la diversidad son.- adaptaciones currícu/ares, espacio de opcio-
nalidad y diversificación canicular.

La metodología en la Programación didáctica

lis el resultado de la discusión y síntesis de las aportaciones del
equipo de responsables de área apoyados por la orientadora del cen-
tro y los asesores del CEP. Su elaboración fue uno de los cometidos
del Grupo de Trabajo para el diseño del l'CE durante el curso pasado.

Los principios metodológicos que se contemplan en el proyecto
como ejes fundamentales son, en síntesis:

/. Una reflexión continua del profesor para que sea no sólo media-
dor, sino -promotor de! desarrollo potencial del alumno-.

2. Una metodología activa, práctica y conslructivista en la que el
alumno sea protagonista activo de todos sus procesos de desa-
rrollo, es decir, que tenga en cuenta el aprendizaje significativo
(enseñe al alumno a relacionar lo nuevo con lo conocido).

3. Una metodología que desarrolle en el alumno la capacidad de
aprender.

4. En suma, una metodología basada en los principios dinámicos
del aprendizaje:

a) Principio de asimilación activa.

b) Principio de construcción de nuevos conocimientos partien-
do de los que ya poseen los alumnos.

c) Principio de diferenciación progresiva ele los contenidos que
se aprenden.

d) Principio de reconciliación integradora ele los contenidos de
aprendizaje.
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De acuerdo con lo anterior se propone la siguiente clasificación ele
las actividades educativas:

I." Investigación de los conocimientos previos.

2." Motivación positiva de los alumnos hacia el estudio )• la reflexión.

3 " Introducción de nuevos conocimientos.

A." Refuerzo y ampliación de los conocimientos.

V Evaluación del proceso de enseñanza.

El departamento de Física y Química, de acuerdo con los principios
del aprendizaje anteriormente especificados, organiza sus actividades
y recursos según los criterios siguientes:

W Investigación de los conocimientos previos, mvdictnte:

a) Evaluación del nivel de partida.

b) Encuestas ele opinión sobre intereses y aficiones para seleccio-
nar actividades motivadoras.

c) Pruebas al principio Lie cada unidad didáctica para detectar pre-
conceplos erróneos y modificar estrategias en caso necesario.

V Motivación de los alumnos a través de:

a) Aplicación de refuerzo positivo.

b) Estimulación de la cooperación y el buen clima en la clase.

c) Diversificación de esiralegias ele enseñanza.

d) Desarrollo de actividades interdisciplinares y extra académicas.

e) Fomento de la creatividad.

W. introducción de nuevos conocimientos:

a) En orden progresivo ele dificultad.

h) Manteniendo la visión global del objetivo que se desea alcanzar.

c) 1.Irilizando estrategias el edescubr i miento e inducción, tanto expe-
rimentales como teóricas.

el) integración de los nuevos conceptos mediante actividades de
relación y aplicación guiadas,

el Análisis del interés social de los nuevos conocimientos.
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T Refuerzo y ampliación de los conocimientos:

a) Actividades de refuerzo.

b) Actividades de ampliación.

La metodología en la Programación de aula

El nivel de generalización de las propuestas metodológicas del Real
Decreto 1345/1991 de currículoy las contenidas en el PCEson el punió
de partida para establecer cuál es nuestra peculiar visión acerca de
cómo hemos de enseñar. Asumimos, en términos generales, los gran-
des principios expuestos en los dos apañados anteriores; sabemos tam-
bién que la puesta en práctica en el aula de estos grandes principios
puede dar lugar a metodologías muy diferentes: una mayor concre-
ción metodológica en el quehacer diario es lo que marcará la diferen-
cia entre las posibles programaciones.

Estrategias metodológicas y tipos de actividades

1U papel del profesor

Creemos que el profesor no debe ser el centro de gravedad de la
clase como transmisor de todos los contenidos que deban apren-
der los alumnos; pensamos que el aprendizaje de éstos ha de pa-
sar, indefectiblemente, por su deseo de aprender. La tarea con toda
probabilidad no será sencilla, constantemente las tentaciones ace-
chan a los profesores: si nosotros se lo contamos a los alumnos
podremos ir más rápido, a costa, eso sí, de que aprendan menos.

Mientras los alumnos trabajen en clase aprovecharemos para resol-
ver individualmente o en pequeños grupos las dudas que nos mani-
fiesten. Kl diálogo servirá para conocer sus dificultades y también
proponerles nuevas cuestiones a los que lleven mejor ritmo.

Dado que en las clases no dispondremos de suficiente tiempo para
revisar a fondo los cuadernos de los alumnos recogeremos sus cua-
dernos, al menos en dos ocasiones, y evaluaremos aspectos relacio-
nados con la expresión, el orden y la comprensión cié conceptos.

• Exposiciones orales

En algunas ocasiones, corresponderá al profesor la exposición de
contenidos a todo el grupo, y los alumnos tomarán notas en sus
cuadernos. Esta forma de presentar los contenidos se reservará
para cuando deseemos introducir conceptos que no se desarrollan
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suficientemente en la.s unidades o cuando sea necesario abordar,
desde oíros puntos de vista, las explicaciones a determinadas cues-
tiones que presenten grandes dificultades de comprensión,

Experiencias de cátedra

lis otra de las maneras mediante la que pretendemos presentar
los contenidos; habremos de utilizarla para presentar fenómenos
cuando la falta de medios, o el posible peligro que podrían supo-
ner para los alumnos, lo aconsejen. De esta manera se lian pro-
gramado:

- La reacción de formación de cloruro amónico a partir ele HCI
y NH.,OH.

- Pesar el aire contenido en un balón de lútbol y calcular su den-
sidad .

- La falta de aditivklacl de los volúmenes de los líquidos.

- La dilatación lineal de una varilla metálica.

- La descomposición por calor del óxido de mercurio en sus ele-
mentos.

- La electrólisis del agua con el voltámetro de Hoffman (en el
laboratorio).

- Diversos fenómenos de electrización con electrómeros y elec-
tro foros.

- Otros fenómenos de electrización con un generador de Van
der Graaf.

- Los tubos de descarga en gases y la observación de los corres-
pondientes espectros (en el laboratorio).

Las actividades de los alumnos

¡¡laborar un cuaderno

Los cuadernillos con la.s unidades programadas no contienen sufi-
ciente espacio para recoger las respuestas a las actividades que
se les proponen, por ello se pedirá a cada alumno que confeccio-
ne un cuaderno de la asignatura que contenga todo lo que se ha
tratado en clase; la finalidad del cuaderno es que resulte útil para
repasar y estudiar la materia.
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Realizar trabajos cu casa

Fl aprendizaje de hábitos de trabajo en casa también es impor-
tante. Foresto, habitualmente.se les propondrán actividades para
realizar en sus casas; estas actividades consistirán unas veces en
acabar de realizar las actividades propuestas en el cuaderno y en
otras ocasiones se les propondrá realizar trabajos prácticos. Se
ha previsto que, además de las propuestas en el cuaderno, rea-
licen las siguientes:

— Pesar una botella de 1 I de aceite para comprobar que pesa
menos de 1 Kp.

— Realizar cromatografías de diversas sustancias vegetales
para separar diferentes componentes.

— Anotar la composición centesimal de algunos alimentos
(colorante, cereales, etc.) y, a partir de ella, calcular el peso
de cada uno de los componentes en un envase.

— Construir un Sistema Periódico con tarjetas en las que figu-
ren las propiedades de los diferentes elementos.

Realizar los trabajos ¡¡radicas en el laboratorio

Para llevar a cabo a lo largo del curso, se han planificado seis
trabajos:

— El circo de actividades: observación de diversos fenómenos

explicables desde el modelo cinético-molecular.

— Separación de sustancias: filtración y cristalización.

— Separación de sustancias: destilación y decantación.

— Descomposición de una sustancia pura en sus elementos:
electrólisis del CuSO,.

— Enlaces diferentes, propiedades diferentes: estudio de pro-
piedades de sustancias representativas de los diferentes
tipos de enlace.

— Factores que influyen la velocidad de una reacción quími-
ca: concentración, temperatura y superficie de contacto.

La planificación del trabajo de los alumnos se ha realizado pen-
sando en el trabajo en grupos que ellos mismos formen, osci-
lando entre dos y cuatro el número de alumnos que componga
cada unu de ellos, dependiendo del trabajo que deban realizar.

B Tipos de actividades

Para favorecer el aprendizaje significativo de los alumnos, en cada
unidad didáctica aparecen distintos lipos de actividades:
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Actividades de introducción, motivación y planteamiento de obje-
tivos

La presentación de cada bloque comienza con una serie de activi-
dades de introducción, que unas veces son de tipo experimen-
tal y otras parten de lecturas que trucan de presentar al alumno
lo que va a estudiar y despenar su interés por el tema. Cada uni-
dad suele comenzar con una doble página que incluye un breve
resumen donde se presenta lo que se va a estudiar.

Actividades de detección de ideas previas

Hn numerosas ocasiones se plantean actividades destinadas a la
detección de las ideas previas del alumnado. Unas veces se pre-
sentan al comienzo de la unidad y otras inmediatamente antes
ele la introducción de un concepto determinado, listas activida-
des cumplen una doble función: primero, plantean interrogantes
a los alumnos y les invitan a reflexionar sobre lo que saben, y,
en segundo lugar, sirven de punto de referencia para establecer
una comparación final y hacerse conscientes de lo que han apren-
dido (en las actividades de auioevaluación).

Actividades de desarrollo de conceptos, procedí míen los y actitudes

Están encaminadas a la adquisición de los contenidos y abarcan
la mayor parte del tiempo programado.

Los diferentes contenidos de conceptos y procedimientos se van in-
troduciendo a través de sucesivas actividades. Hn algunas ocasio-
nes van dirigidas a que los alumnos realicen cambios conceptuales;
en otras, su propósito es que apliquen las nuevas ideas y. en deter-
minados casos, consisten en un proceso guiado que conduce,
paso a paso, a la comprensión de un determinado contenido.

I.a realización de actividades encaminadas a desarrollar actitudes
positivas hacia las ciencias se ha tratado en una menor medida en
la unidades didácticas del Proyecto Ciencia 12-16. Foresto, se han
previsto realizar débales relativos a los siguientes temas:

— la escasez ele mujeres cientílicas,

— las ventajas e inconvenientes del uso de la energía nuclear,

— los aspectos positivos y negativos de la utilización que se hace
ele la química,

— la honradez de los científicos,

— la contaminación y el desarrollo.

Actividades de recapitulación

Una vez que los contenidos han sido incorporados a su estruc-
tura cognitiva se le pide al alumno que realice una actividad de
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síntesis y en oirás ocasiones se le da ésta por escrito. Al finalizar
cuchi bloque ele actividades se plantean otras nuevas, denomina-
das puestas en común o recapitulaciones, en las que los alum-
nos relacionan los conocimientos adquiridos a lo lar»» del
bloque.

Actividades de autocvalitaciún

Al terminar cada unidad y en ocasiones al término de los blo-
ques, se les proponen actividades cuya finalidad es que los alum-
nos conozcan, controlen y evalúen su proceso de aprendizaje, a
partir del contraste con la situación de partida.

Actividades de ampliación

Los contenidos propuestos nos parecen asequibles para la mayor
parte de los alumnos. El problema que se nos plantea es si no
serán de demasiado bajo nivel para algunos de ellos.

Hemos preparado materiales de ampliación para la primera uni-
dad, consistente en fotocopias de diversas hojas de un texto de
2." de B.U.P. y una serie de problemas. Se han preparado tam-
bién actividades opcionales relativas a la segunda unidad;

— Tamaños, masas y distancias: de las galaxias a las partículas
subatómicas.

- Trabajos de ampliación de la visita a la depuradora.

El desarrollo del curso determinará la conveniencia de preparar
otras actividades para las distintas unidades.

Organización del aula

• l'rabajo en grupos

La secuencia de actividades programadas contempla que los
alumnos discutan, reflexionen y se planteen interrogantes. Eí
principio de aprendizaje entre iguales resulla muy relevante a
estas edades. Se ha previsto que los alumnos constituyan gru-
pos de trabajo compuestos por 2. 3 ó 4 miembros. Con objeto
de no distorsionar demasiado la estructura del aula se tratará de
que los grupos estén formados por alumnos situados en mesas
contiguas.

• l'rabajo indindmil

Las unidades didácticas contienen numerosas actividades que
habrán de recogerse en el cuaderno de trabajo de cada alumno.
De ahí que tras la discusión en el grupo se realice la necesaria
tarea de "aprendizaje individual» que habrá de reflejarse en cada
uno de los cuadernos.
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Recursos

• Las unidades didácticas

Son el soporte fundamental alrededor del cual girará la actividad
del aula. Los alumnos a esta edad necesilan textos de consulta y
aunque estas unidades no son precisamente un libre? de consulta,
sí proporcionan referencias, directrices y especialmente una guía
de trabajo. Hemos previsto fotocopiar todas las unidades en ei cen-
tro y que los alumnos las adquieran previo pago de una módica
cantidad que contribuya a cubrir los gastos de papel y copiado.

Las unidades están organizadas en bloques constituidos por una
secuencia de di I eren tesad ividades que tía t;in de implicar al alum-
no en su realización.

• Vídeos didácticos

Se ha previsto utilizar cinco programas de vídeo clidáclicos a lo
largo del curso: "A la décima potencia-, -El hallazgo de los ele-
mentos-, "La organización de los elementos. La Tabla Periódica»
(Open University)» y -La Energía Nuclear» {Wall Disney).

L71 vídeo nos permite adentrarnos en campos de otro modo inac-
cesibles. Con su utilización pretendemos un doble objetivo: que
los alumnos dispongan de una información más completa y apro-
vechar sus imágenes para explicar con mayor claridad concep-
tos y modelos de difícil comprensión si sólo se utiliza la palabra
o los dibujos en el encerado.

Vídeos como L'1 hallazgo de los elementos» y -La organización
de los elementos. La Tabla Periódica» los hemos programado con
vistas a aumentar la información. A través de ellos, los alumnos
lienen la oportunidad de conocer determinadas técnicas de inves-
tigación y el comportamiento de algunos elementos que no se
encuentran en los laboratorios de un in.siítuto.

El video »A la décima potencia» permite introducir a los alumnos
en el concepto de rango de medida, algo que es difícil de con-
seguir sin este medio; partiendo del metro y acompañados de
sucesivas imágenes, el vídeo nos sitúa en las magnitudes que
estas cantidades representan. Los vídeos -Enlaces químicos y
estructura atómica- y -La energía nuclear» presentan múdelos de
enlaces y reacciones nucleares, lo que ayuda a solucionar un pro-
blema frecuente a esta edad: representar la materia con modelos
y poner esta representación al alcance del alumnado.

• Ordenador

Se ha previsto utilizar el ordenador para simular la experiencia
de Rutherford; una pantalla de cristal líquido en el retroproyec-
tor permite ver dicha simulación a todos los alumnos y calcular
la distribución porcentual de partículas desviadas. El programa
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de simulación hn sido elaborado por un compañero del centro
(J. L. San Emelerio).

Visitas a instalaciones próximas de interés

Hemos planificado la visita a la depuradora de Alcobcndas y San
Sebastián de los Reyes, integrada dentro del estudio de los siste-
mas materiales y de la separación de sus componentes. También
hemos programado visitar el Museo de la Ciencia «ACCIONA».

Laboratorio

El laboratorio constituye un recurso de gran importancia en el
área, siendo el lugar idóneo para abordar el aprendizaje de algu-
nos de los procedimientos que caracterizan la ciencia. La elec-
ción de las actividades que allí se realizarán han de contemplar
que la mayor parte de los alumnos apenas conocen los diferen-
tes instrumentos y aparatos, por lo que se elegirán aquellos cuyo
manejo y comprensión de su funcionamiento resulte de una
mayor sencillez. Se ha planificado la realización de los seis tra-
bajos ya mencionados.

'"' e v " d ' l u l c ' u n e s ü n o d"-' I™ elementos del currículo que tiene más
importancia. La evaluación se plantea en numerosos momentos, tanto
en ei real decreto de implantación de la LOGSE, como en la orden
orientadora de la elaboración de proyectos curriculares y sin embar-
go es la etapa del proceso con la que menos modelos para seguir conta-
mos. Sabemos medir qué saben de ciencias nuestros alumnos; sin
embargo, evaluar actitudes y procedimientos es una asignatura que
todavía tenemos pendiente.

La evaluación en la E.S.O.

En la LOGSE se plantean, entre otros, los siguientes puntos especí-
ficos relativos a la evaluación:

• Artículo 22

«1. La eualuaciún de la Educación Secundaria Obliga loria será
continua e integradora. El alumno que rio haya conseguido los
objetivos del primer ciclo de esta etapa ¡?odrá permanecer un año
más en él, así como otro más en cualquiera de los cursos del segun-
do ciclo, de acuerdo con lo que se establezca en desarro/lo del
artículo 15.2 de esta ley.

2. Los alumnos que al terminar esta etapa hayan alcanzado los
objetivos de la misma, recibirán el título de Graduado en Edu-
cación Secundaria, ¿pie facultará para acceder al bachillerato y
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a la formación profesional específica de grado medio, ¡isla Ulu-
lación será única.

3- Todos los alumnos, en cualquier caso, recibirán una acredi-
laciún de! centro educativo, en la que consten los años cursados
y las calificaciones obtenidas en las distintas áreas. Esta acredi-
tación irá acompañada de una orientación sobre el futuro aca-
démico \<profesional del alumno, que en ningún caso será ¡>res-
criptiva y que tendrá carácter confidencial.'

En el Real Decreto 1345/1991 por el que se establece el currículo
de la Educación Secundaria Obligatoria aparecen los siguientes ar-
tículos referentes a la evaluación:

• Artículo 12

-I. La evaluación se llevará a cabo teniendo en cuenta los obje-
tivos educativos, así como los criterios de evaluación establecidos
en el currículo.

2. La evaluación del aprendizaje de los alumnos será continua
e ¡'alegradora, aunque diferenciada según las distintas áreas y
materias optativas del currículo.

.-i. La evaluación de las materias que resulten de desglosar un
área del currículo se integrará en la evaluación del ¿¡rea.*

• Articula 13

-1. ¡.a evaluación será realizada por el conjunto de Profesores
del respectivo grupo de alumnos, coordinados porelProJ'esortutor
de dicho grupo y asesorados por el servicio de orientación del Cen-
tro. Dichos Profesores actuarán de manera colegiada a lo largo
del proceso de evaluación y en la adopción de las decisiones resul-
tantes de dicho proceso.

2. Los Profesores evaluarán tanto los aprendizajes de los alum-
nos como los procesos de enseñanza y su propia práctica docen-
te en relación con el logro de los objetivos educativos del currículo.
Igualmente evaluarán el proyecto enrricu/ar emprendido, la
programación docente y el desarrollo real del currículo en rela-
ción con su adecuación a las necesidades educativas del Centro
y a las características específicas de los alumnos.

J. Al término del primer ciclo y de cada uno de los cursos del segun-
do ciclo, y como consecuencia del proceso de evaluación, se decidi-
rá acerca de la promoción de los alumnos al ciclo o curso siguiente.-

• Artículo 14

-1. En el contexto del proceso de evaluación continua, cuando
el progreso de un alumno no responda a los objetivos programa-
dos, los profesores adoptarán las oportunas medidas de refuerzo
educativo y, en su caso, de adaptación curricular.



iÓN y AckpmciÓN clrt Puoytao C.I.E.N.C.I.A. 12-16

2. En el marco de dichas medidas, al final del [¡rimer cicla y del
tercer curso, se decidirá si el alumno promocioua o no al ciclo o
curso siguiente, oídos el alumno y sus padres. La decisión adop-
tada irá acompañada, en su caso, de medidas educativas comple-
mentarias encaminadas a contribuir a que el alumno alcance
los objetivos programados.'

Artículo 11

••i. En la E.S.O. podrán realizarse adaptaciones caniculares que
se aparten significativamente de los contenidos y criterios de eva-
luación del curricula, dirigidas a alumnos can necesidades edu-
ca! i vas especíales. Tales adaptaciones podrán consistir en la ade-
cuación de los objetivos educativos, la eliminación o inclusión ele
determinados contenidos y la consiguiente modificación de los
criterios de evaluación, así como en la ampliación de las activi-
dades educativas de determinadas áreas caniculares.»

La evaluación en la Programación didáctica

El PCK del LES. Ciinerde los Ríos contempla la necesidad de evaluar:

1. El aprendizaje de los alumnos.

2. l.a adecuación de los contenidos al alumnado y a ¡os dife-
rentes niveles que se alcanzan.

.-> El grado de éxito de estrategias y recursos.

4. La eficacia del trabajo del profesorado, grado de cumplimiento
y esfuerzo en la mejora de la enseñanza,

Respecto a la evaluación de los alumnos propone que ha de ser:

a! Continua, porque se desarrolla a lo largo del curso con el obje-
to de detectar dificultades, averiguar sus causas y adaptar
consecuentemente la actividad enseñanza-aprendizaje;

b) iutegraclora. porque se debe realizar teniendo en cuenta los
objetivos generales de la etapa,

el personalizada, porque se considerará el progreso de cada
alumno teniendo en cuenta sus posibilidades personales y su
esfuerzo.

Respecto a los criterios de promoción se establece:

/. Cuando el alumno baya superado los objetivos propuestos en
todas las áreas educativaspromocionará automáticamente al
curso siguiente u obtendrá el titulo de Graduado en Educación
Secundaría Obligatoria.
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2. En el resto de los casos, la Junta de Evaluación decidirá por
consenso la posible promoción, debatiendo los siguientes
aspectos.-

al La capacidad del alumno para alcanzar los objetivos de
ciclo en el curso siguiente.

b) Valoración general alcanzada por el alumno en los obje-
tivos generales de expresión, interés y esfuerzo.

c) La jaita manifiesta de interés o abandono injustificado de
alguna asignatura, así como un número elevado de faltas
de asistencia facultará a la Junta de Evaluación para dene-
gar la promoción en tales casos.

d) Los alumnos que cursan j." por primera vez no podrán
promocional- a! cuarto curso con más de dos áreas califi-
cadas como insuficiente.

No obstante, eslos criterios son ulijelo de débale y están siendo per-
filados por la Comisión de Coordinación Pedagógica.

Dado que el área de Ciencias de la Naturaleza e.stá constituida por
dos grupos de disciplinas planificadas tradicionalmente desde distin-
tos seminarios, en el PCE aparecen, fundamentalmente, decisiones
acerca de cómo se realizará la evaluación final. Fn los cursos en los
que cada materia (i-'/Q y B/G) ocupa un cuatrimestre (seis grupos de
3." de E.S.O.), al final del mismo, el profesor que finaliza su labor infor-
ma al nuevo profesor de la evaluación parcial, tanto ele conocimien-
tos como de expresión y actitudes. A los alumnos calificados negati-
vamente se les da la opción de recuperar los conocimientos mediante
una prueba en ti 2." cuatrimestre, así como el interés y las actitudes,
modificándolas en lo que queda de curso.

En la evaluación final se cotejarán los datos aportados porcada pro-
fesor, llegando a una calificación global que sólo será positiva sí se
han alcanzado los objetivos mínimos en cada una de las materias.

Hay un grupo, 3." H, en el que los dos profesores implicados im-
parten dos horas semanales a lo largo de todo el curso, la evaluación
se realiza conjunlamcnlc teniendo en cuenta el criterio anterior.

En cuanto a los criterios de evaluación se asumen los de la Reso-
lución de 5 de marzo ele 1992, B.OJi. del 25, que se refieren a los con-
tenidos de Física y Química que se han seleccionado para el 3-1"' curso,
listos criterios son:

• DEL PRIMER CICLO (12-14)

/. Utilizar la Teoría Cinética para explicar algunos fenómenos
que se dan en la naturaleza, tales como la disolución, la com-
presibilidad da los gases, la dilatación y los procesos de
propagación del calor.

40



PROQRAAMCÍÓN y t\d/\pTAcÍÓN dd Puoyecw C.I.E.N.C.f.A. ¡2-16

2. Obtener sustancias puras a partir de sus mezclas utilizando
procedimientos físicos (destilación, decantación y cristaliza-
ción) basados en las propiedades características de las sustan-
cias puras, describir algún procedimiento químico que per-
mita descomponer éstas en sus elementos y valorar algunas
aplicaciones prácticas de estas técnicas.

3. Identificar algunos elementos y sustancias puras muy comu-
nes en el laboratorio y la vida cotidiana por su aspecto o por
su comportamiento e indicar alguna de sus aplicaciones.

4. Aplicar el conocimiento de ¡a composición universal de la
materia para explicar hechos como la existencia de elementos
químicos tanto en sustancias inertes como en seres vivos y la
diferencia entre elementos y compuestos.

17. Diseñar y montar circuitos eléctricos con pilas, resistencias e
interruptores que den respuesta a un problema sencillo,
sabiendo representar dichos circuitos con símbolos y respetan-
do las normas de seguridad.

19. Enumerar algunos problemas a los que la ciencia ha dado
soluciones y que han repercutido en la mejora de la calidad
de vida, y otros a los cuales no ha podido dar respuesta.

• DEL SEGUNDO CICLO (14-2 6)

1. Utilizar la Teoría Cinética en la interpretación cualitativa de
la presión y la temperatura, que permite comprender el
comportamiento de los gases, la existencia de la materia en
distintos estados de agregación y diferenciar la temperatura
del calor.

2. Utilizar algunos modelos de la Teoría Atómica para explicar
el comportamiento eléctrico de la materia, la conservación de
la masa en toda reacción química y la formación de algunas
sustancias a partir de otras.

3. Enumerar ejemplos de utilización de modelos en el estudio de
algunos conceptos abstractos de la Ciencia haciendo una valo-
ración del papel que desempeñan y de su provisionalidad.

4. Aplicar el -Principio de conservación de la energía- al análi-
sis de algunas transformaciones y evaluar los costes y benefi-
cios del empleo de distintas fuentes de energía.

1 7. Diseñar y montar circuitos, respetando las normas de seguri-
dad, en los que se puedan comprobar los efectos electromag-
néticos, y otros circuitos de corriente continua en ¡os que se
pueda llevar a cabo mediciones de la intensidad de corriente
y la diferencia de potencial, indicando las cantidades de
acuerdo con la precisión del aparato utilizado. Biología y
Geología.
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AS*. Determinar en un texto, una película u otras informaciones
algunos rasgos del trabajo científico como el carácter de
empresa colectiva en continua revisión y la existencia de razo-
nes de índole político, social o religioso que han condiciona-
do, a veces, su desarrollo y aplicación.

La evaluación en la Programación de aula

La evaluación constituye un elemento del currículo que posee una
influencia decisiva en el desarrollo del proceso de enseñanza-apren-
dizaje. La evaluación no puede limitarse a la medida ele lo que lus
alumnos conocen. Las intervenciones de los alumnos, sus hábitos de
trabajo, su actitud dentro del grupo, etc., cuando se evalúan desem-
peñan un papel positivo en el proceso de enseñanza.

Las normas del centro, que prevén evaluar, no sólo los conceptos
y procedimientos, sino también algunas actitudes, constituyen una
importante ayuda, dado que en cada una de las tres juntas de evalua-
ción hay que emitir un juicio sobre diferentes aspectos del aprendiza-
je: la expresión, el civismo y el interés y el esfuerzo.

La evaluación no debe limitarse a la evaluación de los alumnos; la
evaluación del proceso de enseñanza es otro factor muy importante
que hay que considerar y que explicará muchos de los resultados que
se obtienen en el aula.

Para evaluar todos estos aspectos contaremos con diferentes ins-
trumentos y procedimientos, que van desde la valoración de los cua-
dernos de clase hasta la realización de los clásicos exámenes, pasando
por el control sistemático de las actividades propuestas y de su traba-
jo individual y grupal. Respecto a ¡a evaluación del proceso de ense-
ñanza contaremos con las opiniones de los alumnos como un elemento
muy importante que nos ayude a conocer qué ocurre en el aula. Estos
instrumentos son los que se describen a continuación.

RESPECTO A LA EVALUACIÓN DE LOS ALUMNOS

Se valorará:

V La actitud y las intervenciones en clase

A partir de sus intervenciones y del trabajo desarrollado en el aula
podremos valorar I a consecución de I os objetivos reía I i vos a la comu-
nicación (oral), a la integración social y al desarrollo de la perso-
nalidad. También puede evaluarse la capacidad de comprensión y,
en alguna medida, el grado de adquisición de conocimientos.
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Para realizar esta tarea haremos uso de la observación sistemática
de los alumnos, tomando nota de sus aportaciones más relevantes,
su interés y su grado de integración en el grupo. Estas observacio-
nes se reflejarán en la calificación de la EXPRESIÓN (oral), el
INTERÉS y el CIVISMO.

El cuaderno

El cuaderno del alumno constituye un elemento de gran interés que
ha de considerarse en la evaluación. Las actividades resueltas, los
informes de los trabajos prácticos, las notas que toman de las acti-
vidades de puesta en común, etc.. aportarán una gran información
tanto del aprendizaje del alumnado como de la idoneidad del pro-
ceso.

Evaluaremos aspectos relacionados con la expresión, el orden y la
comprensión de conceptos, así como el trabajo personal del alum-
no. En los cuadernos se les harán sugerencias, correcciones y se
realizará un breve informe para el alumno, que se fotocopiará y
quedará a disposición del profesor.

¡.as actividades de casa

Trabajar día a día es una garantía para la buena marcha del curso.
I.a revisión sistemática de la realización de las actividades constitu-
ye un excelente -feed-back» que -animará" a la realización ele nue-
vas actividades.

AI día siguiente ele proponer tareas para realizar en sus casas se
revisarán los cuadernos de 3 ó 4 alumnos. La valoración pasará a
formar parte de su patrimonio para dar una calificación final en la
casilla de su boletín de evaluación: interés/esfuerzo.

P La adquisición de conocimientos

A lo largo del curso se ha programado la realización de diferentes
pruebas escritas medíante las que se pretende evaluar la adquisi-
ción de conocimientos y su capacidad de aplicarlos en distintas
situaciones. Tales pruebas corresponden a los siguientes temas:

• Prueba inicial para conoce ríos conocimientos mínimos que debe-
rían haber adquirido en el período educativo anterior.

• Una prueba relericla a cada Unidad.

• Prueba global.
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Los alumnos han de aprobar la prueba fílobal como requisito para
obtener evaluación positiva, aunque para superar el área deberán tener
una calificación Aceptable o Positiva en los demás capítulos que se
evalúan (Interés/esfuerzo, Expresión y Civismo). La calificación final
del área se obtendrá por acuerdo entre los dos profesores que han
impartido el curso.

RESPECTO A LA EVALUACIÓN DEL PROCESO DE ENSEÑANZA

Hemos preparado una encuesta de opinión para que sea respon-
dida de forma anónima al finalizar cada unidad didáctica.

La encuesta consta de varias partes abiertas donde se les pregunta
acerca de lo mejor y lo peor de la unidad correspondiente, así como
sobre lo que han echado en falla y todo aquello que quisieran añadir.

A los alumnos se les pide también que valoren de 0 a 10 algunos
aspectos relacionados con su trabajo, con la unidad y su desarrollo y
con el profesor.

La revisión de los cuadernos de los alumnos aportará también una
información muy relevante a la hora de evaluar el proceso.

44



Unidades didácticas



Todos los mapas conceptuales que aparecen a continuación han
sido tomados del Proyecto C.¡.UN.CÍA, 12-16, financiado porelMinis-
terio de Educación y Ciencia al amparo del Concurso Nacional para
la elaboración de materiales cnrriculares convocado por la Secretaria
de listado de Educación según Resolución de Jl de enero de 1990
(B.O-E. / de marzo).



Unidad I: Inquietas partículas
(Modelo cinético-molecular)

Enfoque

¿De qué está hecha la materia? ¿Cuál es su organización? Los gases
nos dan pistas para establecer un modelo corpuscular y cinético de
la materia con el que podemos interpretar sus propiedades.

En esta Unidad se introduce a los alumnos en el método hipóte-
tico-deductivo; emiten hipótesis, observan el comportamiento de la
materia y tratan de explicarla.s desde el modelo cinético molecular.

La Unidad está concebida como una herramienta de gran utilidad
para la comprensión de muchos de lo.s conceptos que se trabajan en
el área de Ciencias de la Naturaleza. La temática que se trata es muy
puntual: la materia que nos rodea está constituida por inquietas partí-
culas; este carácter monográfico justifica que su duración sea inferior
a la ele otras unidades.

Se inlrocluce la Unidad a partir de un «circo», donde, además de
ofrecerles una visión general acerca de qué van a estudiar, se les plan-
lean los grandes interrogantes sobre la constitución de la materia que
actuará de hilo conductor y que además sirven para detectar algunas
ideas erróneas muy extendidas sobre la constitución de la materia.

)" tú... ¿qué opinas''' ayuda a conocer cuáles son las ideas previas
más arraigadas en los alumnos; el argumento de esta actividad: atrac-
ciones de circo, resulta motivador para los alumnos, lo que puede ser
muy conveniente en esta primera toma de contacto con el curso.

Un modelo para gases les plantea dos posibles hipótesis en torno a
cómo son y cómo evolucionan cuando se calientan las partículas que
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componen el aire. Las dos posibilidades son: al calentar el aire sus par-
tículas «engordan» o se mueven más rápido. Ante la duda se le.s pre-
sentan nuevas experiencias con el propósito de dirigirlos hacia la hipó-
tesis adecuada. Una vez elegida la correcta se les plantean nuevas
situaciones en las que poner a prueba su modelo para explicar algu-
nas propiedades de los gases. El estudio de la estructura de la materia
se completa con Un modelo para líquidos y (!n modulo para sólidos.

Se introducen los conceptos ele presión y temperatura y las rela-
ciones para cada pareja de estas variables. Se aplica el modelo de par-
tículas en movimiento para el estado líquido y el sólido, de una mane-
ra similar a la de los gases.

La Unidad finaliza con dos actividades; Modelo cinél'ico-comestible
y El baile de las partículas que. además de dar un toque lúdico y ••mar-
choso» a la asignatura, plantean una interesante puesta en común sobre
los modelos en la ciencia.

En el caso de que los alumnos tuvieran asumida la teoría cinético
molecular (aproximación que deberían haber hecho en el Primer ciclo)
la Unidad se reduciría a un repaso rápido ele unas seis sesiones.

(Duración prevista: 3 semanas)
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Unidad i: INQUÍFIAS PAMÍCUIAS (Modilo CÍNÉJÍCO-ÍAOIECUIAR)

Contenidos

CONCEPTOS

• Modelos científicos.

• Modelo cinético de la materia.

• Naturaleza discontinua de la materia.

• listados de agregación de la materia.

• Densidad.

• Propiedades de los gases.

• Presión, volumen y temperatura.

• Relación cualitativa entre T. P y V (por parejas).

• Escalas de temperatura ("C y K).

• Propiedades de los líquidos.

• Propiedades de los sólidos.

• Aproximación al concepto de calor.

• Cambios de estado.

PROCEDIMIENTOS

• Emisión de hipótesis ante un problema y selección de la que
mejor explique los hechos observados.

• Comprobación de la consistencia del modelo cinético para
explicar las propiedades de las sustancias en los diferentes esta-
dos ele agregación.

• Utilización de la teoría cinética en la interpretación cualitativa
de los conceptos de presión y temperatura.

• Elaboración de gráficos a partir ele tablas de datos.

• Resolución de ejercicios simples basados en la aplicación de la
Ley ele Boyle-Mariotte.

ACTITUDES

• Reconocimiento de la importancia ele los modelos y su confron-
tación con las experiencias realizadas.

• Reconocimiento del carácter provisional de los modelos.

• Fomento en el alumnado de una concepción no dogmática de
la ciencia.
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I: INQUÍFWÍ pARlkuÍAS (Müdllo CÍ!\ÍIÍCO'M0ÍECUIAII)

Secuencia de actividades

FASES

INTRODUCCIÓN

I. UN MODELO
PARA GASES

11. UN MODELO
PAKA LÍQUIDOS

III. UN MODELO
PABA SÓLIDOS

IV. PUESTA
EN COMÚN
Y EVALUACIÓN

SESIONES

l . J y >.•

,V\ -i.' y V

6.-1 y 7 . '

8. J y 9.*

10. ' . 1 1 . ' y l>:

ACTIVIDADES

• -EL CIRCO-: Presentación de la Unidad.
• Y TÚ ¿QUÉ OPINAS?: Detección di- las ideas previas de los

alumnos sobre l:i constitución de la materia.

• EXPERIENCIAS Su propósito es poner a prueba dus de los
posibles modelos acerca de la constitución de la materia: al
calentarse las partículas aumentan de volumen o de velo-
cidad.

• PUESTA EN COMÚN. Reflexión colectiva .sobre d inodeloquc
explica me|or las obstinaciones en el laboratorio

• MODELO PAKA GASI-.S ¡.os alumnos proponen un modelo
de gas (partículas muy separadas y en movimiento). Intro-
ducción al concepto de densidad.

• i'ON A PRUEHA TI" MODELO: Utilizar c-l modelo para otras
siuiaciones nuevas

• LA PHHSIÓN y LA TEMPERATURA: Iniroducción a los concep-
tos utilizando el modelo cinético. Relaciones eualiuilivas entre
las variables P. T v \ í por parejas).

• EXPERIENCIAS. Actividades de experimeniación y reflexión
sobre la estructura de los líquidos; se pretende que los alum-
nos se pregunten acerca di1 qué modelo será valido a la hora
de explicar sus propiedades.

• MODELO PARA LÍQUIDOS: Propuesw tle modelo cinúlico-
corpustular

• PON A PKl'EHATU MODELO: Utilizar el modelo para expli-
car diferentes propiedades de los líquidos.

• tSE PUEDE ENKKIAR UN CUBITO I)U HIELO' Se prewnde
que los alumnos infieran que las panículas que constituyen
los sólidos vibran.

• ESCALAS DE TEMPERATURA: Aproximación al concepto de
cero absoluto y relación con la escala Celsius.

• MODELO PARA SÓLIDOS Propuesu de modelo.
• PON A PRUEHA TU MODELO: Utilizar el modelo para expli-

car las propiedades de los sólidos.

• LECTURA: Actividad que nata de que los alumnos distingan
entre los siguientes procesos: observación, experimentación,
emisión de liipólcsis

• MODELO CINÉTICO-CO.MEST1BLE: Realización de un mode-
lo con maíz v mantequilla v planicamienlo de críticas al mo-
delo.

• MODELO BAILABLE: Pl I ESTA EN COMÚN: Se les propone la
aclh idad de que piensen que los alumnos son las -inquieias
partículas» j que representen las sim.icioncs analizadas en la
Unidad, como cambios de estado, temperatura, presión, etc.

• PRUEBA DI- EVALUACIÓN DE LOS CONOCIMIENTOS Y
CUESTIONARIO PARA EVALUAR I!L PROCESO DE ENSE-
ÑANZA/APUKNDIZ AJE

51





Unidad II: Los ladrillos de la materia
(Átomos y moléculas)

Enfoque

Una vez asumido el modelo cinético corpuscular (Unidad 1:
"Inquietas partículas») proponemos un -viaje» hacia lo infinitamente
pequeño, para poder averiguar qué son realmente esas -inquietas
partículas». Antes de comenzar el viaje se identificarán los distintos
tipos de «ladrillos» y cómo pueden .separarse unos de otros.

Gran parte de esta Unidad tiene un enfoque histórico que nos
permite ir indagando acerca de cómo la humanidad ha imaginado
cómo estaba constituida la materia y qué hechos o experiencias
hicieron posible cambiar sus ideas por otras nuevas.

La evolución de los modelos atómicos y el problema de cómo
ordenar los diferentes elementos que constituyen la materia son una
prueba más del carácter provisional de los modelos científicos y del
carácter no dogmático de la ciencia.

FASES DE LA UNIDAD

V, I. Separación de sustancias

La materia que nos rodea, habitualmente. es una mezcla de dife-
rentes sustancias; en esta fase proponernos a los alumnos investigar
de qué está consumida la materia. Se comienza clasificándola alen-
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diendo a su aspecto (sistemas homogéneos y heterogéneos); se intro-
duce el concepto de sustancia pura y se distingue entre elementos y
compuestos.

La separación de sustancias mediante destilación, cristalización, cro-
matografía, electrólisis, etc., representa un papel importante en el desa-
rrollo de la Unidad.

P //. Modelos atómicos

Una vez introducido el concepto de compuesto corno sustancia pura
que se puede descomponer en los elementos que lo forman, se intro-
duce el concepto de átomo.

Aportaciones históricas relevantes, como las ideas de los antiguos
griegos, el descubrimiento de la pila, la radiactividad, los espectros,
e tc . , nos darán argumentos para crear la necesidad de cambiar los
modelos hasta llegar a uno que concibe el átomo con electrones que
giran en capas, lo que nos permitirá explicar posteriormente el enla-
ce y las reacciones químicas. Fl vídeo -La energía nuclear- de Walt Dis-
ney sirve para finalizar la fase, repasando los modelos atómicos y su
evolución y planteando el debate de la utilización de la energía nu-
clear.

C /// . Ordenando los elementos

¿Qué hacer con todos los elementos que van conociendo los alum-
nos? Lo mejor es ordenarlos con criterios lógicos que nos permitan
buscarlos fácilmente cuando necesitemos saber algo de ellos. Con un
juego de tarjetas crearán sus ordenaciones de elementos y poco a poco
se irá planteando la necesidad de criterios mas útiles para clasificarlos
y la aparición de la Tabla Periódica. El vídeo de la serie 5C1KNCE: «La
Tabla Periódica» constituye un buen recurso para finalizar la Unidad.

(Duración prevista: 7 semanas)



Unidad II; /.os ¿WR/7/OS de ¡A MAIFRÍA (ÁTOMOS y MOIÉCUIAS)

Contenidos

CONCEPTOS

• Sistemas homogéneos y heterogéneos.
• Disoluciones y sustancias puras.
• Klementos y compuestos. Técnicas tic separación.
• Procesos físicos y químicos.
• Discontinuidad de la materia.
• Modelo atómico de Dalton. Fenómenos electrostáticos.
• La pila ele Volla. Modelo atómico de Thomson.
• Experiencia de Ruiherford y modelo atómico.
• Partículas atómicas: protón, electrón y neutrón.
• Número atómico y masa atómica.
• Modelo atómico de Bohr (aproximación).
• Valencia.
• Fisión nuclear. Radiactividad. Aplicaciones.
• Fusión nuclear. Aplicaciones
• Propiedades características de los 1H primeros elementos químicos.
• Metales y No metales.
• Clasificación de los elementos: Tabla Periódica.

PROCEDIMIENTOS

Realización de experiencias de laboratorio para separar sustancias:
destilación, descomposición térmica, electrólisis, cristalización,
cromatografías.
Clasificación de sistemas materiales atendiendo a criterios quí-
micos.
Análisis de modelos atómicos.
Análisis de experiencias o textos que plantean problemas a los
modelos propuestos.
Realización de ejercicios de cálculos de masa atómica y número
atómico.
Clasificación de los elementos químicos atendiendo a diversos cri-
terios.

ACTITUDES

• Reconocimiento de la necesidad de la comunidad científica de
modificar las teorías o modelos existentes ante la imposibilidad de
explica]' nuevos fenómenos.

• Valoración de la provisionalidad de las explicaciones como ele-
mento difereneiador del conocimiento científico y como base del
carácter no dogmático de la ciencia.

• Valoración de los aspectos positivos y las posibles repercusiones nega-
tivas de aportaciones científicas como la fisión y fusión nuclear.

• Valoración de las aportaciones de la ciencia en cuanto pueden
mejorar la calidad de vida.
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Mapa de contenidos
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¡I: Los ¡Ad/iiHos di !A MATERÍA (ÁTOMOS y MOIÉCUIAS)

Secuencia de actividades

FASES SESIONES ACTIVIDADES

INTRODUCCIÓN INTRODUCCIÓN Presentación de la Anidad.

I. SEPARACIÓN

DE SUSTANCIAS Dela2. J ala 12.'

RI-CORDANDO: Actividades pura que los alumnos recuerden
criterios y técnicas tle .separación de sustancias.
TRABAJOS PRÁCTICOS EN EL LABORATORIO Y EN CASA:
Realización de experiencias de filtración, destilación, decanu-
ción. electrólisis, etc., hasta adquirir el concepto de sustancia
pura, Elaboración de los informes de trabajo.
CONCENTRACIÓN de las disoluciones: %en peso, %en volu-
men y g/l.

ELEMENTOS Y COMPUESTOS: Realización en el laboratorio
y en c! aula de descomposiciones térmicas (de óxido de mer-
curio) y electrólisis (de sulfato de cobro y agua). Cada expe-
riencia va acompañada de lecturas, con cuestionarios, donde
se pone de manifiesto la repercusión de estas técnicas para
la sociedad.

PUESTA EN COMÚN' Actividad de recapitulación.

EVALUACIÓN: Del a prendí ¿aje del primer bloque.

II. MODELOS

ATÓMICOS

Déla \5::

a la 22.'

Y TÚ... ¿QUÉ OPINAS?: Detección de ideas previas sobre la
composición de la materia.
LOS GRIEGOS: Lectura histórica y «cóinic- para exponer las
ideas de la materia de los antiguos griegos.
MODELO LIE DALTONr Breve explicación del modelo y
cuestionario.
LO QUE NO EXPLICA PALTON: Actividades de fenómenos
electrostáticos y realización de una pila de Volta. EXPHR1EN-
CIA DI; CÁTEDRA.
MODELO 1-LÉCTRICO: Breve explicación del descubrimien-
to de los electrones y del modelo atómico propuesto por
Thomson. -Cómic- alusivo a la vida de este científico.
EXPERIENCIA DE CÁTEDRA: Fenómenos electrostáticos con
electroscopio y con el generador de Van der Graaf.
MODELO NUCLEAR: Narración de la experiencia de Rutlier-
fortl y cuestionario (guiado) para extraer conclusiones y pro-
poner ten parte) el modelo nuclear.

SIMULACIÓN EN EL ORDENADOR DE LA EXPERIENCIA PE
RUT! [EKEOKD: Para calcular el % de partículas desviadas en
función del ángulo.
UN MODKLITO A CAPAS: Ejercidos de distribución de elec-
trones por capas (sólo de los 18 primeros elementos) y cálcu-
lo de las posibles valencias.
EXPERIENCIA DE CÁTEDRA Los espectros (radiaciones que
emiten los electrones al caer a capas internas).
FISIÓN NUCLEAR: Lecturas históricas, con cuestionario, que
narran el descubrimiento de la radiactividad natural.
Madanie Curie. Debate: ¿Por qué hay tan pocas mujeres en la
Misiona de la Ciencia?
.Se completa la actividad con una breve explicación de la
radiactividad artificial y sus aplicaciones.
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FASES SESIONES ACTIVIDADES

II. MODELOS

ATÓMICOS

' VÍDEO: l.:i energía nuclear: Ucsumc Ins modelos atómicos y
planlt'a lo.s problemas relacionados con la utilización de la
energía nuclear.

DEHATE: Ventajas c inconvenientes de l.i utilización de la
energía nuclear
FUSIÓN NUCLEAR; Lectura, con cuestionario, de Cari Sagan
sohrc la composición de las estrellas v análisis de datos de
una tabla di* composición quimun del I Hner;-". La Tierra y
El cuerpo humano.
Breve explicación de las ic:iccnme.s nucleares de fusión que
tienen lugar <-*n el Sol y la nivc-l i'k'iiii'nialí aplicaciones. (*)
Actividad para la diversidad.

Kl-'Mi.MIKNLK) Actividad de recapilulación.

III. ORDENANDO

LOS ELEMENTOS

De la 23/'
a la >6.J

UN . iní í lO DI: TARJETAS-Cunjunio de actividades donde los
akmimis realizan fichas de los IK primeros elementos quími-
cos con. Miiilinlo. n1' atómico, conligur.n ion electrónica y
valencia.
Por grupos establecen sistemas para ilasilicarlu't y se realiza
una piK-stj en «imiin.

LAS l'ROl'II'DADES OBSHUVABLliS' Ahora Lis tarjetas contie-
nen propiedades observables, I.as pi'gun solirt' las otras y
oh.scrvan regularidados en filas y columnas. Se liiiuliüu ha-
cieiulo una puesta un cnnu'in compiiuiidn la.s dos tablas.

EL I'ADIÍI'Di: l.A TAHLA PI;RIÓDR;A-l .et tura liistórica donde
se describe la i a lila periódica c|ue peo puso Meiuleleievy cómo
fue capa/ de predecir la existencia de elementos químicos
desconocidos en aquel momento.

VÍDEO: 1-1 hallazgo de los elementos Debate .mienten los
científicos'

LA TABLA ACTl 'AL Presentación de la Tahla Periódica y estu-
dio de los criterios de ordenación de los elementos.
Para acabar, se asigna a cada alumno de la clase un elemen-
to químico según su nu de (.'lase, -.obre el que tendrá que hacer
un trabajo

V1DKO La tabla periódica.

IV. PUESTA EN COMÚN

Y EVALUACIÓN r:' v ¿8:

• EN RKSUMEN. Actividad de recapitulación de la Unidad.

• HI. CÜI'CICiliAMA ATÓMICO. Pasatiempo

• PHUI'HA !)!•: I:VALUACIÓN DI: LOS C< )NOt:iMIKNTOS (UNI-
DAD II) Y ENCUESTA Dli 1-VALUACIÓN DKL PROCESO.
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Unidad III: Derribos
y construcciones S.A. (Enlaces)

Enfoque

¿Por qué los metales son tan buenos conductores de la electrici-
dad y del calor? ¿Por qué a temperatura ambiente los minerales adop-
tan "formas- tan maravillosas y, sin embargo, el oxígeno es un gas?
La "estructura electrónica- debe tener algo que ver con lodo esto.

Con la poderosa herramienta que constituye el modelo cinético
(Unidad I: "Inquietas partículas») y los modelos atómicos (Unidad
II: «Los ladrillos de la materia») estamos en disposición de abordar
el enlace químico que nos permitirá explicar éstos y otros inte-
rrogantes; más larde se creará la necesidad de desarrollar un len-
guaje universal (formulación) y, por último, de comprender las
interacciones que tienen lugar entre las sustancias cuando se for-
man otras nuevas (reacción química).

Estamos rodeados de reacciones químicas. Utilizando ejemplos
de la vida cotidiana se podrá valorar la importancia de dichas reac-
ciones, objetivo que se abordará más profundamente en la siguien-
te Unidad (Unidad IV: -Cara y cruz de la Química»).

FASES DE LA UNIDAD

V I. Átomos enlazados

La Unidad comienza con una experiencia de laboratorio que nos
permite clasificar la materia, Ú<J acuerdo con sus diferentes propieda-

59



didÁCTÍCAS

des. en tres grandes grupos, a su ve?, relacionados con los tres tipos
de enlace que se estudian.

Los electrones de la última capa (regla del «ocíele») nos ayudan a
comprender las distintas formas de enlace que surgen de la clasifica-
ción anterior.

P //. Formulación

Muchos alumnos asocian, al comienzo ele la Unidad, la formulación
con la química. Uno de los propósitos de este curso es que adquieran
una visión más correcta acerca de lo que se ocupa la química; de ahí
que el papel de la formulación no sea muy relevante. Se han reducido
los compuestos para memorizar a los más usuales; el campeonato de
formulación con que se plantea la evaluación ele esle aprendizaje hace
posible que los alumnos se entrenen, repasen conocimientos de años
anteriores y superen claramente los objetivos inicialmente propuestos.
El enfoque con que se aborda el tema persigue que el alumnado reco-
nozca que las fórmulas responden a esos sutiles -juegos- de electrones
estudiados en los enlaces y no a trucos de intercambios de valencias.

P ///. Reacciones químicas

Se comienza diferenciando entre procesos de la vida cotidiana, físi-
cos y químicos, y se utilizan los distintos Tipos de enlaces para expli-
car las reacciones químicas como rotura y formación de nuevos enla-
ces. De ahí el título de esta Unidad; «Derribos y construcciones S.A».

Se abordan los conceptos de "Conservación de la masa-, «Intercam-
bios energéticos» y «Velocidad de reacción-, asociados siempre a aspec-
tos históricos, sociales y tecnológicos relevantes.

(Duración prevista: 4 semanas y media)

60



UN'HÍUÍ III: Dntitiljoí y coNíiiwcctOHFs 5.4. (ENIACIS)

Contenidos

CONCEPTOS

• Knlace iónico. Redes cristalinas. Propiedades.

• linhice covalente. Propiedades.

• La molécula de agua.

• Hnlace metálico. Modelo y propiedades.

• Compuestos de interés en la vida diaria: óxidos metálicos y no
metálicos. Ácidos. Hidróxidos. Sales.

• Metano, butano y etanol: tres compuestos de carbono.

• Símbolos de etiquetado de material químico peligroso.

• Procesos físicos y químicos.

• Reacción química. Ecuación química.

• l.a combustión.

• Ley de conservación de la masa.

• Reacciones endotérmicas y exotérmicas.

• Velocidad de reacción, [-'actores, Catalizadores,

• La lluvia acida. Formación y decios.

PROCEDIMIENTOS

• Clasificación de la materia según sus propiedades.

• Relación de los compuestos químicos y sus fórmulas con situa-
ciones de la vida cotidiana.

• Análisis de -cómio sobre tipos de enlace.

• Utilización de noticias y fenómenos naturales relacionados con
compuestos químicos y sus fórmulas.

• Análisis de gráficos y cuestionarios sobre los incendios forestales
desde un punto de vista químico.

• Clasificación de las reacciones químicas en endotérmicas y exotér-
micas.

• Investigación guiada sobre ios factores que influyen en la velo-
cidad de reacción.

ACTITUDES

• Reconocimiento de la importancia de los modelos teóricos de enla-
ces para poder explicar las diferentes propiedades de la materia.

• Conocimiento de los peligros de la utilización de algunos pro-
ductos químicos.

• Relación de la química con fenómenos naturales y procesos tecno-
lógicos, tanto positivos como negativos, básicos en nuestra .so-
ciedad.

• Valoración ele la enorme importancia del carbono en la materia
viva.
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Mapa de contenidos
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U¡s¡d-\d III: DERiiibos y CONSTIWCCÍONF'Í S.A. (EHIACFS)

Secuencia de actividades

FASES SESIONES ACTIVIDADES

I. ÁTOMOS
ENLAZADOS

He l.i 1 ' d la

1KTKODI'CCION l'rcseniación del bloque v pl.iiiii'.iiiiuiiio
de cuestione.--

l'ROPIl-DADl-s DIl-l-KI-NTI-S Actividad fxpi-ririn-ni.il para
clasificar sustancias, atendiendo a sus propiedades, en tres
grupo.v iónicos, covalemes y metálicos

ENLACli IÓNICO justif ¡catión con el modelo di- Hohi de las
propiedades iónicas.

ENI.ACI: COYALJ-'N'IT: i'lih/ar el modelo de Hohr par.i justi-
ficar la;, propiedades de las sustancias cowilenles. Aplicación
al ta.so del aire y conexión entre leJS conceplc)s molécula e
•inquieta panícula- ( 1 ' I ¡nidad i.

LA MOLÉCrLA DI: AGlAiJuMiticación de la estructura de la
molécula de aijua \ de algunas ele sus prupied.Kk's.

ENL'\C[;MlírÁI.K;(). A partir del modelo loórno. lusiilicjr las
propiediides de los niélales.

|-:i. SUüKC) ni : tn.I-CllIÍA -Cómif (.Rlapl.idn de mu idea
de G. Ganmw) con cuestionario que resunu- los uv.s ii]io.s di.1

enlace.

Y PARA ACABAR. . Actividad de recapitulación.

II. FORMULACIÓN la 6.' a la 12/

INTRODUCCIÓN: Necesidad de un lenguaiv común para
denominar a millones de compuestos diterenlcs.

ÓXIDOS: A partir de fenómenos naturales o noticias perio-
dísticas se presentan los óxidos metálicos y no mel.ilicos.

ÁCIDOS: La lluvia acida o el ácido clorhídrico que segrega
nuestro estómago nos permitirá aproximarnos a esios com-
puesto-;.

HiOKOXIllOS Antiácidos como la k-clii- de magnesia. Mg
(OH),, serán la excusa que nos aproximará a los hidróxidos.

SAI.K.S: l\n la vida cotidiana estamos rodeados de estos com-
puestos; reconocerlos y conocer sus utilidades será nuestro
objetivo.

OTROS CO.MI'l UiSTOS DI' INTKKlíS. Actividad encaminada .i
conocer las normas intermisión.lies de etiquetado de pro-
ductos químicos

LA QlÍMICA DEL CARBONO: Uislifkación elemental de la
imporl.mcia del carbono como liase de la maleria orgánica.

CAMPKONATO 1)1- FORMULACIÓN' Campeonato por pare-
jas para lijar y ampliar el lenguaje químico (formulación).
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FASES

III. REACCIONES
QUÍMICAS

IV. PUESTA EN COMÚN
Y EVALUACIÓN

SESIONES

De la 13-'

a la 16.'

I V y 18.'

ACTIVIDADES

• INTRODUCCIÓN: Presentación a los alumnos de la última
fase de la unidad.

• CAMBIOS QUÍMICOS: Con -V tú... (qué opinas?- se presen-
tan 10 procesos que deben clasificar en procesos físicos o
químicos. se¡;ún sus ideas iniciales. Se presenta a continua-
ción la reacción química, con el modelo cinético corpuscular,
como un proceso cotí rotura de enlaces y formación de otros
nuevos.

• CUANDO 1 :N 1S( )SQ 1 I I- SE y 1 1EMA- Lectura jjiobalizada sobre
los incendios forestales.

• CONSERVACIÓN DE LA MASA Lectura y representación grá-
fica de la experiencia de Lavoisicr.

• ASPEC IOS ENERGÉTICOS: Clasificación de las reacciones en
endotérmicas y exotérmicas y valoración de la importancia
de las centrales térmicas (reac. exotérmica) en la sociedad
actual.

• DEPRISA. DI-THISA Actividad experimental sobre los facto-
res que influyen en la velocidad de reacción con plantea-
miento de hipótesis, experimentación con control de varia-
bles, justificación de la.s conclusiones con el modelo de
Dalton.
Se completa con una mini-lectura sobre la importancia de los
catalizadores.

• LA LLUVIA ACIDA: l.ecmra con dibu]os y representación grá-
fica sobre la formación y efectos de la lluvia acida.

• DEBATE sobre l.i Conumin.ición y el Desarrollo.

• PUESTA EN COMÚN: Se utiliza l.i lectura anterior para reali-
zar una puesta en común de toda la unidad Sirve de base
para un planteamientosimilai en la siguiente unidad -La cara
y la cruz de la química-.

• HVAI.UAC1ÓN DE LOS CONOCIMIENTOS DI: LA UNIDAD,
ENCUESTA SOBRE EL PROCESO Y El. CURSO
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Unidad IV: Cara y cruz de la química
(Química Natural

e Industria Química)

Enfoque

Esta unidad es la última relativa a la química de las programadas
para la E.S.O. Las tres unidades anteriores tenían el propósito de
aproximar a los alumnos al modelo cinético-molecular, al concep-
to de enlace, al lenguaje químico y a las reacciones químicas.

Se parte de las ideas, por lo general con connotaciones negati-
vas, que tienen los alumnos acerca de la química: contaminación,
productos químicos nocivos, cáncer, aditivos alimentarios, produc-
tos artificiales, etc. Nos proponemos, fundamentalmente, desarro-
llar actitudes críticas que permitan analizar ios aspectos positivos y
negativos de la química.

La Unidad se organiza en torno al carácter, natural o no, de las
transformaciones de las sustancias. Se establece la distinción entre
los procesos químicos naturales y la química industrial. A lo largo
de las diferentes actividades se van cuestionando los aspectos posi-
tivos, «la cara», y los negativos, «la cruz».

El primer bloque, Química Natural, está dedicado al estudio de
las reacciones químicas que t>e producen en la naturaleza espontá-
neamente.

Comienza con reacciones que tienen una gran importancia para
nuestra vida: el ozono que absorbe una gran parte de la radiación
ultravioleta procedente del Sol, la corrosión de los metales que resul-
ta tan perjudicial. Se plantea que en las personas se están produciendo
innumerables reacciones químicas, se recuerda (y se reproduce en el
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laboratorio) la úlil reacción de fermentación alcohólica y se finaliza
con una reacción nuclear, la fusión, que resulta transcendental para
nuestra vida.

V.\ segundo bloque. Industria Química, trata de presentar, en una
primera aproximación, la química aplicada a la fabricación de pro-
ductos que se han desarrollado desde las industrias para satisfacer algu-
nas de nuestras necesidades como son viajar, curar enfermedades, lim-
piar, aumentar las cosechas, utilizar nuevos materiales y conservar
alimentos.

Fn cada una de las dobles hojas del cuaderno de actividades se
representan, o se pide a los alumnos que dibujen, las moléculas con
modelos de esferas. Aunque el modelo corpuscular tic la materia se
ha venido desarrollando en las tres unidades anteriores, en ésia se am-
plía, al aplicarlo a moléculas tan complejas como los hidratos de car-
bono, los plásticos, etc.

La complejidad de las reacciones que están detrás ele todos estos
procesos hace que su estudio sea superficial, aunque en las diferen-
tes actividades tratan de dejarse claros dos aspectos: detrás de cada
proceso de obtención o de utilización de uno de esos productos quími-
cos hay alguna/s reacción/es qutmica/s y también una parte positiva
y otra negativa que los alumnos han de analizar críticamente. ¿Qué ha-
rían ellos .si fueran responsables de la legislación sobre contaminación
y utilización de fertilizantes? ¿Qué viabilidad y eficacia tendrían tales
medidas? ¿Qué empresas químicas utilizan propaganda -ecológica- con
el fin de vender más?, etc.

(Duración prevista: 2 semanas y media)
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UNÍdñd IV: CARA y CRUZ ÓE ¡A QVÍMÍCA (QUÍMICA NAÍURAI e INCIUSTRÍA QUÍMICA)

Contenidos

CONCEPTOS

• Introducción a las transformaciones químicas,

• Conservación de la masa ("átomos) en las reacciones químicas.

• Significado de las ecuaciones químicas.

• Intercambios energéticos en las reacciones químicas.

• Importancia de las reacciones químicas en relación con aspectos
biológicos y de fabricación de materiales.

• Reacciones de polimerización.

• 1£ 1 papel protector de la atmósfera.

• Utilización de materiales de interés en la vida diaria.

PROCEDIMIENTOS

• Identificación de transformaciones químicas naturales.

• Interpretación y representación de reacciones químicas.

• Diseño de experimentos controlando variables.

• Trabajo en el laboratorio teniendo en cuenta las normas de seguri-
dad en la utilización de los producios y en la realización de
experiencias.

• Manejo de fórmulas y nombres compuestos químicos habituales.

• Realización de investigaciones y utilización de modelos para con-
trastar hipótesis emitidas sobre problemas relacionados con la
nutrición y la fotosíntesis.

• Realización ele informes sobre aspectos relacionados con la utiliza-
ción de la Química.

ACTITUDES

• Valoración de los efectos positivos y negativos de las reacciones
químicas y los productos químicos sobre la calidad de vida.

• Valoración de la ciencia para dar respuesta a las necesidades de la
humanidad.

• Valoración de la provisionalidad ele las explicaciones como ele-
mento diferenciador del conocimiento científico.

• Valoración de la importancia ele los modelos en la comprensión
de los procesos que se dan en las reacciones químicas.

• Sensibilidad por el orden y la limpieza.

• Valoración y respeto a las opiniones de otras personas.

• Disposición al planteamiento de interrogantes atile hechos y fenó-
menos que ocurren a nuestro alrededor.
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Mapa de contenidos
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U\id>\d IV: CARA y CRUZ de li QOÍMÍÍA (QUÍMICA NATURAI Í /,<VC/IA//JM QUÍMICA)

Secuencia de actividades

FASES

INTRODUCCIÓN

I. QUÍMICA
NATURAL

II. INDUSTRIA
QUÍMICA

III. PUESTA EN COMÚN
Y EVAIX'ACIÓN

SESIONES

I.1

1' y V

D e l a i .1

a la K.J

i ) ' v i Q j

ACTIVIDADES

* ;DE Q1H VA LA 1 'MDAD1 .;Qué no.s proponemos' Química:
una palabra con \atios signilicados.

• RHACCK >NF.SQIIMICAS NATI "ItALlíS. J;.n la almosk-ra Hnlos
metales. I-n las personas F.n los microorganismos IVrmclita-
ción en el laboratorio Kn el Sol. Resumiendo.

• QUÍMICA I'AIÍA LA < MTFNCIÓN DF. l-Al-RCÍA Quemar, que-

mar 1. na chispa ba.sta Quemar pata eorter E'l aumento del
dióxido de carbono.

• Ql'ÍMICAI'AKALAOin-KNCIÓNnKl-NI-;U(;iA(...t ,Quc ocu-
rre cuando los i o m bu si i bles no se queman bien' ¿Oiii.1 ener-
gía se utilizar1

• FÁRMACOS -CTKAI.OTOIK).. Los anii:'icido.s' ,;lái macos cur:i-
lotudo'' Kn el laboratorio1 ,qué antiácido i's más i'l'ica/^ La
aspirina; ,;otro lániKico •curalotodo-?

• MÁS BLANCO. MA.s LIMPIO. MAS . Los dele-gentes mons-

truos con cabe/a \ cola l-abricaie lu propio jabón (Qué ocu-
rre con los dele rúenles una ve/ utilizados^ Los losmcticos.

• FERTILIZANTES Y PLAGUICIDAS l.os lenili/.antes l.os pla-

¡juicida.s La agricultura biológica.

• LA INDl'STKIA DI-: LOS POLÍMEROS ,;t.)ue es un polínicro?
F'abrica un polímero el nailon Imitar la nalurakva Los plásti-
cos. ¿Cómo deshacerse de los plásticos"'

• QL'ÍMICA l-N LA C( )CINA. ,;Por c]ué sf estto|iean los alimen-
tos? La oxidación. Procesos biológicos que deterioran los

alimentos.

• QUÍMICA KN LA COCINA (...). Conservadores tonira micro-
organismos. Métodos lísicos de conservan ion.

• Cara v cruz i_ic la industria química

• I-valuación.
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Conclusiones





De los propósitos a los hechos

La secuencia de contenidos del proveció C.I.E.N.C.I.A. 12-16 se rea-
lizó considerando que lo.s alumnos que comienzan el 2." eiclo han
superado los objetivos correspondientes al primer ciclo. 1 lemos supues-
to que los contenidos de la E.G.B. deberían coincidir con lo.s del pri-
mer ciclo de Secundaria y e.slo no ocurre, al menos, enrre nuestros
alumnos de 3." Al comienzo del curso les liemos pasado una prueba
para ver en qué medida tales objetivos se habían superado y los resul-
tados no han podido ser más reveladores:

• Los conocimientos de los alumnos son muy heterogéneos. Como
ejemplo, unos han estudiado electricidad en E.G.B., otros con-
funden un esquema de un circuito con la representación de un
tipo de enlace, y en su mayor parle no saben reconocer ningu-
no de los elementos de un circuito.

• Muchos lian estudiado el lenguaje químico con detalle (hasta
durante dos y tres meses han recibido enseñanza de formulación
orgánica e inorgánica); sin embargo, cuando se les preguntan
acerca de productos químicos que ellos uiilizan habituaimente,
apenas .son capaces de escribir más de un ejemplo (lejía, amo-
níaco y poco más).

• Las relaciones entre unidades de volumen y de capacidad son
desconocidas por más del 90% de lo.s alumnos.

• El modelo de materia que emplean para explicar la realidad res-
ponde a un claro ejemplo de modelo continuo, aunque en muchos
casos han estudiado en los colegios los átomos.

• El número de veces que han entrado en un laboratorio es por lo
general muy reducido; en muchos casos entraban a observar al
profesor, siendo muy pocos los alumnos que han -visitado- el
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laboratorio más de media docena de veces a lo largo de su esco-
laridad.

Tras la revisión de los resultados de esta prueba previa pensamos
que difícilmente podríamos cumplir con la secuencia de los conteni-
dos previstos en el proyecta C.I.F.N.C.I.A. 12-16 y decidimos ampliar
los contenidos relativos a la separación de sustancias, a cambio de
suprimir la última Unidad de las programadas (Cara y cruz de la Quí-
mica).

V Las reivindicaciones de los estudiantes

No lo teníamos previsto. Durante el cuatrimestre del que se da cuen-
ta se han producido diversas movilizaciones estudiantiles que han
repercutido negativamente en el desarrollo de la programación. Se han
realizado huelgas en cuatro días diferentes y en ocasiones se ha recu-
rrido a los períodos1 lectivos para realizar asambleas, etc..

C Visitas a instalaciones próximas de interés

Hemos planificado la visita a la depuradora de Alcobendas y San
Sebastián de los Reyes, integrada dentro del estudio de los .sistemas
materiales y su separación. La limitación del número de visitas a la
depuradora y la demanda que existe entre otros centros de la zona
sólo ha permitido que fuésemos con dos grupos de la E.S.O. a lo largo
de todo el curso. Esta visita resulfó un éxito especialmente con el segun-
do grupo, ciado que tuvo lugar en el momento en que se trabajaba el
tema de separación de sustancias de la unidad II y se habían diseña-
do actividades específicas.

También visitamos, esta vez con un único grtipo. el Museo de la
Ciencia «ACCIONA». Al no poder elegir la fecha, sólo fue posible al
principio del .segundo cuatrimestre, por ello muchas de las posibles
actividades no pudieron ser aprovechadas al máximo, ya que el curso
empezaba para los alumnos que fueron a la visita. Hubiera sido muy
interesante el módulo correspondiente al Modelo Cinético ele los gases,
que era lo único que se había trabajado en clase, sin embargo en aquel
momento no estaba en funcionamiento.

Parece imprescindible que exista una coincidencia en el tiempo
entre el tema que se trata en clase y el objeto de la visita para poder
obtener un buen rendimiento ele la misma; si no, carece de sentido y
queda como una mera anécdota.

Fl Materiales para la realización de trabajos prácticos

Hemos tenido que preparar materiales para algunas experiencias de
laboratorio (trabajos prácticos deseparación de sustancias) y hemos amplia-
do las normas y los ejercicios de formulación; también se han fotocopia-
do actividades sueltas de la Unidad IV; «La cara y la cruz de la Química».
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Y. El papel del profesor

En todo momento humos tratado de que el profesor no fuese el cen-
tro de gravedad de la fiase de cuya boai salieran todos los conteni-
dos que tendrían que aprender los alumnos; pensamos que el apren-
dizaje de éstos ha de pasar, indefectiblemente, por su deseo de
aprender. La tarea no ha sido sencilla, constantemente las tentaciones
que acechan a los profesores nos han asaltado: si nosotros .se lo con-
tábamos a los alumnos podríamos ir más rápido; y. en ocasiones, hemos
caído (somos -profes» de carne y hueso) y les hemos resumido conteni-
dos que debían estudiar y seguro que los alumnos que nos miraban
en aquellos momentos —con los ojos como platos— estaban pensan-
do en otras cuestiones que poco tenían que ver con lo que nosotros
pretendíanlos.

Y Escuchar al profesor

También nos han escuchado; quizás más de lo que teníamos pre-
visto, pero en ocasiones ha sido necesario dar explicaciones a lodo el
grupo, hacer resúmenes, reprender a aquéllos que confLinden activi-
dad con desorden, ere.

Y La atención a la diversidad

Desde el comienzo del curso nos pareció que los contenidos pro-
puestos eran asequibles para la mayor pane de los alumnos. Hl pro-
blema que senos planteaba era si no serían demasiado bajos para algu-
nos de ellos. Preparamos materiales de ampliación para la primera
unidad, consistió en fotocopias de diversas hojas de un texto de 2." de
BUP y una veintena de problemas; sin embargo, en el desarrollo del
proceso hemos comprobado su poca utilidad: a ningún alumno le pare-
cieron Linos contenidos bajos. Los resLiltados que se han obtenido en
el rendimiento de los alumnos nos revelan lo equivocados que estu-
vimos en este planteamiento.

Se les ha dado la opción, con carácter voluntario, bien de realizar
algún pequeño trabajo bibliográfico sobre un lema que ellos eligieran
o bien de búsqueda de una información determinada. Ha sido muy
interesante descubrir cómo algunos alumnos encontraban una enor-
me motivación en ello. Quizá la clase no les llenaba lo suficiente o sus
resultados no eran extraordinarios; pero tenían inquietudes y ésta era
una vía para canalizarlas, siendo realmente interesantes los trabajos
realizados en alguno de los casos.

Y\ Los trabajos prácticos en el laboratorio

De los seis trabajos programados, sólo han podido llevarse a cabo
los cinco primeros. No hemos podido realizar: "Factores que influyen
en la velocidad de Lina reacción química: concentración, temperatura
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y superficie de contacto», salvo en el grupo de dos horas semanales
en el que sí ha podido cumplirse lo programado.

Con otro de los grupos se ha trabajado experimentalmente el tema
de la preparación de disoluciones de una concentración determinada,
resultando de gran interés. Los alumnos manejaban instrumentos bási-
cos, probeta y balanza, para ellos no demasiado familiares, y encon-
traban un sentido a los cálculos relativos a la expresión de la concen-
tración de una disolución. Fstos resultados nos animan a incluir esta
actividad en la programación de próximos cursos.

El curso se acabó rápido (como casi siempre ocurre) y las condi-
ciones de trabajo en el laboratorio no son demasiado a trayentes: en
cuatro mesas (bien montadas), en las que podrían trabajar (bien) 24
alumnos tuvieron que hacerlo lo.s 30 alumnos del curso, al no poder
realizar desdobles (por impedimentos "legales-), y organizar los traba-
jos en lo.s dos laboratorios (de Física y Química) simultáneamente. Seis
personas más en un lugar que no está acondicionado para ello, difi-
cultan las condiciones cié trabajo; apenas hay espacio para moverse y
el grado de desorden y descontrol aumenta exponencialmenle.
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Valoración de la experiencia

Valoración por parte de los alumnos

A partir de las encuestas que fueron respondidas anónimamente al
finalizar cada unidad hemos podido conocer ia opinión de los alum-
nos, que se resume a continuación.

Los resultados varían de unos grupos a otros aunque el profesor sea
el mismo. Está claro que cada grupo tiene sus propias características y
un contexto determinado. Lo que para un grupo puede ser un éxito
puede serlo menos con otro. A pesar de ello, en algunos aspectos ha
habido grandes coincidencias que son las que más destacaremos.

Las actividades que más les han gustado han sido todas las rela-
cionadas con las experiencias de laboratorio y de cátedra y el campeo-
nato de formulación que, en los cursos en que pudo realizarse, con-
siguió motivar incluso a alumnos con todas las asignaturas pendientes
en la primera evaluación. También coinciden, casi unánimemente, en
que los vídeos han sido interesantes y muy útiles, su visión y discu-
sión ha superado las expectativas que teníamos.

Cuando se les pregunta qué tipo de actividades han faltado insis-
ten en las prácticas de laboratorio y en los vídeos, aducen que así
aprenden más. Tenemos la impresión que aunque hubiéramos reali-
zado el doble de experiencias en el laboratorio y hubiéramos visto el
doble de vídeos ías respuestas no hubieran sido muy diferentes.

El trabajo en grupo no les ha parecido eficaz. Desde su punto de
vista servía para poco, apenas participaban, lo cual causaba gran males-
tar entre alumnos que querían avanzar. Así lo manifestaban en las
encuestas lamentando ellos mismos la falta de participación y ei inte-
rés de sus compañeros.
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En cuanto a las actividades y a las unidades consideradas global -
menre las opiniones son extremas: algunos las consideran interesan-
tes y califican muy positivamente su sentido del humor; mientras otros,
muy pocos, creen que están pensadas para niños pequeños, no les
gusta su insistencia en los dibujos en la primera unidad y no compar-
ten en absoluto su humor. Algunos opinan que las actividades son
demasiado'liosas-y que no están claras, éstos echan en taita más expli-
caciones teóricas, o un dictado de apuntes, o un libro, porque dicen
que no saben qué es lo que se tienen que aprender.

Conclusiones, desde nuestro punto de vista

V En cuanto al tiempo

El número tic lloras tic que disponemos e.s muy escaso, Dieciséis
semanas, descontando huelgas, visitas a museos progra nía tías por oíros
departamentos y otros incidentes, dan poco de sí. Cuando las clases
son de cincuenta minutos, el curso se ha quedado reducido a unas 45
horas reales en el centro.

Esta falta de tiempo ha contribuido a crear en nosotros Lina sensa-
ción de estrés. No nos daba tiempo a ver casi nada de todo lo que
había que ver. y como ya comentamos anteriormente quisimos "ayu-
dar- a los alumnos a ir "más rápidos' en su aprendizaje, aumentaron
nuestras intervenciones orales, no nos dimos cuenta de la diferencia
que había entre lo que nosotros decíamos al gran grupo y lo que ellos
copiaban en sus cuadernos. La consecuencia fue que muchos alum-
nos se perdieran en el camino (del aprendizaje).

Por otra parte, consideramos que el hecho de que la asignatura sea
cuatrimestral supone una importante pérdida de tiempo. Lo que se
gana en la continuidad de las cualro horas semanales se pierde en los
dos obligados inicios y finales de curso en el año con todo lo que ello
supone; al final del primer cuatrimestre se inienta recuperar al mayor
número de alumnos posible dándoles nuevas oportunidades para en-
tregar cuadernos, para hacer nuevas pruebas escritas, etc.; de la misma
manera el comienzo con nuevos alumnos en la mitad de un año esco-
lar supone otro tiempo extra para conocerlos y que ellos se habitúen
al método de trabajo.

V En cuanto al trabajo de los alumnos

La mayoría de los alumnos ha dedicadu muy poco tiempo al tra-
bajo de la asignatura: los cuadernos no están muy trabajados y las cali-
ficaciones demuestran lo poco que se han preparado los exámenes.
Quizás el control de su trabajo no ha sido todo lo exhaustivo que se
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requería. Si no se les exige constantemente y se valora lo que hacen
no le encuentran sentido y dejan de realizarlo. El problema es que
resulta bastante difícil acostumbrarse a pedir regularmente cuadernos
y ejercicios y puntuar diariamente su esfuerzo. También es posible que.
especialmente durante el primer cuatrimestre, no hayamos orientado
correctamente a los alumnos en su labor diaria. Algunos no tenían claro
qué tenían qué trabajar sobre las unidades fotocopiadas y qué sobre
el cuaderno; qué era obligatorio y qué optativo.

W\ En cuanto al trabajo en el laboratorio

Los trabajos en el laboratorio son muy complicados de llevara cabo
y no siempre tan efectivos como los habíamos previsto. Un profesor
en un laboratorio que no está habilitado para recibir a todos lo.s
alumnos (se queda pequeño) produce un «gran ruido de fondo» en el
aprendizaje. El agravio comparativo que supone que se nos permita
desdoblar en BUP y no en la E.S.O. es muy sorprendente. Cuando en
alguna ocasión esporádica hemos podido contar con la ayuda de otro
profesor en el laboratorio o desdoblar un grupo hemos constatado
muchas mejoras,

Se ha probado incluso a dejar a la mitad de los alumnos en clase
realizando actividades de las unidades, sin la presencia del profesor,
y trabajar con los restantes en el laboratorio sí la práctica lo requería.
Dadas las características del grupo, la experiencia dio buenos resulta-
dos, ya que no es comparable el rendimiento que se obtiene cuando
se trabaja con grupos reducidos.

f. En cuanto a ios materiales

Son de gran utilidad para el trabajo cotidiano, aunque no son sufi-
cientes. En el desarrollo del curso hemos tenido que preparar algunos
nuevos, fundamentalmente dirigidos a favorecerlos trabajos prácticos,
elaborar informes y ampliar las normas de formulación.

Para los alumnos resultan muy novedosos y esto puede descon-
certar a algunos de ellos. Necesitan pautas muy concretas acerca de
cómo trabajar las unidades, sin una orientación clara no pueden hacer
demasiado. Aunque las actividades están diseñadas para guiarlos en
su aprendizaje, estas no lo consiguen con muchos de ellos: se les plan-
tean problemas y ellos no están acostumbrados, prefieren encontrar-
los resueltos y aprenderlos «de memoria».

El planteamiento de algunas de las actividades no favorece la crea-
ción de un clima de debate entre los grupos, o, al menos, nosotros no
hemos llegado a conseguir un ambiente de trabajo en grupo en laclase,
como lo habíamos previsto.

Nos han permitido conocer en la práctica un método que exigía la
constante participación de los alumnos, con mucha parte del trabajo
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del profesor ya realizada (aunque requería una gran dosis de trabajo
.suplementario). También nos han servido para conocer mejor a nues-
tros alumnos. Al estar diseñadas la mayor parte de I as actividades hemos
podido trabajar individualmente con ellos, conocer lo que piensan de
los conceptos científicos y de otros lemas más personales.

Además, facilitan la reflexión sobre nuestra propia práctica: cono-
cer lo que opinan los alumnos de la asignatura, de su rendimiento y
de sus profesores. También fomentan el trabajo en equipo entre los
profesores; hemos preparado las experiencias, discutido los enfoques
y organizado las pruebas en equipo, con el enriquecimiento perso-
nal y profesional que ello supone. En definitiva, las unidades consti-
tuyen un valioso material que puede sernos de gran ayuda en cursos
venideros.
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