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E s t e  t r a b a j o  ha s i d o  r e a l i z 6 o o  g r a c i a s  a  l o s  fondos  s i i n i i n i s t r a d o s  

p o r  e l  F l a n  X I  de I n v e s t i g a c i ó n  E d u c a t i v a  de  l a  S u b d i r e c c i ó n  G e n e r a l  o e  

I n v e s t i g a c i ó n  E d u c a t i v a  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  p l a n  econón!ico de 1983, t r a n i t a -  

do a  t r a v E s  d e l  I.C.E. de l a  U n i v e r s i d a d  Au iónona  de M a d r i d .  

La m e m o r i a  Que a q u í  p r e s e n t i m o s  ES e l  r e s u l t a d o  de un t r a b a j o  en 

e q u i p o ,  aunque cada coniponente ha ac tuado  c o r o  r e s p o n s i o l e  de  c a d a  una  d e  

l a s  p a r t e s  ql;e l o  c o n s t i t u y e n ,  c o n c r e t a n e n t e ,  Esperanza O c h s i t a  y  A l b e r t o  

Kosa se e n c a r g a r o n  de1 t e r c e r  c a p i t u l o  ( c l a s i f i c a c i o n e s  y  s e r i a c i o n t s ) ,  

E n r i q ~ e  M o r e n o ,  d e l  c u a r t o  ( e 1  d e s a r r o l l o  d e l  concep to  oe número) ,  Juan 

I g n a c i o  2020 y  t i a r i o  C a r r e t e r o ,  d e l  q u i n t o  ( o p e r a c i o n e s  f o r m a l e s ) ,  E m i l i o  

Ferr i2ndez d e l  s e x t o  ( r e p r e s e n t a c i ó n  de l a  i n f o r ~ a c i ó n ) ,  hab iéndose  encarga -  

do A r a c e l i  K a c i á  d e l  d i s e n o  y  a n á l i s i s  e s t a a i s t i c o .  





La i n v e s t i g a c i C n  que r q u í  presentamos pretende s e r  un in ten to  de 

iuner.tar t l  cauaal CE c ~ n @ c i ~ ? i e n t o s  que postenos sobre el oess r ro l lo  cozni- 

;ivo de los  c ie-os  de naciniento .  Pero su ob je to  no se agora shí, sino que. 

a1 r#isrio t i eayo ,  t r a t anos  de profunoiz¿r en algunos problemas t e ó r i c o s  que 
Creenos oe c i e r t a  importancia. 

Por una p a r t e  es tuoiaaos  l a  in f luenc ia  de l a  roaalit iad ser.soria1 y 

t l  l e n y a j e  tn l a  r ea l i zac ión  de 0eterc.inadas t a re¿s .  Y,  por o t r a ,  t r a t anos  

de o i l u c i d a r  e l  pspel  r e l i t i v o  de ambos fac to res  en el progreso cogni t ivo 

que Se proouce a 10 l a rgo  del avance en ecaa de nuestros suje tos .  

Con e s t o s  obje t ivos  hemos diseñado un prosrama de invest igación en 

el cue investigamos a1r:unos aspectos del pensamiento del niño en el periouo 

de l a s  operaciones concretas ,  y en e l  ae l a s  operaciones formales,  al misnw 

t i rnpo  que tratrmos oe d i l u c i d a r  s i  l a  c a r e n c i a  de l a  v i s i E n  proouce un 

d e s a r r o l l o  más temprsno y una codif icación profunda de l a  información (de 

t i p o  sea6nticc1, y el papel que l a  noaalidad sensor ia l  hápt ica  juega en l a  

c o o i f i c a c i ó n  de los  es t ímulos ,  junto  con los  modos posioles  de in teracción 

Con o t r o s  cócigcs. En d e f i n i t i v a  se t r a t a  de un t r aba jo  en el que s e  conju- 

gan l a  t e o r í a  piaget iana con l a  del procesamienro Ce l a  infornacián. 

Para l l e v a r  adGl¿nte e s t e  e s tud io  hemos t rabajaca  con un Srupo muy 

amplio  de s u j e t o s ,  que abarca desde los  6 ha r t a  los  18 años ae edad, dis- 

t r i t u í d o s  en t r e s  Grupos, uno rxper jnenta l  (c iegos  t o t a l e s  de nac imien to ) .  

y dos de control (videntes  en uso de l a  v is ión.  y videntes  que rea l i zan  l a s  

pruebas con los  ojos tapadosl.  

E s t a  memoria f i n a l  se ha es t ructurado en s e i s  grandes bloques. Uno 

i n i c i a l  en el que s e  e s p e c i f i c a n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  g e n e r a l e s  de e s t e  

t r a b a j o ;  o t r o s  c u a t r o  que de hecho t ienen l a  cons i s t enc ia  s u f i c i e n t e  como 

rara  s e r  considerados crda urc cono t r aba jos  inoependientes  con un& cotie- 

r e n c i a  i n t e r n a  p r o p i a ;  y unas c o n c l u s i o n e s  f i n a l e s  que l e  dan unioad al 

conjunto. 

L a  ampl i tud  de l a  l a b o r  r e a l i z a d a  h a r í a  excesivamente farragosa 

e s t a  introducción general que aquí presentarlos s i  trataramos ae r e sumi r  en  

e l l a  todos  l o s  a s p e c t o s  t eó r i cos  que hemos tocedo, l a s  revis iones  Diblio- 

s r a f i c a s  real izadas ,  y los  o b j e t i v o s  c c r # c r e t o s  que nos henos plarcteaoo. 

Consideramos mucho mi's ~ r o v e c h o s o  que e l  I r c t c r  in teresado re adentre  en 

l o s  t e x t o s  que sisuen. o s s l ecc icn r  l a s  pa r t e s  que consioeren nlás próximas 

a s u s  i n t e r e s e s ,  donde podrá encontrar  un cümulo de consideraciones cuya 

repet ic ión en e s t e  sionento hs r í a  e s t e  t r aoa jo  excesivanente r e i t e r a t i v o .  
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bo q u i s i t r a n o s  ccr4cluir  e s t a  i n t r o d u c c i 6 n  s i n  a g r a d a c e r  SU colaba- 

r e c i ¿ n  a  l a s  p e r s o n a s  s i n  ctiyo t b t u s i a s t a  apoyo e s t e  t r a o a j o  I i u o i t r a  s i c 0  

i r i p o s i b l e .  

En p r i m e r  1us . r  e  l a  G r ~ a n i l a c i ú n  I!ocional de C i e g o s ,  q u i e n  gen- 

t i l n e n t e  nos p e r n i t i ú  t r a b a j t r  con l o s  n i ñ o s  que a s i s t e n  a  s u s  c o l e ~ i c s  be  

H a d r i a  y  S e v i l l a .  E s t o  f u e  p o s i b l e  g r a c i a s  e l  permiso c o n c e o i d o  p o r  Don 

F f l i x  V i l l a r ,  en a q u e l l o s  momentos r e s p o n s a b l e  n a c i o n a l  d t l  B r e a  Ge e r i s e -  

ñ a n z a ,  y  'a l a  e n r u s i . s t e  c c l a b c r a c i ó n  d e  l o s  e n t o n c e s  c i r t c t o r e s  de l o s  

c o l e g i o s  Ce Ihadrid,  don hri tonio Ilasó y  nona V i c e r i t a  S c n t a m a r i a ,  y  Cel c e  

S e v i l l a .  don Doiiingo P¿r ronoo .  Uo pcoesios d e j a r  oe c i t a r  tdnipoco l a  i n t s t i -  

mable ayuGa que nos p r e s t ó  I , : a r i t P o  F e r n á n a e z ,  p s i c ó l o g o  Gel c o l e g i o  be  

S e v i l l a ,  y  e l  s e r v i c i o  e e  r e p r o g r t f í a  G r a i l l e  oel  c o l e g i o  ae  Nadr ia .  En 

se -unco  l u c s r ,  quer tmos  a g r a d e c e r  taiabign l a  c o l a b o r a c i t n  que nos p r e s t ó  l a  

o i r e c c i ó n  de  l c s  c o l e g i c s  San Fernando y  CiuaEc E s c o l a r  de l a  D i p u t a c i ó n  

P r o v i n c i a l  de Idadria ,  a l ~ c r i o s  Ge c v y o s  a l u m n o s  han f o r m a 0 0  p b r t e  Oe l o s  

Grupos de c o n t r o  de e s t e  t r a b a j o .  E s p e c i a l  r e n c i ó n  merecen,  t a m b i i n  en e s t e  

c a s o ,  C a r l o  bias y  E l i  IJrari t.:e?ias, p s i c ó l o g o s  a e l  l o l t g i o  San F e r n a n a o  s i n  

cuyo  t r a b a j o ,  ayuaa e  i n t e r é s  e s t e  t r a b a j o  no h u b i e r a  pod iúo  r e a l i z a r s e .  

Un e n t u s i a s t a  grupo oe alvninos de l a  S e c c i ó n  d e  P s i c o l o g í a  be l a  

U n i v e r s i d a d  Autónoma ae I:acrid compuesto por G u i l l e r m o  Mañaner, Juan  Arito- 

n i 0  H u e r t a s ,  J u a n  Antoriio S i n c h e z ,  Fernanbo Msreno. J u l i a  P o r t e l a  y  lii* de1 

Mar I:ateos han c a r g a d o  con  a l ? u n a s  de  l a s  l a b o r e s  más i n g r a t a s  o e  t o o o  

t r a b a j o  de i n v e s t i g a c i ó n ,  p e r o  s i n  l a s  c u a l e s  ;S tas  son i m p o s i b l e s .  Suyo ha 

s i a o  e l  t r a b a j o  de c o n f e c c i ó n  de  f i c h e r o s ,  f i l m a r  e n  v i a e o ,  e  i n c l u s o  Ge 

c o n s t r u i r  " b r i c o l e a n d o "  e l  m a t e r i a l  de a l g u n a s  p r u e b a s ,  aderrbs de un s i n  

n j n e r o  oe  pequeños t r a b a j o s  que han f a c i l i t a d o  y  hecho p o s i b l e  e1 n u e s t r o .  

Y ,  p o r  ü l t i m o ,  y  m6s i n p c r t a n t e ,  l o s  n i ñ o s  con l o s  que hemos t r a -  

b a j a o o ,  i n s t r u r i e n t o  y  o b j e t i v o  oe e s t a  i n v e s t i g a c i t n ,  a  cuyo n e j o r  c o n c c i -  

mien to .  y  p a r a  l a  mejora ce  su e d u c a c i t n  s e  o e u i c a  e s t e  t r a b a j o .  

1.- En t o d a s  l a s  p ruebas  y  en t o a o s  l o s  g rupos  oe s u j e t o s  l a  r e a l i -  

z a c i ó n  s e r á  n e j o r ,  y en c o n s e c u e n c i a ,  l a s  p u n t u a c i o n e s  s e r á n  más a l  t a s ,  a  
n e c i o a  que aumente l a  EOBC de l o s  s u j e t o s .  

2.- & p a r e c e r á  una G i f t r e n c i d  s b r t c i 6 b l e  e n t r e  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e -  

i i i d o s  p o r  l o s  c i e g o s  e n  l a s  t a r e a s  qtie r e  t r a n s p o r t a n  Dreooni r , an te r i tn te  



s o b r e  r c i t r i r l  i e r c o l  y s n k r e  n a t e r i r l  f i - u r a t i v o ,  no I i t c i e n o o  r t t r c s o s  en 

l a s  pi ' i i . 'cras, y s í  t n  l e s  st.zvr)cas. 

3 . -  En c i  c i s o  de l o s  s u j e t c s  c i t g u s  oe r .ac i r , iento se o b s t r v s r z  un 

r e t r c s o  r t s ; i c r o  oe 1 c s  v i o e r , t e s  en l a  i - e s o l b c i ó n  de t i r t e s  c c r r e s p o n o i e n -  

í e s  a  l e  t d i c  oe l e s  o p t r a c i o n e s  c o n c r e t e s .  E s í e  r t t i - a s o  deseparece ra  h a c i a  

l o s  c i e z  U I n c e  años de t c c d .  

4 . -  En c ~ l i s e c u e n c i a ,  c n  e l  > t r i o o o  oe l a s  c ; i€rec iones f o r m e l r s  no 

er,cc.n;rrrtnos S r a r ~ c e s  o i f t r t n c i a s  e n t r e  c i e g o s  y v ide r , tes .  

5 . -  L O S  s u j e t o s  c i e g o s  pueden c o a i f i c a r  i n f o r i m c i i n  t d c t i l  a  c o r t o  

p l e z o  i n d s p e n c i E n t e m e n  de l a  c o c i f i c a c i E n  fon l -~ :~ i cc .  

6 . -  E l  g r u p o  c o n t r o l  y e l  e x r e r i r i e n t a l  d i f i e r e n  en e l  n i v e l  ae 

e j e c u c i f n  con  t i r e a s  de r e c u e r d o  y r e c o n u c i r : l i e n t o  en f u n c i i n  de l a  f a c i i o a o  

p a r a  e v o c a r  im6gents .  Po r  o t r o  1600, l a  c o o i f i c a c i i n  v e r b a l  s e r í a  mas p r e -  

c o m i n r n i e  en l o s  s u j e t o s  c i e g o s  de n a c i m i e n r o .  

L i s  c t r c c t e r i s t i c a s  d e l  t s t u a i o  q u e  a q u í  p r e s e n t a m o s  impone l a  

u t i l i z a c i ó n  Ge G i f e r e n t e s  i ; ie todologíes.  En l a  i3ayor p a r t e  de l o s  c r s o s  l o s  

c a t a s  se  h s n  t o n a c o  a  t r a v i s  de e n t r e v i s t a s  i n G i v i o u c l e s  con  caaa s u j e t o ,  

que en e l  caso de l a s  p r u e b a s  de t i p o  p i a g e t i a n o ,  h a n  s i 0 0  r e c o g i c a s  a  

t r e v í s  d e l  ~ n é t o o o  c l í n i c o .  No abstente, en l a s  ocas ienes  en que ha s i o o  

p o s i b l e  se han d i s e n a d o  p rueoas  p a r a  s u  r e a l i i ñ c i ó n  c o l e c t i v a ,  o s e  h a n  

a o a p t a G O  c ~ s t i o n a r i o s  a  l a s  c a r 6 c t e r í s t i c a s  e s p e c í f i c a s  ae n u e s t r o s  s u j e -  

t os .  

En l o s  e p e r t a d o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  oe 16s d i f e r e n t e s  p a r t e s  de que 

c o n s t a  e s t a  i r , v e s t i c a c i ó n ,  se o e t a l l a n  l o s  G i s t i r 8 t o s  m i t o d o s  u t i l i z á o o s  e n  

c r a a  caso.  

L a  e s t r u c t u r c  de l o s  d a t o s  que en e s t e  t r c b a j o  se recogen  responde  

a  un t r i p l e  c b j e t i v o :  en ~ r i m e r  l u g a r  a  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  de l a  i n f l u e n c i a  

SUE l a  m c a s l i c a o  s e n s o r i s l  e j e r c e  s o b r e  e l  r t n b i i i i i t n t r o  de l a s  t a r e e s  p r o -  



p u e s t a s ;  en segundo término,  e x p l o r a r  s i  e1 haber carecido de l a  v i s ta  

desde el nacimiento proouce a l s in  efecto esptcial  sobre el d e s a r r c l l o  t o s -  

n i t i v o  ce estos  sujetos;  y  por últirio, e s tuc ia r  el prooreso de l a s  hab i l i -  

dades cognitivas a  lo  largo ce la eoaG cronológica y t n  r e l a c i ó n  con  los 

dos aspectos anter iores .  
Con e s t a  i n t e n c i ó n  se  ha aplica00 u n  diseño en el que actGan cono 

v a r i a ~ l e s  indeperiCientes la edad, l a  r;ioaalioaa sensorial (hápt ica  o  v i s u a l )  

con l a  que se  rea l i za  l a  t c rea ,  y  la niod6liCad sensorial prinorCia1 con la 

que habitualmente los sujetos  se enfrentzn a  s i tusc iones  v i t a l e s  ce algGn 
noao s imilares  a  l a s  que nosotros l e s  planttanos ( e s  dec i r ,  v i s t a  o  sent iao 
h z  . .ptico, según los  sujetos sean videntes o  c iegos) .  

Se nan controlado l a s  variables sexo. c lase  social y  v iv i r  internos 

en una i n s t i t u c i ó n ,  meoiante una adecuada srl6cción de l a  iiiuestra. 

L n  cada uno de los cuatro bl00ues de que consta es ta  investigaci6n 

se  de ta l l a  el tratamiento es tao í s t i co  especif ico aplicado en caca caso. 

2.2.  SUJETOS 

Se h a n  consiOeraG0 t r e s  grupos oe sujetos:  ciegos ( C )  videntes En 

uso 6~ l a  visíón ( Y )  y videntes con los ojos tapaaos ( T ) .  

Los sujetos  ciegos aunan dentro de s í  l a s  variables indepenaientes 

de t raba ja r  h ip t i can tn te  y de haber carecido ae l a  v i s i i n  tiesde e1 n a c i -  

miento,  m i e n t r a s  que l o s  v i e e n t e s  tapados aunan e l  r e a l i z a r  l a s  t a reas  

hápticaniente con el tener una Iiistoria perceptiva v i sua l .  Los v i d e n t e s  en 

uso de l a  v i s i ó n ,  por su parte.  trabajan con el sent iao que nabitualmetite 

u t i l i zan .  l a  v i s ta .  

Los s u j e t o s  c iegos  provienen de l o s  c o l e g i o s  de l a  0.N.C.E. de 

Kaarid y S e v i l l a ,  habiéndose seleccionaao únicamente aquellos que no tikrien 

o t r o s  hsnaicaps añadidos a  l a  ceguera, que son ciegos de nacimiento o per- 

oieron l a  v i s ta  dentro del primer año de su v i d a ,  y  cuya v i s i ó n  r e s i d u a l  

desde esos  nionentos se l imitara  a  la luz o a  la percepción difusa de gran- 

des bultos. La gran mayoría de estos  sujetos vive interna en los  colegios y  

procede de ambientes  sociales  desfavorecidos. en oc6siones oe zonas rura- 

l e s ,  y  con mucha frecuencia sus famil ias  resioen en localidades Gife-rentes 

oe l a s  que l o s  c o l e g i o s  e s t á n  s i t u e d o s .  La mayor par te  de estos  su je tos  

a s i s t e  a  es tos  colegius desde el momento del in ic io  de su escolar ización.  Y 

su n ive l  esco la r  es tá .  por l o  gerieral, retrasaao respecto al de los  viaen- 

t e s  de su misnia edad. 



Los s u j e t o s  v identes  y  tapados proceden de l o s  coegíos F. Fernsnoo 

y Cidcsd Esco lar  de l a  C iyu tac iEn P r o v i n c i a l  ce Kac r i d  en l o s  cuDles  v i v e n  

i n t e r n o s .  Son su je tos  q ~ e  prov ienen también de ambientes soc ie les  cesfavo- 

rec idos (en su nayor p a r t e .  i n f e r i o r  il de l o s  c i t p a s  est t ic iaGOs1, con 

c i e r t a  f r ecuenc ia  sus f a m i l i a s  v iven en zonas r u r s l e s  y  han s ido s t l e c c i c -  

n icos  a l  a i a r  de e n t r e  s q u e l l c s  cuya e s c o l a r i z a c i i n  se ha o e s a r r c l l a o o  

i n t e g r a n e n t e  en dichos cent ros ,  desechinoo aque l los  que y u d i t r a n  p rese r i t i r  

alguna anomalía espec ia l  O que h ~ b i e r i n  estado i n s t i t u c i o n a l i z o o o s  sntes de 

haber alcanzado l a  edaa esco lar .  

E l  r anso  de edades es tuc iado abarca desde l o s  6 hasta l o s  18 años. 

p i r a  l o  c u ~ l  se l e s  ha o i v i c i o o  en 6 n i ve les  d i f e ren tes :  1, 6, 7 y  8  años; 

11, 2  y  !O años; 111, 11 y  12 ~ ñ o s ,  l V ,  13 y  14 años; \', 15 y  16 i ños  y  V I ,  

l i  y  18 a ñ ~ s .  Con e l l o  tenrnos 18 Grupos inuependientes ( 6  n i v e l e s  de edao 

para cada una oe l o s  3 srupos de nuest ra ,  c iegos, v identes y  tapaoosl. 

En cada uno de es tos  grupos hay c u a t r o  s u j e t o s  varones y  c u a t r o  

n i ñ s s ,  c c n  l o  que con t ro lanos  l a  v a r i a b l e  sexo, s i n  que sea p o s i b l e  hacer 

un a n i l i s i s  e s t a d í s t i c o  separado para cada sexo, oado e l  escaso número de 

s u j e t o s  oe que a i spon iamos .  La mues t ra  de c i e g o s  e leg ida  prdct icamente 

agota l a  p o ~ l a c i ú n  de l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  an tes  c e f i n i a a s  de l o s  c e n t r c s  

cue l a  0.II.C.E. t i enen  en S e v i l l a  y 1,iacria. 

En cadc uno de l o s  apartados s i g u i t n t e s  se s s p e c i f i c s n  l o s  c rupos  

(C. V 6  T) y  n i v e l e s  de edad concretos que han s ido  ob je to  de l o s  d i f e ren -  

t es  t ra tamientos  exyer i i i ien t i les .  



Cuadro n Q  2.1. Distribución de s u j e t a s .  

GRUPO EXPERI-  
MElVTAL 

C 1 

2 

3 

4 

5 

6 

V 1 

2 

3 

4 

5 
6 

T 1 

2 

3 

4 

5 

6 

EDADES 

6.7 y 8 hños 

4. 10 riños 

1 1 .  12 b Ü 0 ~  

13, 14 kñcs 

15, 16 eños 

17. le 

6,7, 8 años 

9, 10 uñas 

1 1  . 12 años 
13, 14 rños 

15, 16 rños 
17. 18 años 

6.7.8 años 

9 ,  10 años 

11, 12 rños 

13, 14 aEos 

15. 16 años 

17, 18 años 

CURSO 

FPEC. E.G.B 

3 O 
1 1 
4 2 
3 o 
5 1 
1 2 
2 3 
2 ? 
4 4 
1 5 
2 6 
1 4 
4 7 
4 e 
1 5 
3 7 
1 8 
3 
2 

9 
1 

1 8 
1 
1 

9 
1 o 

? 1 1  

1 O 
2 1 
5 2 
2 2 
3 3 
3 4 
4 5 
2 6 
2 7 
2 6 
3 7 
3 
8 

9 
9 

6 1 O 
2 1 1  

7 2 
1 
5 ? 

3 

1 4 
2 
1 3 

5 

1 4 
2 5 
4 6 
1 6 
5 1 
2 8 
2 
5 9 

9 

1 10 
2 1 1  
3 10 

1 1  5 

SEXO 

v M 

4 4 

4 5 

5 4 

5 4 

6 2 

5 3 

4 4 

4 4 

4 4 

4 4 

6 2 
5 3 

4 4 

4 4 

4 4 

4 4 

6 2 

5 3 



3. CLASIFICACIONES Y SERIACIOhTS 





3.1.0.1. La t e o r í a  de P i a g e t  e  Inheloer Sobre l a  ontogénésis de l a  l ó ~ i c a  

de c lases  y relaciones. 

3.1.0.1.1. Los f a c t o r e s  que pueden i n f l u i r  en l a  adquisiciún de c l a s i f i c a -  

ciones y ser iaciones.  

r 
En l a  introducción a  su l ib ro  de 1959. Piaget e  Irll~elder valoran la 

inf luencia  de una s e r i e  de factores  sobre la adquisicihn de l o s  d i s t i n t o s  

agrupamientos  de clases  y relaciones. Esros fac to res ,  que vaaios a  anal izar  

a  continuación son: el lensuaje, l a  maduración d ~ l  s is tema n e r v i o s o ,  l o s  

fac to res  perceptivos y l o s  esquefilas sensoriomotrices. 

A )  Por l o  que se r e f i e r e  al Piaget e  lnhelder se plantean 

s i  se l e  debe a t r i b u i r  la fonnación íntegra de clasi f icaciones y s e r i a c i o -  

nes o  s i ,  por e l  c o n t r a r i o .  l a  formaciún de esas es t ructuras  depende de 

necanisnos operator ios .  En  orden, precisanente, a  poner de mani f ies to  e s t a  

segunda p o s i b i l i d a d .  a n a l i z a r o n  l o s  d a t o s  experimentales que sobre este  

aspecto había en 1959. 

Los experimentos más conocidos son los  referentes  a  l a  adquisición 

de l o s  agrupamientos de c lases  y relaciones en niños sordos. En  ser iaciones 

y c l a s i f i c a c i o n e s  e le inen ta les  no se  habían encontrado diferencias  en t re  

sordos y oyentes, pero s í  en c las i f i cac iones  más complejas. be es to  deducen 

n u e s t r o s  a u t o r e s  que e l  l engua je  no es  una condición suf ic ien te  para l a  

adquisición de esas  es t ructuras  lógicas ,  pero s i  necesaria para su comple- 

tamiento. 

E n  segundo lugar Piaget e  Inhelder 11559). se ref ieren a  los  es tu-  . 
dios sobre l o s  primeros esquemas verbales o preconceptos en el niño. Es tos  

t r a b a j o s  muestran que, s i  bien l a  adquisición del lenguaje acelera  l a  for-  

mación de l a s  cateyorías  y permite tarde o temprano l a  transmisión de e s a s  

c l a s i f i c a c i o n e s  c o l e c t i v a s ,  al principio. e1 lenguaje es tá  subordinado a  

l a s  es t ruc tu ras  cognitivas. 

Por Último. p lan tean  l a  c u e s t i ó n  que estudiarán precisamente en 

e s t a  obra de 1959, de l a  necesidad de l a  e s t r u c t u r a  o p e r a t o r i a  para e l  

c o r r e c t o  manejo de l o s  esquemas operator ios  ligados al lenguaje, como son 

"todos", "algunos", e t c . . .  



E) P a s a n d o  a1 a n á l i s i s  de l  pape l  que pueda j u s a r  l a  i : iadurición de1 

s i s t e m a  n e r v i o s o  en l a  fo rmac ión  de  l a s  e s t r u c t u r a s  o p e r a t o r i a s  c c n c r e t a s ,  

P i a g e t  e i n h e l d e r  p l a n t e b n  l a  h i p e t e s i s  de que e s t a s  e s t r u c t u r a s  pueden 

depender  de  c o o r d i n a c i o n e s  n e r v i o s a s  i n d e p e n d i e n t e s  d e l  a m b i e n t e .  140 hay  

d a t o s  que  p u e d a n  a p ' r t e r s e  a1 r e s p e c t o ,  p o r  l o  q u e  n b e s t r o s  a u t o r e s  no 

pueden l l e g a r  a  d e t e r m i n a r  s i  a  l o s  6 -7  anos s e  dan c o o r d i n a c i o n e s  e s p t c i a -  

l e s  en e l  s i s t e m a  n e r v i o s o  aunque ponen de  m e n i f i s s t o  también e l  i1 , iportante  

papel que juega  l a  a c t i v i d a d  de l  s u j e t o  en l a  a d q u i s i c i ó n  de  l a s  e s t r u c t u -  

r a s  o p e r a t o r i a s .  

C )  En t e r c e r  l u g a r  s e  a n a l i z a  e l  papel de  l o s  f a c t o r e s  p e r c e p t i v o s ,  

p reguntándose  P i a g e t  e  i n h e l d e r  h a s r a  qué  pun to  l a s  r e l a c i o n e s  p e r c e p t i v a s  

s i r v e n  de punto ae  p a r t i d a  a  l a s  c l a s i f i c a c i o n e s  (que  suponen r e l a c i o n e s  de 

semejanza e n t r e  e l e n e n t o s  de  c l e s e s  s i i l a r e s  y  r e l a c i o n e s  d e  d i f e r e n c i a s  

e n t r e  c l a s e s  a i s t i n t a s )  y a  l i s  s e r i a c i o n e s  (que  p r e c i s a n  encadenamien tos  

de  r e l a c i o n e s  a s i m & t r i c a s ,  t r a n s i t i v a s  y  c o n e x a s ) .  Por l o  que s e  r e f i e r e  a  

l a s  c l a s i f i c a c i o n e s .  después  de  anal i2.r  l a s  d i f e r e n c i a s  e n t r e  p e r c e p c i ó n  y  

o p e r a c i ó n  y  l a s  c a r a c ¿ e r í s t i c a s  l ó g i c a s  de  l a s  c l a s e s ,  e s t c s  a u t o r e s  c o n -  

c l u y e n  q u e  "La p e r c e p c i ó n  no p r o p o r c i o n a  s i n o  semejanzas  o  p e r t e n e n c i a s  

esque iaá t i cas  Sue s e  suceden en e l  t iempo y  c o n i i c u r a c i o n e s  c o l e c t i v a s  con  

p e r t e n e n c i a s  p a r t i t i v a s  en el e s p a c i o .  Pero  a  e s t a s  e s t r u c t u r a s  l e s  f a l t a  

t o t a l s i e n t e  una CoorGinación e n t r e  comprens ión  y  e x t e n s i ó n  ..." "La c o o r o i n a -  

c i ó n  e n t r e  c o i i p r e n s i ó n  y e x t e n s i ó n ,  p u e s ,  i r r e 6 l i z a b l e  por w o i o s  pe rcep-  

t i v o s ,  s e r á  obra  de  l a  c l a s i f i c a c i ó n  c o n c e p t u a l  p r e p a r a d a  p o r  el' e s q u e n a  

s e n s o r i o m o t r i z "  (1 ) 

En c u a n t o  a1 p a p e l  q u e  j c e g a  l a  p e r c e p c i ó n  en l a s  o p e r a c i o n e s  de  

s e r i a c i ó n .  P i a g e t  e I n h e l a e r  admi ten  que s i  b i e n  no puede h a b l a r s e  d e  p e r -  

c e p c i ó n  d e  c l a s e s ,  s i  e x i s t e  una p e r c e p c i ó n  de  r e l a c i o n e s  t a n t o  s i i i í t r i c a s  

como a s i m í t r i c a s ,  aunque como e s  l ó g i c o ,  d e s d e  su pos tu r .  t e ó r i c a  e s t a o l e -  

c e n  c l a r a s  a i i e r e n c i a s  e n t r e  s e r i a c i ó n  p e r c e p t i v a  y O p e r a t o r i a .  

U )  P o r  ú l t i m o ,  r e f i r i t n d o s e  a  l o s  e s q u e n a s  s e n s o r i o i ; i o t r i c e s ,  nues-  

t r o s  a u t a r e s  l o s  c o n s i d e r a n  l o s  p r i m e r o s  e s b o z o s  de  1 0  q u e  p o s t e r i o r i n e n t e  

s e r á n  l a s  c l a s i f i c a c i o n e s  y  l a s  s e r i a c i o n e s .  Pero c a b e  d e s t a c a r , q u e  s i  b i e n  

c o n s i d e r a n  e s t o s  esquemas cono l a s  f u e n t e s  de  e s t o s  a g r u p a m i e n t o s  c o n c r e -  

t o s ,  l o  h a c e n  p o n i e n d o  d e  r i a n i f i e s t o  l a  i m p o r t a n c i a  no a e  l a  p e r c e p c i ó n  

p a s i v a ,  s i n o  de  l a  a c t i v i d a d  p e r c e p t i v a  a e l  s u j e t o .  



Cuando  P i s g t t  e  i n h e l d e r  ( 1 9 5 9 )  piden a  l o s  n iños  e n t r e  3 y 8 650s 

d e  edad que c l a s i f i q u e n  un m a t e r i a l  u t i l i z a n d o  l a s  c o n s i g n a s  " p o n e r  j u n t o  

l o  que s e  p a r e c e " ,  " p o n e r l o  o i e n " ,  " o r d e n i r l o " ,  y  l a  c l a s i f i c ~ c i ó n  que h6n 

¿e h a c e r  e s  a d i t i v a  l e s  d e c i r  que e l  m a t e r i a l  no ha de  c l a s i f i c i r s e  s i l n u l -  

t b n e a n e n t e  a t e n a i e n o o  a  d o s  c r i t e r i o s  s i n o  a  uno s ó l o ) ,  e n c u e n r r a n  t r e s  

e t a p a s  s u c e s i v a s ,  c o l e c c i o n e s  f i g u r a l e s ,  c o l e c c i o n e s  no f i g u r a l e s  y  c l a s i -  

f i c a c i o n t s  propiir8Iente d i c h 6 s .  

Una c l a s e  t i e n e  dos  c a r a c t e r e s  o  r e l a c i o n e s  oenominadas ~ o n p r e r ~ s i ó n  

y  e x t e n s i k n .  Por comprensión s e  e n t i e n d e  e1 conoc imien to  de  l a s  c u i i l i o r d e s  

comunes a  l o s  miembros de  l a  c l a s e  y  d e  l a s  d i f e r e n c i a s  e s p e c i f i c s s  q u e  

d i s t i n g u e n  a  s u s  m i e m b r o s  d e  l a s  de  o t r a s  c l a s e s .  E x t e n s i e n  s e  , r e f i e r e  a  

l a s  r e l a c i o n e s  de  p a r t e  a  todo  ( p e r t e n e n c i a s  e  i n c l u s i o n e s )  d e t e r m i n a d a s  

p o r  l o s  c u a n t i f i c a d o r e s  " t o d o s " ,  " a l g u n o s " ,  y  " i i inguno" b p l i c a d a s  a  1 3  

c l a s e  c o n s i d e r a d a  y a  l a s  c l a s e s  de  l a s  que  f o r m a  p a r t e .  P r e c i s a m e n t e  l a  

c o o r d i n a c i ó n  e n t r e  comprensión y E x t e n s i o n  de  una c l a s e  s ó l o  s e  a d q u i e r e  en 

l a  ú l t i m a  e t a p a :  c l a s i f i c a c i o r ~ e s  p rop iamente  d i c h a s  u o p e r a t o r i a s .  

E t s p a  1: C o l e c c i o n e s  f i g u r a l e s .  

C u a n d o  s e  l e s  p i d e  a  l o s  n i ñ o s  aproximadamente e n t r e  l o s  3 y  l o s  

4 - 5  años d e  edad 1 2 )  que c l a s i f i q u e n  un m a t e r i a l ,  r e a l i z a n  l o  que P i a g e t  e  

I n h e l d e r  ( 1 5 5 5 )  han denorninaao " c o l e c c i o n e s  f i g u r a l e s " .  A e s t a s  edades  l o s  

s u j e t o s  c o l o c i n  l o s  e l e m e n t o s  a  c l a s i f i c a r  en c o n f i g u r a c i o n e s  e s p a c i a l e s  d e  

t a l  manera que t a n t o  l a  comprens ien  como l a  e x t e n s i ó n  de l a  c l a s e  dependen ,  

pa ra  e l  n i ñ o ,  de  l a  c o n f i g u r a c i ó n  e s p z c i a l .  L a s  " c o l e c c i o n e s  f i g u r a l e s "  

c o n s t i t u y e n  una f i g u r a  p r e c i s a m e n t e  En v i r t u d  de  l o s  e n l k c e s  e n t r e  s u s  

e le inen tos  como t a l e s  m i e n t r a s  que,  como veremos s e g u i d a r i e n t e ,  l a s  " c o l e c -  

c i o n e s  no f i g u r a l e s "  y  l a s  " c l a s e s "  s e r á n  i n d e p e n d i e n t e s  de  toda  f i g u r a .  

Los a u t o r e s  a n t e r i o r m e n t e  c i t e d o s  han  e n c o n t r a d o  t r e s  t i p o s  d e  

c o l e c c i o n e s  f i g u r a l e s  d i f e r e n t e s  que no c o n s t i t u y e n  s u n e t a p a s  con un orden  

s u c e s i v o  y r e g u l a r  y que han denominado c o r o  s i g u e :  

a )  A l i n e a m i e n t o s ,  e n  l o s  q u e  e l  n i ñ o  s e  conforma sinipleciente  con 

a l i n e d r  l o s  o b j e t o s  en una s ó l a  a i m e n s i ó n .  

b )  O b j e t o s  c o l e c t i v o s ,  que son c o l r c c i o n e s  f i g u r 6 l e s  de  dos o  t r e s  

d i m e n s i o n e s ,  formadas por e lementos  s e m e j a n t e s  que c o n s t i t u y e n  una b n i d a a  

s i n  i n t e r r u p c i o n e s  y oe  e s t r u c t u r a  g e o n s t r i c a .  



C )  Onjetos complejos, en los que el niño forma objetos he te ro~éneos  

de es t ruc tu ra  geoinétrica en dos o t r e s  dimensiones. 

Pi a g e t  e  lnhelder 11959) han estudiado las  "colecciones f igura les"  
ut i l izando diversos materiales y han concluí00 que pueden c o n s i d e r a r s e  l a  

priinera e tapa  en l a  f o r ~ ~ a c i ó n  de l a s  c las i f i cac iones  y que se caracter iza  

por su indiferenciación en t re  l a s  es t ructuras  lógicas y l a s  infralógicas .  

Etapa 11: Colecciones no f igura les .  

Durante e s t a  segunda etapa (en t re  4-5 y 6-7 años aproximadainentel 

aGn no puede hablarse de clases  porque f a l t a  tooa jerarquía inclusiva (corio 

veremos en el apartado 1.3.).  pero l a s  colecciones ya no se basan en confi- 

guraciones espaciales ,  sino en semejanzas. E s t a s  r e l a c i o n e s  de semejanza 

dan lugar  a pequeñas co lecc io r , es  que e l  niño no es  capaz de i n c l u i r  en 

c lases  más generales (como hará en l a  etapa 111) de t c l  manera que permane- 

cen a i s l a d a s  y  y u x t a p u e s t a s  unas a  o t r a s .  No obstante Piaget e  lnhelaer 

(15591 Üfinaan que el progreso de l a s  colecciones f igura les  a  l a s  no f i g u -  
ra les  deriva de una aiferenciación parcial y  de un comienzo de ajuste  reci-  

proco entre  l a s  relaciones de comprensión y extensión de una clase.  

De l a s  1U propieuades de una c les i f i cac ión  que especificaremos al 

hablar de l a  etapa c ,  los sujetos  de l a  etapa 11 'Se  ob l igan  a  c l a s i f i c a r  

todo €1 mate r ia l  que se l e s  presenta 1.1, 10 reparten en dos o inás colec- 

ciones l b ) .  conteniendo cada una todos los  elenentos semejantes ( c l  y s ó l o  

e l l o s  l a l .  Observaremos también complefiientaridades al menos parciales  lb y 

f ) ,  con disyunciones de l a s  colecciones del misma rango ( e l  y con búsqueda 

de s i m p l i f i c a c i ó n  ( h ,  i l  y  s imetr ías  I j ) .  Y sin embargo, el carácter  a i s -  

t i n t i t v o  de es tas  colecciones no f igura les  del es tadio I i ,  en r e l a c i 6 n  con 

l a s  c lases  propiamente dichas del es taa io  111, será  el ignorar l a  inclusión 

( 5 ) "  131. 

Descubren cuatro t ipos de colecciones no f igura les  en l a  c l a s i f i c a -  

ción de l a s  fornas geoiiiétricas, que, desde e l  más p r imi t ivo  al más evo lu-  

cionado son los  s iguientes:  11 pequebas colecciones yuxtapuestas s in  c r i t e -  
r i o  único, dejando formas he te rogéneas  s i n  c l a s i f i c a r :  21 u n  t i p o  a l g o  

s u p e r i o r  es  e l  de l a s  pequeñas co lecc ioones  sin c r i t e r i o  único pero sin 

residuos ni intersecciones; 31 e1 s iguiente  t ipo  añaae a  es tos  progresos e l  

u t i l i z a r  u n  c r i t e r i o  Gnico de c las i f i cac ión ;  41 colecciones con un c r i t e r i o  



ú n i c o ,  pero s u b d i v i o i e n d o  l a s  colecciones B. en dos subcolecciones. A+Aa 

que sólo se d i f e renc ian  de l a s  c l a s i f i c a c i o n e s  de l a  etapa t r e s  en l a  impo- 

s i b i l i d a d  de comprender l a  operación inversa ,  A= B = A ' .  

Así pues. lo s  su je tos  de e s t a  etapa 11 no pueden r e i l i z a r  e sa  ope- 

r a c i ó n  i n v e r s a  que supone l a  comprensión de l a  inclusión de c l a s e s  y que 

precisa  un esquema ant ic ipado? operator io .  

ETAPA 111: C las i f i cac iones .  

Por ül t i m o ,  l o s  n iños  a  p a r t i r  de l o s  7 años aproximadamente. son 

capaces de c l ~ s i f i c a r  e l  mater ia l  de forma o p e r a t o r i a  mediante  imágenes 

m e n t a l e s  a n t i c i p a d a s  y r e v e r s i b l e s  que l e s  permiten l a  comprensión de l a  

inclus ión.  Así, l o s  c r i t e r i o s  de c l a s i f i c a c i ó n  ao i t iva  que los  n iños  mane- 

jan en e s t a  etapa de forma ic ipl ic i ta  son los  s iguientes :  

a )  ti0 ex i s t en  en e l  mater ia l  elementos a is lados  o  s in  c l a se .  

b )  N O  e x i s t e n  c l a s e s  a i s l adas ;  cada c l a se  e spec í f i ca  A se opone a  

su complementaria A ' ,  bajo e1 gGnero más próximo "Bu,  de forma que A + A '  = 

B. 

C )  Una c la se  A comprende todos l o s  elementos de ca rác te r  "a". 
d )  Una c l a s e  A no comprende más que los  elenentos de ca rác te r  "a". 

e )  Todas l a s  c l a ses  del mismo rango son d i s jun tas  ( A  - A ' = O ) .  

f )  Una c l a s e  complementaria A '  t i e n e  p rec i samente  l o s  c a r a c t e r e s  

propios que no t i e n e  su complementaria A. 

g )  una c l a s e  A ( o  A ' )  e s t á  i n c l u i d a  en toda c l a s e  super ior  que 

comprende todos sus elementos comenzando por l a  más próxima B. de t a l  mane- 

r a  que todos l o s  A son B. pero sólo  algunos de los  B son A. 

h )  Simplicidad en ex tens ión :  r e d u c i r  a l  mínimo l a s  i n c l u s i o n e s .  

siempre que sea compatible con l o s  ca rac te res  de comprensión. 

i )  Simplicidad en comprensión: u t i l i z a r  l o s  mimos c r i t e r i o s  pa ra  

d i s t i n g u i r  c l a s e s  del mismo rango. 
j )  S i m e t r í a  en l a s  subaivis iones:  s i  l a  c l a se  B 1  e s t á  subdividida 

en A1 y en l a  c l a s e  B2 e s t a r á  subdividida en Ap y en A ' 2 .  



3.1.0.1.2.1.  : n c l u s i ó n  d e  c l a s e s  y c l o s i i i c a c i o n e s  j e r í r q u i c a s .  

P u e s t o  que ,  cono ocabaa ios  d e  v e r ,  €1 p r o b l e m a  e s e n c i a l  p 6 r a  l a  

c o n s t r u c c i Ó n  d e  l a s  c l a s e s  e s  l a  c o o r o i n a c i ó n  e n t r e  h x t e n s i ó n  y compren- 
s i ó n ,  P i a g e t  e l n h e l d e r  ( 1 9 5 9 1  r e a l i z a n  una s e r i e  d e  e x p e r i e n c i a s  p a r a  

d e t e r m i n a r  cómo y  cudndo  l o s  n i ñ o s  c o ~ i p r e n d e n  que una c l a s e  c a r a c t e r i z a d a  

por  l a  e x t e n s i ó n  " a l g u n o s u  y  l a  c l a s e  que l a  a b a r c a  c r r a c t e r i z a d a  p o r  l a  
e x t e n s i ó n  " t o d o s " ,  e s t h  al mismo rieinpo de te r i2 inadas  por  c i e r t a s  c u a l i d a -  

d e s  o  r e l a c i o n e s  de  comprens ión .  

Uno d e  l o s  e x p e r i m e n t o s  más c o n o c i d o s  "El t o d o s  y  e l  a l g u n o s " ,  

c o n s i s t e  en p r e s e n t a r  a  l o s  n i ñ o s  e l  s i g u i e n t e  m a t e r i a l :  una s e r i e  d e  8 a  

2 1  f i c h a s  d e  c u a d r a o o s  r o j o s  y c i r c u l o s  a z u l e s  [ s e r i e  i i ,  a  l o s  que s e  

agregan  a l g u n o s  c u a d r a d o s  a z u l e s  ( s e r i e  11) .  Seguidamente s e  l e s  h a c e n  l a s  

s i g u i e n t e s  p r e g u n t a s  ( u t i l i z a n d o  so las ien te  l a  s e r i e  1, o l e s  dos j u n t a s ) :  

1. ¿Toaos l o s  c u a d r a d o s  son r o j o s ?  

2 .  ¿Todos l o s  a z u l e s  son c i r c u l o s ?  

3. ¿Todos l o s  r o j o s  Son c u a d r r d o s ?  

4. ¿Todos l o s  c i r c u l o s  son a z u l e s ?  

Los r e s u l t a d o s  m o s t r a r o n  que l o s  n i ñ o s  de  l a  e t a p a  1 ,  al s u b o r d i n a r  

l a s  p r e g u n t a s  s ó l o  a  l a  c o n f i g u r a c i ó n  e s p a c i r l ,  s e  equ ivocan  i n c l u s o  en l a  

s e r i e  1 y en l a s  p r e g u n t a s  3 y  4 d e  l a s  dos  s e r i e s  u n i d a s .  

En l a  e t a p a  i i  " c o l e c c i o n e s  no f i g u r a l e s " ,  no s u e l e n  t e n e r  p r o b l e -  

cias con e l  m a t e r i a l  de  l a  s e r i e  1, ni  con l a s  p r e o u n t a s  3 y  4. Su d i f i c u l -  

t a d  e s t á  en l a  i n c l u s i ó n  d e  c l a s e s  y ,  por  t a n t o ,  en l a s  p r e g u n t r s  1 y  2, y a  

que suponen que s i  t o d o s  l o s  A son B [ t o d o s  l o s  c í r c u l o s  s o n  a z u l e s )  t am-  

b i é n  t o d o s  l o s  B s o n  A ( t o a o s  l o s  a z u l e s  son c í r c u l o s ) ,  aunque r e a l m e n t e  

A - B .  

En o t r a  d e  l a s  e x p e r i e n c i a s ,  "El a l g u n o s  a D s o l u t o  y  r e l a t i v o " ,  s e  

p l a n t e a  e1 problema d e  l a  e v o l u c i ó n  d e  l a  c o m p r e n s i ó n  d e l  c u a n t i f i c a a o r  

" a l g u n o s "  en c l a s e s  g r a n d e s  y  pequehas.  Uno de l o s  m a t e r i a l e s  que u t i l i z a n  

e s  e l  r e s e ñ a a o  a n t e r i o r m e n t e  a p r o p ó s i t o  de  l a  prueba "El t o d o s  y  e l  a l g u -  

nos" .  

En l a  E t a p a  1  " c o l e c c i o n e s  f i g u r a l e s "  e1 n iño  no s a b e  d i f e r e n c i a r  

e n t r e  " t o d o s "  y  "a lgunos" .  En l a  Etapa 11, son c a p a c e s  d e  D i s t i n g u i r  e n t r e  

ambos c u a n t i f i c a d o r e s  c u a n d o  l a  c l a s e  a  que s e  r e f i e r e n  t i e n e  un número 

c o n s i d e r a b l e  d e  e l e m e n t o s ;  cuando l a  c l a s e  e s  pequeña c o n f u n d e n  " t o d o s "  y 

" a l g u n o s " ,  p o r q u e  " a l g u n o s "  t i e n e  t o d a v i a  para e s t o s  s u j e t o s  un s e n t i d o  

a b s o l u t o  l p o c o s i  y  no un s e n t i d o  r e l a t i v o  a e  p a r t e  de  un t o d o .  



El Gl timo de l o s  experiiaentos oe inclusión oe c lases  que vailios a  

reseñar es el denominaao "inclusiones de c lases  y  c las i f i cac iones  jerárqui-  

c a s " ,  en el que F i a g e t  e  l n h e l d t r  (1059) interrogan a  los niiios sobre l a  - 
extensión de l a s  c lases  incluyentes e  incluidas. Dada una c lase  A i n c l u i d a  

en una c lase  B, es decir  G=Atk', ¿hay ni5 A que B Ó inás 8 que A? 

Uno de l o s  materiales que u t i l i zan  se  compone de: 20 t a r j e t a s  de 

l a s  que 4 representan objeros coloreados y  l a s  res tantes  f l o r e s ;  de l a s  16 

f l o r e s  8 son primaveras y  l a s  o t ras  8 f lo res  d i fe ren tes ;  de l a s  primaveras, 

4 son a m a r i l l a s  y  4 de c o l o r e s  Giferentes. Así pues, l a  se r ie  de encajes 

inclusivos es: A (primaveras amarillas1 ' B (primaveras) ^ C ( f l o r e s )  U 

( t a r j e t a s ) .  

Las preountas de cuant i f iczción son las s iguientes:  

1. El ramo de todas l a s  primaveras a m z r i l l a s  j e s  inás grande,  más 

pequeño o  igual que el ramo de todas las primaveras? 

2 .  ¿Hay más primaveras o  más f lo res?  

3. Si recoges todas l a s  f lo res .  iquedará alguna primavera? 

4. Si recoges todas l a s  primaveras, iquedará alguna f l o r ?  

Los r e s u l t a d o s  muestran que los niños de l a  Etapa 11 tienen d i f i -  

cul tades  con l a s  cuatro preguntas ya que para comprender l a  i n c l u s i ó n  A ^ 

8, cuando B = h + A 8 ,  e s  p r e c i s o  r e a l i z a r  l a  operación inversa k=B - A ' .  No 

obstante ,  en los  datos  o f r e c i d o s  por P iage t  e  Inhe lder  ( 4 ) ,  se  observa 

c la ramente  que l a s  preguntas 3  y 4 resul tan más senc i l l a s  para los sujetos  

que 1 y  2 .  

E n  l a  Etapa 111, l o s  niños comprenden l a  j e r a r q u í a  i n c l u s i v a  

A - 0 - C ' D ,  para sólo cuando se r e f i e r e  al m a t e r i a l  concre to .  Sin emDarg0, 

cuando se l e s  hacen las  mismas preguntas respecto a  l a s  f l o r e s  del Dosque 

vuelven a  caer en los  problemas de inclusión c a r a c t e r í s t i c o s  de l a  e t a p a  

a n t e r i o r .  

3.1.0.1.3. Clasif icaciones mult ipl icat ivas  

Se t r a t a  ahora de estudiar  cómo los  niños l l egan  a  comprender l a s  

c l a s i f i c a c i o n e s  dob les  o  t r i p l e s  que se l e s  presentan bajo l a  forina de 

matrices o  t ab las  de doble en t r ida .  

Dado u n  juego de elementos con caracteres  doDles (por  ejemplo cua- 

drados y c í rcu los  rojos y  azu les ) ,  suscept ibles  de s e r  r e p a r t i d o s  de modo 

e x h a u s t i v o  en dos clases  A1 y k ' l  según uno de sus caracteres  ( A l =  cuadra- 

dos y  A ' ,  = c í rcu los )  y en otros casos A2 y A s 2  de acuerdo con el otro (A2 



= r o j o s  y A ' 2  = azules) ,  se  l lana 51 a l a  reunión de l a s  00s primeras c la-  

s e s  [ fo rmas)  oe manera que El = A 1  t n ' ~ ,  y  6 2  a la ae l a s  stgunaas ( c o l o -  

r e s ) :  8 2  = A2 + A s 2  La c las i f i cac ión  mult ipl icat iva consiste en c l a s i f i c a r  
l o s  e lementos al mismo tiempo en l a  c l a s i f i c a c i ó n  adi t iva 6 1  y 6 2  en l a  

forma que expresa l a  matriz: 

Un a spec to  muy impor tan te  de e s t a  matriz de doble entrada es que 

const i tuye una configuración perceptiva. Piaget e  lnhe lder  11559) afirman 

que d icha  conf igurac ión  puede l l e v a r  al nino a  resolver los  problemas ba- 

sindose en colecciones f igura les  y  no en operaciones. Por otro lado.  e s t o s  

a u t o r e s  &firman que desde el punto de v i s ta  lógico es tas  c las i f i cac iones  

son más coraplejas que l a s  a d i t i v a s ,  l o  cual plantea un problema i n t t r e s a n -  

te .  

Los 10 c r i t e r i o s  de c las i f i cac ión  ad i t iva  que se expusieron en l a  

pág. se aplican igu6lmente a  l a  mul t ip l i ca t iva ,  s i  bien,  hay que agregar  

l o s  s igu i tn tes :  

k )  Todos l o s  e lementos de 6 1  pertenecen a  6 2  y recíprocamente, es  
d e c i r ,  todos l o s  elementos de B1 son multiplicados por 8 2  y recíprocamente. 

1 )  Todos l o s  e lementos de A l ,  pertenecen también a  A2 o k ' 2  (pero 

no a l a  vez en virtud del c r i t e r i o  de disyunción: A 2 - A S 2 = O ) .  

m )  Las subclases  A l  y A ' 1  solamente contienen eleoentos que perte- 

necen también a  A2 ó a A'2, y  l a s  subclases A2 y A ' 2  sólo comprenden ele-  

mentos que pertenecen también a  A1 y ~ ' 1 .  

ni Cada asociación elemental k l  A2 ó A' I  A'2. e tc .  constituye una y 
sólo una c lase  mul t ip l i ca t iva .  



3.1.0.1.3.1. C las i f i cac iones  mul t i p l i c a t i v a s  a  completar (Pruebas de m a t r i -  

ces)  - 

E l  m a t e r i a l  de e s t a  e x p e r i e n c i a  c o n s t a  de 14 m a t r i c e s  de 4 a 6 

ob je tos  (de l o s  que uno ha de ser determinado por e l  su je to) .  agrupados en 

m a t r i c e s ,  m u l t i p l i c a t i v a s  según d i f e r e n t e s  c r i t e r i o s  (forma, c o l o r ,  tamaño, 

número y o r i e n t a c i ó n ) .  Los s u j e t o s  f u e r o n  n i ñ o s  de edades c o n p r e n d i d a s  

e n t r e  4 y 9 años. 

Los r e s u l t a d o s  genera les  que P iaget  e  lnhe lder  nos ofrecen, mues- 

t r a n  que. a  pesar de e x i s t i r  una c i e r t a  mejora con l a  edad en l a  r e s o l u c i ó n  

de l o s  probleinas de mat r ices ,  l o s  resu l tados de l o s  niños de 4-6 años pare- 

cen ser mejores que l o s  de 7 años. sobre todo en l a s  mat r ices  más complejas 

( 3 x 3 ) .  E s t o  p l a n t e a  un problenia para l a  t e o r í a  ope ra to r i a  de P iaget ,  que 

l o s  autores  i n t e n t a n  so l ven ta r  a f i r m a n d o  que l o s  n i ñ o s  más pequeños dan 

s o l u c i o n e s  f i g u r a t i v a s ,  m i e n t r a s  que a  p a r t i r  de l o s  7 años. l o s  su je tos  

u t i l i z a n  más b ien  t k n i c a s  opera tor ias .  

3.1.0.1.3.2. C las i f i cac iones  m u l t i p l i c a t i v a s  espontáneas 

Con es te  experimento, nuest ros  autores  pretenden demostrar que l a s  

ma t r i ces  m u l t i p l i c a t i v a s  no t i enen  un ca rác te r  f i g u r a t i v o  y que. por  t an to ,  

no pueden reso l ve rse  desde soluciones meramente e s p a c i a l e s .  A f i r m a n  que. 

pasando p o r  una e tapa  f i g u r a l ,  se apoyaran f i n a l m e n t e  en l a  e s t r u c t u r a  

o o e r a t o r i a  de l a s  c l a s i f i c a c i o n e s  a d i t i v a s .  

E l  m a t e r i a l  const6ba de una ca ja  con 4 compartimentos formados por 

dos tab iques móv i les ,  para que a l  q u i t a r s e  éstos. e l  experimentador pud iera  

d e t e r m i n a r  l a s  re lac iones  es tab lec idas por l o s  su je tos  e n t r e  l a s  co lecc io -  

nes y l a s  c lases m u l t i p l i c a t i v a s .  

Los  n i ñ o s  tenían que c l a s i f i c a r  un ma te r i a l  formado por 16 d i b u j o s  

de l o s  cua les  4 eran mujeres, 4 niñas, 4 hombres y 4 niños. 

En es ta  i nves t i gac ión .  a  a i f e r e n c i a  de l a  que se ha exp l i cado  ante- 

r io rmente ,  e l  n i í io  debe c l a s i f i c a r  po r  s í  mismo todos  l o s  e leman tos  y, 

además, l a s  c l a s e s  m u l t i p l i c a t i v a s  no son s i n g u l a r e s  s ino  que cada una 

i m p l i c a  v a r i o s  elementos idént icos .  E l  procedimiento seguido es e l  s igu ien-  

t e :  



1) En primer lugar.  se pide a  los  niños que hagan una c las i f i cac ió i  

l i b r e ;  21 después, se l e s  presenta l a  caja  con los  cuatro compartimentos : 
se l e s  pide que coloquen en e l l o s  el mi te r ia l ;  3) seguidamente, el experi. 

mtntador quitd uno de los  tabiques y l e  d ice  al s u j e t o  que haga s ó l o  0 0  

montones con l o s  d i b u j o s ,  y  una vez hecho es to  se l e  pide que l o  haga d. 

o t r a  manera (camoio de c r i t e r i o ) ;  4 )  por Ül t imo,  se  colocan de nuevo l o  

dos t ab iques  y se dice al niño: "vas a  hacer de nuevo cuatro mntonos per 

de t a l  manera que s i  quitamos e s t a  separación ( v e r t i c a l ) ,  los  dos montone 

a s í  reunidos ( s e  seña lan  con u n  gesto1 formen un buen conjunto y que, s  
quitamos l a  o t ra  separación ( h o r i z o n t a l ) ,  podamos mezclar también l o s  0 0  

montones" (61. 

En  e s te  t ipo  de c las i f i cac iones  Piayet e  lnhelder (19541 encuentra 

l a s  mismas etapas que en l a s  c las i f i cac iones  ad i t ivas .  En l a  e tapa  1 "co 

l e c c i o n e s  f i g u r a l e s " ,  l o s  sujetos  se limitan a  hacer f iguras  con el mate 

r i a l ,  s in  que sean capaces de i n i c i a r  espontáneamente l a  e s t r u c t u r a  de 1 

matriz mult ipl icat iva.  En l a  etapa 11, "colecciones no f igura les"  los  niño 

forman colecciones y subcolecciones que al pr incipio son r ígidas  y  d i c o t ó  

micas y  pos te r io rmente  u t i l i z a n  intersecciones mult ipl icat ivas  parciale 

(71. Por ültimo. en l a  etapa 111, "c las i f i cac iones"  logran, no ya dos c l a  

s i f i c a c i o n e s  d i s t i n t a s  pero s u c e s i v a s .  s ino que, guiados por un esquen 

operator io ,  consiguen an t ic ipar  l a  es t ruc tu ra  mult ipl icat iva del material.  

3..1.0.1.4. Las c l a s i f i c a c i o n e s  de elementos percioidos por vía t á c t i l - c i  

nestésica. 

Pibget e  lnhelder (19591 llevan a  cabo u n  experimento de c l a s i f i c i  

ción háptica de formas geomét r icas ,  u t i l i z a n d o  como . s u j e t o s  más de 3f 

niños vioentes de edades comprendidas en t re  4  y  12 años. Tratan de investi  

gar s i ,  tmando la in fonac ión  con el tacto.  l o s  niños pasan por l a s  mismi 
etapas de l a s  que hablábamos en el apartado 1.2. y ,  sobre todo, s i  se da ' 
primera etapa,  "colecciones f igura les" .  

SU hipótesis  fundamental es  que l a  percepción t á c t i l  al ser  suces' 

va. re tardará  l a  aparición de l a s  re t roacciones y ,  en consecuencia. prodi 
c i r á  un re t raso en l a  consecución de l a s  ant ic ipaciones operator ias .  

Los resultados muestran que se  dan l a s  mismas e t a p a s  en l a  s e r i i  

c i ó n  háp t ica  que en l a  visual y que, además, l o s  niños llegan a  es tas  e t ;  

pas a  l a s  mismas edades independientemente del modo en que tomen l a  in fo t  
mación. Los autores encontraron, como acabamos de d e c i r ,  una primera etal 

de Colecciones f igurs les  en l a s  que l a  f igura más común era el al ineamien 
simple o doble. 



3.1.0.1.5. SerisciEn ad i t iva  

De nuevo, Piaget e  lnhelder 11959) llevan a  cabo una prueba con l a  

que pretenden demostrar l a  escasa incidencia de l o s  f a c t o r e s  no o p e r a t o -  

r i o s ,  en e s t e  caso l o s  factores  perceptivos, en l a  adquisición ae l a s  es- 

t ruc tu ras  lógicas que caracter izan el es tadio de l a s  operaciones concretas: 

l o s  agrupanientos. 

El problema que plantean a  los niños es  l a  ser iación de 10 r e g l i -  

l l a s  de longitudes d i fe ren tes ,  cuya resolución supone. para nuestros  a u t o -  

r e s .  u n  pensamiento r e v e r s i b l e  con l a  e s t r u c t u r a  de un agrupamiento de 

relaciones asimétr icas .  

Tiene t r e s  fases: a l  anticipactón mediante el dibujo; b )  ser iación 

y c )  introducción de un elemento nuevo. 
P i a g e t  e  lnhelder reconocen que, en e s t e  problema de ser iación.  se 

percibe una relación,  cosa que no ocurr ía  en l a s  c l a s i f i a c i o n e s ;  pe ro ,  a 
p e s a r  de que aparentemente parecen der ivarse  de es t ruc tu ras  perceptivas, 

afirman que no están adelantadas respecto a  l a s  c las i f i cac iones ,  en l o  que 

se r e f i e r e  a  l a  edad de adquisción. Para es tos  autores el esquema percepti- 
vo de l a  configuración se r ia l  no es  un data primitivo, sino el resultado de 

l a  acción perceptiva, por una par te  y rensoriomotriz,  por otra .  

En  l a  seración visual encuentran t r e s  e t a p a s ,  que se  desc r iben  a  

continuación. 

Etapa 1: Ausencia de ant ic ipación.  Aproximadamente en t re  l o s  4 y  5 

años, l o s  niños no consiguen hacer ni l a  anticipación gráf jca  ni l a  s e r i a -  

c i ó n  e f e c t i v a ;  en c u a l q u i e r a  de l o s  dos procedimientos el sujeto l l ega ,  

como mucho, a  hacer parejas o  t r í o s  de v a r i l l a s  s in  coordinación en t re  s í .  

Etapa 11: Semi-an t ic ipac iones .  En  e s t a  segunda e tapa  ( 5 - 7  años 

aproximadamente) el niño consigue. después de algunos ensayos,  a n t i c i p a r  

mediante el dibujo una ser iación correcta ,  mientras que, en l a  acción efec- 

t iva .  l a  ser iación s ó l o  se  l o g r a  aproximadamente y ,  cuando e l  l o g r o  e s  

t o t a l .  se hace por ensayo y e r ro r .  Así los  sujetos  de esta  etapa. f a l t o s  de 

una imágen operator ia  anticipada de l a  s e r i e .  f r a c a s a n  cuando t i e n e n  que 
i n t r o d u c i r  un elemento nuevo, de t a l  manera que vuelven a  se r ia r  todos los  

elementos. 



Etapa 111: Anticipación correcta  en e l  d e t a l l e  y  seriación e fec t iva  

de n a t u r a l e z a  operatoria.  A p a r t i r  de los  7 años los  niños dibujan correc- 

tamente l a  anticipación de l a  se r ie  y  real izan sin problemas t a n t o  l a  se -  

r iación real cono l a  introducción del elemento nuevo, gracias a  l a  revers i -  

bi l idad operatoria de su pensamiento. 

Piaget e  lnhelder (1359) tambiín real izaron un experimento idéntico 

al que acabamos de desc r ib i r ,  sustituyendo l a  modalidad percep t iva  v i s u a l  
por l a  moda1 idad "h ip t i ca ' ' ,  no encontrando aiferencias  sustanciales  en t re  

l a s  ser iaciones visual y  háptica. 

De todos e s t o s  d a t o s  concluyen pn ienao  de manifiesto su idea de 

que l a s  ser iaciones no se abstraen de l a s  formas percep t ivas ,  s ino  que se  

deben a  una organización progresiva de l a s  acciones, l a  cual culmina en l a s  

acciones inter ior izadas y reversible8 que suponen l a s  operaciones. 

3.1.0.1.6. Seriación mul t ip l i ca t iva .  

En  el último capí tulo de su l i b r o  de 1959. Piaget e  Inhelder,  estu- ! 

dian el desarrol lo  de l a  multiplicación de l a s  relaciones asimétricas tran- 

s i t i v a s  y  l o  comparan con l a  ser iación ad i t iva  y con l a  multiplicación de 

clases .  ~l  problema se plantea en l o s  s iguientes  t2rminos: "La comparación 

de l a s  evoluciones respectivas de l a s  es t ruc tu ras  de c lases  y  de l as  re la-  

ciones asiiiiétricas t r a n s i t i v a s  pone en ev idenc ia  l a  s i g u i e n t e  s i t u a c i ó n  

p a r a d ó j i c a .  Por u n  lado, parece que l a  seriación fuera niis i n t u i t i v a ,  ya 

que corresponde a  una configuración perceptiva mucho más simple que l a  de 

una s e r i e  de encajes ad i t ivos  de clases .  Pero, por otro lado, l a  mult ipl i -  

cación de l a s  c lases  parece corresponder  a  una conf igurac ión  p e r c e p t i v a  

r e l a t i v a m e n t e  simple, hasta el punto de que l a s  pruebas de na t r i ces  pueden 

se r  resuel tas  independientemente de todo mecanisno operatorio. mientras que 

l a  m u l t i p l i c a c i ó n  de r e l a c i o n e s  a s i m é t r i c a s  t r a n s i t i v a s  ( t a b l a  de doble 

entrada compuesta por u n  conjunto de ser iaciones en dos sent idos,  horizon-  

t a l  y  v e r t i c a l )  parece a  primera v i s ta  presentar una mayor complejidad en 

razón de l a  doble simetría.  Por el contrario.saDemos que una corresponden-  
c i a  s e r i a l  (una s e r i a c i ó n  A 1  0 1  C* puesta en correspondencia con una 

segunda s e r i a c i ó n  A2 B2 C2 y con una tercera  A3 83 Cj, pero de tal manera 

que l a  relación de cor respondenc ia  e n t r e  e s a s  s e r i e s  sea s i m é t r i c a  s i n  

dob le  a s i m e t r í a ,  como en el caso precedente) es una operación tan fác i l  de 

e fec tuar  como l a  ser iación misma ...' (9) 



El mate r ia l  collsta de 4 9  d ibu jos  oe hojas de árbol recortadas en 

cartón que pueoen se r  ordenadas simultáneamente según su tamaño c r e c i e n t e  

( 7  tamazos) y  sus  mat ices  oe color (7 matices). Se l e  pide al sujeto que 

ordene esos elementos como l o  c r e a  más conveniente .  E n  caso de f r a c a s o  

t o t a l  , el experimentador puede se r ia r  una de l a s  h i l e ras  segGn una de l a s  

dos dimensiones, o  s e r i a r  una f i l a  y  una h i l e r a ,  dejando luego al s u j e t o  

que re l l ene  el cuadro. 

Los autores describen t r e s  etapas: 

Etapa: kusencia de ser iación propiamente dicha. Esta etapa encua- 

ora. en real idad,  l a s  dos primeras correspondientes a  l a  ser iación ad i t iva .  

Los niños real izan seriaciones de dos o t res  elemtos o se r ies  completas por 

ensayo o error .  Cuando el experimentador l e s  cons t ruye  l a  primera s e r i e  

ve r t i ca l  y  l a  primera horizontal ,  logran u t i l i z a r  es te  marco, pero de forma 

figura1 y no operator ia .  

Etapa: S e r i a c i ó n  espontánea según una de l a s  cualidades pero 

fracaso. A p a r t i r  de los  6 años aproximada- 

mente, los  niños son capaces de se r ia r  de acuerdo con uno sólo de l o s  c r i -  

t e r i o s ,  y  no coiaprenden l a  s í n t e s i s  mult ipl icat iva.  

Etapa 1 1 1 :  Logro de ~ i u l t i p l i c a c i ó n .  Por último, oesde l o s  7 u 8 

años. los  sujetos  son capaces de hacer una doble seriación a  p a r t i r  de l o s  

dos c r i t e r i o s ,  aunque l a  inicien partiendo de uno de e l l o s  solamente. Ade- 

más. aunque comience por una de l a s  dos s e r i e s ,  considera l a s  dos de igua l  
importancia. s in  subordinar una a  o t ra .  

3.1.0.2. Estudios de estandarización y rép l ica  a  l a  t eor ía  de Piaget.  

La t eor ía  de Piaget e  Inhelder sobre el génesis de l a s  c l a s i f i c a -  

c i o n e s  y s e r i a c i o n e s  ha dado lugar a  numerosas investigaciones dedicadas 

bien a  es tandarizar ,  bien a  rep l ica r  c i e r t o s  aspectos de l a  t eor ía .  

No vamos a  e n t r a r  aquí en el estudio exhaustivo de l a s  invest iga-  

ciones de cor te  p i a g e t i a n o ,  que a l a r g a r í a n  demasiado e s t a  i n t r o d u c c i ó n  

t e ó r i c a .  Además encontramos una e x c e l e n t e  r e v i s i ó n  en Modgil y llodgil 

(1976). Estos autores  dedican l a  primera p a r t e  del volumen t e r c e r o  de su 

obra  a  l a  revisión de los  t rabajos  sobre inclusión de clases .  c l a s i f i c ~ c i ó n  
a d i t i v a ,  c las i f i cac ión  mul t ip l i ca t iva ,  seriación simple y se r iac ión  m u l t i -  

n l i ca t iva .  



Respecto  a  los  t r aba jos  que c r i t i c a n  en c i e r t o s  aspectos l a  t eo r í a  

piaget iana sobre l a  yénesis de l o s  agrupaliientos de c l a s e s  y s e r i a c i o n e s ,  

citaremos solamente üquellos que guardan re lación con el t r aba jo  experiiiien- 

t a l  que aquí presentbmos. 
En e s t e  sen t ido  cabe reseñar algunas de l a s  invest igaciones  que se 

han planteado l a  in f luenc ia  del t i po  de pregunta en t a reas  de i n c l u s i ó n  de 

c l a s e s .  

Markman (1973)  ( 8 )  nlostró que c i e r t o s  cambios en l a  e s t ruc tu ra  de 

l a  pregunta acerca de l a  inclus ión de c l a s e s ,  f a c i l i t a b a  l a  s 0 l u ~ i Ó n  de l  

problema en l o s  n iños  de 6  a  8  años. Igualmente, Siegel y  c o l s . ,  1977 18) 

in tentaron mostrar que los  niños de t r e s  y  cuatro  años pueden r e s o l v e r  un 

problema de inclus ión de c l a s e s  cuando el lenguaje mpleado no era confuso. 

Asímismo, Mc Garr ible  e  l s e n  (1975)  y  Donaldson 11976) d e s c u b r i e r o n  l a  

i n f l u e n c i a  que e j e r c í a  l a  inclus ión de un ad je t ivo  en t a reas  de inclus ión 

de c l a ses .  

Notas 

( 1 )  Piaget  e  Inhelder (1959) Ed. c a s t e l l a n a ,  1976, p. 21. 

( 2 )  Cono todos los  conocedores de l a  t eo r í a  piaget iana saben, l a s  edades  a  

l a s  que se adquieren e tapas  y e s t ad íos  son sólo aproximativas. 

13) Piaget e  Inhe!der 11959) Ed. c a s t e l l a n a ,  1976. p. 62. 

( 4 )  Obra c i t a d a .  p. 122-123. 

( 5 )  Obra c i t a d a ,  p. 180-181. 

( 6 )  Obra c i t ada ,  p. 185. 

( 7 )  P i a g e t  e  Inhelder (1959); p. 185-167 describen 6 t ipos  de "colecciones 

no f i g u r a l e s  que van desde el t i p o  más simple (colecciones  s in  s u b c l a s e s  y 

s i n  cambios de c r i t e r i o s ) ,  a  l a s  in t e r secc iones  mul t ip l i ca t ivas  co r rec tas  

r ea l i zadas  por ensayo o  e r ro r .  

18)  Cf. Siegel y Brainerd (19771, Ed. c a s t e l l a n a ,  1983. p. 62. 

( 9 )  Píaget e  Inhelder 11959), p. 291. 

3.1.1. Objetivos 

La i n t e n c i ó n  de e s t a  par te  de l a  invest igación radica fundamental- 

mente en ampliar el conocimiento que poseemos sobre  e l  d e s a r r o l l o  de l a s  

operaciones concretas en l o s  su je tos  ciegos de naciiniento. Y. más espec í f i -  

camente, en explorar  l a  i n f l u e n c i a  que e l  l e n g u a j e  o  l a  r e p r e s e n t a c i ó n  

f i g u r a t i v a  e jercen sobre el a e s a r r o l l o  cogni t ivo de los  niños ciegos. 
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I n v e s t i ~ a c i o n e s  a n t e r i o r e s  como l a s  de Hatwell (1966) .  f f ~ i l l e r  

(1969). Gottesman (19731, y Brekke. Williams y Tai t  ( 1 9 7 4 ) ,  han puesto de 

m a n i f i e s t o  l a  e x i s t e n c i a  de fuer tes  re t rasos  de l o s  ciegos en l a  rea l i za -  

ción correcta  de t a reas  concretas llevadas a cabo con un material manipula- 

t i v o  que, de algún modo, implican una representación mental de t ipo  figu- 

r a t i v o ,  t a l e s  como operaciones e s p a c i a l e s  y t a r e a s  de conservac ión .  S i n  

embargo; Gottesman (19731 encontr6 que ese ret raso era menor en los  niños 

ciegos que vivian con sus  f a m i l i a s  que en a q u e l l o s  que r e s i d í a n  en s u s  

p rop ios  c e n t r o s  de enseñanza y que, en c u a l q u i e r  caso,  l a s  diferencias  

respecto a l o s  videntes desaparecían e n t r e  l o s  8 y l o s  11 años de eoad. 

Es tos  r e s u l t a d o s  co inc iden  con l o s  obtenidos por Tobin en 1972. Brekke, 

Williams y Tai t  (19741 no encontraron diferencias  en t re  c iegos  y v i d e n t e s  

en t a reas  de conservación cuando los  primeros residían en el ambiente farni- 

l i a r ;  resul tados s imilares  obtuvo Cromer en 1973. 

El panorama r e s u l t a  diferente  cuando repasamos los  resultados que 

l a  l i t e r a t u r a  nos ofrece sobre el rendimiento de los  ciegos en t a r e a s  con- 

c r e t a s  que t i e n e n  una nayor  base v e r b a l .  Por ejemplo, Higgins (1973) no 

encontró ninguna diferencia  en t re  ciegos y v i d e n t e s  en l a  r e a l i z a c i ó n  de 

t a r e a s  de c las i f i cac ión  basadas en la bater ia  de Kofsky. Sin anbargo, Hat- 

well 119661, encontre importantes re t rasos  cuando l a s  c l a s i f i c a c i o n e s  oe- 

b ían  hacerse  de acuerdo con c r i t e r i o s  m8r b ien  perceptivos, t a l e s  como 

aescubr i r  una ley de c las i f i cac ión  por c o n t r a s t e  pe rcep t ivo  o cambiar e l  

c r i t e r i o  de c l a s i f i c a i c i ó n  de f iouras  geométricas. Cuando, por el contra- 

r i o ,  l a s  t a reas  se  desarrollaban sobre una base l ingü is t i ca  (descubrimiento 

de una l e y  d e  c l a s i f i c a c i 6 n  basada en u n  contraste  semántica o pregntas 

sobre inclusión de c l a s e s ) ,  Hatwell observá que el r e t r a s o  de l o s  c i e g o s  

respecto a los  videntes se reducía a un año o un año Y medio. 

Un con t ras te  s i m i l a r  se  puede observar  e n t r e  l o s  r e s u l t a d o s  en 

t a r e a s  de s e r i a c i ó n  p resen tados  por l a  misma autora y real izados,  en un 
caso, con material manipulativo ( u n  r e t raso  ae  3 años en l a  s e r i a c i ó n  de 

v a r i l l a s  y cubcs y de 1 año en l a  seriación de pesos),  y ,  en el o t ro ,  con 

material puramente verbal,  donde los  ciegos obtenían 10% misrios niveles que 

l o s  v i d e n t e s  de su misma edad. Siguiendo con l o s  resultados obtenidos por 

Hatwell (1966). l o s  niños ciegos l l e g a n  a r e a l i z a r  t a r e a s  t r a n s p o r t a d a s  

sobre material verbal ,  incluso con anterioridad a aquellas que. teniendo l a  

misma es t ruc tu ra  lógica subyacente, se transportan sobre material manipula- 

t i v o .  
L a  t r ascendenc ia  de estos  datos. s i  es ta  investigación los confir-  

mara, s e r í a  grande. ya que podrían cuest ionar  una par te  impor tan te  de l a  

t eor ía  piaget iana,  concretamente l a  que se r e f i e r e  al papel del lenguaje en 
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e l  d e s a r r o l l o  cogni t ivo  y n i s  especificaniente en el es taoio de l a s  opera- 

ciones concretas. Piaget no niega que el niño en e1 per iodo de l a s  opera-  

c i o n e s  concretas  u t i l i c e  el lenguaje para su pensemiento, pero s i  sost iene 

que és te  t i ene  únicamente u n  valor demostrativo respecto a  l a  imágen a  l a  

que se  r e f i e r e ,  de ahí  e l  c a r z c t e r  concre to  del pensamiento del niño en 

e s t e  periodo de su desa r ro l lo .  De se r  e s t o  c i e r t o ,  cabría espera r ,  como de 

hecho sucede en l o s  niños videntes, que l o s  sujetos  resolvieran antes l a s  
t a reas  de t ipo  manipulativo-figurativo que l a s  de í n d o l e  v e r b a l ,  siempre 

que tuv ie ranuna  es t ruc tu ra  lógica semejante. 

El ca rác te r  sorprendente de l o s  d a t o s  o f r e c i d o s  por l o s  t r a b a j o s  

anteriormente ci tados.  nos l l evó  a  desa r ro l l a r  un programa de investigación 
sobre el desarrol lo  cognitivo en l o s  niños ciegos de nacimiento. E n  primer 

l u g a r  se  e s t u d i ó  l a  evolución de l a  representación f igura t iva  en relación 

con algunas t a reas  operator ias  en el periodo de l a s  operac iones  c o n c r e t a s  

(Rosa,  1980, 1981a, 1981b) .  E1 programa con t inuó  con una investigación 

sobre el desa r ro l lo  del espacio en l o s  niños ciegos (Ochaíta. 1981. 1982 y 

19841. El t r a b a j o  que ahora  presentamos pretende ser  una continuación de 

l o s  dos anter iores .  dentro de una l inea  de investigación que t r a t a  de pro- 

f u n a i z a r  en e l  conocimiento sobre el desa r ro l lo  cognitivo de los  ciegos y 

en l a s  incógnitas de índole teór ico que és te  plantea. 

El primero de l o s  e s t u d i o s  l l e v a d o s  a  cabo (Rosa ,  1980, 1981a, 

1981b) puso de manifiesto l a  ex i s tenc ia  de importantes re t rasos en el desa- 

r r o l l o  de l a  función representat iva en los  niños ciegos, r e t raso  que coin- 

c id ía  con el observado en una t a rea  de conservación de l a  mate r ia  y que, 

entendemos. e s  coheren te  con el ob ten ido  por Hatwell (1966). viniendo a  

expl icar  algunos de l o s  resul tados de e s t a  autora. Por o t ra  par te .  n u e s t r o  

t rabajo '  coincidía con el de Gottesman (1973). en el hecho de que el re t raso 

de l o s  ciegos respecto a  l o s  videntes desaparecía. aproximadamente, a  l o s  

11 años. 

La i n v e s t i g a c i ó n  s o b r e  el d e s a r r o l l o  del conocimiento espacial 

(Ochaíta, 1981, 1982 y 1984) demostró que l o s  niños c iegos  de nacimiento 

e r a n  capaces de obtener  un conocimiento básico o fundamental del especia0 

que l e s  rodea, s i  bien con un re t raso  considerable respecto a  l o s  v i d e n t e s  

de sus  falismas eoades. Este re t raso ,  que oscilaba en t re  l o s  5  y los  8  años, 

quedaba anulado en l a  adolescencia (14-15 años) ,  incluso en l a s  t a r e a s  más 

COmplejaS. Por o t r a  par te .  e s t e  t r aba jo  (Ochaíta,  1982) no encontró ningún 

t i p o  de re t raso  por par te  de l o s  ciegos cuando el t ém~ino  comparativo u t i -  

1  i zado  t e n í a  u n  r e f e r e n t e  e s p a c i a l .  En consecuencia. nuestros datos con- 

cuerdan con l o s  de Hatwell (1966). a s í  como con l o s  ubtenidos en el es tuoio 

de l a  evolución del conocimiento espacial en l o s  niños ciegos por Drumond 



(1975) y Gonul ick i  (19611. 

Asi pues, l o s  o b j e t i v o s  que nos proponeiiios con l a  i n v e s t i g a c i i ~ n  que 

presentamos aquí, son l o s  s igu ientes :  

En p r i m e r  l u g a r .  e s t u d i a r  de l a  fo rs ia  más exhaust iva pos io le  e1 

comportamiento de l o s  c iegos en tareas re lac ionadas con l o s  ag rupamien tos  

de c l a s e s  y re lac iones  as imet r icas ,  y especialmente en l a s  c l a s i f i c a c i o n e s  

y ser iac iones m u l t i p l i c a t i v a s  de l a s  que, que n o s o t r o s  conozcamos, no 

e x i s t e n  datos de su je tos  i nv iden tes .  

En sesunao l uga r ,  es tao lecer  compsraciones e n t r e  l o s  resu l t ados  de 

l a s  pruebas basadas fuundamenta lmente  en aspec tos  f i g u r a t i v o s  y l o s  de 

aque l l as  que se r e a l i z a n  pr incip61mente de forma verba l .  

En t e r c e r  l uga r ,  t r a t a r  de poner de m a n i f i e s t o  l a  i n f l u e n c i a  r e l a -  

t i v a  de l a  modalidad sensor ia l  y de l a  h i s t o r i a  percept iva  del  su je to  en su 

rend imiento  en l a s  ta reas que l e s  proponemos, de modo que s i  encon t ranos  

a l g u n a  d i f e r e n c i a  e n t r e  l o s  resu l t ados  de ciegos y videntes,  podamos i n fe -  

r ir que se debe. b i e n  a  l a  modalidad sensor ia l  con que r e a l i z a n  l a  tarea, o  

b i e n  a  una p o s i b l e  i n f l u e n c i a  de l a  carenc ia  de l a  v i s i ó n  desde e1 naci-  

miento sobre e l  desa r ro lo  c o g n i t i v o .  

Y por  U l t imo,  t r a t a r  de avanzar en l a  reso luc ión  del  problema antes 

planteado, es d e c i r ,  aumentar nuest ro  caudal de datos sobre l a  i m p o r t a n c i a  

r e l a t i v a  de l o s  modos de representac ión f igura1 y veroal  en e l  pensamiento 

de l o s  su je tos  de l a s  edades y c a r a c t e r í s t i c a s  que estudiamos. 

3.1.2. H ipó tes í s  

1.- Dado que l a s  c l a s i f i c a c i o n e s  son l a s  operaciones concretas que 

pueden e s t a r  más i n f l u i d a s  por e l  l e n g u a j e ,  esperamos que no 

e x i s t a n  d i f e r e n c i a s  e n t r e  c iegos y videntes.  

2.- En l a s  s e r i a c i o n e s  s i n  embargo. a l  se r  Una t a r e a  mucho más 

d e p e n d i e n t e  de f a c t o r e s  f i g u y a t i v o s ,  se espera un r e t r a s o  de 

l o s  c iegos respecto a  l o s  v identes.  

3.- La prueDa de c l a s i f i c a c i ó n  a d i t i v a  sobre ma te r i a l  f i g u r a t i v o ,  

a l  tener  un fue r te  componente perceptua l ,  pondrá de m a n i f i e s t o  

un r e t r a s o  de l o s  c iegos en l o s  pr imeros n i v e l e s  de edad. 



4 . -  En l a  p rueba  de c u a n t i f i c a c i ó n  de l a  i n c l u s i ó n ,  a l  haber un 

f u e r t e  componente ve rba l ,  no se o b s e r v a r a n  d i f e r e n c i a s  e n t r e  

c i egos  y v identes .  

5.- La p rueba  de c l a s i f i c a c i ó n  j e r á r q u i c a  y c u a n t i f i c a c i ó n  de l a  

i n c l u s i ó n ,  a l  basarse fundamentalmente en aspectos verba les ,  no 

m o s t r a r á  n i n g u n a  d i f e r e n c i a  e n t r e  l o s  c i egos  y l o s  grupos de 

c o n t r o l .  

6.- l io hab rá  d i f e r e n c i a s  e n t r e  c i e g o s  y v i d e n t e s  en e l  m d o  de 

i n t e r p r e t a r  l a s  e x p r e s i o n e s  v e r b a l e s  d e l  e x p e r i m e n t a d o r  en  

t a reas  de i n c l u s i ó n  de c lases .  

3.2.1. Pruebas ap l i cadas  

Se han adaptado a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  pe rcep t i vas  de nues t ros  su je -  

t o s  6  pruebas de c l a s i f i c a c i ó n  y 2  de s e r i a c i ó n  que fuesen r e l e v a n t e s  a  l a  

hora de i n v e s t i g a r  l o s  agrupamientos a d i t i v o s  y n u l t i p l i c a t i v o s  de c l ases  y 

r e l a c i o n e s  as imé t r i cas ,  c a r a c t e r í s t i c o s  de l  per iodo  p i age t i ano  de 16s  ope-  

r ac i ones  concre tas .  Las pruebas de c l a s i f i c a c i ó n  han s i do  denominadas: 11 

c l a s i f i c a c i ó n  a o i t i v a ;  2 )  c u a n t i f i c a c i ó n  de l a  i n c l u s i ó n ;  3 )  i n f l u e n c i a  d e  

l a  p r e g u n t a  en l a  c u a n t i f i c a c i ó n  de l a  i n c l u s i ó n ;  4 )  c l a s i f i c a c i ó n  j e r á r -  

qu ica ;  5 1  c l a s i f i c a c i o n e s  m u l t i p l i c a t i v a s  a  c o m p l e t a r  y 6 )  c l a s i f i c a c i ó n  

m u l t i p l i c a t i v a  espontánea. Las pruebas de s e r i a c i ó n  son: 7 )  s e r i a c i ó n  sim- 

p l e  y 8 )  s e r i a c i ó n  m u l t i p l i c a t i v a .  

D e s c r i b i r e m o s  c o n  mayor d e t a l l e  e s t a s  p ruebas  en l o s  apartados 

des t inados  a  cada una de e l l a s  en l a s  páginas s i g u i e n t e s  y a h o r a  s i m p l e -  

mente  hemos de d e s t a c a r  que t o d a s  han s i d o  tomadas de P iage t  e  i n h e l d e r  

(1959) ,  excepto l a  t e r c e r a  que f u e  diseñada p o r  Dona ldon  en 1976,  y que 

han s i d o  s i m p l i f i c a d a s  y  adaptadas para su u t i l i z a c i ó n  con n i ños  c iegos.  

El  método de e n t r e v i s t a  ha s i d o  s e m e j a n t e  a l  i d e a d o  p o r  P i a g e t  

(1926)  y denominado "riétodo c l í n i c o "  o  c r í t i c o  (P iage t ,  19471. No obs tan te ,  

en todas l a s  pruebas se han u t i l i z a d o  un s istema de puntuac ión  d e t e r m i n a d o  

que nos permi te  e l  a n á l i s i s  e s t a d í s t i c o  de l o s  r esu l t ados .  Nos re fe r imos  a l  

s is tema de puntuac ión  de cada prueba en e l  a p a r t a d o  c o r r e s p o n d i e n t e  a  l a  

nii sna. 
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3.2.2.  Sujetos 

Los s u j e t o s ,  p a r a  l a s  p ruebas  de  c l a s i f i c a c i o n e s  y  s e r i a c i o n e s ,  han 

s i d o  l o s  t r e s  g rupos  a  que nos r e f e r i m o s  en e l  a p a r t a d o  2 . 2 . ,  e s  d e c i r ,  

c i e g o s  ( C ) ,  v i d e n t e s  con l o s  o j o s  t a p a d o s  (TI  y v i o i n t e s  h s c i e n d o  uso de  l a  

v i s i ó n  IV),  d e  edades  comprend idas  e n t r e  6 y  1 4  a ñ o s ,  q u e  c o r r e s p o n d e n  a  

l o s  n i v e l e s  de  edad 1, 2 ,  3  y  4  ( v e r  c u a d r o ) .  

Como se e x p l i c ó  en e l  a p a r t a d o  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  d i s e ñ o  g e n e r a l  de  

l a  i n v e s t i g a c i ó n ,  también p a r a  l a s  p ruebas  de  c l a s i f i c a c i o n e s  y  s e r i a c i o n e s  

t enernos  un d i s e ñ o  i n t e r g r u p o s .  En el d i s e ñ o  i n t e r g r u p o s  s e  ha u t i l i z a d o  e l  

a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  de  K r u s k a l l - V a l l i s  y ,  una vez r e c h a z a d a  l a  h i p ó t e s i s  

n u l a  s o b r e  l a  i g u a l d a d  de l o s  12 g rupos  de  s u j e t o s  (C, T y  V de l o s  n i v e l e s  

de  edad 1, 2, 3  y  $ ) ,  e s o s  g rupos  han s i d o  comparados de  dos  en d o s  con  l a  

p rueba  U d e  Nann Vhi t n e y .  

3.3.1.0. D e s c r i p c i ó n  d e  l a  prueba 

S e  t r a t a  d e  un p rob lec ia  de  c l a s i f i c a c i t n  a d i t i v a  d e  formas geomé- 

t r i c a s  con t r e s  c r i t e r i o s :  tamaño,  forma y bidinensional-tridimensional. El 

p r o c e d i m i e n t o  y  e l  m a t e r i a l  han s i d o  tomados d e  P i a g e t  e  l n h e l ' d e r  ( 1 9 5 9 ) ,  

aunque como vamos a  v e r  s e g u i a a m e n t e ,  e s t e  ú l t i m o  ha s i d o  r e d u c i d o  n o t a b l e -  

mente p a r a  h a c e r  más f á c i l  su e x p l o r a c i ó n  median te  e l  t a c t o .  

Con e s t a  p rueba  n u e s t r o  o b j e t i v o  e r a  comprobar  m qu5 momento d e  su 

d e s a r r o l l o  e r a n  c a p a c e s  n u e s t r o s  s u j e t o s  d e  r e a l i z a r  una c l a s i f i c a c i ó n  

a d i t i v a  m e d i a n t e  un m é t o d o  o p e r a t o r i o  mbvil gu iado  por una imágen mental  

a n t i c i p a d a .  Se p r e t e n d í a ,  as ímisino,  d e t e r m i n a r  s i  l o s  n i ñ o s  que  e x p l o r a n  

h á p t i c a m e n t e  el m a t e r i a l  ( C  y T) pasan por l a s  mismas e t a p a s  en l a  r e s o l u -  

c i ó n  de  e s t e  t i p o  de  p rob lemas ,  que ya d e s c r i b i e r o n  en 1S59 P i a g e t  e  I n h e l -  

d e r  p a r a  n i ñ o s  v i d e n t e s ,  b s a b e r :  1 )  c o l e c c i o n e s  f i g u r a l e s ,  21 c o l e c c i o n e s  

no f i g u r a l e s  y 3) c l a s i f i c a c i o n e s  propiaiiiente d i c h a s .  



Además, cono ya se  expuso en el apar tado  correspondiente  a l a s  

hipbtesis ,  esperábanos que los  niños ciegos tuviesen mayor problema en l a  

resolución de esta  t.rea, cuyo material es manipulativo. que en l e s  pruebas 

2, 3 y 4 l a s  cuales plantean cuestiones de cuan t i f i cac ión  de l a  i n c l u s i ó n  

con un iaayor soporte verbal.  

Consta de 8 f iguras  geornétricas de madera divididas  de l a  s iguiente  

f o n a :  

1 cu6draGo y 1 c i rcu lo  grandes 

1 cuadrado y 1 c í rcu lo  pequenos 

1 cubo y 1 esfera  grandes 

1 cubo y 1 esfera  pequeñas. 

Así pues. hay t r e s  p o s i b l e s  c r i t e r i o s  de c l a s i f i c a c i ó n :  tamaño 

(grande-gequeño), forma (redondo-cuadrado) y b id imensional - t r id imensional .  

El número de formas geométr icas  (no el de c r i t e r i o s  c l a s i f i c a t o -  

r i o s )  es  menor que e l  u t i l i z a d o  hab i tua lmente  en e s t e  t i p o  de p ruebas ,  

precisamente para no nacer excesivamente l a rga  l a  exploración mediante el 

tacto.  

3.3.1.2. Procedimiento 

Se hace que el niño explore suficientemente el material (ya sea con 

l a  v i s t a  o con el t ac to ) .  En el caso oe los  ciegos y v i d e n t e s  tapados más 

pequeEos, se  l e s  pedía que fueran  nombrando el material para e s t a r  bien 

seguros de que lo  conocían bien antes de empezar l a  tarea.  

La consigna que se l es  daba era l a  s iguiente:  "Debes poner junto l o  

que se  parece, ¿entiendes?. 10 que has de hacer es  poner es to  bien. ordéna- 

Con e s t a  doble consigna: "Poner junto lo  que se parece" y "ponerlo 

bien, ordénalo", se pretende anular los  e fec tos  d i s t i n t o s  que puedan t e n e r  

una u o t ra  sobre l a  real ización de l a  tarea ( 2 ) .  



3.3.1.3. Sistema de puntución 

C o n s i s t e  en a s i g n a r  una puntuación c o r r e l a t i v a  a  cada una de l a s  

e tapas  evolut ivas  d e s c r i t a s  por Piaget e  lnhelder para e s t e  t ipo  de c l a s i -  

f i cac iones ,  de l a  s iguiente  forma: 

1 punto: colecciones f igura les  (Estadio  1 según Piaget)  

2 ,puntos:  colección no f igura l  (Estadio  11) 

3  puntos: c l a s i f i c a c i o n e s  propiamente dichas (Estadio  111) 

Se asignaba una puntuación de 1 , 5  a  conductas intermedias e n t r e  l a  

c o l e c c i i i n  no f i g u r a l  y l a  f i g u r a l ,  y un 2 ,5  a  conductas intermedias e n t r e  

l a  colección no f igura l  y  l a  c l a s i f i c a c i ó n .  

3.3.1.4. Resultados 

El a n á l i s i s  e s t a d í s t i c o  global de los  resul tados  obtenidos por cada 

uno de los  niveles  de edad ( 1 ,  2, 3  y 4) de cada uno de l o s  3 grupos consi-  

derados I C ,  V y T ) ,  nos nuest ra  l a  ex i s t enc ia  de d i fe renc ias  s i g n i f i c a t i v a s  

e n t r e  sus rendimientos en e s t a  prueba. El t e s t  de K r u s k a l l - U a l l i s  s e ñ a l a  

una p  e x a c t a =  .O20 y p  corregida- .002. Examinamos. pues. l a s  puntuaciones 

responsaDles de e l l o .  Para e l l o  analizaremos l o s  resul tados  de l o s  d i f e ren-  

t e s  grupos y n ive les  de edad. y l a s  comparaciones e n t r e  e l l o s .  

No hay d i f e r e n c i a s  e n t r e  l o s  n ive les  1 y 2. Las medianas señalan 

que ambos n ive les  se ha1l.n en el 20 es tadio .  Los rendimientos aumentan en 

e l  n ivel  3, donde l a  nieoiana alcanza 2.5. El grupo C3 e s  super ior  al C 1  con 
una p  exacta = .1139 y corregida- .0774. Sin enbargo, e n t r e  los  grupos C2 y 

C3 l a  p  e s  tan a l t a  que no nierece se r  tomada en consideración. El Srupo L4 

a l c a n z a  ya l a  puntuación máxima de 3 (30 e s t a d i o ) .  Siendo sus rendimientos 

super iores  a  los  o t r o s  3  con l a s  s igu ien tes  probabilidades: C4-C1 p exacta= 

.O079 y p  corregida- .0022; C4-C2 exacta- .O503 y p  corregida- .0116; C4-C3 

p exacta= ,1135 y p  corregida. ,0275. 

En resumen, t r a s  un es t ancamíen to  en el 20 es tadio  durante los  2  
primeros n ive les  de edad, el rendimiento va aumentando paulatinamente hasta 

a lcanzar  el máximo en el 40. 



Los v i den tes  en e l  uso de l a  v i s i ó n  presentan también un progreso a  

l o  l a r g o  de su c rec imien to .  El  n i v e l  1 alcanza una mediana c o r r e s p o n d i e n t e  

a l  es tad io  2, y  e l  n i v e l  2 ob t i ene  una mediana de 2 , 5 .  No se observan d i f e -  

r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  l o s  grupos Y1 y  V 2 ,  n i  e n t r e  es tos  y sus equ i -  

va l en tes  c iegos  (C1 y C5). 

Los  Y3 no p r e s e n t a n  tampoco d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  r espec to  a  

l o s  V I ,  V2, V4, CZ y  C4, pero s í  respec to  a  l o s  C 1  [con una p  exacta= .O650 

y  p coregida=.0470). 

Los  V4, a l  i g u a l  que l o s  V 3 ,  p resentan  una mediana prác t i camente  

equ i va l en te  a  l a  puntuac ión  máxima ( e s t a d i o  3 ) .  S i n  embargo, l a  ún i ca  d i f e -  

r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  de e s t e  n i v e l  de edad con e l  grupo de c i egos  es con e l  

n i v e l  C1 ,  con una p exacta=.0499 y p  corregida=.0296. 

En resumen. l o s  V I  co i nc i den  en sus puntuaciones con l o s  C1;  l o s  Y3 

y  Y4 alcanzan l a  puntuac ión  máxima m ien t ras  l o s  Y 2  e s t d n  en una p o s i c i ó n  

i n t e rmed ia .  

V identes  tapados 

En es ta  prueba sus r esu l t ados ,  a  l o  l a r g o  de l o s  d i f e r e n t e s  n i v e l e s  

de edad, son prác t i camente  i d é n t i c o s  a  l o s  de l o s  v i d e n t e s  en uso  de l a  

v i s i ó n ,  p o r  l o  que no r e p e t i r e m o s  aquí e l  a n á l i s i s  que acabamos de hacer 

para e l l o s .  (Para comprobar l o s  n i v e l e s  de s i g n i f i c a c i ó n  e n t r e  l o s  r e n d i -  

m ien tos  de d i f e r e n t e s  grupos c o n s t l t e s e  l a  Tabla 3-4). 

3.3.1.5. A n á l i s i s  de l o s  r e s u l t a d o s  

En e s t a  p rueba  e l  comportamiento de l o s  t r e s  grupos [C. V y  T )  e$ 

muy s i m i l a r .  Señalando l a s  medidas de tendenc ia  c e n t r a l  [medianas) observa- 

mos que l o s  r e n d i m i e n t o s  o s c i l a n  e n t r e  l o s  es tad ios  2  y  3. El  Gnico n i v e l  

d e  edad que apa rece  re t r asado  respec to  a  l a  puntuac ihn  indxima es e l  10, y 

eso en todos l o s  grupos (C1, Y 1  y T I ) .  

En d e f i n i t i v a ,  no parece que en es ta  prueba n i  l a  modal idad senso- 

r i a l .  n i  e l  haber ca rec i do  de l a  v i s i ó n  desde e l  nac imien to  a f e c t e n  s i g n i -  

f i ca t i vamen te  a l  rend imien to .  El ún i co  f a c t o r  que parece i n c i d i r  sobre 6s te  

es l a  edad c rono lóg i ca .  



Hay que d e s t a c a r  que n u e s t r o s  d a t o s  mues t ran  un r e l a t i v o  r e t r a s o  de 

l o s  v i d e n t e s  en l a  comp le ta  a d q u i s i c i ó n  de l a s  h a b i l i d a d e s  c o s n i t i v a s  q u e  

p e r m i t e n  r e a l i z a r  e s t a  i a r e a .  en r e l a c i ó n  con  l o s  d a t o s  que p a r a  una mues- 

t r a  g i n e b r i n a  p r e s e n t a r o n  P i a g e t  e  l n h e l d e r  ( 1 5 5 9 ) .  E s t o  t a l  v e z  p u e d a  

a c h a c a r s e  a  l a s  v a r i a b l e s  c l a s e  s o c i a l  e  i n t e r n a m i e n t o  cuya i n f l u e n c i a  

sobre  e l  d e s a r r o l l o  c o g n i t i v o  es y a  conoc ida .  

P o r  ú l t i m o ,  p o n e r  d e  m a n i f i e s t o  que para  e s t a  p rueba  se c o n f i r m a  

n u e s t r a  h i p ó t e s i s  sobre  l a  no e x i s t e n c i a  de r e t r a s o  p o r  p a r t e  de l o s  c i e g o s  

e n  t d r e a s  de c l a s i f i c a c i ó n ,  n i  s i q u i e r a  en e s t e  caso  con m a t e r i a l  man ipu la -  

t i v o .  
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3.3.2. PRUEBA 2 :  CUANTlFlCAClON DE LA iNCLUSiON 

3.3.2.0. Descripción de l a  prueba 

Como ya s e  d i j o  en e l  a p a r t a d o  3 .1 .0 .1 .3 . ,  para que un niño sea 
capaz de c l a s i f i c a r  un mater ia l  "x" de forma operator ia  ha de s e r  capaz de 

c o o r d i n a r  c o r r e c t a m e n t e  l a s  r e l a c i n e s  de comprensión y  extensión de una 

prueba. De acuerdo con Piaget  e  lne lde r  11959) para que un niño pueda ~ 1 . 3 -  

s i f i c a r  de forma o p e r a t o r i a  ( E t a p a  111)  ha de s e r  capaz de entender l a s  

re laciones  de pa r t e  a  todo determinadas por los  cuant i f icadores  del lengua- 

j e  n a t u r a l  " t o d o s " ,  " a l g u n o s " .  "n inguno"  IEl individuo "a" a  l a  c l a se  

" A " ,  l a  subclase "A"  en l a  c l a s e  ' B u ,  e t c . ) .  

Es ta  prueba cons t i tuye  unas in tes i s  de dos procedimientos piaget ia-  

nos para e l  e s tud io  de l a s  r e l ac iones  de extensión de c l a s e  y su c o o r d i n a -  

c i ó n  con l a s  de comprensión.  El pr imero de e l l o s  "Cuantificación de l a  

inclus ión"  (P iage t  e  lnhelder ,  1959. p. 71-78). corresponde a  l a s  preguntas 

1 a  4 de n u e s t r a  prueba y p l a n t e a  l a s  cuest iones  básicas  de inclus ión oe 

c lases .  El segundo "Algunos absoluto y  r e l a t i v o "  (Piaget  e  Inhelder .  1959,  

p. 101-109). corresponde a  nuest ras  preguntas 5 a  8 y cuestiona l a  compren- 
sión de l a  r e l a t iv idad  de "algunos". 

Por l o  que s e  r e f i e r e  a  l a s  preguntas sobre cuan t i f i cac ión  de l a  

inclus ión,  en l a  Etapa 1  "Colecciones f i g u r a l e s " ,  hasta l a s  c u e s t i o n e s  1  y  

3 del t i p o  "¿ todos  1  os  A son E?", cuando A-B.  plantean problemas al niño. 

En l a  Etapa 11, "Colecciones no f i g u r a l e s "  l a s  preguntas l y 3 son r e s u e l -  

t a s  f á c i l m e n t e ,  pero no o c u r r e  l o  mismo con l a s  cuest iones  2  y  4 ,  en l a s  

que se pregunta "¿todos l o s  B son A?", cuando A %  y el niño ha de c o n s i d e -  

r a r  que hay a lgunos  B que no son A. Por último, en l a  Etapa 111 el niño 

resuelve perfectamente todas  l a s  cuest iones .  coordinando correctamente  l a s  

r e l ac iones  de pertenencia e  inclus ión.  

Si  anal izamos l a s  preguntas 5-8, hemos de d e c i r  que en l a  Etapa l .  
t ienen d i f i c u l t a d e s  con todas e l l a s  porque no saben d i f e r e n c i a r  e l  " t o d o s "  
Y e l  " a l g u n o s " .  En l a  Etapa 11 "colecciones no f igura les"  ya saben d i fe -  

r enc ia r  e l  "todos" y  e l  "algunos" pero l o s  confunden cuando l a  c l a s e  t i e n e  

pocos e l ementos  como en l a  pregunta 7, ya que para e s t o s  niños "algunos" 

t i ene  un sent ido absoluto "pocos" y  no r e l a t i v o ,  como para los  n iños  de l a  

Etapa 111. 

Por t a n t o ,  suponemos que l a s  preguntas 2. 4 y  7 serán l a s  más d i f í -  

c i l e s  de r e so lve r  para todos nuest ros  su je tos .  



3.3.2.1. Material 

Cinco c í rcu los  l i s o s  

Cinco cuadrados 1 isos  

Dos c í rcu los  rugosos 

3.3.2.2.  Procedimiento 

Al igual  que en l a  prueba a n t e r i o r ,  se  hace que el niño explore 

bien el material será  imprescindible que nombre todos l o s  elementos y l o s  

explore bien. 

Una vez que ha explorado bien se l e  dice: "Ahora vas a  contestarme 

a  unas preguntas que t e  voy a  hacer, puedes t o c a r  el mate r ia l  s i  q u i e r e s  

para e s t a r  seguro de que contestas bien". 

A continuación se l e  hacen l a s  preguntas s iguientes:  

1.- ¿Todos los  cuadraaos son l i s o s ?  

2 . -  ¿Todos l o s  l i s o s  son cuadrados? 

3.- ¿Todos los  redondos son rugosos? 

4 . -  ¿Todos los  rugosos son redondos? 

"l.luy b ien .  ahora vanos a  seguir con é s t o ,  t u  vas a  tener que darr,ie 

l o  que yo t e  pida. ¿entiendes?". 

5.- Dame algunas f iguras  l i s a s .  

6.- Dane algunas f iguras  redondas. 

7.- Dame algunas f iguras  rugosas. 

8.- Dame todas l a s  f iguras  l i s a s .  

El experimentador  deberá anotar cuidadosamente l as  contestaciones 

del nino as í  como l a s  f iguras  que l e  de ante cada pregunta. 

Nota: El experiloeritador podrá u t i l i z a r  también o t ras  peticiones con - 
el "todos" de forma c l ín ica  para comprobar o  c l a s i f i c a r .  



3.3.2.5. Sistema de puntuación 

- Se puntúan con O l o s  e r ro res  y con 1 l o s  ac ie r tos .  

niáxino 8 y niínimo 0. 

- Análisis del t i p o  de e r ro res .  

E n  e s t a  prueba el t e s t  de K r u s k a l l - v a l l i s  nos señala también l a  

exis tencia  de a i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  l a s  puntu6ciones de l o s  

d i f e r e n t e s  grupos considerados. La hipótesis  nula puede rechazarse con una 

p exactav.036 y p corregida=.006. 

Examinemos dónde e s t a n  l a s  d i fe renc ias  ae puntuación responsables 

de estos  niveles de s ignif icación.  Para e l l o  nos fijaremos en l o s  r e s u l t a -  

dos alcanzados por cada nivel de edad de cada uno de los  grupos considere- 

dos (ciegos,  videntes y tapados].  

La observación de l a  g r i f i c a  n .  3-2 y l a s  Tablas  3-1 y 3-2 nos 

muestra córo el nivel C1 alcanza una puntuación media de 5.12 puntos sobre 

u n  t o t a l  de 8 ,  mien t ras  que a  p a r t i r  del nivel C2 l a  media de l a s  

puntuaciones es ya sieinpre superior  a  7. 

El exánen de l a s  s ignif icaciones de diferencias  nos muestra cómo el 

srupo C1 es in fe r io r  a  l o s  dos de más edad ( l a  diferencia  C1-C3 e s  s i g n i f i -  

ca t iva  con una p exacta=.0552 y una p corregida=.C!406; y la C1-C4 con una p 

exacta=.0274 y una p corregida=.0157). 

Un examen ae los resul tados de ta l l ado  por cada una de los iteriis nos 

[nuestra cómo los núineros 2  y 4 son los  que parecen r e v e s t i r  una mayor d i f i -  

c u l t a d  en todos l o s  niveles  de edad. especialriente l a  pregunta 4. No obs- 

t an te ,  habría tambicn que sebalar  que para los  sujetos  de grupos C 1  el item 

n .  3 parece  tainbién se r  de una especial d i f i cu l t ad .  mientras que para los  

grupos de edad superior su contestación correcta  no parece revers t i r  ningún 

problema. 



L O S  sujetos  de es te  grupo alcanzan un rendimiento muy a l t o  ya desde 

el primer nivel de edad, manteniéndose sus medias siempre por encima de l o s  

7 pun tos ,  s in  que exis tan diferencias  reseñables entre  l a s  puntuaciones de 

los  d i fe ren tes  niveles de edad. 

Tampoco parece haberlas,  a un ehtreno reseñaole, cuando conparainos 

cada nivel de edad (VI, V Z .  V3 y V4) con sus  e q u i v a l e n t e s  de cada uno de 

l o s  otros  dos orupos (ciegos y tapados].  

E n  e s t a  ocasión merece también la pena reseñar que los  items 2 y 4 

parecen ser  de nuevo los  más d i f í c i l e s  y especialmente el núnero 2 para l o s  

su je tos  del grupo V I .  

Tapados 

La puntuación de l o s  sujetos  de es te  grupo es también bastante a l t a  

en todo los  niveles  de edad, aunque el grupo T1 aparece coro algo i n f e r i o r  

en su renaini iento respecto al que alcanzan los  sujetos de los  grupos T3 y 

74. Concretamente l a  d i f e r e n c i a  Tl-T3 es  s i g n i f i c a t i v a  con una p 

exac ta= .0019  y p corregida=.OUlO y la TI-T4 con una p exacta=.0207 y una p 

corregida=.0115. 

Sin embargo, no aparecen diferencias  s ign i f i ca t ivas  entre  l a s  pun- 

tuaciones de cada nivel de edad en es te  grupo y los  correspondientes de l o s  

Otros dos (ciegos y videntes] .  
De nuevo nos encontrarnos con que los  items 2 y 4 parecen ser  los 

m2s d i f í c i l e s  de todos, tal y como ocurr ía  con l o s  grupos anter iores .  

3.3.2.5. Anál is is  de l o s  resultados 

E n  e s t a  prueba e1 rendimiento de todos los  grupos parece bastante 

a l t o ,  lo  cual parece lógico ya que todas l as  preguntas excepto l a s  2, 4 y 7 

pueden s e r  r e s u e l t a s  en el nivel piagetiano de 16s colecciones no f igura-  

l e s .  Tan sólo el grupo C 1  se  nos muestra  a lgo más r e t r a s a d o .  s i n  que S u  

d é f i c i t  de puntuación sea excesivamente fuer te .  

LOS datos c o n f i n a n  l a  suposición que hacíamos en l a  descripción de 
1. prueba sobre l a  d i f i cu l t ad  de l as  preguntas 2 y 4. para todos los  grupos 

de sujetos  (C, V y T ) .  No se confirma, s in  embargo, l a  p red icc ión  que ha-  
ciamos para l a  pregunta 7. 



Kivel de edad 1 11 11: IV 

Prueba 2 
Ciegos - - - -  
V i d e n t e s  - 
Videntea  tapados . - 
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C r t a  p r u e b a  es una a a a y t a c i i n  de o t r a  r e a l i z a d a  por 1.k G a r r i i l e  . 

r r c o c i a a  por Don- laron (1976). 

14c G s t r i g l e  hbb ia  ODrcrrado qi.e l a  r i m y l e  i i i c l u i i ó n  a t  un a a j s t i i :  

en l a  f o m u l a i i ó n  de una pregunta de i n c l u s i ó n  de c l a s e s  a f e c t b b a  i u r r t r .  

n r n t e  a l a r  r e r p u r r t a r  o f r e c i d a s  p o r  n i ñ o r  de 4 o 5 anos. 

Estos r e s u l t a d o s  l e  h i c i e r o n  p r n r h r  en dar t i p o s  de e r p l i c a c i o n e r :  

l a  p r i m e r a  s e r i a  que l a  i n c l u r i ó n  del  a d j e t i v o  r,ace nár a i f i c i l  l a  descan- 

t r s c i ó n ,  y ,  por cons igu ien te .  6 f e c t a  d 13 r e ~ e r s i b i l i d ~ d  o p e f e t o r i 8 ;  y 1 i  

r e g u n d a  l e  r e f e r i a  a l  modo en que l o 5  n i ñ o r  i n t e r p r e t a n  l a  e x p r e r i t n  dk i  

exper imentador.  s i n  n inguna r e l a c i ó n  con l a  oercen t rac ión  y l a  r i - v r r r i b i l i -  

d.d. 

C l t u d i o l  p o s t e r i o r e s  - d e l  mismo MC G a r r i g l e  y de lren c.t s l .  

(19751-/han p u e r t o  de m a n i f i e s t o  que l a  i n t e r p r e t a c i ó n  que e l  n i n o  hace r c  
l a r  expres ioner  que oye es l a  responsable de era o i r n i n u c i ó n  de l  r i n a i n i t n -  

t o  a l  no i n t e r p r e t a r  aquel co r rec tamente  e l  r e f e r e n t e  d e l  s x p e r i n e r i t a u ~ i .  

cuando Es te  hab la  de una c l a s e  a l a  que canpara una rubc lase .  

Muestra i n t e n c i ó n .  cn es te  caro .  er comprobar s i  en l o s  r u j e t a r  o t  

l a r  c a r a c t e r i r t i c ~ r  y edades que e r t u t i i a n o r  re observa era a i r n i n v i i t n  oel  

rend im ien to  a t ~ i b u i b l e  a l a  p resenc ia  de l  a d j e t i v o  en l a  p tegun ta  foriaulsCe 

PO? el Exper imentador.  

Para e l l o  hernor formulada das s e r i e s  ae preguntar  fomr lmer i te  ici-n- 

t i c a s  a l a r  de l  p r imer  exper imento de Elc G a r r i g l e ,  p e r o  en l a r  que hemor 

i n t r o d u c i d o  r l ~ u n a a r  v a r i a c i o n e s .  como e $  el s u r t i t u i r  l a  c l a r i f i c a c i ü n  

basbdo en c o l o r r r  por  o t r a  que descansa r o b r e  l a  forma g e o m í t r i c a  i f i c r , ~ '  

r e d o n a a s  y f i c h a r  c u a d r a d a r l .  Ln l a  segunda s e r i e  de preguntes l i t e r i i r  3 1 

41 hernor v 6 r i a d o  l a  d i r p o r i c i s n  e s p a c i a l  de l  m a t e r i a l ,  con l o  que Pre t rnae-  

mor e r t u a i a r  e l  e f e c t o  que l a  d i r p o r i c i á n  espac ia l  e j e r c e  r o b r e  e l  r e n a l -  

m ien to  de l a  ta rea .  61 i i i s m  tiempo que l o  b i f u r c a c i ó n  de caminos  en e r t r  

regunda etspa e v i t a  que l a r  r r r u l t z d o r  que obtengan nues t ros  r u j e t o r  puee8n 

act ,acarse a l a  r e v e r r i o i l i d a d  o p e r a t a r i a ,  puesta que l o s  c a n i n o s  p e r a  61- 

c a n i a r  uno y o t r o  o b j e t i v o  no c o i n c i a e n  en r u ' t o t 6 l i d a d .  



- Un coche, una i i o t o  y un iriuñeco. 

- C u a t r o  i i c h 6 s  cuadradas  y dos i i c n a s  redondcs,  t oa6s  r l l c s  de l a  

~ i i s i l a  t e x t u r a .  

" A h o r a  v a n o s  a  j u s a r  a  o t r a  cosa con  es to " .  Tenemos un n u ñ t c o ,  un 

cocne,  una c o t o  y  t o a c s  e s t a s  f i c h a s " .  (Se hcce  que e x p l o r e  b i e n  y,  s i  es  

n e c e s a r i o ,  se hace que l a s  noiBDre una a  u n a ) .  

"Ya sabes t o d o  l o  que t r n e n o s  p a r a  j u - a r .  i i i r a  c o r o  l o  he c c l o c a t i o "  

( S e  t ,ace que e x p l o r e  l a  d i s p o s i c i i n  a e l  m c t e r i a l ) .  tina vez que l o  ha hecho 

se  l e  hacen l a s  s i g u i e n t e s  p r e g u n t a s :  

( S e  l e  p e r n i t e  e x p l o r a r  e l  a a t e r i ñ l  después de h a a e r l e  hecho l a s  

p r e g u n t a s ) .  

COCEE O O MOTO 

l. " i t l  i:iuñeco t e n c r á  que a a r  i:lds p6scs c u a o r 6 d o s  p a r a  l l e g a r  a l  c o c h e  o  

irás pasos p s r a  i r  a  l a  n o t o ? " .  

2 .  " i í t n a r á  que  t a r  CSS p i - sos  p a r a  i r  a l  coche  o  6 s  basas pa ra  i r  a  l a  

~ , 0 t 0 ? " .  

" E n  e s t e  n o e i e n t o  v o y  a  c o l o c a r  l o s  m i s n o s  j u g t i e t e s  p e r o  de o t r a  

i o r e a  ¿ t e  cas rv~!:r::" 

M U ~ C o  11 m 1 r j  CoCm 

8 MOTO 

A c o n t i n b a c i t n  se l e  I r e s u n t a :  

3 .  "¿Hay nBs  p a s o s  c u a d r ¿ d o s  p a r a  i r  a l  c o c h e  o  r.ás Lasos p c r a  i r  a  l a  

nioto?". 

4. " i n a y  nás casos :era i r  a1 coche  o  i:ls pasos p s r a  ir a  l a  i i j t o ? " .  



3.3.3.3. Sistema de puntuación 

1 es  ac ie r to  y O error  para cada item. 

Es fundamental el a n á l i s i s  cua l i t a t ivo  de l as  respuestas del niño, 

especialmente l a  comparación en t re  los  resultados rn l as  preguntas impares 

y l a s  pares ( 1  con 2 y 3 con 4) .  

El comentario de los  resultados de e s t a  prueba. por sus especiales  

c a r a c t e r í s t i c a s ,  es algo más complicado que el de l a s  demás, pues,  además 

de tener en cuenta l a  puntuación global alcanzada por cada nivel de edad de 

cada grupo, habrá que considerar también l as  respuestas dadas a cada uno de 

l o s  i tems que l a  c o n s t i t u y e n ,  y l a s  correspondientes comparaciones en t re  

e l los .  

Así pues,  en l a s  l í n e a s  que s iguen t ra tareinos de compaginar un 
a n i l i s i s  global cuan t i t a t ivo ,  con o t ro  más cua l i t a t ivo  en el que de ta l l a re -  

mos l a s  respuestas a cada item. 

Por lo  que se re f ie re  al a n á l i s i s  global cuan t i t a t ivo  de los  resul-  

tados de todos los  niveles de edad de l o s  t r e s  grupos ( c i e g o s ,  v i d e n t e s  y 

tapados).  el t e s t  de Kruskall-Uallis pone de manifiesto una fuer te  var iabi-  

l i d a d  de r e s u l t a d o s  con unos n i v e l e s  de s i g n i f i c a c i ó n  muy a l t o s  ( p  

exacta=.O02 y p corregida=.OOO). 

Los r e s u l t a d o s  t o t a l e s  de l a  prueba señalan un c la ro  aumento del 

rendimiento conforme l a  edad avanza, desde una puntuación media algo supe- 

r i o r  a u n  punto para  e l  grupo C1, hasta o t r a  de 3,66 (sobre un ináximo de 

cuatro)  para los  C4. 
El e s t u d i o  de l a  s ignif icación de aiferencias  en t re  los rendimien- 

tos  de l o s  d i s t i n t o s  niveles  de edad (Prueba U de Mann-Whitney) nos s e h a l a  

como los  grupos C1 y CZ obtienen puntuaciones no significativamente d i s t i n -  

t a s  en t re  s í ,  al igual que ocurre  con l o s  C3 y C4. Mientras  que, por e l  

c o n t r a r i o ,  s í  e x i s t e n  d i f e r e n c i a s  impor tan tes  e n t r e  los  prinieros y los  

segundos. Estas son concretamente l a s  s iguientes:  C1-C3 p exacta=.OU79 y p 
corregida=.UO75; C1-C4 p exac ta= .0025  y p coregida=.0023;  C2-C3 p 

exacta=.0315 y p corregida=.0286; C2-C4 p exacta y p corregioda=.0040). 



E l  . " .  a n a l i s l s  de i t e n s  nos reve la ,  sobre todo en e l  caso de l o s  c i e -  

?os, r esu l t ados  i n t e r e s a n t e s  (Tab la  3-3) .  

En p r i m e r  l u g a r  r e s u l t a  sorprendente que l a  manera de f o r n u l a r  l a  

p regunta  no parece a f e c t a r  de forma grave a  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  p o r  

n i n g u n o  de l o s  n i v e l e s  ae edad, coiao queda de n a n i f i e s t o  cuando corlparanos 
l o s  reno imien tos  ob ten idos  en l o s  i tems 1 y  2  y  l o s  3  y  4; q u i z á s  c o n  l a  

Única excepción de l  grupo C4  en e l  i t e m  3. 

En segundo l u g a r ,  es i n t e r e s a n t e  observar  cóim l a  d i s p o s i c i ó n  espa- 

c i a l  de l  m a t e r i a l  que se presenta  parece t ene r  una i iapor tan te  i n c i d e n c i a  en 

e l  r end im ien to  co ro  puede oDservarse a l  comparar l o s  po rcen ta j es  de a c i e r -  

t o s  de cada n i v e l  de edad en l o s  i t e m s  1 y  3, y en 2  y  4, pa re j as  cuySS 

preguntas t i e n e n  l a  misma e s t r u c t u r a ,  pero en l a s  que e l  m a t e r i a l  se p r e -  

s e n t a  en un caso  a l i n e a d o  en l í n e a  r e c t a  ( l o s  i tems 1 y  2 )  y ,  en e l  o t r o ,  

f o rmando  un á n g u l o  de 900 ( l o s  i t ems  3  y  4 ) .  En es ta  r e g l a  general  hab r í a  

que hacer n o t a r  que e l  grupo C 4  es e l  ún i co  de l o s  c i egos  que no d i s m i n u y e  

su r end im ien to  en e1 i t e m  4 ,  aunque s í  l o  hace en e l  3, que podemos concep- 

t u a r  por  su e s t r u c t u r a  cono e l  más o i f i c i l  de todos. 

V identes  

Las  p u n t u a c i o n e s  g l o b a l e s  alcanzadas por l o s  d i s t i n t o s  n i v e l e s  de 

edad en e s t e  grupo muestran un p rog res i vo  aumento del  r end im ien to  con fo rme  

l a  edad avanza.  Lcs  Y 1  a lcanzan una puntuac ión  media de 2,12 m ien t ras  l o s  

Y2 consiguen 3,12 para ir aumentando has ta  l o s  4  p u n t o s  que o b t i e n e n  l o s  

v4. 

NO a p a r e c e n  d i f e r e n c i a s ,  a l  menos a  un n i v e l  reseñeble,  e n t r e  Y 1  y 

1'2. CODO tampoco l a s  hay e n t r e  Y2 y  V3, y Y3 y V4. S i n  eslbargo l o s  Y1 mues- 

t r a n  un reno im ien to  i n f e r i o r  a  l o s  Y3 ( p  exacta=.Gl48 y  p  corregida=.Ol331 

y  a  l o s  Y4 ( p  exacta=.0019 y  p  cor reg iaa=.0011) .  

A l  compa ra r  sus r e s u l t i d o s  con e l  grupo de l o s  c i egos ,  observanios 

como l o s  Y 1  son supe r i o res  a  l o s  C1,  aunque con una p r o b a b i l i d a d  de e r r o r  

q u i z á s  demasiado a l t a  ( p  exacta=.GÜ30 y  P corregida=.07021. leualmente l o s  

Y2 puntúan más a l t o  que l o s  C 2  ( p  exacta=.0592 y  p  Corregida=.04761, m i e n -  

t r a s  que ya  no hay d i f e r e n c i a s  impo r t an tes  e n t r e  l a s  puntuaciones del  t e r -  

c e r  y c u a r t o  n i v e l  de edad de c u a l q u i e r a  de l o s  dos grupos. 

A l  I l a ce r  un a n i l i s i s  de l o s  i t e n s  podei:ios darnos cuenta de cómo l a  

e s t r u c t u r a  de l a  p r e g u n t a  e j e r c e  una c o n s i d e r a b l e  i n f l u e n c i a  s o b r e  l o s  

r e s u l t a d o s  que a l canzan  l o s  dos pri1:ieros n i v e l e s  de edad ( l o s  po rcen ta j es  

de a c i e r t o s  de l o s  V 1  y Y2 en l o s  i t ems  1 y  3  son b a s t a n t e  riiás b a j o s  que 



l o s  que o b t i e n e n  en l a s  p recun tás  2 y 4, t a l  y cono c r b í a  e s p e r a r ) .  

Tar.ibién l a  ~ i s p c s i c i ó n  e s p s c i a l  d e l  t e r 1  de l a  p r c e o a  F a r e c e  

e j e r c e r  c i e r t a  i r i f l u e n c i a  sobre e l  r e n G i ~ l i e r i t 0 ,  aunque en e s t e  ceso parece 

l i i t i t a r s e  a  l c s  n i v e l e s  Y2 y  v3 cuyos p o r c e n t a j e s  de a c i e r t o s  D b j a n  s e c s i -  

b l e r i e n t e  en l c s  i t e m  3  y 4  en r e l a c i ú n  con l o s  que a lcanzan  en l a s  yre;L.n- 

t a s  1 y 2; m i e n t r á s  que l o s  n i v e l e s  Y 1  y Y4 no parecen verse  a f e c t e o c s  ycr  

e s t e  ú l t i n o  f a c t o r .  

E s t e  ú l t i n o  grupo no c f r e c e  v a r i a c i o n e s  s e n s i b l e s  en su reno i i : i i en to  

g l o b a l  a  l o  l a r g o  ae l a s  o i f t r E n t e s  edades  e s r u c i a a a s ,  o a n t t n i 6 n G o s e  un 

r e n d i n i t n t o  u n i f c r n e  en  t o d o s  l o s  n i v e l e s  de edad  con o s c i l a c i o n e s  auy 

peque?,as que van desde una p u n t u e c i k n  m e d i a  d e  3, en l o s  n i v e l e s  1 y  3 ,  

h a s t a  o t r a  de 3 , 3 7  en l o s  T4; y s i n  que se observen  t i i f e r r n c i a s  s i s n i f i c a -  

t i v a s  e n t r e  l o s  r e r i d i n i e n t o s  de n inguno de l o s  n i v e l e s  de edaa. 

La  c o m p a r a c i ó n  de cada n i v e l  de edad de e s t e  grupo ( v i d e n t e s  tapa-  

d o s ) ,  con e l  c o r r e s p o n d i e n t e  de cada uno de l o s  o t r o s  dos grupos ( c i e g o s  y  

v i d e r i t e s  en  uso de l a  v i s i ó n )  no a r r o j a  a i f e r e n c i r s  s i g n i f i c ~ t i v a s  en n i n -  

g c n  c a s o ,  s a l v o  l a s  c o m p a r a c i o n e s  C l - T I  I p  e x a c t r = . 0 3 7 9  y  p  

c o r r e ? i d a = . 0 3 1 3 1  y C2-T2 I p  enacta=.G3GU y  p  corregioa=.03181.  en l a s  que 

l o s  c i e g o s  más jóvenes  aparecen con un r e n ~ i r ~ i e n t o  i n f e r i o r  a  l o s  v i d e n t e s  

tapados  oe esas edroes.  

E l  a n a l i s i s  de l o s  p o r c e n t a j e s  de a c i e r t o s  que a lcanzan  en cada 

i t e m  nos n u e s t r a  v a r i a c i o n e s  de r e l a t i v a n e r ~ t e  poca i i n p o r t s n c i a  e n t r e  e l l o s .  

L o  más a e s t a c a b l e  s e r í a  l a  l i c e r a  d o s n i n u c i ó n  que se observa  en todos  l o s  

p o r c e n t a j e s  cuando comparamos sus r e s c l r a a o s  en l o s  i t e m s  3  y 4  c o n  l i s  ae 

l a s  p r e g u n t a s  1 y  2. TanbiEn es r e s e b a b l e  e l  i nc rec ienro  de r e n d i n i e n t o  ae 

l o s  n i v e l e s  13  y 1 4  en l o s  i t e m s  2  y  4 a l  c o i l p a r t r  c o n  sus r e s p u e s t ¿ s  En 

l a s  p regun tas  1 y 3, teó r i cac ien te  n i s  o i f í c i l e s .  

En d e f i n i t i v a ,  s iendo l o s  r e s u l t a d o s   lobal les i n d e p e n o i e n t e s  ae l a  

edad  ( d e n t r o  d e l  r a n g o  e s t u d i a d o ) ,  l a  d i s p o s i c i ó n  e s p a c i a l  de l  m a t t r i s i  

pa rece  a f e c t a r  a  su r e n d i i i i e n t o  excep to  q u i z á s  a1 n i v e l  T4; r i i e n t r r s  que l a  

e s t r u c t u r a  de l a  p regun ta  a f e c t a  p r i n c i p a i r ; e r i t e  a l  reno i rn ien to  ae l c s  n i v e -  

l e s  T3 y  T4. 



3 . 2 . 3 . 5 .  i n b l i s i s  ae l o s  r t s u l r a d o s  

En e s t a  p r u e b a  pcdemos v e r  c h a o  l a  r i o a a l i d a d  s e n s o r i e l  no Farece 

i ~ f l u i r  e s p e c i a l m e n t e  en l o s  r e s u l t c d o s  - l o b a l e s ,  como p u t d e  d e d u c i r s e  a l  

o b s e r v a r  l o s  r e n d i s i i e n t o s  oe l o s  v i d e n t e s  tapaaos,  ~ i i e n t r a s  ~ ' JE  e1 h a h r  

c a r e c i a o  de l a  v i s i ó n  desde e l  n a c i n , i e n t o  puede  r e t r a s e r  v a r i o s  años  1 3  

a d q u i s i c i ó n  oe l a s  h a b i l i d a d e s  p r e c i s a s  pa ra  r e a l i z a r  adeccadamente E s t a  

t a r e a .  

I; l a  t i o r a  de e x a m i n a r  d e t a l l a d a m e n t e  l o s  r e s v l t a d u s  que l o s  d i f e -  

r e n t e s  g rupos  y n i v e l e s  ae edad en cada uno oe l o s  i t e n s ,  nos danios c t i e r i t a  

d e  q u e  t o d o s  E l ? c s  c i s r i i n u y e n  a p r e c i a b l e m e n t e  su r e n d i r i i i e n t o  en l o s  i t e n s  

en l o s  que e l  m a t e r i a l  se p r e s e n t a  en una o i s p o s i c i ó n  o i o i m e n s i o n a l .  k s í -  

rs is iao,  l a  e s t r u c t u r a  de l a  p r e s u n t a  pa rece  i n f l u i r  en l c s  r e s u l t a d o s ,  aun- 

qGe l a  i n c i d e n c i a  de e s t e  f a c t o r  se m u e s t r a  cona i r r e s u l a r  en l o s  d i f e r e n -  

t e s  g r u p o s  c o n s i d e r a d o s . N i e n t r a s  p a r a  l o s  c i e g o s  e s t e  f a c t o r  aparece,  en 

t é r m i n o s  g e n e r a l e s ,  corm i r r e l e v a n t e ,  en l o s  v i o f n t e s  e n  uso  c e  l a  v i s i ó n  

p a r e c e  s e r  i m p o r t a n t e  pa ra  os dos p r i m e r o s  r i i v e l e s  de edad, en €1 caso  d e l  

m a t e r i a l  a i s p u e s t o  l i n e a l n i e n t e ,  y  t a i i b i é n  pa ra  e l  t e r c e r o  c u a n d o  p a r t e  a e  

l o s  e l e m e n t o s  se p r e s e n t a n  forisando un á n g u l o  de 900 r e s p e c t o  a  l o s  deni&$. 

En e l  caso  oe l o s  v i d e n t e s  tapados ,  s i n  e m b a r g o ,  s ó l o  p a r e c e  a f e c t a r  l a  

e s t r u c t u r a  de l a  p r e g u n t a  a l  n i v e l  de edad s u p e r i o r ,  cuyos r e r i d i n i e n t o s  

e s t a b a n  a l  n i s m  n i v e l  que e1 ae l o s  s u j e t o s  m i s  j6venes  de su m i s r ~ o  Srupo. 

L o s  r e s u l t a d o s  que l o s  grupos T I  y T2 o b t i e n e n  en l o s  i t e m s  1 y 3 

r e s u l t a n  de d i f i c i l  e x p l i c a c i ó n ,  p u d i e n d o  q u i z d s  d e b e r s e  a  una  e x c e s i v a  

i n s i s t e n c i a  d e l  e x p e r i n e n t a d o r  en l a  e x p l i c a c i ó n  d e l  n u t e r i a l .  dada l a  

c o r t a  ecad de e s t o s  s u j e t o s  y su poca f a m i l i a r i d a d  en l a  u t i l i z a c i ó n  de l a  

n o d l l i d a d  s e n s o r i a l  h l p t i c a .  E s t a  i n s i s t e n c i a  t,a p o d i d o  i n d u c i r  a  e s t o s  

s u j e t o s  a  c o n t a r  15s f i c h a s ,  a l t e r a n d o ,  en e s t e  caso, l a  p r o p i a  e s t r u c t u r a  

de l a  prueba.  

En r e s u m e n ,  l a  i n c l u s i ó n  d e l  a d j e t i v o  no parece  a f e c t a r  a1 r e n d i -  

i a i e n t o  ae l o s  c i e g o s  en e s t a  t a r e a ,  a l  c o n t r a r i o  de l o  que s u c e d e  c o n  v i -  

d e n t e s  y t a p a d o s ,  c c n  l o  que podemos r e c h i a r  l a  h i p ó t e s i s  sex ta ,  pud iendo  

n a n t e n e r ,  a  p a r t i r  de n u e s t r o s  d a t o s ,  que l o s  c i e g o s  r i n d e n  en e s t a  t a r e a  

p o r  e n c i m a  de l o s  v i c e n t e s .  l i i e n t r a s  que l a  d i s p o s i c i i n  e s p a c i a l  d e l  n a t e -  

r i a i  puede a f e c t a r  p o r  i y b l  a  l o s  o t r o s  t r e s  Grupos, a  e x c e p c i ó n  d e l  n i v e l  

de eaades m is  a l t o .  

Como p u e a e  o b s e r v a r s e ,  l a  i n f l u e n c i a  de l a  p r e g u n t a  -o m e j o r ,  e1 

niodo en que l o s  sujetes i n t e r p r e t a n  l a  t x p r e s i ó n  a e l  e x p e r i m e n t a a o r -  pa rece  

a f e c t a r  a  l o s  n i ñ o s  v i d e n t e s  ( V  y 11 en edades b a s t a n t e  s u p e r i o r e s  E l a s  
1 reseñadas p o r  I.ic t i a r r i - l e .  Lo que r e s u l t a a  c c h e r e n t e  c o n  l o s  r e s u l r a a c s  



3 . 3 . 3 . 5 .  h n 2 l i s i s  o e  l o s  r e s u l t a d o s  

En e s t a  p r u e b a  podemos v e r  cómo l a  modr l idad  s e n s o r i a l  no p a r e c e  

i n f l u i r  e r p e c i a l n e n t e  en l o s  r e s u l t a d o s  g l o b a l e s ,  como p u e d e  d e d u c i r s e  a l  

o b s e r v a r  l o s  r e n o i n i e n t o s  d e  l o s  v i d e n t e s  t a p a d o s ,  m i e n t r a s  que e l  h a b e r  

c a r e c i d o  de  l a  v i s i ó n  d e s d e  el n a c i m i e n t o  p u e d e  r e t r a s a r  v a r i o s  a n o s  l a  

a d q u i s i c i ó n  d e  l a s  h a b i l i d a d e s  p r e c i s a s  p i r a  r e a l i z a r  adecuadamente e s t a  

t a r e a .  

k l a  h o r a  d e  e x a m i n a r  d e t a l l a d a m e n t e  l o s  r e s u l t a d o s  que l o s  d i f e -  

r e n t e s  g rupos  y n i v e l e s  de edad en cada  uno de  l o s  i t e m s ,  nos dacios c u e n t a  

d e  q u e  t o a o s  e l l o s  d i s n i n u y e n  a p r e c i a b l e m e n t e  su r e n d i m i e n t o  en l o s  items 

en l o s  que e l  m a t e r i a l  s e  p r e s e n t a  en una d i s p o s i c i ó n  b i d i i n e n s i o n i l .  k s i -  

n i s m o ,  l a  e s t r u c t u r a  de  l a  p r e g u n t a  p a r e c e  i n f l u i r  en l o s  r e s u l t a d o s .  aun- 

que  l a  i n c i d e n c i a  de  e s t e  f a c t o r  s e  m u e s t r a  c o r o  i r r e g u l a r  e n  l o s  d i f e r e n -  

t e s  S r u p o s  c o n s i o e r a d o s .  E i ien t ras  p a r a  l o s  c i e g o s  e s t e  f a c t o r  a p a r e c e ,  en 

t é r m i n o s  g e n e r a l e s ,  cor>io i r r e l e v a n t e ,  en l o s  v i d e n t e s  en u s o  o e  l a  v i s i ó n  

p a r e c e  ser i m p o r t a n t e  p a r a  l o s  dos  p r i n e r o s  n i v e l e s  de  edad,  en e l  c a s o  de l  

m a t e r i a l  d i s p u e s t o  l i n e a l m e r i t e ;  y t a n b i é n  p a r a  e l  t e r c e r o  c u a n d o  p a r t e  d e  

l o s  e l e m e n t o s  s e  p r e s e n t a n  form5ndo un á n g u l o  de  900 r e s p e c t o  a  l o s  demás. 

En e l  c a s o  d e  l o s  v i d e n t e s  t a p a d o s ,  s i n  e m b a r g o ,  s ó l o  p a r e c e  a f e c t a r  l a  

e s t r u c t u r a  d e  l a  p r e s u n t a  a l  n i v e l  d e  e d a d  s u p e r i o r ,  cuyos  r e n d i m i e n t o s  

e s t a b a n  a l  mismo n i v e l  que e l  de  l o s  s u j e t o s  más j ó v e n e s  de  su mismo grupo.  

L o s  r e s u l t a d o s  q u e  l o s  g rupos  T1 y T2 o b t i e n e n  en l o s  i t e m s  1 y 3 

r e s u l t a n  d e  d i f í c i l  e x p l i c a c i ó n ,  p u d i e n d o  q u i z á s  o e b e r s e  a  u n a  e x c e s i v a  

i n s i s t e n c i a  d e l  e x p e r i m e n t a d o r  y su poca f a m i l i a r i d a d  en l a  u t i i z a c i ó n  de  

l a  moda l idad  s e n s o r i a l  h á p t i c a .  Es ta  i n s i s t e n c i a  ha pos ido  i n d u c i r  a  e s t o s  

s u j e t o s  a  c o n t a r  l a s  f i c h a s ,  a l t e r a n d o ,  e n  e s t e  c a s o ,  l a  p r o p i a  e s t r u c t u r a  

de  l a  p rueba .  

En r e s u m e n ,  l a  i n c l u s i ó n  de l  a d j e t i v o  no p a r e c e  a f e c t a r  a l  r e n d i -  

mien to  d e  l o s  c i e g o s  en e s t a  t a r e a ,  a l  c o n t r a r i o  d e  l o  q u e  s u c e o e  con  v i -  

d e n t e s  y t a p a d o s ,  con l o  que podemos r e c h a z a r  l a  h i p ó t e s i s  s e x t a .  pudiendo 

m a n t e n e r ,  a  p a r t i r  de  n u e s t r o s  d a t o s ,  que l o s  c i e g o s  r i n d e n  e n  e s t a  t a r e a  

p o r  e n c i m a  de  l o s  v i d e n t e s .  M i e n t r a s  que l a  d i s p o s i c i ó n  e s p a c i a l  de l  mate- 

r i a l  puede a f e c t a r  p o r  i g u a l  a  l o s  o t r o s  t r e s  g r u p o s ,  a  excepc ión  de l  n i v e l  

d e  e d a d e s  más a l t o .  

Como p u e d e  o b s e r v a r s e ,  l a  i n f l u e n c i a  de  l a  p r e g u n t a  -o n e j o r ,  e l  

modo en que l o s  s u j e t o s  i n t e r p r e t a n  l a  e x p r e s i ó n  de l  e x p e r i m e n t a d o r -  p.rece 

a f e c t a r  a  l o s  n i ñ o s  v i d e n t e s  ( Y  y T)  e n  e d a d e s  b a s t a n t e  s u p e r i o r e s  a  l a s  



reseñadas  por Nc G a r r i g l e .  Lo que r e s u l t a  coheren te  con los  resultados 

obtenidos por es tos  mismos s u j e t o s  en el r e s t o  de l a s  prueb&s,  y que a  

n u e s t r o  j u i c i o  pueden se r  achacados a  var iables  como l a  c lase  s o c i a l ,  s i -  

tdación fami l i a r ,  y v i v i r  en internamiento. Sin embargo, resul ta  sumamente 

l l a m a t i v o  el que los  ciegos parezcan no verse afectados por esa dis tors ión 

en l a  interpretación de l a  t a rea .  l o  que hace pensar que l a  ca renc ia  ae  

v i s i ó n  desde el nacimiento no afecta  al desarrol lo  de l as  habilidades cog- 

n i t i v a s  que. como en es te  caso. se transportan fundamentalmente soore una 

base l ingü is t i ca .  
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3.3.4. PRUEBA 4: CLhSIF!CACIC'I.! JEELRQLiICA Y CUI~IdTIFICACIOII DE LA I l l i LUSIDN 

3 . 3 . 4 . 0 . ' E e s c r i p c i ó n  de  l a  p r u e b a  

1.a p r u e b a  y  e l  p r o c e d i m i e n t o  s o n ,  en e s t e  caso,  i d é n t i c o s  a  l o s  

d e s c r i t o s  p o r  P i a g e t  e  ! n n e l d e r  11959) en una t a r e a  denomin6da e x a c t a m e n t e  

i g u c l  que e s t a ,  s i  b i e n  se han s u s t i t u í a o  l a s  t a r j e t a s  u t i l i z a d a s  p o r  e s t o s  

a u t o r e s  p o r  un n a t e r i a l  de j u g u e t e s  r e 6 l e s  s u s c e p t i b l e s  d e  s e r  e x p l o r a d o s  

I -ed ian te  e l  t a c t o .  

Se t i - a t a  de e s t u d i a r  e l  paso de l a s  f t e p a s  11 a 111 de  l a s  c l a s i f i -  

c a c i o n e s  a d i t i v a s ,  a n a l i z a n d o  l a s  r e l a c i o n e s  de  i n c l u s i ó n  j e r á r q u i c a  de  

c l a s e s .  A s í  pues,  p repun tábanos  a  l o s  n i n o s  ace rca  de l a  e x t e n s i ó n  de c l a -  

ses i n c l u y e n t e s  e  i n c l u í d a s  p l a n t e á n d o l e s  c u e s t i o n e s  d e l  s i s u i e n t e  t i p o :  

dada una c l a s e  "A" i n c l u i d a  en una c l a s e  "B" ,  es d e c i r  B=ktA' (donde  "A" no 

es una c l a s e  n u l a ,  o  sea que t o d o s  l o s  "A" son "o"  o  "6 " .  p e r o  no t o d o s  l o s  

" 8 "  son " A "  o  no son "A3 ' ) ,  'hay mbs "A" que "0" o  mas "6" que "A"? 

La r ~ s o l u c i ó n  de  l a s  s e i s  p regur i t 2s  que p lanteábamos a  l o s  s u j e t o s  

h a  de  s e r  más d i f i c i l  que l a  p rueba  2 y a  que, en e s t e  caso,  p a r a  c o n t e s t a r  

b i e n  a  t o d a s  e l l a s  hace f a l t a  e1 ,"anejo de l a  i n c l u s i ó n  de c l a s e s ,  que s ó l o  

se  c o n s i g u e  en e l  e s t a d i o  111 Ge l a s  c l a s i f i c a c i o n e s .  

3.3.4.1. n a t e r i a l  

20 o b j e t o s ,  de  l o s  c u a l e s  4  son  n u i e c o s  y  16 v e h í c u l o s .  De l o s  16 

v e h í c u l o s  6 son motos y  6 son coches;  de l o s  coches hay 4 de h i e r r o  y  4 de  

p l á s t i c o .  La s e r i e  de e n c a j e s  i n c l u s i v o s  es p o r  t a n t o :  A ( c o c n e s  de h i e r r o  

o o i e n  de p l á s t i c o 1  ' b (coches1  - C ( v e h í c u l o s )  - D ( j u g u e t e s i .  

3.3.4.2. P r o c e d i m i e n t o  

" A h o r a  v a n o s  a  j u g a r  a  l o s  c i i r a j e s .  Tenemos coches,  r;iotos y muñe- 

cos .  ¿Te das cuenta/". 
E l  e x p e r i m e n t a d o r  hace que e l  n i 5 0  e x p l o r e  cada uno de l o s  e lemen-  

í o s  d e l  s i s t e r i c l  y ,  a s e r  p o s i b l e ,  Que l o s  noaibre. Es f undamenta l  que se  d e  

Cuenta de que hay dos t i p o s  de  coches.  

- 53 - 



"Imagínate que queremos meter l o s  coches en un garaje". 

1.- El garaje para meter todos l o s  coches de plást ico ;tendría que s e r  n6s 

grande, más pequeño o igual que el garaje  para matar todos los  coches? 

2.- 'Hay mas coches o i;i;s vehículos para v ia ja r?  

3 . -  Si coses todos l o s  coches, ¿quedara algún vehículo? 

4.- Si coges todos los  vehículos, ¿quedirá algún coche? 

5.- Si quitaramos todos l o s  coches de l a  c a l l e ,  ¿qued.ría a;gún vehículo? 

6.- Si quitáramos todos los  vehículos de l a  c a l l e  ¿quedaría algún coche? 

3 . 3 . 4 . 3 .  Sistema de pbntuación 

Se puntúa con O l o s  e r ro res  y con 1 l o s  acier tos .  
r z  . ,.ximo 6. 

E n  e s t e  caso, de nuevo nos encontramos con que ex i s te  una var iabi-  

l idad s ign i f i ca t iva  en t re  l a s  puntuaciones de los  oiferentes  grupos y nive- 

l e s  de edad. El t e s t  de Kruskall-Uallis nos permite rechazar l a  hipótesis  

nula con una p exacta=.012 y p  corregida=.005. Examinemos ahora l a s  puntua- 

ciones de los diferentes  grupos considerados. 

Los resultados nos muestran u n  progresivo aunento de los  renaimien- 

tos  conforme avanza l a  edad, desde una puntuación media de l o s  C 1  igual  a  

2 ,87 Puntos ,  has ta  o t r a  de 5.77 en l o s  6 4  ( s o b r e  u n  márino de 6). 140 

obstante, no se observan d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  cada n ive l  de 

edad y su inminente  s u p e r i o r  ( e s  d e c i r ,  C1-C2, C2-C3 y C3-C4). Aunque el 

grupo C1 s i  aparece coro i n f e r i o r  en sus rendimientos  r e s p e c t o  a  l o s  dos 

n i v e l e s  de edad s u p e r i o r .  Concretamente l a s  puntuaciones de los  C1 y C3 



o i f i e r e n  e n t r e  s i  con una p exacta=.0360 y p corregi ; l6=.279 y, l o s  C1 y C4 

con p exacta=.U244 y p corregida=.U140. En d e f i n i t i v a ,  los  c iegos  que pa r -  

t e n  de un nivel relativamente bajo en el prirler nivel de edad. alcanzan ya 

un nivel aceptable  en el segundo y muy Dueno en el tercero y cuar to .  

Videntes 

Este grupo presenta un rendiniento uniforme a l o  largo de l a s  a i f e -  

r en tes  edades, con puntuaciones medias que osci lan alrededor de l o s  5 pun- 

t o s ,  desde  un mínimo de 4,62 para los  Y],  has ta  un máximo de 5.37 para los  

Y4 Y Sin que aparezcan d i fe renc ias  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  l o s  r e s u l t a d o s  de 

ninguno de l o s  n i v e l e s  de edads .  Tzmpoco se observün d i fe renc ias  e n t r e  

ninguno de e l l o s  y sus coetáneos ciegos. s i  b ien l o s  C 1  son i n f e r i o r e s  a 

l o s  Y4 con una p exacta=.0379 y p corregida=.ü334. 

E n d e f i n i t i v a ,  e s t a  prueba parece s e r  b a s t a n t e  f á c i l  para  e s t o s  

s u j e t o s  en l a s  edades  e s t u d i a d a s .  de forna que en e s t e  grupo, y en e s tos  

momentos del desa r ro l lo .  nos encontramos con un efecto  techo p rác t i ca iaen te  

desde el primer nivel de edad. 

Tapados - 

En e s t e  c a s o ,  s e  nos muestra  cómo con l a  edad. e l  rediiriento va 

aumentando progresivamente y muy suavemente, puesto que ya en e l  grupo 71 

a l c a n z a n  una pun tuac ión  niedia de 4 ,25  y e l  74 de 5,67. Sin embargo, rio 

parece haber d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s ,  al  menos con una p r o b a b i l i d a d  

d igna  de r iención,  e n t r e  cada nivel ae edad y su inmediato sucesor ( e s  de- 

c i r :  TI-T2, 12-T3 y T3-T4); aunque los  T4 se muestran como s i g n i f i c a t i v a -  

nerite super iores  en e s t a  t a rea  a los  dos niveles  de menor edad. La diferen-  

c i a  11-T4 e s  s i g n i f i c a t i v a  con una p exacta=.0030 y p corregida=.0027 y l a  

T2-T4 con p exacta=.Ol48 y p corregida=.OOb5. 

Al comparar por edades los  resul tados  de los  t r e s  grupos vemos que 

no apa recen  d i f e r e n c i a s  e n t r e  ninguno de e l l o s ,  por l o  que decimos que en 

e s t a  t a r e a  e s  más importante l a  var iable  edad que l a  modalidad s e n s o r i a l  

con que s e  t r aba ja .  



3 . 3 . 4 . 5 .  A n E l i s i s  de l o s  r e s u l t a d o s  

E s t a  t a r e a  n o  p a r e c e  s e r  d i f í c i l  p a r a  l o s  s u j ~ t o s  de l i s  edades 

e s t u d i a d a s ,  no n o s t r s n d o s e ,  en e s t e  c a s o ,  c o n o  r e l e v 6 n t e s  l a s  v 6 r i 6 D i e s  

n o d a l i d a d  s e n s o r i a l  con  l a  que se r e a l i z a  l a  t a r e a ,  o  e l  s e r  c i e g o  o  v i d e n -  

t e ,  m i e n t r a s  que l a  edad s í  p a r e c e  t e n e r  i n f l u e n c i a ,  p u e s ,  p r i n c i p a l m e n t e  

e n  e l  Caso de  l o s  s u j e t o s  que t r a b a j a n  h i p t i c a m e n t e  Se ooserva  un aumento 

d e l  r e n d i m i e n t o  en l o s  g rupos  de más edad. 

S i  n o s  f i j a m o s  e n  l o s  d i v e r s o s  i t r m s  de que c o n s t a  e s t a  p rueba  y 

t r a t a m o s  de  i d e n t i f i c a r  c u á l e s  de e l l o s  e j e r c e n  una mayor  i n f l u e n c i a  en l o s  

r e s u l t i d o s  f i n a l e s ,  podemos d a r n o s  c u e n t a  de que l o s  nílmei-os l y 2 pa recen  

s e r  l o s  n;s d i f í c i l e s  p b r a  c u a l q u i e r a  de  l o s  3 g rupos  y  e n  t o d a s  l a s  € d a -  

d e s ,  s i  b i e n  l a  d i f i c u l t a d  se  va h a c i e n d o  menos acusada c o n f o r n e  l a  edsd 

avanza, a l  t i empo  que observamos que l o s  r e n d i m i e n t o s  de  c i e g o s  y tapaCOs,  

e n  e s t a s  p r e g u n t a s  c o n c r e t a s ,  apa rece  como a l g o  i n f e r i o r  a l  de l o s  c o n t r o -  

l e s  v i d e n t e s  ( T a b l a  3 - 3 ) .  

L d i f . i c u 1 t . d  de l o s  i t e i i s  1 y  2 pueden s e r  s t r i b u i b l e s  p o r  un l a d o  

a  l a  c o m p l e j i d a d  de l a  p r e g u n t a  1 que, de a c u e r d o  c o n  l a s  o b s e r v a c i o n e s ,  

r e s u l t a b a  de i~ ias iado  l a r g o  y  d i f í c i l  de r e c o r d a r  p a r a  l o s  s u j e t o s  m i s  peque- 

ños. En c u a n t o  a l  i t e m  2, q u i z á s  pueda d e b e r s e  a  l a s  d i f i c u l t a d e s  d e  coia- 

p r e n s i ó n  de  l a  p a l b b r a  " v e h í c u l o " .  P o r  ú l t i m o ,  e l  hecho de pasar  de l o s  

j u g u e t e s  c o n c r e t o s  a  p e n s a r  s o b r e  " l a  c a l l e "  puede e x p l i c a r  l o s  f r a c a s o s  en 

e l  i t e m  5, sobre  t o d o  en e l  caso  de  l o s  c i e g o s .  
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3 . 3 . 5 . 0 .  D e s c r i p c i ó n  de  l a  p rueba  

L o s  a g r u p a i a i e n t o s  n u l  t i p l i c a t i v o s  de c l a s e s  r e s u l t a n  de g r z n  i n t e -  

r é s  p a r a ' n o s o t r o s  cuando l o s  co iaparamos c o n  l o s  a d i t i v o s ,  y a  que ,  s e g i i n  

d i c e n  P i a g e t  e  l n h e l d e r  1 1 9 5 5 ) ,  aunque l a s  c l o s i f i c a c i o n t s  r i u l t i p l i c a t i v a s  

son más c o m p l e j a s  que  l a s  a d i t i v a s  d e s d e  un  p u n t o  de  v i s t a  l ó g i c o ,  s i n  

embargo t i e n e n  un mayor s o p o r t e  f i g u r a t i v o - e s p a c i a l .  As; pues,  m i e n t r a s  que 

l a s  c l a s i f i c a c i o n e s  a d i t i v a s  se r e a l i z a n  m e j o r  cuando e l  n i ñ o  es  c a p a z  d e  

l i b e r o r s e  d e  l a  r e p r e s e n t a c i ó n  e s p a c i a l  que  da  l u g a r  a  l a s  c o l e c c i o n e s  

f i g u r a l e s ,  l a s  m u l t i p l i c a t i v a s  son f a c i l i t a d a s  p o r  e s t a s  c o n f i g u r a c i o n e s  

e s p a c i a l e s .  

L a  p r u e b a  p r i m e r a  de  c l a s i f i c a c i o n e s  mul t i p l i c a t i v a s  ha s i d o  deno- 

minada " c l a s i f i c a c i ó n  m u l t i p l i c a t i v a  a  c o m p l e t a r "  p r e c i s o m e n t e  porque,  cono 

p i i e d e  v e r s e  e n  e l  a p a r t a d o  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  c i a t e r i a l ,  e l  e x p e r i m e n t a d c r  

p ropone  a1 n i ñ o  l a  t o r e a  y a  i n i c i a d a  y B s t e  s ó l o  ha de c o m p l e t a r  r t l l e n a n a o  

l a  c a s i l l a  que queda l i b r e .  

Ha s i d o  t o m a d a  de  P i a g e t  e  I n h e l d e r  ( 1 5 5 9 1 ,  s i  b i e n  n o s o t r o s  l a  

hesios s i m p l i f i c a d o  y  adap tado  61 m a t e r i a l  a  l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  p e r c e p t i v a s  

d e  n u e s t r o s  s u j e t o s .  En l a s  t r e s  m a t r i c e s  que l o s  n i ñ o s  han de c o i ~ p l e t a r ,  

l o s  c r i t e r i o s  u t i l i z a d o s  son  fo rma  y  tamsño. 

Con e s t e  e x p e r i m e n t o  se p r e t e n d e  saber  en qué m m e n t o  e v o l u t i v o  l o s  

n i ñ o s  c i e g o s  de  n a c i m i e n t o  son capaces de r e s o l v e r  una t a r e a  m u l t i p l i c s t i v a  

c o n  d o s  c r i t e r i o s  d e  c l a s i f i c a c i ó n .  IKuestro o b j e t i v o  es tamb ién  compara r  

l o s  r e s u l t a d o s  de e s t a  p rueba  c o n  l o s  o b t e n i d o s  en l a s  de  c l a s i f i c a c i o n e s  

a d i t i v a s  y e n  l a  p r u e b a  6 " c l a s i f i c a c i o n e s  l n u l t i p l i c a t i v a s  e s p o n t i n e a s ' ,  

cienos i n f l u í d a  que é s t a  p o r  l o s  f a c t o r e s  f i g u r a t i v o  e s p a c i a l e s .  

E s t á  c o n s t i t u í d o  p o r  una c a j a  de maoera con c u a t r o  c o m p a r t i n e n t o s  

i g u e l e s ,  de  l o s  c u a l e s  t r e s  e s t i n  y a  G i s p u e s t o s  i n i c i e n d o  l a  m a t r i z  m u l t i -  

p l i c a t i v a .  E l  s j e t o  ha de c o m p l e t a r  l a  m a t r i z  e l i g i e n d o  e l  a p r o p i a d o  e n t r e  

c u a t r o  e l e m e n t o s  que se l e  p r o p o r c i o n a n ,  como n u e s t r a  e1 d i b u j o .  



E l  t o t a l  de  n a t r i c e s  a  c o m p l e t a r  es  t r e s :  11 f i c h a s  cuadradcs  y 

redor idas,  grandes y p e q u e ñ a s ;  2 )  c o c h e s  y i l o t o s  g r a n d e s  y p e q u e ñ a s ;  3 )  

cubos  y  e s f e r a s  grandes y peqi ieños. En t o d o s  l o s  casos  e1 m a t e r i a l  oe € l e c -  

c i ó n  e s t á  co r ipves to  p o r  l o s  c u a t r o  ~ l e m e r ~ t o s  que componen l a  m a t r i z  copiple- 

t a .  

3 .3 .5 .2.  P r o c e d i m i e n t o  

Se hace que e l  n i ñ o  e x p l o r e  D i e n  l a  c a j a ,  l o s  e lemen tos  que c o n t i e -  

ne y a q u e l l o s  o t r o s  de que a i s p o n e  p o r a  c o m p l e t a r  l a  m a t r i z .  I s u c l  que e n  

l a s  o t r c s  pruebas,  se l e  p i d e  que l o s  vaya nombrando. Después se l e  d i c e :  

"Da te  c u e n t a  de que aqu í  : a l  t a  a l g o ,  una de l a s  cosas.  p a r a  c o n p l e -  

t a r  e s t a  c a j a " .  "Has de e l e s i r  e n t r e  e s t a s  c u a t r o  f i s u i a s  10 ~ e h í c ~ l o ~ l ,  l a  

que i r í a  b i e n ,  l a  que h a o r í a  que poner  p a r a  que e s t u v i e r a  b i e n " .  

Se r e p i t e  l a  c o n s i g n a  p a r a  cada una de l a s  t r e s  m a t r i c e s .  

3.3.5.3. S i s tema de p u n t u a c i ó n  

Se p u n t u e b a  c o n  1 e l  a c i e r t o  y c o n  O e l  e r r o r  en cada una de l a s  

m a t r i c e s .  Así  l a  p u n t u a c i u ó n  p o s i b l e  o s c i l a  e n t r e  O y 3 p u n t c s .  

3.3.5.4. R e s u l t a d o s  

h l  o b s e r v a r  l a  g r á f i c a  3 -5  que da r a z ó n  de l o s  r e n d i i l i e n t o s  a l c a n -  

zados p o r  n u e s t r o s  s u j e i o s  en e s t a  p r u e b a  se o b s e r v a  una f u e r t e  v a r i ¿ o i l i -  

d a d  e n  l o s  r e s u l t a d o s ,  e s p e c i a l r i e n t e  en l o s  c i e b o s .  E l  t e s t  de K r u s k a l l -  

1,:allis n u e s t r a  tamb ién  l a  e x i s t e n c i a  de d i f e r e n c i a s  c l a r a m e n t e  s i o c i f i c c t i -  



r a s  ( p  e x a c t a = . u l <  y  p  c a r r t S i c c = . 0 i ú i .  í x a n i r ~ e r í i ~ s ,  pues, e s t a s  v a r i L c i C r i i s  

a  tr,vGs d e l  a n á l i s i s  ae l a s  pun tuac iones  y  l a s  c o n p j r a c i o n e s  e n t r e  e l l a s .  

En p r i n e r  l u g a r ,  l l aman poderosamente l a  a t e n c i ó n  l a s  pun tuac iones  

e q u i v a l e n t e s  en l o s  grupos C1 y  C2 ( n o  hay d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  

e l l a s ) ,  y C3 y  C4 L t a i l p o c o  aqu í  l a s  h a y ) ,  m i e n t r h s  que l a s  conparac iones  

e n t r e  unos y  o t r o s  nos r e v e l a n  d i f e r e n c i a s  nuy s i g n i f i c a t i v a s  C1-C3 p  exac-  

t a = . 0 0 7 9  y  p  c o r r e g i d a = . 0 0 3 3 ;  C1-C4 p exac ta= .0010  y  p co r reg ida= .0005 ;  

C2-C3 p  exacta=.0118 y  p cor reg ida= .0077 ;  C2-C4 p exacta=.0040 y  p  c o r r e g i -  

da=.O012. 

E s t o s  r e s u l t a d o s  v ienen  a  m o s t r a r  un s a l t o  e s p e c t a c u l a r  en e l  ren -  

d i m i e n t o  e n t r e  l o s  n i v e l e s  1 y  2, cuyas medias seña lan  e l  e s t a d i o  1; y l o s  

n i v e l e s  C3 y C4, cuyas pun tuac iones  son p r a c t i c a m e n t e  l a s  ~ S x i m a s .  

Parece,  p o r  t a n t o ,  que a  p a r t i r  de l o s  11 anos se produce un espec-  

t a c u l a r  avance  en l a s  h a b i l i d a d e s  de e s t o s  S u j e t o s  que l e s  p e r m i t e n  r e a l i -  

z a r  adecuadaiaente e s t a  t a r e a .  

V i d e n t e s  

E s t a  t a r e a  no  p a r e c e  r e v e s t i r  n inguna d i f i c u l t a d  p a r a  l o s  s i i je tOS 

de e s t e  g rupo  en n inguna de l a s  edades e s t u d i a d a s ,  pues ya ,  desde e l  p r i n e r  

n i v e l  de edad, e l  r e n d i m i e n t o  es muy a l t o .  No se observa n inguna d i f e r e n c i a  

s i g n i f i c a t i v a  en n inguna de l a s  comparaciones p o s i b l e s  e n t r e  1  o s  4 g r u p o s  

de edad. 

V i d e n t e s  t a p i d o s  

Su c a s o  e s  s i m i l a r  a l  d e  l o s  a n t e r i o r e s :  r e n d i m i e n t o s  muy a l t o s  

desde l a  edad nás  temprana e s t u d i a d a ,  y  ausenc ia  de d i f e r e n c i a s  s i g n f i c a t i -  

vas  e n t r e  l o s  r e n d i n i e n t o s  de l o s  d i s t i n t o s  n i v e l e s  de edad. 

3.3.5.5. A n á l i s i s  ae l o s  r e s u l t a d o s  

En e s t a  p r u e b a  podemos o b s e r v a r  cóno l a  moda l idad  s e n s o r i a l  con l a  



q u e  s e  e f b c t t a  no p a r e c e  a f e c t a r  a l  r e n a i m i e n t o ,  m i e n t r a s  que e l  haber  

c a r e c i d o  d e  l a  v i s i ó n  d e s d e  e l  n a c i m i e n t o  s í  p a r e c e  una i m p o r t a n t e  i n c i d e n -  

c i a  p o r  d e b a j o  d e  l o s  11 a ñ o s  d e  edad ,  l o  que s e  m a n i f i e s t a  por  un r e n d i -  

mien to  i i ea io  muy b a j o  d e  l o s  g r u p o s  C 1  y  C2, s i e n d o  sus  r e s u l t a d o s  s i y n i f i -  

c a t i v a m e n t e  i n f e r i o r e s  a  l o s  d e  l o s  c o n t r o l e s  de su edad (C1-VI, p  exac-  

t a = . 0 3 7 2 ;  C2-V2, p  exac ta= .C079  y  p  cor reg ida= .CC46) .  S in  embargo, a  p a r t i r  

d e  l o s  11 a ñ o s  l g r u p o  C 3 )  l o s  r e s u l t a a o s  iiiedios de  l o s  c i e g o s  s e  i g u a l a n  

con l o s  de  l o s  v i d e n t e s ,  a l c a n z a n d o  p u n t u a c i o n e s  in8xii?;s. 

Ta l  y  como e s p e r á b a m o s  l o s  resu l t ?ados  e s t á n  en c o n s o n a n c i a  con l a  

p r e d i c c i ó n  a c e r c a  de l  papel  d e  l o s  a s p e c t o s  f i g u r a t i v o - p e r c e p t i v o s  en e s t a  

p rueba .  Los d o s  g rupos  d e  v i d e n t e s  o b t i e n e n  p u n t u a c i o n e s  muy a l t a s  d e s d e  e l  

p r i m e r  n i v e l  de  e d a d ,  que s ó l o  son a l c a n z a d a s  por l o s  c i e g o s  a  l o s  11 a ñ o s  

Para  l o s  c u a l e s  e s t a  t a r e a  r e s u l t a  d i f í c i l  de  r e s o l v e r .  
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Esth:nos, como en el experinento an te r io r ,  ante una tarea de c l a s i -  

f icación mul t ip l i ca t iva ,  s i  bien, en es te  caso, el niño ha de e l a b o r a r  por 
s i  sóio l a  matriz s in  que el experimentador i n i c i e  dicha multiplicación. 

En  e s te  Caso el na te r ia l  y  e l  procedimiento son i d E n t i c o s  a  l o s  

u t i l i z a d o s  por P i a g e t  e  lnhelder (15'59) para e l  estudio de las c l a s i f i c a -  

ciones n u l t i p l i c a t i v z s  espontáneas, aunque los  objetos a  c l a s i f i c a r  e s t i n  

adap tados  para s e r  p e r c i b i d o s  mediante e l  tacto.  cono puede verse en el 

Apartado correspondiente al material.  

E n  e s t a  prueba podemos l l egar  a  determinar con mayor confianza que 

con l a  a n t e r i o r ,  s i  l o s  s u j e t o s  son realmente capaces de Comprender l a  

esencia de una mAtriz mult ipl icat iva:  que todos y cada uno de l o s  elementos 

a  c l a s i f i c a r  pertenecen simultáneamente a  dos c lases ,  en nuestro caso forma 

y tamaño. Para t a l  objetivo se ha de u t i l i z a r  una caja  con cuatro conpart i -  

mentos en que se podían poner y  q u i t a r  l o s  t ab iques  para de te rminar  l a s  

r e l a c i o n e s  establecidas  por los  sujetos  en:re l a s  coiecciones y l a s  c lases  

mul t i p l  icat ivas .  

3.3.6.1. na te r ia l  

cons ta  de una c a j a  de madera cuaorada de 25 cm. de lado, con l o s  

tabiques móvil es que l a  dividen en cuatro compartimentos iguales. 

í1  mate r ia l  c l a s i f i c a b l e  son 16 f i curas  geométricas d i s t r i b u i d a s  

en: 

8 cuadrados ( 4  Grandes y 4  pequeños) 

6 c í rcu los  ( 4  grandes y 4  pequeños) 

3.3.6.2. Procedimiento 

Es i d é n t i c o  al seguido en el experimento de Piaget e  Inhelder aun- 

que, en nuestro caso, se pone mucho énfasis  en que l o s  niños que r e a l i z a n  
l a  tarea con el t ac to  exploren bien el material antes de i n i c i a r  l a  prueba. 

"Aquí tenemos es ta  caja con e s t a s  dos paredes que re  ponen y s e  



qu i tan.  Si ponemos l a s  dos paredes nos quedan cua t ro  c u a r t i t o s  para guardar 

cosas, Y s i  ponemos só lo  una, tenemos dos habitaciones... ' ' .  "Tenemos tam- 

b i é n  todas estas f ichas. ¿Qué es eso que es tás  tocando? ¿ Y  eso/...". 

Poster iormente.  una vez que ha exp lo rado  b i e n  e l  m a t e r i a l .  se l e  

d i ce :  

1.- "Ahora  t i e n e s  que pone r  b i e n  t o d a s  es tas  f i chas :  t i enes  que 

ordenar lo  poniendo j u n t o  l o  que se parece jen t ienaes?.  

2 . -  Se l e  p r e s e n t a  l a  c a j a  con  l o s  cua t ro  compartimentos y se l e  

p ide  que haga cua t ro  montones con todas l a s  f i chas :  'ahora t i enen  que co lo -  

c a r  l a s  f i c h a s ,  t amb ién  pon iendo j u n t o  l o  que se parece. en es tos  cuat ro  

compartimentos, ¿has comprendido?". 

3.- Se r e t i r a  uno de l o s  tabiques de l a  ca ja  dejando dos compart i -  

mentos. "l':ira, l o  que t e  p ido  ahora es que hagas dos montones con l a s  f i -  

chas y l o s  pongas en l a s  dos hab i tac iones de l a  caja.  ¿Entiendes?". 

4.- Ahora, dejando l a  c a j a  i gua l  que es taba  en 3 .  se l e  p i d e  que 

cambie de c r i t e r i o  de c l a s i f i c a c i ó n  d i c i é n d o l e :  ''¿por qué l o  has hecho 

a s í ? "  o "¿qué has puesto aquí?",  "iy aquí?". 

5.- Se colocan o t r a  vez l o s  dos tab iques de l a  ca ja  para que queden 

l o s  cua t ro  compartimentos d ic iendo:  "vas a hacer de nuevo c u a t r o  montones 

para poner b i e n  estas f i chas,  pero de t a l  m d o  que s i  quitamos es te  tabique 

( v e r t i c a l )  l o s  dos montones que quedan r e s u l t e n  b ien  ordenados en dos Due- 

nos c o n j u n t o s  y que, s i  qu i t amos  es te  o t r o  ( h o r i z o n t a l ) .  también pase l o  

mismo. Has comprendido?". 

NO se l e  de ja  empezar hasta  que haya comprendido l a  consigna. 

3.3.6.3. Sistema de puntuación 

E l  s i s t e m a  de puntuación se ha elaborado siguiendo l a s  etapas des- 

c r i t a s  por  P i a ~ e t  e I nhe lde r  119591 para l a  evo luc ión de l a s  c l a s i f i c a c i o -  

nes m u l t i p l i c a t i v a s ,  de t a l  manera que hemos a t r i b u í d o  auna puntuación para 

cada una de e l l a s ,  de l a  s i g u i e n t e  forma: 

O puntos: co lecc iones f i g u r a l e s  (es tad io  1). 

1 punto: co lecc iones no f i g u r a l e s  (cor respond ientes  a l o s  t i p o s  1, 

11, 111 y 1V d e s c r i t o s  por P iage t  e I nhe lde r  (1959) en l b s  

PP. 185-1871. (Es tad io  111. 

1.5 puntos:  conductas in termedias  e n t r e  l a s  co lecc iones f i g u r a l e s  y 



l a s  c l a s i f i c a c i o n e s  m u l t i p l i c a t i v a s  Icorresponden a  l o s  

t i p o s  V y V I  de P iaget  e  1nhel;der). (Conductas  i n t e r m e -  

d i a s  e n t r e  l o s  es tad ios  11 y  111). 

2 puntos: c l a s i f i c x i o n e s  co r rec tas  con cuad ros  de d o b l e  e n t r a d a  

logrados por pr imera i n t e n c i ó n  y  s i n  tan teo (es tad io  111). 

3.3.6.4. Resul tados 

LOS resu l t ados  de es ta  prueba nos ponen de i nan i f i es to  l a  e x i s t e n c i a  

de una f u e r t e  v a r i a b i l i d a d  en l o s  r e n d i m i e n t o s  de l o s  d i f e r e n t e s  g rupos  

considerados. Este se nos muestra c laramente por e l  t e s t  de K r u s k a l l - U a l l i s  

que nos permi te  rechazar l a  h i p ó t e s i s  nu la  de que todos l o s  grupos pertene- 

cen a  l a  misma pob lac ión con una p=.OOO. 

Veamos a  cont inuac ión cuál  es e l  comportaniento en ciegos, v identes  

y tapados a  t r avés  de l o s  d i f e ren tes  n i v e l e s  de edad. 

Podemos v e r  cómo e s t e  g rupo  nues t ra  un rendimiento uni forme a  10 

l a r g o  oe l o s  t r e s  p r i m e r o s  n i v e l e s  de edad, que l a  medida de t e n d e n c i a  

c e n t r a l  u t i l i z a d a  ( l a  mediana) nos permi te  s i t u a r  en e l  segundo es tad io  de 

o e s a r r o l l o ,  s i n  que puedan o b s e r v a r s e  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  

e l l o s .  S i n  embargo, e l  grupo C4 alcanza ya l a  puntuación máxima, s iendo sus 

resu l t ados  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  super io res  a  l o s  de l o s  o t r o s  t r e s  con l a s  

s i g u i e n t e s  probab i l idades:  C4-C1. p exacta=.0010 y  p  corregtda=.0005; C4-C2 

p  exac ta= .0001  y  p  co r reg ida= .0001 ;  C4-C3 p exacta=.0005 y  p 

corregida*.0004. 

Videntes 

En e s t e  caso  nos encont ramos con que l o s  resu l tados nos permiten 

d i f e r e n c i a r  e n t r e  dos n i v e l e s  de rendimiento,  l o s  alcanzados por l o s  grupos 

v i  y ~2  e n t r e  l o s  que no hay d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  y  que se s i t ú a n  

a l rededo r  de l  segundo es tad io ;  y  l o s  de l o s  grupos V3 y  Y4 e n t r e  l o s  cuales 

tampoco hay d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s ,  y que alcanzan p r á c t i c a r e n t e  l a  
puntuac ión máxima, correspondiente a l  t e r c e r  estadio.  E n t r e  ambos n i v e l e s  



de puntuación s í  ex i s ten  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s .  Estas son l a s  s igu ien-  

tes :  V3-Y4 y  Y4-VI p  exacta=.0019 y  p  corregida=.ObOB; V3-Y2 p  txacta=.0379 

y p corregida=.0090. 

A l  coinprar e s t o s  r e s u l t a d o s  con l o s  obten idos por l o s  c iegos se 

puede observar que no hay d i f e r e n c i a s  s o g n i f i c a t i v a s  en t re  l o s  n i v e l e s  C 1  y  

V 1  de ambos grupos,  hab ienoo  ya una d i f e r e n c i a  reseñable en t re  C2 y  '$2 p  

exacta=.1304 y  p  corregida=.0006. L legando  en e l  c u a r t o  n i v e l  de edad a  

i gua la rse  l o s  resu l tados de cieqos y  v identes .  

E l  caso de l o s  tapados es bastante  s i a i i l a r  a l  de l o s  v identes  pues 

no aparecen d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  l o s  resu l ' t ados  de 10s dos 

g rupos  il y  TZ p o r  una pa r te ,  y  T3 y  T4 por  o t r a ,  mient ras  que sí l a s  hay 

e n t r e  T3 y  Y 1  ( p  exacta=.0650 y  p  correqida=.03651, T4 y  T1 (p  exacta=.0070 

y  p corregida=.0039), 74 y  TZ (p  exacta=.0379 y  p  corregida=.Ol47).  s i n  que 

s i n  embargo l a s  haya en t re  l o s  n i v e l e s  72 y  73. Es dec i r ,  t r a s  un p r i m i t i v o  

e s t a n c a m i e n t o  en e l  n i v e l  1 y  2, l o s  resu l t ados  crecen a  p a r t i r  de l o s  11 

años. 

A l  comparar l o s  resu l t ados  de tapados y  v identes en cada uno de l o s  

n i v e l e s  de edad no ap i recen d i f e r e n c i a s  r e s e ñ a b l e s  en n inguno  de e l l o s .  

e x c e p t o  q u i z á s  en e l  t e r c e r  n i v e l  en donde l o s  Y3 aventa jan a  l o s  73 con 

una p exactas.2345 y  p  corregida=.0628. 

Si ahora comparamos a  c iegos y  tapados, nos encontramos con que sus 

puntuaciones no d i f i e r e n  s i ~ n i f i c a t i v a m e n t e  en e l  pr imer,  segundo y  c u a r t o  

n i v e l  de edad y  s ó l o  muy l evemen te  l o  hacen e n  e l  t e r c e r o  (C3-T3 p  

exacta=.1388 y  p  corregida=.0972),  s iendo en es te  caso super io res  l o s  tapa- 

dos. 

3.3.6.5. k n i l i s i s  de l o s  resu l t ados  

En d e f i n i t i v a ,  e s t a  p rueba  pa rece  t e n e r  una moderada d i f i c u l t a d  

para l o s  su je tos  de l o s  dos pr imeros n i v e l e s  de edad de c u a l q u i e r a  de l o s  

dos grupos ( c i e ~ o s .  v identes  y  tapados). cuyo d e s a r r o l l o  c o g n i t i v o  r e f e r i d o  

a  l a s  hab i l idades prec isas  para r e a l i z a r  e s t a  t a r e a  o s c i l a  a l r e d e d o r  d e l  

secundo es tad io .  E l  r e t r a s o  que se puede observar en estos grupos de viden- 

tes,  respecto a  l o s  que P iage t  e  l nhe lde r  (19591 reseñan p a r a  una mues t ra  

g i n e b r i n a ,  p o d r í a  e x p l i c a r s e  p o r  l a  i n f l u e n c i a  de l a  c lase soc ia l  y  e l  



v i v i r  i n t e r n a d o s a  en un c o l e g i o ,  c a r a c t e r í s t i c a s  aisbas de  n u e s t r o s  s u j e t o s  

de  l o s  g rupos  d e  c o n t r o l  ( v i d e n t e s  v iendo  y v i d e n t e s  t a p a d o s ) .  En  e l  t e r c e r  

n i v e l  d e  e d a d  1 1 - 1 2  a ñ o  l o s  v i d e n t e s  e s t i n  ya en e1 t e r c e r  e s t a d i o .  

i i i e n t r s s  que l o s  c i e g o s  permanecen aún en €1 segundo,  e s t a n d o  e l  rer idimien-  

Lo d e  l o s  t a p a d o s  n í s  próximo a l  de  l o s  v i d e n t e s  que al de  l o s  c i e g o s .  Para 

i g u a l a r s e  ya en e1 c u a r t o  n i v e l  l o s  r e n d i m i e n t o  d e  l o s  t r e s  g r u p o s  e n  e1 

r e r c e r  e s t a d i o .  

por' t a n t o .  en e s t e  c a s o ,  l a  m d a l i t i a d  s e n s o r i a l  no p a r e c e  s e r  r e l e -  

varite a  l a  hora de  r e s l i z a r  e s t a  p rueba ,  s i n  embargo. e l  r e t r a s o  d e l  g r u p o  

C3 s u g i e r e  q u e  e l  h a b e r  c a r e c i d o  de  l a  v i s i ó n  desde  e l  n a c i m i e n t o  r e t r a s a  

a l g o  l a  a d q u i s i c i ó n  de  l a s  h a b i l i d a d 8  que permi ten  r e a l i z a r  a  p l e n a  s a t i s -  

f a c c i ó n  e s t a  t a r e a .  E s t o  p u e d e  e x p l i c a r s e  t e n i e n d o  en c u e n t a  que en e s t a  

prueba ( a l  c o n t r a r i o  que en l a  a n t e r i o r )  l o s  a s p e c t o s  f i g u r a t i v o - e s p a c i a l e s  

no pueden ayudar  a  l o s  s u j e t o s  v i d e n t e s .  
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3.3.7.0. Descripción de l a  prueba 

Se t r a t a  de u n  problema de relaciones ad i t ivas  ( se r iac ión  a d i t i v a ) ,  
s imilar  al ideado en 1959 por Piaget e  inhelaer,  aunque el material se haya 

reduc ido  ligeramente y adaptado a  l as  c a r a c t e r í s t i c a s  perceptivss de nues- 
t r o s  sujetos .  El procedimiento, coma se expcne a  continuación, es iauy seme- 

jante  a1 piagetiano y,  como é s t e ,  t iene t r e s  fases:  

a )  anticipación 

b )  realización 

c )  introducción de u n  elemento nuevo 

Con e s t e  experimento se pretenden estudiar  los  efectos  de l a  cegue- 

ra y l a  exp lorac ión  háp t ica  en una prueba operatoria como l a  se r iac ión ,  

posiblemente más saturada de elementos f igurat ivo-espaciales  que l a s  c l a s i -  
Picaciones. 

Así pues, t a l  cono se  expone en el apartado correspondiente a  l a s  
h ipó tes i s ,  suponenos un niayor rerr6so de los ciesos en l a s  s e r i a c i o n e s  que 
en l a s  t a reas  Qe c las i f i cac ión .  . , 

3 . 3 . 7 . 1 .  Material 

Consta de 8 bastonci l los  de diferentes  longitudes ( f r e n t e  a  los  11 

ut i l izadoshabi tualmente p o r ' P i a g e t  e  I n h e l d e r ) .  Contábamos también con 

papel para el aibujo (espec ia l ,  en el caso de los  c iegos) .  

3.3.7.2. Procedimiento 

Se l e  dan al niño los  bastonci l los  s in  ordenar para que los  explo- 
re .  "Aquí t i enes  es tos  p a l i t o s ,  notarás que son de d i f e r e n t e  tamaño. iTe 

das cuenta?". 

Es muy impor tan te  hacer  n o t a r  l a s  d i f e r e n c i a s  de tamaño de los 

bastonci l los .  

a )  "Lo que vas a  hacer ahora es  pintarme aquí cúno quedarían estos  



F a l i t o s  s i  l c s  o rden6ncs  p b r  e l  :rnci,o, desde  e l  cós  o ranoe  a l  riás pequeno. 

¿ E n t i e n d e s ? "  ( S i  e s  n e c e s a r i o  s e  e x p l i c a  s ; i s ) .  

b )  ' 'Ahora l o  q u e  q u i e r o  e s  que  o r d e n e s  l o s  ap1i:os por  su tamaño 

d e s d e  e l  mZs orande  a l  n i s  pequeño.  ;Lo has  e n t e n o i d o ? "  '"PUES h a z l o "  ( d e  

nuevo,  s i  e l  n i ñ o  no ha c o n p r e n d i d o  l a  cons igna  s e  l e  e x p l i c a  n & s l .  

C )  1Sólar iente  en c a s o  de  que haya c o i n p r e n d i d o  l a  s e r i a c i ó n  s e  l e  

t ,ace e s t a  o t r a  p r u e b a ) .  "l.iuy b i e n " .  " R e s u l t a  que s e  nos h a b í a  o l v i d e d o  e s t e  

o t r o  b z s t o r i c i t o ,  i p u e s d e s  c o l o c c r l o  d o n d e  l e  c c r r e s p o n d a ?  ( s e  a n o t a  l a  

r e a l i z a c i 0 n  de l  n i ñ o ) .  

3 . 3 . 7 . 3 .  Z i s t e n a  d e  p u n t u a c i ó n  

Se e v a l ú a  de  a c u e r d o  con l a s  e t a p a s  d e s c r i t a s  por  P i i g e t  e  1nhelGEr 

(19591,  en l a  forma s i g u i e n t e :  

O p u n t o s :  E t a p a  1 :  e l  n i n o  e s  i n c a p a z  de  s e r i a r ,  no a n t i c i p a  y ,  

cona niucho c o n s i g u e  s e r i e s  d e  2 Ó 3 e l e m e n t o s .  

1 pun to :  E tapa  11: d n t i c i p a c i ó n  c o r r e c t a .  S e r i a c i ó n  r e a l  por  ensa -  

y o  y e r r o r  y problemas a1 i n t r o d u c i r  un t l e m e n t o  nuevo. 

2 pun tos :  E t a p a  1 1 1 :  s e r i a c i E n  o p e r a t o r i a ,  gu iada  por una imagen 

mental  a n t i c i p a d a .  S in  problemas o  t a n t e o s  a l  i n t r o d u c i r  

un e l e m e n t o  nuevo. 

3.3.7.4. Resul t a d o s  

De nuevo  n o s  e n c o n t r a m o s  con una i m p o r t a n t e  d i s p e r s i 6 n  de  l o s  r e -  

s u l t a d o s  de  l o s  d i f e r e n t e s  t i p o s  c o n s i d e r a d o s .  El t e s t  d e  K r u s k a l l - U a l l i s  

n o s  d a  una p  e x a c t a = . O G 0 2  y p  c o r r e g i d a = . 0 0 0 ,  l o  que nos p e r m i t e  r e c h a z a r  

cómodamente l a  h i p b t e s i s  n u l a  de  qiie l o s  d i s t i n t o s  g r u p o s  p e r t e n e c e n  a  l a  

misma p o b l a c i b n .  A n a l i c e m o s  p o r  s e p a r z d o  l a s  p u n t u a c i o n e s  a l c a n z a o a s  por 

l o s  G i s t i n t o s  g rupos .  

C ieoos  - 
C t r a  v e z  n o s  e n c o n t r a m o s  a q u í  con un e s c a l o n a n i e n t o  c r e c i e n t e  de  



l a s  puntuaciones conforme l a  edad va avanzando, sólo que aqui el desnivel 

en t re  l a s  puntuaciones alccnzadas en el primer y  segundo nivel de edad ( C 1  

y C2) -e l  mínimo posible- y el t e rce r  y cuar to  íC3-C4) -con l a  puntuación 

máxima- es más fuer te  que en ninguna de l a s  ocasiones anter iores .  Las dife-  

r e n c i a s ,  como e s  l ó g i c o ,  son n,uy s i s n i f i c a t i v c s  e n t r e  ambas parejas de 

Srupos. Pasemos pues a exponer los :  C1-C3 p exac ta= .0079  Y p 

cor reg ida= .0033;  C1-C4 p exactc=.OtilO y p  cor reg ida= .0005;  C2-C3 p 

exacta=.OlBE y p cor reg ida= .0077;  CZ-C4. p  exac ta= .0040  y p 

corregida=.0012. 

En d e f i n i t i v a .  alrededor de los 11 años de edad los  ciegos se  recu- 

peran de su retraso en l a s  hab i l idsdes  que permiten r e a l i z a r  e s t a  t a r e a  

para pasar a igualarse  con el renoiniento de los  controles  de su edad. 

Videntes 

Esta  prueba no parece r e p r e s e n t a r  d i f i c u l t a d  e s p e c i a l e s  en l a s  

edades que heiiios estudiado para los sujetos  que trabajan visualniente piesto 

que sus  puntuaciones son ya muy e levadas  desde e l  primer nivel de edad 

prácticamente con u n  rendimiento máximo. Estas puntuaciones se conservan en 

e l  r e s t o  de l o s  prupos de edad. De hecho, aparece  u n  efecto de techo a  

p a r t i r  del grupo Y 2 .  

Si bien en l o s  niveles tercero y cuarto no aparecen d i fe rec ias  con 

ciegos de su misma edad, en los  nivees primero y segundo l a s  d i f e r e n c i a s  

son d r a i n i t i c a s :  C1-Y1 p exac ta= .0047  y p c o r r e g i d a = . 0 0 3 2 ;  C2-Y2 p 

exacta=.O055 y p corregida=.0019, 

Tapados 

E n  e s t a  prueba l o s  su je tos  que trabajan con los  ojos tapados pre- 

sentan una curva de rendimiento a  lo  largo de su progreso en edad c a r a c t e -  

r í s t i c a m e n t e  in te rmedia  e n t r e  l a  de l o s  c i e g o s  y l a  de l o s  su je tos  que 

real izan l a  tarea visualnente. 

Si bien l o s  grupos T3 y T4 alcanzan l a s  puntuaciones máximas. es  

dec i r .  e s tad io  3 al igual que los  ciegos Y videntes de su misma edad. l o s  

T 1  y 1 2  s e  encuentran en el seoundo estadio,  s in  que en t re  e l l o s  aparezcan 

d i fe renc ias  s ign i f i ca t ivas ,  que s i  aparecen al comparar uno de e s t o s  n ive-  

l e s  con o t r o s  de su nismo grupo pero de más edad (Tl-T3 y 11-T4 p 

exacta=.1049 y P corregida=.G265). 



Al comparar  l o s  r e s u l t a d o s  de l o s  Srupos T i  y T2 con l o s  de l  C2 

encontramos que l o s  pr imeros son super io res  con l a s  prob i rb i l idades s i gu ien -  

t e s :  C1-T1 p  e x a c t a = . O i b l  y  p  co r reg ida= .0212 ;  CZ-T2 p  exacta=.0927 y p  

corregida=.0519. Mient ras  que no parece habe r  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  

con l o s  v identes  de esas mismas edades. 

3.3.7.5. A n á l i s i s  de l o s  resu l t ados  

E s t a  p rueba  pa rece  s e r  muy f a c i l  p a r a  l o s  su je tos  de 16s edades 

es tud iadas que t r a b a j a n  v i s u a l n e n t e .  Tampoco pa rece  r e v e s t i r  a i f i c u l  t a d  

a l g u n a  p a r a  l o s  que l a  r e a l i z a n  hápt icamente a  p a r t i r  de l o s  11 6ños. S in  

embargo, s í  parece que, en es te  caso, l a  noaa l idad sensor ia l  i n f l u y e  en e1 

r e n d i m i e n t o  por debajo de es ta  edad, como ponen de man i f i es to  l o s  r e s u l t a -  

dos de l o s  su je tos  que t r a b a j a n  con l o s  o j o s  vendados. No o b s t a n t e ,  no  

p a r e c e  s e r  e s t a  l a  ú n i c a  v a r i a c i ó n  que i n f l u y e  en e l  ba j i s i i i i o  rendini iento 

de l o s  grupos C 1  y  C2. s i no  que, e l  hecho de habe r  c a r e c i d o  de l a  v i s i ó n  

desde e1 n a c i m i e n t o  parece r e t r a s a r  l a  a d q u i s i c i ó n  de l a s  hab i l i dades  que 

permi ten  r e a l i z a r  plenamente es ta  ta rea.  S in  embargo, e1 r e t r a s o  de tapados 

y c i e g o s  desapa rece  t o t a l m e n t e  a  p a r t i r  de l o s  11 años de edad. Parece 

pues, sostenerse nuest ra  supos ic ión  i n i c i a l  sobre e l  papel de l o s  f a c t o r e s  

f i g u r a t i v o s  espac ia les  en l a  r e s o l u c i ó n  de es ta  t a rea  po r  pa r te  de l o s  dos 

grupos de v identes .  
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3.3.8. PRUEBA 6: SERIRCIG~ HULTlPLiCATlVh 

3.3.8.0. Ccscripción de l a  prueoa 

Es te  ú l t imo cxperinento se  propone estudiar  el agrupamiento multi- 

p l i ca t ivo  de relaciones a s i n í t r i c a s  (ser iación multipl i ca t iva l .  Tambien ha 
s i d o  tonado de P iage t  e  l n h e l d e r  (1959) y  adaptado a  l as  ca rac te r í s t i cas  

perceptivas de nuestros s u j e t o s ;  como puede verse en el apartado correspon- 

d i e n t e  al m i l  en é s t e  se ha reducido notablemente el número de ele-  

mentos ser iables .  para hacer posible su u t i l i zac ión  con niños ciegos. 

Muestras suposiciones fundainentales respecto a  es ta  tarea son dos: 

al por su mayor complejidad lógica respecto a  l a  s e r i a c i ó n  a d i t i v a ,  s e r á  

comprendida más t a r d e  que é s t a  por todos los  grupos de sujetos;  b )  por su 

gran saturación en aspectos f igurat ivo-espaciales ,  e1 retraso de los ciegos 
respecto a  los  grupos de con t ro l ,  e s t á  muy marcado. 

3.3.8.1. t laterial 

Como acabamos de d e c i r ,  ha sido reducido notablemente respecto al 

u t i l i zado  por P i a ~ e t  e  lnhelder (1959) ya que consta de 4 se r ies  de 4 var i -  

l l a s  de lomgitud c r e c i e n t e  por anchura creciente .  f ren te  a  un material de 

10 x 10 u t i l i zado  por es tos  au tores ) .  

3.3.8.2. Procediniento 

Es idént ico al seguido por l o s  autores. 
,, . . !.,ira, aqui tenernos u n  montón de v a r i l l a s  d i f e r e n t e s .  F í j a t e  b ien  

cono son.. .*'. 

1 . -  "OrdÉnalas de l a  mejor manera p o s i b l e .  como t e  parezca que 

quedan mejor" ( se r iac ión  mul t ip l i ca t iva  espontánea). 

2 . -  a )  ( E n  caso de fracaso i n i c i a l ,  el experimentador se r ia  una de 

l a s  h i l e r a s ) .  "Mira como hemos ordenado e s t a s  v a r i l l a s ,  ipodrias  t u  ordenar 

l a s  demás a  p a r t i r  de és tas?" .  

bl  ( E n  caso  de f r a c a s o  en 2aI (e l  experinientador se r ia  una f i l a  y  



una h i l e r a ) .  " F i j a t e  cómo henos crdenado ahora l a s  v a r i l l a s  ;puedes ordenar 

l a s  demás a p a r t i r  de é s t a s ? ' .  

3.- (Pet ic ión al su je to  de localización de un elemento de l a  n a t r i z  

según los  dos c r i t e r i o s ) .  

Consigna: "iE!e puedes dar  l a  v a r i l l a  más larga que sea a1 mismo 

tiempo l a  más gorda? ' .  

Se repone luego en su l u g a r ,  y se rep i te  l a  mismo t r e s  veces con 

o t r a s  v a r i l l a s .  

3.3 .8 .3 .  Sistema de puntuación 

Se han hecho s igu iendo  l a s  etapas desc r i t as  por Piaget e lnhelder 

(1959) para l a  ser iación mul t ip l i ca t iva ,  de l a  manera que se expone a con- 

tinuación: 

O puntos: conduc tas  semejantes a l a  Etapa 1 de la ser iación á d i t i -  

va. No ser iación o conductas de s e r i a c i ó n  de dos o t r e s  

elementos. 

1 punto: ser iación por ensayo y error  correspondiente a l a  etapa 11 

de l a s  ser iaciones adi t ivas .  

2 puntos: s e r i a c i ó n  con uno de l o s  c r i t e r i o s  sólamente ( longi tud o 

anchura),  o paso de una ser iación a o t ra  pero s in  s í n t e s i s  

mult ipl icat iva.  Corresponde a l a  Etapa 111 de la ser iación 

ad l t iva .  

3 puntas: se r iac ión  mult ipl icat iva correcta  y operator ta  atendiendo 

simultáneamente a l o s  c r i t e r i o s  de longitud y anchura. 

Se puntuaban con 0 , 5 ;  1 ,5  y 2,s a l a s  conductas intermedias en t re  

una y o t r a  etapa. 

3 .3 .8 .4 .  Resultados 

L o s  r e s u l t a d o s  d e  e s t a  prueba son muy parecidos a los de l a  ante- 



r i o r  y ,  t a r i b i g n ,  e n  e s t e  c a s o ,  e l  t e s t  de  K r u s k c l l - & ' a l l i s  nos pe rmi te  re-  

c h a z a r  l a  h i p ó t e s i s  nu la  de  que t o d o s  l o s  g rupos  p e r t e n e c n  a  l a  p i i sna  po- 

b l a c i ó n  con una p  e r a c t a = . 0 0 0  ( t a n t o  e x a c t a  como c o r r e a i d a ) .  

Examinamos l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  por  cada  g rupo  c o n s i d e r i d o .  

Los g r u p o s  C1 y  C2 a l c a n z a n  un r e n d i m i e n t o  n u l o ,  m i e n t r a s  que e l  

C3, t r a s  un s a l t o  e s p e c t a c u l a r ,  s e  s i t ú a  e n t r e  e l  s e g u n 0 0  y  e l  t e r c e r o  

e s t a d i o ,  pun tuac ión  g s t a  ú l t i m a  que e s  l a  que s e ñ a l a  l a  medida d e  t e n d e n c i a  

c e n t r a l  u t i l i z a d a  ( l a  n r o i a n a )  p a r a  e1 g rupo  C4. 

Como c a b í a  e s p e r a r  no a p a r e c e n  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  l o s  

n i v e l e s  C 1  y  C2. p e r o  s í  e n t r e  é s t o s  ú l t i i n o s  y  l o s  o t r o s  d o s  y con  l a s  

p r o b a b i l i d i d e s  s i g u i e n t e s :  C1-C3 p exacta=.UU55 y  p  corregida=.OCS5; C1-C4 

p  e x a c t a = . 0 0 0 1  y t  p  c o r r e g i d a = . 0 0 G Z ;  C2-C3 p  e x a c t a - , 0 0 5 5  y  p  c o r r e g i d a  

-.0045 y  C2-C4 p  exacta- .O001 y  p  c o r r e g i d a - . 0 0 0 2 .  El inc remento  de  puntua-  

c i ó n  que s e  produce en e l  t e r c e r  y  c u a r t o  n i v e l  de  edad,  s i  b ien  no e s  muy 

i m p o r t a n t e  en t e r n i n o s  a b s o l u t o s ,  s i  e s  l o  s u f i c i e n t e m e n t e  f u e r t e  como para  

que l a  d i f e r e n c i a  e n t r e  1 0 s  r e s u l t a d o s  oe  l o s  g r u p o s  C3 y C4 a p a r e z c a  c o n o  

s i g n i f i c a t i v a  con una p  e x a c t a = . 0 3 1 5  y  p  cor reg ida= .0134 .  

En d e f i n i t i v a ,  l o s  dos  p r i m e r o s  n i v e l e s  a lca l i zan  l a  mínima p u n t u a -  

c i ó n  p o s i b l e ,  e l  t e r c e r o  da un s a l t o  e s p e c t a c u l a r  s i t u á n d o s e  en una c o t a  de  

r e n d i m i e n t o  muy próxima a  l a  n á x i m a ,  q u e  e s  l a  q u e  y a  a l c a n z a  e l  c u a r t o  

n i v e l  d e  edad .  

V i d e n t e s  

E s t a  p r u e b a  t a m p o c o  p a r e c e  s e r  d e  e s p e c i a l  d i f i c u l t a d  para  l o s  

s u j e t o s  de  e s t e  g r u p o ,  p o r  l o  menos  e n  l a s  E d a d e s  a q u í  e s t u d i a a a s .  Los 

r e s u l t a d o s  de l  n i v e l ;  Y1 o s c i l a n  a l r e d e d o r  d e  l a  pun tuac ión  2 ,  pa ra  a l c a n -  

z a r  ya l a  pun tuac ión  náxima en l o s  n i v e l e s  V2, Y3 y  V4. La ú n i c a  p r o b a o i l i -  

dad de  r e c h a z a r  l a  h i p ó t e s i s  n u l a  de  que t o o o s  e s t o s  g rupos  p e r t e n e c e n  a  l a  

riisma p o b l a c i ó n  y  que sea  l o  s u f i c i e n t e  b a j a  cono p a r a  merecer  ser r e s e ñ a d a  

e s  l a  que nos o f r e c e  a1 coliiparar l o s  n i v e l e s  Y1 y  Y3 que nos da una p  exac- 

t a= .0830  y  p  c o r r e g i d a = . 0 7 1 7 .  

S i n  e m b a r g o ,  l a  comparac ien  con l o s  c i e g o s  sí nos o f r e c e  impor tan-  

tes d i f e r e n c i a s  en l o s  dos n i e v e l s  d e  edad inás t e m p r a n o s .  C o n c r e t a m e n t e ,  

l o s  Y1 son  s u p e r i o r e s  a  l o s  C1 con  una p  e a a c t a = . 0 0 3 0  y  p  cor reg id .= .0023  y  



l o s  Y 2  a  l o s  C2 con una p exacta=.ObOó y p  corregida=.0009, desapareciendo 

l a s  d i f e r e n c i a s  en l o s  n i v e l e s  3  y 4. 

De nuevo volvemos a  encontrarnos, conio en l a  prueba a n t e r i o r ,  con 

que l o s  v identes  a l  t r a b a j a r  hápticamente sobre es ta  ta rea conc re ta  a l c c n -  

zan rend im ien tos  a  medio canino e n t r e  l o s  de l o s  c iegos y l o s  v identes  que 

t r a b a j a n  visuclir iente. 

A1 observcr l a  ~ r s f i c a ,  podemos darnos cuenta de cómo e l  rendimien- 

t o  va aumentando confori.!e l a  edad avanza. S i  b i e n  l a s  d i f e r e n c i a s  11-TZ, 

T2-T3 y T3-14 no son l o  su f ic ien temente  grandes como para poder ser cons i -  

deradas s i g n i f i c a t i v a s ,  s i  merece l a  pena reseñar l a s  s i g n i f i c a c i o n e s  que 

aparecen al  conpdrcr l a s  puntuaciones de l o s  grupos 11 y T3 ( p  exacta=.0093 

y p  corregida=.ODóó), 11 y T4 l p exacta=.0006 y p  c o r r e g i d a = . 0 0 1 7 ) ,  12 y 

14 (p  exacta=.0830 y p  corregida=.0634).  

La comparación de cada n i ve l  de edad con sus coetáneos de l o s  o t r o s  

dos grupos nos da una idea de l a  i n f l u e n c i a  r e l a t i v a  que en cada noinento de 

d e s a r r o l l o  pueden t e n e r  l a  moda l i dhd  S e n s o r i a l  O l a  carenc ia  de v i s i ó n  

desde e l  nacimiento. Concretamente l o s  11 son i n f e r i o r e s  a  l o s  Y 1  con una p  

exac ta= .0140  y con una p  corregida=.0098, s i n  que aparezca una d i f e r e n c i a  

con l o s  C 1  a  un n i v e l  de s i g n i f i c a c i ó n  que merezca l a  pena reseñar .  Los 12 

pun túan  tamb ién  p o r  d e b a j o  de l o s  Y2 con una p  exc ta=.0830 y p 

corregida=.0372. S in  embargo, l o s  grupos T3 y T4 t i e n e n  un r e r i d i m i e n t o  en 

e s t a  p rueba  que no es s i gn i f i ca t i vamen te  d i s t i n t o  a  l o s  ooteniaos por l o s  

grupos C3, C4, Y3 y V4. 

3.3.8.5. A n á l i s i s  de l o s  resu l t ados  

E s t a  t a r e a  parece ser re la t ivamente  f á c i l  para l o s  v identes ,  qu ie-  

nes a  p a r t i r  de l o s  9  años parecen a lcanzar  ya e l  máximo r e n d i m i e n t o .  S i n  

embargo, a l  f o r z a r l e s  l a  t a rea  s i rv iéndose de l a  m d a l i d a d  sensor ia l  h 2 p t i -  

ca, su rend imiento  ba ja  sens io lenente  en 1"s dos pr imeros n i v e l e s  de edad 

( 6 - 8  años, y 9-10 años). No obstante,  l a  nwdal idad sensor ia l  no parece ser 

l a  Única responsable de l  r e t r a s o  de l o s  c iegos de l o s  dos grupos de edades 

más tempranas. quienes son incapaces de r e a l i z a r  l a  tarea. Esto nos pone de 

m a n i f i e s t o  que l a  carenc ia  de l a  v i s i 6 n  desde e l  n a c i m i e n t o  es un f a c t o r  

añadido sobre l a  modal id iad  sensor ia l  u t i l i z a d a  para r e a l i z a r  l a  ta rea,  que 



i n f l u y e  en l o s  rend imientos  hasta l o s  10 años de edad. k p a r t i r  de l o s  11, 
todos l o s  grupos alcanzan puntuaciones a l t a s ,  por  l o  que cabe suponer que, 

a p a r t i r  de ese momento. n i  l a  modalidad sensor ia l ,  n i  l a  carenc ia  de v i -  

s i ón  desde e l  nacimiento son re levan tes  a  l a  hora de r e a l i z a r  es ta  tarea. 

Por tan to .  parecen conf i rmarse l a s  dos pred icc iones p r i n c i p a l e s  que 

habíamos aaelantado en l a  desc r i pc ión  i n i c i a l .  
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E l  r e p a s o  de l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  en cada prueba pone de r ian i -  

i i e s t o  cue en 12s t a r e a s  de c l a s i f i c a c i ó n  a a i t i v a ,  c u a n t i f i c i c i 6 n  d e  l a  

i n c l u s i ó n ,  c l a s i f i c a c i ó n  j e r á r q u i c a  e  i n c l u s i ó n  oe c l a s e s ,  no se nan encon- 

t r í d o  d i f e r e n c i a s  i m p o r t a n t e s  e n t r e  l o s  t r e s  Erupos c o r i s i d e r a d o s  ( c i e g o s ,  

v i d e n t e s  u t i l i z a n d o  l a  v i s i ó n  y v i d e n t e s  con  l o s  o j o s  tapabas), cuando l o s  

coinparamos d e n t r o  de l o s  misnos n i v e l e s  de edad. I l n i c a n e n t e  en l a  prueoa no 

3 ( i n c l u s i ó n  de c l a s e s ,  l o s  grupos C! y C2 p a r e c e n  e s t a r  a l g o  r e t r a s a a c s  

r e s p e c t o  a  l o s  c o n t r o l e s  de su edad ( V i ,  T i ,  Y2 y 121, aunque e l  a n á l i s i s  de 

i t e r i s  p e r m i t e  comprobar que ese r e s u l t a d o  g l o b a l  se debe f u n d a n e n t a l n e n t e  a  

l o s  r e s u l t a d o s  que esos dos grupos de c i e c o s  o b t i e n e n  en l o s  i t e m s  2 y 4. 

En c o n s e c u e n c i a ,  podemos a f i r n a r  que l o s  c i e g o s  no m a n i  f i e s t a n  

r e t r a s o s  i m p o r t o n t e s  en l a s  t a r e a s  de c l a s i f i c a c i ó n  a n t e s  reseñadas en l o s  

n i v e l e s  de edad e s t u o i a a o s ,  i ndepend ien temente  de que l a  prueba se r e a l i c e  

c o n  m a t e r i a l  b á s i c a m e n t e  m a n i p u l a t i v o  ( c a s o  de l a  p r u e b a  l ) ,  o. v e r b a l  

( p r u e o a s  2 y 41. Con e l l o  conf i rmamos l a s  h i p ó t e s i s  2, 4  y 5 m i e n t r a s  que 

r e c h a z a m o s  l a  3. Así  pues, es p o s i o l e  que l a s  t a r e a s  de c l a s i f i c a c i o n  s im- 

p l e  se t r a n s p o r t e n ,  en a lguna  m e d i d a ,  s o b r e  l a s  c a t e g o r í a s  661 l e n ~ u a j e  

n a t u r a l  y que, p o r  e l l o ,  l o s  c i e g o s  no tengan  d i f i c u l t a d e s  para  a l c a n z a r l a s  

a  l a s  s i isnas eooo ts  que l o s  c o n t r o l e s  v i d e n t e s .  En e s t a s  p ruebas  tampoco l a  

n o d a l i d a d  s e n s o r i a l  a f e c t a  a l  r e n d i m i e n t o  p u e s t o  que e l  g rupo  de v i d e n t e s  

con l o s  o j o s  tapados  no n u e s t r a  unas p u n t u a c i o n e s  i n f e r i o r e s  a l  de l o s  que 

u t i l i z a n  l a  v i s i ó n ,  a  pesar  de t r a o a j a r  con e1 t a c t o .  

Por  t a n t o ,  p a r a  l c s  n i v e l e s  de edad e s t u o i a a o s  y con l o s  s u j e t o s  de 

l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de a q u e l l o s  con l o s  que henos t r a b a j a a o ,  podemos con- 

c l u i r  que l a  r e a l i z a c i ó n  de p ruebas  de c l a s i f i c a c i ó n  s i n p l e  y c u a n t i f i c a -  

c i ó n  de l a  i n c l  u s i á n  no se ve a f e c t a d a  n i  p o r  l a  m d a i d a d  s e n s o r i a l  u t i i -  

l a d a ,  n i  p o r  e1 hecho de heoer  c a r e c i d o  de l a  v i s i ó n  desde e l  n a c i n i e n t o .  

S i n  embargo ,  l l a m a  l a  a t e n c i ó n  el r e t r a s o  que l o s  v i d e n t e s  mani-  

f i e s t a n  en n u e s t r a  i n v e s t i g a c i ó n  r e s p e c t o  a  l o s  da tos  que o f r e c i e r o n  P i a g e t  

e  I n h e l d e r  e n  1559 .  Pensanos que e l  r e t r a s o  puede deberse  a  l a s  v a r i a b l e s  

de " c l a s e  s o c i a l  b a j a "  y v i v i r  i n t e r n a a o s  en una i n s t i t u c i ó n ,  c a r a c t e r í s t i -  

c a s  ambas que comparten con l o s  c i e g o s  que hemos e s t u d i a d o  y que ~ x p l i c a n ,  

o a l  menos a s í  l o  pensamos n o s o t r o s ,  l a s  d i s c r e p a n c i a s  e n t r e  l o s  r e s u l t a d o s  

de H a t w e l l  (19661 y l c s  que aquí se p r e s e n t a n .  En n u e s t r o  t r a b a j o  no apy re -  

ceo, como y a  h t i i o s  6f i r r ;odo a n t e r i c r n e n r e ,  a i f e r e n c i a s  e n t r e  l o s  i n v i d e n -  

t e s  y l o s  c o n r r o l e s  en l a s  t a r e a s  de c l a s i f i c a c i i n  a b i t i v a ,  m i e n t r a s  que en 



l a s  de l a  autora que acabanas de C i t a t .  sí se h a l l ó  un r e t r a s o  en l o s  p r i -  

neros. Pensar.10~ qbe t a l  r t t r e s o  podría deterse a que v i v í a n  i n t e r n a d o s  en 

e l  c o l e g i o  y, en muchos casos, procedían de ambientes r u r a l e s  mient ras  que 

l o s  v identes  a s i s t í a n  a escuelas pGblicas de París.  

E s p e c i a l  c o ~ n t a r i o  nerecen l o s  resu l tados de l a  prueba 3, pues en 

e l l o s  l o s  grupos C 1  y C2 aparecen a lgo retrasados respecto a sus con t ro les .  

E s t a  prueba,  como y a  coalentanos en su mnento ,  p lantea un problena de i n -  

c l u s i ó n  de 'c lases,  pero, a l  mismo t iecpo.  t r a t a  de e s t u o i a r  a l  modo  en que 

l o s  n i ñ o s  i n t e r p r e t a n  e l  l e n s u a j e  d e l  experimentador. En e l  caso de l o s  

c iegos pensamos que es ta  prueba in t roduce también un f a c t o r  e s p a c i a l - f i g u -  

r a t i v o  d i s t i n t o  a l  de l a s  o t r a s  que veníamos comentando, ya que en e l l a  se 

l e  p ide  a l  s u j e t o  que in iagire cómo un muñeco se desplaza p o r  unos caminos 

n a r c a d o s  p o r  unas f i c h a s  d i spues tas  sobre l a  nesa. En es te  caso, poaer,ios 

darnos cuenta de que ese c a r i c t e r  e s p a c i a l - f i g u r a t i v o  hace o i s n i n u i r  e l  

r e n d l d e n t o  de l o s  dos srupos de c i e g o s  más jcvenes, respecto a l  de sus 

cont ro les .  En favo r  de es ta  i n t e r p r e t a c i ó n  e s t a r í a n  l o s  r e s u l t a d o s  que se 

o b s e r v s n  e n  l o s  í tems 3 y 4 en l o s  que l a  d i s p o s i c i ó n  espac ia l  es i i8s con- 

p l e j a  y en l o s  que e l  rena imiento  de todos l o s  grupos disminuye. 

P o r  l o  que r e s p e c t a  a l a  i n f l u e n c i a  de l a  consigna en l a  r e a l i z a -  

c i ó n  de es ta  prueba, podemos observar c ó m  l o s  v identes  se ven muy a f e c t a -  

dos p o r  l a  i n t roducc ión  de un a@.jet ivo.  l o  que l e s  l l e v a  a cometer e r r o r e s  

en sus respuestas en l o s  dos pr imeros n i ve les  de eoad ccsa que s i n  enba rgo  

no l e s  sucede a l o s  ciegos, quienes. en cua lqu ie r  caso. mantienen e l  misno 

n i v e l  de rendimiento.  Estos resu l tados nos l l e v a n  a r e c h a z r r  l a  h i p ó t e s i s  

6. y a s o s t e n e r  que l o s  c i e g o s  de l a s  edades y c a r a c t e r í s t i c a s  que heiiios 

estudiado. parecen no verse a fec tados p o r  e r r o r e s  de i n t e r p r e t a c i ó n  c e l  

l e n g u a j e  a d u l t o .  ti0 se t r a t a  de que l o s  cieSos r i nden  aquí por encima de 

l o s  v identes ,  como una simple ojeada a l a  g r á f i c a  3-3 nos nuest ra .  s i no  que 

s u s  r e n d i m i e n t o s  en l o s  i t e n s  en l o s  que aparecen l o s  a d j e t i v o s  d i s t o r s i o -  

nantes no es i n f e r i o r  a l o s  que plantean una ta rea  s imp le  ae i n c l u s i ó n  de 

c l a s e s .  En e s t o s  ú l t i n o s  l o s  rendíf i i ientos en l o s  dos pr imeros n i v e l e s  de 

edad es i n f e r i o r  a l  de l o s  c o n t r o l e s ,  l o  que puede s e r  deb ido .  coino y a  

d i j i m o s  antes .  a l a  natura leza espacial  del problema propuesto, puesto que 

en e l  r e s t o  de l a s  ta reas de c l a s i f i c a c i ó n  s i m p l e  no pa rece  habe r  n i n g ú n  

r e t r a s o  m a n í f i e s t o  e n  esos mismos su je tos  respecto  a l o s  rend imientos  de 

sus cont ro les .  

Las  p ruebas  5 y 6, ambas de c l a s i f i c a c i t n  m u l t i p l i c a t i v a .  ofrecen 

resu l t ados  que con t ras tan  fuertenente con l o s  anter io res ,  t a n t o  p o r  l o  que 

respecta  a l o s  c iegos como a l o s  con t ro les  v identes.  Analizamos seguidanen- 

t e  y po r  separado l o s  resu l tados de estas dos pruebas. 



La prueba 5 p l a n t e a  u n  problema de c las i f i cac ión  mult ipl icat iva a 

conpletar  que, según Piaget e Inhelder (lcJ55), viene nuy favorecida por l a  

pe rcepc lón  de de l a  configuracibn espacial .  Los videntes obtienen en e l l a s  
unüs puntuaciones muy a l t a s ,  m i e n t r a s  que l o s  c iegos  se encuentran muy 

r e t r a s a d o s  en l o s  n i v e l e s  de edad 1 y 2 ,  igualándose con los  controles a 

p a r t i r  del riivel 3 (11-1; a ñ o s ) .  Farece que. también en e s t e  cüso,  l o s  

f a c t o r ~ s  de t i p o  p e r c e p t i v o  e s p a c i a l  y f isura1 resul tan ser  un hiindicap 

para l a  adecuada real ización de es ta  tarea por parte de los  ciegos menores 

de 11 a ñ o s ,  aunque en e s t e  caso .  qu izás  no sea é s t e  e1 único fhCtOr que 

puede expl icar  el büjo rendimiento de los  C 1  y C 2 .  Dejemos de monento l a  

c o n s i d e r a c i ó n  de e s t o s  r e s u l t a d o s  y pasemos a r e v i s a r  los  de la prueba 

s i  y i e n t e .  

kl c o n t r a r i o  que l a  a n t e r i o r ,  la prueba 6 (c las i f i cac ión  mult ipl i -  

cat iva espontánea) es ,  para Piaget e Inhelder,  una prueba de c k r á c t e r  fun-  

damentalmente oper . tor io .  poco s u s c e p t i b l e  de se r  inf luida por aspectos 

perceptivos. Según estos  au tores ,  t a l  tarea resu l ta  ser.  para los  vident ts ,  

nEs d i f í c i l  que l a  an te r io r  (prueba 5 )  pues en aquella se. veían favorecidos 

por u n  apoyo perceptivo mientras que en e s t a ,  al e s t a r  vac ías  todas  l a s  

c a s i 1  1 a s  de l a  mat r iz .  se ven obligados a efectuar  toda l a  operación mn- 

talmente y no sólo a completar l o  ya percibido. Los resultados nos muestran 

que e l  rendimiento de l o s  videntes. t a l  y como suponíamos.desciende fuer- 

temente en l o s  dos primeros niveles  de edad, con lo  que nuestros resultados 

concuerdan con l o s  de P i a g e t  e l n h e l d e r  (19591. aunque ex i s ta  u n  c i e r t o  

r t t r a s o  en nuestros su je tos ,  cuya explicación ya hemos expuesto a n t e r i o r -  

n e n t e .  Los ciegos,  en e s t a  ocasión, t ienen un rendimiento s imilar  al de l a  
prueba an te r io r ,  pero, al disminuir ahora l a s  puntuaciones de los  v i d e n t e s  

no aparecen d i fe renc ias  en t re  unos y otros .  

Parece a s í  quedar c l a r o  que l a s  c l a s i f i c a c i o n e s  m u l t t p l i c a t i v a s  

t i e n e n  riayor d i f i c u l t a d  que l a s  ad i t ivas ,  por 10 que súlo se  real izan ade- 

cuadamente a edades más avanzadas. Sin embargo. los ninos videntes ,  basán- 

dose en apoyos p e r c e p t i v o s .  pueden r e a l i z a r  es tas  t a reas  en mmentos nás 

tempranas de su desa r ro l lo ;  pero cuando t a l e s  apoyos desaparecen y s e  ven 

forzados a r e a l i z a r l a s  de forna plenamente operator ia ,  se pone de m n i f i e s -  

t o  esa mayor d i f i c u l t a d .  Por el con t ra r io ,  l o s  c iegos  no parecen Obtener 

ninguna v e n t a j a  del apoyo perceptivo que ofrece l a  matriz ya iniciada,  ya 

que los  resultados de los grupos C1. ( 2  y C4 en las  prueDas 5 y 6 son muy 
s i m i l a r e s ;  es  como si  para los  invidentes anbas pruebas tuvieran un carác- 

t e r  plenamente operatorio. De todas formas, hemos de poner de mani f ie ' to  
que l a  t a r e a  c o n c r e t a  que se  p lan teaba  en la prueba 6 t i ene  alcuna o t ra  

d i f i c u l t a d  añadida para los  ciegos ya que sólo pueoieron l l egar  a  resolver- 



l a  e n  u n  moriento e v o l u t i r o  p o s t e r i o r  ( p u e s t o  que en e l  g rupo  ae C3 a l c a n z a  

un r e n d i m i e n t o  s i m i l a r  a l  de C1 y  C2, y  es e s t e  o e  1 1 - 1 2  a?,os, e l  i n i c o  

n i v e l  oe edad en e l  que op6recen o i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  c i e g o s  y  

c o n t r o l e s ) ,  s i e n d o  r s t e  e l  Ün ico  C ~ S O  de n u e s t r a  i r i v e s t i g a c i ó n  e n  e l  q u e  

a p a r e c e n  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v o s  e n t r e  c i e g o s  y  v i d e n t e s  en un n i v e l  

e v o l u t i v o  t a n  avanzado. Es tos  r e s u l t a o o s ,  as í  corio l o s  ~ D t e r i i d o s  p o r  10s C j  

e n  l a  p r u e b a  4 a  n u e s t r o  j u i c i o  no pueden achacarse  a  un apoyo p e r c e p t i v o .  

Y nacen que no nos at revamos a  d a r  una e x p l i c a c i ó n  a  l a  d i s c o r d a n c i a  e x i s -  

t e n t e  e n t i e  l a s  p u n t u a c i o n e s  de l o s  c i e g o s  de 11-12 aOos en l a s  dos p ruebas  

de c l a s i f i c a c i o n e s  n u l r i p l i c a t i v a s .  

L a s  s e r i a e i o n e s  s e g ú n  P i a g e t  e  i n h e l d e r  i l o 5 9 1 ,  son t a r e a s  era l a s  

que e l  componente p e r c e p t i v o  puede f a c i l i t a r  su r e s o l u c i ó n  a n t e s  de que e 1  

s u j e t o  ob tenga  e l  n o v e l  o p e r a t o r i o  adecuado. P r e c i s d n e n t e  l o s  o a t o s  o b t e n i -  

dos p o r  n o s o t r o s  p t r e c e n  poner  de m a n i f i e s t o  t a l  f a c i l i l a c i ó n ,  y a  que en l a  

s e r i a c i ó n  s i m p l e  l o s  v i d e n t e s  a l canzan  una p u n t u a c i ó n  que puede c o n s i d e r a r -  

se n l x i m a  oesde l a s  e d a d e s  más t e m p r a n a s  e s t u o i a d a s .  P o r  s u  p a r t e ,  l o s  

c i e g o s  no p a r e c e n  a p r o v e c h a r s e  de ese apoyo p e r c e p t i v o ,  y a  que su r e n o i -  

[miento es mín inw h a s t a  l a  edad de 1 0  anos, p a r a  l b e g o  h a c e r s e  s C o i r a n e n t e  

ó p t i m o  desde l o s  11 660s. A lgo  semejante sucede en l a  s e r i a c i ó n  r i u l t i p l i c a -  

t i v a  ( p r u e b a  81, donde  e l  r e t r a s o  de C1 y  C2, r e s p e c t o  a  l o s  c o n t r o l e s  

v i d e n t e s ,  desaparecen  en e l  s i g u i e n t e  n i v e l  e v o l u t i v o :  C3. 

Con t o d o  e s t o .  podemos o f i r n a r  que se c o n f i r m a  l a  h i p ó t e s i s  2 .  y a  

q u e  l o s  f a c t ~ r e s  de í n d o l e  p e r c e p t i v o  e s p a c i a l - f i s u r a t i v o  pa recen  e j e r c e r  

un p a p e l  i m p o r t a n t e  en e l  r e t r a s o  oe l o s  i n v i d e n t e s ,  prec is6men:e e n  l a  

r e a l i z a c i ó n  de l a s  t a r e a s  más s a t u r a d a s  de ese t i p o  de f a c t o r e s .  E s t o  no 

q u i e r e  d e c i r  que l o s  n i ñ o s  c i e g o s  tencan  un r e t r a s o  o p e r a t o r i o ,  s i n o  q u e  

l o s  v i d G n r e s  p u e d e n  u t i l i z a r  más f á c i l n e n t e  l a  p e r c e p c i t n  v i s u a l  que l o s  

C iegos  l a  n á p t i c a ,  p a r a  ayudarse a  r e s o l v e r  e s t e  t i p o  de c u e s t i o n e s .  

L o s  r e s u l t a d o s  de l o s  n i F o s  v i o e n t e s  que r e a l i z a n  l a s  p ruebas  con 

l o s  o j o s  tapados  en l a  t a r e a  8 apoyan en p r i n c i p i o  e s t a  i n t e r p r e t a c i ó n  y a  

q u e  p r i v a d o s  momentaneamente de l a  v i s i ó n  y  f o r i a d o s  a  u t i l i z a r  l a  r m d a l i -  

dad s e n s o r i a l  h á p t i c a ,  d i s m i n u y e  d r á s t i c a m e n t e  su r e n d i m i e n t o ,  t o d a  v e z  

además que l a  c o m p l e j i d a d  de l a  prueba -deb ida  fundamenta lnen te  a l  número 

de v a r i l l a s  que se h a  de m a n i p u l a r -  Y  a  l a  poca  f a m i l i a r i d a d  e n  t a r e a s  

s i l n i  l a r e s  s e g u r a m e n t e  l e s  i m p i d e  t r a s p o n e r  desde una moda1 i d o d  s e n s o r i a l  

( l a  h i p t i c a l  a  o t r a  ( l a  v i s u a l )  y  ap rovecharse  as í  de e s a  e x p e r i e n c i a  v i -  

s u a l .  

En a e f i n i t i v a ,  e n  l a s  c l a s i f i c a c i o n e s  s i m p l e s ,  en l a s  t a r e a s  de 

c u a n t i f i c a c i ó n  oe l a  i n c l u s i l n ,  c l a s i f i c a c i ó n  j e r á r q u i c a  e  i n c l u s i G n  d e  

c l a s e s ,  n o  henios e n c o n t r a d o  d i f e r e n c i a s  e n t r e  c i e g o s  y  v i d e n t e s ,  n i  e n t r e  



l c s  s u j e t c i  $be u t i l i z a n  e l  t a c t o  o  l a  v i s i ó n ,  c l  i.,enos en 12s t o c 6 t s  t i t u -  

c i a d o s .  S i n  ei:io¿rco, s í  se o b s e v i n  r e t r a s o s  i r n p o r t o l t e s  en l a s  t a r e s s  c c n  

u n  f u e r t e  c o n t e r i i d o  f i g u r a t i v o ,  como son l a s  s e r i o c i o n e s  y c l s s i f i c e c i c r , e s  

m u l t i ~ l i c 5 t i v a s  a  c o i n p l e t a r ,  re : rcso ~ u e  d e s a ~ a r e c e  a l r e d e E o r  de  l o s  11  

a ñ o s ,  cua r ido  e1 d e s a r r o l l o  o ~ e r a : o r i o  p e r m i t e  s u p e r a r  e l k  h g n c i c a p  que 

supone e1 no o i s p o n t r  de p e r c e p c i ó n  v i s u a l .  Es  G t c i r ,  t a l  c o n o  a f i r m o b a  

Hatk .611 e n  1 9 6 6 ,  1 0 s  C iegos  p r e s e n t a n  un rt :raso i n p o r t a r t e  en l a s  t a r e r s  

@u€ se t r a n s p o r t a n  sobi-e r . a t e r i a 1  f i s u r a t i v o ,  n i e r t t r a s  que no l o  t i e n e n  e n  

s q u e l l a s  o t r a s  f c n d a n e n t a l r i t n t e  v e r b a l e s .  E s t o  se pone de c i s n i f i t s t o  i n c l u -  

so en l o s  e x p e r i n e n t o s  @e s e r i a c i ó n  v c r b s l ,  coi:io 15s s e r i e s  oe t r e s  t É r i i i -  

nos,  en l o s  ~ u e  H a t w e l l  (16661  y O c h a í t a  ( l S h Z ) ,  no e n c o n t r a r o n  ü i f e r e n c i a s  

e n t r e  c i e ~ o s  y v i d e n t e s  en n i n g u n o  de l o s  r , i v t l e s  oe edad e s í u o i a o o s .  

L i r o  a s p e c t o  a  O e s t a c a r  E S  l a  c o i n c i o e n c i a  que se  da en v ? r i a s  

i n c v e s t i g a c i o n e s  i H s t w e l 1 ,  1066; L c t e s n o n ,  1573; Rosa, 1LbO y 1 4 e l )  s c s r e  

e l  n e c h o  de ~ u e  l o s  r e t r a s o s  observaeos  'n l o s  c i e g o s  cuando r e a l i z a n  o i -  

v e r s e s  t a r e c s  ae o p e r a c i o n e s  c o n c r e t o s  se  l r e c u ~ i r a  a n t e s  de l l e g a r  a  l a  

a d o l e c e n c i o ,  sob re  l o s  11 años ,  en c-1 caso oe l o s  25)-upai i , ier i tos l ó ~ i c o s .  En 

l a s  o p e r a c i o n e s  i n f r e l ó ? i c a s  de c o n t e n i o o  e s p a c i a l ,  t a l  r e t r a s o  se a n u l a  

c p r o x i n a d e m e n t e  a  l o s  1 5 - 1 5  aRos (Go iau lck i ,  1961; D r ~ m o n ,  1973; Ocha í ta ,  

1062 y 1064) .  k.si  pucs, c o n s i o e r o i a o s  que  ur,a ae  l a s  i n v e s t i g a c i o n e s  que  

c e b e r i a  E n p r e n d e r s e  en e l  f u t u r o ,  es e l  e s t u a i o  de 16s causas de d e s a p c r i -  

c i ó n  d e l  r t t r a s o  de l o s  c i e s o s  de  n a c i m i e n t o  en l a s  reaaes  que acaoamos G E  

i n d i c a r  y ,  consecuentemer. te ,  e1 pape l  que cus ip le  e1 l e n g u a j e  e n  e l  d e s a r r o -  

l l o  c o g n i ¿ i v o  oe l o s  i n v i a e n t e s .  

P o r  o t r a  p a r t e ,  poaemos d e c i r  que, en tE r in inos  g e n e r a l e s ,  se con- 

f i i - n a  l a  p r e o i c c i ó n  que se h a c í a  en l a  h i p ó t e s i s  1, aunque debemos d e s t a c a r  

qhe ,  s o b r e  t o d o  en t l caso  d t  l o s  v i d e n t s s ,  nos encontra iacs f recuec temen te  

con  un e f e c t o  t e c h o  que nos i m p i d e  c c n c c e r  su v e r d a d e r a  c u r v a  e v o l u t i v a  e n  

l a s  t a r e a s  que l e s  Croponenos.  e s t e  a s p e c t o  d e b e r í a  s e r  eds c u i o a d o  en l a s  

i n v e s t i g a c i o n e s  p c s t e r i o r e s ,  t a r ~ t o  con  l o s  c i e g o s  como c o n  l a s  g r u p a s  d e  

c o n t r o l ,  pa ra  p o d e r  c o n o c e r  m e j o r  e l  d e s a r r o l l o  ae l o s  p r i n l t r o s .  

Deoenos t a m b i é n  p o n e r  Ge m e n i f i e s t o  e1 n e c h o  d e  que  l o s  c i e g o s  

s u e l e n  p r e s e n t a r  un  r e t r a s o  e s c o l e r  oe v a r i o s  años r e s p e c t o  a  sus c o n t r o l e s  

v i d e n t e s ,  f a c t o r  Gs te  cue es i n p o r t a r i t e  t e n e r  en cuen ta  a l a  ho ra  de i i i t e r -  

p r e t a r  l a s  c o n c l v s i o n e s  que aqu í  p resen tamos .  

La i n c l u s i ó n  en n u e s t r o  e s t u d i o  ae un grupo.  de v i o e n t e s  que  r e a l i -  

z a b a  l a s  p r u e b a s  c o n  l o s  u j o s  t a p a d o s  y u t i l i z a n d o  l a  r u o e l i d a d  s e n s o r i a l  

n á p t i c a ,  se t ~ i z o  c o n  l a  i n t e n c i ó n  de d i f e r e n c i s r  e l  e f e c t o  de l a  s i o d a l i c c d  

s e n s ~ r i a l  con  l a  ;ve se r e a l i z a n  l a s  p ruebas ,  de aquel  que supone c r r e c e r  

de  l a  v i s i ó n  desae e l  n s c i n i i e n t o .  N u E s t r o s  r t s u l t a d o s  p a r t c e n  a p u n t r r  que  



l a  modalidsd s e n s o r i a l  no es  decisiva a  la hora de rea l i za r  Estas t a reas ,  

6,ientr.S que e1 haber carecioo de la visiiin desde el nacimiento e s  l a  va- 
r i a b l e  que explica l a s  o i fe renc ias  entre  ciegos y controles. En e s te  s t n t i -  

do, los  resul tados de algunas invest igacior~es ( Juumaa ,  1973 ;  Rosa, 1 S E l ;  

O c h a í t a ,  19b2) sug ie ren  que los  ciegos t a ra ios ,  o  los  videntes que se ven 

oor;ientánesfiiente privados de l a  vis ión,  t rasponen l o s  dktos  ob ten ioos  me- 
diante  l a  percepción hbptica a  una representación mental visual .  con lo  que 

l a s  operatiories que r t a l i zan  se basan en l a  iaodalidad sensorial v i s u s l  con 

l a  que ~ s t i n  ecos tunbrados  a  l l a v s r l a s  a  cabo. Pero esta  transposición 

(Juurraaa, 1 9 i 3 ) .  s6lo es posible cuanoo la tarea a  rea l i za r  es relarivai,ic-n- 

t e  s imple y/o f a m i l i a r  para  l o s  s u j e t o s .  El argumento de Juvrraaa ( 1 F 7 3 )  

Sobre l a s  transposición nos permite explicar por qué los  videntes que u t i -  

l i z a n  l a  v i s i ó n  y l o s  v i d e n t e s  tapedos no se diferencian en t re  s i  en l as  

t s reas  de c las i f i cac ión  n u l t i p l i c a t i v a  y de ser iación siniple, n i e n t r a s  que 
en l a s  pruebas relativamente o i f í c i l e s  o  poco faniiliares cono l a  ser iación 

r iu l t ip l i ca t iva ,  el rendimiento de los  videntes  que t r a b a j a n  con el t a c t o  

e s t á  a  r r d i o  camino entre  el de los  ciegos y el del otro grupo de videntes. 

Por último, para concluir ,  volverlos a  seiialar e1 hecho de que l o s  

n iños  Ciegos e s t i n  r e t r a s a d o s  respecto a  los videntes en l as  operaciones 

con soporte f igura t ivo  y no en l a s  que contienen una base verbal.  E n  e s t o s  

su je tos  parece cono s i  lo  veroal y  lo  perceptivo-figura1 siguieran un desa- 

r r o l l o  paralelo. en lugar de basarse lo  primero en lo  segundo como s u g i e r e  

l a  t eor ía  de Piaset .  Esto ( u n a  de cuyas Ganifsstcaiones es  el oesfase exis- 

t en te  en t re  l a s  edads de resolución de clasif icaciones y se r iac iones  a l a s  
que,  de acuerdo con l a  t e o r í a  p i a ~ e t i a n a ,  subyace una misna estructura  

lógica que es  e l  agrupamiento), pensanos debe se r  e l  o b j e t i v o  p r i o r i t a r i o  
de fu tu ras  investigaciones. 

NUTA: Para comparar l o s  rendimientos que el mismo grupo de sujetos  obtienen - 
en l a s  d i fe ren tes  t a reas  consúltese l a s  t a b l a s  s i g u i e n t e s :  Tablas  3.12 a  

3.53 en pp. ). 
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4. EL DESARROLLO DEL CONCEPTO DE NUliERO 

l luchos han s ido  l o s  t r aba jos  que se han l levado a  cabo para de te r -  

minar l a  gÉnesis de l a  adqu i s i c i ón  del número. Quizá e l  t r a b a j o  más i n t e -  

r e s a n t e  sea e l  r e a l  i z a d o  po r  P i a g e t  y sus colaboradores en 1941. En É l ,  

P iaget  es tud ió  córo e l  n iño  va adquir iendo l a  capacidad pa ra  e n t e n d e r  l o s  

números y o p e r a r  con e l l o s .  E s t o  no s i g n i f i c a  (y P iaget  de ja  c l a r o  Este 

aspecto) que e l  n iño  sea capaz de s i s t e m a t i z a r  n i  l o  que e l  número s i g n i f i -  

ca n i  sus p rop iedades  ope ra to r i as ,  s i no  que a  t ravés de sus rea l izac ior ies  

se puede ver  cuáles son l a s  capacidades y cóno e l  n i ño  r e s u e l v e  l a s  d i f e -  

ren tes  tareas, ta reas que i ipp l ican un d e s a r r o l l o  ope ra to r i o  especí f ico .  

Para P iaget ,  e l  númern se e labora  es t ruc tu ra lnen te  cona s í n t e s i s  de 

dos e n t i d a d e s  l ó g i c a s :  l a s  re lac iones  de c lase y  l a s  re lac iones  de orden. 

Por t an to  no es un p roceso  a i s l a d o  e  i n d e p e n d i e n t e ,  n i  por  supuesto  e l  

concepto de número nos viene dado de forna l ó s i c a  y se impone a  l a  concien- 

c i a  t a l  como pensaban - c i e r t o s  l ó g i c o s  y matemáticos ( 1 ) .  

E l  número no es e n t e n d i b l e  s i  no es constante,  es d e c i r ,  s i  no es 

i d é n t i c o  a  s i  m i s m  independientemente de l a s  un idades que l o  compongan. 

Por  t a n t o  e s t a  n o c i ó n  de i n v a r i a n c i a  es un a  p r i o r i  funcional  del pensa- 

miento  desde e l  punto de v i s t a  ps i co lóg i co ,  por l o  que l a s  noc iones  a r i t -  

mét icas se es t ruc turar?  progresivamente en func ión de l e s  ex igenc ias  de con- 

servación. 

Para  v e r  e l  d e s a r r o l l o  del concepto de número P iage t  se v a l i ó  del 

a n á l i s i s  de determinadas tareas que impl icaban nociones de conservación con 

cant idades cont inuas y  d i sc re tas ,  nociones de correspondencia e n t r e  conjun- 

t os  honogéneos y10 heterogéneos, número c a r d i n a l  y  o r d i n a l  y ,  po r  ú l t i m o ,  

l a s  compos i c i ones  a d i t i v a s  y m u l t i p l i c a t i v a s  del  número. En todas l a s  ta -  

reas encontró que l o s  n inos a t r a v i e s a n  t r e s  e tapas  c a r a c t e r í s t i c a s :  una 

etapa percept iva ,  una segunda etapa semiopera tor ia  y una te rce ra  propiamen- 

t e  ope ra to r i a .  

En l a  p r i m e r a  e tapa ,  e1 n i ñ o  p e r c i b e  aspec tos  g loba les  y  rio es 

capaz de coo rd ina r  re lac iones  atendiendo s inp lenente  a  una de l a s  dimensio- 

nes que e n t r a n  en j u e c o  desen tend iéndose  de l a s  demás. i s i  tenenos que 

cuando r e a l i z a  una ta rea  de correspondencia en t re  dos conjuntos s i tuados en 



h i l e r a s ,  s i  se modi f ica  l a  l o n g i t u d  oe una de l a s  h i l e r a s  s i n  n u d i f i c a r  e l  

número de elementos de l a  h i l e r a ,  e l  n iño  o i r á  que hay ~;iás elementos en 1  a  

h i l e r a  que ha s i d o  alargada que en l a  que no ha s u f r i d o  v a r i a c i ó n  espac ia l .  

Para PiaSet es te  dominio p e r c e p t i v o  i m p l i c a  l a  i n c a p a c i a a d  de c o o r d i n a r  

o p e r a t o r i a n e n t e  l o s  r e l a c i o n e s  l a r g u r a - d e n s i d a d  ( l a  h i l e r a  se hace más 

l a r g a  pera también es mayor e1 espacio en t re  l o s  elementos d e l  c o n j u n t o ) ,  

por  t an to ,  a1 atender a  uno só lo  de l o s  dos aspectos. e l  número v a r i a  "per- 

cept ivamente' .  

En l a  segunda e tapa ,  se comienza una coo rd inac ión  l ó g i c a  de l a s  

dimensiones, pero es una coord inac ión todavía d é b i l  que puede s e r  anu lada  

por  una va r i ac ión  p e r c e p t i b l e  de l a s  ccnf igurac iones espaciales.  Esta coor-  

d inación. só lo  re lac iones.  se a f ianza progresivamente pero toaav ia  no t i e n e  

e n  cuen ta  l a  noción de unidad, fundamental para l a  comprensión del número. 

En es ta  etapa puede es tab lecer  que ante un t rasvase de canicas de un r e c i -  

p i e n t e  ancho a  o t r o  estrecho. lógicamente es te  cambio en l a  dimensión an- 

cho-estrecho se ve compensado por un aumento en l a  a l t u r a  h a s t a  donde a l -  

canzan l a s  canicas den t ro  del  r e c i p i e n t e  estrecho. Sin embargo es ta  cons i -  

deración " i n tens i va "  del número no basta y  será en l a  t e r c e r a  e tapa cuando 

aparezcan l a s  cons ide rac iones  de orden matemi t ic0  que p o s i b i l i t a n  un aná- 

l i s i s  "extensivo" del número. 

La te rce ra  y Cl t i l i ia  etapa es l a  etapa propiamente opera tor ia ,  en l a  

que l o s  niños operan coordinando re lac iones  de con junto  y  además consideran 

e l  con junto  como compuesto por l a  suma de l a s  pa r tes  i n teg ran tes ,  es d e c i r ,  

es pos ib le  cons iderar  que un conj i rnto cua lqu ie ra  es ta  formado a  n i v e l  l ó g i -  

c o  p o r  l a  suma de l a s  c l a s e s  l ó g i c a s  (un con jun to  A  es l a  suma de va r i as  

c l a s e s  i n c l u i d a s  en é l :  A= A1 + A2 + ... ) pero además cua lqu ie ra  de estas 

subclases de l a  c l ase  supe r i o r  se puede o b t e n e r  sus t rayendo  de l a  c l a s e  

t o t a l  l a s  subc lases  d i f e r e n t e s  a  l a  subclase considerada. de nudo que l o s  

n iños están capaci tados para entender l a s  re lac iones  e n t r e  l a s  p a r t e s  y  e l  

t odo .  En d e f i n i t i v a ,  en e s t a  ú l t i m a  e tapa  no s ó l o  se opera lógicamente 

igualando elementos semejantes de una c lase ,  s i n o  que además se t i e n e  e n  

c u e n t a  l a s  d i f e r e n c i a s  e n t r e  cada elemento de l a  c l ase  y l o s  demás. siendo 

es ta  p a r t i c i ó n  l a  esencia del  niimero. Así por ejemplo. l o s  niños e n t i e n d e n  

que s i  t i e n e n  un con junto  de 10 elementos (unidades),  és tos  se pueden com- 

b i n a r  de muy d iversas formas: 7+3= 416- ... =lo .  s i n  que e l  c o n j u n t o  s u f r a  

v a r i a c i ó n ,  s iempre hab rá  l o s  mismos 10 elementos. TambiGn podrá entender 

que cua lqu iera  de l a s  pa r tes  es l a  d i f e r e n c i a  del  todo y l a s  p a r t e s  que no 

son l a  considerada: 4= 10 - 6. 

Por l o  d i cho  hasta  aquí. vemos cómo l a  v i s i ó n  i n t e r v i e n e  act ivamrn- 

t e  en es te  proceso de const rucc ión.  en t a n t o  en c u a n t o  l a  p r i m e r a  e t a p a ,  



fundamentalmente,  y  en m o r  medida l a  segunda, son etapas percept ivas;  e s  

d e c i r ,  t rabajan no con c r i t e r i o s  l ó g i c o s  Sin0 con c r i t e r i o s  p e r c e p t i v o s  

( cambios  de l o n g i t u d  de l a s  h i l e r a s ,  aumento o  oisminución de l a s  a l t u r a s  

en los  r ec ip ien tes .  etc.1. Entonces, j c ó w  se rá  e l  d e s a r r o l l d  o p e r a c i o n a l  

d e  l o s  n iños  que no poseen el sentido ae  l a  v i s t a ? ,  j se  verán expuestos a  

l a s  i lu s iones  percept ivas  de los  niños videntes? ,  ¿ se  dará e l  misnn esquema 

e v o l u t i v p  que en l o s  n iños  con l a  v i s i ó n  i n t a c t a ? .  ja lcanzar in  e l  mismo 

nivel ope ra to r io  que los  videntes?.  

Numerosas i n v e s t i g a c i o n e s  han abordado e l  es tuoio  de1 desa r ro l lo  

OperatOriO (en e l  período concreto) de los  niños invidentes (Hatwell ,  1966; 

M i l l e r ,  1969; Tobin,  1972; Gottesman. 1973; Rosa Rive ro ,  19b0 y 1981; 

Ochaita, 19821, en todos los  t r aba jos  se ha observado que los  c i e g o s  mani- 

f i e s t a n  un re t r a so  ~ n e r a l i z a d o  a  nivel co8ni t ivo respecto de los  videntes ,  

aunque desembocan en un nivel o p e r a t o r i o  i d é n t i c o  al que a l c a n z a n  é s t o s  

(Hatwell ,  1966; Gottesnan, 1973; Rosa Rivero, 1580). Este r e t r a so  e s  exp l i -  

cado por algunos autores  en base a  que el m a t e r i a l  sobre  e l  que t r a b a j a n  

t i e n e  unas c a r a c t e r í s t i c a s  f í s í c a s  concretas  que requieren l a  manipulación 

por pa r t e  del niño, r e t r a so  que no se observa cuando se t r a b a j a  con mate- 

r i a l  ve rba l  ( p o r  e jemplo:  l a s  s e r i e s  de t r e s  tbrminos. Ochaita, 1982). 

Nosotros al igual q ie  Piaget. pensamos que en el caso del número e l  hecho 

d e  conocer  e l  s i s t e m a  de numeración no implica el manejo operator io  del 

número, teníendo el niño que manejar e l  ma te r i a l .  

Otros autores  (Higgins. 1973; Cromer, 1973; Brake. Williams y  T a i t ,  

1974) aducen que e l  r e t r a so  operator io  de los  ciegos e s  un r e t r a s o  s o c i a l ,  

e s  d e c i r .  l o s  ciegos son comunidades margínales no in tegradas  ni fainiliar- 

mente ( t e n e r  un nino c iego provoca en l a  mayoría de l o s  casos s o b r e p r o t e c -  

c i ó n )  ni a  nivel e sco la r ,  ya que el acceso a  l a s  primeras e tapas  escolares  

se produce en torno a  l o s  6  años de edad ( l o s  niños v i d e n t e s  comienzan su 

e tapa esco la r  sobre l o s  3-4 añosl.  

Junto  a  e s t o s  t r aba jos  l a  l i t e r a t u r a  ps ícológica  nos permite obser- 

var o t ros  que son especialmente c r í t i c o s  con l o s  resul tados  de é s t o s ,  pues 

piensan que el diseño u t i l i z a d o  en e s t a s  invest igaciones  no es el adecuado. 

Estos au to res  ICromer, 1973; kdi y  Pulos, 1977, 1978) centran su c r í t í c a  en 

l o s  grupos de control  u t i l i zados  (niños  v iden tes ) ,  ya que é s t o s  no reunían 

l a s  mismas c a r a c t e r í s t i c a s  s o c i a l e s  que l o s  n i ñ o s  i n v i d e n t e s  ( e l  n i v e l  

socioeconóni ico de l a s  f a m i l i a s  con niños c iegos  suele  se r  inuy bajo y  los  

in ternados donde reciben enseñanza no son precisamente e l  paradigma de l a  

í n s t i  tución esco la r ) .  

Teniendo en c u e n t a  e s t a s  de f i c i enc ias  de diseño, los  t r s b a j o s  que 
sobre t a r e a s  de conservación se han real izado (Cromer. 1973; Brake. T a i t  y  



K i l l i a i ? ~ ,  1574;  Ady y i u l o s ,  15771 i n e i c a n  que m a n d o  l o s  n i ñ o s  i n v i d e n t e s  

son c0i;iparados con s u j e t o s  v i d e n t e s  d e  s i m i l a r  e x t r a c c i ó n  s o c i a l ,  no s e  

e n c u e n t r a n  o i f e r e n c i ~ s  s i g n i f i c a t i v a s  en l o s  r e s u l t a d o s  de  t a r e a s  de  con 

s e r v a c i ó n .  S i n  embargo o t r o s  a u t o r e s  ( K l a h r  y U a l l a c e ,  1976) e s t i m a n  que l a  

moca l idaa  v i s u a l  e s  un p r e r e q u i s i t o  p a r a  l a  c u a n t i f i c a c i ó n  de  l a s  o p e r a c i o -  

n e s ,  c u a n t i f i c a c i ó n  n e c e s a r i a  p a r a  l a  p e r f e c t a  comprensión de l  núiaero. 

4 .1.1.  O b j e t i v o s  

En e s t e  t r a b a j o  a n a l i z a m o s  exper i i i i en ta lnen te  c u i l  e s  e l  p roceso  de  

a d q u i s i c i ó n  d e l  númem en l o s  n i n o s  impedidos v i sua lmente .  Para e l l o  hemos 

r e t o i a a d o  e l  esqueina t e ó r i c o  de  P i a y e t ,  por  S E r  - a  n u e s t r o  j u i c i o -  e1 s iarco 

que a p o r t a  una e x p l i c a c i ó n  g e n é t i c a  de l  d e s a r r o l l o  más comple ta .  

E s t o  n o s  p e r m i t e  o b s e r v a r  c u á l e s  son l o s  l a s  e t a p a s  de  d e s a r r o l l o  

que a t r a v i e s a n  l o s  n i ñ o s  c i e g o s ,  a s í  vemos s i  Ihay un d e s a r r o l l o  s i m i l a r  a l  

d e  l o s  v i d e n t e s .  E s t a s  e t a p a s ,  como apuntábamos en l a  I n t r o d u c c i ó n ,  van de  

l a s  c o n s t r u c c i o n e s  p e r c e p t i v a s  "no o p e r a t o r i a s " , p a s a n d o  p o r  una e t a p a  d e  

t r a n s i c i ó n  d e  c o o r d i n a c i ó n  p a r c i a l  d e  l a s  r e l a c i o n e s ,  f i n a l i z a n d o  en l a  

e t a p a  p lenamente  o p e r a t o r i a .  ¿Habrá engaño p e r c e p t i v o  h á p t i c o  en e l  c i e s o ?  

La r e s p u e s t a  a f i r n a t i v a  a  e s t a  p r e y u n t a  i m p l i c a r a  l a  r e l a t i v a  i n d e p e n d e n c i a  

e n t r e  l a  forma s e n s o r i a l  d e  r e c o g e r  l a  in formac ión  y  e l  d e s a r r o l l o  e v o l u t i -  

vo o p e r a t o r i o .  

4 .1.2.  H i p ó t e s i s  

1. En t o a o s  l o s  g rupos  ¿e s u j e t o s  y en t o d a s  l a s  p ruebas  l a  r e a l i -  

z a c i ó n  será mejor  y  por  t a n t o  l a s  p u n t u a c i o n e s  más a l t a s  c o n f o r r e  avanza l a  

edad .  

2 .  E x i s t e  un r e t r a s o  g e n e r a l i z a d o  en l o s  c i e g o s  en l a  comprensión 

d e l  número d e b i d o  a l  s o p o r t e  m a n i p u l a t i v o  en que s e  s u s t e n t a .  

3. Al s e r  e l  número  una s i n t e s i s  de  l a s  r e l a c i o n e s  de  c l a s e  y l a s  

r e l a c i o n e s  de  o rden ,  l a  e d a d  d e  e s t a s  o p e r a c i o n e s  s e r á  p a r a l e l a  e n  l o s  

c i e g o s  y r e t r a s a d a  r e s p e c t o  d e  l o s  v i d e n t e s .  



4.2.1.  P r u e b a s  a p l i c a d a s  

P a r a  n u e s t r o  t r a b a j o  henos u t i l i z a d o  l a s  p ruebas  u s a d a s  p o r  P i a g e t ,  

a d a p t a d a s  p a r a  e l  n i ñ o  c i e g o .  En e l l a s  s e  p l a n t e a n  t a r e a s  de  c o r r e s p o n d e n -  

c i a  t é r m i n o  a  t é r m i n o  ( p r u e b a s  1 y 21. También r e a l i z a r á  e l  n iño  una p rueba  

de  s e r i a c i ó n  s i m p l e  ( p r u e b a  31. A c o n t i n u a c i ó n  p l a n t e a r e m o s  t r e s  p r u e b a s  

p a r a  o b s e r v a f .  e l  m z n e j o  o p e r z t i v o  d e l  niño con l a  compos ic ión  a o i t i v a  de  

l o s  números y l a s  r e l a c i o n e s  a r i t c i é t i c a s  e n t r e  p a r t e s  y t o d o .  E s t a  p r u e D a  

e s t á  d i v i d i d a  e n  t r e s  s u b p r u e b a s .  En l a  p r imera .  s e  ve rán  l a s  r e l a c i o n e s  

que e x i s t e n  e n t r e  e l  todo  y l o s  cambios en l a  compos ic ión  de  l a s  p a r t e s .  En 

l a  s e g u n d a ,  l o s  n i ñ o s  t e n d r á n  que i s u a l a r  c a n t i d a d e s  d i f e r e n t e s ,  m i e n t r a s  

que en l a  t e r c e r a .  e l  n i ñ o  debe  d i v i d i r  un c o n j u n t a  en d o s  c o n j u n t o s  i g u a -  

l e s .  

4 .2 .2 .  Sujetos 

S e  han c o n s i d e r a d o  t r e s  g rupos  de  s u j e t o s :  c i e g o s  ( C I ,  v i d e n t e s  ( V I  

y v i d e n t e s  con  l o s  o j o s  t a p a d o s  ( T I .  

L o s  n i ñ o s  c i e g o s  r e u n e n  e l  t r a b a j a r  h á p t i c a m e n t e  y el c a r e c e r  d e  

v i s i ó n  d e s d e  e l  n a c i m i e n t o ,  m i e n t r a s  que l o s  n i ñ o s  v i d e n t e s  c o n  l o s  o j o s  

t a p a d o s  r e a l i z a n  l a s  t a r e a s  h á p t i c a n e n t e  aunque t i e n e n  una h i s t o r i a  pe rcep-  

t i v a  v i s u a l .  Los v i d e n t e s  con uso  de  l a  v i s i ó n  t r a b a j a n  con e l  s e n t i d o  q u e  

h a b i t u a l m e n t e  u t i l i z a n ,  l a  v i s t a .  

Los n i ñ o s  c i e g o s  p r o v i e n e n  de  l o s  c o l e g i o s  de  l a  O.N.C.E.  d e  Yadrid 

y S e v i l l a ,  h a b i é n d o s e  s e l e c c i o n a d o  ún icamente  a q u e l l o s  que  no t i e n e n  o t r o  

h á n d i c a p  que  el d e  l a  v i s i ó n ,  s i e n d o  l a  c e g u e r a  b i e n  de  n a c i m i e n t o  b i e n  en 

el p r i m e r  año de  v i d a .  En e l  a p a r t a d o  de  v i s i ó n  r e s i d u a l  hemos c o n s i d e r a d o  

ún icamente  l o s  c a s o s  d e  p r c e p c i 6 n  de  l u z  o  p r c e p c i ó n  d i f u s a  de  b u l t o s .  La 

g r a n  mayor ia  de  l o s  n i ñ o s  v i v e n  i n t e r n o s  e n  l o s  c o l e g i o s  y p r o c e d e n  d e  

a m b i e n t e s  s o c i a l e s  d e s f a v o r e c i d o s .  El n i v e l  e s c o l a r  e s t á  r e t r a s a d o  r e s p e c t o  

d e  l o s  v i d e n t e s  de  su  misma edad .  

Los  n i ñ o s  v i d e n t e s  ( c o n  y s i n  uso d e  l a  v i s i ó n ) ,  p roceden  d e  l o s  

c o l e g i o s  de S. Fe rnando  y Ciudad E s c o l a r  d e  l a  D i p u t a c i ó n  P r o v i n c i a l  d e  

K a d r i d  e n  l o s  c u a l e s  v i v e n  i n t e r n o s .  Tambiín p r o v i e n e n  de  a m b i e n t e s  s o c i a -  

l e s  d e s f a v o r e c i d o s .  

La s e l r c c ó n  d e  l a  niuestra  s e  h i l a  a l  a z a r  e n t r e  a q u e l l o s  cuya esco-  

l a r i z a c i ó n  se ha d e s a r o l l a d o  i n t e g r a m e n t e  en l o s  c e n t r o s  c i t a d o s ,  d e s e c n a n -  

d o  a q u é l l o s  que p u d i e r a n  p r e s e n t a r  a l g u n a  anomal ía  e s p e c i a l .  



El rango de edades  es tudiad0 abarca desde los  6 años hasta los  14 

anos, para l o  cual se l e s  ha dividido en 4 n iveles  de edad: Nivel 1: 6 . 7  y 

8 años; Wivel 2:  9 y 10 años; Nivel 3: 11 y 12 años; Nivel 4:  13 y 14 años. 
En cada uno de l o s  grupos hay cuatro  niños y c u a t r o  n i t a s .  con 10 

que hemos controlado l a  va r i ab le  sexo. aunque no e s  posible hacer un aná l i -  

s i s  e s t a d í s t i c o  separado debido al escaso número de l a  muestra d i s p o n i b l e .  

L a  mues t ra  de c i e g o s  e l e g i d a  ago ta  l a  pob lac ión  de l a s  c a r a c t e r é s t i c a s  
de f in idas  anter ionsente .  

La e s t r u c t u r a  de l o s  d a t o s  de e s t e  t rabajo  responde a un t r i p l e  

obje t ivo:  en primer lugar.  l a  iden t i f i cac ión  de l a  inf luencia  que l a  moda- 

l i d a d  s e n s o r i a l  e j e r c e  s o b r e  e l  rendimiento de l a s  t a reas  propuestas;  en 

segundo luga r ,  explorar s i  e l  haDer ca rec ido  de l a  v i s i ó n  desde e l  n a c i -  

miento produce algún efecto  e spec í f i co  sobre el oesa r ro l lo  coonitivo de los  

invidentes ;  y ,  en ü l t i m  ténnino. e s t u d i a r  cómo progresan  c o g n i t i v a m e n t e  
con el paso de los  años y en los  dos aspectos an te r io res .  

Por e s t e  motivo s e  ha a p l i c a d o  un d i s e ñ o  en e l  que 6ctúan como 

v a r i a b l e s  i n d e p e n d i e n t e s :  l a  edad, l a  modalidad sensor ia l  ( h i p t i c a  o vi- 

s u a l )  con l a  que se recoge l a  información. Tambíén s e  han c o n t r o l a d o  l a s  

v a r a i a b l e s  sexo ,  c l a s e  soc ia l .  y el internamiento en una i n s t i t u c i ó n ,  me- 
d i an te  se lección de l a  muestra. 

El d i s e ñ o  e s  i n t e r g r u p o s .  Hemos u t i l i z a d o  el a n á l i s i s  de varianza 

de Kruskall-Wallis y una vez rechazada l a  h ipó tes i s  nula sobre l a  igua ldad  
d e  l o s  crupos. y é s tos  han sido comparados dos a dos mediante l a  prueba de 

U de Mann-Whitney. 



T a b l a  rCP4.d. -  media  d e  p u n t u a c i o n e s  de cada  g r u p o  p a r a  
c a d a  u n a  de l a s  oruebas .  

reba  , 

r u p o s  

T a b l a  n24.2..- mediana  d e  l a s  p u n t u a c i c n e s  de csda  o.-upo 
p a r a  c a d a  una  de l a s  pruebas .  



4.3.1. PRUEBA 1: CORRESP0~DEI:ClA U D 0  A U N O  Y Epl;li'kLE:1ClA EIIiRE FLORES Y 

FLOREROS. 

4 .3 .1 .0 .  D e s c r i p c i ó n  d e  l a  prueba 

l i e d i a n t e  e s t a  prueba veremos l a  c o r i s t r v a c i ó n  de l  v a l o r  c a r d i n a l  de 

dos c o n j u n t o s  p u e s t o s  en c o r r e s p o n d e n c i a .  

En e s t a  p r i m e r a  t a r e a  l a s  dos  c o l e c c i o i i e s  t i e n e n  un c a r á c t e r  ne te -  

roqéneo p e r o  c u a l i t a t i v a i a e n t e  c o n p l e n e n t a r i o s  ( f l o r e s  y f l o r e r o s ) ,  e s  d e -  

c i r ,  l a  c o r r e s p o n d e n c i a  s e  icipone i - x t e r i o r n e r i t e  al s u j e t o  por  e l  r e f e r e n t e  

c o t i d i a n o  que c o n l l e v a .  A t r6vi .s  de e l l a  podremos o b s e r v a r ,  e n  p r i m e r  l u -  

g a r ,  s i  l a s  e t a p a s  oe  d e s a r r o l l o  de  l a  c o n s e r v a c i ó n  de l  v a l o r  en l o s  c i e g o s  

s i g u e n  l a  s e c u e n c i a  e t á p a  p o s t u l a d a  p o r  P i a g e t  en su t r a b a j o  s o b r e  l a  géne- 

s i s  d e l  número :  d e  una e t p a  d e  dominio p e r c e p t i v o  a  una e t a p a  plenainente 

o p e r a t o r i a .  

En segundo l u g a r ,  podrenos comprobar  s i  en l a  e t a p a  p e r c e p t i v a ,  por 

e f e c t o  de  l a  c e g u e r a ,  l o s  n i ñ o s  t i e n e n  t e n d e n c i a  a  cornprooar e m p í r i c a m e n t e  

e l  número d e  e l e m e n t o s  después  de cada t r a n s f o r m a c i ó n  de  l a s  h i l e r a s ,  su- 

p u e s t o  p r e v i s i b l e  aada  l a  s e c u e n c i a l i a a d  de  l a  p e r c e p c i t n  h á p t i c a .  

P r u e b a  d e  l a  c o n s e r v a c i ó n  de l  número e s  l a  c o r r e s p o n d e n c i a  que l o s  

s u j e t o s  e s t a b l e c e n  e n t r e  2 c o n j u n t o s  i g u a l e s  d e  o b j e t o s  ( c o n p l e n i e n t a r i o s  o  

h e t e r o g é n e o s )  y que e s t a '  c o r r e s p n d e n c i a  no se vea a f e c t a d a  por  l a  d i s p o s i -  

c i 8 n  e s p a c i a l  d e  l a s  h i l e r a s .  En n u e s t r o  c a s o ,  ainoos c o n j u n t o s  s o n  c o n p l e -  

~ e n t a r i o s  l f l o r e s  y f l o r e r o s ) .  

a )  Una c o l e c c i ó n  de  f l o r e s  de  p l á s t i c o  (10  f l o r e s ) .  

b )  Una c o l e c c i ó n  de f l o r e r o s  donde i n t r o d u c i r  l a s  f l o r e s  17 f l o r e -  

r o s ) .  

4 .3 .1 .2 .  P r o c e o i m i e n t o  

S e  c o l o c a n  e n c i m a  de  l a  nesa  I d e l a n t e  d ~ l  s u j e t o )  7 f l o r e r o s  a l i -  



r ~ e a d c s .  A l a  d e r e c h a  d ~ l  s u j e t o  se c o l o c a  una bsnoe ja  con l a  c o l e c c i l n  de 

f l o r e s .  Se p i d e  a l  s u j e t o  que p e r c i b a  t a c t j l n e n t e  l o s  o b j e t o s  l f l o r e s  y  

f l o r e r o s i .  E s t o  se hace con l o s  s u j e t o s  c i e g o s  y l o s  v i d e n t e s  con l o s  o j c s  

tapados .  Una vez r e a l i z a d o  e l  r e c o n o i m i e n t o  de l o s  o b j e t o s  se l e  p i d e  l a s  

s i s u i e n t e s  c o n s i g n a s :  

1.- "Coge t a n t a s  f l o r e s  como f l o r e r o s  hay, y  c o l o c a  cada f l o r  de- 

l a n t e  de su f l o r e r o  c o r r e s p o n d i e n t e " .  R e a l i z a d a  E s t a  o p e r a c i ó n  se p r e g u n r a :  

"¿Crees que hay l o  misr,io?", p rocurando  Que e l  s u j e t o  haga e l  máximo e s f u e r -  

zo p o r  e s t a b l e c e r  l a  c o r r h s p o n c e n c i a .  

2. - E s t a b l e c i d a  l a  correspor8dencia.  se agrupan l a s  f l o r e s  l d e j a n c o  

l o s  f l o r b r o s  c o r o  e s t á n ) .  E s t a  o p e r a c i ó n  l a  r e a l i z a  e1 p r o p i o  s u j e t o  ayuda- 

d o  p o r  e l  e x p e r i n e n t a d o r .  Hecho é s t o  se p regun ta :  "¿Crees que hay l o  ii is;no 

oe f l o r e s  que de f l o r e r o s ?  'Por quE? 

3 . -  A c o n t i n u a c i ó n  se i n v i e r t e  l a  o p e r a c i ó n ,  es a e c i r ,  se a l i n e a n  

l a s  f l o r e s  y  se ag rupan  l o s  f l o r e r o s ,  r e p i t i É n d o s e  l a s  p r e g u n t a s  d e l  p á r r a -  4 
f o  a n t e r i o r .  

4.3.1.3. S is tema de p u n t u a c i ó n  

O  p u n t o s :  s i  €1 n i ñ o  no l o g r a  l a  c o r r e s p o n d e n c i a  e n t r e  l o s  o b j e t o s .  

1 pun to :  s i  l o g r a  l a  co r respondenc ia ,  pe ro  É s t d  no es e s t a b l e .  

2 p u n t o s :  s i  e x i s t e  co r respondenc ia .  y  é s t a  se e s t a b l e c e  e n t r e  l o s  

dos c o n j u n t o s .  

4.3.1.4. R e s u l t a d o s  

E l  a n á l i s i s  de v a r i a n z a  de K r u s k a l l - V a l l i s  mues t ra  que e l  r e n d i -  

r i i i en to  de l o s  G i s t i n t o s  g r ~ p o s  de s u j e t o s  IV ,  VT y YVl de l o s  a i f e r e n t e s  

n i v e l e s  de edad es s i s n i f i c a t i v a m e n t e  d i s t i n t a  lp=.OOU). Por t a n t o ,  recha-  

zamos l a  h i p ó t e s i s  n u l a  de i g u a l o a d  en e l  r e n d i m i e n t o .  

L o s  n i ñ o s  c i e i o s  de n a c i r , i e n t o  o b t i e n e n  un n i v e l  de r e n d i m i e n t o  de 

0.75 en e1 C1, y  aunque l a  e v o l u c i ó n  se p e r c i b e  en e l  CZ, l a s  d i f e r e n c i z s  

no s o n  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  e s t o s  d o s  S r u p o s ,  a s í  como tampoco l o s  son 

e n t r e  C3-C4. Es en e l  n i v e l  C3 en donde l a  a i f e r e n c i a  es c u a n t i t z t i v a m e n t e  

s i g n i f i c a t i v a  r e s p e c t o  a  C1 y  C2, s iendo  e s t a s  d i f e r e n c i a s :  C1-C3, pz.002; 

en:re C1-C4, p=.000;  o isn inuyendo  e s t a s  d i f e r e c i a r  con  r e s p e c t o  a l  g r u p o  

CZ: CZ-C3, p=.005 y  C2-C4, p=.OOl. 



Así tenemos que l o s  c i eoos  de nac imien to  en es ta  prueba man i f i e s tan  

una evo luc i ón  s i g n i f i c a t i v a n e n t e  n o t a b l e  e r i t r e  l o s  n i v e l e s  2 y 3, ~ v o l u c i ó n  

que ub ica  a  cada n i v e l  en un e s t a d i o  ae d e s a r r o l l o  l o  a d q u i s i c i e n )  d i f e r e n -  

te .  Siendo i n s i g n i f i c a n i e  l a  e v o l u c i ó n  e n t r e  l o s  grupos pr imero  y segur,oo, 

y e n t r e  l o s  Srupos t e r c e r o  y  cua r t o ,  nan i fes tanoo es tos  b l i i i r c s  grupos IC3 

y C4) e l  mismo vencimiento que l c s  grupos V2, V3 y V4 ae v i den tes  v i e n d o  y 

que l o s  grupos 52, T3 y T4 de v i aen tes  con l o s  o j o s  tap6dos. 

Los r esu l t ados  de v i den tes  v iendo y de v identes  t r aba janao  Con l o s  

o j o s  t apaaos  son e q u i v a l e n t e s  en evo luc i ón  ya que e l  n i v e l  de ren0i i ; i iento 

en cada n i v e l  de edad comparando aiiiDos g rupos  (V y  T )  es e l  mismo. As í  

tenemos que e1 n i v e l  de rend i in ien to  de l  grupo Y 1  es de 1,3 s iendo e l  de T1 

de 1,25 dando un s a l t o  en l o s  sesundos n i v e l e s  ae edad. s iendo l a s  a i f e r e n -  

c i a r  en  l o s  p r i m e r o s  de: V I -V2 ,  p=.U09, e n t r e  VI-T2. p=.ÜG9, no habiendo 

d i f e r e n c i a s  e n t r e  Vi-V3, V2-V4 y  V3-VS, a l  i g u a l  que e n t r e  TZ-T3, 72-T4 y  

13-14 .  Lo ia isno  poaemos d e c i r  s i  comparamos v i d e n t e s  v iendo y  v identes  

tapados, e x i s t i e n d o  l o  d i f e r e n c i a s  e n t r e  VI-12, Y1-T3, p=.GG9 y e n t r e  T I -  

VZ, Tl-V3 y  TI-V4. p=.O09. 

S i  comparamos l a s  puntuac iones  en anbos grupos (ya  que man i f i e s tan  

e l  rnisna  desarrollo^ con l a  de l o s  c iegos ,  Ericontranos d i f e r e n c i a s  s i g i i i -  

f i c a t i v a s  e n t r e  C1-V2, p= .001:  C1-12, p=.001 U i f e renc i zs  que se repi:en 

e n t r e  C1-V3, C1-T3. C1-V4 y C1-T4. 

El  grupo segundo de c i egos  IC21 t i e n e  un ren0 i i : i i en to  s i  y n i f i c a t i v a -  

mente  i n f e r i o r  que l o s  g r u p o s  V 1  y T I  s i e n d o  e s t a  d i f e r e n c i a :  VI-C3, 

p=.318; 11-C3, p=.DZ9; VI-C4, p=.U36, no habiendo a i f e r e n c i a s  e n t r e  es tos  

grupos íC3-C41 y l o s  grupos V2, V3, V4, 12. T3 y 14. 

4.3.1.5. h n í l i s i s  ae l o s  r e s u l t e d o s  

Fi l a  v i s t a  de l o s  r e s u l t a d o s  observaaios que e x i s t e  un r e t r a s o  de 

l o s  su j e tos  c iegos respec to  de l o s  s u j e t o s  v i d e n t e s  ( t a n t o  en uso de l a  

v i s i ó n  cono tapados).  

S i n  embargo, 10s  s u j e t o s  v i d e n t e s  y tapados  observan un r e t r a s o  

respec to  a  l a  edad en que P iage t  ub i ca  l a  t e r c e r a  etapa, t s  d e c i r .  c o r r e s -  

p o n d e n c i a  es tab le  y du rab le  en l o s  s u j e t o s  por  é l  exaninados ( e s t a  edad se 

c i f r a  en t o rno  a  l o s  7-8 años). Los s u j e t o s  v i den tes  y tapaoos a l c a n z a n  l a  

t t r c e r a  e tapa de d e ~ c r r 0 1 1 0  en e1 n i v e l  segundo oe edao 19-10 6ños1, iaien- 

t r a s  que l o s  su j e tos  c iegos  alcanzan es ta  etapa en tl n i v e l  t e r c e r o  111-12 

años). 



El a n á l i s i s  cua l i t a t ivo  de protocolcs ofrece aspectos in te resan tes ,  

ya que en los  3 grupos de sujetos  se oDserva "ensaño p e r c e p t i v o " ,  en l o s  

n i v e l e s  1 de edad sin tener en cuenta densidad de la hi lera  (bien anpliaoa 

o es t recha) .  Los ciegos establecen c r i t e r i o s  de conpsración de sleaida Entre 

l a s  00s  h i l e r a s  hacienlo comparaciones entre  los  extremos de l a s  h i l e r a s ,  

lo  iiiismo que se observa en los  sujetos tapados que no ccnservan lnivel 1 de 

raadl .  , 



m
n

u
 

%
3

 
rn

m
m

 1
 

S
iq

n
ific

a
c

id
ii d

e
 
d
i
f
e
r
e
n
c
i
a
s
 

e
n

tr
e

 
lo

s
 r
e
s
u
l
t
a
d
o
s
 

d
e

 
lo

s
 

d
is

t
in

t
o

s
 q

ru
lx

is
 e

n
 

la
 

m
ism

a 
p

r
u

e
b

a
. 

T
e

s
t d

e
 ~

r
u

s
k

a
l-W

a
llis

: p
=

.0
0

0
 

"
U

"
 

d
e

 M
an

n
-W

liiin
ey: 

p
r

o
b

a
b

ilid
a

d
 

c
o

r
r

e
g

id
a

 
c

o
n

 
la

 q
u

e 
p

u
ed

e 
reclia

za
rse 

la
 
h
i
-
 

p
b

te
s

is
 

n
u

la
 

d
e

 q
u
e
 

d
o

s
 

g
r

u
p

o
s 

p
e

rte
n

e
c

e
n

 a 
la

 m
i
s
m
a
 

p
o

b
la

c
i6

n
. 



4.3.2.0. D e s c r i p c i ó n  oe  l a  p i -u t3a 

E s t a  p r u e 3 a  es  s i c i l s r  en e s t r u c t u r a  a l a  p r u e c a  a r , t e r i o r ,  s i n  

embargo, l o s  o b j e t o s  que f0rr;en l a s  c o l e c c i o r i e s  no t i e n e n  e1 c a r á c t e r  c e  

c o i 2 p l e i i e n t a r i e d a a  que p o s e í a n  l a s  c o l e c c i o n e s  de l a  a n t e r i o r  prueoa.  

E s t e r  c a r a c t e r í s t i c a s  nos va a ~ E I - n i t i r  r e s o l v e r  dos  C u T S t i o r ~ e S :  

p o r  una  p a r t e ,  n o s  s e r v i r á  oe  c o n t r o l  d e  l a  rueua a n t e r i o r ,  pues a l  s t r  

seme jan te  en e s t r u c t u r a  l o s  r e s u l t a d o s  han de s e r  i g u r l e s .  ? o r  o t r o  l c o o ,  

p o n d r e m o s  a p r u e b e  l a  t e s i s  ?e  E a s t  ( 1 9 5 7 )  de que l o s  n i í i o s  p e ~ u e i i o s  no 

pL.eoen poner  en c o r r e s p o r , d e n c i a  c o l e c c i c n e s  de  o b j e t o s  que sean nuy  t i e t e r o -  

g ineos .  

E s t a  p r u e b a  es s i n i l s r  a  l a  p rueba  a n t e r i ~ i - ,  p e r o  t s t a  vez ccn  dos 

CGnjbntos oe o t j e t o s  h e t e i - o ~ É n e o s .  

- 8 b o l  sss de ca rame los  

- d rior8edas de un d u r o .  

4.3.2.2. P r o c e d i r i e n t o  

Se, p r o p o n e  a1 n i n o  ju4 i . r  a  c o n p r a d o r  y vendedor .  Para e l l o  se er,- 

t r e g a n  e l  n i ñ o  a monedhs de d u r o  y se l e  d i c e  que puede c o n p r a r  un ca rame lo  

p o r  cada noneda. 

1.- Cuanoo  t i e n e  l a s  8 monedas se p r e s u n t a :  " i C u i n t o s  c a r a n o l o s  

podrás  c o c p r a r  con  t o d a s  l a s  monedas que t i e n e s  en l a  mano?" 

2 . -  A c o n t i n u a c i ó n  se  r e a l i z a  e l  i n t e r c a i ; ~ b i o  OE un c a r a n e l o  p o r  

cada moneda, c o l o c e n d o  moneda y c s r a m e l o  c o r r e s p o n a i í n d c s e  e n c i n a  de  l a  

mesa. 

3 . -  Una v e r  que  e s t í n  t o d a s  l a s  monedas y  l o s  c a r a r i e l o s  e n c i n a  ae 

l a  mesa, se ag rupan  l a s  monedas y se r e a l i z a n  l a s  p r e g u n t a s  que  y a  se n i -  

c i e r o n  en l a  p rueba  1. 

4 . -  L u e g o  se i n v i e r t e  l a  o p e r a c i ó n ,  es d e c i r  se asupan l o s  caranie- 

l o s  y se a l i n e a n  l a s  nonedes y se r e p i t e n  l a s  p r e g u n t a s .  



4.3.2.3. Sistei. ia ae p u n t u a c i ó n  

G p u n t o s :  s i  no e x i s t e  n i  c o n p a r a c i t n  2115a1. 

1 pun to :  s i  e x i s t e  coinparación y cor respondenc ia ,  pe ro  é s t a  no e s  

e s t a b l e .  

2  p u n t o s :  cuando e ~ i s r e  c o r r e s p o n a e n c i a  y e q u i v a l e n c i a  t s t a b l e s .  

4.3.2.4. Resu l tados  

. n á l i s i s  de v a r i a n z a  ae K r u s k a l l - H s l l i s  nos anuncia un conpor-  E l - ' .  

t a m i e n t o  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e  e n t r e  l o s  a i f e r e n t e s  grupos (pZ .000) ,  

p o r  l o  cua l  pasaremos a  a n a l i z a r  l a s  d i f e r e n c i a s  e n t r e  grupos. 

Los r e s u l t a n o s  ae e s t a  prueba son niuy sei i iejantes a  l o s  de l a  prueba 

1 A  ( s e m e j a n z a  que se aven tu raba  a  p r i o r i  Len indo  en cuen ta  l a s  c a r a c t e r i s -  

t i c a s  s i m i l a r e s  de ambas p ruebas) ,  y as í  tenemos Sue l o s  n i n o s  c i e g o s  de 

n a c i m i e n t o  o b t i e n e n  un r e n d i m i e n t o  en e l  p r i m e r  n i v e l  de eaad de 0.75 - 
i g u a l  que en l a  prueba a n t e r i o r -  y l a  e v o l u c i ó n  de l o s  a i f e r e n t t s  grupos en 

l c s  a i f e r e n t e s  n i v e l e s  de eaad es seme ja r~ te .  

S i l  enbargo,  observanos que en e s t a  p r u e b a  l o s  c i e ~ o s  d e l  p r i n i e r  

n i v e l  no i i u e s i r a n  o i f e r e n c i a s  s i g n i f i c r t i v a s  r e s p e c t o  a l  misr,io n i v e l  de l  

grupo de v i a e h t e s  v i e n d o  ( v e r  r e s u l t a d o s  de l a  prueba l A ) ,  a i f e r e n c i a  que  

s i  e x i s t í a  en l a  prueba a n t e r i o r .  

E l  d e s a r r o l l o  de l a  c u r v a  a e l  grupo de c i e g o s  m a n i f i e s t a  d i f e r e n -  

c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  l o s  d i f e r e n t e s  n i v e l e s  de edad,  e n t r e  C1-C2, 

p= .072 ,  e n t r e  C1-C3, p=.0000, e n t r e  C1-C4, p=.000, dando un s a l t o  c u a l i t a -  

t i v o  y c u a n t i t a t i v a c i e n t e  i m p o r t a n t e  e n t r e  l o s  n i v e l e s  2  y 3, CZ-C3, p=.003, 

en  e l  r i ibrel 3 t o c a  techo  y se mant iene  en C4. 

No e x i s t e n  d i f e r e n c i a s  e n t r e  l o s  grupos C1, V 1 .  T1  de c i e g o s ,  v i -  

d e n t e s  v i e n d o  y v i d e n t e s  tapados, l o  r i iscio que e n t r e  C2, Y 1  y T1. Tan to  en 

v i d e n t e s  v i e n d o  cor!m tapados e l  s a l t o  i m p o r t a n t e  se observa  e n t r e  l o s  n i v e -  

l e s  l y 2  c o n  una d i f e r e n c i a  e n t r e  V1-V2, p=.O02; T1-12. p=.009. En e l  

l n i ve l  2  ~ s t o s  Grupos a lcanzan  e l  r iáximo n i v e l  de rendi1, l iento en l o s  g r u p o s  

3  y 4 .  E l  n i v e l  2 ae v i d e n t e s  y tzpaaor  muestra d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  

r e s p e c t o  a l  n i v e l  2 de c iegos ,  C2-Y?, p=.005, e n t r e  C Z - T 2 ,  p=.005. a i f t r e n -  

c i a  que t s  más s i g n i f i c c t i v a  ( l ó g i c a m e n t e )  c o n  r e s p e c t o  a l  n i v t l  1 de l  

Srupo de c iegos .  También e x i s t e n  d i f e r e n c i a s  e n t r e  C2 y l o s  grupos V3, 13 y 

V4, 74, s iewndo e s t a  p=.005. 

Podemos c o n c l u i r ,  61 i g u a l  que en  l a  p r u e b a  lA,  que e l  n i v e l  de 

r e n d i m i e n t o  es s i ~ i l e r  en l o s  grupos de v i o e n t e s  v i e n d o  y t a p a a o s ,  o b s e r -  



váriaose un s b l t o  en l c s  n i v e l e s  i y 2 ,  s a l t o  que s e  o f r e c e  r e t r a s a d o  en l o s  

C i e g o s ,  aándcse  e n t r e  l o s  n i v e l e s  2 y  3. 

4.3.2.5. k n i l i s i s  a e  l o s  r e s u l t b d c s  

Los d a t o s  q u e  n o s  a p o r t a  e s t a  p r u e o a  r e f r e n d a  l b s  a e  l a  prueba 

a n t e r i o r ,  ya que nos d e n u e s t r a  e l  r e t r a s o  en l a  c o s i p r e n s i ó n  c o r r e c t a  d e l  

n i i n e r o  en l o s  n i ñ o s  c i e g o s .  a l c a n i c n d o  e s t á  exac t .  c o n p r e n s i ó n  en el n ive l  

3 de  edad ,  s i t u d n d o s e  l o s  n i v e l e s  1 y 2 e n  l a  s e g u n d a  e t a p a ,  e s  d e c i r ,  

e x i s t e  c o r r e s p o n d e n c i a ,  p e r o  é s t a  no es d e b i d o  a  c r i t e r i o s  o p e r a t o r i o s ,  

s i n o  f i g u r a r i v o s .  

Los s u j e t o s  v i d e n t e s ,  vienGo y  t a p e d o s  i i a n i f i e s t a n  un r e t r a s o  (cono 

en l a  prueDa a n t e r i o r )  r e s p e c t o  a  l a  edad oue P i a g e t  p l a n t e a ,  no n a b i e r ( d 0  

d i f e r e n c i a s  como y a  s e  p u s o  d e  i h a n i f i e s t a  c-n e l  purito e n t e r i o r  e n t r e  l c s  

t r e s  g rupos  (C, V y T ) .  Sin  embargo, m i e n t r a s  l o s  niíios c i e g o s  s e  náritic-nen 

en l a  segunda e t a p a  tainoign en e l  n i v e l  2 de  e d a d ,  e l  o e s a r r o l l o  o p e r a t o r i o  

de  v i d e n t e s  y t a p a d o s  a l c a n z a  su c e n i t  de l a  comprens ión  numí- r i ca  en e s t e  

misno n i v e l  de  edad ,  e v i d e n c i a  m a n i f e s t a d a  en l a  prueba a n t e r i o r .  





~ i q .  9 .1 . -  Correspo:dencia u:?o a  u f i i  e n t r e  f l o r e s  
v ' l r i i e r s s  

2 .  

4 .  

/ =  
/ /' 

/-- 

- 
A I a m 

n i , .  4 . 2 . -  I? tercamTio entre c e i t a l s s  i- m e r c a - c i a s  



4 . 3 . 3 .  Pí(LIESh3: LOI~+POSICIOII ADlTi l 'A DE LCS hiUI,!Ei<OS Y LAS F.ELhClOI.ES M l T -  

1,lETICkS DE Pb.RTE A TODO 

4.3.3.:'. D e s c r i p c i ó n  de l a  prueba 

I . i e o i a n t e  e s t a  p r u e b a  verenios l a s  e tapas  y o r  l a s  que a t r a v i e s a  e l  
n i ñ o  en e l  manejo o p e r a t i v o  de l  s i s tema numér ico como g r u p o  a o i t i v o .  P a r a  

e l l o  hemos e s t s ~ l r c i o o  3 n i v e l t s  l subpruebas) .  

A. Re lac iones  e n t r e  l a s  p a r t e s  y e l  todo  y l o s  c a n ~ i o s  de l a  cocipo- 

s i c i ó n  de l a s  p a r t e s .  

a. l g u a l a c i ó n  de c a n t i d a d e s  G i f e r e n t e s .  

C. D i v i s i ó n  en p a r t e s  i g u a l e s .  

4.3.3.1.0. PRUEtiA3 h :  RELRCIOIIES ENTRE LAS PARTES Y EL TODO Y LOS CAI.lBIOS 

DE LA COKPOSICION DE LAS PARTES 

Se u t i l i z a r b n  20 carame los  o bombones. 

4.5.3.1.2. P r o c e d i m i e n t o  

Se p l a n t e a  a l  n i ñ o  una s i t u a c i h  de c o l e g i o  en l a  que en l o s  r e -  

c r e o s  l e s  den bombones o caramelos.  Una vez ub icado  en  l a  s i t u a c i 6 n  se l e  

d i c e  que se i m a g i n e  que hay  un a i a  en que se r e a l i z a  l a  prueba, l e  dan 4 

oombones en e l  r e c r e o  de p o r  l a  maíiana, bombones que é l  c o i 2  y l o  mismo en  

e l  r e c r e o  d e  p o r  l a  t a r d e  - o o n b o n e s  que É l  también se come-. hl d í a  s i -  

g u i e n t e  se v u e l v e  a r e p e t i r  l a  operac ión .  es d e c i r  c u a t r o  bombones p o r  l a  

mañana y c u a t r o  p o r  l a  t a r d e ,  p e r o  que cuando l e  dan l o s  c u a t r o  boiabones 

p o r  l a  mañana e l  no t i e n e  e x c e s i v o  a p e t i t o  y solamente se coae uno, comiÉn- 

dose e l  r e s t o  ( l a  c a n t i o a d  no se d i c e )  j u n t o  con l o s  de l a  t a r d e .  J u n t o  con 

l a  e x p l i c a c i ó n  se van co locando  l o s  bombones o c a r a m e l o s  o e l a n t e  d e l  n i ñ o  

( e n  e l  caso d e l  n i ñ o  c i e g o  se l e  p e a i r á  que reconozca y cuen te  l o s  bombones 

que se van co locanao  s o b r e  l a  m e s a ) :  La o p e r a c i ó n  de t r a s v a s e  oe l o s  3 

bol i ibones d e  p o r  l a  mañsna a l  grupo de p a r  l a  t a r d e ,  también será  seguiaa,  

b i e n  v i s u a l  o hápt ica i , iente,  po r  todos  l o s  n iños . .  Una v e r  r e a l i r a u o s  todos  

l o s  p a s o s  se l e  p r E g u n t a  a l  n i ñ o :  "¿Crees que comerás e l  mismo número ae 



bomhbnes l o s  dos  b í o s  o  coliierás un d í a  ciis que o t r o ? "  

4.3:3.1.3. S i s t e i i a  o e  p u n t u a c i i n  

O p u n t o s :  Si  no e x i s t e  e q u i v a l e n c i a  e n t r e  l o s  00s c o n j u n t o s  14 + 4= 

7 + 11. 

1 punto :  Cuando l a  i g u a l d a d  w c o n s t r u y e  no por co iapos ic ión  a b i t i -  

va. s i n o  por c l a s i f i c a c i ó n  m e d i a n t e  c o r r e s p o n d e n c i a  o  

n u n e r a c i ó n .  

2  p u n t o s :  Cuando e x i s t e  e q u i v a l e n c i a  e v i o e n t e  e n t r e  l o s  dos  con jun-  

t o s .  

El a n á l i s i s  de v a r i a n i a  de  K r u s k a l l - U a l l i s  nos mues t ra  d i f e r e n c i a s  

s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  l o s  d i f e r e n t e s  g r u p o s ,  p=.OOC; rechzando p o r  t a n t o  l a  

h i p ó t e s i s  n u l a  de  ioua ldad  a e  rend imien to .  

E s t a  prueba p a r a  l o s  n i ñ o s  c i e g o s  d e l  p r i m e r  n i v e l  r e v i s t e  más 

d i f i c u l t a d  q u e  l a s  p r u e b a s  a n t e r i o r e s ,  l o  misiAo o c u r r e  con l o s  g rupos  de  " 

v i d e n t e s  y  t a p a d o s  o b t e n i e n d o  l a s  p u n t u a c i o n e s  i n f e r i o r e s .  

La c u r v a  d e  d e s a r r o l l o  de  e s t a  p r u e b a  e n  l o s  c i e g o s  p r e s e n t a  un 

a s c e n s o  p e r c e p t i b l e  e n t r e  l o s  aos  p r imeros  n i v e l  e s ,  s i e n d o  1  a  d i f e r e n c i a  

C1-CZ, p = . 0 3 6 ,  a i  f e r e n c i a  que  aumenta de  s i g n i f i c a c i ó n  c o n s i d e r a b l e m e n t e  

e n t r e  C2-C3, p=.003. n i v e l  d e  s i g n i  f i c a c i Q n  q u e  d i s m i n u y e  e n t r e  C3-C4,  

p=.010,  n i v e l  ( e l  C 4 1  oonde se a l c a n z a  e l  mejor  r e n d i m i e n t o .  

En e l  c a s o  S e  l o s  v i d e n t e s  v iendo ,  e1 d e s a r r o l l o  es p e r c e p t i b l e m e n -  

t e  a c e l e r a d o  e n t r e  l o s  n i v e l e s  1, 3, habiendo una d i f e r e n c i a  e n t r e  V1-V2, 

p=.003,  e n t r e  V2-V3, p=.009,  e s t a b l e c i é n d o s e  en e s t e  n i v e l  e l  rnáxir;io r e n -  

d i m i e n t o  e n  l a  prueba que s e  mant iene  en V4. Kelacionando e s t o s  rend imien-  

t o s  con l o s  s u j e t o s  c i e g o s  y v i d e n t e s  t a p a d o s  observarnos que en e l  n i v e l  2  

d e  e d a d  s e  d a  una d i f e r e n c i a  ¿ e  r e n d i m i e n t o  s i s n i f i c a t i v a  e n t r e  V2-C2, 

p=.Oi4 e n t r e  Y2-T2. p=.057 no e x i s t i e n d o  o i f t r e n c i a  e n t r e  C2-T2. 

En e l  n i v e l  3  de  edad s e  i g u a l a n  l o s  r e n a i m i e n t o s  a e  v i d e n t e s  v i e n -  

do y t a p a d o s ,  s i e n d o  l a  d i f e r e n c i a  con C3 de  C3-V3, p = . 0 1 4  y  e n t r e  C 3 - T 3 ,  

p=.072,  no h a b i e n a o  o i f e r e n c i a  e n t r e  13-V3. 

4 .3 .3 .1 .5 .  A n á l i s i s  o e  l o s  r e s u l t a d o s  

Los resultados u b t e n i d c s  nos w e s t r a n  el r e t r a s o  o p e r a t o r i o  cuando 



l o s  s u j e t o s  ( t c n $ o  C i e S 0 ~  C U R O  v i d e n t e s )  t r 6 t a n  16s  p rop iecódes  del  número 

como grupo a d i t i A  y no son c a p a c e s  de p e r c i b i r  l a  i n v a r i a c i ó n  d e l  t o a o  y 

l a s  p a r t e s .  

Los s u j e t o s  c i e g o s  no s o n  c a b s c e s  de  r s t ñ ~ i e c e r  l a  i?uñlGaa pro- 

p u e s t a  e n  l a  prueba h a s t a  e l  n i v e l  4 Ce e d a d .  S i n  en ibarco ,  l o s  s u j e t o s  

v i o e n t e s  con l o s  o j o s  t b p a d o s  paszn de l a  pr i inera e t a p a  a  l a  t e r c e r a  e n r r e  

l o s  n i v e l e s  2 y 3 de  e d a d ,  e s t a n d o  e q u i p a r a d o  s u  n i v e l  o p e r a t o r i o  En l o s  

n i v e l e s  1 y 2 a l  de  l o s  s u j e t o s  c i e g o s .  

La t ó r e a  p r o p u e s t a  t ambién  s e  i i ; a n i f i e s t a  c i f í c i l  pa ra  l o s  s u j e t o s  

v i d e n t e s  con uso d e  l a  v i s i b n  en e l  n i v e l  1 de edad donde s e  Ó C v i e r t e  p a r a  

l o s  t r e s  g rupos  e l  prea0i:iinio f i g u r 6 t i v o  s o b r e  e l  o p e r a t o r i o .  

E s t o s  r e s u l t a d o s  nos o b l i g a  a  a e s e s t i m a r  n u e s t r a  h i p ó t e s i s  t e r c e r a  

ya q u e  o b s e r v z n i o s  q u e  l a  a d q u i s i c i ó n  no e s  s i i i ~ u l t i n e a ,  e s  d e c i r  todos  l o s  

s u j e t o s a  con;prenden a n t e s  e l  núciero c o m  número c a r d i n a l  que e l  uso aoecua-  

do del  número como grupo  a d i t i v o .  
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E l  mismo m a t e r i a l  que en l a  pr11eDa 4A.  

4.3.3.2.2. Proced imien to  

Se c o l o c a n  00s nontones de borlriones con o i f e r e n t e  núinero de bombo- 

nes en cada montón ( 7  y 11 r e s p e c t i v a m e n t e )  y se p i d e  a l o s  s u j e t o s  que 

i g a l e n  l o s  dos montones, es d e c i r  hagan dos cantones de 9 o iscos .  

En e l  caso de l o s  n iños  más pequeños se l e s  mo t i va rá  a r e a l i z a r  l a  

t a r e a  d i c i é n d o l e :  '" l , i i ra aquí tener.los dos r,nntones de Doi.lDones, y un m n t ü n  

t i e n e  más bombones que Otro.  y l o  que has ae hacer es dos montones i g u a l e s  

para  que uno t e  l o  puedas comer t u  y e l  o t r o  se l o  des a tu r e j o r  a r i g o " .  

4.3.3.2.3. Sistema de puntuac ión  

D puntos :  c lando e l  &todo de i g u a l a c i ó n  se l i m i t e  a sacar Doinbones 

de un grupo y l o  i n t r oduzca  en e l  o t r o  s i n  n i ngún  s i s t e -  

ma. También se da l a  misma puntuac ión  cuando no sea capaz 

de r e a l i z a r  ninguna operac ión  con l o s  bombones. 

1 punto:  Cuando e l  n i ñ o  r r a t e  de c o n s t r u i r  f i s u r a s  s i n i i l a r e s  y 

comparar es tas  f i g u r a s ,  y también se da rá  es ta  pun tuac ión  

cuando.  aunque e l  n iño  haGa i g u a l a c i ó n  b ien .  é s t a  no sea 

equ i va l en te  s i  l e  t ransforma l a  d i s p o s i c i ó n  e s p a c i a l  de 

l o s  Dombones. 

2 puntos:  Cuando e l  n iño  opere por  corresponaencia o b i en  haga una 

Cuenta g l o b a l y  después d i v i d a ,  y es ta  a i v i s i ó n  sea es ta -  

b l e  independientemente de l a  con f i gu rac i ón  espac ia l .  

4.3.3.2.4. Resul tados 

E l  a n á l i s i s  de var ianza de K r u s k a l l - W a l l i s  demuestra una d i f e renc i .  

s i g n i f i c a t i v a  en l o s  d i f e r e n t e s  grupos. Viendo e l  r e s u l t a d o  e n t r e  g r u p o s  

dos  a dos  ODservamos que e l  d e s a r r o l l o  de l  rend i in ien to  de l  grupo de c i egos  

comienza con un r e n d i m i e n t o  muy Da jo  p r o g r e s a n d o  en l o s  n i v e l e s  2 y 3. 

n i v e l  donde se l l e g a  a1 máxinio rend imien to  es tab lec iéndose hasta e l  n i v e l  

cua t ro .  Las d i f e r e n c i a s  e n t r e  C1-C2. p=.DM2; C1-C3, p=.000; e n t r e  C2-C3, 



L . ;  . ,c I i ~ : 1 ~ . . ~ o  t i i f e r ~ r ~ c i ~ s  t r i t r e  L A - ~ i .  t l  STL;IC ar i . i c t n t es  v ient io y  

v i o t r i t t s  II;CCOS es l i ~ t r i r í e r ~ t e  i n f t r i c r  iai;ncue no s i ~ r , i f i c t t i v a ~ i e n : t l  a l  

ae v i c t r . : t s  F < ~ : C I  t n  1c.s cos  2riii!erCS ;rrTicS o t  l a  CLrva / e r , t r e  l o s  n i vc -  

i t s  1, 2 ,* 2 ) .  En e l  n i v e l  3 afi~bos Srupcs. 61 i j u i l  qi;e e l  j r upo  ae c i e j o s  

c1crn;an t i  r . ih i ; iu  r e n c i r i i t n t o .  Las 0 i fe renc i .s  t r : t r e  v i oen ies  vienaa scri: 

t r t r e  vi-YZ, & = . i i G ;  e n t r e  \ ' l -V .%,  p=.(idC; e n t r e  Y1-\'e. b=.Ubíi; e n t r e  \'?-V3, 

5 ;  t e  2 5 .  LOS v i t i c n t t s  t a ~ a d u s  w>Servhr, s i ~ i i l a r  grao0 ae 

o i f t r i , i c i r s  t r i t i -e  í l - T i ' ,  p=.029; t n t r e  11-T3, px.iidO; í l - l b .  p=.i;CÜ; e n t r e  
7.. , .; c ' ' .  -, . u>, e r , t r ?  ¡2-¡6, ~ = . " 1 ~ 9 .  

; inFarar ,co  c s t c s  g r u ~ . o s  con  e l  3ri;po as c iecos ,  l a s  a i f e r e n c i ü s  

sor:  t n t r e  L i - \ l ,  ;= .045 ;  no E x i s t i e n d o  e n t r e  C1-¡l. n i  e n t r e  C2,  V 1 .  11; 

e n t r e  i > - V i ,  ?=.i4¿, iiu I i s o i c n d o  e n t r e  C2-T2. Las a i f e r e n c i ü s  e n t r e  C2 y 

V3, T? y C4  es l a  nis:, ia, p=.üUu e  i g u r l  con respec to  a l  n i v e l  4. 

E ! i  l o s  r ~ s ~ l t r o o s  oe e s t a  2 rueba  taii,ni;n se observa un n i v t l  de 

r t na i i . i i en to  i i i f e r i o r  en l o s  s ~ j e t o s  c i epos  respec to  a r l  Srupo oe . v i d e n t e s  

v i e n d o  y v i o t n r e s  ti-jisocs. a l t a n i a n d o  11s t r e s  Grupos en e l  n i v e l  3  tie edra  

e l  r enc i i i i e r i t o  n:s ¿ l t o .  Por t a n t o ,  en e s t a  p rueba  110 puaei ios h s b l e r  d e  

r e t r a s o  en c l  d e s r r r c l l o ,  cor.io en l a s  pruebas lA, 13, s i no  que e  d t s a r r o l o  

t r . t i -e l c s  n i v e l e s  1, 2, 3  es l i n e a l  en e l  caso  de v i d e n t e s  y t apaaos ,  l o  

n i  scio ( c c n  e l  6 r t i  z  de s a l t o  e n t r e  l o s  r i r e l e s  2 y 5 )  que en e1 grupo de 

c iegos ,  aunque l o s  c i eccs  cor i ienzan con  unos r c n a i n i e n t s s  i n i c i a l e s  p o r  

deCa;O GEI k r c p o  oe v i i t t i t e s  v iendo (hay que tener  en cuenta que l a  a i f e -  

r e n c i a  no es cuy a l t a )  y s i n  d i f e r e n c i a s  en e l  grupoade v i den tes  y tapsaos. 

4.3.3.2.5. A n i l i s i s  ce r e s u l t a d o s  

T a ~ i b i k n  aquí  l o s  r e s u l t a a o s  son co i nc i oen tes  con l a  suoprLeta 4d,  

aunque en es ta  suoprueaa, s i  o i e n  l o s  s u j e t o s  c ieSos n a n i f i e s t a n  un d e s a -  

r r l l o  s i l r  a l  de l a  suoprtieba 4 A ,  l l egando  a un n i v e l  o p e r a t o r i o  úp t i i r o  

en e l  i i r e l  3  de eoad, s i n  ecisar-u l o s  s u j f t c s  v iendo y tapados  p r e s e n t ü l i  

una cbri,a e v ~ l ~ t i v a  r n i l o g a  ubicZi iocse en l a  etapa 2 en e l  f i i ve l  1 ije edaa, 

p rogresrnoo hac ia  l a  e tapa 3, etepa que es ülcanzaaa en e l  r e i i ce l  3  oe t o a a  

I l o  i i i r i i ü  que l c s  s u j e t o s  c i r g o s ) .  

;.quí k o r  t a n t o  es p e r c e p t i b l e  e1 r e t r aso .  t a n t o  oe c iegos  cono ae 

v i d t n t c s ,  s i  o i en  e l  n i v e l  a p e r a t o r i o  es supe r i o r  en l o s  s u j t t o s  v i d e n t e s  

I v i c n t i c  y t a p a c i s ) .  

i o i . i o i i n  i s t s  suo:rutoa r e i r s n u a  e l  r t c l t a i o  ae l a  t e r ce ra  hip6tc.s is 

de t r i b . 5 ; ~  i l on te66ü .  





il r.isi,io i i o i e r i o l  que t n  l o  srb;i'rieu6 l n .  

'e  c o l o i a  ~n i i c i : t¿n  oi: 3C!:iDLfii~ j v t i r i t t )  oc1an:e- oe l o s  n i ñ o s  y SE 

p i a e  qbe hesan  2 ~ o n t c n t s  i ~ d o l e r ,  es c t c i r  a t  c i e z  bol:bones caoa Lno. 

:l i $ i ; a l  que t n  16 si.ni.rbeoz 4 3 ,  ?n e1 casc  de l c s  n i O c s  de n i v e l  i 

de t a c a  se : u e ~ e  r r i Ju ! i en ta r  l a  I i i sm l i i s t c i i a  p s r i  6s; au i : i en t6 r  e1 i ~ t r r í - s  

p o r  a  ~ r ~ c t i .  

U vu i i yos :  ¿ua::co e l  n iOo no es capaz de r e p a r t i r  c o r r e c t a n t n t e .  

1  p u n t o :  5 i  l a  c i v i s i ó n  se hace p o r  c c r r e s p o n a e n c i a .  p e r o  se o p e r a  

r ~ e a i c n t e  c o ~ ? s t r u c c i o r , i s  o' figures en l a s  que e1 asy tc .~o  

e s p i c i a l  prc-coinirfa s o r r e  l a  c o n s e r v a c i ó r i .  

2 ;.i l:cs: CudnG0 h ~ y  a i v i s i f n  c o r r e c t a  en 2 p a r t e %  

il a n á l i s i s  de v a r i a r i z a  de l . r u s i ; a l l - . > a l l i s  seha l t i  que e x i s t e n  a i f e -  

r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  ¡os a i f e r e n t e s  g r u p o s .  L o s  r e n a i í i e n t c s  e n  

e s t a  n rueoa  p i '6seotan r t s u l t a a c s  s i i x i l a r t s  a  l o s  be l a  prueDa La. 

E l  g r u p o  Ge c i e g o s  c o n i e n z a  can tin r e i i o i m i e i i t o  b a j o ,  suoic ; r ,do é s t e  

c u a s i l i n e a i n t n t e  l i a s t a  e l  n i v e l  3. Las  a i f e r r n c i a s  e r i t r e  l o s  a i f e r t n t e s  

g rupos  son: e n t r e  C l - L E ,  pL.026;  e n t r e  L 1 - ¿ 3 .  p=.OUO; e n t r e  C 1 - C 4 ,  p=.UbU; 

e n t r e  C 2 - C 3 ,  p=.OGi; i l i t r e  CZ-C4, p=.Wúl !%o M D i € n c o  a i f e r e i i c i a s  e n t r t  11s 

Srupos C j - C 4 .  

C l  ~ ~ ' u p o  i i e  v i o e n t e s  v i t n a o  cor:r i tnzt i  c o n  un r e t i a i i n i e n t o  que l o s  

s i t u a  en e l  s t s b n d o  t s t ¿ a i o  [ l o s  c i e g o s  e!i S U  r i i v e l  1 Se u u i c a n  e n  e l  p r i -  

cc-r e s t a o i o )  s l c a n z a n d c  tl r t n a i i i i t n t o  n:xirto en e l  n i v e l  3 .  LES o i f e r e n -  

c i a s  e n t r t  l o s  c i f t r r r , t c - s  i i i v e l r s  scn: e n t r e  V l - V i ,  p= .OZ5 ;  e n t r e  ' i l L V 3 ,  

p=.GcO; e r , l r t  Y1- ' (4 ,  p=.DVO; E n t r e  i ' 2 - \ ' ? ,  p = . 0 2 5  l o  i.iis18io que e n t r t  Yz-V i ; ,  

no hao ic r ,ao  G i f t r e n c i a s  e n t r e  V j - V i .  Las a i f e r e n c i a s  Ge e s t e  g rupo  rtSi.eCt0 

o1 <ru;c c e  c i ~ ~ o s  l a s  t r ; i I n t r a i í o s  i r , l r e  C I - V I ,  p=.DOZ; C1-'t'2, p= .U¿ l ,  

t r  1 3 ,  l .  E l  g rupo  CZ no SE o i f e r e n c i a  en r t n o i n i e n t o  r e s p e c t o  a  



V I ,  n i  r t s p e c t o  a  V2 pero s i  respecto a  Y3; C2-V3, p-,002 i ~ u a l  respecto a  

Y4, no ex i s ten  d i f e r e n c i a s  en e l  n i v e l  3  de ainoos 9rupos. 

E l  grupo de v identes  tapados t i e r i e  un rend i r i ien to  s i i 2 i l a r  al grupo 

de v identes  viendo, s i endo  l a  o i  f e r e n c i a  e n t r e  l o s  d i f e r e n t e s  n i v e l e s :  

e n t r e  71-72, p=.029; e n t r e  T1-13, p = . 0 0 0 i ~ u a l  respecto a  T4. 

Cmparando es te  grupo respecto a l  grupa de c i e g o s  vemos que t n t r e  

C1-TI  hay una o i f r r e n c i a .  p=.052; e n t r e  C1-TL, pZ.0ü2 y e n t r e  C l -T3,  

p=.000, no habiendo d i f e renc ias  en t re  C2-T1 n i  en t re  C2-T2, pero  s í  e n t r e  

C2-T3, p=.002 y  C2-T4. p=.002. En e1 n i v e l  3  se i g u a l a n  en rendimiento 

ambos grupos. 

Respecto  a l  grupo de v identes  viendo, e l  grupo de v identes  tapados 

nuest ra  un rend imiento  s i m i l a r  a  l o s  mismos n i v e l e s  de edad, s i endo  l a  

d i f e r e n c i a  e n t r e  n i v e l e s  de edad a i f e r e n t e .  E n t r e  T1-V2. p=.014. e n t r e  

TI-V3 y TI-Y4. p=.000, e n t r e  12-V3 y T2-V4. p=.009 no hcbiendo más d i f t r e n -  

c i a s  s i g n i f i c a t i v a s .  

LOS r e s u l t a d o s  de e s t a  p rueoa  m n i f i e s t a n  unos n i v e l e s  de reno i -  

miento. y un trazado de l a  curva s i n i i l a r  a  l a  prueba B comenzando l o s  v i -  

d e n t e s  v i e n d o  y  tapados con  r e n d i m i e n t o s  super io res  a l  grupo de ciegos, 

aunque l legando l o s  grupos a l  náx im,  rend imiento  en e l  n i v e l  3  de edad. 

4 . 3 3 . 3 . 5 .  A n i l i s i s  de resu l t ados  

E s t o s  r e s u l t a d o s  vuelven a  conf i rman l o  d i cno  en l a s  suopruebas 4~ 

y 48 respecto a l  r e t r a s o  o p e r a t o r i o  en todos l o s  grupos de s u j e t o s ,  y p o r  

t a n t o  con l l eva  e l  rechazo de l a  t e r c e r a  h i p ó t e s i s  de t raba jo .  

La d i f i c u l t a d  es an i l oga  en es ta  subprueba a  l a  Subprueba 46, a l -  

canzándose i d é n t i c o s  resu l t ados  para cada n i v e l  de edad respectivameriie. 



TILOLA 4-7 PRmM 1< 

Siqnificaci6n de diferencias entre los resultado- de los distintos Qrumr en la misma prueba. 

Tellt de  ~ruskal-Wallis: p=.000 
-U.. de Wnn-Whitney: probabilidad corregida con la que puede rechazarse la hi- 
p6tesia nula de que dos grupos pertenecen a la misma polilacibn. 
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Los r e s u l t a d o s  oe  e s t e  t r a b a j o  i n o i c a n  en p r i m t r  l u g a r  que e l  n iño  

c i e g o  a l c a n z a  -y e s t o  e s  i r i p o r t a n t e -  un d e s a r r o l l o  o p e r a r o r i o  s i m i l a r  a l  

q u e  a l c a n z a n  l o s  v i d e n t e s .  En e f e c t o ,  c i r c u n s c r i b i e n a o n o s  a l a s  t c r e a s  

p r o p u e s t a s  que i n v e s t i g a n  e1 c o n c e p t o  de  núnero  - a s í  coiio c l a s i f i c a c i o n e s  y 

s e r i a c i o r i e s  y t o d o  e1 p e r í o d o  c o n c r e r o  en g e n e r a l -  l o s  c i e g o s  cuanoo a l c a n -  

zan l a  edad de 11-12 años o p e r a n  c o n  e l  n ú n e r o  a n t i c i p a n o o  l a s  p o s i b l e s  

s o l u c i o n e s .  En e s t a  e d a d  no e s  n e c e s a r i o  a c t u a r  s o b r e  l o s  cor8juntos ba ra  

s a b e r  de  su i n v a r i a b i l i d a d  y c o n s t a n c i a  i n d e p e n d i e n t e m e n t e  de  l o s  p o s i b l e s  

Canbics  en l a  d i s p o s i c i ó n  e s p a c i a l  de  l o s  o b j e t o s .  

Los c i e g o s  r e f l e j a n  una e v o l u c i ó n  o p e r a t o r i a  i 5 u a l  a  l a  m a n t e n i o a  

p o r  P i a g e t  en s u s  t r a b a j o s  c o n  n i i o s  v i d e n t e s .  Co13ienran con una e t a p a  

p e r c e p t i v o - h á p t i c a  en l a  que no pueden e s t a b l e c e r  r e l a c i o n e s  d e  c o o r o i n a -  

c i ó n  d e  l a s  a i rnens iones  ( l a r g o - d e n s o  en €1 c s s o  de  l a s  h i l e r a s ) ,  d e j á n d o s e  

l l e v a r  por  l o s  f a c t o r e s  n á s  p e r c e p t i v o s  d e  l o s  c o n j u n t c s  ( l a  mayor l o n g i t u d  

de  una de  l a s  h i l e r a s ,  e t c . ) ,  l o  que P iaGet  l l a o ó  " c a n t i d a d  b r u t a " .  

En l a  e t a p a  de  t r a n s i c i ó n  l o s  c i e g o s  c o m i e n z a n  a  c o o r d i n a r  r e l a -  

c i o n e s  5 l o b a l e s ,  Ce c a r b c t e r  i n t e n s i v o ,  p e r o  no pueden manejar  e1 núriero 

como un c o n j u n t o  c o n p u e s t o  de  un idades  i g u a l e s  y a  l a  v e r  d i f e r e n t e s  u n a s  

d e  o t r a s .  En o t r a s  p a l a o r a s ,  no p u e d e n  c u b n t i i i c a r  e x t e n s i v a n e n t e .  e s t a  

c i r c ~ n s t a n c i a  e s  r e s u e l t a  en l a  t e r c e r a  e t a p a  en l a  que el n ive l  o p t r a t o r i o  

l e  p e r m i t e  e s t e  t i p o  oe  c u a n t i f i c a c i ó n .  

Es i m p o r t a n t e  s e ñ a l a r  l o s  a i f e r e n t e s  r e r u l t a d o s  que se dan En l a s  

p ruebas  1 y 2 r e s p e c t o  de  l a s  p r u e b a s  SA y 48. E n  é s t a s  l o s  n i ñ o s  v i d e n t e s  

y t a p a d o s  a l c a n z a n  l a  d x i i n a  p u n t u a c i ó n  en e l  n ive l  3 de wiad (11-12 a ñ c s )  

m i e n t r a s  que l o s  c i e g o s  e s  en e l  n i v e l  4 d o n d e  o o t i e n e n  é s t a  p u n t u a c i ú n .  

S i n  e m b a r g o  e n  l a s  p r u e b a s  1 y 2 s e  a l c a n z a n  l a s  míx inas  p u n t u a c i o n e s  en 

v i d e n t e s  y t a p a d o s  en e l  n i v e l  2 de  edad a l c a n z a 0 0  é s t e  t e c h o  l o s  c i e g o s  a  

l o s  1 1 - 1 2  a ñ o s  d e  e d a d .  e s t a  d i f e r e n c i a  de  r e n d i r s i e n t o s  e n t r e  l a s  p ruebas  

e s t á  d e  a c u e r d o  con l o s  r e s u l t a d o s  de  P i a g e t  aunque r e t r a s a d o s  r e s p e c t o  d e  

l a  edad que r e f i e r e  en su t r a b a j o  (8-9 a ñ o s ) .  El1 e f e c t o ,  l a s  o p e r a c i o n e s  de 

c o r r e s o n d e n c i a  y s e r i a c i ó n  suponen t r a t a r  l o s  c o n j u n t o s  g l o b a l n e n t e  pe ro  no 

i m p l i c a n  p a r t i c i o n e s ,  e s  d e c i r ,  o p e r a c i o n e s  a r i t n e t i c a s  p rop iamente  d i c h a s .  

E s t a s  o p e r a c i o n e s  r e q u i e r e n  un p e r f e c t o  e n t e n u i n i e n t o  t a n t o  d e l  nbinero 

c a r d i n a l  c o n o  d e l  o r d i n a l  y e s  a  p a r t i r  de  aqui  cuando l o s  n i ñ o s  pueden 

a r i t n e r i z a r  e l  n ú n e r o ;  r e a i i z a r  o p e r a c i o n e s  d e  a d i c i ó n  y s u s t r d ~ c i ó n .  

E n  t o d a s  l a s  p r u e b a s  se u o s r r v a  un r e t r a s o  o e  l o s  c i e g o s  r e s p e c t o  

d e  v i o e n t e s  y t apados .  E s t e  r e t r a s o  pensamos que e s  deb ido  a l  s o p o r t e  n ü n i -  



p u l a t i v o  que e l  número r e q u i e r e  para su construcción. Todas l a s  pruebas 

estén cargadas oe factores  perceptivo-espaciales,  f a c t o r e s  que pueden s e r  

recogidos de fornia mis innediata a t ravés  de l a  visión que oel tacto.  En  la 

prueba a  se observa l a  d i f i cu l tad  que tienen los  videntes t6pados. E n  e s t a  

prueba l o s  resultados de los videntes y  tapados son. en relación.  s i g n i f i -  

cativanente diferentes .  A1 ser  l a  prueba igual para ambos grupos, l a  d i f e -  

r e n c i a  de r e s u l t a d o s  nos da cuen ta  del único f a c t o r  a i f e r e n c i a l  entre  

e l l o s :  los  videntes tapados han de recoger  l a  información a  t r a v é s  del 

t a c t o .  Esta modalidad sc-nsorial es wnos agil  que l a  vis ien.  y  en el nivel 

2 de edad no ex i s te  u n  desa r ro l lo  operac iona l  que permita  t r a n s p o r t a r  a  

imágenes visuales  l a  inforíación recogida hápticamente. 

No se  da u n  desarrol lo  peralelo del n h e r o  respecto a  l a s  c l a s i f i -  

c a c i o n e s  y  s e r i a c i o n e s .  En e f e c t o  como manifiestan su t rabajo Ochaíta y  

Rosa Rivera (14831, l a s  t i r e a s  de c las i f i ca icón  no p lan tean  mayores d i f i -  

cul tades  para los  ciegos vue para los  videntes. 140 así l a  ser iación.  prueba 

en l a  que l o s  ciegos alcanzan l a s  puntuaciones filximas en t re  los  n i v e l e s  3  

y  C de edad. Parece conf i r rca rse ,  por t a n t o ,  que l a s  pruebas cirgadas de 

fac to res  de índole percep t ivo- f igura t ivo ,  son más d i f í c i l e s  de r e s o l v e r  

pa ra  e1 niño c iego  que para e l  vidente. dl no poderse apoyar aquEl en la 

percepción v i sua l ,  mucho más a g i l  y  que permi te  mayores a j u s t e s  con l a  

r e a l i d a d  p e r c i b i o a  que l a  percepción h l p t i c a .  Los datos no nos permiten 

e s t a r  de acuerdo con las  t e s i s  piagetianas, respecto a  l a  s i n c r o n í a  de l a  

emergencia  del número cono s í n t e s i s  de l a s  operaciones de c las i f i cac ión  

l inclusión de c l a s e s )  y  l a s  relaciones de orden se r ia l  ( se r iac iones ) ,  debi- 

do a  que l a s  primera aparecen iiás temprano cronulógicaniente en el ciego que 
l a5  relaciones de orden s e r i a l .  Por tanto debemos rechazar nuestra  t e r c e r a  

h ipó tes i s .  

lio podenos e s t a r  de acueroo con los  traDajos que postulan el "no 

retraso' '  de l o s  tiesos respecto de los  videntes (Cromer. 1973; Erake, T a i t  
Y Vi l l i amS,  1964; Adi Y Pulos, 1577, 19781, puesto que en nuestro t rabajo 

hemos paliado los  defectos de diseño que es tos  autores achacan a  los  traba- 

j o s  de Hatwell 119661 y  en los  cuales, efectivamente, se encuentra el re- 

t r aso  ya manifestado. 

¿Es p o s i b l e  p a l i a r  e l  r e t r a s o ?  Autores  como Friedman y  Pasnak 
(15731 han real izado trabajos con ta reas  de c l a s i f i c a c i ó n  en niños c i e - o s  

con u n  en t renamien to  especial y  han hallado u n  adelanto en l a  edad de ao- 

q u i s i c i t n  de e s t e  t ipo  de tareas .  Esto nos conduce airectamente al apartado 

e s c o l a r i z a c i ó n ,  que como ya dijimos en nuestra introducción, en el caso de 

los  ciegos se  rea l i za  2-3 años después que l o s  videntes. Sin embargo pensa- 

mcs que s i  bien e s t e  fac to r  puede expl icar  en parte el r e t raso ,  no esota el 



p o s i b l e  u n i v e r s o  de e a p l i c o c i o n e s .  





5 .  E L  DESARROLLO DE I A S  OPERACIONES F O R m L E S  





5.1.0. 1b:TRUDUCCICN Y OBJETIVOS 

El in te rés  de es tud ia r  el desarrol lo  de l a s  operaciones formales en 

l o s  adolescentes ciegos es  doble. Por u n  lado, es ta  investigación t i e n e  u n  

i n t e r é s  pr:ctico, ya que nos permite l o c a l i z a r  aquellos aspectos peculiares 

en el desarrol lo  cognitivo de l o s  invidente5 que pueden tener  una t r a s c e n -  

dencia en su educación. 

Pero e l  i n t e r é s  fundaniental es  de orden teórico. Es sooradamente 

conocida l a  polGnica sobre l a s  relaciones l engua je /pensamien to ,  polémica 

in ic iada  hace ya más de cincuenta aiios por Piaget 119231 y Vygotsky 11936). 

aunque exis tan ya notEbles intecedentes en l a  obra de William James 118901, 

y a  1  a  que han contribuido tanbián notables l ingü is tas  como Chunsky 11959, 

19681 y iintropílo?os como Sapir lbiandel baum, 1949). 

U O  vamos a  e n t r a r  aquí en l a  d i s c u s i ó n  de l a s  divtrsas  posturas 

enfrentadas al respecto. ya que t a l  discusión nos l l e v a r í a  muy l e j o s  del 

tema que nos ocupa. Nos centraremos por tanto en e1 papel desempeñado por 

los  cieoos en es ta  polénica. 

E n t r e  105 muchos métodos, a  veces bastante so f i s t i cados ,  a  los que 

Se ha intentado r e c u r r i r  para ac la ra r  l a s  complejas r e l a c i o n e s  e n t r e  l e n -  

gua je  y  pensamiento, t a l  vez uno de los  más simples. pero al mismo tiempo 

uno de l o s  más potentes, junto con el estudio t ranscu l tu ra l ,  sea l a  compa- 

r a c i ó n  e n t r e  o i v e r s o s  grupos naturales  de sujetos .  que por sus especiales  

condiciones, perniten "a i s la r"  var iables  suiiamente complejas e  impor tan tes  

en aichas relaciones. Idos estamos ref i r iendo lígicamente a  l a  compración de 

Sujetos normales Con diversos t ipos  de def ic iencias  s e n s o r i a l e s ,  a  saber .  

sordos y ciegos. 

El l u g a r  de l o s  sordos en esta  polámica es muy claro:  son sujetos  

privados, al menos supuest6menre, de l e n g u a j e .  y por t a n t o  nos p e r n i t e n  

E s t u d i a r  l a  i n i c i d e n c i a  de l a  f a l t a  de lenguaje sobre el desarrol lo  inte-  

l ec tua l .  Por contra ,  los  ciegos, cuyo desa r ro l lo  l i n g ü i s t i c o  es a p a r e n t e -  
mente normal, ca recen  de una experiencia sensorio-iiiotor que según Piaget 

(1946) es  de f in i t iva  para el acceso a l a  función semiótica y. por tanto,  a l  

l e n g u a j e .  Dado que Piaget sost iene que el lenguaje no es el m t o r  del pen- 

samiento, sino al revés. y  que é s t e  procede fundamentalmente de l a  a c c i ó n ,  

c a b r í a  e s p e r a r  desde su pos ic ión  que fuesen los  ciegos, y  no los  sordos 

quienes sufr iesen u n  re t raso iritelectual más grave.  0. a i c h o  en p a l a b r a s  

del propio Piaget:  "El lenguaje, en e fec to ,  no es más que un aspecto par t i -  
c u l a r  de l a  función semiótica o  simbólica, y  el sordomudo domina p e r f e c t a -  



n e n t e  sus  o t r o s  aspectos  Liinitación, ji;ego simbólico, irnigenes n tn ta les  y  

lenguaje por gestos)  lo  que l e  perciite prolongar sus esquemas sensoriomoto- 

res en esquemas r rp resen t i t ivos  y l l egar  así a l a s  operaciones antes que el 

ciego C U Y O  esquematismo sensoriomotor e  instruinentos  f ig i i r i i t ivos  padecen 

una mayor def ic iencia  IPioget u., 1966, p. 70 de l a  t r ad .  cast .1 .  
Obsirvese Que ?iaget  no sólo está  defendiendo l a  primacía del pen- 

samiento sobre el lenguaje En l a  t ransición de lo  sensorioiiiotor a  l o  repre- 

s e n t a t i v o , ' s i n o  también en el oceso al pensaiiiiento operacional: l o s  so rdos  

l1egari.n a  el antes que los  ciegos. 
Ahora bien, tanto l as  afirmaciones de Piaget corno l a s  invest igacio-  

nes realizadas en su comprobación, sea con sordos ( F u r t h ,  1966; Ole ron ,  

1557 o ,  e n t r e  n o s o t r o s ,  Narches i ,  1579a,  1Y79b1 o con ciesos (Hatwell,  

1966, o  en t re  nosotros, Rosa. 1961; Ochaita, 19@) se han re fe r ido  s iempre 

al acceso al pensamiento operacional concreto. No vamos a  e n t r a r  aquí en el 

a n á l i s i s  de estos  t rabajos ,  que h a n  sido ya objeto de estudio en o t ra  par te  

de e s t a  misna I.iemoria. Simplemente señalar que, t r a s  unos primeros t rabajos  

aparentemente favorables a  l a  posición de P i a g e t ,  han comenzado a  s u r g i r  

s e r i a s  dudas sobre la jus t i f i cac ión  de dicha posición, ya sea por proolemas 

metodológicos ex i s ten tes  en l a s  comparaciones realizadas ICromer, 1 9 7 4 ) ,  o  

por l a  a p a r i c i ó n  de r e s u l t a d o s  en los  que los  ciegos, o  bien no muestran 

ningún re t raso  importante en t a reas  concretas  (Cromer, 19731, o bien e s e  

re t raso  parece compensarse al f inal  del es tadio operacionol concreto (Rosa, 

1981; Ochaita, 1982). Este último dato es  de especial in te rés  para nuestros 

p r o p ó s i t o s ,  j s e  t r a t a  de u n  a r t e f a c t o  netodológico (por ejemplo, "efecto 

t echo") ,  o  bien de una re6lidad c o g n i t i v a ?  S i ,  como parece e v i d e n t e ,  a l  

l l e g a r  l a  ado lescenc ia  111-12 años) el rendimiento de los  ciegos y de los  

videntes se  iguala en tareas  concretas, ¿sucederá lo  misino con l a s  t a r e a s  

que ,  según P i a g e t ,  s e  empiezan a  resolver a  esas edaaes?, jalcanzarám los  

ciegos igual que l o s  videntes el pensamiento iormal? 

Ese e s  en d e f i n i t i v a  e l  o b j e t i v o  de nuestra  invvestigación cuyo 

i n t e r é s  se  acrecienta  ante la ausencia absoluta de trabajos sobre e l  d e s a -  

r r o l l o  de l a s  operaciones formales en sujetos  invidentes. 

Ahora bien, ¿qué resultados deberíamos e s p e r a r  s i  asumiesemos l a  

suposición de Piaget? E1 retraso en el desarrol lo  lósico de los  s ~ j e t o s  con 

respecto a  los  sujetos  sordos y normales ¿debe mantenerse en el e s t u d i o  de 

l a s  operaciones formales? 

b!ada s e  ha dicho, que sepamos, en la Escuela de Ginebra al respec- 

t o ,  al menos de u n  modo exp l íc i to .  Sin embargo. una r e v i s i ó n  de l a s  r e l a -  

c i o n e s  e n t r e  pensariciento y l engua je  en l a  concepción piaget i ina de l as  

operaciones formales nos permitirá a r ro ja r  u n  poco de luz al respecto. 



Como E S  i s b i d o ,  una  d e  1 5 s  c a r a c t c r í s t i c s s  e r e n c i a l t s  oe l  p t n s a -  

6 ; i e n t o  ior inal  e s  su c a r á c t e r  p r o p o s i c i u n a l .  SecGn :nl ie lder  y P i a S e t  ( 1 5 5 5 ,  

p .  2 1 4  d e  l a  t r a d .  c a s t . )  l a  p r o p i e d a d  m2s a p a r e n t e  de l  pensa r i i en to  formal  

ES " S U  r t f e r e n c i a  a  e l e lnen tos  v e r b a l e s  y  no d i r e c t a m e n t e  a  o b j e t o s " .  P o r  

t a n t o ,  s e  d i r í a ,  y n o r n a l n e n t e  s e  a i c e  que e l  l e n g u a j e  t i e n e  una f u n c i ó n  

muy i inpor ta f i t e  e n  e l  p e n s a m i e n t o  f o r m a l  n a s t a  e l  p u n t o  d e  i n v e r t i r  l a s  

r e l a c i c n ~ s  p e n s a m i e n t o 1  l e n g u a j e  y p o r  t a n t o  l a s  c o m p a r a c i o n e s  c i e g o s /  

s c r d o s .  P e r o  P i a g e t  a d v i e r t e  c o n t r a  e s t a  i n t e r p r e t a c i ó n  coi;iÜn: 

"Lo  c a r a c t e r í s t i c o  d e  l a  l ó g i c a  oe  p r o p o s i c i o n e s ,  a  p e s a r  de  l a s  

a p a r i e n c i a s  y  de  l a  o ~ i n i ó n  c o r r i e n t e ,  no r e s i d e  e n  e l  h e c h o  d e  s e r  una  

l ó g i c a  v e r b a l :  s e  t r a t a  a n t e  t o d o  de  una l ó g i c a  de  t o d a s  l a s  c o r i b i n a c i o n e s  

p o s i b l e s  d e l  p e n s a m i e n t o ,  y a  s u r j a n  é s t a s  a  p r o p ó s i t o  de  p r o b l e m a s  e x p e r i -  

m e n t a l e s  o  a  p r o p ó s i t o  de  c u e s t i o n e s  puramente  v e r b a l e s .  S i n  duda a l g u n a ,  

e s t a s  combin i . c io r~es  que s e  s o b r e a ñ a d e n .  g r a c i a s  a  l a s  h i p ó t e s i s ,  a  l a  s i o -  

p i e  l e c t u r a  d e  l o s  d a t o s ,  s u p o n e n  un s o p o r t e  v e r b a l  i n t e r i o r ;  p e r o  e s t e  

s o p o r t e  no c o n s t i t u y e  e l  motor  e f e c t i v o  de  l a  l ó g i c a  de  l a s  p r o p o s i c i o n e s .  

E s t e  m o t o r  e s  e1  p o d e r  d e  c o ~ i b i n a r ,  g r a c i a s  a l  cua l  i n s e r t a  en l o  r e a l  e l  

c o n j u n t o  de  l a s  h i p ó t e s i s  p o s i b l e s  c o m p a t i b l e s  con l o s  d a t o s "  l l n h e l d e r  y 

P i a g e t ,  1955,  p. 215 de  l a  t r a d .  c a s t . ) .  

Por  t a n t o ,  en e l  pensan i i en to  fo rmal  no e x i s t e  una i n v e r s i ó n  e f e c t i -  
va d e  l a s  r e l a c i o n e s  p e n s a m i e n t o / l e n g u a j e .  Según P i a g e t ,  e l  papel  d e l  l e n -  

g u a j e  s i g u e  s i e n d o  s e c u n d a r i o .  "El poder  de  combinar ' '  no p rocede  d e l  l en -  

g u a j e ,  s i e n d o  é s t e  un mero v e h í c u l o  ú t i l  a1 misno.  Obviamente en e s t e  e s t a -  

d i o ,  e l  l e n g u a j e  ocupa ,  según  l a  t e o r í a  p i a g e t i a n a .  un l u g a r  más i m p o r t a n t e  

que e n  l o s  a n t e r i o r e s  e s t a d i o s ,  p e r o  s i n  l l e g a r  a  una i n v e r s i ó n  e f e c t i v a  o e  

s u s  r e l a c i o n e s  c o n  e l  pensamien to .  Por  t a n t o ,  caDe e s p e r a r  que tampoco s e  

i n v i e r t a n ,  según  P i a g e t ,  l a s  d i f e r e n c i a s  e n t r e  c i e g o s  y v i d e n t e s  p o r  un 

l a d o  y c i e g o s  y s o r d o s ,  por  o t r o .  

En d e f i n i t i v a ,  puede c o n s i d e r a r s e  r e p r e s e n t a t i v a  d e l  pensamien to  de  

P i a g e t  con  r e s p e c t o  a l  d e s a r r o l l o  o p e r a c i o n a l  formal de  l o s  c i e g o s  su  a f i r -  

m a c i ó n  más g e n e r a l  de  que ''el r e t r a s o  ( d e  l o s  c i e g o s )  t e r m i n a  por  s u p e r a r -  
s e ,  p o r  s u p u e s t o ,  p e r o  e s  s i g n i f i c a t i v o  y mucho más c o n s i d e r a b l e  que  e l  

r e t r a s o  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a  l ó g i c a  e n  l o s  nif ios  s o r d o s " ,  ( e n  Gottesmzn,  

1976).  Por t a n t o ,  c a b r í a  e s p e r ~ r  un a c c e s o  d e  l o s  c i e g o s  a1 p e n s a m i a n t o  

f o r m a l  más t a r d í o  q u e  e l  d e  l o s  a d o l e s c e n t e s  nornlales  e  i n c l u s o  s o r d o s ,  

p e r o ,  e n  d e f i n i t i v a ,  i g u a l m e n t e  g e n e r a l .  Por  c o n t r a .  l o s  s o r d o s  a p e n a s  s u -  

f r i r á n  r e t r a s o  en e s t e  t e r r e n o .  
A h o r a  b i e n .  e x i s t e n  ya  a l g u n o s  i n d i c i o s  que ponen en e n t r e d i c h o  l a  

p o s i c i ó n  de  P i a o e t .  Por  un l a d o ,  l a  compensac ión  de  l a s  d i f e r e n c i a s  e n t r e  

C i e g o s  y V i d e n t e s  a l  f i n a l  de l  p e r i o d o  c o n c r e t o  ( R o s a ,  1981;  O c h a i t a .  1982)  



j u n t o  con e l  buen rend imien to  de l o s  s u j e t o s  c i e g o s  en t a reas  verbales  

(Hatwell ,  1966). y por o t r o ,  l a  escasa presencia de pensamiento formal en 

sujetos sordos observada en algunos t r aba jos  IMórchesi, Asensio e I g l e s i a s ,  

1979; ksensio.  1583) ,  aunque s e a  aún p ron to  para a l c a n z a r  c o n c l u s i o n e s  
d e f i n i t i v a s  al respecto  (Marchesi, 1961). permiten aventurar l a  a t r ibuc ión  

de un papel s i g n i f i c a t i v o  para e l  lenguaje en l a  adquisición del pensamien- 
t o  f o r m a l ,  en de t r imen to  de o t r o s  aspectos (acción. componentes f i g u r a t i -  

vos,  e t c .1 ;  d e f i c i t a r i o s  en e l  c i e g o ,  cuya i n c i d e n c i a  en e l  pensamiento 

formal s e r í a  escasa .  
Por t a n t o ,  nosotros esperamos encontrar  una desaparición cas i  com- 

p l e t a  de los  r e t r a s o s  generalizados de los  ciegos observados a o t r a s  eda-  

d e s ,  t a l  ver  con l a  excepción de aquel las  t a reas  con componentes f i g u r a t i -  

vos importantes en l a s  que los  c iegos ,  incluso adolescentes,  sue len  encon- 

t r a r  mayores d i f i c u l t a d e s  (Ochaita,  1962). 

Para conc lu i r  e s t a  introducción parece necesario hacer unas b r e v e s  

observaciones sobre e l  estado actual del es tudio  del pensamiento formal que 

t i enen  un r e f l e j o  d i r e c t o  sobre e1 planteamiento metodológico de n u e s t r o  

t r aba jo .  

Las i n v e s t i g a c i o n e s  s o b r e  e l  pensamiento formal r ea l i zadas  con 

poster ior idad a l o s  t r aba jos  de Piaget sobre  e l  tema ( P i a g e t  e I n h e l d e r .  

1951; Inhelder  y Piaget.  19551, s i  bien han c o n f i n a d o ,  en términos genera- 

l e s ,  l o s  plantealnientos de l o s  autores  de Ginebra. han acumulado una s e r i e  

de da tos  que plantean s e r i o s  problemas in te rp re ta t ivos .  

Para no extendernos demasiado. ya que exis ten e x c e l e n t e s  t r a b a j o s  

r ec ien tes  (Carre tero .  1980a. 19bOb; Linn, 1980; Neimark. 1981. 1982). seña- 

laremos l o s  dos r e s u l t a d o s  más i m p o r t a n t e s  no p r e v i s t o s  por l n h e l d e r  y 

P i a g e t .  Nos r e f e r i m o s  en pr imer  lugar a l a  escasa generalidad del pensa- 

miento formal que escasamente supera e l  50% de los  s u j e t o s ,  i n c l u s o  e n t r e  

a d u l t o s ,  y en segundo lugar  a l a  d i f e renc ia  de d i f i c u l t a d  en t re  l a s  d iver-  

s a s  t a r e a s  u t i l i z a d a s  por lnhelder y Piaget (1955) l o  que pone en e n t r e d i -  

cho l a  llamada "es t ruc tu ra  de conjunto" del pensaniiento formal. 

Estos r e su l t ados  l levaron a Piaget (19701 a reformular parcialmente 

S U  p o s i c i ó n ,  defendiendo l a  importancia del contenido en l a  resolución de 
t a r e a s  formales.  

S i n  emaargo. l a s  inves t igac iones  más recientes  no se han d i r i g i c o  

en ese  camino. s ino más b ien  al  a n á l i s i s  más pormenorizado del t i p o  de 

e s t r a t e g i a s  c o g n i t i v a s  n e c e s a r i a s  para resolver  cada t a r e a ,  a s í  como l a s  

l imi tac iones  que l a s  condiciones e s p e c i f i c a s  de a p l i c a c i ó n  de l a s  t a r e a s  

imponen s o b r e  l a  e s t r u c t u r a  de l a s  mismas. En d e f i n i t i v a ,  siguiendo una 

d i s t i n c i ó n  ya c l á s i c a  en p s i c o l i n g ü í s t i c a .  s e  han i n t e n t a d o  e s t u d i a r  l a  



a c t u a c i ó n  de l o s  s u j e t o s  en s i t uac iones  especí f icas  f r en te  a  l o s  t r aba jos  

de P i a g e t ,  que es tud iaban  más b i e n  l a  cor,qetencia l ó g i c a  de esos sujetos.  

Se ha comprobado as í  que algunas tareas p iaget ianas no e l i c i t a n  t o d a s  l a s  

compe tenc ias  de l o s  su je tos ,  s iendo su actuación. por  i an to ,  M s  pobre Pe 

l o  que ccb r ía  esperar.  

Estas ráp idas observaciones. ana l izadas con más d e t a l l e  par  Neimark 

11981). r s u l t a n  especialmente oportunas cono p ó r t i c o  de un t r a b a j o  sobre e l  

d e s a r r o l l o  c o g n i t i v o  con s u j e t o s  de d i s t i n t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  a  aque l los  

con l o s  que i n i c i a l m e n t e  se r e a l i z a r o n  e s t e  t i p o  de t r a b a j o s .  Los c i e g o s  

poseen unas pecu l i a r i dades  debidas a  su p rop ia  condic ión, par l o  que r e s u l -  

t a  pe l i g rosa  l a  u t i l i z a c i ó n  m inE t i ca  de pruebas contrastadas con o t r o  t i p o  

de s u j e t o s .  Podemos preguntarnos s i  algunas de l a s  d e f i n i c i o n e s  observadas 

en e l  rend imiento  c o g n i t i v o  de l o s  c iegos no son, en rea l iaad,  problemas de 

ac tuac ión y no de competencia, debido a  l a  a p l i c a c i ó n  de pruebas inaprop ia-  

das ex t ra ídas  de l  contex to  de l o s  su je tos  v identes.  

Por  e l l o  nos hemos v i s t o  ob l igados a  i n t r o d u c i r  c i e r t a s  n o d i f i c a -  

c ianes en l a s  condic iones de a p l i c a c i ó n  de algunas t a r e a s  e x p e r i m e n t a l e s ,  

con  o b j e t o  de asegu ra r  l a  v a l i d e z  de l a s  niismas con es te  t l p o  de sujetos.  

Obviamente dichas mod i f i cac iones  t i e n e n  consecuenc ias  d i r e c t a s  sob re  e l  

g r a d o  de d i f i c u l t a d  de l a  t a r e a ,  a l  f s c i l i t a r  l a  u t l l i r a c i ó n  oe c i e r t a s  

competencias, que, en cada caso. h a b r i  que cons ide ra r  en e l  a n b l i s i s  de l o s  

resu l tados.  



5.1.1. Hipótesis generales 

1.-  Los t r e s  grupos de sujetos  Ic iesos,  videntes viendo y videntes 

tapados) pasarán por l a  misma secuencia de estadios  y  en el misno oroen. 

2.- Las d i f e r e n c i a s  en e1 des5rrol lo  de l as  competencias fornales  

de l o s  Diversos grupos de su je tos ,  caso de e x i s t i r ,  consis t i rán únicamente 

en l a  exis tencia  de d i s t i n t o s  ritmos de desarrol lo .  

3.- Debido a  l a  naturaleza fornal de l o s  problemas f o r m a l e s ,  l o s  

adolescentes ciegos mostrarán en estas  pruebas un rendimiento muy semejante 

a  l o s  videntes. En caso de que l o s  s u j e t o s  a d o l e s c e n t e s  mostraran algún 

t i p o  de r e t r a s o ,  é s t e  se r ía  muy leve y concerneria solamente a  l a s  pruebas 

formales con u n  soporte f igurat ivo importante. 

4 . -  E1 rendimiento de l o s  s u j e t o s  v iden tes  tapados no d i f e r i r á  

apreciablemente del de los  su je tos  videntes en uso de l a  vis ión,  ya que l a  

moda1 idad s e n s o r i a l  no debe a f e c t a r  de modo importante a  l a  resolución de 
t a reas  formales. 

5.- E n  todos l o s  grupos ex i s t i r án  diferencias  evolutivas a  favor de 
los  sujetos  de más eaad. siendo é s t a s  diversas en función ael  c a r i c t e r  de 

l a  prueba. 

6.- Los porcentajes de resolución correcta  de l a s  pruebas formales. 

tanto en sujetos  videntes como invidentes, osci larán en to rno  al 50%, de- 

penoiendo de l a  n a t u r a l e z a  de l a  prueba.  pero generalmente no superarán 

dicho porcentaje, de acuerdo con numerosas investigaciones an te r io res .  

7 . -  El rendimiento de l o s  s u j e t o s  v i d e n t e s ,  dada su procedencia 

social y  su ca rác te r  inst i tucional izado.  se  hal lará  por deba jo  del r e n a i -  
miento normal de l o s  a d o l e s c t n t e s  en 0tr.S invest igaciones semejantes, 

sufriendo u n  r e t raso  apreciable. 

5.2.1. Pruebas u t i l i zadas  

Para c u b r i r  l o s  o b j e t i v o s  propuestos seleccionaiiios dos de los es- 



quemas más i m p o r t r n t e s  estudiados por l i i l ie lder  y P iaget  11955) d t n t r o  del 

pensamiento fornial ,  e l  c c n t r o l  de va r i ab les  y l a  conibinator ia.  

Se a p l i c a r o n  en t o t a l  dos pruebas manipu la t ivas  y t r e s  veroales,  

todas e l l a s  cor re lac ionadas de un modo d i r e c t o  con l os  t r aba jos  de P iaget  e  

l n h e l d e r  sob re  pensamiento f o r m a l  ( P i a g e t  e  I n h e l d e r ,  1951; lnne lder  y 

P iaset .  1955). 

Las dos pruebas manipu la t ivas  c o n s i s i t i r á n  en versiones más o  ineiios 

modif icadas de dos pruebas c l á s i c a s  p iage t i anas :  l a  f l e x i b i l i d a d  de v a r i -  

l l a s  (que es tud ia  e l  esquema de c o n t r o l  de v a r i a b l e s )  y una prueba de com- 

b inac ión  de botones de e s t r u c t u r a  s i m i l a r  a  l a  prueba de comb inac ión  de 

1  í q u i d o s  i u t i  1  i z a d a  c lZs icanente  p r r a  e s t u d i a r  e l  esqeina de conb ina to r i a ,  

pero también más r e c i e n t e  cono prueba de razonariiiento causa l ) .  

Ambas pruebas se a p l i c a r o n  en e n t r e v i s t a  i n i d i v i d u a l .  contrabalan- 

ceadas en una so la  sesión de 40-50 ~ ~ i u t o s  de duración, s iguiendo e l  método 

c l í n i c o  de P i a g e t  (1926).  Una desc r i pc ión  mas de ta l l eda  de l  procedimiento 

u t i l i z a d o  en cada una de e l l a s  puede encont rarse en e l  apartaoo c o r r e s p o n -  

d ien te .  

Así  mismo se a p l i c a r o n  t r e s  pruebas verba les  de combinator ia ,  que 

estudiaban respect ivamente  v a r i a c i o n e s ,  combinac iones y p e r n u t ü c i o n r s .  

Estas pruebas que se ap l i ca ron  conjuntamente el1 una sola sesión, por e s c r i -  

t o  y de nodo grupal .  son una adaptación de l o s  items c o r r e s p o n d i e n t e s  o e l  

t e s t  v e r b a l  de operaciones forniales de Longeot. Las respuestas se recogie- 

ron  asímismo por e s c r i t o .  Los su je tos  c iegos r e c i b i e r o n  l a  p rueba  e s c r i t a  

en sistem~a B r a i l l e  y sus respuestas se recog ieron por e l  misino sistema. 

En d e f i n i t i v a ,  aplicamos dos pruebas de razonamiento causa l .  ambas 

manipu la t ivas ,  una de e l l a s  con un f u e r t e  componente f i g u r a t i v o  ( f l e x i b i l i -  

dad de v a r i l l a s )  y l a  o t r a  exenta de a icho componente (combinación de boto- 

nes )  y c u a t r o  pruebas de c o m b i n a t o r i a :  una man ipu la t i va  (combinación ae 

botones) y t r e s  verbe les  o  e s c r i t a s  i va r i ac iones .  combinaciones y permuta-  

c i ones ) .  

De es ta  forma podemos e s t u d i a r  l a  impor tanc ia  de l o s  f ac to res  f igu-  

r a t i v o s  en e1 rend imiento  c o g n i t i v o  de l o s  adolescentes c iegos a s í  como e l  

p o s i o l e  décal.oe ve rba l / nan ipu la t i vo .  

3 . 2 . 2 .  Sujetos 

Los su je tos  exper inentü les  fueron 32 adclescentes c iegos t o t c l e s  de 

nacimiento (C) s i n  ninouna o t r a  t a r a  ps íqu ica  o  f í s i c a  aparejada, s u b a i v i -  

d i d o s  en c u a t r o  grupos de edad correspondientes a  l o s  n i v e l e s  3, 4, 5 u. 6 



r e s p e c t i v a m e n t e  de l a  t a b l a  de su je tos  conten ida en e l  apéndice. El rango 

de edades de cada uno de es tos  grupos e ra  11-12, 13-14, 15-16 y 17-18 años 

r e s p e c t i v a m e n t e .  De l o s  ocho su je tos  de cada grupo de edad se procur6 que 

hubíese e l  míSmo número de ch icos  y de ch icas  en todos e l l o s .  s i endo  impo- 

s i b l e  en l o s  grupos 5 y 6  a l  no e x i s t i r  ch icas  su f i c i en tes .  

Los su je tos  exper imentales eran alumnos i n te rnos  de l o s  colegi0S de 

l a  O.N.C.E. en M a d r i d  y S e v i l l a  y puede aec i r se  que proceden de un m d i o  

s o c i a l  desfavorecido. Suelen l l e v a r  va r i os  años de r e t r a s o  esco lar ,  habien- 

do notab les  d i f e r e n c i a s  dent ro  de un mismo grupo de edad. 
En l a s  pruebas manipu la t ivas  se u t i l i z a r o n  dos Srupos c o n t r o l :  Un 

g r u p o  de s u j e t o s  v i d e n t e s  en uso de l a  v i s i ó n  (V) y o t r o  grupo de Su je tos  

v identes  pr ivados temporalmente de l a  v i s i ó n  ( v i den tes  tapados T )  proceden- 

t e s  de l o s  mismos cen t ros  escolares mbos. E l  número ae su je tos  y 10s gru- 

pos de edad son l o s  mismos que en e l  caso de l o s  c i e g o s .  I g u a l m e n t e  se 

c o n t r o l ó  l a  v a r i a b l e  sexo hebiendo en cada grupo de edad e l  rdismo número de 

ch i cos  y ch i cas  que en e l  caso de l o s  ciegos. Igualmente l o s  su je tos  v iden- 

t e s  de ambos grupos estaban i n te rnos  en dos i n s t i t u c i o n e s  de Madrid: Cole- 

g i o  de San Fernando de l a  D iputac ión de #ad r i d  ( ch i cos )  y Ciudad Esco lar  de 

l a  D i p u t a c i ó n  P r o v i n c i a l  de Miidrid (ch icas) .  Los su je tos  v identes  pertene- 

c í a n  a  un medio soc ia l  des favorec ido,  en e l  que abundaban l o s  p rob lemas  

f a m í l i a r e s .  

En l a s  pruebas, verba les  o  esc r i t as ,  se usó s o l o  e l  grupo c o n t r o l  V 

ya que ca rec ía  de sent ido  r e c u r r i r  a l  grupo T. dado e l  ca rác te r  e s c r i t a  de 

l a s  mismas, e x i s r í a n ,  en d e f i n i t i v a .  doce grupos de su je tos  ( c u a t r o  Srupos 

de edad por  t r e s  cond ic iones exper imentales).  

En d e f i n i t i v a ,  l a s  va r i ab les  independientes estudiadas son l a  edad 

c rono lóg i ca  (con c u a t r o  n i v e l e s  de edad), l a  modal idad s e n s o r i a l  m e d i a n t e  

l a  que se r e c i b e  l a  información ( v i s u a l  en V y háp t i ca  en C  y T) y l a  con- 

d i c i ó n  de v iden te  (V y T )  o  c iego  (C). 

Las  v a r i a b l e s  i n t e r v i n i e t e s  que hemos i n ten tado  c o n t r o l a r  y anu lar  

son e l  sexo. l a  procedencia soc ia l  y e l  in ternado.  

La v a r i a b l e  depenoiente es l a  puntuaciuón concedida a  l a  ac tuac ión 

de cada s u j e t o  en cada prueba. Poseemos. p o r  t a n t o .  s e i s  p u n t u a c i o n e s  de 

cada su je to .  

E s t a s  p u n t u a c i o n e s  se a g r u p a r o n  de acue rdo  con l o s  doce grupos 

señalados, ap l icándose dos pruebas e s t a d í s t i c a s  no paramétr icas:  l a  p rueba  



de K r v s k ~ l l - U a l l i s ,  que nos i n fo r r i a  de l a  ex i s tenc ia  o  no de d i f e renc ias  

g loba les  en cada prueba; y  l a  U  de Mann-Uhitney que nos p e r m i t e  a n a l i z a r  

l a s  d i f e r e n c i a s  e n t r e  l a s  d iversas puntuaciones g rupqes .  

1. PRUEEA 1: FLEXIGILIDAD DE LAS VARILLAS 

5.3.1.0. Descr ipc ión de l a  prueba 

Esta prueba, de c a r a c t e r  man ipu la t i vo ,  t i e n e  por ob je to  es tud ia r  e l  

d e s a r r o l l o  del  esquema denominado " c o n t r o l  de v a r i a b l e s " .  Para  e l l o  se  

p r e s e n t a  a1 s u j e t o  una s i t u a c i ó n  mu l t i causa l  re la t ivamente  s imple,  en l a  

que es necesar io a n a l i z a r  l a  acción de cada una de l a s  v a r i a b l e s  c a u s a l e s  

mediante l a  manipulación o  c o n t r o l  del  r e s t o  de l a s  var iab les .  

Ut i l i zamos con es te  f i n  una prueba i n i c i a l m e n t e  diseñada por I n h e l -  

d e r  y  P i a s e t  (1955, cap. 1111, aunque in t roduc iendo algunas modi f icac iones 

de procedimiento. Se t r a t a  de l a  prueba de f l e x i b i l i d a d  de l a r  v a r i l l a s ,  en 

l a  que todas l a s  vh r i ab les  presntes  son re levantes ,  por l o  que l o s  autores 

suizos u t i l i z a r o n  es ta  prueba expresamente para d e s c r i b i r  e l  esquema " p e r -  

maneciendo todo l o  demás i gua l " .  

E l  ma te r i a l  u t i l i z a d o  c o n s i s t e  en: 

- Un con junto  de 18 v a r i l l a s  que d i f i e r e n  e n t r e  s í  en t r e s  d imen-  

s iones (grosor ,  l o n g i t u d  y  m a t e r i a l  del  que están hechas). 

- 3  pesos d i s t i n t o s  dotados de un pequeño gancho. 

- Un s o p o r t e  de madera con un pequeño a g u j e r o  en e l  que pueden 

i n t r o d u c i r s e  l a s  v a r i l l a s .  

E x i s t e n  p o r  t a n t o  c u a t r o  v a r i a b l e s  (una menos que l a s  u t i l i z a d a s  

po r  l nhe lde r  y  P iaget  a l  haber nosot ros  despreciado l a  fo rma o  s e c c i ó n  de 

l a  v a r i l l a ) .  De esas c u a t r o  v a r i a b l e s ,  t r e s  e s t á n  en l a  v a r i l l a  ( y  por  

t a n t o  só lo  pueden d i soc ia rse  mediante l a  u t i l i z a c i ó n  de o t r a  v a r i l l a  d i s -  

t i n t a  y  1  a  p o s t e r i o r  comparación, es d e c i r ,  meoiante l a  doble r e v e r s i b i l i -  

dad) y  l a  cuar ta  es e l  peso ( d i s o c i a n l e  negación: r e v e r s i b i l i d a d  sim- 

p l e ) .  

De 16s t r e s  v a r i a b l e s  de l a  v a r i l l a ,  dos de e l l a s  presenten t r e s  



G i f f l e n ~ i O n ~ ~  d i s t i n t á s :  g r o s o r  i l ,  2 y 4 mn) y l o n g i t u d  ( 2 5 ,  30 y 35 cm.) ,  
n i i e n t r a s  que l a  t e r c e r a ,  pa ra  que e l  núniero de  v á r i l l á s  no f u e r a  e x c e s i v o ,  

s o l o  p r e s e n t a  d o s  d i r . i e n s i o n e s  ( p l á s t i c o  y  i aadera l .  De e s t a  fo rma ,  al no 

h a b e r  n inouna  v a r i l l a  r e p e t i d a ,  s e  o b t i e n e n  5 x 3 x := 18 v a r i l l a s  d i s t i n -  

t a s .  S e a  c u a l  s e a  l a  v a r i l l a  que s e l e c c i o n e ~ i o s  habrá  s i e n p r e  t r t s  v a r i l i ¿ s  

d i s t i n t a s  que  d i f i e r e n  r e s p e c t i u v a n e n t e  d e  l a  s e l c c i o n a d a  e n  una s o l a  v a -  

r i a b l e .  

T o d a s  l i s  v a r i a b l e s  p r e s e n t e s  en l a  v a r i l l a  podían G i s c r i m i n a r s e  
f a c i l n e n t e  e n  cada  una de  s u s  d imens iones  median te  e l  t a c t o .  1gualcler.te l o s  

t r e s  pesos  d i s t i n t o s  poa ían  s o p e s a r s e  de  nodo d i s c r i n i n a t i v o .  

5.3.1.2. P r o c e d i n i e n t o  

Dada l a  n a t u r a l e z a  de l o s  s u j e t o s  a  l o s  que habíamos de  a p l i c a r  l a  

p r u e b a ,  nos vimos o b l i g a d o s  a  tomar d i v e r s a s  p r e c a u c i o n e s  m e t o d o l ó g i c a s  con 

o b j e t o  d e  a s e g u r a r n o s  su comprensión oe  1 6 s  c o n s i g n a s  y  su c o r r e c t a  u t i l i z -  

z a c i ó n  d e l  m a t e r i a l .  

Además a e  l a  ya reseñada  d i sminuc ión  en e l  niimero de  v a r i a b l e s  y de  

d i m e n s i o n e s  en l a s  v a r i a b l e s ,  con o b j e t o  de r e d u c i r  e l  m a t e r i a l  c o n  e l  q u e  

e l  s u j e t o  d e b í a  t r a b a j a r ,  e r a  n e c e s a r i o  a s e g u r a r s e  que l o s  s u j e t o s  c o n o c í a n  

e l  m a t e r i a l  que t e n í a n  a  s u  d i s p o s i c i ó n  y que  e s t a b a n  en c o n d i c i o n e s  d e  

u t i l i z a r l o  según su c r i t e r i o  d u r a n t e  toda  l a  s e s i E n  e x p e r i m e n t a l .  

Por  e l l o  d i spus in ios  e l  m a t e r i a l  e s p a c i a l m e n t e  s o b r e  l a  mesa t a l  

como r e c o g e  l a  F i g u r a  5.1. h n t e s  de comenzar p rop ias ien te  l a  p rueba  pediamos 

a l  s u j e t o  que  r e a l i z a s e  una e x p l o r a c i ó n  de l  m a t e r i a l  ( t á c t i l  en l o s  g r u ; o s  

C y T y  v i s u a l  en e l  grupo Y ) .  Le p e a í a n o s  que f u e r a  d e s c r i b i e n a o  l a s  v a r i -  

l l a s  que  e x p l o r a b a  y nos d i j e r a  en qué s e  p a r e c í a n  y e n  q u é  d i  f a r í  an u n a s  

de  o t r a s .  A c o n t i n u a c i ó n  hacíamos l o  nisnio con l o s  pesos  y e l  s o p o r t e .  

Las v a r i l l a s  quedaban d i s t r i b u i d a s  en g r u p o s  de  t r e s  según m a t e r i a l  

y g r o s o r  coriforiae l a s  h á b í a  e x p l o r a d o  e l  s u j e t o .  E s t e  e r a  in formado  d e  que 

e s o s  g r u p o s  permanecer ían  a s í  d u r i n t e  tooa l a  r e a l i z a c i ó n  d e  l a  t a r e a ,  p o r  
l o  q u e  s i e m p r e  que buscase  una v a r i l l a  d e t e r m i n a d a  s ó l o  t e n í a  que r e c o r d a r  

a que  g rupo  p e r t e n e c í a  y donde s e  h a l l a b a  é s t e  s i t u a d o .  Igua lmente  s u g e r i a -  

n o s  a l  s u j e t o  que s i  no recordaba  donde s e  h a l l a b a  una d e t e r m i n a d a  v a r i l l a  

nos l a  p i d i e r a .  Pero  en n i n g ú n  c a s o ,  e n  e l  t r a n s c u r s o  d e l  e x p e r i n e n t o ,  

s u g e r í a n i o s  a l  s u j e t o  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  ningún m a t e r i a l  e s p e c í f i c o  ni  l e  

reCordaDarlO5 v a r i a b l e s  que h u b i e s e  o l v i d a d o ,  s ó l o  s i  é l  nos l o  s o l i c i t a b a ,  

s e  l o  en t regábamos .  

Una v e z  c o n c l u i d a  l a  e x p l o r a c i ó n  por  p a r t e  del  s u j e t o ,  l e  pedíamos 



que  ,vos a y u d 6 s c  a c c l c o r  uno  v ó r i l l a  d e l  s o l i o r r e  y a  c o l ~ a r  de E s t a  a  su 

vez un peso. La v a r i l l a  y  e1 peso u t i l i z a d o s  e n  e s t a  p r u e b a  i n i c i a l  e r a n  

l o s  i n i s inos  con  t o d o s  l o s  s ~ j e t u s  [ v a r i l l a  de p l i s t i c o ,  m e a i i n a  en l o n g i t u d  

y g r o s o r  y  peso ined iano l .  E n t o n c e s  p e d í a m o s  a l  s u j e t o  que  e x p l o r a s e  l a  

v a r i l l a  c o l ~ a a a  y l i s t r a d a  y  n o s  d i j e r a  qué hab ía  suceo ido .  Lóg icamen te  

t o d o s  l o s  s u j e t o s  nos o t c í a n :  " se  ha d o b l a d o '  o  " se  ha c a í d o  i n c l i n a d o  p o r  

a q u í " .  En tonces  p r t g u i i t í a a m o s  a l  s u j e t o  s i  c r e í a  que "con  Lodos l o s  p a l o s  y 

l a s  c a j a s  que t e n e n o s  aqu í  s i e m p r e  que  c o l g u e m o s  u n a  c a j a  de  un  p a l o  se  

d o b l a r i  i g u a l  o  s i  h a b r á  veces que l o s  p a l o s  se d o b l e n  m28 y veces que se 

d o b l e n  menos". 

Dada l a  s i m p l i c i d a d  de l a  s i t u i c i ó n ;  t o d o s  l o s  s u j e t o s  t e n í i n  i d e a s  

e s p o n t i n e a s  - g e n e r a l m e n t e  c o r r e c t a s -  s o b r e  l a  misma, p o r  l o  que  n o s  s u g e -  

r í a n  6 q u e l l o s  f a c t o r e s  que en su o p i n i ó n  p o a í a n  i n f l u i r  en l a  f l e x i b i l i d a d  

de l a  v a r i l l a .  

E n t o n c e s  e l  e x p e r i r i e r ~ t a d o r  d e c í a :  "Lo que t i e n e s  que I i ace r  es de- 

m o s t r a r  eso que me e s t i s  d i c i e n d o ;  p a r a  e l l o  puedes I i ace r  t o d a s  l a s  p r u e b a s  

q u e  q u i e r a s  c o n  t o d o s  e s t o s  p a l o s  y e s t a s  c a j a s .  T i e n e s  que d e m o s t r a r  que 

esas  cosas  que t u  a i c e s  que i n f l u y e n ,  e f e c t i v a m e n t e  i n f l u y e n  e n  c u a n t o  se  

d o b l a n  l o s  p a l o s .  Pueaes er,ipezhr cual ido q u i e r a s " .  

A c o n t i n u a c i ó n ,  se r e t i r a b a  l a  v a r i l l a  de  p r u e D a  y  c o n e n z a b a  e l  

e x p e r i m e n t o .  An tes  de  cada p rueba  e l  exper i i : i en tador  p regun taba  a l  s u j e t o  s i  

h a b í a  demos t rado  l o  que p r e t e n a í a  d e m o s t r a r .  

E l  e x p e r i m e n t a d o r  n u n c a  s u s e r í a  p r u s b a s  n i  r e c o r d a o a  v a r i a b l e s  

o l v i d a d a s .  Tampoco r e i l i z a b a  c o n t r a s u ~ e r e n c i a s .  Un icanen te ,  cuando e l  s u j e -  

t o  p a r e c í a  b l o q u e a d o  y l e  p r e s u n t a b a  s i  h a a í a  a l g o  m58 ( a p a r t e  de l o  y a  

d e n o s t r a d o )  que p u d i e r a  i n f l u i r  e n  l a  f l e x i b i l i d a d  de l a s  v a r i l l a s .  i g u a l -  

m e n t e ,  a l  f i n a l  de l a  p rueoa ,  cuando e l  s u j e t o  a f i r m a b a  que y a  no e x i s t í a n  

más f a c t o r e s ,  e l  e x p e r i m e n t a d o r  p o d í a  p e d i r  a l  s u j e t o  que r e p i t i e r a  a l g u n a s  

d e m o s t r a c i o n e s  c u y o  p r o c e d i m i e n t o  no l e  lhubiese quedaao s u f i c i e n t e m e n t e  

c l a r o ,  p e r o  s i n  s u g e r i r  en n i n g ú n  momento  e l  m a t e r i a l  c o n  e l  que  d i c h a s  

a e m o s t r a c i o n r s  d e b í a n  r e a l i z a r s e .  

5 . 3 . 1 . 3 .  Sis tema de p u n t u a c i ó n  

Se o f r e c í a  1 p u n t o  p o r  cada va r i . b le  c o r r e c t a a l e n t e  c o n t r o l a d a  p o r  

p a r t e  d e l  s u j e t o  y U p o r  cada v a r i a b l e  no c o n t r o l i d a ,  p o r  l o  que  l a  ¡;un- 

t u a c i ó n  r ; í n i n a  e r a  U y l a  iaíxi iaa 4 .  

Se c o n s i a e r a c a  v a r i a b l e  c o r r e c t a r i e n t e  c u n t r o l i d a ,  a q u e l l a  que e1 

s u j e t o  h a b í a  hecho v a r i a r  s i s t e i n á t i c s n e n t e  i ; i e n t r a s  m s n t e n í a  t o d a s  l a s  



demks v a r i a b l e s  cons tan tes ,  en aplicación del esquema "permanecienoo tono 
l o  demás igual"  de lnhelder y  Piaget 11955). 

Cuando El s u j e t o  habia  r e a l i z a d o  más de una demostración con una 

var iable .  se tomaba como c r i t e r i o  la Gltima demostración efectuüda. 

Cuando el sujeto llevaba a  cabo correctaoiente el control de varia- 

bles en una prueba determinada, pero rea l i zaba  u n  razonamiento e r róneo  a  

p a r t i r  de, l a  misma, no se consideraba correcta l a  prueba y se concedían O 

puntos. 
Las e s t i m a c i o n e s  i n c o r r e c t a s  ( d e b i d a s  a  e r ro res  perceptivos) se 

anotaban, pero no se tenían en cuenta a  l a  hora de otorgar l a  pun tua~ihn  de 

control de var iables  ( C Y ) .  

Se anotaban l a s  var iables  que el sujeto no habia ni Siquiera some- 

t i d o  a  prueba. t n  CV e s tas  v a r i ü ~ l e s  puntuaban con un cero. 

Además de c o n t a b i l i z a r  e1 número de sujetos que ais laban cada va- 

r i a b l e  con objeto de comprobar l a  secuencia de d i f i c u l t a d  de l a s  mismas y 
l a  i n f l u e n c i a  de l a s  condiciones experimentales fac i l i t adoras  (en l a  l inea  

de Danner y  Day. 1977; Stones y Day. 1976) sobre el rendimiento de l o s  

s u j e t o s .  Dado que e s t a  inf luencia  no era la misma en tndas l a s  var iables .  

cabía esperar  una secuencia de d i f i c u l t a d  en l a s  mismas. La más f á c i l  s e r í a  

e l  peso ( r e v r r s i b i l i d a d  simple),  a  continuacihn longitud y material ( f a c i -  

l i t a d a s  por l a  ~ s t r u c t u r a c i h n  pei-ceptiva del mate r ia l ) ,  y finalmente l a  más 

d i f í c i l ,  el grosor. 

5.3.1.4. Hipótesis pa r t i cu la res  

1.- De acuerdo con l a  tercera  hipótesis  general (5.1.1.) y  debido a  
l a  importancia de los  aspectos f igurat ivos en esta  prueba, l a s  d i f e r e n c i a s  

más impor tan tes  e n t r e  c i e g o s  y v i d e n t e s  aparecerán precisamente en es ta  

prueba. 

2.- No obstante. se t r a t a r á  enm todo caso de diferencias  leves .  

3.-  De acuerdo con l a  cuarta hipótesis  general,  el r end imien to  de 

l o s  s u j e t o s  videntes tapados no se verá afectado por l a  pérdida momentánea 

de l a  vis ión.  

4 . -  Debido al n~odo ae  presentación de la t a r e a ,  el porcentaje de 

s u j e t o s  con renoimiento plenamente formal se  verá aumentado h a s t a  u n  

50-752. Los s u j e t o s  más pequeños no se o e n e f i c i a r a n  apenas oel modo de 



s u j e t o s  con rena in i i en to  plenamente  fornlal se verá aumentado h a s t a  un 

50-75:. Los su je tos  más pequeños no s e  b e n e f i c i a r á n  apenas del modo de 

presentación. 

5.- Tanto en l o s  c iego 's  cono en l o s  v iden tes ,  debido al t i p o  de 

operación necesar ia  para c o n t r o l a r l a ,  l a  v a r i a b l e  más f á c i l  a e  C o n t r o l a r  

se rá  e l  peso. 

6.- Tanto en l o s  c iegos  como en l o s  videntes ,  como consecuencia del 

modo de presentación,  l a  longi tud y e l  mater ia l  serán más f á c i l e s  de con- 

t r o l a r  que e l  grosor.  

5.3.1.5. Resultados 

Los r e s u l t a d o s  completos  por grupo de edad y condición se recogen 

en l a  Tabla 5.1. Las f i g u r a s  5.2. y 5.3. representan gráficamente l a s  pun- 

tuaciones medias y medianas respectivamente de cada grupo y condición en l a  

puntuación C V .  

La Tabla  5.2.  r ecoge  l a  m 6 t r i z  de grados de s ign i f i cac ión  en los  

a n á l i s i s  e s t a d i s t i c o s  r ea l i zados  que s e  de ta l l a rán  y explicarán a continua- 

ción. 

Ap l i cada  l a  prueba de Kruskall-h'all is al  conjunto de resul tados  CV 

recogido en l a  Tabla 5.1. e s t o s  s e  muestran s i g n i f i c a t i v a m e n t e  o i f e r e n t e s  

( p = . 0 0 1  c o r r e g i d a ) ,  po r  l o  que podemos a f i r m a r  que los  diversos  grupos 

t ienen un rendimiento d i s t i n t o  en l a  prueba. Pasamos a ana l i za r  a continua- 

c ión cuá les  son l a s  d i f e renc ias  e spec i f i cas  ex i s t en tes  en t re  l o s  grupos. 

El rendimiento de l o s  s u j e t o s  c iegos  parece mejorar con l a  edad: de 
un 12-25% de s u j e t o s  actuando de un modo formal en los  n ive les  3 y 4 ,  a un 

50-60% en l o s  n i v e l e s  5 y 6. Sin embargo, e s t a  progresión e s  gradual y no 

brusca. Sólo l a  d i f e renc ia  e n t r e  10s grupos 3 y 6 r e s u l t a  s i g n i f í c a t i v a  íp= 
.047) .  mien t ras  que e l  r e s t o  ae  l a s  d i f e renc ias  son escasamente s ign i f i ca -  

t i v a s  13-4. p= . lo2 U de Mann-Yhitney; 3-5 ,  p= . l l l .  y e l  r e s t o  de l a s  
d i f e r e n c i a s  aún menos importantes) .  

Esta l eve  progresión con l a  edad se debe en par te  a l a  a l t a  disper- 

sión in te rna  en los  grupos de más edad. M i e n t r a s  e l  60% de l o s  s u j e t o s  



o b t i e n e n  una puntuac i6n  3-4, e l  r e s t o  no c o n t r o l a n  ninguna v a r i a b l e  o  como 

maximo una. De ahí l a  l e v e  curva  ascendente que recoge l a  f i g u r a  5.2. (me- 

d i a s ) ,  t a n  d i s t i n t a  de l a  f i g u r a  5.3. (r, iedianas). 

V identes  

Las  p u n t u a c i o n e s  de l o s  s u j e t o s  v i den tes  mejoran os tens ib lemente  

con l a  edad. De u n  25% de su je tos  en e l  e s t a d i o  s u p e r i o r  a l  n i v e l  de edad 3  

se pasa  a  un 50% en l o s  n i v e l e s  4  y  5  y a  un 85% en e l  n i v e l  6. A  d i f e r e n -  

c i a  de l o s  c iegos ,  es ta  p rog res i ón  se muestra es tad i s t i camen te  s i g n i f i c a t i -  

va en l a  comparación del  grupo 3 con l o s  demás grupos (3-4, p= . lb ;  3-5. p= 

,019; 3-6, p= .004), pero no en l o s  demáas grupos comparados e n t r e  s í .  Po r  

t a n t o  p a r e c e  h a b e r  un s a l t o  i m p o r t a n t e  e n t r e  l o s  n i v e l e s  3  y 4 (13-14 

años),  s iendo l o s  p o s t e r i o r e s  progresos más l eves ,  posib lemente deb ido  a  un 

" e f e c t o  techo" ,  ya que l a s  medias son siempre supe r i o res  a  3  y l a s  medianas 

p rác t i camen te  l a s  máximas pos ib l es .  

En c u a n t o  a  l a  compa rac i ón  c o n  l o s  s u j e t o s  c iegos ,  l a s  ~ r á f i c a s  

muestran l a  con t i nua  i n f e r i o r i d a d  de és tos  ú l t imos .  Ahora b i e n .  l a s  d i f e -  

r e n c i a s  no son en n i n g ú n  caso  i m p o r t a n t e s ,  aunque s í  sean ap rec i ab les  y  

cons tan tes  (C3-V3, P= .142; C4-V4, p= .071; C5-V5 d e s p r e c i a b l e ;  C 6 - ~ 6 ,  p= 

.095) .  En d e f i n i t i v a ,  parece haber un c i e r t o  r e t r a s o  de l o s  s u j e t o s  c iegos ,  

más o s t e n s i b l e  en l o s  grupos 3  Y 6, p e r o  que en n i n g ú n  caso  l l e g a  a  s e r  

impo r t an te  es tad is t i camente .  

Las puntuaciones de es tos  su j e tos  mejoran también s i g n i f i c a t i v a o e n -  

t e  con  l a  edad. De un 12% de é x i t o  a  l o s  11-12 años, se pasa a  un b0-70% a  

l o s  1 5 - 1 8  años. Es te  p rogreso  es s i g n i f i c a t i v o  es tad í s t i ca r i en te  en l a  com- 

pa rac i ón  d e l  j irupo 3  con  e l  r e s t o  ( 3 -4 ,  p= .020; 3 5  p= ,007; 3 -6 ,  p =  

. 003 ) .  p e r o  no en l a  comparación de l o s  demás e n t r e  s í .  Al i g u a l  que en e l  

grupo Y e l  s a l t o  se produce e n t r e  l o s  n i v e l e s  de edad 3 y 4, s i e n d o  poco 

impo r t an tes  l a s  mejoras pos te r i o res .  

En c u a n t o  a  l a  comprac ión  de e s t e  grupo con e l  grupo C no e x i s t e  

n iguna d i f e r e n c i a  es tad ís t i camente  s i g n i f i c a t i v a ,  aunque l a s  g r i f i c a s  iaues- 

t r a n  un r e n d i m i e n t o  s u p e r i o r  de l o s  s u j e t o s  1 en  l o s  n i v e l e s  5  y 6. En 

c u a l q u i e r  caso no pa rece  h a b e r  d i f e r e n c i a s  a p r e c i a b l e s .  En e l  caso  d e l  

n i v e l  3, l a s  puntuaciones de anbos grupos son e s p r c i a l n e n t e  seniejantes. 

La Comparación de l  grupo T con  e l  g rupo  V c o m p l e t a  l o s  a n á l i s i s  

h a s t a  a h o r a  r ea l i zados .  Aunque tampoco e x i s t a n  d i f e r e n c i a s  c le ramente  s i ? -  



n i f i c a t i v a s  t n t r e  ambos g rupos ,  puede o b s e r v a r s e  que en ti n i v e l  3, e l  

rend imiento  del  grupo T  -pa re ja  a l  de C- es i n f e r i o r  a l  o e l  c rup0  V ( p =  

.121) igualándose poster iorniente V y  T en l o s  n i v e l e s  4 ,  5 y  6. Esto pare- 

ce i n o i c a r  que e l  tapar  l o s  o j o s  a  l o s  su je tos  só lo  i n f l u y e  levemente en e l  

caso de aque l l os  su je tos  que aún carecen de un pensamiento fo rna l  e labora- 

do. Igualmente parece c l a r o  que e l  l e v e  r e t r a s o  most rado por  l o s  s u j e t o s  

c iegos no se debe a1 t i p o  de niodalidad senso r i a l  niediante e l  que recogen l a  

información sino a l  procesamiento que r e a l i z a n  con dicha información. 

Otros resu l tados 

A l  márgen de l a  pun tuac ión  C V  hasta ahora anal izada ex i s ten  o t ros  

resu l t ados  recogidos en l a  t a b l a  5.1. que nos gus ta r i a  comentar brevemente. 

En p r i m t r  l u g a r ,  t a l  conio esperábamos, l a  v a r i a b l e  mí8 f á c i l  de 

c o n t r o l a r  es e l  peso ( c a s i  e l  90% del  t o t a l  de su je tos  l a  Con t ro lan ) .  E l l o  

se debe, s i n  duda, a que no p rec i sa  de l a  u t i l i z a c i ó n  de una doble r e v e r s i -  

b i l i d a d ,  s ino  de una r e v e r s i b i l i d a d  simple por negación: oasta con d e j a r  l a  

misma v a r i l l a  en e1 sopor te  y  cambiar e l  peso. No es necesario. por  tan to ,  

" c o n t r o l a r "  efect ivamente e l  r e s t o  de l a s  var iab les .  

Po r  e l  c o n t r a r i o ,  l a  v a r i a b l e  más d i f í c i l  de con t ro la r ,  como pre- 

veíamos, es e1 grosor 160% del  t o t a l  de l o s  su je tos ) .  Sin embargo, g l o b a l -  

mente  apenas hay d i f e r e n c i a s  con l a s  o t r a s  dos va r i ab les  ( l o n g i t u d  y  mate- 

r i a l ) .  f a c i l i t a d a s  percept ivamente por e l  modo de presentación de l a  tarea. 

Un a n á l i s i s  más f i n o ,  p o r  g rupos  de edad, p e r m i t e  no obstante observar 

leves d i f e renc ias  coherentes con nuest ra  h i p ó t e s i s  a  p a r t i r  del grupo: t r a s  

e l  peso. l a  l o n g i t u d  I l a  v a r i a b l e  más f a c i l i t a d a ,  ya que bastaba con compa- 

r a r  dos v a r i l l a s  de l  mismo grupo de t r e s )  es l a  v a r i a b l e  más c o n t r o l a d a .  

E s t o s  d a t o s  son c o h e r e n t e s  con  l a s  f o rmu lac iones  de Danner y  Day l lY771 

sobr e l  pensamiento f o r n a l  l a t e n t e .  Las ayudas f a v o r c e n  e l  r e n d i m i e n t o  a  

p a r t i r  de c i u e r t o  n i v e l  e v o l u t i v o ,  pero no antes. 

Otros resu l tados i n t e r e a n t e s  es e1 número de va r i ab les  " o l v i d a d a s "  

p o r  cada grupo de su je tos .  Denolninamos o l v i dada  una v z r i a b l e  que e l  su je to  

n i  s i q u i e r a  ha sometido a prueba. Se obse rva  que e l  número de v k r i a b l e s  

o lv idadas desciende con l a  edad en todos l o s  grupos. También se observa que 

l o s  grupos C y  T "o l v i dan "  genera lmente  más v a r i a b l e s  que l o s  grupos V .  

E s t e  hecho podr ía  e s t a r  l i g a d o  a  f ac to res  de memoria y  procesali l iento de l a  

información, como i n d i c a  e l  descenso con l a  edad, pe ro  l o s  d a t o s  apun tan  

tamb ién  un problema de d i s p o n i b i l i d a d  de l  m a t e r i a l :  e l  grupo V ,  a  pesar de 

1.38 modif icaciones exper imentales i n t r o d u c i d a s  en e l  p r o c e d i m e i n t o ,  t i e n e  

más f a c i l i d a d  para disponer ae l  m a t e r i a l  que l o s  demás grupos. La imdal idad 



s e n s o r i a l  med ian te  l a  que se recibe  l a  información parece s e r  importante.  

Pero tampoco e s  e l  único f a c t o r ,  especialmente en l o s  grupos de más edad. 

Los t i e s o s  "olvidan" más var iables  que los  tapados, dato paradójico. q u i z i ~  

exp l i cab le  porque l o s  su je tos  tapados, sometidos a una s i t u a c i ó n  e x t r a ñ a ,  

r e a l i z a n  exploraciones más exhaustivas que l o s  Ciegos. 

5.3.1.6. Anál i s i s  de l o s  resul tados  

En d e f i n i t i v a ,  en e s t a  prueba de componente f igura t ivo ,  l o s  su je tos  

c iegos  muestran un rendimiento levemente i n f e r i o r  al de l o s  o t r o s  dos  gru-  

pos.  Tapar  l o s  o j o s  a l o s  s u j e t o s  videntes  sólo  t i e n e  unas consecuencies 

ap rec iab les  en e l  grupo 3. Por t an to ,  l a  modalidad sensor ia l  h á p t i c a  no e s  

o b s t á c u l o  para l a  co r rec ta  r ea l i zac ión  de l a  tarea .  El l eve  r e t r a s o  de l o s  

s u j e t o s  c iegos  parece debido a un componente cogn i t ivo  más profundo.  cuya 

d e t e r m i n a c i ó n  podrá p r e c i s a r s e  mejor t r a s  e l  a n á l i s i s  del r e s t o  de l a s  

pruebas. 

Teniendo en c u e n t a  l a  f a c i l i t a c i ó n  de l a  prueba. a1 proponer €1 

mater ia l  e s t ruc tu rado ,  perceptivamente discrimado y e l iminar  l a  ambiguedad 

d e  l a s  c o n s i g n a s  - t o d a s  e l l a s  condiciones que reducen l a  d i f i c u l t a d  de l a  

t a rea  (Car re te ro ,  1980b; Weimark, 1981) e l  éx i to  ob ten ido  por l o s  s u j e t o s  

no d i f i e r e  del esperado. Estor resul tados  apoyan asimismo l a  d i s t i n c i ó n  ya 

c l á s i c a  e n t r e  competencia y actuación en t a r e a s  formales. Cuando l a s  var ia-  

b l e s  d e  a c t u a c i ó n  s e  c o n t r o l a n ,  e l  porcenta je  de  s u j e t o s  que a lcanlan un 

rendimiento formal sube notablemente. Por t an to ,  no generalidad de l  pensa-  

m i e n t o  formal no s e r i a  un problema t a n t o  de competencias -sean é s t a s  de 

t i p o  lóg ico  o de cua lqu ie r  o t r o  t ipo -  s ino de de te rminadas  v a r i a b l e s  que 

obs tacu l i zan  l a  apl icación de esas  competencias. Queda por determinar s i  el 

l e v e  r e t r a s o  observado en l o s  s u j e t o s  c i e g o s  s e  debe a una v a r i a b l e  d e  

actuación aún no precisada o a un d é f i c i t  real en l a s  competencias cogn i t i -  

vas. 

En d e f i n i t i v a ,  parecen confirmarse plenamente l a s  h ipó tes i s  2. 3. 4 

y 5 y en menor cuan t í a  l a  h ipó tes i s  6. Con r e s p e c t o  a l a  h i p ó t e s i s  1, l a  

comparación con e l  r e s t o  de l a s  pruebas ver 5.41 confirma nuest ras  expecta- 

t i v a s .  



f i y r i  5 . 1  3 i s ~ c s i c i o n  e s p a c i a l  de l a s  v a r i l l a s  - - 
d.arante 1á r e a l i r a c i o n  de l a  pra2cta 

Las barras  negras representan l a s  va- 

r i l l a s  de  madera mientras que l a r  51an- 

ca3 representan a l a s  f e  ? l d s t i c o .  



Sujetos que 
controian. cada 

v a r i a b i c  





Ciegos ---- 
Videntes  y 

Videntes  Tapados -.-.-. 

Figura 5 . 2 .  Representacibn g r l f i c a  d e  l a s  
puntuaciones medias e n  l a  prueba 1 .  



5.3.2. PRUEBA 2: COMBiNACION DE 1I:TERRLiPTURES PARA OBTEllER UN RUIDO 

5.3.2.0. Descr ipc ión de l a  prueba 

Es ta  prueba,  man ipu la t i va  a l  i gua l  que l a  a n t e r i o r ,  pretenae estu- 

d i a r  e l  d e s a r r o l l o  del  razonamiento causa l .  e s t e  aspec to  es común con l a  

Prueba 1, con l a  d i f e r e n c i a  de que e s t a  Prueba 2 carece de l o s  aspectos 

f i g u r a t i v o s  que tan to  pesaban en l a  a n t e r i o r ,  permit iéndose así  e s t u d i a r  l a  

i n f l u e n c i a  de es tos  aspectos en e l  desa r ro lo  i n t e l e c t u a l  del ciego. 

5.3.2.1. Ma te r i a l  

Es ta  prueba c o n s i s t e  en un p a r a t o  de un tanano y  forma s i m i l a r  a  

una ca ja  de zapatos que t i e n e  en su p a r t e  supe r i o r  c i nco  i n t e r r u p t o r e s  y  un 

pequeño a l t avoz .  Este a l t avoz  produce un r u i d o  grave s i  se s i t ú a n  en posi-  

c i ó n  de encendido t r e s  de l o s  i n t e r r u p t o r e s  que podemos denominar:  1, 3 y 

5. 

En caso de que también se encuentre en esa pos i c i ón  e l  i n t e r r u p t o r  

2 es impos ib le  que se produzca e l  sonido. Por e l  c o n t r a r i o ,  e l  i n t e r r u p t o r  

4 no t i e n e  n i n g ú n  e f e c t o  sub re  e l  f u n c i o n a m i e n t o  de l  apartao. Desde e l  

punto de v i s t a  t écn i co  es to ta lmente  super f luo .  Como puede verse e s t e  apa- 

r a t o  recoge l a  e s t r u c t u r a  de un problema u t i l i z a d o  por l nhe lde r  y P iaget  

(1955) y  es una adaptación para s u j e t o s  i n v i d e n t e s  de d i s p o s i t i v o s  como l o s  

u t i l i z a d o s  por  S i l l s  (1975) y Delval  (1976). 

5.3.2.2. Procedini iento 

Se l e  presenta a l  s u j e t o  e l  c i t a d o  aparato y  se l e  dan l a s  s igu ien-  

t e s  i ns t rucc iones :  

" M i r a ,  aquí  t i e n e s  una maquin i ta .  Cógela. Has podido comprobar que 

t i e n e  unos botones que l l amaremos  1, 2, 3, 4 y 5. Bueno. pues con esos 

b o t o n e s  se puede hacer  un ru ido .  F í j a t e  ( e l  experimentador l o  hac ia )  así .  

Ahora l o  que t u  t i enes  que hacer es l o  s i gu ien te :  primero t i e n e s  que nace r  

e l  r u i d o  con es tos  botones. Luego me t i e n e s  que d e c i r  cómo l o  has hecho y, 

a l  f i n a l ,  me t i enes  que d e c i r  para qué s i r v e  cada uno de l o s  botones. Para  

h a c e r  t o d o  es to  puedes hacer l o  que qu ieras .  Puedes dar l o s  botones de uno 

en uno, de dos en dos, de t r e s  en t r e s ,  de cua t ro  en c u a t r o ,  o t odos  a l a  
vez. Como q u i e r a s .  Tienes tooo e l  t iempo que neces i tes .  Yo voy a  i r  apun- 



tando l a s  pruebas que haces, así  q ue s i  se t e  o l v i a a  a l g o  de l o  que 

has hecho puedes preguntármelo. Después de cada prueba, vuelve l o s  b o t o n e s  

a l a  p o s i c i ó n  i n i c i a l .  Empieza cuando qu ieras  y vete hac ikndo lo  despacio 

para que yo pueda darme cuenta de l o  que haces". 

En e l  t ranscurso de l a  tarea,, e l  Experimentador preguntaoa a l  su je-  

t o  s i  sabía todas l a s  pruebasm,que habia hecho hasta ese momento o S i  h a b í a  
, ' !  

r e p e t i d o  alguna. A cont inüac ión,  l e  preguntaba s i  conocía algún mctodo para 
, , 

e s t a r  se iu ro  de e l l o .  ' 8 

Al f i n a l  de l a  p rueba  se peaía a l  su je to  que exp l i case  l a  función 

de cada uno'de l o s  botones y que demostrase sus a f i r m a c i o n e s  a l  r e s p e c t o  

dado que en es ta  prueba estudiamos dos aspectos conf luyentes  del  pensamien- 

t o  formal, hemos optado por exponer por separado l o s  c r i t e r i o s  y resu l t ados  

r e f e r e n t e s  a cada uno de e l l o s .  comenzando p o r  e l  r azonamien to  causal 

(5.3.2.A.l y s iguiendo con l a  u t i l i z a c i ó n  de l a  c o m b i n a t o r i a  (5 .3 .2 .6 . ) .  

Finalmente se d i s c u t i r á n  en comGn ambos resu l t ados  (5.3.2.C.l. 

5.3.2.3. H ipó tes i s  p a r t i c u l a r e s  

1.- De acuerdo con l a  t e r c e r a  h i p ó t e s i s  general no e x i s t i r á n  apenas 

d i f e r e n c i a s  en es ta  prueba e n t r e  c iegos y v i d e n t e s ,  s iendo,  en c u a l q u i e r  

Caso, menores que en l a  prueba 1. 

2.- Tampoco e x i s t i r á n  d i f e r e n c i a s  aprec iab les  e n t r e  v identes  en uso 

de v i s i ó n  y v identes  con l o s  o j o s  tapados. 

3.- E l  é x i t o  g loba l  en l a  prueba será a lgo  i n f e r i o r  a l a  prueba 1, 
no superando e l  50%. 

4.- De acuerdo con algunos t raba jos  rec ien tes ,  es pos ib le  l a  apa r i -  

c i ó n  de d i f e r e n c i a r  e n t r e  l o s  dos t i p o s  de c r i t e r i o s  e s t a b l e c i d o s .  r e s u l -  

t a n d o ,  en cua lqu ie r  caso, más d i s c r i n i i n a t i v o  e l  a n á l i s i s  r e l a t i v o  a l  razo- 

namiento causal .  

5.3.2.A. ANALlSlS DEL RAZONAMlENTO CAUSAL 

5.3.2.A.l. Sistema de puntuación 

Se e s t a b l e c i r o n  c inco  n i v e l e s  de respuesta:  



Nivel O.- Cuando el su je to  atribuye el ruido rio a  l a  acción combi- - 
nada de var ios  interruptores  sino al efecto de uno de e l l o s .  

Nivel 1.- Cuando el sujeto atribuye el ruido a  l a  acción combinada 

de varios botones. pero s in  se r  capaz de demostrar correctamente ( e s  dec i r .  

mediante Control de var iab les )  su afirmación. 

Nivel 2 . -  Cuando el sujeto atribuye el ruido a  l a  acción combinada - 
de varios botones. logrando demostrar su a f i r n a c i ó n .  El s u j e t o  ignora l a  

función de l o s  botones 2 y  4. 

Nivel 3 . -  Además de hacer l o  corresponainte al nivel an te r io r ,  el 

su je to  de e s t e  nivel comprende l a  func ión ,  y  logra  p r o b a r l a ;  ya sea del 

botón 2 o  del botón 4 ,  pero no ae l o s  dos a  un tiempo. 

!! 

Nivel 4 . -  Exp l icac ión  y deriostración completamente correcta .  Conl- - 
prensión de l a  función de l o s  botones 2 y  4. 

5.3.2.A.2. Resultados 

Los resul tados de es ta  prueba se recogen en la tabla  5.3. Las figu- 

ras  5.4 y 5.5 representan respectivamente l a s  meaias y  medianas cor respon-  

d i e n t e s  a  l o s  d i s t i n t o s  grupos y condic iones .  La t ab la  5.4. recoge l o s  

grados de s ignif icación e s t a d í s t i c a  en l a s  d i s t i n t a s  comparaciones rea l í za -  

das. 
Pp l icada  l a  prueba de Kruskall-Wallis al conjunto de resultados se 

obtiene una s ignif icación e s t a d í s t i c a  muy a l t a  (p-  .000), por l o  que pode- 

mos a f i r m a r  que e s t a  prueba e s t a b l e c e  d i fe renc ias  importantes en t re  l o s  

diversos grupos y condiciones. 

El rendimiento de l o s  s u j e t o s  ciegos progresa s ignif icat ivanente  

con l a  edad, produciéndose el camoio más importante a  l o s  13-14 anos. Hay 
d i f e r e n c i a s  s i s n i f i c a t i v a s  en t re  e1 grupo 3 y el r es to  de los  grupos ( 3 -4 .  

P= .O06 U de Mann-Uhitney; 3-5, p= ,002; 3-6, p= .0021, pero no e n t r e  l o s  

demás grupos. El- p o r c e n t a j e  de su je tos  que alcanzan el nivel máxinio 4 en 



-- 
l o s  t r e s  grupos de más edad es próximo a l  509. 

Videntes 

También l o s  su je tos  v identes  progresan con l a  edad y  l o  hacen tam- 

b i é n  sobre todo a  l o s  13-14 años. Al i gua l  que en e l  g rupo de c i e g o s  s ó l o  

hay d i f e r k n c i a s  s i p n i f i c a t i v a s  e n t r e  e l  grupo 3  y l o s  demás grupos (3-4, p= 

.003; 3-5, p= .008; 3-6, p= .PO]). También en es tos  su je tos  e l  é x i t o  ronda  

en e l  mejor de l o s  casos e l  50%. 

Comparando e l  r e n d i m i e n t o  de su je tos  c iegos y  v identes  en l a s  f i -  

guras 5.4. y  5.5. podemos observar,  a  d i f e r e n c i a  de l a  prueba 1, l a  seme- 

j a n z a  E n t r e  ambas Curvas. No e x i s t e  ningún t i p o  de d i f e r e n c i a s  ap rec iab les  

e n t r e  ambos grupos a  nin5Gn n í v e l  de edad. 

Tapados 

E l  r e n d i m i e n t o  d e l  grupo T. en es ta  prueba, d i f i e r e  levemente del  

de l o s  su je tos  C  y  V. 

En e s t e  caso no se prouuce e l  s a l t o  en l o s  grupos 3  y  4, ya que l a  

d i f e r e n c i a  e n t r e  ambos es i n a p r e c i a b l e .  s i n o  e n t r e  l o s  g rupos  4  y  5  ( p =  

.033) .  I g u a l m e n t e  son s i g n i f i c a t i v a s  l a s  d i f e r e n c i a s  3-5 (p= .002) y 3-6 

(p= .092). E l  r e s t o  de l a s  d i f e r e n c i a s  e n t r e  grupos de edad son d e s p r e c i a -  

b l  es. 

A l  i g u a l  que C y  V en l o s  grupos de más edad hay un 50% de su je tos  

en e l  e s t a d i o  4. 

Comparando l o s  g rupos  T con l o s  grupos C apenas se observan d i f e -  

r enc ias  importantes.  Sólo en e l  grupo 3 é s t a s  son a p r e c i a b l e s  ( p -  . 077 ) ,  

pero  en l o s  grupos pos te r i o res  se di fuminan. 

La comparación de T  y  V a r r o j a  r e s u l t a d o s  semejantes .  S ó l o  en e l  

grupo 4  hay una c i e r t a  d i f e r e n c i a  a  f avo r  de l o s  V (p= .076). 

En ambos casos l a s  d i f e r e n c i a s  no parecn suf ic ien temente  i m p o r t a n -  

t e s  como p a r a  s e r  tomadas en consideración. dado su c a r á c t e r  a i s l a d o  y  l a  

igua ldad que se produce en e l  r e s t o  de l o s  grupos de edaa. 

5.3.2.A.3. A n á l i s i s  de l o s  resu l t ados  

En t é r m i n o s  gene ra les ,  puede d e c i r s e  que, en es ta  prueba, e l  r r n -  



d in i i en to  de l o s  t r e s  grupos de s u j e t o s  es semejante, habiendo só lo  d i f e ren -  

c i a s  mínimas y  desp rec i ab les  e n t r e  e l l o s .  

Comparando e s t a  p r u e b a  de r a z o n a m i e n t r o  con l a  prueba 1 ICV1 se 

observa que m ien t ras  aque l l a ,  cargada con un f u e r t e  componente f i g u r a t i v o .  

l o s  c i e g o s  se m o s t r a b a n  l e v e m e n t e  i n f e r i o r e s  a  l o s  o t r o s  dos grupos, en 

e s t a  prueba r i n d e n  más o  menos i g u a l  que e l l o s .  Esta d i f e r e n c i a  s e r i a  a t r i -  

b u i b l e  a l  c i t a d o  componente f i g u r a t i v o  o  espac ia l .  

Ahora b ien ,  s i  analizamos con mayor d e t a l l e  ambas p ruebas  11 y 2 )  

se observa que e l  po r cen ta j e  de é x i t o  de l o s  su j e tos  c iegos es práct icamen- 

t e  i d é n t i c o  en ambas ( un 37% d e l  t o t a l  de s u j e t o s  c iegos alcanzan e l  n i v e l  

4 en  l a  p rueba  1 f r e n t e  a  un 34% en l a  prueba 21 mien t ras  que en l o s  dos 

grupos de s u j e t o s  v i den tes  parece r e s u l t a r  más f á c i l  l a  prueba 1 ( e n  t o r n o  

a l  50% de é x i t o  en ambos grupos) que l a  2  (con  un po rcen ta j e  de é x i t o  muy 

próximo a l  de l o s  c i e g o s  en e s t a  misma p rueba ,  s u p e r i o r  a l  30". E s t o s  

d a t o s  i n d i c a n  que m i e n t r a s  l o s  s u j e t o s  v i den tes  (de  ambos grupos) r i n d e n  

más en l a  prueba 1 (probablemente deb ido  a  l a  f a c i l i t a c i ó n  produc ida  por  l a  

e s t r u c t u r a c i ó n  p e r c e p t i v a  d e l  m a t e r i a l ) ,  l o s  s u j e t o s  c iegos  r i n d e n  por  

i g u a l  en ambas pruebas,  no h a b i é n d o s e  b e n e f i c i a d o  en a b s o l u t o  de d i c h a  

e s t r u c t u r a c i ó n  pe rcep t i va .  

S igu iendo con l a  comparación e n t r e  ambas pruebas se observa también 

que l a  edad de acceso a¡ pensamiento  f o r m a l  -aunque no g e n e r a l i z a d a  p o r  

i g u a l -  en ambas es 13-14 años, produciéndose l a  t r a n s i c i ó n  e n t r e  l o s  n i v e -  

l e s  de edad 3  y  4. No e x i s t e n  tampoco en  e s t e  s e n t i d o  d i f e r e n c i a s  e n t r e  

v i den tes  y  c iegos .  







Ciegas  - - - -  
videntes - 
v i d e n t e s  tapados -.-.-. 

pigura 5 . 4 .  Representac i6n  g r a i i c a  de  l a s  medias 
(prueba Z A I  

4 .  

3 .  

2 .  1 .  

0 .  

R.-------  p -.... / .-! 1 -.-.-. ,' ,' 

/ 
1 

/ 

7 

x x Y m. 
i i g u r a  5 . 5  Repreeentaci6n g i a f i c a  de l a s  medianas 

(prueba 2 A )  
-151- 



5.3.2.8.1. Sistema de puntubción 

Se establecieron cuatro niveles de ontuación: 

Nivel O.- Cuando e1 sujeto no u t i l i zaba  ningún orden o sistema en 

l a  real ización de l a s  uruebas. 

Nivel 1.- Cuando e l  s u j e t o  rea l i zaba  conibinaciones s i s t emát icas ,  

pero no exhaustivas con dos o t r e s  botones, manifestando u n  dominio parcial 

de l a  combinatoria. 

Nivel 2 . -  Cuando e l  sujeto realizaba conibinaciones sistec1:ticas y 

exhaustivas ( e s  dec i r ,  agot6ndo todas  l a s  p o s i b i l i d a d e s )  con dos o t r e s  

botones, pero no con ambos números de botones. 

Nivel 3.- Cuando e1 sujeto realizaba todas l a s  conbinaciones posi- 

bles  con dos y con t r e s  botones. 

Las combinaciones con cuatro botones no se incluyeron como c r i t e r i o  

ya que, a  pesar de l a s  instrucciones sugerentes  del experimentador .  e r a n  

muy pocos l o s  sujetos  que l a s  generaban sistemáticamente ( t a l  vez por haber 

hallado ya el ru ido) ,  aún cuando en sus demostraciones (correspondientes al 

razonamiento causal ,  ver 5.3.2.A.l se mostrasen capaces de u t i l i z a r l a s .  

5.3.2.0.2. Resultados 

L O S  r e s u l t a d o s  obtenidos se detal lan por grupo de edad y condici¿n 

en l a  t ab la  5.5. y  se representan gráficamente l a s  f iguras  5.6. (medias1 y 

5.7. (medianas). La tabla 5.6. recoge l a  matriz de SiSnificaciones es tad i s -  

t i c a s  obtenidas. 

kpl i cada  l a  prueba de Kruskall-Kallis ha arrojado una p= .007. l a  

más baja de l a s  obtenidas en todas l a s  pruebas formales aplicadas. Se t r a t a  

por t a n t o  de l a  prueba que menos discr i inina en t re  l o s  diversos t ipos  de 

sujetos .  



Aunque en  l a s  g r á f i c a s  puede observarse  un c i e r t o  proceso e v o l u t i -  

vo, es en e s t e  caso menor que en l o s  r e s u l t a d o s  de o t r a s  p rueoas ,  y a  que 

s ó l o  a l c a n z a n  un c i e r t o  g rado  de s i g n i f i c a c i ó n  e s t a d í s t i c a  l a  d i f e r e n c i a  

e n t r e  l o s  grupos 3  y  6  (p=  .O60 de Hann-Whitney). El  r e s t o  de l a s  a i f e r e n -  

c i a s  son desprec iab les .  

E s t a  f a 1  t a  de d i f e r e n c i a s  observando l a  t a b l a  5.5. parece deberse 

a1 b a j o  r end im ien to  de l o s  s u j e t o s  de todos l o s  grupos de edad: d e l  t o t a l  

de 32 s u j e t o s  es tud iados  s ó l o  2 a lcanzan e l  n i v e l  4. 

V identes  

En l o s  s u j e t o s  v i den tes  aporece un c l a r o  p rogreso  e n t r e  e l  grupo 3  

y  e1 1 (p= .007),  rasgo común a  o t r o s  r e s u l t a d o s  Enter io r i i i en te  a n a l  i z a d o s .  

S i n  embargo. a  p a r t i r  de l  grupo 4  se produce un descenso en e l  rend imien to  

que s i  b i e n  no es s i g n i f i c a t i v o  hace que taiiipoco l o  sea l a  d i f e r e n c i a  3 - í p=  

,146) y  que tampoco sea impo r t an te  l a  d i f e r e n c i a  3-6 (p= .0783. 

Comparando l o s  s u j e t o s  c i egos  con l o s  v i d e n t e s  no apa rece  n i n g ú n  

t i p o  de a i f e r e n c i a s .  

Es en e s t o s  s u j e t o s  donde aparecen l o s  progresos mSs c l a r o s  con l a  

edad e n t r e  e l  grupo 3  y  l o s  demás ( 3 - 4 ,  p= .006; 3-5,  p= ,006; 3-6,  p =  

, 0 1 5 ) .  Las  d i f e r e n c i a s  e n t r e  l o s  t r e s  grupos de inás edad no son en cambio 

s i g n i f i c a t i v a s .  

Estas d i f e r e n c i a s  mayores que en C  y  V se deben a1 mejor  rendimien- 

t o  de l o s  s u j e t o s  T en l o s  grupos de más edad (10.40% de é x i t o ) ,  aún cuando 

g loba lmente  s i g a  s iendo muy ba jo .  

Comparando T c o n  C observamos ( f i g u r a s  5.6. y 5.7.) que su r e n d i -  

m ien to  es s iempre supe r i o r ,  aún cuando escasamente  i m p o r t a n t e ,  s i e n o o  l a  

d i f e r e n c i a  mayor en e l  grupo 5  (p- .0901. 

A l g o  p a r e c i d o  sucede en l a  c o m p a r a c i ó n  de T con  V. Los su j e tos  

v i den tes  con l o s  o j o s  t a p a d o s  r i n d e n  s i empre  po r  enci i i ia  de l o s  s u j e t o s  

v i den tes  en uso de l a  v i s i ó n .  Pero es tas  d i f e r e n c i a s  son aún menores que en 

l a  comparación de l o s  c i egos  ( l a  más a l t a ,  e n t r e  T5 y  V5, p= ,114).  



5.3.2.0.3. Anál i s i s  de los  resul tados  

A nuestro modo de ver,  l o s  resul tados  expuestos en e s t a  sección,  s i  

bien re su l t an  aparentemente p a r a d ó j i c o s  (me jo r  r e n a i m i e n t o  del grupo T. 

d e s c e  

nso con l a  edad en el rendimiento del grupo V ,  escasís imis  m a n i f e s t a -  

c i o n e s  de pensamiento combina to r io .  e t c . )  son una muestra de l a  escasa 

va l idez  de e s t a  prueba como evaluación de l a  capacidad combinatoria de l o s  

s u j e t o s .  A p e s a r  de s e r  u t i l i z a d a  por Inhelder  y Piaget 119551 con e s t e  

f i n ,  l a  prueba no e s  un instrumento adecuado para e s tud ia r  l a  capacidad de 

g e n e r a r  combinaciones  s i s t e m á t i c a s  por p a r t e  de l o s  suje tos .  No es una 

prueba adecuada para poner en funcionamiento dichas competencias (compáren- 

s e  l o s  r e s u l t a d o s  aquí  o o t e n i d o s  con r e s p e c t o  a porcenta jes  oe é x i t o ,  

d i f e r e n c i a s  e v o l u t i v a s .  e t c .  con l o s  que s e  d e t a l l a n  en e l  a p a r t a d o  

5.3.3. ) .  Si  l o s  su je tos  no rinden más globalmente en e s t a  prueba no es por 

f a l t a  de competencia s ino por problemas de actuación. Este bajo r end imien-  

t o ,  más acusado  en l o s  Grupos de más edad. se r e f l e j a  en l a  re1 ativamente 

pequena d i fe renc ia  o b t e n i d a  mediante  l a  prueba de K r u s k a l l - u a l l i s .  que 

v i e n e  a  i n d i c a r  l a s  d i f e r e n c i a s  g l o b a l e s  e x i s t e n t e s  e n t r e  los  diversos  

grupos y  que son en e s t a  t a rea  de combinatoria menores que en e l  r e s t o  d e  

l a s  p ruebas  ( i n c l u i d a  l a  tarea  de razonamiento causal en e s t a  misnia prue- 

ba) .  

Esos problemas de "actuación" que hemos apuntado ser ían en nuest ra  

opinión consecuencia de que el su je to  no considera necesaria genera r  t o d a s  

l a s  combinac iones  p o s i b l e s  para  a lcanzar  el é x i t o  en l a  prueba ( a  saber ,  

i d e n t i f i c a r  l a  función de cada botón).  Resulta poco económico cognitivamen- 

t e  u t i l i z a r  una competencia  d e  mayor nivel  para resolver  una prueba más 

simple. De s e r  e s t o  a s í .  s i  complicamos l a  prueba al suje to .  aumentar ía  l a  

p r o b a b i l i d a d  de que é s t e  pusiera en juego sus competencias de nivel supe- 

r i o r .  E S O  e s ,  en nuest ra  opinión. l o  que ha sucedido con los  s u j e t o s  viden- 

t e s  tapados. El hecho de t apa r l e s  los  o jos  incrementa para e s t o s  s u j e t o s  l a  

d i f i c u l t a d  sub je t iva  de l a  t a r e a ,  volviéndose más s i s t e i a á t i c o s  sus  proce-  

d i m i e n t o s  d e  r e s o l u c i ó n ,  como ya observanos en es tos  mismos su je tos  en l a  

prueba 1. 
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5.3.2.C. COI.iPL.RACIUN ENTP,E AMOS CRITERIOS Y RESULTADOS 

La compración e n t r e  ambos c r i t e r i o s  y resu l tados Confirma l a  fa1  t a  

de  v a l i d e z  de e t a  p rueba  como medida de l a  capac idad cornbiriatoria. Los 

c r i t e r i o s  hab i t ua les  en pruebas de combinator ia  (generación s i s t e m i t i c a  de 

t o d a s  l a s  comb inac iones  p o s i b l e s  e n t r e  l o s  e lementos  presentes) no son 

rep resen ta t i vos  en es ta  prueba, a l  menos con es te  formato, de l a  c a p a c i d a d  

combinator ia  de l o s  su je tos .  Los su je tos  de l o s  n i v e l e s  3 y 4 en 10s c r i t e -  

r i o s  de razonamiento causal  poseen l a  s u f i c i e n t e  capac idad  c o m b i n a t o r i a  

como pa ra  generar aque l l as  pruebas que consideren necesar ias,  pero en n in -  

gún caso, generan todas l a s  pos ib les .  

En n u e s t r a  o p i n i ó n .  no l o  hacen porque consideren que no es nece- 

s a r i o  para r e s o l v e r  l a  prueba. Y l o s  datos obtenidos por l a  comparación de 

ambas pruebas l e s  dan l a  razón .  Son mucho más a l t a s  l a s  puntuaciones en 

razonamiento causal que en combinator ia .  E l l o ,  a  nuestro modo de ver. no es 

c o n t r a r i o  a  l a  concepc ión de l nhe lde r  y P i a ~ e t  (19551, quienes consideran 

l a  combinator ia como una competencia básica necesarfa para r e s o l v e r  t a r e a s  

comp le jas .  N u e s t r o s  su je tos  hacen uso de l a  combinator ia.  Lo que no hacen, 

es generar exliaustivamente combinaciones. 

Ta l  vez e s t o s  problemas procedan del  t i p o  de ma te r i a l  u t i l i z a d o  en 

l a  prueba. La c a j a  de i n t e r r u p t o r e s  puede no desper tar  competencias que s i  

d e s p i e r t a  l a  combinación de l í q u i d o s ,  probablemente más d i f í c i l  sub je t i va -  

mente. 



5.3.3. PRUEBA 3: COI4BINATORIA VERBAL 

5.3.3.0. Descr ipc ión de l a  prueba 

E s t a  prueba,  de ca rác te r  verba l  y  a p l i c a c i ó n  general ,  es una adap- 

t a c i ó n  de l  apartado d e l  t e s t  g rupa1 de ope rac iones  fo rma les  de Longeo t  

cor respond iente  a  l a  conb inator ia .  

Aunque a  e f e c t o s  de presentac ión consideramos que se t r a t a  de una 

so la  prueba. en r e a l i d a d  es tá  compuesta por t r e s  subpruebas conexas e n t r e  

s í ,  que e s t u d i a n  cada una de e l l a s  un t i p o  de operaciones combinator ias  

( va r i ac iones .  conbinaciones y  permutaciones respect ivamente).  

Dado que e s t a s  pruebas eran presentadas por e s c r i t o ,  recogiéndose 

igualmente por  e s c r i t o  l a s  respuestas. no se toma en cons iderac ión e l  grupo 

T ,  ya que su cond ic ión .  en es te  c.so. se r ía  semejante al  grupo V. Los su je-  

t o s  c iegos r e c i b i e r o n  l a s  prueba e s c r i t a  en s i s tend  B r a i l l e  y r e s p o n d i e r o n  

a l a  misma p o r  e s c r i t o ,  y a  f u e r a  mediante pauta o  máquina de e s c r i b i r  en 

B r a i l l e .  

5 . 3 . 3 . 1 .  M a t e r i a l  

E l  m a t e r i a l  de l a  prueba c o n s i s t i a  en un c u a d e r n i l l o  conteniendo 

l a s  preguntas. que se recogen en e l  apéndice, y  una hoja de respuestas. 

En e l  caso de l o s  su je tos  c iegos. e l  c u a d e r n i l l o  estaba e s c r i t o  en 

B r a i l l e  y l a  ho ja  de r e s p u e s t a s  c o n s i s t í a  en una h o j a  p a r a  e s c r i b i r  en 

B r a i l l e .  

Los  prob lemas correspondientes a  l a  prueba 3 son s e i s  en t o t a l .  De 

es tos  s e i s  problemas, dos corresponden a  cada t i p o  de operaciones combina- 

t o r i a s  anter io remente  señaladas. 

Var iac iones:  Problemas 2 y 3 (és ta  ú l t i m a  con dos preguntas).  

Combinaciones: 1 y 4 (és ta  ú l t i m a  con dos preguntas). 

Permutaciones: 5 y  6. 



La prueba se ap l icaba grupalmente en una so la  sesión j u n t o  con una 

prueba de razonamiento v e r b a l  c o n t e n i d a  en e1 mismo c u a d e r n i l l o ,  cuyos  

resu l t ados  no se exponen aquí. 

E l  o rden  de l a s  p regun tas  e ra  i n v a r i a b l e .  Las respuestas se reco- 

gían por  e s c r i t o .  E l  su je to  no t e n í a  l í m i t e  de tiempo. Por t g r m i n o  medio.  

l a  prueba de combinator ia  duraba e n t r e  30 y  60 minutos. 

5.3.3.3. H ipó tes i s  p a r t i c u l a r e s  

1.- En e s t a  prueba no habrá d i f e r e n c i a s  aprec iab les  e n t r e  c iegos y  

v identes .  

2.- E l  r e n d i n i i e n t o  de ambos g rupos  de s u j e t o s  se a j u s t a r á  ¿ l a  

secuencia de es tad ios  es tab lec ida  por  P iage t  e  l nhe lde r  11951). 

3.- Po r  su e s t r u c t u r a  ope ra to r i a .  de l a s  t r e s  pruebas i n c l u i d a s  en 

e s i e  apartado, l a s  p e n u t a c i o n e s  serán l a s  de mayor d i f i c u l t a d  y p o r  t a n t o  

l a s  de reso luc ión  más ta rd ía .  

4.- A  SU vez, por  e l  conten ido de l o s  i tems y e l  número de elemen- 

t o s  presentes, l a s  var iac iones r e s u l t a r á n  más f á c i l e s  que l a s  copmb inac io -  

nes. 

5.- E l  é x i t o  g l o b a l  en es tas  pruebas no alcanzará s i q u i e r a  e l  50% 

en l a  prueba más f á c i l .  osc i l ando  en to rno  a l  25% en l a  más d i f i c i l ,  debido 

a l  c a r á c t e r  desfavorecido de nuest ros  su je tos .  

5.3.3.A. VARIACIONES (problemas 2, 3a y  3b) 

5.3.3.A.1. Sistema de puntuación 

L O S  c r i t e r i o s  u t i l i z a d o s  en e l  a n á l i s i s  de es ta  t a rea  se basan en 

l o s  es tab lec idos  por  P iaget  e  l n h e l d e r  11951). 



N i v e l  O . -  Descubr im ien to  emp í r i co  de l a s  va r i ac i ones  p o s i b l e :  com- 

p l e t a n .  aunque no s is ten já t i camente  e l  p rob lema 2, p e r o  no son capaces  de 

comple ta r  e l  3a. 

N i v e l  1.- Descubr im ien to  de l  s is tema que hace p o s i b l e  l a  generac ión  

de todas l a s  v a r i a c i o n e s ,  p e r o  s i e n d o  aún i n c a p a c e s  de a p l i c a r l o  a  l a s  

s i t u a c i o n e s  más complejas:  completan con s istema e l  problema 2, pero f raca-  

san en su i n t e n t o  de hacer  l o  inisno en e l  problema 3a. 

N i v e l  3.- Gene ra l i zac i ón  del  s is tema descub ie r t o  para e l  problema 2 - 
a l  problema 3a. 

N i v e l  4.- Además de d i cha  gene ra l i zac i ón  a l  problema j a ,  se genera- - 
l i z a  también a  o t r o s  casos h i po té t i camen te  p l a n t e a d o s ,  r e s o l v i é n d o s e  c o -  

r rec tamente  en problema 3b. 

5.3.3.A.2. Resul tados 

Los  r e s u l t a d o s  p o r  n i v e l e s  en es ta  prueba se recogen en l a  t d b l a  

5.7. y  se representan  g rá i i camen te  en l a s  f i o u r a s  5.8. y  5.9.. según pun-  

t u a c i o n e s  medias y  medianas respect ivamente.  La t a b l a  5.8. recoge e l  grado 

de s i g n i f i c a c i ó n  e s t a d í s t i c a  de 1  as comparaciones r e a l  izadas.  

A p l i c a d a  l a  prueba de K r u s k a l l - U a l l i s ,  se nues t ra  a l tamente  s i g n i -  

f i c a t i v a  í p =  .000), l o  que i n d i c a  que l a s  v a r i a b l e s  independ ien tes  u t i l i z a -  

das  i n f l u y e n  en e l  r end im ien to  de l o s  su j e tos  en es ta  prueba. Analizanios a  

c o n t i n u a c i ó n  l a  i n c i d e n c i a  de cada una de es tas  v a r i a b l e s .  

E l  r e n d i n i i e n t o  de l o s  s u j e t o s  c iegos  parece mejorar  s i g n i f i c a t i v a -  

mente con l a  edad. Las d i f e r e n c i a s  e n t r e  e l  grupo 3 y  e l  r e s t o  de l o s  g r u -  

pos  r e s u l t a n  s i g n i f i c a t i v a s  ( 3 -4 ,  p= .O03 de kann-Whitney; 3-5,  p= ,017; 

3-6, p= .U251. Nos encontramos nuevamente con un neto p r o g r e s o  en e l  paso 

d e l  g rupo  3  a l  4. S i n  embargo, en es ta  ocas ihn  ( a l  i g u a l  que en l a s  demás 

pruebas de comb ina to r i a  v e r b a l )  se produce también descenso p a r a d ó j i c o  d e l  

g r u p o  4  a l  5 que i n c l u s o  en e s t e  caso r e s u l t a  s i g n i f i c a t i v o  (p= .036) ,  a  

f avo r  evidentemente de grupo 4. F ina lmente  e l  grupo 6 recupera e l  n i v e l  de 

r end im ien to  de l  grupo 4. 



Este  descenso s i g n i f i c a t i v o  se debe s in  duoa a l a s  condiciones de 

l a  muestra y t i e n e ,  a nuestro e n t e n d e r ,  una s i g n i f i c a c i ó n  educa t iva  muy 

i m p o r t a n t e ,  que se r e f l e j a  en que el nivel más a l t o  se alcanza en el grupo 
4 1500 de é x i t o ) ,  siendo el rendimiento de l o s  gr:upos mayores semejante  

150% en el grupo 6 )  o incluso i n f e r i o r  -112% en el grupo 51. 

'Videntes 

La curva de rendimiento de l o s  su je tos  videntes r e f l e j a  el ya habi- 

tual progreso entre  l o s  grupos 3 y 4 (3-4, p= .005; 3-5,  p =  .&J7; 3-6,  p= 

, 0 1 6 )  s iendo ;Sta l a  única diferencia  evolutiva importante hallada. En los  

grupos de más edad, e1 éx i to  ronda el 504. 

Comparando estos  resultados con los  obtenidos en ciegos. se observa 
que el rendimiento de ambos es  muy semejante en los  grupos 4 y 6 .  m i e n t r a s  

que d i f i e r e  apreciablemente en los  grupos 3 y 5. 

La diferencia  en en caso del grupo 5 (p- .O391 se debe s i n  duda a l  

acusado descenso en l a s  puntuaciones de los  sujetos  ciegos (de hecho. l a  

s ignif icación obtenida no es  mayor que l a  ya comentada en t re  los  grupos 4 y 

5 de c i e g o s ) .  Por t a n t o ,  e s t á  l i g a d a  a l o s  problenias de muestre0 o de 

cohorte ya señalaoo. 

La d i f e r e n c i a  en e l  Grupo 3 e s  menos acusada (p= 1011, pero t iene 

in te rés  señalar la  ya que es  una constante en l a s  t r e s  pruebas de cmbinato-  

r i a  Ver061 aplicados, por lo  que volvereinos sobre e l l a  más adelante. 

5.3.3.A.3. Anblisis de l o s  resul tados 

La capacidad para generar variaciones s is temáticas  parece prosresar 

considerablemente con l a  edad, produciíndose l a  t ransición más impor ten te .  

t a n t o  en ciegos coino en videntes. en torno a los  13-14 años, eaad a p a r t i r  

de l a  cual el 50% de los  sujetos  ciegos y videntes alcanzan l a  máxima pun- 

t u a c i ó n ,  con l a  excepción, en nuestro caso, del grupo C5, cuyo rendimiento 

desciende considerablemente con respecto as1 C4. En  n u e s t r a  op in ión .  e s t e  

descenso es ta r ía  ligado a efectos  de cohorte que no puideron se r  subsanados 

debido a l a  escasez de su je tos  experimentales disponibles. 

Antes de esa edad de t rans ic ión  (13-14 años) ,  l o s  ciegos tienen un 
reridiniento in fe ror  a l o s  videntes, probablemente como consecuencia de l a s  

d i f i c u l t a d e s  p lan teadas  por  el sistema de l ec to -esc r i tu ra  en Bra i l l e .  Los 

sujetos  del grupo 3 (11-12 años) no dominan a ú n  suficientemente dicho s i s -  

tema. A d i f e r e n c i a  oe l o s  sujetos  de más edad, que u t i l i zan  ya máquina ae 



e s c r i b í r ,  l o s  m i s  pequeñ0S u t i l i z a n  un punzón, procedimiento mucho más 

l e n t o  e incluso de mayor complejidad c o g n i t t v a ,  deb ido  a l a  r o t a c i ó n  que 

deben hacer e n t r e  l o s  slgnos e s c r i t o s  y l o s  s ignos  l e idos .  e s t a  expl icación 
e s  coherente con l a  conducta manifestaaa por esos  su je tos  más pequeños. E l  

f r a c a s o  de e s t o s  s u j e t o s  s e  debe no t a n t o  a l a  generación de respuestas  

erróneas  coro a l a  escasez de respuestas  emitidas.  
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Ciegos ------ 
Videntes 

Figura 5 . 8  Representacibn g r d f i c a  de l a s  medias 
(prueba YI) 
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Figura 5 . 9  Representacibn grdf ica  de l a s  medianas 

(prueba 3 A )  



5.3.3.8. COMBINACIONES (problemas 1 ,  4a y 4b) 

5.3.3.0.1. Sistemas de puntuación 

L O S  C r i t e r i o s  e s t a b l e c i a o s ,  s e m e j a n t e s  a l o s  u t i l i z a d o s  en l a s  

var iaciones .  es tán basados también en l a  obra de Piaget e lnhelder  ( 1 9 5 1 ) .  

Distinguirnos cua t ro  niveles  de respuesta :  

Wivel 0.-  Descubrimiento de l a s  combinaciones posibles:  completan, - 
aunque no siste1;iáticamente. e l  problema 1. pero fracasan en e l  4a. 

Nivel 1 . -  Descubrimiento del sistema que hace posible  l a  generacien 

ae todas l a s  combinaciones. pero siendo aún i n c a p a c e s  de a p l i c a r l o  a l a s  

s i tuac iones  inás complejas: completan con sistema el problema 1. pero f raca-  

san en e l  4a. 

IJive1 2.-  Generalización del sistema descubier to  para e l  problerna 1 

al problema 4a. 

Nivel 3.- Además de dicha general ización.  al proDlema 4a ,  se gene- - 
r a l i z a  también a o t r o s  c a s o s  h i p o t é t i c a m e n t e  p l a n t e a d o s ,  r e s o l v i é n d o s e  

correctamente e l  problema 4b. 

5.3.3.0.2. Resultados 

L O S  r e s u l t a d o s  d e t a l l a d o s  por grupo o e  s u j e t o s  se recogen en l a  

t a b l a  5.9. Las f i g u r a s  5.10. y 5.11. representan re spec t ivamente  l a s  pun- 

t u a c i o n e s  ciedias y medianas de cada grupo. La t ab la  5.10. recoge e l  grado 

de s ign i f i cac ión  e s t a d i s t i c a  de l a s  comparaciones real izadas  e n t r e  grupos. 

L a  prueba de K r u s k a l l - w a l l i s  s e  mues t ra  s i g n i f i c a t i v a  lp= .001) 

ref le jando l a s  d i f e renc ias  producto de l a s  d ive r sas  va r i ab les  i n t e r v i n i e n -  

t e s .  

Como en el r e s to  de l a s  pruebas. t an to  veraales  como manipulstivas.  

hay un progreso s i g n i f i c a t i v o  e n t r e  e l  grupo 3 y e l  4 ( 3 - 4 ,  p= .O06 U de 



I , lann-Kh i tney;  3-5, p- .060; 3-6, p= .Olal. A1 igua l  que en l a s  o t r a s  dos 

pruebas verba les  de c o m b i n a t o r i a  hay un descenso en e1 r e n d i m i e n t o  a e l  

grupo 5 con respecto a l  grupo 4, aunque en es te  caso más leve.  

Los porcenta jes  de é x i t o  o s c i l a n  e n t r e  e l  2 5 :  y  e l  50%. sienoo lago 

menores que en l a  prueba de var iac iones.  

Videntes 

Se p roduce  también d i f e r e n c i a  e n t r e  e1 grupo 3 y  l o s  res tan tes  

(3-4, p= .023; 3-5, p= .003: 3-6, p= .0141. Ninguna o t r a  d i f e r e n c i a  e n t r e  

grupos de edad es aprec iab le .  E l  es tad io  4 l o  alcanzan en torno a  un 25-502 

a  p a r t i r  de l o s  13-14 años. 

La comparac ión  e n t r e  c i e g o s  y  v identes  nuest ra  una gran igua ldad 

e n t r e  ambos grupos. S i  b i e n  l o s  v i d e n t e s  a l canzan  s iempre p u n t u a c i o n e s  

s u p e r i o r e s  que l o s  c iegos, l a s  d i f e renc ias  son siempre desprec iab les ,  ex- 

cepto  en e l  caso de l  grupo 3 (p= .0871. donde nuevamente vuelven a  i n c i o i r  

l o s  fac tores  de l e c t o - e s c r i t u r a  anter iormente reseñados. 

, 
5.3.3.0.3. A n á l i s i s  de l o s  resu l t ados  

Nuevamente encont ramos un p r o g r e s o  cons ideab le .  t a n t o  en ciegos 

como en v iden tes  en l a  capacidad conb ina to r i a  en torno a  l o s  13-14 años. 

E l  p o r c e n t a j e  de s u j e t o s  que mues t ren  un rend imiento  plenamente 

formal es muy semejante en ambos grupos ( o s c i l a  e n t r e  e l  25 y e l  50% a  

p a r t i r  de  l o s  13-14 años). Sólo en e l  grupo 3. debido probablemente a  l a s  

d i f i c u l t a d e s  que l o s  n iños ciegos t i enen  a esa edad para dominar y  u t i l i z a r  

e l  sistema a r a i l l e .  aparecen d i f i c u l t a d e s  e n t r e  c iegos y  v identes.  A p a r t i r  

de esa edad, e l  rend imiento  de ambos se i g u a l a  completamente. 







ciegos - -, , , 
Videntes 

Figura 5.10 Representación grdfica de las 
medias (prueba 3B) 

Figura 5.11 Representacion grdfica de 
las medianas (prueba 3B) 



5.3.3.C. PERMUTACIONES (problemas 5  y  61 

5.3.3.C.1. Sistema de puntuacien 

LOS c r i t e r i o s  de puntuac ión es tab lec idos para es ta  prueba se cor -  

responden 'con l o s  d i ve rsos  es tad ios  postulados por  P iaget  e  l nhe lde r  (19511 

en e l  caso de l a s  permutaciones. 

m.- Cuando e l  su je to  carece por completo de sistema pres ta-  

o l e c i d o  para generar l a s  penu tac iones .  

N i v e l  1.- Comienzos del  orden s is temát ico .  E l  su je to  es consc iente  -- 
de que debe empezar e l  mismo número de pe rmu tac iones  p o r  cada e lemen to ,  

p e r o  no a g o t a  en abso lu to  l a s  posibles.  Consideramos que e l  niiinero máximo 

de permutaciones i nc iadas  por  cada elemento en es te  n i v e l  es t r e s  (n= 12). 

N i v e l  3 . -  Mayor exhaust iv idad en e l  sistema i n i c i a d o  en e l  n i v e l  2 .  

pero s i n  ser aún completo. Como mínjmo comienzan c u a t r o  p e r m u t a c i o n e s  p o r  

cada e lemen to  (n=161. pero s i n  agotar todas l a s  pos ib les  (de jan s i n  hacer 

un mínimo de 21. 

N i v e l  4. - S i s tema  comp le to ,  r e a l  izando var iac iones sucesivas con 

combinaciones de elementos. Cada permutación mantiene e l  orden constante  en 

dos elementos con respecto a  l a  a n t e r i o r .  

5.3.3.C.2. Resul tados 

Se recogen  en d e t a l l e  en l a  t a b l a  5.11. Las f i g u r a s  5.12. y  5.13. 

representan respect ivamente l a  puntuación media y mediana de cada g rupo  de 

s u j e t o s .  E l  n i v e l  de s i g n i f i c a c i ó n  e s t a d í s t i c a  de l a s  d i f e r e n c i a s  e n t r e  

d ichos grupos se recoge en l a  t a b l a  5.12. 

La p rueba  de K r u s k a l l - W a l l i s  muetra l a  i n f l u e n c i a  de l a s  v a r i a b l e s  

independientes u t i l i z a d a s  1p= .0001. 

En e l  caso  de l o s  c i egos  vue lve  a  produc i rse  e l  fenómeno ya habi-  



t u a l ,  aunque en e s t e  caso  con menor intensidad: a i ferencia  s ignif icót iva 
en t re  el grupo 3 y el 4 l p =  ,027 de Wann-Khitney), calda de l a s  puntuacio-  
nes  en e l  grupo 5 (p= .1441 y recuperacikn en el grupo 6 (p= .O62 con res- 

pecto al grupo 3 ) .  

Sólo u n  25% de l o s  s u j e t o s  del grupo 6 alcanzan un rrnoimiento 

plenamente formal en l a  prueba de permutaciones. Sin embargo. en todos l o s  

grupos son mayoría l o s  sujetos  que no superan el nivel O (ver  figura 5.13.) 

Videntes 

E n  e s t a  prueba no se  observa  l a  t r a d i c í o n a l  diferencia  en t re  e1 
nivel 3 y 4. 5810 l a  diferencia  3-6 es  s ign i f i ca t iva  (p= ,0051. Igualmente 

hay u n  progreso c o n s i d e r a b l e  del grupo 5 al 6 (p= ,0351 que confirma l a  

mayor d i f i c u l t a d  de es ta  prueba con respecto a l a s  demás pruebas de combi- 

n a t o r i a ,  acorde con l a s  formulaciones de Piaget e Inhelder (19511. El por- 

cen ta je  de su je tos  formales en l o s  t r e s  últimos niveles  de edad e s  ce rcano  

al 35%. 

Comparando l a  actuación de l o s  sujetos  ciegos y videntes. se obser- 

va una vez más una notable semejanza, aunque con leve s u p e r i o r i d a d  de l o s  

su je tos  vídentes ,  especialmente en el grupo 3 (p= .O621 y 6 (p= ,070) .  

5.3.3.C.3. Anál is is  de l o s  resul tados.  

Las permutaciones se  muestran más t a rd ías  evolutivamente que l a s  

combianciones y variaciones, de acuerdo con Piaget e l n h e l d e r  ( 1 9 5 1 ) .  Tal 

vez, l a  pequeña diferencía  observada en el rendimiento de ciegos y videntes 

pueda a t r i b u i r s e  una vez más a condic iones  de a p l i c a c i ó n  de l a  prueba. 

1 i g a d a s  a l  uso del Gra i l l e .  Ello puede ser  c i e r t o  no sólo para el caso ya 

comentado del grupo 3. sino en e s t a  prueba, también en l o s  s u j e t o s  c i e g o s  

de más edad,  cuyo e s c a s o  rendimiento puede e s t a r  l igado a l a  complejidad 

impuesta por el Bra i l l e  en e s t a  prueba concre ta .  El s u j e t o  n e c e s i t a  p6ra 

r e s o l v e r l a  r e p a s a r  continuamente l a s  PernUtdCiOnes que ya ha generado con 

objeto de comprobar cuáles  l e  fa l t an :  y e l l o  es ,  obviamente, más complejo y 

l e n t o  para  l o s  c i e g o s  que para  l o s  v i d e n t e s .  Igualmente pueden i n f l u i r  

f ac to res  de f a t i s a  o pérdida de l a  motivación, al ser  é s t a  la última prueba 

del cuest ionario y r e s u l t a r  mucho más lenta  su resolución en el caso de los  

c iegos.  

Por o t ra  par te ,  s i  comparamos los  porcentajes de éxi to  que desacos- 

tumbradamente Piaget e lnhelder ofrecen con respecto a es ta  prueba, obser -  



vamos u n  l eve  re t raso  en el caso de nuestros sujetos ,  socialmente desfavo- 

recidos. Piaget e lnhelder (1951, p. 164) seña lan  que " c o n t r a r i a m e n t e  a l  

necan isno  o p e r a t o r i o  de l a s  combinaciones, adquiridas por término medio a 

l o s  12 años. el de l a s  permutaciones no se  alcanzan a n t e s  de l o s  1 5  años:  

de 20 s u j e t o s  oe 1 1  a 15 años ,  sólo 6 (aproximadamente el 30%) l o  descu- 

brieron espontáneamete". 

lluestros resultados muestran a esas mismas edades (grupos 3 y 41 un 

25% de so je tos  videntes formales f rente  a u n  12.5% en ciegos, inf luido é s t e  

último porcentaje por l a s  d i f i cu l tades  señaladas en el dominio del Bra i l l e .  







Ciegos ---  -- - 
Videntes -, 

Figura 5.12. Representacibn grdfica de 
las medias ( ~ r u e b a  3C) 

Figura 5.13. Representaci6n grdfica de . las medianas (prueba 3C) 



5.3.3. U. CONCLUSIONES SOBRE COMBlIiATORlA 

Desde un p u n t o  de v i s t a  c u a l i t a t i v o ,  l a  ac tuac ión  de ambos Srupos 

de su je tos  en es tas  pruebas ha s i do  muy semejante, r espond iendo  p e r f e c t a -  

mente  a  l a  s e c u e n c i a  e s t a b l e c i d a  po r  P iage t  e  Inhe lder  í1951) .  l p ~ a l m e n t e  

l a  d i f i c u l t a d  de l a s  d i v e r s a s  pruebas ha respondido a  nuest ras  p rev i s i ones ,  

aunque en ningún caso se p rodu je ran  d i f e r e n c i a s  considerables.  

En cuanto a l  po rcen ta je  de su je tos  que muestran una a c t u a c i ó n  f o r -  

mal se e n c u e n t r a  levemente po r  deba jo  de l o s  resu l tados p iaget ianos,  pero 

d e n t r o  de nuest ras  p rev i s i ones .  

Po r  t a n t o ,  p a r e c e n  con f i rma rse  fehacientemente l a s  cua t ro  ú l t i m a s  

h i p ó t e s i s  formuladas. S in  embargo, l a  p r i m e r a  h i p ó t e s i s .  r e l a t i v a  a  l a s  

d i f e r e n c i a s  c i e g o s - v i d e n t e s ,  r e q u i e r e  una s e r i e  de mat izac iones para su 

conf i rmac ión .  

E l  r end in i i en to  de l o s  c iegos.  como r e f l e j a n  l a s  d i ve rsas  g rá f i cas ,  

ha s ido  siempre i n f e r i o r  a l  de l o s  v identes ,  anque en un grado generalmente 

i n s i g n i f i c a n t e .  Pero es ta  semejanza g loba l  t i e n e  dos excepciones importan- 

t es :  

- La d i f e r e n c i a  c o n s t a n t e  en l a s  t r e s  pruebas e n t r e  e l  grupo 3 de 

c iegos y e l  grupo 3 de v identes ,  a  f a v o r  de és tos  ú l t imos  con una s i g n i f i -  

cac ión  e s t a d i s t i c a  en t o rno  a l  10%. 

- E l  b a j o  rend imiento  de l  grupo 6 de c iegos con respecto  a  su cor -  

respond iente  grupo de v i den tes  en l a  prueba de pennutaciones. 

A n u e s t r o  modo de v e r ,  ambas d i f e r e n c i a s  podr ían  a t r i b u i r s e  a  fac-  

t o r e s  de a c t u a c i ó n  l i g a d o s  a  l a  c o m p l e j i d a d  d e l  s i s t e m a  B r a i l l e  de  

l e c t o - e s c r i t u r a  p a r a  c iegos.  En e l  p r imer  caso se t r a t a r í a  de un problema 

de f a l t a  de dominio y  de mecánica y. en e l  o t r o  de un problema de recupera- 

c i ó n  de l a  i n fo rmac ión  e s c r i t a .  En c u a l q u i e r  caso, se t r a t a  aún de prob le-  

mas ab ie r t os  a  nuest ras  i n v e s t i g a c i o n e s .  

Además de e s t a s  p r e c i s i o n e s .  es necesar io  señalar,  por su i n t e r é s  

educat ivo,  e l  b a j o  rend in i ien to  de l  grupo 5 de c i e g o s ,  cuyas  p u n t u a c i o n e s  

d e s c i e n d e n  o s t e n s i b l e m e n t e  con respc to  a l  grupo 4. provocando l a  a p r i c i ó n  

de d i f e renc ias  puntua les  con o t r o s  grupos, t a n t o  C como V. Dado e l  escaso  

número de su je tos  que componen cada grupo. es te  resu l t ado  puede e s t a r  l i g a -  

do a f ac to res  s i t u a c i o n a l e r  o ~ e n e r a c i o n a l e s .  cuya  l o c a l i z a c i ó n  debe s e r  

más f á c i l  para e l  educador que para e l  i nves t i gado r .  



Retomando l a s  h i p ó t e s i s  g e n e r a l e s  sobre  e l  pensamiento formal, 

planteadas en e1 punto 5.1.1. de e s t a  Memoria, podemos. a p a r t í r  de l o s  

r e s u l t a d o s  d e s c r i t o s ,  formular l a s  s iguientes  conclusiones con respecto a 

cada una de l a s  hipótesis  a l l í  defenoidas: 

1'.- Con respecto a l a  hipótesis  l .  se confirma una vez 1 6 s  l a  uni- 

versalidad de l a s  secuencias c u a l i t a t i v a s  sostenidas, que no son s i n o  una 
re formulac ión  de l a  d e s c r i p c i ó n  piagetiana del pensamiento formal. Tanto 

ciegos como videntes viendo y videntes tapados pasan por l o s  lnismos e s t a -  

d i o s  en el d e s a r r o l l o  de su pensamiento formal y tropiezan con l a s  mismas 

d i f i cu l tades  para consumarlo. 

2 . -  De acuerdo con l o  dicho sobre l a  hipótesis  1, l a s  d i fe renc ias  

exis tentes  en t re  l o s  diversos grupos responden a ritmos de d e s a r r o l l o  d i -  

versos, pero no a secuencias d i s t i n t a s .  Si acaso, resul ta  conveniente seña- 

l a r  l a  a p a r i c i ó n  de algunas peculiaridades s ign i f i ca t ivas  en l a  actuación 

de ciegos, que aparentemente se deben más a l a s  condiciones de a p l i c a c i ó n  

de l a  prueba que a d i fe renc ias  en l a  competencia subyacente de es te  t ipo  de 

sujetos .  Obviamente, en el caso de los  su je tos  videntes tapados, l a s  e s c a -  

sas  d i fe renc ias  aparecidas se deben necesariamente a var iables  de actuación 

(producidas por l a  privación de l a  v i s ión) .  

3.- Como sostenía l a  hipótesis  3, el rendimiento global de ciegos y 

videntes en l a s  t a reas  formales. ha r e s u l t a d o  muy semejante .  Solo en l a  

prueba 1. con u n  a l t o  componente f i g u r a t i v o ,  han aparecido d i fe renc ias  
minimamente s ign i f i ca t ivas .  que desaparecen cuando ese s o p o r t e  f i g u r a t i v o  

no e s t á  presente. En términos generales ,  no e x i s t e  re t raso en el rendimien- 

t o  cognitivo de l o s  c iegos .  Sin embargo, hay v a r i a s  excepciones a e s t a  

a f i r m a c i ó n .  Aparte de l a  ya señalada de l a s  pruebas con componente f igura-  

t ivo.  l o s  Ciegos del grupo 3 muestran u n  rendimiento i n f e r i o r  a sus corres-  

pondien tes  videntes en l a s  pruebas verbales de combinatoria. Nosotos cree- 

mos que e s t e  d é f i c i t  responde a problemas en el dominio del sistema Bra i l l e  

de lecto-escr i  tua para ciegos. 

4.- Se confirma l a  h ipó tes i s  4. aunque aparecen efectos  paradójocos 

sobre l a  actuación de l o s  su je tos  coino consecuencia de l a  privación tempo- 

r a l  de l a  v i s i ó n .  e s t a  s i  t u a c i ó n  a r t i f i c i o s a  parece tener  consecuencias 

complejas Sobre l a  actuación de los  su je tos ,  que no se  reducen a una con- 



d i c i o n  de " c i e g o s  provis ionales" ,  por l o  que el sentido último de sus re- 

sul tados es  oif íc i lmente  descifrable .  

5.- Las d i f e r e n c i a s  e v o l u t i v a s  más apreciables en casi todos los  

grupos y pruebas. se producen en el paso del grupo 3 al 4. e s  a e c i r  e n t r e  

l o s  11-12 y l o s  13-14 aRos. Ciegos y videntes tampoco d i f i e ren  en esto. 

6.- La t ab la  5.13. recoge el porcentaje de sujetos  que alcanzan el 

nivel superior (actuación plenamente formal) en cada prueba. Se han agrupa- 

do para e l l o  los  resultados de los  grupos edad 3. 4, 5 113-18 a n o s ) .  dada 

l a  c a s i  t o t a l  ausencia de d i fe renc ias  en t re  e l l o s .  Se observa, que al mir- 

gen de l a  prueba 2.2. (cuya validez e s  escasa)  los  porcen ta jes  o s c i l a n  en 

c i e g o s  e n t r e  el 20% en permutaciones 13.3.) y el 46% en l a s  dos pruebas de 

razonamiento causal,  de igual d i f i c u l t a d  para e s t e  t i p o  de s u j e t o s .  En t re  

t a n t o .  l o s  sujetos  videntes alcanzan porcentajes que van del 38% en combi- 

naciones y permutaciones (3.2. y 3 . 3 .  al 62% en l a  f l e x i b i l i d a d  de l a s  

v a r i l l a s ,  prueba f a c i l i t a d a  perceptivamente para los  sujetos  videntes en 

comparación con l a  o t ra  prueba de razonamiento causal (42% de é x i t o ) .  Re- 

cordamos que los  sujetos  ciegos alcanzan el mismo porcentaje en ambas prue- 

bas. por l o  que no se han beneficiado en absoluto del modo de presentación. 

Los p o r c e n t a j e s  de l o s  s u j e t o s  videntes con los  ojos  tapados no d i f i e ren  

apreciaalemente de l o  obtenido por l o s  videntes en condiciones n o n a l e s .  

7 . -Resul ta  d i f í c i l  l a  comparación al no e x i s t i r  datos normativos 

f i ab les .  pero en aquellos casos en que disponemos de e l los .  parece haber un 

l e v e  r e t r a s o  en el rendimiento de los  su je tos  videntes inst i tucional izados 

de nuestra muestra con respecto a los  su je tos  videntes normales. E n  c u a l -  

q u i e r  caso ,  puede c o n c l u i r s e  que el pensamiento formal no es universal a 

ninguna edad en t re  l o s  adolescentes por nosotros es tud iados ,  sean c i e g o s ,  

videntes o videntes con l o s  ojos tapados. 

Volviendo, a nodo de conclusión. a l o s  planteamientos desarrol lados 

en l a  introducción de e s t a  sección 15.1.0.), podernos afirmar que l o s  Suje-  

t o s  c i e ~ o s  no muestran ningún t ipo de re t raso  con respecto a l o s  sujetos  

videntes ,  excepto en l a  t a r e a  en l a  que s e  r e q u i e r e  una r e p r e s e n t a c i ó n  
perceptiva de los  elementos ae l a  misma, tarea en l a  que riluestran un re t ra -  

so l eve ,  apenas s ign i f i ca t ivo .  
La comparación e n t r e  el rendimiento de l o s  adolescentes ciegos en 

t a reas  formales y el de l o s  sordos, parece a r ro ja r  un sa ldo  p o s i t i v o  p s r a  
10s c i e g o s ,  s i  oien, al no haberse u t i l i zado  exactamente l a s  mismas tareas  



en ambos casos, será necesario esperar a l a  real ización de nuevas inves t i -  

gaciones para confirmar es tos  indicios .  
En d e f i n t i v a ,  parece necesario rev i sa r  l a  importancia del lenguaje 

como componente del pensamiento formal y ,  en términos más 9 l o b a l e s ,  l a s  
r e l a c i o n e s  de pr imacía  e n t r e  pensamiento y lenguaje. que parecen var ia r  

según el nivel de oesarrol lo  evolutivo que estamos estudiando. Si bien l o s  

c i e g o s  t i e n e n  problemas para resolver t a reas  concretas en l a s  que l o s  in- 

d ic ios  I' y engaños) perceptivos son importantes. Su acceso al penscmiento 

formal, que t raba ja ,  no sobre objetos y acciones, sino sobre proposiciones, 

no sufre  prácticamente ningún retraso.  hasta el punto de que los  adolescen- 

t e s  c i e g o s  r e s u e l v e n ,  casi a l a  misma edad. l a s  t a reas  concretas más com- 
plejas  y l a s  t a reas  formales. 



T.a.32 5 .13  

? o r c e n t a j e  l e  s u j e t o s  ie l o s  Cr'L?OS 3 - 4  y 5 

( a q r u p a d o s )  que m c e s t r a n  an  r e n l i a l c n t o  forma? 

(iivel maximo l e  3 u n t u a c i 6 n )  e n  c a l a  ? r>eba  

C iegos  V i l e n t e s  Ta3ados 

F l e x i b i l i d a d  v a r i l l a s  46% 62.5% 5a , 31: 

Comb Xazoramiento  46 42 ?8 

Comb Combinaciones 8  4 2 5 

V b r i a c i o ~ e s  38 50 

Combinaciones 3 O 38 

Pe rmotac ioncs  20 38 
. . 





6 .  REPRESENTACION DE LA INFORi-PCION 





REPRESENTAClON DE LA !NFORI*.ACION EN LOS SUJETOS CIEGOS CONGEN!TCS - 

Desde sus  i n i c i o s .  hace ya c a s i  t r e s  décadas, l a  p s i c o l o g í a  cogn i -  

t i v a ,  fundamentada en e l  procesamiento de l a  in fo rmac ión ,  v iene  p l a n t e a n -  

do, como c u e s t i ó n  p r i m o r d i a l ,  e l  t ó p i c o  de l a  representac ión  de l a  informa- 

c i ó n  o  de l  conoc imien to  en e l  s is tema c o g n i t i v o  humano. Toda l a  p rob lemá t i -  

ca que e l  tema e n c i e r r a  ha s i d o  resumida por  l a  ya extensa l i t e r a t u r a  ex i s -  

t e n t e  en l a  "inanoseada" p regunta :  jcómo se representa  l a  i n f o n a c i ó n  en l a  

menor ia?  o, más espec í f i camente ,  j e n  qué fo rmato  o  código puede ser almace- 

nada y  recuperada l a  i n f o rmac ión?  (Anderson, 1978; Kosslyn, 1980; Pylyshyn, 

1981;  B l o c k .  1981;  Snepard y  Cooper, 1982; Heh le r ,  Walker y  Gar re t ,  1982: 

Y u i l l e ,  19831. Bajo nues t ro  punto  de v i s t a ,  t a l  c u e s t i ó n  no es a c c e s o r i a ,  

n i  es c o n s e c u e n c i a  d e  una moda más o  menos pasa je ra  por  l a  que f recuente-  

mente pasa l a  c i e n c i a  p s i c o l ó g i c a ,  s i n o  que, p o r  e l  c o n t r a r i o ,  i n c i d e  en  

uno de l o s  aspectos bás icos  en l o s  que se apoya l a  t e o r í a  del  procesamiento 

de l a  in fo rmac ión .  La razón de e l l o  es que e l  enfoque del  p rocesamiento  de 

l a  i n f o r m a c i ó n  es una t e o r í a  " c o n s t r u c t i v i s t a " ,  que concibe a l  se r  humano 

como un procesador que cons t ruye  modelos i n t e r n o s  de l a  r e a l i d a d  e x t e r n a .  

Además. se supone que ese proceso c o n s t r u c t i v o  del  mundo i n t e r i o r  se produ- 

ce  a  l o  l a r g o  de un c o n t i n u o  j e r á r q u i c o  en e l  que se pueden d i s t i n g u i r  

e t a p a s  o  n i v e l e s  de procesamiento de l a  i n f o rmac ión .  S i  aceptamos l o  ante- 

r i o r ,  debemos lóg icamente  acep ta r  también que e l  s i s t ema  c o g n i t i v o  humano 

debe p o s e e r  a lgún t i p o  de formato que s u s t i t u y a  o  represente  l o s  acon tec i -  

m ien tos  ex te rnos .  

E l  tema en  c u e s t i ó n  se p o l a r i z ó  muy p ron to  en dos pos tu ras  c l a r a -  

mente d i f e r e n c i a d a s :  l o s  p a r t i d a r i o s  de l a  r e p r e s e n t a c i ó n  p r o p o s i c i o n a l  

( A n d e r s o n  y  Bower,  1973; Chase y C la r k ,  1972; K in t sch ,  1974; Norman y  Ru- 

me lha r t ,  1975; Pylyshyn, 1973) y  l o s  p a r t i d a r i o s  de l a  r e p r e s e n t a c i ó n  óna- 

l ó g i c a  ( P a i v i o ,  1971, 1976;; Koss lyn  y  Pomerantz, 1977; Kosslyn,  19801. La 

p r ime ra  de e l l a s  p o s t u l a  l a  e x i s t e n c i a  de un ú n i c o  c ó d i g o  p r o p o s i c i o n a l  

a b s t r a c t o  en e l  s is tema c o g n i t i v o .  Dichos t e ó r i c o s  argumentan que indepen- 

d ien temente  de l  t i p o  de i n f o r m a c i ó n ,  y a  sea v e r b a l  o  p i c t ó r i c o ,  é s t a  Es 

c o d i f i c a d a  en un fo rmato  p ropos i c i ona l  abs t r ac to .  Por tan to .  e l  conocimien- 

t o  e s t á  representado por  p ropos i c i ones  a b s t r a c t a s  y  r e g l a s  " p r o c e d u r a l e s " .  



En cambio, l a  segunda pos tu la  l a  e x i s t e n c i a  de dos cúoigos, abstracto y 

anaiógico. que son i r reduc t ib les  entre  s í ,  aunque estrechamente r e l a c i o n a -  

dos. Estos investigüdores señalan que los  acontecimientos externos se codi- 

f ican en tErninos de propiedades que preservzn las  c a r a c t e r i s t i c a s  pa r t i cu-  

l a r e s  del pe rcep to  cor respondien te ,  y  que son. por tanto,  e spec í f i cas  de 

cada modalidad sensorial .  

A p a r t i r  de e s t o s  dos p lan teamien tos  t e ó r i c o s ,  e l  debate se ha 

llevado al campo experimental para conocer el papel y  l a  re levancia  que l a  
modalidad sensorial juega en el proceso de codificación. Para unos, eviden- 

temente los  primeros, l a s  modalidades sensoriales  son totalmente i r re levan-  

t e s  - c o d i f i c a c i ó n  amodal-. E n  todos l o s  procesos de codificación opera 

indistintamente un solo formato representacional,  independientemente de l a  

moda1 idad sensorial .  Para los  o t r o s ,  l a  modalidad sensorial no sólo descm- 

peña un importante papel en el procesamiento de l a  información,  s i n o  que,  

además, almacena determinados rasgos  o a t r ibu tos  que son específ icos  de 

cada modalidad sensorial .  

Por razones o b v i a s ,  l o s  sujetos  con "hándicaps" sensoriales  desde 

el nacimiento (sordos y ciegos) constituyen u n  grupo adecuado para  poder 

d i s c e r n i r  sobre la validez de una u o t r a  t eor ía ,  ya que ambas hacen predic- 

ciones d i fe ren tes  respecto al rendimiento en t a reas  que impliquen procesos  

de cod i f i cac ión .  Los proposicional is tas  no predicen diferencias  s i g n i f i c a -  

t i v a s  en t re  los  sujetos  con "hándicaps" sensoriales  y  los  sujetos  normales, 

excepto que l a  ejecución s e r i  u n  poco peor, porque menos cantidad de infor-  

mación e s t á  entrando en e l  sistema. LOS analógicos, por S U  p a r t e .  s e ñ a l a n  

que l a  ausenc ia  de u n  sistema sensorial no reduce siiiiplemente l a  cantidad 

de información de un acon tec imien to  dado. s i n o  que también e l imina  una 

forma e s p e c í f i c a  de s e l e c c i o n a r  y  codif icar  l a  información. Es d e c i r ,  l a  

codif icación de los  sujetos  ciegos y sordos. además de se r  pobre, e s  d i f e -  

rente  a  la de los sujetos  normales. 

La e v i d e n c i a  experimental  acumul8da a  l o  largo de es tos  años nos 

indica "claramente" que no hay suf ic ien tes  razones que permitan apoyar  uno 

u o t r o  enfoque.  Los resultados experimentales son ambiguos y dependen mhs 

bien del punto de v i s t a  teór ico del que par ta  e l  i n v e s t i g a d o r  cor respon-  

d i e n t e .  No obstante ,  lo  que s í  queda c la ro  es que l a  cuestión es  sumamente 

compleja. Hay d i f i cu l tades  de todo t ipo  para poder d i sce rn i r  sobre l a  cues- 

t i ó n .  Así.  por ejemplo, Anderson (19781 señala que " los  datos conouctuales 

no nos proporcionan una base para dec id i r  sobre l a s  t eor ías  proposicionalas 

y  de imágenes" (p. 270). A e s t o ,  además, hay que aiiadir problemas e s t r i c t a -  

Tente metodológicos ( igua la r  e l  grupo experimental y de control en nivel de 

in te l igenc ia ,  d é f i c i t  sensorial congénito o  adquirido, t ras tornos asociados 



a  l a  cegue ra  o  so rde ra .  padres con l a  niisna d e f i c i e n c i a  senso r i a l ,  e t c . ) ,  

l o s  cua les  impiden c o n t r o l a r  todas l a s  v a r i a o l e s  re levantes  que i n c i d e n  en 

l a  e j ecuc ión  de una t a rea  po r  p a r t e  oe l o s  su je tos  con d í f i c i t s  senso r i a l es  

y  de l o s  s u j e t o s  no rma les  ( v é a s e ,  F u r t h ,  1981; M i l l e r ,  1 9 8 2 ; l ~ l a r c h e s i ,  

1963). 

Todo e l l o  nos hace i n c l i n a r n o s  hac ia  una pos i c i ón  e c l é c t i c a ,  donde 

se contempla l a  p o s i b i l i d a d  de códigos de natura leza d i s t i n t a .  p r o p o s i c i o -  

n a l  y  a n a l ó g i c o ,  que se a d q u i e r e n  y d e s a r r o l l a n  dependiendo de l  t i p o  y  

grado de i n t e r a c c i ó n  que e l  i n d i v i d u o  es tab lece  con su medio. En e s t e  sen- 

t i d o ,  l o  que s i  nos demuestra l a  ev idenc ia  exper imental  es que e l  sistema 

COgnitiVO humano es mucho más a c t i v o .  f l e x i b l e ,  i n t e r a c t i v o  y  a b i e r t o  de l o  

que p recon i zaban  l o s  pr imeros  t e ó r i c o s  que asumían l a  inetáfora del ordena- 

dor.  Los seres humanos c o d i f i c a n ,  almacenan y  recuperan in fo rmac ión  a u d i t i -  

va (Con rad ,  1964; S p e r l i n g ,  19671. a r t i c u l a t o r i a  (Conrad, 1979). v i s u a l  

LBrooks, 1967; K r o l l  e t  a l . .  19701, t á c t i l  I Locke ,  1970; M i l l e r .  1975 ) .  

s e m á n t i c a ,  e t c .  en  f u n c i ó n  de l a  expe r i enc ia  y  grado de des t reza que han 

i d o  desa r ro l l ando .  

A e s t e  r e s p e c t o ,  es tamos de acue rdo  con a lgunos  i nves t i gado res  

(Neisser,  1976, 1960; Brown, 1979; B rans fo rd  e t  a l . .  19791 que apoyan un 

mode lo  genera l  de l a  a c t i v i d a d  humana ca rac te r i zado ,  fundamentalmente, por 

un con jun to  de h a b i l i d a d e s  c o g n i t i v a s  o  d e s t r e z a s  a d q u i r i d a s  m e d i a n t e  l a  

p r á c t i c a ,  p o s i b i l i t a d o r a s  de determinadas operaciones de c o d i f i c a c i ó n ,  y  no 

como un mecanismo más o  nienos f i j o .  En consecuenc ia .  n u e s t r a  p o s i c i ó n  e s  

que l a s  d e f i c i e n c i a s  senso r i a l es  no i m p o s i b i l i t a n ,  en p r i n c i p i o ,  e l  a lcan- 

z a r  competencia l ó g i c a  en determinadas ta reas  cogn i t i vas ,  pero s í  cond i c ío -  

nan e l  p r o c e s o  y l a  forma de a d q u i r i r l a .  Los su je tos  sordos y c iegos con- 

gén i t os  pueden l l e g a r  a se r  competentes en l a  c o d i f i c a c i ó n  fonémica y  en l a  

c o d i f i c a c i ó n  espac ia l  po r  r u t a s  a l  t e r n a t i v a s .  El sistema a u d i t i v o  no es e l  

ún ico  en p ropo rc i ona r  rasgos fono lóg icos ;  l a  c o d i f i c a c i ó n  f oném ica  puede 

s e r  d e r i v a d a  desde l a  in fo rmac ión  v i s u a l  y c i nes tés i ca ;  de i gua l  modo. l a  

c o n f i g u r a c i ó n  espac ia l  puede también ser  procesada a  t r avés  de l  t a c t o  a c t i -  

vo  p o r  l o s  su je tos  c iegos.  S in  embargo, l a  ausencia desde e l  nac imiento  de 

i n fo rmac ión  procedente de es tos  cana les  senso r i a l es  t i e n e  e f e c t o s  e s p e c i -  

f i c o s  en e l  proceso de a d q u i s i c i ó n  de conocimientos que están estrechamente 

re lac ionados con e l  canal  en cuest ión .  

P o r  t a n t o .  n u e s t r o  punto  de v i s t a  t e ó r i c o  conc ibe  l a s  modalidades 

senso r i a l es  coro  s istemas que p r o p o r c i o n a n  i n f o r m a c i ó n  comp lemen ta r i a  Y 

c o n v e r g e n t e ;  l o  c u a l  s i g n i f i c a  que ninguna modalidad sensor ia l  es CruCial  

en e l  proceso de c o d i f i c a c i ó n .  Ahora b i e n ,  e l l o  supone t amb ién  que l o s  

S u j e t o s  s o r d o s  y c i e g o s  deben s u p l e m e n t a r  l a  c a r e n c i a  de una fuente de 



i n f o r m a c i i n  p o r  o t r a .  En consecuenc ia .  nuest ro  o b j e t i v o  exper imental  es 

e s t u d i a r  qué medios u t i l i z a  e l  su je to  c i ego  pa ra  compensar e l  " h á n d i c a p "  

v i s u a l ;  es  d e c i r ,  s i  en l o s  p rocesos  de c o P i f i c a c i ó n  conf ía  más en l o s  

ragos a u d i t i v o s ,  t b c t i l e s ,  e tc . ,  y  cómo es to  a fec ta  a  l a  e f i c i e n c i a  en l a  

e jecuc ión.  

6.1.1. o b j e t i v o s  

E l  p ropós i t o  del presente t r a b a j o  es es tud ia r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y  

pecu l i a r i dades  que e l  su je to  c iego presenta a  l a  hora de procesar i n f o r m a -  

c i ó n  v e r b a l .  I:ás especif icamente, nuest ro  o b j e t i v o  se ha a i r i g i d o  hac ia  e l  

t i p o  de rep resen tac ión  que l o s  c i e g o s  c o n g é n i t o s  u t i l i z a n ,  a s í  como su 

p o s i b l e  e f i c s c i a  en l a  e jecuc ión con tareas que impl ican procesos de memo- 

r i a .  La idea. pues. que subyace es que l o s  c iegos desa r ro l l an  r u t a s  a l t e r -  

n a t i v a s  de p rocesamien to  que l e s  p e r m i t e n  c o d i f i c a r  l a  in formac ión de 

manera d i s t i n t a .  Adeinás. consideramos l a  p o s i b i l i d a d  de que e l  grupo expe- 

r i m e n t a l  y  de c o n t r o l  se comporten d i fe renc ia lmente  en func ión del t i p o  y  

conten ido i n fo rma t i vo  de l o s  est ímulos.  

6.1.2. H i p ó t e s i s  

A . -  N u e s t r a  h i p ó t e s i s  general de f iende que l a  modalidad sensor ia l  

de l  " i n p u t "  no es i r r e l e v a n t e  a l  procesamiento, s ino  que. por e l  c o n t r a r i o ,  

l a  f o rma  de c o d i f i c a c i ó n  puede ser recordada, como tanb icn  su contenido. y  

puede tener  e fec tos  en l a  f a c i l i d a d  de a d q u i r i r  y  recuperar l a  información. 

Lo a n t e r i o r  no supone que l a  moda l i dad  d e l  " i n p u t "  determine de manera 

exc lus i va  l a  forma de procesar l a  información. En p r i n c i p i o ,  l a  c o d i f i c a -  

c i ó n  desde modalidades d i f e r e n t e s  puede ser u t i l i z a d a  de manera f l e x i b l e  e  

in tercambiab le ,  pero no hace l a  c o d i f i c a c i ó n  amodal. 

81.- LOS su je tos  c iegos y  v identes  procesan l a  información verbal  a  

c o r t o  p lazo en un código fonémico. Por t a n t o .  l a  a l t a  s i m i l a r i d a d  i n t e r -  

i t e m s  p r o d u c i r á  un d e c r e n e n t o  en e l  recuerdo tan to  en l o s  c iegos como en 

l o s  v identes .  

82 . -LOS s u j e t o s  c iegos pueden c o d i f i c a r  in formac ión t á c t i l  a  c o r t o  

p lazo independientemente de l a  c o d i f i c a c i ó n  fonéi.iica. Lo cual  supone que l a  

i n fo rmac ión  t á c t i l  sobrevive a  l a  percepción y  a fec ta  a l  recuerdo. 



C.- El grupo c o n t r o l  y e1 exper imen ta l  d i f i e r e n  en e l  n i v e l  de 

e j e c u c i ó n  con t e reas  de recuerdo y reconociriiiento en función de l a  f a c i l i -  

Oad para evocar imágenes. Los c iegos  rendirán más que l o s  v i d e n t e s  en l a s  

palabras que e l i c i t a n  a l t a  imágen a u d i t i v a ,  y ,  viceversa,  renairén menos en 
l a s  de a l t a  imágen v i sua l .  

6.2.1. Pruebas apl icadas  

Pa ra  l l e v a r  a  cabo l o s  o b j e t i v o s  que nos hemos marcado con es t a  

invest igación hemos seleccionado un grupo de experimentos que consideramos 

adecuados a  l o  que pretendemos es tud ia r .  Las técnicas  experimentales que 

hemos u t i l i z a d o  son frecuentemente usadas en l a  l i t e r a t u r a  c o r r e s p o n d i e n t e  

a l  tema en c u e s t i ó n ,  s i  b i e n ,  l a s  hemos adaptado a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y 

pecul iar idades  de los  s u j e t o s  c iegos .  

Las t a r e a s  de memoria implicaban procesos de reconocimiento y re- 

cuerdo con d i s t i n t a  c l a s e  de mater ia l  verbal :  l e t r a s  presentadas aud i t iva  y 

t á c t i l m e n t e ,  pares de palabras  de a l t a  imágen visual y audi t iva  y aprendi- 

za je  incidental  de palabras  con t a r e a s  de or ientación.  Todo e l l o  c o n f i g u r ó  

un diseño de 3  experimentos d i f e r e n t e s .  

6.2.2. Sujetos 

La muestra  es taba c o n s t i t u i d a  por 96 s u j e t o s  divia idos  en dos gru- 

pos: uno experimental (48 ciegos  t o t a l e s  de naciiniento) y o t r o  d e  c o n t r o l  

d e  sujetes v i d e n t e s ,  de un iaedio socia l  y educativo s imilar .  Cada uno de 

l o s  grupos estaba igualado en edad y sexo; con edades  comprendidas  e n t r e  

l o s  6  y l o s  18 años .  d i s t r i b u i d o s  en 6  n ive les  (1': 6, 7. 8 años; 2": 9. 

O 3 :  1 1 ,  1 ;  4 :  13 ,  14;  5" :  15. 16 y 6': 17, 1 8  años l .  Los s u j e t o s  

p e r t e n e c e n  a  l o s  c o l e g i o s  de l a  ONCE de Madrid y de Sev i l l a  y al colegio  

San Fernando de l a  Diputación de Madrid. 



6.3.1. PRUEBA 1: MEMORIA A  CORTO PLAZO CON TAREAS DE SOMBREAUO. RECUERDO DE 

LETRAS PRESENTADAS AUDITIVA Y TACTILldENTE. 

La memoria a  c o r t o  p lazo (MCP), concep tu i l i zada  como un "procesador 

e j e c u t i v o "  ( A t k i n s o n  y  S n i f f r i n ,  1971) o  "r~emoria de t raba jo "  i k d d e l e y ,  

1976), ha s ido  ampliamente estudiada desde o i s t i n t o s  puntos de v i s t a .  E s t e  

componen t i  d e l  s i s tema  de memoria se d i f e r e n c i a  ae o t ros  alm2cenes porque 

presenta una s e r i e  de c a r a c t e r i s t i c a s  que son espec í f i cas  de d icho almacén. 

Desde l a  p e r s p e c t i v a  de l a  rep resen tac ión  de l a  in formac ión quedó pronto  

es tab lec ido  que l a  MCP operaba con un código fonémico, mient ras  que l a  MLP 

u t i l i z a b a  un c ó d i g o  semántica ( A t k i n s o n  y  S h i f f r i n ,  1966). Los pr imeros 

es tud ios  sobre c o d i f i c a c i ó n  en l a  MCP comprueban que l o s  s u j e t o s  a d u l t o s  

s o l í a n  comete r  e r r o r e s  de i n t r u s i ó n  e n t r e  l e t r a s  que eran s i m i l a r e s  en el  

sonido (por  ejemplo 0 por  T). l o  cua l  s i g n i f i c a b a  que c o d i f i c a n  y  r e p s s a n  

e l  m a t e r i a l  fonémicamente ,  independ ientemente  de l a  modalidad sensor ia l  

( v i s u a l  o  a u d i t i v a l  en la .que l o s  es t ímulos  habían s i d o  p r e s e n t a d o s  (Con- 

rad, 1963, 1964; Spe r l i ng ,  1963, 1964; Wickelgren, 1965; Morton, 1969). Sin 

embargo. t r a b a j o s  pos te r i o res  han demost rado que l a  i n f o r m a c i ó n  a  c o r t o  

p l a z o  puede s e r  tamoién c o d i f i c a d a  en un fo rma to  v i s u a l  ( f i rooks,  1967; 

K r o l l  e t  a l . .  1970; M i l l e r ,  1972) s i n  que se produzca i n t e r f e r e n c i a  con l a  

c o d i f i c a c i ó n  a u d i  t i v a .  E l l o  ha dado l u g a r  a  que algunos i nves t i gado res  

IC ra i k  y  Levy, 1975) argumenten de forma convincente que l a  l4CP puede t r a -  

b a j a r  con  d i s t i n t o s  t i p o s  de formatos, aunque l a  c o d i f i c a c i ó n  fonémica sea 

l a  predominante. 

En e l  a r e a  de l a s  d e f i c i e n c i a s  sensor ia les  se ha podido r a t i f i c a r  

l a  idea antes mencionada de l a  f l e x i b i l i d a d  en l a  c o d i f i c a c i ó n  a  c o r t o  

p l a z o .  NO o b s t a n t e .  l a  problemát ica que estamos t ra tando  es muy d i f e r e n t e  

en l o s  su je tos  sordos y  c i egos .  Los sordos,  a l  c a r e c e r  de l a  m o d a l i d a d  

a u d i t i v a ,  deben d e s a r r o l l a r  h a b i l i d a d e s  a l t e r n a t i v a s  que l e s  p o s i b i l i t e  

c o d i f i c a r  l a  in formac ión en o t r o  formato d i s t i n t o  a l  que u t i l i z a n  l o s  su je-  

t o s  o y e n t e s .  Según l a  e v i d e n c i a  exper imental ,  l a  modalidad t á c t i l  es una 

r u t a  e f i c a z  -aunque más costosa- para l a  c o d i f i c a c i ó n  de m a t e r i a l  v e r o a l .  

L O S  S u j e t o s  sordos se representan l a  in formac ión de forma d a c t i l i c a  LLocKe 

y  Locke. 1971) y  signada ( B e l l u g i  y  Klima, 1975). formas éstas que o f r e c e n  

c a r a c t e r i s t i c a s  análogas a  l a  c o d i f i c a c i ó n  fonémica y  semántica: muestran 

e r r o r e s  de i n t r u s i ó n  con l e t r a s  dac t i l i camen te  s i m i l a r e s  y  pa labras  que son 

s ignadas  de manera semejante. En cambio, en l o s  c iegos l a  nwdalidad t á c t i l  

no t i e n e  por  qué desempeñar t a n  i m p o r t a n t e  pape l  a  l a  h o r a  de p r o c e s a r  

in formac ión verba l .  Estos sujetos,  a l  poseer l a  modalidad a u d i t i v a  i n t a c t a ,  



pueden r e c o d i  f i c d r  fonén ican iente  l a  in formac ibn procedente del  t ac to .  En 

es te  caso, l a  modalidad t á c t i l  puede ser un mero transmisor de i n fo rnac ión .  

que inmeoiatamente es t r aduc ida  a  un código a u d i t i v o .  Por tanto,  l o s  c iegos 

no neces i tan  d e s a r r o l l a r  des t rezas espec ia les  cuando se adquiere y  almacena 

in formac ión verba l .  

Los escasos t raba jos  rea l i zados  sobre e l  p a r t i c u l a r  apoyan l a  ú l t i -  

ma argumentación ( M i l l a r ,  1975, 1977) .  La i n f o r m a c i ó n  t á c t i l  ( l e t r a s  en 

B r a i l l e )  es representada y  recordada en l a  I.!CP, sobre todo cuando e l  número 

de i tems es pequeño. En cambio, cuando e l  núinero de i tems es tá  a l rededor  de 

l a  a m p l i t u d  de l a  memoria 16-7 i tems aproximadariiente). l o s  r5sgos verba les  

y  tác t : les  i n te rac túan  e  i n f l u y e n ,  ambos, en l a  e j e c u c i ó n  ( M i l l a r .  1975) .  

Parece, pues, que l a  e s t r a t e g i a  de l  c i ego  es t r a d u c i r  l a  información t á c t i l  

en fono lóg ica .  

Nuesta h i  p t e s i  s  e s p e c í f i c a  va encaminada a  conocer s i  l o s  su je tos  

c iegos pueden c o d i f i c a r  y  almacenar l a  i n f o r m a c i ó n  t á c t i l  p o r  más t i empo  

que e l  que preconizaba e l  t r a b a j o  de M i l l a r ,  s i n  tener  que ser t r aduc ida  a  

o t r o  código. Además, postulamos que l a  MCP t á c t i l  presenta c a r a c t e r í i t i c a s  

semejantes a  l a  MCP a u d i t i v a .  

6.3.l.O.Descripción de l a  prueba 

La prueba u t i l i z a d a  en e s t e  e x p e r i m e n t o  es una adaptación de l a  

t é c n i c a  exper imental  desa r ro l l ada  p o r  K r o l l ,  Parks .  Pa rk inson ,  B i e b e r  y  

Johnson (1970 )  pa ra  d e m o s t r a r  l a  e x i s t e n c i a  de una memoria a  c o r t o  p lazo 

v i s u a l  independiente de l a  memoria a  c o r t o  p lazo a u d i t i v a .  

En n u e s t r a  prueba l o s  su je tos  o ían por  un canal a u d i t i v o  una s e r i e  

de l e t r a s  presentadas en una voz femenina, que tenían que sombrear ( r e p e -  

t i r  en voz a l t a )  según i ban  apareciendo. Mient ras  l o s  su je tos  estaban som- 

breando, por e l  o t r o  canal podía a p a r e c e r  ( p r e s e n t a c i n  d i c ó t i c a  s e r i a l )  

b i e n  una l e t r a  ( " l a  l e t r a  de memoria") en una voz mascul ina para d i s t i n -  

g u i r l a  de l a s  res tan tes  l e t r a s ,  b i e n  e l  sonido de un t imbre  que ind icaba a l  

s u j e t o  que ten ía  que l e e r  t á c t i l m e n t e  l a  l e t r a - o b j e t i v o  e s c r i t a  en G r a i l l e .  

Los su je tos  continuaban sombreando e l  c o n j u n t o  de l e t r a s  p o r  i n t e r v a l o s  

d i f e r e n t e s  (5, 15. 25 segundos). Una vez f i n a l i z a d o  e l  ensayo, se l e s  pedía 

que recordasen l a  l e t r a  de memoria. 

E l  argumento que subyac ía  a  l a  p rueba  e r a  e l  s i y u i e n t e :  s i  l o s  

su je tos  recoo i f i caban inmediatamente l a  l e t r a  presentada t á c t i l m e n t e  en un 
fo rma to  a u d i t i v o  ( I ' i i l l a r ,  1975 )  d i c h a  l e t r a  e s t a r í a  sometida a l a  misma 

cant idad de i n t e r f e r e n c i a  r e t r o a c t i v a  ( t a r e a  de sombreado) que l a  l e t r a  de 



memoria preseritada auditivamente. Si e s ta  condición se cumplía. no habría 

diferencias  en l a  ejecución, y l a  curva  de o l v i d o  s e r í a  semejante  a p a r a  

ambos t i p o s  de  presentaciones. E n  cambio, s i  los  sujetos  no recodifican l a  
información t á c t i l .  sino que l a  mantienen en el mism f o r m a t o ,  se producirá 

una menor c a n t i d a d  de interferencia  y ,  por tanto,  l a  ejecución será niejor 

con l a  información t á c t i l .  

Los e s t í m u l o s  e ran  reproduc idos  en un magnetófono estéreo (marca 
Sanyo) y presentados a l o s  sujetos  a t ravés  de unos auriculares .  La presen- 

tación era d icó t ica  aunque no simultánea: el material sombreado era expues- 
t o  en el canal izquierdo; mientras que l a  l e t r a  de memoria a u d i t i v a  y e l  

sonido del timbre se presentaban en el canal derecho. 

El material sombreado estaba formado por l i s t a s  de l e t r a s  del a l f a -  

beto, r eg i s t radas  en voz femenina. Todas l a s  l i s t a s  eran presentadas en una 

t asa  de 60 letras/minuto ( 1  l e t r a  por segundo) .  con l a  excepción de l o s  

ensayos de p rsc t i ca ,  donde l a  frecuencia era menor (1 l e t r a  cada 2 seg.) .  

El item objetivo era una l e t r a  del a l fabeto.  Esta l e t r a  de memoria 

s e  presentaDa auditivainente por el canal derecho durante todos l o s  ensayos 

de memoria en una voz masculina. La l e t r a  de memoria a u d i t i v a  no e r a  p re -  

sen tada  s imultáneamente con l a s  l e t r a s  sombreadas del otro canal con l a  

f inal idad de hacer más percept ible  l a  l e t r a  objetivo. 

La l e t r a  de memoria en l a  modalidad t á c t i l  ( l e t r a  en Bra i l l e )  iba 

precedida del sonido de u n  t i m b r e ,  d u r a n t e  el cual el s u j e t o  t e n í a  que 

i d e n t i f i c a r  l a  l e t r a .  La duración aproximada del timbre era 1 ,5  segundos. A 

l o s  sujetos  se  l e s  ins t ru ía  para que sólo durante e s t e  intervalo de tiempo 

leyeran l a  l e t r a  de memoria táct i lmente .  Una vez acabado el sonido se impe- 

día  de tec ta r  l a  l e t r a .  Las l i s t a s  sonbreadas, a s í  como sus secuencias. eran 

l a s  mismas en l a  modalidad a u d i t i v a  y en l a  t á c t i l .  La l e t r a  de memoria 

t á c t i l  y l a  audi t iva aparecían en l a  misma posicián temporal en cada uno de 

l o s  ensayos. 

L O S  ensayos e s t a b a n  separados por u n  in tervalo de tiempo de 8 se- 

gundos. Una vez acabado el ensayo. e s  dec i r ,  después de l a  presentación de 

l a  ii l t ima l e t r a  sombreada. el experimentador pedía a1 sujeto que recordara 

una de l a s  l e t r a s  presentadas. El sujeto no podía predecir qué l e t r a  se  l e  

iba a pedir que iden t i f i ca ra  ya que pooía ser  cualquiera del conjunto, bien 

una de l a s  l e t r a s  sombreadas en el oído derecho, bien l a  l e t r a  de memoria. 

Al s u j e t o  se l e  ins t ru ía  para que niemorizara el conjunto de l e t r a s  presen- 



t8das en €1 ensayo y  se i n s i s t í a  para que soinbreara todas l a s  l e t r a s .  Si no 
recordaba l a  l e t r a  objet ivo se l e  inducía a  que l a  adivinara. 

Se confeccionaron dos t ipos  de l i s t a s :  una de similaridad audi t iva 

(SA) y  o t r a  de no similaridad audi t iva (NSA). Una l i s t a  de SA e r a  a q u e l l a  

donde al menos cada t e r c e r a  l e t r a  aparecía o t ra  que era s imilar  acústica 

mente a  l a  l e t r a  de memoria (Conrad,  19641. La l i s t a  de NSA presen taba  

l ~ t r a s  sombreadas que no eran fácilmente confundibles con l a  l e t r a  de memo- 

r i a .  

El experimento cons taba  de dos fases:  l a  de entrenamiento y  la de 

prueba. En  l a  primera fase.  el su je to  era info~mado de todo el procedimien- 

t o  e x p e r i m e n t a l ,  y  se  l e  e x p l i c a b a  l a  forma de l l e v a r l o  a  cabo. E n  es ta  

sesión el sujeto era instruido para que sombreara l a s  l e t r a s  que iba oyendo 

tanto por u n  oído como por el o t ro .  El conjunto de l e t r a s  sombreadas varia- 

ba desde 8 a  20 l e t r a s .  El número de ensayos de entrenamiento dependía  de 

l a  destreza que l o s  su je tos  adquirían. Una vez entendida l a  prueba y  r e a l i -  

zada correctamente comenzaba el experimento propiamente dictio. Se v o l v í a  a  

i n s i s t i r  en l a  importancia de sombrear l a s  l e t r a s .  

Los ensayos que presentaban l a  l e t r a  de meinorla en l a  modalidad 

a u d i t i v a  fueron realizados por el grupo experimental (c iegos)  y  el de con- 

t ro l  (videntes) .  En cambio. l o s  de l a  modalidad t á c t i l  fue ron  r e a l i z a d o s  

s ó l o  por l o s  s u j e t o s  c i e p o s ,  ya que l o s  oyentes desconocían el lenguaje 

Bra i l l e .  Las l e t r a s  de memoria seleccionadas eran: A, B. C , D ,  E ,  L .  O ,  P ,  

K, R ,  T,  U y  X .  Las l e t r a s  sombreadas se elegían aleatoriamente del a l fa -  

beto.El número de l e t r a s  sombreadas que p reced ían  a  l a  l e t r a  de memoria 

v a r i a b a  desde 4 a  14 l e t r a s  e n t r e  l a s  l i s t a s ;  l a s  l e t r a s  que seguían a  l a  

l e t r a  de memoria o s c i l a b a n  e n t r e  5  y  25 l e t r a s  sombreadas. La l e t r a  de 

memoria no aparecía nunca en el conjunto de l a s  l e t r a s  sombreadas. 

Se real izaron 45 ensayos, 15 de l o s  cuüles eran de t r u c o  y  en l o s  

que a  l o s  s u j e t o s  se  l e s  pedía  que nos informasen de una de l a s  l e t r a s  

sombreadas por el canal derecho. E s t a s  r e s p u e s t a s  no se  puntuaban en e l  
con jun to .  Los 30 ensayos res tan tes  estaban divididos en t r e s  bloques según 

el i n t e r v a l o  de r e t e n c i ó n  de l a  l e t r a  de memoria: 5, 15  y  25  segundos 
1 i . e . .  5, 15 y  25 l e t r a s  sombreadas seguían a l a  l e t r a  de memorial. E n  cada 

in te rva lo  de tiempo, 5 ensayos e ran  d e  SA y  otros 5 d e  NSA. El orden de 
presentación de todos los  ensayos con sus d i s t i n t o s  intervalos  de retención 



era ale6tor io .  
L a  r e s p u e s t a  dada por  e l  s u j e t o  e r a  r e g i s t r a d a  p o r  el experimenta-  

dor  en  una h o j a  de respuesta .  



6.3.1.3. Sis tema de p u n t u a c i ó n  

L o s  a c i e r t o s  t i e n e n  v a l o r  1, l o s  e r r o r e s  o  s i n  c o n t e s t a r  v a l o r  de 

0. 

6.3.1.4. Resu1 tados  

L e t r a s  de memoria p r e s e n t a d a s  en  l a  moda l idad  a u d i t i v a .  

Las pun tuac iones  p romed ias  de a c i e r t o s  se p r e s e n t a n  en  l a  t a b l a  

6.1.  y es t 'an  r e p r e s e n t a d a s  en e l  g r á f i c o  de l a  f i g u r a  6.1. Un a n á l i s i s  de 

v a r i a n z a  c o n  4  f a c t o r e s  ( g r u p o  x n i v e l  x i n e r v a l o  de t iempo x t i p o  de l i s -  

t a )  se r e a l i z ó  a  p a r t i r  de e s t a s  pun tuac iones .  

TABLA ANOVA 1 

biedia 3135.99840 

G ( g r u p o )  ,56251 

N ( n i v e l )  216.29171 

GN 2.35416 

E r r o r  175.79159 

R  ( t i e m p o )  384.51022 

RG .21875 

R  Ii 22.38543 

RGN 2.80208 

E r r o r  90.08331 

S  (SA,NSA) 66.69442 

SG .56250 

SN 1.22222 

SGli .22917 

E r r o r  23.62499 

ñS 1.58680 

RSG 1.15625 

RSN 2.55903 
RSGN 3.36458 

E r r o r  37.99999 







En e l  i n á l i s i s  de va r i anza  l a  v a r i a b l e  grupo no tuvo  e f e c t o s  s i g n i -  

f i c a t i v o s  ( p  - ,606) y  no i n t e r a c t t a  con n i n g u n a  o t r a  c o n d i c i ó n .  Coino se 

espe raba ,  l o s  su j e tos  c i egos  y  l o s  v i den tes  t i e n e n  un rena imien to  semejan- 

te.  E l  t i p o  de l i s t a  (SA v e r s u s  NSA) t u v o  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o  í p '  

, 0001 )  y  hubo una i n t e r a c c i ó n  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  e l  t i p o  de l i s t a  Y e l  

i n t e r v a l o  de t iempo ( p  ' .032). Los s u j e t o s  r i n d e n  m i s  en l o s  ensayos  de 

NSA que en l o s  de s i m i l a r i d a d  a u d i t i v a  en  cada uno de l o s  i n t e r v a l o s  de 

t iempo, aunque a  medida que aumenta e l  i n t e r v a l o  e n t r e  l a  l e t r a  de memor ia  

y  e l  recuerdo, e l  r end im ien to  va s iendo menor. como se puede observar en l a  

f i g u r a  6.1. ( s i m i l a r i d a d  a u d i t i v a ,  l í n e a  con t i nua  y d i s c o n t i n u a  con t razado 

G É b i l ,  v e r s u s  no s i m i l a r i d a d  a u d i t i v a ,  l í n e a  cont inua  y  o i scon t i nua  con 

t razado f u e r t e )  y  en l a  t a b l a  6.2. Para  e l  a n i l i s i s  de l a s  d i f e r e n c i a s  

e n t r e  l a s  ined i i s  de l a  t a b l a  6.2. u t i l i z a m o s  l a  prueba TUKEY, l a  cua l  mos- 

t r ó  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  l p  ' ,001) e n t r e  e l  t i p o  de l i s t a  (SA-NSA) e  

i n t e r v a l o s  de t iempo (5 ,  15, 25 segs.). 

T ipo  de l i s t a  S A  NSA 

I n t e r v a l o  Taola 6.2. 

El f a c t o r  n i v e l  t uvo  un e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o  (pA.OOO1) y  hubo una 

i n t e r a c c i o n  s i s n i f i c a t i v a  e n t r e  e l  n i v e l  y  e l  i n t e r v a l o  de t iempo (p' 

,0001). El  n i v e l  de edad i n f l u y e  en l a  e j ecuc ión :  a  más edad mayor r e n a i -  

m ien to  ( t a b l a  6.3.) 

Tabla 6.3. 

En un a n á l i s i s  no p a r a n é t r i c o  (U de Mann-Wnitney) Observamos que 

N i v e l  1 2  3  4  5 6  

l o s  c i egos  de nac imien to  y  l o s  v i den tes  alcanzan puntuaciones semejantes en 

cada uno de l o s  n i v e l e s  de edad (C1-VI, C2-VZ, e t c . ) ,  i n t e r v a l o  de t iempo 

(5 ,  15, 25 segundos) y t i p o s  de l i s t a  (SA, NSA); por  t an to ,  l a s  d i f e r e n c i a s  

I n t e r v a l o  

5 "  

15" 

25"  

¿,O9 

1,29 

0 , i l  

2,56 

1,68 

1 . 3  

3,U9 

2,OG 

1,37 

4,18 

2.65 

1 

4,09 

2.78 

1,75 

4.31 

2,78 

1,65 



no son s i g n i f i c a t i v a s  a l  5:. Cuándo coi?pararios C1-C2 l a s  d i f e r t ! i c i r s  t anpo-  

co  son s i g n i f i c s r i v a s .  Las a i f e r e n c i a s  empiezan a s e r  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  

e l  n i \ , e l  C1-C3, p e r o  s ó l o  e n  l o s  i n t e r v a l o s  5 "  SA íp= .04951  y 25" SA 

Lp=.0395). Las d i f e r e n c i a s  son c l a r a m e n t e  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  e l  n i v e l  

C1-C4, i n t e r v a l o  d e  t i e ~ ~ p o  y t i p o  d e  l i s t a .  

La comparación i n t r a g r u p o  y n i v e l  ( c i e g o s  x  edad)  nos m u e s t r a  a s i -  

mismo que , l a s  d i f e r e n c i a s  son c l a r a m e n t e  s i g n i f i c a t i o v a s  a  p a r t i r  d e  C1-C4. 

Lo mismo o c u r r e  en e l  S rupo  d e  v i d e n t e s  (VI-V41. El r e n d i m i e n t o  máxiino s e  

o b t i e n e  e n  el n i v e l  4 ,  donde l a  c u r v a  ( v e r  f i g u r a  11 s e  hace p rác t i ca f i i en te  

a s i n t ó t i c a .  

La p r u e b a  d e  K i l c o x o n  n o s  i n d i c a  q u e  l o s  c i e g o s  e n  cada  n i v e l ,  

i n t e r v a l o  y t i p o  d e  l i s t a  r i n d e n  más en l o s  e n s a y o s  d e  NSA. Las d i f e r e n c i a s  

s o n  s i g n i f i c a t i v a s  a l  5 5  en t o d a s  l a s  s i t u a c i o n e s ,  e x c e p t o  en e1 n i v e l  C l  

25" ;  C5 25"; C6 25". Es d e c i r .  l a s  d i f e r e n c i a s  en r e n d i m i e n t o  e n t r e  SA y 

t4SA s e  d i s i p a n  cuando aumenta e l  i n t e r v a l o  d e  t iempo.  Algo s e m e j a n t r  o c u r r e  

en e l  g rupo  d e  v i d e n t e s ,  aunque en e s t e  no hay d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  

e n  e l  i n t e r v a l o  1 5 "  n i v e l  1 y 5  ( v 8 a s e  f i g u r a  1 ) .  

L e t r a s  d e  memoria p r e s e n t a d a s  e n  l a  moda l idcd  t á c t i l  v e r s u s  a u d i t i -  

va - 

L a s  p u n t u a c i o n e s  p r o i i i e d i a s  d e  a c i e r t o s  s e  p r e s e n t a n  en l a  t a b l a  

6.4. y e s t á n  r e p r e s e n t a d a s  en e l  g r á f i c o  d e  l a  f i g u r a  6 . 2 .  Un a n á l i s i s  d e  

v a r i a n z a  con  4  f a c t o r e s  [ n i v e l  x modalidad x  i n t e r v a l o  de  t iempo x t i p o  d e  

l i s t a )  s e  r e a l i z ó  a p a r t i r  d e  e s t a s  p u n t u a c i o n e s .  

TABLA ANOVA 11 

Kedia 4000.56120 

N ( n i v e l )  272.04172 

E r r o r  67.89561 

R l aud .  tácl63.YY9YY 

K N  4.77083 

E r r o r  44.72916 

S l t i e m p o l  355.90614 

SN 30.86459 

E r r o r  39.72916 







RS 

RSH 

Error 

T (SC,NSd) 

TN 

E r r o r  

RT 

RTN 

E r r o r  

ST 

STN 

E r r o r  

RST 

RSTN 

E r r o r  

El da to  de mayor r e l evanc ia  en e l  a n á l i s i s  de var ianza es e l  f a c t o r  

de  m o d a l i a a d  ( a u d i t i v a  versus t á c t i l ) ,  que tuvo un e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o  l p  

.0001). Los c iegos se comportan, en cuanto a  rend im ien to ,  de manera d i f e -  

r e n t e  en l a  i ioda l idad a u d i t i v a  y  t á c t i l .  Además, hubo una i n t e r a c c i ó n  s i g -  

n i f i c a t i v a  e n t r e  l a  modalidad y e l  t i p o  de l i s t a  (SA-NSA) ( p ^ . 0 0 0 1 ) .  Como 

podemos o b s e r v a r  en l a  t a b l a  6.5., l o s  s u j e t o s  c i e g o s  r i nden  nás en l a  

modal idad t á c t i l  que en l a  a u d i t i v a ,  t a n t o  en l a  cond i c i ón  de SA cono en l a  

oe NSA [véase figu;a 6.3.). 

1 

S  A  liSA 

AUd. 

4 
Tac. Y,- 5 . A  N.S.& 

Tabla 6.5. F i g u r a  6.3. 

El t i p o  de l i s t a  (SA-USA) t i e n e  un e fec to  s i g n i f i c a t i v o  en l a  inoda- 

1 i d a d  a u d i  t i  va ( p '  .00011. Los c iegos r i n d e n  más en l o s  ensayos de NSA que 

en l o s  de SA. En cambio, esas a i f e r e n c i a s  no e x i s t e n  en l a  moaaliaad t á c t i l  

lpu .602) .  



Los c i e g o s  pun túan  p r á c t i c a m e n t e  i s u a l  en l o s  ensayos  de Si. 

1x=2,950) y  NSA (x=2,986). Como puede observarse en l a  t a b l a  de d i f e r e n c i a s  

e n t r e  l a s  med ias ,  é s t a s  son  s i g n i f i c a t i v a s  b i e n  a l  1% o  a l  5á, excepto  

cuando comparamos, en l a  modal idad t á c t i l ,  l a s  l i s t a s  de SA y  NSA. 

TAGLA DE DiFEREliCIAS ENTRE IlEOlAS 

I.lodal i d a d  Audi t i v a  T á c t i l  

T i po  de l i s t a  SA 14SA NS A  

S  A  1,02* 0,277** 0,036 

T á c t i l  

NS A  1,056* 0,313** 

A u d i t i v a  SA O, 743* 

La p r u e b a  de V i l coxon  en l a  modal idad t á c t i l ,  y  t en i endo  en cuenta 

e l  t i p o  de l i s t a  ISA-NSAI y  e l  i n t e r v a l o  de t i e m p o  5  1 5  2 5 " ) ,  no 

a r r o j a  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  excepto  en e1 n i v e l  C 1  donde sí  e x i s t e n  

d i f e r e n c i a s  en e l  i n t e r v a l o  de 5 segundos Ip=.028) (véase g r á f i c a  6.2.). 

LOS datos a n t e r i o r e s  r e f l e j a n  un aspecto impo r t an te  r e l ac i onado  con 

nues t ra  h i p ó t e s i s  bás ica :  cuando l a  l e t r a  de memoria es c o d i f i c a d a  t á c t i l -  

mente ,  l a  SA de l a s  l e t r a s  sombreadas no t i e n e  ningún e f e c t o  en e l  r e n d i -  

m ien to ;  es d e c i r ,  no se producen i n t e r f e r e n c i a s  en  l o s  ensayos  de SA. En 

cambio, e s t o  no ocure cuando l a  l e t r a  de memoria es c o d i f i c a d a  audi t ivamen- 

te ,  y a  que s í  i n f l u y e  e l  t i p o  de l i s t a  en l a s  l e t r a s  sonbreadas. Por  e l l o ,  

podemos i n f e r i r  que 1os : su j e tos  c i egos  también u t i l i z a n  un formato t á c t i l ,  

además d e l  fonémico. 

I g u a l  que o c u r r í a  en l a  modal idad a u d i t i v a .  e l  f a c t o r  i n t e r v a l o  de 

t iempo también t i e n e  un e fec to  s i g n i f i c a t i v o  en  l a  m o d a l i d a d  t á c t i l  ( p -  

0001): a  medida que aumentamos e l  i n t e r v a l o ,  l a  e j ecuc ión  disminuye.  ya  que 

hay una i n t e r a c c i ó n  e n t r e  moda1 i d a d  e  i n t e r v a l o  ( p V 0 0 1 ) ,  según podemos 

o b s e r v a r  en l a  t a b l a  y  e l  g r á f i c o  c o r r e s p o n d i e n t e s  ( t a b l a  6.6. y f i g u r a  

6.4.). Además, hay una i n t e r a c c i ó n  e n t r e  n i v e l  e  i n t e r v a l o :  a  mayor  n i v e l  

liiayor rend imiento .  



Tabla 6.6. f i g u r a  6.4. 

6.3.1.5. A n á l i s i s  de l o s  resu l tados 

N u e s t r o  p r i n c i p a l  o b j e t i v o  en es te  experimento ha s ido  most rar  que 

e l  mismo conten ido i n fo rma t i vo  puede ser representado en l a  MCP p o r  forma- 

t o s  d i f e r e n t e s .  Es ta  f l e x i b i l i d a d  que postulamos en l a  HCP es tá  estrecha- 

mente re lac ionada con l a  modalidad sensor ia l  que i n i c i a  e l  proceso de cod i -  

f i c a c i ó n ,  y es producto del  d e s a r r o l l o  de hab i l i dades  que permiten a l  suje- 

t o  p e r c i b i r  y almacenar rasgos que son especí f icos  de d i c h a  moda l i dad .  La 

c o d i f i c a c i ó n  de cód igos  a l t e r n a t i v o s  que preservan l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de 

l a  modalidad del  ' ' input "  v iene d e t e n i n a d a ,  f recuentemente,  p o r  l a s  pecu- ' 

l i a r i d a d e s  que e l  su je to  posee. En e l  caso del  c iego, creemos. l a  modalidad 

t á c t i l  juega un papel r e levan te  en e1 proceso de c o d i f i c a c i ó n  e, i n c l u s o ,  

puede s u p l i r  oe manera e f i c a z  l a  ausenc ia  de una determinada modalidad 

senso r i a l .  

P a r a  fundamentar  t a l  argumentación hemos anal i zado e l  fenómeno de 

l a  " i n t e r f e r e n c i a  e s t r u c t u r a l "  en l a  MCP. En nuest ro  caso, l a  i n t e r f e r e n c i a  

e s t r u c t u r a l  hace r e f e r e n c i a  a  l o s  e r r o r e s  de i n t r u s i ó n  que se producen 

cuando l a  in formac ión cod i f i cada  en l a  MCP es al tamente s i m i l a r .  E l  es tud io  

de e s t e  fenómeno ha s ido  l a  v ía  más hab i t ua l  que l a  l i t e r a t u r a  correspon- 

d i e n t e  ha u t i l i z a d o  para i n f e r i r  l a  ex i s tenc ia  de t i p o s  d i f e ren tes  de cód i -  

gos. Así,  por  ejemplo, Conrad (1964, 1971) mostró que l a  MCP t r a b s j a  con un 

código fonémico. Dicho i nves t i gado r  descubr ió que e l  i na te r i a l  que c o n t i e n e  

rasgos fono lóg icos  s i m i l a r e s  producía sistemáticamente un peor recuerdo que 

cuando se presentaban ' i t ems '  s i m i l a r e s  audi t ivamente;  l o s  s u j e t o s  s o l í a n  

c o n f u n d i r  i tems que presentaban r6sgos fonénicos coinunes. Estos resu l t ados  

l e  p e r m i t i e r o n  i n f e r i r  que l o s  rasgos fonénicos aeben haber s i do  c o d i f i c a -  

dos.  De manera aná loga,  Wickelgren 11966) observó que e l  recuerdo oe una 

l e t r a  se reducía s i gn i f i ca t i vamen te  s i  iba seguida por una s e r i e  de l e t r a s  

que c o m p a r t í a n  una vocal  con e l  noinbre del  i t e m  de merioria; e f e c t o  que no 

se producía cuando l a  l e t r a  de memoria no ten ía  ningún a t r i b u t o  común con 

l a s  l e t r a s  sombreadas. 



Apcy indonos en e l  p r o c e d i m i e n t o  a n t e r i o r  hemos planteado nuestro 

experimento y  hemos pod ido  demos t ra r  que l o s  s u j e t o s  c i e g o s  y  v i d e n t e s  

hacen uso de una c o d i f i c 6 c i ó n  fonémica en l a  1CP. En l a  primera pa r te  del  

experitcento -modalidad a u d i t i v a -  hemos comprobado que cuando l a s  l e t r a s  

sonbreadas son al tamente s im i l a res ,  l o s  su je tos  -c iegos y  v identes-  r i nden  

sistemát icamente menos que cuando d i c h a s  l e t r a s  son d i s i m i l a r e s  con  l a  

l e t r a  o b j e t i v o .  N u e s t r o  argumento es que l o s  ensayos de Y\ producen una 

mayor i n t e r f e r e n c i a  r e t r o a c t i v a  que l o s  ensayos no s i m i l a r e s .  E l l o  nos 

p e r m i t e  i n f e r i r ,  y  así c o n f i r t i 6 r  nuest ra  pr imera h ipó tes i s ,  que l o s  rasgos 

fono lóg icos  de l o s  es t ímulos  han s ido  cod i f i cados por ambos grupos de su je-  

t o s .  Anemás, observamos que estas d i f e r e n c i a s ,  es tad ís t i canen te  s i g n i f i c a -  

t i v a s ,  lp-,0321, se mantienen en l o s  t r e s  i n t e r v a l o s  de tiempo 15, 15 y  25 

segundos). Por o t r o  lado,  e l  f a c t o r  tiempo i n f l u í a  en el  n i ve l  de e jecuc ión 

en l o s  dos t i p o s  de l i s t a :  a  medida que aumentamos e l  i n t e r v a l o  de t i empo ,  

l a  e x a c t i t u d  del  recuerdo disminuye; l o  cual  nos hace suponer que e l  i n t e r -  

v a l o  de 25 segundos es tá  cerca del  t iempo máximo o  capacidad de permanencia 

de l a  i n fo rmac ión  en l a  I,CP cuando no se u t i l i z a  una es t ra teg ia  de repaso. 

Este l í m i t e  temporal de 25 segundos puede e x p l i c a r  que l a s  d i f e r e n c i a s  

e n t r e  l o s  ensayos de SA y  NSA se d i s i p e n  s i  tenemos en cuenta e l  i n t e r v a l o  

de 25 segundos y  e l  n i v e l  de edad, como hemos hecho notar  en e l  apartado de 

l o s  resu l tados.  

E l  p r o c e d i m i e n t o  exper imenta l  u t i l i z a d o  nos ha l l evado  a rechazar 

l a  pos ib i l dad  de que e l  peor rend imiento  fuese debido más b i e n  a l  p roceso  

p e r c e p t i v o  -10s s u j e t o s  pe rc ib ían  mal el  est ímulo- que ál  de recuerdo. En 

nuest ra  s i t uac ión ,  l o s  su je tos  ten ían que r e p e t i r  en voz a l t a  e l  i t e m  p e r -  

c i b i d o ;  l o  c u a l  nos p e r m i t í a  saber  s i  l a  percepción del  i t em había s i do  

co r rec ta .  En aque l los  ensayos en l o s  que e l  e r r o r  p e r c e p t i v o  se p r o d u c í a .  

e l  i t em era repe t i do  de nuevo para que su captac ión fuese cor rec ta .  

En l a  segunda p a r t e  del  experimento -modalidad t á c t i l - .  hemos com- 

p robado  que l a  s i m i l a r i d a d  fonémica de l a s  l e t r a s  sombreadas no reduce l a  

re tenc ión  de l a  l e t r a  o b j e t i v o  presentada tác t i lmen te .  El rendimiento,  como 

hemos p o d i d o  c o n s t a t a r ,  es  prác t icamente  i d é n t i c o  en l o s  ensayos de SA y  

NSA. La ausencia del  e fec to  de i n t e r f e r e n c i a ,  cuando l a  p r e s e n t a c i ó n  es 

t á c t i l ,  p e r o  no cuando es a u d i t i v a ,  nos permi te  d e d i c i r  que l o s  su je tos  

estaban recordando más b i e n  e l  formato t á c t i l  de l a  l e t r a  y  no e l  a u d i t i v o .  

E l l o  nos l e g i t i m a  para  pos tu la r  que l a  in formac ión t á c t i l  es cod i f i cada  y  

almacenada en l a  IKP. Otro aspecto  de n u e s t r a  h i p ó t e s i s  t amb ién  ha s i d o  

c o n f i r m a d o .  La  in formac i6n cod i f i cada  t á c t i l m e n t e  se mantiene por i n t e r v a -  

l o s  re la t i vamen te  l a rgos  de tiempo - s i  l o  comparamos con l a  c o d i f i c a c i t n  
a u d i t i v a - ,  ya que l a  supe r i o r i dad  en l a  e jecuc i6n ocu r re  en e l  i n t e r v a l o  de 



5 segundos. E s t a  s i g n i f i c a  que l a  c o d i f i c a c i ó n  t á c t i l  no t i e n e  necesar ia -  

mente que ser r e c o d i f i c a d a  i nmed ia tamen te  en un f o r m a t o  a u d i t i v o ,  cooo  

postu laba M i l l a r  (1975). s ino  que cuando l a  s i t u a c i ó n  l o  requ ie re  puede ser 

preservada en e l  mismo formato .  S i  l a  h i p ó t e s i s  de l i i l l a r  h u b i e s e  s i d o  

v á l i d a .  e l  r e n a i m i e n t o  en l o s  ensayos de SA hub iera  s ido  menor que en l o s  

ensayos de NSA, cosa que, como hemos comprobado. no sucede ( v é a s e  f i g .  

6.2.1. 

En d e f i n i t i v a .  l o s  s u j e t o s  c i egos  pueden procesar i n fo rmac ión  en 

dos códigos d i f e r e n t e s  l fonémico y  t á c t i l )  y ambos actúan de manera e f i c a z  

y c o m p a t i b l e  en l a  IXP, siempre y  cuando se hayan adqu i r i do  destrezas ade- 

cuadas para su e jecuc ión .  S i n  embargo. l a  i ndependenc ia  que p o s t u l a m o s  

e n t r e  ambos c ó d i g o s  no i n ~ p l i c a  que, cuando l a  s i t u a c i ó n  l o  requ ie ra ,  no 

sean complementarios e  i n te rac tüen  conjuntamente. 



6.3.2.  PFIUEBA 2 :  APREllDIZAJE Y R E C U E R Í J O  D E  PARES DE PALASEAS DE A L T A  I l i A G E N  - - 
VISUAL Y kUDIT!VA EN SUJETOS CiEGOS Y V I D E S  

El argumento más importante en e l  que se basa l a  t e o r í a  de l a  codi-  

f i c a c i ó n  dua l  ( P a i v i o ,  1969, 1971)  e s  l a  h i p ó t e s i s  de l a  "mediación de 

imágenes". Un gran número de t r a b a j o s  experimentales,  u t i l izando f recuente-  

mente l a  técnica  de pares asociados. han mostrado que los  su je tos  que hacen 

uso de imigenes mentales para conectar los  elementos de cada par rinden mis 

en l a  prueba de recuerdo que aquel los  que no u t i l i z a n  e s t e  t i p o  de es t race-  

g ia .  Para Paivio (1971) e s t a  mejor ejecución e s  consecuencia de l a  f a c i l i -  

dad para  a s o c i a r  imágenes e  i n t e g r a r l a s  en una unidad s i g n i f i c a t i v a .  En 

e s t e  sent ido,  ex i s t en  d i fe renc ias  e n t r e  l a s  palabras para evocar imágenes. 

Algunas ,  por l o  genera l  p a l a b r a s  concretas ,  e l i c i t a n  fácilmente imágenes 

v i sua les .  y ,  por t an to ,  s e  aprenden y recuerdan  s i n  gran d i f i c u l t a d ;  en 

cambio o t r a s ,  p a l a b r a s  a b s t r a c t a s ,  s e  ca rac te r i zan  por ser d i f í c i lmen te  

representables  en e s t e  código analógico. y deben se r  procesadas en un f o r -  

mato verbal (véase Paivio ,  Yui l le  y Madigan. 1968). 

La evidencia experimental se ha c i r c u n s c r i t o  básicamente a  l a  imá- 

gen v i s u a l ,  p o r  s e r  é s t a  l a  modalidad sensor ia l  dominante en e l  contacto 

con ob je tos  y acontecimientos externos para l a  mayoría de l o s  s u j e t o s .  S i n  

embargo, s i  l a  h i p ó t e s i s  de l a  mediación de imágenes e s  c i e r t a .  é s t a  debe 

s e r  general izable  no sólo  a  l a  exper iencia  v i s u a l ,  sino también a  cualquier  

o t r a  modalidad sensor ia l  que e s t é  disponible .  Así. por ejemplo. l a  modali- 

dad auo i t iva  o  t á c t i l  pueden lógicamente u t i l i z a r  y b e n e f i c i a r s e  de e s t e  

e f e c t o  a soc ia t ivo .  siempre y cuando l a s  palabras evoquen fácilmente imáge- 

nes aud i t ivas  o  t á c t i l e s  (Paivio ,  1971). Es d e c i r .  e l  recuerdo de palabras 

e s t á  m e d i a t i z a d o  por l a  f a c i i d a d  para  evocar  imágenes en una modalidad 

sensor ia l  e s p e c í f i c a .  

De l a  a n t e r i o r  argumentación se desprende que l o s  ciegos congénitos 

presentan c a r a c t e r í s t i c a s  que l o s  d i f e renc ian  de l o s  su je tos  v i d e n t e s .  Los 

s u j e t o s  c i egos ,  al  carecer  de experiencia v i s u a l ,  presumiblemente no pueden 

generar imágenes v i sua les  de l o s  r e fe ren tes  de l a s  p a l a b r a s  c o n c r e t a s ,  Y .  

po r  c o n s i g u i e n t e .  l a s  palabras  "puramente v i sua les"  deberían se r  e fec t iva -  

mente abs t rac tas  para e l l o s ;  en cambio. l a s  p a l a b r a s  con r e f e r e n t e s  que 

puedn s e r  o í d o s .  s e n t i d o s  o  experienciados se r í an  l a s  palabras  concretas  

para e l  ciego. 
s i  l a  e f e c t i v a  concrec ión  de imágen e s  e spec í f i ca  de l a  modalidad 

sensor ia l  evocada, entonces a  l o s  s u j e t o s  ciegos congén i tos  l e s  r e s u l t a r á  

más f á c i l  a p r e n d e r  y r e c o r d a r  pares ae  palabras que e l i c i t e n  a l t a  imagen 



a u d i t i v a  ( i  . e . .  con r e f e r e n t e s  a u d i t i v o s l  que pares de p a l ~ b r a s  de a l t a  
imagen visual .  Por o t ro  lado, l o s  ciegos rendirán más que l o s  v i d e n t e s  en 

e l  r ecuerdo  d e  pa labras  de a l t a  imagen i rudi t iva y menos en los  de a l t a  

imagen visual .  Para comprobar es ta  hipótesis  se  diseñó el s iguiente  experi- 

mento. 

6.3.2.0. Descripción de l a  prueba y del material 

En  e s t e  experimento se u t i l i z ó  l a  técnica de "pares asociados".  El 

m a t e r i a l  c o n s i s t i ó  en 32 p a l a b r a s  s e l e c c i o n a d a s  de l a  l i s t a  de Paivio, 

Yuille y Madigan (19681. El c r i t e r i o  de elección estuvo en función de dos 

d imens iones :  a l t a  imagen v i sua l  (desde ahora A I V I  y  a l t a  imagen audi t iva 

(desde ahora AIA). 

La ni tad de 12s palabras estaban tasadas como a l t a s  en l a  dimensión 

visual pero bajas en l a  auditiva. La o t r a  mitad puntuaba a l t o  en l a  dimen- 

sión audi t iva y bajo en l a  visual .  Se tuvo en cuenta, además, l a  frecuencia 

y famil iar idad de uso. Con el mate r ia l  r e f e r i d o  se  formaron dos bloques 

s i m i l a r e s  ( f a s e  l a  y  f a s e  2a1,  cada uno de l o s  cuales constaba de ocho 

pares de nombres (cuatro de AIV y cuatro de AIAI emparejados según el c r i -  
t e r i o  niencionado. 

Los pares  de p a l a b r a s  y de presentación en l a  l a  fase fueron l o s  

s igu ien tes :  

E n  l a  2a fase  l o s  pares eran l o s  s iguientes:  toro-sangre, risa-ex- 

plosión, cielo-mancha, gri to-conversación,  sombra- f lo r ,  motor - sona je ro ,  

campeón-ci rculo, pi s tol  a-tambor. 

Los e s t í m u l o s  e r a n  reproduc idos  en u n  magnetofón estéreo Iriarca 

Sanyol y presentados a  los  sujetos  a  t ravés  de unos auriculares .  La presen- 

tación de cada par de palabras era  d icó t ica  s e r i a l ;  el primer elemento del 
par era presentado en el oído izquierdo seguido inmediatamente después por 



e l  o t r o  e lenento  presentado en e l  oído otrecho. En t re  cada par de palabras 

había un i n t e r v a l o  de tiempo aproximado de 8 segundos. 

Una vez acabada l a  expos ic ión  de l a  l i s t a  y  después de haber t rans-  

c u r r i d o  30 segundos, aparecía só lo  e l  p r imer  e lemento  de cada pa r  po r  e l  

mismo o í d o  y  en e1 mismo i n t e r v a l o  tentporal 1i.e. cada 8 segundos). Para 

e v i t a r  e l  e f e c t o  de "pr imacía"  y  " recenc ia"  se a l t e r ó  e l  orden de presenta- 

c i ó n  de cada elemento: eco, relámpago. s i l b i d o ,  a r c o i r i s ,  música, p in tu ra .  

t rueno y  nube. Al su je to  se l e  i n s t r u í a  para que responoiera con e l  segundo 

e lemen to  d e l  par asociado durante  e l  tiempo de 8 segundos. No obstante,  s i  

una vez t ranscu r r i do  ese i n t e r v a l o  de t iempo e l  s u j e t o  se acordaba de l a  

p a l a b r a ,  l a  r e s p u e s t a  e ra  considerada vá l i da .  Los est ímulos fueron reg i s -  

t rados en voz femenina. 

6.3.2.1. Procedimiento 

Antes de i n i c i a r  l a  prueba propiaiaeiite dicha. se r e a l i z ó  una sesión 

de entrenamiento en l a  que se i n s t r u í a  en p r i m e r  l u g a r  a l  s u j e t o  i n d i v i -  

dualmente en e l  aprend iza je  de pares asociados. 

Una vez exp l icada y  entendida l a  ta rea,  se daba a l  su je to  una ' s e r i e  

de ensayos de p r á c t i c a  con pares de pa labras  no per tenec ientes  a  l a  prueba. 

En l a  consigna al  su je to  se l e  i n s i s t í a  en que debía u t i l i z a r  algún t i p o  de 

e s t r a t e g i a  que l e  p e r m i t i e r a  asoc iar  l a s  dos palabras.  E l  experimentador l e  

sugería l a  idea de c o n s t r u i r  una imagen compuesta con l o s  dos e s t i m u l o s .  

h a c i é n d o l e  v e r  que f a c i l i t a r í a  e l  r ecue rdo .  Se ponían ejemplos de cómo 

l l e v a r  a  cabo e l  proceso t a n t o  con l a s  pa labras  de A l V  como con l a s  de A I A .  

No o b s t a n t e ,  e1 s u j e t o  p o d í a  u t i l i z a r  c u a l q u i e r  t i p o  de e s t r a t e g i a  que 

considerase bene f i c i osa  para e l  recuerdo. La respuesta del s u j e t o  e r a  v e r -  

b a l  y  se r e g i s t r a b a  en una h o j a  de r e s p u e s t a  preparada al  efecto.  Cada 

ensayo de es tud io  (presentac ión de l o s  pares de p a l a b r a s )  i b a  segu ido  p o r  

e l  ensayo de t e s t  ( ~ r e s e n t a c i ó n  del  p r imer  miembro del  par ) .  Se rea l izaban 

t r e s  ensayos en l a s  mismas cond ic iones que l a s  expuestas a r r i ba .  Ent re  cada 

ensayo comp le to  e x i s t í a  un i n t e r v a l o  de tiempo de 5 minutos. Durante es te  

tiempo, se l e  pedía a l  s u j e t o  que nos in formara de l o  que haoía hecho p a r a  

r e c o r d a r  l a s  palabras.  E l  informe dado por e l  su je to  se r e g i s t r a b a  en mag- 

netófono. Aoemás, e l  exper imentador anotaba c u a l q u i e r  t i p o  de p roceso  ob- 

s e r v a b l e  que u t i l i z a r a  e x p l í c i t a m e n t e  e l  su je to  (repaso de l o s  pares de 

palabras,  movimiento de l a b i o s ,  e t c .  ). 

La fase 23 se r e a l i z ó  en l a s  mismas cond ic iones que l a  pr imera. 



Las r e s p u e s t a s  a c e r t a d a s  e r a n  va lo radas  con una puntuac ibn  de 1; 

l a s  no acer tadas  o  s i n  c o n t e s t a r  con  0. 

Las  p u n t u a c i o n e s  y r o m e d i a s  ae a c i e r t o s  p a r a  cada t i p o  de p a r  

( k lY -A IA ) ,  grupo ( c i egos -v i den tes ) .  n i v e l  (1, 2 ,  3. 4, 5, 6 ) .  ensayos  ( 1 ,  

2, 3)  y f a s e  l l " 2 a )  e s t á n  r e p r e s e n t a d a s  en l a s  f i g u r a s  6.5. y  6.6. Las 

puntuac iones  ob ten idas  f ue ron  normal izadas mediante t rans formac ión  a r c .  Sen 

p  ( t a b l a  6 .7 . )  y  examinadas  a  t r a v k s  d e  un a n á l i s i s  de va r i anza  con dos 

f a c t o r e s  de agrupac ión  (grupo,  n i v e l )  y  f a c t o r e s  de prueba an idaaos  ( f a s e ,  

t i p o  de par  y  ensayo). 

TABLA ANOVA 111 

SC 

Media 778.17715 

G  (g rupo)  1.53241 

N ( n i v e l )  47.05622 

GN 1.27985 

E r r o r  50.19997 

P (prueba) 8.40568 

PG .26657 

PN .37191 

PGN ,18044 

E r r o r  10.33057 

A(AlA,AIY) 2.31340 

AG 2.29730 

AN .44024 

AGN . lo465 

E r r o r  4.48457 

Pk .O8953 

P AG .20587 

PAN ,17152 

PAGN .O4598 
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í r ror  4.23548 
Tlensayos) 21.90351 

TG .44492 

TI! 1.25607 

iGU ,29500 

E r r o r  8.56715 

PT ,06235 

PTG ,21006 

P  T 1.1 ,73118 

PTGN .33294 

E r r o r  4.44845 

AT .O0235 

hTG .O2141 

ATli ,29317 

ATGN .18288 

E r r o r  5.04896 

PAT ,07496 

PATG ,17882 

PATN .17918 

PATGN .O4914 

E r r o r  4.36944 

Hubo un e f e c t o  a l tamente  s i g n i f i c a t i v o  en l o s  f a c t o r e s  s i gu i en tes :  

n i v e l  (p'.00011, fase l p ' . 00011 ,  t i p o  ( p - . 0001 )  y  ensayo  lp ' .OOOl I ;  en 

camb io ,  no hubo e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o  en e l  f a c t o r  de grupo (p".113); es 

d e c i r ,  l o s  s u j e t o s  v i den tes  y  l o s  c i e g o s  no se d i f e r e n c i a n  en c u a n t o  a l  

r end im ien to  g l oba l  de l a  prueba. Por o t r o  iaoo ,  también f ue ron  s i g n i f i c a t i -  

vas l a s  i n t e r a c c i o n e s  e n t r e :  e l  t i p o  de p a r  y g r u p o  l p ^ . 0 0 9 1 .  ensayo y  

g rupo  l pA .014  y  ensayo y  n i v e l  p'.0091. La pr imera  de e l l a s  ( t i p o  de par y  

grupo) es l a  mis r e l e v a n t e  para nues t ra  h i p ó t e s i s .  Los  s u j e t o s  c i e g o s  se 

d i f e r e n c i a n  de l o s  v i d e n t e s  en e l  r end im ien to  de l o s  pares de pa lab ras  ae 

AIV-AIA. Como se puede observar  en l a  t a b l a  6.8. de puntuaciones ~ r o m e d i a s  

de ambos g r u p o s ,  e l  grupo de c i egos  o b t i e n e  un rend im ien to  promedio mayor 

que e l  grupo de v i een tes  en AlA. En cambio, l o s  s u j e t o s  v i d e n t e s  r i n o e n  

más en  A lV  -aunque l a s  d i f e r e n c i a s  son menores- que l o s  su j e tos  c iegos ;  l o  

c u a l  se corresponde con l o  que habíamos p r e v i s t o  en nues t ra  h i p h t e s i s .  



Ciegos 

V identes  

Tabla 6.8. 

S i n  embargo, o t r o  aspecto de l a  h i p ó t e s i s  no se cumple, ya  que l o s  

c i e g o s  o b t i e n e n  prác t i camente  i d k n t i c a  puntuac ión  promedia en AiV (1,7179) 

y  AIA (1.7170). El  grupo de v i den tes ,  en camb io .  s í  o b t i e n e  p u n t u a c i o n e s  

promedias más a l t a s  en AIV (1,74971 que en AIA (1,5960);  l o  que con f i rma  de 

nuevo l a  h i p ó t e s i s  en l o  r e fe ren te  a  l o s  v identes .  Todo e l l o  e s t á  p resenta-  

do en l a  f i o u r a  6.7. 

TASLA DE DlFEREliClCS ENTRE I4EDIAS 

\ ' identes C i  esos 

AIA A l Y  h i A  

AIA ü,!249** O,Oj!ñ 

Ciegos 

A:Y 0,1210 0,0327 O,OOC9 

V identes  A!\' 3 .1537"  

Como puede observarse en l a  t ab l a , l as  d i f e r e n c i a s  e n t r e  l a s  medias 

son s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  l o s  c i egos  y  v i den tes  en AlA ( p e . 0 0 5 ) ,  e n t r e  l o s  

p a r e s  d e  k l A  y  AIY e n  e l  prupo de v i den tes  íp'.0011. En cambio. l a s  d i f e -  

r e n c i a s  no son s i g n i f i c a t i v a s  en e1 grupo de c i egos  e n t r e  AIA y  AIV. 

La segunda i n t e r a c c i ó n  mencionada antes (ensayo. grupo) nos i n d i c a  

que l o s  s u j e t o s  c i egos  r i nden  en general  más que l o s  v i d e n t e s ;  r e s u l t a d o  

que en p r i n c i p i o  no esperebalnos y  que se contrapone a l  ob ten ido  po r  P a i v i o  

(1971) ;  según e s t e  ú l t i n o .  l o s  s u j e t o s  v i den tes  r e n d í a n  más que l o s  c i e -  

gos. Es te  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o  se mant iene cuando in t roduc imos e l  f a c t o r  de 

fase ,  es d e c i r ,  l a  s imp le  i n t e r a c c i ó n  e n t r e  fase ,  ensayo y  grupo ¡ p - . O Z l l ,  

cono se observa en l a  t a b l a  6.9.No obs tan te ,  s i  tenenos en cuenta e l  n i v e l .  



no e x i s t e n  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  (pW.3331 

Fase l a  Fase 2a 

Tab la  6.9. 

La ú l t i m a  i n t e r a c c i ó n  mencionada a r r i b a  (ensayo, n i v e l  pA.0091 nos 

muestra que l o s  dos grupos de s u j e t o s  se b e n e f i c i a n  m i s  de l o s  ensayos  a  

med ida  que l o s ' n i v e l e s  son a l t o s  l i .e., mayor edad). Asiinismo, también es 

s i g n i f i c a t i v a  l a  t r i p l e  i n t e r a c c i ó n  e n t r e  ensayo,  n i v e l  y  f a s e  í p - . 0041 .  

Es te  r e s u l t a d o  nos parece i n t e r e s a n t e  puesto que puede guardar r e l a c i ó n  con 

e l  t i p o  de e s t r a t e g i a  u t i l i z a d a  po r  l o s  s u j e t o s  para r eco rda r  l o s  p a r e s  d e  

p a l a b r a s .  En l a  s i t u a c i ó n  exper imenta l  observai:ios que l o s  s u j e t o s  pertene- 

c i e n t e s  a  l o s  n i v e l e s  de menor edad no u t i l i z a b a n  e s t r a t e g i a s  e f i caces  para  

r e c o r d a r  l o s  e s t i n u l o s  - f recuentemente repaso mecánico-, en cambio, a  par -  

tir de l  n i v e l  4  (edad 13, 141, l o s  s u j e t o s  asoc ian  l o s  es t ímu los  y cons t ru -  

yen  h i s t o r i a s  s i g n i f i c a t i v a s  de l o s  pares  de pa labras ,  b i e n  en un cód igo  de 

imágenes b i e n  en un cód igo  ve rba l ,  como se puede o b s e r v a r  en l a s  f i g u r a s  

6.5. y  6.6.; e l  s a l t o  aparece e n t r e  l o s  n i v e l e s  3  y  4 t a n t o  en l o s  s u j e t o s  

c i egos  como en l o s  v identes .  

S i n  embargo,  e l  aspec to  mis  impo r t an te  en e l  a n á l i s i s  de va r i anza  

ha s i d o  e1 e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o  encontrado en l a  i n t e r a c c i ó n  e n t r e  p r u e b a ,  

t i p o  de p a r e s .  ensayo y  grupo íp- ,0331,  ya que resueie en c i e r t a  medida l o  

expuesto an ter io rmente .  Como se observa en l a  t a b l a  6.10. l o s  s u j e t o s  c i e -  

gos  o b t i e n e n  p u n t u a c i o n e s  promedias más a l t a s  en AIA que l o s  v i den tes  en 

l a s  dos fases de l a  prueba y  en l o s  t r e s  ensayos; en cambio, es to  no o c u r r e  

en  l o s  p a r e s  d e  AIV,  donde e l  r end im ien to  medio es semejante. A e s t e  r es -  

pecto,  es i n t e r e s a n t e  observar cómo a  medida que aumentan l o s  ensayos ,  l a s  

d i f e r e n c i a s  en l a s  puntuaciones promedias e n t r e  l o s  s u j e t o s  c i egos  y  v iden-  

t e s  se va d i s i pando ,  e, i n c l uso ,  en e l  t e r c e r  ensayo l o s  c i e g o s  s u p e r a n  a  

l o s  v i d e n t e s ,  aunque l a s  d i f e r e n c i a s  no son es tad ís t i ca inente  s i g n i f i c a t i -  

vas. Por o t r o  l ado ,  l o s  c iegos  puntuan i g u a l  en I I V  y  AIA en l a s  dos  f a s e s  

d e  l a  p rueba  y  en cada uno de l o s  t r e s  ensayos; no así l o s  v identes ,  l o s  

6 

2,1417 

2,6469 

5 

1.5476 

1,2195 

., 
1,4920 

1,4497 

3  

1,9696 

1,6043 

2  

1,6477 

1,4424 

ensayo 

c i egos  

vi0en:es 

- 
1  

1,1115 

1,0618 
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c u a l e s  ob t i enen  un rendimiento nayor en l o s  pares de k l V .  Es l ó g i c o  pensar 

que e l  e fec to  s i g n i f i c a t i v o  sea debido a  l a s  d i f e r e n c i a s  en e l  r e n d i m i e n t o  

de l a  dimensión A I A .  

6.3.2.4. A n á l i s i s  de l o s  resu l tados 

~ e n i e n d o  en cuenta nuestras h i p ó t e s i s  y l o s  resu l tados obtenidos en 

e l  experimento, l a  d iscus ión subs igu iente  se hace un t a n t o  p r o b l e m á t i c a .  

Po r  e l l o ,  comenzaremos n u e s t r a  a rgumen tac ión  con aque l l os  aspectos que 

es tán de acuerdo con e l  pun to  de v i s t a  t e ó r i c o  d e l  que hemos p a r t i d o  y 

de ja remos  p a r a  e l  f i n a l  l o s  puntos c o n t r a d i c t o r i o s  o  no conf i rmidores  de 

nuest ras  prev is iones.  En pr imer l uga r ,  l o s  su je tos  v i d e n t e s  r i n d e n  más en 

l a  d i m e n s i ó n  A I V  que en l a s  de A I A .  Estas d i f e renc ias  son exp l i cab les  en 

cuanto que l o s  pares de pa labras  de a l t a  imagen v i s u a l  son e s t í m u l o s  con 

r e f e r e n t e s  c o n c r e t o s  y .  p o r  ende, fác i lmente  representab les  en un código 

ana lóg ico- fornato  v i sua l .  En es te  caso, l o s  su je tos  pueden evocar fác i lmen-  

t e  una c o d i f i c a c i ó n  p i c t ó r i c a  que i n t e g r e  de manera s i g n i f i c a t i v a  l o s  e s t i -  

mulos. Por con t ra ,  l o s  pares de A l A ,  pero de BIV, d i f í c i l m e n t e  son r e p r e -  

s e n t a b l e s  en un c ó d i g o  v i s u a l ,  y ,  p o r  cons igu ien te ,  l a  imagen v i sua l  no 

puede mediar en e l  proceso asoc ia t i vo ;  l a s  pa labras  de B l V  t i e n e n  que s e r  

necesar iamente representadas en un formato verba l .  La super io r idad inheren- 

t e  de l a  c o d i f i c a c i ó n  v i sua l  f r en te  a  l a  verba l  ha s i d o  c o n s t a t a d a  en n u -  

chos t r a b a j o s  de i n v e s t i g a c i ó n  (véase. Pa i v i o ,  19711. aunque l a  cuest ión  es 

bastante  c o n t r o v e r t i d a  y  es tá  siendo deba t i da  en e s t o s  momentos ( Y u i l l e .  

19831. La p o s i c i ó n  ac tua l  no pos tu la  que l a  c o d i f i c a c i ó n  v i sua l  sea necesa 

r iamente supe r i o r  a  l a  c o d i f i c a c i ó n  a u d i t i v a .  s i no  que l a  s u p e r i o r i d a d  de 

un c ó d i g o  u  o t r o  depende del  grado de e laborac ión y destreza, producto de 

l a  exper ienc ia ,  que e l  s u j e t o  posee (Bransford e t  al.. 1979; lielson, 1979). 

Ba jo  nuest ro  punto de v i s t a ,  e l  grado de e laborac ión puede ser un p r i n c i p i o  

e x p l i c a t í v o  v á l i d o  para dar cuenta de es tas  d i f e renc ias .  El s u j e t o  v i d e n t e  

puede e s t a r  r e a l i z a n d o  un mayor número de operaciones cogn i t i vas  cuando 

procesa l a s  pa labras  de A I V ,  en e1 sent ido  de que dichas pa labras  p e r m i t e n  

hacer uso de una c o d i f i c a c i ó n  redundante ( v i s u a l  y  ve rba l l .  Esta d u p l i c i d a d  

en l a  c o d i f i c a c i ó n  con l l eva  una mayor cant idad de ope rac iones ,  l o  c u a l ,  a  

su vez, produce una h u e l l a  de memoria pe rs i s ten te .  

En segundo l uga r .  e l  grupo de ciegos obt iene puntuaciones medias en 

A I A  s u p e r i o r  a l  g rupo  de v identes  t a l  y como habíamos p r e v i s t o  en nuestra 

h i p ó t e s i s .  A e s t e  respecto.  adelantábamos que l a s  palabras de A J A  poseen un 

r e f e r e n t e  más concre to  y  exper ienc io l  para l o s  c iegos. y .  por  t l l o ,  e l i c i -  



t 6 n  f á c i l m e n t e  una r e p r e s e n t a c i ó n  audi t iva.  Por dec i r lo  de alguna f o r ~ i a ,  

l o s  sujetos  con d é f i c i t  visual es tán "especializados" en procesar estíinulos 

que guardan una relación o i rec ta  con l a  modalidad auditiva. S i n  SnDargo.  s i  

tenemos en cuenta los  resul tados o b t e n i d o s  por l o s  c iegos  en A i A  Y C I V .  

e s t a  exp l icac iún  no es totalmente s e t i s f a c t o r i a ;  e l  renoimiento es  p r i c t i -  
camente e1  mismo en AlA y  h1V. Nuestra h i p t e s i s ,  en cambio, predecía  u n  

rendimiento menor en los  pares de palabras de klv, ya que son palabras con 

referentes  visuales  y ,  por t a n t o ,  niis a b s t r a c t a s  para el c iego.  Nuestra 

h ipó tes i s ,  pues, no se confirma. 
Ahora bien, exís ten algunas razones que pueden j u s t i f i c a r  el resul- 

tado obtenido, aunque esto suponga una expl icación "post hoc". Los s u j e t o s  

c i e g o s  pueden s u p l i r  l a s  d e f i c i e n c i a s  en l a  codificación visual con u n  
mayor desa r ro l lo  de l a  codif icación verbal-semántica. Así, l a s  palabras con 

u n  a l t o  con ten ido  v i sua l  son p rocesadas  en u n  formato abstracto que no 

depende de l a  modalidad espec í f i ca  evocada. Posiblanente el d é f i c i t  v i s u a l  

l l e v a  a  l o s  s u j e t o s  c i e g o s  a  u t i l i z a r  y  potenciar antes l a s  haoilidades 

l i n g ü í s t i c a s ,  de manera que tenga que hacer uso de una representación sim- 

b ú l i c a  como medio para adqui r i r  el conocimiento. A través de los  informes 

aportados por l o s  sujetos  hemos constatado que hacen uso de una e s t r a t e g i a  
eminentemente verbal  para asociar  l o s  pares de palabras de A I V .  Por ejem- 

plo, u n  sujeto perteneciente a1 nivel 4 d i c e  l o  s i g u i e n t e  con r e s p e c t o  a  

l a s  palabras "nube-pradera": "líe he imaginado un día  de tormenta y  u n  campo 

donde cae l a  l l u v i a " ;  otros  s u j e t o s ,  del mismo n i v e l ,  cons t ruyen  l a  s i -  

guiente asociación para el par "cielo-mancha": "Un c i e l o  azul un poco oscu- 

ro Como si  es tuviese l l e n o  de n u b e s ' ;  " a r c o i r i s - t o r r e " :  "Dos cosas  que 

t ienen una a l tu ra  elevada". Si efectivamente los  sujetos  ciegos u t i l i zan  un 
código semántica para todos l o s  t ipos  de pares de palabras. es  l ó g i c o  pen- 

s a r  que no presenttn d i fe renc ias  en l a  ejecución con l a s  palabras de A I A  y 

A I V .  

Por o t ro  lado, hemos observado una c i e r t a  relación entre  rendimien- 

to ,  nivel y  es ra teg ia  u t i l i zada  para recuperar los  es t ímulos  t a n t o  en l o s  

c i e g o s  coino en l o s  v i d e n t e s .  E n  l o s  primeros niveles ,  l o s  sujetos  no se 

caracter izan por u t i l i z a r  e s t r a t e s i a s  e f i caces ,  ya que o  bien no son capa-  

ces  de a c t i v a r l a s ,  o  bien repi ten en voz a l t a  (repaso mecánico) los estímu- 

los  según l o s  van oyendo. A p a r t i r  del Cuarto nivel casi todos l o s  s u j e t o s  

se  basan en e s t r a t e g i a s  a s o c i a t i v a s  e n t r e  l o s  i t e m s ,  l o  cual ,  creemos, 

guarda relación con el s a l t o  en el rendimiento que se  produce del n i v e l  3 

al 4. 



6.3.3. PRUESA 3: APREliDlZkJE INCíDEI4TAL CON TAREAS DE ORIENíAClON CON PALA- 

RRAS DE ALTA It/,AGEN VISUAL Y AUDlTlYA EN SUJETOS CIEGOS Y 

VlDEliTES 

El  enfoque de l o s  n i v e l e s  oe profundidad de procesamiento (C ra i k  y 

Lockhart ,  J9721 ha hecho h incap ié  en e l  t i p o  de operac iones que e l  s u j e t o  

r e a l i z a  a  l a  h o r a  de p r o c e s a r  l a  in formac ión como e l  f a c t o r  determinante 

del  n i v e l  de e jecuc ión:  cuanto más profunda es procesada una i n f o r m a c i ó n  

m e j o r  se r e c u e r d a  o  reconoce.  Según l a  t e o r í a  l a  v a r i a b l e  c r í t i c a  es e l  

n i v e l  de profundidad. Si b ien ,  desde que Cra ik  y Lockha r t  f o r m u l a r o n  e s t e  

p r i n c i ~ i o ,  ha habido modi f icac iones impor tantes  en l a  conceptua l izac ión de 

l a  t e o r í a ,  d e s a r r o l l á n d o s e  o t r o s  p r i n c i p i o s  comp lemen ta r i os .  l a  t e o r í a  

s i g u e  cons iderando e l  n i v e l  de profundidad como un aspecto bás ico  para ex- 

p l i c a r  l o s  procesos de memoria. En cambio, Bransford e t  a l .  han e l a b o r a d o  

o t r o  p r i n c i p i o  a l  t e r n a t i v o  ("Procesamiento apropiado para l a  t r ans fe ren -  

c i a ' )  que puede e x p l i c a r  más cabalmente l o s  procesos de aprend iza je  y memo- 

r i a .  E l  a rgumento  c e n t r a l  es que l o s  s u j e t o s  d e s a r r o l l a n  hab i l i dades  o  

dest rezas e s p e c í f i c a s  en func ión  d e l  t i p o  y c a n t i d a d  de i n t e r a c c i ó n  que 

es tab lecen con e l  medio. Para dichos invest igadores  no hay una supe r i o r i dad  

i nhe ren te  en e l  p rocesamien to  p ro fundo  f r e n t e  a l  s u p e r f i c i a l ,  s i n o  que 

d i c h a  s u p e r i o r i d a d  puede s e r  exp l i cada  por e l  t i p o  de exper ienc ia  que e l  

s u j e t o  ha i d o  adquir iendo. 

N o s o t r o s  p a r t i m o s  también de l  postulado que acaoanos de s u g e r i r  y  

consideramos que l o s  su je tos  c i e g o s  c o n g é n i t o s ,  p o r  sus c a r a c t e r í s t i c a s  

e s p e c í f i c a s .  pueden e s t a r  más espec ia l izados en e l  procesamiento de i n f o r -  

mación que se encuentra de alguna manera re lac ionado con  l a  m o d a l i d a d  au- 

d i t i v a .  Es d e c i r .  n u e s t r a  i d e a  es  que l o s  c i e g o s  se d i f e r e n c i a n  de l o s  

v identes  en l a  f a c i l i d a d  para procesar determinada c l a s e  de e s t í m u l o s .  NO 

o b s t a n t e ,  l a  toma de pos i c i ón  a n t e r i o r  no qu iere  d e c i r ,  por  nuestra par te .  

que no otorguemos i m p o r t a n c i a  a lguna  a l  n i v e l  de p r o f u n d i d a d  en que se 

p r o c e s a  l a  i n f o r m a c i ó n ,  pues consideramos que l a  dimensión c u a l i t a t i v a  de 

l a  c o d i f i c a c i ó n  es un f a c t o r  determínante -aunque no e l  Gn i co -pa ra  l a  r e -  

t e n c i ó n  ae l o s  es t ímulos .  

E s t e  e x p e r i m e n t o  se complementa con l a  prueba 2 e  i n t e n t a  ma t i za r  

l a  h i p ó t e s i s  lanzada en l a  a n t e r i o r  prueba. Las d i f e r e n c i a s  i n t roduc idas  en 

e s t e  e x p e r i m e n t o  han s ido  l a s  s i gu ien tes :  en pr imer  l uga r  se t r a t a  ae una 

prueba de reconoc imiento  con l a  t gcn i ca  de aprend iza je  i n c i d e n t a l  con t a -  

r e a s  de o r i e n t a c i ó n  (Cra ik  y Tu lv ing ,  19751; en segundo l uga r ,  e l  modo de 

presentec ión de l o s  es t ímulos  ha s ido t á c t i l  (pa labras  e s c r i t a s  en B r a i l l e )  



Y. te rcero .  l a  prueba se rea l  i z ó  de manera co lec t i va .  

Con es te  procedimiento exper imental  pretendemos saber s i .  i ndepen -  

d i e n t e m e n t e  oe 10s n i v e l e s  de profundidad ( s u p e r f i c i a l  y  profundo) i nduc i -  

dos por  l a  ta rea de o r i en tac ión ,  e x i s t e n  o t r a s  v a r i a b l e s  1e . j .  moda l i aad  

e s p e c i f i c a  evocada)  que f a c i l i t a n  e l  reconoci i i i iento de palabras.  Además 

consideramos que e l  procesamiento p ro fundo  se c o r r e l a c i o n a  con un m e j o r  

r e n d i m i e n t o  en e l  r e c o n o c i m i e n t o  de palabras de A I V  y A I A  t an to  para l o s  

c iegos COM para l o s  v identes .  

6.3.3.0. Descr ipc ión de l a  prueba y de l  ma te r i a l  

Esta prueba cons i s te  en hacer que e l  su je to  r e a l i c e  una determinada 

t a r e a  en r e l a c i ó n  con un es t i inu lo  que se l e  presenta,  s i n  que tenga cono- 

c im ien to  de que, poster iormente,  se l e  va a  ped i r  que reconozca d icho e s t í -  

mulo (aprend iza je  i n c i d e n t a l  1. E l  experimentador impone una ta rea  de or ien-  

t a c i ó n  en l a  fase de adqu is ic ión ,  de t a l  forma que se Obl iga a  p r o c e s a r  l a  

i n f o r m a c i ó n  de un de te rm inado  modo. Se supone que l a s  operaciones que e l  

s u j e t o  r e a l i z a  en e l  momento de l a  c o d i f i c a c i ó n  son e l  f a c t o r  d e c i s i v o  en 

l a  re tenc ión  de l o s  es t ímulos .  

Las 20 pa lab ras  que formaron l a  l i s t a  o b j e t i v o  en kIV y  A I A  fueron 

ex t ra ídas  del  experimento an te r i o r .  Estas f ue ron  l a s  s i g u i e n t e s :  p i n t u r a ,  

p i s t o l a .  relámpago, sombra, inüsica, e s t r e l l a ,  explosión. eco, f l o r .  s i l b i -  

do, trueno, mancha. sonajero. tambor. nube. l a d r i d o .  c i e l o ,  a z u l .  n io tor  y  

n i e b l a .  Las p a l a b r a s  fueron e s c r i t a s  en lengua je  B r a i l l e  y presentadas en 

l a  misma ordenación; cada pa lab ra  e s t a b a  impresa  i n d i v i d u a l m e n t e  en una 

ho ja  de pequeño tamano. Las 20 ho jas  fueron grapadas a  modo de un cuaderni-  

l l o  con l a  f i n a l i d a d  de que l o s  su je tos  só lo  pudiesen l e e r  una p a l a b r a  en 

cada ensayo. Además se confeccionó una segunda l i s t a  de reconocimiento que 

constaba de 70 palaoras.  e s c r i t a s  en B r a i l l e .  y en l a  cual  f iguraban l a s  20 

p a l a b r a s  c lave.  Las res tan tes  palabras de l a  l i s t a  fueron e leg idas en fun- 

c i ó n  de dos c r i t e r i o s :  pr imero, que fueran pa labras  f recuentes y  f am i l i a res  

en su uso y, segundo. que t u v i e r a n ,  aproximadamente, e l  mismo número de 

s í l abas  que l a s  pa labras  o b j e t i v o ;  es tas  pa labras  fueron d i s t r i b u i d a s  en l a  

l i s t a  de reconocimiento de forma a l e a t o r i a .  

E l  grupo de ciegos, c o n s t i t u i d o  en 6 n i v e l e s  de edad, f u e  d i v i d i d o  

en dos subgrupos con e l  f i n  de que en cada uno de l o s  n i v e l e s  de edad esta- 

b lec idos  4 su je tos  r e a l i z a r a n  una t a r e a  de o r i e n t a c i ó n  p ro funda  y  l o s  4 

r e s t a n t e s  una t a r e a  s u p e r f i c i a l .  La misma d i s t r i b u c i ó n  de tareas se h izo  

Con e l  grupo de videntes.  La per tenenc ia  del  su je to  a  uno de l o s  dos sub- 



grupos por cada nivel estaba dc-terminada por u n  siniple c r i t e r i o  a l f a b i t i c o  

según el cual los  sujetos  cuyos apel l idos comenzaran por l a s  pr imeras  l e -  

t r a s  del abecedario entrar ían en el primer subsrupo y aquellos o t ros  que no 

presentaran es ta  condición integrar ían el segundo suogrupo de cada nivel .  

6.3.3.1. Procedimiento 

La r e a l i z a c i ó n  de e s t a  prueba tuvo l u g a r  en d i s t i n t a s  sesiones 

según l o s  grupos (ciegos y videntes) y  subgrupos ( t a rea  super f ic ia l  y  pro- 

funda). 

Distribuidos l o s  sujetos  ciegos en un aula del colegio y conseguido 

el s i l e n c i o  requerido t r a s  l a  emisión de unas p a l a b r a s  de motivación a l  

e f e c t o ,  comenzaba l a  prueba. Para e l l o  se l e s  informaba de que iban a  hacer 

una prueba de rapidez perceptiva en l a  l ec tu ra  del lenguaje a r a i l l e ;  o c u l -  

t á n d o l e s .  pues ,  e l  verdadero s e n t i d o  de l a  prueba. A cada sujeto l e  fue 

entregado el cuaderni l lo  ya desc r i to ,  diciéndoles que no podían empezar a  

l e e r  l a  primera palabra impresa hasta que el experimentador l o  indicara con 

l a  voz "Ya". El tiempo de l e c t u r a  con e l  que contaba el s u j e t o  e r a  de 3 

segundos como máxino. 

Al subgrupo formado por l o s  sujetos  que tenían que hacer una t a rea  

de or ientación superf ic ia l  se  l e  d i j o  que t e n í a  que c o n t e s t a r  s i  o  no l a  

p a l a b r a  presentada contenía l a  l e t r a  " roa .  Por su par te ,  l o s  sujetos  perte- 

necientes al subgrupo de l o s  que debían r e a l i z a r  l a  t a r e a  de o r i e n t a c i ó n  

profunda tenían que responder afirmativamente cuando l a  palabra presentada 

se  r e f e r í a  a  objetos o  cosas s i lenciosas .  y negativamente en e l  caso con- 

t r a r i o .  Las r e s p u e s t a s  se registraban en una hoja preparada al efecto. El 
su je to  no podía continuar l a  prueba pasando a  l a  l e c t u r a  de l a  s i g u i e n t e  

palabra hasta que el experimentador l o  indicase. 
Finalizada es ta  primera fase,  había un intervalo de tiempo de a r o -  

ximadamente 10 minutos .  d u r a n t e  el cual l o s  sujetos  realizaban tareas  de 
solución de problemas no r e l a c i o n a d o s  con l a  prueba propiamente d icha .  

Transcurrido ese tiempo. se l e s  decía el sentido verdadero de l a  prueba que 

habían real izado,  y  se pasaba a  r e p a r t i r  l a  l i s t a  de reconocimiento que 

c o n s t a b a  de 70 palabras. La l ec tu ra  de dichas palabras se real iza  de a r r i -  

ba-abajo, pues estaban enumeradas y representadas en columna. La r e s p u e s t a  

por par te  del sujeto suponía e s c r i b i r  en una hoja sólo aquellas palabras de 
l a  l i s t a  que hubieran aparecido a n t e s  en l a  primera f a s e ,  e s  d e c i r .  l a s  

"palabras viejas" .  En e s te  caso, no había limitación de tiempo. 

El mismo procedimiento se siguió con el grupo de videntes. a  excep- 



c i ó n  de l  s i s t e m a  g r á f i c o  u t i l i z a d o  en l a  impres ión  de  l a s  p a l a b r a s .  

6.3.3.2. S i s t e n a  d e  p u n t u a c i ó n  

L a s  p a l a b r a s  i d e n t i f i c a d a s  c o r r e c t a m e n t e  e r a n  v a l o r a d a s  con una 

p u n t u a c i b n  d e  1, y l o s  e r r o r e s  o l a s  no c o n t e s t a c i o n e s  con 0 .  

6 .3.3.3.  R e s u l t a d o s  

Las p u n t u a c i o n e s  promedias  de  a c i e r t o  ( t a b l a  6 . 1 1 )  pa ra  cada  grupo 

( c i e g o s  y v i d e n t e s ) ,  n i v e l  ( 1 ,  2 ,  3, 4 ,  5  y 6 ) .  t i p o  de  t a r e a  ( s u p e r f i c i a l  

y p r o f u n d a )  y t i p o  d e  p a l a b r a  (AIV y AIA) e s t á n  r e p r e s e n t a d a s  en l a s  f i g u -  

r a s  6.8. y 6.9. Las p u n t u a c i o n e s  f u e r o n  n o r m a l i z a d a s  m e d i a n t e  t r a s n f o r m a -  

c i ó n  a r c .  s e "  p y e x a m i n a d a s  a t r a v é s  d e  un a n á l i s i s  de  v a r i a n z a  con 3 

f a c t o r e s  de  agrupac ión  ( g r u p o  x n i v e l  x t i p o  de  t a r e a )  y f a c t o r e s  d e  prueba 

IAIV-AlA) con v a r i a b l e  c o v a r i a n t e .  

TAGLA ANOVA IV 
----r-- 

SC 

Media 19.33134 

G ( g r u p o )  .O0496 

N ( n i v e l )  1.20394 

S I s u p , ~ r o )  3.09056 

GN .25135 

GS .O2457 

NS .18264 

GNS ,04929 

E r r o r  3.22663 

P(AIA.AIV) ,04715 

PG .27665 

PN .O9754 

PS .O0030 

PGN .11365 

PGS .O1755 

PNS ,05454 

PGNS ,08348 

Error 2.09495 





P r o m e d i o s  de a c i e r t o s  





Hubo un e f e c t o  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  en l o s  f a c t o r e s  de n i v e l  

(p-.00011 y t i p o  de t a r e a  lp - .0001) .  El  f a c t o r  t i p o  de p a l a b r a  ( A l A - A l V )  

t u v o  un e f e c t o  d i sc re tamen te  s i g n i f i c a t i v o  ípA.0461; s i n  embargo. no hubo 

e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o  en e l  f a c t o r  de grupo (p" .7611.  Tampoco se e n c o n t r ó  

d i f e r e n c i a s  en l a  i n t e r a c c i ó n  de grupo x  n i v e l  y grupo x t i p o  de ta rea ;  10 

que s i g n i f i c a  que l o s  s u j e t o s  c i egos  y v i den tes  no se d i f e r e n c i a n  en r e n d i -  

m ien to  n i  por  n i v e l  n i  por  t i p o  de ta rea .  

E l  d a t o  más r e l e v a n t e  f ue  e l  e f e c t o  que hubo en l a  i n t e r a c c i ó n  

grupo x t i p o  de p a l a b r a  ( p ' . 0 0 3 ) ;  l o  c u a l  es í n d i c e  de que l o s  s u j e t o s  

C iegos  se d i f e r e n c i a n  de l o s  v i den tes  en e l  reconoc i in ien to  de l a s  pa labras  

de AIA y AlV como se puede observar  en l a  t a b l a  6.12. y f i g u r a  6.10. 

A I A  AIV 

Cieqos 1 3.27 1 7.37 1 

Tab la  6.12. 

V identes  

AIA AIV 
F igu ra  6.10. 

7,85 8,68 

Como observamos en l a  t a b l a  6.12. y en l a  f i g u r a  6.10., l o s  s u j e t o s  

v i d e n t e s  ob t i enen  un rend im ien to  promedio en l a s  pa lab ras  de AlV niayor que 

l o s  s u j e t o s  c iegos ;  a  su vez, l a  media oe l o s  c iegos  es l i g e r a m e n t e  supe- 

r í o r  a  l a  de l o s  v i d e n t e s  en AlA. Por o t r o  lado ,  l o s  v i den tes  puntuan más 

a l t o  en l a s  pa labras  de AlV que en l a s  de A l A ;  l o s  c i e g o s ,  p o r  su p a r t e ,  

a lcanzan puntuaciones promedias más a l t a s  en AlA que en AIV. Todo e l l o  s i g -  

n i f i c a  una conf i rmac ión ,  en l i n e a s  generales,  de l a  h i p ó t e s i s  f o r m u l a d a  en  

nues t ro  punto de p a r t i d a .  

6.3.3.4. A n á l i s i s  de l o s  r e s u l t a d o s  

Los r esu l t ados  ob ten idos  en e s t e  exper imento nos permi ten  con f i rma r  

l a s  p red i cc i ones  enunciadas en nues t ra  h i p ó t e s i s :  l o s  s u j e t o s  c i egos  d i f i e -  

r e n  de l o s  su j e tos  v i den tes  en e l  reconoc imien to  de pa lab ras  de AIV y AlA. 

Pero antes de i n t r o d u c i r n o s  en e l  comentar io  y argumentación de d icha  h i pó -  

t e s i s ,  consideramos i n t e r e s a n t e  seña la r  una s e r i e  de cues t i ones  que s i  b i en  

no son c e n t r a l e s  para nues t ros  p r o p ó s i t o s  g u a r d a n  r e l a c i ó n  con  e l  m i t o d o  



e x p e r i m e n t a l  u t i l i z a d o  y con  e l  concep to  de p ro funo idad  d e s a r r o l l a d o  a  

p a r t i r  de es ta  t s cn i ca .  

E l  p r i n c i p i o  g e n e r a l  e l a b o r a d o  p o r  l a  t e o r í a  de l o s  n i v e l e s  de 

procesan ien to ,  recordemos, pos tu l a  que e l  r end im ien to  ob ten ido  en una t a rea  

que imp l i que  memoria e s t á  en fur ic ión de l  t i p o  de procesamiento i nduc ido  por  

1.3 t a r e a  de o r i e n t a c i ó n ;  es d e c i r .  e l  f a c t o r  de te rm inan te  es l a  d i m e n s i ó n  

C u a l i t a t i , v a  d e  l a s  o p e r a c i o n e s  que e l  s u j e t o  r e a l i z a  con l a  in fo rmac ión  

presentada.  De l o  a n t e r i o r  se desprende que todos l o s  s u j e t o s  s o m e t i d o s  a  

Un m i s n o  t i p o  de procesai i l iento deber ían ,  lógicai i iente,  ob tener  un n i v e l  de 

r end im ien to  semejante. S in  embargo, es ta  p r e d i c c i b n  no o c u r r e  en n u e s t r o  

e x p e r i m e n t o .  S e ~ ú n  l o s  r esu l t ados  ob ten idos ,  hemos podido comprobar que e l  

n i v e l  de edad i n f l u y e  de manera s i g n i f i c a t i v a  en l a  e jecuc ión ;  l o s  n i v e l e s  

s u p e r i o r e s  en edad ob t i enen  un rend imien to  mayor que l o s  n i v e l e s  i n f e r i o -  

r es ,  independientemente de l  t i p o  de procesamiento efectuado.  Esto puede se r  

o b s e r v a d o  en l a  f i g u r a  6.9., donde l a s  l í n e a s  t i enden  a  s u b i r  a  i r d i d a  que 

l o s  n i v e l e s  de edad aumentan t a n t o  en e l  p r o c e s a m i e n t o  s u p e r f i c i a l  como 

p r o f u n d o .  Parece .  pues,  que e l  f a c t o r  e x p e r i e n c i a  o  des t reza  a d q u i r i d a  

i n f l u y e  en l a  e jecuc ión .  Lo an te r i o rmen te  menc ionado no s i g n i f i c a  que e l  

n i v e l  de p r o f u n d i d a d  sea i r r e l e v a n t e  p a r a  e l  recuerdo o  reconoc imien to .  

Nuestros r esu l t ados  y  l a s  f i g u r a s  cor respond ien tes  c o n f i r m a n  e l  p r i n c i p i o  

d e  l a  p r o f u n d i d a d  del  procesamiento: l o s  s u j e t o s ,  t a n t o  c iegos  como viden- 

t es ,  ob t i enen  un rend im ien to  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  mayor en e l  p r o c e s a m i e n t o  

semant ico que en e l  s u p e r f i c i a l .  

P o r  o t r o  l a d o ,  hemos encontrado d i f e r e n c i a s  e n t r e  e l  grupo de c i e -  

gos y v i den tes  en l a s  pa lab ras  de AIV-AIA; l o s  p r imeros  t i enden  a  reconocer 

pa lab ras  que poseen r e f e r e n t e s  a u d i t i v o 5  y ,  en cambio, l o s  segundos i d e n t i -  

f i c a n  más pa lan ras  con r e f e r e n t e s  v isua les .  De i g u a l  modo, l a s  puntuaciones 

p r o m e d i a s  o b t e n i d a s  p o r  l o s  s u j e t o s  c i e g o s  en A lA  son supe r i o res  a  l a s  

a lcanzadas en AlV. A  su vez, l o s  v i den tes  r i n d e n  más en l a s  p a l a b r a s  A1V 

que en l a s  de AIA. En es te  s e n t i d o  l a s  f i g u r a s  6.9. y 6.10. nos apor tan  una 

i n f o rmac ión  i n t e r e s a n t e .  Como podemos v e r  en l a  f i g u r a  que c o n t i e n e  e1 

r e n d i m i e n t o  en A lV ,  l o s  s u j e t o s  c i egos  comprendidos en l o s  t r e s  p r imeros  

n i v e l e s  de edad ob t i enen  puntuaciones más ba jas  que l o s  s u j e t o s  v i den tes  en 

l o s  mismos n i ve l es .  En cambio, a p a r t i r  del  cua r t o  n i v e l .  e l  rend i in ien to  es 

semejante. Es te  fenómeno se p rese f i t a  t amb ién  en l a s  p a l a b r a s  de AIA;  es 

d e c i r ,  l o s  c i egos  r i n d e n  más en AlA, aunque aquí l a  igua ldad se presenta  en 

e l  n i v e l  3. E l l o  nos hace pensar que e1 e fec to  de modal idad senso r i a l  espe- 

c í f i c a  p redom ina  más en l a s  p r imeras  edades (has ta  l o s  12 años),  m ien t ras  

que pos te r i o rmen te  ( a  p a r t i r  de l o s  13-14 años) no desempeha un pape l  t a n  

r e l e v a n t e .  Creemos que e s t e  e f e c t o  de l a  modal idad e s p e c i f i c a  empieza a  



s u p e r a r s e  a  medida que l o s  s u j e t o s  u t i l i z a n  eficazmente l a  cod i f i cac ián  

seciántica. l o  que se produce a  p a r t i r  de l o s  13-14 años. Con todo, debemos 

t e n e r  en cuen ta  que l a  in ie raccón grupo x n i v e l  x t i p o  de ta rea  x  t i p o  de 

pa labra  no es s i g n i f i c a t i v a  (p".868). 

6.4. Conclusiones 

La idea t e ó r i c a  bás ica  que ha sustentado nuestro t r a b a j o  experimen- 

t a l  ha s ido l a  de conceptua l izar  e l  sistema c o g n i t i v o  humano como un proce- 

s a d o r  a c t i v o  que u t i l i z a ,  de n a n e r a  f l e x i b l e .  fo rmatos  d i f e ren tes  para 

representarse l a  información. En e l  caso de l o s  su je tos  c iegos. hemos plan- 

t eado  l a  h i p ó t e s i s  gener.1 de que pueden a d q u i r i r  y  d e s a r r o l l a r  r u tas  a l -  

t e r n a t i v a s  e f icaces de p rocesamien to .  Concre tamente ,  en n u e s t r o  p r i m e r  

e x p e r i m e n t o ,  hemos c o n s t a t a d o  que l a  memoria a  c o r t o  plazo CoGif ica l a  

información t á c t i l  y  a u d i t i v a  depend iendo de l a  moda l i dad  s e n s o r i a l  que 

i n i c i a  e l  proceso. Ademzs, l a  t écn i ca  exper imental  u t i l i z a d a  nos ha perlPi- 

t i d o  comprobar que l a  c o d i f i c a c i ó n  fonémica l es t ímu los  presentados a u d i t i -  

vamente) es conipat ib le con l a  c o d i f i c a c i ó n  "háp t i ca "  (es t ímulos  presentados 

t á c t i l m e n t e )  en l a  I K P ;  es d e c i r ,  ambos formatos pueden mantener l o s  rasgos 

percept ivos  de cada modalidad sensor ia l  de manera simultánea e  independien- 

te. 

La c o d i f i c a c i ó n  fonémica ha s ido  i n f e r i d a  a  t ravés del efecto nega- 

t i v o  en e l  rendimiento de l o s  ensayos de SA. Los su je tos  c iegos y  v i d e n t e s  

r e n d í a n  s i s temá t i camen te  menos en l o s  ensayos de SA que en l o s  ensayos de 

NSA i n t e r i t e m s  y  e l l o  en todos l o s  i n t e r v a l o s  de t iempo. Habíamos p a r t i d o  

d e l  Supuesto de que s i  l o s  e s t í m u l o s  e r a n  cod i f i cados  fonémicamente, l a  

a l t a  s i m i l a r i d a d  a u a i t i v a  e n t r e  l a s  l e t r a s  sombreadas y  l a  l e t r a  de memoria 

p r o d u c i r í a  una mayor cant idad de i n t e r f e r e n c i a  r e t r o a c t i v a ,  l o  cual ,  a  su 

vez, d a r í a  l uga r  a  un rend imiento  menor. Efect ivamente,  e l  r e s u l t a d o  e s t a -  

d í s t i c o  nos i n d i c a  que e l  t i p o  de l i s t a  tuvo un e fec to  altaciente s i g n i f i c a -  

t i v o :  l o s  su je tos  r i nden  más en l o s  ensayos de NSA que en l o s  de SA. Además 

l o s  su je tos  c iegos y v identes  t u v i e r o n  un rend imiento  práct icamente i d é n t i -  

co en l o s  dos t i p o s  de l i s t a ,  l o  cual  s i g n i f i c a  que ambos grupos de su je tos  

hacen uso de una c o o i f i c a c i ó n  fonémica en l a  K P .  Por o t r o  lado,  e l  rend i -  

miento  g loba l  de l o s  su je tos  va siendo progresivamente menor a  inedida que 

aumenta e l  i n t e r v a l o  de tiempo e n t r e  l a  presentac ión de l a  l e t r a  o b j e t i v o  y  

e l  recuerdo. Con un i n t e r v a l o  de 25" ,  e l  % d e  a c i e r t o s  es b a s t a n t e  b a j o .  

p o r  l o  que suponetios que d i c h o  i n t e r v a l o  es tá  cerca del  l í m i t e  máximo de 

tieiapo en que l a  in formac ión puede ser mantenida en l a  llCP s i n  u t i l i z a r  una 



e s t r a t e g i a  d e  r e p a s o .  E s t o  ú l t i m o  p u e d e  e x p l i c a r  el que l a s  d i f e r e n c i a s  

e n t r e  SA y  NSR, aunque s e  s i g u e n  manten iendo ,  d i smi r iuyan ;  s i  t e n e m o s  t am-  

b i é n  e n  c u e n t a  e l  n i v e l  de  edad ,  en a l g u n a s  o c a s i o n e s ,  no e x i s t e n  a i f e r e n -  

c i a s .  

En C u a n t o  a  l a  c o d i f i c a c i e n  t á c t i l .  hemos comprobado que l o s  e n s a -  

y o s  de  Sh t i e n e n  e l  mismo e f e c t o  en e1 r e n d i m i e n t o  que l o s  e n s a y o s  d e  NSA; 

e s  d e c i r .  ) o s  s u j e t o s  c i e g o s  o b t i e n e n  e l  mismo n i v e l  de  e j e c u c i ó n  con l o s  

d o s  t i p o s  d e  1  i s t a s ;  c o s a  que, como hemos s e ñ a l a d o .  no o c u r r e  en l a  mooal i -  

dad a u d i t i v a .  En e l  c a s o  d e  que l o s  s u j e t o s  h u b i e r a n  r e c o d i f i c a d o  l a  i n f o r -  

mación t á c t i l  en fonérnica -como s e ñ a l a b a  I K i l l a r  ( 1 9 7 5 ) -  d e b e r í a  h a b e r s e  

p r o d u c i d o .  e n  n u e s t r o  exper imento ,  un inenor rer idimiento en l o s  e n s a y o s  de  

SA, c a u s a d o  por  una mayor i n t e r f e r e n c i a  a s o c i a t i v a .  S in  embargo, e s t a  p o s i -  

b i l i d a d .  como hemos i n d i c a d o ,  no s e  ha p roduc ido .  Asímisino, hemos podido 

c o n f i r m a r  que l a  c o d i f i c a c i ó n  " h á p t i c a "  p e r s i s t e  e n  l a  MCP p o r  un t i e m p o  

a n á l o g o  a  l a  c o d i f i c a c i ó n  fonéinica; a s í ,  p o r  e jemplo ,  l a s  d i f e r e n c i a s  e n t r e  

l a  c o d i f i c a c i ó n  t á c t i l  y  fonéinica en l o s  ensayos  de  SA e  i n t e r v a l o  d e  25" 

s e  m a n t i e n e n ;  l o  c u a l  es s e ñ a l  d e  que  l a  r e p r e s e n t a c i ó n  h á p t i c a  e s  ú t i l  

p a r a  s e r  r e c u p e r a d a  e n  d i c h o  i n t e r v a l o .  Nues t ras  a i f e r e n c i a s  con e l  r e s u l -  

t a d o  o b t e n i d o  p o r  M i l l a r  p u e d e n  s e r  d e b i d a s  a  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  t é c n i c a s  

e x p e r i m e n t a l e s  d i s t i n t a s .  Es ta  a u t o r a  u t i l i z ó  l a  t é c n i c a  d e  ' a m p l i t u d  d e  

m e m o r i a "  y  c o m p r o b ó  que cuando el número de  i t e m s  p r e s e n t a d o s  e r a  pequeño 

( a l r e d e d o r  d e  2 o  3). l o s  s u j e t o s  l o s  m a n t e n í a n  en un f o r m a t o  h á p t i c o ,  

p e r o ,  c u a n d o  e l  número de  i t e m s  Era mayor ( 5  o  61, l o s  s u j e t o s  r e c o d i f i c a -  

ban e n  un fo rmato  fonéinico. E s t e  cambio de  e s t r a t e g i a  e n  l a  c o a i f i c a c i ó n  

p o r  p a r t e  d e  l o s  s u j e t o s  no t i e n e  p o r  qué p r o d u c i r s e  con n u e s t r a  t é c n i c a  

e x p e r i n e n t a l ,  ya que l o s  s u j e t o s  p rocesan  Únicamente un s ó l o  i t e m  i á c r i l ;  

l o s  r e s t a n t e s  son i t e m s  p r e s e n t a d o s  a u d i t i v a m e n t e .  !.by p o s i b l e m e n t e .  p r o c e -  

d i m i e n t o s  e x p e r i m e n t a l e s  diferen:es  dan l u g a r  a l a  u t i l i z a c i ó n  d e  e s t r a t e -  

g i a s  t a m b i é n  d i s t i n t a s ,  en f u n c i ó n  de  l a  e f i c a c i a  que d i c h a s  e s t r a t e g i a s  

t i e n e n  en e l  r e n d i m i e n t o .  

Con l a s  p r u e b a s  2 y 3, hemos p r e t e n d i d o  c o n f i r m a r  l a  h i p ó t e s i s  de  

l a  "mediac ión  de imágenes" ( P a i v i o ,  1971) .  Nues t ras  p r e d i c c i o n e s  e r a n  q u e  

l o s  s u j e t o s  Ciegos  y v i d e n t e s  p r e s e n t a b a n  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n  l a  
c o d i f i c a c i ó n  d e  p a l a b r a s  según é s t a s  t u v i e r a n  r e f e r e n t e s  v i s u a l e s ,  a u d i  t i -  

v o s  o  t á c t i l e s .  Pa ra  e l l o .  hemos u t i l i z a d o  dos  p r o c e s o s  de  memoria d i f e r e n -  

t e s  ( r e c u e r d o  y r e c o n o c i m i e n t o ) ,  d o s  t é c n i c a s  e x p e r i m e n t a l e s  d i f e r e n t e s  

( p a r e s  a s o c i a d o s  y a p r e n d i z a j e  i n c i d e n t a l  con t a r e a s  de  o r i e n t a c i ó n ) ~  dos  
m o d ~ l i d a d e s  s e n s o r i a l e s  d i f e r e n t e s  en l a  p r e s e n t a c i ó n  d e  l a s  p a l a b r a s  ( a u -  

d i t i v a  y  t á c t i l  >. Teniendo  en c u e n t a  n u e s t r a s  h i p ó t e s i s ,  cons ideramos  que 
l o s  s u j e t o s  c i e g o s  o b t e n d r í a n  un m e j o r  r e n d i m i e n t o  e n  l a s  p a l ~ b r a s  q u e  



e l  i c i t a n  a l t a  imagen a u d i t i v a  o  t á c t i l  y  l o s  su je tos  v identes  en l a s  bala-  

b ras  de a l t a  imagen v i sua l .  A  su vez, aqué l los  serán mejores que l o s  v iden- 

tes  en A I A  y és tos  en A I V .  

En l a  c o n d i c i ó n  de  r e c o n o c i m i e n t o  y modalidad t i c t i l  (prueba 3 ) .  

l o s  r esu l t ados  conf i rman l a  h i po tes i s .  En cambio. no ocur re  l o  mismo con l a  

p rueba  de r e c u e r d o  y m o d a l i d a d  a u d i t i v a  (prueba 2 ) .  donde l o s  c iegos no 

presentan d i f e renc ias  de rend imiento  en l o s  dos t i p o s  de pares de palabras.  

Además, l o s  su je tos  v i den tes  no r i nden  más que l o s  c iegos en AIV. En conse- 

cuencia,  d ichos  resu l t ados  f a l san  nuest ra  h i p ó t e s i s ,  ya que e l  e fec to  de l a  

i i iediaci9n de imágenes deber ía  haberse producido independientemente del t i p o  

de proceso de i iemoria ( recuerdo y  reconoc imiento)  y  de l a  modal idad senso- 

r i a l  d e l  " i n p u t '  ( a u d i t i v a  y  t á c t i l  ) u t i l i z a d o s .  No obstante,  pueden ex i s -  

t ir  algunas razones que j u s t i f i q u e n .  en c i e r t a  medida, l o s  r e s u l t a d o s  con- 

t r a d i c t o r i o s  o b t e n i d o s ,  pensamos que e l  t i p o  de proceso imp l icado en l a  

t a rea  de memoria cond ic iona a l  s u j e t o  a  u t i l i z a r  una e s t r a t e g i a  de c o d i f i -  

cac ión  que sea adecuada para d icho procesa. Así, en e l  recuerdo de pares de 

pa labras  e1 s u j e t o  debe e labo ra r  un con tex to  o  desc r i pc i ón  que i n t e g r e  l o s  

dos es t ímulos  con l a  f i n a l i d a d  ae recupe ra r l os  poster iormente.  La construc- 

c i ó n  de ese contex to ,  según hemos constatado en l a s  pruebas rea l izadas,  e ra  

p r e d o m i ~ a n t e m e n t e  v e r b a l  l o  c u a l  supone una c o d i f i c a c i ó n  semántica s i n  

necesidad de que in te rvenga una imágen sensor ia l  espec í f i ca .  Es to  e x p l i c a -  

r í a  e l  hecho de que l o s  c i egos  r i nden  i gua l  en AIA y  AIV. Sin embargo, en 

e l  proceso de reconoc in i en to  l a  e l abo rac ión  de un contex to  no es necesar ia,  

s ino  que predomina un c r i t e r i o  de f a m i l i a r i d a d  e n t r e  e l  es t ímu lo  presentado 

y  l a  imasen senso r i a l  evocada. De ahí que, en e s t e  caso ,  s í  se p roduzcan  

d i f e r e n c i a s .  Por o t r o  lado,  no hay que o l v i d a r  tampoco e l  modo d i f e r e n t e  de 

presentac ión  de l o s  es t ímu los  l o  que podr ía  ser  un f a c t o r  i n f l u y e n t e .  

La p r o b l e m á t i c a  s u r g i d a  y  a  l a  que acabamos de hacer r e fe renc ia .  

será t en ida  en cuenta y  abordada con más pro fund idad en t r aba jos  p o s t e r i o -  

res.  



7 .  CONCLUSIONES GENERALES 





LOS d a t o s  que r q u i  p r e s e n t a m o s  deben i n t e r p r e t a r s e  d e n t r o  de l a s  

l i m i t a c i o n e s  en que se mueve e s t e  t r a b a j o .  Concretamente tenemos que seña-  

l a r  que c - l  g rupo  de c i e g o s  con  e l  que hemos t r a b a j a d o  c o n s t i t u y e  p r á c t i c a -  

mente l a  p o o l a c i ó n  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  que nos i n t e r e s a b a  de l o s  c o l e -  

g i o s  de l a  0.Il.C.E. en l i a d r i d  y S e v i l l a ,  p o r  l o  que aunque hemos t r a t a d o  de 

s e l e c i o n a r  ún icamente  6 q u é l l o s  que no p r e s e n t a r a n  n i n g ú n  o t r o  p r o b l e m a  

a d i c i o n a l .  nos liemos v i s t o  f o r z a d o s  a  s e r  b a s t a n t e  amp l ios  en l o s  c r i t e r i o s  

de admis ión ,  dada l a  e x i g ü i d a d  d e l  número de c i e g o s  de l a s  c 6 r a c t e r i s t i c a s  

r e q u e r i o 6 s .  T ¿ n b i é n  c o n v i e n e  s e ñ a l a r  que l o s  c i e g o s  sue len  p r e s e n t a r  un 

r e t r a s o  e s c o l a r  de v a r i o s  años r e s p e c t o  a l  n i v e l  e s p e r a b l e  p a r a  s u  e d a d ,  

p o r  l o  que l o s  r e s u l t a d o s  que é s t o s  o b t i e n e n ,  deben m a t i z a r s e  t e n i e n d o  en 

cuen ta  e s t e  f a c t o r ,  sobre  t o d o  cuando l o s  comparamos c o n  l o s  v i d e n t e s  q u e  

e s t u o i a n  en l o s  c u r s o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  su edad. 

En c u a l q u i e r  caso,  hemos t r a t a d o  de s e l e c c i o n a r  l o s  g r u p o s  d e  c o n -  

t r o l  de s u j e t o s  v i d e n t e s  y  v i d e n t e s  con  l o s  o j o s  tapados,  de f o r n ~ a  que sus 

c a r a c t e r i s t i c a s  s o c i a l e s  sean l o  más p róx imas  p o s i b l e s  a  l a s  de l o s  c i e g o s ,  

a l  o b j e t o  de n o  c o m p a r a r  c i e g o s  i n t e r n a d o s  con v i d e n t e s  que v i v e n  norma l -  

t i en te  con  sus f a n i i l i a s .  l o  que, en t a l  caso, i n t r o d u c i r í a  un f a c t o r  de d i s -  

t o r s i ó n  a  l a  h o r a  de i n t e r p r e t a r  n u e s t r o s  d a t o s .  E s t a s  c a r a c t e r i s t i c a s  

e s p e c i a l e s  de l o s  s u j e t o s  de c o n t r o l ,  h a c e  que s u s  r e s u l t a d o s  a p a r e z c a n  

b a s t a n t e  r e t r r s c d o s  r e s p e c t o  a  l o s  de l o s  d a t o s  que o f r e c e n  o t r o s  t r a b a j o s ,  

pe ro  entendemos que de e s t a  manera consegu imos  c o n t r a b a l a n c e a r  l o s  d a t o s  

q u e  l o s  c i e g o s  n o s  o f r e c e n ,  a l  mismo t i empo que se pone de m a n i f i e s t o  l a  

i n f l u e n c i a  de a s p e c t o s  t a l e s  como l a  s i t u a c i ó n  s o c i a l  y f a m i l i a r ,  y l a  

i n f l u e n c i a  d ~ l  i n t e r n a m i e n t o  en una i n s t i t u c i ó n  sobre e l  d e s a r r o l l o  p s i c o -  

l ó g i c o .  

E l  e x i m e n  de l o s  r e s u l t 6 d o s  o b t e n i d o s  en l a s  pruebas sobre  t a r e a s  

de c l a s i f i c a c i ó n  y s e r i a c i ó n  pone d e  m a n i f i e s t o  l a  no e x i s t e n c i a  de r e t r a -  

s o s  en l a s  r e a l i z a c i o n e s  de l o s  c i e g o s ,  r e s p e c t o  a  l a s  de l o s  v i d e n t e s ,  en 

t a r e a s  de c l a s i f i c a c i ó n  s imp le ,  i n c l u s i ó n ;  y de r e t r a s o s  i l n p o r t a n t e s  en l a s  

d e  c l a s i f i c a c i ó n  m u l t i p l i c a t i v a  y s e r i a c i ó n ,  pudiéndose achacar  e l  p r i m e r o  

de e l l o s  a  un r e t r a s o  en e l  d e s a r r o l l o  o p e r a t o r i o ,  y e l  segundo  a  l a  p r e -  

s e n c i a  de f a c t o r e s  f i g u r a l e s  y p e r c e p t i v o s .  

Q u i z á s  l a  c o n c l u s i ó n  más i m p o r t a n t e  sea que l o s  c i e g o s  no p r e s e n t a n  

r e t r z s o s  r e s p e c t o  a  l o s  v i d e n t e s  en l a s  t a r e a s  de c o n t e n i d o  p re fe ren temente  

v e r b a l ,  m i e n t r s s  que en l a s  que predominan l o s  a s p e c t o s  f i g u r a l e s  a p a r e c e  



un r e t r a s o  que se recupera a l r t dedo r  de l o s  11 años de edad, aparentenente 

cuando e l  d e s a r r o l l o  ope ra to r i o  es tá  l o  s u f i c i e n t e m e n t e  maduro como p a r a  

a c u d i r  a  a a r  m o v i l i d a d  a 18s ii;iigencs mentales, cuya natura leza es funaa- 

mentalmente e s t á t i c a .  Permit iendo, 61 m i s m  tiempo, que sobre éstas se r t a -  

l i c e n  l a s  operaciones correspondientes a  l c s  es t ruc tu ras  l óg i cas  t i p i c a s  de 

es te  per iodo. 

La i i o d a l i d a d  s e n s o r i a l  no parece ser el  p r i n c i p a l  responsable 001 

r e t r a s o  de l o s  c iegos, como puede i n f e r i r s e  de l o s  resu l tados de l  Srupo de 

v i d e n t e s  tapados. Por e l  c o n t r a r i o ,  pi irece que l a  carenc ia  de v i s i ó n  desde 

e l  nomento del  nacimiento es l a  responsable de ese r e t r a s o  en l o s  a s p e c t o s  

f i g u r a t i v o s ,  que, en c u a l q u i e r  caso se recupera a  p a r t i r  de l o s  11 zños, 

según nuest ros  datos.  

Pa rece  tanibikn destacarse e1 hecho de que l o s  c iegos, aparte de no 

s u f r i r  r e t rasos  en t a r e a s  de t i p o  concep tua l  como es l a  c l a s i f i c a c i ó n ,  

parecen alcanzar antes una destreza super io r  que l a  de l o s  v identes  cont ro-  

l e s  en l a  i n t e r p r e t a c i ó n  de l a s  expresiones del  experimentador, pues ta  que 

l o s  v i d e n t e s  d i sm inuyen  su r e n d i m i e n t o  en una prueba diseñada con es te  

p ropós i t o ,  mient ras  que l o s  c iegos l o s  mantienen a l  mismo n i v e l .  

Los c i e g o s  m a n i f i e s t a n  un r e t r a s o  en l a  comprens ión del  número 

respecto a  l o s  s u j e t o s  v i d e n t e s ,  a lcanzando s i n  embargo e l  mismo n i v e i  

o p e r a t o r i o  que é s t o s  a  l a  edad de 11-12 años. Ir i ientras l o s  v identes  que 

hemos u t i l i z a d o  en nuest ra  i n v e s t i g a c i ó n  a l canzan  e s t e  n i v e l  a  l o s  9-10 

años. Los r e s u l t a d o s  de l o s  v i d e n t e s  son muy s i g n i f i c a t i v o s ,  ya que no 

apoyan l a s  t e s i s  de P iaget  sobre l a  eaad en l a  que l o s  n i ñ o s  acceden a a l  

concepto de número. edad que Él c i f r a  en torno a  l o s  7-8 años. 

Este r e t r a s o  es exp l i cab le ,  de acuerdo con n u e s t r a  h i p ó t e s i s ,  en 

t a n t o  en cuanto  e l  número para su consr rucc ión requ ie re  un soporte f i gu ra -  

t i v o  sobre e l  que l o s  n iños han de operar. l o  que con l leva,  para l o s  n i ñ o s  

c i e g o s  que u t i l i z a n  información h í p t i c a  un d 6 f i C i t  ope ra to r i o  así cono un 

r e t r a s o  en l a  formación de l a  e s t r u c t u r a  l ó g i c a  en l a  que e l  número coino 

grupo l ó g i c o  se basa. 

Las e tapas  p o r  l a s  que e l  n i ñ o  c iego pasa, son l a s  mismas que en 

l o s  v identes .  Este hecho es importante,  pues demuestra que en l a  f o r m a c i ó n  

de l a s  e s t r u c t u r a s  o p e r a t o r i a s  no i n f l u y e  e1 modo sensor ia l  de r e c i b i r  l a  

in formac ión l v i s u a l  en e l  caso de l o s  v identes,  háp t i ca  en e l  caso de l o s  

c i e g o s ) ,  t e s i s  que ya quedó e s t a b l e c i d a  en a n t e r i o r e s  i nves t i gac iones .  

(Hatwel l .  1966; Rosa Rivero,  1980-1; Ochaita, 19821. 

En cuanto a l  d e s a r r o l l o  de l a s  operaciones formales podemos a f i rmar  

que l o s  su je tos  c iegos no muestran ningún t i p o  de r e t r a s o  con r e s p e c t o  a  

l o s  s u j e t o s  v i d e n t e s  excepto en l a  ta rea en l a  que se requ ie re  una repre-  



sentación perceptiva de los  el@n,entos de la misma, tarea en la que mues t ra  

u n  re t raso leve,  apenas s ign i f i ca t ivo .  

La comparación e n t r e  el rendimiento de los  adolesctntss  ciesos en 

t a reas  formales y  el de los  sordos parece a r r o j a r  uri s a ldo  p o s i t i v o  para  

l o s  c i e g o s ,  si bien, al no haberse ut i l izado exactamente l as  mismas t a reas  

en ambos casos. será  necesario esperar a  l a  real ización de .nuevas i n v e s t i -  

gaciones para confirmar estos  indicios .  

Parece necesario revisar  l a  importancia del lenguaje como componen- 

t e  del pensamiento formal y ,  en tén,iinos más g l o b a l e s ,  l a s  r e l a c i o n e s  de 

primacía entre  pnsamiento y lenguaje, que parecen var iar  según el nivel de 

desarrol lo  evolutivo que estamos es tud iando .  Si bien l o s  c iegos  t i e n e n  

problemas para reso lver  tareas  concretas en l a s  que los  indicios  (y enpa- 

ñas) perceptivos son i m p o r t a n t e s ,  su acceso al pensamiento fo rmal ,  que 

t r a b a j a  no sobre o b j e t o s  y  a c c i o n e s  s i n o  sobre  proposiciones, no sufre  

prácticamente ningún r e t r a s o ,  hasta el punto de que los  adolescentes ciegos 

resue lven  cas i  a  l a  inisna edad l a s  t a r e a s  concretas más complejas y  l a s  

t a reas  formales. 

La p o s i b i l i d a d  de que l a  codificación t á c t i l  a  cor to  plazo en los 

niños ciegos desempehe, desde un punto de v i s ta  funcional,  un papel análogo 

a  l a  c o d i f i c a c i ó n  visual  en l o s  videntes ,  ha sido confirmado por nuestros 

resultados experimentales. Los estímulos a l t amente  f a m i l i a r e s  ( l e t r a s  en 

B r a i l l e ) ,  procesados a  t ravés  del sistema háptico son almacenados y recupe- 

rados en un formato que preserva l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  modalidad del 

input. Asimismo, hemos cons ta tado  que l o s  sujetos  ciegos pueden procesar 

información en dos códigos d i f e r e n t e s  ( fonémico y t á c t i l ) ,  y que ambos 

actúan de manera ef icaz y compatible en l a  memoria a  cor to  plazo, siempre y 

cuando se hayan adquirido destrezas  adecuadas para su ejecución. 

E n  cuan to  al rendimiento global obtenído por los  sujetos  ciegos y 

videntes en l a s  d i s t i n t a s  pruebas ha sido b a s t a n t e  s i m i l a r .  No o b s t a n t e .  

hemos encontrado algunas d i fe renc ias  c u a l i t a t i v a s  que están estrechamente 

vinculadas con l a  modalidad sensorial .  Así. por ejemplo. l o s  c iegos t i e n e n  

una mayor f a c i l i d a d  para procesar l a  información de t ipo auditivo que l o s  

videntes. Sin embargo, el mism efec to  no se produce, tan claramente en l a  

modalidao v i s u a l :  l o s  v i d e n t e s  se benefician más de l a s  palabras de a l t a  

imágen visual cuando l a  tarea es  de reconocimiento, pero no cuando media un 

proceso de recuerdo. Parece, pues, que los  sujetos  ciegos. en alguna medi- 

da. suplen l a  ausencia de codif icación visual con l a  c o d i f i c a c i ó n  de t i p o  
verbal-semántico. 

Se confirma, en términos generales,  l a  hipótesis  primera del traba- 

j o  en cuanto al papel de l a  var iable  evolutiva. En e s t e  s e n t i d o  caoe aes -  



t a c a r  que se produce u n  sa l to  en la  curva oe desarrolo oe los  invidentes a 

los  11-12 años para l a s  tareas  concretas y a los  13-14 años para l a s  t a reas  

formales y de nemoria. 
Se confirma, asimismo, l a  hipótesis segunda sobre el re traso de los  

ciegos en l a s  pruebas en que predominan los  aspectos f igurat ivos espaciales  

y no en a q u e l l a s  o t r a s  preferentemente verbales tcnto en tareas  Concretas 

como en formales. 

De acuerao con lo que se acaba de afiriiar en la  hipótesis segunda, 

el re traso de los  sujetos  ciegos de nacimiento respec to  a l o s  grupos de 

c o n t r o l  de sus niismas edades en l a s  operaciones concretas, solo se pone de 
manifiesto en l a s  pruebas en que predoninan los aspectos de tipo f igurat ivo 

espacial . 
En general,  se confirma la  predicción hecha en la hipótesis cuar ta ,  

sobre l a  inexistencia de diferencias  entre  videntes e i n v i d e n t e s  en pro- 

blemas formi les .  Sin embargo, y de acuerdo con el pronóstico iiecho en la 

hipótesis segunda. se ha encontrado un c i e r t o  retraso de los  sujetos  ciegos 

en l a s  prueaas formales más saturadas en aspectos figurativo-espaciales. 

Los resultados obtenidos confirman la  hipótesis quinta, puesto que 

l o s  s u j e t o s  c iegos  adquieren y recuperan información a corto plazo en un 

formato t á c t i l .  La memoria a corto plazo opera con un doble código: fonémi- 

co y t á c t i l  dependiendo de la  mdalidad sensorial que inicia  el proceso de 

meiaoria. 

La sexta  h i p ó t e s i s  se  confirma de manera par t i cu lc r ,  dependiendo 

del t ipo de proceso de nemoria implicado en l a  t a r e a  I recuerdo- reconoc i -  

miento) y del imdo de presentación de los  estímulos verbales. En  las  t a reas  

de reconocimiento y modo de presentación t á c t i l  l a  h i p ó t e s i s  se  conf i rma;  

Sin embargo. con el  recuerdo y presentación auditiva los  sujetos  ciegos 

rinden prácticamente igual que los  videntes en A I V .  







Vais a r e a l i z a r  unos problemas. Os resu l ta r in  f á c i l e s  a condición 

de que ref lexionéis  un poco antes de e s c r i b i r  l a s  r e s p u e s t a s ,  para que no 

os olvideis .  

Cuando hayáis  l e í d o  el enunciaao del primer problema: E L  MILE y 

encontrado l a  solución, esc r ib i rás  l a  respuesta en l a s  l íneas  que han s i c 0  
trazadas en el espacio correspondiente de la hoja de respuestas. 

Atención, no es  neceshrio u t i l i z a r  todas l as  l íneas .  

Después r e 6 l i z 6 r á s  el sesundo problema que se llama: CARRERAS DE 

CABALLOS y a continuación el res to  de los  problemas. Intenta hacerlos todos 

y e s c r i b e  siempre l as  soluciones en l a s  l íneas  que han sido trazadas en el 

espacio correspondiente oe l a  hoja de respuestas. 

Priiner problema: EL B A I L E .  

Después de una comida fami l i a r .  se decide ba i l a r .  Hay t res  hombres: 

Alberto, Be l t r in ,  Carlos y t r e s  mujeres: Luisa. liónica, Juana. ¿Cuáles son 

todas l a s  parejas de bai le  que son posibles en es te  bai le  improvisado? 

Escribe sobre l a s  l íneas  correspondientes en l a  hoja de respuestas, 

ind icando  l a  i n i c i a l  del nombre de cada b a i l a r í n .  Ya hemos e s c r i t o  una 

pareja en l a  primera línea. AL que quiere d e c i r  Alberto y Luisa. EscriDe 

l a s  r e s t a n t e s  u t i l i z a n d o  una l ínea para cada una de l as  parejas res tantes  

del ba i l e .  

Segundo problema: CARRERAS DE CABALLOS. 

Domingo, Cl6udio y Pablo juegan en el recreo a carrer6s  de caba- 

l l o s .  Uno se sube sobre los  hombros de o t ro  y juegan a ver qué pareja corre  

más. Los t r e s  amigos van a formar sucesivamente todas l a s  parejas posibles 

en t re  e l l o s .  Pero en cada pareja. cada amigo quiere i r  una vez de j i n e t e .  

Habrá por t a n t o  en total  más de t r e s  parejas.  Encuentra toPas l a s  parejas 

posibles en t re  e l los .  Escribe l a s  i n i c i a l e s  de los  nornDres de los  cmponen- 

t e s  de cada pareja en el espacio correspondiente de la hoja de respuestas. 

Debes colocar l a  in ic ia l  del que hace de j i n e t e  siempre en primer l u g a r .  

P o n  una p a r e j a  debajo de o t r a .  Ya henos e s c r i t o  DC que quiere decir  Domingo 
j i n e t e  con Claudio de caballo. 



Tercer  problema: TUNEOLA 

Has conprado un nimero en una tónoola. Te han dicho que só lo  Se han 

vendido números con dos c i f r a s .  

Po r  un l a d o ,  t o d o s  l o s  núineros están hechos u t i l i z a n d o  únicanente 

l a s  c i f r a s  1, 2, 3. 4. 

P r i m e r a  pregunta:  Tienes e l  número 11. Para conocer qué p o s i b i l i d a d e s  t i e -  

nes de poseer el  número ganador, busca todos l o s  núiaeros de oos c i f r a s  que 

hayan podido venderse. Esc r i be los  sobre l a s  l i n e a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  de l a  

h o j a  de r e s p u e s t a s  (un so lo  número de dos c i f r a s  por l i n e a l .  Verás que ya 

hemos e s c r i t o  e l  tuyo ( e l  número 11). 

Segunda p r e g u n t a :  ¿ P o d r í a s  d e c i r  cuántos números de dos c i f r a s  se pueden 

e s c r i b i r  con l a s  c i f r a s :  1. 2, 3, 4, 5, s i n  e s c r i b i r  l o s  números siimplemen- 

t e  con un c á l c u l o  m e n t a l ?  E s c r i b e  e l  núiaero t n t a l  de números en l a  l í n e a  

correspondiente en l a  ho ja  de respuestas. 

Cuarto problema: AJEDREZ 

S e i s  n i ñ o s  q u i e r e n  j u g a r  a l  a j e d r e z ,  se l laman Andrés. Claudio,  

Domingo, Miguel, Pablo y Ramón. 

Para  poder j u g a r  una l i g a  deciden que cada uno jugará  una p a r t i d a  

con t ra  cada uno de l o s  res tantes .  

P r i m e r a  p r e g u n t a :  E s c r i b e  en l a s  l í n e a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  en l a  ho ja  de 

respuestas todas l a s  pa r t i das  que se jugarán.  I n d i c a  en cada o c a s i ó n  l o s  

dos a d v e r s a r i o s  de cada p a r t i d a  con l a s  i n i c i a l e s  de sus nombres r e s p e c t i -  

vos. Por ejemplo. A. C. que qu ie re  d e c i r  Andrés cont ra  Claudio. U t i l i z a  una 

l i n e a  para cada p a r t i d a  de a jedrez .  

Segunda pregunta:  ¿Podrías d e c i r  cuántas p a r t i d a s  de a jedrez  habr ía  s i  l o s  

n iños en l u g a r  de se i s  fueran s ie te ,  s i n  e s c r i b i r  l o s  componentes de cada 

p a r t i d a ,  s implemente  pr un c á l c u l o  mental? Escr ibe  e l  número t o t a l  en l a  

1  inea correspondiente en l a  hoja de respuestas. 



Quinto problema: E L  RESTAURANTE CHIIIO 

Vas con t u s  padres a  comer a  u n  res taurante  chino. Sois 4. Los 4 

vais a  pedir un plato diferente  para que cada uno pueda s a b o r e a r  4 p l a t o s  

que no ha comido nunca. 

L O S  4 p l a t o s  son: pato con piña. cerdo agriaulce,  langostinos a  l a  

plancha, ro l los  de prin~avera. 

Os s i r v e n  l o s  p l a t o s  al tiempo jen qué orden poséis probar los  

c u a t r o  p la tos?  Indica todas l a s  ordenaciolies posibles inaicando cada plbto 

por l a  i n i c i a l  de su nombre y escribiendo los  ordenes de los  Cuatro p l a t o s  

en l as  l íneas .  

Por e jemplo,  si empezamos por langostinos, después r o l l o s ,  después 

cerdo y  por último el pato, debes e s c r i b i r  L. R. C. P. Comprobarás que e s t a  

ordenación ya l a  her.ios esc r i to .  Debes indicar  ahora todas l a s  demis oraena- 

ciones, ut i l izando una l í n e a  de l a  hoja de r e s p u e s t a s  para  cada una de 

e l l a s .  

Sexto: LOS COI~lERCIUS 

E n  l a  p lan ta  baja de un ed i f i c io  nuevo se van a  abr i r  4 comercios. 

Una panadería, una ca rn ice r ía ,  un u l t ramarinos,  una l i b r e r í a ,  que desean 

i n s t a l a r s e  en esos  loca les .  Cada uno de e l l o s  pueden e l e g i r  cualquiera ae 

l o s  4 l o c a l e s .  Dime c u á l e s  son todas  l a s  formas posibles  en que pueden 

ocupar esos cuatro locales ,  e  scribiendo sobre l a s  l íneas ,  l a  l e t r a  P para 

representar l a  panadería, l a  l e t r a  C para l a  carnicer ía .  l a  U para ultrama- 

rinos y l a  l e t r a  L para l a  1ibre;ía. 

Verás que hemos esc r i to  P. C. U. L .  en l a  prinera l ínea que quiere 

dec i r  que l a  panadería e'st'a en el primer local a  l a  izquierda, l a  c a r n i c e -  

r í a  en el segundo loca l .  el ultramarinos en el tercero y la l i b r e r í a  en el 

cuarto local a  l a  derecha. Escribe ahora todos l o s  órdenes p o s i b l e s ,  una 

ordenación en cada l ínea.  
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