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Unao persona joven, que se estd desarrollando,
deberia ser estimulada para que se plantee proble-
mas v frafe de resolverlos. Ademas, solo deberia-
mos ayudarle a resolver los problemas si necegita
ayuda. No deberiamos adoctrinarle ni imbfirle
respuestas  cuando no se plantee preggtas,

mmm——
cuando los problemas no vengan de dentro el R ——
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Toda persona joven, desarrollada en condiciones normales, sabe leer. Sin embargo, es
frecuente ofr comentarios del profesorado diciendo que, en general, los j6venes no saben leer.
2Qué queremos decir cuando hacemos esfa afirmacion?

Hay textos que sélo tienen utilidad para las clases de Matematicas. Otros, en cambio, exigen
para su lectura conocimientos aprendidos en ellas. En estas lineas me interesaré por algunas
claves que considero indispensables para alcanzar la competencia comunicativa leyendo
fextos de contenido matemdtico y de aquellos ofros que, no siendo especificos de las Matemé-
ficas, requieren ciertos conocimientos matematicos.

En los fextos cuyo contenido es, principalmente, matemdtico, la primera estrategia lectora es
su "traduccién”. Es el paso obligado para convertirlos al “formato de problema”, distinguiendo
la “informacién” de la “pregunta”. A este paso debe seguirle ofro esencial: reconocer que hay
un problema y querer resolverlo. Sélo asi se puede entrar en la bisqueda de una estrategia
resolutoria que pueda culminar con éxito encontrando lals) soluciénles). El tercer, y Gltimo
paso, consistird en comunicarlo a los demés con autoridad matemdtica. Desde mi condicién
de mafemdtico, me ocuparé de los conocimientos que hemos de poner en juego para leer con
éxito un texio de confenido matemdtico. la bisqueda de la solucion es el objefivo; su obten-
cién, la recompensa. Sin embargo, si de ensefiar Matemdticas se frata, es necesario hacer
ver los pasos dados para poner de manifiesto las dificuliades que de modo “natural” nosotros
resolvemos. 3Qué he hecho para comprender el texto del enunciado del problema?, squé
conocimientos he empleado para sacar conclusiones?, 3qué recursos he utilizado para comu-
nicarlas con autoridad matemdtica? Enfrenar al alumnado en este recorrido supondré una
necesaria puesfa en forma para que no sélo lean bien, sino para que también desarrollen la
competencia comunicativa.

En la mayoria de los textos que vamos a leer a lo largo de nuestra vida, las Matemdticas
fienen una presencia fransversal.

TRADUCCION Y CONOCIMIENTO

FSQUEMATICO

El Diccionario de la RAE, en su vigésima segunda edicién, da ocho acepciones de la palabra
leer. Seleccionamos las fres primeras, ya que nos cenfraremos en la lectura de textos e iméage-
nes que incluyan algin contenido de fipo matematico

(Del lat. legére).
® 1.1 Pasar la vista por lo escrifo o impreso comprendiendo la significacion de los caracteres empleados.

® 2. tr. Comprender el sentido de cualquier ofro tipo de representacién grdfica. Leer la hora,
una paritura, un plano.

e 3. tr. Entender o interprefar un texto de determinado modo.

Por tanto, inicialmente, leer consistird en comprender los caracteres empleados en lo que se
muestre anfe nuestra vista, en forma escrita o impresa, propios de cualquiera de los lenguajes
de comunicacién establecidos, ya sean de carécter formal, como el propio de las Matemati-
cas, o no. la primera accién siempre consistira, pues, en la traduccion del texto.

s COMO HACERLO?

e 12 Comenzar buscando en el Diccionario
que corresponda de la lengua, de sinénimos,
de simbolos, de Matemdticas, efc. las
palabras cuyo significado desconozcamos.

® 2° Esquematizar la informacién suministrada
en el texfo.

® 32 Aplicar el conocimiento esquemdtico que
de las Matemdticas tenemos [es decir, sus
diversos  campos:  Aritmética,  Algebra,
Geometria, Andlisis, Estadistica y Azar] para
fratar  matematicamente o
incluida la que vaya generandose en el
desarrollo de la propia actividad.

informacion,

los pasos 22y 32 fraducen el fexio en image-
nes mentales que actan como soportes que
simplifican la informacién y dan pautas para
seguir avanzando en la lectura.

Veamos esfe fexto sacado del Antiguo
Testamento, Génesis 5:27:

Era Matusalén de 187 afios cuando engendré
a Lamec; vivié 782 afios, y engendré hijos e
hijas. Fueron todos los dias de Matusalén 969
y murié. Era lamec de 182 afos cuando
engendré un hijo, al que puso el nombre de
Noé (...). Vivié Lamec, después de engendrar
a Noé, 595 afos, y engendré hijos e hijas.
Fueron todos los dias de lamec 777 afios, y
murié [...). A los 600 afios de la vida de Noé,
el segundo mes, el dia 17 de él, se rompieron
todas las fuentes del abismo, se abrieron las
cataratas del cielo, y estuvo lloviendo sobre la
tierra durante 40 dias y 40 noches.

* 12 los palabras que se usan en esfe fexto
son corrienfes. Sélo hay que considerar las
expresiones mefaféricas “se rompieron fodas
las fuentes del abismo, se abrieron las catara-
tas del cielo”, faciles de comprender si se
asocian con que “diluvio”.

® 22 Esquematicemos la informacién:

- Habla de Matusalén, su hijo Lamec, su nieto
Noé y del Diluvio Universal.

- Fija una cronologia en la vida de Matusalén:
murié a los 969 afos; cuando sélo fenia 187
afios engendré a Llamec; al cumplir éste 182
afios engendré a Noé; y, por ltimo, se produ-
jo el Diluvio cuando Noé tenia 600 afios.
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la siguiente imagen actia como soporte reducido de la informacién antes esquematizada y
permite plantear un problema y, a la vez, intuir de qué tipo es y conijeturar su solucion:

MATUSALEN 8 gios
o o o
Lamec 182 afos
e ® ®
Noé 600 afios
. . Diluvio

En esfe caso, el problema podria plantearse ast: 3Vivia Matusalén cuando se produjo el Diluvio?
32 Conocimiento esquemadtico.

Desde nuestro conocimiento esquemdtico de las Matematicas hemos de decidir de qué tipo
es el problema y cémo abordar su solucién. En esfe caso, es un simple problema aritmético y
se resuelve con una suma.

Desde que naciera
187+182+600=969 afios. El texto dice que Matusalén murié con 969 afios. En conclusién,
para dar respuesta al problema planteado, podemos afirmar que Matusalén murié el mismo
afio del Diluvio. sMoriria de muerte natural o se le olvidé a su nieto meterlo en el Arca?
Bromas aparte, si al leer un texto no nos hacemos preguntas, la informaciéon no se convierte
en conocimiento y el fiempo empleado en ello es un fiempo perdido. Para poder hacernos
pregunias, se necesita traducir el texfo, esquematizar su informacién, aplicar el conocimiento
esquemdtico para situarlo dentro de un determinado tipo de “problemas” y resolverlo y, por
Gltimo, sacar conclusiones.

El texto sobre Matusalén contiene parte de la informacion escrita con caracteres propios del
lenguaie aritmético. sQué conviene hacer para leer un texto cuya mayor parte estd escrito en
lenguaje matemdtico? Por ejemplo:

Matusalén  hasta el dia  del Diluvio Universal  pasaron:

1 1 1
Suma — * — + — + -
4 42 43

En este caso, el enunciado contiene una “frase” escrita en lenguaije aritmético. Siempre que sea

posible, una buena forma de traducir esfe tipo de frases también consiste en hacer un dibujo:

Cada “palabra” de la frase es una fraccion que podemos representar gréficamente mediante

un cuadrado framado en gris. la suma de fodas “los palabras” ocupa la tercera parte del
1

cuadrado que contiene a todos los demds. Ya estd clara la solucién: la suma es igual a 3.

En conclusién, juna imagen vale més que mil palabras! Hay muchos enunciados de contenido
matemdtico que pueden ser representados gréficamente [datos estadisticos, formas, nimeros,
funciones, esquemas de decisién, efc.), por lo que traducirlos esquematizando asi la informa-
cién que en ellos se ofrece es una buena estrafegia lectora porque permite visualizarla, de

forma répida y &gil, y crear imégenes mentales con las que conjeturar la solucién al problema.

LOS CONOCIMIENTOS

SEMANTICO Y OPERATIVO

Hay enunciados de problemas que no contienen caracteres propios del lenguaje simbélico
matemdtico y que, sin embargo, sélo se comprenden usando algin conocimiento propio de
las Matematicas. sQué hacer cuando no podemos traducirlos gréficamente?

Veamos un ejemplo:
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Si se siguen los pasos que se indican, el resulto-
do serd un nimero de 4 cifras. Las dos primeras
se corresponden con el nimero de su zapato y
las dos dltimas indican su edad al final del afio
2011. El problema que puede plantearse
consiste, pues, en comprender como  se
consigue formar un nimero de cuatro cifras @
partir de los datos que se solicitan a una
persona de fal forma que sus dos primeras cifras
se correspondan con el nimero del zapato de
dicha persona y las dos Ultimas con su edad.

12 Como, a priori, no se sabe quién suministra
los datos, se escriben utilizando un cédigo
que permita escribir cualquiera de los dafos
que se solicitan. Se traducen al lenguaije
aritmético, por lo que el nimero de zapato
lo escribiremos como Xy; vy, segin que la
persona que suministre los datos haya nacido
el siglo pasado o en esfe, se escribira para el
afio de nacimiento 19zt o 20uv.

2° Hagamos la traducciéon al lenguaje
algebraico del fexio en lenguaje aritmético
y apliquemos un nuevo conocimiento, el
operafivo, para esquematizarlo:

Hemos dicho que xy es el nimero del
zapato. Pero, zqué significado tiene? El
conocimiento semantico es necesario
para descodificar la informacién que hemos
fraducido anteriormente al lenguaije algebraico:




Los matematicos damos todos estos pasos de forma inconsciente para llegar a una conclusion
vélida. Cuando “ensefiamos” a nuestros alumnos y alumnas actuamos de igual forma vy,
cuando no nos entienden, les decimos: 3No lo ves?, jsi es muy facill Y lo que aln es peor,
volvemos a repetirles exactamente lo mismo que ya nos han dicho no entienden. En el ejemplo
anterior, se da por hecho que la expresion xy es un nimero de dos cifras cuando la mayoria
del alumnado entenderd x por y. Vemos, pues, que el proceso es complejo, por lo que
debemos dar todas las claves necesarias para que pueda aprenderse.

EL CONTEXTO

2Qué lenguaies y codigos utilizamos en Matemdticas para escribir textos escritos o impresos
en lenguaje ordinario? Ademds de nimeros (en Aritmética) vy lefras (en Aritmética Generaliza-
day A|gebro}, esfan los simbolos de las operaciones en los que intervienen: +, -, *, /, <, >
e = (aunque hay ofros especificos para expresar determinadas operaciones; por ejemplo, %,
, etc.). Con ellos escribimos determinadas expresiones de forma codificada que, dependien-
do del contexto en el que se utilicen, tendrén un significado diferente. Veamos dos ejemplos
que clarifican esta afirmacion.

Primero. la serie 8 414237 000153 corresponde a un cédigo de barras y su significado
nada tiene que ver con la escritura decimal de los nimeros: permite identificar un producto del
mercado o un objeto.

Segundo. 3Qué significado fienen las letras ufilizadas para escribir unas “frases” llomadas ecuaciones?

8414237000153
-1

Organizacion
9 L Digito de control

nacional Cédigo de empresa
Cédigo EAN-13 DE Articulo

® A las lefras les llamamos incégnitas.

® Una ecuacién es una igualdad algebraica cierta para algin, o algunos (infinitos, llegado
el caso) valores numéricos de las lefras que infervienen.

@ Una ecuacion puede fene;, ademds de incégnitas, ofras lefras llomadas parémetros.

® |a expresion algebraica que figura a lo izquierda del signo = es el primer miembro de la igualdad.

® |a expresién algebraica que figura a lo derecha del signo = es el sequndo miembro de la igualdad.

® [os valores que foman las incégnitas para que la igualdad se cumpla son las soluciones de la ecuacién.

Por ejemplo, scémo leer la ecuacion: a2 —2x+a =0 2 En el primer miembro hay dos letras,
la x v la a. sSon incognitas las dos?, suna es incognita y la ofra un parametro?, sson dos
pardmetrose Hemos de tener en cuenta el confexto en el que la ecuacién surge para responder
las preguntas anteriores. Asi, si se trata de resolver la ecuacién de segundo grado, la incégni-
fa serd la x vy las soluciones dependerdn de los valores que fome el parémetro a, que pueden
significar el conjunto de cortes que fiene la familia de pardbolas y =x?—2x+a con el eje de
abscisas. Pero también podemos considerar @& = 2x— x% como el conjunfo de infinitos puntos
del plano (x, a), por lo que ambas serén incdgnitas. La potencia que tienen las expresiones

simbolicas es precisamente la de expresar, con
un lenguaje universal, situaciones muy diversas.

No solo las lefras infervienen en expresiones
aritméticas y algebraicas. Anfes hemos dicho
que fambién lo hocen deferminados signos
con los que represenfamos las operaciones
que en ellas se indican. Uno de ellos, el
signo igual, dependiendo del confexto
matemdtico en el que se use, tiene un signifi-
cado diferente:

*F| signo igual en Ariimética tiene sentido
unidireccional, pudiéndose encadenar varios
signos igual en una misma expresion.

of| signo igual en Ceomelria indica
congruencia: dos figuras del plano o del espacio
ordinario son iguales si mediante una isometria
se pueden superponer de forma que coincidan.

°fl signo igual en programacion de
ordenadores asigna el valor que hay a su
derecha a la variable que hay a la izquierda.

ofl signo igual en Algebra tiene sentido
bidireccional, por lo que no podrén encadenar-
se varios signos iguales en una misma expresion.
Es reversible, transitivo e indica equilibrio.

sExplican estas observaciones muchos de los
errores que cometen nuestros estudiantes?

CONOCIMIENTO

ESTRATEGICO

las Matemdticas son el arte de pensar bien
para resolver problemas. Para resolver un
problema es necesario que identifiquemos la
existencia del mismo, asumamos el refo de
querer resolverlo y, después, hagamos alguna
conjetura acerca de su posible solucion. Sélo
asi se podrd(n) elegir algunals) estrategials)
resolutorials) con lals) que alcancemos lals)
solucidn(es) deseadals). 3Qué  estrategias
solemos emplear para resolver problemas?
Esfe es ofro aspecio que no suele ser objefo de
ensefianza. los problemas “fe salen o no”, sin
mas, suelen pensar nuestros estudiantes y no es
cierto. Hay técnicas para evifar blogueos,
facilitar las conjeturas y abordar la solucién de
los problemas. A esfas técnicas se les llama
"estrategias para resolver problemas”. Este tipo
de conocimiento, al que llamamos estratégico,
se alcanza desde la experiencia en lo resolu-
cién de problemas y es el més dificil de lograr.
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Cualquier problema contiene un blogque de informacion y otro de preguntas. En la informacion
estan las condiciones de las que hemos de partir para encontrar la solucién. Por fanfo, el tipo
de razonamienfo que continuamente utilizamos se basa en la estructura formal: “Si (proposicion
o conjunio de ellas) ~APLICACION DEL CONOCIMIENTO ESTRATEGICO- enionces
(proposicién o conjunto de ellas)”. Es decir, a partir de unas hipdtesis se obtiene una fesis
aplicando alguna estrategia “ganadora” que nos lleve a ella.

5Cudl es el valor de verdad de estos enunciados? Entrar en este andlisis nos llevaria al ferreno
de la Légica Proposicional, lejos del objefivo de esfe articulo divulgativo. Mas no puedo por
menos que dejar consfancia de que se requiere de enfrenamiento especifico para su correcta
lectura y uso de forma que quede garantizada la bondad de las conclusiones que se obten-
gan. Cuando esto se alcanza, se tiene “autoridad matematica” porque se ha logrado poseer
la clave: el poder de demostrar. La mayoria de las personas no estan seguras si es correcto o
no el resultado obtenido al resolver un problema. No tienen autoridad matematica. Cuando se
fiene, se crece en confianza y autoestima, por lo que deberia ser un objetivo de las clases de
Matematicas el que nuestros estudiantes desarrollaran su autoridad matematica. Veamos como
ejemplo el fexto siguiente:

S Todos los garigodones son surmellantes”
y "Algunas cosas gue son surmellantes
soN fampbién espingorcios’, ( podemaos

afirmar que "Algunos garigodones son
espiNgorcios™

La respuesta es: No. Para demostrar su valor de verdad, utilizaré un contraejemplo.

Todos los multiplos de 4 (garigodones) son maltiplos de 2 (surmellantes); el 2 {una cosa que es
surmellante) es también un nimero primo [espingorcio); y ningin miliiplo de 4 (garigodén) es
nimero primo (espingorcio). Lluego la respuesta es negativa. No se puede afirmar que Algunos
garigodones sean espingorcios.

2

Es imposible que se produzca aprendizaje significativo sin leer bien. Y, sobre todo, que se
alcance la competfencia comunicativa tan necesaria para desenvolvernos en sociedad. Leer
bien fextos de Matemdticas es dificil y requiere un entrenamiento explicito.

Aprender Matemdticas sin

leer bien es Imposiole,

EPILOGO

Hasta aqui me he ocupado de la lectura de
fextos que solemos dar a leer a nuestros
estudiantes en las clases de Matematicas. Al
cumplir los 16 afios, buena parte del alumna-
do opfa por seguir diferentes itinerarios forma-
fivos en los que las Matemdticas o pierden
profagonismo o, incluso, no se presentan.
Ofros lo hacen mas tarde. Y todos, salvo
quienes profesionalmente nos dedicamos a
las Matemdticas de alguna forma, las olvidan
cuando finaliza su periodo de formacién
inicial.  Sin embargo, todos seguiremos
leyendo, ojaléd que por placer, pero también
por necesidad. 3Qué debe quedar en cada
persona de aquellas ensefianzas que recibio
en la clase de Matemdticas? 3Quizd la
existencia de nimeros naturales, enteros,
racionales e irracionales?, stal vez el teorema
de Pitégoras?, sla obtencion de raices de
una ecuacion?.... Me gustaria decir que, por
supuesto, deberian recordar fodo lo dicho
pero, siendo sinceros, hemos de reconocer
que no es ast. Una vez que hemos llegado a
este punfo, conviene reflexionar sobre lo que
debieran aportar las Matemdticas a cualquier
persona: un buen estado de forma, alcanzo-
do fras el correspondienfe entrenamiento
hecho en las clases de Matemdticas, que
permita analizar cualquier problema [en el
sentido més amplio del término), elaborar
conjefuras acerca de sus posibles soluciones,
elegir una esfrategia resolutoria del mismo y
poder comunicar, con auforidad, los resulta-
dos que se han obtenido. las Matematicas
son una herramienta fantéstica para interpre-
far, explicar y predecir hechos de ahi que en
fodas las culturas de todos los tiempos hayan
sido, y siguen siendo, incluidas en la educa-
cién de las personas. Una adecuada forma-
cion  matematica es de gran ayuda para la
comprension lectora, si se comparte el punto
de vista de John Allen Paulos :
principal de las Matemdticas no es organizar
cifras en férmulas y hacer céleulos endiabla-
dos. Es una forma de pensar y de hacer
preguntas que sin duda exfrafia o muchos,
pero que estd abierta a casi fodos.»

«la funcion

Sino hay preguntas, no habré respuestas vy la
lectura se reduce a una actividad mecdnica,
sin inferés.
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MATERIALES DIDACTICOS
PARA TODOS

2Qué dificultades tienen los estudiantes? Ofrecemos en este monografico algunos ejemplos de
lo que puedes encontrar en

Docentes > Recursos > Materiales > Infantil

Educacion Infantil

AliCIa NOs ensena a pensar

Ana Viera
Leer y escribir para resolver problemas.

Las relaciones causa—efecto deben ser trabajadas con los nifios y nifias porque
constituyen un esquema o modelo de pensamiento de mucho interés en estas
edades, ya que contribuyen sustantivamente al desarrollo cognitivo.

La propuesta consiste, entre ofras fareas, en dar respuesta a una incognita a partir
de datos y relaciones conocidas que nos permiten inferir la solucién. Se trata, por
tanto, de resolver un problema.

Docentes > Recursos > Materiales > Primaria

Ed.ucacién
Primaria

L eer matemdaticas

José Manuel Garcia Valles y Antonio Esquivel Fernandez de Cuevas

Taller de mateméticas recreativas para 52y 62 de Primaria.

El juego y la imaginacién no son incompatibles con el esfuerzo y el razonamiento
y su unién aporta un importante ingrediente motivador, porque da motivos para
aprender. Y asi, la lectura, el debate, la argumentacién, se convierten en instrumento
para pensar, para aprender. Materiales para trabajar con pizarra digital.

Cuentos Matemdaticos
INferactivos

Liria Alonso

Lectura electrénica de un relato. Tercer ciclo de Primaria.

Los Cuentos Matemdticos responden al ambicioso proyecto de desarrollar la
competencia lectora del alumnado mediante la lectura electrénica de un relato y la
bisqueda de pistas en la Web para resolver las cuestiones mateméticas que en él
se plantean. Se pretende que la comprensién lectora lleve al placer por la lectura
y que este proceso ayude a adquirir conocimientos.

8 ___ APRENDER A COMPRENDER MATEMATICAS



Docentes > Recursos > Materiales > Primaria

ENIgMas y detfectives

A ] O . . % Juan Emilio Garcia Jiménez, Purificacién Buedo Jiménez, Juliana Buedo Jiménez

Leer y comprender mateméticas. 2° curso de Educacién Primaria.

Una adaptacién de un pequefio fragmento del texto La selva de los nimeros, de

. Ricardo Gémez (Ed. Alfaguara) se toma como punto de partida para realizar

. . - B . diferentes actividades relacionadas con la escritura, el reconocimiento y la relacién
de orden de los nimeros naturales.

Comprender fextos
"MateMmdaticos

Nuria Doménech

Propuesta de actividades para 22y 3° ciclo de Primaria.

Las actividades presentadas pretenden hacer ver a los alumnos la necesidad de
leer correctamente un texto y de prestar atencién a la interpretacién de lo que se
lee.

El método de andlisis de los enunciados desarrolla la comprensién, el razonamiento
y el uso de conocimientos matemdticos. A su vez, genera situaciones comunicati-
vas que fomentan la expresién oral; la toma de decisiones y su argumentacion; la
comunicacién entre el grupo, el respeto y la aceptacién de las opiniones de los
demas; asi como el trabajo cooperativo para aprender de los ofros y con los otros.

En una empresa hi ha 5 fotocopiadores i cadascuna fa 70 fotocopies en un minut.
Quantes copies faran totes en 30 minuts?

D aden \ t I 7020\7 "
5 (ot} [7]
10F &fw@f’”
e fa o 30

SV INY .

S

E1 corazén Preparadaos, lisfos... Ya!

Nuestro corazén bombea dia y noche Acimita

Ia sangre necesaria para abastacer Arterla cardtidea izq.
todas las células de nuestro organismo.  branqul

En una persona sana, el corazén late un p

Juan Emilio Garcia Jiménez, Purificacion Buedo Jiménez, Juliana Buedo Jiménez

Leer y comprender mateméticas. 4° curso de Educacién Primaria.

“Normalmente, en reposo, un nifio de tu edad tiene unas 94 pulsaciones por
minuto, pero si empezaras a correr aumentarian y podrian sobrepasar las 160
pulsaciones por minuto. Indurdin es un excelente deportista que se ha entrenado
durante afios y ha conseguido que el nimero de pulsaciones por minuto, en
reposo, sea 27. Indurdin tiene 38.880 pulsaciones en un dia completo y aproxi-
madamente 1.166.400 pulsaciones en un mes.”

...A partir de un problema real, se trata de ensefiar a realizar operaciones
matemdticas basicas necesarias para la resolucion de problemas.
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Docentes > Recursos > Materiales > ESO y Bachillerato

Educacion
Secundaria
Obligatoria

Matemdticas para la vida
cofidiand

Juan Emilio Garcia Jiménez, Santiago Turégano Moratalla, lldefonso Maza,
Salvador Caballero Rubio y José Antonio Mora.

A partir de problemas de la vida cotidiana (como la magia de los nGmeros primos,
la compra de la fruta, la factura de electricidad o el partido de baloncesto) y
siguiendo como modelo las pruebas de PISA de matemdticas y de comprensién
lectora, un grupo de expertos matematicos propone una serie de ejercicios sobre
problemas mateméticos en torno a Cambio y Relaciones, Espacio y Forma, Incerti-
dumbre y Cantidad para trabajar con estudiantes de todos los cursos de la ESO.

Simetria bilateral.

Como muchos animales, las personas también tenemos el tipo de simetria llamado bilateral, las dos mitades

lectura: LA PIRAMIDE DE KEOPS de la cara son casi idénticas.
Se

Para ver si son exactamente iguales, tomaremos
dos applets construidos a partir de una fotografia
normal: se ha recortado la parte izquierda por un
lado y la derecha por otro, después se realiza la
simetria axial a cada una de ellas. El resultado es
que lo que nos parecian dos partes casi idénticas,
ahora se revelan como caras diferentes, segun se
tome la parte izquierda o derecha de la cara para
reconstruirla completa.

La piramide de mayor dimensién de todo el mundo, Keops, o la gran
pirémide de la Necrépolis de Giza, en las adueras de El Cairo, en
Egipto. Fue el edificio més alto (tiene una altura de 145 metros) hasta el
siglo XIX, cuando se construyé el primer rascacielos moderno. Lo que
convirtié en una de las Siete Maravillas del mundo Antiguo fue su
constitucién: cada una de las piedras usadas para construirla pesa mas
de dos toneladas. Méas de dos millones de esas piedras fueron necesarias
para conformar la piraémide.

El faraén Keops pertenecié a la Cuarta Dinastia, alrededor del afio 2560
a.C., lo que da como resultado que la piramide data de hace 4,500 afios
aproximadamente. Se cree que fue construida, segin las costumbres

¥ ]

En las siguientes imagenes se ha tomado la

egipcias, para albergar los restos del faraén una vez que ésre iniciara su palabra SIMETRIA y se ha realizado una simetria i
viaje a la nueva vida. axial con eje horizontal y otra con eje vertical. Verds I I
que hay letras gque se mantienen iguales en los dos

casos (la I), otras que sdlo en uno de ellos (laM y la m
E), y otras que en ninguno (la R, la S). E 3

SIMETRIA s

SINELEIV 11
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Sello Buenas Practicas leeres

Encuentra Buenas Précticas de que han recibido el sello leer.es

* Aulas de Educacién Infantil y de Educacion Primaria.
Aulas de Educacién Secundaria.

Bibliotecas escolares.

Trabajos de colaboracion entre centros.

Ofros &mbitos (bibliotecas piblicas, asociaciones, fundaciones).

BUENA
PRACTICA

Envia tu propuesta a leer.es@educacion.es
Consulta las précticas premiadas en http://leer.es/buenas-practicas/
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S| QUIERES
ESCUCHAR
VOCES
EXPERTAS...

Te proponemos algunos videos:

(QUE significa Aprender O
Aprender (AGA)?

Elena Martin

2Qué significa Aprender a Aprender (AaA)2, 3cémo se incluye esta competencia
en las diferentes areas del curriculo?, scudl es el perfil del docente que debe
ensefiar a aprender a aprender a los alumnos? Todos estos aspectos y mds son
desarrollados por Elena Martin en la conferencia de clausura de los cursos de El
Escorial 2010 organizados por leer.es.

Formacion de Formadores

Miguel Soler

Formacién de Formadores: Contamos con voces de autoridad, que aportan ideas
sobre la formacién del profesorado del SXXI y sus conexiones con la innovacién
educativa. (Miguel Soler, catedrético de matemdticas y Director General de
Formacién Profesional del Ministerio de Educacién).

ESTAMOS EN

El blog de

i [ oo i@ 1 PP[.PS
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INVESTIGAR NAVEGAR VIVIR

LEER PARA APRENDER CIENCIAS LEER EN LA ERA DIGITAL EDUCACION LITERARIA EN LA
ERA DIGITAL

LEEl.eS|Leer.es | Leer.es

ESCRIBIR COMPRENDER § CREAR

ENSENAR A ESCRIBIR, ENSENAR EVALUACION DE LA COMPREN- LEER ARTE
A PENSAR SION LECTORA. PRACTICA PISA

LEel.eS [LECT.ES

HABLAR SABER MIRAR

ENSENAR LA LENGUA ORAL NUEVAS ALFABETIZACIONES
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Leer.es
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