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Afinidad ortogonal. Es aquella afinidad en la
que la direccion y el eje son perpendiculares.

Altura. Es la distancia de un vértice del triangulo
al lado opuesto. También recibe este nombre la
recta que pasando por un vértice es perpendicular
al lado opuesto.

Angulo poliedro. Esta formado por los puntos
del espacio comprendidos entre varios planos que
pasan por un punto.

Apotema. Es la distancia del centro de un
poligono regular a uno de sus lados y radio de su
circunferencia inscrita.

Arco capaz. Se llama arco capaz de un angulo
sobre un segmento, al lugar geométrico de los
vértices de todos los angulos iguales a él, cuyos
lados pasan por los extremos del segmento.

Baricentro. Es el punto de corte de las tres
medianas del triangulo.

Cambio de plano. Es uno de los métodos
empleados en el sistema diédrico para obtener las
verdaderas magnitudes de figuras planas, angulos
y distancias, nuevas vistas, secciones de cuerpos,
etc.

Cicloide. Es la curva que describe un punto
solidariamente unido a una circunferencia que
rueda, sin resbalar, sobre una recta. Se llamara
normal, acortada o alargada segun que el punto
esté en, dentro o fuera de la circunferencia ruleta.

Cilindro de revolucion. Es el que se genera
mediante el giro de un rectangulo alrededor de uno
de sus lados.

Cilindro recto. Es aquel que tiene el pie de su
altura en el centro de la base.

Circunferencia focal. En la elipse e hipérbola
se llama asi a la que tiene centro en los focos y
radio 2a.

Circunferencia principal. En la elipse e
hipérbola se llama asi a la circunferencia cuyo
centro coincide con el de la curva y su radio es a.
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Circuncentro. Es el punto de corte de las
mediatrices del triangulo y centro de su circun-
ferencia circunscrita.

Cono de revolucion. Es aquel que se genera
mediante el giro de un triangulo rectangulo
alrededor de uno de sus catetos.

Cono recto. Es aquel que tiene el pie de su altura
en el centro de la base.

Corte. Un corte representa la seccion y la parte
del objeto situada detras del plano secante (con
relacion a la direccion de observacion).

Eje radical. Eje radical de dos circunferencias es
el lugar geométrico de los puntos del plano que
tienen igual potencia respecto de ambas.

Equivalente. Se dice asi de aquella figura plana
que tiene igual area que otra, pero distinta forma.

Elipse. Es el lugar geométrico de los puntos cuya
suma de distancias a dos puntos fijos llamados
focos es constante.

Epicicloide. Es la curva que describe un punto
solidariamente unido a una circunferencia que
rueda, sin resbalar, sobre otra circunferencia,
exteriormente a ella. Se llamara normal, acortada
o alargada segun el punto esté en, dentro o fuera
de la circunferencia ruleta.

Escalas axonométricas. En el sistema
axonomeétrico se llama asi a los segmentos en que
se convierte la unidad de medida, dispuesta en
la direccion de los ejes coordenados, al proyectarse
en el plano del cuadro.

Esfera. Es el sélido formado por los segmentos
de igual longitud que comparten un extremo.

Evolvente de la circunferencia. Es la curva
que describe un punto solidariamente unido a una
recta que rueda, sin resbalar, sobre una
circunferencia. Se llamara normal si el punto esta
en la recta, y acortada o alargada si esta en el
mismo semiplano, o en el opuesto, de los dos en
que la recta divide al plano en cada instante.
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Figuras coplanarias. Son aquellas situadas en
un mismo plano.

Giro. Es uno de los métodos empleados en el
sistema diédrico para obtener la verdadera magnitud
de figuras planas, o de angulos y distancias, entre
puntos, rectas y planos, situados en posiciones
oblicuas respecto a los planos de proyeccion.

Hipérbola. Es el lugar geométrico de los puntos
cuya diferencia de distancias a dos puntos fijos
llamados focos es constante.

Hipocicloide. Es la curva que describe un punto
solidariamente unido a una circunferencia que
rueda, sin resbalar, sobre otra circunferencia,
interiormente a ella. Se llamara normal, acortada
o alargada segun que el punto esté en, dentro o
fuera de la circunferencia ruleta.

Homografia. Transformacion proyectiva en la que
a un punto corresponde otro punto y a una recta
otra recta.

Homologia. Es una transformacién homografica
en la que los puntos homologos estan alineados
con un punto fijo Ilamado centro de homologia y
las rectas homologas se cortan en una recta fija
llamada eje de homologia.

Incentro. Es el punto de corte de las bisectrices
del triangulo y centro de su circunferencia inscrita.

Inversion. Es una transformacion anamorfica que
convierte un punto P del plano en otro P’, mediante
un segmento OP’ alineado con OP, donde O es un
punto fijo llamado centro de inversion y el producto
OP x OP’ = k, siendo k un nimero real distinto de
cero llamado potencia de la inversion.

Linea del horizonte. En la perspectiva conica
se llama asi a la perspectiva de la recta impropia
del plano geometral.

Mediana. Es el segmento cuyos extremos son un
vértice del triangulo y el punto medio del lado
opuesto. También recibe este nombre la recta que
une un vértice con el punto medio del lado opuesto.

Ortocentro. Es el punto de corte de las tres
alturas del triangulo.
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Parabola. Es el lugar geométrico de los puntos
que equidistan de un punto fijo llamado foco y de
una recta llamada directriz.

Perspectiva conica. Sistema de representacion
que utiliza la proyeccion conica. El objeto se refiere
a un plano horizontal (llamado geometral)
proyectandolo sobre él, y el conjunto se proyecta
sobre un plano perpendicular a él (plano del cuadro)
desde un punto de vista V.

Perspectividad. Correspondencia definida entre
dos proyecciones de una figura, una figura y su
proyeccion o una figura y su seccion.

Piramide regular. Es aquella que tiene por base
un poligono regular cuyo centro coincide con el pie
de la altura.

Plano del cuadro. En las perspectivas
axonométrica y conica se llama asi al plano de
proyeccion, también llamado del dibujo porque
contiene la imagen del objeto representado.

Plano del horizonte. En una perspectiva conica
se llama asi al plano paralelo al geometral que
contiene el punto de vista.

Plano geometral. En una perspectiva conica se
llama asi al plano horizontal de referencia asimilable
a la superficie de la tierra.

Poliedro. Poliedro es el soélido terminado por
superficies planas.

Poliedros regulares. Son aquellos poliedros
convexos cuyas caras son poligonos regulares
iguales y en cuyos vértices concurren el mismo
numero de ellas.

Poliedros regulares conjugados. Son aquellos
que se obtienen uno a partir del otro uniendo los
centros de sus caras.

Poligono estrellado. Es el que se obtiene a partir
de las divisiones de la circunferencia en partes
iguales cuando éstas se unen de p en p partes y
p=1.

Poligono regular. Es aquel que tiene todos sus
lados y angulos iguales.
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Potencia. Potencia de un punto respecto de una
circunferencia es el producto de las distancias
desde dicho punto a los dos de interseccion de
cualquier secante que pasa por él.

Prisma recto. Es aquel cuyas aristas laterales
son perpendiculares a las bases.

Proyectiva. Se dice asi de la transformacion que
puede convertir una figura en otra mediante una
serie de proyecciones y/o secciones.

Punto de fuga. En una perspectiva conica se
llama asi a cada uno de los puntos de que consta
la representacion del punto impropio de una recta.

Punto impropio. Es cualquier punto situado en
el infinito de la recta o plano considerado. Se indica
mediante su direccion.

Punto de medida. En una perspectiva conica se
llama punto de medida de una recta al de fuga de
las rectas paralelas (rectas de medida) que
interceptan segmentos iguales sobre la recta y
sobre la traza del plano que determinan (plano de
medida).

Punto principal. En una perspectiva conica se
llama asi a la interseccién con el plano del cuadro
de la recta perpendicular a él trazada desde el
punto de vista V.

Punto propio. Es cualquier punto que no esta
situado en el infinito de la recta o plano consi-
derado.
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Recta impropia. Es la formada por todos los
puntos impropios del plano considerado.

Seccion. Una seccidn representa la interseccion
del plano de corte con la materia del objeto.

Seccion principal. Es la realizada en un poliedro
regular por un plano de simetria que contenga la
mayor cantidad posible de sus principales
magnitudes.

Seccion recta. Es la producida en un prisma por
un plano perpendicular a las generatrices.

Suplementario. Se dice que un angulo es
suplementario de otro cuando juntos suman 180°.

Trimétrico. Es el sistema axonométrico ortogonal
en el cual los tres angulos que forman los ejes son
diferentes. Tiene, por tanto, tres coeficientes de
reduccion diferentes.

Vista local. Es la que define elementos simétricos
de una pieza excluyendo el resto.

Vista parcial. Es la que contiene los elementos
imprescindibles de la que seria una vista completa,
y que sustituye a ésta si no se dificulta la
comprension del dibujo.

Vista particular. Es la que se dibuja segun una
direccién de observacion que no es paralela o
perpendicular a la de la vista principal.
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os contenidos de este material didactico de Dibujo Técnico Il, de Segundo de
Bachillerato para la modalidad de educacion a distancia, se ajustan al Real

Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, y a la Orden Ministerial 1729/2008, de

11 de junio de 2008, por los que se regula el curriculo de la Ley Organica de Educacion.

En este curso se introducen conceptos nuevos o complementarios de los estudiados en
Dibujo Técnico I, que permiten realizar nuevas construcciones. Asi, los conceptos de arco
capaz, potencia, e inversion facilitan la realizacion de construcciones de tangencia no
resolubles con los conocimientos de Primero de Bachillerato. ElI conocimiento de los puntos
y rectas notables del triangulo complementa la casuistica de sus construcciones al considerar
datos las alturas, bisectrices, radios de las circunferencias inscrita y circunscrita, etc. Los
métodos del sistema diédrico (giros, abatimientos y cambios de plano) simplifican la
realizacién de operaciones tales como representacion de poliedros y superficies, seccion por
planos, desarrollos, distancias, etc. Finalmente, los cortes y vistas especiales prescritos en la
norma UNE 1032 permiten representar, entre otros elementos, piezas industriales huecas, o
elementos situados en planos oblicuos.

De las diez unidades de este material didactico, las cuatro primeras desarrollan
contenidos de geometria métrica y proyectiva: arco capaz, teoremas del cateto y de la altura,
potencia y sus aplicaciones, construcciones de triangulos y poligonos regulares, inversion,
homologia y curvas conicas.

Las cuatro unidades siguientes profundizan en el sistema diédrico tedrico y normalizado:
métodos, verdaderas magnitudes, representacion de superficies, seccién por planos, inter-
seccién con rectas, desarrollos, cortes, secciones, vistas especiales, acotacion, etc.

Las dos ultimas desarrollan las relaciones de incidencia, interseccion, paralelismo,
abatimientos de planos, representacion de superficies y objetos, seccion por planos e inter-
secciones con rectas, en las perspectivas axonométrica, caballera y conica.

Podemos resumir el aprendizaje de esta materia en dos fases: el estudio de la teoria para
comprender y asimilar los principios geométricos fundamentales, memorizando los conceptos
necesarios para resolver problemas; y la realizacion practica de las construcciones geo-
métricas recogidas en cada unidad y de sus actividades, atendiendo especialmente a la
correcta ejecucion de los trazados.

Siempre que ha sido posible, en las ilustraciones se presentan a la izquierda los datos
del ejercicio y a la derecha su realizacién. De este modo el alumno puede copiar o calcar los
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datos aparte para dibujar la construccion mientras la estudia. En cualquier caso, los datos
aparecen siempre con trazo medio, la construccion con trazo fino y la soluciéon con trazo

grueso.

Para mayor claridad, se recomienda identificar cada linea o elemento con su notacion

correspondiente.

Todas las unidades constan de los siguientes apartados :

La Introduccioén, que informa del contenido de la unidad y facilita instrucciones para
su aprendizaje; propone objetivos, que describen las competencias que debe
adquirir el alumno tras su estudio; incluye un mapa conceptual, que presenta las
relaciones entre los conceptos fundamentales y los contenidos de la unidad; y se
cierra con el indice de contenidos, que recoge todos los epigrafes de la unidad.

El desarrollo secuenciado de cada unidad aborda los contenidos tedricos y las
construcciones necesarias para su comprension; incluye en ocasiones ejercicios
resueltos, titulados Aplicaciones, que suelen aportar informacién sobre su utilidad
practica. En los Recuerda se destacan los conceptos e instrucciones fundamentales.
Las Actividades proponen ejercicios practicos que sirven para desarrollar y afianzar
los contenidos expuestos.

En todas las unidades se incluyen animaciones interactivas para el soporte
electrénico que relacionan los contenidos en estudio, con su tratamiento mediante
las técnicas infograficas del dibujo técnico.

El material de dibujo recomendable es el siguiente:

Papel, formato A4 (210 x 297 mm.) blanco, de 80 gr/m? o mas, para los dibujos de
las actividades, y vegetal transparente, que se empleara cuando se desee calcar los
datos para realizar las actividades y poder compararlas con la solucién.

Goma de borrar, blanca o incolora de buena calidad.

Portaminas o lapiz de grafito, de dureza 2H para el trazado general, y HB para
destacar las soluciones y datos.

Compas y plantillas, ambos con calidad suficiente para el nivel de exigencia grafica
del curso. EI compas debe permitir el trazado de circulos grandes y pequenios, y las
plantillas (escuadra y cartabdon) deben ser de bordes rectos y de un tamafio
adecuado a las dimensiones del papel.

Transportador de angulos y regla graduada de veinte centimetros de longitud.
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Trazados en el plano.
Potencia

Localizacion de un barco mediante el arco capaz (llustracién de los autores utilizando fotografias del Banco de imagenes del ISFTIC).

=

Se

n esta Unidad se completan los trazados en el plano estudiados en Primero,
presentando la construccion del arco capaz, su aplicacion para determinar la posicion
de un barco sobre la carta nautica, y la construccion de la media proporcional.

introduce, ademas el concepto de potencia de un punto y sus aplicaciones en la

realizacion de construcciones de tangencia y equivalencia de figuras. Facilitara la
comprension de los fundamentos geométricos de estas aplicaciones y consecuentemente
su memorizacion, la construccion del segmento representativo de la potencia positiva o
negativa y el trazado del eje o centro radical.

En

las ilustraciones de este libro los trazados se realizan con regla y compas, con

excepcion de las perpendiculares y paralelas, en las que se utilizan la escuadra y el
cartabon. Aunque en el texto la redaccion de las construcciones se simplifica, citando
construcciones sin desglosarlas en sus operaciones elementales, en la ilustracion aparecen

todos

los trazados necesarios.

Con el estudio de esta Unidad nos proponemos alcanzar los siguientes objetivos:

1.

S

Aplicar el concepto de arco capaz como auxiliar de otras construcciones
Obtener la media proporcional de dos segmentos por distintos procedimientos
Obtener el producto de un segmento por un numero irracional

Utilizar el concepto de potencia en la resolucién de construcciones de tangencia
y figuras equivalentes

" RES




@ »[  Cuadrilatero inscribible
Teoresﬂgsaﬁﬁlrgateto > Media pr:pc-rcional
Producto de un segmento
por un numero irracional
repreLRTave
Equivalencia de figuras

Circuntergngias L[ Tangences

To WYY Z:Xo0X3 (33 (AL [HY-N®) 500a0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 12
1.1. Arco capaz de un Angulo SObre UN SEGMENTO . . . . ..o\ttt ettt et e e e e e e e 12
1.2. ConstrucCion del @rCO CAPAZ . . . . ..ottt ittt ettt e e e e e e e 12
1.3. Cuadrilatero INSCribIDIE . . . . . o e 14
1.4. Teorema del Catelo . . .. ... e e 14
1.5. Teorema de la altura . . ... ... . 15
1.6. Construccion de la media proporcional de dos SEgMENtOS . . ... ... i 15

74 [JUIENIEY 60000000000000000000000000000000000000000000000000060000000000000000000000000000000000000000000000000000000 17
2.1. Potencia de un punto respecto de una CircuUNferencia . . .. ... ... i 17
2.2.Valorde la potencia . .. ... ... i 17
2.3.Segmento repreSentatiVo . . . . . ..o o e e e e e e e e e e 18
2.4. Producto de un segmento por un NUMEro irracional . ... .. .. ...ttt et e e e 19
2.5. Eje radical de dos CIirCUNfEIrENCIAS . . . . . ...ttt et e e e e e e e e e 20
2.6. Centro radiCal . . ... ... e 20
2.7. Construccion del gje radiCal . ... ... ... . 21
2.8. Circunferencias que comparten el eje radiCal . .. ... ... ... .. 22

3. APLICACIONES DE LA POTENCIA . ...ttt ittt et e e e ettt et st s e et et aa s as s ae e ennnes 23
3.1. Circunferencia tangente a una recta que pasa por doS PUNTOS . . . . .. ..ottt et e et e e e e e 23
3.2. Circunferencia tangente a otra que pasa Por dOS PUNLOS . . . .. ..ttt ittt e et e e 29
3.3. Circunferencia tangente a una recta y a otra circunferencia enunpuntode ella .. ...... ... ... . i 24
3.4. Construccién de un poligono equivalente a otro con menor nimero de [ados . . ... ... .. . . 25
3.5. Construccién del cuadrado equivalente a un tridngulo . . ... .. L 26
3.6. Construccién del rectangulo equivalente a un cuadrado, conocido un lado ... ... ... .. e 26

" RES 4»




TRAZADOS EN EL PLANO. POTENCIA

1. Trazados en el plano

1.1. Arco capaz de un angulo sobre un segmento

Angulo inscrito en una circunferencia es aquel cuyo vértice es un punto de ella
[llustracion 1, izquierda]. El angulo central correspondiente al angulo inscrito abarca el
mismo arco que aquel y su vértice es el centro de la circunferencia.

llustragiéon 1 Animacion

El valor del angulo inscrito es la mitad del angulo central correspondiente. Asi pues, si varios
angulos inscritos comparten el mismo angulo central sus valores seran iguales. Reciprocamente,
elegido un angulo o y considerando los puntos A, B fijos y V variable, los vértices V de los
angulos AVB de valor a definen un arco AVB cuyo centro O es el vértice del angulo central
AOB de valor 2« [llustracién 1, centro].

Se llama arco capaz del angulo a sobre el segmento AB, al lugar geométrico de los
vértices de todos los angulos iguales a él cuyos lados pasan por los extremos del
segmento. Esta formado por dos arcos de circunferencia simétricos cuyos extremos Ay B
pertenecen al eje de simetria [llustracion 1, derechal.

1.2. Construccion del arco capaz

Sea el segmento ABy el angulo « [llustracion 2.

Se transporta el angulo o a partir del lado AB con vértice en A, en el semiplano opuesto al
que ocupara el arco capaz, de los dos en que AB divide al plano. La perpendicular al lado
AC por A corta a la mediatriz de AB en el centro O, de uno de los dos arcos de circunferencia
que forman el arco capaz. El centro O, del otro arco es simétrico de O, respecto de AB.
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llustracion 2 Animacgion

Aplicacién

Desde la cubierta de un barco S se miden los angulos que forman entre si las visuales a
tres puntos de la costa A, B, C, resultando 75° para Ay B, y 60° para By C. Para situarlo
en la carta nautica se trazan los arcos capaces correspondientes a dichos angulos. Su
punto de interseccién da la posicién de S.
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TRAZADOS EN EL PLANO. POTENCIA

1.3. Cuadrilatero inscribible

La condiciéon para que un cuadrilatero pueda inscribirse en una circunferencia es
que sus angulos opuestos sean suplementarios.

llustracion 3~ Animagién

Sea una circunferencia, dos puntos fijos A, B de ella, y los puntos genéricos V, V’ de los
arcos AVB y BV’A [llustracién 3 izquierdal.

El angulo inscrito BV’A es suplementario del AVB, ya que sus centrales correspondientes
suman 360°.

En el cuadrilatero inscribible ABCD de la llustracion 3 derecha, el arco capaz del angulo
o sobre la diagonal BD, determina la existencia del arco capaz de 180°-a, que completa la
circunferencia. El angulo interior en C debera ser suplementario del A, ya que si fuera menor
o0 mayor el vértice C ocuparia las posiciones C’ o C”.

1.4. Teorema del cateto

El cateto del triangulo rectangulo es media proporcional entre la hipotenusa y su
proyeccién sobre ella.

En la llustracion 4 los triangulos rectangulos ABC y BDC son semejantes, pues compar-
AC BC
ten el angulo en C. Podemos establecer la proporcion BC = DC igualando las razones entre
las hipotenusas con la de los catetos menores. Asi, el cateto BC es media proporcional entre
la hipotenusa AC del triangulo rectangulo ABC y su proyeccion sobre ella DC.
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DC

llustracién 4 Animacion

1.5. Teorema de la aItUra

La altura sobre la hipotenusa del triAngulo rectangulo es media proporcional entre
las dos partes en que la divide.

0] D
AD DC

IIus@r:?cién 5 Animgcién
En la llustracion 5 los triangulos rectangulos ADB y BDC son semejantes, pues sus lados
homologos son perpendiculares. Podemos establecer la proporcion % = g—g , igualando

las razones entre los catetos. Asi, la altura BD del triangulo rectangulo ABC es media propor-
cional entre las dos partes AD y DC en que divide a la hipotenusa.

1.6. Construccion de la media proporcional de dos
segmentos

Sean los segmentos a y ¢ [llustracién 6].
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TRAZADOS EN EL PLANO. POTENCIA

ol

ol

X

llustraciéon 6

Si se desea utilizar el teorema del cateto, se transportan ambos segmentos con origen en
A e igual sentido sobre una semirrecta. El punto de corte D de su perpendicular por C, con

el arco capaz de 90° del segmento mayor a, determina la longitud del segmento AD, media
proporcional.

Aplicacion

, , Se desea comparar graficamente las medias
45 geométrica y aritmética de las medidas de dos
segmentos.

(a+b)/2

Sean a y b los segmentos. Se transportan
consecutivamente sobre una semirrecta para
hallar su media proporcional mediante el teorema
de la altura. El arco capaz de 90° de su suma
>k corta en D a la perpendicular a ésta por B.

Vaxb

ol
o

El segmento BD es la media proporcional de a y b, y su medida la media geométrica
Jaxb de las de aquellos. El radio del arco capaz es la media aritmética atb , que es

siempre mayor o igual que la media geométrica.
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QB Q

2. Potencia

2.1. Potencia de un punto respecto de una circunferencia

Dada una circunferencia y un punto P interior o exterior a ella [llustracion 7], trazamos
desde P dos secantes cualesquiera. Las rectas auxiliares AB’ y A’B permiten comparar los
triangulos PAB’ y PBA’. Estos son semejantes, pues los angulos en P son compartidos u
opuestos por el vértice, y los angulos en A’y B’ son inscritos e iguales, por abarcar el mismo
PA"  PB
PB ~ PA
PA xPA’= PB x PB’, asi pues, para cualquier secante que pase por P dicho producto es cons-
tante y recibe el nombre de potencia.

arco. La proporcién entre sus lados es , multiplicando medios y extremos sera

llustraciéon 7

Potencia de un punto respecto de una circunferencia es el producto de las distancias
desde dicho punto a los dos de interseccion de cualquier secante que pasa por él.

2.2. Valor de la potencia

La potencia es el producto de las longitudes de dos segmentos orientados, en el mismo
sentido cuando el punto es exterior 0 en sentidos contrarios si el punto es interior, por lo que en
el segundo caso se considerara una de las distancias con signo positivo y la otra negativo. Asi,
la potencia sera positiva para los puntos en el exterior y negativa para los del interior.

Para hallar la expresiéon de la potencia de un punto P, a partir de su distancia d al centro
O, consideramos la secante que pasa por éste [llustracion 8].

Si P es exterior, Potencia=(d+R)x(d -R)=d*-R?, ya que ambos segmentos son

positivos.

Si P es interior, Potencia =(R +d)x[-(R—-d)]=d? - R? pues debemos asignar a los seg-

mentos signos contrarios.
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TRAZADOS EN EL PLANO. POTENCIA

Si P esta en la circunferencia uno de los segmentos es cero y la potencia también.
Si P esta en el centro O la potencia es la minima posible —R? y crece segun se aleja de él.

a B

)

N

A

llustracién 8

2.3. Segmento representativo

Para calcular el valor de la potencia de un punto P podemos utilizar cualquiera de las infinitas
secantes que pasan por él, pero una de ellas presenta la ventaja de producir dos segmentos
iguales en magnitud [llustracion 9]. Dicho segmento representativo se convierte asi en
expresion grafica de la potencia, cuya longitud al cuadrado es su valor.

Ty

llustracién 9

Para un punto exterior P [llustracién 9, derecha] el segmento representativo es la tangente
que pasa por él, ya que Potencia = PT x PT = PT?. Su longitud es la raiz cuadrada de la potencia.

Para un punto interior P [llustracion 9, izquierda] el segmento representativo es una de las
dos mitades de la cuerda que pasa por él, que son simétricas respecto del diametro que también
pasa por P, ya que Potencia = PT x (-PT’) = -PT?>. Su longitud es la raiz cuadrada de la potencia
cambiada de signo.

b RES 4»
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Aplicacién

e ~
e ~N
e N /'/ N\
s N ' \
s \
/ S \
/ \
/ \ \
/ / \ \
/ ’ \ |
/ | VT ,
’ T \ O, j
| + \ \
\ o /
\ \ /
\ , /
\ S /
\ %
N\ / AN Vs
N\ e ~ s
. e ) //
\\\ /‘/ P \\\\ ///
-——_ __—p S

Se desea hallar el lugar geométrico de los puntos del plano que tienen una potencia de
9 cm? respecto de las circunferencias de centros O,y O,.

Como la potencia es positiva, dichos puntos estan en el exterior. Trazamos segmentos
representativos TPy T'P’, de longitud +/9cm? =3cm , tangentes a cada una de las

circunferencias. Los puntos de las circunferencias concéntricas con éstas que pasan
por P o P’, tienen potencia 9 cm? respecto de su circunferencia correspondiente. La
interseccion de ambas nos da los dos puntos solucién.

2.4. Producto de un segmento por un numero irracional

Sea el segmento a y V8 el nimero irracional [llustracion 10].

+—2 + T

-

N
Q|
N
O

llustracién 10
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Se transporta a sobre una semirrecta de origen A seis veces consecutivas y se traza la
semicircunferencia de diametro 6a. Por el punto P, de division de los segmentos 2a y 4a
creados, se levanta una perpendicular a estos, obteniéndose el segmento PT representativo
de la potencia del punto P, cuya longitud es v—-Potencia = \/—[(—2a)><4a] = \/Q = aV/8.

Esta construccion podria haberse realizado igualmente creando los segmentos a y 8a, ya
que la longitud de PT seria J—-Potencia = \/—[(—a)>< 8a] =v/8a® = ENCE

2.5. Eje radical de dos circunferencias

Eje radical de dos circunferencias es el lugar geométrico de los puntos del plano
que tienen igual potencia respecto de ambas. Este es una recta perpendicular a la linea
que une sus centros [llustracion 11].

N

llustracion 11

Si las circunferencias son exteriores el eje radical e pasa por los puntos medios Py P’ de
las tangentes comunes T,T,y T5T,.

Si las circunferencias son secantes el eje radical pasa por los dos puntos de corte.

Si las circunferencias son tangentes el eje radical es la tangente comun.

2.6. Centro radical

Centro radical de tres circunferencias es el punto que tiene igual potencia respecto
de cada una de ellas. Es, por tanto, el punto de corte de los tres ejes radicales de dichas
circunferencias tomadas de dos en dos [llustracién 12].
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llustraciéon 12

2.7. Construccion del eje radical

Sean las circunferencias de centros O, y O, [llustracién 13].

llustraciéon 13

Se traza la circunferencia auxiliar ¢, secante a ambas, y se hallan los ejes radicales de
ésta con cada una de ellas. El punto de corte de dichos ejes radicales es centro radical de
las tres. Por tanto, pasando por él y perpendicular a la linea que une sus centros estara el
eje radical de las de centros O, y O,.

: REaS 4>
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2.8. Circunferencias que comparten el eje radical

Obtenido el eje radical e de dos circunferencias de centros O, y O,, es posible obtener
otras que compartan el eje radical con ellas [llustracion 14]. Basta trazar la circunferencia de
centro en un punto cualquiera P del eje e y radio el segmento representativo PT,= PT, de la
potencia. Las rectas tangentes a ella contienen los radios de las circunferencias coaxiales,
cuyos centros estan en la recta que pasa por O,y O,.

llustraciéon 14
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