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INTRODUCCION AL MODULO

El sector de la construccién como demandante de un amplio
espectro de oficios, tiene una gran incidencia en el mercado laboral.
No hay més que analizar las muiltiples actividades que en la ejecucion
de una obra intervienen: encofrados, albanileria, acabados, carpin-
teria, instalaciones, etc., y un sinfin de apartados mas, para percatar-
se de su gran diversificacion.

Asi mismo, los cambios tecnolégicos que paulatinamente se van
produciendo exigen unas mayores necesidades de formacion ten-
diendo a establecerse especializaciones mas concretas que faciliten
la insercién en el campo laboral.

El organigrama constructivo tiende a una mayor sectorizacion de
las actividades por oficios, generandose lo que pudiéramos llamar
empresas subcontratistas, las cuales deben estar estructuradas
correctamente para poder desarrollar de forma eficiente su labor. El
campo de acabados de construccion es una actividad prototipo de la
llamada subcontrata, que dia a dia adquiere mas solidez y que por su
gran complejidad requiere una base organizativa mas firme.

El médulo que a continuacion desarrollamos define y determina
los conocimientos necesarios y fundamentales para la formacion del
organizador de acabados de construccion, dentro del cual, se erige
la figura de una persona encargada del control, programacion, segui-
miento y medicién de todos los apartados que dicha actividad abar-
ca y que consideramos necesario en cualquier obra de construccion
como intimo colaborador de los diferentes estamentos teécnico-labo-
rales en la actividad constructiva actual.

Las Capacidades Terminales que se alcanzan, al cursar este
modulo, son las siguientes:

— Analizar los procesos de obra partiendo de los documentos del
proyecto, describiendo y relacionando las necesidades de materiales,
equipos, recursos humanos, medios auxiliares y de seguridad con las
fases de trabajo.

— Ajustar la planificacion, a corto plazo, a las desviaciones y con-
tingencias que se producen en los tajos de obra.

— Analizar la documentacién técnica preceptiva para trabajos de
construccion de revestimientos continuos conglomerados, solados,
alicatados y aplacados, pintura, barniz y revestimientos en laminas, y
montaje de paneles prefabricados en cubiertas, fachadas e interiores.

— Analizar los procesos de control de calidad de las obras, rela-
cionando los procedimientos de toma y custodia de muestras y los
métodos de control con el proceso de ejecucion y caracteristicas de
la muestra.




Introduccién al médulo

GLOSARIO DE TERMINOS

Alabeos: deformaciones superficiales planimétricas.
Asepsia: carente de suciedad y gérmenes nocivos.
Avidez: capacidad de absorcion.

Biselado: con la arista o borde en angulo.

Calamina: pelicula que se forma en las superficies férricas por efecto
de la laminacion por fundicion.

Caolin: silicato de aluminio hidratado. Arcilla blanca y pura.

Chorreado: proceso de limpieza, por proyeccion a presion de arena
fina silicea.

Compatible: que puede mezclarse con otro sin alterarse.
Convergente: que concurren en un punto.

Coqueras: oquedades generadas en la superficie por mala regulari-
zacion de ésta.

Correlativos: que van una a continuacién de otra.

Corte de sierra: hendidura marcada en los premarcos de puertas.
Divergente: que se proyectan desde un punto.

Empanado: colocado en el mismo plano y en continuidad.
Estatica: carente de movimiento.

Estencil: plantilla calada, que con motivos decorativos se usa para el
trazado de molduras.

Esparavel: tabla plana, que permite acopiar mezcla de mortero, que
se esta usando.

Facultativo: que tiene poder para hacer o decir alguna cosa.

Fosfatante: imprimacion que se aplica sobre superficies no férricas,
para mejorar el anclaje de la pintura.

Galvanizado: proteccién sobre aceros a base imprimacién de solu-
cién de zinc por inmersion.
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Gramaje: peso en gramos por me.

Hidréfugo: que actia como impermeabilizante.

Interrelaciones: que tienen relacién entre si.

Limas: encuentros concavos o convexos de dos faldones de cubierta.

Masera: carcasa o bafal bajo, donde se vierte el mortero para su uti-
lizacion.

Micra: medida de longitud equivalente a un milésima de milimetro.

Mocheta: 4ngulo o esquina pequena que se deja en un muro o para-
mento.

Moldurado: superficie con relieve o moldura.
Morfologia: forma o configuracién de los elementos.
Opacidad: que no deja ver el fondo que cubre o tapa.

Organoléptico: forma de reconocer las caracteristicas y aspecto de
un cuerpo por medio de los sentidos.

Oxidacion: fenémeno de reaccion del oxigeno y el agua que produ-
ce corrosion en los hierros.

Rastrel: pieza de madera de seccion cuadrada y gran longitud.

Recursos: personal, maquinaria y medios necesarios para la realiza-
cion de una obra.

Rendimiento: nimero de unidades ejecutadas en un periodo de
tiempo relativo a una hora.

Rk: resistencia caracteristica del hormigén sometido a compresién a
los 28 dias.

Textura: disposicién que tienen entre si las particulas de un cuerpo.

Tridimensional: de tres dimensiones; es decir, las magnitudes que lo
definen son tres: largo, ancho y alto.

Viscosidad: resistencia que opone un fluido a cambiar de forma.

Xiléfagos: insectos como carcomas, polillas, etc., que anidan y des-
truyen la madera.

Wash primer: imprimacion reactiva a base de resinas, pigmento y
catalizador, aplicable a galvanizados para mejorar el anclaje de la pin-
tura sobre el soporte.
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SOLUCIONES A LAS PRUEBAS
DE AUTOEVALUACION

UNIDAD 1

1.

c. En el lugar donde se ubiguen el resto de infraestructuras
de la obra.

2. Disposicion e instalacion de los medios auxiliares.
Interpretacién de la documentacion grafica (planos).
Seguimiento y ejecucion de los trabajos programados.

3. El diagrama de barras y la red Pert.

4. Caida al vacio por huecos de comunicacion, caida de la car-
ga por mala disposicion en la plataforma y mala recepcion de
la carga en planta.

5. Envenenamiento.

Enfermedades cutaneas.

UNIDAD 2

1. El de construccion de edificacién tiene un caracter vertical
(edificio de viviendas) con proyecto de arquitectura. El de
obra civil se refiere a construccién de infraestructuras (vias,
puentes, etc.) con proyecto de ingenieria.

2. A un plano de planta de distribucion.

3. En el plano de memoria de carpinteria.

4. b. En el plano de seccién.

5. No, tendria que ser un precio descompuesto.

6. En solados y alicatados.

7. La medicion y el precio descompuesto.

UNIDAD 3

1. Economia.

Condiciones técnicas.
Plazos de ejecucion.
2. La duracion (inicio y terminacién), necesidades de materiales

y herramientas, y personal necesario en una actividad de obra.

11
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3. La posibilidad de establecer diferentes caminos o trayectos
dentro de cada actividad, saber las rutas criticas y la facilidad
de corregir un desfase de tiempos.

4. Las instalaciones de obra, los medios auxiliares, tecnoldgicos
y las medidas preventivas a tener en cuenta en la ejecucion
de obra.

S. b. El Pliego General de Condiciones Técnicas.

UNIDAD 4

1. Definir un lugar fijo de ubicacion de herramientas.

Emplear depésitos y silos para suministro de material.

Utilizar conductos de desescombro para la limpieza del tajo.
2. Elaboracién parcial.

Tratamiento o preparacion.

Montaje.

3. Clavijas homologadas, estancas y con protector.

4. b. Los huecos interiores.

5. El trabajo en metros cuadrados (m?), metro lineal (ml) o uni-
dad (ud) y el tiempo invertido.

UNIDAD 5

1. El nivel o cota 0.00.

2. Dos.

3. Escuadra, cinta métrica y linea.

4. El corte de sierra de los premarcos.

5. En el rincén o arista mas visible desde la puerta.

6. El 2%.

UNIDAD 6

1. a. La longitud y la altura de dicho paramento. La multiplica-
cién de ambas seria la superficie.

2. Segun el criterio establecido dos caras, es decir, dos veces
{1oxat).

3. Como garantia de la ejecucion.

12
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4. Aquellas que realizan conjuntamente todas las partes intere-
sadas (contratistas y direccion facultativa).

5. Verdadero.

UNIDAD 7

1. a) Fisicos. b) Quimicos. c) Organolépticos.
Los dos primeros se realizan en laboratorio y el tercero no.
El fisico determina las caracteristicas mecanicas.
El quimico determina las caracteristicas reactivas y de compor-
tamiento con otros elementos.
El organoléptico determina caracteristicas apreciativas de va-
lores dimensionales y de aspecto.

2. a. En el Pliego de Condiciones Técnicas.

3. El de material afecta a su composicion y el de ejecucién a su
montaje y comportamiento.

4. Espesor y uniformidad de color.

UNIDAD 8

1 No, porque el yeso como material empleado en el guarnecido
es muy arido por el agua y reblandeceria.

2. c. Aditivo hidréfugo.

3. La corrosion del hierro del perfil.

4. El primero no es una aplicaciéon de acabado sino de base; el
segundo, si.

5. Llana, brocha, rasqueta, rodillo, esparavel y paleta.

6. Disponer de conexion de toma de tierra y ser estanco.

UNIDAD 9

| El vehiculo fijo o ligante y el pigmento.

2. b. El secado.

3. La existencia de emplaste visto, al ser el barniz transparente.

4. Limpieza y desempolvado, eliminacién de grasas, aplicacion

de imprimacion, emplastecido y lijado.
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5. Ventilacion adecuada y temperatura entre 5 y 35 °C.

6. a. La inexistencia de humedad.
c. La inexistencia de bolsas.

UNIDAD 10

1. Son impermeables, resistentes a los acidos e indeformables.

2. No, por la incompatibilidad de los materiales.

3. Junta trascorteada, continua y a tope.

4. Cada 20 0 25 m”.

S. Por ser deslizante y no resistir a la abrasién.

6. Mediante el empanado de una regla y observando la holgu-
ra entre los puntos extremos de apoyo.

UNIDAD 11

1. No. En el caso de papeles pintados serd a base de metil-ce-
lulosa; en el caso de plasticos sera de acetato de polivinilo.

2. En la parte superior y verticalmente.

3. Las frondosas (roble, castano, haya, etc.).

4. Tratamiento "fungicida" contra el ataque de insectos, hongos,
carcomas, etc.

5. Mediante unién a tope.

UNIDAD 12

1. Liso sin juntas aparentes.

2. La accesibilidad o no a la camara que forma con el soporte.

3. Absorcion sonora.

4. 24 x 24. (24 x 10 ud.)+10 cm de junta = 250.

o Estar sellada y ser estanca.

6. No, por el espesor que deberia ser entre 5 y 20 mm.

T En las zonas geogréficas con posible acumulacion de nieve.

14
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El médulo que iniciamos desarrolla el soporte basico para la for-
macion del organizador de acabados de construccion en sus distin-
tas facetas.

Esta primera unidad de trabajo te introduce en el mundo laboral
del profesional, indicandote sus funciones, capacidades y autonomia
gue son determinadas por las caracteristicas especificas de este
desempeno profesional.

Se pretende que tengas una idea global del ambito y perfil profe-
sional del organizador de acabados de construccion que se reflejan
en los contenidos y aspectos actitudinales que vas a desarrollar a lo
largo de este curso.

Al finalizar el estudio de esta unidad seras capaz de:

e Identificar el marco de actuacion del organizador de acabados.
e Senalar las caracteristicas y actividades a desarrollar en su funcion.

e Determinar la relacion del técnico con otros mandos actuantes
en obra.

e Reconocer los limites y autonomia en su trabajo.

e Indicar y valorar los riesgos tipicos en los trabajos del organizador.



Unidad 1: Perfil y dmbito profesional del organizador de acabados de construccion

1. LA PROFESION DEL ORGANIZADOR DE
ACABADOS DE CONSTRUCCION

Dentro del organigrama del sector de construccion no existia, con-
venientemente definida, la figura de un profesional organizador. Las
empresas establecian un estatus adscrito a obra, que estaba dirigido
por el denominado jefe de obra. Este Gltimo tenia plena autonomia y
responsabilidad dentro de la misma, bajo cuyo mando se situaba el
encargado general del que dependian los jefes de tajo o capataces,
los cuales a su vez controlaban sectores o actividades especificas afi-
nes. Asi, por ejemplo, existia el capataz de estructura, capataz de
albanileria, capataz de instalaciones, etc.

La tendencia a la especializacion de los diferentes campos que
abarca la construccion ha hecho que determinadas actividades se sub-
contraten, es decir, el contratista principal encarga determinados traba-
jos a otra empresa especializada mediante un contrato de obra. Los
soladores, alicatadores, pintores y, en general, todos aquellos trabajos
de acabados son un ejemplo claro. No es corriente que el contratista
principal tenga en plantilla un equipo de pintores, sino que contrate a
una empresa dedicada a esa actividad para la realizacion del trabajo.

El extenso campo referente a acabados de construccién, por su
caracter secuencial y variedad de oficios, genera la necesidad de
establecer una programacion con el fin de ordenar, tanto en tiempo
(duracion de cada actividad) como en espacio (recintos para acopio
de materiales) y su interrelacion. Esa labor debe ser desarrollada por
una persona conocedora tanto de las técnicas de aplicacién, como
de la organizacion, programacion, medicion y control de las mismas.
Un perfil profesional de esas caracteristicas nos determinaria la figu-
ra del organizador de acabados de construccion.

«Los trabajos

de acabados son
generalmente objeto
de subcontrata.»

Fig. 1. Realizacion de medicion en obra.
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«El conocimiento

del proyvecto v

su interpretacion es
una base fundamental
para el desarrollo

de la obra.»

CARACTERISTICAS Y ACTIVIDADES PROPIAS DEL
ORGANIZADOR

De acuerdo con las exigencias que la obra demanda, el organiza-
dor de acabados de construccién tendrd que conocer e interpretar,
de forma general, el proyecto de ejecucién y sus componentes y, en
particular, lo referente a su especialidad como son: revestimientos
continuos conglomerados, solados alicatados y chapados, revesti-
mientos de laminas, pinturas y barnices y paneles prefabricados.

De forma mas pormenorizada sus actividades se centran en:

e Analizar las unidades de obra del proyecto que afectan a su com-
petencia: es decir, tendra que ubicar cada unidad de obra en cada
tajo, determinando personal necesario, herramientas y medios
auxiliares, acopio de materiales y medidas de seguridad.

e Conocer los procesos de ejecucion de cada unidad de obra:
procedera a la realizacion y comprobacion de los replanteos de
cada tajo, haciendo un seguimiento de la correcta ejecucion y
puesta en obra. Debera hacer una prevision de las necesidades de
material para su almacenamiento y custodia en obra.

e Coordinar los tiempos de ejecucion en funcién del plan de obra:
realizard un estudio de las fases de obra, de forma que se ajusten
a lo determinado en el diagrama del plan de obra, dando conti-
nuidad a los trabajos de acuerdo con los recursos tanto humanos
como materiales.

e Controlar la calidad y realizar la medicion de los trabajos reali-
zados: debera colaborar en la ejecucién de los controles de cali-
dad establecidos en el plan, asi como en la realizacion de las
mediciones de las obras realizadas para su valoracion y control.

—~

Fig. 2. Examen
de un material.
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RECUERDA

+ Prever con antelacion las incidencias de obra garantiza un buen
proceso de ejecucion.

2. EL ORGANIZADOR: SU UBICACION
Y RELACION CON LA OBRA

Por sus caracteristicas y cualificacion, la figura del organizador se
sitiia dentro del organigrama laboral de la construcciéon como espe-
cialista en el campo de los acabados, con autoridad y responsabili-
dad limitada en su actividad, quedando a expensas de las decisiones
y observaciones tanto del encargado general de la obra como coor-
dinador principal, como del jefe de obra y la direccion facultativa en
su calidad de maximos responsables de la obra y su ejecucion.

Debe tener acceso a toda la documentacion relativa a la obra, par-
ticipando en las reuniones que se establezcan para el control y segui-
miento de la misma e informando de las incidencias que se produz-
can en el ambito de su competencia.

Como técnico adscrito a obra, mantendra comunicacion directa y
permanente con la direccion de la obra, informando de la marcha de
los trabajos y de los posibles incumplimientos o desviaciones en
materia de tiempos con arreglo a lo previsto, y sefialando sus causas.
Ha de atender las indicaciones dictadas por la direccién facultativa,
cumpliéndolas y haciéndolas cumplir.

3. LA OFICINA DEL ORGANIZADOR:
INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Para el desarrollo de su actividad, el técnico ha de disponer de
una oficina de obra, totalmente equipada con: mesa amplia para la
apertura y observacion de los planos de obra; equipo de medicién,
compuesto por cinta métrica, metro extensible, escalimetro, hojas de
medicién, maquina calculadora, juego de escuadras; y tableros mura-
les para la presentacion de los gréficos de uso frecuente.

Asi mismo, debe estar dotada de iluminacion adecuada, instala-
cién eléctrica, calefaccion y ventilacion, y protegida de las inclemen-
cias del tiempo. Su ubicacion se plantea en la zona de obra donde se
integran el resto de infraestructuras organizativas (oficina de obra,
vestuarios, comedor, servicios, almacén) con facil acceso al resto de
puntos de la obra.

«El organizador

de acabados depende
directamente

del encargado de obra.»
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«En la realizacién

v comprobacion

de replanteos,

el organizador deberd
ser asistido por otros
de mayor rango.»

> Ejercicio 1

Haz un sencillo dibujo del espacio de oficina que consideras nece-
sario para desarrollar la labor o actividad del organizador.

4. EL ORGANIZADOR: AUTONOMIA
Y REQUERIMIENTOS

El organizador debe tener autonomia en las siguientes funciones:

e Disposicion e instalacién de los medios auxiliares necesarios.

e Comprobacion y puesta en funcionamiento de los medios de segu-
ridad previstos en el plan, seguimiento y ejecucion de los trabajos
programados segun el proyecto y el plan de obra. Interpretacion
de la documentacion gréafica.

e Realizacién de partes de trabajo haciendo constar actividad desa-
rrollada y tiempo invertido.

e Preparacién y mantenimiento de la herramienta, control de limpie-
za del tajo y demas operaciones en fin de jornada.

e Toma de muestras para control de calidad.

Su autonomia sera limitada con asistencia de otros técnicos en:

e Comprobacion de replanteos y nivelaciones.

e Disposicion e instalacion de medios auxiliares especiales.

e Supervisién de la seguridad de obra y la calidad de ejecucion.

e Realizacién de secuencias y estudio de tiempos de los diferentes
procesos.
Para el desarrollo de las funciones escritas, el organizador tendra

que conocer e identificar:

e El proyecto: en concreto la documentacion gréafica y planos de
conjunto, detalles constructivos, secciones, memoria descriptiva
donde se desarrollan los procesos de ejecucion y control; medicio-

nes, precios unitarios, auxiliares y descompuestos; valoraciones,
precios contradictorios y presupuestos.

10
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e Los planes de obra, calidad y seguridad: es decir, anélisis de un
diagrama de barras (Gantt) y red Pert, para el seguimiento de las
actividades: fecha de inicio y terminaciones previstas para cada
unidad, necesidades de personal, materiales, herramientas y me-
dios auxiliares; conocimiento de los controles, pruebas y ensayos
a realizar, asi como el proceso de toma de muestras; disposicion
y control de los medios de seguridad, evaluando los riesgos, la
prevision y las causas posibles de accidentes de los mismos.

e Los procesos de ejecucion de los siguientes trabajos:

1. Enfoscados, guarnecidos, enlucidos y revocos.

2. Pintura, lacado y barnizado.

3. Alicatados, chapados, embaldosados y solados industriales.
4. Revestimientos flexibles, ligeros y con tejidos.

5. Revestimientos en placas o planchas.

De cuyo contenido debe conocer: las caracteristicas, ubicacion
dentro de la obra, mano de obra especifica, maquinaria y Utiles de
aplicacion, instalaciones, medidas de seguridad, medicion, con-
trol y almacenamiento.

7 El organizador tendra determinadas competencias con plena
autonomia y otras con dependencia de otros técnicos.

# El diagrama de barras te facilita datos sobre las fases de ejecucion
y consumo de tiempos.

5. RIESGOS TiPICOS EN LOS TRABAJOS
DEL ORGANIZADOR DE ACABADOS
DE CONSTRUCCION

Las actividades relacionadas con los acabados de construccion
presentan un alto contenido de manipulacién de magquinaria manual,
como es el caso de los alicatados, chapados y solados donde el corte
de piezas es permanente. Asi mismo, el transporte, bien sea por ele-
vacion o traslado, genera un continuo movimiento de los materiales
desde su suministro en el almacén hasta la puesta en el tajo.

No debemos olvidar que en los trabajos de pintura y barnizado, su
manipulacion y contacto conlleva un alto riesgo de intoxicacion. Vamos,
por tanto, a realizar un somero andlisis de las causas que estan en el ori-
gen de los riesgos y accidentes propios de estas actividades.

i

«El control de tiempos
de las diferentes
unidades de obra
segun el planing v

su seguimiento es labor
de gran importancia.»

«Los trabajos de pintura
son de alto riesgo

por la toxicidad de los
productos

de aplicacion.»
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Previamente observa el siguiente esquema y analizalo con deteni-
miento. En él puedes establecer las fases de prevision, prevencién y
proteccién en torno al riesgo y su causa.

TRABAJO

PREVISION

CUMPLIMIENTO DE

NORMAS Y SENALES
DE SEGURIDAD CAUSAS DEL
EN EJECUCION SUCESO
PREVENCION
CAUSAS DE LAS
[ CONSECUENCIAS
CUMPLIMIENTO

DE NORMAS DE
SEGURIDAD EN
_ DISENO DE
MAQUINAS, UTILES LESIONES DANOS
Y HERRAMIENTAS CORPORALES MATERIALES

:

PROTECCION

l

USO DE
PROTECCIONES
COLECTIVAS Y
PROTECCIONES

PERSONALES Esquema 1. Medidas de seguridad,

segun la cronologia de un siniestro laboral.

2
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5.1. RIESGOS POR TRANSPORTE

La disposicién en el tajo de los materiales a emplear requiere un
proceso previo como es el transporte. La diferencia de niveles, al
existir diferentes plantas, desde el lugar de acopio al lugar de activi-
dad, obliga a ejecutar un traslado por elevacion, bien sea mediante
grua torre, castillete o maquinillo.

¢Qué causas serian propias de riesgo? Sin duda el hueco o recinto
por donde se desarrolla le elevacion: hueco de ascensor, patio interior,
fachada, etc., con el consiguiente factor de riesgo de caida al vacio. Pues
bien, debes establecer las medidas de proteccion adecuadas contra las
posibles caidas, como son barandillas, cinturones de seguridad, etc.

Otra causa frecuente de riesgo es la recepciéon del material,
debiendo existir una perfecta sincronizacién entre el manipulador del
aparato elevador y el receptor en planta de la carga. Es aconsejable
que el citado operario 0 maquinista sea persona experimentada debi-
do a la dificultad del manejo.

Debes tener también en cuenta que una incorrecta disposicion de la
carga en la plataforma de elevacién es objeto o causa de riesgos por
caida de la misma. Toma las medidas adecuadas como son: reparto
equilibrado, no exceder el peso recomendado, paletizar o atar la carga
cuando sea de facil deslizamiento y disponer contenedores adecuados.

5.2. MANIPULACION DE MAQUINAS

La maquinaria utilizada en los trabajos de acabados, al margen de
la herramienta manual, se concreta en las cortadoras, ya sean
manuales o de mesa y taladradoras. Su manipulacién da lugar a ries-
go de corte en miembros, dafos en ojos por entrada de esquirlas e
inhalacién de polvillo procedente del corte. Establece las medidas de
proteccion adecuadas: protectores de rotacién, gafas, mascarilla con
filtro, guantes y botas.

Debido a que las maquinas utilizadas son alimentadas general-
mente mediante energia eléctrica, revisa la instalacién de cables,
conexiones, empalmes y tomas de enchufes. Los accidentes por des-
carga eléctrica son muy frecuentes en este tipo de trabajos.

5.3. RIESGOS POR TOXICIDAD DE LOS PRODUCTOS

El apartado dedicado a la aplicaciéon de pinturas y barnices es el
que mas riesgos genera, por la toxicidad de los productos manipula-
dos. Podemos establecer dos grandes grupos de causas: envenena-
miento y enfermedades cutaneas.

13

«Los manipuladores

de mdquinas

de elevacion deberdn ser
expertos conocedores
de las mismas.»
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«El uso de mascarilla
v una ventilacion
adecuada disminuye
el riesgo de
envenenamiento

por inhalacién.»

ENVENENAMIENTO

Se produce por inhalaciéon de vapores, con efectos de pérdida de
conocimiento con dafios organicos en la médula ésea o en la sangre.
Por lo que se recomienda el uso de mascarilla respiratoria y una per-
manente ventilacion de los espacios donde se actla.

ENFERMEDADES CUTANEAS

Este tipo de afeccién se produce por contacto con la piel, apare-
ciendo eczemas, irritacion, agrietamiento y dermatitis. Como medidas
protectoras es conveniente lavarse las zonas afectadas con agua,
emplear guantes, proteger los ojos con gafas y aplicar cremas pro-
tectoras.

RECUERDA

+ La vigilancia y cumplimiento en materia de seguridad es una fun-
cién muy importante dentro del proceso de ejecucion.

14
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PRUEBA DE AUTOEVALUACION

Puedes comprobar el grado de adquisicion de algunos conoci-
mientos, realizando las pruebas que a continuacién se te plantean.

1.- ¢Cudl seria el lugar adecuado para la instalacion de la oficina del
organizador?

(O a. En la planta primera.
(3 b. Fuera de la obra.
O c. Donde se ubiquen el resto de infraestructuras de la obra.

2.- Indica tres funciones en las que el organizador tenga plena auto-
nomia.

3.- ¢Qué procedimientos existen para el desarrollo de un plan de obra
en lo referente al tiempo de duracion de una actividad?

5.- ¢Qué dos tipos de riesgos se pueden generar en la manipulacién
de productos de pintura?

15
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Todo aquello que deba ajustarse a un criterio de proporcionalidad,
dimensidn y espacio fisico debe estar definido mediante pautas, nor-
mas y datos que sirvan de base para su ejecucion. El correcto enten-
dimiento o interpretacion de estas es fundamental para su logro.

Algo tan aparentemente simple como la construccion de una caja
de madera, requiere el seguimiento de un orden de montaje y elabo-
racion. Pues bien, un proyecto desarrolla basicamente los parametros
y caracteristicas de la obra para la que fue proyectado. La compren-
sién y conocimiento de esos parametros nos permitira llevarlo a cabo.

En esta unidad de trabajo se describen todos los componentes de
que consta un proyecto y la utilidad de los mismos, algo que es nece-
sario interpretar para poder ejecutarlo.

Aunque cada proyecto tiene diferentes parametros y concepcion,

todos tienen algo en comun: la transcripcion grafica de una futura
realidad.

Al finalizar el estudio de esta unidad seras capaz de:

e |dentificar los diferentes documentos de un proyecto.

e Elegir en qué parte del documento de un proyecto podemos en-
contrar la informacion que deseamos.

e |dentificar los diferentes conceptos de un presupuesto y saber su
origen.

e Relacionar cada unidad de obra con el plano y memoria corres-
pondiente.
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1. CONDICIONES Y CARACTERISTICAS
DE UN PROYECTO, SEGUN EL TIPO
DE OBRA

El proyecto es un conjunto de planos y documentos relativos a
una obra que ha de realizarse de acuerdo a las instrucciones de quien
lo encarga o con sujecion a un programa dado.

El proyecto ha de ser claro y conciso, es decir, ha de tener Unica-
mente la documentacién necesaria para llevar a cabo, sin ningun
género de dudas, la construccién que se pretende.

Los proyectos se pueden dividir en dos grandes grupos:
e El proyecto de construccion y de edificacion.
e El proyecto de obra civil.

Aunque en ambos casos, la documentacion que hay que aportar
ha de ser la misma en cuanto a su contenido, el propio trabajo tiene
diferencias sustanciales.

Cuando hablamos de un proyecto de construccion de edificacion
nos estamos refiriendo a una obra en altura, mientras que en el pro-
yecto de obra civil la actuacion es en obras de infraestructura, carre-
teras, puentes, etc. El primero, ademas, es un trabajo de arquitectu-
ra, mientras que el segundo es un trabajo de ingenieria.

Por Gltimo, existe la figura del promotor (o0 quien encarga el tra-
bajo), que en ambos trabajos es claramente diferente: en las obras
de construccion suele ser una persona privada, bien sea fisica o
sociedad; y en la obra civil es, en general, el Estado, aunque en
determinados casos también la Administracion promueve obras de
edificacién (viviendas sociales, viviendas de Promocion Publica
[VPP], etc.).

2. PARTES PRINCIPALES
DE UN PROYECTO

El proyecto consta de dos grandes bloques complementarios e
inseparables, que son:

e Parte documental grafica (planos).

e Parte documental o escrita (memoria, mediciones, presupuesto).

«El promotor,

va sea el Estado,

una persona fisica

o sociedad privada,

es guien encarga

el proyecto que servird
de base para el
desarrollo vy ejecucion
posterior de la obra.»
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2.1. PARTE DOCUMENTAL GRAFICA: PLANOS

«La caracteristica El proyecto arquitecténico se define como la expresion grafica

Jundamental de un pro- de las ideas arquitecténicas realizadas por medio del dibujo, arti-
vecto arquitectonico culandose en torno a tres apartados principales con altos niveles de
estd definida dependencia entre ellos: boceto, croquis y puesta a escala.

por el diseno.»

e El boceto: responde a los primeros tanteos de formalizacién. Siem-
pre se realiza a mano alzada, con gran expresividad y poca crea-
cion: en definitiva, con un simple dibujo, puede verse claramente
el conjunto.

Fig. 1. Boceto.

e El croquis: es un dibujo de vistas muitiples y se necesitan varias
de ellas para explicar integramente un objeto. El croquis acotado
tiene menos expresividad que el boceto, pero mucha mas concre-
cién, lo que permite pasar a la siguiente fase del proceso.
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Fig. 2. Croquis.

Puesta a escala (planos): no siempre el objeto del proyecto es el
mismo. A veces el fundamento es informar a los organismos com-
petentes de la Administracion a los cuales compete la concesion
de la licencia de obras, en cuyo caso es exigible una informacién
limitada. Este trabajo recibe el nombre de proyecto basico y la

documentacidn necesaria seria:

- Plano de situacion y emplazamiento.
- Plano de cubierta.

- Plano de distribucion en planta.

- Plano de alzado.

- Plano de secciones.

vivienoa| neoe | sue | sup. | PP, El,Ew TOTAL
| TPO |vMENDAS| UTIL | CONSTR. | COMUN | SUP. CONS.
[ a 1 86,07 | . 6637 | 1194 | 7831 |
[ 8 1 58,37 | 66,37 1nes | 7831
[[© [ 3 | e | rore| 1213 | 6eas
[ 3 | 6060 | 7072 | 1273 | 8345 |
E | 1| 10431 | 12186 2303 | 15098 |
F 1 | 10069 | 12435 | 2238 | 14673 |
10 | 68534 | 80936 | 14567 | 95508 |

TOTAL

Fig. 3. Detalle de plano.
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«El Plan General

de Ordenacién Urbana o
Ias Normas Urbanisticas
del Avuntamiento,
determinan los
parametros de actuacion
de un proyecto.»

«La situacion de la obra
en zona no urbana exige
informacion adicional.»

En el resto de situaciones, el proyecto se desarrolla en su totali-
dad, es decir, sirve para el seguimiento y ejecucién de la obra. En
general y siempre que esté bien definido el Plan General de
Ordenacion Urbana y aun no existiendo este, si estan claras las
Normas Urbanisticas del Ayuntamiento, el objeto del proyecto es lle-
var a cabo la integridad de la ejecucién del edificio. A este proyecto
lo denominamos proyecto de ejecucion.

Basicamente los planos que componen un proyecto de ejecucion
son los siguientes:

Plano de situacion y emplazamiento.
Plano de cimentacion y saneamiento.
Plano de cubierta.

Plano de planta (distribucion).

Plano de planta (instalaciones).

Plano de estructura (plantas, calculo estructural).
Plano de alzado.

Plano de secciones.

Plano de detalle.

Plano de carpinteria.

Plano complementarios (no exigibles).

Vamos a ver la documentacién minima, que ha de tener cada uno
de los planos mencionados.

PLANO DE SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Proporciona la informacion necesaria acerca de la ubicacion fisica
de la construccion, referida no solo al terreno o solar en que se pre-
tende edificar, sino también a la situacion general dentro de un gran
entorno (plano de emplazamiento), que facilite la rapida localizacion
del mismo.

Las escalas a emplear en este tipo de planos dependeran del
tamano del edificio o del solar correspondiente, asi como del entorno
urbanistico. Las mas normales son: 1/500, 1/1.000, 1/2.000 y 1/5.000.

Si la edificacion es aislada habra de facilitarse informacion adicional,
como por ejemplo: punto kilométrico, edificaciones préximas, carrete-
ras, vias, etc.

En el plano de emplazamiento ha de figurar la orientacion cardinal,
superficie del terreno, ocupacion en planta del edificio, forma del
mismo, etc.

Cabe también completar la informacion con la infraestructura exis-

tente (agua, gas, alumbrado, electricidad, alcantarillado, red telefoni-
ca, etc.) y su conexion con la edificacion.
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Unidad 2: El proyecto. Documentacion

Como plano complementario del emplazamiento, realizaremos «La curva de nivel
uno topografico del terreno, que nos proporcionara informacion del es la linea resultante
relieve del mismo, pudiéndose incorporar en el propio plano de de un corte horizontal
emplazamiento las curvas de nivel. En este caso los perfiles realiza- mediante un plano
dos deberan posicionarse tambien en planta. o 1 e cumtidintamcto.

- e d o o

Fig. 4. Curva de nivel.

PLANO DE CIMENTACION Y SANEAMIENTO

Representa la cimentacién en todos los posi- 1 o 4
bles tipos: zanjas para paredes y muros, pozos
(también se denominan zapatas) para pilares, i _JL__ﬂr __________ g

5,88 6,17

vigas riostras, etc. Estas Ultimas deben figurar ul
acotadas entre ejes con el fin de posicionar los
unos respecto a los otros.

82
6.2

5,00 2,05 1,72 03 298

Si la cimentacion lleva algun tipo de armadura, :

debera especificarse su cuantia (relacion hor- 2| | | | [ N
migdn/hierro) y su disposicion, asi como las car- EF_J—[L T X
gas que gravitan sobre las mismas. =S I_ 3

523 1,95 328
1| 1,
[355]
E— Foso de S
ascensor =
Fig. 5. Detalle plano LJ =
cimentacion y saneamiento. o 58 045 TE .
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Organizacién de los trabajos de acabados de construccion

«El sentido de evacuacion
de las aguas vendrad
definido mediante

una flecha indicativa.»

B.P. 90 mm

[ Canalén 150 mm

La red de albanales (conductos de saneamiento) se representa
en este plano so6lo cuando es enterrada, como ocurre en la mayoria
de los casos, y siempre que no exista sétano. En caso de existir este
ultimo, sera aérea (colgada). Debera representarse la situacion y
dimensiones de los albanales y arquetas sifénicas o de empalme,
sifén general y fosa séptica (si la tiene), al igual que el sentido de la
evacuacion mediante una flecha.

También habra de senalarse la red de toma a tierra mediante su
simbologia correspondiente, para lo que se acompanara una
pequena leyenda. Obviamente, este plano puede completarse con
todos aquellos detalles que por razén de la escala no son aprecia-
bles, por lo que seria preciso incluir un apartado aclarativo a escala
mayor. Este plano se realizara a E: 1/50.

PLANO DE CUBIERTA

Las cubiertas pueden ser planas o presentar faldones de distintos
materiales (teja, pizarra, fibrocemento, etc.); asi como adoptar las for-
mas mas diversas, dependiendo de la planta y forma del edificio.

BP 90 mm

o

57.73% o

|

/
d | ]

wventilaciér)

BP 90 mm J| 92nchos de \/

n

B.P 90 mm

1.500 mm

\VAV el

servicio

N

5

Fig. 6. Detalle plano cubiertas.

En las cubiertas planas, se indicaran claramente las vertientes dis-
puestas para el desagie de las mismas, y a su vez los distintos planos
que la conforman, indicandose en ellos, mediante flechas, el sentido
natural del recorrido de las aguas hasta la bajante o sumidero.
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Unidad 2: El proyecto. Documentacion

De la misma forma, en las cubiertas con faldones se marcara con
flechas, el sentido de evacuacion de las aguas, su pendiente (en % o
en grados) y los canalones de recogida de las mismas, con bajantes
si las hubiera.

Este plano se realizara a escala E:1/50.

PLANO DE PLANTA (DISTRIBUCION)

Debera dibujarse un plano de cada planta del edificio (sétano, baja,
entreplanta, pisos, atico, etc.) acotado, tanto interior como exteriormente.

Las cotas externas habran de ser parciales y totales, acotando
zonas macizas y huecas. Las cotas interiores definiran las dos
dimensiones basicas de las habitaciones, pasillos y otros espacios,
asi como el espesor de paredes y muros.

«Las cotas internas
se refieren a medidas
acabadas de paramento.»

Fig. 7. Detalle plano de planta distribucion.

Asi mismo, se hara constar en todas las dependencias su superfi-
cie util, su volumen y la superficie de iluminacion y ventilacion.

Debera grafiarse en cada una de las distintas habitaciones, el

mobiliario previsto, giro de puertas, aparatos sanitarios y situacion
del mobiliario de cocina.
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Organizacion de los trabajos de acabados de construccion

«La cota + 0,00

es la referida al nivel
de acera en el acceso
al portal de

la edificacion.»

«Las zonas seccionadas
se representardn

con trazo mds grueso
en sus perfiles.»

«Los planos

de instalacién
son esquemdticos
e indicativos.»

> Ejercicio 1

En el plano de planta de distribucion (fig. 7), analiza o identifica una
ventana, una puerta y un bano.

En la representacion de escaleras es imprescindible representar
el sentido ascendente de las mismas, mediante una flecha, asi como
las dimensiones de huella (pisa) y contrahuella (tabica), y el nimero
de peldanos.

tabica
pisa

\

Si la planta presenta distintos niveles, es conveniente referirlos
todos ellos a un nivel comparativo que llamamos cota * 0. Estos pla-
nos llevaran claramente reflejados los lugares por donde se realiza la
seccion o secciones, mediante lineas discontinuas y flechas que indi-
quen su direccion.

Mediante el empleo de distintos grosores de trazo, definiremos las
partes seccionadas y las que no lo son. Por ultimo, se indicara la
superficie construida de vivienda, con mencién aparte de las
correspondientes a porches, terrazas y zonas comunes.

Estos planos se realizaran a E: 1/50.

PLANOS DE PLANTA (INSTALACIONES)

La representacion de estos planos puede ser tan extensa y com-
pleja como lo requiera el edificio. Aunque, en general y como caso
mas corriente, se representara la fontaneria y electricidad, asi como
todas aquellas otras que intervengan, y todas en distintos planos. Se
eliminaran los dibujos superfluos que puedan complicar su compren-
sion, como mobiliario, etc., incorporando un cuadro-leyenda que
facilite la comprension y significado de la simbologia empleada.

En las instalaciones de fontaneria, figurara la acometida a la red
general de suministro, asi como la distribuciéon de agua interior a los
distintos aparatos sanitarios, cuadro de contadores, calentador de
agua y distribucion de agua caliente.

En la instalacion eléctrica, también habra de figurar la acometida

desde la red general de suministro, cuadro de contadores, etc., sena-
lando interiormente, enchufes, interruptores...
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Unidad 2: El proyecto. Documentacién

En la instalacion de calefaccion, se situara cada uno de los radia-
dores, haciendo indicar el nimero de elementos de cada uno de
ellos: distribucién, depdsitos, caldera, salida de humos, etc. Otras ins-
talaciones como, por ejemplo, aire acondicionado y aparatos eleva-
dores, habra de hacerse de la forma mas clara posible, indicando las
caracteristicas mas sobresalientes.

Estos planos se realizan a E: 1/50.

Fig. 8. Detalle plano de planta instalaciones con cuadro-leyenda.

PLANO DE ESTRUCTURA

En estos planos, se representara exclusivamente los elementos
portantes, excluyendo la tabiqueria, si bien se puede representar a
trazo muy fino y a titulo orientativo. El plano de estructura recoge gra-
ficamente la disposicion en planta de la estructura basica y del forja-
do correspondiente.

Debera dibujarse un plano de estructura por cada plano de planta
diferente, figurando, viguetas y caracteristicas técnicas del forjado,
indicandose, ademas, momentos flectores maximos, sobrecargas,
disposicion de armaduras, etc.

En cuadro aparte se hace constar las caracteristicas y especifica-
ciones de material, hormigones y normas de obligado cumplimiento.
En otro cuadro se hara un resumen de jacenas o vigas y pilares, asi
como un cuadro de zapatas; y, en general, todos aquellas notas que
permitan reconocer e identificar faciimente cada uno de los elemen-
tos que intervienen.
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Organizacién de los trabajos de acabados de

construccion
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Fig. 9. Cuadro de caracteristicas.
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Unidad 2: El proyecto. Documentacién

En los proyectos, para su visado, en general se exige aclarar la
clase de forjado, caracteristicas del hormigén, tipos de controles a rea-
lizar, célculo de coeficientes de mayoracién de acciones, minoracion
de resistencia de acero y hormigén, peso propio, sobrecargas, etc.

Estos planos se realizaran a 1/50.

Pg| r__ I Lmﬁ_ﬁﬁm :l-io i _l ' |~‘] P14
" =

VIGA A NIVEL
DE ESCALERA

%

EE HUECO DE
ESCALERA

Hg=5 9
va=3.§

|
|| HUECO DE 7#
|| ascenson {

El

o 60| HP&@ |

1

—
Eli!g -

Ma=2 &
vo-3 3
-~
v
2
V=3 |

Fig. 10. Plano de estructura.

PLANO DE ALZADO

Deberan dibujarse todos los alzados, normalmente los cuatro, con

el fin de que quede perfectamente clara la obra a realizar en su con- «Los planos de alzado
figuracion y disposicion de huecos (fig. 11). En ocasiones y debido a representan las fachadas
determinados retranqueos o formacién de patios interiores de parce- del edificio.»

la hay que recurrir a otro tipo de vistas, como es el caso de edificios,
por ejemplo, en forma de H, que faciliten su comprensién.
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Organizacion de los trabajos de acabados de construccion

«El sombreado de zonas
en segundo plano
Jacilita la comprension
de los volumenes

de la fachada.»

«Los planos de seccion
definen datos del
interior del edificio.»

=
peett
|

La representacion de un edificio a través de los alzados puede
generar cierto inconveniente para su lectura, ya que no se puede
representar la volumetria del mismo, por estar trabajando en proyec-
cion ortogonal. Esta limitacion natural puede paliarse en cierto modo,
empleando unos criterios graficos, que nos permitan ver el dibujo de
forma bidimensional. Por ejemplo, se empleara trazos gruesos para
senalar la parte mas cercana al observador; trazos mas finos para indi-
car las partes mas alejadas; y sombras para resaltar los volumenes.

No se trata, como se dijo anteriormente, de realizar unos dibujos
estéticos, sino de hacer que los gréaficos faciliten la comprension.

Estos planos se realizan a E: 1/50.
PLANO DE SECCION

Tiene por objeto mostrar aquellos aspectos del edificio que no
quedan suficientemente claros o explicados a través de los alzados
y plantas (fig. 12).

Estas secciones se realizan generalmente por las escaleras,
acotandose parcial y totalmente, especialmente la altura de plantas
(de suelo a techo), grueso de forjados y soleras; y, por ultimo, la
altura a cornisa del edificio de acera a alero, para que se vea con un
simple golpe de vista que el edificio se ejecuta con arreglo a las
ordenanzas municipales.

= =
| B

B S, erg
;:’,lm:«f |P¢"~!| lmal I_WJ W | _7i|i| 5 .II
| T (SR 11F o
| Mo | [
i§izz smmummnm == | o |i!J' N |
mm | Ll g™
! -;[ L .[I—Ifh | o o] I 1
mA@@y o |
j! “‘ [ i D’U”J‘l I//T “ }
T 111
Fig. 11. Detalle plano de alzado. Fig. 12. Detalle plano de seccion.
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Unidad 2: El proyecto. Documentacion

Las secciones correspondientes a muros de carga, vigas, etc. se
haran siempre en sentido transversal, nunca longitudinal. Seran reali-
zados a E: 1/50.

> Ejercicio 2
Toma el plano de seccion. Mediante el empleo de la escala 1:50

acota o comprueba la altura marcada entre las plantas 1.2 y 2.2
Observa si se corresponde con la anotacion reflejada en el plano.

PLANOS DE DETALLE

Se realiza para aclarar puntos no suficientemente claros del pro- «Los planos de detalle
yecto, debido a la reducida escala con que trabajamos (fig. 13). pretenden aclarar
Muchos de ellos habran de hacerse a lo largo de la obra. aquellos aspectos

imposibles de reflejar
en un plano general.»

Generalmente se hace una seccion longitudinal de fachada, total-
mente acotada. Seran realizados a E: 1/20.

1. Baldosa.

2. Membrana impermeabilizante.
3. Aislamiento térmico.

4. Formacién de pendientes.

5. Barrera de vapor.

6. Imprimacién.

7. Béveda ceramica.

8. Albardilla ceramica.

9. Chapa metalica.

10. Zuncho de remate.

11. Pavés.

12. Barandilla metalica.

13. Peldanios de pavimento de terrazo.
14. Arena.

15. Grava.

Fig. 13. Plano de detalle.
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Organizacién de los trabajos de acabados de construccion

PLANOS DE CARPINTERIA

Representa tanto la carpinteria interior como exterior, acompanando-
se de la correspondiente leyenda, que facilite su comprension (fig. 14).

«Los huecos Se acostumbra a representar un esquema por cada planta dife-
en carpinteria rente. Mediante un nimero se identifican la totalidad de los huecos,
se representan empleando el mismo numero para las que sean iguales, de manera
con sus dimensiones que resulten facilmente identificables.

en plano especifico.» I |
En la representacion general se marcan las secciones que en otro

plano realizaremos a escala mayor y que serviran para aclarar mas la
documentacion. Se representaran a E: 1/20.

185 0,60

0.55 i i 1,20
0,45 045
1,25 I 1,25
0,90 0,90

Ventana tipo V; | Ventana tipo V;

2 unidades 2 unidades
‘ 1,20 ., 055 0,70 )
J [

0,45 0,45

0.70 |E
1.25

0,90 145

Ventana tipo Vi
2 unidades

2 unidades

Fig. 14. Plano de carpinteria.
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Unidad 2: El proyecto. Documentacién

PLANOS COMPLEMENTARIOS

Todos los planos enumerados anteriormente comprenden la docu-
mentacion grafica necesaria para la confeccion de un proyecto arqui-
tectonico. No obstante, aunque no son obligatorios en los proyectos,
se adjuntaran otros llamados complementarios y que ayudan a su
facil comprension. Estos planos se llaman de vista tnica porque pro-
porcionan una vision tridimensional directa, a pesar de su represen-
tacion en dos dimensiones. En este grupo de planos situaremos los
diferentes tipos de perspectiva: conica, caballera, axonométrica, etc.

En general el desarrollo del proyecto, en cuanto al orden de pre-
sentacion y enumeracion de los planos, es aconsejable que siga el
mismo orden que la propia ejecucion en obra.

Todos los planos que componen la documentacion gréfica,
estaran realizados segun normas, es decir, tendran un dimensiona-
miento tal que al ser plegado (doblado) queden a un tamano de DIN
A4 (297 x 210 mm). Ademas, en su parte baja lateral derecha, de
manera que al ser plegado quede siempre visible, llevara un cajetin
donde aparecera: tipo de obra que se pretende realizar, nombre del
plano de gque se trata con su numero correlativo, nombre del promo-
tor, situacion de la obra, escala a la que esta dibujado el plano, fecha
de ejecucion del proyecto y nombre del técnico responsable o autor.

RECUERDA

v Es fundamental el manejo de la escala para poder determinar una
medicién indefinida.

v' Cada plano nos ofrece diferente informacién, aunque entre todos
ellos existe una relacion directa.

2.2. PARTE DOCUMENTAL O ESCRITA

Es la parte complementaria e inseparable de un proyecto, en la
que se hace una descripcion por escrito del mismo. Comprende la
siguiente documentacion:

e Memoria.
e Presupuesto.

e Pliego de condiciones.

21
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sirven para tener una
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Organizacién de los trabajos de acabados de construccion

«La memoria es el
documento en el que
se explica el proceso

de diseno v concepcién
del proyecto, asi como
las calidades

de acabados,

v justificacion del

cumplimiento de
la normativa exigida.»

Tiene por objeto la exposicion de las caracteristicas y el razona-
miento del proyecto, describiendo los sistemas de ejecucion de la
obray la calidad que deben reunir los materiales a emplear. Todo ello
constituye la memoria descriptiva y justificativa.

También en esta parte del proyecto podemos diferenciar la memo-
ria correspondiente a un proyecto basico y la que se necesitaria para
un proyecto de ejecucion.

En la primera o memoria del proyecto basico, debera hacerse
mencion a la propiedad de los terrenos, naturaleza del encargo,
emplazamiento del edificio, etc. A continuacion, se hara una exposi-
cidn detallada del programa de necesidades con referencia a la orde-
nanzas que le puedan afectar.

Se realizara una descripcion de las caracteristicas del solar, que se
extenderé al relieve del mismo, orientacion, vegetacién existente, vis-
tas, conexion con la trama urbana, etc. Debera justificarse la solucién
adoptada, apoyandose en criterios urbanisticos, funcionales y estéti-
cos. Se hara clara referencia a las superficies Utiles de las diferentes
piezas que componen la vivienda, asi como las superficies construidas.

En este documento se suele hacer referencia de forma escrita al
precio estimativo de las obras.

En la memoria del proyecto de ejecucion, aparte de comprender
los aspectos del punto anterior, se extendera a una memoria cons-
tructiva. En ella se ha de explicar el sistema de edificacion, haciendo
referencia ordenada a todos los capitulos que intervienen en la cons-
truccion, e indicando tamano y calidades de los materiales.

Asi mismo y como anexo a la memoria, debera figurar un estudio
del terreno sobre el que se va a asentar la edificacion, hipétesis de
cargas, caracteristicas resistentes de los materiales vy justificacion de la
solucion constructiva.

Debera hacerse referencia en la memoria, a las normativas que
afectan al proyecto y la justificacion de su cumplimiento.

RECUERDA

v En la memoria puedes encontrar la descripcion de los materia-
les, calidades y acabados de cada unidad de obra integrante
del proyecto.
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Unidad 2: El provecto. Documentacién

PRESUPUESTO

Define el importe de las obras con caracter estimativo. El presu-
puesto de ejecucion material comprende Gnicamente el precio de
los materiales y de su puesta en obra, sin el beneficio industrial.
Econdémicamente hablando, es el documento mas importante, pues
con él vamos a conocer el importe total de la obra en pesetas.

Previamente y antes de aplicar los precios a cada una de las dis-
tintas unidades de obra, separadas por capitulos, habra de realizarse
las correspondientes mediciones de la misma, debiendo a continua-
cién describirse el resto de componentes, de tal forma que aparezcan
en este orden:

e Mediciones.

e Cuadro de precios:
- Jornales, transportes y maquinaria (precios unitarios).
- Precio de los materiales (precios unitarios).

- Precios descompuestos (obtenidos por la suma de todos los com-
ponentes de material y mano de obra).

- Precios auxiliares (precio de apoyo para la obtencion de los des-
compuestos).

e Presupuesto general (el cuadro de precios no es exigible, salvo en
construcciones oficiales, si bien si es recomendable). Este presu-
puesto ira desglosado en capitulos y son los siguientes:

. Demoliciones.

. Movimiento de tierras.

. Hormigones y estructura.

. Estructura metalica.

. Albanileria.

. Mamposteria y canteria.

. Marmoles y piedra artificial.

. Pavimentos, solados y alicatados.
. Carpinteria metalica y cerrajeria.
10. Carpinteria de armar.

11. Carpinteria de taller.

12. Red horizontal de desaglies.

13. Fontaneria, saneamiento y sanitarios.
14. Vidriera.

15. Fumisteria.

16. Electricidad.

17. Ascensores.

18. Calefaccion.

19. Ventilacion y aire acondicionado.
20. Decoracion.

CoONOO A WMN —
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«El presupuesto de
ejecucion material es el
resultado obtenido de
la aplicacién

de los precios

a las mediciones.»

«El presupuesto

estd estructurado por
capitulos con unidades
afines entre si.»

«El presupuesto es el
resultado obtenido de la
aplicacion de los precios
de cada unidad de trabajo,
a la mediciéon que resulta
de los mismos.»
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22. Varios e imprevistos.

[ 21. Pinturas y revocos.

23. Urbanizacion.

=

DESCRIPCION

| o i 1 -—‘
PRECIO MEDICION
UNITARIO DE UNIDAD
PRECIO PRECIO
AUXILIAR DESCOMPUESTO |
—{ MATERIAL MATERIAL
—{ MAQUINARIA MAQUINARIA
MANO DE MANO DE
| OBRA OBRA
MEDIOS
AUXILIARES
Esquema 1. Presupuesto General.

mismos.

> Ejercicio 3

RECUERDA

v El presupuesto y las mediciones nos aclaran tanto la cantidad de
material como la ubicacién del mismo.
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PRESUPUESTO
GENERAL

El presupuesto es el resultado obtenido de la aplicacion de los pre-
cios de cada unidad de trabajo a la medicién que resulta de los

En el plano de planta, realiza la medicion del pavimento de un dor-
mitorio y el resultado obtenido multiplicalo por el precio de 3.300
pesetas, que corresponde al precio descompuesto de ese pavimento.
El resultado sera el presupuesto de esta unidad.



Unidad 2: El proyecto. Documentacion

PLIEGO DE CONDICIONES

Aunque no siempre se le hace el caso que se merece, su impor-
tancia es definitiva ya que en él vienen detalladas las caracteristicas
de la futura construccién. Se compone de:

a. Condiciones técnicas: reflejan la procedencia de los materiales,
cémo se reconoceran, qué tipos de pruebas o analisis han de rea-
lizarse, etc.

b. Condiciones facultativas: reflejan el objeto del contrato, obras que
se contratan, asi como las normas por las que se regira la direccion.

d. Condiciones administrativas: definen como se realizaran las dis-
tintas partes de obra que requieran ser ejecutadas por administra-
cion, bien por no estar previstas en el contrato o por omision en el
mismo, material que puede proporcionar el propietario, modifica-
ciones de la obra contratada, etc.

c. Condiciones legales: reflejan las obligaciones del contratante, ob-
servacion de las normas de seguridad y accidentes de trabajo,
desperfectos en las propiedades colindantes, responsabilidad
civil, etc.

e. Condiciones economicas: refleja como se realizaran las medicio-
nes, tanto parciales como finales, recepcion provisional y definiti-
va de la obra, plazo de garantia, certificaciones a cuenta, etc.

RECUERDA

v El pliego de condiciones nos permite conocer tanto los aspectos
técnicos de la ejecucion, como la relacién entre las partes inte-
grantes en el desarrollo de la obra y sus obligaciones.

2.3. DIFERENCIAS ENTRE UN PRESUPUESTO GENERAL Y
UN PRESUPUESTO DE CONTRATA

El presupuesto de ejecucién material de obra o presupuesto
general, comprende el precio de los materiales y su puesta en obra,
sin el beneficio industrial; mientras que el presupuesto de contrata
incluye este, y en ocasiones cuando se trata de proyectos para deter-
minados organismos de la Administracion, figuran también los hono-
rarios profesionales de arquitecto y aparejador, asi como las tasas
municipales y de otros organismos.

25

«Los apartados

diversos del pliego de
condiciones deben ser
tenidos en cuenta para
el desarrollo de la obra.»
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«El presupuesto de
contrata es el obtenido
por la adicion del
beneficio industrial

v los gastos generales al
presupuesto de ejecucion
del material.»

El presupuesto general se establece en los proyectos de acuerdo
con unos moédulos de costo general por metro cuadrado, determina-
do por el colegio oficial correspondiente en cada caso, es decir, no se
corresponde con el precio de mercado, ya que suele estar por deba-
jo. En los proyectos para licitacion o concurso, promovidos por la
administracion, los presupuestos se ajustan mas a la realidad, inclu-
yendo generalmente los porcentajes adicionales de beneficio indus-
trial, gastos generales y honorarios técnicos.

El presupuesto de contrata es aquel que estima el constructor

como costo de ejecucion real de obra, adicionando el beneficio
industrial y los gastos generales.

RECUERDA

v' El presupuesto general no se ajusta siempre a costos reales de
ejecucion de obra.

26



Unidad 2: El proyecto. Documentacion

PRUEBA DE AUTOEVALUACION

Puedes comprobar el grado de adquisicion de algunos conoci-
mientos realizando las pruebas que a continuacion se te plantean.

1.- 4Qué diferencia existe entre un proyecto de construccién de edifi-
cacion y un proyecto de obra civil?

2.- (A qué plano acudirias para obtener la informacion relativa a la
superficie util de una vivienda?

3.- Para conocer la medida o dimensiones de una ventana, éen qué
plano lo buscarias?

4.- La altura de las plantas éen qué plano se refleja?

O a. En el plano de situacion.
O b. En el plano de seccién.
O c. En el plano de replanteo.

5.- Un precio unitario épuede ser aplicado directamente a la medicion
de la unidad de obra? Razona la respuesta.

0 Si.
O No.

6.- (En qué capitulo vendria reflejada la unidad referida a la coloca-
cién de azulejo?

27
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Cada dia es mas frecuente la incorporacién a las obras de los pla-
nes de obra, de calidad y de seguridad. Los tres, tanto de forma indi-
vidual como conjunta, son basicos para un correcto desarrollo y con-
trol de la ejecucion.

El plan de obra nos permite hacer un seguimiento de la marcha de
la misma, tanto de control de tiempos como del control econdémico y
de personal.

El plan de calidad nos orienta sobre los controles de materiales y
su puesta en obra o ejecucion.

Por ultimo, el plan de seguridad nos marca las pautas de actua-
cion para evitar riesgos de accidentes, dictando las medidas de pre-
vencion tanto individuales como colectivas.

El conocimiento y aplicacién de éstos es objeto de analisis en esta
unidad de trabajo, a la que pretendemos le dediques una atencion

especial, dada la importancia y trascendencia que de tal aplicacion
se deriva.

Al finalizar el estudio de esta unidad seras capaz de:

e Analizar y desarrollar un plan de obra.

e |Interpretar un diagrama de barras.

e Conocer los métodos de mallas Pert.

e |dentificar el solar y sus posibilidades de almacenaje.

e Utilizar un plan de calidad.

e Aplicar un plan de seguridad.



Unidad 3: Planes de obra, calidad v seguridad

La relacion entre el plan de obra, el plan de calidad y el plan de
seguridad de obra ha de ser estrecha, ya que los tres condicionan la
correcta ejecucion de los trabajos que intervienen en la misma. Cada
uno de ellos nos permite controlar y hacer un seguimiento de la mar-
cha de la obra, conociendo los momentos criticos de la misma, asi
como las necesidades de personas y material, el cumplimiento de la
reglamentacion en materia de seguridad y las necesidades de control
y ensayos de los materiales a colocar.

De la buena elaboracién de los citados planos depende en gran
manera el éxito de la ejecucion.

1. PLAN DE OBRA

En el desarrollo de una obra de construcciéon se deben combinar «La continuidad
los medios disponibles, los itinerarios o secuencias de trabajo y los v acoplamiento de
procesos parciales de ejecucion, de tal modo que se cumplan los requi- las distintas actividades
sitos técnicos, impuestos por el propio proceso y los plazos de dura- de obra es el objetivo

cion establecidos. La meta debe ser encontrar y determinar las medi-
das organizativas necesarias para poder llevar a cabo el proyecto, de
acuerdo con las siguientes premisas:

bdsico de un
plan de obra.»

e Economia.
e Cumplimiento de los condicionantes técnicos.
e Actuacion dentro de los plazos de ejecucion fijados.

El encaje y acoplamiento a la realidad de tales exigencias reduciran
los tiempos vacios o de espera que genera la unién de actividades de
trabajo; es decir, proxima la finalizacion de una fase de ejecucion,
debera estar planeada la siguiente para establecer una continuidad en
el trabajo, aprovechando la capacidad y medios de la empresa de
forma racional.

Todas las actividades a realizar en una obra, tal como se reflejan
en los apartados correspondientes de la lista de trabajos, deben fijar-
se en un orden cronologico que determine una correcta planificacion.
Esta lista de trabajos no guarda ninguna relacion con el desarrollo en
el tiempo de la obra, ya que viene determinada desde otros puntos
de vista mas operativos, como son el orden secuencial de los traba-
jos y las prioridades de ejecucion.

RECUERDA

v El plan de obra debera ajustarse de forma que no se generen tiem-
pos de espera o vacios entre cada actividad.
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UNIDAD

1.1. DIAGRAMA DE BARRAS

El diagrama de barras consiste en representar de forma grafica
mediante una linea gruesa o barra de iniciacion, la duracion y finali-
zacion de una actividad. Su finalidad es la descripcion, mediante un
diagrama de la organizacion y programacién, de las diferentes activi-
dades o unidades de obra a realizar, haciendo referencia a la relacion
de personal 0 mano de obra adscrita, tiempo invertido, valoracion sema-
nal o mensual y maquinaria precisa.

MESES

222272220272)

Fig. 1. Diagrama de barras.

«EI diagrama de barras
es un calendario

de trabajo de facil
comprobacién y control.»

En el grafico se puede observar, la unidad o actividad a desarro-
llar, la medicién y el calendario de tiempos con la fecha de inicio y ter-
minacion. Asi mismo, aparece una casilla donde se refleja el personal
destinado a tal fin, maquinaria y medios auxiliares.

El diagrama nos permite obtener en todo momento informacion
sobre el estado o fase de la obra, ritmo de la misma y los posibles
desfases que se hayan podido producir. También nos permite saber
las necesidades de material con antelacion para el acopio en obra.

Existen actividades que aunque aparentemente puedan tener con-
tinuidad, requieren un periodo de espera para poder completarse.

Veamos un ejemplo:

UNIDAD MESES

M? enfoscado con mortero de cemento
y arenas en paramentos horizontales
y verticales interiores. A——

12

M? pintura al temple liso en paramentos
horizontales y verticales interiores.
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Como se puede apreciar, una vez acabada la actividad de enfosca-
do, debe establecerse un periodo de tiempo de espera con el fin de
que se complete el secado del soporte para la aplicacion de la pintura.

Como puedes ver, las actividades son correlativas y, por tanto, de
su correcto inicio y ajuste de tiempos dependen los posteriores aco-
plamientos y el tiempo final.

Una importante informacion corresponde al niumero de operarios
necesario, ya que las superposiciones de algunas actividades nos
permiten saber la disponibilidad existente o precisa en cada momen-
to y asi podemos evitar la movilidad de los mismos en obra.

Aunque es la forma mas sencilla de representar graficamente una
planificacién, el diagrama de barras no es un procedimiento comple-
to, puesto que muestra una sola de la varias posibilidades de ejecu-
cion de una obra, y no pueden determinarse, por carecer de indicios,
otros caminos que mejoren el proceso, a tenor de los plazos de eje-
cucion, la distribucién de personal o los costes.

RECUERDA

v El diagrama de barras establece un solo camino de sucesion de
actividades. Por el contrario, otros sistemas, determinan varias
rutas o trayectos.

» Ejercicio 1

Analiza un diagrama de barras y observa toda la informacion que te
aporta.

1.2. METODO DE MALLAS PERT

No obstante y aunque nos pueda parecer suficiente la informacion
reflejada en el diagrama de barras, existen variables que nos pueden
desvirtuar el esquema previsto sin capacidad de modificarlo. Estas
situaciones son el origen de la aparicién de los métodos de mallas
como es el PERT, CPM y sus variantes.

El método consiste en separar la representacion de los tiempos
requeridos para cada actividad, de la base del orden de sucesion de
las actividades. Este criterio se fundamenta en que la determinacion
de tiempos esta sujeta a modificaciones y, sin embargo, el orden de
las actividades fijada por la tecnologia no lo esta.

«En base a los datos

de cada unidad de obra,
podemos determinar las
necesidades de personal
v material necesario.»

«El método Pert plantea
diferentes variantes

o posibilidades

de actuacion.»
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«Una buena
programacion debe
evitar tiempos muertos
en la actividad

de la empresa.»

«La planificacion con
el método de mallas
resulta mds precisa
v analitica.»

Existe una serie de conceptos que es necesario conocer para el

desarrollo e interpretacion del sistema Pert. Estos conceptos son:

Suceso: es un hecho o acontecimiento del programa y nos deter-
mina el momento de finalizacion de un trabajo, permitiendo el
comienzo de otros. Se representa mediante un circulo.

Actividad ficticia: es aquella que consume tiempo y no recursos,
aunque es necesaria para culminar un itinerario.

Actividad: es la accién que consume un tiempo de ejecucion y re-
cursos y une dos sucesos. Se representa mediante una linea o vector.

actividad

suceso suceso

Tiempo: es la duracién de una actividad determinada en base a
un rendimiento, como veremos mas adelante.

Ruta critica: dentro de la red formada, existen varios caminos posi-
bles entre el suceso inicial y el final, lamandose ruta critica al
camino que mayor tiempo emplee.

ltinerario: son cada uno de los trayectos que pueden seguir una
serie de actividades.

Holgura: es la diferencia entre el tiempo esperado y el tiempo limi-
te del proceso. Se puede consumir esta holgura sin retrasar el plazo
final. Si se consume integramente, el suceso se convierte en critico.

Se posibilita un perfecto solape de las fases de la obra, haciendo que

aparezcan visiblemente los diferentes procesos y sus interrelaciones
mediante una representacién en forma de malla. Por medio de este
nuevo tipo de representacion es posible simultaneamente continuar sub-
dividiendo los procesos parciales, cosa que no se podia hacer hasta
ahora en el diagrama de barras. La planificacion se hace asi mas precisa.

Mediante nuevos sistemas de calculo se averiguan valores mas

representativos de la marcha de la obra, que pueden proporcionar al
planificador datos importantes para una racionalizacion del desarro-
llo de los trabajos.

Este sistema nos permite saber:

Control de la obra con relacion al cumplimiento de un plazo prefi-
jado (evitando asi posibles sanciones estipuladas en el contrato).

Averiguar los plazos de inicio y terminacion de cada uno de los iti-

nerarios de trabajo y procesos parciales que sean importantes
para la ejecucion del proyecto.

10
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e Averiguar los nuevos plazos de inicio y terminacién en caso de per-
turbaciones.

e Obtener y valorar planes alternativos.
e Planificar los medios disponibles o disponibilidades.
e Disminuir costes.

e Conocer los estrangulamientos y puntos criticos que pueden retra-
sar la continuacion de la obra.

Las mallas han de seguir unas determinadas reglas. Todos los pro-
cesos de un proyecto se representan mediante flechas (vectores), cuyo
sentido indica el desarrollo del proceso a lo largo del tiempo. Estas
empiezan y terminan cada una de las actividades en unos circulos. Los
sucesos se enumeran siguiendo un orden coherente con el proceso de
la obra.

1 actividad -~ N

suceso suceso

La colocacién de dos flechas, una a continuacion de otra, indica
que la actividad A debe estar concluida para que de comienzo la B.

A B

e i g ot

La disposicion de las flechas, como indica la figura, determina que
la actividad A debe estar concluida para que puedan iniciarse las acti-
vidades By C.

B

C

La disposicién de las flechas segun indica la figura, quiere decir
que las actividades A y B deben haber concluido antes de empezar la
actividad C.

A

\ i
/

it

«El rendimiento

se establece como

la relacion entre

la medida del trabajo
realizado por

un operario en el tiempo
invertido de una hora.»

«Las actividades siguen
un orden cronolégico
en funcion del numero
del suceso.»
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«Las actividades
ficticias consumen
tiempo pero

no recursos.»

En la siguiente figura podemos apreciar como la actividad C
puede dar comienzo al terminar A y B, mientras que la actividad D
depende tan sélo de la finalizacion de la actividad B.

A £
—_— —_—
g
— =
B D

(S): representa una actividad ficticia, no consume recursos y si
tiempo.

Existen reglas que hay gue tener muy en cuenta, para evitar inter-
pretaciones erréneas. Asi:

e Se debe evitar las conexiones de dos nudos iguales mediante dos
0 mas vectores

s A
B D
—_— ———r

MAL

La dependencia reciproca debe ser representada mediante la
introduccion de actividades ficticias, es decir, las actividades A y C
deben llegar al suceso 2, pero de forma que consuman tiempo y no
recursos.

l'"- -A-__"-\
l"’ \\
1 . -
\\\\ c 'l
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El tiempo de cada actividad se obtiene en base a otros tres:

e Tiempo optimista (To): el mas corto posible. «El rendimiento
e Tiempo pesimista (Tp): el maximo en condiciones desfavorables. s b velaitin

e Tiempo mas probable (Tm): el mas frecuente. entre la obra realizada

De los tres tiempos y mediante la siguiente férmula, obtendriamos IO DpaEayLar 1t B

el tiempo esperado (Te) que sera el que vayamos a utilizar:

To+4Tm + Tp
Te =
6

Vamos a resolver un ejemplo del célculo de la duracién de una
actividad, partiendo de un rendimiento estimado (obra realizada en
medicién por hora y operario). Debe considerarse que se entiende
por rendimiento el tiempo invertido por unidad de medicion.

Ejemplo:

Supongamos que el rendimiento de un operario colocando placa de
escayola es de 4 m’/hora.

Tenemos que realizar una actividad de colocacién de 400 m?. Le asig-
namos tres operarios con una jornada de trabajo de 8 horas. ¢Cuéntos
dias tardaran en ejecutar la actividad? (En este caso, se prescinde del
célculo del tiempo esperado.)

Célculo del tiempo invertido.

Superficie a colocar

(Rto) m?/hora x n.° operarios x horas/dia

400 m?
= = 4,20 dias
4 m’/horax 3 x 8

> Ejercicio 2

Calcula el tiempo invertido por dos operarios en la realizacion de
600 m* de enfoscado, sabiendo que el rendimiento es de 35 m’/hora
y por operario.

13
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COLOCACION DE REVESTIMIENTOS DE MARMOL EN FACHADA

A continuacién y como ejemplo de aplicacién del sistema Pert,

vamos a mostrarte cOmo se programa un caso de colocacion de
revestimientos de marmol en fachada. Para ello partimos de la

siguiente figura:

Disponer en obra
de andamios colgados

0 v montaje
) . J Colocar
Medir y pedir Acopio el Rejunteo
mdrmol marmol
¥ P g
Actividad ’
Pedir
cemento cola
Acopiar
cemento cola

Se enumera cada suceso comenzando por el 0 y de cinco en
cinco, de izquierda a derecha y de arriba abajo como en la figura.

Se hace con esa frecuencia de cinco en cinco pensando en que
puedan aparecer actividades intercaladas durante el proceso.

Disponer en obra
de andamios colgados

Y montaje
0
Colocar
mdrmol Rejunteo
Acopio — L REERL S
mdrmol <4 20 25

Medir y pedir
mdrmol
—» 5

Actividad
Pedir
cemento cola
10

Acopiar
cemento cola /

14
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A continuacion se estiman los tiempos en dias de trabajo de dura-
cién de cada actividad, colocandose bajo la linea.

Actividad

Seguidamente situamos los tiempos de cada trayecto en el extre-
mo de la flecha. Estos se obtienen sumando el mayor tiempo que
llega al suceso o que invierte la actividad. Vemos que al suceso 15 lle-
ga al maximo de 18, al cual sumaremos el 40, que invierte la actividad

del suceso 15 al 20, obteniéndose el 58.

4
4
18 \ 15
40
> <
15 5 3 ‘ -
Actividad ;/
¥
1 > 0./

15

N 25
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De dichos tiempos elegiremos el mas largo o mayor, y lo ubicare-
mos en el recuadro superior de la izquierda.

14 \
\\\
12| 58' 58| 62' 62|
I 18 \ 15 40 20 4 25
S S o LT 155 44
15 3 i
Actividad /
/
/
1| /
1 > 10

Por ultimo y partiendo del tiempo final o tiempo esperado, en este
caso 62 dias, iniciamos desde el cuadro superior derecho con esa
cifra y vamos restando hacia atras los tiempos invertidos o esperados
de cada trayecto hasta completar todos los cuadros. Si a una casilla
se llega por varios caminos, se pondra el de menor valor.

14 \\\
"
" J
" - 62
818 b 58|58 ) 62|62
. 9 18 15 40 20 4 25
- 15|15
15 g ‘|5 : 3 “"
Actividad /

1|17 /

10

16

16
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El recorrido en el que la diferencia entre el tiempo mas temprano
y mas tardio es 0, es decir:

18 | 18

18-18=0
ko

determina una actividad critica y, por tanto, su enlace nos daré la ruta
critca —— 0 -5 - 15 - 20 - 25. Esto quiere decir que es aquel
camino entre el suceso inicial y final que representa la mayor canti-
dad de tiempo invertida. Si se quiere disminuir el plazo final, debemos
aumentar los recursos de las actividades que estan en esa ruta, para
reducir el tiempo invertido.

El sistema Pert, aunque pueda parecer sencillo, comporta una
gran complejidad. Es un sistema de control de gestion que nos per-
mite controlar y planificar los recursos disponibles con el fin de cum-
plir con los plazos de ejecucion.

RECUERDA

v El plan de calidad debera ajustarse a las especificaciones refleja-
das en el Pliego General de Condiciones Técnicas del proyecto.

2. PLAN DE CALIDAD

Podriamos considerar el plan de calidad como aquel que desa-
rrolla las actividades de andlisis y comprobacion de los trabajos o acti-
vidades y los materiales que intervienen en la ejecucion de una obra.

Tiene como finalidad el control de la calidad, tanto de ejecucion
como los materiales. El organizador de trabajos de acabados de cons-
truccién actuara como colaborador de la Direccién de la obra, en el
seguimiento y cumplimiento de la misma. El citado plan estara redac-
tado sobre la base de los datos establecidos en el proyecto, y aunque
no siempre se contemple como una separata de éste, determinara las
caracteristicas 0 normas a seguir en el proceso constructivo.

Las especificaciones relativas al control y cumplimiento de las cali-
dades vienen reflejadas en el Pliego General de Condiciones Técnicas
del proyecto. La aceptacion y aprobacion de los materiales y la pues-
ta en obra, corresponde a la direccion facultativa, que podra en cual-
quier momento establecer los controles, ensayos y demas pruebas
que considere oportuno.

I
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«El plan de calidad
estd fundamentado
en los conceptos
descritos en el plan
de obra.»

«EI Plan de Seguridad
se adecua a la obra
tomando como base
el Provecto

de Seguridad.»

El plan de calidad desarrollara el orden de control en base al plan
de obra, con el fin de dar cumplimiento a la aprobacién de aquellas
unidades o actividades previamente a su puesta en obra, por lo que
la conexién entre ambos es determinante y fundamental.

En apartados especificos de las unidades de trabajo de los dife-
rentes procesos de ejecucion, se hace referencia a tales controles de
acuerdo con el Pliego General de Condiciones Técnicas y las Normas
Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE).

Los planes de calidad estan integrados en los sistemas de calidad
de las empresas.

RECUERDA

v Cuantos mas datos tengamos sobre un rendimiento, mas nos
aproximaremos al tiempo probable de una actividad.

3. PLAN DE SEGURIDAD

El Real Decreto 555/1986, de 21 de febrero, establece la obliga-
toriedad de realizar un proyecto de seguridad en todos aquellos pro-
yectos cuyo presupuesto sea superior a cien millones de pesetas,
incluidos en el mismo el beneficio industrial y los gastos generales.

La redaccion del proyecto se realizara por un técnico competente,
y en el mismo vendran reflejadas las medidas de proteccion, tanto
individuales como colectivas, que deberan aplicarse en la ejecucion
de la obra.

Los medios auxiliares y tecnologicos y las instalaciones de obra
(electricas, sanitarias, contraincendios), seran tratados en el mismo
con caracter individual, haciendo mencién al cumplimiento de las
medidas preventivas a considerar en la realizacion de cada actividad
de obra.

El proyecto se completara con la documentacién gréafica explicati-
va del montaje y disposicion de los diferentes elementos de protec-
cion y su ubicacion en obra.

Consecuentemente y de acuerdo con el citado proyecto, el con-
tratista desarrollara un plan de seguridad adaptado a los recursos y
medios de que disponga, para que sirva de guia y control del desa-
rrollo de los trabajos.

18
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4. CONSIDERACIONES SOBRE EL SOLAR
Y EL ESPACIO DONDE SE REALIZA
LA OBRA

Como se puede apreciar, es imprescindible conocer en profundi-
dad tanto el proyecto en su conjunto como el espacio fisico del solar,
con el fin de averiguar los recorridos mas cortos en un primer estudio
elemental de tiempo. Para ello se establecera con antelacion la situa-
cion de la gria, de manera que su barrido nos permita abarcar el total
de la obra; el espacio para acopio de materiales; la circulacion de
maquinaria movil; las casetas de higiene y bienestar del personal; la
zona edificada y zona exenta; etc.

Como deciamos anteriormente, el conocimiento del solar es
imprescindible para poder ubicar, en el espacio, los medios auxiliares
y maquinaria que nos permite obtener el mayor rendimiento y apro-
vechamiento de los tiempos de ejecucion.

Por otra parte, hemos de tener en cuenta la situacion de los materia-
les primarios para su acopio, como, por ejemplo, arena, grava, cemen-
to, tablones, etc. Es decir, se tendran en cuenta los materiales que pode-
mos almacenar a la intemperie y los que necesiten estar protegidos.

También se considerara el hecho de que algunos materiales tienen
una duracion limitada en su colocacién en obra, lo que indica que
hemos de saber cuando emplearlos y cuando desprendernos de
ellos. Conociendo los materiales también podremos establecer cua-
les se pueden acopiar al pie de tajo, lo que permite mayor aprove-
chamiento de tiempo.

Para poder llegar a realizar un seguimiento de la obra que se ajuste
al estudio previo, es imprescindible realizar un control diario. Dicho
control queda reflejado en los partes de obra. Generalmente es una
labor del encargado, ya que la mision es doble: en principio, saber el tajo
diario ejecutado y, en segundo lugar, el operario que lo ha realizado.

Cuando la obra es de pequenas dimensiones, el control de material,
almacenamiento y control de personal corre a cargo del encargado de
la obra, pero a medida que el volumen es mayor, necesita apoyos.
Estas ayudas las llevan a cabo los capataces, que son encargados de
menor categoria en tajos concretos. E, incluso, para el almacenaje y
control de material, puede existir la figura de un listero, cuya mision
es exclusivamente la de contar el nimero de unidades de los distin-
tos materiales que entran en la obra.

El conocimiento inicial del nimero de operarios simplifica mucho
el trabajo del organizador, ya que el hecho de tener un gran nimero
de personas, no implica que se adelante mas la labor, sino que, por
el contrario, esto puede entorpecer los tajos.

19

«El ordenamiento

en el almacenaje

de los materiales tiene
gran importancia.»

«Una correcta
distribucion del personal
de obra facilita la buena
marcha de la misma.»
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PRUEBA DE AUTOEVALUACION

Puedes comprobar el grado de adquisicion de algunos conoci-
mientos, realizando las pruebas que a continuacion se te plantean.

1.- ¢(En base a qué premisas se deben establecer las medidas orga-
nizativas de un plan de obra?

...........................................................................................................

3.- ¢Qué ventajas presenta el método de mallas con respecto al dia-
grama de barras?

5.- {Qué documento del proyecto nos establece los controles y espe-
cificaciones referidas al plan de calidad?

O a. La memoria.
0 b. El Pliego General de Condiciones Tecnicas.
O c. El presupuesto.

20
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La organizacion de un tajo requiere un andlisis previo de los
aspectos y particularidades del mismo. De ello depende la mayor o
menor operatividad del trabajo.

Conocer su espacio, los trayectos para suministro al mismo, las
instalaciones necesarias y la evaluacién cuantitativa de los materiales
que van a intervenir en el proceso de ejecucion del tajo, son objeto
de estudio en esta unidad de trabajo.

Algunos casos o situaciones concretas que te exponemos son
ejemplos que te facilitaran la comprensién de la materia. De un
correcto andlisis y comprension depende en buena parte el éxito de
la organizacion de la obra, hecho de suma importancia en todo pro-
ceso constructivo.

Al finalizar el estudio de esta unidad seras capaz de:

e Organizar un tajo para ejecutar un trabajo de acabados.

e Distribuir los caminos o rutas para un correcto transporte de
materiales.

e Realizar una prevision de las necesidades de material y su dis-
tribucién en cada tajo.
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1. FACTORES A CONSIDERAR EN
LA ORGANIZACION DE TAJOS
DE ACABADOS

La organizacion de un tajo de acabado esta fundamentada en una
serie de parametros de estudio previo que lo condicionan.

En primer lugar es de gran importancia el conocimiento de la obra:
su estructura interior y la ubicacion de los tajos. Es evidente que no
todas las obras son iguales y que, por tanto, se requiere un analisis
personalizado de las mismas. Vamos pues a referirnos de forma pun-
tual a aquellos conceptos objeto de estudio.

1.1. CONOCIMIENTO DE LA OBRA

La obra esta realizada procedimentalmente de acuerdo con el
proyecto que la define. Existen varias morfologias constructivas o
formatos:

e Edificacion cerrada: realizada entre medianeras, es decir, se con-
solida entre otras construcciones contiguas que la delimitan.

Suele tener un formato vertical, organizada en varias plantas o
alturas de superficie y composicién similar. Esto representa una
distribucién interna basicamente de transporte por elevacion.

«Un estudio previo

de las caracteristicas
de la obra facilita su
organizacion interna.»

Fig. 1. Edificio en altura.
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o Edificacion abierta: construccion exenta de edificaciones proxi-

mas y que, con caracter general, tiene una tendencia horizontal,
con plantas de gran superficie y pocas alturas. Esto genera un
transporte interno basicamente de traslacion.

«Los patios v

huecos interiores son
los espacios idéneos
para la ubicacion

de los elevadores.»

Fig. 2. Edificio en horizontal.

1.2. ESTRUCTURA INTERNA

Un factor determinante para el organizador es el conocimiento y
ubicacion de la estructura interna, como patios, caja de escalera y nime-
ro de ellas, huecos, etc. Ten en cuenta que estos recintos son los que se
van a utilizar para el suministro de los materiales a cada planta, y por
tanto, el acopio y preelaboracién de los mismos debera ubicarse pro-
ximo a ellos, para evitar transportes innecesarios. Has de tener pre-
sente que el tiempo de manipulacion y traslado de materiales en obra,
desde su lugar de acopio al tajo, tiene una transcendencia notable.
Intenta reducir en lo posible esos tiempos: haciendo los recorridos
mas cortos, aumenta la operatividad de la obra.

Fig. 3. Planta general.
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1.3. UBICACION DE LOS TAJOS

Por medio del proyecto podemos saber los diferentes tratamientos,
su ubicacién y su medicion. Esto nos conduce a establecer una previ-
sion del suministro por plantas con la consiguiente distribucion a cada
punto de consumo. Te recomendamos hacer un estadillo en el que has
de reflejar la relacion de materiales necesarios para cada vivienda y en
cada planta. Eso te permitira estimar las necesidades requeridas.

RECUERDA

v En el proyecto obtendremos la informacién referida a la medicién
y ubicacion de los materiales intervinientes en la obra.

Ejemplo:

CAPITULO: SOLADOS, ALICATADOS Y REVESTIMIENTOS

VIVIENDA TIPO B

Cemento
Cola mortero veso

«El establecimiento
de una hoja de datos
para cada tajo
facilita su control.»

Baiio 1 20 m* 10 kg 3 m? 20m* | ----- 4,8 m*

4.8 m?

. - | ----- 1P g ) eyl

48 + 12= 60 m*

Dorm. 2

Dorm. 4
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«La cuantia representa
Ia cantidad de material
por m*.»

Con los datos reflejados en el cuadro podras transformar la medicién

en las unidades de consumo que lo requieran. Analicemos el proceso:

e Suponemos un bano de 2,40 x 2,00 m®. El bano 1 del cuadro preci-

sara segun los datos obtenidos en el proyecto:

MATERIAL CUANTIA CONSUMO
Azulejo 20 m* a 1 caja por m* 20 cqjas
Cemento cola 20 m* a 1 kilo cada m* 10 kg
Pavimento 4 m* a 1 caja por m® 4 cajas

Para calcular el revestimiento de mortero, considerando un espesor
de 1,5 cm, sera:

Volumenporm* =1 mx1mx0,015m = 0,015 m* = 15 litros/m*
Suponiendo 20 m* de paramento, la cantidad de mortero sera:
Volumen total = 20 m® x 15 litros/m* =* 300 litros de mortero
Escayola: 4,8 m® - Despiece segtin la medida de la plancha.
Pintura: 4,8 m’ - Ver rendimiento litros/m* del fabricante para obtener

la cantidad.

De esta forma tendras una total y completa informacién de las nece-

sidades requeridas en cada tajo.

Realizaras esta operacién con cada uno de los tajos para obtener la

cantidad de material necesaria en cada uno.

2. TRABAJOS PREVIOS Y PREPARATORIOS

Previamente a la iniciacién de un tajo debes realizar un anélisis

pormenorizado de las incidencias que se van a generar en el desa-
rrollo del mismo. Es preciso que tengas en cuenta:

e La maquinaria, herramientas, Utiles, medios auxiliares y medios de

transporte necesarios.

10
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en

El personal necesario para la ejecucion, teniendo en cuenta los ren-
dimientos establecidos y la prevision de tiempo invertido en el plan
de obra.

La prevision de acopio de los materiales que intervienen.

Ejemplo:

Vamos a estudiar un tajo correspondiente a la ejecucién de alicatado
un edificio de cinco viviendas:

DATOS OBTENIDOS DEL PROYECTO

Superficie de alicatado: 450 m?.
Tipo de material: Azulejo blanco 10 x 20 cm.
Sistema de colocacion: Con adhesivo.

DATOS OBTENIDOS DEL PLAN DE OBRA

Rendimientos de colocacién, establecidos: 20 m® - Dia - por oficial.
Tiempo total de ejecucién: 10 dias hdbiles.

ANALISIS DE INCIDENCIAS

Magquinaria: se necesitard un elemento de elevacién para la puesta del
material en el tajo. Elegiremos un castillete o un elevador (maquinillo).

Herramienta: la propia del operario, mdquina de cortar y rotaflex.
Utiles: serd preciso dotar de reglas, maseras v cestos.
Medios auxiliares: caballetes, tablones vy plataformas.

Personal necesario: el cdlculo de personal lo realizaremos en base
al rendimiento, la superficie a alicatar y el tiempo previsto en el plan.

Tiempo previsto: 10 dias hdbiles.
Rendimiento: 20 m” - Dia y operario.
Superficie: 450 m?,

Esto quiere decir que se deben colocar = 450/10 = 45 m® al dia.

Para cumplir las previsiones, seria preciso el siguiente personal:
Nimero de operarios = Superficie / rendimiento operario.

Ntimero de operarios = 45 m?/ 20 m® - dia = 2,25 operarios.

1

«El tiempo invertido

v el rendimiento
determinan

el personal necesario.»

«El proyecto

v el plan de obra

son los documentos
que te aportan

los datos de partida.»
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«Cada profesion,
aunque tiene puntos
afines, requiere

una especializacion
concreta.»

Esto se traduce en un desfase de 1/4 de dia por el resto de 40 a 45 m?
colocados; no obstante, la disposicién de otro oficial produciria un
adelanto del proceso en el diagrama de tiempos y, consecuentemen-
te, un desajuste de los plazos de ejecucién de otras unidades secuen-
ciadas en el plan de obra.

El desfase entraria dentro de la holgura establecida en la red Pert de
tiempos que hemos visto en la unidad de trabajo nimero 3 y con-
templada en el plan de obra.

> Ejercicio 1

Calcula el personal necesario para desarrollar un trabajo de reves-
timiento de cargas enfoscadas con los siguientes datos:

Superficie a ejecutar: 1.300 m?.
Rendimiento: 20 n7’ por jornada y oficial.
Tiempo previsto en el plan de obra: 17 dias habiles.

3. PROFESIONALES QUE INTERVIENEN
EN LOS DIFERENTES TAJOS DE
ACABADO

Por su caracter especifico, existe una amplia diversificaciéon de los
diferentes oficios que intervienen en los procesos de ejecucion de los aca-
bados de construccion. Haremos, por tanto, una diferenciacion de cada
uno de ellos segun la actividad y caracteristicas particulares.

3.1. ENFOSCADOS, GUARNECIDOS, ENLUCIDOS Y REVOCOS

El profesional aplicador de este tipo de acabados procede de la
rama de albanileria, con una amplia experiencia en los trabajos de
tendidos y revestimientos continuos.

Debera conocer y dominar profesionalmente la composicién y
comportamiento del material con que trabaja, asi como la herramien-
ta de aplicacion.

Entre otros conocimientos deberé saber:

e |dentificar el soporte y su preparacion.

e Maestrear.

12
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e Aplomar y nivelar.

e Arrastrar con regla.

e Colocar esquineros y aristar.

e Dosificar el material y las mezclas.

e Aplicacion de tendidos de yeso y mortero.

e Enlucir con yeso.

3.2. PINTURAS, LACADOS Y BARNIZADOS Flo. 4 Aibafil sfoscando,

El pintor no proviene, generalmente, de otra rama méas que la
especifica de pintura. Debera conocer tanto la composicién de
los productos y su diferenciacién, como las técnicas de aplica-
cion de los mismos. Sera conocedor experto en:

e Preparacion de soportes, lijado y emplastecido.
e Decapados fisicos y quimicos.
e Preparacion de mezclas y colores.

e Compatibilidad de los diferentes productos: disolventes, pigmentos,
material de carga, ligante, etc.

e Aplicacion manual (brocha, rodillo, pincel).

e Aplicacion mecanica (pistola, aerdgrafo, tirolesa).
e Rotulacion y estarcidos.

e Conocer la toxicidad y riesgo de la manipulacién de
pinturas.

\i‘.l L S

Fig. 5. Operario pintando.

13
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3.3. ALICATADOS, CHAPADOS, EMBALDOSADOS
Y SOLADOS

El oficio de solador, alicatador, tiene una clara procedencia de la
rama de albanileria, especializado en este tipo de revestimientos.
Debera conocer los diferentes productos ceramicos, de piedra, gres,
terrazo, etc., asi como de sus caracteristicas y de los procesos de eje-
cucion. Entre otros conceptos debera saber:

Nivelar y aplomar.

Despiezar.

Dosificar mortero y adhesivo.
Maestrear.

Arrastrar.

Cantear.

Reglear.

Rejuntear.

Ingletar.

Cortar a maquina y con diamante.

Fig. 6. Operario alicatando.

3.4. REVESTIMIENTOS FLEXIBLES, LIGEROS
Y CON TEJIDOS

El origen del profesional aplicador de este tipo de revestimientos
sera un experto conocedor tanto de la problemética de la colocacién,
como de los procesos de ejecucion y el comportamiento y caracteris-
ticas de los materiales propios. Debera realizar las operaciones de:

e Comprobacion de los soportes.
e Aplicacion de adhesivo, con rodillo, espatula, brocha.

14
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Manipulacion y corte de piezas.
Solapes y doblados.

Despiezar.

Enrastrelar.

Aplomar.

Nivelar.

Alisar.

Grapar.

Serrar.

Atirantar.

Fig. 7. Operario colocando revestimiento.

3.5. REVESTIMIENTOS EN PLACAS Y PLANCHAS

La aplicacién de este tipo de revestimientos podria diversificarse
en varias especialidades debido a sus multiples variantes, como son:

e Participaciones prefabricadas y paneles.
e Techos continuos y en placas.
e Tejados.

No obstante, y debido a la alta especializacion del montaje, seran
profesionales polivalentes conocedores de los procesos especificos
afines a cada uno de ellos.

Fig. 8. Operario colocando cubierta.
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«La comodidad

del lugar de trabajo
mejora los rendimientos
de actuacién.»

«La superficie

de evolucion

debe permanecer
completamente libre
de obstdculos.»

4. ORGANIZACION Y PLANIFICACION DE
LOS TRABAJOS

Los puntos o lugares de actuaciéon que denominamos tajos,
deben ser considerados lo mas aptos y operativos posible, con lo que
la organizacion de los mismos es notablemente importante.

4.1. ORGANIZACION DEL LUGAR DE TRABAJO

Deberas atender a las siguientes consideraciones:

a. Habra un lugar definido y fijo para la ubicacién de herramientas
con el fin de adquirir el habito del orden.

b. Las herramientas y material se colocaran donde sean necesarias,
ubicandolas en el lugar de actuacion, sin necesidad de tener que
buscarlas.

c. Se emplearan depositos y silos de funcionamiento por gravedad,
con el fin de tener el material cerca del punto de utilizacion.

d. Utilizar dispositivos que permitan la limpieza del tajo por caida sin
utilizar procesos de carga y descarga (conductos de desescombro).

e. Prever medios para que la iluminacion sea correcta y la posicion
de trabajo la adecuada en altura y en espacio.

4.2. ESTUDIO DEL ESPACIO DE ACTUACION O TAJO

El local de actuacion debera disponer de amplio espacio para los
movimientos generados por el trabajo. Para ello estableceremos tres
tipos de superficies:

a. Superficie estatica: es aquella que el operario precisa para desa-
rrollar exclusivamente la aplicacion.

b. Superficie de gravitacion: es aquella que se precisa para la ma-
nipulacion y preparacion del material a aplicar (entorno de maqui-
naria, mesa de corte o despiece, etc.).

c. Superficie de evolucion: es aquella compuesta por las dos ante-
riores mas la zona de paso y circulacién de personas y material.

Cualesquiera de los espacios mencionados deberan estar diéfa-

nos y exentos de obstaculos, con el fin de conseguir un mayor rendi-
miento en el trabajo.
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SUPERFICIE ESTATICA '

% -
S -
SUPERFICIE DE EVOLUCION

Fig. 9. Superficie de actuacién.

4.3. PROCESO DE TRANSFORMACION DEL MATERIAL

Dentro de los trabajos de acabados, existen algunos que requieren
una fase de elaboracion previa, antes del montaje o colocacion. Tal es
el caso de los revestimientos conglomerados, en el que el mortero pre-
cisa de su amasado; otros como los revestimientos flexibles, tan sélo
precisan de una preparacion y corte, ya que se presentan elaborados.
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«Cada tipo de trabajo
establece una fase
previa de elaboracién
O preparacion

de los materiales

que intervienen.»

«El cuadro eléctrico
de obra deberd estar
homologado vy cumplir
la normativa vigente
del R.E.B.T.»

El proceso de transformacién puede dividirse en tres fases o
apartados:

e Elaboracion parcial o total del material: comporta un cambio de
las caracteristicas fisicas.

e Tratamiento o preparacion: tan sélo se refiere a la modificacién o
dimension del material.

e Montaje: como Ultima fase del proceso, es la sintesis de los dife-
rentes elementos que configuran la actividad.

Estos conceptos debes tenerlos en cuenta a la hora de dimensio-
nar tanto el espacio como las necesidades de acopio y suministro de
material y herramientas.

S. INSTALACIONES DE OBRA

La obra dispondra de una serie de servicios e instalaciones acor-
des con las necesidades de la misma.

Al menos existira la siguiente dotacién: energia eléctrica, agua y
evacuacion de escombros.

5.1. ENERGIA ELECTRICA

Acometida general de suministro eléctrico, formado por un cuadro
de distribucién, alimentado desde la red.

Dicho cuadro dispondra de limitador general e interruptor de con-
trol de potencia, toma de tierra con detector de masa, limitadores por
circuitos en monofasico y trifasico para tension de 220 y 380 V, tomas
de corriente de clavija homologadas y estancas con protector.

La potencia a contratar ir4 en funcién de las necesidades de la
obra. Para ello, tomamos como referencia la maquinaria de mayor
potencia (grua, elevador, compresor, hormigonera, sierra, etc.), le
sumamos las potencias en C.V. o watios (W) con aplicacion de los
coeficientes de simultaneidad y obtenemos la previsién de carga
necesaria.

Ejemplo:

Supongamos una maquinaria en servicio de:

18
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Potencia
Gria 8CV
Sierra 1.5.C.¥V
Hormigonera 3 CM

12,5 C.V. coeficiente de simultaneidad,
por el cual se establece el fun-
cionamiento parcial de toda
la maquinaria = 75%.

75% x 12,6 = 94 C.V.

La potencia a contratar seria 9.400 watios o 9,4 kW.

Del cuadro general se derivaran mediante manguera, lineas de dis-
tribucién a las plantas, bien en trayectos verticales u horizontales. En
dichas lineas se dispondran de forma proporcionada, cuadros parcia-
les, con limitador de alta sensibilidad y tomas de corriente estancas,
cuyos puntos serviran para alimentar individualmente cada maquina.

No son aceptables empalmes ni conexiones defectuosas, y deben
estar previstas regletas homologadas para tales casos.

Diariamente deberas comprobar en el cuadro general, la correcta

derivacion a tierra mediante el accionamiento del pulsador dispuesto
al efecto.

5.2. AGUA
Existira una red de agua distribuida por la obra, con tomas de grifo,

rosca, manguera en cada planta y en los puntos de mayor servicio.

Dicha distribucion se realizaré en tubo semirrigido de sayplen en
% pulgada y con llaves de corte general de esfera.

Debera preverse la disposicion de una valvula reductora de pre-
sion, en los casos en que ésta sea superior a 9 atmdsferas.

5.3. EVACUACION DE ESCOMBROS

Es recomendable el establecimiento de un sistema de evacuacion sLa impiesa de ofwa

de escombro desde las plantas mediante conductos verticales de Jacilita las labores de
caida por gravedad hacia un depésito contenedor situado en la plan- ejecucién. Organtzala
ta baja en punto de fécil acceso para los vehiculos encargados de la mediante las labores
renovacién y retirada de la carga, que estaré debidamente sefaliza- de desescombrado

do y acotado o vallado. v entubado.»
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Fig. 10. Desescombro entubado.

6. VIAS DE TRANSPORTE DE LOS
MATERIALES A LA OBRA

El transporte y suministro de materiales dentro de la obra es un
concepto de gran importancia debido a la necesidad de establecer
un servicio puntual y ordenado a cada lugar de trabajo. Cabe dife-
renciar dos tipologias: una de distribucién en planta y otra de circula-
cion vertical o distribucién de altura.

6.1. DISTRIBUCION EN PLANTA

Existen varias tendencias:

e Distribucion lineal:

20
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e Distribucion en zig-zag:

e S

e Distribucién circular o radial:

TN
\ /
R
e Distribucion divergente:
T
—-f—— —
'
e Distribucion convergente:
¢
— -—
e Distribucién mixta: T

e

— -

e

En todas ellas el material es distribuido desde un punto de parti-
da, siguiendo diversas trayectorias. La eleccion idénea en cada caso
va en funcion de las caracteristicas de la obra, ubicacién del almacén
o punto de partida del suministro y la posicién de los tajos. Procura
elegir la mas adecuada en cada caso.
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«Se procurard reducir
en lo posible los
travectos de sumunistro
interno de obra.»

En los trabajos de acabados, existen generalmente unas barreras
establecidas como son los espacios o estancias cerradas (cocinas,
banos, dormitorios, huecos de escalera, etc.), por lo que se hace mas
complicada la puesta en practica de trayectorias lineales.

La red de circulacion o viaria sera lo mas corta posible en cual-
quier caso, disponiendo los vestuarios, la oficina administrativa y téc-
nica en lugar préximo de acceso a la obra, lo cual facilitara tanto una
rapida entrada y salida a la misma, como un mejor control de ésta.

Fig. 11. Vestuario, oficina y almacén.

«La facilidad de acceso
a los aparatos

de elevacién
disminuye los tiempos
por transporte.»

El almacenaje de acopio de material y herramientas se ubicara
préximo a las bases de los aparatos de elevacion, aunque procuran-
do también su proximidad a la entrada. El trayecto desde la zona de
almacenamiento a los puntos de carga y elevacion, estara diafano y
exento de obstaculos que entorpezcan el traslado. Asi mismo, se pro-
curard la circulaciéon en un solo sentido por trayecto. )

U BE ELEUACIEN
o
B

Fig. 12. Trayecto.
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Debemos tener en cuenta que el uso mas frecuente de determi-
nados materiales condiciona su acopio en las zonas mas cercanas al
acceso del almaceén.

RECUERDA

v La diafanidad en los trayectos de circulacion de material es fun-
damental para un correcto desarrollo de la obra.

6.2. DISTRIBUCION EN ALTURA

Las edificaciones en altura requieren un nicleo de circulacion verti- «La sehralizacién
cal, convenientemente definido y situado en la confluencia de las circu-
laciones principales. Los elementos de elevacion (grua, castillete,
maquinillo, etc.) suelen disponerse en los huecos de escalera, ascen-
sor o patios, debiendo senalizarse adecuadamente, bien en el suelo
o en techo y paredes, los trayectos a seguir para su localizacion.

de los recorridos,
facilita su acceso.»

Fig. 13. Distribucion en altura.
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PRUEBA DE AUTOEVALUACION

Puedes comprobar el grado de adquisicién de algunos conoci-
mientos, realizando las pruebas que a continuacion se te plantean.

1.- Indica tres consideraciones a tener en cuenta en la organizacién
del lugar de trabajo.

...........................................................................................................

4.- (Cuél es el lugar adecuado para la disposicion de los elementos
de elevacion?

O a. La fachada.
O b. Los huecos interiores.
O c. La escalera.

5.. (Cuéles son los términos que determinan el rendimiento?

24
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Todo trabajo en construccion requiere un previo estudio del espacio
sobre el que vamos a actuar. Trasladar a la realidad aquellos datos defi-
nidos en un plano, es un trabajo de gran importancia y transcendencia
con vistas a la correcta ejecucion de las diferentes unidades de obra.
Esos trabajos previos se denominan replanteos y son objeto de estu-
dio en la unidad de trabajo que te presentamos.

Conocer los diferentes procedimientos de replanteo, los utiles y
herramientas utilizados y la puesta en obra de los datos reflejados en
los planos, son los objetivos que a continuacion vamos a desarrollar
con el fin de que te sirvan para su puesta en practica.

De un buen trabajo de replanteo depende, en buena parte, la cali-
dad de un trabajo de acabados.

Al finalizar el estudio de esta unidad seras capaz de:
e Analizar los diferentes planos y su interpretacion para su puesta
en obra.

e Aplicar los diferentes procedimientos utilizados en la realizacion
de replanteos y nivelaciones.

e Manejar y utilizar los diferentes utiles y herramientas empleados
en la realizacion de replanteos.
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1. REPLANTEOS Y NIVELACIONES

Se definen asi a aquellos trabajos encaminados a trazar, marcar o
representar en un tajo, la posicion, tamano y forma de los elementos
representados en un plano. Cabe diferenciar dos aspectos: el replan-
teo y la nivelacion.

REPLANTEO

Su actuacion se refiere a los trabajos de definicion en planta, de
los diferentes espacios reflejados en los planos. Un replanteo debera
reunir las siguientes cualidades:

e Exactitud: en este tipo de actuaciones no caben expresiones co-
mo pueden ser: "mas o menos" o " aproximadamente"; ha de ser

un trabajo exacto y ajustado. sEbraslunico en obro

deberd ser exacto,

e Durabilidad: ha de marcarse con elementos que permitan su con- visible y duradero.»
tinuidad y asentamiento con el paso del tiempo.

e Visibilidad: ha de ser claramente visible, de manera que permita
saber su situacion a lo largo de la obra. Esta cualidad es insepa-
rable de la anterior.

L i S

Fig. 1. Detalle replanteo. e T
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NIVELACION

Su actuacién se establece en trabajos de alturas con respecto a
un punto o cota de partida, que generalmente se denomina cota 0.00.
) El procedimiento consiste en definir planos paralelos entre si, con res-
se hardn partiendo pecto al plano origen, y en el que todos los puntos de cada plano se

de la cota 0.00.» encuentran a nivel.

«Los replanteos
de nivelacion

+lo0 )
¥ +loo
\ hied
iy - y iRl W T 5o |
— i 08 W . ) O
7 7 £

’Q?d_ -

Fig. 2. Detalle nivelacion.

Como ya hemos senalado anteriormente, el objetivo de los replan-
teos es trasladar a la realidad lo definido en un plano. No obstante, en

«El objetivo sera siempre algunas ocasiones, los planos no definen el despiece o los sistemas
la representacién de representacion, por lo que es preciso realizar el replanteo siguien-

fiel en obra, do conductas o criterios generalizados. El objetivo, pues, del replan-

de los datos del plano.» teo consistira en establecer puntos, alineaciones rectas, curvas, ra-

santes, etc., para lo cual precisaremos de unos elementos de apoyo
fundamentales como son los utiles o herramientas.
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1.1. UTILES Y HERRAMIENTAS

Los utiles basicos generalmente empleados son:

e Jalones: consiste en un elemento cilindrico a modo de vara o tu-
bo, pintado en franjas blancas y rojas de igual medida y alterna-
das, terminado en punta en su parte inferior con el fin de poder ser
clavados. Sirve para determinar puntos fijos o alineaciones.

Alineacion con jalones

Fig. 3. Jalon.

e Cinta métrica: tira de acero o tejido plastificado en la que esta
impresa una determinada longitud dividida en metros, centimetros
y milimetros. Se emplea para tomar y marcar medidas.

Fig. 4. Cinta métrica.




Organizacién de los trabajos de acabados de construccion

e Nivel de aire: elemento formado por un tubo de cristal lleno de
alcohol, éter o bencina, que contiene una burbuja de aire, cuya
situacion con respecto a las sefales marcadas en el cristal indican
cuando la superficie a nivelar esta horizontal.

e Escuadra: instrumento en forma de triangulo con un angulo de 90°
y dos lados iguales. En el trazado de obra se utiliza la escuadra
formada por una pieza de hierro, metal o madera, con dos brazos
en angulo recto (90°). Se emplea para el trazado de alineaciones
0 caras perpendiculares.

Fig. 5. Nivel de aire. Fig. 6. Escuadra.

e Nivel de agua: aparato de nivelacién, formado basicamente por
dos vasos comunicantes llenos de agua, cuyo enrasado determi-
na una linea horizontal, estando los rasantes de ambos extremos
en un mismo plano de nivel.

Fig. 7. Nivel de agua.

10
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e Plomada: pesa de plomo u otro metal atada al extremo de un cordel,
que se emplea para verificar si un paramento vertical esta perpendicu-
lar al plano tangente al suelo. Es la linea o trayectoria que une el cen-
tro de gravedad de la tierra con cualquier punto de la superficie de ésta.

e Cuerda compas: instrumento de trazado, compuesto por dos pie-
zas iguales denominadas piernas, unidas y articuladas en su extre-
mo superior, alrededor del cual pueden girar para su apertura o
cierre. Se emplean para el trazado de arcos y circunferencias.

® Regla: instrumento de dibujo en forma de tablilla o cuadradillo, que
se utiliza para trazar con seguridad lineas rectas.

Fig. 8. Plomada.

RECUERDA

v El objetivo del replanteo es trasladar a la obra lo definido en el
plano.

11
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«EIl trazado de un
replanteo se hard
siguiendo criterios
generalizados.»

«Aunque existen
varios métodos,
deberemos elegir

el mads adecuado por
razones de espacio.»

«En la toma de medidas
con cinta métrica
debemos evitar

el descolgamiento

de ésta.»

1.2. METODOS

En todos los tajos o trabajos que deseemos iniciar, es imprescindible
el establecimiento de un punto de partida, para desde él poder repre-
sentar la figura que pretendemos realizar, y los datos basicos del replan-
teo. Se pueden fijar, pues, trasladando los elementos del plano al pro-
pio terreno, mediante criterios generalizados, como son: trazado de
paralelas, perpendiculares, y arcos o circunferencias.

REPLANTEO DE UN PUNTO

Es el elemento basico y el principio de todo replanteo. El punto se
define a partir de cualquier limite o referencia conocida; de su per-
fecta situacion depende que la ubicacion del elemento constructivo
sea la adecuada. El nivel, o cota 0.00, es un ejemplo claro de punto
de partida para un replanteo.

TRAZADO DE ALINEACIONES

La alineacion esta definida por dos puntos, 0 por un punto y una
direccién de referencia. Su trazado se puede realizar mediante jalo-
nes o lineas. Las distancias acotadas en los planos se toman en hori-
zontal, aunque pueden existir excepciones, como en los casos de
acabados inclinados o en pendiente (por ejemplo, en las cubiertas),
por lo que su determinaciéon sobre el terreno debe ser igualmente
medida sobre una horizontal, procurando que los extremos de la cinta
queden a la misma altura sin descolgamientos.

Las medidas de longitud son méas exactas cuando se toman acu-
muladas al origen, es decir, un operario sujeta el extremo de la cinta
métrica, mientras que otro va tirando de ella leyendo las distancias
parciales, sin moverse el primero del punto inicial.

Fig. 11. Trazado de una alineacion.
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TRAZADO DE PERPENDICULARES

Una vez establecida una alineacién es preciso, en la mayoria de
los casos, situar puntos fuera y a través de ella. Dado que estos pun-
tos se sitlan siempre por sus coordenadas, una en la direccion de la
alineacion y otra en la direccion perpendicular, es necesario saber tra-
zar perpendiculares a las alineaciones.

Para ello podemos formar un triangulo con la cinta métrica, cuyos
lados midan 3, 4 y 5 metros.

Esta operacion esta fundamentada en el Teorema de Pitagoras y
se realiza de la siguiente manera:

Una vez fijado el punto desde el cual queremos trazar una per-
pendicular a una direcciéon conocida, llevamos sobre ella la dimen-
sion 3 o 4, indistintamente; y desde el punto "A", y el punto nuevo
conocido llevamos la longitud 5, hasta unirse con el otro vector bien
sea el de 3 o 4. Dependiendo de la dimension tomada anteriormente,
nos dara como resultado otro punto que define el lugar por donde ha
de pasar la recta perpendicular. Para llevar a cabo estos trabajos es
necesario la presencia de dos operarios con una cinta cada uno.

Otro método consiste en trazar dos arcos con la cuerda compas
desde dos puntos equidistantes y dispuestos en la misma alineacion del
punto de paso de la perpendicular. La unién de las intersecciones de los
arcos trazados definira la linea buscada. Este procedimiento tiene la
ventaja frente al anterior de poder efectuarla un solo operario.

Bastaria con llevar sobre la alineacion desde el punto "A", una
medida arbitraria definida mediante clavos que nos sirven como cen-
tro de sujecion de la cuerda para el trazado de los arcos.

«Los trazados

de paralelas vy
perpendiculares deberdn
ser comprobados con
otro método distinto.»

Fig. 13. Otra forma de trazado de perpendicular.
Fig. 12. Trazado de una perpendicular.
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TRAZADO DE PARALELAS

Se realiza tomando sobre perpendiculares a la alineacion en dos
puntos lo més alejados posibles una medida igual, A=A" (escantillon),
y que define la distancia entre las lineas paralelas.

«Cuanto mayor sea

el numero de datos,
mds sencillo resultara
el replanteo.»

Fig. 14. Trazado de paralelas. \

La elecciéon del método, tanto para el trazado de perpendiculares
como de paralelas en obra, dependera en gran medida del espacio
disponible, asi como de los obstaculos existentes que puedan difi-
cultar su trazado.

La dificultad y exactitud del traslado a la obra de los datos refle-
jados en los planos, dependera del detalle y concrecién con que se
desarrolle la documentacion gréfica. Para el desarrollo de un correcto
replanteo, es preciso seguir las pautas y referencias definidas en
los planos del proyecto. Como norma podemos establecer las si-
guientes:

e La acotacion sera clara y concisa, no repitiendo ni faltando ningu-
na cota.

e La representacion sera lo mas aclaratoria posible, reflejando los
elementos mas significativos a la hora de su traslado a la obra.

e La escala sera lo suficientemente grande como para poder inter-
pretar las figuras, espacios y demas componentes.

14
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e Deberan aportarse detalles complementarios para su mejor enten-
dimiento.

* Los datos deberan ser operativos, es decir, que se puedan repre-
sentar y replantear en obra.

En conclusion, los replanteos deberan fundamentarse en un punto
de inicio o partida sobre el cual se va definiendo el resto del proceso.
Ese punto suele ser una cota de nivel 0.00 o una arista, linea o punto,
segun se trate de replantear niveles en vertical o medidas en horizontal.

+228

tooo
‘ — =
F :
Fig. 15. Plano replanteo nivel. Fig. 16. Plano replanteo horizontal.
RECUERDA
v La eleccién del correcto punto de partida es base de un buen
replanteo.

REPLANTEO DE NIVELES

El proceso de construccion nos fija la forma de actuar, de tal modo
que el primer paso a realizar en la ejecucion de acabados se inicia
con el revestimiento de paramentos y techos, que junto con los de
pintura, flexibles, etc., no precisan de replanteos previos, ya que son
de aplicacion continua y, por tanto, estan delimitados tan sélo por el
soporte sobre el que se aplican.

En los casos de embaldosados, alicatados, chapados, etc., es
necesario establecer un punto de partida para el inicio de colocacién.
Ese punto previamente determinado se corresponde con el nivel de
acabado de suelos y esta referenciado en el corte de sierra existente
en el premarco de las puertas.

15
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Fig. 17. Corte de sierra.

2. OPERACIONES DE REPLANTEO DE
LOS DIFERENTES TAJOS
DE ACABADOS

Realizaremos un desarrollo individualizado de cada uno de los
procesos de replanteo.

2.1. PROCESO DE REPLANTEO DE ENFOSCADOS,
GUARNECIDOS, ENLUCIDOS Y REVOCOS

ENFOSCADOS

Por su caracter de revestimiento continuo, sin modulacion, el pro-

ceso se resume exclusivamente a:
«Las maestras

del replanteo 1. Determinacion del espesor a revestir entre uno y dos centimetros,

de enfoscados realizandose mediante la disposicion de maestras debidamente

irdn separadas aplomadas y separadas entre si entre 1,50 y 1,80 m, a lo largo de

entre 1,50 y 1,80 m.» todo el pafo. En las proximidades de esquinas, rincones y aristas,

16



Unidad 5: Replanteos y nivelaciones de trabajos de acabados

se dispondra una maestra a, no menos, de 20 cm de éstas. El
replanteo finalizara procediendo al aplomado de dichas maestras.
Se debera dimensionar el trabajo por pafios completos, evitando
en lo posible cortes intermedios del revestimiento.

2. La comprobacion del replanteo se realizara contrastando las cotas
de acabado reflejadas en los planos, con la dimensién tomada en
obra entre cara y cara revestida.

En el caso de que el enfoscado vaya a ir revestido con material
ceramico, la cota en obra se vera incrementada con los espesores
de dicho revestimiento.

Aplomado
de maestra

Fig. 18. Replanteo de maestras. \
Fig. 19. Replanteo de enfoscado.

GUARNECIDOS

Se seguiran las mismas pautas para el replanteo que en el caso de
los enfoscados, teniendo en cuenta que el guarnecido precisa de un
acabado enlucido o revestido de otro material, por lo que se considerara
lo dicho anteriormente sobre la correspondencia de estos acabados.

ENLUCIDOS

Por su escaso espesor (de 2 a 5 mm) no requiere replanteo, ya que
debido a su aplicacion sobre un soporte guarnecido o enfoscado,
éstas han sido objeto de dimensionamiento segun el proceso anterior.

17
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«Los revocos podrdn ir
despiezados segiin
planos acotados.»

Revocos

En los revocos, por ser igualmente un revestimiento continuo, el
proceso de replanteo sera similar al del enfoscado. No obstante, los
revocos son susceptibles por su empleo mas generalizado en facha-
das, de despieces regulares delimitados por entrecalles, falsas jun-
tas, discontinuidad de textura, etc., que requieren una modulacion
de acuerdo con las exigencias del proyectista, el cual aportara un
plano de despiece y dibujo debidamente dimensionado y acotado.

Hueco

Linea
acabado

Regla

Abarcon

Fig. 20. Despiece replanteo revoco.

2.2. PROCESO DE REPLANTEO DE PINTURA, LACADO
Y BARNIZADO

El caracter decorativo de estos acabados no requiere ningun tipo
de replanteo, salvo en lo que se refiere a composiciones cromaticas,
dibujo, molduras y detalles artisticos.

La base para la realizacion de estas composiciones vendra refle-
jada en planos y demés documentacion grafica aportada por el
disenador de las mismas, y sera lo suficientemente explicativa, tanto
en cromatismo como en dimensionamiento y ubicacion.

18



Unidad 5: Replanteos y nivelaciones de trabajos de acabados

Para llevar a cabo la transcripcion del disefo a la obra, se procedera «Los disefios se hardn
mediante plantillas, estenciles y demas elementos auxiliares, siguiendo de acuerdo a plantillas
las pautas definidas en la documentacion que las desarrolla. disenadas para el caso.»

Fig. 21. Replanteo motivo artistico.

En determinados casos, cuando el diseno sea original, sera nece-
saria la realizacion previa de plantillas de apoyo para la composicién
deseada.

RECUERDA

v Los replanteos en trabajos de pintura se reducen a disenos artisticos.

2.3. PROCESO DE REPLANTEO DE ALICATADOS, CHAPADOS,
EMBALDOSADOS Y SOLADOS INDUSTRIALES

ALICATADOS

Previamente al inicio del replanteo del paramento, se definira el «EI nivel de partida
nivel horizontal. Para ello se procedera a la determinacion del nivel de horizontal es el primer
partida, desde el corte de sierra de los premarcos mediante el em- proceso a realizar
panado de una regla a nivel. Una vez definido dicho nivel, se proce- en el replanteo.»

dera a la disposicién de puntos perimetrales sobre los que se comen-
zara la primera hilada del alicatado.

19
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Fig. 22. Empanado de regla para obtencién

de nivel de arranque de azulgjo.

«Los restos de piezas
enteras quedardn
ubicados en las zonas
menos visibles.»

|
|

El reparto de piezas en la primera hilada horizontal, se realizara ini-
ciando con unidades enteras desde las esquinas o aristas mas visi-
bles desde la entrada, dejando las fracciones o trozos de pieza a
morir en la esquina opuesta del pafio, teniendo en cuenta para el ini-
cio y distribucién de las piezas el espesor del paramento acabado
colindante en la esquina.

Fig. 23. Detalle de colocacion.

En los casos de mocheta, pilares, etc., se comienza la colocacién
de pieza entera desde las aristas, dejando en el centro la fraccién de
pieza necesaria para completar el pafo.

20
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El replanteo en sentido vertical se hara siguiendo la modulacién «El frente de pilares
hasta la cota del techo definido en el proyecto, bien sea a techo de deberd ser
obra o a falso techo de escayola, dejando en ambos casos la pieza de despiece simétrico.»

troceada de remate en la parte superior.

Asi mismo, en las interrupciones de hiladas horizontales, como
barneras, repisas, huecos de ventana, etc., se enrasaran éstos con la
pieza troceada.

Fig. 24. Detalle colocacion sobre pilar.

Fig. 26. Remate con ventana.

CHAPADOS

En los revestimientos pétreos, como son los chapados, y dada la
posibilidad de generar piezas de tamafio previamente preconcebido,
el replanteo se hara en base a un despiece modular ajustado a las
dimensiones y caracteristicas de cada pao. Este planteamiento, pre-
viamente analizado, evita la realizacion de cortes o piezas irregulares
en obra y la consiguiente pérdida de modulacién regular.
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El replanteo se realizara teniendo en cuenta medidas de pieza
multiplos de las panos a revestir y considerando el juego de encuen-
tros en esquinas o aristas por la duplicidad de los espesores en el
encuentro y los gruesos de revestimiento.

&
= @ o030
. 48 i 0.Go
@
PIEZA DE ANCHO MULTIPLO
DE LAS MEDIDAS DEL PANO

Espesor de pieza
y grueso de revestimiento

Fig. 27. Despiece de chapado.

«Los despieces Una vez establecido el despiece y la dimension del chapado, se
dibujara en un plano, tanto en alzado como en planta, la composicion
numerada de cada una de las piezas segun el orden de colocacion.
Esto facilitara su identificacion en la puesta en obra, indicando de
forma bien visible la correspondencia entre la pieza del dibujo y la
numerados.» suministrada a obra.

vendrdn reflejados
en un plano de planta
v alzado debidamente
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La modulacién se realizaré tanto en sentido horizontal como en
vertical, iniciando la colocacién previa definicion de una linea a nivel
segun el replanteo de despiece y en sentido ascendente.

?_ Plomo
)
Separacion /
del soporte
al acabado

Regla nivelada
Fig. 28. Colocacion en obra y replanteo.
» Ejercicio 1

Realiza un despiece de chapado sobre el frente de fachada refle-
jado en el plano de alzado de /a figura.

0,60

1,20 e ——

0,90 1,20 0,90
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«El corte de sierra es
el punto de referencia
para la nivelacién

del plomo horizontal.»

«Las cunas o piezas
en falsa escuadra
se dispondrdn en

la alineacién
del paramento
menos vistoso.»

a) Fase 1.

¢) Acabado.

EMBALDOSADOS

Previo al replanteo se comprobara el nivel horizontal. Para ello se
establecera la rasante de nivel acabado por medio del corte de sierra
de los premarcos. Dicha rasante quedara definida mediante puntos a
nivel que determinan el plano horizontal del embaldosado y que
debera coincidir con el de inicio del revestimiento de azulejo donde
exista éste.

El replanteo se iniciara con pieza entera en el quicio de la puerta
y trazando una hilada mediante una cuerda hasta el fondo de la
estancia, eligiendo para ello el lado que forme escuadra con los pies
del premarco de dicha puerta, siempre manteniendo la direccion de
las juntas perpendiculares. Las porciones de pieza y cunas quedaran
ubicadas en el paramento de fondo opuesto a la entrada y al para-
mento de partida.

-

b) Fase 2.

Fig. 29. Proceso secuencial de colocacion.
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En los replanteos de embaldosados de escalera se tomara como
referencia de inicio la linea definida por el dltimo peldano del rellano;
se parte con las piezas alineadas a escuadra con éste, y se dejan las
porciones de pieza y cufas, en caso de falsa escuadra, en el remate
con el resto de paramento.

Regla empafiada
con linea
de peldafio

Lineas de definicion
de embaldosado

Fig. 30. Replanteo de escalera.

» Ejercicio 2
Indica la medida de la pieza de baldosa en cuna reflejada en el
dibujo y en base a los datos del mismo. '
3,10
|
1
4,00
/
/
/
2,50
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«Deberdn replantearse
en base a la normativa,
las juntas

de dilatacién.»

RECUERDA

v Debe procurarse disponer los remates menos estéticos en las
zonas menos visibles.

SOLADOS INDUSTRIALES

En los casos de pavimentos continuos, no se considera la necesi-
dad de un replanteo previo en cuanto a despieces, dada la carencia
de juntas de colocacion. En el caso de solados modulados en piezas,
se seguiran, con caracter general, los criterios de replanteo de embal-
dosados. No obstante, si es necesario se realizara el estudio previo
tanto de las juntas de dilatacién, en cumplimiento de la normativa,
como en los encuentros de limas debidas a la organizacion del pen-
dienteado, para evacuacion de aguas embalsadas.

Por lo que respecta a las juntas de dilatacion se realizaran de
forma coherente siguiendo una linea de encuentro entre piezas, tanto
en un sentido como en otro. Para el establecimiento de las limas se
buscaran las lineas de inflexioén en coincidencia con las diagonales de
las piezas, tal como se indica en la figura.
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Organizacién de niveles para evacuacion de aguas

El replanteo de pendientes necesarias para la evacuacion de
aguas en pavimentos que cumplan esa finalidad, se realizara siguien-
do los siguientes criterios:

1. Se establecera una pendiente minima de evacuacion del 2%.

2. Se dispondran cazoletas de desaglie en numero suficiente para
evacuar con rapidez las aguas embalsadas.

3. Ladisposicion de faldones o planos inclinados ira en funcién de la
superficie total a evacuar y tendran sus puntos de unién en las
limas canalizadas al desagtie.

La forma de proceder sera tomando la cota o nivel minimo en los
puntos de evacuacion y manteniendo la pendiente uniforme > 2% en
sentido ascendente hasta el encuentro con los paramentos. Este pro-
ceso se realizard mediante la disposicién de lineas de definiciéon de
las caidas, con puntos intermedios de referencia para la disposicion
del nivel de acabado del pavimento.

+0,%0
+~
*
R | Lima
— " ~
f
+ 020

«La pendiente minima
de evacuacién
serd del 2%.»

«En ningtun punto habrd
menor pendiente
que la establecida.»

Fig. 32. Replanteo niveles de evacuacion aguas.
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«El punto de partida
serd una linea a nivel
en la zona superior
del paramento.»

«La union de tiras
debera hacerse
con continuidad

del dibujo.»

2.4. PROCESO DE REPLANTEO DE REVESTIMIENTOS
FLEXIBLES, LIGEROS O CON TEJIDOS

REVESTIMIENTOS FLEXIBLES

Para el replanteo de las superficies revestidas con elementos flexi-
bles se establecera una linea de referencia en el limite superior del
paramento mediante el trazado a nivel con l&piz, dicha linea sera el
punto de partida o inicio de los tramos verticales del revestimiento,
haciendo coincidir el borde del mismo con ella.

Las tiras deberan ir a tope, haciendo casar el dibujo tanto en hori-
zontal como en vertical, para lo cual deberan cortarse con inicio y final
equivalente a la ya colocada.

En las uniones en angulos y aristas se procedera, a ser posible, a
dar continuidad a las tiras. En microcorcho y micromadera se reali-
zara el corte aprovechando el sobrante para dar continuidad al
mismo. Se pretende que, aunque las juntas de union sean lo menos
visibles, tengan la misma frecuencia, es decir, todas presenten una
separacion igual.

En las discontinuidades de paramento por ventanas o puertas se
seguira correlativamente la disposicion de las tiras y casado del dibujo.

Fig. 33. Despiece
de revestimiento flexible.
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REVESTIMIENTOS LIGEROS

En los revestimientos recibidos con adhesivo, el replanteo se hara
comenzando por la esquina mas visible del local o recinto con pieza
entera a ambos lados. Para ello se establecera el plomo de la misma
como punto de partida a la colocacion. Los encuentros con el resto
de paramentos se haran mediante junta de remate o liston. No obs-
tante, la documentacién técnica del proyecto debera definir los des-
pieces, remates y composicién de las placas.

Esquina
Fig. 34. Solucion esquina. Fig. 85. Solucion rincon.

En el caso de tableros machihembrados, de perfiles de aluminio y
PV.C., existen piezas o perfiles de esquina y de rincon.

La colocacion, por tanto, en este tipo de revestimientos se iniciara
siempre por las esquinas y angulos mas visibles.

«Se replanteard inicialmente
comenzando

por las esquinas

o aristas mds visibles.»

Fig. 36. Piezas de encuentro en esquinas y angulos.
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«El primer paso serd
el replanteo de
listones verticales
en las esquinas.»

En los revestimientos clavados sobre rastrel, se procedera previa-
mente al replanteo de los listones o rastreles, comenzando igual-
mente en vertical por las esquinas o rincones, mediante doble rastrel
en angulo.

e, S——

Al

Fig. 37. Solucién rincén. Fig. 38. Solucién esquina.

«Los rastreles estardn
debidamente
aplomados y nivelados.»

«Es importante
replantear los huecos
de registros

v mecanismos.»

a) Montaje de la tela sobre la caja.

La separacion entre rastreles horizontales sera de 0,50 m entre
ejes, e iran perfectamente aplomados y nivelados formando un solo
plano de contacto. Debe tenerse en cuenta para el replanteo, dejar
mas de 5 mm de separacion entre el revestimiento y el suelo techo.

CoN TEJIDOS

Se procedera a la disposicion de una linea o nivel de referencia en
la parte superior del paramento, sobre la cual se situara el perfil de fija-
cién del revestimiento. En el replanteo se tendra en cuenta la situacion
de registros y mecanismos eléctricos, que deberan quedar exentos.

b) Marca de la caja. c) Corte y pliegue de la tela.

Fig. 39. Replanteo de cajas de registro.
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PARTICIONES PREFABRICADAS

Para el replanteo de este tipo de elementos se aportara por parte
del fabricante, documentacion grafica tanto del montaje como del
replanteo y posicion de las particiones.

Los planos de obra necesarios para el montaje son los siguientes:

e Planta: (E:1/100). Se indicara en la planta a distribuir la posicion de
la mampara, designando con una letra el tipo y nimero de unida-
des iguales.

e Alzados: (E:1/50). Se representara el alzado de la mampara con las
cotas en altura y ancho al igual que las necesarias para la defi-
nicién de sus moddulos. Dicha acotacion se realizara a ejes de
perfiles soportes.

e Detalles: (E:1/5). Se presentaran planos indicativos de los deta-
lles necesarios para la definicion de la mampara debidamente
acotados.

Fig. 40. Detalles del replanteo y montaje de mampara.

31



Organizacion de los trabgjos de acabados de construccion

PRUEBA DE AUTOEVALUACION

Puedes comprobar el grado de adquisiciéon de algunos conoci-
mientos, realizando las pruebas que a continuacion se te plantean.

1.- ¢Cudl es el punto de referencia o partida de una nivelacion?

3.- LQué utiles o herramientas serian necesarias para el trazado de
una alineacion perpendicular a otra?

4.- ¢Qué punto de nivel se toma para el inicio de colocacion de un
alicatado?

5.- ¢En qué zona de un paramento comenzarias con pieza entera el
alicatado?

................................................................................................. ensssannn

6.- ¢Cudl es la pendiente minima exigida en un pavimento exterior?
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Cuando se ejecuta una actividad laboral debe existir una premisa
y una consecuencia. La primera corresponde a la valoracion previa
del trabajo a desarrollar: es lo que llamaremos presupuesto. La
segunda corresponde a la valoracion del trabajo realmente ejecuta-
do, lo cual determina una previa medicion de la obra hecha y su valo-
racién unitaria.

En los trabajos de acabados de construccion existen unos crite-
rios establecidos para determinar esa medicién segun las caracteris-
ticas de los mismos. La unidad de trabajo que vamos a desarrollar
pretende que conozcas tanto los Utiles empleados, como los méto-
dos de medicion y los conceptos econdmicos que inciden en la valo-
racion de los trabajos ejecutados.

Al finalizar el estudio de esta unidad seras capaz de:

Distinguir las diferentes unidades de medicion.
e Reconocer los distintos procedimientos de medicion.
e Identificar un presupuesto y sus conceptos.

e Realizar una medicion y valorarla, asi como realizar una certifica-
cion de obra ejecutada.
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1. CONSIDERACIONES GENERALES

Todos los trabajos se ejecutan en base a unas directrices defini-
das en el proyecto y el plan de obras, como ya hemos visto en uni-
dades anteriores. No obstante, lo dimensionado en el proyecto o,
mas concretamente, en las mediciones que en €l figuran, no se ajus-
ta siempre a lo realmente ejecutado en la obra. Suelen haber ligeros
desfases, con lo que se precisa efectuar la correspondiente medi-
cion de cada una de las unidades realizadas.

La medicion es el resultado de desarrollar de forma lineal, super-
ficial, cubica o volumétrica y unitaria las diferentes unidades creadas.
Son, pues, varios los conceptos o modalidades de medicion.

1.1. UNIDADES DE OBRA QUE SE MIDEN POR VOLUMEN,
SUPERFICIE O LONGITUD

En volumen se mediran aquellas unidades con caracter basica-
mente tridimensional: largo, ancho y alto. Los hormigones, los mor-
teros, las excavaciones, etc., son algunas de las unidades que en
construccion se miden en volumen.

«La modalidad

de medicién viene
determinada en

el Pliego de Condiciones
del proyvecto y en

el estado de mediciones
del mismo.»

MEDICION
N.° N.°
¢ DESCRIPCION PARTES | [LARGO | [ANCHO| | ALTO ||PARCIAL | | TOTAL
UNIDAD IGUALES

m® hormigén
en formacién de
muro de contencién
3.02 de0 St iwd 6 0,30
de espesor i/
encofrado, armadura|.

v hormigén 4 - 175.

Vibrado.

3 5,40

Cuadro 1. Ejemplo de medicién por volumen.

En superficie se miden aquellas unidades en las que predominen
el largo y el alto, o el largo y el ancho, es decir, dos dimensiones. Son
las mas predominantes, los paramentos, revestimientos, solados y en
general todo aquello que sea basicamente superficial.

5,40
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MEDICION
0
N.° 5
UNIDAD DESCRIPCION PARTES | |LARGO | |[ANCHO| [ ALTO PARCIAL | | TOTAL
IGUALES
;| m* enfoscado con
mortero de cemento
1 ud 12 - 7,20 86,40
6 -05 y arena 1:5 en
1 ud 10 - 6 60
paramentos
verticales exteriores.
Cuadro 2. Ejemplo de medicion por superficie.
146,40

AMPLIA.B- SALA POLIVALENTE POLID. Pagina 1
céd Descripcién uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
CAPITULO 1: DEMOLICICNES Y TRABAJOS PREVIOS.-
1.001 m2 DEM.MURO BLOQ.HGON.HUECO.MAN.

Demolicién de murcs de bloques prefabrica-

dos de hormigédn huecos, de hasta 30 cm. de

espesor, por medios manuales, incluso lim-

pieza y retirada de escombros a pie de car-

ga, s8in transporte al vertedero y con p.p.

de medios auxiliares.

Acceso 1 2.00 2. 10, 4.20

Acceso gimnasio 1 0.40 2.10 0.84

04 1785 8996

Fig. 1. Hoja de medicién.
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\ . ;
A% ; /
Fig. 2. Medicién de un paramento.

Las mediciones por longitud van dirigidas a aquellas unidades de
tendencia o caracter lineal, por ser su medida predominante. Las
barandillas, canalones, z6calos o rodapiés, peldanos, molduras, etc.,
son ejemplos de ese tipo de medicion.

MEDICION
N.° - N.° 3 '
> DESCRIPCION | | PARTES | [LARGO| (ANCHO| | ALTO ||PARCIAL | | TOTAL
: IGUALES
Ml de rodapié
de piedra artificial
ol Nk teinan e dt | “: 156 . - 16
de alto i/, recibido lu - 4 5
v rejunteado.

Cuadro 3. Ejemplo de medicién por longitud.

21

1.2. UNIDADES DE OBRA QUE SE MIDEN POR PESO, POR
UNIDAD O POR PARTIDA ALZADA

La modalidad de medicion por peso, como unidad ejecutada en
construccion no es muy comuan, mas bien se emplea para suministro
de materiales (kg de cemento, kg de pintura, kg de hierro).

En obra civil, sin embargo, si es mas frecuente; por ejemplo, el
aglomerado asfaltico para pavimentacion de carreteras suele medirse
en toneladas.
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«La cinta métrica
estd graduada

en centimetros v
medios centimetros.»

La modalidad de medicion por unidad se utiliza para medir aquellos
conceptos que por sus caracteristicas, medidas y calidad sean iguales,
se miden unitariamente por nimero de partidas iguales. Las puertas,
los aparatos sanitarios, etc., son un ejemplo de ello.

Y la modalidad de medicion por partida alzada se emplea para
medir aquellas unidades de obra que por su poca definicion de con-
tenido, su dificultad de medir, o por falta de datos méas concretos, no
encajan en ninguna de las modalidades anteriores, se miden como
partidas alzadas. Son ejemplo de éstas los remates, reformas y des-
montajes de obras viejas.

RECUERDA

v Las mediciones pueden realizarse en diferentes unidades de medi-
da: volumen, superficie, longitud, peso, unidad y partida alzada.

2. UTILES EMPLEADOS EN LAS MEDICIONES

Independientemente de las modalidades anteriormente expuestas
que se empleen para la medicion, existen uUtiles comunes a todas
ellas, de los cuales nos serviremos para llevarlas a cabo.

A continuacion estudiaremos los mas comunes:

e Cinta métrica de tela.
e Cinta métrica flexible.
e Metro articulado.

2.1. CINTA METRICA DE TELA

Es la mas usada ya que permite cenirse a las distintas formas que
podemos encontrar. Es, ademas, muy adecuada para la modalidad
de medicion a cinta corrida, que consiste en empezar en un extremo,
por ejemplo de una habitacion, e ir dando la vuelta hasta terminar en
el mismo punto donde empezamos.

Existen en el mercado cintas de distintas dimensiones, que van

de 15 a 50 m. Es importante que escojas la cinta apropiada en fun-
cion del trabajo que vayas a realizar, y no en funcion de los metros

10
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que tenga. Hazlo siempre independientemente de la relacion
tamano/precio.

Cuando recojas la cinta, procura siempre limpiarla para evitar que
se acumule en su interior restos de arenillas o polvo.

2.2. CINTA METRICA FLEXIBLE

Fig. 3. La cinta viene graduada en 1/2 cm, cm y m.

Existen cintas flexibles iguales a las anteriores pero metdlicas.
Estas dan mas exactitud a la medicién, ya que no permiten su estira-
miento; sin embargo, son mas delicadas ya que se oxidan facilimente
si no se realiza una escrupulosa limpieza despues de su uso y sobre
todo si hemos hecho el trabajo en zonas humedas.

Generalmente, cuando hablamos de este tipo de cintas hablamos
del llamado flexdémetro, metro, etc. Es un instrumento muy maneja-
ble para medir pequenas longitudes, permitiendo su total rigidez en
pequenos tramos. Van desde 2 m a 10 m.

Fig. 4. Metro flexible.

il
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2.3. METRO ARTICULADO

Es el lamado metro de carpintero por ser este gremio el que mas
usa este instrumento. Esta construido en madera, en tramos de 10 o
15 cm que pliega a modo de tijera. Vande 1 a3 m.

Fig. 5. Metro articulado.

«Si los huecos son
muy pequenos
(menores de 1 m?)

no se tienen en cuenta
como deducibles.»

3. CRITERIOS DE MEDICION

La forma de medir todas y cada una de las unidades de obra
queda reflejada en las Normas Tecnolégicas de la Edificacion
(NTE), pero no siempre coinciden con la forma tradicional de hacer-
lo, e incluso hasta como se pacte, entre las partes.

Cada dia es mas comun la llamada medicién a cinta corrida, es
decir, aquella que se realiza sin deduccién de huecos o zonas no tra-
tadas. Es cierto que el hecho, por ejemplo, de no descontar esos hue-
cos implica estar pagando algo que no esta ejecutado, pero en su
lugar obviamente habra una actuacién de remate, una ventana, una
puerta, etc., que requiere un trabajo de acabado. Pues bien, cuando
se trata de esta modalidad, es porque ese espacio necesita un rema-
te, un recibido, un aristonado, etc., y se entiende que este trabajo
auxiliar queda incluido al medirlo todo.

Cuando la medicion se ejecuta deduciendo huecos, debe tenerse
en cuenta la dimension del hueco y la importancia o incidencia del
mismo en el conjunto de la medicion.

Por cantidad a cuenta se entiende una medicion estimativa a
tanto alzado y a buena cuenta de lo realmente ejecutado, siempre
inferior a lo real. Suele hacerse cuando la unidad no ha sido total-
mente terminada.

12
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UNIDADES DE MEDIDA

A continuacion te mostramos qué unidades de medida debes con-
siderar segun el tipo de trabajo que desarrolles.

e En solados y alicatados, deberas tener en cuenta lo siguiente:

- En suelos la forma de medicion es la superficie realmente eje-
cutada.

- En rodapié, es la longitud realmente colocada.

- En alicatado, la medicion seria la real colocada, ya sea recibida
con mortero o con adhesivo.

e En revestimientos en laminas, se medira la superficie realmente
ejecutada.

e En pinturas y barnices, y en general toda clase de obra de pintura,
se medira por m* de superficie pintada, exceptuandose los
siguientes casos:

Las molduras y rodapiés hasta 10 cm de desarrollo se mediran
por ml.

- Los cercos hasta 25 cm de desarrollo se mediran por ml.
- Las mochetas y jambas hasta 25 cm de ancho se mediran por ml.

Los soportes y vigas hasta 1 m de desarrollo se mediran por ml.

Los elementos de instalacion como radiadores y depdsitos, se
mediran por unidades o por médulos.

13

«Aunque existen

criterios generalizados
de medicién, cada tajo
presenta modificaciones.»
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> Ejercicio 1

¢Cual serfa la medicion del pavimento de una habitacion rectangu-
lar de 2,50 m de ancho y 3,40 de largo?

La forma de medicion de pintura se realizara seg(n la superficie
ejecutada, descontando huecos y midiendo aparte las guarniciones
cuando existan.

Los elementos recibidos en paredes y techos como apliques,
cajas y mecanismos eléctricos y rejilla, se descontaran cuando la
superficie total de éstas supere el 15% de la superficie pintada. Los
criterios de medicion de pinturas sobre diversos elementos se reali-
zaran segun se muestra en el cuadro 4.

CRITERIOS
ELEMENTOS DE MEDICION

Puertas, vidrieras
vy ventanas:
EN CARPINTERIA cara y media
METALICA
Puertas ciegas:
dos caras
Puertas, vidrieras
vy ventanas:
EN CARPINTERIA dos caras
DE MADERA
Puertas ciegas:
dos caras
CEREBAS RS Cara y media a dos
(BARANDILLAS, . 2
REJAS Y CIERRES) caras segiin diseio
Enrollables:
dos caras
PERSIANAS
De celosia:
tres caras

Cuadro 4. Criterios de medicion de las pinturas.

14
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> Ejercicio 2

Elige una ventana de tu domicilio y realiza la medicién de pintado
de la misma, siguiendo los criterios mencionados.

RECUERDA

v El criterio mas empleado en la mediciéon de una unidad de obra es
a cinta corrida.

4. TRABAJOS DE MEDICION CONJUNTA

Si el proyecto esta bien medido y la obra se ajusta a éste, es evi-
dente que la medicién final ha de coincidir con el propio documento.
Pero no siempre ocurre asi, ya que es normal que se establezcan
posteriores discrepancias entre la medicion del proyecto y la medi-
cion real. Es obvio que este método de medicion conjunta evita este
tipo de problemas al estar todas las partes presentes.

No es, sin embargo, éste el caso principal de esta accion de medi-
cion conjunta, sino que se hace fundamentalmente cuando /a obra ha
de abonarse por certificaciones, generalmente mensuales. Es cierto
que se puede ir cobrando a cuenta y el hecho de que en una certifi-
cacion se pase una medicion superior a la ejecutada realmente, no
representaria ningun problema, ya que se regularizaria en certifica-
ciones sucesivas posteriores.

Por otra parte, hay situaciones en que por necesidades de planifi-
cacién hemos de almacenar en obra material de uso inminente y que
el contratista principal ha de abonar al adquirirlo. Para evitar ese per-
juicio econémico de pago adelantado, se pueden facturar cantidades
a cuenta, en concepto de acopio de materiales, hecho que se pacta
de acuerdo entre las partes.

De esta medicion conjunta se levantara un acta firmada por los
intervinientes que se adjuntara a la propia certificacion. Este tipo de
formalidades no se emplea habitualmente en todo tipo de edificacion,
sino que su uso se circunscribe en la obra oficial para la Administra-
cion por realizarse los pagos a distancia; y por tanto, la entidad paga-
dora ha de tener la certeza de que lo pagado se ajusta a la realidad
de la obra, de ahi la intervencion y firma de V.° B. (visto bueno) de la
direccion facultativa.

15

«La certificacion

es una medicion que
el ejecutor de la obra
remite al propietario
para su abono.»

«Para el abono

de un acopio debe haber
constancia de

la existencia o depdsito
del material v su
descripcion detallada.»
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5. PERIODOS DE MEDICION

El periodo de medicion varia segtin la unidad de obra de que se
trate y el fin dltimo que ha de tener esa medicién. Si de lo que se trata
es de hacer un seguimiento exhaustivo de obra, ésta ha de ser dia-
ria, con el doble propésito de control de personal y de su ajuste a la
planificacién. Si el motivo es el de liquidaciones parciales, por ejem-
plo, cuando intervienen destajistas, en solados, alicatado, enfosca-
dos, enlucidos, etc., se realizaran mediciones semanales. Por Uiltimo,
si el fin es el de certificacion para girar el cobro, las mediciones se
realizaran mensualmente.

6. CONCEPTOS DE VALORACION DE
OBRAS A EFECTOS DE CERTIFICACION

A la hora de proceder a la realizacion de una certificacion en cual-
guiera de los casos, es sencillo llegar a la valoracion, ya que las
mediciones vienen reflejadas y diferenciadas en el listado de medi-
ciones y presupuesto del proyecto de forma unitaria. En consecuen-
cia, las certificaciones seguiran las pautas y guion establecidas en el
presupuesto.

Las valoraciones parciales referidas a cada certificacion podran
realizarse de forma individual mensualmente o acumuladas a origen.
Esta ultima consiste en la adicién de lo certificado cada mes al total
de los meses anteriores, hasta llegar a la certificacion final que tedri-
camente debe coincidir con el presupuesto.

16
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6.1. PRECIOS CONTRADICTORIOS

No obstante, existen unidades que, o bien por no estar claramen-
te definidas en proyecto o por omision de las mismas, necesitan ser
valoradas, para lo que se establece lo que se llaman precios nuevos
o contradictorios, los cuales, en general, son presentados por el
contratista principal a la direccion técnica para su aprobacion, no
pudiéndose aplicar hasta no cumplir este requisito.

6.2. PARTIDAS ALZADAS

Existen ademas unidades de obra que por carecer de datos o por-
que a la hora de confeccionar el proyecto son dificiles de cuantificar,
como por ejemplo una acometida a la red general de agua, no sabien-
do con exactitud su trazado y como consecuencia no siendo objeto de
valorizacién. Se recurre, entonces, a las conocidas con el nombre de par-
tidas alzadas, a las cuales se les adjudica un valor por exceso o por
defecto, que hay que justificar en el momento del abono y que como en
el apartado anterior deben ser aprobadas por la direccion facultativa.

EJEMPLO DE CERTIFICACION DE OBRA

Unidades Descripcion Precio unidad Total

1.2 Certificacion obras de Consolidacion
v Restauracion de Iglesia de Santa Maria de Narzana

Capitulo I: Cubierta

200 1.01 M? Retejado de cubierta de teja ceramica curva. 3.675 735.000 ptas.
Capitulo 3: Actuaciones interiores
103 3.01 M? Levantado de pavimentos de madera sobre rastreles. 863 88.889 ptas.
103 3.02 M? Retirada y apilado de capa de tierra
superficial por medios manuales. 919 94.657 ptas.

103  3.03 M? Solera formada por bovedilla
ceramica de 14 cm de altura con capa

de compresion de hormigén de 4 cm. 1.965 202.395 ptas.
113  3.04 M? Impermeabilizacién con ldmina

sintética de polietileno clorado. 1.437 162.381 ptas.
40  3.13 M® Transporte de tierras al vertedero. 2.960 118.400 ptas.

Capitulo 4: Actuaciones exteriores
320 4.01 M? Picado de enfoscados de cemento

en paramentos verticales. 846 270.720 ptas.

140 4.02 M? Enfoscado maestrado v fratasado con mortero hidréfugo. 2.046 286.440 ptas.
40 4.07 M? Transporte de tierras al vertedero. 2.960 118.400 ptas.
Total 2.077.282 ptas.

Baja 14% s/2.077.282 290.819 ptas.

Diferencia 1.786.463 ptas.

19% G.G.y B.IL 339.428 ptas.

SUMAN 2.125.891 ptas.

16% LVA. 340.143 ptas.

TOTAL FACTURA 2.466.034 ptas.

T
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«La retencion es una
deduccion de entre

el 5 v el 10% del total
de la certificacién,
que se reserva

el propietario en
concepto de garantia.»

RECUERDA

v" El precio contradictorio es aquel que se genera cuando no figu-
ra incluido en los precios o unidades de presupuesto. Para poder
ser aplicado debera estar aprobado y aceptado por la direccién
facultativa.

v Las partidas alzadas se establecen cuando no existen datos de
base para hacer un célculo del valor de esa unidad, haciendo una
estimacion del costo, que generalmente debera quedar justificada
una vez realizada.

7. RECEPCION Y LIQUIDACION
PROVISIONAL Y DEFINITIVA

Cuando esta finalizando la obra y a peticion del contratista princi-
pal, se convoca a la direccion facultativa y a la propiedad o su repre-
sentante para proceder a la recepcion provisional de la obra. Este
consiste en ir visitando la misma y tomando buena nota de las unida-
des de obra que en la fecha estan por acabar o con una mala termi-
nacion, para que sean subsanadas en el plazo mas breve posible.

Fijado éste y transcurrido el tiempo marcado, se vuelve a convocar a
las mismas personas para proceder a la recepcion definitiva. Cuando la
obra esta en perfectas condiciones de ser recepcionada, se procede a
dar cumplimiento a dicha recepcion, firmando todas las partes un docu-
mento en el que asi conste. Tanto en la convocatoria inicial como en esta
ultima se realizara una liquidacion también provisional o definitiva en
cada caso, independientemente de la retencion fijada en concepto de
garantia que aparecera reflejada en el pliego de condiciones. Esta reten-
cion se efectla en cada certificacion y en concepto de garantia, oscilan-
do entre un 5 y 10% del importe total de cada certificacion.

18
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Posteriormente a la recepcion provisional, se procede a la liquidacion
provisional de las obras, en la cual vendra reflejado todo el importe de
las obras ejecutadas a excepcion de la retencion. El Gltimo tramite se
establece con la recepcion definitiva, que conduce, asi mismo, a la liqui-
dacion definitiva, con el abono de la retencién. Dicha recepcion definiti-
va suele realizarse de la recepcién provisional al cabo de un afo.

Resto certificaciones

1.2 certificacion

Mediciéon mensual
acumulada a origen

Medicién mensual

L
Liquidacion definitiva

Certificacion

]
Abono de las retenciones
practicadas

a origen

;

i |

I |

! i R o Certificacion
: L EEns etencion — & oHleen
i l ] = ; g

i Medicién Medicién E E .

I e umc.iades no| i i of - ¢Esla ;r;f;cacwén _NO 4
B proyecto existentes il | ( d

I 1 :

i | i i e E Revisar obra y V.° B.° de

i I i la direccién facultativa

| se aplican se aplican o .

I | ' = Correccién de defectos

| Preci Precios P T

| de pfg;{;i:to contradic- E ; Liquidacion provisional

I . I : T

i i b Plazo de garantia 1 afo

1 i :

| I '

= n

e B

I I

Esquema 1. Certificacion a origen.

RECUERDA

v Con la recepcion definitiva se procede a la liquidacion total de la
obra, incluida la retencién.
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PRUEBA DE AUTOEVALUACION

Puedes comprobar el grado de adquisicion de algunos conoci-
mientos, realizando las pruebas que a continuacién se te plantean.

1.- {Qué datos tomarias con la cinta para obtener la medicién de la
superficie de un paramento? Razona la respuesta.

O a. Lalongitud y la altura.
O b. La longitud y la anchura.
O c. La anchuray el espesor.

2.- {Qué superficie de pintado tendria una ventana de madera de 1m
de alto por 1 m de ancho?

...........................................................................................................

5.- La diferencia que existe entre una certificacion parcial y una a ori-
gen es que la primera se realiza para los trabajos efectuados
durante una frecuencia de tiempo (mes), y la segunda es el resul-
tado de la acumulacion de todas las parciales desde el inicio.

O Verdadero.
0 Falso.

.20
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Organizacion de los trabajos de acabados de construccion

El control de la calidad de los trabajos, tanto en su ejecucién
como de los materiales utilizados, es un apartado que requiere una
atencion especial.

La labor de seguimiento de los diferentes procesos de acabados
obliga a un control de los parametros de idoneidad de los materiales.
En consecuencia, esta unidad de trabajo expone los conceptos fun-
damentales que debemos analizar, tanto en la ejecuciéon como en los
componentes que intervienen.

Los ensayos te van a ayudar a decidir respecto a la apreciacion de
la aptitud de los materiales y su correcta puesta en obra. Pretendemos

que conozcas los procesos y controles a seguir durante la ejecucion
de los trabajos y las orientaciones sobre las calidades exigidas.

Al finalizar el estudio de esta unidad serés capaz de:

e Comprender el concepto de muestra y saber los procedimientos
que han de aplicarse para obtenerla.

e Comprender el concepto de ensayo y sus tipos.

e Determinar los controles y ensayos a realizar en cada caso.

e Determinar las consecuencias y analisis de los resultados ob-
tenidos.




Unidad 7: Ensayo para control de calidad de acabados

1. ¢QUE ES UN ENSAYO?

Se entiende por ensayo el conjunto de operaciones tanto fisicas
como quimicas y organolépticas encaminadas al analisis y compro-
bacion de las caracteristicas y cualidades que debe reunir todo ele-
mento, materia o cuerpo destinado a cumplir una funcién especifica,
en nuestro caso, la de acabados de construccion.

En funcién de la misidon que deba desarrollar cada material, estara
dotado de las cualidades adecuadas para su correcto funcionamien-
to, como por ejemplo: su aspecto estético, si es funcional y si es
resistente o protector.

Previamente a la fabricacion se disenaran tanto los formatos como
la composicion y diseno de los materiales a elaborar, estableciendo
las caracteristicas técnicas que son consideradas como idéneas para
su actuacion en obra.

Los ensayos son, por tanto, fuentes de informacién sobre la cali-
dad exigida a los diferentes productos que vamos a aplicar, o bien a
su colocacion en obra y ejecucion de los mismos.

TIPOS DE ENSAYO

Los ensayos, en consecuencia con lo senalado anteriormente, se
realizan bien sobre los materiales, bien sobre la ejecucion en si misma.

Los ensayos que se realizan a los materiales son de tres tipos:

e Ensayos fisicos: son procesos analiticos de caracter y comproba-
cion de los materiales por medio de aparatos. Con ellos se
puede determinar:

- Resistencia a flexion.

- Resistencia al corte.

- Resistencia al impacto.

- Resistencia a la absorcion.

- Resistencia a los cambios bruscos de temperatura.
- Estabilidad a la luz.

- Planimetria.

- Densidad.

- Capacidad de absorcion.

«La forma vy composicion
de un material

se disenard en base

a la funcién que vaya

a cumplir.»



Organizacion de los trabajos de acabados de construccion

e Ensayos quimicos: son procesos analiticos sobre el comporta-
miento de los materiales a la accion de elementos quimicos.
Presentan las siguientes caracteristicas:

Resistencia a los acidos.

- Resistencia a los alcalis.

Resistencia a vapor de agua.
- Resistencia a la salinidad.
Viscosidad.

'

Compatibilidad de componentes.

e Ensayos organolépticos: son ensayos simples de comprobacion
realizados sin intervencién de laboratorio. Tienen las siguientes
caracteristicas:

Textura.

Uniformidad de color.

Espesor.
Porosidad.

Defectos de acabado.

Homogeneidad de los componentes.

Uniformidad de medida.

Fig. 1. Ensayo fisico: defecto de planimetria. Fig. 2. Ensayo quimico: reaccion positiva
en contacto con &cido.

Los ensayos de ejecucién, como se realizan una vez ejecutada la
unidad de obra, son objeto de tratamiento especifico en el apartado 5.



Unidad 7: Ensayo para control de calidad de acabados

RECUERDA

v Los ensayos determinan las caracteristicas y el comportamiento
mecanico y quimico de un material.

2. ¢QUE ES UNA MUESTRA?

Se define como muestra aquel extracto o porcién del producto
que sirve como objeto de analisis del conjunto del elemento. En algu-
nos casos la muestra puede ser una parte del total de la pieza que se
obtiene por simple fraccionamiento, considerandola como la parte
maés significativa (arena); y en otros casos, por necesidades del ensa-
yo, debe ser la pieza entera (ladrillo).

Por ejemplo, un ensayo a flexion requiere analizar en su verdade-
ra dimension o pieza entera el elemento sometido al esfuerzo o tra-
bajo que va a desarrollar una vez colocado.

La medida, cantidad o nimero de unidades de las muestras
vendra definido en cada tipo de ensayo y segun especifican las nor-
mas UNE, que rigen el proceso y control de los diferentes materiales.

El muestreo puede realizarse del material recepcionado en obra,
con cuya muestra los datos obtenidos en los ensayos son exclusiva-
mente referidos a su composicion, caracteristicas y estado en que se
encuentra; o bien, puede realizarse sobre el material ya colocado y en
funcionamiento, dando lugar a la obtencién de resultados sobre su
actuacién, acciones fisicas y actitud debidas al uso o a la compatibi-
lidad con el resto de elementos de obra.

«La muestra suele
ser una porcién
de la pieza,

no la totalidad.»

Fig. 3. Muestras tipo.
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«El resultado

de los ensavos

se remitird a

la Direccién Facultativa
para su examen.»

«Los resultados de los
ensayos se reflejardn
de forma clara en

una hoja o estadillo.»

«Es recomendable

la realizacion

del ensayo con dos
muestras distintas
del mismo material.»

3. ANALISIS Y RESULTADOS

Una vez realizado el muestreo, se sometera a su analisis bien en
laboratorio homologado, cuando asi lo requiera el tipo y dificultad
del ensayo a realizar, o bien en obra por métodos mas o menos
rudimentarios, como son: apreciacion visual, tacto, etc., y todos los
gue sean susceptibles de ser apreciados por los sentidos.

Para la realizacion de un andlisis en obra, debemos contar con
una serie de Utiles necesarios para la toma de datos. Podemos citar:
el metro, para medir dimensiones; la regla, para medicion y control
de planimetrias y alineaciones; la plomada, para determinar la verticali-
dad; y el calibre, para medir espesores.

En el primer caso y una vez ensayadas las muestras, se obtendré
unos datos o resultados que seran remitidos a la Direccion Técnica de
la obra para la determinacion de su aptitud en base al cumplimiento de
las exigencias que la norma determine. Dichos datos se anotaran en un
cuadernillo en el que se puedan observar claramente los resultados.

Serian objeto de ensayo en laboratorio los descritos en el apartado
"Tipos de ensayo" referidos a los procesos fisicos y quimicos. Todos
aquellos considerados como ensayos organolépticos son propios de
analisis en obra.

3.1. DOCUMENTACION EXPLICATIVA

Los resultados remitidos por el laboratorio, a los que haciamos alu-
sion anteriormente, deberan ser lo suficientemente explicativos para
obtener una facil interpretacion de los mismos. Para ello se represen-
taran en una hoja o estadillo en el que se especifica el tipo de ensa-
yo, fecha de ejecucion, descripcion del mismo, resultados obtenidos
y las observaciones y notas aclaratorias que en su caso fueran nece-
sarias para dar cumplimiento al mismo. En la figura 4 podemaos obser-
var todos esos parametros a los que hacemos referencia.

3.2. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Con el fin de determinar la aptitud de una muestra sometida a ensa-
yo, tomaremos como referencia los valores establecidos en la normay
las tolerancias permitidas. De su analisis comparativo con los resulta-
dos reflejados en la hoja de laboratorio, podremos llegar a la conclu-
sién de aceptar o no el material ensayado. Con el fin de evitar errores,
bien por la ejecucion del propio ensayo o bien por tratarse de una
muestra defectuosa, es conveniente realizar al menos la prueba con
dos muestras de diferente partida. Esto determina la obtencién de dos
0 mas resultados, con lo que se garantiza la veracidad del ensayo rea-
lizado.

10
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INCE

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION

Ceatro do MADRID
Ensayo n.* 9vE1-M Hajan*2

Datins del peticionario

Nonihire
Domicilio
Cludad
Ensayo n.* 980%1-M Heaja n* |
Material a ensayar
Pintura de base acrilica denominada <Eldsticas
Ensuyos solicitados
Ensayo comporativo de la permeabilidad del agus de lluvia
de dos muros A y B ant 8 pOr Su cars exterior de ladri-
llo hueco doble permaneciendo el mura A como patrdn y apli-
cando al B la pintura cbjeto de ensayo.
W“hwhhmm—muﬁ-n- " T i s, e
e e L e e e B e T
" - o, oo o .o i
e bl 4ot ey
v 4t -
Voo particutar ¥ comidns il
[T R P — il INCE, -

o e i 1 e

a) Datos del peticionario.

INCE

INSTITUTO HACIONAL PARA LA CALIDAD DE LA

Cantio e MADRID
Ensayo pn.* S80H1-M Hojan®2
HESULTADOS OBTEMILOS

La primera mancha de humedad por la parte interior (sobre
el guarnecido) aparece al cabo de diez minuton de comenzado wl
snsayo en las condiclones antariormente descritaa.

Transcurrido un tismpo total de 4 horas min interrup-
cidn, se observa por la parte interior una superficie humedeci-
da equivalente al 65 « 5%.

=Be i ] j—
Una ver transcurridas las cuatro horas de ensayo en
las mismas condiciones del muro A, no se cheerva paso de agua a
través del mismo.
Madrid, 29 de bicienbre de 1995

EL JEFE DE LABORATORIO POR LA UNIDAD FISICA

Fdo.: Roberto Pamelro. Fdo.: José Garcis Estébanex.

¢) Resultados obtenidos.

1

INCE

Centio de MADRID

INSTITUTO NACIGNAL PARA LA CALIDAD DE LA EDIFIGACION

Ensayo n.* 950/ 1-M Hoja n* 2

Lrucsidn.da los muzos

Se utilizaron ladrillos cerdmicos de hueco doble.

El trabado del muro se ha realizado con cemento Portland

PA-350 y arena da miga en relscién 1:5,

Erfoscado.- El enfoscado de los murcs se hs realizads con cemento
Portland PA-350 y arena de rioc en relacidn 1:3.

Ouarnecido.- Ambss murcs &8 QUAITSCEn POF Su cara interior pars

observar el posible paso del agua.

Anlicacidn A 1a ointurs abi a ackire ot u 9

Transcurrido un tiempc para el total fraguade ds
loa muros en condiclones normales, se procedid a aplicar sobre el
muro B, por medic de brocha, dos manos del producto objete de
ensayo con un intervalo de 24 horas y rendimientc respectivamen-
te de 800 y 500 g/m

Método operatorig

v c

a acidn de la pin-
tura, se aplicd la miquina de agua-viento arcificial, que pro-
yacta scbra los murcs de ensayo, en forma de fina pulverizacidn,
una vantidad de lluvia-viento equivalente a 10 1/m° x h.

Simulrdneamente por la parte supsrior del muro, se
hace caer, wedlante el dispositivo de agua de ESCORRENTIA (DOWN
AUNNING) una cantidad de agua equivalente a 120 1/m x h con vien-
to a velocidad constante de 40 km/h.

Lazos fiica para el ensavo

Superficie total ensaysda Fw
Terperatura anbiente pLEE i
Duracidn total del horaa

b) Materiales analizados.

Fig. 4. Hoja de laboratorio con resultados de un analisis.
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«La calidad v
caracteristicas exigidas
a un material se
especifican en el
Pliego de Condiciones
Técnicas.»

«Los tipos de

controles y ensayos a
realizar se especifican
en el Pliego de
Condiciones Técnicas.»

4. IMPORTANCIA Y NECESIDAD DE LOS
ENSAYOS EN EL CONTROL DE CALIDAD

El Pliego de Condiciones Técnicas Generales de la Edificacion
comprende el conjunto de caracteristicas que han de cumplir los
materiales empleados en la construccion, asi como las técnicas para
su colocacién en obra.

Todas las unidades de obra que se caracterizan por presentar un
nuevo sistema o metodo técnico de ejecucion o bien el empleo de
materiales nuevos no previstos en el Pliego de Condiciones, se eje-
cutaran con arreglo a las instrucciones de la Direccién Técnica y, en
cualquier caso, se cumpliran las condiciones de utilizacién prescritas
por los fabricantes del material o sistema de colocacién. Si no exis-
tiera el Documento de Idoneidad Técnica, se seguiran las directrices
dictadas por la direccion de obra. En tal Pliego de Condiciones, tiene
origen el Plan de Calidad de Obra y en él se especifica el tipo de con-
troles y ensayos a realizar.

El proceso de Control de Calidad a través del tiempo ha ido mejo-
rando notablemente en favor de un mayor nivel de la ejecucion y aca-
bados de obra. El cuadro que puedes ver a continuacion es lo sufi-
cientemente explicativo.

Cuadro 1. Evolucién de los criterios que
rigen el proceso de control de calidad. AYER HOY
‘OBJETIVO PRODUCIR PRODUCIR CALIDAD
<o i CONTROLAR LA COM?ROBAR CALIDAD:
pRODUCCI O N [ ] Aud ita ndO
e Controlando

«La mayoria

de los materiales

se elaboran siguiendo
un riguroso control
de fabricacion.»

La mayoria de los productos o materiales que hoy dia se suminis-
tran a obra estan elaborados o prefabricados siguiendo un alto nivel
de control en su fabricacion, presentando en su mayoria documento
de Idoneidad Técnica. No es, por tanto, frecuente la realizacién de
ensayos en ellos; no obstante y cuando se sospeche una partida defi-
ciente, debemos proceder a su control.

Por la complejidad de ejecucion y su transcendencia, es mas propio
el control de calidad de la puesta en obra que de los materiales. No
cabe duda de que, en la mayoria de los casos, una incorrecta ejecucion
es la consecuencia de un mal acabado. Es, por tanto, aqui hacia donde
debemos derivar nuestra atencion para lograr un mejor seguimiento de
la calidad. En apartados siguientes te presentamos en cuadros los tipos
de ensayos a realizar, tanto de ejecucién como del material.

12
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RECUERDA

v El documento de idoneidad técnica garantiza la calidad de fabri-

cacion de los materiales

5. PRINCIPALES CONTROLES DE ACABADO:
ENSAYOS DE MATERIAL

En este apartado te mostraremos de manera sintetizada queé ensa-
yos hay que realizar en funcion del tipo de acabado sobre el que ten-

gamos que efectuar el control.

Las normas UNE que se senalan en el cuadro determinan el tipo

de ensayo y su evaluacion.

5.1. ENSAYOS A REALIZAR EN REVESTIMIENTOS

CONTINUOS CONGLOMERADOS

ACABADO TIPODE | | ENSAYOS A REALIZAR |
DE OBRA ACABADO | ["DE EJECUCION | [ DEL MATERIAL |
¢ Mortero
Norma UNE: 7082
Norma UNE: 7083
Norma UNE: 7084
; Norma UNE: 7131
[ ] P’ﬂﬂeldﬂd Norma UNE: 7133
Enfoscados e Espesor Norma UNE: 7178
Norma UNE: 7234
e Aplomado Norma UNE: 7235
Norma UNE: 7236
Norma UNE: 41123
e Norma UNE: 41124
Revesﬂfmentos Norma UNE: 41126
Continuos
Conglomerados e Planeidad :e?; I p——
- S
Guarnecidos ° isr bESCa: % Y - 20 UNE: 7050
v enlucidos Fbiaiean D0 Guardavivos
y uniforme UNE: 37501
e Aplomado 71033
e Planeidad Mortero de
b . gsgesor - cemento y cal
evocos o UNE: 44123
e Aplomado 41124

Cuadro 2. Ensayos a realizar en los revestimientos
continuos conglomerados.

13
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| 5.2. ENSAYOS A REALIZAR EN SOLADOS, ALICATADOS
Y CHAPADOS

e Espesor de la capa e g:l‘:izﬁé
de arena o mortero % S008
| | » Planeidad y gl )
* Solados } Norma UNE: 7015
: 8 Enisciitido Norma UNE: 7033
', | | 2nillinpacion ce Norma UNE: 7134
,|. | it Norma UNE: 41008
:} - ¢ Baldosa
f_ } gofmizgtaaén de asfalto
| Suelos —l UNE: 41109
| : Espesor de capa |
Solados, | | Industriales de mortero v juntas | | ® E:ll:iéosln
Alicatados idraulica
[ Planeidad
v Chapados | UNE: 41008
Juntas alineadas & Azulelo
Alicatados Espegor ag UNE: 67015
Aplomads UNE: 67016
Distancia entre
anclajes Kk
Dimensién 4 ulejo
| Chapados de la placa UNE: 67015
UNE: 67016
EE Aplomado
L Planeidad

Cuadro 3. Ensayos a realizar en los solados, alicatados y chapados.
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5.3. ENSAYOS A REALIZAR EN REVESTIMIENTOS I
EN LAMINAS

o Papel pintado
lavable
micromadera
v microcorcho
UNE: 57097 - 75

e Alineacion e Papel pintado
del dibujo vinilico
Flexibles | UNE: 57014
e Uniformidad 53335
de superficie e Plastico |
flexible '
UNE: 53336
e Plastico flexible
expandido
' UNE: 53337
; Adheridos .
Revestlm.iento o Plansidod : }
en ldminas e Reparto uniforme | i
de adhesivo . i
| Juntas | « Tableros
i Recibidos sobre | | UNE: 4127 a 4132 |
L |
g liston de 56708 a 56714
15 I}Sstegr?gcsmén entre | v varias mds
e Fijacion |
e Aplomado i i
y planimetria !
e Reparto uniforme [|°® g@x‘ﬁl’ Rinisnto h
del adhesivo UNE: 40025
e Distancia 40029
Alicatados entre grapas - 40079
! T 1 40013
» fg{;ﬁﬁga 40116 a 40120
40032 i
entre perfiles 40033

Cuadro 4. Ensayos a realizar en los revestimientos en laminas.
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5.4. ENSAYOS A REALIZAR EN PINTURAS Y BARNICES

ACABADO TIPO DE ENSAYOS A REALIZAR
DEOBRY AGARADO DE EJECUCION DEL MATERIAL
- éﬁp}icagién mano e Imprimaciones
e fondo o impri- )
macién selladora UNE: j{?ggﬁ?
0 Seﬂa'do dfa‘nudos 48001 . 74
b i 48002 - 74
48003 - 74
Pintura e Manchas de moho
e Eflorescencias e Pintura
e Oxido UNE: 48103
Pinturas e Uniformidad UNE: 49307
Barni de color UNE: 41067
v Barnices .
e Uniformidad de UNE: 48086
la capa exterior UNE: 48083
e Mano de fondo
v lijado e Barnices
" e Sellado de nudos UNE: 49307
e Aplomado UNE: 48086
e Uniformidad de UNE: 48103
pelicula exterior

Cuadro 5. Ensayos a realizar en pinturas y barnices.

RECUERDA

v Todo material sospechoso de alteraciones aparentes debera ser
objeto de control o ensayo.

16
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PRUEBA DE AUTOEVALUACION

Puedes comprobar el grado de adquisicion de algunos conoci-
mientos, realizando las pruebas que a continuacion se te plantean.

1.- Indica los tres tipos de ensayos y la diferencia fundamental que
existe entre ellos.

2.- (Donde se determinan los tipos de ensayos a realizar en cada
caso?

1 a. En el Pliego de Condiciones Técnicas.
O b. En el Plan de Obra.
1 c. En la memoria del proyecto.

3.- ¢Qué diferencia existe entre un ensayo de material y uno de eje-
cucion?

A7
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Organizacion de los trabajos de acabados de construccion

Como todos los materiales de acabado empleados en obra, las
materias primas que lo componen definen su ubicacion en la misma,
ya sea en exterior o interior, requiriéndose unas caracteristicas de
resistencia, acabado final, etc., distintas en cada uno de los casos. El
hecho de ser las unidades de obra inmediatamente previas al acaba-
do definitivo, que seria el pintado, dan lugar a la creacién del soporte
base de esos trabajos de acabados.

En la unidad de trabajo que te presentamos se analizan los dife-
rentes tipos de revestimientos continuos, sus caracteristicas, su

control y medicion y las herramientas, utiles y medios necesarios
para su ejecucion.

Al finalizar el estudio de esta unidad seras capaz de:
e Reconocer los diferentes tipos de revestimientos continuos y su
ubicacion.
e Determinar los criterios de medicion de los diversos tratamientos.
e |dentificar los materiales de que estan compuestos.

e Senalar los medios auxiliares, maquinaria, herramientas y Utiles
que son necesarios en el proceso de ejecucion.

e Determinar los controles a realizar para su aceptacion.

e Explicar las medidas de seguridad a tener en cuenta.



Unidad 8: Procedimientos de trabajo v ejecucion de enfoscados

1. UBICACION DE LOS PROCESOS Y
RELACION CON EL RESTO DE LA OBRA

El enfoscado, guarnecido, enlucido y revoco son revestimientos
continuos que se aplican en interiores y exteriores sobre soportes
desnudos (tabaqueria, forjados, cierres de fachada, etc.), tanto en
paramentos verticales como horizontales.

Son unidades que, segun quedara reflejado en el planing de segui-
miento de obra, se desarrollan inmediatamente después de ejecuta-
dos los cerramientos de fachada, particiones interiores y cubierta.

T TG UBICACION SOPORTE ACABADO
Interiores Ladrillo, hormigén, Basto (para enlucir)
Enfoscados v exteriores bloques Fino (para pintar)
Guarnecidos Interiores Ladrillo, hormigén, Basto (para enlucir)
bloques
Exterior Enfoscado -
Enlucidos Interior Guarnecido Fing (P piatas)
Revocos it Ladrillo, hormigén, Basto (definitivos
enfoscado basto o para pintar)

Cuadro 1. Ubicacion, soporte y acabado.

2. MATERIALES, DEFINICION,
CARACTERISTICAS Y CONDICIONES
DE EJECUCION

Los componentes para la aplicacién de estos revestimientos son,
segun los casos, cemento, arena-y yeso, los cuales previo amasado
con agua y una vez aplicados sobre el soporte, fraguan y endurecen
por evaporacion de ésta.

2.1. ENFOSCADOS

Son revestimientos realizados con mortero de cemento y arena
aplicados en capas de espesor inferior a 15 mm, pudiendo conse-
guirse mayores espesores por superposicion de capas.

«No es conveniente
la aplicacién

de espesores de capa
superiores a 15 mm.»
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CARACTERISTICAS

Su acabado en funcién del aspecto final puede ser:

e Rugoso: de aspecto aspero y poroso, para posterior acabado
con enlucido. Pueden ser estucos, plaqueados y alicatados.

e Fratasado: acabado de aspecto mas fino, para aplicacion posterior
de pintura rugosa.

e Brunido: acabado de aspecto muy fino, para aplicacién de pin-
turas lisas.

Fig. 1. Enfoscado rugoso. Fig. 2. Enfoscado fratasado.

Fig. 3. Enfoscado brunido.

«El enfoscado de Por su condicion de material poroso y permeable, cuando se apli-
mortero es permeable ca en paramentos exteriores requiere la adicién de un liquido hidro-
al agua, por lo que en fugo que evite la filtracion de agua.

exteriores precisa una

imireakillact . Su dureza ira en funcién de la dosificacion empleada (proporcion

entre cemento y arena), siendo la mas utilizada la 1:6 (una parte de
cemento y seis de arena).

Su adherencia facilita el anclaje de cualquier tipo de acabados.



Unidad 8: Procedimientos de trabajo y ejecucion de enfoscados

CONDICIONES DE EJECUCION

Su aplicacién se realizara sobre soportes debidamente aploma-
dos, limpios y humedecidos.

Los cierres de puertas y ventanas deberan estar colocados con el
fin de enrasar la superficie enfoscada en su mismo plano.

Fig. 5. Junta de unién de paramento.

Las juntas que se generan al interrumpir la aplicacion, deberan

quedar unidas en chaflan, para evitar fisuras por discontinuidad. «Las temperaturas

extremas dificultan
la aplicacion

En tiempo de heladas se suspendera su ejecucion para evitar la
de los enfoscados.»

congelacion del agua de amasado.
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«El guarnecido
no se dispondrad
en ningun caso
en paramentos
exteriores.»

—

Del mismo modo, se evitara su ejecucion en periodos extremada-
mente calurosos, con el fin de evitar retracciones por la rpida eva-
poracién del agua de amasado.

La aplicacion se realizara de abajo arriba en toda la superficie a
enfoscar, extendiendo con la llana el material sobre el paramento.

RECUERDA

v Los cercos de puertas y ventanas deberan colocarse previamente
a la aplicacion del enfoscado.

2.2. GUARNECIDOS

Son revestimientos continuos realizados con pasta de yeso apli-
cados en capas, con un espesor maximo de 12 mm.

CARACTERISTICAS

El acabado es basto y requiere un tratamiento posterior con un
enlucido del mismo material.

Por su avidez por el agua, no son aptos en zonas hiimedas ni en
exteriores, limitdndose su empleo a interiores.

Son paramentos de escasa dureza, fragiles, rayadizos y permeables.

Fig. 6. Guarnecido.

10



Unidad 8: Procedimientos de trabajo y ejecucién de enfoscados

CONDICIONES DE EJECUCION

Existen varios tipos de yeso, aunque el empleado en estos tra-

tamientos es el Y-12, conocido como yeso negro, cuyas caracteris-
ticas son:

Inicio de fraguado de 5 a 15 minutos desde su amasado, finalizan-
do antes de los 30 minutos, por lo que es necesario iniciar la apli-
cacion una vez preparado el tajo, amasandose exclusivamente la
cantidad que se vaya a emplear.

Habréa de ejecutarse de manera que su aplicacion sea continua,
realizando panos enteros y evitando dejar cortes y empalmes.

Por su escasa resistencia al impacto, se dispondra en las aristas
vivas de esquineras de proteccion, que pueden ser de PV.C. o de
aluminio, estando éstas debidamente aplomadas.

Se protegeran del contacto con el guarnecido, todos aquellos ele-
mentos de composicion férrica, debido al gran poder corrosivo
que sobre ellos ejerce el yeso.

El paramento donde se aplique ha de estar seco y limpio, exento
de restos de otros materiales.

Debera vigilarse en su aplicacién las condiciones atmosféricas ex-
tremas de temperatura.

La aplicacién se realizara maestreando previamente el paramento
donde vayamos a actuar.

Antes de su aplicacion, han de estar colocados los cercos de puer-
tas y ventanas.

RECUERDA

v El yeso utilizado para los guarnecidos es el Y-12 o yeso negro.

2.3. ENLUCIDOS

Son revestimientos continuos realizados con pasta de yeso y apli-

cados en una capa con un espesor maximo de 2-3 mm.

11

«El hierro es atacado
por el yeso produciendo
su descomposicién

v corrosion.»
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«Los enlucidos CaracTERisTICAS

son tratamientos
de acabado aplicados

Son tratamientos de acabado aplicados sobre un soporte previo
sobre un soporte

de enfoscado o guarnecido. Es condicion indispensable que la base
previo enfoscado sobre la que se aplican, esté fraguada y tenga la suficiente consis-
o guarnecido.» tencia para evitar desprendimientos por falta de anclaje.

Fig. 7. Enlucido sobre guarnecido.

CONDICIONES DE EJECUCION

El material empleado sera el Y-20, conocido como yeso fino, con
un principio de fraguado de 2 a 5 minutos, acabando el mismo antes
de 30 minutos, por lo que se tendra en cuenta las condiciones de eje-
cucion resenadas para los guarnecidos.

e Latextura de su acabado debe ser fina, adherente, sin rugosidades;
no tendra alabeos ni rebabas.

e Se evitaran golpes y vibraciones que puedan afectar al yeso duran-
te su periodo de fraguado.

e En la actualidad un procedimiento muy empleado es la proyeccion
del yeso de forma mecaénica, realizado por casas especializadas.

12



Unidad 8: Procedimientos de trabajo v ejecucion de enfoscados

RECUERDA

v Los enlucidos de yeso, por su poca dureza, deberan tratarse en la
aplicacién con precaucion, evitando golpes.

2.4. REVOCOS

Son revestimientos continuos realizados con mortero de cemento
y resinas sintéticas en acabados de paramentos exteriores.

CARACTERISTICAS

Su acabado en funcién del tipo de textura puede ser:

o Tendidos con mortero de cemento, de dosificacion 1:1 y espesor
no inferior a 8 mm. Su aspecto es de acabado en relieve, pudien-
do diferenciarse en:

- Picados.
- Raspados.

e Tendidos con resinas sintéticas, de composicién formada por un
ligante a base de resinas, amasado con arido de grano medio de
rio (redondeado).

€ 43 Pcdors Beetey
N B SR

Fig. 9. Revoco tendido con mortero cemento. Fig. 10. Revoco tendido con resinas sintéticas.

13

«Los revocos tienen
diferentes tipos

de textura, siendo
todos en diversas
formas de relieve.»
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«Los soportes
donde se apliquen
deberdn estar
aplomados, secos
v limpios.»

Se presentaran con espesores no inferiores a 3 mm y existen de
varios tipos:

- Petreos.
- Picados.
- Raspados.

Su ubicacién en paramentos exteriores requiere la adicién de un
liquido hidrofugante por su caracter poroso y permeable.

CONDICIONES DE EJECUCION

Su amasado se puede realizar a mano, por simple mezcla de los
componentes, o a maquina, mediante hormigonera.

La aplicacién se realizard sobre soportes debidamente aploma-
dos, secos y limpios, debiendo estar colocados los cercos de puer-
tas y ventanas.

El proceso de ejecucion varia segtin el acabado final deseado:
e Tendidos con mortero de cemento:

A. Picados: se aplican con llana y, una vez el mortero comienza
a endurecer, se procede a un lavado con brocha, dejando el
arido a la vista.

B. Raspados: se aplican con llana y, una vez el mortero comienza
a endurecer, se procede al peinado con una rasqueta metélica.

e Tendidos con resinas sintéticas:

A. Pétreos: se aplican con llana, preparando el paramento previa-
mente despiezado con ayuda de listones. Una vez endurecido
el material, se retiran, quedando la junta lisa. Posteriormente
se realiza la limpieza con un chorro de &cido para dejar con
aspecto cristalino el arido de acabado, imitando a una termi-
nacion pétrea.

B. Picados: se aplican con rodillo de esponja, mediante impreg-
nacion de éste en el material previamente preparado en un
recipiente.

C. Raspados: se aplica con llana para posteriormente realizar un
fratasado en himedo en la direccién elegida. Posteriormente,
se procede a un alisado con la llana.

14
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3. MANO DE OBRA ESPECIFICA

La aplicacién de todos estos trabajos sera realizada por personal
especializado en acabados de albafileria, agrupados en cuadrilla,
que estard compuesta por un oficial de 1.2, uno de 2.2 y un peén
especialista, asignando a cada una de ellas un tajo previamente deli-
mitado. Esto tiene por mision evitar interferencias en el proceso de
ejecucion mejorando los rendimientos.

Rendimientos estimativos:

Enfoscados: de 2,7 a 3 m*hora.
Guarnecidos: de 4 a 4,5 m*/hora.
Enlucidos: de 7,5 a 8 m?/hora.
Revocos: de 3 a 3,5 m?/hora.

Estos rendimientos se entienden como lo ejecutado por un oficial
durante una hora de trabajo.

«La cuadrilla

estd formada por

un oficial de 1.7,

un oficial de 2.“ y

un peodn especialista.»

Fig. 11. Composicién de cuadrilla.

> Ejercicio 1
Se supone un equipo o cuadrilla formada por dos oficiales y un

pedn. Calcula el tiempo invertido en efectuar un enlucido en un para-
mento de 45 m’.

15
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4. MAQUINARIA, UTILES Y
HERRAMIENTAS

Son elementos necesarios para la realizacion de los trabajos de
acabado:
e Maquinaria: son elementos de aplicacion directa sobre el material.
o Utiles: elementos de apoyo para la ejecucion de los trabajos.
e Herramientas: son elementos de aplicacién directa.

e Medios auxiliares: elementos de soporte, transporte y servicio
de obra.

PROCESO

MAQUINARIA UTILES HERRAMIENTAS

MEDIOS
AUXILIARES

Enfoscados

Hormigonera Llana

Andamios de
borriquetas,
modulares

Plataformas
Masera Escaleras
Nivel
Medios
de elevacién
(graa, castillete)

Andamios
de colgar

Guarnecidos

Mezcladora Regla

Andamios de
borriquetas,
Masera modulares
Llana
Nivel

Paleta Plataformas

Cestos Esparavel Escaleras

Cuezo
Caldereta Medios

de elevacion
(griia, castillete)

Cuadro 2. Maquinaria, atiles y herramientas.

16
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MEDIOS
PROCESO MAQUINARIA UTILES HERRAMIENTAS AUXILIARES
Andamios de
borriquetas,
modulares
Masera
Nivel Llana
e
Hormigonera g Palota Plataformas
Enlucidos Regla
Mezcladora Esparavel
Cestos Escaleras
Cuezo
Caldereta Medios
de elevacién
(griia, castillete)
Andamios de
borriquetas,
modulares
Llana
Masera Plataformas
Nivel Brocha
ve
Rasqueta Escaleras
Revocos Hormigonera Regla
Rodillo Medios
Cestos Eutivanich de elevacién
Caldereta " (maquinillo,
Paleta gria, castillete)
Andamios
de colgar

Cuadro 2. Maquinaria, atiles y herramientas (continuacién).

5. INSTALACIONES

Son servicios generales necesarios para el desarrollo de los tra-
bajos de ejecucion. Podemos considerar como tales:
; «Las tomas de corriente
o enchufes serdn
estancos con proteccion
de toma de tierra.»

e Energia eléctrica: compuesta por una red de alimentacion, que
partiendo de un cuadro general segln el Reglamento Eléctrico de Baja
Tensién (R.E.B.T), distribuye los puntos de conexion por toda la obra. Las
tomas de corriente seran estancas y con proteccion de toma de tierra.

La compania suministradora dara servicio en tensiones de 220 V y
380 V en corriente monofasica y trifasica. Los diferenciales seran de
alta sensibilidad y las portatiles y menor voltaje para evitar electro-
cuciones, basicamente en zonas con agua o humedad.

174
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e Agua: se dispondra de red de agua potable mediante acometida
de obra a la red, distribuyéndose por plantas mediante canaliza-
ciones de tubo flexible de sayplen con bocas de toma mediante
grifo de rosca.

e Infraestructura: sera necesaria la disposicién de:
- Almacén: para acopio de medios auxiliares, pequena maquinaria, etc.
- Recinto cubierto y cerrado: para vestuario, aseo de personal, ofi-
cina de obra y comedores, de acuerdo con las especificaciones

del Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo, o Plan de
Seguridad de Obra si fuera necesario.

Fig. 12. Cuadro de luz con magneto-térmicos Fig. 13. Enchufe estanco.
de alta sensibilidad.

RECUERDA

v Los fusibles magnetotérmicos de la instalacion eléctrica seran de
alta sensibilidad y las lamparas portatiles de tensiéon 24 voltios,
cuando se trabaje en zonas himedas. .

18
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6. MEDIOS DE SEGURIDAD

Aunque con caracter general, se dispondran medios de protec-
cién colectivos e individuales descritos en el plan de seguridad,
vamos a relacionar aquellas medidas afines con los trabajos descri-
tos en esta unidad:

e Alinicio de la jornada se revisara el andamiaje y los medios auxi- «Se realizara
liares donde se vaya a intervenir, teniendo en cuenta que las pla- una revision diaria al
taformas de trabajo tendra 0,60 m de anchura. inicio de la jornada de
todas las instalaciones
e Los andamios estaran protegidos mediante barandilla a 0,90 m de de los medios auxiliares
altura, disponiendo de rodapié y travesano intermedio. Se acotaran v de proteccién.»

las zonas inferiores de actuacion impidiendo el paso por ellas.
Igualmente se evitara la realizacion de trabajos en la parte superior.

7. MEDICION, CONTROL Y CONSERVACION

El control, tipo y forma de medir se realizara de acuerdo con el
siguiente cuadro.

Soporte: En m*
Limpio y himedo Superficie ejecutada
Mietans: deduciendo
. 2
Enfoscados 1 cada 100 m*? s/dosificacion huecos > 1,50 m
Revestimiento: 1 Sedmedi:é]:l o8
< 5 mm con regla :;2 me:(a:;'etas
de 1 m vigas v pilares
Soporte: 5
seco, limpio Ea m
y no rayade Superficie ejecutada
Paatasleinen: deduciendo 2
Enlucidos 1 cada 100 m* temperaturas > 5 °C huecos > 1,50 m
Revestimiento: loied::;::::::ros
3 espesor entre de mochetas, vigas v
v 5 mm. Aplomado lates
de guardavivos P

Cuadro 3. Medicién y control.
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cmmmngx. Il mebicion

Guarnecidos

Soporte: seco

Pasta de yeso:
temperatura > 5 °C
cantidad de agua

17 y 18 1/25 kg g2}
s yeso Superficie
1 cada 200 m* ejecutada,

Revestimiento:
carencia de
coqueras > 3 mm

deduciendo todo
tipo de huecos

Planeidad:
no se permitiran
desplomes > 15 mm
en la altura total

Revocos

Soporte:
Limpio y seco
Mortero:
s/dosificacién En m*
Revestimiento: Superficie total
1 cada 100 m* Planicidad ejecutada,
< 5 mm/ml deduciéndose
huecos > 3 m*
Espesor:
s/especificaciones

Carencia de
oquedades > 3 mm

Cuadro 3. Medicién y control (continuacién).

«El cemento v veso
deberdan preservarse
de la accion

de la humedad,
tanto ambiental
como por contacto.»

8. ALMACENAMIENTO EN OBRA

El cemento y el yeso, se presentan envasados comercialmente en
sacos de 50 y 25 kg, respectivamente. Debido a su reaccién con el
agua, es conveniente aislarlos de ésta para lo cual se dispondran api-
lados sobre tableros o palets elevados sobre el nivel del suelo,
debiendo protegerse mediante toldos. Debido a su caducidad, se
observara su estado comprobando la inexistencia de bolas o endure-
cimientos de los mismos, en cuyo caso deben ser desechables.

Lo recomendable seria disponer de un recinto, caseta o chamizo,
exento de humedad y debidamente cubierto.
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Unidad 8: Procedimientos de trabajo vy ejecucion de enfoscados

La arena debera igualmente protegerse de ambientes himedos,
teniendo en cuenta que, si esta a la intemperie, la cantidad de agua
absorbida puede falsear la dosificacion por exceso de ésta.

Fig. 14. Apilado de cemento sobre tablero de madera.
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Organizacion de los trabajos de acabados de construccion

1--

2.-

3.'

4-'

PRUEBA DE AUTOEVALUACION

Puedes comprobar el grado de adquisicion de algunos conoci-

mientos, realizando las pruebas que a continuacién se te plantean.

¢Seria correcta la aplicacion de un guarnecido en exteriores?
LPor qué?

&Qué es conveniente anadir a un enfoscado cuando se disponga
en exteriores?

O a. Mas cemento.
0 b. Menos agua.
0 c. Aditivo hidréfugo.

¢Qué fendmeno se produciria por contacto de un guarnecido
sobre un perfil metalico?

...........................................................................................................

¢Qué diferencia fundamental existe entre un guarnecido y un
enlucido?

...........................................................................................................

...........................................................................................................
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Unidad 9: Procesos de trabajo en la ejecucién de pinturas v barnizados

PINTURA

compuesta de

PIGMENTO VEHICULO VEHICULO OTROS
: FIJO O VOLATIL O
LIGANTE DISOLVENTE
I otorgan
otorga color le da cuerpo 0 mejoran
opacidad resistencia facilita propiedades
ror % la aplicacién a la pintura
i en capa |
MATERIAS
APLICACION
EN CAPA DE CARGA
/ SECANTES
PERMANECE SE VOLATILIZA
EN LA CAPA Y DESAPARECE
' POR SECADO Y
EVAPORACION
REVESTIMIENTO




Organizacion de los trabajos de acabados de construccion

Las pinturas, barnices y lacas, como acabado definitivo a buena
vista, se pueden considerar como tratamiento decorativo, es decir,
pertenecen al grupo de aquellos acabados que no requieren ningu-
na intervencion posterior. No obstante, no podemos considerar esta
caracteristica como la Unica funcién de las pinturas; al contrario,
existe otra caracteristica, en algunos casos mas importante, como es
la protectora.

La adecuada eleccion del tipo de pinturas y su correcta aplica-
cion, son imprescindibles para conseguir un perfecto acabado. Los
soportes por su diversidad deben ser analizados de forma individual.
Un analisis de los componentes de las pinturas, las herramientas

para su aplicacion y su control y medida son objeto de analisis en
esta unidad de trabajo.

Al finalizar el estudio de esta unidad seras capaz de:

e Reconocer los diferentes soportes.

e Diferenciar los diversos tipos de recubrimiento con pinturas.

e Elegir el tipo de pintura adecuado segun la exposicion y ubicacion.
e |dentificar las herramientas adecuadas para la aplicacion.

e Determinar las condiciones de ejecucion y las medidas de control,
medicién y seguridad.




Unidad 9: Procesos de trabajo en la ejecucion de pinturas y barnizados

1. UBICACION DE LOS PROCESOS Y
RELACION CON EL RESTO DE LA OBRA

Son revestimientos de composicion liquida, que se transforman en
pelicula sélida una vez aplicados en capas superficiales sobre un

soporte.
TIPO DE
REVESTI- UBICACION SOPORTE ABIEL S
MIENTO Y ACABADO
Brillante, mate
- Interior Enfoscafios y satinado
Plasticas : Guarnecidos
y exterior Li I
Enkicddsa isos o pasta rallada,
picados y gotelé
[ Enfoscados Brillante, mate
' nterior : y satinado
Acrilicas o esctovier Enlucidos
Revocos Lisos
Brillante, mate
AL AGUA ) Enfoscados v satinado
Temple Interior \
Enlucidos Lisos o pasta rallada,
picados y gotelé
TERMO - Hormigén Mate
PLASTICO | Silicato Exteriores Ladrillo '
y | Galvanizados -
Enfoscados Mate
Cal Interior Revocos Li
- y exterior Piedra s
Ladrillo Rugoso
Clorocaucho Exterior Cualquier tipo Liso
AL Vinilicas Interiqr Cualquiera Brillante o mate liso
DISOL! g y exterior excepto metalicos
) Madera - -
; Laca Interior y mobiliario Mate satinado o brillante
f nitrocelulésica y exterior Matilides Liso y fino

Cuadro 1. Clasificacion de las pinturas.



Organizacion de los trabajos de acabados de construccion

TIPO DE
X ASP
REVESTI- '§ UBICACION SOPORTE SEEL I
MIENTO Y ACABADO
BBer?:; Madera, parqués, Brillante
A Interior acero, enfoscados o satinado
P y exterior y enlucidos
LIGANTE y esmalte de cemento Muy fino
4 poliuretano
REACTIVO
Baan ) Acero, enfoscados
. sy lnt‘:“?:)r v enlucidos Fino y liso
. epoxi Y de cemento
Brillante,
Barniz Interiores Madera satinado o mate
Graso
Fino, liso
LIGANTE | _ Enlucido
NO Barniz Interior de yeso Catinndo: fisd
oleorresinoso y exterior .
ACUOSO Madera, acero
Barniz sintético v Interior Madera Brillante, satinado, mate
esmalte sintético y exterior y metal Fi .
ino y liso

Cuadro 1. Clasificacién de las pinturas (continuacion).

Son trabajos de acabado definitivo, por lo que su ejecucion se rea-
liza en la Gltima fase de obra, y una vez acabados los trabajos de
revestimiento de albanileria. El resto de acabados sera posterior al
pintado. En el planing de obra queda reflejado en la fase de ejecucion.

«Las pinturas
son acabados
definitivos de obra.»

2. MATERIALES, DEFINICION,
CARACTERISTICAS Y CONDICIONES
DE EJECUCION

Las pinturas, barnices y lacas estan compuestos por tres elemen-
tos fundamentales: pigmento, vehiculo fijo o ligante y vehiculo volatil
o disolvente.

e Pigmento: otorga color y opacidad.
e \Vehiculo fijo: le da cuerpo y resistencia (ligante).
e Vehiculo volatil: facilita la aplicacion en capa (disolvente).




Unidad 9: Procesos de trabajo en la ejecucién de pinturas v barnizados

Los dos primeros permanecen en la pelicula de pintura una vez
seca, mientras que el disolvente desaparece por evaporacion.

2.1. PINTURAS AL AGUA

Son composiciones formadas por resinas, polimeros y colas, con
adicion de pigmentos y disolucion en agua.

CARACTERISTICAS

Por sus diferentes caracteristicas, realizamos un estudio individual
de las mismas en el siguiente cuadro:

«La pelicula

por evaporacion
del disolvente.»

TIPO COMPOSICION
Estabilidad de color
por rayos UVA
Resinas plasticas, Impermeable y Resi
£ . ; : esiste poco
PLASTICAS acrilicas, pigmentos resistente al agua o biloe Aemrarstiud
Y agua
Buena adherencia
Secado rapido
Flexibles Rebland
g ¢ Resictencia al eblandecen en
ACRILICAS . Polieeros, S R contacto con alcoholes
pigmentos y agua Dureza  colea
Estable de color
- : Nula resistencia al agua
olas vegetales, Ba 3
TEMPLE pigmento, carbonato Facil a rﬁ:;d s No apta en exterior
célcico v agua P Aparicién de mohos
con humedad
Dureza
Silicato sédico, agua Poco costo Aplicacién
SILICATO y pigmento Impermeable especializada
(blanco de cinc) Adherencia y peligrosa
sobre galvanizado
; Poca flexibilidad
e - Desinfectante N I d
al apagada o permite el repintado
CAL y agua Mejora con i 5
la humedad No apta sobre yeso
y madera

Cuadro 2. Pinturas al agua.

de la pintura aplicada
se convierte en solida



Organizacién de los trabajos de acabados de construccion

«La limpieza
del soporte garantiza
un buen anclaje.»

«Las pastas de pintura
no estdn diluidas.»

«El disolvente
serd compatible con
la pintura a aplicar.»

CONDICIONES DE EJECUCION

Plasticas, acrilicas y temple

Se prepara el soporte previamente, que estara limpio y seco, median-
te la aplicacion de una imprimacién y posterior plastecido y lijado.

El acabado se realizara aplicando dos capas, una de fondo mas
diluida y la de acabado. El sentido de aplicacién es cruzado: la pri-
mera en sentido vertical y la segunda en horizontal. Debes tener en
Cuenta que la segunda mano se realizard una vez seca la primera. El
acabado puede ser en pasta, sin disolucién. Los empalmes entre
panos se haran en fresco.

La aplicacion puede realizarse con rodillo, brocha o pincel:

e Gotelé: aplicado con pistola de proyectar.
® Picado: aplicado con rodillo de esponja.

® Rayado: aplicado con peine.

RECUERDA

v Las pastas se aplican sin disolucion, con el grado de viscosidad
que presentan.

2.2. PINTURAS AL DISOLVENTE

Son composiciones formadas por resinas, pigmentos y disolvente
compatible.

CARACTERISTICAS

A continuacién, en el siguiente cuadro se realiza un estudio indivi-
dual de cada una de ellas.
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Unidad 9: Procesos de trabajo en la ejecucién de pinturas vy barnizados

Dureza No aplicable sobre
pinturas al aceite
Caucho en M RCH SN o alquidicas
CLOROCAUCHO solucién de cloro, al?igssls;gﬁgs A altas temperaturas
resinas v disolvente —60 °C— experimenta
Impermeable un principio
v adherente de desintegracién
Mediana adherencia
Gran resistencia quimica Rapida aplicacién
Resinas y acetato de . por su secado
VINILICAS vinilo, pigmentos et Poca teselbhila
v disolvente Buena flexibilidad a+ 60°C
v resistencia al desgaste . SE—
en soporte
Secado rapido Poca flexibilidad
LACA i i Impermeable Frégil
TROCELULOSICA resinas maléicas ‘ .
NI y disolvente Dura y resistente Pierde brillo
al desgaste con el tiempo

Cuadro 3. Pinturas al disolvente.

CONDICIONES DE EJECUCION

Los soportes estaran limpios, secos y exentos de grasas. En los
soportes férricos se procedera a un cepillado o chorreado para elimi-
nacién de restos de oxido y calaminas; posteriormente se aplicara
una imprimacién antioxidante.

En el resto de soportes se efectuara una imprimacion, lijado, mano
de fondo y acabado, dejando secar la primera antes de la segunda
aplicacion, espera necesaria para posibilitar el repintado.

La aplicacion del clorocaucho se realiza con brocha, rodillo o pistola,
mientras que para las nitroceluldsicas y vinilicas se utiliza pistola air-less.

RECUERDA

v La eliminacion del 6xido y calamina es necesario en todo proceso
de trabajo sobre metales férricos expuestos a oxidacion.

11

«Para el repintado,
la capa aplicada

previamente debe estar
completamente seca.»



Organizacién de los trabajos de acabados de construccion

«El barniz carece de

pigmento de color,

al contrario que
el esmalte.»

2.3. ESMALTES Y BARNICES AL ACEITE Y SINTETICOS

Son composiciones formadas por aceites, resinas y pigmentos en
el caso de esmaltes y sin pigmento en los barnices.

CARACTERISTICAS

La composicion, cualidades e inconvenientes se reflejan en el cua-
dro adjunto:

_ Buen acabado Secado lento
ESMALTE e e Facil aplicacién Poco Ssibles
¥ BARNIZ GRASO resinas naturales o
sintéticas, v pigmentos Buena . No recomendable
adherencia en exteriores
o Secado lento
BARNIZ Aceites, resinas en il s i Poca estabilidad de color
OLEORRESINOSO disolucién y pigmentos Flexibilidad buena . )
Poca resistencia al agua
Formado por dos Poca duracién de la
ESMALTE Y BARNIZ componentes quimicos No amarillea mezcla una vez realizada
reactivos, que
POLIURETANO mezclados forman un Gran resistencia Poca resistencia
cuerpo pléastico fuerte a esteres y cetonas
. Problemas de
' - Resistente al roce descolgamiento
ESMALTE Y BARNIZ Resmas: sintéticas Retencién de brillo Aplicacion laboriosa
. con dis lvente bk
SINTETICO y pigr «nto Resistente al exterior a drocha
Socatioipide Reblandece en presencia

de cetonas y alcoholes

Cuadro 4. Esmaltes y barnices al aceite y sintéticos.

«En los acabados de
barniz no se procederd
al emplastecido.»

CONDICIONES DE EJECUCION

El soporte estaré perfectamente limpio y seco. En soportes meta-
licos férricos, se procedera a la limpieza del 6xido y calamina, me-
diante cepillado enérgico o chorreado.

La aplicacién se realizara mediante imprimacion, emplastecido
en caso de esmaltes, lijado, mano de fondo y acabado, dejando
secar, entre mano y mano. En acabado de barnices no se realiza el
emplastecido. Las herramientas utilizadas seran: brocha, rodillo,
pincel y munequilla.

12



Unidad 9: Procesos de trabajo en la ejecucién de pinturas v barnizados

RECUERDA

v En los barnices sobre madera no se debe realizar el emplastecido,
pues para su transparencia seria visible en el soporte.

3. SOPORTES Y MANO DE OBRA

ESPECIFICA
Se denomina asi al elemento o superficie s6lida sobre la que se «Cada soporte
puede aplicar un tratamiento de pintura en capas. lleva un proceso de

! . . b preparacion distinto.»
Por su gran diversidad y diferente comportamiento, trataremos de

forma esquematica el tipo de actuacion y su preparacion para el pintado.

SOPORTE

=
I
ya tratado [ [ T |
| ; ——
preparacion veso mortaro] || FIRRRO MADERA | | mETALES | | PLASTICO
] | ]
| _ decapado ) limpieza
limpieza 6:i:ido_ v lijado lijado
K fisico calamina
| | | |
4 sellado de limpieza y
quimico desengrasado chorreado Aiiles faseng i
L [ manual | N | |
imprimacion ':r': -gﬁggﬁg imprimacién imprimacién
[ I
plastecido lijado fino wash primer
lijado . fosfatante

ljado'y l
cl .
deesiponn? APLICACION
(N | ) [ A PINTURA |

Esquema 1. Tipos de soporte.
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Organizacion de los trabajos de acabados de construccion

«Los yesos v morteros
dejan grasas
superficiales que es
importante eliminar.»

«La oxidacion

de los materiales

férricos genera

la descomposicién
de su superficie.»

Los procesos de preparacion son los siguientes:

Decapado: consiste en la eliminacién de pinturas viejas. Puede
realizarse por medios:

- Fisicos: eliminacion por aplicacion de calor y reblandecimiento
de la pelicula vieja.

- Quimicos: por aplicacion de productos que reblandecen la pin-
tura por reacciones quimicas.

- Manuales: por aplicacion de rascado, raspado con cuchilla, ras-
queta, etc.

Limpieza y desempolvado: consiste en la eliminacion de restos
de polvo y particulas adheridas al soporte. Se realiza con cepillo,
espatula. Los hongos y mohos se eliminan mediante aplicaciones
de lejia diluida.

Desengrasado: eliminacion de grasas de yesos y morteros, apli-
cando un pano impregnado con gasolinas o disolvente.

Plastecido: aplicacion de emplaste compatible sobre las zonas
defectuosas (oquedades, rayonazos, etc.), aplicado con espatula.
Previamente se aplicara la imprimacion.

Eliminacién 6xido y calamina: limpieza de éxidos y calaminas en
las superficies férricas, realizado con alambre y hoja de acero.

Chorreado: proceso de eliminacion de los oxidos y calamina, por
proyeccién de arena o agua a presion sobre el soporte.

RECUERDA

v' Antes de la aplicacion de pintura sobre un soporte, éste sera pre-

parado segun el proceso descrito.

La ejecucion de los trabajos se llevara a cabo por personas espe-

cializadas en aplicacion de pinturas y barnices. Deberan conocer y
realizar los procesos de preparacion del soporte, aplicaciéon de pintu-
ras a maquina con pistola, aplicacion de pastas, gotelé, picados, bar-
nizado y manejo de herramientas.

Rodillo Pistola
Temple v plastico liso 80 m/h.
Temple v plastico gota 100 m?/h.
Oleo y esmalte 35 a 40 m/h. 90 m*h.
Barniz y laca 45 a 50 m/h. 95 m*h.

RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA - 1 OFICIAL/HORAS

14



Unidad 9: Procesos de trabajo en la ejecucion de pinturas vy barnizados

4. UTILES, HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA

En el cuadro 5 te presentamos la maquinaria, Utiles, herramientas
y medios auxiliares que se utilizan en cada uno de los procesos.

Temple v
plasticos lisos

Cepillo,
espatula, lija

Rodillo,
brocha, pincel

plasticos gota

de proyectar

espatula, lija

Temple v . WL b0 Cepillo, Rodillo, brocha,
plasticos picados espatula, lija esponja, pincel
Temple v Maquina Cepillo, Rodillo,

brocha, pincel

Templey §| Cepillo, Peine, rodillo,
plasticos rayados espatula, lija brocha
&1 Cepillo, Brocha plana,
Slicato espatula, lija pincel, rodillo
PNGRIPY Qpa OnEviEe Cepillo, Brocha plana,
espatula, lija brocha
’ Cepillo, Rodlillo,
Clorocaucho Pistola espatula, lija brocha, pincel
Nitrocelulésicas Pistola Cepillo,
y vinilicas Air-less espatula, lija || "7
Poliuretanos Pistola Cepillo, Brocha
espétula, lija
’ e Cepillo, 2
Resinas Pistola eapatiila, lja Brocha, pincel
Esmaltes grasos | [ Cepillo, Rodillo poro fino,
y barnices espatula, lija brocha
Brocha plana,
Esmalte || Cepillo, pincel, brocha,
sintético espatula, lija rodillo poro
muy fino

Andamios
borriqueta

Andamio
de colgar

Andamio
apoyado

Escaleras

Cuadro 5. Utiles, herramientas, maquinaria y medios auxiliares.
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«El contacto

con los productos
de pintura, dada
su composicion,
conlleva riesgo
de intoxicacién.»

5. INSTALACIONES

Son servicios generales necesarios para el desarrollo de los tra-

bajos de ejecucion. Podemos considerar como tales.

e Energia eléctrica: compuesta por una red de alimentacién, que

partiendo de un cuadro general segun el Reglamento Eléctrico de
Baja Tension (R.E.B.T.) distribuye los puntos de conexién por toda
la obra, las tomas de corriente seran estancas y con proteccion de
toma de tierra.

La compania suministradora dara servicio en tensiones de 220 V
y 380 V en corriente monofasica y trifasica, los limitadores seréan
de alta sensibilidad; las portatiles seran de 24 voltios, en zonas
himedas.

e Agua: dispondra de red de agua potable mediante acometida de

obra a la red, distribuyéndose por plantas en canalizaciones de tubo
flexible de sayplen con bocas de toma, mediante grifo de rosca.

Infraestructura: sera necesaria la disposicién de:

- Almacén: para acopio de medios auxiliares, pequena maquina-
ria, etc.

- Recinto cubierto y cerrado para vestuario, aseo de personal, ofi-
cina de obra y comedores de acuerdo con las especificaciones
del reglamento de seguridad e higiene en el trabajo, o plan de
seguridad de obra si fuera necesario.

6. MEDIDAS DE SEGURIDAD

Al iniciar la jornada se revisara todo el andamiaje, medios auxilia-

res y demas protecciones.

Se acotaréan las zonas de aplicacion en toda su altura.

Al margen de las medidas de proteccion individuales y colectivas,

tendremos especial atencion en lo que corresponde a la manipula-
cion de pinturas debido a los riesgos por intoxicacion, envenena-
miento y contacto.

En los cuadros que te mostramos a continuacion, se reflejan los

riesgos, medidas a tomar y revisiones a efectuar.

16



Unidad 9: Procesos de trabajo en la ejecucién de pinturas y barnizados

6.1. TRABAJOS DE APLICACION EN ALTURAS

En el cuadro resumen puedes analizar la situacion de riesgo
planteada y las medidas a tener en cuenta para evitar accidentes,
haciendo hincapié en la importancia de las revisiones a efectuar.

MEDIDAS DE

MEDIDAS DE

EVALUACION
RII?S é: 06 PROTECCION PROTECCION A‘:;‘gg.:%:n
INDIVIDUAL COLECTIVAS
Caidas i
por deslizamiento inturon i
] de seguridad Barandilla de okydn
Dificultad para actuar proteccién perimetral homologado
CUBIERTAS en tramos inclinados Calzado -
Caidas por antideslizante Ganchos Ezlr:?:élg; dsaesgura
pérdida de equilibrio el LS SUyRCi reglamentarias
Vértigo
Tiros y cables
Pérdida de equilibrio | | Cinturén . :
por balanceo de seguridad Andamios de colgar b
Proteccién b i
FACHADAS T Andamios apoyados el
ropezones Casco Separacién fachada
Resbalones Calzado adecuado Andamios articulados | | Anclaje a paramento
Base sélida y plana
; Cinturén
Caidas por soporte | | 4o sequridad
inadecuado Co bacisn del
ESTRUCTURAS Casco Plataformas b mpmtagc' C}‘ Ie
METALICAS Vértigo de trabajo adecuadas PO SO XD
Jaulas medios a utilizar
Pérdida de equilibrio
Cestas
Escaleras de tijera
Caidas a poca altura :
Borriquetas o ; Escaleras
Proteccién de huecos !
INTERIORES Colilhs por huecos caballetes wadiasis Iiinusce caballetes, etc.
S Plataformas
de > 0,60 m

Cuadro 6. Trabajos de aplicacion en alturas.
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6.2. RIESGOS EN LA MANIPULACION DE LAS PINTURAS

Teniendo en cuenta que la pintura y sus componentes tienen una
cierta toxicidad, y dado que vas a estar en contacto con ella perma-
nentemente, nos parece necesario hacer una valoracion de estos
riesgos y las medidas a adoptar. Observa el cuadro 7.

MEDIDAS MEDIDAS
Evg.géaé:één DE PROTECCION | | DE PROTECCION ﬁ‘gg}g’:ﬁ
INDIVIDUAL COLECTIVAS
Mascarilla con filtro
Inhalacion Reducir el tiempo
) (via respiratoria) de exposicién Ventilacién
INTOXICACION adecuada de las Control sanitario
Absorcién Proteccién zonas de trabajo
(dérmica) mediante prendas
y guantes adecuados
homologados
Evitar fuentes
de calor préximas
INCENDIOY | [ Quemaduras Eiiabos Comprobacién
EXPLOSION Prohibicién de fumar factores de riesgo
Danos fisicos Ui harradtbon Ao de inflamacién
la pintura almacenada
en envase
Absorcion
digestiva Proteccién con
E i mascarilla y
CONTACTO feneRANLERD prendas adecuadas Ventilacién Rl At
Quemaduras permanente
£ Lavado de manos
con agua
Irritaciones
Cuadro 7. Riesgos en la
manipulacién de las pinturas. 6.3. PRIMEROS AUXILIOS

Como orientacién para casos de accidente te damos, a continua-
cién, unas normas de actuacion de urgencia:

e Envenenamiento (por inhalacién): conduccion del accidentado
al aire libre, aplicacion de respiracion artificial. Se requiere asis-
tencia médica.

18



Unidad 9: Procesos de trabajo en la ejecucién de pinturas y barnizados

e Quemaduras: lavar las zonas afectadas con agua fria; traslado in-
mediato a centro sanitario.

e Envenenamiento (por absorcién digestiva): provocacion del vo-
mito, aireacién, lavado de estomago, control hematologico.

7. MEDICION Y CONTROL

En el cuadro 8 puedes acceder a los datos para el control y la
medicion de las unidades de pintado.

de la mezcla

Acabado: color y
aplicacién uniforme.
Inexistencia de
descolgamientos,
cuarteamientos,
desconchados v bolsas

PROCESO N.° CONTROLES TIPO CONTROL MEDICION
Soporte: inexistencia
de humedad.
Moho, eflorescencias
Preparacion: mano
TEMPLE, it - de imprimacién o fondo
A gen :
PLASTICOS Y CAL Acabado: color y m’ superficie pintada
aplicacién uniforme.
Inexistencia de Se descontaran huecos
descolgamientos, superiores al 15% de la
cuarteamientos, superficie total
desconchados vy bolsas
Tubos, molduras y
rodapiés hasta 10 cm,
Soporte: inexistencia semriechirdn por ol
de humedad. . Mochetas, jambas
Moho, eflorescencias y cercos hasta 25 cm
de desarrollo,
Preparacion: se mediran por ml
proteccién de
elementos préximos. Vigas y pilares hasta
i 1mded llo,
SILICATO Inspeccién.general Nocadugidut g focppiai e

se mediran por ml

Cuadro 8. Medicién y control.
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PROCESO N.° CONTROLES TIPO CONTROL MEDICION
Soporte: correcta
limpieza y desengrasado
Preparacion:
imprimacién, plastecido
CLOROCAUCHO Inspeccién general y lijado
Acabado: inexistencia
de descolgamientos,
cuarteamientos,
desconchados,
bolsas y anclaje
Soporte: sobre hierro, m* superficie pintada
limpieza de éxido y
calamina, desengrasado. Se descontaran huecos
Sobre madera, sellado superiores al 15% de la
iy T superficie total
= - Tubos, molduras y
3§ i eparacion; rodapiés hasta 10 c¢m,
NITROCELULOSICAS Inspeccién general clirhiiinctirds Sy B8 it
calamina. Imprimacién
Mochetas, jambas
Acabado: aspecto y y cercos hasta 25 cm
color uniforme, de desqn‘ol]o,
inexistencia de se mediran por ml
lgamientos, bols
descolgamientos, bolsas T T
1 m de desarrollo,
se medirédn por ml
Soporte: inexistencia
de humedad
Preparacion: limpieza
del soporte, sellado
e imprimacion y lijado
POLIURETANOS Inspeccién general

Acabado: color y
aspecto uniforme.
Inexistencia de bolsas,
descolgamientos,
rechupado,
cuarteamiento

Cuadro 8. Medicién y control (continuacién).
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Unidad 9: Procesos de trabajo en la ejecucién de pinturas v barnizados

PROCESO N.® CONTROLES

TIPO CONTROL

MEDICION

ESMALTES Inspeccién general

Soporte: limpieza

y desengrasado. Sellado
de nudos. Inexistencia
de humedad

Preparacion:
imprimacion,
plastecido v lijado

Acabado: aspecto

y color uniforme.
Inexistencia

de desconchados,
descolgamiento, bolsas
v cuarteamientos

BARNICES Inspeccién general

Soporte: inexistencia
de humedad, mohos,
y eflorescencias

Preparacion: limpieza
del soporte, mano,
fondo o imprimacién.

Acabado: aspecto
y color uniforme.
Inexistencia

de desconchados,
descolgamiento,
bolsas vy gotas

y cuarteamiento

m? superficie pintada

Se descontaran huecos
superiores al 15% de la
superficie total

Tubos, molduras y
rodapiés hasta 10 cm,
se mediran por ml

Mochetas, jambas

y cercos hasta 25 cm
de desarrollo,

se mediran por ml

Vigas v pilares hasta
1 m de desarrollo,
se mediran por ml

Cuadro 8. Medicién y control (continuacién).

Con caracter general, se seguiran los siguientes criterios de

medicion: .

Carpinteria metalica

Puertas con vidrio y ventanas  =» cara y media
Puertas ciegas -» dos caras
Carpinteria de madera

Puertas con vidrio y ventanas =  dos caras
Puertas ciegas -» dos caras

21
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«La ventilacion es una
condicion preventiva
de gran importancia

en la evitacion
de inhalaciones
por via respiratoria.»

Barandillas, rejas y cierres

Persianas enrollables
Persianas de celosia
Elementos de radiador,
depdsitos, etc.

> Ejercicio 1

il

cara y media o dos caras,
segun diseno

dos caras
tres caras

por unidad

Calcula la medicién resultante del pintado de una ventana de las

medidas del dibujo.
A
1,20
P
Y
- 1,30 >

8. ALMACENAMIENTO EN OBRA

El local de almacenamiento requerira un espacio para la prepara-
cién y acopio de los materiales y almacenamiento. El recinto reunira
las siguientes condiciones:

Disponer de amplia iluminacién natural a fin de poder apreciar los

tonos, sombras, etc.

Ventilacién adecuada, para evitar acumulacién de gases toxicos

generados por la pintura.

Mantenimiento de los envases cerrados para evitar la evaporacion
del disolvente y el cuarteamiento de la pintura.

No fumar y mantener aislada la pintura de fuentes de calor. La tem-
peratura recomendada para su conservacion estara entre 5 y 35 °C.

Apilado correcto y con visibilidad de identificacion de las etiquetas.
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Unidad 9: Procesos de trabajo en la ejecucién de pinturas v barnizados

PRUEBA DE AUTOEVALUACION

Puedes comprobar el grado de adquisicion de algunos conoci-
mientos, realizando las pruebas que a continuacién se te plantean.

1.- {Qué dos componentes basicos de la pintura permanecen en la
capa una vez seca?

2.- {Qué precaucion o exigencia debe plantearse para un repintado?

O a. El tipo de soporte.
O b. El secado.
O c. El tipo de aplicacion.

3.- {Qué efecto produciria un soporte emplastecido y tratado con
barniz?

6.- Senala cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas:

En los acabados de pinturas al temple y plasticos se han de reali-
zar controles para comprobar:

) a. La inexistencia de humedad.

0J b. La inexistencia de 6xido y calamina.
0 c. La inexistencia de bolsas.

O d. La rugosidad.
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Unidad 10: Procesos de trabajos de ejecucioén de alicatados, chapados, embaldosados v solados industriales

PARAMENTOS EVESTIMIENTO
CHAPADOS
ALICATADOS ki
naturales
|
| ] [ I
SOPORTE DE IGUAL DIFERENTE
S(L):g:ﬁgﬁ MORTERO | |[MODULACION| |MODULACION
O YESO (REGULAR) (IRREGULAR)
I |
COLOCACION| |COLOCACION COLOCACION
CON CON CON
MORTERO ADHESIVO MORTERO
PAVIMENTOS
[ |

terrazo, gres,
i ¥ by INDUSTRIALES

|

PIEZAS:
DE IGUAL CONTINUOS: Bloques y baldosas
FORMATO de hormigén, de hormigén,
COMERCIAL resinas asfalticas baldosa asfaltica,
v mortero hidraulico de gres, de goma

e hidraulica

[
COLOCACION COLOCACION
CON corl.gc;?%élv CON MORTERO
MORTERO Y ADHESIVOS




Organizacion de los trabajos de acabados de construecion

En el amplio campo de los acabados de construccion tiene gran
importancia el que se refiere a alicatados, chapados, embaldosados y
pavimentos industriales, por su funcién protectora y decorativa. Dada
su diversidad, y en algunos casos la complejidad de su colocacién, es
preciso un analisis profundo que nos facilite su conocimiento.

¢No te ha sorpendido en alguna ocasién observar la gran variedad
de pavimentos que al cabo de una jornada has pisado? Pues no todos
responden a una demanda estética: la mayoria se eligen y disefian en
funcién de otros aspectos, como resistencia, dureza, buen comporta-
miento a los &cidos, antirresbaladizos, etc; también su ubicacion, exte-
rior o interior, tiene importancia. Por las acciones a que pueden estar
sometidos deben ser analizados con rigor para una correcta ejecucion
y control en obra. La unidad que desarrollamos te va a servir para
conocer los procesos de trabajo de ejecucion y su aplicacion.

Al finalizar el estudio de esta unidad seras capaz de:

e Reconocer los diferentes tipos de revestimientos de alicatado,
chapado, embaldosado y suelos industriales.

e Identificar el tipo de revestimiento adecuado para cada caso.

e Conocer las diferentes herramientas, dtiles, maquinaria y medios
auxiliares.

e Determinar los diferentes procesos de aplicacion.

e Conocer los criterios de medicion y los controles de ejecucion.



Unidad 10: Procesos de trabajos de ejecucion de alicatados, chapados, embaldosados v solados industriales

1. UBICACION DE LOS PROCESOS Y
RELACION CON EL RESTO DE LA OBRA

Son revestimientos continuos, aplicados en interiores y exteriores
en paramentos y suelos sobre soportes de estructura o de albanileria,
pudiendo ir colocados sobre un tratamiento previo de mortero (enfos-

cado basto) o solera.

Por su caracter de acabados definitivos, no requieren tratamientos

«Su acabado visto
no exige ningin tipo de
tratamiento posterior.»

posteriores.
TIPO DE T
. ~ S ]
REVESTIMIENTO UBICACION OPORTE USO Y DESTINO
Recintos sometidos a
Paramentos verticales, la accién de humedad,
ALICATADOS Interiores v exteriores sobre ladrillo comiin o vapor de agua y
enfoscado basto ambientes relativamente
agresivos
Como elemento
Paramentos verticales, protector y decorativo
CHAPADOS Interiores y exteriores sobre ladrillo comtin o en revestimiento de
enfoscado basto fachadas y zécalos
exteriores
Como elementos de
Sobre soleras, proteccién y paso
forl 4
EMBALDOSADOS Interiores y exteriores orjados; escaleras Gug e
v en general en el una determinada
tratamiento de suelos resistencia al desgaste
por rozamiento
Suelos que requieran .
SOLADOS Sobre cualquier gran resistencia al
Interiores v exteriores elemento resistente desgaste, ambientes
INDUSTRIALES 4 g

horizontal

agresivos notables y
circulacién pesada

Cuadro 1. Ubicacion, soporte, uso y destino.
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«Los embaldosados

v en general

los pavimentos son
unidades a ejecutar
posteriormente a los
alicatados y chapados.»

Cabe establecer una distincion a la hora de su puesta en obra
entre chapados y alicatados y embaldosados y suelos.

ALICATADOS Y CHAPADOS

Son trabajos que se ejecutaran una vez realizados los cerramien-
tos de fachadas, particiones interiores y cubiertas; y en determinados
casos, cuando el soporte va previamente enfoscado, se realizaran
una vez aplicados estos.

EMBALDOSADOS Y SUELOS INDUSTRIALES

Estas unidades se realizaran posteriormente a la colocacién de los
alicatados y chapados.

Existen determinados casos en los que este orden no es necesa-
rio, como para los chapados que se pueden realizar independiente-
mente, en los casos de ubicacion en exteriores. Tal circunstancia
puede ser contemplada en el planning de obra.

2. MATERIALES, DEFINICION,
CARACTERISTICAS Y CONDICIONES
DE EJECUCION

Son elementos de diferentes formatos, espesor y morfologia, de
ca Acter rigido, resistente y con diversas texturas, que se colocan
me diante adhesivo o mortero de cemento y, en el caso de los chapa-
dos, con elementos de fijacién metélicos.

2.1. ALICATADOS

Son revestimientos formados por piezas compuestas de un bizco-
cho ceramico poroso con una cara de su superficie plana esmaltada,
realizados mediante un proceso de prensado y posterior coccion en
horno. Su uso se limita exclusivamente a paramentos verticales.

CARACTERISTICAS

Son elementos resistentes e inalterables a los acidos, impermea-
bles e indeformables, aunque relativamente fragiles.
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Se presentan generalmente en forma cuadrada o rectangular,
modulados en multiplos de 5 cm o bien en piezas enteras por m
(cenefas, listelos y grecas).

Su aspecto ofrece una diversidad de colores uniforme, aunque
existen variedades decorativas realizadas bien por estampacion o
bien por tintado del dibujo.

El bizcocho o base puede estar realizado con arcilla roja o blanca
(caolin). Debe tenerse la precaucion de evitar la colocacién de alicata-
dos de arcilla blanca con mortero de cemento por su incompatiblidad.

Por su acabado vitrificado, son idéneas en estancias que requie-
ran una limpieza y asepsia profunda y permanente.

También se fabrican complementos para su combinacién, como
son los listelos, grecas, cenefas, etc. de formato lineal.

Fig. 1. Azulejo y caja abierta. Fig. 2. Parte posterior de azulejo.

CONDICIONES DE EJECUCION

Los soportes deberan estar debidamente aplomados y limpios.
Los cercos de puertas y ventanas deberan estar colocados.

«Por su acabado
vitrificado

son adecuados

en revestimiento

de estancias que
requieran gran limpieza.»
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«La iniciacion

de la colocacién

se realizard en la zona
inferior del pano.»

enfoscado.

bre el paramento.
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La forma de colocacién tiene dos variantes:

- Con cemento cola (adhesivo) directamente sobre un soporte
- Con mortero de cemento aplicado sobre el azulejo y adherido so-

Previo al proceso de colocacion se procedera al replanteo del
pano, iniciando su ejecucion en la parte inferior sobre una regla enra-
sada y nivelada con la cota del pavimento terminado.

Cuando la modulacién horizontal del azulejo genere la necesidad
de completar el pafo con una pieza no entera, esta deberé procurar
colocarse en el angulo (esquina) menos visible.

> Ejercicio 1

Calcula los m* de azulejo necesario
para alicatar el barno de la figura y los
ml de cenefa perimetral, suponiendo
que tiene una altura de 2,20 m.
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Asi mismo en modulacion vertical se completara el pano con la tira
o trozo que corresponda de remate en la zona superior. Si la unifor-
midad de medida de las piezas varia ligeramente, debera procurarse
forrar las juntas para mantener la horizontalidad de las mismas.

RECUERDA

v Los alicatados son apropiados para revestimientos que requieran
facil limpieza.

2.2. CHAPADOS

Son revestimientos en paramentos verticales compuestos por
materias pétreas, tales como marmol, granito, piedra natural (piza-
rras, calizas, areniscas), procedentes de canteras y despiezadas en
placas o tableros de diversos formatos y espesores.

CARACTERISTICAS Fig. 4. Pieza de granito y piedra natural.

Son materiales de naturaleza compacta y homogénea, de estruc-
tura granular, de resistencia a compresion > 400 kg/cm?, impermea-
bles, faciles de cortar y labrar y en general resistentes a los agentes
atmosfeéricos.

La configuracion sobre los paramentos puede realizarse bien por
modulaciones de piezas iguales (40x60, 60x60 cm), denominandose
a esta revestimiento regular; o bien en piezas de diversas formas,
denominandose revestimiento irregular.

El espesor minimo sera de 2 cm, con el fin de garantizar su inalte-
rabilidad mecanica.

11

«Cuando las piezas
son del mismo tamano,
el paramento

se denomina regular.»
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«La disposicion de las

piezas se puede realizar

de varias formas en

funcion de la alineacién

de juntas.»

Su textura de acabado puede presentarse con aspecto pulido,
abujardado y al corte.

Se emplean para tratamientos exteriores de fachadas y en casos
concretos como acabados interiores de alto nivel decorativo por su
elevado coste.

CONDICIONES DE EJECUCION

Los soportes deberan estar debidamente aplomados y limpios,
pudiendo colocarse directamente sobre paramento de ladrilio o sobre
un enfoscado basto. Los cercos de ventanas y puertas deberan estar
colocados previamente.

En el primer caso la adherencia se realiza mediante mortero de
cemento de agarre; en el segundo, puede colocarse mediante
cemento cola (adhesivo), aunque debido a su peso y tamafo es
aconsejable la disposicion de grapas o anclajes de fijacién para ase-
gurar su union al soporte. En los despieces regulares, previamente a
la colocacion, debera establecerse la modulacién de cada pafio con
el fin de regularizar la dimensién de las piezas. La unién de las piezas
puede ser con junta a tope, continua o trascorteada (dibujo).

La unién en aristas vivas se puede realizar a canto pilastra o
canto visto.

Fig. 5. Union en canto pilastra y a canto visto y junta de unién a tope trascorteado.

Si el acabado es pulido el canto debera ser tratado igualmente.

12
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Una vez colocada cada una de las piezas debera realizarse una
limpieza escrupulosa del canto con el fin de facilitar la unién con la
pieza siguiente.

Los cortes se realizaran con disco de piedra y seran limpios y rectos.

Los despieces de diseno irregular suelen realizarse con junta vista
de 1 a 2 cm. Este tipo de colocacion tiende a conseguir imitacién de
una mamposteria de piedra.

Los sistemas de colocacion son similares a los descritos para las
piezas regulares.
2.3. EMBALDOSADOS

Son revestimientos de suelos, formados por piezas de diferente
composicion, formato y aspecto.

CARACTERISTICAS

Son elementos resistentes, impermeables, antideslizantes e inde-
formables, aunque con cierta fragilidad. Debido a su gran variedad,
establecemos una clasificacién individualizada.

e Baldosas: compuesta por una base de cemento y su cara vista con
diferentes terminaciones como:
- Hidraulica: de pasta de cemento coloreado y/o relieve.

- Terrazo: con incrustaciones de aridos de diferente tamano de gra-
no, pulido o no.

e Losas: compuestas de material compacto como piedras naturales
de espesor minimo 3 cm.

e Plaquetas: formadas por una base de bizcocho ceramico y un
acabado esmaltado.

e Gres: formado por una masa compacta de arcilla vitrificada.

Con caracter general, la variedad de productos existentes en el
mercado se presentan con diferentes formatos, colores y texturas.

Por ser materiales sometidos a un continuo esfuerzo al desgaste y

abrasion, deberan ofrecer gran resistencia a dichas acciones, asi
como al impacto.

13

«En el caso de cantos
vistos su superficie
estard pulida al igual
que el resto.»

«Los materiales
destinados al
embaldosado tendrdn
gran resistencia

a la abrasion.»
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Fig. 6. Terrazo, baldosa, plaqueta y gres.

Asi mismo y como complemento para la colocacion, se fabrican
peldanos con formas y disefio preconcebidos con sus correspon-
diente elementos de remate, como zanquines, zécalos y rodapiés.

CONDICIONES DE EJECUCION

«El nivel de acabado

del embaldosado Se procedera a la colocacion, previa nivelacién, tomando como

se corresponderd referencia en interiores el corte de sierra de los premarcos. En los
con el corte de sierra casos de encuentros con paramentos alicatados o chapados se enra-
del premarco.» sara con el nivel inferior de estos.

Fig. 7. Inicio colocacién pieza de embaldosado.
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El replanteo previo a la colocacién se iniciara en el marco de la
puerta con una pieza entera y paralela a la linea definida por los pies
del premarco, continuando la colocacién hasta el encuentro con el
resto de paramentos.

El recibido a los soportes se realizara bien directamente sobre el
mismo con mortero de cemento, o bien mediante adhesivo sobre
solera previamente ejecutada.

En los embaldosados exteriores, cuando sea necesario establecer
un sistema de pendienteado para evacuacion de aguas, se replanteara

previamente la organizacion de este haciendo los cortes del despiece

en los encuentros de las limas.

Se estableceran obligatoriamente juntas de dilatacion disponién-
dolas cada 20 o 25 m® con el fin de absorber los movimientos por
retraccion y dilatacién en exteriores.

Generalmente, la union entre piezas se realiza a tope, es decir, sin
espacio separador, aunque en el caso de material de gres y debido a
su irregularidad tanto de planimetria como de escuadra suele dispo-
nerse junta de unién de 1 a 1,5 cm para atenuar dichas irregularidades.

RECUERDA

v Los embaldosados se colocan siempre en pavimentos.
2.4. SOLADOS INDUSTRIALES

Son revestimientos de suelos formados por piezas especiales o
bien pavimentos continuos ejecutados "in situ", de empleo en zonas
que requieran resistencia a la abrasion o impacto y a agresiones qui-
micas por contacto.

«La correcta colocacion
tiene como punto

de partida la alineacién de
la hilada de baldosa

con el marco de puerta.»

Fig. 8. Pavimento continuo y adoquin.
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CARACTERISTICAS, COMPOSICION Y CUALIDADES

«Los pavimentos

indusiviales detdn Por su ubicacién y destino, este tipo de pavimentos son adecua-

dos para tratamientos especificos, debidos a acciones de alto grado

concebidos para soportar de agresividad, tanto fisicas como quimicas. Debiendo ser resistentes
grandes cargas a los golpes, rozamientos, cambios bruscos de temperatura, ataques
v resistencia por acidos, derivados del petréleo, abonos, grasa, etc.
a los agentes
agresivos quimicos.» Son, por tanto, idéneos en construcciones industriales donde el

acabado, al margen del concepto estético, requiera gran fortaleza.

Entre ellos podemos destacar:

Bloques de hormigén Hormigén Rk.550 kg/em? Resistencia a cargas pesadas
Hormigén Rk-400 kg/cm? de 25 mm Resistencia a cargas medias

Baldosa de hormigén a 50 mm de espesor con arido No apto en presencia de aceites y
petreo o metalico grasas vegetales

Loseta de asfalto natural
Baldosas de asfalto comprimido sin aridos
Podré ser lisa o con resalto

Resistente a cargas medias,
aceites y grasa minerales

Balidotns ds Mortero a base de resina epoxi y Resistencia a temperaturas elevadas
T, o polvo de silice de espesor >10 mm y agentes agresivos quimicos
Goma natural o sintética Resistencia a agentes quimicos
Baldosas de goma La cara superior presentara resaltos antideslizantes, antichispa
o hendiduras, espesor > 10 mm y amortiguadores de golpes
Conglomerado de cemento y arido,
de dosificacién 1:4 i i i
Rubdcind bidhubiation . Resns.tenm.a a cargas medias
La cara superior presentara resaltos, | [ v antideslizantes
espesor de 20 a 30 mm
Resistente a cargas ligeras,
Fluosilicatos, resinas epoxi desgaste por rozamiento y no
i resistente a acidos inorgénicos
Continuos de hormigén superficial y polimetanos y i ) o .
Mejora su resistencia a la abrasién
Pueden presentarse coloreados la adicién de cargas minerales

como corindén y cuarzo

Ligante a base de resinas sintéticas

y acidos minerales en relacién 1:3 Resistente a cargas pesadas

Continuos de resinas : .
Ligante: resina epoxi de cuarzo v agentes agresivos quimicos
redondeado

Cuadro 2. Composicion y cualidades.
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Resistente a cargas medias

Emulsién asfaltica vy aridos siliceos en N ia d .
Continuos de asfalto fundido relacién de 10 partes de ligante con G apto SELIIE R o Bchey
100 de &ide en peso y grasas animales, vegetales

v minerales

Mortero de cemento y aridos de Resi i l
naturaleza pétrea, cuarzo, basalto ntee} 9 ARl yn.o
en presencia de écidos inorgénicos

y pedernal. Puede presentarse _
coloreado con pigmentos v aceites y grasas vegetales

ﬁ-—‘__ — —
VALORACION DE LAS CARGAS

+ LIGERAS: sobrecarga estatica < de 1 Tm/m?
+ MEDIAS: sobrecarga estatica < de 5 Tm/m?
+ PESADAS: sobrecarga estatica > de 5 Tm/m*

Continuos con mortero hidréulico

Cuadro 2. Composicién y cualidades (continuacién).
CONDICIONES DE EJECUCION

e Bloques de hormigén: se asentaran mediante capa de arena fina
de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada. Las jun-
tas entre bloques seran de 2 mm e iran rellenas también con arena.
El acabado sera mediante compactado con bandeja vibrante.

Fig. 9. Pavimento de bloques de hormigén.

¢ Baldosa de hormigén: se asentara humedecida sobre carga de
mortero 1:5 de cemento de 25 mm de espesor, cuidando que en
la colocacion se forme una superficie continua. Se rejunteara con
lechada de cemento.
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e Baldosa de asfalto: se asentara sobre capa de mortero 1:5 de ce-
mento de 20 mm de espesor, procurando extender la base a medida
que se va colocando y procurando que se forme una superficie con-
tinua de asiento. El rejunteo se realizar4 con lechada de cemento.

e Baldosas de gres: se asentara sobre la capa de mortero de espe-

«Las baldosas irdn sor > 20 mm, procurando que el soporte esté exento de grasas,

siempre asentadas sobre aceite y polvo, en cuyo caso se eliminarian mediante rascado con
capa de mortero de mds cepillo metéalico. La colocacién de la baldosa se realizara a medi-
de 20 mm de espesor.» da que se vaya extendiendo la capa base. Las juntas entre baldo-

sas quedaran rellenas con el reflujo del mortero de asiento.

Fig. 10. Pavimento
de baldosa de gres.

e Baldosa hidraulica: se aplicara una capa de mortero de cemento
y arena limpia, de dosificacion 1:5 de 20 mm de espesor.
Posteriormente se asienta la loseta hidraulica himeda. El rejunteo
se realizara mediante lechada de cemento.

Fig. 11. Pavimento
de baldosa hidraulica.
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e Baldosas de goma: se procedera al extendido de la capa de mor-
tero de cemento de asiento en espesor > 30 mm, y a la aplicacién
exterior de una lechada de cemento puro tamizado. A continua-
cion se asientan las losetas, cuidando que se forme una superficie
continua de asiento.

e Pavimentos continuos de hormigén superficial: se procedera a

la limpieza del soporte de hormigon de grasas, aceite y polvo, eli- «Los soportes sobre los
minando la lechada superficial. La aplicacion se realizara mediante que se vayan a ejecutar
brocha, cepillo, rodillo o pistola en capas sucesivas hasta conse- los pavimentos

guir una superficie totalmente impregnada. Se respetaran las jun- continuos estardn

tas de la solera o forjado. Los acabados con resinas o polimetanos limpios v secos.»

se aplicaran diluidos con disolvente adecuado en capas sucesivas.

e Continuos de resinas sintéticas: se eliminara la lechada superfi-
cial dejando el soporte limpio y seco. El mortero autonivelante se
aplicara con espatula dentada con un espesor superior a 2 mm. El
mortero de acabado se aplicard mediante llana o espatula sobre
imprimacion previa, realizada con la resina hasta lograr un espe-
sor no menor de 4 mm. El sellado de juntas se realizard con un
producto elastico.

Fig. 12. Pavimento continuo de resinas sintéticas.

e Continuos de asfalto fundido: se extendera el asfalto mediante
procedimientos manuales hasta lograr un espesor superior a 15 mm
y se aplicara sobre una capa de imprimacién o riego de emulsién de
betun fluidificado, la cual debe estar curada para proceder al acaba-
do. Se compactara la superficie definitiva con llana y las juntas se
sellaran con producto elastico.

e Continuos con mortero hidraulico: se aplicara sobre la superfi-
cie de hormigén, antes de que haya fraguado, una capa de mor-
tero aplicado con llana en espesor > 7 mm. El acabado final se
realizara mediante pulido o lavado con cepillo y agua.
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«Deberd asegurarse
el agarre del pavimento
a la base o soporte.»

Cuando se aplique sobre el hormigén fraguado, se rascara la
superficie aplicando una imprimacioén de resina espesa para asegurar
el agarre.

RECUERDA

v Los solados industriales se clasifican segun la resistencia mecani-
ca que tienen.

3. MANO DE OBRA ESPECIFICA:
CARACTERISTICAS

La ejecucion de todos estos trabajos se ejecutard por personal
especializado, como son los soladores y alicatadores agrupados en
cuadrillas y asistidos por peones.

La organizacién de los tajos sera estudiada previamente con el fin
de evitar interferencias.

Rendimientos estimativos por oficial:

Alicatados: de 3,5 a 4 m* /hora.
Chapados: de 1,5 a 2 m? /hora.
Embaldosados: de 3 a 4 m°/hora.
Solados Industriales:

- Por piezas: de 3 a 5 m*/hora.

- Continuos: de 6 a 8 m*/hora.

> Ejercicio 2
Calcula el tiempo invertido por una cuadrilla de dos oficiales y un

pedn en ejecutar una cocina de 5 m de largo, 3 de ancho y 2,50 m de
altura mediante alicatado de azulejo de 20 x 20 cm.

4. MAQUINARIA, UTILES Y
HERRAMIENTAS

Son elementos necesarios para la ejecucion de los trabajos de
acabados.

e Maquinaria: son elementos de aplicacion directa sobre el material.
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e Herramientas: son elementos de aplicacion directa del material.

e Medios auxiliares: son elementos de soporte, elevacion, trans-

porte y servicio de obra.

En el siguiente cuadro se describen los elementos necesarios para
la ejecucion de cada uno de los trabajos.

Utiles: elementos de apoyo para la ejecucién de dichos trabajos.

" MEDIOS
INARIA
PROCESO MAQU UTILES HERRAMIENTAS AUXILIARES
Maseras Andamio de
Reglas Llana borriquetas
Cestos y modulares
: Llana dentad
Hormigonera Coballotes a Plataformas
Mezclad :
ALICATADOS ezcladora N,V?l Paleta de punta =R
Rotaflex Bidén Cortadora diamante ;
Taladradora Esparto d M:edlos'é
Fleximetro Tenazas R
Lampara Miras Traspalet
Portatil Carretillo
Maseras
Reglas
Slomistaboass Cestos Brocha
Pulid Caballetes .
SOLADOS D‘“ ora Nivel Cepillo Traspalet
umper ;
INDUSTRIALES Rotaflex Plomos de hilo Rodillo Carretillo
Bandejas vibrantes Flexmetro
? Lampara portatil Pistola
Cizalla
Lineas
Maseras
Hormigonera Reglas Llana
Cestos
Mezcladora Caballetes Paleta
tafl Ni Traspalet
EMBALDOSADOS Sotets ” “’;l h.l Bujarda
Taladradora SOFHOR T Carretillo
s Fleximetro Puntero
esa T
Lampara portatil
cortadora Ciz a]?a Maza de goma
Lineas

Cuadro 3. Maquinaria, tiles, herramientas y medios auxiliares.
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’ MEDIOS
IL
PROCESO MAQUINARIA UTILES HERRAMIENTAS AUXILIARES
Andamio de
o borriquetas
Liana v modulares
: Reglas
Hormigonera Plataformas
Cestos Paleta
Mezcladora Escaleras
Caballetes Bujarda
CHAPADOS Rotaflex . Medios de
Nivel Puntero elevacién
Taladradora de hil
Plomos de hilo Maza Traspalet
Mesa cortadora Flaifiiotss
i _ Miras Carretillo
Lampara portatil R L
de colgar

Cuadro 3. Maquinaria, Gtiles, herramientas y medios auxiliares (continuacién).

S. INSTALACIONES

Son servicios generales necesarios para el desarrollo de los tra-
bajos de ejecucion. Podemos considerar como tales.

¢ Energia eléctrica: compuesta por una red de alimentacién, que
partiendo de un cuadro general segin el Reglamento Electrénico
de Baja Tension (R.E.B.T) distribuye los puntos de conexién por
toda la obra. Las tomas de corriente seran estancas y con protec-
cién de toma de tierra.

La compariia suministradora dara servicio en tensiones de 220 V y
380 V en corriente monofasica vy trifasica. Los diferenciales seran
de alta sensibilidad y las lamparas portatiles seran de 24 voltios,
en zonas de actuacion himedas.

e Agua: dispondra de red de agua potable mediante acometida de
obra a la red, distribuyéndose por plantas en canalizaciones de tubo
flexible de sayplen con bocas de toma, mediante grifo de rosca.

¢ Infraestructura: sera necesaria la disposicion de:

- Almacén: para acopio de medios auxiliares, pequefia maqui-
naria, etc.

- Recinto cubierto y cerrado para vestuario, aseo de personal, ofi-
cina de obra y comedores, de acuerdo con las especificaciones
del Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo o Plan de
Seguridad de obra si fuera necesario.
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6. MEDIDAS DE SEGURIDAD

Aunque con caracter general, se dispondran medios de protec-
cion colectivos e individuales descritos en el Plan de Seguridad,
vamos a relacionar aquellas medidas afines con los trabajos descri- «Las revisiones en
tos en esta unidad. materia de seguridad
serdn preceptivas antes

e Alinicio de la jornada se revisara el andamiaje y los medios auxi-
de iniciar la jornada

liares donde se vaya a intervenir, teniendo en cuenta que las pla-
taformas de trabajo tendra 0,60 m de anchura. de trabajo.»

e Los andamios estaran protegidos mediante barandilla a 0,90 m de
altura disponiendo de rodapié y travesano intermedio. Se acotaran
las zonas inferiores de actuacion impidiendo el paso por ellas.
Igualmente se evitara la realizacion de trabajos en la parte superior.

7. MEDICION Y CONTROL

En el cuadro que sigue se descubren tanto el n.° de controles a
realizar, como su tipo, y la medicién de los tajos.

PROCESO N.° CONTROLES || TIPODECONTROL ||  MEDICION

A) Recibido con mortero
Mortero: variacién en el
espesor < lem
Cubricién total del mortero en
la cara posterior del azulejo

Una capa 30 m* B) Recibido con adhesivo . »
ALICATADOS y no menos de una Soporte: humedad < 3% Se realtza\_ l-a m:"d“:’cm
por local Adhesivo: calidad y caducidad | | €n superficie m
C) Azulejo

Juntas con variaciones
< 1 mm por ml de long.
Paralelismo de junta:
Planeidad < al 1%

Dimensiones y
fuera de escuadra de placas

En general: o i o en tetics Al 3% S.uperficie re;]mentﬁ
uno cada 10 m? - R Sjecutac;l]a.tau' esarrollo
esplome: hacia el interior e mochetas
s & | < al 1% de la altura Se descontaran
En placas: Hacia el exterior sin desplome huecos mayores
uno cada 20 placas de 0.25 m?

Planeidad: < a 1% entre juntas
mas salientes

Cuadro 4. Medicion y control.
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PROCESO

N.° CONTROLES

TIPO DE CONTROL

MEDICION

EMBALDOSADOS

Uno cada 100 m*
en baldosas

Uno cada 20 ml
en rodapié

Del mortero: espesor de capa,
de acuerdo con lo descrito

Del pavimento: Planeidad,
variaciones < al 2%
Presencia de lechada

Rodapié: Planeidad,
variaciones < al 2%
Presencia de lechada

Baldosa:
Superficie realmente
ejecutada en m*

Rodapié:
Longitud
realmente colocada

SUELOS
INDUSTRIALES

Uno cada 100 m*
en general

En pavimentos continuos:
Planeidad: variaciones < a 1,5%
Ejecucién: espesor inferior al
descrito. No existencia de
bolsas o grietas. Compacidad
del terreno. Variacion o
paralelismo de la junta

Pavimento de baldosas:
Planeidad: variaciones < al 2%
Ejecucion: espesores inferiores
al descrito, presencia de
lechada o mortero en juntas

Superficie realmente
ejecutada en m*

Cuadro 4. Medicion y control (continuacién).

RECUERDA

v Los controles de planeidad son muy importantes en el buen
acabado.

8. ALMACENAMIENTO EN OBRA

El cemento se almacenara envasado y aislado del suelo para evi-
tar el contacto con la humedad, mediante tableros o palets, com-
probandose el estado de conservaciéon y caducidad. Los aridos
deberén aislarse asimismo del contacto con la humedad, protegién-
dolos superficialmente con toldos o plasticos.
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Las baldosas y chapados se suministran paletizados, debiendo
evitarse en su manipulaciéon golpes, rayaduras, escachados, etc.; se
han de apilar de forma que queden adosadas las caras vistas y puli-
das entre si. Asi mismo deberan protegerse las aristas en las partes
de apoyo mediante cartones o tableros.

El azulejo y piezas ceramicas se presentan en cajas de carton,
cuidando en su almacenaje la comprobacion de tintadas iguales y
evitando mezclas.

Cuando la proximidad de ejecucién sea inminente, debera procu-
rarse evitar su almacenamiento ubicandose directamente a pie de tajo.

Fig. 13. Alimacenamiento de cemento.
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PRUEBA DE AUTOEVALUACION

Puedes comprobar el grado de adquisicion de algunos conoci-
mientos, realizando las pruebas que a continuacion se te plantean.

1.- Indica tres caracteristicas de los azulejos.

2.- {Se puede colocar un alicatado de arcilla blanca con mortero de
cemento?

...........................................................................................................

4

= ¢Con qué frecuencia se deben colocar juntas de dilatacion en los
embaldosados?

5.- ¢(Por qué no es recomendable la colocacion de un azulejo en un
pavimento?

...........................................................................................................
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Dentro del campo de acabados de construccion, los revestimien-
tos flexibles, ligeros y tejidos forman un grupo que podriamos consi-
derar decorativo. Por sus caracteristicas complejas, en cuanto a la
colocacion se refiere, exigen un alto nivel de profesionalidad al ser
trabajos meticulosos y con un alto grado artesanal.

Los procesos de ejecucion, la variedad de sus componentes y el
control de medicion de los mismos son objeto de estudio en la uni-
dad de trabajo que presentamos.

Analiza los contenidos expuestos, con ello se pretende que

adquieras los conocimientos necesarios para el desarrollo de esta
actividad.

Al finalizar el estudio de esta unidad seras capaz de:
e Explicar los diferentes tipos de revestimientos flexibles ligeros y
de tejidos.

e Elegir el tipo mas adecuado de acuerdo con el soporte y las ca-
racteristicas de ubicacion.

e Interpretar los diferentes sistemas de control y medida.

e Identificar la herramienta, utiles y maquinas auxiliares necesarias
para su colocacion.
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1. UBICACION DE LOS REVESTIMIENTOS
FLEXIBLES, LIGEROS Y CON TEJIDOS Y
RELACION CON EL RESTO DE LA OBRA

Los revestimientos flexibles, ligeros y con tejidos son revestimien-
tos continuos, aplicados en paramentos interiores sobre soportes rigi-
dos. Son acabados definitivos de alto contenido estético y decorativo
que se llevan a cabo con diversos materiales, tales como: plasticos,
papel, madera, corcho, placas, metalicos y tejidos. Se pueden pre-

sentar en rollos flexibles o en planchas rigidas.

En el siguiente cuadro puedes acceder a la informacion sobre el
lugar donde se coloca, el soporte que debe tener para su fijacion y el uso

y destino recomendado.

RECUERDA

v Los revestimientos descritos en esta unidad de trabajo sélo son

aptos para tratamiento en interiores.

FLEXIBLES

PAPEL PINTADO
En todos
los casos
en paramentos
y suelos
PAPEL VINILICO

la superficie debera
estar enlucida

MORTERO

DE CEMENTO:

la superficie debera
estar brunida

MORTERO

DE CAL O MIXTO:
la superficie debera
estar brunida

HORMIGON
Y MADERA:
la superficie estara
completamente lisa

METALICO:

la superficie estara lisa y
tratada con una protec-
cién antioxidante

TIPO DE )
REVEsTiMIENTO || UBICACION SOPORTE Y DESTINO
YESO:

Locales secos,
sometidos a
ninguna o escasa
erosién mecanica,
fisica o quimica

Interiores de locales
secos sometidos a
erosion mecanica,
fisica o de ambientes
agresivos altos

Cuadro 1. Ubicacién, uso y destino de los revestimientos flexibles ligeros y con tejidos.
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TIPO DE . uso
REVESTIMIENTO UBICACION SOPORTE ¥ DESTINO

En interiores como
YESO: revestimiento
MICROMADERA la superficie debera decorativo de
estar enlucida imitacién a maderas
MORTERO En revestimientos
DE CEMENTO: de locales interiores,
MICROCORCHO la superficie debera como acabado
estar brufida decorativo en
imitacién al corcho
En todos rgg E-L{ERS MIXTO: En locales interiores,
£ los casos 0z : tid i6
FLEXIBLES PLASTICO g la superficie debera BOEAGIIOS ? erosion
en paramentos tar bruid mecanica, fisica y
FLEXIBLE y suelos i ambientes agresivos
alterados
HORMIGON
IY MADE_RA: - En locales interiores,
Cao:ﬁz:;ﬁi:;ﬁ{:a sometidos a erosion
) P mecanica, fisica y
PLASTICO ambientes agresivos
FLEXIBLE METALICO: altos y en los casos
EXPANDIDO la superficie estara lisa que se desee mejorar
y tratada con una el aislamiento
proteccion antioxidante térmico y acustico
del local
Locales protegidos
] S ‘i3 : de roces
PLANCHAS RIGIDAS uperflcte‘ plana"y llsa
DE CORCHO que permita la fijacién Com o de s
por pegado . e
absorcién acustica v
aislamiento térmico
LIGEROS En 'para-mentos
interiores
Como acabado
TABLAS Superhide rigoca decorativo mediante
4 superficie moldurada
DE MADERA ceramica o de cemento en forma de lineas
préximas y paralelas

Cuadro 1. Ubicacion, uso y destino de los revestimientos flexibles, ligeros y con tejidos (continuacion).
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TIPO DE : Uso
REVESTIMIENTO | UBICACION T E L Y DESTINO

LIGEROS

TABLEROS
MACHIHEMBRADOS
REVESTIDOS
CON CHAPEADO
DE MADERA

TABLEROS
MACHIHEMBRADOS
REVESTIDOS
CON PLACA
ESTRATIFICADA

TABLEROS
MACHIHEMBRADOS
CON LAMINA
DE PV.C.

TABLEROS DE
CANTO LISO
REVESTIDOS CON
CHAPA DE MADERA

En paramentos
interiores

PERFILES
DE ALUMINIO
ANODIZADO

PERFILES
METALICOS
DE ACABADO
DECORATIVO

En paramentos
interiores
v exteriores

Superficie rugosa
ceramica o de cemento

Acabados en madera
mediante superficie
plana con juntas
vistas

Acabados en

los que se desee
una superficie dura
no rayable y

de facil limpieza

Acabados con
resistencia al roce
sin punzonamiento
y limpieza frecuente

Acabados decorativos
en madera en forma
de panos verticales
separados por
tapajuntas de
aluminio anodizado

Acabados mediante
superficie moldurada
no expuestos a
punzonamiento, con
predominio de lineas
proximas y paralelas

Acabados

que permitan una
limpieza frecuente
y de superficie
moldurada

Cuadro 1. Ubicacion, uso y destino de los revestimientos flexibles, ligeros y con tejidos (continuacion).
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TIPO DE Uso
REVESTIMIENTO UBICACION : SIPORE Y DESTINO

PERFILES DE PV.C.

PLACAS RIGIDAS

En paramentos

Superficie plana y lisa,
que permita
su claveteado

Acabados donde

se desee obtener
una superficie
resistente al roce y
limpieza frecuente,
mediante una
superficie moldurada

Superficie plana y lisa

Acabado decorativo
con superficie lisa o

MADERA: cepillada

METAL.: con antioxidante

LIGEROS DE ACERO interi(?res g(t)ls Efarfrg:z ossu fijacién YN S
INOXIDABLE y exteriores de reticula
Acabados
resistentes al roce
PLACAS RIGIDAS Superficie‘ plana v lisa y limpieza frgcgente
que permita su con superficie lisa
DE PV.C. colocacién por pegado o con relieve con
juntas en forma
de reticula
YESO: enlucida
MORTERO Acabados donde
- se desee obtener
DE CEMENTO: bruiida una superficie
TEXTIL ADHERIDO HORMIGON: lisa resistente al roce y
. limpieza frencuente,
MADERA: lijada mediante una
superficie moldurada
METAL: con antioxidante
TEJIDOS En _para_mentos
interiores YESO: guarnecida
MORTERO Acabados donde
DE CEMENTO: se desee obtener
TEXTIL TENSADO fratasada I.InF:'l superficie
resistente al roce y
SOBRE PERFILES HORMIGON: lisa

limpieza frecuente,
mediante una
superficie moldurada

Cuadro 1. Ubicacion, uso y destino de los revestimientos flexibles, ligeros y con tejidos (continuacién).
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TIPO DE 2 Uso

YESO: guarnecida
Acabado de
MORTERO DE pavimentos planos
CEMENTO: fratasada con aristas vivas no
En paramentos aptos para resistir
TR ORAFADS interiores HORMIGON: lisa erosién mecanica,
fisica o quimica. Y
MADERA: cepillada en los que se precise
absorcion acustica
METAL: con antioxidante
YESO: enlucida
TEJIDOS MORTERO Acabados decorativos
DE CEMENTO: brunida en locales no
MOQUETA oo e ‘ sometidos a erosion
ADHERIDA HORMIGON: lisa quimica y en los que
y solados . fis
se precisa absorcién
MADERA: ll]ada aclstica
METAL.: con antioxidante
Velo formado de fibras naturales, artificiales o sintéticas; o bien espuma
MULETON sintética o fieltro de lana de vidrio
Debera ser imputrescible y antibacteriano

Cuadro 1. Ubicacion, uso y destino de los revestimientos flexibles, ligeros y con tejidos (continuacién).

RECUERDA

v La colocacion de los revestimientos se iniciara siempre en la zona

superior del pano.

Todos estos trabajos, por su caracter de acabados definitivo, se
ejecutan en la fase final de la obra. En los casos de revestimientos de
paramentos verticales debera haberse ejecutado el acabado de

techos y suelos.

En el caso de pavimentos, éstos se ejecutaran posteriormente al
acabado de techos y paramentos verticales si van pintados; o bien,
antes del revestimiento del paramento vertical si van tratados con
alguno de los acabados que tratamos en esta unidad de trabajo.

11
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Papel pintado lavable
Papel pintado vinilico

Micromadera
FLEXIBLES
Microcorcho

Plastico flexible

Plastico flexible expandido

Planchas rigidas de corcho
Tablas de madera

Tableros machihembrados revestidos
con chapeado de madera
LIGEROS
Tableros machihembrados revestidos
con placa estratificada

Tableros machihembrados
con lamina de PV.C.

Esquema 1. Materiales de revestimiento.

2.1. FLEXIBLES

PAPEL PINTADO LAVABLE

12

2. MATERIALES, DEFINICION,
CARACTERISTICAS Y CONDICIONES
DE EJECUCION

Debido a las diferencias notables en cuanto a composicién, carac-
teristicas y ejecucion, realizamos el desarrollo de este apartado por gru-
pos afines segun el siguiente esquema:

Textil adherido

Textil tensado
TEJIDOS

Textil grapado
Mogqueta

Tableros de canto liso revestidos
de chapa de madera

Perfiles de aluminio anodizado

Perfiles metélicos
de acabado decorativo

Perfiles de PV.C.
Placa rigida de acero inoxidable

Placas rigidas de PV.C.

Se trata de un revestimiento compuesto por capa base de papel
de 90 g/m* y recubierto a base de resinas sintéticas.
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Sus caracteristicas son las siguientes:

e Laimpresion del dibujo se realiza a maquina.
e Es lavable e inalterable a la luz.
e Se presenta en rollos de 10 m y con un ancho mayor de 0,50 m.

A la hora de proceder a su colocacion, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: se fijara al soporte mediante
adhesivo elastico no toxico, transparente, imputrescible, inalterable al
agua, a base de metil-celulosa, aplicando una capa a este soporte de
5 g/m’ al igual que a la cara posterior del papel. Se procurara rectifi-
car la verticalidad de las tiras y la eliminacion del aire ocluido (bolsas).
Se haréa coincidir los dibujos.

PAPEL PINTADO VINiLICO

Es un revestimiento compuesto por capa base de papel de 50 g/m’
recubierto de capa de PV.C. de 80 g/m* gramaje.

Sus caracteristicas son las siguientes:

e Laimpresion del dibujo se realiza a maquina.
e Es lavable e inalterable a la luz.
e Se presenta en rollos de 10 m y mayor de 0,50 m de ancho.

A la hora de proceder a su colocacion, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: se fijara al soporte mediante
adhesivo elastico no téxico, transparente, imputrescible, inalterable al
agua, a base de metil-celulosa, aplicando una capa a este soporte de
5 g/m’ al igual que a la cara posterior del papel. Se procurara rectifi-
car la verticalidad de las tiras y la eliminacion del aire ocluido (bolsas).
Se hara coincidir los dibujos.

Se trata de un revestimiento compuesto por capa base de papel de
50 g/m’ con recubrimiento de madera en laminas muy finas de 40 g/m’.

Sus caracteristicas son las siguientes:

e Es apropiado para acabados, barnizados, lacados y encerados.
e Se presenta en rollos mayores de 10 m de longitud y 0,50 de ancho.

A la hora de proceder a su colocacién, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: se aplicara con adhesivo de
las mismas caracteristicas ya senaladas. La aplicacion se realizara
tanto al soporte como a la cara posterior del revestimiento, con una
capa de 5 g/m’. La colocacion se efectuara cuidando la verticalidad,
la ausencia de aire ocluido y una correcta adherencia, pegandose
las tiras a tope. Se haran coincidir los dibujos.
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«La verticalidad y
coincidencia del dibujo
determinan el buen
nivel de acabado.»

«No deben
quedar bolsas
de aire ocluido.»
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«Los adhesivos serdn
de calidad y reunirdn
rigurosamente

las caracteristicas
resenadas.»

«Deben aplicarse
dos capas de adhesivo
antes de la colocacion.»

MICROCORCHO

Se trata de un revestimiento formado por capa base de papel de
gramaje 90 g/m’ y recubrimiento de capa de corcho en lamina muy
fina gramaje > 20 g/m*.

Sus caracteristicas son las siguientes:
e Se presentan en rollos de > 10 m de longitud y > 0,50 m de ancho.

A la hora de proceder a su colocacion, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: se aplicara con adhesivo de las mis-
mas caracteristicas ya sefnaladas. La aplicacion se realizara tanto al
soporte como a la cara posterior del revestimiento, con una capa de 5
g/mv. La colocacion se efectuara cuidando la verticalidad, la ausencia de
aire ocluido y una correcta adherencia, pegandose las tiras a tope. Se
haran coincidir los dibujos.

PLASTICO FLEXIBLE
Es un revestimiento compuesto por capa base de tejido de algodén
de 50 g/m?, con capa de recubrimiento de PV.C. de > 200 g/m? optativo.

Sus caracteristicas son las siguientes:

e Es inalterable a la luz, no es inflamable y con accion bactericida.
e Se presenta en rollos de >10 m de longitud y ancho > 0,50 m.

A la hora de proceder a su colocacion, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: el adhesivo se aplicara al sopor-
te en dos capas, una inicial para tapar los poros y otra posterior de
300 g/m*. Sobre esta Ultima se adherira el revestimiento flexible y se
eleminara el aire ocluido. Se pegaran las tiras a tope y se hara coin-
cidir los dibujos.

PLASTICO FLEXIBLE EXPANDIDO

Este revestimiento estd compuesto por capa base de tejido de
algodon o lana de gramaje 50 g/m’ y capa de recubrimiento de PV.C.
expandido de gramaje > 800 g/m’.

Sus caracteristicas son las siguientes:

e Es permeable al vapor, no inflamable, inalterable a la luz y con
accion bactericida.

e Se presenta en rollos de >10 m de longitud y >1 metro de ancho.
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A la hora de proceder a su colocacion, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: el adhesivo se aplicara al sopor-
te en dos capas, una inicial para tapar los poros y otra posterior de
300 g/m?. Sobre esta ultima se adherira el revestimiento flexible, eli-
minandose el aire ocluido y pegando las tiras a tope. Se hara coinci-
dir los dibujos.

En los que no existe capa base, se solaparan las tiras 5 cm, cor-
tando éste y levantandolo simultaneamente, tomando como guia el
borde inferior. En ambos casos el acabado sera a tope.

2.2. LIGEROS
PLANCHAS RIGIDAS DE CORCHO

Es un revestimiento compuesto de plancha de corcho aglomera-
do de forma rectangular o cuadrada y cantos lisos o biselados.

Sus caracteristicas son las siguientes:

e Espesor =5 mm; peso >10 kg/m? y humedad < 5%.
e Esta tratada contra hongos e insectos.
e Se presenta embalada.

A la hora de proceder a su colocacién, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: se ejecutara mediante adhesi-
vo con documento de idoneidad técnica. La unién se realizara por
contacto y el gramaje sera superior a 200 g/m®. Este se aplicara
simultaneamente sobre paramento y plancha dejando transcurrir el
tiempo indicado para proceder a su contacto. La colocacion de
planchas se hara ajustandose a un replanteo idéneo. Las juntas
deberan quedar a tope.

TABLAS DE MADERA

Este revestimiento esta constituido por una tabla de madera fron-
dosa, aunque tambien se utiliza alguna resinosa.

Sus caracteristicas son las siguientes:

Espesor > 10 mm y humedad < 8 %.

Esta tratada contra hongos e insectos.

Esta escuadrada y sin alabeos.

No tendra nudos saltadizos.

La cara vista podra ir moldurada.

Se suministra con piezas especiales de esquina y rincon.
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«En los revestimientos
de gran espesor

las juntas de union
irdn a tope, para evitar
el efecto de duplicidad
de espesor.»

«Las planchas rigidas
requieren
un replanteo previo.»

«Las maderas empleadas
en los revestimientos
son bdsicamente
frondosas.»
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«La disposicién correcta
de los rastreles
condiciona

el buen acabado

del revestimiento.»

A la hora de proceder a su colocacion, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: la fijacion se realizara al sopor-
te mediante rastreles de 50 x 25 mm, horizontal o vertilcamente,
separados 50 cm. Estos deben quedar aplomados y en un mismo
plano y se recibiran al soporte mediante pasta de yeso. La tabla ira
colocada a tope y fijada al menos en dos listones, penetrando un
minimo de 20 mm las puntas. Se dejara una separacion de 5 mm
tanto del suelo como del techo.

TABLEROS MACHIHEMBRADOS REVESTIDOS CON CHAPEADO DE MADERA

Son revestimientos compuestos de soporte de tablero contra
chapado de 5 mm de espesor, revestido con chapeado de made-
ra noble.

Sus caracteristicas son las siguientes:

Humedad < 8% y peso tablero >10 kg.

Esta protegido contra hongos e insectos.
Tienen facil recuperacién de las deformaciones.
Se suministra con piezas de esquina y rincén.

A la hora de proceder a su colocacion, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: la fijacion se realizara al sopor-
te mediante rastreles de 50 x 25 mm horizontal o verticalmente, sepa-
rados 50 cm. Estos deberan quedar aplomados y en un mismo plano
y se recibiran al soporte mediante pasta de yeso. La tabla ira colo-
cada a tope y fijada al menos en dos listones, penetrando un minimo
de 20 mm las puntas. Se dejara una separacion de 5 mm tanto del
suelo como del techo.

TABLEROS MACHIHEMBRADOS REVESTIDOS CON PLACA
ESTRATIFICADA

Estan constituidos por un soporte contrachapado de espesor > 5 mm
y revestido con placa estratificada termoestable y decorativa.

Sus caracteristicas son las siguientes:

Humedad < 8% y peso tablero >10 kg.

Esta protegida contra hongos e insectos.

Es de facil recuperacion de las deformaciones.
Se suministra con piezas de esquina y rincén.

A la hora de proceder a su colocacién, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: la fijacion se realizara al sopor-
te mediante rastreles de 50 x 256 mm horizontal o verticalmente, sepa-
rados 50 cm, debiendo quedar aplomados y en un mismo plano.
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Estos se recibiran al soporte mediante pasta de yeso. La tabla ird
colocada a tope y fijada al menos en dos listones, penetrando un
minimo de 20 mm las puntas. Se dejara tanto del suelo como del
techo una separacion de 5 mm.

TABLEROS MACHIHEMBRADOS CON LAMINA DE P.V.C.
Se trata de un revestimiento compuesto por un soporte de tablero
contrachapado, espesor > 5 mm y revestido con lamina de PV.C.

Sus caracteristicas son las siguientes:

Humedad < 8% y peso tablero >10 kg.
Esté protegida contra hongos e insectos.
Es de facil recuperacion de las deformaciones.
Se presentan piezas de esquina y rincén.

A la hora de proceder a su colocacion, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: la fijacion se realizara al sopor-
te mediante rastreles de 50 x 25 mm horizontal o verticaimente, sepa-
rados 50 cm. Estos quedaran aplomados y en un mismo plano, y se
recibiran al soporte mediante pasta de yeso. La tabla ira colocada a
tope y fijada al menos en dos listones, penetrando un minimo de 20
mm las puntas. Se dejara tanto del suelo como del techo una sepa-
racion de 5 mm.

TABLEROS DE CANTO LISO REVESTIDOS CON CHAPA DE MADERA
Constituidos por un soporte de tablero contrachapado de > 5 mm.
Van revestidos por chapa de madera de espesor > 0,2 mm.

Sus caracteristicas son las siguientes:

Humedad < 8% y peso tablero >10 kg.

Esta protegida contra hongos e insectos.

Es de facil recuperacion de las deformaciones.
Se presentan piezas de esquina y rincon.

A la hora de proceder a su colocacion, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: la fijacion se realizara sobre
rastrel de madera igual que el caso anterior. El tablero se colocara
con su dimension mayor perpendicular al rastrel, colocando entre
tablero y tablero tapajunta de aluminio anodizado fijada con tirafon-
dos al liston.
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«La separacién

del acabado en suelo vy
techo tiene como misién"
permitir las posibles
dilataciones del tablero.»

«En todos los casos
existen piezas especiales
de remate en encuentros
de aristas vy rincones.»
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«Los perfiles tienen
diversos tipos de relieve
v configuracién.»

PERFILES DE ALUMINIO ANODIZADO

Es un revestimiento compuesto por chapa de aluminio o aleacio-
nes anodizadas en forma de perfil de espesor > 0,5 mm.

Sus caracteristicas son las siguientes:

Peso del perfil < 10 kg/m®.

Llevara un anodizado de espesor > 10 micras.

Se suministra embalado.

Presenta perfiles especiales de esquina, rincon, empalme y rema-
te de borde.

A la hora de proceder a su colocacion, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: la fijacion se realizara sobre ras-
trel al igual que en los casos anteriores. La union de los perfiles se
atornillara en su encuentro con el listén, manteniendo el paralelismo
de la unién.

PERFILES METALICOS DE ACABADO DECORATIVO

Esta constituido por una lamina metalica de espesor > 0,5 mm
protegida contra la corrosion y acabado liso en pintura esmaltado al
fuego o pintura de PV.C.

Sus caracteristicas son las siguientes:

Resistencia a la corrosion.

Estable a la luz.

Facil limpieza.

Se presenta embalado.

Con piezas especiales de esquina, rincon, etc.

A la hora de proceder a su colocacion, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: la fijacion se realizara sobre ras-
trel al igual que en los casos anteriores. La union de los perfiles se
atornillara en su encuentro con el listén, manteniendo el paralelismo
de la union.

PEeRFILES DE P.V.C.

Se trata de un revestimiento compuesto por laminas de PV.C. en
forma de perfil de espesor > 8 mm.

Sus caracteristicas son las siguientes:

e Superficie vista, lisa, exenta de poros, estable a la luz y de facil
limpieza.
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e Se suministra embalado y con piezas especiales.

A la hora de proceder a su colocacion, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: la colocacién se realizara estan-
do la superficie del soporte seca y limpia, fijando las placas a éste
mediante puntas clavadas cada 20 cm. El revestimiento se separara
del suelo y techo 5 mm.

PLACA RIGIDA DE ACERO INOXIDABLE

Este revestimiento esta constituido por placa de acero inoxidable
de forma rectangular o cuadrada de superficie lisa o con relieve
decorativo.

Sus caracteristicas son las siguientes:
e Peso placa < 10 kg/m?.
e Dispone de taladros para ser fijada con tirafondos.
e Se presenta embalada y con piezas especiales.
A la hora de proceder a su colocacion, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: se procederd a un replanteo

previo del pano, atornillandose las placas al soporte mediante tacos
de fijacion y tirafondos, quedando ésta inmaévil en todos los sentidos.

PLacAs ricipas peE P.V.C.

Es un revestimiento formado por placa de PV.C. con superficie lisa
o en relieve decorativo.

Sus caracteristicas son las siguientes:

e Lacara vista estara exenta de poros, es estable a la luz y de fcil
limpieza.

e Peso de la placa < 10 kg/m®,
e La parte inferior de la placa tendra un ala de anchura > 2 cm.
e Se presenta embalada, con piezas especiales.

A la hora de proceder a su colocacion, debes tener presentes
las siguientes condiciones de ejecucion: la fijacion se realizara pre-
vio replanteo del pano, aplicando adhesivo al soporte y la placa,

dejando transcurrir el tiempo indicado en instrucciones y en canti-
dad > 250 g/m’. Las juntas irdn a tope y la superficie quedara lisa.
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una separacion de
revestimiento a suelo
v techo de 5 mm.»

«Antes de la colocacién,
debe hacerse
un replanteo del pano.»

«El adhesivo se aplicard
tanto al soporte como
a la placa.»
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«Las uniones del textil
irdn siempre
unidas a tope.»

«El muletén
debe colocarse
antes del textil.»

2.3. TEJIDOS

TEXTIL ADHERIDO

Esta formado por una superficie a base de fibras naturales o sinté-
ticas con o sin base de papel, pudiendo ser tejido, no tejido, sencillo
o llevar incorporado el muletén.

Sus caracteristicas son las siguientes:
e Sera lavable, resistente a la luz y al frotamiento.

A la hora de proceder a su colocacion, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: se aplicara sobre el soporte una
capa de 5 g/m* de adhesivo, procediendo a la aplicaciéon de otra de
100 g/m? con rodillo de piel cordero, una vez seca la anterior. Las jun-
tas se cortaran entre dos bandas a tope y se repasaran y alisaran
mediante rodillo de goma.

TEXTIL TENSADO

Compuesto por una superficie a base de fibras naturales o sintéti-
cas con o sin base de papel, pudiendo ser tejido, no tejido, sencillo o
llevar incorporado el muletén.

Sus caracteristicas son las siguientes:

e Sera lavable, resistente a la luz y al frotamiento.

A la hora de proceder a su colocacién, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: se realizara mediante la dis-
posicién de un perfil adherente al soporte o mediante grapas o
adhesivo, colocandolo en todo el perimetro verticalmente a distan-
cia < 3 m. En el caso de llevar incorporado el muleton, se colocara

éste antes que el material textil. La superficie quedara tensada sin
arrugas ni defectos.

TEXTIL GRAPADO

Revestimiento constituido por una superficie a base de fibras natu-
rales o sintéticas con o sin base de papel, pudiendo ser tejido, no teji-
do, sencillo o llevar incorporado el muletén.

Sus caracteristicas son las siguientes:

e Sera lavable, resistente a la luz y al frotamiento.
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A la hora de proceder a su colocacién, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucion: se colocara mediante fijacion
con grapas al soporte a distancia < 10 cm. Las uniones se realizaran
a inglete, la superficie quedara tensada sin arrugas ni defectos,
colocandose posteriormente un tapagrapas de madera, aluminio,
acero inoxidable o galén textil.

MOQUETA

Es un revestimiento formado por una superficie a base de fibras
naturales o sintéticas con o sin base de papel, pudiendo ser tejido, no
tejido, sencillo o llevar incorporado el muletédn.

Sus caracteristicas son las siguientes:
e Sera lavable, resistente a la luz y al frotamiento.

A la hora de proceder a su colocacion, debes tener presentes las
siguientes condiciones de ejecucitn: se aplicara sobre el soporte una
capa de adhesivo de 5 g/m’, procediendo, una vez seca ésta, a la apli-
cacion de otra capa de 100 g/m? con rodillo de piel de cordero. Antes
de colocar la moqueta se procederd a su replanteo, realizando
mediante cepillo el alisado y eliminacién de aire ocluido. Las juntas
seran a tope y se repasaran mediante rodillo de goma.

RECUERDA
v La colocacion debera ser perfecta, debido a la dificultad del repaso.

v Las uniones entre tiras o franjas podran ser a tope o solapadas
segun el caso.

3. MANO DE OBRA ESPECIFICA:
CARACTERISTICAS

La ejecucion de estos trabajos se llevara a cabo por personal
especializado en acabados. Este personal debe estar dotado de
conocimientos relativos al montaje, como son replanteos, aploma-
dos, nivelaciones y despieces.

RENDIMIENTOS ESTIMATIVOS

Revestimientos flexibles Revestimientos ligeros

Papeles . .. v vin e 25 m'/hora | Planchas .............. 5 m*lhora
Micromadera . ....... 10 m‘/hora Tableros v« wisnd e 10 m‘/hora
Microcorcho . ... .... 10 m’/hora | Perfiles metdlicos y PV.C. ... 4 m’/hora
Plasticos flexibles . . ... 15 m'/hora Placos rigidas .. . ...« i 8 m‘/hora

«Las uniones han
de realizarse a inglete.»

«Las uniones con juntas
a tope deben repasarse
con el rodillo de goma.»

Revestimientos textiles

Adheridos . ... ... 2 m’lhora
Gropados ... o+ 2 m’lhora
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4. MAQUINARIA, UTILES Y
HERRAMIENTAS

En el siguiente cuadro se relaciona la maquinaria, Utiles, herra-
mientas y medios auxiliares necesarios para colocar los materiales
flexibles, ligeros y textiles.

= MEDIOS
MATERIALES MAQUINARIA UTILES HERRAMIENTA AUXILIARES
o Rloan ¢ Brocha
o Espatula flexible
o Disolvente e Cuchilla Ui
FLEXIBLES B vdae e Metro e Cepillo e Plataformas
e Rodillo especial
s para juntas o Medios
¥ de elevacién
e Tijeras
¢ Regla e Serrucho
S Pk e Brocha
o Espatula flexible ) sl
e Disolvente e Serrucho
LIGEROS Sierra de calar e Metro ¥ 2 #e beano o Pintaionmas
e Paleta
+ Nivel e Martillo de unia e Medios
de elevacion
. e Piqueta
e heg o Destornillador
¢ Rodillo de piel
e Mesa o brocha
e Cuchilla o Taosd
e Disolvente ¢ Tijera oy
¢ Cepillo ¢ Plataformas
TEXTILES lngletadora ¢ Metro ¢ Rodillo de goma
s * Grapadora e Medios
o Nivel e Paleta de plastico de elevacién
e Regla ¢ Martillo pequeno
e Mordazas
Cuadro 2. Maquinaria,
dtiles y herramientas.
RECUERDA

v Es recomendable conocer las caracteristicas del producto a colo-
car previamente.
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5. INSTALACIONES

Son servicios generales necesarios para el desarrollo de los tra-
bajos de ejecucion. Podemos considerar como tales:

e Energia eléctrica: compuesta por una red de alimentacion, que
partiendo de un cuadro general segin R.E.B.T. (Reglamento
Electronico de Baja Tension) distribuye los puntos de conexion por
toda la obra. Las tomas de corriente seran estancas y con protec-
cion de toma de tierra.

La compariia suministradora dara servicio en tensiones de 220 V y
380 V en corriente monofasica y trifasica. Los diferenciales seran
de alta sensibilidad; las portatiles seran de 24 voltios, en casos de
actuaciones en zonas himedas.

e Agua: dispondra de red de agua potable mediante acometida de
obra a la red, distribuyéndose por plantas en canalizaciones de tubo
flexible de sayplen con bocas de toma, mediante grifo de rosca.

e Infraestructura: serd necesaria la disposicion de:

- Almacén para acopio de medios auxiliares, pequefia maquina-
ria, etc.

- Recinto cubierto y cerrado para vestuario, aseo de personal, ofi-
cina de obra y comedores de acuerdo con las especificaciones
del reglamento de seguridad e higiene en el trabajo, o plan de
seguridad de obra si fuera necesario.

6. MEDIOS DE SEGURIDAD

Al iniciarse la jornada, se revisaran las escaleras, mesas, anda-
mios de trabajos y demas medios auxiliares.

Para alturas superiores a 2 m se dispondran en los andamios
barandillas a 0,90 m y rodapiés a 0,20 m, y la plataforma de trabajo
tendra un ancho minimo de 0,60 m. Los recintos donde se ejecuten
los trabajos deberan estar debidamente iluminados y ventilados, lle-
gando, en los casos que fuera necesario, a utilizarse mascarilla de fil-
tro quimico.

Los recipientes que contengan adhesivos, disolventes y otros pro-
ductos inflamables se dispondran alejados de los focos de calor,
fuego o chispas.

Hasta 3 m de altura podran utilizarse andamios de borriquetas
fijas; por encima de esta altura se emplearan borriquetas armadas de
bastidores méviles arriostrados.
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7. MEDICION Y CONTROL

7.1. EN MATERIALES FLEXIBLES

Los datos que te mostramos a continuacion sirven para todos los
materiales flexibles (papel pintado, micromadera...).

N.° de controles: inspeccién general.
Tipo de control:

e Soporte: carencia de humedad.
¢ Dibujo: variacién en las uniones serd < 3 mm en toda su altura.
¢ Acabado: existencia de roturas, pliegues o bolsas detectadas a 1 m de distancia.

Las juntas deberan estar perfectamente unidas a tope.

Medicién: superficie realmente colocada en m’.

7.2. EN MATERIALES LIGEROS

REVESTIMIENTOS CON TABLEROS
(INDEPENDIENTEMENTE DEL TIPO DE ACABADO)

N.° de controles: uno cada cuatro paramentos y no menos de uno por local.
Tipo de control:

e Enlistonado:
- Separacién entre eje de listones entre 485 y 515 mm.
- Existencia de listones perimetrales.
- Planeidad de los mismos.
- Existencia de un corte por pafio de los listones horizontales. Uno cada 2 m.
- Claveteado cada menos de 20 cm.

e Fijacién del tablero:
- Apoyo del tablero al menos en dos listones.
- Atornillado o claveteado en todos los listones que apoyen con al menos
20 mm de penetracién en el listén. Separacién a techo v suelo > 5 mm.
- La junta vertical entre tableros < 1 mm.

Medicién: superficie realmente ejecutada y en m®.
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REVESTIMIENTO CON PERFILES METALICOS Y P.V.C.

N.° de controles: uno cada cuatro paramentos y no menos de uno por local.
Tipo de control:

e Enlistonado:
- Separacion entre eje de listones entre 485 y 515 mm.
- Existencia de listones perimetrales.
- Planeidad de los mismos.

- Existencia de un corte por pano de los listones horizontales. Uno cada 2 m,
- Claveteado cada menos de 20 cm.

o Fijacion de los perfiles:
- La dimensién mayor del perfil no esta colocada ortogonalmente a los
listones y/o no apoya en 2 de ellos, estando atornillados al mismo.
- El tirafondo distara mas de 3 mm del borde del perfil.
- Separacion a suelo y techo > 5 mm.,

Medicién: superficie realmente ejecutada y en m?

REVESTIMIENTO CON PLACAS RIGIDAS DE ACERO Y PV.C.

N.° de controles: uno cada cuatro paramentos y no menos de uno por local.

Tipo de control: debe ajustarse a lo especificado en las condiciones de ejecucién.

Medicidn: superficie realmente ejecutada v en m?.

7.3. EN TEJIDOS

REVESTIMIENTOS ADHERIDOS

N.° de controles: inspeccién general.,
Tipo de control:

o Soporte: humedad inferior al 5%.

o Aplicacién: adhesivo del tipo adecuado.

e Acabado:
- Roturas, pliegues o bolsas, apreciables a 1 m.
- Verticalidad de las juntas.

Medicién: superficie realmente ejecutada en m? sin deducir huecos < 15%
de la superficie revestida.
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REVESTIMIENTOS TENSADOS SOBRE PERFILES

N.° de controles: inspeccion general.
Tipo de control:

e Soporte: humedad inferior al 5%.
o Sujecién: la exigida v a las distancias requeridas.
o Acabado: sin roturas, pliegues o bolsas, apreciables a 1 m. Tensado correcto.

Medicién: superficie realmente ejecutada en m? sin deducir huecos < 15%
de la superficie revestida.

N.° de controles: inspeccién general.
Tipo de control:

e Soporte: humedad inferior al 5%.
e Colocacién: distancia entre grapas < 10 m.
e Acabado: sin roturas, pliegues o bolsas, apreciables a 1 m.

Medicién: superficie realmente ejecutada en m* sin deducir huecos < 15%
de la superficie revestida.

RECUERDA

v Los controles se establecen para comprobacion de la planeidad,
alineacién de juntas (verticalidad), coincidencia del dibujo e ine-
xistencia de bolsas en el tensado.

8. ALMACENAMIENTO EN OBRA

Por las caracteristicas y delicado nivel de conservacion de estos
materiales, no es conveniente su almacenamiento en obra, debiendo
suministrarse a la misma en el periodo de inmediata ejecucién. No
obstante, debera preservarse de la humedad, polvo y golpes o rayo-
nazos, manteniendo la proteccién del envasado segin la presenta-
cién de fabrica hasta el momento de su colocacion.

Deberé tenerse especial cuidado, en los trabajos de manipulacion,
de descarga, transporte y disposicién en el tajo.
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PRUEBA DE AUTOEVALUACION

Puedes comprobar el grado de adquisicion de algunos conoci-
mientos, realizando las pruebas que a continuacion se te plantean.

1.- 4El adhesivo empleado seré el mismo para papeles pintados que
para plasticos? ¢Cual se empleara en cada caso?

...........................................................................................................
...........................................................................................................

...........................................................................................................

2.- (En qué zona de un pafo iniciarias la colocacién de un revesti-
miento flexible?

...........................................................................................................

...........................................................................................................

3.- 4Qué tipos de madera son los mas empleados en revestimientos
ligeros?

...........................................................................................................

4.- /Qué tratamiento debe realizar el fabricante en los tableros de
madera?

...........................................................................................................

...........................................................................................................

...........................................................................................................
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El tipo de acabados que vamos a desarrollar en la presente unidad
de trabajo se refiere a elementos de separacion, division y cierres de
caracter horizontal y vertical. La diversidad de su composicion, mon-
taje y ubicacién en obra requiere una exposicion por apartados.

Conocer su funcion, tipologia y propiedades es fundamental para
su montaje y control de ejecucién.

El sistema elegido para desarrollar la unidad, esta basado en un

criterio de acceso a la informacién mediante cuadros explicativos que
te facilitaran su comprension.

Al finalizar el estudio de esta unidad seras capaz de:

Identificar los diferentes tipos de revestimientos en placas o planchas.

Senalar las caracteristicas y su aplicacion en obras de acabados.

Explicar los procesos y condiciones de ejecucion.

Indicar las medidas de seguridad y los criterios de control y medicion.
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1. UBICACION DE LOS PROCESOS DE
EJECUCION Y RELACION CON EL
RESTO DE LA OBRA

Son revestimientos en placas o planchas aplicados en interior o
exterior de configuracion vertical u horizontal, en cerramientos, parti-
ciones, techos y cubriciones, de diferente composicién, bien coloca-
do sobre un soporte 0 como elemento autoportante.

Forjados,
placas resistentes ' .
'(I;%)(I:\ll_'ll'lol\?U 0S Interiores y estructuras \nﬁgttzr?;eiiferentes
metalicas
o de madera
Forjados,
TECHOS Interiores plz;:;iéfus;s:s i Visto de diferentes
EN PLACAS y exteriores ﬁ"netéficas materiales
o de madera
FABRICAS kstoitosas Traslicidos
DE VIDRIO y exteriores Autoportante o transparentes
vistos
PANELES Y '
PARTICIONES Interiores Autoportante Vistos de diferentes
t 1 o
PREFABRICADAS AL materiales
TEJADOS DE
FIBROCEMENTO, Estructura Vi de dif
ALEACIONES, Exteriores Base de cubieria istos e di erente
CINC Forjados composicion
Y SINTETICOS

Cuadro 1. Ubicacion, soporte y acabado.
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Los elementos de ubicacion interior se ejecutaran de acuerdo con
el proceso del resto de acabados de construccién y segun el plan-
ning de obra; no obstante, se seguiran los siguientes criterios.

Interiores

Techos continuos 7
Tech I Su colocacion serd
e posterior o simultdnea
Fabricas de vidrio al resto de acabados interiores.

Paneles y particiones prefabricadas

Interiores
y/o exteriores

Techos en placas

Fébricas de vidrio Al igual que el anterior y, simultdneamente,

a los cerramientos de fachada.

Paneles
Exteriores
) Previos a los anteriores y al resto de
Tejados - los acabados de interior.
2. MATERIALES, DEFINICION,
CARACTERISTICAS Y CONDICIONES
DE EJECUCION
Por su diversa indole y composicion, trataremos de forma indivi-
dualizada cada uno de ellos.
2.1. TECHOS CONTINUOS
«Sus funciones son Son elementos suspendidos sin juntas aparentes, dispuestos para
tanto la proteccion la formacién de falsos techos, generando entre su soporte y estos
de instalaciones como una camara de proteccién de instalaciones no visitables. También se
la reduccion de altura.» emplean para la reduccion de altura de estancias.
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CARACTERISTICAS

Estan formados por escayolas en planchas con sellado de sus

uniones y fijadas al soporte o techo mediante varillas metalicas, canas
y canamo. Su acabado es generalmente liso para pintar. Por su con-
dicién de material poroso y permeable, no se utiliza en exteriores.

CONDICIONES DE EJECUCION

Existen dos sistemas de fijacion al soporte: fijacién metalica y fija-

cion de canas.

e Fijacion metalica:

a. Soporte hormigén: la fijacién se hara con clavo mediante tiro de
pistola y gancho roscado al mismo, al cual se fijara la varilla
que, a su vez, sujetara la placa a la armadura de la plancha.

b. Soporte vigueta (ceramica o de hormigoén): la fijacion se haréa
con taco de plastico, introducido previa perforacion en la vigue-
ta, al cual se fijara la varilla suspensora.

c. Soporte vigueta metalica: se fijara mediante abrazadera de cha-
pa galvanizada, anclada a la vigueta metalica.

d. Varilla: sera de didmetro 3 mm con gancho cerrado; el atado a
la estructura de la placa se hara con doble alambre de diame-
tro 0,7 mm retochando sus cabos hasta conseguir la nivelacion
de la plancha.

Fijacion de canas:

a. Sobre cualquier soporte, excepto metélico: se fijara la placa di-
rectamente al soporte mediante cana rigida, recibida en ambas
partes con pasta de escayola.

Las fijaciones de las placas al soporte seran en todos los casos
de tres puntos por m?, de forma uniformemente repartida, sin
ser necesario su alineacion

b. Plancha de escayola: tendra una humedad inferior al 10% en pe-
S0, para su sustentacion previa se apoyara en reglones de nive-
lacién. Se separaran de los paramentos verticales 5 mm; el
relleno de juntas entre planchas se efectuara con fibras vegeta-
les o sintéticas y pasta de escayola, procediendo a un enlucido
de acabado.

«El sistema de fijacion
varia en funcién
del tipo de soporte.»

«No es necesaria

la alineacion

de las fijaciones

por no quedar vistas.»
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«Las placas actisticas
tienen la mision

de absorber la
sonoridad del local.»

«Las fibras vegetales
son objeto de ataque
o accién de

los xiléfagos.»

RECUERDA

v Las planchas de escayola tendran una separacién de los para-
mentos verticales de encuentro superior a 5 mm.

2.2. TECHOS EN PLACAS

Son elementos suspendidos con juntas aparentes, formando fal-
sos techos, sujetos mediante entramados metalicos, generando entre
el soporte y estos una camara de proteccion de instalaciones visita-
bles. También se emplean en la reduccién de altura de estancias.

CARACTERISTICAS

Estan formadas por placas de diferente tamano, composicién y
espesor, como son:

e Placa de escayola: De forma rectangular o cuadrada con cara vis-
ta, lisa o en relieve, con un espesor de 25 mm.

e Placa acustica: Distinguimos entre las siguientes:

a. De escayola: de forma rectangular o cuadrada con perforacio-
nes uniformes en su superficie. Llevara incorporado material
absorbente acustico.

b. Metalica: formada por aluminio anodizado o galvanizado, pinta-
da al duco, con perforaciones uniformes en toda su superficie y
un espesor de chapa > 0,3 mm. Llevara incorporado material
absorbente.

c. Conglomerada: formada por conglomerado de lana mineral, fi-
bra de vidrio u otro material absorbente acustico, de forma rec-
tangular o cuadrada y cantos lisos.

d. Fibras vegetales: formada por fibras vegetales unidas por un con-
glomerante de espesor > 25 mm, de forma rectangular o cua-

drada y cantos lisos; sera incombustible y estara tratada contra
pudricién e insectos.

CONDICIONES DE EJECUCION

A continuacién veremos como se realiza la fijacién metéalica
segun el tipo de soporte al que vaya a unirse.
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Fig. 1. Varilla. r-

Soporte hormigén: la fijacion se hara mediante clavo introducido
en el soporte por medio de tiro de pistola a cuya parte roscada se
unira la varilla con una tuerca hexagonal.

Soporte a vigueta metalica o de hormigén: la fijacion se realizara
mediante abrazadera de chapa galvanizada fijada al ala, de la cual
se suspendera la varilla.

Soporte entre viguetas: la fijacion se realizara mediante varilla ros-
cada, doblada en "L" e introducida en orificio practicando en el blo-
que de . < de 15 mm y retacado con pasta de escayola.

Varilla: es el elemento de suspension de los perfiles de sustenta-
cion de la placa; la distancia entre estas no sera superior a 1.200
mm. Deberén ir arriostradas entre ellas mediante manguitos en
angulo recto.

Perfil "T" de chapa: se situara debidamente nivelado y fijado a la
varilla roscada, sirviendo este como sustentacion de una placa en
cada ala.

Perfil "LD": de las mismas caracteristicas que el anterior, se coloca-
ra como elemento de remate en el perimetro o encuentro entre el
techo y el paramento, sujetandose mediante tacos y tornillos de
cabeza plana fijados al paramento y separados 50 cm entre si.

Perfil "U": se dispondra en la sujecion de placas metalicas debida-
mente nivelado mediante el regulador dispuesto en la varilla ros-
cada, fijandolo a esta con pinza de presion.

Cruceta de arriostramiento: se dispondra en los encuentros en an-
gulo de los perfiles en "T".

$10 mi—oi—

4 1
*
4o
—-—
30
6% &, mm
Fig. 2. Perfil T.
2o

Fig. 4. Perfil u. WS ¢4y mm,

11

Fig. 5. Cruceta

«El entramado de
varillas ira arriostrado
en evitacion

de movimientos.»

«Los reguladores
permiten la nivelaciéon
de las placas en altura.»

o CcomSa, mm.
11



Organizacién de los trabajos de acabados de construccion

«La modulacion

se realizard en funcién

de la medida de pano

v del tamano de la pieza

o

para ajustarse
a la medida total.»

2.3. FABRICAS DE VIDRIO

Son paneles planos de cerramiento o divisién interior formados
por baldosas de vidrio unidos mediante junta de mortero armada.

CARACTERISTICAS

Las baldosas son de diferentes medidas y espesores, de forma
cuadrada y moduladas de 5 en 5 cm partiendo de 9 x 9 cm hasta
29 x 29 cm, y de 5y 10 cm de espesor con camara interior.

Su montaje se realizara mediante despiece, segun las medidas del
pano o panel a realizar en funcion de la modulacion méas conveniente.

El pafo podré estar delimitado por cuatro bordes (hueco cerrado),
tres bordes o dos bordes.

Las juntas de union entre el vidrio y el paramento y techo seran de
material elastico como fibra de vidrio con asfaltos o breas, inalterable
a temperaturas entre -10 °C y + 80 °C. Asi mismo, el sellado de la
junta sera de material imputrescible e impermeable compatible con el
vidrio y el relleno de la junta.

Fig. 6. Pieza de baldosa de vidrio. Fig. 7. Seccion de fabrica de vidrio montada.

12
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CONDICIONES DE EJECUCION

La ejecucién se ha de iniciar previamente al replanteo de la fabrica.
Su colocacién debe comenzar de abajo hacia arriba, por hiladas. Para
ello se dispondran las juntas entre cada hilada con relleno de mortero
1:3 y cunas de madera para evitar su aplastamiento; estas ultimas se
suprimiran una vez fraguado. Las armaduras de acero de diametro 8 mm
se iran introduciendo a medida que se van configurando las hiladas,
excepto en sentido vertical que se colocaran previamente. Dichas arma-
duras no estaran en contacto con el vidrio. Se observara la nivelacion y
el plomo del paramento que se vaya formando. En las uniones con los
bordes se dispondra un cartén asfaltico con relleno elastico. La junta
tanto en sentido vertical como horizontal debera ser de 1 cm.

> Ejercicio 1

Calcula el tamano de baldosa adecuado para el despiece de un
parno de 3 m de altura.

2.4. PANELES

Son cerramientos exteriores sin funcién estructural, compuestos a
base de elementos prefabricados de diferente composicion anclados
y fijados a la estructura del edificio.

CARACTERISTICAS

Existen dos tipos de cerramiento:

e Pesados: compuestos por elementos prefabricados que sirven de
cierre de fachada vista de hormigén o ceramica o como soporte
para un revestimiento de otro material.

Pueden estar formados por una capa homogénea de hormigén,
un hormigén aligerado, dos capas de hormigén con material ais-
lante intermedio o bloques de hormigén o ceramicos. Las dimen-
siones del panel se determinaran segun calculo y despiece.
Tendra incorporado un sistema para sujecion a la estructura esta-
ble y resistente al viento, temperatura, dilataciones y contraccio-
nes, asi como resistencia al fuego. Igualmente podra presentar
incorporada la carpinteria de ventanas. Carecera de fisuras y
coqueras y sus aristas seran regulares y definidas. La union entre
paneles se ejecutara mediante la aplicacién de un producto pas-
toso o perfil preformado en la junta, que garantice su estanquei-
dad al agua y al aire y sea inalterable a la temperatura, sera de baja
deformacién y compatible con el resto de materiales en contacto.
El ancho de las juntas ira en funcién de las medidas del panel.
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a las piezas separadas
hasta el fraguado

del mortero.»

«Previo al montaje

se realizara

un despiece completo
de la fachada
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de los moédulos.»
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«La sujecion

a los elementos
estructurales serd
lo suficientemente
fuerte para evitar
su movimiento.»

e Ligeros: compuestos por materiales ligeros prefabricados em-
pleados en cerramientos con su cara exterior vista. Pueden ser:

a) De plastico:

- Simples: formados por una capa de resinas de poliéster con
fibra o tejido de vidrio.

- Compuestas: formadas por una capa simple, mas una interme-
dia de material aislante y una interior de plastico, metélica, de
madera o fibrocemento.

b) Metalicos:

- Simples: formados por una lamina de acero, aluminio y acero
inoxidable.

- Compuestos: formados por una lamina simple, una intermedia
de material aislante y una interior de plastico, madera, metali-
ca o fibrocemento.

Fig. 8. Seccion de panel de fachada.

14
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Tendra incorporado un sistema de sujecion a la estructura, estable
y resistente al viento, temperatura, dilataciones, contracciones y resis-
tencia al fuego, carecera de fisuras y sus aristas seran regulares y
definidas. La union entre paneles presentara elementos accesorios
para establecer una unién que una vez sellada sea estanca al aire,
agua y no genere puentes térmicos.

CONDICIONES DE EJECUCION

e Paneles prefabricados pesados. Antes de la realizacion del replan-
teo se presentaran en la fachada fijados o anclados a la estruc-
tura del edificio procediendo a la alineacién, nivelacién y aplo-
mado, asi como al mantenimiento de la junta de uniéon uniforme;
los elementos de sujecion quedaran protegidos de la corrosion.
El montaje se hara por plantas y con trayectoria horizontal. El
sellado de juntas, cuando sea un producto pastoso, se aplicara
de forma continua sobre estas, debiendo estar sus caras secas
y limpias. En el caso de que la unién o sellado sea con perfil pre-
formado, se introducira este en las ranuras previstas en los can-
tos de los paneles.

e Paneles prefabricados ligeros. Previo al replanteo se fijaran los
paneles a los elementos de la estructura presentandose estos de
forma provisional, y haciendo las correcciones necesarias para
dejarlos alineados, nivelados y aplomados y con las juntas verti-
cales y horizontales uniformes. Este proceso se hara por planta.
Los elementos metalicos de sujecion quedaran protegidos con-
tra la corrosion. El sellado se realizara de igual forma que en el
caso anterior.

RECUERDA

v Los paneles pesados tendran un sistema de sujecion a la estruc-
tura estable, esta sera resistente al fuego, al viento, a la tempera-
tura y estaran protegidos contra la corrosion.

2.5. PARTICIONES PREFABRICADAS

Son elementos de division y separacion de locales formados con
mamparas desmontables sin funcion estructural, constituidas por una
armadura de perfiles de acero, de aleaciones ligeras o de madera y
un empanelado dispuesto entre ellas.

15
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«Las mamparas
sélo ejercen una
funcién separadora,
sin ninguna

accion soporte.»

CARACTERISTICAS

A.

Mamparas de acero. La armadura esta compuesta por perfiles de
acero verticales y horizontales, que forman un entramado bésico.
La separacion entre perfiles tanto en vertical como horizontal se
hara mediante modulacién decimal entre ejes, teniendo en cuenta
los anchos de puertas y montantes. Cuando la longitud de la
mampara no sea multiplo modular, la fraccién o resto se dispondra
en el encuentro con paramentos.

LT

Fig. 9. Mampara de acero.
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Unidad 12: Procesos de ejecucién de techos, paneles prefabricados v tejados

e Tipos de perfil:

a) Perfil continuo: compuesto de caucho sintético de 5 mm de
espesor; se dispone en los encuentros entre paramentos, techos

y suelos con la mampara.

1

—

C=>40 mm

cotas en mm
Fig. 10. Perfil continuo.

b) Perfil basico: formado por un tubo cuadrado de acero antioxi-
dante de espesor > 1 mm; sera de color uniforme y sin alabeos,
fisuras o deformaciones.

D=20 mm

Fig. 11. Perfil basico.

¢) Perfil complementario: formado por una "U" de acero antioxidan-
te, cumplira lo especificado en el anterior; espesor > a 1,5 mm.

fosc oo

D
D=20 mm

Fig. 12. Perfil complementario.
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d) Perfil para empanelado: compuesto de aleacion ligera de alumi-
nio, llevara provisto un perfil de caucho sintético para la fijacion
del empanelado. Puede ser doble o sencillo.

D=20 mm

Fig. 13. Perfil de empanelado.

e) Perfil practicable: compuesto de aleacion ligera de aluminio de
mas de 10 micras de espesor anodizado; sera de color unifor-
me sin alabeos ni deformaciones.

Fig. 14. Perfil practicable.

f) Perfil de registro: compuesto de aleacioén ligera de aluminio de
mas de 10 micras de espesor anodizado; sera de color unifor-
me sin alabeos ni deformaciones.

H u

Fig. 15. Perfil de registro.
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g) Perfil tope: compuesto de aleacion ligera de aluminio de mas de
10 micras de espesor anodizado; seré de color uniforme sin ala-
beos ni deformaciones.

G

Fig. 16. Perfil tope.

e Otros elementos de montaje:

a) Elemento de ensamblaje: pieza cubica capaz de resistir las ten-
siones de ensamblaje.

ol

Fig. 17. Elemento de ensamblaje.

b) Tensor: tornillo de acero antioxidable con cabeza, muelle y pla-
ca de presion.

M

B
Fig. 18. Tensor. =@

c¢) Pernio tipo: compues_to por dos piezas, una de aluminio, latén o ®
acero inoxidable, sujeto al perfil basico y la otra de madera,
vidrio o aluminio, segun al elemento que vaya unido.

d) Empanelado: constituido por elementos opacos o trasltcidos
que se acoplan individualmente sobre los perfiles. Fig. 19. Pernio.
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| En el cuadro 2 se especifican las diferentes composiciones:
Entre 5
i Pintad
Sencillo o i Opaco Tablero Madera intado
- — ‘ Barnizado
Fibrocemento
Doble ke S0 Trasliicido Pléstico H Laendo
y 50 mm
Vidrio
— . - Anonizado
Compuesto Entre 20 Trasparente | | Plastico Metal Galvanizado
y 50 mm .

Cuadro 2. Posibles configuraciones de las mamparas de acero.

Fig. 20. Empanelado.

Son multiples combinaciones las que se pueden realizar.
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B. Mamparas de madera. La armadura esta formada por perfiles de
madera verticales y horizontales que forman el entramado basico.

La trama modular para mamparas se realiza de forma decimal entre «A mayor

ejes de perfiles, teniendo en cuenta los anchos de puerta normali- tamano de panel,
zados. El grueso del perfil ira en funcién del ancho modular; asi por mayor seccion
ejemplo, una hoja de 0,625 m de ancho tendra un perfil soporte de de perfil.»

50 mm. Cuando la longitud de la mampara no sea multiplo modu-
lar la fraccion o resto, se dispondra con el resto del paramento.

Existen varios tipos de mamparas segun las siguientes carac-
teristicas:

a. Mampara desmontable de entramado visto y oculto: utiliza-
das en particiones de locales con posible cambio de distribucién.

b. Mamparas fijas de entramado visto y oculto: utilizadas en par-
ticiones de locales con caracter permanente.

e Tipos de perfiles:

a) Perfil soporte: formado por madera maciza, perfectamente
escuadrados, cepillados y lijados de taller, de seccién
50 x 50 mm.

b) Perfil intermedio: las mismas caracteristicas que para el an-
terior, de seccién 25 x 50 mm; ira fijado en las juntas de
unién con los perfiles soporte.

c¢) Perfil de reparto: las mismas caracteristicas que para los dos
anteriores, de seccion 25 x 50 mm,; ira fijado en las juntas de
unién con los perfiles soporte.

d) Perfil guia: de seccion 10 x 30 mm; llevara taladros para unién
y separacion entre perfiles soporte.

e Otros elementos:

a) Espiga de ensamble: de forma cilindrica de madera de roble
o haya, empleada para unién de perfiles soporte interme-
dios y extremos.

b) Escuadra de fijacion: sera de acero protegida contra la oxi-
dacién. Llevara un taladro en cada lado de la escuadra; se
emplea para uniones en angulo recto.

¢) Perfil continuo: seran de caucho sintético o similar; se dispon-
dré entre el perfil guia y el solado, techo o paramento, para
amortiguar las vibraciones.

d) Tensor: sera de acero compuesto de tornillo, muelle y placa
de presion de diametro > 10 mm. Se dispondra sobre el
perfil de reparto y coincidente con el perfil soporte.
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e) Tapajuntas: formados por madera de dimension minima 10 x 25
mm; presentara sus caras y cantos vistos, cepillados y lijados.

f) Junquillo: de 10 x 10 y 10 x 20 mm, de madera maciza.

Fig. 21. Despiece montado
de perfiles y elementos.

g) Empanelado: compuesto por elementos opacos o traslicidos
que se acoplan individualmente sobre los perfiles.

En el cuadro 3 se especifican las diferentes composiciones.

Sencillo

Dable

Compuesto

o

Tablero
de fibras

Contrachapado |
Traslicido De partl' culas

Vidrio

Plastico

Barnizado

Trasparente

Cuadro 3. Posibles configuraciones de las mamparas de madera.
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CONDICIONES DE EJECUCION

A. Mamparas de acero. Previo al replanteo se dispondra el perfil con-

tinuo; posteriormente se colocaran los perfiles basicos, primero el
horizontal inferior y a continuacién el horizontal superior, con sus
perfiles complementarios para alojar los tensores y a su vez los per-
files verticales aplomados y tensados; posteriormente, se procedera
a la colocacion y nivelacion de los horizontales intermedios, tensan-
do definitivamente los verticales.

Los perfiles para empanelado se colocaran a continuacién fijados
a los perfiles basicos, mediante tornillos separados 25 cm como
méaximo. Los perfiles practicables se fijaran a los complementarios
por presion.

Por Gltimo, y en los encuentros de los perfiles basicos verticales y
horizontales, se dispondran los elementos de ensamblaje median-
te mecanismo dilatador, debiendo quedar nivelados y aplomados.

El acabado se realizara disponiendo el empanelado sobre el per-
fil del mismo, con interposicion de perfil de caucho sintético.

Mamparas de madera. Se iniciara la colocacion previo replanteo
disponiendo el perfil continuo; a continuacién se dispondra el
entramado con sus perfiles soporte intermedio, de reparto y per-
fil guia, debiendo quedar debidamente nivelados y aplomados
con las fijaciones mediante tensores y tornillos dispuestos al
efecto. El empanelado se colocara entre caras de perfiles sopor-
te e intermedio con interposicion de perfil continuo de material
elastico, rematando su perimetro mediante junquillo colocado
por. ambas caras. Las uniones entre paneles irdn revestidas
mediante tapajuntas.

2.6. TEJADOS DE FIBROCEMENTO, ALEACIONES, CINC Y

SINTETICOS

Son coberturas de edificios con placas, chapas o laminas de

diversa tipologia, dispuesta sobre soportes de diferente origen, for-
mando faldones inclinados que cumplen la funcién de estanqueidad
y proteccion contra la lluvia y nieve.

CARACTERISTICAS

Para conocer las peculiaridades que caracterizan a cada tipo de

cobertura, observa el siguiente cuadro.
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Genera
No condensacién
astreles recomendable
) S/ forjado Escaso
o
Fibrocemento Fibrocemento Entre 5y 14 S cotrens gn zonas ittt et
S/ tableros 08 Fesg0 de
impactos No
transitables
Aleacién No recomenda-
de aluminio S/ forjados ble en ambien- Genera
manganeso Tableros tes con humo o condensacion
Aleaciones Aleacién Entramados 7 o Escaso
- 4
ligeras de aluminio Eniie 5y 00 mgtélloos No aptos aislamiento
magnesio i en contato
g?fm'tSrI‘f’ln con écildos No
Espesor rastreles 0 meta es, ;
> 0,7 mm excepto el cinc transitables
No aptos
Cubiertas en contacto con Apto como
formadas yeso y cemento base estanca
Cinc Cinc Entre 5y 30 ° por tableros fresco, acero
o forjados no galvanizado, No
S/ rastreles maderas de transitable
roble o castario
_P(;Hésteér
reforzado
Correas No Genera
sobre :
Cloruro de recomendable condensacion
T ‘Gl a elementos
Sintéticas polivinilo i g en zonas
A metalicos
1('191510 (PVC) de homigén de alta No
existen piezas temperatura transitables
rigidas de dife- o madera e
rentes colores)
En caso de fuertes vientos se incrementara el nimero de accesorios de fijacién
Otras consi- En zonas donde se prevean grandes acumulaciones de nieve las pendientes seran > 30 ©
deraciones evitdndose la disposicién de canalones
En caso de soportar vibraciones, en la estructura se dispondran fijaciones articuladas

Cuadro 4. Caracteristicas de los tejados de fibrocemento, aleaciones, cinc y sintéticas.
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Fig. 22. Tejado de fibrocemento y tejado de plancha sintética.

> Ejercicio 2

Calcula la superficie real necesaria de chapas de aleacion ligera
de 300 m? considerando un solape entre ellas del 10% de superficie.

CONDICIONES DE EJECUCION
En la colocacién se tendra en cuenta con caracter general las
siguientes condiciones:
- Se procedera colocando y fijando la primera placa, comenzando
por el alero y continuando la colocacién del resto hacia la cum-
brera solapando unas chapas con otras.

- Los cortes se realizaran segun despiece, estableciendo lineas ho-
rizontales y verticales para alinear las placas.

- Las fijaciones a estructura se haran mediante ganchos y tornillo.

- Las fijaciones a rastrel seran atornilladas.

RECUERDA

v En la actuacion en cubiertas se suspenderan los trabajos cuando
exista lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h.

La ejecucion de los trabajos se realizaran en todos los casos por
personal especializado, segun el tipo de proceso o aplicacion que
se trate.
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| 3. MAQUINARIA, UTILES Y HERRAMIENTAS

Nivel Paletin Caball_etes
Taladradora Reglas Paique 0 borm?uetas
Techos Prensillas filhis Andamios
continuos Pistola de tiro Metro Espétula modulares
v en placas Masera R P ¢ Plataformas
Amoladora Esvaravel asqueia .
P Serrucho Medios
Linea de elevacién
Nivel Caballetes
e o borriquetas
Regla Andamios
gébr'iga\_s Metro Paleta modulares
o Masera Cizalla Plataformas
5 Medios
Linea de elevacién
Nivel Caballetes
bre o borriquetas
Regla Aplig@dor A Rcaris
Paneles Amoladora Metro de silicona modulares
Abarcones Paique Plataformas
p Medios
Linea de elevacién
Nivel Paique oCz;)t;arllietﬁz 2
Serrucho ol q
Particiones Rega Ingletadora mod%rlglgss
fabricadas. | | Tladradora Martillo de uf
i Metro artillo de ufia Plataformas
Destornillador Medios
Linea Remachadora de elevacién
: Caballetes
Nivel Destornillador o borriquetas
Amoladora Regla Remachadora Anoiljaliﬂios
Tejados modulares
Taladradora Metro Selladora Plataformas
Linea Llaves fijas Medios g
de elevacién

Cuadro 5. Maquinaria, Gtiles y herramientas.
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4. INSTALACIONES DE OBRA

Son servicios generales necesarios para el desarrollo de los tra-
bajos de ejecucién. Podemos considerar como tales:

e Energia eléctrica: compuesta por una red de alimentacion, que
partiendo de un cuadro general, segun el Reglamento Electronico de
Baja Tension (R.E.B.T.), distribuye los puntos de conexién por toda la
obra. Las tomas de corriente seran estancas y con proteccion de
toma de tierra.

La compania suministradora dara servicio en tensiones de 380 V y
220 V en corriente monofasica y trifasica. Los diferenciales seran de
alta sensibilidad; y las lamparas portatiles seran de 24 voltios, en
zonas de actuacion humedas.

e Agua: dispondra de red de agua potable mediante acometida de
obra a la red, distribuyéndose por plantas en canalizaciones de tubo
flexible de sayplen con bocas de toma, mediante grifo de rosca.

e Infraestructura: sera necesaria la disposicion de lo siguiente:

- Almacén: para acopio de medios auxiliares, pequena maquina-
ria, etc.

- Recinto cubierto y cerrado para vestuario, aseo de personal, ofi-
cina de obra y comedores de acuerdo con las especificaciones
del reglamento de seguridad e higiene en el trabajo, o plan de
seguridad de obra si fuera necesario.

5. MEDIOS DE SEGURIDAD

Con caracter general se cumpliran todas las disposiciones gene-
rales de aplicacion de las Ordenanzas de Seguridad e Higiene en el
Trabajo; y mas especificamente...

Trabajos en cubiertas:

e Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o viento «Los trabajos
superior a 50 km/h, en cuyo caso se retiraran las materias de en cubiertas generan
cubierta en evitacion de caidas. un alto riesgo

, : . ; . de accidentes.
e Se evitaran actuaciones en zonas proximas a lineas eléctricas de .

alta tension.

e Seréa obligatorio el cinturén de seguridad con sujecion a anilla
anclada.
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«El calor, v mds
_concretamente

el fuego, pueden
generar inflamacioén
en determinados
productos.»

«Deberdn extremarse las
medidas de seguridad
en lo que se refiere

al proceso de elevacion
de los paneles.»

Se utilizara calzado apropiado antideslizante.

La manipulacién de piezas de tamaro superior a 1,50 m se reali-
zara por dos operarios.

Se dispondran perimetralmente medidas de proteccion colectiva
como barandillas, petos y redes de seguridad.

Trabajos en interiores:

Las materias combustibles se alejaran de las fuentes de calor y fuego.

Toda la maquinaria eléctrica debera disponer de toma de puesta a
tierra.

Se revisaran los andamios y medios auxiliares comprobando su
proteccion y estabilidad.

Hasta 3 m de altura se utilizaran andamios de borriquetas siendo
arrastrados a partir de 3 m.

Las escaleras seran antideslizantes y de una anchura minima de
0,50 m.

Las plataformas de trabajos seran de 0,90 m de alto con rodapie
de 0,20 m con barandilla intermedia.

Fachadas:

e Se evitara la presencia de personas en la zona de elevacion y mon-

taje de paneles.

Se suspenderan las operaciones de elevaciéon y montaje cuando
la velocidad del viento supere los 60 km/h.

La elevacién de paneles se realizaran con doble sistema de segu-
ridad, debiendo el manipulador de la grua tener vision directa y
permanente del proceso de elevacion.

Se utilizara el cinturon cuando sea preciso para el montaje de los
paneles.

Diariamente se revisaran los aparatos de elevacion realizando una
revisién total de los mismos cada tres meses.

RECUERDA

v La elevacién de paneles de fachada se realizara con doble siste-

ma de seguridad, suspendiendo los trabajos cuando la velocidad
del viento supere los 60 km/h.
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6. MEDICION Y CONTROL

El control, tipo y forma de medir se realizara de acuerdo con lo

siguiente.

6.1. TECHOS CONTINUOS

N.2 de controles: uno cada 20 m? no menos de uno por local.
Tipo de control:

Fijacion:

Penetracion del clavo en hormigén > 25 mm.
Empotramiento del taco en blogues > 25 mm.
Ajuste de abrazadera.

Techo:

Atado de las varillas.

Mas de 3 varillas de suspension/m®.
Planeidad variacion < 2 mm/m.

Relleno de juntas.

Separacion de placa a paramentos > 5 mm.

Medicion:

Fijacién: por unidad colocada.
Techo: superficie ejecutada en m? sin deducir huecos < de 0,50 m*.

6.2. TECHOS EN PLACAS

N.2 de controles: uno cada 20 m?, no menos de uno por local.
Tipo de control:

Fijacién: ha de soportar mas de 10 kg.

Placas:

Separacion entre varillas < a 1,25 m.

Planeidad < 2 mm/m.

Pendientes del techo < 0,5% de desnivel.

Medicion:

Fijacién: unidad colocada.
Placas: superficie ejecutada en m’ sin descontar huecos < de 1 m’.
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6.3. FABRICAS DE VIDRIO

e N.2 de controles: uno por cada cinco paneles y no menos de uno
por local.

Tipo de control:

Existencia de carton asfaltico.

- Planeidad < 2 mm/m.

Aplomado < 1/500 de la altura.

Junta de dilatacién con armadura y relleno elastico.

'

e Medicion: m” superficie realmente ejecutada entre los elementos
de sustentacion.

6.4. PANELES

e N.2 de controles: uno cada 100 m* y no menos de uno por planta.

e Tipo de control:

Alineacién de paneles.

Aplomado variacion < 2 mm/m.

Ancho de juntas segln especificaciones.

Sujecién de elementos metalicos protegidos contra la oxidacion.
- Sellado de juntas total sin rebabas o desprendimientos.

e Medicion: por unidad de panel colocado.

6.5. PARTICIONES

e N.2 de controles: uno cada 10 mamparas y no menos de uno por
planta.

o Tipo de control:

- Errores de replanteo < a 20 mm.
Desplomes < a 5 mm. en perfiles.
Colocacion del tensor.
Continuidad en los paneles.
Colocacion y fijacion correcta.

e Medicion: unidades completas colocadas de iguales caracteris-
ticas.
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6.6. TEJADOS
e N.2 de controles: uno cada 100 m* en faldones y no menos de
uno; uno cada 20 ml en elementos lineales.
e Tipo de control:
- Paralelismo de rastreles < al 1%.
- Cortes y doblados segun especificaciones.
- Prueba de estanqueidad.
- Solapes segun especificaciones.
- Sujecion correcta de las piezas.
- Pendiente adecuada.
e Medicion:

- Superficie m* realmente ejecutada en faldones.
- Longitud metro lineal ejecutada en elementos lineales.

RECUERDA

v En el replanteo de particiones no se admitiran errores mayores a
20 mm ni desplomes de perfiles superiores a 5 mm.

7. ALMACENAMIENTO EN OBRA

PLACAS DE ESCAYOLA Y ACUSTICAS

Deberan protegerse de la humedad, ubicandolas en locales cerra-
dos, evitando acciones que puedan deteriorar o dafar su forma.

FABRICAS DE VIDRIO

Por su fragilidad y facil rotura, se almacenarén en recintos cerra-
dos donde no exista circulacion ni paso de transporte.

PANELES

Por su colocacion en exteriores, se dispondran en las plantas
mediante elevacién por fachada, apilandolas cuidadosamente y evi-
tando la deformacién de sus aristas. Disponen de ganchos fijados a
la placa para una mejor sujecion en su transporte.
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PARTICIONES PREFABRICADAS

Los paneles se protegeran de la humedad y de los golpes,
colocandolos apilados y con los cantos protegidos.

TevADOS

«El acoplo de material Por su ubicacién exterior se colocaran en las cubiertas directa-

en las cublertas se hard mente, procurando que queden debidamente ancladas, sujetas y

cuidando su estabilidad niveladas evitando su deslizamiento y caida.
v sujecion.»
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PRUEBA DE AUTOEVALUACION

mientos, realizando las pruebas que a continuacion se te plantean.

1.

3;'

4-'

Puedes comprobar el grado de adquisicion de algunos conoci-

El revestimiento de techo continuo équé tipo de acabado presenta?

¢LQué diferencia no estética o de montaje existe entre un techo
continuo y uno de placas?

¢Qué tipo de modulacién de baldosa de vidrio utilizarias para rea-
lizar un pano o tabique de 2,50 de altura, con junta de 1 cm?

Indica si es correcta la siguiente composicion de un empanelado:

Sencillo - entre 20 y 50 mm - Traslicido - Vidrio - Lacado

...........................................................................................................

...........................................................................................................
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