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BREVE APUNTE HISTORICO

La Electricidad y la Electrénica

La Evolucion ha transportado al Hombre desde una
sociedad recolectora, cazadora, pasando por la agri-
cola, hasta llegar hoy en dia a la sociedad tecnoldgica,
donde el consumo per cépita de energia es muy signi-
ficativo. Este crecimiento del consumo es un buen indi-
cativo del progreso alcanzado y de la complejidad de
la organizacion social en la que vivimos.

El crecimiento tanto del Consumo Energético per
Capita, como el control de la Energia, han sido una
constante. En el desarrollo de los paises occidentales
el consumo a partir del afio 1900 observa un creci-
miento acelerado, hecho que concuerda con la acep-
tacion y desarrollo de la Energia Eléctrica en Corriente
Alterna. En lo que se refiere a uso del combustible pri-
mario de energia, se tiene que el Petréleo, el Carbén y
el Gas han sido, a través del tiempo, nuestras princi-
pales fuentes energéticas.

Las propiedades eléctricas de ciertos materiales ya
eran conocidas por civilizaciones antiguas. En el afio
600 AC, Tales de Mileto habia comprobado que si se
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Desde que a finales del siglo XIX entré en funciona-
miento en Londres la primera central eléctrica destina-
da a iluminar la ciudad, las aplicaciones de esta forma
de energia se han extendido progresivamente. La elec-
tricidad se ha convertido en una fuente de energia
indispensable, presentando las ventajas de su limpie-
za, su bajo costo, y su facil transporte y conversién en
otros tipos de energia.

La introduccion de los tubos de vacio a comienzos del
siglo XX propicio el répido crecimiento de la electroni-
ca moderna. Con estos dispositivos se hizo posible la
manipulacion de sefales, algo que no podia realizarse
en los antiguos circuitos telegréficos y telefénicos, ni
con los primeros transmisores que utilizaban chispas
de alta tensién para generar ondas de radio. Por ejem-
plo, con los tubos de vacio pudieron amplificarse las
sefales de radio y de sonido débiles, y ademas podian
superponerse sefiales de sonido a las ondas de radio.
El desarrollo de una amplia variedad de tubos, disena-
dos para funciones especializadas, posibilité el rapido
avance de la tecnologia de comunicacion radial antes
de la Il Guerra Mundial, y el desarrollo de las primeras
computadoras, durante la guerra y poco después de
ella.

Hoy dia, el transistor, inventado en 1948, ha reempla-
zado casi completamente al tubo de vacio en la mayo-




ria de sus aplicaciones. Al incorporar un conjunto de
materiales semiconductores y contactos eléctricos, el
transistor permite las mismas funciones que el tubo de
vacio, pero con un coste, peso y potencia més bajos,
y una mayor fiabilidad. Los progresos subsiguientes en
la tecnologia de semiconductores, atribuibles en parte
a la intensidad de las investigaciones asociadas con la
iniciativa de exploracién del espacio, llevo al desarro-
llo, en la década de 1970, del circuito integrado y, en
concreto, el microprocesador. Estos dispositivos pue-
den contener centenares de miles y hasta millones de
transistores en un pequefo trozo de material, permi-
tiendo la construccion de circuitos electrénicos com-
plejos, como los de los microordenadores o microcom-
putadoras, equipos de sonido y video, y satélites de
comunicaciones.

La Informatica y los sistemas de tratamiento
de la informacién

El ser humano siempre ha necesitado instrumentos
para hacer céalculos y procesar la informacién. La com-
plejidad de estos se ha ido acrecentando en el trans-
curso del tiempo, conforme iban surgiendo nuevas
necesidades, y ha estado subordinada a los progresos
de la tecnologia. En cuanto al célculo, primero surgie-
ron los instrumentos aritméticos, como el abaco, a par-

| o= ===y
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Ordenadores de Segunda Generacién

Esta generacion surgido en 1958 con la sustitucion
de los tubos de vacio por los transistores. Los pri-
meros ordenadores transistorizados fueron dos
pequefios modelos de NCR y RCA. Los primeros de
IBM y Sperry Rand fueron el IBM 7070 (1960) y el
UNIVAC 1107 (1962), respectivamente. Asi mismo
aparecieron algunos lenguajes de programacion, el
COBOL (1959), el Algol (1960) y el LISP (1962); el
FORTRAN fue creado en 1954 para IBM, por John
Backus.

Ordenadores de Tercera Generacion

El elemento caracteristico de esta generacion es el cir-
cuito integrado, que se incorpord a los ordenadores a
mediados de los afos sesenta. Destaca la familia IBM
360 (1964) y sobre todo la IBM 370 (1970), el produc-
to mas famoso de esta generacidon. Durante esta
época surgieron la multiplicacién y el tiempo comparti-
do. También datan de esta generacion el BASIC (1964)
y el Pascal (1971).

Los microordenadores surgieron a finales de los 60,
como elemento de transicion entre las generaciones
tercera y cuarta, con los circuitos integrados de media

19






dores de esta generacion se estan disefiando para ser
manejados por personas no expertas en informatica.

Para conseguir estos fines tan ambiciosos estos equi-
pos no tendran un unico procesador, sino un gran
numero agrupado en tres subsistemas fundamentales:
un sistema inteligente, un mecanismo de inferencia y
una interfaz de usuario inteligente.

Los avances se situan en materia de teleinformatica
(telecomunicaciones), y una progresiva disminucion de
tamano y coste del equipo, asi como de técnicas de
programacién y desarrollo de Inteligencia Artificial, y
de control de procesos (robotizacion).

21



DESCRIPCION DE LOS SECTORES

La familia profesional de
Electricidad y Electronica
tiene su correspondencia
basica en el Sector Indus-
trial de Fabricacién de Equi-
po Electromecanico, Teleco-
municaciones, Generacion
de Energia y Mantenimiento
Eléctrico-electrénico. Este
sector esta destinado a pro-
porcionar el equipo y las
herramientas necesarias pa-
ra la produccion en otros
sectores como Construc-
cion, Agricultura y Servicios,
la instalacion de los equipos
y su mantenimiento.

La produccion de los distin-
tos bienes de Equipo Elec-
tromecanico se pueden agru-
par en:

¢ Bienes de equipo secto-
riales (lo verticales): en-
globa toda la maquinaria,
herramientas y utillaje
destinada a los diferentes
sectores industriales con-
cretos, incluida la tecnolo-
gia propia.

* Material y Equipo de uso
general (u horizontal):
incluye los elementos,
materiales, dispositivos y
aparatos que utilizan para
su actividad las industrias
y servicios. Por ejemplo
rodamientos, transmisio-
nes, cables, material eléc-
trico y otros componentes
mecanicos.

* Equipo doméstico: com-
prende todos los electro-
domésticos de la linea

blanca (lavadoras, frigorifi-
cos, lavaplatos, etc),) linea
marrén (equipos de soni-
do, television y video) y los
pequefos electrodomesti-
cos para cocina, bano, etc.

Con caracter general pode-
mos decir que el sector de
actividad, de donde pueden
surgir las correspondientes
demandas de ocupacion de
la familia profesional, abar-
ca: lo referente a productos
fabricados, los procesos
productivos, el volumen de
produccién y el grado de
automatizacion. Segun la cla-
sificacion espafnola, CNAE,
comprende las siguientes
ramas de actividad:

* Construccién Mecanica
(CNAE 32).

* Material de
(CNAE 33).

* Maquinaria
(CNAE 34).

* Material
(CNAE 35).

* |nstrumentos de Precision
(CNAE 39).

Oficina
Eléctrica

Electronico

El sector fabricacién de
equipos electromecanicos
se caracteriza por una
fuerte presencia de las
empresas con capital ex-
tranjero y una débil y dis-
persa estructura empresa-
rial espafola, por un eleva-
do dinamismo productivo,
tanto en la produccion para
el consumo privado como
para los bienes de equipo
a empresas, y en una per-
manente actividad de inno-



Tipo de proceso

C.N.A.E.

A) Fabricacion de magquina-
ria y equipo mecanico en
series pequenas o unida-
des:

(322) Maquinas, utiles, equipos y repuestos, para tra-
bajar los metales, la madera y el corcho.

(323) Maquinas para las industrias textil y del cuero.
(324) Maquinas y aparatos para las industrias alimenti-
cias, quimica del plastico y del caucho.

(325) Maquinas y equipo para mineria, construccion y
obras publicas, siderurgia y fundicién, elevacion y
manipulacién.

(329) Otras maquinas y equipo mecanico.

B) Fabricacién de compo-
nentes, dispositivos y apa-
ratos en series medias y
largas:

(326) Fabricacion de érganos de transmision.

(342) Fabricacion de material eléctrico de utilizacion y
equipamiento.

(345) Fabricacion de aparatos electrodomésticos.

C) Fabricacién de cables:

(341) Fabricacién de cables.

D) Fabricacion pilas y acu-
muladores:

(343) Fabricacion de pilas y acumuladores.

E) Fabricacion lamparas y
material de alumbrado:

(346) Fabricacion de lamparas y material de alumbra-
do.

F) Fabricacion de compo-
nentes electronicos y cir-
cuitos integrados:

(354) Fabricacion de componentes electrdnicos y cir-
cuitos integrados.

() Fabricacion de aparatos
y dispositivos con una
fuerte base electronica:

(330) Maquinas de oficinas y ordenadores.

(351) Aparatos y equipo de telecomunicacion.

(355) Aparatos receptores, de registro y reproduccion
de sonido e imagen.

H) Fabricacion de aparatos
de medida, control y pro-
gramacion:

(344) Contadores y aparatos de medida, control y veri-
ficacién eléctricos.

(352) Aparatos y equipo electromédico y de uso profe-
sional y cientifico.

(353) Aparatos y equipo electrénico de sefializacion,
control y programacion.

(391) Instrumentos de precision, medida y control.
(399) Relojes y otros instrumentos.

I) Material médico-quirtirgi-
co y aparatos ortopédicos:

(392) Fabricacion de material médico-quirtrgico y apa-
ratos ortopédicos.

J) Instrumentos opticos,
equipo fotografico y cine-
matografico:

(393) Fabricacion de instrumentos Gpticos, equipo foto-
grafico y cinematografico.

23
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vacion en tecnologias y
productos, unica forma de
evitar caer en la obsoles-
cencia y ser barridos por la
competencia.

Las industrias de la fabrica-
cion de equipo electrome-
canico comprenden una
gran variedad de procesos
productivos, que pueden
agruparse en diez tipos si-
guiendo la clasificacion de
los cédigos de la C.N.A.E.:
Segun el Informe Sectorial
del INEM, el sector secun-
dario produce mas del 40 %
de la produccion bruta de
todos los sectores econémi-
cos del pais. El Sector del
Metal realiza entre 1/4 y
115 de la produccién del
conjunto de sectores indus-
triales, y la Industria de
Fabricacién de Equipo
Electromecénico lleva a
cabo una producciéon de
aproximadamente 1/3 de la
del sector del metal.

Esto representa entre un
3,4 % y un 3,7 % de la pro-
duccion bruta del pais. El
valor anadido que aporta el
conjunto del Sector de
Fabricacion de Equipo
Electromecanico se sitla
entre el 2,4 % y el 2,7 % del
Valor Ahadido del pais.

Una parte de las empresas
espanolas de mayor impor-
tancia en el sector han sido
absorbidas o participadas
por capital extranjero, el
resto, de capacidad peque-
fia 0 mediana han sobrevivi-
do, en muchos casos, a par-
tir de importantes reestruc-

turaciones que afectan al
capital fijo y al capital varia-
ble. Los afios 80 supusieron
un proceso de cambio y
ajuste de las empresas, en
un sector caracterizado por
una débil estructura produc-
tiva, por una posicion de
mercado poco competitiva
en relacion a sus afines
europeos y mundiales.

Las dificultades econémi-
cas actuales por las que
atraviesa el sector de activi-
dad de electricidad y elec-
trénica, unido a lo enrareci-
do del mercado laboral, se
pone de relieve en los resul-
tados econdmicos de las
diez empresas mas gran-
des del sector que tuvieron
mayor volumen de factura-
cion en el ejercicio 1.992,
tal como se resume en el
cuadro n® 1.

Sin embargo, si analizamos
la produccion bruta dentro
del subsector de Insta-
laciones y Montajes se
observa un crecimiento
constante entre los afios 85
y 88, bien es cierto, que son
estos anos los que coinci-
den con una expansion eco-
nomica general que desa-
parece a partir del afo
1.992, cuadro 2 2.

En el cuadro n® 3 se compa-
ran datos del subsector de
energia. La produccion de
energia eléctrica se ofrece
en millones de Kw/h. La de
gas en millones de termias.
La oferta de agua para
1.991 ascendia a 4.800
millones de m®.



Cuadro n® 1

Facturacion de las principales empresas del Subsector de Fabricacion
de Equipos Electromecanicos

EMPRESAS Facturacion (1) Beneficio neto (2) Plantilla (3)
Alcatel Standard E. 91,161.76 -8,416.89 7.178
Siemens 71,234.22 -579.66 3.005
Sintel 42,502.75 112.28 3.642
Balay 33,979.04 725.16 1.452
Elecnor 33,078.00 1,125.00 2,760
Cobra 26,120.62 789.88 1.884
Tudor 23,416.00 -1,121.00 1.608
AEG Ibérica 22,723.37 -1,366.57 700
Moulinex Espana 22,249.16 555.54 1.255
AT&T Network S.Espana 22,243.52 -6,067.43 768
TOTAL 388,708.44 -14,243.69 24.252

(1) Ingresos totales del ejercicio 1.992 (millones de pesetas).
(2) Beneficio neto del ejercicio 1.992 (millones de pesetas).
(3) Plantilla al 31-12-92 (unidades).

Fuente: El Pais. Suplemento Negocios n®422 del 28-11-93.

Cuadro n2 2

Produccion bruta en el subsector de Instalaciones y Montajes
(en millones de ptas.)

Afo Material Eléctrico Material Electrénico
1.985 528.869 272197
1.986 598.582 286.428
1.987 668.778 346.621
1.988 | 763.894 430.691

Fuente: Estudio Sectorial del INEM (Instalaciones y Montaje) dentro del subsector de generacion de ener-
gias la oferta se ha ido incrementando también desde el afio 88 al 91.

Cuadron® 3

Oferta en el subsector de energia

Afio E. Eléctrica Gas
1.988 139,57 40,96
1.989 146,97 54,97
1.990 151,45 59,30
1.891 157,16 67,61

Fuente: Estudio Sectorial del INEM (Electricidad. Gas y Agua).
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DESCRIPCION
DEL SECTOR

De los datos que aporta el
Estudio Sectorial elaborado
por el equipo de expertos
del INEM, se desprende
que la estructura empresa-
rial esta formada por algo
mas de 7.000 empresas, la
mayoria PYMES. con una
dimensiéon media de 30
empleados por empresa. De
ellas, 5.402, que represen-
tan el 76 % tienen menos de
20 trabajadores, y sélo 53
(el 0,7 %) tienen mas de
500 trabajadores. Dentro del
subsector de Fabricacién
predomina la pequena vy
mediana empresa en el

area de Construccion
Mecanica, Fabricacion de
Instrumentos, y parcialmen-
te en el Aparellaje Eléctrico.
En cambio en Informatica y
Magquinaria de Oficina,
Material  Electrénico y
Aparellaje, las empresas
tienden a ser de tamano
medio.

La evolucién del subsector
durante los anos 1.987 a
1.990, (cuadro n® 4) segun
los datos que publica la
Encuesta Industrial, nos
permite seguir significativa-
mente los resultados del
subsector en numero de
establecimientos, personas
ocupadas y obreros.

Cuadro n? 4
Evolucion por areas de actividad
Sectores\Afios 1.987 1.988 1.989 1.990 Ind.crec

Maquinas 1 37 45 5.1 53 43,2%
de oficina - 3.288 4.017 4112 4,503 37,0%
y eq. informat. | 3 1.751 2.236 2.203 2,220 26,8%
Magquinaria 1 1.910 1.960 2.018 2,146 12,4%
y material 2 76.983 81.304 80.531 78,088 1.4 %
eléctrico 3 53.989 58.643 57.220 55,036 1,9 %
Material 1 439 485 502 476 8,4 %
electrénico 2 35.127 33.778 34.685 36,559 41 %

3 21.189 21.180 21.186 21,449 0,01%
Instrumentos 1 552 540 579 622 12,7%
de precision 2 8.364 8.672 8.653 9,358 11,9%
optica y sim. 3 5.388 5.926 5.780 6,330 17,5%
Total 1 2.938 3.030 3.150 3,297 12,2%

2 123.762 127.771 127.981 128,508 3,8%

3 82.317 87.985 86.389 85,035 3,3%

1. Nimero de establecimientos
2. Personas ocupadas

3. Obreros

Fuente: Encuesta Industrial TNE 1.993.




En conjunto se observa un
crecimiento moderado. El
indicador «numero de
establecimientos» experi-
menta un mayor crecimien-
to en el periodo 1.987 al
1.990, un 12,2 mientras que
la ocupacién crece en un
3,8 y los obreros un 3,3 %.
El Subsector de «Méaquinas
de Oficina y Equipos Infor-
maticos» es el que mayor
ritmo de crecimiento experi-
menta en personal ocupado
y obreros, de efecto limita-
do por el bajo volumen que
supone sobre el conjunto

de subsectores. Del resto,
destaca con un menor ritmo
de crecimiento el de
«Instrumentos de Precision,
Optica y Similares» que
aumenta el numero de
obreros por encima del de
establecimientos. En cam-
bio los que tienen mayor
volumen de ocupacion
«Maquinaria y Material
Eléctrico» y «Material Elec-
trénico» experimentan cre-
cimientos muy bajos, casi
imperceptibles tanto de per-
sonas ocupadas como de
obreros (cuadro n® 5).

Cuadro n® 5
Numero de empresas y trabajadores en el subsector de instalaciones y montajes
n Electricidad Electrénica
Anos
Empresas Ocupados Empresas Ocupados
1.985 2.081 76.153 455 38.821
1.986 1.945 76.393 453 34.172
1.987 1.910 76.983 439 35.127
1.088 1.060 81.133 485 33.778
Fuente: Estudio Sectorial del INEM (Instalaciones y Montajes).
Mientras que en el campo ce una disminucion signifi-
de la electronica se observa cativa en el afo 1.988 que
un estancamiento en el contrasta curiosamente con
nimero de empresas, en el el incremento en las perso-
de la electricidad se produ- nas ocupadas (cuadro n® 6).
Cuadro n2 6
Principales magnitudes economicas en las CC.AA.
de mayor importancia en el Sector
Cataluia Pais Vasco C. Madrid Total
Personas ocupadas 71.881 44.043 43.985 159.913
Produccién bruta 700.631 395.564 477.352 1.573.547
Valor afiadido 267.214 150.496 203.512 621.222

Fuente: Encuesta Industrial.
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En el subsector de Gene-
racion de Energia, en el
campo de la electricidad el
nuimero de empleados as-
cendié en 1.991 a 51.435
personas con 739 estableci-
mientos. En cuanto al gas,
las empresas fueron en el
mismo afio 339 con 8.279
trabajadores. En el subsec-
tor del agua los 14.514 esta-
blecimientos daban empleo
a 32.325 personas.

Los datos disponibles so-
bre el sector, desagre-
gados a nivel de Comuni-
dades Auténomas, revelan
que en relacién al Sector
de Fabricacion de Equipos
Electromecanicos hay Co-
munidades Auténomas que
juntas suman aproximada-
mente el 70 % de la activi-

Cuadron® 7

dad del Sector. Estas son:
Catalufia, con mas del 30
%, y el Pais Vasco y la
Comunidad de Madrid con
aproximadamente un 20 %
cada una de ellas. A con-
tinuacién, viene un segun-
do grupo de 6 Comuni-
dades Auténomas: Comu-
nidad Valenciana, Aragon,
Andalucia, Navarra vy
Castilla La Mancha, que
agrupan al 26 % de la acti-
vidad del sector, con un
porcentaje que oscila entre
el 3,5 % y el 6 %. Para el
afo 1.988 las magnitudes
econdémicas y laborales del
primer grupo de Comu-
nidades Auténomas fue el
gue se indica en el cua-
dro n® 6. Y las resultados
del segundo en el cuadro
n% 7.

Principales magnitudes econémicas en otras CC.AA.
de menor importancia en el Sector

C.Valenciana | Aragén | Andalucia ; Navarra | Cast. La Man.| Total
Personas ocupadas 12.552 12.248 8.903 7.449 5.632 46.784
Produccion bruta 130.833 (119.013| 87.491 | 78.206 80.003 [495.546

Fuente: Encuesta Industrial.

Cataluna es la primera Co-
munidad en cuanto a activi-
dad del sector en todos los
indicadores que examina-
mos, y también lo es en los
Subsectores «Equipo Meca-
nico» y «Equipo Eléctrico».

El saldo que presentd la
balanza comercial en el
capitulo de «Maquinas y
Aparatos Eléctricos» en
1.992 fue, como es tradicio-

nal en este sector, deficita-
rio. Las importaciones fue-
ron de 865.854 millones de
pesetas, lo que representa
el 8,48 % del total importa-
do, frente a unas exporta-
ciones del orden de 299.684
millones de pesetas. que
representa el 3,9 % del total
de exportaciones.

Los datos que registra la
E.PA. en relacién a la pobla-



cién activa, ocupada y para-
da en la rama de la actividad
que se corresponde en un
sentido estricto con la familia
profesional de «Electricidad
y Electrénica», ha sido toma-

da del epigrafe «Industria de
Material y Equipo Eléctrico y
Optico». El cuadro n°8 ilustra
la relacion de la actividad
con los subsectores econd-
micos:

Cuadro n? 8
Poblacion activa por subsectores
Actividad Activos Ocupados Parados Tasa
de

Subsectores Muj. | Var. | Total | Muj. | Var | Total | Muj. | Var. | Total | paro
Fabricacion de méquinas
de oficina y equipos 56| 127| 183| 39| 18| 57| 17| 09| 26| 142%
informaticos
Fabricacion de maquinatia | 4o | 595 | 760 | 123 | s08| 31| 44| 87| 31| 172%
y material eléctrico.
Fabric. material
electronico; fabric. quipo | 405 | pas | 418 | 88| 262| 9| 45| 23| 68| 162%
y aparat. de radio televisién
y comunicaciones
Fabricacion de equipo
oL Tvg 98| 237| a35| 92| 204| 297| 06| 33| 39| 11.6%
precision, optica y
relojeria
TOTALES 454 | 1244 | 1698 | 342 1092 | 1434 | 112 152 | 164 | 155%
% 26,7% | 73,3% | 100% | 23,8% | 76,2% | 100% | 42,4% | 57,6% | 100%
Fuente. E.PA. ler. trimestre 1.993.

Como podemos comprobar
el subsector de «Fabrica-
cion de Maquinaria y Mate-
rial Eléctrico» aglutina el
mayor numero de activos
ocupados y la tasa mas ele-
vada de parados con un
17,2 %; la tasa mas baja de
paro corresponde a «Fabri-
cacion de Equipo Médico-
quirdrgico...» con el 3,9 %.
También se puede constatar
la presencia dominante de
los hombres en todos los
subsectores, y la baja pre-

sencia de fuerza laboral de
las mujeres. Estas apenas
alcanzan, en el grupo de
activos y ocupados una
cuarta parte del total, en
cambio su mayor presencia
relativa entre el grupo de
parados nos indica clara-
mente la tendencia de que
la mujer se va incorporando
a la vida activa en este sec-
tor a unos ritmos crecientes,
en gran medida por la pre-
sién que ejerce el sistema
educativo gracias al princi-
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pio de igualdad de oportuni-
dades.

La evolucion del Subsector
de la «Construccion de Ma-
quinaria» se caracteriza por
el proceso de disminucién
media de las personas ocu-
padas por establecimiento,
y la dificultad de formacion
de equipos técnicos con la
necesaria capacidad para
competir en el mercado
europeo, donde la empresa
media tiene 150 trabajado-
res. Una parte importante
de la industria espafnola de
este subsector se orienta en
la produccién de maguinas.
equipos y sistemas de baja
complejidad tecnoldgica y
con poca competencia de
los fabricantes europeos. En
cuanto a productos fabrica-
dos podemos citar desde
los robots industriales, las
maquinas-herramientas, la
magquinaria para la alimen-
tacion, para papel, para
artes graficas, etc.

El Subsector de «Maquina-
ria de Oficina y Ordenado-
res» tiene la mayor relacion
personas ocupadas/empre-
sas del sector, a pesar de
sufrir una fuerte disminu-
cion con la crisis de la pri-
mera mitad de la década de
los 80, y una mayor concen-
tracion al aumentarde 1 a 3
el nimero de empresas
mayores de 500 trabaja-
dores. Los aumentos de
productividad logrados, y el
tipo de productos que pro-
porciona a las empresas en
general, y al consumo priva-
do en particular, lo colocan

en uno de los ejes del pro-
greso y de la innovacién tec-
noldgica, con un importante
campo de actividad si es
capaz de responder a los
retos gue el desarrollo eco-
némico y las mejoras de
productividad en términos
de innovaciones tecnoldgi-
cas reclaman. En cuanto a
las principales produccio-
nes del subsector se
encuentran: maquinas de
oficina, equipos para el tra-
tamiento automatico de la
informacién, maquinas e
instalaciones numeéricas o
digitales, accesorios de
maquinas de oficina y de
equipo para el tratamiento
automatico de la informa-
cion, equipos periféricos “on
line» y «off line» incluidas
las unidades de control y
adaptacion: unidades peri-
féricas de memoria, unida-
des de entrada, unidades
de salida y unidades entra-
da/salida.

El Subsector de «Maquina-
ria y Material Eléctrico»
podemos decir que concen-
tra el maximo nimero de
empresas con mas de 500
trabajadores del sector,
aunque la dimensiéon media
de las empresas es peque-
fa. En Europa mas del 80 %
de la produccién es sopor-
tada por empresas de mas
de 500 trabajadores. Entre
los grupos de productos
cabe destacar en primer
lugar la presencia de pro-
ductos con un peso relativa-
mente importante en el sec-
tor, con una dinamica esta-
bilizada, incluso ligeramente



a la baja como la fabricacion
de hilos y cables, maquinas
para la produccién y trans-
formacion y distribucién de
la energia eléctrica, lampa-
ras y material de alumbrado,
pilas y acumuladores. Por
ultimo hay que resenar la
tendencia sostenida del
grupo de electrodomesticos.

El subsector de «Material
Electrénico» se estructura
en empresas relativamente
grandes con clara tendencia
a disminuir. En el afo 1990
concentraba a 18 empresas
mayores de 500 trabaja-
dores sobre un total de 476
establecimientos. Este sec-
tor ha perdido poblacién
laboral durante la década
de los ochenta, con ligeros
repuntes en los dos ultimos
anos de esa década. Las
empresas disponen de una
estructura y dimensién sufi-
ciente para una amplia
automatizacion de los pro-
cesos productivos. Es un

subsector donde las nuevas
tecnologias tienen una
maxima incidencia. Las
principales producciones
comprenden productos co-
mo: aparatos y equipo tele-
fénico. receptores de televi-
sion, componentes electro-
nicos pasivos, aparatos y
equipo de telecomunicacio-
nes radiotelegraficas vy
radiotelefénicos, aparatos y
equipo de radioguia, ra-
diolocalizaciéon y radioson-
deo, aparatos de registro y
de reproduccion de sonido e
imagen, tubos electrénicos
y de rayos X, efc.

Por dltimo, el subsector
«|nstrumentos de Precision,
Optica y Similares» se
caracteriza por tener una
dimension media empresa-
rial muy pequefa, aungue
este tipo de empresas man-
tienen un crecimiento razo-
nable en numero de esta-
blecimientos, pasando de
1.158 en el aho 1989 a
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1.244 en 1990, y moderado
en el nimero de personas
ocupadas, sobre todo entre
los afios 1989 y 1990 que
pasaron de 8.653 a 9.358
personas ocupadas.

Un fendmeno importante
que afecta al sector es el
aumento de la subcontrata-
ci6bn, que esta trans-
formando la fisonomia de la
industria en general, y del
Sector de Fabricacion
Electromecénica en particu-
lar. La subcontratacién con-
siste en la segmentacién de
los procesos productivos
verticales y la transferencia
de parte de estos procesos
a otras industrias especiali-
zadas. La tendencia del
sector hacia la subcontrata-
cién aparece delimitada por
la exigencia de mantener

una productividad competiti-
va, y por la necesidad de
trabajar con maquinaria y
utillaje cada vez mas com-
plejos y costosos, de dificil
rentabilizacion para muchas
industrias por su utilizaciéon
parcial, asi como la necesi-
dad de mantener equipos
humanos entrenados y es-
pecializados.

La subcontrataciéon abarca
tareas como la mecani-
zacién de piezas, trata-
mientos térmicos y superfi-
ciales, montaje de placas
electrénicas, etc. Otro efec-
to derivado es el desarrollo
de técnicas de control de
calidad para el intercambio
y recepcion de materiales,
partes, subgrupos y compo-
nentes.



EL HIPERSECTOR

DE LAS TELECOMUNICACIONES

La electrénica y sus aplica-
ciones presenta en Espafna
un perfil de sector en creci-
miento, aumentando su
peso relativo en la econo-
mia, creador neto de
empleo y con una distribu-
cion de actividades homolo-
gable a la del conjunto de
los paises de Europa occi-
dental. El extracto del infor-
me del sector de la electro-
nica y las comunicaciones
del afo 1996, hecho publico
por la Asociacion ANIEL,
que a continuacién se pre-
senta, muestra la situacién
del sector,

INTRODUCCION

El sector electrénico y de
telecomunicaciones, tam-
bién llamado hipersector de
la informacioén, se considera
conformado por la tecnolo-
gia electrénica, sus produc-
tos y las aplicaciones deri-
vadas de los mismos.

73

A nivel internacional, el
hipersector incluye conven-
cionalmente:

* Los operadores de teleco-
municaciones, tanto tradi-
cionales en régimen de
monopolio, como los nue-
vos operadores surgidos
como consecuencia de la
liberalizacién de algunos
servicios y también como
consecuencia de la apari-
cién de servicios comple-
tamente nuevos.

* Los operadores de servi-
cios audiovisuales basa-
dos en medios electréni-
cos, es decir, las cadenas
de Radio y Television,
tanto publicas como priva-
das. No se incluye la
industria productora de
contenidos audiovisuales
ni los medios de comuni-
cacion escrita.

* La industria electrénica
gue produce componen-
tes, equipos y sistemas
con destino tanto a los

@ Operadores telecomunicaciones
@ Servicios avdiovisuales

() Equipos telecomunicaciones
@ Hardware ordenadores

{1 Equipos oficina

@ servicios software

@ Servicios mantenimiento HW
@ Instalacién y otros servicios

Figura 1. Distribucion del
mercado de electrénica y
sus aplicaciones en
Europa Occidental.



operadores de telecomu-
nicaciones como al sector
audiovisual y de consumo
y a los sistemas informati-
CcOS.

« El soporte técnico comer-
cial, cada dia mas impor-
tante, de distribucion de
equipos y servicios de
telecomunicaciones.

e EI sector informatico
incluyendo servicios infor-
méticos de externaliza-
cién, comerciales y otros
similares, y el desarrollo
de aplicaciones software.

* Los instaladores integra-
dores independientes y
empresas de ingenieria
que suministran solucio-
nes ya sean llave en
mano o puramente de ins-
talacion.

« Y el sector de productos
audiovisuales con soporte
fisico electrénico, es decir,
discos y cintas audio,
video y multimedia.

Las cifras consideradas en
este informe corresponden
a la suma de la facturacion
de cada uno de los subsec-
tores sin que se haya pre-
tendido realizar un estudio
exacto del valor afadido de
cada subsector, substrayen-
do los consumos internos
del producto de los otros
subsectores.

TAMANO
DEL HIPERSECTOR

El hipersector de la electro-
nica y sus aplicaciones asi
definido, representé en
1996 una cifra de negocio

total de 4,26 billones de
pesetas. El crecimiento con
respecto al afio anterior fue
del 13,1 % frente a un creci-
miento del PIB cinco veces
menor, lo que confirma su
progresivo peso en la for-
macion del PIB, asi como el
relativo acercamiento de
nuestro pais a la «sociedad
de la informacion».

De acuerdo con el informe
de EITO 1996, el conjunto
de los sectores informaticos
y de telecomunicaciones en
Europa occidental repre-
sentd, en 1995, 304 millar-
dos de Ecus (49,9 billones
de pesetas). No obstante,
estas cifras no incluyen los
servicios audiovisuales que,
de acuerdo con IDATE,
aumentarian esta cifra
hasta 57,5 billones de pese-
tas, por lo que Espafa
supondria un 7,4 % del con-
junto de Europa occidental
en las actividades aqui con-
sideradas.

EITO estima para el con-
junto de Europa occidental
un crecimiento en las tec-
nologias de la informacion
y las telecomunicaciones
del 8,7 % en 1996, por lo
que la cifra de 13,1 %
correspondiente a Espana
significaria una notable
mejora relativa de la posi-
cién respecto a otros pai-
ses de Europa.

En cuanto a la estructura de
la distribucién por sectores
y sus pesos relativos,
Espafia no presenta una
notable diferencia con el



conjunto de Europa occi-
dental, por lo que nuestro
pais puede considerarse en
este sentido plenamente
equiparable a los paises de
referencia de su entorno.

El hipersector proporciona-
ba empleo directo en
Espaia a finales de 1996 a
casi 200.000 personas, con
un crecimiento del 3,1 %
sobre el afo anterior. Se
trata por tanto de un impor-
tante ambito creador de
empleo neto, pero que al
mismo tiempo aumenta
considerablemente su pro-
ductividad. Superadas ade-
mas las etapas anteriores
de crisis econémica y cam-

bios tecnoldgicos se esta
produciendo un traslado de
empleo desde los operado-
res y empresas de servicios
a los sectores industriales.

El peso mas importante del
hipersector (44 %) y tam-
bién el mayor crecimiento,
corresponde a los operado-
res de telecomunicaciones.

Figura 2.

El hipersector
espaiiol de
electronica y
telecomunicaciones
en 1996 (%).
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El hipersector espafiol de electrénica y telecomunicaciones en 1996 (millones
de pesetas y total empleados

Facturacién (1) Empleo (1)
Equipos electrénicos 1.454.922 13,2 40,982 4.1
OPST(*) 1.855.707 17,4 75.879 -1,2
Servicios informaticos 348.000 5,0 40.000 -
Instaladores/integradores 70.500 -0,2 10.000 -
Distribucion equipos y Sos. telecom. 40,000 166,7 8.000 -
Servicios audiovisuales 380.549 -0,3 20.042 1,1
Audiovisuales soporte fisico 107.000 8,6 (sd) -
Total 4.256.678 13,1 194.403 3,1

(*) Operadores/proveedores de servicios de telecomunicaciones.
(1) Porcentaje de incremento/disminucién 1996/1995.

(sd) Sin datos.
Fuente: ANIEL.

OPERADORES Y
PROVEEDORES DE
SERVICIOS DE
TELECOMUNICACIONES

Dentro de este sector, con
una facturacién total de
1,86 billones de pesetas, el
peso mas importante sigue
correspondiendo a los ser-
vicios en monopolio (1,43
billones de pesetas), de los
cuales el 97 % correspon-
de a Telefénica de Espana
(no se han incluido los
negocios fuera de Espana
de dicha entidad). En dicho
grupo esta también inclui-
do Retevisién, con una fac-
turacién préoxima a los
37.000 millones de pese-
tas.

No obstante, actualmente el
mayor crecimiento corres-
ponde a los operadores y

proveedores de servicios en
competencia y, en particu-
lar, se centra en el campo
de la telefonia movil, en el
que los dos operadores
existentes actualmente fac-
turaron en 1996, en conjun-
to, una cifra préxima a los
300 millardos de pesetas,
que triplico la cifra del afio
anterior.

Aunque 1996 ha sido el afo
de la explosion de la telefo-
nia movil, aumentando en
dicho ano el parque de abo-
nados desde un millon a
tres millones, un crecimien-
to que coloca a Espana en
el primer lugar en Europa,
los resultados en la factura-
cion se evidenciaran en
1997 dado el efecto acumu-
lativo en la ganancia de
abonados que, ademads, se
ha realizado en su mayor



parte hacia finales del ejer-
cicio. El resto de los servi-
cios moviles (Paging y

Trunking) presentan una
situacion estable o incluso
decreciente.

Servicios finales

telecomunicaciones monopolio
. Servicios conmutaciéon de datos

() Servicios méviles telecomunicaciones

@ Gestién de redes y otros SVA

1 Oftros

Figura 3. El mercado espanol de operadores/proveedores de
servicios de telecomunicacion en 1996 (%).

Los servicios de conmuta-
ciéon de datos y gestion de
redes representan, en con-
junto, una cifra préxima a
los 100 millardos, con unos
crecimientos superiores al
20 % en el ultimo afo.

Los servicios de satelite
representan 12 millardos,
con un crecimiento del
orden del 30 %, debido al
incremento de la ocupacién
de los satélites Hispasat,
mientras que los servicios

de TV por cable aln repre-
sentan cifras modestas,
pendientes de la adjudica-
cion de los concursos en las
principales areas de conce-
sion, que se realizaran en
1997 y 1998.

El peso relativo del sector
de operadores en Espana,
en torno al 43 %, es algo
superior al total europeo
(37 %), pero en todo caso
los 6rdenes de magnitud no
son muy distantes.
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El mercado espariol de operadores/proveedores de servicios
de telecomunicaciones en 1996 (millones de pesetas y total empleados)

| Facturacien | (1) | Empleo | (1)
Sos finales telecom. monopolio 1.427.722 8 69.537 -3
Sos moviles telecom. 305.402 185 3.243 62
Sos conmutacion de datos 59.5632 18 710 4
Acceso a Internet 1.750 169 370 37
Gestion de redes y otros SVA 43.000 30 831 -
Sos. portadores satélite 12.001 29 88 2
Oper. TV cable/video comunitario 6.300 8 600 20
Total 1.855.707 17 75.379 -1
(*) Porcentaje de incremento/disminucion 1996/1995.

Fuente: ANIEL.

INDUSTRIA
ELECTRONICA

En este apartado se han uti-

lizado

14,7

26,1

como cifras significa-

14,9

@ Electrénica consumo

@ Ccomponentes electrénicos

(" Electrénica profesional
@ Telecomunicaciones
{0 Informatica

tivas las correspondientes al
mercado interior, es decir se
excluyen las exportaciones
de las empresas espafiolas,
pero se incluyen las impor-
taciones. Aunque estas
cifras son comentadas con
mas detalle en otras sec-
ciones de este Informe,
merece la pena sefalar
gque representan, con casi
un billén y medio de pese-
tas, mas de un tercio del
hipersector y que, durante
1996, han experimentado
un crecimiento del 13,2 %.

En cuanto al empleo,
ocupa la industria electro-
nica a mas de 40.000 per-
sonas, con un crecimiento
del 4,1 % en el dltimo ano.

Figura 4. El mercado espaiiol de equipos electrénicos en

1996 (%).



SERVICIOS
AUDIOVISUALES

Los servicios de radio vy
televisién suponen una cifra
total de 380 millardos con
un comportamiento estable,
tanto en las televisiones
como en las cadenas de
radio publicas y privadas.
En este sector las cifras
pueden no ser considera-
das homogéneas, porque si
en el subsector privado se
han utilizado las cifras de
facturacion, en los organis-
mos publicos estatales vy
autonomicos se ha maneja-
do el presupuesto de ingre-
so0s, que es la suma de
ingresos mas las subven-
ciones directas a la explota-
cién. En algunos casos
estas cifras son notable-
mente inferiores a los gas-
tos de explotacién. En todo
caso y con esta salvedad,
el subsector privado y el
sector publico estan practi-
camente equilibrados en su
contribucién a la cifra total.
Con respecto al peso relati-

vo de este sector, compara-
do con el del conjunto de
Europa, es ligeramente
inferior en Espafa, pero
manteniendo 6rdenes de
magnitud similares.

DISTRIBUCION
COMERCIAL DE
EQUIPOS Y SERVICIOS
DE
TELECOMUNICACIONES

Las cifras estimadas para
este sector ofrecen una
menor fiabilidad, al no
poder disponer de fuentes
directas pero, en todo
caso, aunque este aparta-
do aun representa una
cifra relativamente modes-
ta en el hipersector durante
1996, ha experimentado
una fuerte expansion que
es de esperar prosiga
paralela a la introduccién
de la competencia en los
servicios, aunque pueda
experimentar aun alguna
crisis de crecimiento vy
adaptacion.

El mercado espaiiol de equipos electrénicos en 1996

(millones de pesetas y total empleados)

Electrénica de consumo 214,557 -1 4.274 9
Componentes electrénicos 215.911 i 6.160 -
Electrénica profesional 224.929 7 4.821 -2
Telecomunicaciones 379.116 32 16.584 D5
Informatica 420.409 11 8.898 10,6
Total 1.454.922 13 40.737 4

Fuente; ANIEL.

(*) Porcentaje de incremento/disminucién 1996/1995.




LOS SERVICIOS
INFORMATICOS

Se incluyen aqui los servi-
cios informaticos y los pro-
ductos Software «no opera-
tivos», es decir, externos al
equipo. Las cifras corres-
pondientes al suministro de
Hardware estan incluidas
en la industria electrénica.

El sector de servicios infor-
maticos representa algo
mas del 8 % del hipersector,
manteniendo un crecimien-
to sostenido.

INSTALADORES/
INTEGRADORES
DE SISTEMAS

Las cifras reflejadas en este
estudio corresponden a los
instaladores e integradores

independientes, ya que los
asociados directamente a
las industrias estan suma-
dos a la facturacion de las
mismas. Podria estimarse
que las cifras reales del
conjunto de las actividades
de instalacion, incluyendo la
de aquéllas, duplicaria la
cifra aqui indicada de 70
millardos de pesetas.

AUDIOVISUAL SOPORTE
Fisico

Corresponde a los discos
compactos y las cintas
audio y video, tanto graba-
das como virgenes, Yy
representa, con unos 100
millardos de pesetas, un
2,5 % del hipersector. Man-
tiene este sector un creci-
miento sostenido alrededor
del 8 %.



PROSPECTIVA EN EL AREA
DE LOS EQUIPOS ELECTRONICOS

Ademas de la normal utiliza-
cion de equipos electrénicos
en el sector de los bienes de
equipo industriales se cons-
tata, desde hace unos anos,
una rapida y creciente evolu-
cion en la utilizacién de equi-
pos electrénicos de trata-
miento de la informacion y
de telecomunicaciones, in-
corporandose de forma pau-
latina a la actividad de las
empresas, independiente-
mente de su tamafo y activi-
dad, factor éste que deman-
dara empresas capaces de
ofrecer servicios integrales
de mantenimiento de equi-
pos electronicos.

La especial evolucion de los
equipos informaticos y de
las herramientas y progra-
mas de aplicacién especifi-
ca en el area de la electréni-
ca ha producido un giro
hacia la utilizacion masiva
de programas de diseno
asistido por ordenador para
la edicion de esquemas,
simulacién y disefio de cir-
cuitos electronicos para
cualquier aplicacion y tama-
fio, siendo imprescindible su
uso en el campo profesional,
previéndose un avance sus-
tancial y progresivo en los
proximos anos directamente
relacionado con la potencia
de célculo y velocidad de los
propios ordenadores.

La notable evolucion de las
tecnologias digitales frente
a las analégicas, con un

decisivo incremento en la
utilizacion de circuitos mi-
croprogramables (micropro-
cesadores, microcontro-
ladores, dispositivos l6gicos
programables, ...) como ele-
mentos de control, cons-
truyéndose, cada vez mas,
equipos basados en este
tipo de tecnologias.

El incremento en la utiliza-
cion de componentes basa-
dos en tecnologias de mon-
taje superficial que determi-
nan, de forma decisiva, los
procesos de fabricacion y
especialmente los procedi-
mientos de mantenimiento
de los equipos electronicos
construidos con este tipo de
tecnologias.

La importancia, cada vez
mayor, de adecuar los pro-
cesos existentes en las
empresas, y que afectan a
todas las funciones en ellas
desarrolladas, a las Normas
de Calidad nacionales e
internacionales (especial
relevancia tiene la Norma
ISO 9000) que permiten la
homologacion de los pro-
ductos fabricados en las
mismas la incorporacion a
los propios procesos los
nuevos conceptos de Cali-
dad Total y las nuevas for-
mas de organizacién, mas
horizontales y flexibles,
posibilitando los procesos
de mejora continua de los
productos fabricados y de
los servicios prestados.
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A la profunda reconversion
gue el sector electrénico ha
sufrido en los ultimos anos,
caracterizada, entre otros
factores, por el incremento
de la automatizacion en la
produccion, por la diversi-
dad de productos y por la
evolucion tan rapida de los
dispositivos, materiales y
necesidades, se le anaden
las orientaciones de inver-
sion y los cambios organiza-
tivos en las empresas,
especialmente las grandes
empresas, que potencian
de forma creciente las inver-
siones en investigaciéon y
desarrollo (I+D), y al mismo
tiempo subcontratan con
otras empresas, general-
mente pequenas y media-
nas empresas especializa-
das, parte del trabajo mas
rutinario y repetitivo (cons-
truccion de placas de circui-
to impreso, montajes de
subconjuntos...).

A la complejidad de los
equipos electronicos se

anade la creciente sofistica-
cién de los instrumentos,
herramientas y procedi-
mientos utilizados en el
diagnoéstico y reparacion de
averias de los equipos elec-
tronicos, especialmente los
equipos electrénicos de tipo
profesional.

Los servicios de manteni-
miento de equipos electréni-
cos, especialmente los pro-
fesionales, adquieren un
caracter relevante en el sec-
tor, constituyendo uno de
los subsectores de mayor
potencial presente y futuro.

Las pequenas y medianas
empresas de servicios de
mantenimiento de equipos
electronicos diversifican su
actividad, aumentando el
nivel de especializacion de
las mismas y estan llamadas
a adecuarse de forma vertigi-
nosa a los cambios tecnolo-
gicos y a los requerimientos
de los usuarios en un marco
cada vez mas competitivo.




PROSPECTIVA EN EL AREA
DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION

La modernizacién continua
y paulatina de las estructu-
ras industriales, produce un
incremento en las inversio-
nes destinadas a la adquisi-
ciéon de bienes de equipos,
con una importante implan-
tacién de sistemas automa-
ticos, informaticos y de
comunicacion industrial en
produccion.

La incorporacion de nuevas
tecnologias, orientadas fun-
damentalmente hacia los
sistemas programables, im-
plicard una sustitucion de
los equipos y sistemas ca-
bleados por sistemas pro-
gramados, que optimicen y
flexibilicen los cambios
demandados por los proce-
sos de produccion.

El crecimiento de los siste-
mas de telemedida, telecon-
trol y telemantenimiento,
gue automatizan los proce-
s0s rutinarios y disminuyen
los tiempos de intervencion
frente a las contingencias.

La tendencia hacia la inte-
gracion de los procesos,
implica que adquiriran cada
vez mayor importancia los
sistemas basados en el
control distribuido, acompa-
fado de una intercomunica-
cion fisica y légica a través
de redes industriales de
comunicacion.

La implantacién, cada vez
con mayor profusion, de los

sistemas basados en: buses
de campo (mayor relevancia
de las tecnologias digitales)
e instrumentacion inteligen-
te, instrumentacién virtual y
sistemas de adquisicion de
datos y de supervision com-
puterizados.

Las exigencias de competiti-
vidad implicara el aumento
del tamafo de las empre-
sas, diversificando los servi-
cios y campos de actividad
de las mismas.

La tendencia hacia la espe-
cializacion de las empresas
de menor tamano en dife-
rentes dreas de actividad,
aprovechando el notable
incremento de las subcon-
trataciones, asi como una
mayor penetracion en mer-
cados internacionales de
las empresas de mayor
tamano.

Se esperan incrementos
significativos de la producti-
vidad motivados, en gran
medida, por la introduccion
de nuevas tecnologias.

El desarrollo de la normati-
va de seguridad y preven-
cion, de ambito europeo,
obligara a una mayor exi-
gencia en su aplicacion.

Una mayor exigencia en los
parametros de calidad y fia-
bilidad de los equipos y sis-
temas automaticos que con-
trolan los procesos.
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La incorporacién de aplica-
ciones informaticas facilita-
ran la planificacion, progra-
macion y control de los tra-
bajos.

Los servicios de manteni-
miento de equipos y siste-
mas automaticos y de sus
instalaciones asociadas
adquieren un caracter rele-
vante en el sector, consti-
tuyendo una de las areas

de actividad de mayor
potencial presente y futu-
ro.

La introduccion de sistemas
de mantenimiento predictivo
que, conjuntamente con las
mejoras que continuamente
se producen en el man-
tenimiento preventivo, per-
mitiran aumentar la operati-
vidad de los sistemas auto-
maticos.




PROSPECTIVA EN EL AREA
DE LAS INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

La modernizacién continua
y paulatina de las estructu-
ras industriales, produce un
incremento en las inversio-
nes destinadas a la renova-
cién y mejora de las instala-
ciones e infraestructuras de
las mismas.

La incorporacién de nuevas
tecnologias, orientadas fun-
damentalmente hacia los
sistemas programables, im-
plicard una sustitucién o
complementacién de los
equipos y sistemas cablea-
dos por sistemas programa-
dos, que optimicen y flexibi-
licen los cambios demanda-
dos por los procesos de pro-
duccién.

Las necesidades de ahorro
energético, de seguridad y
de confortabilidad de los
usuarios adquiriran paulati-
namente mayor importan-
cia, incrementando la de-
manda de instalaciones
automatizadas para vivien-
das y edificos del sector ter-
ciario («domética», gestion
técnica de edificios -«edifi-
cios inteligentes»-,...), don-
de los conceptos de integra-
cién de los servicios de ges-
tién de la energia, de la con-
fortabilidad, de la seguridad
y de las comunicaciones
iran adquiriendo, cada vez
mas, un mayor protagonis-
mo.

El crecimiento de los siste-
mas de telemedida, telecon-

trol y telemantenimiento
permitiran efectuar una ges-
tién técnica y de la seguri-
dad mas eficiente de las ins-
talaciones y servicios en los
edificios.

Las herramientas informati-
cas para la elaboracién de
documentacién técnica (cal-
culo, dibujo, ...) referente a
equipos e instalaciones
electrotécnicas se implan-
tan cada vez con mayor pro-
fusion.

La incorporacién de aplica-
ciones informaticas facilita-
ran la planificacion, progra-
macion y control de los tra-
bajos.

Los servicios de manteni-
miento, especialmente el
preventivo, de equipos e
instalaciones electrotécni-
cas, adquieren un caracter
relevante en el sector, cons-
tituyendo una de las dreas
de actividad de mayor
potencial presente y futuro.

La creacion de nuevas
pequefias empresas, orien-
tadas hacia la especializa-
cién, perseguiran la apari-
cion de grandes oportunida-
des de cara a la focalizacién
de sus actividades en los
mercados regionales y loca-
les.

Las exigencias de competiti-
vidad implicara un proceso
de concentracion de las
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empresas pequenas, carac-
teristicas de este sector,
facilitara la diversificacion
de actividades y la amplia-
cién de la gama de servi-
cios.

Las empresas ofreceran al
cliente sistemas completos
que incluyan desde el pro-
yecto hasta el servicio de
instalacién y mantenimien-
to, de forma que garanticen
el funcionamiento continuo
y la fiabilidad de las instala-
ciones, llegando incluso a la
formacion personalizada al
cliente, donde la calidad

juega un papel fundamen-
tal.

Se esperan incrementos
significativos de la producti-
vidad motivados, en gran
medida, por la introduccién
de las nuevas tecnologias,
especialmente las relacio-
nadas con la electrénica y
los sistemas de tratamiento
de la informacion.

El desarrolio de la normativa
de medio ambiente y de segu-
ridad y prevencion, de ambito
europeo, obligara a una mayor
exigencia en su aplicacion.



PROSPECTIVA EN EL AREA
DE LOS SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

E INFORMATICOS

Se prevé la modernizacion
continua y paulatina de las
estructuras industriales, pro-
duciéndose un incremento en
las inversiones destinadas a
la adquisicion de bienes de
equipos, con una importante
implantacién de los sistemas
de telecomunicaciones e
informaticos.

La posibilidad de que se
produzca un aumento con-
siderable en las inversiones
impulsara el desarrollo del
sector, ya que ello implica la
transformacion y moderni-
zacién de las infraestruc-
turas, expansion de nuevos
servicios, mecanizacion de
funciones, etc.

Se prevé un aumento de
lineas telefénicas, un incre-
mento notable de usuarios
de videotexto, un futuro pro-
metedor de la telefonia
mavil automatica evolucio-
nando hacia el sistema
GSM («Global System for
Mobile communication») en
telefonia digital, telefonia
personal, la implantacion
del correo electronico y en
general de los servicios de
valor afadido.

Aumento de la actividad en
empresas independientes,
en el area de asistencia téc-
nica por la liberalizacién de
estos servicios, estableci-
dos en la Ley de Ordena-

cién de las Telecomunica-
ciones (LOT).

El proceso de liberalizacion
de las telecomunicaciones y
la internacionalizacién de
los mercados conduce a un
incremento de la presencia
de nuevas empresas y del
tamafio de las mismas,
diversificando los servicios
y campos de actividad favo-
reciendo la competitividad
de las mismas.

La tendencia hacia la espe-
cializacion de las empresas
de menor tamafo en dife-
rentes areas de actividad,
aprovechando el notable
incremento de las subcon-
trataciones, asi como una
mayor penetracion en mer-
cados internacionales de
las empresas de mayor
tamano.

En el ambito de los servi-
cios de telecomunicacion
con la tendencia hacia un
mayor desarrollo de las
empresas dedicadas a la
asesoria, consultoria y los
servicios técnicos asocia-
dos.

Las empresas demandaran
servicios via satélite, tales
como  videoconferencia,
transmisién de datos punto
a punto utilizando redes
VSAT, comunicaciones mo-
viles internacionales, etc.
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Se prevé que los departa-
mentos de la empresas del
sector seran mas flexibles
con el fin de adaptarse a las
condiciones cambiantes
que los mercados y el uso
que las nuevas tecnologias
requieran.

El crecimiento de distribu-
cién en F.l. (frecuencia inter-
media) de canales de TV en
viviendas y edificios, siste-
mas de teledistribucién por
cable y fibra optica, y de las
emisoras de radio y televi-
sion locales constituye en
este momento un factor
determinante del crecimien-
to y expansion de las
empresas del sector.

Los servicios mencionados
en el apartado anterior se
veran notablemente incre-
mentados con la digitaliza-
cién de las sefales de audio
y video y su insercion en las
llamadas «autopistas de la
informacién». De esta con-
juncién tecnoldgica se es-

pera un crecimiento de la
demanda de profesionales
de la programacion y del
mantenimiento de sistemas
de distribucién y acceso a
tales autopistas, especial-
mente todo lo que tiene que
ver con Internet.

Las tecnologias de compre-
sion digital estan abriendo
nuevas fronteras a la capaci-
dad de las redes de distribu-
cion de sefales de video y
audio, con un efecto multipli-
cador sobre la produccion de
programas audiovisuales y
sus recursos profesionales.

De la mano de la television
digital se espera un incre-
mento notable de la oferta
de nuevos servicios interac-
tivos asociados a las redes
de banda ancha, como el
video bajo demanda, la
videoconferencia y otros
que generaran incrementos
de los recursos humanos
para su programacion y
mantenimiento.



La tendencia hacia la inte-
gracién de los procesos
informaticos y de telecomu-
nicaciones, implica que
adquieren cada vez mayor
importancia los sistemas
integrados de tratamiento
de la informacion.

En definitiva, podriamos
decir de una forma simplifi-
cada, que la evolucion tec-
nolégica se esta encami-
nando de tal forma que los
servicios que hoy se pres-
tan por cable (telefonia)
pasaran a ser suministrados
via radio y los que en la
actualidad se ofrecen a tra-
vés del aire (television)
pasaran a ser ofrecidos por
cable.

El desarrollo de la normati-
va de seguridad y preven-
cién, de ambito europeo,
obligara a una mayor exi-
gencia en su aplicacion.

Una mayor exigencia en los
parametros de calidad y fia-

bilidad de los equipos y sis-
temas de telecomunicacion
e informaticos que controlan
los procesos.

La incorporacién de aplica-
ciones informaticas facilitara
la planificacion, programa-
cion y el control de los tra-
bajos.

Los servicios de manteni-
miento de equipos y siste-
mas de telecomunicacién e
informaticos y de sus insta-
laciones asociadas adquie-
ren un caracter relevante en
el sector, constituyendo una
de las areas de actividad de
mayor potencial presente y
futuro.

La introduccién de sistemas
de mantenimiento predictivo
gue, conjuntamente con las
mejoras que continuamente
se producen en el manteni-
miento preventivo, permitiran
aumentar la operatividad de
los sistemas de telecomuni-
cacion e informaticos.

49



= = =t TS § ==

o —— e e

Seizpy20niope sob aicbatiild
ORSSS it el ol IENY
mininag s BEsEnis
aon ¢l fifi de edaxisssow) 2ol
condiciones  cambiantas
RuEoiltgs shontiuisveqrodint/wl
giitios) aEnifETtmnlEana D
HEminpolq | noiosollingly sl
-&t 2ol 'ab loWnoo e ¥ noio
El ctagipiendog Un .JW
cidn en F1 {Trecunnciy inter

‘ltm‘mm? ﬂrm»#m

19 alnesawy | EitMmIogAovAm
empresas del sector. owtul

Lamrnaeste sbe nolooabirdi &)
‘oviRibeg ‘e mtnengm st

pofai Bh sivadsionsbrisd &l
dozesc®) cEnlpeinsihiomg
demaoglatshiyaeabits smoli
Beptesaligmd deentineamn
aoyemiriecshsy AcTSiupos
2H O ISOBGA R | PE OGN
it cabeebilmarmial
ver con iIntimbisiarmoini 8l sb

Eorristheqo mvilindety o
sifileymig s e ey agim aioin
~oermbioutomes sl SUpaEino
divistngsaiaged: sgiion
@O alp mTvdddadst i obaRn
Aadh oen vl céamcacoinee
islaotaialy (eldeduacgn nat
momizinimBedes B ERERq
RS mecSues gobigsoibeusiv
-1 5 neaanio e2 bebilsulos
edieivsiar) dénla tisdyicesy
mante nolable de la obideo
s MJgves sanviclos Intefac-
oo oSl slinsestiold
dmobaryly Emblupes ab ev




LA FORMACION PROFESIONAL
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Vivimos en un mundo de
cambios cientificos y tecno-
ldgicos acelerados, un
mundo en el que la creacién
de rigueza, la competitivi-
dad de la economia y, en
definitiva, la prosperidad de
cualquier pais y el bienestar
de los ciudadanos depen-
den cada vez mas de sus
conocimientos, de sus
capacidades y de su moti-
vacion para conseguir la
mejora continua de su pre-
paracion profesional, inicial
y permanente.

En esta condiciones son las
personas, con sus conoci-
mientos, habilidades, creati-
vidad, iniciativa y motiva-
cién, los mas importantes
recursos y activos de que
disponen las naciones.
Consecuentemente, la
Formacion Profesional de
un pais debe tener las con-
diciones de oferta y calidad
necesarias para que los
jovenes y los adultos tengan
las oportunidades y la moti-
vacion del aprendizaje a lo
largo de la vida y para que
su potencial, sus conoci-
mientos y sus capacidades
creativas puedan desarro-
llarse permanentemente y
sean reconocidas y valora-
das.

En Espana la oferta publica
de Formaciéon Profesional
se canaliza a través de dis-
tintos estamentos y organi-
zaciones, distribuyendo es-
ta oferta en:

La Formacién Profesional
Reglada, siendo ésta la que

compete a la administracién
educativa; a través de ella
los estudiantes adquieren
titulaciones con valor aca-
démico y laboral.

La Formacion Profesional
Ocupacional, siendo ésta la
que compete a la adminis-
tracion laboral; esta espe-
cialmente dirigida a los ciu-
dadanos en situacion de
paro que reciben prestacio-
nes por desempleo, asi
como los jévenes que hayan
tenido un empleo anterior o
parados de larga duracion
mayores de 25 afios, entre
otros. A través de ella, se
pueden obtener certificados
con valor académico restrin-
gido, aunque significativos
en el empleo.

La Formacion Profesional
Continua, siendo ésta la
que esta destinada a traba-
jadores ocupados, corres-
pondiendo a los agentes
sociales (empresarios y sin-
dicatos) su planificacion,
organizacion y gestiéon. En
la actualidad se encarga de
su ejecucién la Fundacién
para la Formacion Continua
(FORCEM).

LA FORMACION
PROFESIONAL REGLADA

La actual Formacién Profe-
sional Reglada estéa articu-
lada a través de dos mode-
los de ordenacién. El que se
define en la Ley General de
Educacién de 1970, y el que
aparece en virtud de la
LOGSE de 1990. Dentro del
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primero, y con un caracter
de anticipacion, surgen a
partir de 1988 los Mddulos
Profesionales Experimen-
tales de niveles 2 y 3, cuya
estructura es parecida a la
de los Ciclos Formativos de
Grados Medio y Superior,
que sustituye definitivamen-
te a esta ultima.

Varias son las caracteristi-
cas que diferencian el
nuevo modelo de Forma-
cién Profesional del ante-
rior. La primera y, posible-
mente mas trascendente,
es su clara vinculacién con
el sistema productivo, vin-
culaciéon que se plasma
tanto en el disefio de los
titulos como en su estructu-
ra y en el proceso de
implantacién.

En segundo lugar la obliga-
toriedad del titulo de gradua-
do en Educacion Secundaria
Obligatoria para el acceso a
los ciclos de Grado Medio, y
el de Bachillerato para los
ciclos de Grado Superior,
son una clara apuesta por la
mejora de la calidad de
estas ensefianzas profesio-
nales, eliminando esa
segunda via de peor calidad
gue hasta ahora suponia la
Formacién Profesional.

La estructura modular de
los ciclos formativos contri-
buye a lograr un doble obje-
tivo. Por una parte permite
la flexibilidad necesaria para

la conveniente adecuacion
de los titulos a las necesida-
des del mundo productivo,
facilitando una adecuacion
dinamica de las ensefan-
zas a las necesidades
impuestas por las transfor-
maciones de los procesos
productivos. Por otra parte,
hace posible la convalida-
cion de determinados
modulos con la formacion
adquirida por otros medios,
ya sea la formacion adquiri-
da a través de la oferta de
las administraciones labora-
les o, incluso, una corres-
pondencia con la practica
laboral.

La nueva Formacion Profe-
sional definida en la LOGSE
posee un grado de especifi-
cidad que no existia en el
modelo anterior. No tienen
cabida en los ciclos formati-
vos modulos profesionales
de caracter general, que no
estén ligados a la compe-
tencia general que se re-
quiere en el mundo del tra-
bajo.

Por dltimo destacar que la
nueva estructura de la FP
no permite el acceso directo
desde los ciclos de grado
medio a los de grado supe-
rior, puesto que el alumno
ha de poseer una formacion
general y de base que ha de
conseguir en la Educacion
Secundaria Obligatoria y en
el Bachillerato, respectiva-
mente.



MINISTERIO DE EDUCACION Y CULTURA

Actualmente coexisten dos modelos de ordenacion de la Formacion Profesional
Reglada:

Ley General de Educacion de 1970, estructurada en dos grados:
PRIMER GRADO: Dos cursos de duracion. Titulo de Técnico(-a) Auxiliar
SEGUNDO GRADO: Tres cursos de duracion. Titulo de Técnico(-a) Especialista.

MODULOS PROFESIONALES EXPERIMENTALES: Aparecen desde 1988,
siguiendo el espiritu de la Reforma del Sistema Educativo, estando estructurados
en:

— NIVEL 2. Titulo de Técnico(-a) Auxiliar
— NIVEL 3. Titulo de Técnico(-a) Especialista

Ley Organica de Ordenacion del Sistema Educativo (LOGSE 1990), estructu-
rada de la siguiente forma:

PROGRAMAS DE GARANTIA SOCIAL. Facilitan la incorporacion de los jovenes
sin el graduado en ESO a la vida activa o a la reinsercién en el Sistema Educativo
(a través de las pruebas de acceso a los ciclos formativos de Grado Medio).
Titulo: Certificado de Aptitud

CI'CLOS FORMATIVOS DE GRADO MEDIO. Estructura modular. Titulo de
TECNICO(-A)

CICLOS FORMATIVOS DE GRADO SUPERIOR. Estructura modular. Titulo de
TECNICO(-A) SUPERIOR

MINISTERIO DE TRABAJO Y ASUNTOS SOCIALES

Formacién Profesional Ocupacional

Para parados que reciben prestaciones por desempleo.‘

Para jévenes que hayan tenido un primer empleo y esten f;l’esocupados.

Para jévenes mayores de 25 afos parados de larga duracion.

Para otros colectivos.

AGENTES SOCIALES

Formacién Profesional Continua, para poblacién ocupada, que se imparte en las
organizaciones empresariales y sindicales
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MODULO CICLOS FORMATIVOS
O, Rk QiEHRED EXPERIMENTAL L.0.G.S.E. 1990
7230. Electricista de - Electricidad - FP | - Instalador- - Equipos e
construccion y Mantenedor Eléctrico | Instalaciones

asimilados

7621. Mecénicos y
reparadores de equipos
eléctricos

7624, Instaladores y
reparadores de lineas
eléctricas

8412. Montadores de
magquinaria eléctrica

Electrotécnicas

7622. Ajustadores y
reparadores de equipos
electrénicos

7623. Instaladores y
reparadores de equipos
telefénicos y
telegréaficos

8413. Montadores de
equipos electrénicos

- Electrénica - FP |
- Radio - FPI

Equipos Electrénicos
de Consumo

3024. Técnicos en - Electrénica Industrial - - Sistemas Desarrollo de
electrénica y FPII Automaticos y Productos Electrénicos
telecomunicaciones - Electrénica de Programables

Sistemas - FPII

- Electrénica de Control

y Mantenimiento

Industrial - FPII
3023. Técnicos en - Instalaciones y Instalaciones
electricidad Lineas Eléctricas- Electrotécnicas
8060. Jefes de equipo FPII
en instalaciones de - Maquinas
produccién de energia Eléctricas - FPII
eléctrica - Electricidad Naval -
8161. Operadores de FPII
instalaciones de
produccién de energia
eléctrica
7340. Jefes de equipo - Operadores de - Robdtica y - Sistemas de
de mecanicos y Cuadros y Automatica - Regulacion y Control
Gastadores de equipos | Automatismos - FPII Sistemas Automaticos
eléctricos y - Instrumentacion y Automaticos
electrénicos Control - FPII

- Electrénica de - Equipos Sistemas de
3024. Técnicos en Comunicaciones - Informaticos - Telecomunicacién e
electrénica y FPIl - Equipos de Mantenimiento y Informaticos
telecomunicaciones Informatica - FPII - Operacion Técnica

Mantenimientos de de Equipos de Radio

Medios y Television

Audiovisuales - FPII -
Radiotelefonia
Naval- FPIl - Optica
electrénica- FPII




OFERTA FORMATIVA

POR AREAS PROFESIONALES
EN LA FAMILIA PROFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

Tres son las Areas Profe-
sionales que pueden definir-
se en este sector. En primer
lugar encontramos la de
Sistemas y Equipos Elec-
trotécnicos, que engloba
todas las actividades rela-
cionadas con los equipos,
las instalaciones y los siste-
mas eléctricos y automati-
cos, incluyendo las maqui-
nas eléctricas y las instala-
ciones electrotécnicas que
aparecen en la industria, en
los edificios de viviendas y
en sector terciario. Asl nos
encontramos con instalacio-
nes eléctricas de distribu-
cion y suministro en baja y
media tensién, las maqui-
nas eléctricas, tanto estati-
cas (transformadores) como
rotativas (motores y genera-
dores), las instalaciones
singulares (antenas, telefo-
nia, seguridad, ...) y auto-
matizadas (domdtica, inmo-
tica) que son caracteristicas
de los edificios de viviendas
y del sector terciario. En
este drea también se englo-
ban todas las actividades
relacionadas con la automa-
tizacion industrial, tanto en
los procesos continuos,
regulacion, instrumentacion
y control, como en los pro-
cesos discontinuos, mani-
pulacién, autématas, etc. En
este drea nos encontramos
con técnicos que desarrolla-
ran fundamentalmente las

funciones de diseno, confi-
guracion, instalacion, mon-
taje, puesta en servicio y
mantenimiento de los equi-
pos y sistemas.

La segunda Area Profesio-
nal definida es la Equipos
Electronicos, que engloba
todas las actividades rela-
cionadas con los equipos
electronicos de consumo
(television, magnetosco-
pios, equipos de sonido,
ordenadores personales y
terminales basicos de tele-
comunicacion, etc.), asi
como los equipos electroni-
cos profesionales, tanto los
especificos del sector in-
dustrial, como otros secto-
res tales como las teleco-
municaciones, la electrome-
dicina y los sistemas de tra-
tamiento de la informacién,
entre otros. En este area
nos encontramos con técni-
cos que desarrollaran prin-
cipalmente las funciones de
disefio, configuracion, y man-
tenimiento de los equipos.

Por Ultimo, la tercera Area
Profesional es de Servicios
y Sistemas Informaticos y
de Telecomunicaciones,
que incluye todas las activi-
dades relacionadas con los
subsectores de los equipos
y sistemas de tratamiento
de la informacién y de las
telecomunicaciones, en los
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campos de la telefonia, la
informatica, la telematica y
los sistemas de produccion
y postproduccién de radio y
television. En este area nos

gue desarrollaran las fun-
ciones de diseno, configura-
cion, instalacion, montaje,
puesta en servicio y mante-
nimiento de dichos siste-
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encontramos con técnicos mas.
AREAS CICLOS DE CICLOS DE GARANTIA
PROFESIONALES GRADO MEDIO | GRADO SUPERIOR SOCIAL

Sistemas y Equipos
Electrotécnicos

- Equipos e instala-
ciones electrotécni-
cas

- Instalaciones elec-
trotécnicas

- Sistemas de regula-
cién y control auto-
maticos

- Operario de instala-
ciones eléctricas de
baja tensidn

Equipos Electréni-
cos

- Equipos electréni-
cos de consumo

- Desarrollo de pro-
ductos electrénicos

Servicios y Siste-
mas Informaticos y
de Telecomunica-
ciones

- Sistemas de teleco-
municacion e infor-
méaticos
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OPERARIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION
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OPERARIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

DE BAJA TENSION

El operario de instalaciones eléctricas de baja tension reci-
bira una formacion profesional especifica que le capacite
para ejercer una funcién de ayuda y ejecucion de tareas en
el montaje y reparacion de lineas e instalaciones eléctricas
de baja tension, fundamentalmente en la pequena y media-
na empresa, siempre bajo la supervision de un técnico de

nivel de cualificacién superior.

Realizar, bajo supervision,
todo tipo de tareas simples
en el montaje y reparacion
de instalaciones de distribu-
cion de energia eléctrica y
servicios auxiliares en edifi-

cios destinados principal-
mente a viviendas, locales
comerciales e industrias,
con los niveles de seguridad
y calidad exigibles segun la
normativa vigente.

Condiciones fisicas nor-
males.

Correcta utilizacién de
ambas extremidades.
Cierta resistencia fisica.
No sufrir vértigo.

* Habilidad manual. Senti-
do del tacto agudiza-
do.

* Capacidad de concentra-
cion.

» Aptitud numeérica.

Preferencias:

* Por actividades de tipo
minucioso.

* Por el orden y el detalle.

» Por el trabajo variado.

» Gusto por el trabajo técni-
co y manual.

* Manipular, curvar y colo-
car los diferentes tipos de
canalizaciones utilizadas
en las instalaciones eléc-
tricas.

* Cablear y conectar circui-
tos eléctricos basicos.
Fijar y cablear cuadros de
distribucién.

* Reparar instalaciones ba-
sicas y en su caso susti-
tuir los elementos defec-
tuosos. Efectuar labores
preventivas de manteni-
miento.

s Canalizar instalaciones
de servicios auxiliares co-
mo telefonia, TV y porte-
ros automaticos.

* Realizar y mantener insta-
laciones de alarma.

* Colocar y cablear cone-
xiones de contadores con
diferentes tipos de abona-
dos y diferente tipo de
tarifacion.

¢ Colocar lineas de acome-
tida, repartidora y deriva-
ciones Individuales, con
los elementos asociados
a estas.

Descripcion

Competencia
general

Aptitudes

Actitudes

Actividades
mas
significativas




Plan de
formacion

DURACION:
1 ano.

CONDICIONES DE ACCESO:

Joévenes mayores de 16 afios y menores de 21 que no hayan alcan-
zado los objetivos de la Educacién Secundaria Obligatoria ni pose-
an titulacién alguna de Formacion Profesional.

Estos Programas comprenden las areas de:

Formacion Especifica.

* Formacién Basica,

« Formacion y Orientacién Laboral.

AREA DE FORMACION ESPECIFICA:

Esta constituida por tres médulos con unos contenidos que pueden

ser cursados independientemente, y permiten, cada une de ellos,

la acreditacion de la competencia profesional para poder desem-

pefar unos determinados puestos de trabajo. Su distribucién hora-

ria es de 15 horas semanales.

¢ Modulo 1: Instalaciones de interior en edificios de vivienda (225
horas).

= Mddulo 2: Instalaciones de enlace en edificios de vivienda (150
horas).

* Mddulo 3. Instalaciones singulares (150 horas).

AREA DE FORMACION Y ORIENTACION LABORAL.

Sus contenidos estén relacionados con la Seguridad e Higiene, las
Relaciones Laborales, la Orientacion y la Insercion Profesional, Su
duracion serd de entre dos y tres horas semanales.

AREA DE FORMACION BASICA:

Tiene como finalidad ofrecer a los alumnos la posibilidad de adqui-
rir o afianzar los conocimientos y capacidades generales basicas,
relacionadas con los objetivos y contenidos de la ensefianza obli-
gatoria, que son necesarias para conseguir su insercién social y
laboral satisfactoria y, en su caso, para la continuacién de sus estu-
dios. Sus contenidos y metodologia se adaptaran a las condiciones
y expectativas particulares de cada alumno. Su duracién serd de
entre seis y nueve horas semanales.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS:

Se relacionan con el deporte y la cultura y favorecen la adquisicién
de hébitos positivos relacionados con el disfrute del ocio y del tiem-
po libre. Su duracién es de entre dos y tres horas semanales.

ACCION TUTORIAL.

Sus contenidos van dirigidos a facilitar el desarrollo personal del
alumno, especialmente en aspectos tales como la autoestima y la
motivacién, la integracién e implicacion social y la adquisicién de
habilidades sociales y de autocontrol. Su distribucién horaria sera
de entre una y dos horas semanales.

CERTIFICACION

Todos los alumnos recibiran un Certificado en el que constarén
para las Areas de Formacion Basica y de Formacion y Orientacion
Laboral y para cada uno de los médulos del Area de Formacion
Profesional Especifica, el nimero total de horas cursadas y las
calificaciones obtenidas.

SALIDAS HACIA OTROS ESTUDIOS
Megiante una prueba de acceso a Ciclos Formativos de Grado
Medio.




CICLOS DE GRADO MEDIO




TECNICO EN EQUIPOS ELECTRONICOS DE CONSUMO
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“Calidad (650) | pequefia empresa (90h)
*Formacion y orientacion laboral (65 h) | *Formacion en Centros de Trabajo (380 h)




TECNICO EN EQUIPOS ELECTRONICOS
DE CONSUMO

Instalar y mantener equipos electrénicos de consumo, de

sonido e imagen, microinformaticos y terminales de teleco- Descripcion
municacion, realizando el servicio técnico postventa en con-
diciones de calidad y tiempo de respuesta adecuados.
* Agilidad mental matemati- ¢ Comprension de érdenes :
Cg 5 Aptitudes

* Destreza manual
» Agilidad y equilibrio -
* Destreza y habilidad ma-
* Agudeza y memoria audi- nual
tha « Equilibrio y reflejos

o PETCEpCI SR * Facilidad para la comuni-

« Capacidad de concentra-  ©acion
cion * Habilidad digito-manual

* Capacidad de observa- Organizacién, orden y
cion y analisis método

* Capacidad de improvisa- o pgrseverancia y disciplina
cion e intuicion
, : * Precision
* Capacidad de comunica-
cién s Visién cromatica

67



68

Actitudes

Competencias
requeridas

» Actitud disciplinada y flexi-

ble ante las sugerencias u
ordenes de los superiores.

Actitud positiva para incor-
porar nuevos procedimien-
tos, desarrollar iniciativas,
sugerencias, consejos o
advertencias

Adaptabilidad al trabajo
en grupo

Capacidad de trabajo en
equipo y gusto por el tra-
bajo manual

Constancia
Pulcritud

Responsabilidad en su
trabajo, sobre todo en lo
referente a la seguridad,
de las personas, de los
materiales y de los equi-
pos.

Sentido critico e iniciati-
va

Responsabilidad.

Interpretar y comprender
la informacién y en gene-
ral todo el lenguaje simbo-
lico asociado a las opera-
ciones de mantenimiento
de los equipos electroni-
cos de consumo, de cons-
truccion de las instalacio-
nes asociadas a los mis-
mos Y, en su caso, la con-
figuracién de pequefas
instalaciones en el ambito
de su competencia.

Realizar los planos, es-
guemas, listas de mate-
riales y, en general, la
documentacion técnica de
las instalaciones de los
equipos de sonido, ima-
gen, microinformaticos y
terminales de telecomuni-
cacion, en el ambito de su
competencia, teniendo en
cuenta las especifica-
ciones técnico-econdémi-
cas de la instalacion.

Elaborar presupuestos de
ejecucion y mantenimien-
to de instalaciones elec-
trotécnicas de su compe-
tencia, realizando las me-

diciones de las diferentes
unidades de obra y las
operaciones necesarias
con los precios unitarios
correspondientes.

Realizar la construccion y
el mantenimiento de las
instalaciones electrotécni-
cas de su competencia,
interpretando convenien-
temente la informacion
técnica de las mismas,
utilizando con destreza
los instrumentos de medi-
da y herramientas mas
apropiados en cada caso,
en condiciones de calidad
y seguridad adecuadas.

Realizar el mantenimiento
de los equipos electroni-
cos de consumo de soni-
do, imagen, microinforma-
ticos y terminales de tele-
comunicacion, interpre-
tando convenientemente
la informacion técnica de
los mismos, utilizando con
destreza los instrumentos
de medida y herramientas
mas apropiados en cada
caso en condiciones de



calidad, fiabilidad y tiem-
po adecuadas.

Poseer una visién de con-
junto y coordinada de las
fases del proceso de man-
tenimiento de los equipos
electronicos de consumo y
de la ejecucion y manteni-
miento de sus instalacio-
nes asociadas.

Adaptarse a los distintos
puestos de trabajo exis-
tentes en el ambito de su
competencia y a los cam-
bios tecnolégicos y orga-
nizativos que incidan en su
actividad profesional.

Mantener relaciones flui-
das con los miembros del
grupo funcional en el que
esta integrado colaboran-
do en la consecucion de
los objetivos asignados al
grupo, respetando el tra-
bajo de los demas, partici-
pando activamente en la
organizacion y desarrollo
de tareas colectivas y coo-
perando en la superacion
de las dificultades que se
presenten, con una actitud
tolerante hacia las ideas
de los compafieros vy
subordinados.

Comunicarse verbalmen-
te o por escrito con los
trabajadores y clientes,
manteniendo, respectiva-
mente, una apropiada
relacion  funcional vy
comercial con los mis-
mos.

Administrar y gestionar
una pequefia empresa o

taller de instalacién y
mantenimiento de equi-
pos electrénicos de con-
sumo, comercializando
los productos y servicios,
conociendo y cumpliendo
las obligaciones legales
gue le afecten.

* Ejecutar un conjunto de
acciones, de contenido
politécnico y/o polifuncio-
nal, de forma auténoma
en el marco de las técni-
cas propias de su profe-
sién, bajo métodos esta-
blecidos.

* Resolver problemas vy
tomar decisiones indivi-
duales siguiendo normas
establecidas o preceden-
tes definidos dentro del
ambito de su competen-
cia, consultando dichas
decisiones cuando sus
repercusiones economi-
cas o de seguridad sean
importantes.

Requerimientos de
autonomia en las
situaciones de trabajo

Este técnico esta llamado a
actuar bajo supervision
general de técnicos de nivel
superior al suyo, siéndole
requeridas las capacidades
de autonomia en:

« En la elaboracion y desa-
rrollo de la documenta-
ciébn necesaria para la
configuracion de peque-
fias instalaciones de equi-
pos electrénicos.

69



Puestos de
trabajo que
desempena

Actividades
que realiza
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* En la ejecucién y manteni-

miento de las instalacio-
nes de equipos electréni-
cos.

En el diagndstico y repa-

racion de averias en los
equipos electronicos de
consumo.

* Técnico

reparador de
equipos de sonido.

Técnico en instalaciones
de sonido.

Técnico reparador de re-
ceptores de radio, TV y
equipos afines.

Técnico antenista de ra-
dioy TV.

Técnico de ordenadores y
equipos auxiliares.

Instalador-montador de
equipos telefénicos vy
telematicos.

Reparador de instalacio-
nes telefonicas.

Reparador de electrodo-
mesticos.

Elaborar la documenta-
cién técnica necesaria
para el montaje de peque-
fas instalaciones elec-
troacusticas, de acuerdo
con las especificaciones
acordadas con el cliente,
seleccionando los equi-
pos y materiales adecua-
dos, ajustandose al pre-
supuesto acordado.

Construir y mantener ins-
talaciones electroacusti-
cas mediante la consulta
de la documentacion téc-
nica precisa, realizando
las pruebas y ajustes
necesarios para garan-
tizar la calidad de audi-
cion.

Reparar equipos fuentes
de sonido, de configura-
cién electroacustica, elec-
tromecanica y electrénica
mediante la consulta de la
documentacién técnica de
dichos equipos, diagnosti-
cando la causa y naturale-
za de la averia (mecanica

y/o electrénica), reali-
zando las correcciones y
ajustes oportunos, en
condiciones de calidad,
flabilidad y tiempo ade-
cuadas.

Reparar equipos electro-
nicos de tratamiento de
sefal de sonido mediante
la consulta de la docu-
mentacion técnica de
dichos equipos, diagnosti-
cando la causa de la ave-
ria, realizando las correc-
ciones y ajustes oportu-
nos, en condiciones de
calidad, fiabilidad y tiem-
po adecuadas.

Elaborar la documenta-
cién técnica necesaria
para el montaje de peque-
fas instalaciones de ante-
nas, de acuerdo con las
especificaciones  acor-
dadas con el cliente,
seleccionando los equi-
pos y materiales adecua-
dos, con los costes esta-
blecidos, en el soporte



adecuado y con los me-
dios normalizados.

Construir y mantener ins-
talaciones de antenas de
TV, individuales y colecti-
vas, terrestres y via satéli-
te, mediante la consulta
de la documentacion téc-
nica de las mismas, reali-
zando las pruebas y ajus-
tes necesarios para ga-
rantizar el nivel y la cali-
dad en la distribucién de
la senal de TV.

Reparar receptores de TV
y videoproyectores me-
diante la consulta de la
documentacion técnica de
los mismos, diagnos-
ticando la causa de la
averia, realizando las
correcciones y ajustes
oportunos, en condicio-
nes de calidad, fiabilidad y
tiempo adecuadas.

Reparar grabadores y re-
productores de sefial de
imagen y elementos com-
plementarios mediante la
consulta de la docu-
mentacion técnica de los
mismos, diagnosticando
la naturaleza de la averia
(mecanica y/o electréni-
ca) y sus causas, reali-
zando las correcciones y
ajustes oportunos, en
condiciones de fiabilidad,
calidad y tiempo adecua-
das.

Reparar equipos electro-
nicos de captacion y trata-
miento de sefal de ima-
gen mediante la consulta
de la documentacion téc-

nica de los mismos, diag-
nosticando la naturaleza
de la averia (mecanica y/o
electrénica) y sus causas,
realizando las correccio-
nes y ajustes oportunos,
en condiciones de fiabili-
dad, calidad y tiempo ade-
cuadas.

Realizar la instalacion del
«hardware», la configura-
cién y actualizaciéon del
«software» de base de un
equipo microinformatico,
optimizando las caracte-
risticas del mismo en fun-
cion de las necesidades
del usuario.

Configurar e instalar una
pequena red de telefonia
interior mediante la cons-
ulta de la documentacién
técnica de la misma, reali-
zando su mantenimiento
en las condiciones acor-
dadas con el cliente, ase-
gurando la calidad de la
comunicacion.

Realizar la reparacion de
la unidad base y periféri-
cos internos de un equipo
microinformatico, median-
te la consulta de la docu-
mentacién técnica de la
misma, identificando la
naturaleza de la averia
(«<hardware» y/o «softwa-
re»), realizando las co-
rrecciones oportunas, en
condiciones de fiabilidad,
calidad y tiempo adecua-
das.

Realizar la reparacion de
los periféricos externos
basicos de un equipo
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¢ Qué dtiles,
herramientas
y maquinas
maneja?

microinformatico, median-
te la consulta de la docu-
mentacién técnica de los
mismos, identificando la
causa y naturaleza de la
averia («hardware» y/o
«software» -mecanica y/o
electrénica-), realizando
las correcciones oportu-
nas, en condiciones de
calidad, fiabilidad y tiem-
po adecuadas.

e Reparar equipos termina-
les telefénicos y telemati-
cos mediante la utilizacion
de la documentacion técni-
ca de los mismos, en condi-
ciones de calidad, fiabilidad
y tiempo adecuadas.

* Instalar y reparar el
«hardware» de redes
locales en un entorno
microinformatico median-
te la consulta de la docu-
mentacién técnica de la
red, realizando las prue-
bas oportunas, asegu-
rando la funcionalidad y
fiabilidad de la instalacion.

e Evaluar la posibilidad de
implantacién de una pe-
quena empresa o taller en
funcion de su actividad,
volumen de negocio y
objetivos.

* Determinar las formas de
contratacién mas idéne-
as en funcién del tamano,
actividad y objetivos de
una pequena empresa.

* Elaborar, gestionar y
organizar la documenta-
cién necesaria para la
constitucion de una pe-
guefa empresa y la gene-
rada por el desarrollo de
su actividad econémica.

* Promover la venta de pro-
ductos o servicios me-
diante los medios o rela-
ciones adecuadas, en
funcién de la actividad
comercial requerida.

* Negociar con proveedo-
res, clientes y organis-
mos, buscando las condi-
ciones mas ventajosas en
las operaciones comer-
ciales.

» Crear, desarrollar y man-
tener buenas relaciones
con clientes reales o
potenciales.

= |dentificar en tiempos vy
forma las acciones deriva-
das de las obligaciones
legales de una empresa.

Instrumentos (manuales e
informatizados) para la reali-
zacion de esquemas de ins-
talaciones. Herramientas ma-
nuales para trabajos eléctri-
cos y mecanicos (alicates,
destornilladores, pelacables,
taladro, llaves, martillo). Ins-
trumentos de medida de

magnitudes eléctricas (poli-
metro, osciloscopio, analiza-
dor de cables, sonda de
corriente) en versiones analé-
gica y digital. Medidor de
intensidad de campo. Gene-
rador de video. Analizador de
espectros. Frecuencimetro.
Generadores de BF y AF.



Analizador logico. Medidor de
tasa de errores de bit. Monitor
de forma de onda. Vec-
torscopio. Fuentes de alimen-
tacién. Equipos y estaciones
de soldadura y desoldadura.
Utiles de ajuste y comproba-
cién (cintas de audio y video
y discos compactos patro-
nes). Equipo informéatico auxi-
liar y de registro. Tripode y
otros soportes de equipos.
Cajas de luz, cartas patron y
filtros Opticos. Elementos de
orientacion (brujula e inclino-
metro). Medidores de po-
tencia, lloro y fluctuaciéon y
distorsién de audio. Instru-
mental mecanico de preci-
sion (carrete medidor de ten-
sibn mecanica de cinta, cali-
bradores varios, medidores
de tensién, espejo curvo,
medidor de excentricidad).
Equipos informaticos auxilia-
res y de registro. Antenas

terrestres y parabdlicas (para
distintas bandas y tipologias).
Peguefios motores eléctricos
(de CC, paso a paso).
Elementos mecanicos (torni-
llos, poleas, engranajes).
«Software» y «hardware» de
diagnéstico. Herramientas
para mecanizado de conecto-
res en los cables coaxiales y
de fibra oOptica. Medidor de
potencia de laser. «Software»
de instalacion y utilidades de
microordenadores, periféri-
cos y equipos telematicos.
Ordenadores y periféricos.
Equipos multiprueba. Dispo-
sitivos electrénicos de tele-
comunicacion:  pequefias
centralitas telefénicas, termi-
nales telefénicos de ususario,
terminales telematicos (data-
fonos, facsimil, terminales de
videotexto, modems). Com-
ponentes para canalizacio-
nes.

Este profesional se ubica en
los subsectores de manteni-
miento de equipos electréni-
cos de consumo y ejecucion
y mantenimiento de sus ins-
talaciones asociadas (sec-
tor servicios).

Los principales subsectores
en los que puede desempe-
fiar su funcién son:

* Reparacion de equipos de
sonido.

* Reparacion de equipos de
TV y video.

* Reparaciéon de equipos
microinformaéticos.

¢ Reparacion de equipos
terminales de telecomuni-
cacion.

* Ejecucién y mantenimien-
to de instalaciones de
telefonia interior, megafo-
nia e interfonia.

* Ejecucion y mantenimien-
to de instalaciones de
antenas de TV, terrestres
y parabolicas.

e Ejecucion y mantenimien-
to de instalaciones de
equipos microinformaticos
y «hardware» redes loca-
les.

La estructura empresarial
de estos subsectores se
configura principalmente en
pequefias y medianas em-
presas, Servicios técnicos
con o sin representacion de
alguna marca comercial es-
pecifica.

Ambiente y
condiciones
en las que se
realiza el
trabajo
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Plan de
formacion

TITULO:

Técnico en Equipos Electronicos de Consumo

NIVEL ACADEMICO:
Grado Medio
DURACION:

2000 Horas.

PROGRAMA FORMATIVO
(Modulos profesionales):

Equipos de sonido. Equipos de imagen. Sistemas
electrénicos de informacion. Equipos microinformati-
cos y terminales de telecomunicacion. Administra-
cién, gestion y comercializacion en la pequefa
empresa. Relaciones en el entorno de trabajo.
Calidad. Electronica general. Electronica digital y
microprogramable. Instalaciones basicas. Formacion
en Centros de Trabajo. Formacién y orientacion labo-
ral.

CONDICIONES DE ACCESO:

Titulo de Graduado en Educacién Secundaria y
demas titulaciones recogidas en el R.D. de 30 de abril
de 1998 (BOE de 8 de mayo de 1998). También es
posible acceder sin el titulo de Educacién Secundaria,
si se tienen cumplidos los 18 afios de edad o 17 afios
si se ha superado un programa de Garantia Social,
mediante una prueba regulada de acceso.

MODALIDADES DEL BACHILLERATO A
LAS QUE DA ACCESO:

* Todas las modalidades.




TECNICO EN EQUIPOS E INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

l:> Acceso directo
— Acceso mediante prucha




Descripcion

Aptitudes

Actitudes

TECNICO EN EQUIPOS E INSTALACIONES
ELECTROTECNICAS

Construir, explotar y mantener lineas e instalaciones de dis-
tribucion de energia eléctrica (EE) en media tensién (MT),
baja tension (BT) y centros de transformacion (CT), instala-
ciones singulares y de automatizacion de edificios. Realizar
la construccion de equipos electrotécnicos de distribucion
de EE, asi como para la proteccion y el control de maquinas
eléctricas. Mantener y ensayar maquinas eléctricas median-
te la aplicacién de procedimientos establecidos. Realizar el
mantenimiento preventivo y correctivo de las instalaciones
de su ambito.

* Agilidad mental matemati- ¢ Comprensién de drdenes

ca
* Destreza manual

» Agilidad y equilibrio « Destreza y habilidad ma-

» Agudeza visual nual

. Qa;pacidad de concentra- « Equilibrio y reflejos
cién
. * Facilidad para la comuni-
* Capacidad de observa- cacion
cién y analisis

Capacidad de improvisa-
cion e intuicion
Capacidad de comunica-
cion

* Fuerza y resistencia fisica

Habilidad digito-manual

Organizacion,
meétodo

orden y

Actitud disciplinada y flexi-
ble ante las sugerencias u
ordenes de los superiores.

Actitud positiva para incor-
porar nuevos procedi-
mientos, desarrollar inicia-
tivas, sugerencias, conse-
jos o advertencias

Adaptabilidad al trabajo en
grupo
Capacidad de trabajo en

equipo y gusto por el tra-
bajo manual

Constancia
Puleritud

Responsabilidad en su
trabajo, sobre todo en lo
referente a la seguridad,
de las personas, de los
materiales y de los equi-
pos.

Sentido critico e iniciati-
va

Responsabilidad.




* Poseer una vision de con-

junto y coordinada de las
fases del proceso produc-
tivo en el que esta involu-
crado.

Interpretar y comprender
la informacién y en gene-
ral todo el lenguaje simb6-
lico asociado a las ope-
raciones de construccion,
explotacion, manteni-
miento y reparacién de
equipos, instalaciones Yy
maquinas electrotécnicas.

Realizar los planos, es-
quemas, listas de mate-
riales y, en general, la
documentacién técnica de
las instalaciones electro-
técnicas en el ambito de
su competencia, teniendo
en cuenta las especifica-
ciones técnico-economi-
cas de la instalacion y los
programas de necesida-
des.

* Elaborar presupuestos de

ejecucion de instalacio-
nes electrotécnicas de su
competencia, realizando
las mediciones de las
diferentes unidades y las
operaciones necesarias
con los precios unitarios
correspondientes.

Organizar los trabajos y
medios auxiliares utiliza-
dos en la construccién de
los equipos e instalacio-
nes electrotécnicas, reali-
zando su distribucién,
control y registro de los
datos de la produccion, de
las incidencias o anoma-
lias surgidas.

Realizar las operaciones
de montaje y desmontaje
de medios auxiliares de
seguridad y sefalizacion
en la construccion, opera-
cién y mantenimiento de
las instalaciones electro-
técnicas.

« Administrar y gestionar

Competencias
requeridas
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una pequefa empresa o
taller de instalaciones
electrotécnicas, comercia-
lizando los productos y
servicios, conociendo y
cumpliendo las obligacio-
nes legales que le afec-
ten.

Adaptarse a nuevas situa-
ciones laborales genera-
das como consecuencia
de los cambios produci-
dos en las técnicas rela-
cionadas con su profe-
sion.

Mantener relaciones flui-
das con los miembros del
grupo funcional en el que
esté integrado colaboran-
do en la consecucion de
los objetivos asignados al
grupo, respetando el tra-
bajo de los demas, parti-
cipando activamente en
la organizacion y desa-
rrollo de tareas colectivas
y cooperando en la supe-
racion de las dificultades
que se presenten con
una actitud tolerante
hacia las ideas de los
companeros y subordina-
dos.

Mantener comunicacio-
nes efectivas en el desa-
rrollo de su trabajo y, en
especial, en operaciones
que exijan un elevado
grado de coordinacién
entre los miembros del
equipo que las acomete,
interpretando 6rdenes e
informacién, generando
instrucciones claras con
rapidez e informando y
solicitando ayuda a los

miembros que proceda
del equipo cuando se pro-
duzcan contingencias en
la operacion.

* Ejecutar un conjunto de
acciones, de contenido
politécnico y/o polifuncio-
nal, de forma auténoma
en el marco de las técni-
cas propias de su profe-
sién, bajo métodos esta-
blecidos.

* Resolver problemas vy
tomar decisiones indivi-
duales siguiendo normas
establecidas o preceden-
tes definidos dentro del
ambito de su competen-
cia, consultando dichas
decisiones cuando sus
repercusiones econdmi-
cas o de seguridad sean
importantes.

Requerimientos de
autonomia en las
situaciones de trabajo

A este técnico, en el marco
de las funciones y objetivos
asignados por técnicos de
nivel superior al suyo, se le
requeriran en los campos
ocupacionales concernidos,
por lo general, las capacida-
des de autonomia en:

* Disposicion e instalacion
de medios auxiliares nor-
malizados.

* Comprobacién y disposi-
cion de los medios de
seguridad previstos en el
Plan.



Ejecucion de los trabajos
programados y segun la
documentacion técnica
de la instalacién, equipo
y/o maquina electrotécni-
ca.

Elaboracion de documen-
tacion técnica de las ins-
talaciones de su compe-
tencia.

Elaboracion de partes de
trabajo.

Elaboracion de los «bole-
tines» de las instalacio-
nes.

Preparaciéon y manteni-
miento de las herramien-
tas y operaciones de fin
de jornada.

Instalador de lineas eléc-
tricas.

Montador de centros de
produccion.

Electricista general.

Instalador electricista de
edificios.

Electricista industrial.

Montador de cuadros
eléctricos.

Bobinador.

Instalador electrénico de
edificios.

Instalador de antenas.

Instalador de equipos te-
lefénicos.

Reparador de electrodo-
mésticos.

Construir lineas eléctri-
cas de distribucién en
MT y BT, aéreas y subte-
rraneas, y centros de
transformacién (CT) me-
diante la consulta de la
documentacién del pro-
yecto, en las condiciones
de seguridad estableci-
das.

Operar y mantener lineas
eléctricas aéreas y subte-
rraneas en MT, BT y CT,
realizando las maniobras
de corte, puesta a tierra y
regulacion de transfor-
madores, optimizando y
asegurando los trabajos
que hay que realizar
siguiendo los procedi-

mientos y normas de
seguridad establecidos.

Construir equipos de
distribucién y suministro
de energia eléctrica en
BT para edificios (vivien-
das, oficinas y locales)
mediante la consulta de la
documentaciéon técnica
del proyecto, en las condi-
ciones de calidad y segu-
ridad requeridas.

Construir 'y mantener
instalaciones de distribu-
cion y suministro de ener-
gia eléctrica en BT en edi-
ficios (viviendas, oficinas
y locales) mediante la
consulta de la documen-

Puestos de
trabajo que
desempena
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Actividades
que realiza




tacién técnica correspon-
diente, en las condiciones
de calidad y seguridad
requeridas.

Elaborar la documenta-
cién técnica y administra-
tiva de las instalaciones
eléctricas de BT en el
ambito de su competen-
cia, seleccionando los
dispositivos y materiales
con los costes estableci-
dos, en el soporte ade-
cuado y con los medios
normalizados.

Elaborar el programa de
trabajo diario de un
pequeno grupo de instala-
dores, asignando las car-
gas de trabajo y optimi-
zando los recursos y
medios disponibles.

Construir y mantener
instalaciones de antenas
de radio y TV en edificios
y viviendas, mediante la
consulta de la documen-
tacién técnica del proyec-
to, realizando las pruebas
y ajustes necesarios, opti-
mizando y asegurando la
calidad en la recepcion de
las sefales.

Construir 'y mantener
instalaciones de telefonia
e intercomunicacion en
edificios y viviendas, me-
diante la consulta de la
documentaciéon técnica
del proyecto, realizando
las pruebas requeridas y
asegurando la calidad de
la comunicacién.

* Construir y mantener ins-

talaciones de megafonia,
mediante la consulta de la
documentacion técnica
del proyecto, realizando
las pruebas y ajustes
necesarios para una audi-
cién de calidad.

Construir y mantener ins-
talaciones de energia so-
lar fotovoltaica, mediante
la consulta de la docume-
nacion técnica del pro-
yecto, asegurando su fun-
cionalidad y 6ptimo rendi-
miento.

Construir y mantener
instalaciones de seguri-
dad en el entorno de los
edificios y viviendas,
mediante la consulta de la
documentacioén técnica
del proyecto, realizando
las pruebas y ajustes
necesarios, asegurando
la fiabilidad en el funcio-
namiento de la instala-
cion.

Elaborar la documenta-
cién técnica de pequefas
instalaciones singulares
para edificios y viviendas
de acuerdo con las espe-
cificaciones acordadas
con el cliente, seleccio-
nando los dispositivos y
materiales con los costes
establecidos, en el sopor-
te adecuado y con los
medios normalizados.

Construir equipos electro-
técnicos para maniobra,
proteccion y regulacion de
maquinas eléctricas, me-
diante la consulta de la
documentacién técnica



precisa, realizando las
pruebas de seguridad
eléctrica y de funcionali-
dad requeridas.

Construir equipos de con-
trol para instalaciones
automaticas y de gestion
técnica en viviendas y edi-
ficios, mediante la consul-
ta de la documentacion
técnica precisa, asegu-
rando la calidad y fiabili-
dad de dichos equipos.

Construir y mantener ins-
talaciones automaticas en
viviendas y edificios, me-
diante la consulta de la
documentacion técnica
del proyecto, realizando
las pruebas funcionales
requeridas, optimizando
los recursos disponibles
en la instalacién.

Elaborar la documenta-
cién técnica de pequefios
equipos de control e insta-
laciones automaticas en el
soporte y con los medios
adecuados, seleccionan-
do los dispositivos y mate-
riales normalizados con
los costes establecidos.

Construir transformadores
eléctricos de pequeha
potencia mediante el uso
de los planos constructi-
vos, documentacion técni-
ca y medios apropiados,
realizando los ensayos y
pruebas establecidos en
los protocolos normali-
zados.

Mantener transformado-
res eléctricos de media

potencia, siguiendo los
programas de manteni-
miento periddicos esta-
blecidos, localizando las
causas de averia, corri-
giendo los defectos en-
contrados y realizando los
ensayos normalizados pa-
ra el restablecimiento fia-
ble del servicio.

Mantener y ensayar ma-
quinas eléctricas de co-
rriente continua, siguien-
do los programas perio-
dicos de mantenimiento
establecidos, localizando
y corrigiendo las causas
de averia, realizando los
ensayos normalizados,
asegurando el rendimien-
to y seguridad en su régi-
men nominal de funcio-
namiento.

Mantener y ensayar ma-
guinas eléctricas rotativas
de corriente alterna, si-
guiendo los programas
periddicos de mantenim-
iento establecidos, locali-
zando y corrigiendo las
causas de averia, reali-
zando los ensayos nor-
malizados, asegurando el
rendimiento y seguridad
en su régimen nominal de
funcionamiento.

Evaluar la posibilidad de
implantacién de una pe-
queha empresa o taller en
funcién de su actividad,
volumen de negocio y ob-
jetivos.

Determinar las formas de
contratacion mas idoneas
en funcién del tamano,
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2 Qué utiles,
herramientas
y maquinas
maneja?

actividad y objetivos de
una pequefia empresa.

* Elaborar, gestionar y or-
ganizar la documentacién
necesaria para la consti-
tucion de una pequena
empresa y la generada
por el desarrollo de su
actividad econdmica.

* Promover la venta de pro-
ductos o servicios me-
diante los medios o rela-
ciones adecuadas, en
funcion de la actividad
comercial requerida.

* Negociar con proveedo-
res, clientes y organis-
mos, buscando las condi-
ciones mas ventajosas en
las operaciones comer-
ciales.

* Crear, desarrollar y man-
tener buenas relaciones
con clientes reales o po-
tenciales.

* |dentificar en tiempo y
forma las acciones deri-
vadas de las obliga-
ciones legales de una
empresa.

Herramientas manuales pa-
ra trabajos eléctricos (pela-
cables, tenazas de presion
para terminales, trazador de
cables). Herramientas ma-
nuales para trabajos meca-
nicos (alicates, destornilla-
dores, llaves inglesas, fijas,
gatos mecéanicos. martillos,
...). Maguinas para trabajos
de mecanizado basico (tala-
dradora, punzonadora, re-
machadora). Instrumenta-
cion eléctrica y mecénica
(amperimetro, voltimetro,
vatimetro, osciloscopio, me-
didor de campo, analizador
de linea, polimetro, pinza
amperimétrica y vatimétrica,
telurémetro, termdémetro,
comprobador de interrupto-
res diferenciales, compro-
bador de sucesién de fases,
medidor de aislamiento, lo-
calizador de cortes de
cables subterraneos, luxo-
metro, dinamémetro, cali-
bre, tornillo micrométrico,
...). Medios de seguridad y

proteccion eléctrica (pér-
tigas, vestimenta, calzado,
guantes, cascos). Instru-
mentos (manuales o infor-
matizados) para la reali-
zacion de documentacion
técnica. Herramientas para
soldadura y desoldadura
blanda. Instrumentos (ma-
nuales o informatizados)
para la realizacion de docu-
mentacion técnica. Elemen-
tos y dispositivos para insta-
laciones de antenas indivi-
duales y colectivas, terres-
tres y via satélite (elemen-
tos de antena, discos para-
bélicos, mastiles y torres,
accesorios mecanicos,
preamplificadores, ampli-
ficadores, distribuidores, to-
mas). Elementos y dispositi-
vos para instalaciones de
telefonia e intercomunica-
cién (terminales telefénicos,
centralitas telefénicas, por-
teros electrénicos, videopor-
teros, elementos de cone-
xién). Dispositivos y equipos



para instalaciones de mega-
fonia (micréfonos, mezcla-
dores, ecualizadores, ampli-
ficadores, altavoces, ele-
mentos de conexién). Dis-
positivos y equipos para ins-
talaciones de energia solar
fotovoltaica (células y pane-
les solares, reguladores,
acumuladores, convertido-
res). Dispositivos y equipos

para instalaciones de segu-
ridad (detectores, sensores,
centralitas de alarma, dispo-
sitivos de aviso). Equipos de
programacion automatica
(autématas y centralitas de
control automatico). Maqui-
nas para bobinado de ma-
quinas eléctricas y acceso-
rios. Bancos de ensayo de
magquinas eléctricas.

Esta figura profesional se
ubica en los subsectores de
la instalaciones electrotéc-
nicas y fundamentalmente
en empresas cuyas activi-
dades son:

¢ Centros de produccién de
energia eléctrica.

* |nstalaciones eléctricas
de distribucion en MT y
BT.

* |nstalaciones eléctricas
de electrificacion de edifi-
cios.

* |nstalaciones singulares
en los edificios (interco-
municacion, telefonia, an-
tenas, seguridad).

* Instalaciones automatiza-
das en los edificios.

* Instalaciones de energia
solar fotovoltaica.

» Construccion de cuadros
y equipos electrotécnicos.

* Reparacién de maquinas
eléctricas.

* Mantenimiento de electro-
domésticos.

La estructura empresarial
de estos subsectores se
configura principalmente en
pequenas y medianas em-
presas. En el caso de los
electrodomésticos acttan
bajo la forma de servicios
técnicos oficiales.

Ambiente y
condiciones
en las que se
realiza el
trabajo
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Plan de
formacion

TITULO:

Técnico en Equipos e Instalaciones Electrotécnicas

NIVEL ACADEMICO:
Grado Medio
DURACION:

2000 Horas.

PROGRAMA FORMATIVO
(Modulos profesionales):

Instalaciones eléctricas de enlace y centros de trans-
formacién. Instalaciones singulares en viviendas y
edificios. Instalaciones automatizadas en viviendas y
edificios. Mantenimiento de maquinas eléctricas.
Administracion, gestion y comercializacion en la
pequefia empresa. Relaciones en el entorno de tra-
bajo. Calidad. Seguridad en las instalaciones eléctri-
cas. Electrotecnia. Instalaciones eléctricas de interior.
Automatismos y cuadros eléctricos. Formacién en
Centros de Trabajo. Formacion y orientacién laboral.

CONDICIONES DE ACCESO:

Titulo de Graduado en Educacion Secundaria y
demas titulaciones recogidas en el R.D. de 30 de abril
de 1998 (BOE de 8 de mayo de 1998). También es
posible acceder sin el titulo de Educacién Secundaria,
si se tienen cumplidos los 18 afos de edad o 17 afios
si se ha superado un programa de Garantia Social,
mediante una prueba regulada de acceso.

MODALIDADES DEL BACHILLERATO A
LAS QUE DA ACCESO:

* Todas las modalidades.







TECNICO SUPERIOR EN DESARROLLO
DE PRODUCTOS ELECTRONICOS




TECNICO SUPERIOR EN DESARROLLO
DE PRODUCTOS ELECTRONICOS

Los requerimientos generales de cualificacién profesional
del sistema productivo para este técnico son:

Realizar el estudio, definicion, concepcién y desarrollo de
pequenas tarjetas y equipos electrénicos. Organizar, gestio-
nar y controlar la fabricacion y puesta a punto de prototipos
electréonicos con la calidad y fiabilidad requeridas y con los

costes acordados.

Mantener equipos electrénicos profesionales, utilizando los
medios y técnicas de mantenimiento adecuadas, dando el
soporte y asesoramiento necesarios a los técnicos que lo

demanden.

Descripcion

Agilidad mental matemati-
ca

Agudeza y memoria audi-
tiva

Analisis y sintesis
Buena percepcién visual

Capacidad de concentra-
cion

Capacidad de observa-
cién y analisis

Capacidad de improvisa-

cién e intuicion Aptitudes

Capacidad de organiza-
cion e iniciativa
Capacidad de comunica-
cion

Creatividad

Dotes de organizacion y
metodologia

Equilibrio y reflejos
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Actitudes
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Competencias
requeridas

Estructuracion de formas,
cantidades, medidas vy
tiempos.

Facilidad para la comuni-
cacion

Habilidad digito-manual

Mando

Organizacion,
meétodo

orden vy
Perseverancia y disciplina
Precision

Visién cromatica

Actitud positiva para in-
corporar nuevos procedi-
mientos, desarrollar inicia-
tivas, sugerencias, conse-
jos o advertencias

Actitud positiva para in-
corporar nuevas técnicas
qgue redunden en la mejo-
ra del producto y/o los
procesos.

Adaptabilidad al trabajo
en grupo

Buena predisposicion pa-
ra la gestion.

Constancia
Decision
Direccion
Liderazgo
Puleritud

Responsabilidad en su
trabajo, sobre todo en lo
referente a la seguridad,
de las personas, de los
materiales y de los equi-
pos.

Sentido critico e iniciativa

Analizar los anteproyec-
tos, especificaciones téc-
nicas y, en general, toda
la documenacion asocia-
da a proyectos de equipos
y aplicaciones electroni-
cas, interpretando ade-
cuadamente los parame-
tros, simbolos y reque-
rimientos, extrayendo las
conclusiones y datos ne-
cesarios para el desarro-
llo de su trabajo.

Elaborar informes de facti-
bilidad del producto asi
como elaborar la docu-
mentacion técnica de apli-
caciones electrénicas,
realizando aplicaciones
de célculo y simulacion de
los circuitos electrénicos,

aportando las soluciones
constructivas correspon-
dientes.

Organizar y controlar la
construccién, montaje vy
funcionalidad de prototi-
pos electronicos, esta-
bleciendo las instruccio-
nes escritas requeridas
(meétodos, procedimien-
tos, tiempos, especifica-
ciones de control, ...).

Participar en la definicion
de especificaciones de
calidad y fiabilidad de pro-
totipos electrénicos y para
la fabricacion de los equi-
pos, preparando y ejecu-
tando las pruebas y los
ensayos prescritos, elabo-



rando la documentacion
requerida y dictaminando
los resultados de los en-
sayos y medidas obteni-
das.

Poseer un amplio conoci-
miento y dominio de las
tecnologias y de los dis-
positivos analégicos, digi-
tales y microprograma-
bles que configuran los
equipos electrénicos pro-
fesionales y de las técni-
cas y medios utilizados
para las medidas de los
parametros caracteristi-
cos de los mismos.

Participar en el estableci-
miento y/o mejora de pro-
cesos de mantenimiento
de equipos electronicos,
colaborando en el desa-
rrollo de instrumentos es-
pecificos que optimicen
dichos procesos.

Diagnosticar y reparar
averias en equipos elec-
trénicos profesionales con
|la fiabiliad, precision y pul-
critud requeridas, inter-
pretando la documenta-
cién técnica de los mis-
mos y operando con des-
treza los instrumentos,
equipos y herramientas
«hardware» y «software»
adecuadas, respetando
las precauciones y nor-
mas de seguridad oportu-
nas.

Dar el soporte, formacién
y asesoramiento técnico
requerido a técnicos que
dependen organicamente
de él.

* Adaptarse a nuevas situa-

ciones laborales genera-
das como consecuencia
de los cambios produci-
dos por las técnicas, la
organizacioén laboral y los
aspectos econdémicos re-
lacionados con su activi-
dad profesional y con el
sistema de produccién de
la empresa.

Poseer una vision clara e
integradora de los proce-
sos de fabricacion, mon-
taje y mantenimiento de
los equipos electronicos
profesionales, en sus as-
pectos humanos, tecnolé-
gicos, técnicos, de organi-
zacion y econémicos que
le permita organizarlos y
optimizar su aplicacion.

Mantener comunicacio-
nes efectivas en el desa-
rrollo de su trabajo y en
especial en operaciones
que exijan un elevado
grado de coordinacion
con otras areas de la
empresa y entre los
miembros del equipo que
las acomete, interpretan-
do érdenes e informa-
cién, generando instruc-
ciones claras con rapidez
e informando y solicitan-
do ayuda a quien proce-
da, cuando se produzcan
contingencias en la ope-
racion.

Mantener relaciones flui-
das con los miembros del
grupo funcional en el que
esta integrado, respon-
sabilizandose de la con-
secucion de los objetivos
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asignados al grupo, res-
petando el trabajo de los
demds, organizando y
dirigiendo tareas colecti-
vas y cooperando en la
superacion de dificultades
que se presenten con una
actitud tolerante hacia las
ideas de los compaferos
y subordinados.

Organizar y dirigir el tra-
bajo de otros técnicos de
nivel inferior, dando ins-
trucciones sobre el control
de procesos de manteni-
miento en caso de modifi-
caciones derivadas de los
programas establecidos y
decidiendo actuaciones
en casos imprevistos en
los procesos de manteni-
miento.

Actuar en condiciones de
posible emergencia, trans-
mitiendo con celeridad las
sefiales de alarma, diri-
giendo las actuaciones de
los miembros de su equi-
po y aplicando los medios
de seguridad establecidos
para prevenir o corregir
posibles riesgos causa-
dos por la emergencia.

Resolver problemas vy
tomar decisiones sobre su
propia actuaciéon o la de
otros, identificando y si-
guiendo las normas esta-
blecidas  procedentes,
dentro del ambito de su
competencia, y consul-
tando dichas decisiones
cuando sus repercusio-
nes en la coordinacion
con otras areas sean
importantes.

* Administrar y gestionar
un pequeno taller de
construccion y/o manteni-
miento de equipos elec-
trénicos, conociendo vy
cumpliendo las obligacio-
nes legales que le afec-
ten.

Requerimientos de
autonomia en las
situaciones de trabajo

* A este técnico, en el
marco de las funciones y
objetivos asignados por
técnicos de nivel superior
al suyo, se le requeriran
en los campos ocupacio-
nales concernidos, por lo
general, las capacidades
de autonomia en:

* Aportacion de soluciones
constructivas de tipo
«hardware» y/o «softwa-
re» en el desarrollo de
proyectos de aplicaciones
electronicas.

* Elaboracion de documen-
tacion técnica (esquemas,
resultados de simulacion
de circuitos,...) mediante
la utilizacién de herra-
mientas informaticas de
diseno asistido.

* Elaboracién de los progra-
mas de control para los
equipos basados en dis-
positivos microprograma-
bles, mediante la utiliza-
cién de lenguajes y herra-
mientas de programacion
de alto y/o bajo nivel.

* Construccién y puesta a



punto de prototipos elec-
tronicos mediante la apli-
cacion de procedimientos
y medios manuales y/o
automaticos.

Ejecucion de ensayos de
homologacion, de calidad
y fiabilidad, para los proto-
tipos electronicos.

Aplicacion de las técnicas
de diagnéstico y repara-
cién de equipos electroni-
cos profesionales, me-
diante la operacion dies-
tra de instrumentos de
medida y herramientas
para el mantenimiento de
los equipos.

Propuesta de procedi-
mientos y Utiles especifi-
cos para la mejora de los
procesos y procedimien-
tos de trabajo.

Organizacion y control del
trabajo realizado por el
personal a su cargo. Emi-
sion de instrucciones es-
critas sobre procedimien-
tos y secuencias de ope-
racion y control de los pro-
cesos.

Programacién y control de
las cargas de trabajo para

la obtencion de los objeti-
vos predeterminados.

Gestién de la documenta-
cién y de los aprovisiona-
mientos de materiales
empleados en el manteni-
miento de equipos elec-
trénicos, asi como de los
requeridos en el laborato-
rio de montaje y puesta a
punto de prototipos.

Elaboracion de informes,
a su nivel, de los ensayos
de homologacion de pro-
totipos electrénicos, apor-
tando soluciones que per-
mitan la correccion de los
defectos encontrados vy,
en general, la emision de
informes técnicos a re-
querimiento de sus supe-
riores.

Elaboracion de estadisti-
cas de mantenimiento y
obtencién de conclusio-
nes para la mejora de los
procedimientos de repa-
racion y optimizacion de
los procesos.

Coordinacion, a su nivel,
de las funciones de cons-
truccion de prototipos, fia-
bilidad y calidad, innova-
cion y mejoras.

Técnico en definicion,
analisis y desarrollo de
productos electrénicos.

Proyectista electronico.

Técnico en prototipos
electronicos.

Técnico de soporte en
produccion electrénica.

Técnico en control de cali-
dad de productos electro-
nicos.

Técnico de soporte y
laboratorio para manteni-
miento de equipos elec-
trénicos industriales.

Técnico de soporte y

Puestos de
trabajo que
desempena
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Actividades
que realiza

laboratorio para manteni-
miento de equipos elec-
trénicos de telecomu-
nicaciones y de trata-
miento de la informa-
cion.

* Técnico de soporte vy

laboratorio para manteni-
miento de equipos elec-
trénicos de electromedici-
na y de instrumentacion
en general.

Concebir la solucién para
una aplicacion electrénica
analégica, partiendo de
las especificaciones fun-
cionales y las prestacio-
nes del producto electro-
nico en las condiciones de
calidad, coste y tiempo
establecidas.

Construir maquetas de
aplicaciones electrénicas
analdgicas, utilizando los
medios disponibles y apli-
cando los procedimientos
internos establecidos, de
acuerdo con los esque-
mas de la solucién adop-
tada, realizando las prue-
bas, modificaciones vy
ajustes necesarios para la
puesta a punto de la mis-
ma, verificando su ido-
neidad con las espe-
cificaciones técnicas esta-
blecidas.

Especificar las pruebas,
ajustes y ensayos de cali-
dad y fiabilidad que se
deben realizar en la ho-
mologaciéon y en la pro-
duccién, con la precision
requerida y en el formato
normalizado.

Elaborar o supervisar la
elaboracién de la docu-
mentaciéon técnica del
producto electrénico ne-
cesaria para su indus-

trializacion, en las condi-
ciones de calidad, norma-
lizaciéon interna y estan-
dares establecidos.

Concebir la solucién para
una aplicacion electrénica
digital y/o microprogra-
mable, partiendo de las
especificaciones funcio-
nales y las prestaciones
del producto electrénico
en las condiciones de cali-
dad, coste y tiempo esta-
blecidas.

Desarrollar el «software»
de alto y/o bajo nivel de
aplicaciones digitales y
microprogramables (solu-
cion programada), optimi-
zando la funcionalidad y
flexibilidad de las mis-
mas.

Construir maquetas de
aplicaciones electrénicas,
utilizando los medios dis-
ponibles y procedimientos
internos establecidos, de
acuerdo con los es-
quemas de principio de la
solucién adoptada, reali-
zando las pruebas, modi-
ficaciones («hardware» y
«software») y ajustes ne-
cesarios para la puesta a
punto de la maqueta,
verificando su idoneidad
con las especificaciones
técnicas prescritas.



* Especificar las pruebas,
ajustes y ensayos de cali-
dad y fiabilidad que se
deben realizar en produc-
cion, con la precisién
requerida y en el formato
normalizado.

Elaborar o supervisar la
elaboraciéon de la docu-
mentacién técnica del
producto electrénico
(«hardware» y «softwa-
re») necesaria para su
industrializacion, en con-
diciones de calidad, nor-
malizacién interna y es-
tandares establecidos.

Realizar el disefio fisico
de las tarjetas electroni-
cas que conforman un
producto electrénico, ela-
borando la documenta-
cion necesaria para la
fase de produccion, en el
soporte adecuado y con
la representacién sim-
bdlica y codificacién nor-
malizados.

Construir o supervisar la
construccion de placas de
circuito impreso, utilizan-
do los medios apropiados
garantizando la continui-
dad de las pistas y las
condiciones optimas de
acabado.

Realizar o supervisar la
realizacion del montaje de
componentes electronicos
y mecéanicos sobre el cir-
cuito impreso, mediante la
adecuada utilizacion de
herramientas y maquinas,
asegurando la adecuada
conformacion, sujeccion

mecénica y soldadura de
dichos componentes.

Realizar las pruebas fun-
cionales y ajustes nece-
sarios para la puesta a
punto de prototipos, me-
diante la utilizacion de los
instrumentos precisos y
de la documentacion de
producto, elaborando el
informe técnico corres-
pondiente en el formato
normalizado.

Realizar los ensayos
prescritos de calidad y
fiabilidad de la tarjeta elec-
trénica prescritos, median-
te la utilizacion de los
medios disponibles y pro-
cedimientos establecidos,
elaborando el correspon-
diente informe en el for-
mato normalizado.

Establecer procedimien-
tos sistematicos para la
detecciéon de averias en
equipos electrénicos ana-
l6gicos mediante la con-
sulta de la documentacion
funcional de los mismos y
de la utilizacién de la ins-
trumentacion adecuada.

Establecer procedimien-
tos sistematicos para la
deteccion de averias en
equipos electronicos digi-
tales y/o microprograma-
bles mediante la consulta
de la documentacion fun-
cional de los mismos y la
utilizacién de los instru-
mentos «hardware» vy
«software» adecuados.

« Reparar equipos elec-
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tronicos mediante la utili-
zacion de la documenta-
ciébn, herramientas e
instrumentos apropiados,
asegurando una interven-
cion segura y de calidad
en un tiempo razonable,
realizando las pruebas de
fiabilidad necesarias para
garantizar la funciona-
lidad y prestaciones reco-
gidas en la documenta-
cién del equipo.

Organizar y gestionar la
documentacion y la logis-
tica en un pequeno taller
de mantenimiento de
equipos electrénicos, opti-
mizando los recursos
disponibles, asegurando
los suministros de com-
ponentes y materiales en
el tiempo preciso y con
los costes minimos y cui-
dando del adecuado al-
macenamiento de los
mismos.

Programar y supervisar
las operaciones de man-
tenimiento de un pequerio
grupo de técnicos en fun-
cion de las cargas de tra-
bajo, asignando las inter-
venciones y optimizando
los recursos y medios dis-
ponibles.

Crear, mantener e intensi-
ficar relaciones en el en-
torno de la produccién, re-
solviendo los conflictos
interpersonales que se
presenten y participando
en la puesta en practica
de procedimientos de re-
clamaciones y disciplina-
rios.

Cumplir y hacer cumplir
las normas de Seguridad
Laboral en el trabajo,
respondiendo en condi-
ciones de emergencia.

Evaluar la posibilidad de
implantacion de una
pequefia empresa o taller
en funcion de su activi-
dad, volumen de negocio
y objetivos.

Determinar las formas de
contratacion mas idéneas
en funcion del tamafno,
actividad y objetivos de
una pequefia empresa.

Elaborar, gestionar y
organizar la documenta-
cién necesaria para la
constitucion de una peque-
fa empresa y la generada
por el desarrollo de su
actividad econdémica.

Promover la venta de
productos o servicios
mediante los medios o
relaciones adecuadas, en
funcién de la actividad
comercial requerida.

Negociar con proveedo-
res y clientes, buscando
las condiciones mas
ventajosas en las opera-
ciones comerciales.

Crear, desarrollar y man-
tener buenas relaciones
con clientes reales o
potenciales.

Identificar, en tiempo y
forma, las acciones deri-
vadas de las obligaciones
legales de una empresa.



Material de dibujo. Calcula-
dora. Ordenador. Periféricos
de ordenador (impresora,
trazador grafico, tableta digi-
talizadora). Programas infor-
maticos de dibujo y disefio
asistidos por ordenador
(CAD-CAE) para la repre-
sentacion, simulacion y cal-
culo de circuitos electréni-
cos analdgicos y digitales.
Programas informaticos de
dibujo y disefo asistidos por
ordenador (CAD-CAE) para
el disefio y simulacién de
placas de circuitos impresos
(Cl). Fototrazador grafico.
Pequenas maquinas para
metalizado de taladros en
los Cl. Pantallas serigraficas
para Cl. Pequefas maqui-
nas para montaje de compo-
nentes en Cl para prototipos
(manuales, automaticas).
Pequefia maquina de control
numérico (CNC) para tala-
dros. Pequefio horno de
refusion. Archivadores de
planos. Material de oficina
general. Herramientas ma-
nuales para trabajos eléc-
tricos y mecanicos (alicates,

destornilladores, pelacables,
soldador). Herramientas pa-
ra montaje manual de ma-
quetas electrénicas. Instru-
mentos de medida y verifica-
cién electrénica (polimetro,
osciloscopio, frecuencime-
tro, generadores de BF y AF,
fuentes de alimentacion,
inyector y sonda légica, ana-
lizador de estados légicos,
analizador de espectros).
Instrumentacion para regis-
tro de parametros. Instru-
mentacion para ensayos de
fiabilidad. Analizadores de
firmas. Emuladores de mP-
mC y memorias. Dispositi-
vos Yy equipos patrones.
Instrumentacion para regis-
tro de parametros. Estacion
de soldadura y desoldadura
de componentes electro-
nicos (de insercion y de
montaje superficial). «Soft-
ware» de diagnéstico. Ana-
lizadores de datos. Reflec-
témetro. Estacién de solda-
dura y desoldadura de com-
ponentes electrénicos (de
insercion y de montaje
superficial).

Las empresas en las que
puede desarrollar su labor
tienen como actividades las
siguientes:

* Fabricacion de tarjetas y
equipos electrénicos, in-
dependientemente del ti-
po de produccién (en
series largas, cortas y/o
unidades) y del subsector
tecnoldgico en el que se
ubique la empresa (indus-
trial, telecomunicaciones,
equipos de tratamiento de

la informacidn, instrumen-
tacion).

* Disefio y fabricacion de
circuitos impresos.

« Disefio y construccion de
pequefos productos elec-
tronicos realizados a
medida y bajo especifi-
caciones del cliente (con-
troladores de variables
fisicas -temperatura, ilu-
minacion, ..., fuentes de
alimentacion, temporiza-

;Qué tiles,
herramientas
y maquinas
maneja?

Ambiente y
condiciones
en las que se
realiza el
trabajo
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dores electrénicos, adap-
tadores de sefal y nivel,
transmisores de senal
para redes industriales de
bajo nivel, etc.).

* Mantenimiento de equi-
pos electrénicos, indepen-
dientemente del subsec-
tor tecnologico en el que
se ubique la empresa
(industrial, telecomunica-
ciones, equipos de trata-
miento de la informacion,
instrumentacién).

En general, grandes, media-
nas y pequefias empresas
dedicadas al disefo, fabrica-
ciéon y mantenimiento de
equipos electronicos, espe-
cialmente de tipo profesional.

Entorno funcional
y tecnolégico

Esta figura profesional se
ubica fundamentalmente en
las areas funcionales de
definicion de producto, pro-
totipos, ensayos de calidad
y fiabilidad, produccion,
logistica y mantenimiento
de equipos eléctronicos.

Las técnicas y conocimien-
tos tecnolégicos abarcan
los campos de:

* Concepcion de productos
electronicos de aplicacion
especifica basados en
técnicas analogicas, fun-
damentalmente en el
campo de la baja frecuen-
cia y potencia.

* |deacion de productos

electronicos de aplicacion
especifica basados en
técnicas digitales y micro-
programables (micro-
procesadores, microcon-
troladores y dispositivos
auxiliares).

Elaboracién de documen-
tacion técnica mediante la
utilizacion de herramien-
tas informaticas (edicién
de esquemas electroni-
cos, editores de texto,
programas graficos).

Simulacion de circuitos
electrénicos mediante la
utilizacion de herramien-
tas informaticas.

Montaje de maquetas
electronicas mediante la
aplicacion de procedi-
mientos manuales (por
ejemplo, técnicas de
«wire-wrapping).

Disefio de circuitos impre-
s0s para aplicaciones
electronicas mediante la
utilizacion de herramien-
tas informaticas.

Procesos de fabricacién
de circuitos impresos, es-
pecialmente de doble ca-
pa, para aplicaciones elec-
trénicas.

Ensayos de calidad vy fia-
bilidad de prototipos elec-
tronicos.

Mantenimiento preventivo
de equipos electrénicos
profesionales.

Mantenimiento correctivo



de equipos electronicos
profesionales, técnicas de
diagnostico de averias me-
diante la utilizacion de
procedimientos manuales
y/o asistidos por ordenador.

Soldadura y desoldadura
de componentes de inser-
cién y componentes de
montaje superficial.

Mecanica de precision.
Elementos y dispositivos
constituyentes de los
equipos electromecani-
COS.

* Logistica y gestion de
compras y almacenes.

* Gestion de proyectos,
coordinando y controlan-
do el desarrollo de la eje-
cucion de los productos y
las operaciones de man-
tenimiento de los equi-
pos.

En funcién del tipo y tamafio
de la empresa donde se ubi-
gue se especializara en un
area funcional especifica o
desarrollara su labor con un
caracter polivalente.
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Plan de
formacion

TITULO:

Técnico Superior en Desarrollo de Productos Electronicos

NIVEL ACADEMICO:

Grado Superior

DURACION:
2000 horas.

PROGRAMA FORMATIVO

(Mddulos profesionales):

Electronica analégica. Légica digital y microprogramable.
Desarrollo y construccién de prototipos electrénicos.
Mantenimiento de equipos electronicos. Administracion,
gestién y comercializacién en la pequefia empresa o taller.
Relaciones en el entorno de trabajo. Calidad. Técnicas de
programacion. Electronica de sistemas. Desarrollo de pro-
yectos de productos electronicos. Formacién en centro de
trabajo. Formacioén y orientacion laboral.

CONDICIONES DE ACCESO:

Titulo de bachillerato y demas titulaciones recogidas en el
R.D. de 30 de abril de 1998 (BOE de 8 de mayo de 1998).
También es posible acceder sin el titulo de bachillerato, si
se tienen cumplidos los 20 afios de edad, mediante una
prueba regulada de acceso.

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS
A LOS QUE DA ACCESO:

 Diplomado en Maquinas Navales.

Diplomado en Navegacién Maritima.,

Diplomado en Optica y Optometria.

Diplomado en Radioelectrénica Naval.

Arquitecto Técnico.

Ingeniero Técnico Aeronautico (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico Agricola (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico en Disefio Industrial.

Ingeniero Técnico Forestal (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico Industrial (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico en Informética de Gestion.

Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas.

Ingeniero Técnico de Minas (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico Naval (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico de Obras Plblicas (todas las especia-

lidades).

* Ingeniero Técnico de Telecomunicacién (todas las espe-
cialidades).




TECNICO SUPERIOR EN SISTEMAS
DE TELECOMUNICACION E INFORMATICOS

guridad en las instala
telecomunicacion e informéticas (65 h)
| *Formacién y orientacién laboral (65 h)




Descripcion

Aptitudes

Actitudes

TECNICO SUPERIOR EN SISTEMAS DE
TELECOMUNICACION E INFORMATICOS

Los requerimientos generales de cualificacion profesional
del sistema productivo para este técnico son:

Desarrollar, a partir de especificaciones técnicas y a su
nivel, los sistemas de telecomunicacion (telefonia, radio y
television), informaticos (monousuario, multiusuario y tele-
maticos) y de produccion audivisual, asegurando la
operatividad y calidad de los servicios técnicos que prestan
en las condiciones de normalizacion y evolucion tecnol6gi-
ca caracteristicas del sector.

Coordinar y supervisar la ejecucion y el mantenimiento de
dichos sistemas, optimizando los recursos humanos vy
medios disponibles, con la calidad requerida, en las condi-
ciones de seguridad y de normalizacién vigentes y con los
costes acordados.

» Agilidad mental matemati- = Equilibrio y reflejos

ca .
¢ Estructuracion de formas,

* Agudeza y memoria audi- cantidades, medidas vy
tiva tiempos.

* Analisis y sintesis » Facilidad para la comuni-

* Buena percepcion visual cacion

¢ Capacidad de observa- * Mando
dibopy el e * Organizaciéon, orden y
* Capacidad de improvisa- método
cion e intuicién y RN
; * Perseverancia y discipli-
¢ Capacidad de organiza- na
cién e iniciativa
» Capacidad de comunicacion
= Creatividad

* Sentido de la estética
* Vision espacial
» Visién cromatica

» Dotes de organizacion y
metodologia * Vista y oido excelentes

» Actitud positiva para in- e Actitud positiva para in-

corporar nuevos procedi- corporar nuevas técnicas
mientos, desarrollar inicia- que redunden en la mejo-
tivas, sugerencias, conse- ra del producto y/o los

jos o advertencias procesos.



Adaptabilidad al trabajo
en grupo

Buena predisposicion pa-
ra la gestion.

Decision
Direccion

Liderazgo

¢ Pulcritud

* Responsabilidad en su

trabajo, sobre todo en lo
referente a la seguridad,
de las personas, de los
materiales y de los equi-
pos.

Sentido critico e iniciativa

Analizar los anteproyec-
tos, especificaciones téc-
nicas y, en general, toda
la documentacién asocia-
da a proyectos de siste-
mas de telecomunicacion
(telefonia, telecomunica-
cion via satélite, television
y radio locales, telefonia
movil y personal, etc),
informaticos, telematicos
(RDSI -Red Digital de
Servicios Integrados-, sis-
temas multimedia, siste-
mas informaticos monou-
suario y multiusuario, en
red local y de conexion a
redes de area extensa) y
de produccion audiovi-

sual, interpretando ade-
cuadamente los parame-
tros, simbolos y requeri-
mientos, extrayendo las
conclusiones y datos ne-
cesarios para el desarro-
llo de su trabajo.

Elaborar informes de facti-
bilidad del sistema, asi
como elaborar la docu-
mentacion técnica de ins-
talaciones asociadas a los
sistemas de telecomuni-
caciones, informaticos y
de produccién audiovisual
y aportar las soluciones
constructivas correspon-
dientes.

Competencias
requeridas
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e Poner a punto y controlar

la construccion, montaje y
funcionalidad de los siste-
mas de telecomunicacion,
informaticos y de produc-
cion audiovisual, estable-
ciendo las instrucciones
escritas requeridas (méto-
dos, procedimientos, tiem-
pos, especificaciones de
control, etc).

Configurar, implantar y
mantener, a su nivel, sis-
temas de telecomuni-
cacion, informaticos y de
produccion audiovisual,
seleccionando la topolo-
gia, los equipos y dis-
positivos y el «software»
mas adecuado en funcion
de las especificaciones
técnicas y econémicas
prescritas.

Participar en la definicion
de especificaciones de
calidad y fiabilidad del
montaje de los equipos y
de las instalaciones, pre-
parando y realizando las
verificaciones, pruebas y
los ensayos prescritos,
elaborando la documenta-
cién requerida y dicta-
minando los resultados de
los ensayos y medidas
obtenidas.

Poseer un amplio conoci-
miento y dominio de las
tecnologias y de los dis-
positivos que configuran
los equipos y sistemas de
telecomunicacion, infor-
maticos y produccion au-
diovisual y de las técnicas
y medios utilizados para
las medidas de los para-

metros caracteristicos de
los mismos.

Participar en el estableci-
miento y/o mejora de pro-
cesos de mantenimiento
de los sistemas de teleco-
municacion, informaticos,
y de produccion audiovi-
sual y colaborando en el
desarrollo de instrumen-
tos especificos que opti-
micen dichos procesos.

Diagnosticar y reparar
averias en sistemas de
telecomunicacion e infor-
maticos con la fiabilidad,
precision y pulcritud re-
queridas, interpretando la
documentacion técnica de
los mismos y operando
con destreza los instru-
mentos, equipos y herra-
mientas «hardware» vy
«software» adecuadas,
respetando las precaucio-
nes y normas de seguri-
dad oportunas.

Dar el soporte, formacion
y asesoramiento técnico
requerido a técnicos que
dependan organicamente
de él.

Adaptarse a nuevas situa-
ciones laborales genera-
das como consecuencia
de los cambios produci-
dos por las técnicas, la
organizacion laboral y los
aspectos econdémicos re-
lacionados con su activi-
dad profesional y con el
sistema de produccién de
la empresa.

* Poseer una visién clara e



integradora de los proce-
sos de montaje y mante-
nimiento de los equipos y
sistemas de telecomuni-
cacion, informaticos y de
produccién audiovisual en
sus aspectos humanos,
tecnologicos, técnicos, de
organizacién y economi-
cos que le permita organi-
zarlos y optimizar su apli-
cacion.

Mantener comunicacio-
nes efectivas en el desa-
rrollo de su trabajo y en
especial en operaciones
que exijan un elevado
grado de coordinacion
con otras é&reas de la
empresa y entre los
miembros del equipo que
las acomete, interpretan-
do érdenes e informacion,
generando instrucciones
claras con rapidez e infor-
mando y solicitando ayu-
da a quien proceda, cuan-
do se produzcan contin-
gencias en la operacion.

Mantener relaciones flui-
das con los miembros del
grupo funcional en el que
estd integrado, respon-
sabilizandose de la con-
secucion de los objetivos
asignados al grupo, res-
petando el trabajo de los
demas, organizando Yy
dirigiendo tareas colecti-
vas y cooperando en la
superacion de dificultades
gue se presenten con una
actitud tolerante hacia las
ideas de los companeros
y subordinados.

e Organizar y dirigir el tra-

bajo de otros técnicos de
nivel inferior, dando ins-
trucciones sobre el control
de procesos de manteni-
miento en caso de modifi-
caciones derivadas de los
programas establecidos y
decidiendo actuaciones
en casos imprevistos en
los procesos de manteni-
miento.

Actuar en condiciones de
posible emergencia, trans-
mitiendo con celeridad las
senales de alarma, diri-
giendo las actuaciones
de los miembros de su
equipo y aplicando los me-
dios de seguridad esta-
blecidos para prevenir o
corregir posibles riesgos
causados por la emer-
gencia.

Resolver problemas y to-
mar decisiones sobre su
propia actuaciéon o la de
otros, identificando y si-
guiendo las normas esta-
blecidas  procedentes,
dentro del ambito de su
competencia, y consul-
tando dichas decisiones
cuando sus repercusio-
nes en la coordinacién
con otras areas sean im-
portantes.

Administrar y gestionar un
pequefio taller o empresa
de construccién y/o man-
tenimiento de equipos y
sistemas de telecomuni-
cacion, informaticos o de
produccién  audiovisual
conociendo y cumpliendo
las obligaciones legales
que le afecten.
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Plan de
formacion

TITULO:

Técnico en Equipos Electrénicos de Consumo

NIVEL ACADEMICO:
Grado Medio
DURACION:

2000 Horas.

PROGRAMA FORMATIVO
(Modulos profesionales):

Equipos de sonido. Equipos de imagen. Sistemas
electrénicos de informacion. Equipos microinformati-
cos y terminales de telecomunicacion. Administra-
cion, gestion y comercializacion en la pequena
empresa. Relaciones en el entorno de trabajo.
Calidad. Electronica general. Electrénica digital y
microprogramable. Instalaciones basicas. Formacion
en Centros de Trabajo. Formacion y orientacién labo-
ral.

CONDICIONES DE ACCESO:

Titulo de Graduado en Educacién Secundaria y
demas titulaciones recogidas en el R.D. de 30 de abril
de 1998 (BOE de 8 de mayo de 1998). También es
posible acceder sin el titulo de Educacién Secundaria,
si se tienen cumplidos los 18 afnos de edad o 17 afios
si se ha superado un programa de Garantia Social,
mediante una prueba regulada de acceso.

MODALIDADES DEL BACHILLERATO A
LAS QUE DA ACCESO:

» Todas las modalidades.




mientos de materiales
empleados en el montaje
y mantenimiento de siste-
mas de telecomunicacion,
informaticos y de produc-
cion audiovisual.

Elaboracion de informes,
a su nivel, de los ensayos
de verificacion, homolo-
gaciéon y pruebas de los
equipos e instalaciones
de sistemas de telecomu-
nicaciéon e informaticos,
aportando soluciones que
permitan la correccién de
los defectos encontrados
y, en general, la emision

de informes técnicos a
requerimiento de sus su-
periores.

Elaboracion de estadisti-
cas de mantenimiento y
obtencion de conclusio-
nes para la mejora de los
procedimientos de repa-
racion y optimizacion de
los procesos.

Coordinacion, a su nivel,
de las funciones de cons-
truccion, fiabilidad y cali-
dad, innovacion y mejoras
de los equipos y sistemas
de telecomunicacion e
informaticos.

Técnico en definicidn,
analisis y desarrollo de
proyectos de sistemas de
telecomunicacion e infor-
maticos.

Técnico en telefonia.

Técnico en redes locales
y telematica.

Técnico en centros de
produccién audiovisual.

Técnico en explotacién de

sistemas de radio y televi-
sion.

Técnico en retransmisio-
nes y enlaces.

Técnico en control central
de sistemas de television.

Técnico en sistemas infor-
maticos mono y multiu-
suario.

Técnico en sistemas mul-
timedia.

Definir, a su nivel, las
especificaciones técnicas
y configurar fisicamente
sistemas de telefonia y
sus instalaciones asocia-
das de acuerdo con la
demanda de los clientes,
elaborando informes téc-
nico-econémicos que Sir-
van de base a los proyec-
tos en las condiciones de
normalizacion electrotéc-
nica, de telecomunicacio-

nes y reglamentacion ad-
ministrativa vigentes.

Elaborar o supervisar la
elaboracion de la docu-
mentacién técnica vy
administrativa (planocs, es-
quemas, relacién de ma-
teriales, boletines, ...) de
los sistemas de telefonia
en el soporte adecuado y
con los medios normaliza-
dos.

Puesios de
trabajo que
desempena

Actividades
que realiza
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e Realizar, a su nivel, la

verificacion y puesta en
servicio de los sistemas
de telefonia, llevando a
cabo las medidas, prue-
bas y ensayos prescritos,
asegurando la funcionali-
dad, calidad y fiabilidad
del servicio que prestan
de acuerdo con la regla-
mentacion electrotécnica,
de telecomunicaciones y
normativa de seguridad
vigentes.

Modificar y/o elaborar pro-
cedimientos para el man-
tenimiento de los siste-
mas de telefonia, optimi-
zando los recursos huma-
nos y materiales, garan-
tizando la operatividad y
seguridad en su aplica-
cion.

Supervisar y/o realizar el
mantenimiento de los sis-
temas de telefonia, apli-
cando los planes pre-
ventivos  establecidos,
diagnosticando las cau-
sas de disfuncionalidad
de dichos sistemas, to-
mando, a su nivel, las
medidas oportunas para
el rapido y seguro resta-
blecimiento de la operati-
vidad de los mismos.

Definir, a su nivel, las
especificaciones funcio-
nales y técnicas y configu-
rar fisicamente sistemas
técnicos para la produc-
cién, postproducciéon y
emision en radio y televi-
sién, de acuerdo con la
demanda de los clientes,
elaborando informes téc-

nico-econdémicos que sir-
van de base a los proyec-
tos en las condiciones de
normalizacién electrotéc-
nica, de telecomunicacio-
nes y reglamentacion ad-
ministrativa vigentes.

Definir, a su nivel, las
especificaciones funcio-
nales y técnicas y configu-
rar fisicamente los siste-
mas técnicos utilizados en
la recepcion y distribucion
de sefiales de television
terrestre, via satélite y
cable, de acuerdo con la
demanda de los clientes,
elaborando informes téc-
nico-econdémicos que sir-
van de base a los proyec-
tos en las condiciones de
normalizacion electrotéc-
nica, de telecomunicacio-
nes y reglamentacion ad-
ministrativa vigentes.

Elaborar o supervisar la
elaboracion de la docu-
mentacién técnica y admi-
nistrativa (planos, esque-
mas, relacion de materia-
les, boletines, ...) de los
sistemas técnicos de pro-
duccion, post-produccion,
emision y recepcion utili-
zados en radio y televi-
sion en el soporte ade-
cuado y con los medios
normalizados.

Realizar, a su nivel, la
puesta en servicio de los
sistemas técnicos para la
produccion, post-produc-
cion, emision y recepcion
utilizados en radio y tele-
vision, llevando a cabo las
medidas, pruebas y ensa-



yos prescritos, aseguran-
do la funcionalidad, cali-
dad técnica y fiabilidad del
servicio que prestan de
acuerdo con la reglamen-
tacion electrotécnica, de
telecomunicaciones y nor-
mativa de seguridad vi-
gentes.

Adaptar la configuracion
fisica de los sistemas téc-
nicos de produccioén y/o
postproduccion, en radio
y television, a las necesi-
dades de la programacion
y de acuerdo con los
recursos técnicos requeri-
dos por el guién de la
obra audiovisual.

Supervisar las calidades
técnicas de las sefiales de
audio y video en los diver-
sos procesos de produc-
cion, postproduccion y
emision de las sefnales en
radio y television.

Modificar y/o elaborar
procedimientos para el
mantenimiento de los sis-
temas técnicos de pro-
duccién, postproduccion,
emisién y recepcion utili-
zados en radio y televi-
sion, optimizando los
recursos humanos y ma-
teriales, garantizando la
operatividad y seguridad
en su aplicacion.

Supervisar y/o realizar el
mantenimiento de los sis-
temas de produccion,
postproduccion, emision y
recepcion utilizados en
radio y televisién, apli-
cando los planes pre-

ventivos  establecidos,
diagnosticando las cau-
sas de disfuncionalidad
de dichos sistemas, to-
mando, a su nivel, las
medidas oportunas para
el rapido y seguro resta-
blecimiento de la operati-
vidad de los mismos.

Realizar la configuracion
fisica y l6gica del sistema
informatico, seleccionan-
do los equipos y disposi-
tivos que cumplen las
especificaciones tecnicas
definidas en las condicio-
nes de coste y calidad
acordadas con el cliente
en las condiciones de
normalizacion electrotéc-
nica, de telecomunicacio-
nes y reglamentacion ad-
ministrativa vigentes.

Elaborar o supervisar la
elaboracién de la docu-
mentacion técnica corres-
pondiente a la configu-
racion fisica adoptada,
gue permita la construc-
cién y posterior manteni-
miento del sistema infor-
matico en el soporte ade-
cuado y con los medios
normalizados.

Realizar la puesta en ser-
vicio, configuracion vy
pruebas, correspondien-
tes al «hardware» del sis-
tema informatico, de
acuerdo con lo estableci-
do en la documentacion
técnica de la instalacion y
de los propios equipos,
garantizando la funcio-
nalidad y fiabilidad del sis-
tema de acuerdo con la
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reglamentacién electro-
técnica, de telecomuni-
caciones y normativa de
seguridad vigentes.

Realizar la instalacion del
«software» de base del
sistema informatico, confi-
gurandolo de acuerdo con
los requisitos establecidos
por el cliente, optimizando
los recursos y caracteristi-
cas del sistema.

Modificar y/o, elaborar
procedimientos para el
mantenimiento de los sis-
temas informaticos mo-
nousuario y multiusuario,
optimizando los recursos
humanos y materiales,
garantizando la operativi-
dad y seguridad en su
aplicacion.

Dirigir/realizar el manteni-
miento de los sistemas
informaticos («hardware»
y «software» de base),
aplicando los planes pre-
ventivos  establecidos,
diagnosticando las cau-
sas de disfuncionalidad
del sistema, adoptando, a
su nivel, las medidas
oportunas para el rapido y
fiable restablecimiento de
la operatividad del mismo.

Determinar, a su nivel, la
configuracién topoldgica y
fisica de interconexién en
red local de los distintos
equipos de un sistema
informatico, seleccionando
los equipos, dispositivos y
«software» de base que
responden a necesidades
planteadas por el usuario,

optimizando la flexibilidad
y el coste del sistema en
las condiciones de norma-
lizacion electrotécnica, de
telecomunicaciones y
reglamentacién adminis-
trativa vigentes.

Elaborar o supervisar la
elaboracién de la docu-
mentacion técnica nece-
saria para la ejecucion de
la instalacién de la red
local y su posterior mante-
nimiento en el soporte y
con la representacion
normalizada establecida.

Realizar, a su nivel, la
instalacion del «hardwa-
re» de la red local, confi-
gurando los parametros y
realizando las pruebas
necesarias para la puesta
en servicio de dicha insta-
lacién de acuerdo con los
requisitos del cliente, opti-
mizando los recursos de
la red, asegurando la
funcionalidad, la calidad y
la fiabilidad de la misma
de acuerdo con la regla-
mentacion electrotécnica,
de telecomunicaciones y
normativa vigentes.

Realizar la instalacion del
«software» de la red |ocal,
configurando los parame-
tros y realizando las prue-
bas necesarias para la
puesta en servicio de
dicho sistema, optimizan-
do las caracteristicas fun-
cionales y de fiabilidad
requeridas.

Modificar y/o elaborar pro-
cedimientos para el man-



tenimiento de los siste-
mas de teleinformatica,
optimizando los recursos
humanos y materiales,
garantizando la operati-
vidad y seguridad en su
aplicacion.

Configurar e implantar
sistemas telematicos de
conexién a redes de datos
extensas, publicas y/o
privadas, seleccionando
los equipos que ga-
rantizan las condiciones
de calidad en la transmi-
sién y seguridad de datos
acordadas con el cliente.

Dirigir/realizar el manteni-
miento de los sistemas
teleinformaticos («hard-
ware» y «software» de
base), aplicando los pla-
nes preventivos estableci-
dos, diagnosticando las
causas de disfunciona-
lidad del sistema, adop-
tando, a su nivel, las
medidas oportunas para
el rapido y fiable restable-
cimiento de la operativi-
dad del mismo.

Organizar las etapas de
ejecuciéon de la implanta-
cién de los sistemas de
telecomunicaciones e in-
forméticos, efectuando los
replanteos necesarios,
partiendo de la documen-
tacién técnica de la mis-
ma, adaptando el proyec-
to a la obra, optimizando
los medios y recursos dis-
ponibles.

Supervisar las operacio-
nes que se efectian en la

implantacion y manteni-
miento de los sistemas de
telecomunicacion e infor-
maticos, realizando las
modificaciones y/o adap-
taciones necesarias, justi-
ficando las consecuen-
cias técnicas y econé-
micas derivadas e infor-
mando de las mismas
mediante la utilizacion del
documento de incidencias
oportuno.

Aplicar planes de seguri-
dad en la ejecucion vy
mantenimiento de los sis-
temas de telecomunica-
cion e informaticos, dando
directrices claras a los
operarios, supervisando
su cumplimiento y ade-
cuacion a la marcha ge-
neral de los trabajos.

Aplicar planes de calidad
en la ejecucién y manteni-
miento de los sistemas de
telecomunicacioén e infor-
maticos, dando directrices
a los operarios, estable-
ciendo los momentos y
procedimientos de con-
trol, asegurando que los
materiales y acabados
eléctricos y estéticos son
los adecuados.

Realizar, a su nivel, el
seguimiento y control de
la planificacién en la im-
plantacién y manteni-
miento de los sistemas de
telecomunicaciones e in-
formaticos, informando de
las incidencias, sugirien-
do posibles soluciones o
alternativas y actualizan-
do los diagramas de plani-
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¢ Qué titiles,
herramientas
y maquinas
maneja?

ficacion de la ejecucion
(PERT, GANTT), asegu-
rando el cumplimiento de
dicha planificacion.

Elaborar, a su nivel, progra-
mas de mantenimiento
preventivo de los sistemas
de telecomunicacion e
informaticos, estableciendo
los protocolos a seguir,
planificando y controlando
su aplicacion de acuerdo
con los requerimientos de
dichos sistemas en los mo-
mentos oportunos.

Crear, mantener e intensifi-
car relaciones en el entorno
de la produccidn, resolvien-
do los conflictos interperso-
nales que se presenten y
participando en la puesta
en practica de procedi-
mientos de reclamaciones
y disciplinarios.

Gestionar los aprovisiona-
mientos de materiales
para la implantacién vy
mantenimiento de los sis-
temas de telecomunica-
cion e informaticos, opti-
mizando su coste, logran-
do el cumplimiento de los
plazos de entrega y ase-
gurando la calidad de los
suministros.

Evaluar la posibilidad de
implantacion de una pe-

quefia empresa o taller en
funcion de su actividad,
volumen de negocio Yy
objetivos.

Determinar las formas de
contratacion mas idéneas
en funcién del tamano,
actividad y objetivos de
una pequefia empresa.

Elaborar, gesticnar y or-
ganizar la documentacion
necesaria para la consti-
tucion de una pequefa
empresa y la generada
por el desarrollo de su
actividad econémica.

Promover la venta de
productos o servicios me-
diante los medios o rela-
ciones adecuadas, en
funcion de la actividad
comercial requerida.

Negociar con proveedo-
res y clientes, buscando
las condiciones mas ven-
tajosas en las operacio-
nes comerciales.

Crear, desarrollar y man-
tener buenas relaciones
con clientes reales o po-
tenciales.

Identificar, en tiempo y
forma, las acciones deri-
vadas de las obligaciones
legales de una empresa.

¢ |nstrumentos (manuales e

informatizados) para la
realizacion de esquemas
de instalaciones de telefo-
nia e intercomunicacion.
Herramientas manuales

para trabajos eléctricos y
mecanicos (alicates, des-
tornilladores, llaves, pela-
cables). Herramientas pa-
ra mecanizado de conec-
tores en los cables coa-



xiales y de fibra optica.
Instrumentos de medida
de magnitudes eléctricas
(polimetro, osciloscopio,
analizador de cables) en
version analogica y digi-
tal. Analizador loégico. Me-
didor de tasa de errores
de bit. Fuentes de alimen-
tacion. Equipos de empal-
me, prueba y medidas
para instalaciones de fibra
optica. Ordenadores y
periféricos. Equipos multi-
prueba.

Ordenadores y periféri-
cos. Generadores de sin-
cronismos. Generador de
barras de color y sefiales
patrén. Osciloscopio y
vectorscopio. Polimetro.

Manuales de manteni-
miento y operacién de los
equipos. Esquemas y pla-
nos. Listas de materiales
en servicio y de repuesto.
Principales configuracio-
nes del sistema. Paneles
de conmutaciones. Cana-
lizaciones. Médulos de
repuesto a varios niveles.
Camaras de video. Mez-
cladores de video, Gene-
radores de efectos. Matri-
ces de conmutacién. Mag-
netoscopios estacionarios
y de reportaje. Camas-
copios (camaras con
magnetoscopio incorpora-
do). Generadores de ca-
racteres. Equipos de dise-
fio grafico. Consolas de
edicién de video y audio.
Distribuidores de video,
audio y sincronismos.
Correctores de base de
tiempos (TBC). Converti-

dor de normas. Sincroni-
zadores de cuadro. Moni-
tores de video. Micrdfo-
nos. Mesas de sonido.
Magnetdfonos fijos y por-
tatiles. Minidisc. Lectores
de discos compactos.
Unidad de reverberacion.
Unidad de efectos sono-
ros. Sintetizador. Monito-
res de audio. Amplificado-
res estéreo. Pupitres de
iluminacion. Focos y utille-
ria de iluminacion. Trans-
misores de radio. Trans-
misores para TV por
cable. Estaciones portati-
les de transmisién a tra-
vés de satélite. Equipos y
dispositivos de captacién
y distribucién de sehales
de radio y television te-
rrestre, via satélite y por
cable.

Instrumentos (manual e
informatizado) para la rea-
lizacion de esquemas de
instalaciones. Herramien-
tas manuales para traba-
jos eléctricos (alicates,
destornilladores, llaves,
pelacables, herramientas
para la mecanizacion de
conectores). Instrumentos
de medida de magnitudes
eléctricas (polimetro, osci-
loscopio, frecuencimetro).
Monitor de actividad. Or-
denadores, periféricos de
entrada y salida (monitor,
teclado, unidades de al-
macenamiento magnético
y Gptico, impresoras). Sis-
temas operativos monou-
suario 'y multiusuario.
Lenguajes de programa-
cién. Programas de aplica-
cién. Herramientas fisicas
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y l6gicas para el diagndsti-
co de averias

Ordenadores personales y
estaciones de trabajo. Peri-
féricos de entrada y salida
(monitor, teclado, unidades
de almacenamiento mag-
nético y Optico, impreso-
ras). Cables estandar para
conexion entre ordenado-
res y periféricos (RS232,
Centronics). Elementos de
interconexion (terminales y
conectores). Tarjetas mo-
dulares para equipos infor-
maticos (E/S serie parale-
lo, video, controladoras de
diskette y disco duro).
Equipos multimedia (lecto-
res/grabadores de CD-
ROM, tarjetas de trata-
miento de sefales de ima-
gen y sonido). Consumi-
bles para la impresion y
almacenamiento de infor-
macion (discos, cartuchos
y cintas).

Instrumentos (manual e
informatizado) para la
realizacion de esquemas
de instalaciones. Herra-
mientas manuales para
trabajos eléctricos (alica-
tes, destornilladores, lla-
ves, pelacables, herra-
mientas para la mecani-
zacion de conectores).
Instrumentos de medida
de magnitudes eléctricas
(polimetro, osciloscopio,
frecuencimetro). Instru-
mentacién para redes
telematicas (monitor de
actividad, medidores de
tasa de error, analizador
de protocolos, reflectome-
tro, analizador de red,

medidor de potencia opti-
ca). Ordenadores, perifé-
ricos de entrada, salida y
almacenamiento, tarjetas
de red, medios de trans-
misién (cable, fibra Opti-
ca), equipos de transmi-
sion (modems, multiplica-
dores de interfaz, multi-
plexores, conversores de
protocolo, conmutadores).
Sistemas operativos mo-
nousuario y multiusuario.
Herramientas fisicas vy
I6gicas para el diagnésti-
co. «Software» de red lo-
cal y de comunicaciones.

Cables (par trenzado, coa-
xial, fibra Optica). Elemen-
tos de interconexion (termi-
nales y conectores). Tarje-
tas modulares para equi-
pos informaticos (E/S serie
y paralelo, tarjetas de red
local, tarjetas de comunica-
ciones - facsimil, modem-,
conversores de paquetes -
PAD-). Puentes y pasare-
las. Conceritradores, multi-
plexores y repetidores.
PABX (centralitas de con-
mutacion privadas), datéfo-
nos, terminales de video-
texto, terminales punto de
venta (TPV). Terminales de
RDSI.

Material de dibujo. Calcula-
dora. Ordenador. Periféricos
de ordenador (impresora,
trazador grafico, tableta
digitalizadora, proyector au-
diovisual). Programas infor-
maticos de: Gestion de pro-
yectos, presentacion grafica
de informes, bases de da-
tos, procesadores de texio.
Paneles de informacion.



Las empresas donde podra
desarrollar su labor tienen
como actividades las si-
guientes:

» Disefio y desarrollo de
proyectos de configura-
cion de sistemas de tele-
comunicacion e informati-
cos (telefonia, transmisién
por radio, telematicos, sis-
temas informaticos mono
y multiusuario, e instala-
ciones asociadas).

* Supervision y/o realiza-
cion del montaje y puesta
en marcha de sistemas de
telecomunicacion e infor-
maticos e instalaciones
asoc;adas.

* Produccion y postproduc-
cion de video y audio,
incluyendo todas las fases
de tratamiento de la ima-
gen y el sonido para obte-
ner productos destinados
a la emisién local o al mer-
cado general audiovisual.

* Mantenimiento de siste-
mas telecomunicacion e
informaticos y de sus
equipos e instalaciones
asociadas.

» | os sectores y subsecto-
res donde puede ubicarse
son tan diversos como las
areas de actividad econo-
mica donde los sistemas
de telecomunicacion e
informaticos e instalacio-
nes inherentes a las mis-
mas permitan aumentar la
productividad, fiabilidad y
seguridad de dichas acti-
vidades.

Entorno funcional
y tecnoldgico

Este técnico se ubica funda-
mentalmente en las funcio-
nes de proyecto, instalacion,
logistica, supervision de
calidad y mantenimiento de
equipos y sistemas de
telecomunicacion, informati-
cos y de produccién audio-
visual (telefonia, radio y
television, servicios de tele-
comunicacion, produccion y
postproduccion de radio y
television, telematica, siste-
mas informaticos mono y
multiusuario y sus instala-
ciones asociadas).

Las técnicas y conocimien-
tos tecnologicos abarcan
los campos de:

s Elaboracion de la docu-
mentacion técnica de pro-
yectos de sistemas me-
diante la utilizacién de
herramientas informaticas.

» Establecimiento de proce-
sos operacionales para el
montaje, puesta en servi-
cio y mantenimiento de
los equipos, sistemas e
instalaciones asociadas.

¢ Ensayos y pruebas de
calidad y fiabilidad de los
equipos y sistemas e ins-
talaciones asociadas.

» Elaboracion de protocolos
de mantenimiento siste-
matico de los equipos vy
sistemas.

¢ Establecimiento de proce-
dimientos de actuacion

Ambiente y
condiciones
en las que se
realiza el
trabajo
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para la diagnosis y locali-
zacion de averias en equi-
pos y sistemas.

Logistica y gestién de
compras y almacenes.

Distribucién de trabajos y
supervision de los mis-
mos, coordinando y con-
trolando los procesos, la
calidad de dichos traba-
jos, la aplicacién de las

normas de seguridad y
las operaciones de man-
tenimiento de los siste-
mas.

Conocimientos de dispo-
sitivos, equipos y redes y
sus tecnologias asocia-
das que intervienen en
los sistemas de teleco-
municacioén, informaticos
y de produccién audiovi-
sual.




TITULO:

Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicacién e
Informaticos

NIVEL ACADEMICO:

Grado Superior

DURACION:
2000 horas.

PROGRAMA FORMATIVO

(Mddulos profesionales):

Sistemas de telefonia. Sistemas de radio y television.
Arquitectura de equipos y sistemas informéticos. Sistemas
operativos y lenguajes de programacion. Sistemas telemati-
cos. Gestion del desarrollo de sistemas de telecomunicacion
e informaticos. Administracion, gestion y comercializacion en
la pequena empresa. Desarrollo de sistemas de telecomuni-
cacion e informaticos. Relaciones en el entorno de trabajo.
Calidad. Seguridad en las instalaciones de telecomunicacion
e informatica. Formacién en centro de trabajo. Formacion y
orientacion laboral.

CONDICIONES DE ACCESO:

Titulo de bachillerato y demas titulaciones recogidas en el
R.D. de 30 de abril de 1998 (BOE de 8 de mayo de 1998).
También es posible acceder sin el titulo de bachillerato, si
se tienen cumplidos los 20 afios de edad, mediante una
prueba regulada de acceso.

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS
A LOS QUE DA ACCESO:

* Diplomado en Maguinas Navales.

Diplomado en Navegacién Maritima.

Diplomado en Optica y Optometrfa.

Diplomado en Radioelectrénica Naval.

Arquitecto Técnico.

Ingeniero Técnico Aerondutico (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Agricola (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico en Disefio Industrial.

Ingeniero Técnico Forestal (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Industrial (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion.

Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas.
Ingeniero Técnico de Minas (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Naval (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico de Obras Publicas (todas las especiali-

dades). et
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion (todas las espe-

cialidades).

Plan de
formacion
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TECNICO SUPERIOR EN INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

ey SR
“ Acceso mediame prusha

Calidad (65h ) |
| *Seguridad en las instalaciones electrotécnicas (Qﬂh) i, : : ,
(65h) »Administracién, gestién y comercializacion en la
+Formacién y orientacién laboral (65 h) pequefia empresa (90 h)

*Formacién en Centros de Trabajo (380 h)




TECNICO SUPERIOR EN INSTALACIONES
ELECTROTECNICAS

Los requerimientos generales de cualificacion profesional
del sistema productivo para este técnico son:

Desarrollar equipos e instalaciones de distribucion de ener-
gia eléctrica en media y baja tension (MT y BT) y centros de
transformacién (CT), instalaciones singulares y de automa-
tizacion para edificios destinados a viviendas, usos comer-
ciales e industriales, partiendo de las especificaciones téc-
nicas y econémicas acordadas con el cliente.

Coordinar y supervisar la ejecucion, puesta en servicio,
verificacion y mantenimiento de dichas instalaciones, opti-
mizando los recursos humanos y medios disponibles, con la
calidad requerida y en las condiciones de seguridad y de
normalizacion vigentes.

Agilidad mental matemati-
ca

Agudeza visual

Analisis y sintesis
Capacidad de concentra-
cién

Capacidad de observa-
cion y analisis

Capacidad de improvisa-
cién e intuicion
Capacidad de organiza-
cién e iniciativa
Capacidad de comunica-
cién

Creatividad

Dotes de organizacién y
metodologia

Equilibrio y reflejos

Estructuracion de formas,
cantidades, medidas vy
tiempos.

Facilidad para la comuni-
cacion
Mando

Organizacién, orden y
método

Perseverancia y disciplina
Precision

Sentido de la estética
Visién espacial

Actitud positiva para in-
corporar nuevos procedi-
mientos, desarrollar inicia-
tivas, sugerencias, conse-
jos o advertencias

Actitud positiva para in-
corporar nuevas técnicas

que redunden en la mejo-
ra del producto y/o los
procesos.

Adaptabilidad al trabajo
en grupo

Buena predisposicion pa-
ra la gestién.

Descripcion

Aptitudes

Actitudes

7
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Competencias
requeridas

Constancia
Decision
Direccion
Liderazgo
Pulcritud

* Responsabilidad en su tra-

bajo, sobre todo en lo refe-
rente a la seguridad, de las
personas, de los materia-
les y de los equipos.

Sentido critico e iniciativa

Analizar los anteproyec-
tos, especificaciones téc-
nicas y, en general, toda
la documenacién asocia-
da a proyectos de equipos
e instalaciones electrotéc-
nicas, interpretando ade-
cuadamente los parame-
tros, simbolos y requeri-
mientos, extrayendo las
conclusiones y datos ne-
cesarios para el desarro-
llo de su trabajo.

Elaborar informes de facti-
bilidad y elaborar la docu-
mentacion técnica de
equipos e instalaciones
electrotécnicas, realizan-
do los calculos necesarios
y aportando las solucio-
nes constructivas corres-

pondientes.

Poner a punto y controlar
la construccién, montaje y
funcionalidad de los equi-
pos e instalaciones elec-
trotécnicas, estableciendo
las instrucciones escritas
requeridas (métodos, pro-
cedimientos, tiempos,
especificaciones de con-
trol, ...).

Configurar, implantar y
mantener, a su nivel, ins-
talaciones automatizadas
de gestion técnica para
viviendas y edificios, se-
leccionando la topologia,
los equipos y dispositivos
y el «software» mas ade-
cuado en funcién de las




especificaciones técnicas
y economicas prescritas.

Participar en la definicion
de especificaciones de
calidad y fiabilidad para la
construcccion de los equi-
pos e instalaciones elec-
trotécnicas, preparando y
ejecutando las verificacio-
nes, pruebas y ensayos
prescritos, elaborando la
documentacion requerida
y dictaminando los resul-
tados de los ensayos y
medidas obtenidas.

Poseer un amplio conoci-
miento y dominio de las
tecnologias y de los dis-
positivos que configuran
los equipos e instalacio-
nes electrotécnicas y de
las técnicas y medios utili-
zados para las medidas
de los parametros carac-
teristicos de los mismos.

Participar en el estableci-
miento y/o mejora de pro-
cesos de mantenimiento
de los equipos e instala-
ciones electrotécnicas,
colaborando en el desa-
rrollo de instrumentos
especificos que optimicen
dichos procesos.

Diagnosticar averias en
equipos e instalaciones
electrotécnicas con la fia-
biliad, precisién y pulcri-
tud requeridas, interpre-
tando la documentacion
técnica de los mismos y
operando con destreza
los instrumentos, equipos
y herramientas «hardwa-
re» y «software» adecua-

dos, respetando las pre-
cauciones y normas de
seguridad oportunas.

Dar el soporte, formacion
y asesoramiento técnico
requerido a técnicos que
dependen organicamente
de él.

Adaptarse a nuevas situa-
ciones laborales genera-
das como consecuencia
de los cambios produci-
dos por las técnicas, la
organizacion laboral y los
aspectos econdmicos re-
lacionados con su activi-
dad profesional y con el
sistema de produccion de
la empresa.

Poseer una vision clara e
integradora de los proce-
sos de montaje y mante-
nimiento de los equipos e
instalaciones electrotécni-
cas, en sus aspectos hu-
manos, tecnoldgicos, téc-
nicos, de organizacién y
econodmicos que le permi-
ta organizarlos y optimizar
su aplicacion.

Mantener comunicacio-
nes efectivas en el desa-
rrollo de su trabajo y en
especial en operaciones
gue exijan un elevado
grado de coordinacién
con ofras areas de la
empresa y entre los
miembros del equipo que
las acomete, interpretan-
do drdenes e informacion,
generando instrucciones
claras con rapidez e infor-
mando y solicitando ayu-
da a quien proceda, cuan-
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do se produzcan contin-
gencias en la operacion.

Mantener relaciones flui-
das con los miembros del
grupo funcional en el que
estd integrado, respon-
sabilizandose de la con-
secucion de los objetivos
asignados al grupo, res-
petando el trabajo de los
demas, organizando y di-
rigiendo tareas colectivas
y cooperando en la supe-
racion de dificultades que
se presenten con una
actitud tolerante hacia las
ideas de los compafieros
y subordinados.

Organizar y dirigir el tra-
bajo de ofros técnicos de
nivel inferior, dando ins-
trucciones sobre el control
de procesos de manteni-
miento en caso de modifi-
caciones derivadas de los
programas establecidos y
decidiendo actuaciones
en casos imprevistos en
los procesos de manteni-
miento.

Actuar en condiciones de
posible emergencia, trans-
mitiendo con celeridad las
sefales de alarma, diri-
giendo las actuaciones de
los miembros de su equi-
po y aplicando los medios
de seguridad establecidos
para prevenir o corregir
posibles riesgos causa-
dos por la emergencia.

Resolver problemas vy
tomar decisiones sobre su
propia actuaciéon o la de
otros, identificando y si-

guiendo las normas esta-
blecidas procedentes,
dentro del ambito de su
competencia, y consul-
tando dichas decisiones
cuando sus repercusio-
nes en la coordinacion
con otras areas sean
importantes.

e Administrar y gestionar un
pequeno taller o empresa
de construccién y/o man-
tenimiento de equipos e
instalaciones electrotécni-
cas, conociendo y cum-
pliendo las obligaciones
legales que le afecten.

Requerimientos de
autonomia en las
situaciones de trabajo

A este técnico, en el marco
de las funciones y objetivos
asignados por técnicos de
nivel superior al suyo, se le
requeriran en los campos
ocupacionales concernidos,
por lo general, las capacida-
des de autonomia en:

» Aportacion de soluciones
constructivas de tipo
«hardware» y/o «softwa-
re» en el desarrollo de
proyectos de aplicaciones
para equipos e instalacio-
nes electrotécnicas.

» Elaboracién de documen-
tacién técnica (esquemas,
programas de aplicacion,
resultados de pruebas vy
ensayos,...) mediante la
utilizacién de herramien-
tas informéaticas adecua-
das.



= Elaboracién de los progra-
mas de control para las
instalaciones basadas en
equipos programables,
mediante la utilizacion de
lenguajes y herramientas
de programacion adecua-
das.

Dirigir la construccion y
realizar la puesta a punto
de equipos e instalacio-
nes electrotécnicas me-
diante la aplicacion de los
procedimientos y medios
manuales y/o automaticos
requeridos.

Ejecucion de ensayos de
verificacion, de calidad y
fiabilidad de los equipos
de medida y dispositivos
de seguridad y control uti-
lizados en las instalacio-
nes electrotecnicas.

Aplicacion de las técnicas
de diagnéstico y repara-
cion de cuadros eléctricos
e instalaciones electrotéc-
nicas, mediante la opera-
cion diestra de instrumen-
tos de medida y utiles
especificos para el man-
tenimiento de los mismos.

Propuesta de procedi-
mientos y utiles especifi-
cos para la mejora de los
procesos y procedimien-
tos de trabajo.

Organizacion y control del
trabajo realizado por el per-
sonal a su cargo. Emision
de instrucciones escritas
sobre procedimientos vy
secuencias de operacion y
control de los procesos.

* Programacion y control de

las cargas de trabajo para
la obtencién de los objeti-
vos predeterminados.

Gestion de la documenta-
cion y de los aprovisiona-
mientos de materiales
empleados en la cons-
truccion y en el manteni-
miento de equipos e
instalaciones electrotécni-
cas.

Elaboracion de informes,
a su nivel, de los ensayos
de verificacién, homolo-
gacién y pruebas de los
equipos e instalaciones
electrotécnicas, aportan-
do soluciones que permi-
tan la correcciéon de los
defectos encontrados v,
en general, la emision de
informes técnicos a re-
guerimiento de sus supe-
riores.

Elaboraciéon de estadisti-
cas de mantenimiento y
obtencion de conclusio-
nes para la mejora de los
procedimientos de repa-
racion y optimizacion de
los procesos.

Coordinacién, a su nivel,
de las funciones de cons-
truccién, mantenimiento,
calidad, innovacion y me-
joras de los equipos e ins-
talaciones electrotécnicas.

Elaboracion de la docu-
mentacion administrativa
necesaria para la implan-
tacion de las instalaciones
electrotécnicas en vivien-
das y edificios.
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Puestos de
trabajo que
desempena

Actividades
que realiza
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» Técnico en supervision,

verificacion y control de
equipos e instalaciones
electrotécnicas.

Proyectista de:

Lineas eléctricas de dis-
tribucion de energia eléc-
trica en media y baja ten-
sién y centros de transfor-
macion.

Instalaciones de electrifi-

cacion en baja tensién
para viviendas y edificios.

Instalaciones singulares
(antenas, telefonia, inter-
fonia, megafonia, seguri-
dad, y energia solar foto-
voltaica) para viviendas y
edificios.

Instalaciones automatiza-
das, «domdticas» y de
gestion técnica, para vi-
viendas y edificios.

Definir o participar en la
definicion de las especifi-
caciones técnicas y confi-
gurar instalaciones eléc-
tricas de media y baja ten-
sion, elaborando informes
técnico-econdémicos que
sirvan de base a los pro-
yectos en las condiciones
de normalizacion electro-
técnica y reglamentacion
administrativa vigentes.

Realizar, a su nivel, calcu-
los mecanicos y eléctri-
cos, mediante la consulta
de las especificaciones
técnicas y econdémicas de
las instalaciones eléctri-
cas de media y baja ten-
sién, de acuerdo con la
reglamentaciéon electro-
técnica vigente y bajo la
supervision del proyecto.

Elaborar o supervisar la
elaboracion de la docu-
mentacion técnica y admi-
nistrativa (planos, esque-
mas, relacion de materia-
les, permisos de paso,
boletines) de las ins-
talaciones eléctricas de

media y baja tension en el
soporte adecuado y con
los medios normalizados.

Realizar, a su nivel, la
verificacion y puesta en
servicio de las instalacio-
nes eléctricas de media y
baja tension, llevando a
cabo las medidas, prue-
bas y ensayos prescritos,
garantizando la calidad y
fiabilidad del servicio que
prestan de acuerdo con la
reglamentacién electro-
técnica y con la normativa
de seguridad vigentes.

Modificar y/o elaborar
procedimientos para el
mantenimiento de las
instalaciones eléctricas
de media y baja tension,
optimizando los recursos
humanos y materiales,
garantizando la operativi-
dad y seguridad en su
aplicacion.

Supervisar y/o realizar el
mantenimiento de las ins-
talaciones eléctricas de
media y baja tension, apli-



cando los planes pre-
ventivos  establecidos,
diagnosticando las cau-
sas de disfuncionalidad
de dichas instalaciones,
tomando, a su nivel, las
medidas oportunas para
el rapido y seguro resta-
blecimiento de |la operati-
vidad de las mismas.

Definir la configuracion de
instalaciones de antenas
(terrestres y via satélite)
en el ambito de las vivien-
das y edificios, elabo-
rando o supervisando la
elaboracion de la docu-
mentacion técnica nece-
saria (planos, esquemas,
lista de materiales, calcu-
los), asegurando una ade-
cuada distribucion de las
sefales en todos los pun-
tos de la instalacion.

Definir la configuracién de
instalaciones de telefonia
interior e intercomunica-
cion en el ambito de las
viviendas y edificios, ela-
borando o supervisando
la elaboracién de la docu-
mentacion técnica nece-
saria (planos, esquemas,
lista de materiales, calcu-
los bésicos), asegurando
una comunicacion puntual
de calidad.

Definir la configuracion de
instalaciones de megafo-
nia, elaborando o supervi-
sando la elaboracion de la
documentacién técnica
necesaria (planos, es-
quemas, lista de materia-
les, calculos basicos),
asegurando una difusion

acustica uniforme y nitida
en todas las zonas de
cobertura.

Definir la configuracion de
instalaciones de energia
solar fotovoltaica, elabo-
rando o supervisando la
elaboracion de la docu-
mentacién técnica nece-
saria (planos, esquemas,
lista de materiales, calcu-
los basicos), asegurando
el aprovechamiento de los
recursos disponibles.

Definir la configuracion de
instalaciones de seguri-
dad (anti-intrusismo, con-
traincendios, alarmas téc-
nicas), elaborando o su-
pervisando la elaboracion
de la documentacion téc-
nica necesaria (planos,
esquemas, lista de mate-
riales, célculos basicos,
etc.), garantizando la fia-
bilidad en el funciona-
miento de las mismas.

Realizar la verificacion y
puesta en servicio de las
instalaciones singulares
en viviendas y edificios,
llevando a cabo las medi-
das, pruebas y ensayos
necesarios, garantizando
la calidad y fiabilidad del
servicio que prestan, de
acuerdo con la regla-
mentacion electrotécnica
y con la normativa de
seguridad vigentes.

Modificar y/o elaborar
procedimientos para el
mantenimiento de las
instalaciones singulares
en viviendas y edificios,
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optimizando los recursos
humanos y materiales,
garantizando la operativi-
dad y seguridad en su
aplicacion.

Supervisar y/o realizar el
mantenimiento de las ins-
talaciones singulares en
viviendas y edificios, apli-
cando los planes preven-
tivos establecidos, diag-
nosticando las causas de
disfuncionalidad de dichas
instalaciones, tomando, a
su nivel, las medidas
oportunas para el rapido y
seguro reestablecimiento
de la operatividad de las
mismas.

Elaborar o participar en la
elaboracién del cuaderno
de cargas de instalacio-
nes automaticas en el
ambito de los edificios,
especificando las caracte-
risticas iniciales de la
misma, identificando las
variables y parametros
que se deben controlar,
de acuerdo con la re-
glamentacién electrotéc-
nica y administrativa vi-
gentes.

Configurar sistemas de
control para las instala-
ciones automaticas en el
ambito de los edificios,
mediante la consulta de
las especificaciones esta-
blecidas en el cuaderno
de cargas, realizando la
adecuada seleccion de
los equipos y dispositivos
justificando, técnica y eco-
némicamente, la solucién
adoptada.

* Elaborar o supervisar la

elaboraciéon de la docu-
mentacién técnica nece-
saria (croquis, esquemas,
lista de materiales, planos
constructivos, etc.) para la
construccion de los equi-
pos e instalaciones de
control automatico, de
acuerdo con las especi-
ficaciones recogidas en el
correspondiente cuader-
no de cargas, en el so-
porte adecuado y con los
medios normalizados.

Desarrollar la programa-
cion de los equipos de
control automatico de
acuerdo con las especifi-
caciones recogidas en el
correspondiente cuader-
no de cargas, optimizan-
do la funcionalidad y fiabi-
lidad de las instalaciones.

Realizar, a su nivel, la
verificacion y puesta en
servicio de las instalacio-
nes automatizadas en
edificios y viviendas, lle-
vando a cabo las medi-
das, pruebas y ensayos
prescritos garantizando la
calidad y fiabilidad del
servicio que prestan, de
acuerdo con la regla-
mentacion electrotécnica
y con la normativa de
seguridad vigentes.

Modificar y/o elaborar
procedimientos para el
mantenimiento de las
instalaciones automatiza-
das en edificios y vivien-
das, optimizando los re-
cursos humanos y mate-
riales, garantizando Ila



operatividad y seguridad
en su aplicacion.

Supervisar y/o realizar el
mantenimiento de las ins-
talaciones automatizadas
en el ambito de los edifi-
cios, aplicando los planes
preventivos establecidos,
diagnosticando las cau-
sas de disfuncionalidad
de dichas instalaciones,
tomando, a su nivel, las
medidas oportunas para
el rapido y seguro reesta-
blecimiento de la operati-
vidad de las mismas.

Organizar las etapas de
ejecucion de las instala-
ciones electrotécnicas,
efectuando los replanteos
necesarios, partiendo de
la documentacién técnica
de la misma, adaptando el
proyecto a la obra, optimi-
zando los medios y recur-
sos disponibles.

Supervisar las operacio-
nes que se efectian en la
ejecucioén y mantenimien-
to de las instalaciones,
realizando las modifi-
caciones y/o adaptacio-
nes necesarias, justifican-
do las consecuencias téc-
nicas y econémicas deri-
vadas e informando de las
mismas mediante la utili-
zacion del documento de
incidencias oportuno.

Aplicar planes de seguri-
dad en la ejecucion y
mantenimiento de las ins-
talaciones electrotécni-
cas, dando directrices cla-
ras a los operarios, super-

visando su cumplimiento
y adecuacion a la marcha
general de los trabajos.

Aplicar planes de calidad
en la ejecucién y manteni-
miento de las instalacio-
nes electrotécnicas, dan-
do directrices a los opera-
rios, estableciendo los
momentos y procedimien-
tos de control, aseguran-
do que los materiales y
acabados eléctricos vy
estéticos son los adecua-
dos.

Realizar, a su nivel, el
seguimiento y control de
la planificacion en la cons-
truccion y mantenimiento
de instalaciones elec-
trotécnicas, informando
de las incidiencias, sugi-
riendo posibles solucio-
nes o alternativas y actua-
lizando los diagramas de
planificacién de la ejecu-
cion (PERT, Gantt), ase-
gurando el cumplimiento
de dicha planificacién.

Elaborar, a su nivel, pro-
gramas de mantenimiento
preventivo de las insta-
laciones electrotécnicas,
estableciendo los protoco-
los que se deben seguir,
planificando y controlando
su aplicacién de acuerdo
con los requerimientos de
dichas instalaciones en
los momentos oportunos.

Crear, mantener e intensi-
ficar relaciones en el
entorno de la produccion,
resolviendo los conflictos
interpersonales que se
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2 Qué dtiles,
herramientas
y maquinas
maneja?

presenten y participando
en la puesta en practica
de procedimientos de
reclamaciones y discipli-
narios.

Gestionar los aprovisiona-
mientos de materiales
para la construcciéon vy
mantenimiento de las ins-
talaciones electrotécni-
cas, optimizando su cos-
te, logrando el cumpli-
miento de los plazos de
entrega y asegurando la
calidad de los suminis-
tros.

Evaluar la posibilidad de
implantacion de una pe-
guefa empresa o taller en
funcion de su actividad,
volumen de negocio y
objetivos.

Determinar las formas de
contratacion mas idoneas
en funcion del tamafo,
actividad y objetivos de
una pequena empresa.

Elaborar, gestionar y or-
ganizar la documentacion
necesaria para la consti-
tucion de una pequena
empresa y la generada
por el desarrollo de su
actividad econémica.

Promover la venta de pro-
ductos o servicios me-
diante los medios o rela-
ciones adecuadas, en
funcién de la actividad
comercial requerida.

Negociar con proveedo-
res y clientes, buscando
las condiciones mas ven-
tajosas en las operacio-
nes comerciales.

Crear, desarrollar y man-
tener buenas relaciones
con clientes reales o
potenciales.

Identificar, en tiempo vy
forma, las acciones deri-
vadas de las obligaciones
legales de una empresa.

Material de dibujo. Calcu-
ladora. Ordenador. Perifé-
ricos de ordenador (im-
presora, trazador grafico,
tableta  digitalizadora).
Programas informaticos
de dibujo y disefio asisti-
dos por ordenador (CAD-
CAE) para la representa-
cion y calculos (mecani-
cos y eléectricos) de insta-
laciones eléctricas. Archi-
vadores de planos. Mate-
rial de oficina general.
Instrumentos de medida y
verificacion eléctrica (poli-
metro, pinza amperimétri-

ca y vatimétrica, tenaza
detectora de fugas, teluro-
metro, localizador de cor-
tes de cables subterrane-
0s, medidor de fugas,
luxémetro, termometro,
analizador de redes eléc-
tricas polifasicas, equipos
patrén para verificacion
de contadores de energia
eléctrica polifasicos).

Material de dibujo. Calcu-
ladora. Ordenador. Perifé-
ricos de ordenador (im-
presora, trazador grafico,
tableta  digitalizadora).



Programas informaticos
de dibujo y disefio asisti-
dos por ordenador (CAD-
CAE) para el dibujo y cal-
culos de instalaciones sin-
gulares en los edificios.
Archivadores de planos.
Material de oficina gene-
ral. Instrumentos de medi-
da y verificacion (polime-
tro, medidor de impedan-
cias, medidor de continui-
dad, osciloscopio, sono¢-
metro, medidor de campo,
analizador de espectros).

¢ Material de dibujo. Calcu-
ladora. Ordenador. Perifé-
ricos de ordenador (im-
presora, trazador grafico,
tableta  digitalizadora).
Programas informaticos
de dibujo y disefio asisti-
dos por ordenador (CAD-
CAE) para la representa-
cién y célculos de equipos
e instalaciones automati-
cos. Archivadores de pla-
nos. Material de oficina
general. Instrumentos de
medida y verificacion

eléctrica (polimetro, pin-
zas amperimeétrica y vati-
métrica, tenaza detectora
de fugas, telurémetro,
medidor de fugas, luxé-
metro, termoémetro, anali-
zador de redes eléctricas
polifasicas, analizador de
datos). Equipos de pro-
gramacion  automatica
(autématas programables,
ordenadores y periféricos,
programas de ordenador
para la gestién técnica y
control automatico de las
instalaciones, centralitas
de control automatico).

* Material de dibujo. Ordena-
dor. Periféricos de orde-
nador. Calculadora. Orde-
nador. Periféricos de orde-
nador (impresora, trazador
grafico, tableta digitalizado-
ra, proyector audiovisual).
Programas informaticos
de: Gestion de Proyectos,
presentacién grafica de
informes, bases de datos,
procesadores de texto.
Paneles de informacion.

Las empresas donde este
profesional podra desarro-
llar su labor tienen como
actividad las siguientes:

* Disefio y desarrollo de
proyectos de equipos e
instalaciones electrotécni-
cas.

= Construccion y puesta a
punto de equipos e insta-
laciones electrotécnicas.

* Montaje y puesta en mar-
cha de equipos e instala-
ciones electrotécnicas.

* Mantenimiento de instala-
ciones electrotécnicas.

Los sectores y subsectores
donde puede ubicarse son
tan diversos como las dreas
de actividad econdmica
donde los equipos e instala-
ciones electrotécnicas cons-
tituyen una parte importante
de su actividad (por ejem-
plo, ingenierias, empresas
de montaje de equipos e
instalaciones de distribucion
de energia eléctrica en baja
y media tension, instalacio-
nes de electrificacién para
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viviendas y edificios, de ins-
talaciones de energia solar
fotovoltaica, de antenas e
intercomunicacién, despa-
chos de arquitectura); en
general, pequenas y media-
nas empresas.

Este profesional se ubica
fundamentalmente en las
funciones de proyecto, mon-
taje, instalacion, logistica y
mantenimiento de equipos e
instalaciones electrotécnicas.

Las técnicas y conocimien-
tos tecnolégicos abarcan
los campos de:

¢ Elaboracion de la docu-
mentacion técnica de pro-
yectos de equipos e insta-
laciones electrotécnicas,
mediante la utilizacion de
herramientas informaticas.

¢ Establecimiento de proce-
sos operacionales para el
montaje, puesta en servi-
cio y mantenimiento de
las instalaciones electro-
técnicas.

¢ Elaboracion de los progra-
mas para los equipos de
control utilizados en la
automatizacion de las ins-

talaciones electrotécnicas
para viviendas y edificios.

Elaboracion de protocolos
de verificacion y manteni-
miento de las instalacio-
nes electrotécnicas.

Establecimiento de proce-
dimientos de actuacion
para la diagnosis de averi-
as en equipos e instala-
ciones electrotécnicas.

Logistica y gestion de com-
pras y almacenes.

Reglamentacién electro-
técnica y de seguridad que
regula las instalaciones.

Distribucion de trabajos y
supervision de los mis-
mos, coordinando y con-
trolando los procesos pro-
ductivos, la calidad de
dichos trabajos, la aplica-
cion de las normas de
seguridad y las operacio-
nes de mantenimiento de
los equipos e instalacio-
nes electrotécnicas.

Conocimientos de mate-
riales, dispositivos y equi-
pos de distintas tecnologi-
as que se utilizan en las
instalaciones eléctricas de
distribucién de energia en
BT, MT y CT, de electrifi-
cacion para viviendas vy
edificios, de iluminacion
exterior e interior, de ante-
nas, de telefonia interior e
intercomunicacion, de me-
gafonia, de seguridad y de
energia solar fotovoltaica,
«domoticas» y de gestion
técnica de la energia.



TITULO:

Técnico Superior en Instalaciones Electrotécnicas

NIVEL ACADEMICO:

Grado Superior

DURACION:
2000 horas.

PROGRAMA FORMATIVO

(Modulos profesionales):

Técnicas y procesos en las instalaciones eléctricas en
media y baja tensién. Técnicas y procesos en las instalacio-
nes singulares en los edificios. Técnicas y procesos en las
instalaciones automatizadas en los edificios. Gestion del
desarrollo de instalaciones electrotécnicas. Administracion,
gestion y comercializacién en la pequefia empresa..
Informatica técnica. Desarrollo de instalaciones eléctricas de
distribucion. Desarrollo de instalaciones electrotécnicas en
los edificios. Relaciones en el entorno de trabajo. Calidad.
Seguridad en las instalaciones electrotécnicas. Formacién
en centro de trabajo. Formacion y orientacién laboral.

CONDICIONES DE ACCESO:

Titulo de bachillerato y demas titulaciones recogidas en el
R.D. de 30 de abril de 1998 (BOE de 8 de mayo de 1998).
También es posible acceder sin el titulo de bachillerato, si
se tienen cumplidos los 20 afios de edad, mediante una
prueba regulada de acceso.

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS
A LOS QUE DA ACCESO:

Diplomado en Maquinas Navales.

Diplomado en Navegacién Maritima.

Diplomado en Optica y Optometria.

Diplomado en Radioelectronica Naval.

Arquitecto Técnico.

Ingeniero Técnico Aerondutico (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Agricola (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico en Disefo Industrial.

Ingeniero Técnico Forestal (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Industrial (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion.

Ingeniero Técnico en Informética de Sistemas.

Ingeniero Técnico de Minas (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Naval (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico de Obras Publicas (todas las especiali-
dades).

« Ingeniero Técnico de Telecomunicacion (todas las espe-
cialidades).

- . & @ 9 Ll . e ® 9 L] L L

Plan de
formacion
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TECNICO SUPERIOR EN SISTEMAS
DE REGULACION Y CONTROL AUTOMATICOS

¥ Clensing ]
| Socinles. ¥ de a Sadod

| “Seguridad en as ins s de Trabjo (380 1)

+Formacién y orientacién laboral (65 h)




TECNICO SUPERIOR EN SISTEMAS DE
REGULACIONY CONTROL AUTOMATICOS

Los requerimientos generales de cualificacion profesional
del sistema productivo para este técnico son:

Desarrollar, a partir de especificaciones técnicas, equipos e
instalaciones automaticas de medida, control y regulacién
para maquinas, procesos y, en general, aplicaciones indus-
triales.

Coordinar y supervisar la ejecucion y el mantenimiento de
dichos sistemas automaticos, optimizando los recursos
humanos y medios disponibles, con la calidad requerida, en
las condiciones de seguridad y de normalizacion vigentes y
con los costes acordados.

» Agilidad mental matemati- ¢ Dotes de organizacion y
ca metodologia

¢ Andlisis y sintesis » Equilibrio y reflejos

» Buena percepcion visual  Estructuracion de formas,
cantidades, medidas y

» Capacidad de concentra- tiempos.
cion
- * Facilidad para la comuni-
e Capacidad de observa- cacion
cion y analisis
' _ _ ¢ Mando
e Capacidad de improvisa- o
cién e intuicion * Quganizaeian SO Eey
‘ método
e Capacidad de organiza-

cién e iniciativa e Perseverancia y disciplina

« Capacidad de comunica- * Precision
cion « Sentido de la estética
e Creatividad ¢ Vision espacial

« Actitud positiva para incor- ¢ Adaptabilidad al trabajo
porar nuevos procedimien- en grupo
tos, desarrollar iniciativas,
sugerencias, consejos o
advertencias

» Buena predisposicion pa-
ra la gestion.

« Actitud positiva para incor-  * Constancia
porar nuevas técnicas qué . pecision
redunden en la mejora del
producto y/o los procesos. ¢ Direccion

Descripcion

Aptitudes
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Actitudes
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Competencias
requeridas

» Liderazgo

* Responsabilidad en su

trabajo, sobre todo en lo
referente a la seguridad,

de las personas, de los
materiales y de los equi-
pos.

Sentido critico e iniciativa.

Analizar los anteproyec-
tos, especificaciones téc-
nicas y, en general, toda
la documenacién asocia-
da a proyectos de equipos
y sistemas automaticos,
interpretando adecuada-
mente los parametros,
simbolos y requerimien-
tos, extrayendo las con-
clusiones y datos necesa-
rios para el desarrollo de
su trabajo.

Elaborar informes de facti-
bilidad del producto, asi
como elaborar la docu-
mentacidn técnica de apli-
caciones de medida, con-
trol y regulacién automati-
cas, realizando el célculo
y simulacién de dichos
sistemas, aportando las

soluciones constructivas
correspondientes.

Poner a punto y controlar
la construccién, montaje y
funcionalidad de los equi-
pos y sistemas automati-
cos, estableciendo las ins-
trucciones escritas reque-
ridas (métodos, procedi-
mientos, tiempos, especifi-
caciones de control, ...).

Configurar, implantar vy
mantener, a su nivel,
redes de comunicacion
industrial, seleccionando
la topologia, los equipos y
dispositivos y el «softwa-
re» mas adecuado en fun-
cion de las especificacio-
nes técnicas y econdmi-
cas prescritas.




= Participar en la definicion
de especificaciones de
calidad y fiabilidad para la
construcccion de los equi-
pos e instalaciones, pre-
parando y ejecutando las
pruebas y los ensayos
prescritos, elaborando la
documentacién requerida
y dictaminando los resul-
tados de los ensayos y
medidas obtenidas.

Poseer un amplio conoci-
miento y dominio de las
tecnologias y de los dis-
positivos, que configuran
los equipos y sistemas
automaticos y de las téc-
nicas y medios utilizados
para las medidas de los
parametros caracteristi-
cos de los mismos.

Participar en el estableci-
miento y/o mejora de pro-
cesos de mantenimiento
de los equipos y sistemas
automaticos, colaborando
en el desarrollo de instru-
mentos especificos que
optimicen dichos proce-
S0S.

Diagnosticar y reparar
averias en equipos y sis-
temas automaticos con la
fiabiliad, precision y pul-
critud requeridas, inter-
pretando la documen-
tacion técnica de los mis-
mos y operando con des-
treza los instrumentos,
equipos y herramientas
«hardware» y «software»
adecuadas, respetando
las precauciones y nor-
mas de seguridad oportu-
nas.

e Dar el soporte, formacion

y asesoramiento técnico
requerido a técnicos que
dependen organicamente
de él.

Adaptarse a nuevas situa-
ciones laborales genera-
das como consecuencia
de los cambios producidos
por las técnicas, la organi-
zacion laboral y los aspec-
tos econdmicos relaciona-
dos con su actividad profe-
sional y con el sistema de
produccién de la empresa.

Poseer una vision clara e
integradora de los proce-
sos de montaje y mante-
nimiento de los equipos y
sistemas automaticos, en
sus aspectos humanos,
tecnoldgicos, técnicos, de
organizacion y econémi-
cos que le permita organi-
zarlos y optimizar su apli-
cacion.

Mantener comunicacio-
nes efectivas en el desa-
rrollo de su trabajo y en
especial en operaciones
que exijan un elevado gra-
do de coordinacion con
otras areas de la empresa
y entre los miembros del
equipo que las acomete,
interpretando ordenes e
informacion, generando
instrucciones claras con
rapidez e informando y
solicitando ayuda a quien
proceda, cuando se pro-
duzcan contingencias en
la operacion.

Mantener relaciones flui-
das con los miembros del
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grupo funcional en el que
esta integrado, respon-
sabilizandose de la con-
secucion de los objetivos
asignados al grupo, res-
petando el trabajo de los
demads, organizando vy
dirigiendo tareas colecti-
vas y cooperando en la
superacion de dificultades
gue se presenten con una
actitud tolerante hacia las
ideas de los comparfieros
y subordinados.

Organizar y dirigir el tra-
bajo de otros técnicos de
nivel inferior, dando ins-
trucciones sobre el control
de procesos de manteni-
miento en caso de modifi-
caciones derivadas de los
programas establecidos y
decidiendo actuaciones
en casos imprevistos.

Actuar en condiciones de
posible emergencia, trans-
mitiendo con celeridad las
sefales de alarma, diri-
giendo las actuaciones de
los miembros de su equi-
po y aplicando los medios
de seguridad establecidos
para prevenir o corregir
posibles riesgos causa-
dos por la emergencia.

Resolver problemas vy
tomar decisiones sobre su
propia actuacion o la de
otros, identificando vy
siguiendo las normas
establecidas procedentes,
dentro del ambito de su
competencia, y consul-
tando dichas decisiones
cuando sus repercusio-
nes en la coordinacion

con otras areas sean im-
portantes.

e Administrar y gestionar un
pequefo taller de cons-
truccién y/o mantenimien-
to de equipos y sistemas
automaticos, conociendo
y cumpliendo las obliga-
ciones legales que le
afecten.

Requerimientos de
autonomia en las
situaciones de trabajo

A este técnico, en el marco
de las funciones y objetivos
asignados por técnicos de
nivel superior al suyo, se le
requeriran en los campos
ocupacionales concernidos,
por lo general, las capacida-
des de autonomia en:

e Aportacion de soluciones
constructivas de tipo «hard-
ware» y/o «software» en el
desarrollo de proyectos de
aplicaciones para equipos
y sistemas automaticos.

¢ Elaboracién de documen-
tacion técnica (esquemas,
programas de aplicacion,
resultados de pruebas vy
ensayos,...) mediante la
utilizacion de herramientas
informaticas adecuadas.

» Elaboracion de los progra-
mas de control para los
equipos basados en equi-
pos y sistemas programa-
bles, mediante la utiliza-
cién de lenguajes y herra-
mientas de programacion
adecuadas.



Dirigir la construccién y rea-
lizar la puesta a punto de
equipos y sistemas auto-
maticos mediante la aplica-
cion de los procedimientos
y medios manuales y/o
automaticos requeridos.

Ejecucion de ensayos de
homologacion, de calidad
y fiabilidad de los equipos
automaticos.

Aplicacion de las técnicas
de diagnostico y repara-
cién de equipos y siste-
mas automaticos, me-
diante la operacion dies-
tra de instrumentos de
medida y herramientas
para el mantenimiento de
los mismos.

Propuesta de procedimien-
tos y Utiles especificos
para la mejora de los pro-
cesos y procedimientos de
trabajo.

Organizacion y control del
trabajo realizado por el
personal a su cargo. Emi-
sion de instrucciones
escritas sobre procedi-
mientos y secuencias de
operacién y control de los
procesos.

Programacion y control de

las cargas de trabajo para
la obtencion de los objeti-
vos predeterminados.

Gestion de la documenta-
cién y de los aprovisiona-
mientos de materiales
empleados en la cons-
truccion y en el manteni-
miento de equipos y siste-
mas automaticos.

Elaboracién de informes,
a su nivel, de los ensayos
de homologacion y prue-
bas de los equipos y sis-
temas automaticos, apor-
tando soluciones que per-
mitan la correccién de los
defectos encontrados vy,
en general, la emision de
informes técnicos a re-
querimiento de sus supe-
riores.

Elaboracién de estadisti-
cas de mantenimiento y
obtencién de conclusio-
nes para la mejora de los
procedimientos de repa-
racion y optimizacion de
los procesos.

Coordinacion, a su nivel,
de las funciones de cons-
truccion, fiabilidad y cali-
dad, innovacién y mejoras
de los equipos y sistemas
automaticos.

Técnico en definicién,
andlisis y desarrollo de
proyectos de equipos y
sistemas automaticos.

Proyectista electrotécnico.

Técnico en automatizacion.

Técnico en instrumenta-
cién industrial.

Técnico en control de pro-
Cesos.

Técnico en soporte a la
produccién.

Puestos de
trabajo que
desempena
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Actividades
que realiza

* Técnico en electricidad

industrial.

Técnico en electrénica
industrial.

Técnico en mantenimien-
to industrial.

* Técnico en informatica y

comunicaciones industria-
les.

Técnico en control y regu-
lacion de maquinas eléc-
tricas.

Elaborar o participar en la
elaboracion del cuaderno
de cargas correspondien-
te a un proceso secuen-
cial que se va a automati-
zar a partir de las necesi-
dades planteadas, en con-
diciones de calidad y coste
establecidas, de acuerdo
con la reglamentacion
electrotécnica vigente.

Configurar los equipos vy
dispositivos, con las tec-
nologias adecuadas, que
cumplen las especifica-
ciones establecidas en el
cuaderno de cargas de un
proceso secuencial que
se va a automatizar justifi-
cando, técnica y econd-
micamente, la seleccion
adoptada.

Elaborar o supervisar la
elaboracion de la docu-
mentacién técnica (es-
guemas, planos construc-
tivos y de implantacion,
listas de materiales), que
permita la construccién y
posterior mantenimiento
del sistema automatico
para el control de proce-
s0s secuenciales, en el
soporte adecuado y con
los medios normalizados.

Desarrollar los programas
de control que gobiernan

el sistema automatico pa-
ra el control de procesos
secuenciales, optimizan-
do las caracteristicas de
funcionalidad, seguridad y
fiabilidad establecidas en
el cuaderno de cargas.

Realizar, a su nivel, la
puesta en servicio del sis-
tema automatico para el
control de procesos se-
cuenciales, efectuando
las pruebas, modificacio-
nes y ajustes necesarios,
asegurando la funciona-
lidad, seguridad y fiabili-
dad del sistema.

Modificar y/o elaborar, a
su nivel, procedimientos
de mantenimiento de los
sistemas automaticos pa-
ra el control de procesos
secuenciales, optimizan-
do los recursos humanos
y materiales, garantizan-
do la operatividad y segu-
ridad en su aplicacion.

Realizar el mantenimiento
de los sistemas automati-
cos de control para proce-
S0S secuenciales, toman-
do las medidas oportunas
para el rapido y seguro
reestablecimiento de la
operatividad del mismeo.

* Elaborar o participar en la



elaboracion del cuaderno
de cargas correspondien-
te a un proceso continuo
gue se va a automatizar,
identificando las variables
y parametros de mismo,
definiendo, a su nivel, los
lazos de regulacion que
gobiernan el proceso, en
condiciones de calidad y
coste establecidos, de
acuerdo con la regla-
mentacion electrotécnica
vigente.

Configurar los equipos y
dispositivos, con las tec-
nologias adecuadas, que
cumplen las especifica-
ciones establecidas en el
cuaderno de cargas de un
proceso continuo que se
va a automatizar justifi-
cando, técnica y economi-
camente, la seleccion
adoptada.

Elaborar o supervisar la
elaboracion de la docu-
mentacién técnica (es-
guemas, planos construc-
tivos y de implantacion,
listas de materiales), que
permita la construccion y
posterior mantenimiento
del sistema automatico
para la medida y regula-
cién en procesos conti-
nuos, en el soporte ade-
cuado y con los medios
normalizados.

Desarrollar los programas
gue gobiernan el sistema
automatico para la medi-
da y regulacion en proce-
sos continuos, configuran-
do los lazos y parametros
de medida y regulacion,

optimizando las caracte-
risticas de funcionalidad,
seguridad y fiabilidad es-
tablecidas en el cuaderno
de cargas.

Realizar, a su nivel, la
puesta en servicio del sis-
tema automatico para la
medida y regulacién en
procesos continuos, efec-
tuando las pruebas, modi-
ficaciones, sintonia de
parametros y ajustes ne-
cesarios, asegurando la
funcionalidad, seguridad y
fiabilidad del sistema.

Modificar y/o elaborar, a
su nivel, procedimientos
de calibraciéon y manteni-
miento de los sistemas
automaticos para la medi-
da y regulacién en proce-
sos continuos, optimizan-
do los recursos humanos
y materiales, garantizan-
do la operatividad y segu-
ridad en su aplicacion.

Realizar el mantenimiento
de los sistemas automati-
cos para la medida y
regulacién en procesos
continuos, tomando las
medidas oportunas para
el rédpido y seguro reesta-
blecimiento de la operati-
vidad del mismo.

Configurar, a su nivel, el
sistema informatico y de
comunicacion industrial
de acuerdo con el corres-
pondiente cuaderno de
cargas, determinando la
configuracion topolégica
estandar, seleccionando
los equipos, dispositivos y
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el «software» de base y
de comunicacion, en con-
diciones éptimas de cali-
dad, fiabilidad y coste.

Elaborar la documenta-
cion técnica del sistema
informatico y de comuni-
cacion industrial (planos,
listas de equipos y dispo-
sitivos, «software» de ba-
se, programas de comuni-
cacioén), que permita la
construccion y el posterior
mantenimiento de dichos
sistemas, en el soporte
adecuado y con los me-
dios normalizados.

Realizar, a su nivel, la
instalacion del «hardwa-
re» del sistema informati-
co y de comunicacion
industrial, configurando
los parametros y realizan-
do las pruebas necesa-
rias para la puesta en ser-
vicio de dicho sistema,
optimizando las carac-
teristicas funcionales y de
fiabilidad establecidas.

Realizar, a su nivel, la
instalacién del «software»
del sistema informatico y
de comunicacién indus-
trial, configurando los
parametros y realizando
las pruebas necesarias
para la puesta en servicio
de dicho sistema, optimi-
zando las caracteristicas
funcionales y de fiabilidad
requeridas.

Realizar, a su nivel, el
mantenimiento de los sis-
temas informaticos y de
comunicacion industrial,

identificando, en su caso,
las causas de averia,
tomando las medidas
oportunas para la previ-
sion de fallos y para resta-
blecer, en caso de averia,
la capacidad de dichos
sistemas en condiciones
de tiempo, fiabilidad y cali-
dad requeridas.

Elaborar o participar en la
elaboracion del cuaderno
de cargas correspon-
diente al sistema de con-
trol electrotécnico de po-
tencia que se va a desa-
rrollar, identificando las
variables y parametros de
mismo, en condiciones de
calidad y coste estableci-
dos, de acuerdo con la
reglamentacién electro-
técnica vigente.

Configurar los equipos y
dispositivos, con las tec-
nologias adecuadas, que
cumplen las especifica-
ciones establecidas en el
cuaderno de cargas, co-
rrespondiente al sistema
de control electrotecnico
de potencia que se va a
desarrollar, justificando,
técnica y econdémica-
mente la seleccion adop-
tada.

Elaborar o supervisar la
elaboracion de la docu-
mentacion técnica (es-
quemas, planos cons-
tructivos y de implanta-
cion, listas de materiales),
que permita la cons-
truccién y posterior man-
tenimiento del sistema de
control electrotécnico de



potencia que se va a de-
sarrollar, en el soporte
adecuado y con los me-
dios normalizados.

Realizar, a su nivel, la
puesta en servicio del sis-
tema de control electro-
técnico de potencia, efec-
tuando las pruebas, mo-
dificaciones, sintonia de
parametros y ajustes ne-
cesarios, asegurando la
funcionalidad, seguridad y
fiabilidad del sistema.

Modificar y/o elaborar, a
su nivel, procedimientos
de calibraciéon y manteni-
miento del sistema elec-
trotécnico de control de
potencia, optimizando los
recursos humanos y ma-
teriales, garantizando la
operatividad y seguridad
en su aplicacion.

Realizar el mantenimiento
del sistema de control
electrotécnico de poten-
cia, tomando las medidas
oportunas para el rapido y
seguro reestablecimiento
de la operatividad del mis-
mo.

Organizar las etapas de
ejecucion del sistema
automatico, efectuando
los replanteos necesarios,
partiendo de la docu-
mentacion técnica del
mismo y optimizando los
medios y recursos dispo-
nibles.

Supervisar las operacio-
nes que se efectlan en la
ejecucion y mantenimien-

to de los sistemas auto-
maticos, realizando las
modificaciones/adaptacio-
nes necesarias, justifican-
do las consecuencias téc-
nicas y econdmicas deri-
vadas e informando de las
mismas mediante la utili-
zacion del documento de
incidencias oportuno.

Aplicar el plan de seguri-
dad, dando directrices
claras a los operarios,
supervisando su cum-
plimiento y adecuacion a
la marcha general de los
trabajos.

Aplicar el plan de calidad,
dando directrices a los
operarios, estableciendo
los momentos y procedi-
mientos de control, ase-
gurando que los mate-
riales y acabados eléctri-
cos y estéticos son los
adecuados.

Realizar, a su nivel, el
seguimiento y control de
la planificacién en la cons-
truccion del sistema auto-
matico, informando de las
incidencias, sugiriendo
posibles soluciones o
alternativas y actualizan-
do los diagramas de plani-
ficacion de la ejecucion
(PERT, GANTT) asegu-
rando el cumplimiento de
la planificacion.

Realizar, a su nivel, el
programa de manteni-
miento preventivo del sis-
tema automatico, planifi-
cando y controlando su
aplicacion de acuerdo con
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£ Qué tiles,
herramientas
y maquinas
maneja?

los requerimientos del sis-
tema.

Crear, mantener e intensi-
ficar relaciones en el
entorno de la produccién,
resolviendo los conflictos
interpersonales que se
presenten y participando
en la puesta en practica
de procedimientos de
reclamaciones y discipli-
narios.

Gestionar los aprovisiona-
mientos de materiales
para la construccion y
mantenimiento de los sis-
temas automaticos, opti-
mizando su coste, logran-
do el cumplimiento de los
plazos de entrega y ase-
gurando la calidad de los
suministros.

Evaluar la posibilidad de
implantacién de una pe-
queina empresa o taller en
funciéon de su actividad,
volumen de negocio y ob-
jetivos.

Determinar las formas de
contratacion mas idéneas

en funcién del tamafo,
actividad y objetivos de
una pequena empresa.

Elaborar, gestionar y or-
ganizar la documentacion
necesaria para la consti-
tucion de una pequefia
empresa y la generada
por el desarrollo de su
actividad econdmica.

Promover la venta de
productos o servicios me-
diante los medios o rela-
ciones adecuadas, en
funcion de la actividad
comercial requerida.

Negociar con proveedo-
res y clientes, buscando
las condiciones mas
ventajosas en las opera-
ciones comerciales.

Crear, desarrollar y man-
tener buenas relaciones
con clientes reales o po-
tenciales.

Identificar, en tiempo y
forma, las acciones deri-
vadas de las obligaciones
legales de una empresa.

Material de dibujo. Calcu-
ladora. Ordenadores y
periféricos  (impresora,
trazador grafico, tableta
digitalizadora y proyector
audiovisual). «Software»
para desarrollo de progra-
mas de control para pro-
cesos secuenciales vy
para procesos continuos.
«Software» de base (sis-
temas operativos) de los
sistemas  informaticos.

«Software» para sistemas
de adquisicién de datos.
«Software» para diagnos-
tico para equipos y sis-
temas informéticos de
comunicacién industrial.
Programas informaticos
de dibujo y diseno asisti-
dos por ordenador (CAD-
CAE) para la representa-
cién y célculos eléctricos.
Archivadores de planos.
Material de oficina gene-



ral. Programas informati-
cos de: Gestion de pro-
yectos, presentacion gra-
fica de informes, bases de
datos, procesadores de
texto. Paneles de informa-
cién. Autématas progra-
mables y utiles de progra-
macién.  Herramientas
manuales para trabajos
eléctricos y mecanicos
(alicates, destornilladores,
pelacables, soldador). Ins-
trumentos de medida y
verificacion eléctrica (poli-
metro, osciloscopio, pin-
zas amperimétrica y vati-

metrica, medidor de aisla-
miento, medidor de resis-
tencia de tierra, luxéme-
tro, termémetro, analiza-
dor de redes eléctricas
polifasicas). Equipos au-
tométicos para control
distribuido. Instrumentos
de medida industriales de
magnitudes fisicas y qui-
micas. Instrumentos de
medida para sistemas de
telecomunicaciéon indus-
trial (analizadores de
datos, protocolos y de
red, reflectometro para
cables).

Las empresas donde podra
desarrollar su labor tienen
como actividad las siguien-
tes:

» Disefio y desarrollo de
proyectos de automatiza-
cién de maquinas y proce-
S0S.

e Construccién y puesta a
punto de equipos de me-
dida, control y regulacion
automaticos.

* Montaje y puesta en mar-
cha de sistemas e instala-
ciones industriales auto-
maticas.

s Mantenimiento de siste-
mas automaticos y de sus
equipos e instalaciones
asociadas.

Los sectores y subsectores
donde puede ubicarse son
tan diversos como las areas
de actividad economica

donde la automatizacion de -

los procesos inherentes a
las mismas permitan au-
mentar la productividad, fia-
bilidad y seguridad de di-
chas actividades.

Este profesional se ubica
fundamentalmente en las
funciones de Definicion de
producto, Proyecto, Monta-
je, Instalacion, Logistica y
Mantenimiento de equipos y
sistemas automaticos.

Las técnicas y conocimien-
tos tecnolégicos abarcan
los campos de:

» Elaboracién de la docu-
mentacién técnica de pro-
yectos de sistemas auto-
maticos para maquinas y
procesos mediante la utili-
zacion de herramientas
informaticas.

* Establecimiento de proce-
S0s operacionales para el
montaje, puesta en servi-
Cio y mantenimiento de

Ambiente y
condiciones
en las que se
realiza el
trabajo
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los equipos y sistemas
automaticos.

Elaboracion de los progra-
mas para los equipos de
medida y control utiliza-
dos en la automatizacion
de maquinas y procesos.

Ensayos y pruebas de
calidad y fiabilidad de los
equipos y sistemas auto-
maticos.

Elaboracion de protocolos
de mantenimiento siste-
matico de los equipos y
sistemas automaticos.

Establecimiento de proce-
dimientos de actuacién
para la diagnosis y localiza-
cién de averias en equipos
y sistemas automaticos.

Logistica y gestion de
compras y almacenes.

Distribucion de trabajos y
supervision de los mis-
mos, coordinando y con-

trolando los procesos pro-
ductivos, la calidad de
dichos trabajos, la aplica-
cién de las normas de
seguridad y las operacio-
nes de mantenimiento de
los sistemas automaticos.

Conocimientos de dispo-
sitivos y equipos de distin-
tas tecnologias que inter-
vienen en los sitemas
automaticos: sensores y
transuctores, acondicio-
nadores de sefal, transmi-
sores, reguladores, auto-
matas y ordenadores de
control, sistemas de ad-
quisiciéon de datos, pro-
gramas SCADA, preaccio-
nadores y actuadores
neumaticos e hidraulicos,
manipuladores y robots,
informatica, comunicacio-
nes industriales (interfa-
ces y protocolos), electré-
nica de potencia, regula-
cion de velocidad de
maquinas eléctricas, ins-
talaciones eléctricas de
distribucion de energia...




TITULO:

Técnico Superior en Sistemas de Regulacién y Control
Automaticos.

NIVEL ACADEMICO:
Grado Superior.
DURACION:

2000 horas.

PROGRAMA FORMATIVO

(Modulos profesionales):

Sistemas de control secuencial. Sistemas de medida y regu-
lacion. Informatica industrial. Sistemas electrotécnicos de
potencia. Relaciones en el entorno de trabajo. Seguridad en
las instalaciones de sistemas automaticos. Formacién y
orientacion laboral. Desarrollo de sistemas secuenciales.
Desarrollo de sistemas de medida y regulacion. Gestion del
desarrollo de sistemas automaticos. Administracion, gestion
y comercializacién en la pequefia empresa. Calidad.
Formacién en centros de trabajo.

CONDICIONES DE ACCESO:

Titulo de bachillerato y demas titulaciones recogidas en el
R.D. de 30 de abril de 1998 (BOE de 8 de mayo de 1998).
También es posible acceder sin el titulo de bachillerato, si
se tienen cumplidos los 20 afios de edad, mediante una
prueba regulada de acceso.

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS
A LOS QUE DA ACCESO:

Diplomado en Maquinas Navales.

Diplomado en Navegacion Maritima.

Diplomado en Optica y Optometria.

Diplomado en Radioelectrénica Naval.

Arquitecto Técnico.

Ingeniero Técnico Aerondutico (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Agricola (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico en Disefio Industrial.

Ingeniero Técnico Forestal (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Industrial (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico en Informéatica de Gestion.

Ingeniero Técnico en Informética de Sistemas.

Ingeniero Técnico de Minas (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Naval (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico de Obras Publicas (todas las especiali-
dades).

» Ingeniero Técnico de Telecomunicacion (todas las espe-
cialidades).

L] e ® L ] L] L] L ] L] L] L] L] L ] L ] L ] L ]

Plan de
formacion
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DIRECTORIO DE INSTITUCIONES
Y ASOCIACIONES DE INTERES

ADEMI

Asociacion de Empresas
de Montajes Industriales
Principe de Vergara, 74
28006 MADRID

TIf.: 91 411 51 64

Fax: 91 562 19 22

AEE

Asociacion Electrotécnica y
Electrénica Espariola
Francisco Gervas, 3

28020 MADRID

TIf.: 91 570 44 00

Fax: 91 570 52 45

AENOR

Asociacion Espanola de
Normalizacion y
Certificacion

Génova, 6 52

28004 MADRID

TIf.: 91 432 60 91

Fax: 91 310-45 18
Web: www.aenor.es

AFME

Asociacion Fabricantes de
Material Eléctrico

Avda. Diagonal, 477 -120 b
08036 BARCELONA

TIf.: 93 405 07 25

Fax: 93 419 96 75

Web: www.afme.es

ANEFRYC

Asociacion Nacional de
Empresas de Maquinaria y
Equipos para Produccion
de Frio y Climatizacion
Principe de Vergara, 74
28006 MADRID

TIf.: 91 411 32 71

Fax: 91 563 71 05

ANFALUM

Asociacion Nacional de
Fabricantes de Luminarias
Jorge Juan,48

28001 MADRID

Fax: 91577 09 10

ANIEL

Asociacion Nacional de
Industrias Electrénicas y de
Telecomunicaciones
Principe de Vergara, 74, 40
planta

28006 Madrid

Teléfono: 91 590 23 00
Fax: 91 411 40 00

Web: www.aniel.es

E-mail: aniel@aniel.es

ASIMELEC

Asociacion Multisectorial de
Empresas de Electronica
Capitan Haya 56 81C
28020 Madrid

TIf.: 91 571 17 15

Web: www.asimelec.es
E-Mail: asimelec@asimelec.es

CEOE

Confederacion Espafiola de
Organizaciones
Empresariales

Diego de Ledn, 50

28006 MADRID

TIf.: 91 563 96 41

Fax: 91 564 01 35

CEPCO

Confederacién Espanola de
Asociaciones de
Fabricantes de Productos
de Construccion
Espronceda, 19 Esc.

Dcha. Bajo A
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28003 MADRID
TIf.: 91 535 12 10
Fax: 535 12 08

CEPYME

Confederacion Espanola de
la Pequena Y Mediana
Empresa Diego de Ledn,
50

28006 MADRID

TIf.: 91 411 61 61

Fax: 91 564 52 69

CNI

Confederacion Esparfiola de
Instaladores y
Mantenedores

Principe de Vergara, 74
28006 MADRID

TIf.: 91 411 24 10

Fax: 91 564 86 60

CSEN

Comision del Sistema
Eléctrico Nacional
Marques del Duero, 4
28001 MADRID

Tif.: 91 432 96 34
Fax: 91 577 62 18

FACEL

Asociacion Espanola de
Fabricantes de
Conductores Eléctricos
Aislados

Buenos Aires, 50

08036 BARCELONA
TIf.: 93 322 25 72
Fax: 93 202 29 08

FENIE

Federacion Nacional de
Empresarios de
Instalaciones Eléctricas de
Esparia

Principe de Vergara, n1
74-3.1

28006 Madrid

Tel.(91) 411 32 17

Fax: (91) 564 68 07
Web: www.fenie.es
E-mail: fenie @fenie.es

FENITEL

(Federacion de Instaladores
de Telecomunicaciones)
Capitan Haya 56 81C
28020 Madrid

91 571 48 48

91 571 17 15

Web: www.asimelec.es/feni-
tel/fenitel.html

CONFEMETAL
Confederacion Espafola de
Organizaciones
Empresariales del Metal
Principe de Vergara, 74
28006 MADRID

TIf.: 91 562 90 01

Fax: 91 563 17 41

Web: www.confemetal.es



DIRECTORIO DE EMPRESAS

ACM INSERCION
COMPONENTES
ELECTRONICOS, S.A.
Avd. Can Roses, 17
Rubi

08191 Barcelona
Teléfono: 93/5884025
Fax: 93/5884241

AIRTEL MOVIL S.A.

Avda. de Europa, 1 Parque
Empresarial La Moraleja
Alcobendas

Madrid

Teléfono: (91) 657 50 00
Web: www.airtel.es

ALCAD, S.A.

POLIGONO INDUSTRIAL
DE VENTAS C/GABIRIA, 15
IRUN

20305 Guipuzcoa

Teléfono: 943 63 16 92

Fax: 943 63 16 62

EMail: 001alcad@sarenet.es

ALCATEL ESPANA S.A.
Ramirez de Prado, 5
Madrid

28045 Madrid

Teléfono: (91) 753 60 00
Fax: (91) 330 50 00
Web: rpi.ses.alcatel.es

AMP ESPANOLA, S.A.
Muntaner 249, 50 planta
Barcelona

08021 Barcelona
Teléfono: 34 3 291 03 30
Fax: 34 3201 78 79

AMPER, S.A.
C\Torrelaguna, 75
Madrid

28027 Madrid

Teléfono: 91 325 30 00

Fax: 91 325 30 10

Web: www.amper.es

EMail: informacion@amper.es

APARELLAJE
ELECTRICO, S.A.

Rafael Campalans, 15-17
LHOSPITALET DE
LLOBREGAT

08903 Barcelona
Teléfono: 93 333 87 00
Fax: 93 333 56 58

BIOHMSA

Alava, 45

Zarauz

20800 Guipuzcoa
Teléfono: 34 43 83 59 04
Fax: 34 43 83 11 58

CABLE & WIRELESS, SA
Ramirez de Arellano, 29
MADRID

28043 Madrid

Teléfono: 91 519 44 94
Fax: 91 519 64 89

CERSA (Compaiiia
Europea de
Radiobusqueda, S.A.)
Euronova 3, ¢/ Ronda de
Poniente 2

Tres Cantos

28760 Madrid

Teléfono: 34 1 803 10 00
Fax: 34 1 803 84 98
EMail:

earnau.radiobip @nexo.es

CETECOM, CENTRO DE
TECNOLOGIA DE LAS
COMUNICACIONES, S.A.
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P. Tecnoldgico de Andalucia
C/ Severo Ochoa, s/n
Campanillas

29590 Malaga

Teléfono: 34 5 261 91 08
Fax: 34 5 261 91 13

EMail:

fhardasmal @cst.pta.es

CIRCUITOS IMPRESOS
PROFESIONALES S.A.
Aigua, 28 P.I.ELS Bellots
Terrassa

08227 Barcelona
Teléfono: (93) 785 67 93
Fax: (93) 786 19 05
EMail: cipsa@cecot.es

COMPANIA ELECTRONICA
DE TECNICAS
APLICADAS, S.A.

Crira. Fuencarral, Km.
15,700 - Edif. Europa,
portal 1, 11 plt.
Alcobendas

28108 Madrid

Teléfono: 34 1 657 27 50
Fax: 34 1 662 20 69
EMail:
mad-informat @ comelta.es

CYC
TELECOMUNICACIONES
MADRID, S.A.

Obenque, 4

Madrid

28042 Madrid

Teléfono: 91 322 91 01

Fax: 91 322 91 82

EMuail: cyc_cablemadrid @ca-
blemadrid.com

DESIN INSTRUMENTS,
S.A.

Frederic Rahola, 49
Barcelona

08032 Barcelona
Teléfono: 93/358601 1
Fax: 93/3576850

DIGIPROCES S.A.

Pje de la Noguera, 18
Castellar Valles

08211 Barcelona

Teléfono: (93) 714 21 32
Fax: (93) 714 20 72

Web:
http:\www.digiproces.com
EMail:

digiproces @digiproces.com

EGATEL

PARQUE TECNOLOGICO
DE GALICIA

SAN CIPRIAN DE VINAS
32901 Orense

Teléfono: 988 368118
Fax: 988 368119

Web: www.egatel.es
EMail: egatel @ egatel.es

ELECTRONICA BASICA,
S.A

Ctra. Nacional Il. Pol. Can
Roca

Barcelona

08292 Barcelona

Teléfono: 34 3 777 12 51
Fax: 34 3 777 45 61

EMail: demas @elbasa.com

ENDESA

(FECSA, SEVILLANA,
UNELCO, VIESGO,
CARBOEX, ENCASUR,
ERZ, ENHER, GESA)

C/ Principe de Vergara, 187
28002 MADRID

TLF.: 91 566 88 00

FAX: 91 563 81 81

Web: www.endesa.es

FAGOR ELECTRONICA,
S. COOPR.

Barrio San Andrés, s/n
MONDRAGON

20500 Guipuzcoa
Teléfono: 943 79 10 11
Fax: 943 79 68 47



FLEXILINE, S.A.

General Castanos, 40-44
Molins de Rei

08750 Barcelona
Teléfono: 936802510

Fax: 936802825

Web: www.flexiline.es
EMail: bsubira @flexiline.es

FRATEI, S.A.

C/ Bellmunt, 12
Folgueroles

08519 Barcelona
Teléfono: 93 8122476
Fax: 93 8122476

EMail: teixido @fratei.com

GE MEDICAL SYSTEMS
ESPANA, S.A.

Avda. Europa, 22 Parque
Empresarial la Moraleja
Alcobendas

28100 Madrid

Teléfono: 34 1 663 25 00
Fax: 34 1 663 25 01

GLOBAL
MANUFACTURERS’

SERVICES VALENCIA S.A.

Crta. Valencia-Ademuz km
17,6

La Pobla de Vallbona
46186 Valencia

Teléfono: 34 6 275 43 21
Fax: 34 6 275 41 97

Web: manserve.com

EMail:
msl_spain @ msl.e-mail.com

GRUNDIG ESPANA, S.A.
Solsonés, 2 (Edf. Muntad)
El Prat de Llobregat
08820 Barcelona
Teléfono: 93/4799201
Fax: 93/4799214

GRUPO GALLEGO DE
EMPRESAS PARA EL

CABLE, GRUPOCABLE, S.A.

c/ REAL 87

A CORUNA

15002 La Coruna

Teléfono: 981 274800

Fax: 981 279167

EMail:

msanchezn @norsistemas.es

GRUPO ERICSSON
ESPANA

Retama, 1

Madrid

28045 Madrid

Teléfono: (91) 339 10 00
Fax: (91) 339 21 15

HARTING ELEKTRONIK
Josep Tarradellas, 20-30,
4151

Barcelona

08029 Barcelona
Teléfono: 93 419 7646
Fax: 93 419 95 85

Web: www.harting.com

HEWLETT-PACKARD
Carretera Nacional VI - Km
16,500

Las Rozas

28230 Madrid

Teléfono: 91/6311411

Fax: 91/6311298

HISPASAT

Gobelas, 41

La Florida

28080 Madrid

Teléfono: 372 90 00

Fax: 307 77 05

Web: www.hispasat.com
EMail: satelites @ hispasat.es

HITACHI SALES IBERICA,
S.A.

Gran Via Carlos IIl, 101
Barcelona

08028 Barcelona
Teléfono: 93/3308652

Fax: 93/3397839
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IBERDROLA

C/ Hermosilla, 3
28001 MADRID
TLFE: 91 577 65 00
FAX: 91 576 14 71
www.iberdrola.es

ICT ELECTRONICS S.A.
Pujades, 60. Barcelona
08005 Barcelona
Teléfono: 93 300 50 04
Fax: 93 309 23 85

Web: www.ict.es

EMail: info@ict.es

INDRA SISTEMAS
Velazquez, 132

Madrid

28006 Madrid

Teléfono: (91) 396 33 00
Fax: (91) 396 31 63
Web: www.indra.es
EMail: indra@indra.es

INFOGLOBAL S.A.

P1 de la Habana, 26
Madrid

28036 Madrid

Teléfono: (91) 411 35 73
Fax: (91) 563 36 23
Web: www.infoglobal.es
EMail: info@infoglobal.es

INTELSIS SISTEMAS
INTELIGENTES, S.A.
Pol. Ind. del Tambre. Via
Edison, 16

Santiago de Compostela
15890 La Coruna
Teléfono: 34 81 57 17 00
Fax: 34 81 57 19 32

JVC Espafa, S.A.

Ctra. Gracia-Manresa, Km.

14,750

Sant Cugat del Valles
08190 Barcelona
Teléfono; 93 5653201
Fax: 93 5653205

KENWOOD IBERICA, S.A.
Bolivia, 239

Barcelona

08020 Barcelona
Teléfono: 93/3074712

Fax: 93/3070699

LANTEGI BATUAK
FUNDACION

Ribera de Ax:pe, 2

Erandio

48950 Vizcaya

Teléfono: (94) 480 28 91
Fax: (94) 464 52 24

EMail: Iberandio @ sarenet.es

LG ELECTRONICS
ESPANA, S.A.

Avd. Europa, 21
Alcobendas

28108 Madrid
Teléfono: 91/6616332
Fax: 91/6616454

LUCENTS
TECHNOLOGIES

Ronda de Valdecarrizo, 14
Tres Cantos

28760 Madrid

Teléfono: 34.1.803 99 77
Fax: 34.1.807 88 64

MATRA RADIO SISTEMAS
S.A.

Camino de Hormigueras, 146
Madrid

28031 Madrid

Teléfono: 34.1.779 18 50
Fax: 34.1.779 18 48

EMail: infodsd @matra.es

MOTOROLA ESPANA, S.A.
Ctra Boadilla a
Majadahonda km 7,3. Pol
Ind. El Carralero
Majadahonda

28220 Madrid

Teléfono: 91/6340384

Fax: 91/6396117



NAVARRA DE
COMPONENTES
ELECTRONICOS, S.A.
Poligono Industrial s/n
Tudela

31500 Navarra
Teléfono: (948) 82 04 50
Fax: (948) 82 40 50
Web:
www.piher-nacesa.com
EMail:
piher@piher-nacesa.com

NORDIX, S.A.

Pol. Finanzauto. Estafio,
naves 13-15

Arganda del Rey

28500 Madrid

Teléfono: 34.1.871 17 03
Fax: 34.3.871 17 08

NORTEL HISPANIA S.A.
Avda. de las Dos Castillas, 33
Pozuelo de Alarcon

28220 Madrid

Teléfono: (91) 352 00 40
Fax: (91) 352 54 44

Web: http://www.nortel.com

OMB SISTEMAS
ELECTRONICOS, S.A.
Maria Moliner, 74-76
Zaragoza

50007 Zaragoza
Teléfono: 34.76.37 03 00
Fax: 34.76.37 23 36

OMNILOGIC
TELECOMUNICACIONES
Ramirez de Arellano, 15
Madrid

28043 Madrid

Teléfono: 34.91.519 08 70
Fax: 34.91.416 69 30

EMail: mailbox @ omnilogic.es

PANASONIC SALES
SPAIN, S.A.
C/ Josep Tarradellas 20-30

Barcelona

08029 Barcelona
Teléfono: (91) 4259300
Fax: (93) 4259361

Web: www.panasonic.es

PHILIPS ELECTRONICA
DE CONSUMO, S.A.
Martinez Villergas, 49
Madrid

28027Madrid

Teléfono: 91/5669208
Fax: 91/5669560

PHILIPS SISTEMAS
MEDICOS, S.A.
Martinez Villergas, 49
Madrid

28027 Madrid
Teléfono: 91/5669269
Fax: 91/4034269

PHILIPS
TELECOMUNICACIONES
Martinez Villegas, 49
Madrid

28027 Madrid

Teléfono: 34.1.566 95 44
Fax: 34.1.326 57 55

PIONEER ELECTRONICS
ESPANA, S.A.

Avda. Salvatella, 122 Pol.
Salvatella

Barbera del Vallés

08210 Barcelona
Teléfono: 93 739 99 00
Fax: 93 729 05 05

EMail:
pioneer@bcn.servicom.es

PREMIUM, S.A.
Niquel, s/n

Barcelona

08038 Barcelona
Teléfono: 93 223 26 85
Fax: 93 223 26 86
EMail:
premium @ premium.es
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PREMO S.A.

Conchita Supervia, 13
08028 Barcelona
Teléfono: 34.3.339 81 00
Fax: 34.3. 330 75 02
Web: www.premo.es
EMail: sales@premo.es

PROMAX:
ELECTRONICA,S.A
Francesc Moragas, 71
L'Hospitalet

08907 Barcelona
Teléfono: (93) 260 20 00
Fax: (93) 338 11 26
Web: www.promax:.es
EMail: sales @ promax:.es

RADIACION Y
MICROONDAS, S.A.

Ctra Campo Real Km 2.100
Arganda del Rey

28500 Madrid

Teléfono: (91) 876 06 80
Fax: (91) 871 17 31

Web: www.rymsa.com
EMail:
rymsa.rf@mad.servicom.es

RADIOTRONICA, S.A.
Ctra. Alcorcdn a Leganés,
Km. 17. Alcorcon

28924 Madrid

Teléfono: 34.1.643 00 48
Fax: 34.1.641 30 30
Email:radiotronica.radmad
@mad.servicom.es

RETECAL, Operadora de
Telecomunicaciones de
Castilla y Ledn
Francisco Hernandez
Pacheco, 14
VALLADOLID

47014 Valladolid
Teléfono: 983 360420
Fax: 983 378612

Web: www.retecal.es
EMail: info @ retecal.es

RETEVISION S.A.
Avda. Diagonal, 579-585
BARCELONA

08014 Barcelona
Teléfono: 93 493 10 00
Fax: 93 419 40 79

Web: www.retevision.es

ROBERT BOSCH
ESPANA, S.A.

Ctra N-1V, Km. 18,150
Las Rozas

28230 Madrid
Teléfono: 91/6312400
Fax: 91/6312486

SAINCO S.A., DE
INSTALACIONES DE
CONTROL

Los Vascos, 17

Madrid

28040 Madrid

Teléfono; 34.1.554 58 00
Fax: 34.1.535 22 85

SAINSEL SISTEMAS
NAVALES, S.A.

Manuel Velasco Pando, 7
Sevilla

41007 Sevilla

Teléfono: 34.5.457 36 91
Fax: 34.5.457 93 62

Web:
http://www.svg.sainsel.es
EMail: sainsel @sainsel.es

SAMSUNG ELECTRONICA
ESPANOLA, S.A.

Via Augusta, parcela 103
Pol. Ind. Riera de Caldes
Palau de Plegamans

08184 Barcelona

Teléfono: 34.3.862 96 00
Fax: 34.3.862 96 48

SANYO ESPANA, S.A.
Ctra. A.Fitero , s/n
Tudela

31500 Navarra



Teléfono: 34.48.82 13 00
Fax: 34.48.82 15 12
EMail:

sanyotud @lix.intercom.es

SCHNEIDER ELECTRIC
ESPANA, S.A.

Plz Doctor Letamendi, 5-7
Barcelona

08020 Barcelona
Teléfono: 93/4843100

Fax: 93/4843321

SHARP ELECTRONICA
ESPANA, S.A.

Poligono Can San Joan -
Parcela 8

Sant Cugat del Vallés
08190 Barcelona
Teléfono: 93/5819700
Fax: 93/6754611

SIDSA.
SEMICONDUCTORES
INVESTIGACION Y
DISENO, S.A.

Isacc Newton, 1. Edif.
Centro de Empresas.
Parque Tecnolégico
Madrid.

Tres Cantos

28760 Madrid
Teléfono: 34.1.803 50 52
Fax: 34.1.803 95 57
EMail: info@sidsa.es

SIEMENS, S.A.

C/ Orense, 2

Madrid

28020 Madrid

Teléfono: 34.1.519 80 00
Fax: 34.1.519 80 R13
Web:
http://www.siemens.es

SISTEMAS DE
MICROELECTRONICA,
S.A.

Pol. Ind. Uritiasolo.-

c/Uritiasolo, 14

Vitoria

01006 Alava

Teléfono: 945 14 80 40
Fax: 945 14 80 70

Web:
http://www.sea.es/simesa
EMail: simesa@sea.es

SITRE TELECOM

Avda. de Andalucia, Km.
10,3 Pol. Ind. Marconi
Madrid

28021 Madrid

Teléfono: 34.1.798 56 26
Fax: 34.1.797 78 97

SOCIEDAD IBERICA DE
CONSTRUCCIONES
ELECTRICAS, S.A.
Seplilveda, 6
Alcobendas

28108 Madrid

Teléfono: 91 623 22 00
Fax: 91 623 22 01

SONY ESPANA, S.A.
Sabino de Arana, 42-44
Barcelona

08028 Barcelona
Teléfono: 34.3.402 64 00
Fax: 34.3.402 64 03

SUPERCABLE
ANDALUCIA, S.A.

Edificio World Trade Center
- Isla de la Cartuja

Sevilla

41092 Sevilla

Teléfono: 95 4488455

Fax: 95 4488476

TELECOM Y NOVATECNO,
S.A.

Lermanbide, 8

Vitoria

01080 Alava

Teléfono: 945/290000

Fax: 945/290309
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TELEFONICA DE ESPANA
S.A.

¢/ Gran Via, 28

Madrid

28013 Madrid

Teléfono: 1003

Web: www.telefonica.es

TELEFONICA SISTEMAS
Sor Angela de la Cruz, 3
Madrid

28020 Madrid

Teléfono: (91) 337 54 00
Fax: (91) 337 54 55

Web: www.ts.es

TELEVES S.A.

Rua B. de Conxo, 17
Santiago

15706 La Corufa

Teléfono: (981) 52 22 00
Fax: (981) 52 22 62

Web: http://www.televes.com
EMail: televes @televes.com

THOMSON MULTIMEDIA
SALES SPAIN, S.A.

Avd. Burgos, 8

Madrid

28036 Madrid

Teléfono: 91/3841402
Fax: 91/3839996

THOMSON TELEVISION
COMPONENTS ESPANA
Narcis de Monturiol, 16 Pol.
Ind. Mas Gali.

GURB

08518 Barcelona
Teléfono: 34.3.886 10 22
Fax: 34.3.886 35 56

TOSHIBA ELECTRONICS
ESPANA

Parque Empresarial San
Fernando ( Edif Europa 11
planta)

San Fernado de Henares
28831 Madrid

Telefono: (91) 660 67 98
Fax: (91) 660 67 99

UNESA

Union Eléctrica, S.A.
C/ Francisco Gervas, 3
28020 MADRID

TLF.:. 91.567.48.00
FAX: 91.567.49.82
Web: www.unesa.es

UNIC INDUSTRIAS
RADIOELECTRICAS S.A.
Poeta Mas y Ros, 55
Valencia

46022 Valencia

Teléfono: 34.6.372 12 17
Fax: 34.6.372 81 18

UNION FENOSA
C/ Capitan Haya, 53
28020 MADRID
TLF.: 91.571.37.00
FAX: 91.570.43.49
Web: www.uef.es



GLOSARIO DE TERMINOS

Asociacion Espanola de Normalizacion, perteneciente a CEN,
competente en el desarrollo de normas y certificaciones. Edita
las normas UNE, equivalentes a las DIN (alemanas).

Unidad que mide la intensidad de una corriente eléctrica. Su
abreviatura es A, y su nombre se debe al fisico francés
André Marie Ampere.

Rango de frecuencias asignadas a un canal de transmision;
se corresponde con las situadas entre los puntos en que la
atenuacion de la sehal es de tres dB. La representacion gra-
fica de las frecuencias que componen una sefial, o que
pasan a través de un canal de comunicaciones, es el
«espectro» de la misma.

Instituto Nacional Americano de Normalizacién, miembro de
ISO. Representa al CCITT.

Caodigo -de 7 bits/128 caracteres posibles- estandar para el
intercambio de informacién del American Nacional
Standards Institute.

Modo de transmision de datos en el que el instante de emi-
sion de cada caracter o blogue de caracteres se fija arbitra-
riamente, sincronizando con Start-Stop.

Diferencia entre la potencia transmitida y la recibida debida
a pérdidas en los equipos, lineas u otros dispositivos de
transmisién (medida en dB).

El modo de transferencia definido para la RDSI de Banda
Ancha, en el que la informacién se organiza en celdas de
tamano fijo (53 octetos). Es un modo de transferencia espe-
cifica orientado a paquetes que utiliza un multiplexado por
divisién en el tiempo sincrono.

El interface entre un controlador Ethernet/IEEE 802.3 y el
transceptor banda base.

Un dispositivo adaptador de sefales e impedancias para la
conexion entre cables de distinto tipo; normalmente, entre
uno de pares trenzados y otro coaxial.

AENOR

Amperio

Ancho de banda

ANSI
(American National
Standards Institute)

ASCIl (American
Standard Code for
Information
Interchange)

Asincrono

Atenuacion

ATM
(Asynchronous
Transfer Mode)

AUI (Attachment
Unit Interface)

Balun
(Balanced/
Unbalanced).

155



Banda base

Baudio

BERT

(Bit Error Rate
Tester)

Bit
(bit/binary digit)

Bit/s
(Bit Per Second)

Bucle

Bus

156 S

Campo

Canal

Canal B

Canal D

Caracter

Transmision de la sefal sin utilizar una sefnal portadora,
usando la banda de frecuencias original.

Unidad de medida de la velocidad de sefalizacién de una
senal digital, equivalente al nimero de estados o eventos
discretos por segundo. Baudio es igual a bit por segundo
(bit/s) caso de una codificacion a dos niveles.

Medidor de la tasa de error en bits. Dispositivo para medir la
tasa de error -calidad- de un circuito de comunicaciones,
mediante la comparacion entre la secuencia transmitida y la
recibida.

Digito binario. Es la menor unidad de informacién, con valo-
res posibles 0 y 1 (marca y espacio).

Es la abreviacién para bit por segundo; también suele apa-
recer como bit/s.

Conexién entre el circuito de transmisién y el de recepcion
a efectos de devolver la senal y realizar mediciones.

Linea o canal de transmisién que transporta datos -sefales-
a una gran velocidad, bien en forma serie o paralelo.

Un conjunto de bits tratados como una unidad. Normalmen-
te, tienen una longitud de 8 bits -octeto-. La capacidad de
almacenamiento de un dispositivo, frecuentemente, se da
en bytes o en kbytes (k significa 1.024 bytes).

Cada uno de los datos individuales de un registro o ficha,
como pueden ser el nombre, direccién, total a pagar, etc.
Zona de un conjunto de informaciones reservada a una
clase dada de informaciones. En Television es una imagen
completa equivalente a los fotogramas de cine.

Via interna de comunicacion de datos en cualquier disposi-
tivo informatico, o de interconexion de éste con el exterior.
Vocal, es el comprendido entre 300 y 3.400 Hz. Espacio
radioeléctrico reservado para la retransmision de informa-
cion.

Canal portador para voz y datos en modo digital a 64 kbit/s
sobre RDSI.

Canal de datos en un interfase RDSI utilizado para transmi-
tir sefales de control y datos a 16 o 64 kbit/s.

Letra, cifra, signo, etc. que forma parte de un mensaje; pu-



diendo existir algunos tipos correspondientes a simbolos
especiales o de control de ciertas funciones.

Un sistema de comunicaciones en el que multiples canales
de Television se transmiten hasta los hogares utilizando un
medio de transmision de banda ancha como es la fibra opti-
ca o el cable coaxial.

Flujo maximo de datos permitido a través de un canal sin
gue se produzcan errores en la transmision.

Organismo internacional, dentro de la UIT, que a su vez
lo es de la ONU, encargado de establecer recomenda-
ciones referentes a las telecomunicaciones -telefonia,
telegrafia y datos-. Recientemente ha sido sustituido por
el ITU-T.

Es un paquete de 53 bytes (48 de informacién y 5 de cabe-
cera) empleado en la técnica de conmutacién de paquetes
a alta velocidad de ATM.

Son dos organizaciones, de ambito europeo, para la emi-
sién de normas en el campo de las tecnologias de la infor-
macion.

En telefonia, es un elemento de conmutacion que permite a
los distintos usuarios el poder establecer una comunicacion
entre si, al establecer una ruta de enlace.

Interface paralelo sin normalizar, compuesto de 7/8 lineas,
tipico de las impresoras; denominado asi por ser las impre-
soras de esa marca las primeras en incorporarlo.

Es la asociacién de las administraciones europeas de corre-
os y telecomunicaciones encargada de las tareas de nor-
malizacion especificas de las administraciones. Respon-
sable, en un principio, de las normas NET, ahora asumidas
por el ETSI.

Procedimiento por el cual la informacion original se trans-
forma en otra, siguiendo determinados algoritmos de con-
version, de forma que resulte ininteligible.

Canal que se establece entre dos puntos para la transfe-
rencia de informacion. Puede ser fisico y virtual. Trayecto o
ruta de una corriente eléctrica, formado por conductores,
que transporta energia eléctrica entre fuentes (por ejemplo,
centrales eléctricas) y cargas (por ejemplo, consumidores).

CATV (Cable
Television/
Community
Antenna Television)

Caudal

CCITT
(International
Consultative
Committee for
Telephony and
Telgraphy)

Celda/célula

CEN/CENELEC

Central

Centronics

CEPT (Post and
Telecommunications
European
Conference)

Cifrado

Circuito
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Clave

Cluster

CMT

Codec

(Coder-Decoder)

Codificacion

Cadigo

Colision

Compresion

Comunicacion
asincrona

Comunicacion
sincrona

Conductor

Conectividad

Palabra clave para identificar al usuario de un servicio o sis-
tema, e impedirle el acceso al mismo si no se identifica
correctamente.

Unidad minima de asignacién para un disco. Un cluster
agrupa a uno o varios sectores. También, en un sistema
multipuesto, el conjunto de terminales no inteligentes enla-
zados por un concentrador.

La Comision del Mercado de las Telecomunicaciones es la
autoridad espafola encargada de la salvaguarda de la com-
petencia en el mercado de las telecomunicaciones, con una
total independencia del Gobierno para el desarrollo de sus
competencias. Posee capacidad ejecutiva, normativa y san-
cionadora.

Un dispositivo que se utiliza para transformar la voz analé-
gica en digital y viceversa, mediante el empleo de la técni-
ca de modulacién por codificaciéon de pulsos. También, algo-
ritmo de compresion para video.

Accién de escribir las érdenes que formaran los programas,
utilizando para ello las normas de un lenguaje de progra-
macioén determinado. Por extension, cifrado.

Conjunto de reglas y convenios segun los que se debe for-
mar, enviar, recibir o tratar las senales de datos que forman
un mensaje o un bloque.

Intento de transmision simultanea de dos o mas estaciones
que estan sobre una red con topologia en bus. Por ejemplo,
puede ocurrir en una LAN Ethernet con CSMA/CD.

Técnica que permite reducir el volumen de informacién de
un mensaje.

Modo de transmision caracter a caracter de forma alea-
toria, precedidos por las sefiales de sincronizacion
Start/Stop.

Modo de transmisién bit a bit, de una forma sincronizada
entre emisor y receptor.

Material que opone minima resistencia ante una corriente
eléctrica. Los materiales que no poseen esta cualidad se
denominan aislantes.

Capacidad de un dispositivo informatico para comunicarse
con otros de diferente tipo.



Momento en que todos o parte de los recursos de la red se
hallan ocupados, impidiendo satisfacer la demanda de los
usuarios.

Técnica que establece un circuito, con la capacidad reque-
rida, durante el tiempo de vida de la llamada, sin almace-
namiento intermedio.

Técnica que permite la transferencia de mensajes entre dos
usuarios, encargandose la red de su almacenamiento inter-
medio y posterior reenvio.

Técnica de envio de informacién empaquetada (blogues de
datos), encargandose la red de su encaminamiento hasta el
punto de destino.

Véase clave

Envio de mensajes o ficheros entre ciertos usuarios de la
red, de manera diferida y conforme a normas, siendo las
norma mas conocidas la denominada X.400 y Mime.

Es el flujo de electrones a través de un conductor. Su inten-
sidad se mide en Amperios (A).

Método para cifrar los mensajes antes de que sean trans-
mitidos, mediante el empleo de ciertos algoritmos, e impe-
dir asi su captacién no deseada. En telefonia se denomina
«secrafonia».

Informacion representada en forma digital, incluyendo voz,
texto, facsimil y video.

Un dB es 10 veces el logaritmo decimal de una relacién de
potencias (entrada/salida), o 20 veces el logaritmo de una
relacion de voltajes o corrientes. Se puede expresar en
valores absolutos si se toma un valor de referencia.

Estandar europeo para las comunicaciones telefénicas sin
hilos, en la banda de 1.880-1.900 MHz y transmisién
MC/TDMA/TDD.

Acoplamiento no deseado de las sefales eléctricas en un
medio de transmisién con las de otro préximo. Se suele
medir en dB.

Congestion

Conmutacion de
circuitos

Conmutacion de
mensajes

Conmutacion de
paquetes

Contrasena
(password)

Correo electronico
(electronic mail)

Corriente

Criptografia

Datos

Decibelio
(dB/decibel)

DECT (Digital
Enhanced/
European
Cordless
Telecommunications)

Diafonia
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Difusion

Distorsion

DNS (Domain
Name Server)

DTMF (Dual Tone
MulTifrecuency)

EIA (Electronic
Industries
Association)

EMC

(ElectroMagnetic
Compatibility)

oo Encaminador
(router)

Energia

Ethernet

ETSI

(European
Telecommunications
Standards
Institute)

FDDI (Fiber
Distributed Data
Interface)

Transmisién simultdnea de informacion desde una unica
fuente hacia varios destinatarios. Multidifusién: Técnica que
permite pasar copias de un paquete a un subconjunto
seleccionado de posibles destinos.

Deformacion de una sefal, que origina una diferencia entre
los parametros de la sefal transmitida y la recibida, tales
como su amplitud, frecuencia, fase, efc.

Un servidor de sistema de nombres de dominio en Internet
es un ordenador que recibe como entrada un nombre de
dominio y devuelve la direccion IP correspondiente.

Procedimiento de marcacion telefénica mediante la selec-
cion de 2 frecuencias para cada cifra, de entre un grupo de
16 combinaciones posibles.

Es un comité de ANSI responsable de algunos estanda-
res a nivel fisico, eléctrico y funcional (por ejemplo
EIA-232).

Funcionamiento de un equipo electrénico sin que interfiera
en otros préximos con su radiacion o sea afectado por la de
ellos -susceptibilidad-.

Nodo que asume las funciones de encaminar el trafico de la
red hacia los nodos de destino siguiendo la ruta mas apro-
piada; al operar a nivel de red, depende del protocolo.
También se suele denominar canalizador.

Capacidad de un cuerpo o sistema para realizar un trabajo.
La energia eléctrica se mide en kilovatio-hora (kWh).

Red de area local con topologia de bus y velocidad de 10
Mbit/s (actualmente hasta 1Gbit/s en variaciones sobre el
estandar) sobre cable coaxial o sobre cable de pares UTP,
que sigue la norma IEEE 802.3, utilizando el protocolo
CSMA/CD.

Desde 1988 es el organismo europeo que reemplaza a la
CEPT en la emisién de estandares técnicos de telecomuni-
caciones europeos. En él estan representados, ademas de
los operadores de redes publicas, los fabricantes, investiga-
dores y usuarios.

Un estandar definido por el comité X3T9 de ANSI para enla-
ces a través de fibra dptica, con velocidades de hasta 100
Mbit/s y metodo de acceso Token Passing.




Material utilizado como medio fisico de transmision en
redes de datos, basado en sus propiedades de poca ate-
nuacion y distorsion al paso de una sefal luminosa.

Estandar pan-Europeo para la constitucion de redes telefo-
nicas moviles celulares, creado por la CEPT y que utiliza el
estandar ETSI en la banda de 900 MHz.

Palabra inglesa que significa quincalleria y por extensién
todo lo que es material dentro de informatica y las teleco-
municaciones. Con este nombre se designa al ordenador,
los equipos, o a parte de éstos; en general puede aplicarse
a cualquier elemento fisico -hard: duro- que forme parte de
un sistema teleinformatico.

Lenguaje de marcacion de hipertexto usado en Internet que
describe como se presenta la informacion en pantalla afia-
diendo unos identificadores al texto.

Elemento multipuerta y multiacceso empleado para la inter-
conexion de distintos tipos de cables y de arquitectura,
pudiendo ser activo o pasivo. Estacién terrena que realiza
una funcién coordinadora de otras VSAT.

Servicio de red privada virtual, proporcionado por Teleféni-
ca, para comunicaciones de voz y datos. Esta orientado a
las empresas y se basa en una PBX digital con acceso a la
RTB (Centro Frontal) mediante enlaces dedicados.

Red publica de conmutacion de paquetes X.25, operada por
Telefénica. Red-1 es un servicio de red privada virtual a
mayor velocidad y con mayores prestaciones.

Nombre que recibe el servicio publico videotex en Espana,
basado en la norma CEPT 1.

Organismo americano responsable de determinados estan-
dares en el campo de las telecomunicaciones; los mas
importantes son la definicion de los niveles 1y 2 para LAN,
el algoritmo para la codificacién de nimeros en punto flo-
tante y la estandarizacion del lenguaje PASCAL de progra-
macién. Es miembro de ANSI y de ISO, que delegé en él la
estandarizacion de las redes locales.

La red que proporciona Telefénica para dar acceso a cen-
tros proveedores de informacion, mediante llamada a través
del nimero 055 u otro especifico, a coste de tarifa metro-
politana.

Fibra éptica

GSM
(Global System for
Mobiles)

Hardware

HTML
(HyperText
Markup Languaje)

Hub
(concentrador)

Ibercom 161

Iberpac

Ibertex

IEEE
(Institute of
Electrical and
Electronics
Engineers)

InfoVia



InfoVia Plus

Intelsat
(International
Telecom. Satellite
Organization)

Interfacefinterfaz

Internet
(Internet)

IP
(Internet Protocol)

ISA (Industry
¥ Standard
Architecture)

ISDN
(Integrated
Services Digital
Network)

ISO (International
Standards
Organization)

JDS
(SDH-Syncrhonous
Digital Hierarchie)

Jitter

kbit/s
(kbit/s)

Esta red es sustituye a finales de 1998 a la antigua red
Infovia, mantiene la tarifacion metropolitana pero el nimero
de teléfono es diferente en cada zona metropolitana.

Organizacion internacional de comunicaciones por satéli-
te.

Nexo de interconexion -hardware o software- que facilita la
interconexion/comunicacién entre dos dispositivos. Por
ejemplo, un interface de impresora va a permitir al ordena-
dor controlar y enviar informacion a la misma.

Nombre de la red internacional mas grande, conectando
miles de nodos en todo el mundo, que procede de la red
Arpanet; esta abierta a universidades, organismos de inves-
tigacion publicos y privados, industrias y particulares.

Protocolo de nivel 3 que contiene informacién de direccién
y control para el encaminamiento de los paquetes a través
de la red. Suele asociarse a TCP y estd documentado en
RFC 791, RFC 1009 y MIL STD 1777.

Bus de 8/16 bits desarrollado por IBM para los PC con
microprocesadores Intel 8086 y 80x86.

Red Digital de Servicios Integrados, que define una red con-
mutada de canales digitales que proporciona una serie de
servicios integrados, siguiendo las recomendaciones Serie
| del CCITT. El enlace basico consta de 2 canales B de 64
kbit/s y uno D de 16 kbit/s, mientras que el primario consta
de 30 canales B de 64 kbit/s y uno D de 16 o 64 kbit/s.

Organismo cuya funcion es la de coordinar los trabajos de
normalizacién realizados por los diferentes organismos
internacionales.

Jerarquia digital sincrona; define una sefal de multiplexado
elemental a 155 Mbit/s que sera la base de la normalizacion
europea y americana, para transmision a través de fibra dptica.

Ligero desplazamiento de la sefal, en tiempo o fase, que
produce errores y pérdida de sincronismo en las transmi-
siones sincronas de alta velocidad.

También kbps; abreviacion para kilobit por segundo.
Expresa una velocidad de transferencia binaria de 1.000
bits por segundo.



Unidad de energia utilizada para registrar los consumos.
Equivale al consumo de un artefacto de 1.000 W de poten-
cia durante una hora.

Red de area local, que interconecta, a alta velocidad, una
serie de terminales informaticos, permitiendo de esta mane-
ra la comparticion de recursos.

Circuito de enlace, basado en cualguier medio fisico de
transmision, que proporciona enlace entre dos elementos
de la red.

Enlace establecido a través de la red telefonica basica,
entre dos puntos, durante el tiempo que dura la comunica-
cion entre ellos.

Linea de enlace entre dos puntos, de forma permanente,
que permite la transmision entre ambos.

Modulacién por impulsos codificados. Es una técnica
-muestreo a 8.000 veces por segundo y codificacién de las
muestras con 8 bits- para transmitir de forma digital sefales
analdgicas; tipicamente la voz, sobre un flujo digital de 64
kbit/s.

Extensién de correo electrénico de Internet para la transmi-
sion de informacién multimedia.

Norma «de facto» para correccién de errores en transmi-
sioén de datos por lineas analégicas mediante el empleo de
maédems de la serie V. Esta definido por La V.42, juntamen-
te con LAP-M.

Protocolos de interconexion de redes abiertas, definido por
el ISO (ISO 7498) en 1984, que regulan la comunicacion
entre equipos y sistemas de diversos fabricantes.

Dispositivo que transforma una sefial digital en analdgica y
viceversa, de tal forma que las primeras puedan ser trans-
mitidas a través de una linea telefonica.

Variacién en el tiempo de ciertas caracteristicas (amplitud,
frecuencia o fase) de una sefial eléctrica, portadora, confor-
me a la sefial que se desea transmitir.

Es el primer navegador (programa cliente para los servicios
Web) para Internet que permite la visualizacion de docu-
mentos HTML y enlaces con otras paginas mediante URL.

Kilovatio-hora

LAN
(Local Area
Network)

Linea

Linea conmutada

Linea punto a
punto

MiC
(Pulse Code
Modulacion)

MIME (MULTIPUR-
POSE Internet Mail
Extensions)

MNP
(Microcom
Networking
Protocol)

Modelo OSI

Modem

Modulacion

Mosaic
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Muestreo

Multimedia

Multiplexor

NET

(European
Telecommunications
Standards)

Niveles OSI

Nodo

Norma

OSl (Open
Systems
Interconnection)

Panel de conexion
(patch panel)

Paquete

Pasarela
(gateway)

Proceso de toma de muestras de una sefal analdgica, a
alta velocidad, para proceder a su cuantificacion y transfor-
macion en digital (cuantificacion).

Tratamiento conjunto y de manera interactiva de informa-
cion procedente de distintas fuentes: voz, datos e imagen.
El transporte de informacion multimedia requiere redes
banda ancha, siendo ATM la tecnologia méas adecuada para
su tratamiento.

Dispositivo que permite la transmisién de varias sefiales por
un mismo enlace simultaneamente, pudiendo ser por divi-
sion temporal o de frecuencia.

Normas europeas de telecomunicaciéon. Comprenden las
especificaciones técnicas y pruebas que han de superar los
equipos de telecomunicaciones. Elaboradas por ETSI, son
de obligado cumplimiento en la CEE.

Son las siete capas o niveles en que se estructura el mode-
lo OSI de ISO: fisico, enlace, red, transporte, sesion, pre-
sentacion y aplicacion, para permitir la interconexién de sis-
temas abiertos.

Cualquier dispositivo que esté conectado a la red y
tenga una direccion definida, teniendo como funcion
principal la de conmutacion, de circuitos o de mensa-
jes.

Documento que comprende una especificacion de caracter
técnico, no siendo de obligado cumplimiento, aunque se
recomienda su aplicacién una vez que ha sido avalada por
los organismos competentes.

Modelo de referencia para la interconexion de sistemas
abiertos, desarrollado por la ISO y el CCITT.

Armario de conexion para la terminacion de cables. Permite
la interconexion entre ellos mediante latiguillos de parcheo
(patch cord).

Grupo de bits de control y datos, que transmitidos en blo-
ques de mayor o menor longitud, disponen de la informa-
cion necesaria para alcanzar su destino.

Dispositivo que permite enlazar dos redes con estructura
fisica o protocolos diferentes, actuando como adaptador y
traductor de la informacion.



Central privada de conmutacion, situada en casa del usua-
rio, que proporciona acceso de éstos entre si y con la red
telefénica publica.

Bus de datos de 32 bits para los procesadores 486 y supe-
riores, que trabaja a 33 MHz. Su principal ventaja es que es
independiente del bus del micro.

Tarjeta normalizada de tamafio reducido para dotar a los
ordenadores portatiles de diversas funciones, tal como
acceso a redes locales, capacidad de almacenamiento o
comunicacion.

El espacio de aire entre paredes, falso suelo o techo, que se
puede utilizar para el tendido de cables y para el retorno del
aire hacia el sistema de acondicionamiento.

Es el trabajo o transferencia de energia realizada en la uni-
dad de tiempo. Se mide en Watios (W) o kilovatios (kW).

Protocolo tipo IP sucesor se SLIP, que sirve para la cone-
Xion encaminador-encaminador y ordenador-red, sobre cir-
cuitos asincronos y sincronos.

Conjunto de normas que regulan la comunicacion -estable-
cimiento, mantenimiento, y cancelacion- entre los distintos
dispositivos de una red o de un sistema.

Término genérico para referirse en Europa a las diferentes
administraciones de los servicios de telecomunicacion
publicos de un pais. Operador de Telecomunicaciones
(PTO) es el nombre que se les asigna ahora.

Elemento que permite enlazar redes de igual naturaleza, y
cuya funcién es gestionar el trafico de mensajes entre
ambas. Trabaja en la capa de enlace de OSI.

Unidad funcional de un modo a través de la cual los datos
pueden entrar o salir de una red de datos.

Véase ISDN

Conjunto de recursos -nodos de conmutacion y sistemas de
transmision- interconectados por lineas o enlaces, cuya fun-
cion es la de que los elementos a ella conectados puedan
establecer una comunicacion.

Red que abarca un area geografica muy extensa, tal como
puede ser una ciudad, provincia o pais/paises. También lia-
mada red de area amplia.

PBX (Private
-Automatic-

Branch eXchange)

PCI (Peripheral
Component
Interconnect)

PCMCIA (Personal
Computer Memory

Card International
Association)

Plenum

Potencia

PPP
(Point to Point
Protocol)

Protocolo

PTT
(Post Telegraph
and Telephone)

Puente
(bridge)

Puerto

RDSI

Red
(network/net)

Red de area
extensa
(WAN/Wide Area
Network)
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Red local (local
area network)

Reloj

Resistencia

Router

Ruido

SAIl (UPS/
Uninterruptible
Power System)

SCSI (Small

Computer

Systems Interface)

Segmento
166

Senal

Senalizacion

Senalizacion por
‘canal comun

Servicio
telematico

Servidor

Véase LAN

Fuente de las sefnales de temporizacién que los terminales
utilizan para la sincronizacion.

Cualidad de un material de oponerse al paso de una
corriente eléctrica.

Véase encaminador.

En un circuito o cable, el ruido es cualquier sefal extrana
gue interfiere con la senal presente (informacion) en el
mismo.

Sistema de potencia que genera voltaje de carga perma-
nentemente. Se emplea en prevision de un fallo en la ali-
mentacion eléctrica general.

Estandar de ANSI que define un bus de entrada/salida para
interconexion de ordenadores y periféricos.

Longitud de cable coaxial entre estaciones de una LAN con
topologia en bus, conectadas entre si mediante conectores
en T. El enlace entre segmentos alejados se hace mediante
repetidores o puentes.

Representacion fisica de caracteres o de funciones. Es la
informacion que se transmite por una red de telecomunica-
ciones, pudiendo ser analdgica -si toma valores continuos-
o digital -si toma valores discretos-, en el tiempo.

Es el intercambio de informaciéon o mensajes dentro de una
red de telecomunicaciones, para controlar, establecer,
supervisar, conmutar y gestionar las comunicaciones.

La utilizacion de un canal compartido para controlar varios
canales de comunicacién. El mas conocido es el SSCC 7
del CCITT, de gran difusion en redes publicas telefénicas
(por ejemplo, en la RDSI).

Es un servicio de transferencia de «textos» entre usuarios
de una red de telecomunicacién. Ejemplo del mismo son el
Videotex y el EDI.

Procesador que proporciona un servicio especifico a la red;
por ejemplo, para la impresién de texto en varias impreso-
ras locales.



Una forma de onda discreta producida por un modulador
que puede ser identificada de forma Unica por el demodula-
dor, usado para representar uno o varios bits.

Modo de transmision de datos en el que el instante de trans-
mision de cada sefal que representa un elemento binario
esté sincronizado con una base de tiempos.

Protocolo de Internet para transmitir IP sobre lineas serie
asincronas (tales como las telefénicas). Esta siendo reem-
plazado por PPP (Point to Point Protocol) que permite traba-
jar sobre lineas sincronas y asincronas (RFC 1208 y 1331).

Palabra compuesta de manera similar a hardware para
designar a todo lo que en informética es inmaterial (soft).
Consta de los programas y la documentacion correspon-
diente, que permiten hacer funcionar a un ordenador.

Dispositivo pasivo, empleado en un sistema de cableado,
para obtener dos 0 mas salidas de una Unica entrada.

Dos conductores trenzados entre si, para minimizar el efec-
to de la induccidn entre ellos, y recubiertos de una pantalla
metdlica, para evitar la radiacion.

Serie de protocolos estandar de comunicaciones, a nivel 3
y 4 de OSI, desarrollado por el Departamento de Defensa
de EE.UU para la interconexién de redes multivendedor.
TCP es un protocolo a nivel de transporte, orientado a
conexién, e IP es un protocolo a nivel de red, no orientado
a conexion.

Tiempo al final del cual se admite que un evento esperado
no se ha producido, inicidandose un determinado proceso,
como consecuencia de tal hecho.

Potencial eléctrico de un cuerpo. La diferencia de tension
entre dos puntos produce la circulacién de corriente eléc-
trica cuando existe un conductor que los vincula. Se mide
en Voltios (V), y vulgarmente se la suele llamar voltaje.
La tensiéon de suministro en los hogares de Espafia es
220 V.

Disposicion fisica de los distintos elementos que componen
una red, con indicacion de los medios de enlace utilizados
entre nodos.

Cantidad de informacién cursada por una via de comunica-
cion.

Simbolo

Sincrono

SLIP
(Serial Line IP)

Software

Splitter

STP
(Shielded Twisted
Pair)

TCP/IP
(Transmission
Control
Protocol/Internet
Protocol)

Temporizacion

Tension

Topologia

Trafico
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Trama

Transceptor

Transmision
paralelo

Transmision serie

uIT
(ITU/International
Telecommunications
Union)

L UMTS (Universal

Mobile
Telecommunication
System)

USART (Universal
Synchronous/
Asynchronous
Receiver-Transmitter)

UTP

(Unshielded
Twisted Pair)

Vatio

Velocidad de
transferencia

Videoconferencia
(videoconference)

Equivalente del bloque en ciertos protocolos de enlace, par-
ticularmente en HDLC; en multiplexado temporal, conjunto
de intervalos de tiempo consecutivos alojados en subcana-
les diferentes.

Dispositivo empleado en las redes banda base para adap-
tar la sefal digital al medio de transmisién, normalmente un
cable de pares o coaxial.

Manera de enviar informacion agrupada, de forma que
todos los bits que componen un byte se transmiten simulta-
neamente a través del bus.

Los bits que forman la informacién se transmiten secuen-
cialmente a través del medio.

Unién Internacional de Telecomunicaciones, es uno de los
organismos mas antiguos de normalizacion. Recientemente
se ha reestructurado en tres sectores: el de normalizacion
de telecomunicaciones (ITU-T), establecido para gestionar
todas las actividades de normalizacién del antiguo CCITT,
el de comunicaciones via radio (ITU-R), y el sector de desa-
rrollo, que gestiona la asistencia a paises en via de desa-
rrollo en materia de telecomunicaciones.

Sistema universal de comunicaciones moviles, que retne
todos los servicios actuales mediante las funciones de red
inteligente. Se espera que esté operativo hacia el afo
2002.

Transmisor-Receptor sincrono/asincrono universal, es un
circuito empleado para convertir los datos en paralelo de un
procesador a forma serie, para una transmision sincrona o
asincrona.

Dos conductores trenzados entre si, para minimizar el efec-
to de la induccion electromagnética entre ellos. Un cable
UTP, normalmente, contiene cuatro pares de hilos aislados
dentro de una cubierta plastica comun.

Es la unidad que mide pofencia. Se abrevia W y su nombre
se debe al fisico inglés James Watt.

Numero medio de elementos binarios, caracteres o bloques
transferidos por unidad de tiempo desde el emisor hasta el
receptor.

Servicio que permite comunicarse a distancia por medio de
un sistema audiovisual. :



Sistema de comunicacion -texto e imagen-interactivo o no,
que permite el acceso a base de datos siguiendo un proto-
colo estandar definido por el CEPT.

Unidad que mide la tension, tambiéen llamada voltio. Su
abreviatura es V, y su nombre recuerda al fisico italiano
Alessandro Volta. En la industria eléctrica se usa también el
kilovoltio (kV), que equivale a 1.000 V.

Dispositivo que permite la recepcion de sefales emitidas
por un satelite, por medio de una antena de reducidas
dimensiones. Servicio VSAT, el -de difusion- proporcionado
por medio de dichos terminales.

Véase red de area extensa.

Véase WWW.

Sistema avanzado para la busqueda de informacién en
Internet, basado en hipertexto y multimedia, creado por
investigadores del CERN en Suiza. El software empleado
es un browser, que utiliza una interface de usuario grafica
para tener acceso y visualizar documentos.

Videotex

Voltio

VSAT
(Very Small
Antenna Terminal)

WAN (Wide Area
Network)
Web (Web)

www
(World Wide Web)
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ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA 3/04/98

GRADO | CLAVE TIT NOM CIC DENOMINA DOMICILIO cP TELEFONO PROVINCIA LOCALIDAD
CGM  [ELE21 Equipos Electronicos de Consumo _|(CEI) AVDA. DE LA MANCHA, S/N 02080 [967-210501/210561  ALBACETE  |ALBACETE
CGM  [ELE21 " [Bquipos Electronicos de Consumo [DON BOSCO P°. DE LA CUBA, 43 02006 [967-215405 ALBACETE  |ALBACETE
CGM  [ELE21 | . qu.upes Electrénicos de Consumo  |(IB) C/ POETA EVARISTO BANON, 2 02660 |967-827112 ALBACETE  |CAUDETE
coM  [ELE21 ™ Equipos Electronicos de Comsamo _TUAN ANTONIO SUANZES C/ MARQUES, S/N 33400 [98-5545322/5545027  |ASTURIAS  |AVILES
CGM  [ELE21 : Equipos Electronicos de Consumo [FERNANDEZ VALLIN C/ PEREZ DE AYALA, S/N 33008 (98-5387533/5387299  |ASTURIAS _ |GUON

YR Tt
CGM  |ELE21 Equipos Electronicos de Consumo  |MATA JOVE C/ SIMON BOLIVAR, S/N 33213 |98-5313251 ASTURIAS _ |GLION
CGM  [ELE21 Equipos Electronicos de Consumo  |CUENCA DEL NALON AVDA. DE LA REGUERA, 25 33930 [98-5691178 ASTURIAS  |LANGREO - LA FELGUERA
cGM  [ELE21 Equipos Electronicos de Consumo |SANCHEZ LASTRA C/ REINERIO GARCIA, S/N 33600 |98-5466261 ASTURIAS  MIERES
cGM  [ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  CERDENO lgquIGONO DEL ESPIRITU SANTO, 33010 |98-5282297 ASTURIAS  |OVIEDO
cGM  |ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo |VALLE DEL TIETAR C/ FRAY LUIS DE LEON, 1 05400 1920372167 AVILA ARENAS DE SAN PEDRO
CGM  |ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  [VASCO DE LA ZARZA C/ VALLADOLID, 19 05005 [920-227300 IAVILA AVILA % o
CGM  |ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo |SANTIAGO APOSTOL C/ ORTEGA MUNOZ, S/N 06200 [924-670118 BADAIOZ  |ALMENDRALEIO
CGM  |ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo |SAN JOSE AVDA. PADRE TACORONTE, 11 06007 (924271058 BADAIOZ  |BADAIOZ
CGM  |ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo |CUATRO CAMINOS CRUCE DE CUATRO CAMINOS 06400 [924-800638/800085  |BADAJOZ  |DON BENITO
CGM  |ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |SIMON DE COLONIA C/ FRANCISCO DE VITORIA, S/N (09006 |947-235050/235051 |BURGOS BURGOS
CGM  ELE21 Equipos Electrdnicos de Consumo  |JAVIER GARCIA TELLEZ AVDA. DE CERVANTES, S/N 10005 |927-222419 CACERES  |CACERES
CGM  ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo |VALLE DE CAMARGO AVDA. DE BURGOS, S/N 39509 (942254152 CANTABRIA |CAMARGO-REVILLA
CGM  [ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo f&i‘ﬁ? GONZALEZ DE C/ EDUARDO GARCIA, S/N 39011 [942-337411 CANTABRIA |SANTANDER

Pégina 1




ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA 3/04/98
GRADO | CLAVE TIT NOM CIC DENOMINA DOMICILIO CP TELEFONO PROVINCIA LOCALIDAD
CGM  |[ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  IMARISMAS C/ SOR MARIA DEL CARMEN, S/N  [39740 |942-662404 CANTABRIA |SANTONA
CGM ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo EL ZAPATON AVDA. DE LA CONSTITUCION, 7 39300 [942-888766/888181 CANTABRIA |TORRELAVEGA
CGM  |ELE21 Equipos Electronicos de Consumo  |ABYLA AVDA. DE AFRICA, S/N 11701 |956-506920 CEUTA CEUTA
CGM  |[ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |JUAN BOSCO AVDA. DELOS INSTITUTOS, S/N 13600 |926-540369 CIUDAD REAL [ALCAZAR DE SAN JUAN
cGM  [ELE21 Equipos Electronicos de Consumo  TORREON DEL ALCAZAR AVDA. TORREON, S/N 13004 [926-252155 CIUDAD REAL |CIUDAD REAL
CGM  |ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |LEONARDO DA VINCI C/ FERNANDO EL SANTO, 86 13500 [926431900/431904  |CIUDAD REAL [PUERTOLLANO
CGM  |[ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |GREGORIO PRIETO AVDA. DE LOS ESTUDIANTES, S/N (13300 [926-321903 CIUDAD REAL VALDEPENAS
CGM  |[ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |SAN JOSE C/ DE LA FUENSANTA, S/N 16002 [969/231260 CUENCA CUENCA
CGM  [ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  [LUIS DE LUCENA C/ FRANCISCO ARITIO, 93 19004 [949-211383 GUADALAJAR |GUADALAJARA
A
CGM  |ELE21 Equipos Electronicos de Consumo  MANUEL BARTOLOME COSIO  |[PZA. MANUEL BARTOLOME 26200 [941-310694 LA RIOJA HARO
COSSIO, 6
CGM  |ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |INVENTOR COSME GARCIA C/ REPUBLICA ARGENTINA, 68 26002 |941-245582 LA RIOJA LOGRONO
cGM  [ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |(IES+IES) C/ DEL INSTITUTO, S/N 24700 [987-615801/616030  |LEON ASTORGA
cGM  |ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |GINER DE LOS RIOS C/ REAL, 35 24006 [987-255511 LEON LEON
CGM  |ELE21 Equipos Electronicos de Consumo  |VIRGEN DE LA ENCINA C/ GRAL. GOMEZ NUNEZ, 57 24400 987411816 LEON PONFERRADA
CGM  |[ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo | ANTONIO MACHADO (C.E.L)  |C/ ALALPARDO, S/N 28806 (91-8892450 MADRID ALCALA DE HENARES
CGM  |[ELE21 Equipos Electronicos de Consumo  |VIRGEN DE LA PAZ C/ FRANCISCO CHICO MENDES, 4  [28100 (91-6619004 MADRID ALCOBENDAS
CGM  |ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |PRADO DE SANTO DOMINGO  |AVDA. PABLO IGLESIAS, S/N 28922 [91-6438187/6439100 | MADRID ALCORCON
CGM  |[ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |LAS CANTERAS C/ PENALARA, S/N 28400 91-8513438 MADRID COLLADO VILLALBA
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CGM ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo MIGUEL CATALAN AVDA. JOSE GARATE, S/N 28820 |91-6727142/6727111 MADRID COSLADA
CGM ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo SALVADOR ALLENDE C/ ANDALUCIA, 12 28940 |91-6977213 MADRID FUENLABRADA
CGM ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo SATAFI AVDA. VASCONGADAS, S/N 28903 |91-6830660 MADRID GETAFE
CGM ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo EL BURGO DE LAS ROZAS AVDA. DE ESPANA, 141 28230 |91-6393511/6393600 MADRID LAS ROZAS
CGM ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo JULIO VERNE C/ INGENIERIA, 1 28914 [91-6807665 MADRID LEGANES
CGM ELE21 Equipos Electronicos de Consumo BARAJAS AVDA. DE AMERICA, KM. 9,200 28042 (91-7426211 MADRID MADRID
CGM ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo VIRGEN DE LA PALOMA C/ FRANCOS RODRIGUEZ, 106 28039 |91-4590200 MADRID MADRID
CGM ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo PACIFICO C/ LUIS MI'I‘JAﬁS, 41 28007 |91-5523979/5525705 MADRID MADRID
CGM ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo ENRIQUE TIERNO GALVAN CTRA. DE ANDALUCIA, KM. 6,200  |28041 |91-3170047 MADRID MADRID
CGM ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo PALOMERAS-VALLECAS C°. DE LA ARBOLEDA, S§/N 28031 |91-3314560 MADRID MADRID
CGM ELE21 Equipos Electronicos de Consumo (MORATALAZ) C/ CORREGIDOR DIEGO 28030 |91-4306809/6911 MADRID MADRID
VALDERRABANOS, S/N
CGM ELE2] Equipos Electronicos de Consumo LEONARDO DA VINCI C/ GENERAL ROMERO BASSART, 90 (28044 (91-7064970 MADRID MADRID
CGM EEE2] Equipos Electronicos de Consumo SAN BLAS C/ ARCOS DEL JALON, 112 28037 |91-3061148/2061149 MADRID MADRID
CGM ELE21 Equipos Electronicos de Consumo (FCO. DE GOYA + LA ELIPA) C/ SANTA IRENE, S/N 28017 [91-4051415/4051101 MADRID MADRID
CGM ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo FELIPE TRIGO C/ VELAZQUEZ, 66 28935 (91-6138035 MADRID MOSTOLES
CGM ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo JOAN MIRO C/ ISLA DE LA PALMA, 31 28700 [91-6527002/6528154 MADRID SAN SEBASTIAN DE LOS
REYES
CGM  [ELE2l Equipos Electrénicos de Consumo ISAAC PERAL C/ LA PLATA, S/N 28850 (91-6756936 MADRID TORREJON DE ARDOZ
CGM ELE21 Equipos Electronicos de Consumo REINA VICTORIA EUGENIA }Cl GRAL. ASTILLERO, 74 129806 [95-2673383 MELILLA MELILLA
I
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CGM  |ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |POLITECNICO C/ GRECIA, S/N 30203 |968-120909 MURCIA CARTAGENA
CGM  |ELE21 Equipos Electronicos de Consumo  |[FRANCISCO DE GOYA C/ CARAVACA, S/N 30500 |968-612565 MURCIA MOLINA DE SEGURA
CGM  |ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |INGENIERO DE LA CIERVA C° TORRE DE LOS PENCHOS - 30012 (968266922 ‘ MURCIA MURCIA
ERMITA DE PATINO
CGM  |ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |MIGUEL DE CERVANTES (IPFP) |AVDA. MIGUEL DE CERVANTES, 3  |30009 |968-293161/293199  |MURCIA MURCIA
CGM ELE21 Equipos Electronicos de Consumo ALJADA C/ ERMITA VIEJA, S/N 30006 [968-301352 MURCIA PUENTE TOCINOS
CGM  |ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |MANUEL TARRAGA ESCRIBANO |C/ SANCHO PANZA, S/N 30740 |968-182411 MURCIA SAN PEDRO DEL PINATAR
CGM  |[ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |[SENORIO DE GUARDO C/ EL CARMEN, 9 34880 (979-851415 PALENCIA  |GUARDO
CGM  [ELE21 Equipos Electronicos de Consumo  [TRINIDAD ARROYO C/ FILIPINOS, S/N 34004 (979-712141 PALENCIA  |PALENCIA
CGM  |[ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |FEDERICO GARCIA BERNALT  |C/ COLOMBIA, 42 37003 |923-182369 SALAMANCA |SALAMANCA
CGM  |[ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |GONZALO TORRENTE C/ DONA ELOYA, S/N 37900 923-130404 SALAMANCA |SANTA MARTA DE TORMES
BALLESTER
cGM  |ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |[MARIA MOLINER C/ AVILA, 1 40004 |921-427011 SEGOVIA SEGOVIA
CGM  [ELE21 Equipos Elecirénicos de Consumo  |SEGUNDO DE CHOMON CIUDAD ESCOLAR, S/N 44003 |978-601321 TERUEL TERUEL
CGM  [ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo | ALONSO QUIJANO AVDA. REYES CATOLICOS, S/N 45800 |925-180600 TOLEDO QUINTANAR DE LA ORDEN
CGM  [ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |JUAN ANTONIO CASTRO C/ FRANCISCO AGUIRRE, 220 45600 (925-801270 TOLEDO TALAVERA DE LA REINA |
CGM  [ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  AZARQUIEL C/ SAN EUGENIO, 19 45003 |925-251582 TOLEDO TOLEDO
CGM  |ELE21 Equipos Electronicos de Consumo  \GALILEO GALILEI CTRA. DE VILLABANEZ, S/N 47012 (983-205010/205640  |VALLADOLID |VALLADOLID
CGM  [ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |RIBERA DE CASTILLA (N°3) C/ MIRABEL, 25 47010 [983-260716 ~ |VALLADOLID [VALLADOLID |
CGM  |[ELE21 Equipos Electronicos de Consumo  |LA MERCED C/ MERCED, 8 47002 [983-298400 VALLADOLID [VALLADOLID 5
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CGM  |[ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  RfO DUERO AVDA. OBISPO ACUNA, 6 49071 (980-525501 ZAMORA ZAMORA
CGM  [ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |PEDRO CERRADA C/ LAS FUENTES, 14 50180 (976-774255 ZARAGOZA |UTEBO R
CGM  ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo | TIEMPOS MODERNOS C/ CINEASTA SEGUNDO DE 50015 976-525302 ZARAGOZA |ZARAGOZA
CHOMON, S/N
CGM  |ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |VIRGEN DEL PILAR P°. REYES DE ARAGON, 20 50012 (976566750 ZARAGOZA |ZARAGOZA
CGM  [ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  |[ANDALAN C/ PARIS, 1. SUBPOLIGONO PUERTA |50003 |976-281943 ZARAGOZA |ZARAGOZA
SANCHO
CGM  ELE21 Equipos Electrénicos de Consumo  PABLO SERRANO C/ BATALLA DE LEPANTO, S/N 50002 [976-491015 ZARAGOZA |ZARAGOZA
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasDON BOSCO P°. DE LA CUBA, 43 02006 (967-215405 ALBACETE ALBACETE
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasESCULTOR J. LUIS SANCHEZ AVDA. JOSE HERNANDEZ DE LA 02640 (967-343800 ALBACETE ALMANSA
ASUNCION, S/N
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnicas]USTO MILLAN C°. VIEJO DE ISSO, S/N 02400 [967-301702 ALBACETE  |HELLIN
CGM  |ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnicas AVDA. LEVANTE, S/N 02230 |967-485001 ALBACETE  |MADRIGUERAS
CGM  |ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnicad(IFP+IB PRINCIPE DE ASTURIAS) |C/ SOTIELLO, S/N 33670 |98-5480469 ASTURIAS ALLER-MOREDA
CGM  |ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicayJUAN ANTONIO SUANZES C/ MARQUES, S/N 33400 (98-5545322/5545027 |ASTURIAS | AVILES
CGM  |ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicaiCONDE DON PINOLO + CUETO  |C/ OBANCA, S/N 33800 [98-5810819/0158 ASTURIAS  |CANGAS DE NARCEA
DE ARBAS
CGM  |ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasISLA DE LA DEVA AVDA. PRINCIPAL, 33 33450 (98-5532306 ASTURIAS  |CASTRILLON-PIEDRAS
BLANCAS
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasFERNANDEZ VALLIN C/ PEREZ DE AYALA, S/N 33008 |98-5387533/5387299  |ASTURIAS  |GLON
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasCUENCA DEL NALON |AVDA. DE LA REGUERA, 25 33930 |98-5691178 ASTURIAS  |LANGREO - LA FELGUERA
CGM  |[ELE22 Equipos ¢ Instalaciones ElectrotécnicafANCHEZ LASTRA C/ REINERIO GARCIA, S/N 33600 |98-5466261 ASTURIAS  MIERES
CGM  [ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnicas(IES CAMILO ALONSO C/ LOS RIESGOS, S/N 33180 |98-5741270 ASTURIAS  |NORENA
VEGA +IES (IB))
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CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicaDOCTOR FLEMING C/ DR. FLEMING, 7 33005 [98-5230899/5243437  |ASTURIAS |OVIEDO
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnicas(IES +IES) PASEO DEL SOL, S/N 33530 |98-5710004 ~ |ASTURIAS  |PILONA-INFIESTO
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnicas&%i];r{EN Y SEVERO OCHOA C/ EL VILLAR, S/N 33700 [98-5640431/5470361 |ASTURIAS  |VALDES-LUARCA i
CGM  |ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnicas(IBT+IES ALFONSO X EL SABIO) |C/ MAXIMINO MIYAR, S/N 33300 |98-5891852 ASTURIAS  |VILLAVICIOSA
CGM  |ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasVASCO DE LA ZARZA C/ VALLADOLID, 19 05005 (920-227300 AVILA AVILA
CGM  [ELE2 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasHERMENEGILDO MARTIN C/ EL MANCHO, S/N 05260 91-8630129 AVILA CEBREROS
BORRO (IFP)
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasFRANCISCO VERA C/ EGIDO, S/N 06131 |924-420109 BADAJOZ  |ALCONCHEL
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicagSAN JOSE AVDA. PADRE TACORONTE, 11 06007 (924-271058 BADAIOZ  |BADAJOZ
CGM  [ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicaiMUNOZ TORRERO AVDA. NTRA. SRA. DE BELEN, S/N  |06600 |924-600239 |BADAJIOZ  |CABEZA DE BUEY
CGM  [ELER2 Equipos ¢ Instalaciones ElectrotécnicadLA SERENA C/ PILAR, 47 06420 924-772375 ~ BADAIOZ" " [CASTUBRA. -+ |
CGM  [ELE22 Equipos ¢ Instalaciones ElectrotécnicasCUATRO CAMINOS CRUCE DE CUATRO CAMINOS 06400 [924-800638/300085  |BADAJOZ  |DON BENITO
CGM  [ELE2 Equipos ¢ Instalaciones ElectrotécnicasEUGENIO HERMOSO (IBT-+IFP)  C/ CARRETERIA, 50 06340 |924-700200 BADAIOZ FREGENAL DE LA SIERRA
CGM  |ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicajEXTREMADURA AVDA. EL PROGRESO, 21 06480 (924-454672 BADAJOZ MONTUO ]
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicadMELENDEZ VALDES C/ SAN IGNACIO, S/N 06220 [924-524990 BADAIOZ  |VILLAFRANCA DE LOS
BARROS
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicadCRISTO DEL ROSARIO CTRA. DE LOS SANTOS, S/N 06300 (924-554273 ~ IBADAJOZ ZAFRA
CGM  |[ELE22 |Equipos ¢ Instalaciones ElectrotécnicagSANTA CATALINA C/ MONTE LA TORRE, 11 09400 §947-500469 BURGOS ARANDA DEDUERO |
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasMONTES OBARENES CTRA. ORON, 78-B ¥ 00200 (947-320512 BURGOS MIRANDA DE EBRO
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasMERINDADES DE CASTILLA C/ EL SOTO, S/N 09550 [947-131267 BURGOS VILLARCAYO B
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CGM  ELE2 Equipos ¢ Instalaciones ElectrotécnicasJAVIER GARCIA TELLEZ AVDA. DE CERVANTES, S/N 10005 927-222419 CACERES CACERES
CGM  |ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicaiZURBARAN CTRA. DE ROSALEJOS, S/N 10300 |927-530295 CACERES NAVALMORAL DE LA
MATA
CGM  [ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicayVIRGEN DEL PUERTO AVDA. CIUDAD DEPORTIVA, S/N 10600 [927-411959 CACERES PLASENCIA 5
CGM  |[ELE22 Equipos ¢ Instalaciones ElectrotécnicasLOUSTAU-VALVERDE AVDA. DE LA DIPUTACION, S/N 10500 [927-580640/580955  |CACERES VALENCIA DE ALCANTARA
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasSANTA CRUZ C/ CASTANEDA, S/N 39660 [942-598001 CANTABRIA |CASTANEDA-VILLABANEZ |
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasDR. JOSE ZAPATERO C/ LEONARDO RUCABADO, 44 39700 (942-860602 CANTABRIA |CASTRO URDIALES
DOMINGUEZ
CGM  [ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasRICARDO BERNARDO C/ MIES DEL CORRO, S/N 39724 (942-521137 CANTABRIA |MEDIO CUDEYO-
VALDECILLA
CGM  [ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnicaj AUGUSTO GONZALEZ DE C/ EDUARDO GARCIA, S/N 30011 942-337411 CANTABRIA |SANTANDER
LINARES
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasEL ZAPATON AVDA. DE LA CONSTITUCION, 7 39300 (942-888766/888181  |CANTABRIA |TORRELAVEGA
CGM  |[ELE22 Equipos ¢ Instalaciones ElectrotécnicasJTUAN BOSCO AVDA. DE LOS INSTITUTOS, S/N 13600 926-540369 CIUDAD REAL ALCAZAR DE SAN JUAN
CGM  [ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasMERCURIO C/ EUROPA, S/N 13400 |926-710559 CIUDAD REAL ALMADEN iy
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnicai TORREON DEL ALCAZAR AVDA. TORREON, S/N 13004 1926-252155 CIUDAD REAL |CIUDAD REAL
cGM  [ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnica UAN D*OPAZO C/ CALATRAVA, 7 13250 |926-852166 |CIUDAD REAL [DAIMIEL i
CGM  [ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasFRANCISCO GARCIA PAVON AVDA. ANTONIO HUERTAS, 34 13700 [926-510312 CIUDAD REAL |[TOMELLOSO
CGM  [ELEZ2 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasGREGORIO PRIETO AVDA. DE LOS ESTUDIANTES, S/N  |13300 |926-321903 CIUDAD REAL |VALDEPENAS
CGM  ELER Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasLUIS DE LUCENA C/ FRANCISCO ARITIO, 93  |19004 |949-211383 |GUADALAJAR |GUADALAJARA
A
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasMARTINEZ VARGAS C°. DE LA BOQUERA, S/N 22300 1974-310294 HUESCA  |BARBASTRO gD
CGM  |ELE2 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasPIRAMIDE (CEI) CTRA. DE CUARTE, S/N 22071 [974-210012/244141  |HUESCA HUESCA
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CGM  [ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasBIELLO ARAGON C/ DERECHOS HUMANOS, 5 22600 (974-482682 HUESCA SABINANIGO
CGM  |ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicaiGONZALO DE BERCEO (IB+IFP) |P°. DE LA FLORIDA, 25 26540 (941-180039 LA RIOJA ALFARO
CGM  [ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicagVIRGEN DE VICO AVDA. D. ELISEO LERENA, S/N 26580 (941-380436 LA RIOJA ARNEDO
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasINVENTOR COSME GARCIA C/ REPUBLICA ARGENTINA, 68 26002 [941-245582 LA RIOJA LOGRONO
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasREY DON GARCIA C/ SAN LAZARO, S/N 26300 |941-363340 LA RIOJA NAJERA
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnicas(IES+1ES) C/ DEL INSTITUTO, S/N 24700 |987-615801/616030  |LEON 'ASTORGA
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnicas AVDA. CONSTITUCION, 11 24800 |987-700381/700876 :LEON CISTIERNA
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasIBEATRIZ OSSORIO C/ CORRUMBIN, 30 24420 |987-550111 LEON FABERO
CGM  [ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasORNIA + VIA DE LA PLATA (F9-) |C/ ANTONIO BORDAS, S/N 24750 [987-641350 LEON LA BANEZA
CGM  |ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasLA TORRE C/ LA TORRE, 7 24002 |987-222250/225312 . |LEON LEON
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasVIRGEN DE LA ENCINA C/ GRAL. GOMEZ NUNEZ, 57 24400 |987-411816 l:EON PONFERRADA
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicadALONSO DE AVELLANEDA C/ VITORIA, 3 28804 (91-8881174 MADRID ALCALA DE HENARES
CGM  |[ELE22 Equipos ¢ Instalaciones ElectrotécnicasVIRGEN DE LA PAZ C/ FRANCISCO CHICO MENDES, 4  [28100 |91-6619004 MADRID [ALCOBENDAS
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicaiPRADO DE SANTO DOMINGO  |AVDA. PABLO IGLESIAS, S/N 28922 [01-6438187/6439100 |MADRID ALCORCON
CGM  |[ELER Equipos e Instalaciones ElectrotécnicaLA POVEDA C/ MONTE POTRERO, S/N 28500 |91-8715312 MADRID ARGANDA DEL REY
CGM  [ELE22 Equipos ¢ Instalaciones ElectrotécnicasALEXANDRE GRAHAM BELL  |C/ PRADILLO, 3 (POL.IND. LA MINA) [28770 91-8455650 MADRID COLMENAR VIEIO
CGM  [ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicaiLAS CANTERAS C/ PENALARA, S/N 28400 [91-8513438 MADRID COLLADO VILLALBA
CGM  ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasMIGUEL CATALAN AVDA. JOSE GARATE, S/N 28820 [91-6727142/6727111  |MADRID GoREADY - - - -
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CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasN® 6 (NUEVO0-96) |C/ RIAZOR, S/N 28940 MADRID FUENLABRADA
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasSATAFI AVDA. VASCONGADAS, S/N 28903 [91-6830660 MADRID GETAFE
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasTULIO VERNE C/ INGENIERIA, 1 28914 |91-6807665 MADRID LEGANES
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasLAS MUSAS C/ LONGARES, S/N 28022 |91-3240939 MADRID MADRID
CGM ELE22 i) Equipos e Instalaciones Electrotécnicas(FCO. DE GOYA + LA ELIPA) C/ SANTA IRENE, S/N 28017 |91-4051415/4051101 MADRID MADRID
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasPARQUE ALUCHE C/ MAQUEDA, 86 28024 |91-7182610 MADRID MADRID
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasSAN ROQUE C/ CASTELFLORITE, 4 _ 28019 |91-4617122 e MADRID MADRID
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasVIRGEN DE LA PALOMA C/ FRANCOS RODRIGUEZ, 106 28039 |91-4590200 MADRID MADRID
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasPRINCIPE FELIPE (FUS.97) C/ FINISTERRE, 60 28029 91-3146312 MADRID MADRID
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicaCARABANCHEL BAJO e C/ GENERAL RICARDOS, 177 28025 191-4628600 MADRID MADRID
CGM E1.E22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasENRIQUE TIERNO GALVAN CTRA. DE ANDALUCIA, KM. 6,200 28041 ’gl -3170047 MADRID MADRID
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasPALOMERAS-VALLECAS C°. DE LA ARBOLEDA, S/N 28031 |91-3314560 MADRID MADRID
CGM |ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasSAN BLAS C/ ARCOS DEL JALON, 112 28037 91-3061148/2061149 MADRID ‘MADRII)
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasFCO. TOMAS Y VALIENTE C/ BENITA DE AVILA, 3 28043 [91-7594152 MADRID MADRID
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasBARAJAS AVDA. DE AMERICA, KM. 9,200 i 28042 |91-7426211 MADRID MADRID -
.

CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasLOS OLIVOS C/ JOAN MIRO, S§/N 28840 |91-6680633 MADRID MEJORADA DEL CAMPO
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasFELIPE TRIGO C/ VELAZQUEZ, 66 28935 |91-6138035 MADRID EMOSTOLES

|
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnicag(IBT PEDRO DE TOLOSA +IFP) C/ ESTUDIOS, 1 28680 [91-8610145 MADRID lSAN MARTIN DE

VALDEIGLESIAS

Pagina 9




ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA 3/04/98
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CGM  [ELER Equipos ¢ Instalaciones Electrotécnicas}OAN MIRO C/ ISLA DE LA PALMA, 31 28700 |91-6527002/6528154  [MADRID SAN SEBASTIAN DE LOS
! REYES
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasREINA VICTORIA EUGENIA C/ GRAL. ASTILLERO, 74 29806 (95-2673383 MELILLA MELILLA
CGM  |ELE2 Equipos ¢ Instalaciones ElectrotécnicajMIGUEL HERNANDEZ C/ MIGUEL HERNANDEZ, §/N 30840 [968-630344 MURCIA ALHAMA DE MURCIA
CGM  [ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicadGINES PEREZ CHIRINOS C/ DR. ROBLES, N° 1 30400 (968707621 MURCIA CARAVACA DE LA CRUZ
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones EicctrotécnicaiPOLITECNICO C/ GRECIA, S/N 30203 |968-120909 "IMURCIA CARTAGENA
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasSIERRA MINERA AVDA. CIUDAD DE LINARES, S/N 30360 |968-560041 MURCIA LA UNION 8
CGM  [ELE22 Equipos ¢ Instalaciones ElectrotécnicaDOMINGO VALDIVIESO C/ ANTONIO MACHADO, S/N 30870 [968-590601 MURCIA MAZARRON
CGM  ELER Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasMIGUEL DE CERVANTES (IPFP) |AVDA. MIGUEL DE CERVANTES, 3 30009 |968-293161/293199  |MURCIA MURCIA
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasJOSE LUIS CASTILLO PUCHE C/ JATIVA, 2 30510 (968-790680 MURCIA YECLA
CGM  |ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnicas TRINIDAD ARROYO C/ FILIPINOS, S/N 34004 (979-712141 PALENCIA  PALENCIA
CGM  |ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasRi0 CUERPO DE HOMBRE C/ ZUNIGA RODRIGUEZ, 27 37700 923-400750/401383  |SALAMANCA |BEJAR
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasFEDERICO GARCIA BERNALT C/ COLOMBIA, 42 37003 |923-182369 SALAMANCA |SALAMANCA
cGM  [ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicaiDUQUE DE ALBURQUERQUE  |CASTILLO-PALACIO DUQUE DE 40200 921-143302 |sEGovia CUELLAR ¥ o
ALBURQUERQUE
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasMARIA MOLINER C/ AVILA, 1 §50 40004 (921427011  |SEGOVIA SEGOVIA
lcgM  [ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnicasdel IES Margarita Fuenmayor de PZA. DE LA CONSTITUCION, S/N 42110 < SORIA OLVEGA F
AGREDA |
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicaPOLITECNICO C/ FUENTE DEL REY, S/N 42002 975231755 (SDRTANT N AL SO OF Lo fiaN
CGM  [ELE22 Equipos ¢ Instalaciones ElectrotécnicasBOTANICO LOSCOS C/ PARTIDA DE SANTA MARIA, S/N 44600 |978-831063 'TERUEL ALGANIZ .
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnicas(IB P.SERRANO +IFP A PIZARRO) |C/ HERMANAS ZAPATA, 8 l44500 1978-842162 TERUEL  |ANDORRA S
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CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasSEGUNDO DE CHOMON CIUDAD ESCOLAR, S/N 44003 |978-601321 TERUEL TERUEL
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicajCONSABURUM CTRA. DE URDA, 70 45700 |925-475871 TOLEDO CONSUEGRA
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasMIGUEL 'HERNANDEZ C/ MIGUEL HERNANDEZ, 4 45300 |925-131412 TOLEDO OCANA
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectmtécnicaTALONSO DE OROZCO C/ BEATO ALONSO DE OROZCO, S/N 45560 (925-431274 TOLEDO OROPESA
CGM  ELER Equipos ¢ Instalaciones ElectrotécnicadJTUAN ANTONIO CASTRO C/ FRANCISCO AGUIRRE, 220 45600 |925-801270 TOLEDO TALAVERA DE LA REINA |
CGM  [ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnicas(CEI) AVDA. DE EUROPA, 28 45005 925-223400 TOLEDO TOLEDO
CGM  |ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnicay(IES LAS SALINAS+IES TORRES |AVDA. DE LA ESPADANA, 1 47140 |983-542300/541732  VALLADOLID LAGUNA DE DUERO
QUEVEDO) ,
CGM  |ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasGOMEZ PEREIRA AVDA. DE PORTUGAL, 58 47400 [983-811417 VALLADOLID [MEDINA DEL CAMPO
CGM  [ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnica)GALILEO GALILEI CTRA. DE VILLABANEZ, $/N 47012 [983-205010/205640  |VALLADOLID |[VALLADOLID
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasLA MERCED e C/ MERCED, 8 47002 [983-298400 VALLADOLID [VALLADOLID
CGM  [ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasNUEVO-97 (PARQUESOL IT) c/ EUSESB[O GONZALEZ SUAREZ S/N [47014 |983-354733/4683 VALLADOLID |VALLADOLID
PLA, 11 #
CGM  ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasLOS SAUCES AVDA. DE FEDERICO SILVA, 48 49600 980-630686 ZAMORA BENAVENTE
CGM  ELER Equipos e Instalaciones ElectrotécnicajGONZALEZ ALLENDE AVDA. ALLENDE, 21 49800 (980-692830 ZAMORA TORO =
CGM  ELER Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasRi0 DUERO AVDA. OBISPO ACUNA, 6 49071 1980-525501 \ZAMORA ZAMORA ]
| |
CGM  |ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasEMILIO JIMENO AVDA. RAMON Y CAJAL, 1 50300 [976.881009 ZARAGOZA ECALATAYUD
CGM ELE22 Equipos e Instalaciones Electrotécnicas(IB J.M? Albareda+IFP Guadalope) |C/ JOSE MARIA ALBAREDA, S/N 150700 (976-630843/630228 ZARAGOZA  |CASPE
CGM  [ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasBENJAMIN JARNES C/ AGUSTINA DE ARAGON, S/N 50740 |976-160887 \ZARAGOZA |FUENTES DEEBRO |
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElecuotécnicaT e AVDA. VIRGEN DEL PILAR, S/N 50690 976-619131 ZARAGOZA  |PEDROLA
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CGM ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasRIO GALLEGO C/ RIO PIEDRA, 4 50014 |976-574535 ZARAGOZA |ZARAGOZA
CGM  |ELE22 Equipos ¢ Instalaciones Electrotécnicas)OSE MANUEL BLECUA C/ CUARTA AVENIDA, 13 50007 [976-387011 ZARAGOZA |ZARAGOZA
CGM  |ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasCORONA DE ARAGON C/ CORONA DE ARAGON, 35 50009 [976-552702 ~ |ZARAGOZA |ZARAGOZA T
CGM  |[ELE22 Equipos e Instalaciones ElectrotécnicasGALLICUM C/ CAMINO SAN JUAN, S/N 50800 [976-680341 ZARAGOZA |ZUERA
cGS  |ELE31 Desarrollo de Productos Electronicos |(CEI) AVDA. DE LA MANCHA, S/N 02080 [967-210501/210561  |ALBACETE  |ALBACETE
CGS ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos [MATA JOVE C/ SIMON BOLIVAR, S/N 33213 [08-5313251 ASTURIAS  |GUJON
CGS  |ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos |CUENCA DEL NALON AVDA. DELA REGUERA, 25 [33930 |98-5691178 ASTURIAS  |LANGREO - LA FELGUERA
CGS  |ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos [SANCHEZ LASTRA C/ REINERIO GARCIA, S/N 33600 98-5466261 ASTURIAS  |MIERES
CGS  |ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos |[CERDENO POLIGONO DEL ESPIRITU SANTO, 33010 |98-5282297 ASTURIAS  |OVIEDO
SIN
CGS  |[ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos VALLE DEL TIETAR C/ FRAY LUIS DE LEON, 1 05400 920-372167 AVILA ARENAS DE SAN PEDRO
cGS  |ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos |CUATRO CAMINOS CRUCE DE CUATRO CAMINOS 06400 924-800638/800085  |BADAJOZ  |DON BENITO
cGS  [ELE3l Desarrollo de Productos Electrénicos [SANTA CATALINA C/ MONTE LA TORRE, 11 09400 (947-500469 BURGOS ARANDA DE DUERO
CGS  |ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos [MONTES OBARENES CTRA. ORON, 78-B 09200 947-320512 BURGOS MIRANDA DE EBRO
CGS  |ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos |AUGUSTO GONZALEZ DE C/ EDUARDO GARCIA, S/N (39011 942-337411 CANTABRIA |SANTANDER AET I
LINARES
CGS  [ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos MARISMAS C/ SOR MARIA DEL CARMEN, S/N  [39740 |942-662404 CANTABRIA |SANTONA
CGS  |[ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos JUAN BOSCO AVDA. DE LOS INSTITUTOS, S/N 13600 |926-540369 CIUDAD REAL ALCAZAR DE SAN JUAN |
cGs  [ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos TORREON DEL ALCAZAR AVDA. TORREON, S/N 13004 926-252155 CIUDAD REAL (CIUDAD REAL
G Desarrollo de Productos Electrénicos |LUIS DE LUCENA X C/ FRANCISCO ARITIO, 93 19004 (949211383 GUADALAJAR |GUADALAJARA e
A
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CGS  [ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos |PIRAMIDE (CEI) CTRA. DE CUARTE, S/N 22071 |974-210012/244141  |HUESCA HUESCA
cGS  |ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos INVENTOR COSME GARCIA C/ REPUBLICA ARGENTINA, 68 26002 |941-245582 LA RIOJA LOGRONO
CGS ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos |[GINER DE LOS Rios C/ REAL, 35 24006 [987-255511 LEON LEON
cGS  |[ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos JANTONIO MACHADO (C.E.L)  [C/ ALALPARDO, S/N 28806 91-8892450 MADRID ALCALA DE HENARES
CGS  [ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos |PRADO DE SANTO DOMINGO  |AVDA. PABLO IGLESIAS, S/N 28922 [91-6438187/6439100 |MADRID ALCORCON
CGS  [ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos |[ALEXANDRE GRAHAM BELL  |C/ PRADILLO, 3 (POL.IND. LA MINA) (28770 |91-8455650 MADRID COLMENAR VIEIO
CGs  |ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos |SALVADOR ALLENDE C/ ANDALUCIA, 12 28940 91-6977213 MADRID FUENLABRADA
CGS  |ELE3l Desarrollo de Productos Electrénicos |SATAFI AVDA. VASCONGADAS, S/N 28903 |91-6830660 MADRID GETAFE
CGS  |ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos JULIO VERNE C/ INGENIERIA, 1 28914 91-6807665 MADRID LEGANES
CGS  |[ELE31 Desarrollo de Productos Electronicos |[LEONARDO DA VINCI C/ GENERAL ROMERO BASSART, 90 (28044 (91-7064970 MADRID MADRID
CGS  |[ELE31 Desarrollo de Productos Electronicos |VIRGEN DE LA PALOMA C/ FRANCOS RODRIGUEZ, 106 28039 |91-4590200 MADRID MADRID
CGS  |[ELE31 Desarrollo de Productos Electronicos [PALOMERAS-VALLECAS C°. DE LA ARBOLEDA, S/N 28031 91-3314560 MADRID  |[MADRID
cGs  |ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos |SAN ROQUE C/ CASTELFLORITE, 4 28019 (914617122 MADRID MADRID
CGS  [ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos CARABANCHEL BAJO C/ GENERAL RICARDOS, 177  [28025 |91-4628600 MADRID MADRID
CGS  |ELE3l Desarrollo de Productos Electrénicos [ENRIQUE TIERNO GALVAN CTRA. DE ANDALUCIA, KM. 6,200 28041 91-3170047 MADRID  |MADRID
CGS  |ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos |(VALLECAS) N° 1 AVDA. DE LA ALBUFERA, 78 28038 (91-4773809 MADRID MADRID
CGS  |ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos SAN BLAS C/ ARCOS DEL JALON, 112 28037 [91-3061148/2061149 |MADRID  |MADRID
CGS  |ELE3l Desarrollo de Productos Electrénicos (FCO. DE GOYA + LAELIPA)  [C/ SANTA IRENE, S/N 28017 [91-4051415/4051101  [MADRID MADRID

I \ i
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CGS  |[ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos |JUAN DE LA CIERVA RONDA DE VALENCIA, 3 28012 |91-5305821 MADRID MADRID
CGS  [ELE31 Desarrollo de Productos Electronicos BENJAMIN RUA (N°3) C/ TULIPAN, 1  [28933 916175262 'MADRID MOSTOLES
i
CGS  |[ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos [NARCIS MONTURIOL C/ LEGANES, S/N 28980 |91-6982811/6956496  MADRID PARLA
CGS ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos [JOAN MIRO C/ ISLA DELA PALMA, 31 28700 |91-6527002/6528154  MADRID 'SAN SEBASTIAN DE LOS
REYES
cGS  |[ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos ISAAC PERAL C/ LA PLATA, S/N 28850 |91-6756936 MADRID TORREJON DE ARDOZ
CGS  |[ELE3I Desarrollo de Productos Electrénicos POLITECNICO " |c/ GRECIA, S/N 30203 |968-120909 MURCIA CARTAGENA
CGS ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos MIGUEL DE CERVANTES (IPFP) |AVDA. MIGUEL DE CERVANTES, 3 |30009 968-293161/293199  |MURCIA  MURCIA
1
et |
CGS  |[ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos TRINIDAD ARROYO C/ FILIPINOS, S/N 34004 979-712141 PALENCIA  PALENCIA
| |
|
cGs  [ELE31 Desarrollo de Productos Electronicos |[FEDERICO GARCIA BERNALT  |C/ COLOMBIA, 42 37003 |923-182369 SALAMANCA SALAMANCA
CGS  |ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos |POLITECNICO C/ FUENTE DEL REY, S/N ~ la2002 1975-231755 SORIA SORIA
CGS  |[ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos LA MERCED C/ MERCED, 8 47002 |983-298400 WALLADOLID [VALLADOLID
CGS ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos |RIO DUERO AVDA. OBISPO ACUNA, 6 49071 |980-525501 ZAMORA ZAMORA i
oas ELE31 Desarrollo de Productos Electrénicos PEDRO CERRADA C/ LAS FUENTES, 14 50180 |976-774255 ZARAGDZA | |OEEREARELE
|
CGS  |ELE31  |Desarrollo de Productos Electronicos |ANDALAN C/ PARIS, 1. SUBPOLIGONO PUERTA 50003 1976-281943 ZARAGOZA | ZARAGOZA
SANCHO |
CGS ELE31 Desarrollo de Productos Electronicos |VIRGEN DEL PILAR P°. REYES DE ARAGON, 20 50012 976566750 ZARAGOZA ZARAGOZA
CGS  ELE32 Instalaciones Electrotécnicas JUSTO MILLAN C°. VIEJO DE ISSO, S/N 02400 |967-301702 ~ |ALBACETE |HELLN |
CGS  |ELER Instalaciones Electrotécnicas (IFP+IB PRINCIPE DE ASTURIAS) |C/ SOTIELLO, S/N 33670 (98-5480469 ASTURIAS  ALLER-MOREDA
CGS  |ELE32 Instalaciones Electrotécnicas JUAN ANTONIO SUANZES C/ MARQUES, SIN 33400 98-5545322/5545027 |ASTURIAS  |AVILES
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CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas CONDE DON PINOLO + CUETO |C/ OBANCA, S/N 33800 98-5810819/0158 ASTURIAS  |CANGAS DE NARCEA

DE ARBAS
CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas SANCHEZ LASTRA C/ REINERIO GARCIA, S/N 33600 |98-5466261 ASTURIAS  |MIERES
CGS  |ELE32 Instalaciones Electrotécnicas (IES CAMILO ALONSO C/ LOS RIESGOS, S/N 33180 98-5741270 ASTURIAS  |NORENA

VEGA +IES (IB)) ;
CGS  |[ELE32 Instalaciones Electrotécnicas DOCTOR FLEMING C/ DR. FLEMING, 7 33005 |08-5230899/5243437 |ASTURIAS  |OVIEDO
CGS  |ELE32 Instalaciones Electrotécnicas (IES+IES) PASEO DEL SOL, S/N 33530 98-5710004 ASTURIAS  |PILONA-INFIESTO
CGS  |ELE32 Instalaciones Electrotécnicas CARMEN Y SEVERO OCHOA C/ EL VILLAR, S/N 33700 |98-5640431/5470361  |ASTURIAS  |VALDES-LUARCA

(FUS)
CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas (IBT+IES ALFONSO X EL SABIO) |C/ MAXIMINO MIYAR, S/N 33300 |98-5891852 ASTURIAS  |VILLAVICIOSA
CGS  |ELE32 Instalaciones Electrotécnicas SAN JOSE AVDA. PADRE TACORONTE, 11 06007 924271058 BADAIOZ BADAJOZ
CGS  |ELE32 Instalaciones Electrotécnicas LA SERENA C/ PILAR, 47 06420 |924-772375 BADAJOZ CASTUERA
CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas CRISTO DEL ROSARIO CTRA. DE LOS SANTOS, S/N 06300 |924-554273 BADAJOZ ZAFRA G
CcGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas SIMON DE COLONIA C/ FRANCISCO DE VITORIA, S/N 09006 |947-235050/235051 BURGOS BURGOS e
CGS  |ELE32 Instalaciones Electrotécnicas JAVIER GARCIA TELLEZ AVDA. DE CERVANTES, S/N 10005 |927-222419 CACERES  |CACERES ;
568 ELE32 Instalaciones Electrotécnicas ZURBARAN CTRA. DE ROSALEJOS, S/N 10300 |927-530295 CACERES NAVALMORALDELA |

MATA
CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas VIRGEN DEL PUERTO AVDA. CIUDAD DEPORTIVA, S/N 10600 |927-411959 CACERES PLASENCIA G
CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas SANTA CRUZ C/ CASTANEDA, S/N 30660 |942-598001 CANTABRIA |CASTANEDA-VILLABANEZ |
CGs ELE32 Instalaciones Electrotécnicas RICARDO BERNARDO C/ MIES DEL CORRO, S/N 39724 942-521137 |CANTABRIA |MEDIO CUDEYO- |
VALDECILLA

CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas AUGUSTO GONZALEZ DE C/ EDUARDO GARCIA, S/N 39011 |942-337411 |CANTABRIA [SANTANDER

LINARES
CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas GREGORIO PRIETO AVDA. DE LOS ESTUDIANTES, S/N 13300 |926-321903 CIUDAD REAL VALDEPENAS
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GRADO | CLAVE TIT NOM CIC DENOMINA l DOMICILIO CP TELEFONO PROVINCIA LOCALIDAD
CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas LUIS DE LUCENA C/ FRANCISCO ARITIO, 93 19004 (949-211383 GUADALAJAR (GUADALAJARA
A

CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas BIELLO ARAGON C/ DERECHOS HUMANGOS, 5 22600 [974-482682 HUESCA SABINANIGO

CGS {ELE32 Instalaciones Electrotécnicas LA TORRE C/ LA TORRE, 7 24002 (987-222250/225312 LEON LEON

CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas ALONSO DE AVELLANEDA C/ VITORIA, 3 28804 (91-8881174 MADRID ALCALA DE HENARES
CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas LA POVEDA C/ MONTE POTRERO, S/N 28500 (91-8715312 MADRID ARGANDA DEL REY
CGS [ELE32 Instalaciones Electrotécnicas LAS CANTERAS C/ PENALARA, S/N 28400 (91-8513438 MADRID COLLADO VILLALBA
CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas MIGUEL CATALAN AVDA. JOSE GARATE, S/N 28820 [91-6727142/6727111 MADRID COSLADA

CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas SATAFI AVDA. VASCONGADAS, S/N 28903 (91-6830660 MADRID GETAFE

CGS [ELE32 Instalaciones Electrotécnicas JUAN DE LA CIERVA RONDA DE VALENCIA, 3 28012 (91-5305821 MADRID MADRID

CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas PARQUE ALUCHE C/ MAQUEDA, 86 28024 (91-7182610 MADRID MADRID

CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas PRINCIPE FELIPE (FUS.97) C/ FINISTERRE, 60 28029 (91-3146312 MADRID MADRID

CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas FELIPE TRIGO C/ VELAZQUEZ, 66 28935 [91-6138035 MADRID MOSTOijES

CGS EILE32 Instalaciones Electrotécnicas REINA VICTORIA EUGENIA C/ GRAL. ASTILLERO, 74 29806 [95-2673383 MELILLA MELILLA

CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas POLITECNICO C/ GRECIA, S/N 30203 (968-120909 MURCIA CARTAGENA

CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas MIGUEL DE CERVANTES (IPFP) |AVDA. MIGUEL DE CERVANTES, 3 (30009 (968-293161/293199 MURCIA MURCIA
CGS EEE32 Instalaciones Electrotécnicas JOSE LUIS CASTILLO PUCHE C/ JATIVA, 2 30510 [968-790680 MURCIA YECLA
CGS ELES2 Instalaciones Electrotécnicas SANTA MARIA LA REAL (fus.) C/ SANTA MARIA LA REAL, S/N 34800 [979-125840/122960 PALENCIA AGUILAR DE CAMPOO
CGS ELLE32 Instalaciones Electrotécnicas SENORIO DE GUARDO C/ !EL CARMEN, 9 34880 [979-851415 PALENCIA GUARDO
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GRADO | CLAVE TIT NOM CIC DENOMINA DOMICILIO CP TELEFONO PROVINCIA LOCALIDAD
CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas TRINIDAD ARROYO C/ FILIPINOS, S/N 34004 |979-712141 PALENCIA PALENCIA
CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas FEDERICO GARCIA BERNALT C/ COLOMBIA, 42 37003 [923-182369 SALAMANCA [SALAMANCA
CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas BOTANICO LOSCOS C/ PARTIDA DE SANTA MARIA, S/N (44600 [978-831063 TERUEL ALCANIZ
CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas (CEI) AVDA. DE EUROPA, 28 45005 (925-223400 TOLEDO TOLEDO
CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas GOMEZ PEREIRA AVDA. DE PORTUGAL, 58 47400 |983-811417 VALLADOLID MEDINA DEL CAMPO
CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas NUEVO-97 (PARQUESOL II) C/ EUSEBIO GONZALEZ SUAREZ S/N 47014 (983-354733/4683 VALLADOLID [VALLADOLID
PLA, 115
CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas LOS SAUCES AVDA. DE FEDERICO SILVA, 48 49600 |(980-630686 ZAMORA BENAVENTE
CGS [ELE32 Instalaciones Electrotécnicas GONZALEZ ALLENDE AVDA. ALLENDE, 21 49800 |980-692830 ZAMORA TORO
CGS ELE32 Insralacié-l;:s Electrotécnicas CORONA DE ARAGON C/ CORONA DE ARAGON, 35 50009 |976-552702 ZARAGOZA ZARAGOZA
CGS ELE32 Instalaciones Electrotécnicas GALLICUM C/ CAMINO SAN JUAN, S/N 50800 |976-680341 ZARAGOZA  |ZUERA
EGS ELE33 Sistemas de Regulacién y Control JUAN ANTONIO SUANZES C/ MARQUES, S/N 33400 [98-5545322/5545027 ASTURIAS AVILES
Automaticos
CGS ELE33 Sistemas de Regulacién y Control FERNANDEZ VALLIN C/ PEREZ DE AYALA, S/N 33008 98-5387533/5387299 ASTURIAS GIOON
Automaéticos
CGS ELE33 Sistemas de Regulacién y Control SANTIAGO APOSTOL C/ ORTEGA MUNOZ, S/N 06200 |924-670118 BADAJOZ ALMENDRALEJO
Automaticos
CGS ELE33 Sistemas de Regulacion y Control SIMON DE COLONIA C/ FRANCISCO DE VITORIA, S/N 09006 |947-235050/235051 BURGOS BURGOS
Automaticos
CGS ELE33 Sistemas de Regulacién y Control LEONARDO DA VINCI C/ FERNANDO EL SANTO, 86 13500 [926-431900/431904  |CIUDAD REAL PUERTOLLANO
Automdticos
CGS ELE33 Sistemas de Regulacion y Control (IES+IES) C/ DEL INSTITUTO, S/N 24700 |987-615801/616030 LEON ASTORGA
Autométicos
CGS ELE33 Sistemas de Regulacion y Control VIRGEN DE LA ENCINA C/ GRAL. GOMEZ NUNEZ, 57 24400 |987-411816 LEOI\I PONFERRADA
Automaticos
CGS ELE33 Sistemas de Regulacién y Control ANTONIO MACHADO (C.E.L) C/ ALALPARDQ, S/N 28806 191-8892450 MADRID ALCALA DE HENARES
Automiticos
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'GRADO | CLAVE TIT NOM CIC DENOMINA | DOMICILIO cP TELEFONO PROVINCIA LOCALIDAD
CGS  |ELE33 Sistemas de Regulacién y Control  |JULIO VERNE C/ INGENIERIA, 1 28914 91-6807665 MADRID LEGANES
Automaéticos i
cGs ELE33 Sistemas de Regulacién y Control  |VIRGEN DE LA PALOMA C/ FRANCOS RODRIGUEZ, 106 28039 [91-4590200 MADRID MADRID
IAutom.it'i(:o:)s
CGS  |ELE33 |Sistemas de Regulacion y Control  |NARCIS MONTURIOL |C/ LEGANES, S/N 28980 91-6982811/6956496 |MADRID PARLA B
\Automﬁticos "
CGS  |[ELE33 'Sistemas de Regulacion y Control  |EL PALMAR CTRA. SANGONERA LA VERDE, KM. 30120 |968-881704 MURCIA EL PALMAR i
Automaticos | 2 ;
CGS  |ELE33 Sisternas de Regulacion y Control |(IB P.SERRANO+IFP A.PIZARRO) |C/ HERMANAS ZAPATA, 8 44500 1978-842162 TERUEL ANDORRA
Automaticos |
CGS  |ELE33 Sistemas de Regulaciony Control  |SEGUNDO DE CHOMON CIUDAD ESCOLAR, S/N 44003 978-601321 TERUEL TERUEL ™
r Automaticos
CGS  |ELE33 Sistemas de Regulacién y Control  JUAN ANTONIO CASTRO C/ FRANCISCO AGUIRRE, 220 45600 925-801270 'TOLEDO TALAVERA DE LA REINA
} Automdticos ! |
CGS  |[ELE33 Sisternas de Regulacién y Control AVDA. VIRGEN DEL PILAR, S/N 50690 976-619131 IZARAGOZA  |PEDROLA
Automaticos
CGS  |ELE33 Sistemas de Regulaciony Control  |VIRGEN DEL PILAR P°. REYES DE ARAGON, 20 50012 976-566750 ZARAGOZA |ZARAGOZA
Automaticos |
CGS ELE34 Sistemas de Telecomunicacién e CERDENO POLIGONO DEL ESPIRITU SANTO, 33010 |98-5282297 ASTURIAS  |OVIEDO
Informéticos S/N 7 |
CGS  |ELE34 Sistemas de Telecomunicacién e VASCO DE LA ZARZA C/ VALLADOLID, 19 los00s 1920227300  |AVILA |AVILA
Informéticos |
CGS ELE34 Sistemas de Telecomunicacion e TORREON DEL ALCAZAR ~ |AVDA. TORREON, S/N 13004 |926-252155 |CIUDAD REAL |CIUDAD REAL
Informéticos
CGS  [ELE34 ~ |Sistemas de Telecomunicacién e LEONARDO DA VINCI C/ FERNANDO EL SANTO, 86 13500 |926-431900/431904  |CIUDAD REAL PUERTOLLANO
Informaticos
CGS ELE34 Sistemas de Telecomunicacién e ANTONIO MACHADO (C.E.L) C/ ALALPARDO, S/N 28806 |91-8892450 MADRID _ |ALCALA DE HENARES
Informaticos |
CcGS ELE34 Sistemas de Telecomunicacién e VIRGEN DE LA PAZ C/ FRANCISCO CHICO MENDES, 4 (28100 [91-6619004 MADRID  |ALCOBENDAS
Informiticos
CGS  [ELE34 Sistemas de Telecomunicacione |EL BURGO DE LAS ROZAS AVDA. DE ESPANA, 141 28230 (91-6393511/6393600  MADRID LASROZAS g
Informaticos
CGS  |ELE34 Sistemas de Telecomunicacién e VIRGEN DE LA PALOMA C/ FRANCOS RODRIGUEZ, 106 28039 |91-4590200 MADRID NEBRID -
Informdticos ‘
CGS  |ELE34 Sistemas de Telecomunicacién e (VALLECAS) N° 1 AVDA. DE LA ALBUFERA, 78 28038 [91-4773809 MADRID MADRID 7
Informéticos |
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GRADO | CLAVE TIT NOM CIC DENOMINA DOMICILIO CP TELEFONO PROVINCIA LOCALIDAD

ICGS ELE34 Sistemas de Telecomunicaci6n e PALOMERAS-VALLECAS C°. DE LA ARBOLEDA, S/N 28031 [91-3314560 MADRID MADRID
Informaticos

CGS ELE34 Sistemas de Telecomunicacién e (MORATALAZ) C/ CORREGIDOR DIEGO 28030 |91-4306809/6911 MADRID MADRID
Informéticos VALDERRABANOS, S/N

CGS ELE34 Sistemas de Telecomunicacién e ALMIRANTE BASTARRECHE C/ DONA CONSTANZA, 2 30202 |968-507800 MURCIA CARTAGENA
Informaticos

CGS ELE34 Sistemas de Telecomunicacion e INGENIERO DE LA CIERVA C° TORRE DE LOS PENCHOS - 30012 [968-266922 MURCIA MURCIA
Informiticos ERMITA DE PATINO

CGS ELE34 Sistemas de Telecomunicacién e TRINIDAD ARROYO C/ FILIPINOS, S/N 34004 (979-712141 PALENCIA PALENCIA
Informéticos

CGS ELE34 Sistemas de Telecomunicacion e JUAN ANTONIQ CASTRO C/ FRANCISCO AGUIRRE, 220 45600 |925-801270 TOLEDO TALAVERA DE LA REINA
Informéticos

CGS ELE34 Sistemas de Telecomunicacion e GALILEO GALILEI CTRA. DE VILLABANEZ, S/N 47012 [983-205010/205640 VALLADOLID ([VALLADOLID
Informaéticos

CGS ELE34 Sistemas de Telecomunicacion e TIEMPOS MODERNOS C/ CINEASTA SEGUNDO DE 50015 [976-525302 ZARAGOZA ZARAGOZA
Informéticos CHOMON, S/N
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escripcion

titudes

Agilidad mental matematica
Agilidad y equilibrio

Agudeza y memoria auditiva
Buena percepcion visual
Capacidad de concentracion
Capacidad de observacion y anali-
sis

Capacidad de improvisacién e
intuicion

Capacidad de comunicacion

ctitudes

(3

Actitud disciplinada y flexible ante las
sugerencias u ordenes de los supe-
riores.

Actitud positiva para incorporar nue-
vos procedimientos, desarrollar ini-
ciativas, sugerencias, consejos o
advertencias

Adaptabilidad al trabajo en grupo
Capacidad de trabajo en equipo y

H/ 2402

Instalar y mantener equipos electrénicos de consuiimw, ue ww.ne- £
microinforméticos y terminales de telecomunicacién, realizando el servicio téc-
nico postventa en condiciones de calidad y tiempo de respuesta adecuadas.

Comprension de ordenes
Destreza manual

Destreza y habilidad manual
Equilibrio y reflejos

Facilidad para la comunicacién
Habilidad digito-manual
Organizacion, orden y método
Perseverancia y disciplina
Precision

Visién cromatica

gusto por el trabajo manual
Constancia

Puleritud

Responsabilidad en su trabajo,
sobre todo en lo referente a |a
seguridad, de las personas, de los
materiales vy de los equipos.
Sentido critico e iniciativa
Responsabilidad.
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AVctividades mas significativas

* Elaborar la documentacién técnica necesaria para el montaje de pequenas

instalaciones electroaclsticas, de acuerdo con las especificaciones acor-

dadas con el cliente, seleccionando los equipos y materiales adecuados,
ajustandose al presupuesto acordado.

Construir y mantener instalaciones electroaclsticas mediante la consulta de

la documentacién técnica precisa, realizando las pruebas y ajustes necesa-

rios para garantizar la calidad de audicion.

* Reparar eguipos fuentes de sonido, de configuracién electroacustica, elec-
tromecanica y electronica mediante la consulta de la documentacion técni-
ca de dichos equipos, diagnosticando la causa y naturaleza de la averia (me-
canica y/o electronica), realizando las correcciones y ajustes oportunos, en
condiciones de calidad, fiabilidad y tiempo adecuadas,

* Reparar equipos electrdnicos de tratamiento de sefal de sonido mediante
la consulta de la documentacién técnica de dichos equipos, diagnosticando
la causa de la averia, realizando las correcciones y ajustes oportunos, en
condiciones de calidad, fiabilidad y tiempo adecuadas.

* Elaborar la documentacion técnica necesaria para el montaje de pequenas

instalaciones de antenas, de acuerdo con las especificaciones acordadas

con el cliente, seleccionando los equipos y materiales adecuados, con los
costes establecidos, en el soporte adecuado y con los medios nermaliza-
dos.

Construir y mantener instalaciones de antenas de TV, individuales y colecti-

vas, terrestres y via satélite, mediante la consulta de la documentacién téc-

nica de las mismas, realizando las pruebas y ajustes necesarios para garan-
tizar el nivel y la calidad en la distribucién de la senal de TV.

* Reparar receptores de TV y videoproyectores mediante la consulta de la
documentacion técnica de los mismos, diagnosticando la causa de la ave-
ria, realizando las correcciones y ajustes oportunos, en condiciones de cali-
dad, fiabilidad y tiempo adecuadas.

* Reparar grabadores y reproductores de senal de imagen y elementos com-
plementarios mediante la consulta de la documentacién técnica de los mis-
mos, diagnosticando la naturaleza de la averia {(mecdnica y/o electronica) y
sus causas, realizando las correcciones y ajustes oportunos, en condiciones
de fiabilidad, calidad y tiempo adecuadas.

* Reparar equipos electrénicos de captacion y tratamiento de sefal de ima-

gen mediante la consulta de la documentacion técnica de los mismos, diag-

nosticando la naturaleza de la averfa {(mecanica y/o electrénica) y sus cau-
sas, realizando las correcciones y ajustes oportunos, en condiciones de fia-
bilidad, calidad y tiempo adecuadas.

Realizar la instalacién del «hardware», la configuracién y actualizacion del

«software» de base de un equipo microinformatico, optimizando las carac-

teristicas del mismo en funcién de las necesidades del usuario.

* Configurar e instalar una pequena red de telefonia interior mediante la cons-

ulta de la documentacion técnica de la misma, realizando su mantenimiento

en las condiciones acordadas con el cliente, asegurando la calidad de la
comunicacion. AL

Realizar la reparacion de la unidad base y periféricos internos de @,3quipo :

§ j2). ) 5O v

.
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microinformatico, mediante la consulta de la documentacion técnica de la
misma, identificando la naturaleza de la averia («<hardware» y/o «softwaren),
realizando las correcciones oportunas, en condiciones de fiabilidad, calidad
y tiempo adecuadas.

* Realizar la reparacién de los periféricos externos béasicos de un equipo
microinformaético, mediante la consulta de la documentacion técnica de los
mismos, identificando la causa y naturaleza de la averia («hardwares y/o
«software» -mecanica y/o electronica-), realizando las correcciones oportu-
nas, en condiciones de calidad, fiabilidad y tiempo adecuadas.

= Reparar equipos terminales telefénicos y telematicos mediante la utilizacion de
la documentacién técnica de los mismos, en condiciones de calidad, fiabilidad
y tiempo adecuadas.

* Instalar y reparar el «<hardware» de redes locales en un entorno microin-
formatico mediante la consulta de la documentacion técnica de la red, rea-
lizando las pruebas oportunas, asegurando la funcionalidad v fiabilidad de
la instalacion.

* Evaluar la posibilidad de implantacion de una pequefia empresa o taller en
funcién de su actividad, volumen de negocio y objetivos.

* Determinar las formas de contratacién mas idéneas en funcién del tama-
fio, actividad y objetivos de una pequefia empresa.

* Elaborar, gestionar y organizar la documentacion necesaria para la consti-
tucion de una pequefia empresa vy la generada por el desarrollo de su activi-
dad econdmica.

« Promover la venta de productos o servicios mediante los medios o relacio-
nes adecuadas, en funcién de la actividad comercial requerida.

* Negociar con proveedores, clientes y erganismos, buscando las condicio-
nes mas ventajosas en las operaciones comerciales.

* Crear, desarrollar y mantener buenas relaciones con clientes reales o poten-
ciales.

* |dentificar en tiempos y forma las acciones derivadas de las obligaciones
legales de una empresa.,

4 Qué Utiles, herramientas y
maquinas manejan?

Instrumentos (manuales e informatizados) para la realizacién de esquemas de ins-
talaciones. Herramientas manuales para trahajos eléctricos y mecanicos (alicates,
destornilladeres, pelacables, taladro, llaves, martillo). Instrumentos de medida de
magnitudes eléctricas (polimetro, osciloscopio, analizador de cables, sonda de
corriente) en versiones analogica v digital. Medidaor de intensidad de campo. Gene-
rador de video. Analizador de espectros. Frecuencimetro. Generadores de BF y AR
Analizador légico. Medidor de tasa de efrores de bit. Monitor de forma de onda.
Vectorscopio. Fuentes de alimentacion. Equipos y estaciones de soldadura v
desoldadura. Utiles de ajuste y comprobacion (cintas de audio y video y discos
compactos patrones). Equipe informatico auxiliar y de registro. Tripode y otros
soportes de equipos. Cajas de luz, cartas patron y filtros 6pticos. Elementos de
orientacion (brijula e inclinémetro). Medidores de potencia, lloro y fluctuacion y

\
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distorsién de audio. Instrumental mecénico de precision (carrete medidor de ten-
sién mecdnica de cinta, calibradores varios, medidores de tensién, espejo curvo,
medidor de excentricidad). Equipos informaticos auxiliares y de registro. Antenas
terrestres y parabélicas (para distintas bandas vy tipologias). Pequenos motores
eléctricos (de CC, paso a paso). Elementos mecénicos (tornillos, poleas, engrana-
jes). «Softwaren y «hardware» de diagnéstico. Herramientas para mecanizado de
conectores en los cables coaxiales y de fibra éptica. Medidor de potencia de laser.
«Softwaren de instalacion y utilidades de microordenadores, periféricos y equipos
telematicos. Ordenadores y periféricos. Equipos multiprueba. Dispaositivos elec-
trénicos de telecomunicacion: pequenas centralitas telefonicas, terminales tele-
fonicos de ususario, terminales telematicos (datafonos, facsimil, terminales de
videotexto, modems). Componentes para canalizaciones.

Huestos de trabajo que desempena

Técnico reparador de equipos de sonido.

* Técnico en instalaciones de sonido.

= Técnico reparador de receptores de radio, TV y equipos afines.
= Técnico antenista de radio y TV.

* Técnico de ordenadores y equipos auxiliares.

* |nstalador-montador de equipos telefénicos y telematicos.

= Reparador de instalaciones telefénicas.

* Reparador de electrodomésticos.

dEn que ambiente trabaja?

Este profesional se ubica en los subsectores de mantenimiento de equipos
electronicos de consumo y ejecucion y mantenimiento de sus instalaciones
asociadas (sector servicios).

Los principales subsectores en los que puede desempenar su funcién son:

* Reparacion de equipos de sonido.

* Reparacion de equipos de TV y video.

* Reparacién de equipos microinformaticos.

* Reparacién de equipos terminales de telecomunicacion,

Ejecucion y mantenimiento de instalaciones de telefonia interior, megafonia
e interfonia.

Ejecucion y mantenimiento de instalaciones de antenas de TV, terrestres y
parabdlicas.

Ejecucion y mantenimiento de instalaciones de eguipos microinformaticos
y «hardware» redes locales.

La estructura empresarial de estos subsectores se configura principalmente
en pequenas y medianas empresas, servicios técnicos con o sin representa-
cion de alguna marca comercial especifica.

\
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®ompetencias requeridas

.

Analizar los anteproyectos, especificaciones técnicas y, en general, toda la documena-
cién asociada a proyectos de equipos y sistemas automaticos, interpretando adecua-
damente los parametros, simbolos y requerimientos, extrayendo las conclusiones y
datos necesarios para el desarrollo de su trabajo.

Elaborar informes de factibilidad del producto, asi como elaborar la documentacién téc-
nica de aplicaciones de medida, control y regulacién autométicas, realizando el calcu-
lo y simulacién de dichos sistemas, aportando las soluciones constructivas correspon-
dientes.

Poner a punto y controlar la construccién, montaje y funcionalidad de los equipos y sis-
temas automdaticos, estableciendo las instrucciones escritas requeridas (métodos,
procedimientos, tiempos, especificaciones de control, ...).

Configurar, implantar y mantener, a su nivel, redes de comunicacion industrial, selec-
cionando la topologia, los equipos y dispositivos y el «software» mas adecuado en fun-
cién de las especificaciones técnicas y econdmicas prescritas.

Participar en la definicién de especificaciones de calidad y fiabilidad para la construcc-
cién de los equipos e instalaciones, preparando y ejecutando las pruebas y los ensa-
yos prescritos, elaborando la documentacion requerida y dictaminando los resultados
de los ensayos y medidas obtenidas.

Poseer un amplio conocimiento y dominio de las tecnologias y de los dispoesitivos, que
configuran los equipos y sistemas automaticos y de las técnicas y medios utilizados
para las medidas de los pardmetros caracteristicos de los mismos.

Participar en el establecimiento y/o mejora de procesos de mantenimiento de los equi-
pos y-sistemas automaticos, colaborando en el desarrollo de instrumentos especificos
que optimicen dichos procesos,

Diagnosticar y reparar averias en equipos y sistemas automaticos con la fiabiliad, preci-
sién y pulcritud requeridas, interpretando la documentacién técnica de los mismos y
operando con destreza los instrumentos, equipos y herramientas chardwaren y «soft-
waren adecuadas, respetando las precauciones y normas de seguridad oportunas.
Dar el soporte, formacién y asesoramiento técnico requerido a técnicos que dependen
organicamente de él.

Adaptarse a nuevas situaciones laborales generadas como consecuencia de los cambios
producidos por las técnicas, la organizacion laboral y los aspectos econémicos relaciona-
dos con su actividad profesional y con el sistema de produccién de la empresa.

Poseer una vision clara e integradora de los procesos de montaje y mantenimiento de
los equipos y sistemas autométicos, en sus aspectos humanos, tecnolégicos, téeni-
cos, de organizacién y econémicos que le permita organizarlos y optimizar su apli-
cacién.

Mantener comunicaciones efectivas en el desarrollo de su trabajo y en especial en ope-
raciones que exijan un elevado grado de coordinacién con otras éreas de la empresa y
entre los miembros del equipo que las acomete, interpretando 6rdenes e informacion,
generando instrucciones claras con rapidez e informando y solicitando ayuda a quien
proceda, cuando se produzcan contingencias en la operacion.

Mantener relaciones fluidas con los miembros del grupe funcional en el gue esta inte-
grado, responsabilizindose de la consecucion de los objetivos asignados al grupo, res-
petando el trabajo de los demas, organizando y dirigiendo tareas colectivas y coope-
rando en la superacidn de dificultades que se presenten con una ?ctitud tolerante hacia
las ideas de los compaferos y subordinados.

Organizar y dirigir el trabajo de otros técnicos de nivel inferior, dando instrucciones
sobre el control de procesos de mantenimiento en caso de modificaciones derivadas
de los programas establecidos y decidiendo actuaciones en cases imprevistos.
Actuar en condiciones de posible emergencia, transmitiendo con celeridad las senales
de alarma, dirigiendo las actuaciones de los miembros de su equipo y aplicando los
medios de seguridad establecidos para prevenir o corregir posibles riesgos causados

por la emergencia.
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lan de formacion

TiTuLO:
Técnico Superior en Sistemas de Regulacién y Control Automaéticos.

NIVEL ACADEMICO:
Grado Superior.

DURACION:
2000 horas.

PROGRAMA FORMATIVO

(M6dulos profesionales):

Sistemas de control secuencial. Sistemas de medida y regulacién.
Informética industrial. Sistemas electrotécnicos de potencia. Relaciones
en el entorno de trabajo. Seguridad en las instalaciones de sistemas auto-
maticos. Formacién y orientacion laboral. Desarrollo de sistemas secuen-
ciales. Desarrollo de sistemas de medida y regulacién. Gestion del desa-
rrollo de sistemas automdticos. Administracion, gestion y comercializa-
cién en la pequena empresa, Calidad. Formacién en Centros de Trabajo.

CONDICIONES DE ACCESO:

Titulo de bachillerato y demaés titulaciones recogidas en el R. D. de 30 de
abril de 1998 (BOE de 8 de mayo de 1998). También es posible acceder
sin el titulo de bachillerato, si se tienen cumplidos los 20 afos de edad,
mediante una prueba regulada de acceso.

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

A LOS QUE DA ACCESO:

* Diplomado en Maguinas Navales.

Diplomado en Navegacion Maritima.

Diplomado en Optica y Optometria.

Diplomado en Radioelectrénica Naval.

Arquitecto Técnico.

Ingeniero Técnico Aeronautico (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Agricola (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico en Diseno Industrial,

Ingeniero Técnico Forestal (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico Industrial (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico en Informética de Gestion.

Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas,

Ingeniero Técnico de Minas (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Naval (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico de Obras Plblicas (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién (todas las especialidades).
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escripcion H/ 2402

Los requerimientos generales de duc-
tivo para este técnico son:

Desarrollar, a partir de especificaciones técnicas, eguipos e instalaciones
automéaticas de medida, control y regulacién para maguinas, procesos y, en
general, aplicaciones industriales.

Coordinar y supervisar la ejecucion y el mantenimiento de dichos sistemas
automaticos, optimizando los recursos humanos y medios disponibles, con la
calidad requerida, en las condiciones de seguridad y de normalizacién vigen-
tes y con los costes acordados.

titudes

Agilidad mental matematica
Anélisis y sintesis

Buena percepcion visual
Capacidad de concentracion
Capacidad de observacion y anali-
sis

Capacidad de improvisacion e
intuicion

Capacidad de organizacion e inicia-
tiva

Capacidad de comunicacién
Creatividad

ctitudes

» Actitud positiva para incorporar nue-
vos procedimientos, desarrollar ini-
clativas, sugerencias, consejos o
advertencias

Actitud positiva para incorporar nue-
vas técnicas que redunden en la
mejora del producto y/o los proce-
S0S.

Adaptabilidad al trabajo en grupo
Buena predisposicion para la ges-
tion.

v

Dotes de organizacion y metodolo-
gla

Equilibrio y reflejos

Estructuracion de formas, cantida-
des, medidas y tiempos.

Facilidad para la comunicacion
Mando

Organizacién, orden y método
Perseverancia y disciplina
Precision

Sentido de la estética

Vision espacial

Constancia

Decision

Direccion

Liderazgo

Responsabilidad en su trabajo,
sobre todo en lo referente a la
seguridad, de las personas, de los
materiales y de los equipoes.
Sentido critico e iniciativa.
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Nctividades mas significativas

.

°

RIU.

Elaborar o participar en la elaboracion del cuaderno de cargas correspondiente a un
proceso secuencial que se va a automatizar a partir de las necesidades planteadas, en
condiciones de calidad y coste establecidas, de acuerdo con la reglamentacion elec-
trotécnica vigente.

Configurar los equipos y dispositives, con las tecnologias adecuadas, que cumplen las
especificaciones establecidas en el cuaderno de cargas de un proceso secuencial que
se va a automatizar justificando, técnica y econémicamente, la seleccién adoptada.
Elaborar ¢ supervisar la elabaracion de la documentacion técnica (esquemas, planos
constructivos y de implantacion, listas de materiales) que permita la construccion y
posterior mantenimiento del sistema automéatico para el control de procesos se-
cuenciales, en el soporte adecuado y con los medios normalizados.

Desarrollar los programas de control que gobiernan el sistema automatico para el con-
trol de procesos secuenciales, optimizando las caracteristicas de funcionalidad, segu-
ridad y fiabilidad establecidas en el cuaderno de cargas.

Realizar, a su nivel, la puesta en servicio del sistema automatico para el control de pro-
cesos secuenciales, efectuando las pruebas, modificaciones y ajustes necesarios,
asegurando la funcionalidad, seguridad y fiabilidad del sistema.

Maedificar y/o elaborar, a su nivel, procedimientos de mantenimiento de los sistemas
automaticos para el control de procesos secuenciales, optimizando los recursos
humanos y materiales, garantizando la operatividad y seguridad en su aplicacién.
Realizar el mantenimiento de los sistemas autométicos de control para procesos
secuenciales, tomando las medidas oportunas para el rapido y seguro reestableci-
miento de la operatividad del mismo.

Elaborar o participar en la elaboracién del cuaderno de cargas correspondiente a un
proceso continuo que se va a automatizar, identificando las variables y pardmetros de
mismo, definiendo, a su nivel, los lazos de regulacién que gobiernan el proceso, en
condiciones de calidad y coste establecidos, de acuerdo con |a reglamentacion elec-
trotécnica vigente.

Cenfigurar los equipos y dispositivos, con las tecnolegfas adecuadas, que cumplen las
especificaciones establecidas en el cuaderno de cargas de un proceso continuo que
se va a automatizar justificando, técnica y econémicamente, la seleccidn adoptada.
Elaborar o supervisar la elaboracién de la documentacién técnica (esquemas, planos
constructivos y de implantacién, listas de materiales), que permita la construccion y
posterior mantenimiento del sistema automaético para la medida y regulacién en pro-
cesos continuos, en el soporte adecuado y con los medios normalizados.

Desarrollar los programas que gobiernan el sistema automético para la medida y regu-
lacién en procesos continuos, configurando los lazos y parametros de medida y regu-
lacién, optimizando las caracteristicas de funcionalidad, seguridad vy fiabilidad esta-
blecidas en el cuaderno de cargas.

Realizar, a su nivel, la puesta en servicio del sistema automdtico para la medida y regu-
lacion en procesos continuos, efectuando las pruebas, modificaciones, sintonia de
pardmetros y ajustes necesarios, asegurando la funcionalidad, seguridad y fiabilidad
del sistema.

Modificar y/o elaborar, a su nivel, procedimientes de calibracién y mantenimiento de
los sistemas automaticos para la medida y regulacion en procesos continuos, optimi-
zando los recursos humanos y materiales, garantizando la operatividad y seguridad en
su aplicacién.

Realizar el mantenimiento de los sistemas automaticos para la medida y regulacién en
procesos continuos, tomando las medidas oportunas para el rapido y seguro reesta-
blecimiento de la operatividad del mismo.

Configurar, a su nivel, el sistema informético y de comunicacién industrial de acuerdo

estandar, seleccionando los equipos, dispositivos vy el «software» de base y d
cacion, en condiciones éptimas de calidad, fiabilidad y coste.

f§O ©
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Elaborar la documentacién técnica del sistema informéatico vy de comunicacién indus-
trial (planos, listas de equipos y dispositivos, «software» de base, programas de
comunicacion), que permita la construccién y el posterior mantenimiento de dichos
sistemas, en el soporte adecuado y con los medios normalizados.

Realizar, a su nivel, la instalacién del «hardware» del sistema informatico y de comuni-
cacién industrial, configurando los pardmetros y realizando las pruebas necesarias
para la puesta en servicio de dicho sistema, optimizando las caracteristicas funcicna-
les y de fiabilidad establecidas.

Realizar, a su nivel, la instalacién del «software» del sistema infermatico y de comuni-
cacion industrial, configurando los pardmetros y realizando las pruebas necesarias
para la puesta en servicio de dicho sistema, optimizando las caracteristicas funciona-
les y de fiabilidad requeridas.

Realizar, a su nivel, el mantenimiento de los sistemas informéticos y de comunicacién
industrial, identificando, en su caso, las causas de averia, tomando las medidas opor-
tunas para la prevision de fallos y para restablecer, en caso de averia, la capacidad de
dichos sistemas en condiciones de tiempo, fiabilidad y calidad requeridas.

Elaborar o participar en la elaboracion del cuaderno de cargas correspondiente al siste-
ma de control electrotécnico de potencia que se va a desarrollar, identificando las
variables y parametros de mismao, en condiciones de calidad y coste establecidos, de
acuerdo con la reglamentacion electrotécnica vigente,

Configurar los equipos y dispositivos, con las tecnologias adecuadas, gue cumplen las
especificaciones establecidas en el cuaderno de cargas, correspondiente al sistema
de control electrotécnico de potencia que se va a desarrollar, justificando, técnica y
econdmicamente la seleccion adoptada.

Elaberar o supervisar la elaboracion de la documentacion técnica (esquemas, planos
constructivos y de implantacion, listas de materiales) que permita la construccion vy
posterior mantenimiento del sistema de control electrotécnico de potencia que se va
a desarrollar, en el soporte adecuado v con los medios normalizados.

Realizar, a su nivel, la puesta en servicio del sistema de control electrotécnico de
potencia, efectuando las pruebas, modificaciones, sintonia de pardmetros y ajustes
necesarios, asegurando la funcionalidad, seguridad y fiabilidad del sistema.

Moeodificar y/o elaborar, a su nivel, procedimientos de calibracion y mantenimiento del
sistema electrotécnico de control de potencia, optimizando los recursos humanos y
materiales, garantizando la operatividad y seguridad en su aplicacién.

Realizar el mantenimiento del sistema de control electrotécnico de potencia, tomando
las medidas oportunas para el répido y seguro reestablecimiento de la operatividad del
mismo.

Organizar las etapas de ejecucion del sisterma automatico, efectuando los replanteos
necesarios, partiendo de la documentacién técnica del mismo y optimizando los
medios y recursos disponibles.

-

-

.

4Qué utiles, herramientas y
maguinas manejan?

» Material de dibujo, Calculadora. Ordenadores y periféricos (impresora, tra-
zador grafico, tableta digitalizadora y proyector audiovisual). «Software» para
desarrollo de programas de control para procesos secuenciales y para pro-
cesos continuos. «Software» de base (sistemas operativos) de los sistemas
informaticos. «Software» para sistemas de adquisicion de datos. «Softwares
para diagnoéstico para equipos y sistemas informaticos de comunicacién
industrial. Programas informaticos de dibujo y disefo asistidos por ordena-
dor (CAD-CAE) para la representacion y calculos eléctricos. Archivadores de
planos. Material de oficina general. Programas informaticos de: Gestion de

\
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proyectos, presentacion grafica de informes, bases de datos, procesadores
de texto. Paneles de informacién. Autématas programables y Utiles de pro-
gramacion. Herramientas manuales para trabajos eléctricos y mecénicos
(alicates, destornilladores, pelacables, soldador). Instrumentos de medida y
verificacion eléctrica (polimetro, osciloscopio, pinzas amperimétrica y vati-
métrica, medidor de aislamiento, medidor de resistencia de tierra, luxéme-
tro, termometro, analizador de redes eléctricas polifasicas). Equipos auto-
maticos para control distribuido. Instrumentos de medida industriales de
magnitudes fisicas y quimicas. Instrumentos de medida para sistemas de
telecomunicacion industrial (analizadores de datos, protocolos y de red,
reflectébmetro para cables).

uestos de trabajo que desempena

« Técnico en definicidn, analisis y desarrollo de proyectos de equipos y siste-
mas automaticos.

Proyectista electrotécnico.

* Técnico en automatizacion.

« Técnico en instrumentacion industrial.

* Técnico en control de procesos.

* Técnico en soporte a la produccion.

* Técnico en electricidad industrial,

* Técnico en electrénica industrial.

* Técnico en mantenimiento industrial.

= Técnico en informatica y comunicaciones industriales.

= Técnico en control y regulacién de maguinas eléctricas.

n qué ambiente trabaja’

Las empresas donde podra desarrollar su labor tienen como actividad las siguientes:

* Disefo y desarrollo de proyectos de automatizacion de méquinas y procesos.

* Construccién y puesta a punto de eguipos de medida, control y regulacion automati-
coS.

* Montaje y puesta en marcha de sistemas e instalaciones industriales autométicas.

* Mantenimiento de sistemas autométicos y de sus equipos e instalaciones asociadas.

Los sectores y subsectores donde puede ubicarse son tan diversos como las areas de

actividad econdémica donde la automatizacién de los procesos inherentes a las mismas

permitan aumentar la productividad, fiabilidad y seguridad de dichas actividades.

Este profesional se ubica fundamentalmente en las funciones de Definicion de producto,

Proyecto, Montaje, Instalacién, Logistica y Mantenimiento de equipos y sistemas auto-

maéticos.

Las técnicas y conocimientos tecnolégicos abarcan los campos de:

* Elaboracién de la documentacién técnica de proyectos de sistemas automaticos para
maquinas y procesos mediante la utilizacién de herramientas informaticas.

* Establecimiento de procesos operacionales para el montaje, puesta en servicio y man-
tenimiento de los equipos vy sistemas automdticos.

vV




ELECTRICIDAD V ELECTRONICA

®ompetencias requeridas

.

.

Analizar los anteproyectos, especificaciones técnicas y, en general, toda la documena-
cién asociada a proyectos de equipos y sistemas automaticos, interpretando adecua-
damente los parametros, simbolos y requerimientos, extrayendo las conclusiones y
datos necesarios para el desarrollo de su trabajo.

Elaborar informes de factibilidad del producto, asi como elaborar la documentacian téc-
nica de aplicaciones de medida, control y regulacién automaticas, realizandoe el célcu-
lo y simulacién de dichos sistemas, aportando las soluciones constructivas correspon-
dientes.

Poner a punto y controlar la construccién, montaje y funcionalidad de los equipos y sis-
temas automéaticos, estableciendo las instrucciones escritas requeridas (métodos,
procedimientos, tiempos, especificaciones de control, ...).

Configurar, implantar y mantener, a su nivel, redes de comunicacion industrial, selec-
cionando la topologia, los equipos y dispositivos y el «softwarex mas adecuado en fun-
cidn de las especificaciones técnicas y econémicas prescritas.

Participar en la definicién de especificaciones de calidad y fiabilidad para la construce-
cién de los equipos e instalaciones, preparando y ejecutando las pruebas vy los ensa-
yos prescritos, elaborando la documentacion requerida y dictaminando los resultados
de los ensayos y medidas obtenidas.

Poseer un amplio conocimiento y dominio de las tecnologias y de los dispositivos, que
configuran los equipos y sistemas automaticos y de las técnicas y medios utilizados
para las medidas de los parametros caracteristicos de los mismos.

Participar en el establecimiento y/o mejora de procesos de mantenimiento de los equi-
pos y-sistemas automaticos, colaborando en el desarrollo de instrumentos especificos
que optimicen dichos procesos.

Diagnosticar y reparar averias en equipos y sistemas automaticos con la fiabiliad, preci-
sién y puleritud requeridas, interpretando la documentacion técnica de los mismos y
operando con destreza los instrumentos, equipos y herramientas «hardwaren y «soft-
waren adecuadas, respetando las precauciones y normas de seguridad oportunas.
Dar el soporte, formacién y asesoramiento técnico requerido a técnicos que dependen
organicamente de él.

Adaptarse a nuevas situaciones laborales generadas como consecuencia de los cambios
producidos por las técnicas, la organizacion laboral y los aspectos econdmicos relaciona-
dos con su actividad profesional y con el sistema de produccién de la empresa.

Poseer una vision clara e integradora de los procesos de montaje y mantenimiento de
los equipos y sistemas automaticos, en sus aspectos humanos, tecnolégicos, técni-
cos, de organizacion y econdmicos que le permita organizarlos y optimizar su apli-
cacion,

Mantener comunicaciones efectivas en el desarrollo de su trabajo y en especial en ope-
raciones que exijan un elevado grado de coordinacién con otras éreas de la empresa y
entre los miembros del equipo que las acomete, interpretando érdenes e informacion,
generando instrucciones claras con rapidez e informando y solicitando ayuda a quien
proceda, cuando se produzcan contingencias en la operacion,

Mantener relaciones fluidas con los miembros del grupe funcional en el gue esta inte-
grado, responsabilizéndose de la consecucién de los objetivos asignados al grupo, res-
petando el trabajo de los demas, organizando y dirigiendo tareas colectivas y coope-
rando en la superacién de dificultades que se presenten con una ?ctitud tolerante hacia
las ideas de los compafieros y subordinados.

Organizar y dirigir el trabajo de otros técnicos de nivel inferior, dando instrucciones
sobre el control de procesos de mantenimiento en caso de modificaciones derivadas
de los programas establecidos y decidiendo actuaciones en casos imprevistos.
Actuar en condiciones de posible emergencia, transmitiendo con celeridad las senales
de alarma, dirigiendo las actuaciones de los miembros de su equipo y aplicando los
medios de seguridad establecidos para prevenir o corregir posibles riesgos causados

por la emergencia.
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lan de formacidon

rituo:

Técnico Superior en Sistemas de Regulacion y Control Automaticos.

NIVEL ACADEMICO:
Grado Superior.

DURACION:
2000 horas.

PROGRAMA FORMATIVO

(Modulos profesionales):

Sistemas de control secuencial. Sistemas de medida y regulacion.
Informatica industrial. Sistemas electrotécnicos de potencia. Relaciones
en el entorno de trabajo. Seguridad en las instalaciones de sistemas auto-
maticos. Formacidn y orientacion laboral. Desarrollo de sistemas secuen-
ciales. Desarrollo de sistemas de medida y regulacion. Gestion del desa-
rrollo de sistemas automaticos. Administracién, gestién y comercializa-
cién en la pequena empresa. Calidad. Formacion en Centros de Trabajo.

CONDICIONES DE ACCESO:

Titulo de bachillerato y demas titulaciones recogidas en el R. D. de 30 de
abril de 1998 (BOE de 8 de mayo de 1398). También es posible acceder
sin el titulo de bachillerato, si se tienen cumplidos los 20 afos de edad,
mediante una prueba regulada de acceso.

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

A LOS QUE DA ACCESO:

* Diplomado en Méaquinas Navales.

* Diplomado en Navegacion Maritima.

Diplomado en Optica y Optometria.

Diplomado en Radioelectrénica Naval.

Arquitecto Técnico.

Ingeniero Técnico Aeronautico (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Agricola (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico en Disefio Industrial.

Ingeniero Técnico Forestal (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico Industrial (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico en Informatica de Gestién.

Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas.

Ingeniero Técnico de Minas (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Naval (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico de Obras Plblicas (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion (todas las especialidades).
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escripcion e
Los reguerimientos generales uc cuwiiie—-
tivo para este técnico son:

Desarrollar, a partir de especificaciones técnicas y a su nivel, los sistermas de
telecomunicacion (telefonia, radio y television), informatices (menousuario,
multiusuario y telematicos) y de produccién audivisual, asegurando la
operatividad y calidad de los servicios técnicos que prestan en las condiciones
de normalizacion y evolucion tecnolégica caracteristicas del sector.

Coordinar y supervisar la ejecucion y el mantenimiento de dichos sistemas,
optimizando los recursos humanos y medios disponibles, con la calidad reque-
rida, en las condiciones de seguridad y de normalizacion vigentes y con los
costes acordados.

oduc-

ptitudes

» Agilidad mental matematica

.

Equilibrio y reflejos

« Agudeza y memoria auditiva

Anélisis y sintesis

Buena percepcion visual

Capacidad de observacion y anélisis
Capacidad de improvisacion e intui-
cién

Capacidad de organizacién e inicia-
tiva

Capacidad de comunicacion
Creatividad

Dotes de organizacién y me-
todologia

ctitudes

Actitud positiva para incorporar
nuevos procedimientos, desarrollar
iniciativas, sugerencias, consejos o
advertencias

Actitud positiva para incorporar
nuevas técnicas que redunden en
la mejora del producto y/o los pro-
CESOS.

Adaptabilidad al trabajo en grupo
Buena predisposicion para la ges-

tién.

.

.

Estructuracion de formas, cantida-
des, medidas y tiempos.

Facilidad para la comunicacion
Mando

Organizacién, orden y método
Perseverancia y disciplina

Sentido de la estética

Visién espacial

Vision cromatica

Vista y ofdo excelentes ‘\

Decisién

Direccidn

Liderazgo

Puleritud

Responsabilidad en su trabajo,
sobre todo en lo referente a la
seguridad, de las personas, de los
materiales y de los equipos.
Sentido critico e iniciativa
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IMctividades mas significativas

0 j2). Iso \ 4

Definir, a su nivel, las especificaciones técnicas y configurar fisicamente sistemas de
telefonia y sus instalaciones asociadas de acuerdo con la demanda de los clientes, elabo-
rando informes técnico-econémicos que sirvan de base a los proyectos en las condi-
ciones de normalizacion electrotécnica, de telecomunicaciones y reglamentacién ad-
ministrativa vigentes.

Elaborar o supervisar la elaboracién de la documentacién téenica y administrativa (planos,
esquemas, relacién de materiales, boletines, ...) de los sistemas de telefonfa en el sopor-
te adecuado y con los medios normalizados.

Realizar, a su nivel, la verificacién y puesta en servicio de los sistemas de telefonfa, llevan-
do a cabo las medidas, pruebas y ensayos prescritos, asegurando la funcionalidad, cali-
dad y fiabilidad del servicio que prestan de acuerdo con la reglamentacion electrotécnica,
de telecomunicaciones y normativa de seguridad vigentes.

Modificar y/o elaborar procedimientos para el mantenimiento de los sistemas de telefo-
nia, optimizando los recursos humanos y materiales, garantizando la operatividad y segu-
ridad en su aplicacion,

Supervisar y/o realizar el mantenimiento de los sistemas de telefonia, aplicando los pla-
nes preventivos establecidos, diagnosticando las causas de disfuncionalidad de dichos
sistemas, tomando, a su nivel, las medidas oportunas para el rapido y seguro restable-
cimiento de la operatividad de los mismos.

Definir, a su nivel, las especificaciones funcionales vy técnicas y configurar fisicamente
sisternas técnicos para la produccion, postproduccion y emisién en radio y television, de
acuerdo con la demanda de los clientes, elaborando informes técnico-econdmicos que
sirvan de base a los proyectos en las condiciones de normalizacién electrotécnica, de tele-
comunicaciones y reglamentacion administrativa vigentes.

Definir, a su nivel, las especificaciones funcionales y técnicas y configurar fisicamente los
sistemas técnicos utilizados en la recepcion y distribucién de sefiales de television terrestre,
via satélite y cable, de acuerdo con la demanda de los clientes, elaborando informes técni-
co-econdmicos que sirvan de base a los proyectos en las condiciones de normalizacién
electrotécnica, de telecomunicaciones y reglamentacion administrativa vigentes.

Elaborar o supervisar |a elaboracién de la documentacién técnica y administrativa (planos,
esquemas, relacién de materiales, boletines, ...) de los sistemas técnicos de produccién,
post-produccién, emision y recepcion utilizados en radio y television en el soporte ade-
cuado y con los medios normalizados.

Realizar, a su nivel, la puesta en servicio de los sistemas técnicos para la produccién, post-
produccion, emision y recepcion utilizados en radio y television, llevando a cabo las medi-
das, pruebas y ensayos prescritos, asegurando la funcionalidad, calidad técnica y fiabili-
dad del servicio que prestan de acuerdo con la reglamentacion electrotécnica, de teleco-
municaciones y normativa de seguridad vigentes.

Adaptar la configuracion fisica de los sistemas técnicos de produccién y/o postproduc-
cién, en radio y televisién, a las necesidades de la programacién y de acuerdo con los
recursos técnicos requeridos por el guién de la obra audiovisual.

Supervisar las calidades técnicas de las senales de audio y video en los diversos proce-
505 de produccién, postproduceion y emision de las sefiales en radio y television.
Modificar y/o elaborar procedimientos para el mantenimiento de los sistemas técnicos de
produccion, postproduccién, emision y recepcion utilizados en radic y televisidn,
optimizando los recursos humanos y materiales, garantizando la operatividad y seguridad
en su aplicacion.

Supervisar y/o realizar el mantenimiento de los sistemas de produccién, postproduccién,
emision y recepcion utilizados en radio y television, aplicando los planes preventivos
establecidos, diagnosticando las causas de disfuncionalidad de dichos sistemas, to-
mando, a su nivel, las medidas oportunas para el rapido y seguro restablecimie;
operatividad de los mismos.
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Realizar la configuracidn fisica y ldgica del sistema informatico, seleccionando los equi-
pos y dispositivos gue cumplen las especificaciones técnicas definidas en las condicio-
nes de coste y calidad acordadas con el cliente en las condiciones de normalizacion elec-
trotécnica, de telecomunicaciones y reglamentacién administrativa vigentes.

Elaborar o supervisar la elaboracién de la documentacién técnica correspondiente a la
configuracion fisica adoptada, que permita la construccion y posterior mantenimiento del
sistemna informético en el soporte adecuado y con los medios normalizados.

Realizar la puesta en servicio, configuracién y pruebas, correspondientes al «hardwaren
del sistema informatico, de acuerdo con lo establecido en la documentacién técnica de
la instalacién y de los propios equipos, garantizando la funcionalidad y fiabilidad del sis-
tema de acuerdo con la reglamentacion electrotécnica, de telecomunicaciones y normati-
va de seguridad vigentes.

Realizar la instalacion del «softwares de base del sistema informatico, configurandolo de
acuerdo con los requisitos establecidos por el cliente, optimizando los recursos y
caracteristicas del sistema.

Modificar y/o, elaborar procedimientos para el mantenimiento de los sistemas informati-
€0s monousuario y multiusuario, optimizando los recursos humanos y materiales, garanti-
zando la operatividad y seguridad en su aplicacién.

Dirigir/realizar el mantenimiento de los sistemas informaticos («hardwares y «software» de
base), aplicando los planes preventivos establecidos, diagnesticando las causas de
disfuncionalidad del sistema, adoptando, a su nivel, las medidas eportunas para el rapido
y fiable restablecimiento de la operatividad del mismo.

Determinar, a su nivel, la configuracién topoldgica y fisica de interconexién en rediocal de
los distintos equipos de un sistema informatico, seleccionande los equipos, dispositives
y «software» de base que responden a necesidades planteadas por el usuario, optimi-
zando la flexibilidad y el coste del sistema en las condiciones de normalizacidon elec-
trotécnica, de telecomunicaciones y reglamentacién administrativa vigentes.

Elaborar o supervisar la elaboracion de la documentacién técnica necesaria para la ejecu-
cion de la instalacion de la red local y su posterior mantenimiento en el scporte y con la
representacion normalizada establecida.

Realizar, a su nivel, la instalacién del «hardwaren de la red local, configurando los paréme-
tros y realizando las pruebas necesarias para la puesta en servicio de dicha instalacion de
acuerdo con los requisitos del cliente, optimizando los recursos de la red, asegurando la
funcionalidad, la calidad v la fiabilidad de la misma de acuerdo con la reglamentacién elec-
trotécnica, de telecomunicaciones y normativa vigentes.

Realizar la instalacion del «softwaren de la red local, configurando los pardametros y
realizando las pruebas necesarias para la puesta en servicio de dicho sistema, optimizan-
do las caracteristicas funcionales vy de fiabilidad requeridas.

Medificar y/o elaborar procedimientos para el mantenimiento de los sistemas de teleinfor-
matica, optimizando los recursos humanos y materiales, garantizando la operatividad y
seguridad en su aplicacion.

dQue Utiles, herramientas y
maqguinas manejan?

+ Instrumentos (manuales e informatizados) para la realizacién de esquemas
de instalaciones de telefonia e intercomunicacion. Herramientas manuales
para trabajos eléctricos y mecénicos (alicates, destornilladores, llaves, pela-
cables). Herramientas para mecanizado de conectores en los cables coaxia-
les y de fibra éptica. Instrumentos de medida de magnitudes eléctricas (poli-
metro, osciloscopio, analizader de cables) en version analogica y digital.
Analizador légico. Medidor de tasa de errores de bit. Fuentes de alimenta-
cién. Equipos de empalme, prueba y medidas para instalaciones de fibra
optica. Ordenadores vy periféricos. Equipos multiprueba.
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* Ordenadores y periféricos. Generadores de sincronismos. Generador de
barras de color y senales patron. Osciloscopio y vectorscopio. Polimetro.
Manuales de mantenimiento y operacion de los equipos. Esquemas vy pla-
nos. Listas de materiales en servicio y de repuesto. Principales configura-
ciones del sistema. Paneles de conmutaciones. Canalizaciones. Modulos
de repuesto a varios niveles. Camaras de video. Mezcladores de video,
Generadores de efectos. Matrices de conmutacién. Magnetoscopios esta-
cionarios y de reportaje. Camascopios {(cdmaras con magnetoscopio incor-
porado). Generadores de caracteres. Equipos de diseno grafico. Consolas
de edicion de video y audio. Distribuidores de video, audio y sincronismos.
Correctores de base de tiempos (TBC). Convertidor de normas. Sincroniza-
dores de cuadro. Monitores de video. Micréfonos. Mesas de sonido.
Magnetéfonos fijos y portatiles. Giradiscos. Lectores de discos compactos.
Unidad de reverberacién. Unidad de efectos sonoros. Sintetizador. Monito-
res de audio. Amplificadores estéreo. Pupitres de iluminacion. Focos y uti-
lleria de iluminacion. Transmisores de radio. Transmisores para TV por
cable. Estaciones portétiles de transmision a través de satélite.

Huestos de trabajo que desempena

» Técnico en definicidn, analisis y desarrollo de proyectos de sistemas de tele-
comunicacion e informaticos.

= Técnico en telefonfa.

= Técnico en redes locales y telematica.

+ Técnico en centros de produccién audiovisual.

= Técnico en explotacion de sistemas de radio vy television.

= Técnico en retransmisiones y enlaces.

= Técnico en control central de sistemas de television.

= Técnico en sistemas informaticos mono y multiusuario.

» Técnico en sistemas multimedia.

dEn qué ambiente trabaja?

Las empresas donde podra desarrollar su labor tienen como actividades las si-

guientes:

= Diseno y desarrollo de proyectos de configuracién de sistemas de teleco-
municaciéon e informaticos (telefonia, transmision por radio, telematicos, sis-
temas informéticos mono y multiusuario, e instalaciones asociadas).

= Supervision yfo realizacién del montaje y puesta en marcha de sistemas de
telecomunicacion e informaticos e instalaciones asociadas.

* Produccion y postproduccion de video y audio, incluyendo todas las fases de
tratamiento de la imagen y el sonido para obtener productos destinados a la
emisién local o al mercado general audiovisual.

« Mantenimiento de sistemas telecomunicacion e informéticos y de sus equi-
pos e instalaciones asociadas.

* Los sectores y subsectores donde puede ubicarse son tan diversos como
las dreas de actividad econémica donde los sistemas de telecomunicacion
e informéticos e instalaciones inherentes a las mismas permitan aumentar
la productividad, fiabilidad y seguridad de dichas actividades.
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ompetencias requeridas

Analizar los anteproyectos, especificaciones técnicas y, en general, toda la documenta-
cién asociada a proyectos de sistemas de telecomunicacion (telefonia, telecomunicacion
via satélite, television y radio locales, telefonfa mévil y personal, etc), informéticos, tele-
méticos (RDSI -Red Digital de Servicios Integrados-, sistemas multimedia, sistemas
informaticos monousuario y multiusuario, en red local y de conexién a redes de éarea
extensa) y de produccién audiovisual, interpretando adecuadamente los parametros, sim-
bolos y requerimientos, extrayendo las conclusiones y datos necesarios para el desarro-
llo de su trabajo.

Elaborar informes de factibilidad del sistema, asi como elaborar la documentacién técni-
ca de instalaciones asociadas a los sistemas de telecomunicaciones, informaticos y de
produccién audiovisual y aportar las soluciones constructivas correspondientes.

Poner a punto y controlar la construccion, montaje y funcionalidad de los sistemas de teleco-
municacién, informaticos y de produccién audiovisual, estableciendo las instrucciones escri-
tas requeridas {métodos, procedimientos, tiempos, especificaciones de control, etc).
Configurar, implantar y mantener, a su nivel, sistemas de telecomunicacién, informaticos
y de produccién audiovisual, seleccionando la topologla, los equipos y dispositivos y el
«softwaren més adecuado en funcion de las especificaciones técnicas y econémicas
prescritas,

Participar en la definicién de especificaciones de calidad y fiabilidad del montaje de los
equipos y de las instalaciones, preparando y realizando las verificaciones, pruebas y los
ensayos prescritos, elaborando la documentacion requerida y dictaminando los resul-
tados de los ensayos y medidas cbtenidas.

Poseer un amplio conocimiento y deminio de las tecnologias y de los dispositivos que
configuran los equipos y sistemas de telecomunicacién, informaticos y produceidn audio-
visual y de las técnicas y medios utilizados para las medidas de los parametros caracte-
risticos de los mismos,

Participar en el establecimiento y/o mejora de procesos de mantenimiento de los siste-
mas de telecomunicacién, informéaticos, y de produccién audiovisual y colaborando en el
desarrollo de instrumentos especificos que optimicen dichos procesos.

Diagnosticar y reparar averias en sistemas de telecomunicacion e informéticos con la fia-
bilidad, precisién y pulcritud requeridas, interpretando la documentacion técnica de los
mismos y operando con destreza los instrumentos, equipos y herramientas «hardware»
y usoftware» adecuadas, respetando las precauciones y narmas de seguridad oportunas.
Dar el soporte, formacién y asesoramiento técnico requerido a técnicos que dependan
organicamente de él.

Adaptarse a nuevas situaciones laborales generadas como consecuencia de los cambios
producidos por las técnicas, la organizacién laboral y los aspectos econémicos relaciona-
dos con su actividad profesional y con el sistema de produccién de la empresa.

Poseer una visién clara e integradora de los procesos de montaje y mantenimiento de los
equipos y sistemas de telecomunicacion, informéticos y de produccién audiovisual en
sus aspectos humanos, tecnoldgicos, técnicos, de organizacion y econémicos que le
permita organizarlos y optimizar su aplicacion,

Mantener comunicaciones efectivas en el desarrollo de su trabajo y en especial en ope-
raciones que exijan un elevado grado de coordinacion con otras areas de la empresa y
entre los miembros del equipo que las acomete, interpretando érdenes e informacion,
generando instrucciones claras con rapidez e informando y solicitando ayuda a quien pro-
ceda, cuando se preduzcan contingencias en la operacién.

Mantener relaciones fluidas con los miembros del grupo funcional en el que esta inte-
grado, responsabilizandose de la consecucién de los objetivos asignados al grupo, res-
petando el trabajo de los demas, organizando y dirigiendo tareas colectivas y cooperan-
do en la superacién de dificultades que se presenten con una actitud tolerante hacia las
ideas de los companeros y subordinados.
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lan de formacion

TiTULO:
Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicacién e Informaticos

NIVEL ACADEMICO:
Grado Superior

DURACION:
2000 horas.

PROGRAMA FORMATIVO

(Médulos profesionales):

Sistemas de telefonfa. Sistemas de radio y television. Arquitectura de
equipos y sistemas informéticos. Sistemas operativos y lenguajes de pro-
gramacion. Sistemas telematicos. Gestion del desarrollo de sistemas de
telecomunicacién e informaticos. Administracion, gestion y comercializa-
cién en la pequeia empresa. Desarrollo de sistemas de telecomunicacion
e informéticos. Relaciones en el entorno de trabajo. Calidad. Seguridad en
las instalaciones de telecomunicacién e informatica. Formacién en
Centros de Trabajo. Formacion y orientacién laboral.

CONDICIONES DE ACCESO:

Titulo de bachillerato y demads titulaciones recogidas en el R. D. de 30 de
abril de 1998 (BOE de 8 de mayo de 1998). También es posible acceder
sin el titulo de bachillerato, si se tienen cumplidos los 20 afos de edad,
mediante una prueba regulada de acceso.

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

A LOS QUE DA ACCESO:

» Diplomado en Maquinas Navales.

« Diplomado en Navegacion Maritima.

Diplomado en Optica y Optometria.

Diplomado en Radioelectrénica Naval.

Arquitecto Técnico.

Ingeniero Técnico Aeronautico (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Agricola (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico en Disefio Industrial.

Ingeniero Técnico Forestal (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico Industrial (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico en Informética de Gestion.

Ingeniero Técnico en Informética de Sistemas.

Ingeniero Técnico de Minas (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Naval (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico de Obras Publicas (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién (todas las especialidades).
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escripcion

Construir, explotar y mantener ||
eléctrica (EE) en media tensién
cién (CT), instalaciones singulares y de automatizacion ae euiicius. neaizar la
construccion de equipos electrotéenicos de distribucién de EE, asi como para la
proteccion y el control de maquinas eléctricas. Mantener y ensayar maguinas
eléctricas mediante la aplicacion de procedimientos establecidos. Realizar el
mantenimiento preventivo y correctivo de las instalaciones de su ambito.

titudes

Agilidad mental matematica
Agilidad y equilibrio

Agudeza visual

Capacidad de concentracion
Capacidad de observacion y anali-
sis

Capacidad de improvisacién e
intuicion

Capacidad de comunicacién

ctitudes

Actitud disciplinada y flexible ante
las sugerencias u 6rdenes de los
superiores.

Actitud positiva para incorporar
nuevos procedimientos, desarrollar
iniciativas, sugerencias, consejos o
advertencias

Adaptabilidad al trabajo en grupo
Capacidad de trabajo en equipo y
gusto por el trabajo manual

H/ 2402

1ergia
orma-

Comprension de érdenes
Destreza manual

Destreza y habilidad manual
Equilibrio y reflejos

Facilidad para la comunicacion
Fuerza y resistencia fisica
Habilidad digito-manual
Organizacion, orden y método

Constancia

Puleritud

Responsabilidad en su trabajo,
sobre todo en lo referente a la
seguridad, de las personas, de los
materiales y de los equipos.
Sentido critico e iniciativa
Responsabilidad.
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INctividades mas significativas

.

Construir lineas eléctricas de distribucion en MT y BT, aéreas y subterraneas, y
centros de transformacién (CT) mediante la consulta de la documentacién del
proyecto, en las condiciones de seguridad establecidas.

Operar y mantener lineas eléctricas aéreas y subterraneas en MT, BT y CT, reali-
zando las maniobras de corte, puesta a tierra y regulacién de transformadores,
optimizando y asegurando los trabajos que hay que realizar siguiendo los procedi-
mientos y normas de seguridad establecidos.

Construir equipos de distribucién y suministro de energia eléctrica en BT para edi-
ficios (viviendas, oficinas y locales) mediante la consulta de la documentacién téc-
nica del proyecto, en las condiciones de calidad y seguridad requeridas.
Construir y mantener instalaciones de distribucién y suministro de energia eléc-
trica en BT en edificios (viviendas, oficinas y locales) mediante la consulta de la
documentacién técnica correspondiente, en las condiciones de calidad y segu-
ridad requeridas.

Elaborar la documentacion técnica y administrativa de las instalaciones eléctricas
de BT en el &mbito de su competencia, seleccionando los dispositivos y mate-
riales con los costes establecidos, en el soporte adecuado y con los medios nor-
malizados.

Elaborar el programa de trabajo diario de un peguefio grupo de instaladores, asig-
nando las cargas de trabajo y optimizando los recursos y medios disponibles.
Construir y mantener instalaciones de antenas de radio y TV en edificios y vivien-
das, mediante la consulta de la documentacion técnica del proyecto, realizando
las pruebas y ajustes necesarios, optimizando y asegurando la calidad en la
recepcion de las senales.

Construir y mantener instalaciones de telefonia e intercomunicacion en edificios
y viviendas, mediante la consulta de la documentacién técnica del proyecto, rea-
lizando las pruebas requeridas y asegurando la calidad de la comunicacién.
Construir y mantener instalaciones de megafonia, mediante la consulta de la
documentacion téenica del proyecto, realizando las pruebas y ajustes necesarios
para una audicion de calidad.

Construir y mantener instalaciones de energfa solar fotovoltaica, mediante la
consulta de la documenacién técnica del proyecto, asegurando su funcionalidad
y 6ptimo rendimiento.

Construir y mantener instalaciones de seguridad en el entorno de los edificios y
viviendas, mediante la consulta de la documentacion técnica del proyecto, reali-
zando las pruebas v ajustes necesarios, asegurando la fiabilidad en el funciona-
miento de la instalacion,

Elaborar la documentacion técnica de pequenas instalaciones singulares para edi-
ficios y viviendas de acuerdo con las especificaciones acordadas con el cliente,
seleccionando los dispositivos y materiales con los costes establecidos, en el
soporte adecuado y con los medios normalizados.

Construir equipos electrotécnicos para maniobra, proteccién y regulacion de
magquinas eléctricas, mediante la consulta de la documentacion técnica precisa,
realizando las pruebas de seguridad eléctrica y de funcionalidad requeridas.
Construir equipos de control para instalaciones automaticas y de gestion técnica
en viviendas y edificios, mediante la consulta de la documentacién técnica preci-
sa, asegurando la calidad y fiabilidad de dichos equipos.
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Construiry mantener instalaciones automaticas en viviendas y edificios, mediante
la consulta de la documentacién técnica del proyecto, realizando las pruebas
funcionales regueridas, optimizando los recursos disponibles en la instalacion.
Elaborar la documentacion técnica de pequenos equipos de control e instalacio-
nes automaticas en el soporte y con los medios adecuados, seleccionando los
dispositivos y materiales normalizados con los costes establecidos.

Construir transformadores eléctricos de pequena potencia mediante el uso de los

planos constructivos, documentacion técnica y medios apropiados, realizando

los ensayos y pruebas establecidos en los protocolc s normalizados.

* Mantener transformadores eléctricos de media potencia, siguiendo los progra-
mas de mantenimiento periédicos establecidos, localizando las causas de averia,
corrigiendo los defectos encontrados y realizando los ensayos normalizados pa-
ra el restablecimiento fiable del servicio.

» Mantener y ensayar maquinas eléctricas de corriente continua, siguiendo los
programas periédicos de mantenimiento establecidos, localizando y corrigiendo
las causas de averia, realizando los ensayos normalizados, asegurando el rendi-
miento y seguridad en su régimen nominal de funcionamiento.

» Mantener y ensayar maquinas eléctricas rotativas de corriente alterna, siguiendo
los programas periédicos de mantenimiento establecidos, localizando y corri-
giendo las causas de averia, realizando los ensayos normalizados, asegurando el
rendimiento y seguridad en su régimen nominal de funcionamiento.

« Evaluar la posibilidad de implantacién de una pequena empresa o taller en fun-
cion de su actividad, volumen de negocio y objetivos.

* Determinar las formas de contratacion mas idoneas en funcién del tamano, activi-
dad y objetivos de una peguena empresa.

« Elaborar, gestionar y organizar la documentacidn necesaria para la constitucion de
una pequena empresa y la generada por el desarrollo de su actividad econémica.

* Promaver la venta de productos o servicios mediante los medios o relaciones
adecuadas, en funcion de la actividad comercial requerida.

= Negociar con proveedores, clientes y organismos, buscando las condiciones mas
ventajosas en las operaciones comerciales.

« Crear, desarrollar y mantener buenas relaciones con clientes reales o potenciales.

+ |dentificar en tiempo y forma las acciones derivadas de las obligaciones legales

de una empresa.

.

dQue Utiles, herramientas y
maquinas manejan?

Herramientas manuales para trabajos eléctricos (pelacables, tenazas de pre-
sién para terminales, trazador de cables). Herramientas manuales para traba-
jos mecénicos (alicates, destornilladores, llaves inglesas, fijas, gatos mecéani-
cos. martillos, ...). Maquinas para trabajos de mecanizado bésico (taladradora,
punzonadora, remachadora). Instrumentacién eléctrica y mecanica (amperi-
metro, voltimetro, vatimetro, osciloscopio, medidor de campo, analizador de
linea, polimetro, pinza amperimétrica y vatimétrica, telurémetro, termémetro,
comprobador de interruptores diferenciales, comprobador de sucesiéon de
fases, medidor de aislamiento, localizador de cortes de cables subterrdneos,
luxémetro, dinamdmetro, calibre, tornillo micrométrico, ...). Medios de seguri-
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dad y proteccién eléctrica (pértigas, vestimenta, calzado, guantes, cascos).
Instrumentos (manuales o informatizados) para la realizacion de documenta-
cién técnica. Herramientas para soldadura y desoldadura blanda.
Instrumentos (manuales o informatizados) para la realizacién de documenta-
cion técnica. Elementos y dispositivos para instalaciones de antenas indivi-
duales y colectivas, terrestres y via satélite (elementos de antena, discos para-
bolicos, mastiles y torres, accesorios mecénicos, preamplificadores, ampli-
ficadores, distribuidores, tomas). Elementos y dispositivos para instalaciones
de telefonia e intercomunicacién (terminales telefonicos, centralitas tele-
fénicas, porteros electronicos, videoporteros, elementos de conexion).
Dispositivos y equipos para instalaciones de megafonia (micréfonos, mezcla-
dores, ecualizadores, amplificadores, altavoces, elementos de conexién). Dis-
positivos y equipos para instalaciones de energia solar fotovoltaica (células y
paneles solares, reguladores, acumuladores, convertidores). Dispasitivos y
equipos para instalaciones de seguridad (detectores, sensores, centralitas de
alarma, dispositivos de aviso). Equipos de programacion automatica (automa-
tas y centralitas de control automético). Méaquinas para bobinado de méaqui-
nas éléctricas y accesorios. Bancos de ensayo de maquinas eléctricas.

Huestos de trabajo que desempena

« |nstalador de lineas eléctricas.

« Montador de centros de produccion.
« Electricista general.

= |nstalador electricista de edificios.
« Electricista industrial.

+ Montador de cuadros eléctricos.

« Bobinador.

« |nstalador electronico de edificios.
+ |nstalador de antenas.

+ |Instalador de equipos telefonicos.
« Reparador de electrodomésticos.

4En qué ambiente trabaja?

Esta figura profesional se ubica en los subsectores de la instalaciones

electrotécnicas y fundamentalmente en empresas cuyas actividades son:

= Centros de produccion de energia eléctrica.

« |Instalaciones eléctricas de distribucion en MT y BT.

+ |nstalaciones eléctricas de electrificacion de edificios.

« |nstalaciones singulares en los edificios (intercomunicacion, telefonia, an-
tenas, seguridad).

» |nstalaciones automatizadas en los edificios.

« Instalaciones de energia solar fotovoltaica.

« Construccion de cuadros y equipos electrotécnicos.

« Reparacion de maquinas eléctricas.

« Mantenimiento de electrodomésticos.

La estructura empresarial de estos subsectores se configura principalmente

en pequenas y medianas empresas. En el caso de los electrodomésticos actu-

an bajo la forma de servicios técnicos oficiales.

\
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®ompetencias requeridas

« Poseer una visién de conjunto y coordinada de las fases del proceso productivo

en el que esta involucrado.

Interpretar y comprender la informacién y en general todo el lenguaje simbélico

asociado a las operaciones de construccion, explotacion, mantenimiento y repa-

racion de equipos, instalaciones y maquinas electrotécnicas.

Realizar los planos, esquemas, listas de materiales y, en general, la documenta-

cién técnica de las instalaciones electrotécnicas en el ambito de su competencia,

teniendo en cuenta las especificaciones técnico-econémicas de la instalacién y

los programas de necesidades.

Elaborar presupuestos de ejecucién de instalaciones electrotécnicas de su com-

petencia, realizando las mediciones de las diferentes unidades y las operaciones

necesarias con los precios unitarios correspondientes.

« Organizar los trabajos y medios auxiliares utilizados en la construccion de los

equipos e instalaciones electrotécnicas, realizando su distribucion, control y

registro de los datos de la produccion, de las incidencias o anomalias surgidas.

Realizar las operaciones de montaje y desmontaje de medios auxiliares de segu-

ridad y sefializacién en la construccion, operacién y mantenimiento de las instala-

ciones electrotécnicas.

+ Administrar y gestionar una pequefia empresa o taller de instalaciones electro-

técnicas, comercializando los productos y servicios, conociendo y eumpliendo

las obligaciones legales que le afecten.

Adaptarse a nuevas situaciones laborales generadas como consecuencia de los

cambios producidos en las técnicas relacionadas con su profesion.

« Mantener relaciones fluidas con los miembros del grupo funcional en el que
esté integrado colaborando en la consecucién de los objetivos asignados al
grupo, respetando el trabajo de los demas, participando activamente en la
organizacion y desarrollo de tareas colectivas y cooperando en la superacion de
las dificultades que se presenten con una actitud tolerante hacia las ideas de
los companeros y subordinados.

« Mantener comunicaciones efectivas en el desarrollo de su trabajo y, en especial,

en operaciones que exijan un elevado grado de coordinacién entre los miembros

del equipo que las acomete, interpretando érdenes e informacién, generando
instrucciones claras con rapidez e informando y solicitando ayuda a los miembros
que proceda del equipo cuando se produzcan contingencias en la operacion.

Ejecutar un conjunto de acciones, de contenido politécnico y/o polifuncional, de

forma auténoma en el marco de las técnicas propias de su profesién, bajo méto-

dos establecidos.

Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo normas estableci-

das o precedentes definidos dentro del &mbito de su competencia, consultando

dichas decisiones cuando sus repercusiones economicas o de seguridad sean
importantes.

.

Requerimientos de autonomia en las situaciones de trabajo

A este técnico, en el marco de las funciones y objetivos asignados por técnicos de
nivel superior al suyo, se le requeriran en los campos ocupacionales concernidos,
por lo general, las capacidades de autonomia en:

« Disposicion e instalacién de medios auxiliares normalizados.

» Comprobacion y disposicién de los medios de seguridad previstos en el Plan.

\ 4
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Ejecucién de los trabajos programados y segun la documentacién técnica de

la instalacién, equipo y/o maquina electrotécnica.

Elaboracién de documentacion técnica de las instalaciones de su competencia.

Elaboracién de partes de trabajo.
Elaboracién de los «boletines» de las instalaciones.

Preparacion y mantenimiento de las herramientas y operaciones de fin de jorna-

da.

lan de formacidon

TiTULO:

Técnico en Equipos e Instalaciones Electrotécnicas

NIVEL ACADEMICO:
Grado Medio

DURACION:
2000 Horas.

PROGRAMA FORMATIVO

{(Médulos profesionales):

Instalaciones eléctricas de enlace y centros de transformacion.
Instalaciones singulares en viviendas y edificios. Instalaciones automati-
zadas en viviendas y edificios. Mantenimiento de méquinas eléctricas.
Administracién, gestion y comercializacién en la pequefia empresa.
Relaciones en el entorno de trabajo, Calidad. Seguridad en las instalacio-
nes eléctricas, Electrotecnia. Instalaciones eléctricas de interior.
Automatismos y cuadros eléctricos. Formacion en Centros de Trabajo.
Formacién y orientacién laboral.

CONDICIONES DE ACCESO:

Titulo de Graduado en Educacién Secundaria y demas titulaciones reco-
gidas en el R.D. de 30 de abril de 1998 (BOE de 8 de mayo de 1898).
También es posible acceder sin el titulo de Educacién Secundaria, si se
tienen cumplidos los 18 afios de edad o 17 afos si se ha superado un pro-
grama de Garantia Social, mediante una prueba regulada de acceso.

MODALIDADES DEL BACHILLERATO A LAS QUE DA ACCESO:
+ Todas las modalidades. c
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escripcion

Los requerimientos generales de cualif

tivo para este técnico son:

H/ 2402

Desarrollar equipos e instalaciones de distribucion de energia eléctrica en
media y baja tension (MT y BT) y centros de transformacién (CT), instalaciones
singulares y de automatizacion para edificios destinados a viviendas, usos
comerciales e industriales, partiendo de las especificaciones técnicas y econé-

micas acordadas con el cliente.

Coordinar y supervisar la ejecucién, puesta en servicio, verificacion y manteni-
miento de dichas instalaciones, optimizando |os recursos humanos y medios
disponibles, con la calidad requerida y en las condiciones de seguridad y de

normalizacién vigentes.

titudes

+ Agilidad mental matematica

» Agudeza visual

= Andlisis y sintesis

« Capacidad de concentracion

« Capacidad de observacion y anali-
sis

+ Capacidad de improvisacién e intui-
cion

+ Capacidad de organizacién e inicia-
tiva

» Capacidad de comunicacion

+ Creatividad

ctitudes

= Actitud positiva para incorporar
nuevos procedimientos, desarrollar
iniciativas, sugerencias, consejos o
advertencias

= Actitud positiva para incorporar
nuevas técnicas gue redunden en
la mejora del producto y/o los pro-
CEes0s.

« Adaptabilidad al trabajo en grupo

« Buena predisposicion para la ges-
tién.

V

Dotes de organizacion y metodolo-
gla

Equilibrio v reflejos

Estructuracion de formas, cantida-
des, medidas y tiempos.

Facilidad para la comunicacién
Mando

Organizacién, orden y método
Perseverancia y disciplina

Precision

Sentido de |a estética

Vision espacial

Constancia

Decisidn

Direccidn

Liderazgo

Puleritud

Responsabilidad en su trabajo,
saobre todo en |o referente a la segu-
ridad, de las personas, de los mate-
riales y de los equipos.

Sentido critico e iniciativa
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H/2402

A\ctividades mas significativas

0 )2

.

.

) o VYV

Definir o participar en la definicién de las especificaciones técnicas y configu-
rar instalaciones eléctricas de media y baja tension, elaborando informes técni-
co-econdmicos que sirvan de base a los proyectos en las condiciones de nor-
malizacion electrotécnica y reglamentacion administrativa vigentes.

Realizar, a su nivel, célculos mecanicos y eléctricos, mediante la consulta de las
especificaciones técnicas y econdémicas de las instalaciones eléctricas de
media y baja tensidn, de acuerdo con la reglamentacion electrotécnica vigente
y bajo la supervision del proyecto.

Elaborar o supervisar la elaboracién de la documentacién técnica y administra-
tiva (planos, esquemas, relacion de materiales, permisos de paso, boletines) de
las instalaciones eléctricas de media y baja tensidn en el soporte adecuado y
con los medios normalizados.

Realizar, a su nivel, la verificacién y puesta en servicio de las instalaciones eléc-
tricas de media y baja tension, llevando a cabo las medidas, pruebas y ensayos
prescritos, garantizando la calidad y fiabilidad del servicio que prestan de acuer-
do con la reglamentacion electrotécnica y con la normativa de seguridad vigen-
tes.

Modificar y/o elaborar procedimientos para el mantenimiento de las instala-
ciones eléctricas de media y baja tensién, optimizando los recursos humanos
y materiales, garantizando la operatividad y seguridad en su aplicacién.
Supervisar y/o realizar el mantenimiento de las instalaciones eléctricas de
media y baja tensién, aplicando los planes preventivos establecidos, diagnosti-
cando las causas de disfuncionalidad de dichas instalaciones, tomando, a su
nivel, las medidas oportunas para el rapido y seguro restablecimiento de la ope-
ratividad de las mismas.

Definir la configuracion de instalaciones de antenas (terrestres y via satélite) en
el ambito de las viviendas y edificios, elaborando o supervisando la elaboracién
de la documentacién técnica necesaria (planos, esquemas, lista de materiales,
calculos), asegurando una adecuada distribucién de las sefiales en todos los
puntos de la instalacién.

Definir la configuracién de instalaciones de telefonia interior e intercomunica-
cion en el &mbito de las viviendas vy edificios, elaborando o supervisando la
elaboracion de la documentacién técnica necesaria (planos, esquemas, lista de
materiales, célculos bésicos), asegurando una comunicacién puntual de cali-
dad.

Definir la configuracion de instalaciones de megafonia, elaborando o supervi-
sando la elaboracion de la documentacién técnica necesaria (planos, es-
guemas, lista de materiales, calculos basicos), asegurando una difusion acusti-
ca uniforme y nitida en todas las zonas de cobertura,

Definir la configuracion de instalaciones de energia solar fotovoltaica, elabo-
rando o supervisando la elaboracién de la documentacion técnica necesaria
(planos, esquemas, lista de materiales, cdlculos basicos), asegurando el
aprovechamiento de los recursos disponibles.

Definir la configuracién de instalaciones de seguridad (ant-intrusj

documentacion técnica necesaria (planos, esquemas, lista de
los basicos, etc.), garantizando la fiabilidad en el funcionamient
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Realizar la verificacion y puesta en servicio de las instalaciones singulares en
viviendas vy edificios, llevando a cabo las medidas, pruebas y ensayos necesa-
rios, garantizando la calidad y fiabilidad del servicio que prestan, de acuerdo
con la reglamentacion electrotécnica y con la normativa de seguridad vigentes.
Moadificar y/o elaborar procedimientos para el mantenimiento de las instala-
ciones singulares en viviendas vy edificios, optimizando los recursos humanos y
materiales, garantizando la operatividad y seguridad en su aplicacion.
Supervisar y/o realizar el mantenimiento de las instalaciones singulares en
viviendas y edificios, aplicando los planes preventivos establecidos, diagnos-
ticando las causas de disfuncionalidad de dichas instalaciones, tomando, a su
nivel, las medidas oportunas para el rapido y seguro reestablecimiento de la
operatividad de las mismas.

Elaborar o participar en la elaboracion del cuaderno de cargas de instalaciones

autornaticas en el ambito de los edificios, especificando las caracteristicas ini-

ciales de la misma, identificando las variables y parametros que se deben con-
trolar, de acuerdo con la reglamentacion electrotécnica y administrativa vigen-
16s,

* Configurar sistemas de control para las instalaciones autométicas en el dmbito
de los edificios, mediante la consulta de las especificaciones establecidas en el
cuaderno de cargas, realizando la adecuada seleccion de los equipos y dis-
positivos justificando, técnica y economicamente, la solucion adoptada.

* Elaborar o supervisar la elaboracién de la documentacion técnica necesaria

(croquis, esquemas, lista de materiales, planos constructivos, etc.) para la cons-

truccion de los equipos e instalaciones de control automatico, de acuerdo con

las especificaciones recogidas en el correspondiente cuaderno de cargas, en el
soporte adecuado y con los medios normalizados.

Desarrollar la programacion de los equipos de control automético de acuerdo

con las especificaciones recogidas en el correspondiente cuaderno de cargas,

optimizando la funcionalidad v fiabilidad de las instalaciones.

* Realizar, a su nivel, la verificacién y puesta en servicio de las instalaciones

autormnatizadas en edificios y viviendas, llevando a cabo las medidas, pruebas y

ensayos prescritos garantizando la calidad y fiabilidad del servicio que prestan,

de acuerdo con la reglamentacion electrotécnica y con la normativa de seguri-
dad vigentes.

.

4Quée Utiles, herramientas y
maquinas manejan?

* Material de dibujo. Calculadora. Ordenador, Periféricos de ordenador (impresora, traza-
dor gréfice, tableta digitalizadera). Programas informaticos de dibujo y disefio asistidos
por ordenador (CAD-CAE) para la representacién y célculos (mecénicos y eléctricos) de
instalaciones eléctricas. Archivadores de planos. Material de oficina general.
Instrumentos de medida y verificacién eléctrica (polimetro, pinza amperimétrica y vati-
métrica, tenaza detectora de fugas, telurémetro, localizador de cortes de cables sub-
terraneos, medidor de fugas, luxémetro, termémetro, analizador de redes eléctricas
polifasicas, equipos patrén para verificacién de contadores de energla eléctrica polifé-
sicos).

* Material de dibujo. Calculadora. Ordenador. Periféricos de ordenador (impresora, traza-

v
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dor gréfico, tableta digitalizadora). Programas informéticos de dibujo y disefio asistidos
por ordenador (CAD-CAE) para el dibujo y célculos de instalaciones singulares en los
edificios. Archivadores de planos. Material de oficina general. Instrumentos de medida
y verificacién (polimetro, medidor de impedancias, medidor de continuidad, oscilos-
copio, sonémetro, medidor de campo, analizador de espectros).

Material de dibujo. Calculadora. Ordenador. Periféricos de ordenador (impresora, tra-
zador grafico, tableta digitalizadora). Programas informaticos de dibujo y disefio asisti-
dos por ordenador (CAD-CAE) para la representacion y céalculos de equipos e instala-
ciones automaticos. Archivadores de planos. Material de oficina general. Instrumentos
de medida y verificacidn eléctrica (polimetro, pinzas amperimétrica y vatimétrica, tena-
za detectora de fugas, telurémetro, medidor de fugas, luxémetro, termémetro, anali-
zador de redes eléctricas polifasicas, analizador de datos). Equipos de programacién
automatica (autématas programables, ordenadores y periféricos, programas de orde-
nador para la gestién técnica y control automético de las instalaciones, centralitas de
control automatico).

Material de dibujo. Ordenador. Periféricos de ordenador. Calculadora. Ordenador.
Periféricos de ordenador (impresora, trazador gréfico, tableta digitalizadora, proyector au-
diovisual). Pragramas informaticos de: Gestién de Proyectos, presentacién gréfica de
informes, bases de datos, procesadores de texto. Paneles de informacién.

.

Huestos de trabajo que desempena

= Técnico en supervision, verificacién y control de equipos e instalaciones
electrotécnicas.

* Proyectista de:

— Lineas eléctricas de distribucion de energia eléctrica en media y baja tension
y centros de transformacién.

— Instalaciones de electrificacién en baja tension para viviendas y edificios.

— Instalaciones singulares (antenas, telefonia, interfonia, megafonia, seguri-
dad, y energia solar fotovoltaica) para viviendas y edificios.

— Instalaciones automatizadas, «domdticas» y de gestion técnica, para vivien-
das vy edificios.

dEn qué ambiente trabaja?

Las empresas donde este profesional podré desarrollar su labor tienen como actividad las
siguientes:

= Diseno y desarrollo de proyectos de equipos e instalaciones electrotécnicas.

= Construccién y puesta a punto de equipos e instalaciones electrotécnicas.

* Montaje y puesta en marcha de equipos e instalaciones electrotécnicas.

¢ Mantenimiento de instalaciones electrotécnicas.

Los sectores y subsectores donde puede ubicarse son tan diversos como las dreas de
actividad econémica donde los equipos e instalaciones electrotécnicas constituyen una
parte importante de su actividad (por ejemplo, ingenierias, empresas de montaje de equi-
pos e instalaciones de distribucién de energia eléctrica en baja y media tension, instala-
ciones de electrificacion para viviendas y edificios, de instalaciones de energia solar
fotovoltaica, de antenas e intercomunicacién, despachos de arquitectura); en general,
pequenas y medianas empresas.

Este profesional se ubica fundamentalmente en las funciones de proyecto, montaje, instala-
cién, loglistica y mantenimiento de equipos e instalaciones electrotécnicas.

Las técnicas y conocimientos tecnolégicos abarcan los campos de:

\ 4
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ompetencias requeridas

Analizar los anteproyectos, especificaciones técnicas y, en general, toda la documena-
cibn asociada a proyectos de equipos e instalaciones electrotécnicas, interpretando
adecuadamente los parametros, simbolos y requerimientos, extrayendo las conclusio-
nes y datos necesarios para el desarrollo de su trabajo.

Elaborar informes de factibilidad y elaborar la documentacion técnica de equipos e ins-
talaciones electrotécnicas, realizando los célculos necesarios y aportando las solucio-
nes constructivas correspondientes.

Poner a punto y controlar la construccion, montaje y funcionalidad de los equipos e ins-
talaciones electrotécnicas, estableciendo las instrucciones escritas requeridas (meéto-
dos, procedimientos, tiempos, especificaciones de control, ...).

Configurar, implantar y mantener, a su nivel, instalaciones automatizadas de gestion
técnica para viviendas y edificios, seleccionando la topologia, los equipos y dispositi-
vos y el «softwaren mas adecuado en funcién de las especificaciones técnicas y eco-
némicas prescritas.

Participar en la definicién de especificaciones de calidad v fiabilidad para la construce-
cion de los equipos e instalaciones electrotécnicas, preparando y ejecutando las verifi-
caciones, pruebas y ensayos prescritos, elaborando la documentacion requerida y
dictaminando los resultados de los ensayos y medidas obtenidas.

Poseer un amplio conocimiento y dominio de las tecnologlas y de los dispositivos que
configuran los equipos e instalaciones electrotécnicas y de las técnicas y medios utili-
zados para las medidas de los parametros caracteristicos de los mismos.

Participar en el establecimiento y/o mejora de procesos de mantenimiento de los equi-
pos e instalaciones electrotécnicas, colaborando en el desarrollo de instrumentos
especificos que optimicen dichas procesos.

Diagnosticar averias en equipos e instalaciones electrotécnicas con la fiabiliad, preci-
sién y pulcritud requeridas, interpretando la documentacion técnica de los mismos Y
operando con destreza los instrumentos, equipos y herramientas «hardware» y wsoft-
waren adecuados, respetando las precauciones y normas de seguridad oportunas.
Dar el soparte, formacién y asesoramiento téenico requerido a técnicos que dependen
organicamente de él.

Adaptarse a nuevas situaciones laborales generadas como consecuencia de los cam-
bios producidos por las técnicas, la crganizacion laboral y los aspectos econémicos re-
lacionados con su actividad profesional y con el sistema de produccion de la empresa.
Poseer una vision clara e integradora de los procesos de montaje y mantenimiento de los
equipos e instalaciones electrotécnicas, en sus aspectos humanos, tecnologicos, técni-
cos, de organizacion y econdmicos que le permita organizarlos y optimizar su aplicacion.
Mantener comunicaciones efectivas en el desarrollo de su trabajo y en especial en ope-
raciones que exijan un elevado grado de coordinacién con otras dreas de la empresa y
entre los miembros del equipo gue las acomete, interpretando drdenes e informacién,
generando instrucciones claras con rapidez e informando y solicitando ayuda a gquien
proceda, cuando se produzcan contingencias en la operacion.

Mantener relaciones fluidas con los miembros del grupo funcional en el que esté inte-
grado, responsabilizandose de la consecucién de los objetivos asignados al grupo, res-
petando el trabajo de los demas, organizando y dirigiendo tareas colectivas y coope-
rando en la superacién de dificultades que se presenten con una actitud tolerante hacia
las ideas de los companeros y subordinados.

Organizar y dirigir el trabajo de otros técnicos de nivel inferior, dando instrucciones
sobre el control de procesos de mantenimiento en caso de modificaciones derivadas
de los programas establecidos y decidiendo actuaciones en casos imprevistos en los
procesos de mantenimiento.

Actuar en condiciones de posible emergencia, transmitiendo con celeridad las sefales de alar-
ma, dirigiendo las actuaciones de los miembros de su equipo y aplicando los medios de segu-
ridad establecidos para prevenir o corregir posibles riesgos causados por la emergencia.

\ 4



ELEGTRICIDAD V ELECTRONICA

lan de formacion

TITULO:
Técnico Superior en Instalaciones Electrotécnicas

NIVEL ACADEMICO:
Grado Superior

DURACION:
2000 horas.

PROGRAMA FORMATIVO

(Médulos profesionales):

Técnicas y procesos en las instalaciones eléctricas en media y baja tension.
Técnicas vy procesos en las instalaciones singulares en los edificios. Técnicas
y procesos en las instalaciones automatizadas en los edificios. Gestion del
desarrollo de instalaciones electrotécnicas. Administracion, gestion y comer-
cializacién en la pequeia empresa.. Informatica técnica. Desarrollo de insta-
laciones eléctricas de distribucién. Desarrollo de instalaciones electrotécni-
cas en los edificios. Relaciones en el entorno de trabajo. Calidad. Seguridad
en las instalaciones electrotécnicas. Formacién en Centros de Trabajo.
Formacion y orientacion laboral.

CONDICIONES DE ACCESO:

Titulo de bachillerato y demés titulaciones recogidas en el R. D. de 30 de
abril de 1998 (BOE de 8 de mayo de 1998). También es posible acceder
sin el titulo de bachillerato, si se tienen cumplidos los 20 afios de edad,
mediante una prueba regulada de acceso.

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

A LOS QUE DA ACCESO:

+ Diplomado en Maguinas Navales.

Diplomado en Navegacion Maritima.

Diplomado en Optica y Optometria.

Diplomado en Radiocelectrénica Naval.

Arquitecto Técnico.

Ingeniero Técnico Aerondutico (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Agricola (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico en Disefo Industrial.

Ingeniero Técnico Forestal (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico Industrial (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico en Infarmética de Gestion.

Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas.

Ingeniero Técnico de Minas (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Naval (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico de Obras Plblicas (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién (todas las especialidades).
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escripcion

Los requerimientos generales de |
tivo para este técnico son:

Realizar el estudio, definicidn, concepcién y desarrollo de pequefias tarjetas y
eqguipos electrénicos. Organizar, gestionar y controlar la fabricacion y puesta a
punto de prototipos electrénicos con la calidad y fiabilidad requeridas y con los
costes acordados.
Mantener equipos electrénicos profesionales, utilizando los medios y técnicas
de mantenimiento adecuadas, dando el soporte y asesoramiento necesarios a
los técnicos que lo demanden.

titudes

°

Agilidad mental matematica
Agudeza y memoria auditiva
Andlisis y sintesis

Buena percepcion visual
Capacidad de concentracion
Capacidad de observacién y andli-
sis

Capacidad de improvisacion e
intuicion

Capacidad de organizacién e inicia-
tiva

Capacidad de comunicacion
Creatividad

ctitudes

Actitud positiva para incorporar nue-
vos procedimientos, desarrollar ini-
ciativas, sugerencias, consejos o
advertencias

Actitud positiva para incorporar nue-
vas tecnicas que redunden en la
mejora del producto y/o los procesos.
Adaptabilidad al trabajo en grupo
Buena predisposicion para la gestién.
Constancia

\
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uc-

Dotes de organizacion y metodolo-
gla

Equilibrio y reflejos

Estructuracion de formas, cantida-
des, medidas y tiempos.

Facilidad para la comunicacidn
Habilidad digito-manual

Mando

Organizacion, orden y método
Perseverancia y disciplina
Precision

Visiéon cromatica

Decisién

Direccion

Liderazgo

Puleritud

Responsabilidad en su trabajo, sobre
todo en lo referente a la seguridad,
de las personas, de los materiales y
de los equipos.

Sentido critico e iniciativa
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Mctividades mas significativas

R 12].)50

Concebir la solucién para una aplicacion electrénica analégica, partiendo de las
especificaciones funcionales y las prestaciones del producto electrénico en las
condiciones de calidad, coste y tiempo establecidas.

Construir maquetas de aplicaciones electronicas analdgicas, utilizando los
medios disponibles y aplicando los procedimientos internos establecidos, de
acuerdo con los esquemas de la solucidén adoptada, realizando las pruebas,
modificaciones y ajustes necesarios para la puesta a punto de la misma,
verificando su idoneidad con las especificaciones técnicas establecidas.
Especificar las pruebas, ajustes y ensayos de calidad y fiabilidad que se deben
realizar en la homologacién y en la produccién, con la precision requerida y en
el formato normalizado.

Elaborar o supervisar la elaboracién de la documentacién técnica del producto
electrénico necesaria para su industrializacion, en las condiciones de calidad,
normalizacion interna y estandares establecidos.

Concebir la solucion para una aplicacion electronica digital y/o microprogra-
mable, partiendo de las especificaciones funcionales y las prestaciones del
producto electrénico en las condiciones de calidad, coste y tiempo estableci-
das.

Desarrollar el «software» de alto y/o bajo nivel de aplicaciones digitales y
microprogramables (solucién programada), optimizando la funcionalidad y fle-
xibilidad de las mismas.

Construir maquetas de aplicaciones electrénicas, utilizando los medios dispo-
nibles y procedimientos internos establecidos, de acuerdo con los esquemas
de principio de la solucién adoptada, realizando las pruebas, modificaciones
(«hardware» y «software») y ajustes necesarios para la puesta a punto de la
maqueta, verificando su idoneidad con las especificaciones técnicas prescritas.
Especificar las pruebas, ajustes y ensayos de calidad y fiabilidad que se deben
realizar en produccién, con la precision requerida y en el formato normalizado.
Elaborar o supervisar la elaboracion de la documentacién técnica del producto
electrénico («hardwaren y «softwaren) necesaria para su industrializacién, en
condiciones de calidad, normalizacién interna y estandares establecidos.
Realizar el disefo fisico de las tarjetas electrénicas que conforman un produc-
to electrénico, elaborando la documentacién necesaria para la fase de produc-
cién, en el soporte adecuado y con la representacion simbolica y codificacion
normalizados.

Construir o supervisar la construccién de placas de circuito impreso, utilizando
los medios apropiados garantizando la continuidad de las pistas y las condi-
ciones optimas de acabado.

Realizar o supervisar la realizacion del montaje de componentes electrénicos y
mecanicos sobre el circuito impreso, mediante la adecuada utilizacién de herra-
mientas y maquinas, asegurando la adecuada conformacién, sujeccién meca-
nica y soldadura de dichos componentes.

Realizar las pruebas funcionales y ajustes necesarios para la puesta a punto de
prototipos, mediante la utilizacién de los instrumentos precisos y de la docu-
mentacién de producto, elaborando el informe técnico correspondiente en el
formato normalizado.

Realizar los ensayos prescritos de calidad y fiabilidad de la tarjeta
prescritos, mediante la utilizacién de los medios disponibles y pr
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Establecer procedimientos sistematicos para la deteccidn de averfas en equi-

pos electronicos analdgicos mediante la consulta de la documentacion funcio-

nal de los mismos y de la utilizacion de la instrumentacion adecuada.

Establecer procedimientos sistematicos para la deteccion de averias en equi-

pos electrénicos digitales y/o microprogramables mediante la consulta de la

documentacion funcional de los mismos y la utilizacion de los instrumentos

«hardware» vy «software» adecuados.

* Reparar equipos electronicos mediante la utilizacion de la documentacion,
herramientas e instrumentos apropiados, asegurando una intervencion segura
y de calidad en un tiempo razonable, realizando las pruebas de fiabilidad nece-
sarias para garantizar la funcionalidad y prestaciones recogidas en la documen-
tacion del equipo.

* Organizar y gestionar la documentacion y la logistica en un pequefo taller de

mantenimiento de equipos electrénicos, optimizando los recursos dispo-

nibles, asegurando los suministros de componentes y materiales en el tiem-

po preciso y con los costes minimos y cuidando del adecuado alma-

cenamiento de los mismos.

Programar y supervisar las operaciones de mantenimiento de un pequeno

grupo de técnicos en funcién de las cargas de trabajo, asignando las interven-

ciones y optimizando los recursos y medios disponibles.

* Crear, mantener e intensificar relaciones en el entorno de la produccién, re-

solviendo los conflictos interpersonales que se presenten y participando en la

puesta en practica de procedimientos de reclamaciones vy disciplinarios.

Cumplir y hacer cumplir las normas de Seguridad Laboral en el trabajo, respon-

diendo en condiciones de emergencia.

Evaluar la posibilidad de implantacién de una pequena empresa o taller en fun-

cién de su actividad, volumen de negocio y objetivos.

* Determinar las formas de contrataciéon mads idéneas en funcion del tamarfio,
actividad y objetivos de una pequena empresa.

* Elaborar, gestionar y organizar la documentacion necesaria para la constitucién de
una pequena empresa y la generada por el desarrollo de su actividad econémica.

* Promover la venta de productos o servicios mediante los medios o relaciones
adecuadas, en funcién de la actividad comercial requerida.

* Negociar con praoveedores y clientes, buscando las condiciones mas ventajosas
en las operaciones comerciales.

* Crear, desarrollar y mantener buenas relaciones con clientes reales o potencia-

les.

Identificar, en tiempo y forma, las acciones derivadas de las obligaciones lega-

les de una empresa.

4Qué Utiles, herramientas y
magquinas manejan?

.

Material de dibujo. Calculadora. Ordenador. Periféricos de ordenador (impreso-
ra, trazador gréfico, tableta digitalizadora). Programas informéticos de dibujo y
disefo asistidos por ordenador (CAD-CAE) para la representacion, simulacién y
calculo de circuitos electronicos analdgicos vy digitales, Programas informéticos
de dibujo y disefio asistidos por ordenador (CAD-CAE) para el disefio y simula-
cion de placas de Cl. Fototrazador grafico. Pequenas méquinas para metalizado
de taladros en los Cl. Pantallas serigréficas para Cl. Pequefias maquinas para
montaje de componentes en Cl para prototipos (manuales, automaéticas).

\
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Pequefa maquina de control numérico (CNC) para taladros. Pequefio horno de
refusién. Archivadores de planos. Material de oficina general. Herramientas
manuales para trabajos eléctricos y mecénicos (alicates, destornilladores, pe-
lacables, soldador). Herramientas para montaje manual de maquetas electro-
nicas. Instrumentos de medida y verificacion electrénica (polimetro, oscilosco-
pio, frecuencimetro, generadores de BF y AF. fuentes de alimentacion, inyec-
tor y sonda légica, analizador de estados l6gicos, analizador de espectros).
Instrumentacién para registro de parametros. Instrumentacién para ensayos de
fiabilidad. Analizadores de firmas. Emuladores de mP-mC y memorias.
Dispositivos y equipos patrones. Instrumentacion para registro de pardmetros.
Estacion de soldadura y desoldadura de componentes electrénicos (de inser-
cién y de montaje superficial). «Software» de diagnéstico. Analizadores de
datos. Reflectometro. Estacién de soldadura y desoldadura de componentes
electrénicos (de insercién y de montaje superficial).

Huestos de trabajo que desempena

« Técnico en definicién, andlisis y desarrollo de productos electrénicos.

Proyectista electronico,

« Técnico en prototipos electrénicos.

« Técnico de soporte en produccién electrénica.

* Técnico en control de calidad de productos electrénicos.

= Técnico de soporte y laboratorio para mantenimiento de equipos electréni-
cos industriales.

* Técnico de soporte y laboratorio para mantenimiento de equipos elec-
trénicos de telecomunicaciones y de tratamiento de la informacion.

» Técnico de soporte y laboratorio para mantenimiento de equipos electréni-
cos de electromedicina y de instrumentacion en general.

dEn qué ambiente trabaja?

Las empresas en las que puede desarrollar su labor tienen como actividades

las siguientes:

* Fabricacion de tarjetas y equipos electronicos, independientemente del tipo

de produccion (en series largas, cortas y/o unidades) y del subsector tecno-

légico en el gue se ubigue la empresa (industrial, telecomunicaciones, equi-
pos de tratamiento de la informacién, instrumentacion).

Disefio y fabricacién de circuitos impresos.

* Disefo y construccion de pequefios productos electronicos realizados a
medida y bajo especificaciones del cliente (controladores de variables fisi-
cas -temperatura, iluminacion, ...-, fuentes de alimentacion, temporizadores
electrénicos, adaptadores de senal y nivel, transmisores de senal para redes
industriales de bajo nivel, etc.).

= Mantenimiento de equipos electrénicos, independientemente del subsector
tecnolégico en el que se ubigue la empresa (industrial, telecomunicaciones,
eguipos de tratamiento de la informacién, instrumentacién).

En general, grandes, medianas y pequefias empresas dedicadas al disefo, fabri-

cacién y mantenimiento de equipos electrénicos, especialmente de tipo profe-

sional.
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®ompetencias requeridas

.

Analizar los anteproyectos, especificaciones técnicas y, en general, toda la documenacion
asociada a proyectos de equipos y aplicaciones electrénicas, interpretando adecuadamen-
te los parametros, simbolos y requerimientos, extrayendo las conclusiones y datos nece-
sarios para el desarrollo de su trabajo,

Elaborar informes de factibilidad del producto asi como elaborar la documentacién técnica
de aplicaciones electrénicas, realizando aplicaciones de célculo y simulacién de los circui
tos electrénicos, aportando las soluciones constructivas correspondientes.

Organizar y controlar la construccién, montaje y funcionalidad de prototipos electrénicos,
estableciendo las instrucciones escritas requeridas (métodos, procedimientos, tiempos,
especificaciones de control, ...).

Participar en la definicién de especificaciones de calidad vy fiabilidad de prototipos electréni-
cos y para la fabricacién de los equipos, preparando y ejecutando las pruebas y los ensa-
yos prescritos, elabarando la documentacion requerida y dictaminando los resultados de
los ensayos y medidas obtenidas.

Poseer un amplio conocimiento y dominio de las tecnologias y de los dispositivos analégr-
cos, digitales y microprogramables gue configuran los equipos electrénicos profesionales
vy de las téenicas y medios utilizados para las medidas de los pardmetros caracteristicos de
los mismos.

Participar en el establecimiento y/o mejora de procesos de mantenimiento de equipos
electrénicos, colaborando en el desarrollo de instrumentos especificos que optimicen
dichos procesos.

Diagnosticar y reparar averias en equipos electronicos profesionales con la fiabiliad, preci
sion y puleritud requeridas, interpretando la documentacién técnica de los mismos y ope-
rando con destreza los instrumentos, equipos y herramientas «hardware» y «softwares ade-
cuadas, respetando las precauciones y normas de seguridad oportunas.

Dar el soporte, formacion y asesoramiento téenico requerido a técnicos gue dependen
orgéanicamente de él.

Adaptarse a nuevas situaciones laborales generadas como consecuencia de los cambios
producidos: por las técnicas, la organizacién laboral y los aspectos econémicos relaciona-
dos con su actividad profesional y con el sistema de produccién de la empresa.

Poseer una visién clara e integradora de los procesos de fabricacion, montaje y mante-
nimiento de los equipos electrénicos profesionales, en sus aspectos humanos, tecnolégicos,
técnicos, de organizacidn y econdémicos gue le permita organizarlos y optimizar su aplicacién.
Mantener comunicaciones efectivas en el desarrollo de su trabajo y en especial en opera-
ciones que exijan un elevado grado de coordinacién con otras areas de la empresa y entre
los miembros del equipo que las acomete, interpretando drdenes e informacién, generan-
do instrucciones claras con rapidez e informando y solicitando ayuda a quien proceda, cuar-
do se preduzcan contingencias en la operacion.

Mantener relaciones fluidas con los miembros del grupo funcional en el que esta integra-
do, responsabilizindose de la consecucién de los objetivos asignados al grupo, respetando
el trabajo de los demas, organizando y dirigiendo tareas colectivas y cooperando en la supe-
racidn de dificultades que se presenten con una actitud tolerante hacia las ideas de los
companeros y subordinados.

Organizar y dirigir el trabajo de otres técnicos de nivel inferior, dando instrucciones sobre el
control de procesos de mantenimiento en caso de modificaciones derivadas de los progra-
mas establecidos y decidiendo actuaciones en casos imprevistos en los procesos de
mantenimiento.

Actuar en condiciones de posible emergencia, transmitiendo con celeridad las senales de
alarma, dirigiende las actuaciones de los miembros de su equipo y aplicando los medios de
seguridad establecidos para prevenir o corregir posibles riesgos causados por la emergen-
cia.

Resolver problemas y tomar decisiones sobre su propia actuacién o la de otros, identifi-
cando y siguiendo las normas establecidas procedentes, dentro del &mbito de su compe-

v
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tencia, y consultando dichas decisiones cuando sus repercusiones en la coordinacién con
otras areas sean importantes.

= Administrar y gestionar un pequeno taller de construccién y/o mantenimiento de equipos
electrénicos, conociendo y cumpliendo las obligaciones legales que le afecten.

lan de formacion

TiTuLo:
Técnico Superior en Desarrollo de Productos Electrénicos

NIVEL ACADEMICO:
Grado Superior

DURACION:
2000 horas.

PROGRAMA FORMATIVO

(Mddulos profesionales):

Electrénica analégica. Légica digital y microprogramable. Desarrollo y cons-
truccion de prototipes electronicos. Mantenimiento de equipos electroni-
cos. Administracién, gestién y comercializacién en la pequefia empresa o
taller. Relaciones en el entorno de trabajo, Calidad. Técnicas de programa-
cion. Electronica de sistemas. Desarrollo de proyectos de productos elec-
tronicos. Formacién en Centros de Trabajo. Formacién y orientacién laboral.

CONDICIONES DE ACCESO:

Titulo de bachillerato y demas titulaciones recogidas en el R. D. de 30 de
abril de 1998 (BOE de 8 de mayo de 1998). También es posible acceder
sin el titulo de bachillerato, si se tienen cumplidos los 20 afios de edad,
mediante una prueba regulada de acceso.

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

A LOS QUE DA ACCESO:

* Diplomado en Maquinas Navales.

Diplomado en Navegacién Marftima.

Diplomado en Optica y Optometria.

Diplomado en Radioelectrénica Naval.

Arquitecto Técnico.

Ingeniero Técnico Aerondutico (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Agricola (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico en Disefo Industrial.

Ingeniero Técnico Forestal (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico Industrial (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico en Informética de Gestién.

Ingeniero Técnico en Informética de Sistemas.

Ingeniero Técnico de Minas (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico Naval (todas las especialidades).

Ingeniero Técnico de Obras Plblicas (todas las especialidades).
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion (todas las especialidades).
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