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Prologo

“Sin la ciencia... no tendriamos medicamentos, alimentos perdurables, aparatos para conectar con otras personas,
ropa para resistir temperaturas extremas, cosméticos, reproductores audiovisuales, transportes rdpidos y una larga
lista de cosas que hacen de nuestra vida en el siglo XXI una experiencia muy superior a la de siglos anteriores”

Flora de Pablo, directora del Centro de Investigaciones Biolégicas de Madrid (CSIC)

“Es importante darse cuenta de que, si ciertas areas de la ciencia parecen ser bastante maduras, otras estan en
proceso de desarrollo y aln quedan otras por nacer”

Santiago Ramoén y Cajal, cientifico espafiol

Sumida en una dindmica constante de cambio y transformacién hacia el mundo digital,
nuestra sociedad plantea cambios vertiginosos que obligan alos gobiernosy sus instituciones
a tomar decisiones cada vez mas complejas que afectan a su tejido productivo y demandan
conocimientos especializados. En este continuo flujo de preguntas y respuestas, de desafios
y soluciones, las ciencias y la tecnologia deben asumir el doble papel de instrumentos de
progreso y de garantes de la sostenibilidad medioambiental.

En efecto, la conexidon entre las ciencias y la sociedad es vital para alcanzar los Objetivos del
Milenio', orientados a conseguir que la vida en el planeta Tierra sea sostenible y, a la vez, se
garantice el suministro energético y las necesidades basicas de la poblacién sin agotar los
recursos naturales ni producir dafios al medio ambiente. Por ello, una adecuada formacion
en ciencias en todos los niveles educativos es fundamental para lograr una sociedad de
individuos que conozcan, valoreny reflexionen sobre el papel de la ciencia en su cotidianidad
y en su presencia mundial, de manera que sean capaces de promover acciones que
fomenten la igualdad, el bienestar, el desarrollo y el crecimiento de las personas.

Por otra parte, si la sociedad se transforma en la concrecion objetiva del hecho cientifico,
este es recorrido por la abstraccion pura de las matematicas. Tal y como sefialé Galileo
Galilei, repitiendo el eco de los pitagoricos, “las matematicas constituyen el alfabeto con el
que se ha escrito el Universo”. Su dominio nos lleva a comprender nuestro entorno, lo que
fue y lo que es, y a predecir comportamientos futuros sobre multiples aspectos, gracias al
feliz maridaje entre matematicas y algoritmo, que permite analizar grandes cantidades de
datos para prever posibles comportamientos, del que seria un ejemplo como se desarrollay
evoluciona una pandemia como la que estamos viviendo en el momento de escribir este
informe.
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Elaprendizaje de las matematicasy las ciencias dota al alumnado de una serie de capacidades
cognitivas e intelectuales que son muy valiosas para su desarrollo a lo largo de la vida: el
pensamiento analitico, el razonamiento ordenado y la agilidad mental. En el caso de las
matematicas, los conocimientos que nuestros alumnos adquieren les serviran para gestionar
su tiempo y sus ahorros, o para resolver situaciones laborales, domésticas y sociales. Las
ciencias, por su parte, les permitiran entender mejor el mundo en el que viven, conocer
como es el ser humano y contribuir de manera consciente y responsable al cuidado personal
y colectivo.

De todo esto se hace eco el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias
(TIMSS, Trends in International Mathematics and Science Study, segun sus siglas en inglés)
promovido por la Asociacién Internacional para la Evaluaciéon del Rendimiento Educativo
(IEA, International Association for the Evaluation of Educational Achievement, segln sus
siglas en inglés), que evalla las competencias cognitivas en estas materias del alumnado de
4.° de Primariay 2.° de la ESO, desde el afio 1995. Ese afio Espafia participd por primera vez
en el estudio en los cursos de 7.°y 8.° de EGB, y, desde entonces, en 4.° de Primaria. En esta
edicién de 2019, Espafia ha participado también en la version digital eTIMSS.

El informe que aqui se presenta explica como TIMSS evalla el rendimiento en matematicas
y ciencias en una prueba cognitiva diferenciada para cada area que se completa con
cuestionarios de contexto y la Enciclopedia?, por medio de los cuales TIMSS recopila y
organiza datos sobre como los sistemas educativos de todo el mundo ofrecen y promueven
el aprendizaje de estas dos disciplinas.

En definitiva, en este informe de TIMSS 2019 se ofrece informacion Gtil sobre el rendimiento
y el contexto de aprendizaje de matematicas y ciencias del alumnado evaluado, informacion
que quiere servir de apoyo para emprender nuevas acciones educativas, tanto a nivel
gubernamental como a nivel de centros y de profesorado, que doten a nuestros alumnos y
alumnas de un conocimiento amplio, solido e innovador capaz de recoger el saber del
pasado y proyectarlo, enriquecido por la experiencia, hacia un futuro en que todas las
naciones se beneficien, de manera justa, equilibraday responsable, de los avances cientificos.

No queremos terminar sin agradecer la colaboracion de los centros educativos, sus equipos
directivos, profesorado y alumnado, asi como de nuestros compafieros de las consejerias de
Educacion, sin cuyo trabajo no seria posible llevar a cabo las pruebas de evaluacion
internacional sobre la que trata este informe.

EQUIPO INEE

Ministerio de Educacién y Formacion Profesional

2 https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/encyclopedia/spain.html
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Capitulo 1. ;Queé es el
estudio TIMSS 2019?

“Lo importante es no dejar de hacerse preguntas”

Albert Einstein

141. Informacion general

El estudio TIMSS de la IEA es una evaluacion internacional de matematicas y ciencias dirigida
al alumnado de 4.°y 8.° grado' que se realiza de forma periddica cada cuatro afios. Con esta
evaluacion no solo es posible determinar hasta qué punto el alumnado de cada pais
participante domina los conceptos y procedimientos de matematicas y ciencias programados
en los curriculos de educacion primaria y del primer ciclo de educacion secundaria, sino que
permite obtener informacidon comparativa sobre el rendimiento del alumnado entre los
distintos paises. Asimismo, este estudio también proporciona datos sobre los contextos de
aprendizaje de estas materias, lo cual resulta especialmente relevante para la formulacién
de politicas educativas.

El estudio esta dirigido por el Centro de Estudios Internacionales TIMSS y PIRLS de la IEA en
el Boston College, en cooperacién con las otras sedes de la IEA en Amsterdam y Hamburgo,
asi como con Estadisticas Canada, organismo encargado de la seleccion de la muestra en
esta edicion. A nivel nacional, cada pais participante en la evaluaciéon cuenta con un centro
de coordinacién, responsable de la aplicaciéon de la evaluaciéon de acuerdo con los
procedimientos internacionales y los estandares técnicos del estudio, asi como de la gestion
de los datos (procesamiento, calidad, analisis...) y de la organizacion de la muestra nacional
de participacion.

Esta edicion de 2019 constituye el séptimo ciclo de evaluacién continuada de las tendencias
en el rendimiento de estas dos materias a nivel internacional. En TIMSS 2019 nuestro pais ha
participado Unicamente con alumnado de 4.° grado, siendo la poblacion objeto del estudio
aquella que se encontraba en 4.° de Educacion Primaria por representar cuatro aflos de
escolarizacion contados desde el primer afio del Nivel 1(educacién primaria) de la Clasificacion
Internacional Normalizada de la Educacion (CINE o ISCED, por sus siglas en inglés)? (UNESCO,
2012).

El Informe internacional del estudio TIMSS 2019 (Mullis et al., 2020) se ha publicado el 8 de
diciembre de 2020. En este informe espafiol se describen los resultados de rendimiento en
matematicas y ciencias del alumnado evaluado en nuestro pais y los datos de su contexto
de aprendizaje a nivel familiar, escolar y del aula, en comparacion con el de una seleccién
de paises participantes, que se comentan en el siguiente apartado.
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1 :{Qué es el estudio TIMSS 2019?

1.2. Participacion en TIMSS 2019

Paises participantes

En el estudio TIMSS 2019 han participado 64 paises, entre los que se incluyen algunos
sistemas educativos diferenciados dentro de ciertos paises que, tradicionalmente, siempre
han participado por separado a lo largo de la extensa historia de la IEA como, por ejemplo,
la Comunidad Flamenca de Bélgica, Bélgica (Fl.), o Hong Kong, como regiéon administrativa
especial de China. Ademas, en esta edicidon también se ha contado con 8 participantes de
referencia, entidades regionales (estados, provincias o comunidades auténomas) que han
participado al mismo nivel que el resto de paises (por ejemplo, la Comunidad de Madrid).
Todos los paises y participantes de referencia pudieron elegir entre participar en la evaluacion
de 4.° grado, en la de 8.° 0 en ambas. Asi, en TIMSS 2019 han participado 58 paises —entre
ellos Espafia— y 6 participantes de referencia en la evaluaciéon de 4.° grado, y 39 paises 'y 7
participantes de referencia en la de octavo (Figura 1y Tabla 1).

Figura 1. Mapa de participantes en TIMSS 2019

Fuente: elaboracién propia

TIMSS 2019 . Informe espafiol
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Tabla 1. Paises y participantes de referencia en TIMSS 20193

Albania Georgia* Pakistan

Alemania* Hong Kong* Polonia

Arabia Saudf Hungria* Portugal*

Armenia Inglaterra* Republica Checa*
Australia Irdn Republica Eslovaca*
Austria* Irlanda Rumania

Azerbaiyan Irlanda del Norte Serbia

Baréin Israel* Singapur*

Bélgica (Fl.) ltalia* Sudéafrica
Bosnia-Herzegovina Japon Suecia*

Bulgaria Jordania Taiwan*

Canada* Kazajistan Turquia®

Catar* Kosovo

Chile* Kuwait

Chipre Letonia PARTICIPANTES DE REFERENCIA
Corea del Sur* Libano Ontario, Canada*
Croacia* Lituania* Quebec, Canada*
Dinamarca* Macedonia del Norte Moscd, F. Rusa*
Egipto Malasia Abu Dabi, EAU*
Emiratos Arabes Unidos* Malta* Dubai, EAU*

Espafia* Marruecos Madrid C. de, Espafia*
Estados Unidos* Montenegro Cabo Occidental, Sudafrica
Federacion Rusa* Nueva Zelanda Gauteng, Sudafrica
Filipinas Noruega*

Finlandia* Oman

Francia* Paises Bajos*

Para el anadlisis comparado que se realiza en este informe se han seleccionado los paises
participantes en la evaluacion de 4.° grado que pertenecen a la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE) y a la Unién Europea (UE).

Muestra de participacion

Para representar a la poblacién objetivo con un margen de error al 95 %y, al mismo tiempo,
reducir al minimo la carga de la evaluacion de los centros y del alumnado, cada pals
selecciona una muestra probabilistica representativa del alumnado a escala nacional. El
disefio basico de la muestra del estudio TIMSS 2019 consistié en 150 centros y una o mas
clases completas, para una muestra de alumnado de aproximadamente 4000 estudiantes en
cada pais. Los participantes en 4.° grado a nivel internacional han sido mas de 330 000
estudiantes, 310 000 progenitores o tutores legales, 11 000 centros y 22 000 docentes.

3 Los paises o entidades de referencia que aparecen sombreados en azul participaron Unicamente en la
evaluacién de 4.° grado, en verde solo en 8.° grado y, en amarillo, en ambos grados. Los paises con asterisco
participaron en la evaluacion en formato digital, eTIMSS

TIMSS 2019 . Informe espafiol
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1 :Qué es el estudio TIMSS 2019?

Espafia ha participado en el estudio con una muestra representativa de mas de 500 centros
educativos y mas de 9500 estudiantes de 4.° de Educacion Primaria, ya que ha contado con
la ampliacion de muestra de algunas regiones que han podido asi obtener datos
representativos propios: Principado de Asturias, Castilla y Ledn, Catalufia, La Rioja; y las dos
ciudades autonomas, Ceuta y Melilla. Ademas, y como ya se ha comentado anteriormente,
la Comunidad de Madrid ha participado en el estudio como entidad de referencia, obteniendo
datos en la evaluacion al mismo nivel que cualquier pais participante.

Por tanto, el disefio de la muestra en nuestro pais contd con una estratificacion realizada por
regiones (comunidades o ciudades auténomas) y por titularidad de los centros (publicos o
privados) y la evaluacion se aplicd en una o dos clases enteras de los centros participantes,
elegidas aleatoriamente.

Poblacién objetivo en 4.° grado

La poblacién objeto del estudio TIMSS de 4.° grado se corresponde con el 4.° curso en la
mayoria de los paises evaluados. Sin embargo, como la IEA establece que el alumnado no
puede estar por debajo de 9,5 afios en el momento de la evaluacién, en algunos paises como
Malta, Nueva Zelanda o Sudafrica se evalla al alumnado en su quinto afio de escolarizaciéon
oficial, o bien en su sexto afilo, como en Paises Bajos.

Dependiendo de la normativa especifica de cada pais sobre la edad de comienzo de la
escolarizacion obligatoria, la edad promedio en el momento de la evaluacion puede variar
entre los distintos paises, aunque dicha variacién no suponga mucho mas de un afio, segun
puede observarse en la Tabla 2.

Tabla 2. Informacion sobre la poblacion objeto de estudio en TIMSS 2019 de 4.° grado

Edad Edad
Pais promedio en Pais promedio en
la evaluacién la evaluacion
Albania 10,0 Japoén 10,4
Alemania 10,4 Kazajistan 10,4
Arabia Saudi 9,9 Kosovo 9,9
Armenia 9,9 Kuwait 9,7
Australia 10,1 Letonia 10,8
Austria 10,4 Lituania 10,7
Azerbaiydn 10,3 Macedonia del 9,8
Norte

Baréin 9,8 Malta 9,8
Bélgica (FI.) 10 Marruecos 10,1
Bosnia-Herzegovina 10,1 Montenegro 9,8
Bulgaria 10,7 Noruega 10,7
Canada 9,9 Nueva Zelanda 10
Catar 9,9 Oman 97
Chile 10,1 Paises Bajos 10,1
Chipre 9,8 Pakistan 10,6
Corea del Sur 10,5 Polonia 10,3
Croacia 10,5 Portugal 10
Dinamarca 10,9 Republica Checa 10,4

TIMSS 2019 . Informe espafiol



1;,Qué es el estudio TIMSS 2019?

Edad Edad
Pais promedio en Pais promedio en
la evaluacién la evaluacion

Emiratos Arabes 97 Republica Eslovaca 10,4
Unidos
Espafia 9,9 Serbia 10,6
Estados Unidos 10,2 Singapur 10,4
Federacién Rusa 10,8 Sudéfrica 1,5
Filipinas 101 Suecia 10,8
Finlandia 10,8 Taiwan 10,2
Francia 9,9 Turquia 10,6
Georgia 10,1
Hong Kong 10,1 Participantes de

referencia
Hungria 10,5 Ontario, Canada 9,8
Inglaterra 10,2 Quebec, Canada 10,1
Irdn 10,2 Moscu, Federacion 10,8

Rusa
Irlanda 10,4 Abu Dabi, EAU 9,7
Irlanda del Norte 10,4 Dubai, EAU 9,9
[talia 9,6 Madrid C. de, 9,9

Espafia

Fuente: elaboracion propia basada en el Apéndice B.1 del Informe internacional, http://timssandpirls.bc.edu/timss2019/
international-results/

1.3. eTIMSS 2019: transicion a la evaluacion digital

En esta edicion de 2019, el estudio TIMSS introdujo como novedad la version digital de la
evaluacion llamada eTIMSS. La mitad de los paises participantes —entre ellos, Espafia—
decidid acogerse a esta nueva version, mientras que la otra mitad continud realizando la
prueba en la version tradicional en formato papel, denominada paperTIMSS (Tabla 1).

La IEA ha conseguido que las dos formas de aplicacion de la evaluacion en los paises
participantes, eTIMSS o paperTIMSS, sean comparables entre si. No obstante, las posibilidades
que brinda el entorno digital han permitido crear en eTIMSS nuevos tipos de preguntas como
las de “arrastrary soltar” o con listas desplegablesy, también, que la codificaciéon o correccion
pudiera ser automatica en el caso de algunas respuestas, gracias, por ejemplo, a un teclado
numérico disponible en la prueba de matematicas. Al crear las preguntas se ha asegurado
que ambas modalidades, eTIMSS y paperTIMSS, midieran los mismos constructos de
matematicas y ciencias a través del empleo, en la mayor medida posible, de las mismas
preguntas.

Entre las ventajas que proporciona la version digital se encuentran aquellas que tienen que
ver con mejoras en la medida y en la eficiencia operativa tal y como se describe en la Figura 2.

TIMSS 2019 . Informe espafiol
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1 :Qué es el estudio TIMSS 2019?

Figura 2. Beneficios de la evaluacion digital eTIMSS

Mejorar la medida

* Permite medir areas de los Marcos de la evaluacién TIMSS 2019 dificiles de evaluar en
formato papel

¢ Aumenta la motivacion del alumnado gracias a la interactividad de las tareas y su
atractivo disefio

Mejorar la eficiencia operativa

* Mejora el proceso de creacion de los items o preguntas de la prueba, los procesos de
traduccidn y verificacidn, la codificacion y la entrada de datos

e Reduccién de costes de impresion

Fuente: elaboracién propia

Por otra parte, el estudio eTIMSS 2019 ha incluido nuevas tareas de resolucion de problemas
y de investigacién, conocidas como PSI por sus siglas en inglés (problem solving and inquiry
tasks). Estas tareas de matematicas y ciencias han simulado situaciones reales en las que el
alumnado ha podido integrar y aplicar habilidades y conocimientos para resolver problemas
matematicos y llevar a cabo pequefias investigaciones y experimentos cientificos. No
obstante, como se desarrollard posteriormente en el apartado de Disefio de la prueba
cognitiva, estas tareas se han agrupado en bloques de items y se han aplicado solo a una
parte del alumnado de cada pais participante en eTIMSS. Es importante sefialar que en este
informe espafiol y en el internacional no se recogen las respuestas del alumnado a estas
preguntas para el calculo del rendimiento, ya que formaran parte de un informe tematico
posterior de la [EA que se publicara el 22 de junio de 2021.

El escalado de los datos de rendimiento del estudio TIMSS 2019 ha permitido que los
resultados de los participantes en eTIMSS y paperTIMSS hayan podido ser presentados en
la misma escala de rendimiento para cada materia. El Informe técnico de TIMSS 2019,
Methods and Procedures: TIMSS 2019 Technical Report (Martin et al, 2020), ofrece
informacion detallada sobre los procedimientos utilizados para el desarrollo y aplicacion de
la evaluacion, asi como de los métodos de escalado y vinculacion de datos.

TIMSS 2019 . Informe espafiol
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1.4. Contenido del estudio TIMSS 2019 de 4.° grado

El estudio TIMSS 2019 consta de dos partes: una prueba cognitiva de matematicas y
ciencias dirigida a la poblacion objetivo y unos cuestionarios de contexto completados por
el alumnado, su familia, su profesorado de matematicas y ciencias y la direccioén de los
centros participantes. Todo lo que se puede evaluar a partir de estos instrumentos que
conforman el estudio esta detallado en los Marcos de la evaluacion TIMSS 2019 (Mullis y
Martin, 2017)%, desarrollados con la colaboracién de todos los paises participantes. Los
Marcos de la evaluacién TIMSS 2019 se han actualizado a partir de los utilizados en la edicion
de 2015 para proporcionar la oportunidad a los paises participantes de introducir nuevas
ideas e informacién actual sobre los curriculos y las normativas en la ensefianza de
matematicas y ciencias, y también se han elaborado a partir de la informacion de la
Enciclopedia TIMSS 2015 (Mullis et al., 2016).

El estudio TIMSS utiliza el curriculo, en sentido amplio, como el concepto principal en la
organizacion de la evaluacion. El modelo de curriculo en TIMSS consta de tres elementos: el
curriculo programado, el curriculo aplicadoy el curriculo alcanzado (Figura 3). Estos presentan,
respectivamente, las matematicas y las ciencias que el alumnado debe aprender segun esta
definido por las politicas y el curriculo de los paises y como se debe organizar el sistema
educativo para facilitar este aprendizaje; lo que realmente se ensefia en las aulas, las
caracteristicas de quienes ensefian y como se ensefia; y, por ultimo, qué es lo que el
alumnado ha aprendido y lo que piensa sobre el aprendizaje de estas materias.

Figura 3. Modelo de curriculo en TIMSS

Contexto nacional,
social y educativo

Curriculo

programado

Contexto familiar,
del centro escolar, del .
profesorado y del aula aplicado

Curriculo

Rend_imiento Curriculo
y actitudes del
alumnado

alcanzado

Fuente: elaboracion propia basada en TIMSS 2019 Assessment Frameworks (Mullis y Martin, 2017), http://timssandpirls.
bc.edu/timss2019/frameworks/

A continuacion, explicaremos en profundidad el disefio y el contenido de la evaluacion para
4.° grado, segun los marcos de la evaluacion.
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Prueba cognitiva de matematicas y ciencias

La prueba cognitiva de matematicas y ciencias TIMSS 2019 esta organizada en torno a dos
dimensiones: una dimensién o dominio de contenido que especifica las areas de
conocimiento que deben ser evaluadas y una dimensiéon o dominio cognitivo que precisa
los procesos de pensamiento objeto de evaluacion.

En matematicas de 4.° grado, el estudio TIMSS 2019 evalu6 tres dominios de contenido:
ndmeros, medidas y geometria, y datos; mientras que, en ciencias, la evaluacion incluyo los
dominios de contenido de: ciencias de la vida, ciencias fisicas y ciencias de la Tierra. La
proporcion correspondiente a cada dominio de contenido en la prueba se determind
teniendo en cuenta las prioridades del curriculo en el curso objetivo. Por otro lado, en ambas
materias, TIMSS 2019 evalud tres dominios cognitivos: conocimiento, aplicacion vy
razonamiento. A continuacion, se detallan los porcentajes destinados a cada dominio (Figura 4).

Figura 4. Distribucién de porcentajes en la evaluacion de matematicas y ciencias por dominios
de contenido y cognitivos

(7]
<€
'L:) Numeros 50 % Conocimiento 40 % 2 Cienciasde lavida 45 % Conocimiento 40 %
< O
> P4
||'|_J Medidas y geometria 30 % Aplicacion 40 % % Cienciasfisicas 35 % Aplicacion 40 %
s
Datos 20 % Razonamiento 20 % Cienciasde laTierra 20 % Razonamiento 20 %

Fuente: elaboracion propia basada TIMSS 2019 Assessment Frameworks (Mullis y Martin, 2017), http://timssandpirls.
bc.edu/timss2019/frameworks/

Dominios de contenido

Los dominios de contenido se subdividen en dreas tematicas, que se desglosan finalmente
en capacidades evaluables que son los referentes para la elaboracion de los items o
preguntas de la prueba. En la Tabla 3 y en la Tabla 4 se recogen estos aspectos para la
evaluacion de matematicas y de ciencias, respectivamente.
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Tabla 3. Dominios de contenido en matematicas, areas tematicas y ejemplos de capacidades

evaluadas

NUMEROS

MEDIDAS Y GEOMETRIA

50 %

30 %

Areas tematicas

Numeros naturales
25 %

Expresiones,
ecuaciones simples y
relaciones
15 %

Fracciones y
decimales
10 %

Medidas
15 %

Geometria
15 %

Ejemplos de capacidades evaluadas

Demostrar el conocimiento del valor posicional (minimo nimeros de 2 cifras hasta ndmeros
de 6 cifras); representar los numeros naturales utilizando palabras, diagramas, rectas
numeéricas o simbolos; ordenar ndmeros.

Sumar y restar (nimeros de hasta 4 cifras), incluido el calculo de problemas contextuales
sencillos.

Multiplicar (hasta nimeros de 3 cifras por nimeros de 1 cifra y nimeros de 2 cifras por
numeros de 2 cifras) y dividir (hasta nimeros de 3 cifras entre ndmeros de 1 cifra), incluido el
célculo de problemas contextuales sencillos.

Resolver problemas que incluyan nimeros pares e impares, multiplos y divisores de
nimeros, redondear numeros (hasta las decenas de millar mas préximas) y hacer
estimaciones.

Combinar dos o mas propiedades numéricas u operaciones para resolver problemas en un
contexto.

Encontrar el nimero o la operacién que falta en un enunciado numérico.

Identificar o escribir expresiones o enunciados numéricos que representen problemas que
implican incégnitas.

Identificar y utilizar relaciones en un patrén bien definido (p. ej., describir la relacion entre
términos adyacentes y generar pares de nimeros naturales dada una regla).

Reconocer las fracciones como partes de un todo o de un conjunto; representar fracciones
usando palabras, nimeros o modelos; comparar y ordenar fracciones simples; sumar y
restar fracciones simples, incluidas aquellas enmarcadas en problemas.

Demostrar el conocimiento del valor posicional de los decimales, incluyendo la
representacion de los decimales con palabras, nimeros o modelos; comparar, ordenar y
redondear decimales; sumar y restar decimales, incluidos aquellos presentados en
problemas. (Los decimales pueden tener una o dos cifras, lo que permite realizar calculos
con dinero).

Medir y estimar longitudes (milimetros, centimetros, metros, kilémetros); resolver problemas
relacionados con la longitud.

Resolver problemas relacionados con la masa (gramos y kilogramos), el volumen (mililitros y
litros) y el tiempo (minutos y horas); identificar los tipos y tamafios adecuados de las unidades
e interpretar escalas.

Resolver problemas relacionados con el perimetro de poligonos, areas y rectdngulos, dreas
de formas cubiertas con cuadrados o cuadrados parciales y volimenes rellenos con cubos.

|dentificar y dibujar lineas paralelas y perpendiculares; identificar y dibujar dngulos rectos y
angulos mas pequefios 0 mas grandes que un angulo recto; comparar angulos por tamafio.

Utilizar propiedades elementales, incluidas la simetria lineal y la rotacional, para describir,
comparar y crear formas bidimensionales habituales (circulos, triangulos, cuadrilateros,
entre otros poligonos).

Usar propiedades elementales para describir y comparar formas tridimensionales (cubos,
prismas, conos, cilindros y esferas)y relacionarlas con sus representaciones bidimensionales.
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Lectura, interpretacion = Leer e interpretar datos de tablas, pictogramas, diagramas de barras, gréficos lineales y

y representacion de  djagramas de sectores.
datos

15 % Organizar y representar datos para ayudar a responder preguntas.
Utilizar datos para responder a preguntas que vayan mas alla de leer directamente las

DATOS
20 %

Utilizar datos para

resolver problemas ) . ) )
5% los datos, combinar datos a partir de dos o mas fuentes, sacar conclusiones basadas en los

datos).

representaciones de los datos (por ejemplo, resolver problemas y realizar calculos utilizando

Fuente: elaboracion propia basada TIMSS 2019 Assessment Frameworks (Mullis y Martin, 2017), http:/timssandpirls.
bc.edu/timss2019/frameworks/

Tabla 4. Dominios de contenido en ciencias, areas tematicas y ejemplos de capacidades
evaluadas

Areas tematicas Ejemplos de capacidades evaluadas

Diferencias entre los seres vivos y los seres inertes y sobre qué necesitan los

L. ) seres Vivos para Vvivir.
Caracteristicas y funciones

vitales de los organismos Caracteristicas fisicas y de comportamiento de los principales grupos de
seres vivos.

Funciones de las principales estructuras de los seres vivos.

Etapas de los ciclos vitales y diferencias entre los ciclos de vida de plantas y
Ciclos de vida, reproducciony ' gnimales comunes.
herencia

Herencia y estrategias de reproduccion.

Caracteristicas fisicas o comportamientos de los seres vivos que les ayudan

. a sobrevivir en su entorno.
Organismos, entorno y sus

interacciones Respuestas de los seres vivos a las condiciones ambientales.

CIENCIAS DE LA VIDA
45 %

El impacto de los seres humanos en el medio ambiente.
Ecosistemas comunes.
Ecosistemas Relaciones en cadenas alimentarias sencillas.

Competencia en los ecosistemas.

Transmisién, prevencion y sintomas de las enfermedades contagiosas.
Salud humana

Maneras de mantener una buena salud.

Estados de la materia y diferencias caracteristicas de cada estado.

Propiedades fisicas como base para la clasificacién de la materia.
Clasificacion y propiedades
de la materia y los cambios en | Atraccion y repulsién magnéticas.
la materia
Cambios fisicos observados en la vida diaria.

CIENCIAS FISICAS
35%

Cambios quimicos observados en la vida cotidiana.
Fuentes y usos comunes de la energia.

Formas de energia y Luz y sonido en la vida cotidiana.

ransferenci nergi )
ISR G CIEE [ Transferencia de calor.

Electricidad y sistemas eléctricos simples.

Fuerzas conocidas y movimiento de objetos.
Fuerzas y movimiento

Maquinas simples.

24 | TIMSS 2019 . Informe espafiol



1;,oué es el estudio TIMSS 2019?

Caracteristicas fisicas de la Tierra.

Los objetos en el sistema solar y sus movimientos.
La Tierra en el sistema solar

g
§ Caracteristicas fisicas, Recursos de la Tierra
E recursos e historia de la Tierra ’
g La historia de la Tierra
3 - -
w : ) )
a 8 El tiempo ){rl.os climas de la El tiempo y los climas de la Tierra.
@ ierra
<
O
r4
w
(§)

El movimiento de la Tierra y patrones relacionados observados en la Tierra.

Fuente: elaboracion propia basada TIMSS 2019 Assessment Frameworks (Mullis y Martin, 2017), http:/timssandpirls.
bc.edu/timss2019/frameworks/

Dominios cognitivos

En matematicas, el alumnado, para responder correctamente a las preguntas de la prueba
cognitiva, también necesita recurrir a una serie de habilidades cognitivas, definidas en los
dominios de conocimiento, aplicacion y razonamiento.

El primer dominio, conocimiento, cubre los hechos, conceptos y procedimientos que el
alumnado necesita conocer, mientras que el segundo, aplicacion, se centra en su capacidad
para aplicar el conocimiento y la comprensiéon conceptual a la hora de resolver problemas o
contestar preguntas. El tercer dominio, razonamiento, va mas alld de la resolucion de
problemas rutinarios para abarcar situaciones no conocidas, contextos complejos vy
problemas con multiples pasos. Estos dominios cognitivos de TIMSS comprenden las
siguientes competencias: resolver problemas, aportar una explicacion matematica que
apoye una estrategia o solucion, representar una situacion matematicamente (p. €j., usando
simbolos y gréaficos), crear modelos matematicos de un problema y usar herramientas como
una regla o una calculadora que ayuden a resolver problemas.

En ciencias, la dimension cognitiva se divide en tres dominios que describen los procesos
de reflexiéon que se espera que el alumnado realice cuando se enfrenta a las preguntas de
ciencias planteadas en TIMSS 2019. El dominio de conocimiento se refiere a la capacidad
que tiene el alumnado para recordar, reconocer, describir y proporcionar ejemplos de
hechos, conceptos y procedimientos necesarios para tener una base sdlida en ciencias. El
dominio de aplicacién se centra en el uso de este conocimiento para comparar, contrastar y
clasificar grupos de objetos o materiales; relacionar el conocimiento de un concepto cientifico
con un contexto concreto; y generar explicaciones y resolver casos practicos. El dominio de
razonamiento incluye el uso de evidencias y de la comprension cientifica en el analisis,
sintesis y generalizaciones de situaciones desconocidas y contextos complejos.

Ademas, el alumnado de ciencias también debe ser conocedor de las practicas y
procedimientos de investigacion cientifica que le permitan comprender el mundo natural y
responder a preguntas sobre el mismo. Asimismo, en TIMSS 2019 estan representadas cinco
practicas esenciales para la investigacion cientifica, que se evallan dentro del contenido de
ciencias y se basan en los tres procesos cognitivos, y que son las siguientes:

» Formulacion de preguntas basadas en observaciones
» Obtencion de pruebas
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» Trabajo con los datos
» Respuesta a las preguntas de la investigacion

» Elaboracién de argumentos a partir de las pruebas

Disefio de la prueba cognitiva

La prueba cognitiva o de rendimiento de TIMSS 2019 ha incluido un ndmero suficiente de
preguntas para poder abarcar la totalidad del contenido de matematicas y ciencias abordado
en los marcos. Cada materia evaluada en 4.° grado incluyo, aproximadamente, 175 preguntas
o items (ver ejemplos de preguntas liberadas en el Anexo).

La prueba en su totalidad esta formada por 32 bloques de items, 16 de matematicas y 16 de
ciencias, de forma que cada blogue contiene entre 10 y 14 preguntas. La proporcion de
preguntas en cada bloque cumple con los porcentajes correspondientes a los dominios de
contenido y cognitivos establecidos para el conjunto de la prueba. TIMSS utiliza en cada
edicion algo mas de la mitad de las preguntas o items de ediciones anteriores, llamados de
anclaje, para medir la tendencia entre ciclos.

El disefio de los bloques de items para eTIMSS 2019, versidn en la que participd nuestro pals,
se recoge en la Tabla 5.

Tabla 5. Bloques de items de eTIMSS 2019

n?;ct)g;(:;ig:s Fuente de los items BI:iZEiisage Fuente de los items
ET1I9DCMOT $::A%l;ezd(;g:nfgfiqeat’?zigial ETI9DCSO1 ‘?’Ill?/lqsusezd;Sa:nfg?rj:atsc;iﬁczjtal
ET19DCMO2 "I\'IILI\'/(I?/;)SZI(t)?g1 Sr:oprér]nr:to digital ET19DCS02 "I\'Illl:/zg SZE?Er)T:Sfoprf:r::to digital
ETISDCMO3 ?:ml;ezd(;g:nfgfiqeaxodgigcijfal ETIODCS03 ?llrc\)/lqsusezd;g:nfgffatsooiig:m
ETIODCMO4 e e, ot digital ETIODCS04 e ore: formeto digital
ETEIDEeE -?.'&qs”sezd(;5a;nff,'ffathf,°§g?§| ET19DCS05 ?llr?/lqsusezd;;:nlefrfafoozi;iifal
ETIODCMOS o ormatodgal PSSO e ormato gt
ET19DCMO7 ‘?:I?Ac‘sl;e2d(;g:nfg?r{wea:gﬂd%?tal ET19DCS07 '?Illc\)/IqSuSe;Oe‘lg:nfgfrjfats;1d?:ital
ET19DCMO8 'I'\'llllj\/tleg/gSZI(’()Tg1 Suzopr::to digital ETI9DCS08 1N|L§;§szgig?i0i2:to digital
ETI9DCMO9 '?Illc\’AqSuSe2dC)e153:nfg?r{1€a::l)ocﬁg?;I ETI9DCS09 ?ll;\)/lqsl;e;oiE?:nlefrjfatsoogis;al
ETI9DCMI0 "I\'llllj\/tleg,/gSZIC’()(‘TS1 S%oprér::Zto digital ETI9DCS10 1N|Ll§g§;g?3?sf0ﬁ2:to digital
eI ‘?Ill?/quuSeZd(iSa:nlefr{weax;(zjigi?al ETI9DCSM '?Ill‘\)/IqSuSe;O%IE?:nfgfrjfatscjzcli(jgg?tal
ETI9DCM12 Nuevos items para ETI9DCS12 Nuevos items para
TIMSS 2019: formato digital TIMSS 2019: formato digital
ET19DCMI3 Bloque de anclaje M14 de ET19DCS13 Blogue de anclaje S14 de

TIMSS 2015: formato digital

TIMSS 2019 . Informe espafiol

TIMSS 2015: formato digital




¢Qué es el estudio TIMSS 2019?

-t

Bloques de . Bloques de .
q " Fuente de los items .q X Fuente de los items
matematicas ciencias
Nuevos items para Nuevos items para
e TIMSS 2019: formato digital SrEDEsE TIMSS 2019: formato digital

Nuevas tareas PSI para
ET19DPSIM1 matemaéticas en TIMSS 2019: ET19DPSIS1
formato digital

Nuevas tareas PSI para ciencias
en TIMSS 2019: formato digital

Nuevas tareas PSI para
ET19DPSIM2 mateméticas en TIMSS 2019: ET19DPSIS2
formato digital

Nuevas tareas PSI para ciencias
en TIMSS 2019: formato digital

Fuente: elaboracion propia basada TIMSS 2019 Assessment Frameworks (Mullis y Martin, 2017), http:/timssandpirls.
bc.edu/timss2019/frameworks/

El disefio de la version en papel (paperTIMSS) y en digital (eTIMSS) es igual, aunque esta
dltima incluye cuatro blogues de tareas de resolucién de problemas e investigacion (PSl), de
las que se ha hablado anteriormente.

Para poder evaluar a un estudiante de todas las areas del marco de evaluacidn, este tendria
que responder a muchas mas preguntas de las que podria contestar en la cantidad de tiempo
disponible para la prueba. Ahora bien, dado que el objetivo de este tipo de pruebas
muestrales no es evaluar individualmente a cada estudiante sino al conjunto del alumnado
de un pais o entidad participante, es posible realizar la prueba distribuyendo el total de items
entre los estudiantes, de forma que cada uno tenga que responder solamente a una parte
de la misma. El estudio TIMSS, y por tanto su version digital, eTIMSS, utiliza un disefio matricial
gue resulta en 16 cuadernillos de rendimiento, de modo que cada estudiante responde un
cuadernillo que tiene dos partes: una con dos bloques de matematicas y otra con dos
bloques de ciencias (Tabla 6). Cada parte suele tener unas 20 preguntas, 10 aproximadamente
por blogue, por lo que el estudiante responde unas 40 preguntas. Para cada parte, los
estudiantes disponen de 36 minutos con un breve descanso intermedio.

Tabla 6. Combinacién de bloques de matematicas y ciencias en los cuadernillos de rendimiento

eTIMSS 2019
Crueand d??i"elstge Primera parte Segunda parte
ET19DCBCO!1 ET19DCMO!1 ET19DCMO02 ET19DCSO1 ET19DCS02
ET19DCBC02 ET19DCS02 ET19DCS03 ET19DCMO02 ET19DCMO3
ET19DCBCO03 ET19DCMO03 ET19DCMO04 ET19DCS03 ET19DCS04
ET19DCBCO04 ET19DCS04 ET19DCS05 ET19DCMO04 ET19DCMO05
ET19DCBCO5 ET19DCMO05 ET19DCMO06 ET19DCS05 ET19DCS06
ET19DCBCO06 ET19DCS06 ET19DCS07 ET19DCMO06 ET19DCMO7
ET19DCBCO7 ET19DCMO07 ET19DCM08 ET19DCS07 ET19DCS08
ET19DCBCO08 ET19DCS08 ET19DCS09 ET19DCMO08 ET19DCMO09
ET19DCBC09 ET19DCM09 ET19DCM10 ET19DCS09 ET19DCS10
ET19DCBC10 ET19DCS10 ET19DCS1 ET19DCM10 ET19DCM
ET19DCBC11 ET19DCM11 ET19DCM12 ET19DCSM ET19DCS12
ET19DCBC12 ET19DCS12 ET19DCS13 ET19DCM12 ET19DCM13
ET19DCBC13 ET19DCM13 ET19DCM14 ET19DCS13 ET19DCS14
ET19DCBC14 ET19DCS14 ET19DCSO1 ET19DCM14 ET19DCMO1
ET19DCBCI15 ET19DPSIM1 ET19DPSIM2 ET19DPSIS1 ET19DPSIS2
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e Primera parte Segunda parte
rendimiento P 9 P
ET19DCBC16 ET19DPSIS2 ET19DPSIS1 ET19DPSIM2 ET19DPSIM1

Fuente: elaboracion propia basada TIMSS 2019 Assessment Frameworks (Mullis y Martin, 2017),_http:/timssandpirls.
bc.edu/timss2019/frameworks/

La eleccién de como distribuir los bloques de evaluacion de matematicas y ciencias en los
cuadernillos tiene como objetivo principal asegurar la maxima cobertura del marco de
evaluacion y garantizar que todos los estudiantes responden a elementos suficientes para
proporcionar una medicion fiable de las tendencias tanto en matematicas como en ciencias.
Para permitir la vinculacion entre cuadernillos minimizando el nimero de los mismos, cada
bloque aparece en dos de ellos. Ademas, la mitad de los cuadernillos lleva en su primera
parte los bloques de matematicas vy, la otra mitad, los de ciencias, lo cual garantiza la
representatividad y fiabilidad de los resultados, al neutralizar el efecto que puedan tener las
condiciones de respuesta a cada bloque.

Cuestionarios de contexto

El otro instrumento de la evaluacion TIMSS 2019 lo constituyen los cuestionarios de contexto.
El alumnado participante completa un cuestionario sobre su experiencia, formacion y actitud
hacia el aprendizaje de matematicas y ciencias. También el profesorado de ambas materias
de los estudiantes evaluados y la direccion de los centros completan cuestionarios para
proporcionar datos sobre los recursos y las metodologias del centro y del aula, vy, a su vez,
las familias del alumnado rellenan un cuestionario sobre el contexto de aprendizaje en el
entorno familiar.

Los cuestionarios de contexto que acompafian a las evaluaciones de matematicas y ciencias
son una fuente de datos esencial del estudio TIMSS. El marco del cuestionario de contexto
TIMSS 2019 (Mullis y Martin, 2017) describe los aspectos del contexto de aprendizaje que
deben abordarse en los mismos. Como estudio de las tendencias de rendimiento del
alumnado en matematicas y ciencias, la prioridad fundamental del estudio para caracterizar
el contexto educativo es recopilar datos relevantes para las politicas educativas en relacion
al entorno familiar y al del centro, que puedan ayudar a interpretar los cambios en el
rendimiento de una evaluacion a otra. De esta forma se puede analizar cémo se relacionan
los cambios en el rendimiento del alumnado con modificaciones en las politicas o en las
practicas educativas.

Concretamente, los cuatro cuestionarios de contexto —del alumnado, profesorado, centro
y familias— abarcan las siguientes areas generales:

» actitudes del alumnado hacia el aprendizaje: seguridad del alumnado en las materias,
gusto por las mismas, claridad de la ensefianza...

» contexto del aula: preparacion y experiencia del profesorado, tiempo lectivo, practicas
y estrategias de ensefianza, uso de la tecnologia, clima del aula...

» contexto escolar: caracteristicas y demografia del centro educativo, recursos
materiales y educativos, seguridad y orden en el centro...
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» contexto del entorno familiar: recursos domeésticos para el aprendizaje, educacion
infantil, aprendizaje temprano, lengua hablada en el hogar...

Por otro lado, y con el fin de tener una vision global de todos los factores del contexto, cada
pais participante completa también un cuestionario sobre el curriculo (TIMSS 2019
Curriculum Questionnaire) y contribuye con un capitulo a la Enciclopedia TIMSS 2019 donde
se concretan las politicas nacionales mediante la descripcion de la estructura del sistema
educativo de su pais y del curriculo ademas de las iniciativas existentes en materia de
matematicasy ciencias. Asi, la Enciclopedia TIMSS 2019, TIMSS 2019 Encyclopedia: Education
Policy and Curriculum in Mathematics and Science (Kelly et al., 2020), constituye un valioso
complemento cualitativo a los resultados del informe internacional.

Por Ultimo, el alumnado de nuestro pals, al realizar la version digital del estudio, eTIMSS,
también rellend un breve cuestionario sobre sus experiencias con los dispositivos digitales
e internet (cuestionario eTIMSS) al finalizar la prueba cognitiva.

1.5. Fases y procedimientos del estudio

El estudio TIMSS, de periodicidad cuatrienal, ha constado de una serie de fases de aplicacion,
hasta llegar a la recogida de datos del estudio principal. En la Figura 5 se muestra un esquema
de dichas fases y su periodo de aplicaciéon en nuestro pais.

Figura 5. Fases del estudio TIMSS 2019

Estudio de equivalencia de items Mayo de 2017

ESTUDIO PILOTO

Ana|ISIS. de Ials propledades estadisticas y Abril-mayo de 2018
psicométricas de las preguntas

ESTUDIO PRINCIPAL

Recogida de datos Abril-junio de 2019

Fuente: elaboracién propia

En el Estudio Principal, en consonancia con el Estudio Piloto, todas las operaciones de la
encuesta a nivel nacional se llevaron a cabo siguiendo rigurosos estdndares técnicos
recogidos en manuales proporcionados por la IEA. Estos manuales, donde se garantiza la
calidady comparabilidad de los resultados de la evaluacion, abarcan todos los procedimientos
de la evaluacion como, por ejemplo, el disefio y seleccion aleatoria de la muestra, la
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traduccion de la prueba cognitiva y de los cuestionarios, el protocolo de actuaciéon de los
aplicadores de la evaluacion, las guias de codificacion, etc.

En la Figura 6 se ejemplifica el flujo de trabajo en la preparaciéon de los instrumentos del
estudio a nivel nacional en coordinacién con la IEA.

Figura 6. Flujo de trabajo en la preparacion de los instrumentos del estudio

Traducciony
Entrega de los adaptacion de
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Ademas, la IEA se encarga de suministrar el software necesario para la adecuada gestion y
el desarrollo de los instrumentos del estudio, asi como de impartir la formacion requerida a
los equipos de cada pais participante, a fin de que todos los procedimientos se apliquen
correctamente.

Asimismo, en TIMSS 2019 se han realizado rigurosos controles de calidad externos. Estos se
han dirigido hacia aspectos como la seleccidon de la muestra, realizada de manera centralizada
por el mismo equipo internacional (IEA Hamburgo y Estadisticas Canada) que ha trabajado
en colaboracion con el equipo nacional en todas las fases del muestreo para asegurar el
cumplimiento de las normas y de los requisitos de participacién. La traduccién de la prueba
cognitivay de los cuestionarios de contexto ha sido verificada por traductores internacionales.
En cuanto a la supervisién de la aplicacion de la evaluacion en los centros educativos, la IEA
ha llevado a cabo un control de calidad internacional que se ha complementado con uno a
nivel nacional, con la asistencia a un 10 % de los centros participantes. También la correccion
o codificacién de la prueba cognitiva se ha sometido a un proceso de doble correccion
dirigido a un porcentaje significativo de respuestas a las preguntas abiertas de la evaluacion.

Esta minuciosa metodologia de trabajo permite asegurar que los datos de rendimiento
obtenidos porlos paises participantes son validos y fiables para poder realizar comparaciones
como las que se desarrollan en los siguientes capitulos de este informe.
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Capitulo 2. Resultados
en matematicas y
ciencias

2. Introduccion

En este capitulo se analizan los resultados de los estudiantes en las areas de matematicas y
ciencias del estudio TIMSS 2019. Para la elaboracion de este informe se han seleccionado,
entre los paises participantes en esta edicidn, los que pertenecen a la Organizacién para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdémico (OCDE) y los de la Unidn Europea (UE), organismos
ambos a los que Espafia pertenece desde 1961y 1986, respectivamente. Ademas, también
se incluyen los resultados de las ciudades autdnomas de Ceuta y Melilla y los de las
comunidades auténomas con datos representativos propios: Principado de Asturias, Castilla
y Ledn, Catalufia, Comunidad de Madrid y La Rioja.

En primer lugar, se analizan los resultados de matematicas y ciencias en general y los de
cada uno de los dominios de contenidos y cognitivos, incluyendo la distribucion por niveles
y su descripcion, comparando los resultados de Espafia con los del resto de paises
seleccionados para este informe. En este sentido, también a efectos comparativos, se
obtendra la media de los paises de la OCDE y del total UE, como se describe a continuacion.
Se analizara la evolucion de los resultados de los estudiantes espafioles en las ediciones de
20M, 2015 y la actual de 2019, para finalizar con un analisis de los temas de matematicas y
ciencias que se han tratado en clase de matematicas y de ciencias y la influencia que esto
haya podido tener en los resultados.

Puntuaciones medias estimadas

En TIMSS, como en otras evaluaciones a gran escala, cada estudiante no tiene asignada una
puntuacion determinada en matematicas o ciencias que mida su nivel de destreza en esas
areas y/o en sus dominios respectivos. La metodologia utilizada permite obtener, para cada
estudiante, una distribucion final de los parametros que miden su destreza en cada una de
las areas evaluadas, incluyendo los dominios correspondientes. De dichas distribuciones
finales se extraen al azar cinco valores, denominados “valores plausibles”, para cada area 'y
dominio.

No es posible, por tanto, afirmar que un estudiante ha obtenido una puntuacion determinada
en matematicas o ciencias. Ademas, debido al disefio de las pruebas, tampoco es posible
asignar puntuaciones estimadas a los centros escolares, ya que el nimero de estudiantes
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gue se selecciona en cada centro es muy inferior al elevado nimero de pruebas distintas de
gue consta la evaluacion, lo que impide obtener una puntuaciéon media de centro.

Los procedimientos estadisticos seguidos permiten obtener correctamente los errores de
las estimaciones, al tener en cuenta la variabilidad debida al muestreo, a las estimaciones
propiamente dichas y la que se debe al uso de los valores plausibles. De esta manera, se
obtienen estimaciones de las puntuaciones medias de los estudiantes de cada pais vy
organismo participante, junto con una medida del error de dichas estimaciones. La estimacién
de los errores se realiza mediante un procedimiento de remuestreo, tipo jacknife, que
consiste basicamente en obtener multiples muestras a partir de la original y calcular el
estimador del parametro de interés con cada una de las muestras replicadas, ademas de
con la muestra completa. La variabilidad entre todas las replicaciones resultantes es el
estimador del error estandar o tipico de la estimacion del parametro correspondiente.

Las puntuaciones medias estimadas se expresan en una escala con un punto de referencia
central, fijado, en 1995, en 500 puntos, que permanece constante en los diferentes ciclos del
estudio. No obstante, debe tenerse en cuenta que, como los paises que participan en cada
ciclo pueden cambiar, la media internacional, que se obtiene como la media aritmética de
todos los paises participantes, puede cambiar también.

Los resultados de los paises y organismos internacionales (OCDE y UE), en cada area y
dominio evaluados, se proporcionan mediante la puntuacion media estimada, los percentiles
de la distribucion de las puntuaciones y la distribucion del alumnado de 4.° curso de primaria
en los niveles de rendimiento de las escalas de matematicas y ciencias. En este sentido,
denominamos promedio OCDE-29 a la media aritmética de las puntuaciones medias
estimadas de cada pais de la OCDE que ha participado en este ciclo de TIMSS. Es decir, el
promedio OCDE es |la media aritmética de las puntuaciones medias estimadas de los estados
miembros de la OCDE que han participado en el estudio.

A efectos de comparacion internacional, se ha calculado también lo que hemos denominado
total UE, que se ha obtenido teniendo en cuenta la suma de los pesos de los estudiantes
como estimacion del tamafio de la poblacion objetivo. Es decir, el alumnado de los paises
miembros de la Union Europea que han participado en TIMSS 2019. De esta manera, los
paises con mayor poblacion contribuyen a los resultados en mayor proporcion que los paises
con menor poblacién, al tener en cuenta la poblacién de estudiantes TIMSS en cada pails, y
no el valor medio estimado de la puntuacion del pais.

Los resultados de Espafia, de las ciudades autonomas de Ceuta y Melilla y de las cinco
comunidades auténomas que han ampliado muestra en la edicidon actual del estudio se
analizan en este informe comparandolos con los resultados de los paises seleccionados,
con el promedio del conjunto de paises de la OCDE participantes y con el total de estudiantes
de la Unién Europea participantes en esta edicion.

Para facilitar la interpretacion los resultados se presentan mediante graficos adecuados que
hacen mas visible la comparacion entre paises, organismos y comunidades y ciudades
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autonomas. Los datos correspondientes a cada grafico se recogen en las Tablas'
correspondientes, con la misma numeracion que las Figuras.

Niveles de rendimiento

En TIMSS se establecen cuatro niveles de rendimiento: bajo, intermedio, alto y avanzado,
a los que se considera oportuno afiadir un quinto nivel que denominamos muy bajo, para
incluir aquellos estudiantes que no han alcanzado el nivel bajo en la escala de rendimiento
establecida en TIMSS, que se muestra en el Cuadro 2.1.

Cuadro 2.1. Escala de los niveles de rendimiento de matemaéticas y ciencias en TIMSS

Niveles de rendimiento Escala
Muy Bajo menos de 400 puntos
Bajo de 400 a menos de 475 puntos
Intermedio de 475 a menos de 550 puntos
Alto de 550 a menos de 625 puntos
Avanzado 625 puntos o mas

Resultados por dimensiones: dominios de contenido y dominios
cognitivos

En este capitulo se incluyen, ademas de los resultados de cada una de las areas evaluadas,
los resultados de sus correspondientes dominios. De cada area se analizan los resultados
de dos dimensiones, los dominios de contenido y los dominios cognitivos.

En el area de matematicas, el dominio de contenido incluye nimeros, medidas y geometria,
y datos, y el dominio cognitivo se divide en conocimiento, aplicacion y razonamiento.

En el area de ciencias, el dominio de contenidos incluye ciencias de la vida, ciencias fisicas
y ciencias de la Tierra, y el dominio cognitivo se divide en conocimiento, aplicacion y
razonamiento, igual que en matematicas.
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2.2. Rendimiento en matematicas

La distribucién de los percentiles de los resultados en matematicas de los paises
seleccionados, de las comunidades y ciudades autbnomas espafiolas participantes en el
estudio, y del promedio OCDE vy el total UE se pueden ver en la Figura 2.1, donde también se
ha incluido la puntuacion media estimada de matematicas, junto con el intervalo de confianza
al 95 % para la media poblacional. Los paises estan ordenados de mayor a menor puntuaciéon
media estimada. La banda vertical de color gris sefiala el intervalo de confianza para la
media poblacional de Espafia, de manera que se puede visualizar los paises que tienen
unos resultados significativamente mas altos o mas bajos que los de Espafia.

Los estudiantes de Corea son los que alcanzan la puntuacion media mas alta entre los paises
seleccionados, significativamente mas alta que la de Japon, segundo pais con la puntuacion
media estimada mas alta. Excepto Nueva Zelanda, Francia y Chile, todos los paises muestran
un rendimiento medio por encima de los 500 puntos (Figura 2.1).

El rendimiento medio en matematicas de los estudiantes de Espafia (502 puntos) esta solo
ligeramente por encima de los 500 puntos, significativamente por debajo del siguiente pais,
Malta (509 puntos). Este resultado queda claramente por debajo tanto del promedio OCDE
(527 puntos) como del total UE (513 puntos). Irlanda del Norte e Inglaterra tienen las
puntaciones mas altas dentro de la UE, con puntuaciones medias estimadas en el nivel de
rendimiento alto, junto con Irlanda y Letonia, que han quedado préximas al punto de corte
de los niveles de rendimiento intermedio y alto.

La Figura 21 muestra también los cuartiles de la distribucion de las puntuaciones de
matematicas y los percentiles del 5 % y el 95 %. Estos Ultimos proporcionan informacion
sobre la variabilidad de las puntuaciones, una vez descartado el 5 % de las puntuaciones
mas bajas y mas altas de la distribucion. Asi, se puede ver que Turquia, Nueva Zelanda,
Australia e Irlanda del Norte presentan las variabilidades mas altas entre los paises
seleccionados, 290 puntos o mas de diferencia entre el percentil 95y el percentil 5, indicando
con ello importantes diferencias en el rendimiento de los estudiantes en matematicas (Tabla 2.1).

De otra parte, las distribuciones con menos variabilidad se pueden ver en Paises Bajos,
Austria, Italia y Croacia, con diferencias inferiores a los 220 puntos entre los percentiles by
95 (Tabla 2.1). Espafia, con una diferencia entre los percentiles 5y 95 de 239 puntos, presenta
una variabilidad en la distribucién de puntuaciones de matematicas inferior tanto a la del
promedio OCDE (249 puntos) como a la del total UE (247 puntos).

Entre las comunidades autdbnomas participantes, Castilla y Ledn y La Rioja presentan unas
puntuaciones medias en matematicas alrededor de la media de paises OCDE vy
significativamente mas altas que las de las otras tres comunidades autdnomas, mientras que
Catalufia tiene un rendimiento significativamente inferior al de las demas. Las ciudades
auténomas de Ceuta y Melilla, por su parte, obtienen puntuaciones medias muy inferiores a
la media de Espafia y de las comunidades auténomas participantes, quedando en el nivel
bajo de la escala de matematicas (Figura 2.1).
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Figura 2.1. Distribucion de los resultados de matematicas (percentiles) y puntuacion media
estimada con intervalo de confianza al 95 % para la media poblacional
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La variabilidad de las puntuaciones de matematicas en las comunidades y ciudades
autéonomas participantes es inferior a los 240 puntos, siendo la maxima en la Ciudad
Auténoma de Ceuta y las mas bajas en el Principado de Asturias y la Comunidad de Madrid.
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Dominios de contenido y cognitivos en el area de matematicas

Como se ha comentado en la introduccion de este capitulo, la evaluacién del area de
matematicas comprende dominios de contenido y dominios cognitivos. En el Capitulo 1 se
puede ver el peso que tienen en la evaluacion del area de matematicas cada uno de los
dominios de las dos dimensiones, de contenido y cognitiva.

Resultados en los dominios de contenido de matematicas

Con el fin de visualizar las diferencias en el rendimiento en los dominios de contenido del
area de matematicas, las Figuras 2.2, 2.3y 2.4 muestran, respectivamente, las distribuciones
de los resultados de los dominios de nimeros, medidas y geometria y datos en los paises
seleccionados, junto con los de las ciudades y comunidades auténomas participantes, el
promedio OCDE vy el total UE. En todos los casos, la banda vertical de color gris sefiala el
intervalo de confianza al 95 % para la media poblacional de matematicas de Espafia en cada
uno de los dominios.

Los estudiantes de Espafia (506 puntos) obtienen un rendimiento en nimeros similar al de
los estudiantes de Australia y Canada, a 20 puntos del promedio OCDE vy casi 90 puntos
menos que los estudiantes de Corea (593), que junto con los de Japdn son los que alcanzan
las puntuaciones mas altas en este dominio de contenido.

Entre las comunidades auténomas, Castilla y Ledn y La Rioja vuelven a mostrar las
puntuaciones medias mas altas, alrededor del promedio OCDE vy significativamente por
encima del total UE y de la media de Espafia (Figura 2.2).

En cuanto a la variabilidad de los resultados de cada uno de los dominios de contenido,
puede verse que siguen un patron similar al que se ha comentado respecto a los resultados
de matematicas en general.

En el dominio de contenido relativo a medidas y geometria, el alumnado de Espafia (494
puntos) presenta una de las puntuaciones mas bajas entre los paises seleccionados, tan solo
por encima de la de Nueva Zelanda, a 38 puntos del promedio OCDE, a 24 puntos del total
UEyamasde 100 puntos de Japoény Corea, que vuelven a ser los paises con las puntuaciones
medias mas altas también en este dominio.
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Figura 2.2. Distribuciéon de los resultados de nimeros y puntuaciéon media estimada con
intervalo de confianza al 95 % para la media poblacional
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Los estudiantes de Castillay Ledn y La Rioja obtienen en el dominio de medidas y geometria
puntuacionesmedias 25 puntosmasaltas quelamediade Espafia,y superansignificativamente
en este dominio a las demas comunidades autonomas participantes y a las dos ciudades
auténomas (Figura 2.3).
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Figura 2.3. Distribucién de los resultados de medidas y geometria y puntuacion media
estimada con intervalo de confianza al 95 % para la media poblacional
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Figura 2.4. Distribucién de los resultados de datos y puntuacion media estimada con intervalo
de confianza al 95 % para la media poblacional

Japoén (606){ | | | — e —
Corea (602)1 | | L —— el —
Inglaterra (565) 4 . L — e ——
Ilanda del Norte (564) 1 | — S S e |
Paises Bajos (549) e 1 1 | —— e s— 1
Noruega (547) - : : #* :
Lituania (545) E : : #* :
Irlanda (543) 1 ! — el —— !
Letonia (542) E : : :#* :
Australia (534) ! ! , — T T —
Finlandia (534)1 ! ! —— el —— '
Estados Unidos (533)4 | ! ———— : . |
Austria (628) 1 | I e N e ien |
Portugal (528) 4 | l —— e ————— l
Suecia (527)4 | . ——— s ————— X
Bélgica (F1.) (527)1 . | ———— e — |
Dinamarca (525)4 . : —— A —— :
Polonia (524) 1 | L — | cer | e— i
Chipre (524)4 | D ——rea L — I
Canada (523) A | | ——— e — :
R. Checa (518)4 C —— el —— i
Alemania (515)1 | | — et —
Malta (512) - ! | —— e e— !
Turquia (510)4 , . e — !
Hungria (508) 1 ! . : el e— !
R. Eslovaca (506) 1 ' ‘IS I s—— '

Nueva Zelanda (504) A
Espaﬁa (499) E : | — ved ——

Italia (498)

Croacia (494)
Bulgaria (490) -
Francia (476) -

Promedio OCDE (530)
Total UE (507)

Rioja, La (528)
Castilla 'y Leon (526)

Asturias (521)
Madrid, C. de (513) -
(
(
(

Catalufia (500)
Ceuta (452) 1
Melilla (452) -

300 350 400 450 500 550 600 650 700
Percentil 25 Percentil 75

Percentil 5 Mediana Percentil 95

Intervalo de confianza de la media al 95% ———

Alrededor de los 500 puntos es la puntuacién media estimada que alcanzan los estudiantes
de Espafia en el dominio de datos, en el entorno de ltalia, Nueva Zelanda y la Republica
Eslovaca. Esta puntuacion es alrededor de 7 puntos inferior a la del total UE y mas de 25 del
promedio OCDE, quedando muy lejos, a mas de 100 puntos, de Japén y Corea, paises que
en todos los dominios de matematicas destacan sobre el resto de los seleccionados. Castilla
yLedny LaRioja, alas que ahora se une el Principado de Asturias, sin diferencias significativas
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con las dos anteriores, presentan las puntuaciones medias mas altas en este dominio del
area de matematicas. (Figura 2.4).

Por tanto, los estudiantes espafioles de 4.° de Educacion Primaria obtienen en el dominio de
numeros resultados significativamente mejores que en los otros dos dominios de contenido.
En datos los resultados son significativamente mejores que en medidas y geometria, que
es el dominio de contenido con los peores resultados. Ademas, la puntuacién media estimada
en nuimeros (506) esta significativamente por encima de la media general de Espafia (502)
en matematicas, mientras que la puntuacion estimada en medidas y geometria (494) queda
significativamente debajo de la media general, no apreciandose diferencia significativa entre
esta y la de datos (499).

Resultados en los dominios cognitivos de matematicas

De la misma forma que en el caso de los dominios de contenido, las Figuras 2.5, 26y 2.7
muestran, respectivamente, las distribuciones de los resultados obtenidos en los dominios
cognitivos de conocimiento, aplicacién y razonamiento en |los paises seleccionados, junto
con los de las ciudades y comunidades autonomas participantes, el promedio OCDE vy el
total UE. Igualmente, en todos los casos, la banda vertical de color gris sefiala el intervalo de
confianza al 95 % para la media poblacional de matematicas de Espafia en cada uno de los
dominios.

En el dominio cognitivo de conocimiento, los estudiantes de Espafia alcanzan una puntuacion
media estimada de 499 puntos, similar a la de la Republica Eslovaca, solo por encima de
Chile, Nueva Zelanda y Francia. Dicha puntuacion es significativamente inferior a la del
promedio OCDE (525) y a la del total UE (512) y estd a mas de 100 de la de Corea y a 75
puntos de la de Irlanda del Norte, que muestra la puntuaciéon media mas alta entre los paises
participantes de la UE (Figura 2.5).

En las dos ciudades auténomas y en las comunidades autbnomas participantes, se mantiene
la misma tendencia que en los dominios de contenido: La Rioja y Castillay Ledn muestran los
mejores resultados en el dominio cognitivo de conocimiento, Catalufia obtiene la puntuacion
media estimada mas baja entre las comunidades, y las ciudades autonomas de Ceuta y
Melilla presentan puntuaciones medias estimadas muy por debajo de las comunidades
auténomas y de la media nacional (Figura 2.5).

Como se ha podido ver en los dominios de contenido, en los cognitivos la variabilidad sigue
también un patron similar al que se observo en los resultados de matematicas.
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Figura 2.5. Distribucion de los resultados de conocimiento en matematicas y puntuacion media
estimada con intervalo de confianza al 95 % para la media poblacional
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En el dominio cognitivo de aplicacién de matematicas, los estudiantes de Espafia (506
puntos) superan la barrera de los 500 puntos, aunque obtienen una de las puntuaciones
mas bajas entre los paises seleccionados, a 6 puntos del total UE, a mas de 20 puntos del
promedio OCDE, y a méas de 85 puntos de Japdn y Corea, que también en esta ocasion son
los paises con las puntuaciones mas altas (Figura 2.6).
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Entre las comunidades y ciudades auténomas se mantiene el escalafén: los estudiantes de
Castillay Ledny La Rioja obtienen puntuaciones medias en el dominio de aplicacion alrededor
de 25 puntos mas altas que la media de Espafia, y superan significativamente a las demas

comunidades y ciudades autébnomas participantes (Figura 2.6).

Figura 2.6. Distribucion de los resultados de aplicaciéon en matematicas y puntuacion media

estimada con intervalo de confianza al 95 % para la media poblacional
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La tendencia observada en los dominios precedentes se mantiene en el dominio cognitivo
de razonamiento, pero con las puntuaciones medias estimadas para los estudiantes de
Espafia (497 puntos) mas bajas que en los otros dos dominios de la dimension cognitiva y, en
este caso, mas lejos del promedio OCDE (529) y del total UE (514). En comparacion con
Japon y Corea, paises que, como en los otros dominios, presentan los mejores resultados
entre los seleccionados, la diferencia esta alrededor de los 90 y los 100 puntos,
respectivamente. En las comunidades y ciudades autonomas participantes, también se repite
el orden establecido en los dominios anteriores, aunque con puntuaciones medias estimadas
mas bajas (Figura 2.7).

En resumen, el alumnado de 4.° de Educacion Primaria de Espafia obtiene en el dominio
cognitivo de aplicaciéon de matematicas resultados significativamente mejores que en los
otros dos dominios cognitivos. No se aprecian diferencias estadisticamente significativas
entre los resultados de razonamiento y conocimiento en la evaluacion del area de
matematicas. Ademads, la puntuacion media estimada en aplicacion (506) esta
significativamente por encima de la media general de Espafia (502) en matematicas, mientras
gue la puntuacion estimada de razonamiento (497) queda significativamente debajo de la
media general.
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Figura 2.7. Distribucion de los resultados de razonamiento en matematicas y puntuacion media
estimada con intervalo de confianza al 95 % para la media poblacional

Corea (596) 1

Japon (589) 1

Irlanda del Norte (558)
Letonia (554) 1
Inglaterra (554)

Noruega (551) 1 —— s —
Paises Bajos (546) - —— e e—
Irlanda (542) - — e —
R. Checa (541) 1 — e —
Austria (537)  —— A —
Suecia (536) — ed | e—
Finlandia (535) - — et ' '

Dinamarca (535) 4
Lituania (534) 4
Alemania (531) 1

Bélgica (FI.) (530) 1 . : : . !
Polonia (527) 1 e e—
Chipre (526) —— s —
Estados Unidos (524) — e —
Australia (522) L ﬁ*
Hungria (522) e ——

R. Eslovaca (522)
Portugal (519) A

Canada (513) 1 — ) ——
Croacia (510) L #— !
Bulgaria (509) 1 . —*
Turquia (509) A e ——
Malta (508) E ! #n—| !
Italia (504) - ! — e — !
Nueva Zelanda (501) - | — e S e—

Espafia (497) - _I—
Francia (480)
Chile (448) -

Promedio OCDE (529)
Total UE (514) 4’

Rioja, La (519) - ! ! : ' . |
Castillay Ledn (516) 1 ———r N —— |
Madrid, C. de (514) 1 —— S N —
Asturias (509) - e N eet— X
Catalufa (496) - ! #ﬁ :
Ceuta (451)  — e — !

Melilla (450) - #“ : :

300 350 400 450 500 550 600 650 700
Percentil 25 Percentil 75

I I

Percentil 5 Percentil 85

Intervalo de confianza de la media al 95% e

TIMSS 2019 . Informe espafiol



2Resultados en matematicas y ciencias

2.3. Escalas y niveles de rendimiento en matematicas

En TIMSS, el rendimiento en el drea de matematicas se clasifica en cuatro niveles, avanzado,
alto, intermedio y bajo. A continuacion, se describe lo que son capaces de hacer los
estudiantes que alcanzan un determinado nivel de rendimiento en matematicas junto con el
intervalo de puntos correspondiente a cada uno de los niveles y un ejemplo ilustrativo de
cada uno de los niveles. A los cuatro niveles que se describen habria que afiadir un quinto
nivel, que denominaremos muy bajo, para aquellos estudiantes que no alcancen los 400
puntos en las pruebas de evaluacion y que, por tanto, no son capaces de realizar las tareas
del nivel bajo.

Nivel avanzado: 625 o mas puntos

Los estudiantes que alcanzan este nivel son capaces de aplicar sus conocimientos y
comprension en variedad de situaciones relativamente complejas y de explicar su
razonamiento.

En este nivel son capaces de resolver distintos problemas de varios pasos que involucren
nimeros naturales; pueden encontrar mas de una solucidn a un problema; resuelven
problemas que requieren conocimiento sobre fracciones, incluso con distinto denominador;
son capaces de ordenar, sumar y restar nimeros con una o dos cifras decimales; pueden
aplicar el conocimiento sobre figuras de dos y tres dimensiones en diferentes situaciones;
son capaces de dibujar lineas paralelas y resolver problemas que incluyan areasy perimetros
de figuras; saben utilizar la regla para medir la longitud de objetos que comiencen o terminen
en la mitad de una unidad y leer otras escalas de medida; pueden interpretar y representar
datos para resolver problemas de varios pasos; y pueden dar un argumento matematico
para fundamentar sus respuestas.
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Ejemplo de pregunta de nivel avanzado

&1EA o Jaime tiene muchos de estos tridngulos y cuadrados planos con los
eTIMSS que pueden construirse formas tridimensionales.

2019

TIEMPO
RESTANTE
0

Jaime construye cada una de las formas que se muestran abajo.

Rellena la tabla. El primer caso esta resuelto.

Forma Numero de Niamero de
tridimensional triangulos cuadrados

]
]

L) P <€
]
]

Nivel alto: de 550 a menos de 625 puntos

Los estudiantes aplican la comprensién conceptual para resolver problemas.

En este nivel, los estudiantes aplican la comprension del concepto de nimeros naturales
para resolver problemas de dos pasos; son capaces de multiplicar nimeros de dos cifras y
resolver problemas mediante la recta numérica, las fracciones y los decimales; pueden
encontrar multiplos de nimeros de una cifra y divisores de nimeros hasta el 30 y también
son capaces de redondear numeros; pueden identificar una expresion que represente una
situacion e identificar y utilizar relaciones con un patrén bien definido; son capaces de
resolver distintos problemas de medidas de un paso; pueden clasificar y comparar diversas
figuras y angulos segln sus propiedades; demuestran entender los ejes de simetria y
reconocer relaciones entre figuras bi y tridimensionales; son capaces de resolver problemas
representando datos en tablas, diagramas de sectores, de barras y graficas lineales; y
pueden comparar datos de dos representaciones para sacar conclusiones.
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Ejemplo de pregunta de nivel alto

o
eTIMSS Peso del animal

2019

Animal |Peso (kg)

TIEMPO
RESTANTE Guepardo 50
0

Ledn 100

Leopardo 75

Elabora un pictograma del peso de cada animal.

Arrastra los simbolos para completar el pictograma. El guepardo ya
estd hecho como ejemplo.

Animal Peso (kg) ‘

Guepardo ‘ ‘
Leén ‘ ‘
Leopardo ‘ ‘
Explicacion: ‘ =50 kg

Nivel intermedio: de 475 a menos de 550 puntos

Los estudiantes pueden aplicar conocimientos matematicos basicos en situaciones sencillas.

En este nivel, los estudiantes demuestran conocer los niumeros naturales de cuatro cifras;
son capaces de sumar y restar nimeros de cuatro cifras en distintas situaciones, incluyendo
problemas de dos pasos; pueden multiplicar y dividir nimeros de tres cifras por nimeros de
una cifra; son capaces de identificar expresiones que representen situaciones sencillas; y
pueden sumar y ordenar decimales y trabajar con fracciones no unitarias.

El alumnado puede resolver problemas de medidas sencillos tales como identificar la unidad
de medida adecuada para los objetos lineales y el volumen; es capaz de resolver problemas
de sumas y restas con horas y minutos; puede identificar y dibujar figuras de caracteristicas
sencillas y relacionar figuras bi y tridimensionales; y sabe leer, clasificar e interpretar la
informacion de graficas y tablas.
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Ejemplo de pregunta de nivel intermedio

o El grafico muestra el nivel de agua de una presa durante 10 semanas.
eTIMSS

2019 Nivel de agua en la presa
18
= 16
TIEMPO E f\ K
: < 14 p
RESTANTE = '\ /
i / \ i / Dot
o 10 / \ /
o / \
3 ¢ \
i \
z \

Semana

A. ;Cuélerael nivel de agua en la semana 8?

Respuesta: m

B. :Dequésemana a qué semana bajé més el nivel de agua?

Nivel bajo: de 400 a menos de 475 puntos

Los estudiantes tienen conocimientos matematicos basicos.

En este nivel, los estudiantes conocen los nimeros hasta los miles; son capaces de ordenar,
sumary restar nimeros naturales; tienen algunas nociones sobre multiplicary dividir nimeros
de dos cifras; pueden resolver problemas y expresiones numeéricas de un paso; pueden
identificar representaciones graficas de fracciones simples; pueden reconocer las ideas
basicas de medida; también son capaces de reconocer y visualizar figuras geométricas
bidimensionales y tridimensionales habituales; y pueden leer y completar diagramas de
barras y tablas elementales.
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Ejemplo de pregunta de nivel bajo

®EA o La tabla muestra los pesos de 4 osos.
eTIMSS

2019

Tipo de oso| Peso (kg)

TIEMPO

RESTANIE Malayo 150
Panda 200
Negro 250
Pardo 500

Utiliza los datos para completar el grafico.

Peso del oso (kg)
w
8

0L - B R L
Malayo Panda Negro Pardo
Tipo de oso

Distribucion de los estudiantes en los niveles de rendimiento

En las Figuras 2.8 y 2.9 se representa la distribucion del porcentaje de estudiantes de cada
palis, organismo internacional y comunidades y ciudades auténomas en los cinco niveles de
la escala de rendimiento de matematicas. En la primera se han ordenado los paises y las
comunidades y ciudades auténomas de menor a mayor porcentaje de estudiantes que no
alcanzan el valor intermedio, es decir, que estan en los niveles bajo o muy bajo de la escala.
En cambio, en la segunda, el orden corresponde de mayor a menor porcentaje de alumnado
en los niveles alto o0 avanzado de la escala de rendimiento en matematicas.

En la media de paises de la OCDE, el 26 % de los estudiantes no alcanza el nivel intermedio
(7 % nivel muy bajo; 19 % nivel bajo), 3 puntos porcentuales menos que el total UE (7 % muy
bajo; 22 % bajo). Ademas, 11 paises tienen porcentajes inferiores al 20 % en los niveles mas
bajos de la escala de rendimiento en matematicas, encabezados por Corea y Japdn con el
4%y elb5 %del alumnado en estos niveles (Figura 2.8).

Espafia (35 %) presenta una proporciéon de estudiantes notablemente mas alta en los niveles
bajos de la escala de mateméticas: 9 % en el nivel muy bajoy 26 % en el nivel bajo. Unicamente
Chile, Nueva Zelanda y Francia obtienen porcentajes mas altos en estos niveles de
rendimiento (Figura 2.8).
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Figura 2.8. Porcentajes de estudiantes por niveles de rendimiento en matematicas. Orden de
menor a mayor en los niveles bajo y muy bajo

Corea - 4 T 40
Japon - 5 21 41
Irlanda del Norte - 11 25 34
Letonia - 13 34 39 [ 11 |
Paises Bajos - 14 40 37
Ilanda - 13 32 36
Austria - 15 39 35 [ 9 |
Inglaterra - 13 29 32
Noruega - 15 34 35
Lituania - 15 34 34
Bélgica (F1.) - 17 40 32 5 |
R. Checa - 17 36 32
Finlandia 17 36 31
Chipre - 18 35 31
Estados Unidos - 17 31 32
Dinamarca - 21 38 29 [ & |
Alemania - 21 39 29 [ 6 |
Suecia - 20 39 28 B
Portugal - 21 35 30 [ 9 |
Hungria - 20 35 30 [ 9 |
Polonia - 20 a7 28 E
Italia - 22 43 26
R. Eslovaca - 20 40 26
Bulgaria - 19 33 29 | 8 |
Turqufa - 17 28 27
Croacia - 25 42 24
Australia - 21 34 26
Malta - 22 37 27
Canada - 24 37 25 [ 6 |
Espafia - 26 38 23
Francia - 28 35 18
Nueva Zelanda - 27 31 19 A
Chile - 37 26 7|
Promedio OCDE - 19 34 30
Total UE - 22 38 27 [ 6 |
Castilla y Leén - 17 40 32 [ 6 |
Rioja, La - 18 40 31
Asturias - 19 44 29
Madrid, C. de - 21 42 28
Catalufia - 29 39 20
Ceuta - 35 3 12
Melilla - 35 31 10 |
. Muy bajo . Bajo Intermedio Alto . Avanzado

En las cinco comunidades auténomas participantes, la proporcion de estudiantes en los
niveles mas bajos de la escala y que, por tanto, no alcanza el nivel intermedio, varia desde
el 20 % de Castilla y Ledn al 38 % de Catalufia, comunidad esta Ultima cuyo porcentaje de
alumnado en estos niveles es mas alto que el de la media de Espafia. Por otra parte, en las
ciudades autonomas de Ceuta y Melilla, casi 6 de cada 10 estudiantes no alcanza el nivel
intermedio de la escala de matematicas (Figura 2.8).
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Con respecto a los niveles alto y avanzado, en la media de paises de la OCDE, el 41 % de los
estudiantes supera el nivel intermedio (30 % nivel alto; 11 % nivel avanzado), 3 puntos
porcentuales mas que el total UE (27 % alto; 6 % avanzado). En 16 paises, entre los
seleccionados, al menos 4 de cada 10 estudiantes supera el nivel intermedio de la escala de
rendimiento en matematicas, y en 6 de ellos supera ese nivel al menos la mitad de los
estudiantes, encabezados por Corea y Japdn, donde alrededor de 3 de cada 4 estudiantes
se sitla en los niveles mas altos (Figura 2.9).

Espafia (27 %) presenta una proporcion de estudiantes significativamente mas baja en los
niveles mas altos de la escala de matematicas: 23 % en el nivel alto y 4 % en el avanzado
(Figura 2.9).

Castillay Leén y La Rioja (38 %), entre las comunidades auténomas participantes, tienen los
mayores porcentajes en los niveles mas altos de matematicas, y Catalufia (22 %) presenta el
porcentaje mas bajo. Ademas, en las ciudades autdnomas de Ceuta y Melilla poco mas de
un estudiante de cada diez supera el nivel intermedio de la escala de matematicas (Figura
2.9).
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Figura 2.9. Porcentajes de estudiantes por niveles de rendimiento en matematicas. Orden de
mayor a menor en los niveles alto y avanzado. TIMSS 2019
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2.4. Rendimiento en ciencias

La distribucion de las puntuaciones de ciencias en los paises seleccionados, en las
comunidades y ciudades autdnomas espafiolas participantes en el estudio, junto con el
promedio OCDE vy el total UE, se puede ver en la Figura 2.10, donde también se ha incluido
la puntuacion media estimada de ciencias junto con el intervalo de confianza al 95 % para la
media poblacional. Los paises estdn ordenados de mayor a menor puntuacion media
estimada. La banda vertical de color gris sefiala el intervalo de confianza para la media
poblacional de Espafia, de manera que se puede visualizar los paises que tienen unos
resultados significativamente mas altos o mas bajos que los de Espafia.

Los estudiantes de Corea son los que alcanzan la puntuacion media mas alta entre los paises
seleccionados, significativamente mas alta que la de Japon, segundo pais con la puntuacion
media estimada mas alta. Excepto Malta, Francia y Chile, todos los paises muestran un
rendimiento medio en ciencias por encima de los 500 puntos. Ademas, Corea, Japon y
Finlandia superan los 550 puntos, por lo que sitdan sus puntuaciones medias en el nivel alto
de la escala de rendimiento de ciencias, como se puede apreciar en la Figura (2.10).

El rendimiento medio de los estudiantes de Espafia (511 puntos) es similar al de Italia y Chipre
y queda claramente por debajo tanto del promedio OCDE (526 puntos) como del total UE
(514 puntos), todos estos dentro del nivel intermedio de la escala de ciencias. Finlandia (555),
en el nivel de rendimiento alto de la escala de ciencias, y Letonia (542) son los paises con las
puntaciones medias estimadas mas altas dentro de la UE.

La Figura 2.10 muestra también los cuartiles de la distribucion de las puntuaciones de ciencias
ylos percentiles del 5%y el 95 %. Estos uUltimos proporcionan informacion sobre la variabilidad
de las puntuaciones, una vez descartado el 5 % de las puntuaciones mas bajas y mas altas
de la distribucion. Se puede ver que Bulgaria y Turquia tienen las variabilidades mas altas
entre los paises seleccionados, mas de 300 puntos de diferencia entre el percentil 95 y el
percentil 5, indicando con ello importantes diferencias en el rendimiento de los estudiantes
en ciencias (Tabla 2.10).

Las menores diferencias entre estos dos percentiles y, por tanto, las distribuciones con
menos variabilidad, se observan en Paises Bajos, Letonia y Croacia, con diferencias inferiores
alos 215 puntos entre los percentiles 5y 95 (Tabla 2.10). Espafia, con una diferencia entre los
percentiles 5y 95 de 220 puntos, presenta una variabilidad en la distribucion de puntuaciones
de ciencias significativamente inferior tanto a la del promedio OCDE (240 puntos) como a la
del total UE (246 puntos).

Entre las comunidades auténomas participantes, Castilla y Ledn, Principado de Asturias y La
Rioja presentan unas puntuaciones medias en ciencias significativamente mas altas que la
media de paises OCDE vy el total UE y, también, significativamente mas altas que las de la
Comunidad de Madrid que, a su vez, obtiene un rendimiento medio en ciencias
significativamente mas alto que el de Catalufia y que el de la media de Espafia. Las ciudades
auténomas de Ceuta y Melilla, por su parte, obtienen puntuaciones medias muy inferiores a
la media de Espafia y de las comunidades autonomas participantes, quedando la Ciudad
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Auténoma de Melilla en nivel bajo de la escala de ciencias y la Ciudad Auténoma de Ceuta
en el limite entre los niveles bajo e intermedio (Figura 2.10).

La variabilidad de las puntuaciones de ciencias en las comunidades y ciudades auténomas
participantes es inferior a los 235 puntos, siendo la maxima en la Ciudad Auténoma de Ceuta
y las mas bajas en el Principado de Asturias y Castilla y Ledn.

Figura 2.10 Distribucién por percentiles y puntuaciones medias estimadas en ciencias con
intervalo de confianza al 95 % para la media poblacional
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Dominios de contenido y cognitivos en el area de ciencias

La evaluacion del area de ciencias, como la de matematicas, incluye dominios de contenido
y dominios cognitivos, como ya se adelantd en la introduccidén de este capitulo. En el
Capitulo 1 se puede ver el peso que tiene en la evaluacion del area de ciencias cada
uno de los dominios de las dos dimensiones, de contenido y cognitiva.

Resultados en los dominios de contenido de ciencias

Las diferencias en el rendimiento en los dominios de contenido del area de ciencias se
muestran en las Figuras 211, 212 y 213, respectivamente, donde se han representado las
distribuciones de los resultados de los dominios de ciencias de la vida, ciencias fisicas y
ciencias de la Tierra, en los paises seleccionados, junto con los de las ciudades y
comunidades autdnomas participantes, el promedio OCDE vy el total UE. En todos los casos,
la banda vertical de color gris sefiala el intervalo de confianza al 95 % para la media
poblacional de matematicas de Espafia en cada uno de los dominios.

Los estudiantes de Espafia (514 puntos) obtienen un rendimiento en ciencias de la vida
similar al de los de Chipre e ltalia, alrededor del total UE, pero a 14 puntos del promedio
OCDE y a 60 puntos de los resultados de los estudiantes de Corea (574), que, junto con los
de Finlandia y Japdn, son los que alcanzan las puntuaciones mas altas en este dominio de
contenido (Figura 2.11).

Entre las comunidades auténomas, Castilla y Ledn, el Principado de Asturias y La Rioja
muestran las puntuaciones medias mas en ciencias de la vida, significativamente mas altas
que la media de Espafia y del promedio OCDE. También la Comunidad de Madrid presenta
una puntuacion media en el promedio OCDE vy significativamente mas alta que la de Espafia
(Figura 2.1).

TIMSS 2019 . Informe espafiol

61



2Resultados en matematicas y ciencias

Figura 2.11. Distribucion de los resultados de ciencias de la vida y puntuacion media estimada
con intervalo de confianza al 95 % para la media poblacional
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En el dominio de ciencias fisicas, los estudiantes de Espafia (503 puntos) obtienen un
rendimiento similar al de los de Dinamarca, Bélgica (Fl.) e ltalia, significativamente inferior al
del total UE, y a 20 puntos del promedio OCDE; a mas de 40 puntos estan Finlandia, Letonia
y Lituania, ademas de Japon y Corea, que son los paises con las puntuaciones mas altas en
este dominio de contenido (Figura 2.12).
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Figura 2.12. Distribucién de los resultados de ciencias fisicas y puntuacion media estimada
con intervalo de confianza al 95 % para la media poblacional
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Castillay Ledn, el Principado de Asturias y La Rioja son las comunidades autdénomas con las
puntuaciones mas altas en el dominio de ciencias fisicas, con puntuaciones significativamente
mas altas que la Comunidad de Madrid y Catalufia y que las ciudades autdénomas de Ceuta
y Melilla. Por su parte, en este dominio, la Comunidad de Madrid obtiene una puntuacion
media significativamente mas alta que la media de Espafia (Figura 2.12).
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De los tres dominios de contenido de ciencias, en el de ciencias de la Tierra es en el que
los estudiantes de Espafia (518 puntos) obtienen la puntuacion media mas alta, por encima
del total UE, pero significativamente mas baja que la del promedio OCDE, aunque en esta
ocasion solo por 7 puntos. Rendimiento similar al de Espafia se observa en la Republica
Eslovaca, Bulgaria, Canada y Paises Bajos. Una vez mas, en este dominio las puntuaciones
mas altas corresponden a Corea y Japdn y las mas bajas a Chile y Francia (Figura 2.13).

En el dominio ciencias de la Tierra, Castilla y Ledn, el Principado de Asturias, La Rioja y la
Comunidad de Madrid muestran puntuaciones medias significativamente mas altas que la de
Espafia. Solo Catalufia y, con resultados alin mas bajos, las ciudades auténomas de Ceuta y
Melilla, guedan por debajo de la media de Espafia (Figura 2.13).

Los resultados obtenidos por el alumnado de 4.° de Educacion Primaria de Espafia en los
dominios de contenido de ciencias son dispares. En ciencias de la Tierra obtienen resultados
que son significativamente mejores que en los otros dos dominios, mientras que el
rendimiento medio es significativamente mas bajo en ciencias fisicas, tanto con respecto a
los otros dos dominios como a la media general de ciencias. Por Ultimo, la puntuacién media
en ciencias de la vida es aproximadamente igual a la de la media de ciencias. En cualquier
caso, son resultados significativamente inferiores a los del promedio internacional de los
paises de la OCDE.
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Figura 2.13. Distribucion de los resultados de ciencias de la Tierra y puntuacion media
estimada con intervalo de confianza al 95 % para la media poblacional
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Resultados en los dominios cognitivos de ciencias

En la misma linea que en el caso de los dominios de contenido, en las Figuras 2.14, 215y 216
se hanrepresentado las distribuciones de los resultados obtenidos en los dominios cognitivos
de conocimiento, aplicacién y razonamiento del area de ciencias en los paises
seleccionados, junto con los de las ciudades y comunidades autonomas participantes, el

TIMSS 2019 . Informe espafiol 65



66

2Resultados en matematicas y ciencias

promedio OCDE y el total UE. De igual forma, en todos los casos, la banda vertical de color
gris sefiala el intervalo de confianza al 95 % para la media poblacional de cada uno de los
dominios cognitivos de ciencias en Espafa.

En el dominio cognitivo de conocimiento de ciencias, los estudiantes de Espafia alcanzan
una puntuacion media estimada de 514 puntos, similar a las de Italia y Paises Bajos. Dicha
puntuacion es significativamente inferior a la del promedio OCDE (526) y similar a la del total
UE (514); sin embargo, puede verse que esta a 70 puntos de la puntuacion media estimada
de Coreay a casi 40 puntos de la de Finlandia, que son los paises, entre los seleccionados,
con el rendimiento medio estimado mas alto en este dominio. (Figura 2.14).

En las dos ciudades auténomas y en las comunidades autébnomas participantes, se mantiene
la misma tendencia que en los dominios de contenido: La Rioja, Castillay Ledn y el Principado
de Asturias muestran los mejores resultados en el dominio cognitivo de conocimiento en
ciencias, sin diferencias significativas entre ellas. Catalufia obtiene la puntuacion media
estimada significativamente mas baja entre las comunidades auténomas, y las ciudades
autonomas de Ceuta y Melilla presentan unos resultados muy por debajo de las comunidades
auténomas participantes y de la media nacional (Figura 2.14).

En cuanto a la variabilidad de las distribuciones de puntuaciones en el dominio de
conocimiento en ciencias, sigue un patréon similar al que se observo en los resultados de
ciencias y de los dominios de contenido.
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Figura 2.14. Distribucion de los resultados de conocimiento en ciencias y puntuacion media
estimada con intervalo de confianza al 95 % para la media poblacional
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En el dominio cognitivo de aplicacién de ciencias, los estudiantes de Espafia (511 puntos)
obtienen un rendimiento medio similar al de la Republica Eslovaca, Alemania e Irlanda del
Norte, asi como del total UE; sin embargo, dicho rendimiento es significativamente inferior al
de promedio OCDE (524), y se halla a mas de 65 puntos de Japdn y Corea, paises con las
puntuaciones mas altas; ademas se sitla también lejos de paises como Finlandia, Letonia,
Polonia o Noruega (Figura 2.15).
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Figura 2.15. Distribucion de los resultados de aplicaciéon en ciencias y puntuacion media
estimada con intervalo de confianza al 95 % para la media poblacional
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Entre las comunidades y ciudades autbnomas se mantiene la tendencia de otros dominios:
Castillay Leon, Principado de Asturias y La Rioja alcanzan las puntuaciones medias mas altas
en el dominio cognitivo de aplicacién, alrededor de 23 puntos mas altas que la media de
Espafia y, también, significativamente mas altas que el promedio OCDE. Catalufia obtiene la
puntuaciéon media significativamente mas baja que las demas comunidades participantes,
mientras que las ciudades autonomas de Ceuta y Melilla quedan entre 25 y 30 puntos por
debajo de los 500 puntos, muy lejos de la media de Espafia (Figura 2.15).
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En el dominio cognitivo de razonamiento en ciencias, se observa una tendencia similar a la
de los dominios ya presentados. Los estudiantes de Espafia alcanzan una puntuacion media
estimada de 507 puntos, similar a las de Portugal, Nueva Zelanda, Bulgaria e ltalia, y también
a la del total UE, pero significativamente inferior a la del promedio OCDE (527); sin embargo,
puede verse que esta a mas de 70 puntos de la puntuaciéon media estimada de Corea y
Japon (Figura 2.16). En las comunidades y ciudades autbnomas participantes también se
repite el orden establecido en los dominios cognitivos anteriores, aunque con puntuaciones
medias estimadas significativamente mas bajas en este caso (Figura 2.16).

En conclusién, en los dominios cognitivos de ciencias, el alumnado de 4.° de Educacion
Primaria de Espafia obtiene en el dominio de conocimiento resultados significativamente
mejores que en razonamiento, mientras que en aplicaciéon no se observan diferencias
significativas con los otros dos dominios cognitivos en la evaluacion del area de ciencias.
Ademas, la puntuacion media estimada en aplicacion (511) es similar a la media general de
Espafia (511) en ciencias, mientras que la puntuacion estimada de razonamiento (507) queda
significativamente debajo de la media general.
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Figura 2.16. Distribucion de los resultados de razonamiento en ciencias y puntuacion media

estimada con intervalo de confianza al 95 % para la media poblacional

Corea (581) 1
Japon (579) 4
Finlandia (563)
Lituania (548)
Letonia (547) A

E ——— e —e———

Inglaterra (544) ——— e ——
Suecia (541) - ' e —
Noruega (540) —— e —
R. Checa (539) - —— e e—
Estados Unidos (538) e ——
Australia (538) ; ; e ——
Hungria (532) - ; ; e e—
Dinamarca (527) . ’ : . . .
Canada (525) 4 — 0 A —
Irlanda (525) - ; ; ‘ ' : :

Polonia (525)
Paises Bajos (523)
Croacia (522) -
Turquia (520) A
)
)

Irlanda del Norte (519) 1

Alemania (518)

Austria (518) A

R. Eslovaca (516)
Bélgica (FI.) (511) 1

Chlpre (511) 1

l

Italia (508) - *
Bulgaria (507) 1 e —
Espaiia (507) —_—— e 2 —-——

Nueva Zelanda (505) -
Portugal (504) 4

‘

Malta (490) A n " : : : i
Francia (475) 1 . e
Chile (472) e e ————
Promedio OCDE (527) 1 —*'_

Total UE (510) 1

Asturias (527) 1
Castilla y Ledn (527) 1
Rioja, La (526) -
Madrid, C. de (520) 1
)
)

Catalufia (497) 1
Ceuta (473
Melilla (469) -

O 550 600 650 700
Percenlll 25 Percentil 75
N
Percentil 5 Mediana Percentil 95

Intervalo de confianza de la media al 95% e

TIMSS 2019 . Informe espafiol



2Resultados en matematicas y ciencias

2.5. Escalas y niveles de rendimiento en ciencias

Como en matematicas, en TIMSS, el rendimiento en el area de ciencias se clasifica en cuatro
niveles: avanzado, alto, intermedio y bajo. A continuacién, se describe lo que son capaces
de hacer los estudiantes que alcanzan un determinado nivel de rendimiento en ciencias
junto con el intervalo de puntos correspondiente a cada uno de los niveles y un ejemplo que
ilustra la dificultad de las preguntas de cada uno de los niveles. A los cuatro niveles descritos
habria que afiadir un quinto nivel, gue denominamos muy bajo, para aquellos estudiantes
gue no alcancen los 400 puntos en las pruebas de evaluacion y que, por tanto, no son
capaces de resolver las cuestiones relativas al nivel bajo de la escala.

Nivel avanzado: 625 o mas puntos

Los estudiantes expresan su comprension de las ciencias de la vida, ciencias fisicas y ciencias
de la Tierra y muestran cierto conocimiento sobre el método de investigacion cientifica.

En este nivel, los estudiantes demuestran conocer las caracteristicas y funciones vitales de
diversos organismos; manifiestan entender las relaciones en los ecosistemas y las
interacciones entre los seres y su entorno como, por ejemplo, reconocer las relaciones
depredador-presa, asi como utilizar las cadenas alimenticias para identificar los animales
que compiten por el alimento; son capaces de analizar montajes experimentales para
comprobar como afectan la luz y el agua al crecimiento de las plantas; demuestran
comprender las propiedades vy los estados de la materia y, también, los cambios fisicos y
quimicos; en el contexto de la investigacion, son capaces de explicar qué hace que un
so6lido se disuelva mas rapido en agua, de evaluar los métodos de separacion de mezclas de
soélidos y de comprender qué es lo importante a la hora de disefiar un experimento valido;
manifiestan entender las propiedades fisicas de la Tierra, sus procesos e historia (por
ejemplo, son capaces de relacionar dos entornos distintos en cuanto a la erosion de las
rocas y saber como se han formado los fosiles de peces); demuestran conocer el movimiento
de traslacion de la Tierra y describir como la rotacion terrestre provoca el dia y la noche;
manifiestan conocimientos y habilidades elementales relativas a la investigacion cientifica y
son capaces de saber cémo montar un experimento sencillo; y pueden sacar conclusiones
de descripciones y diagramas.
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Ejemplo de pregunta de nivel avanzado

&EA o A continuacion tienes una red alimentaria del ecosistema de un
eTIMSS bosque.

halcon

mirlo Vel

[
. ¢
escarabaj’bx\ | i /; ﬁ

plantas

conejo

Basandote en lo que ves en la red alimentaria, ;qué dos animales
compiten entre si por el alimento?

1. I escarabajo l

2. | conejo |

Nivel alto: de 550 a menos de 625 puntos

Los estudiantes expresany aplican el conocimiento de las ciencias de la vida, ciencias fisicas
y ciencias de la Tierra.

En este nivel, los estudiantes manifiestan conocer las caracteristicas de las plantas y de los
animales (por ejemplo, son capaces de distinguir los seres vivos de los inertes y demuestran
cierto conocimiento de los ciclos vitales de las plantas y de los animales); aplican el
conocimiento sobre los ecosistemas vy las interacciones de los organismos con su entorno;
son capaces de completar cadenas alimenticias e identificar algunas caracteristicas de
plantas y animales que proporcionen beneficios en un determinado entorno; demuestran
comprender cémo se propagan los microbios; conocen los estados vy las propiedades de la
materia; comprenden las propiedades elementales de los imanes; manifiestan conocimientos
bdsicos sobre coémo se forman las sombras; aplican el conocimiento acerca de las
transferencias de energia en contextos practicos y demuestran cierta comprension sobre las
fuerzas y el movimiento; conocen distintos aspectos relacionados con las caracteristicas de
la Tierra y muestran conocimientos elementales sobre el sistema Tierra-Luna-Sol; y son
capaces de realizar inferencias sencillas a partir de esquemas y diagramas.
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Ejemplo de pregunta de nivel alto

2019

(L o Juan ha encendido una linterna.
eTIMSS

TIEMPO
RESTANTE

Un tipo de energia se convierte en otro tipo de energia en la linterna.

;Qué enunciado describe esta conversion?

@ La energia eléctrica se convierte en energia luminosa.

La energia cinética se convierte en energia luminosa.

@ La energia luminosa se convierte en energia eléctrica.

@ La energia luminosa se convierte en energia cinética.

Nivel intermedio: de 475 a menos de 550 puntos

Los estudiantes demuestran conocimiento y comprension de ciertos aspectos de ciencias.

Muestran conocimientos elementales sobre las plantas y los animales; manifiestan conocer
algunas propiedades de la materia y ciertos aspectos relacionados con la electricidad; son
capaces de aplicar conocimientos elementales sobre fuerzas y movimiento; y demuestran
cierta comprensién acerca de las caracteristicas fisicas de la Tierra.

Los estudiantes de este nivel poseen conocimientos elementales sobre lo que las plantas
necesitan para sobrevivir y acerca de algunas caracteristicas de los animales; son capaces
de identificar diferentes propiedades de la materia, de comprender circuitos eléctricos
sencillos y de aplicar conocimientos elementales sobre las fuerzas y el movimiento;
manifiestan cierta comprension de las caracteristicas fisicas de la Tierra; y son capaces de
relacionar la informacién presentada en diagramas con algunos conceptos cientificos
sencillos.

TIMSS 2019 . Informe espafiol 73



74

2Resultados en matematicas y ciencias

Ejemplo de pregunta de nivel intermedio

o Tina y Maria necesitan mover unas cajas que pesan lo mismo. Tina
eTIMSS

2019

tiene que tirar de su caja con mas fuerza que Maria.

TIEMPO )
RESTANTE

Tina Maria

¢Por qué le resulta mas facil mover su caja a Maria?

La gravedad que actiia sobre la caja de Tina es mucho mas
fuerte.

La resistencia del aire que acttia sobre la caja de Tina es
mucho mayor.

El carro aumenta la fuerza magnética que actla sobre la caja
de Maria.

©e e

Las ruedas del carro reducen la fuerza que se necesita para
mover la caja de Maria.

Nivel bajo: de 400 a menos de 475 puntos

Los estudiantes manifiestan conocimientos reducidos sobre los hechos cientificos.

En este nivel, los estudiantes son capaces de identificar ciertos animales vertebrados, saben

que algunos materiales conducen el calor mejor que otros y que el agua y el suelo son
recursos naturales.

Ejemplo de pregunta de nivel bajo

@ea o ¢Qué animal es vertebrado?
eTIMSS

2019

TIEMPO
RESTANTE

mariposa
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Distribucion de los estudiantes en los niveles de rendimiento

En las Figuras 217 y 218 se representa la distribucion del porcentaje de estudiantes de cada
pais en los cinco niveles de la escala de rendimiento de ciencias. En la primera, se han
ordenado los paises y las comunidades y ciudades autbnomas de menor a mayor porcentaje
de estudiantes que no alcanza el valor intermedio, es decir, que esta en los niveles bajo o
muy bajo de la escala. En cambio, en la segunda, el orden corresponde de mayor a menor
porcentaje de estudiantes en los niveles alto o avanzado de la escala de rendimiento en
ciencias.

En la media de paises de la OCDE, el 24 % de los estudiantes no alcanza el nivel intermedio
del area de ciencias (6 % nivel muy bajo; 18 % nivel bajo), 4 puntos porcentuales menos que
el total UE (7 % muy bajo; 21 % bajo). En los niveles mas bajos de la escala de rendimiento en
ciencias, 10 paises presentan porcentajes inferiores al 20 %, siendo Corea, Japén y Finlandia
los paises con los menores porcentajes en estos niveles inferiores de la escala de ciencias.
En el lado opuesto, Chile (52 %) tiene mas de la mitad de los estudiantes en los niveles bajo
o muy bajo, y Nueva Zelanda, Malta y Francia muestran también porcentajes superiores al
35 % en los niveles inferiores de la escala de ciencias (Figura 2.17).

El porcentaje de estudiantes de Espafia (29 %) en los niveles inferiores supera en 5 puntos
porcentuales el porcentaje medio de los paises OCDE, con una proporcion similar a la del
total UE. En el nivel muy bajo, la proporcion (6 %) es similar a la del promedio OCDE, y la
diferencia en los porcentajes con esta referencia internacional esta en el nivel bajo de la
escala (Figura 2.17).

En las cinco comunidades auténomas participantes, la proporcion de estudiantes en los
niveles mas bajos de la escala y que, por tanto, no alcanzan el nivel intermedio, varia desde
el 15 % de Castilla y Ledn al 33 % de Catalufia, comunidad esta Ultima con el porcentaje de
estudiantes mas alto, en los niveles inferiores, que el de la media de Espafia. Por otra parte,
en las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla, alrededor de la mitad de los estudiantes no
alcanza el nivel intermedio de la escala de ciencias (Figura 2.17).

Con respecto a los niveles superiores, alto y avanzado, de la escala de ciencias, en la media
de paises de la OCDE, el 40 % de los estudiantes supera el nivel intermedio (31 % nivel alto;
9 % nivel avanzado), 7 puntos porcentuales mas que el total UE (27 % alto; 6 % avanzado). En
16 paises, entre los seleccionados, al menos 4 de cada 10 estudiantes supera el nivel
intermedio de la escala de rendimiento en matematicas, y en Finlandia, Corea y Japén supera
ese nivel al menos la mitad de los estudiantes, encabezados por Corea, con mas de 7 de
cada 10 estudiantes en los niveles mas altos y el 29 % en el nivel avanzado (Figura 2.18).

Aproximadamente, el 30 % de los estudiantes de Espafia supera el nivel intermedio de la
escala de ciencias, aunque tan solo el 3 % llega al nivel avanzado, la mitad que en el total UE
y la tercera parte que en el promedio de paises de la OCDE. Por otro lado, Portugal, Bélgica (FL.),
Francia y Chile no llegan al 25 % de estudiantes que superan el nivel intermedio de la escala de
ciencias (Figura 2.18).
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Figura 2.17. Porcentajes de estudiantes por niveles de rendimiento en ciencias. Orden de
menor a mayor en los niveles bajo y muy bajo

Corea - 4 22 43
Japon - 9 30 42
Finlandia - 10 32 41
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Noruega - 14 38 a7 ER
Lituania - 15 36 35
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R. Checa - 16 38 35 | 3 |
Suecia - 16 35 34
Croacia - 18 46 30
Estados Unidos - 15 31 33
Polonia - 17 38 33 KN
Australia - 15 34 33
Ifanda - 17 36 32 [ 9 |
R. Eslovaca - 16 38 32
Hungria - 18 35 32
Dinamarca - 19 41 30 [ 6 |
Paises Bajos - 20 43 29
Canada - 20 38 30
Turquia - 15 31 33
Austria - 19 37 30
Irlanda del Norte - 20 39 29
Alemania - 20 36 30
Espaiia - 23 41 27
Bulgaria - 16 27 29
Italia - 24 44 24
Chipre - 22 38 25 [ 6 |
Portugal - 26 42 23
Bélgica (F1.) - 26 42 22
Nueva Zelanda - 24 35 24 [ 6 |
Malta - 24 35 23
Francia - 27 37 19
Chile - 34 34 13
Promedio OCDE - 18 36 31 EN
Total UE 21 38 27 [ 6 |
Castilla y Ledn - 14 43 36
Asturias - 14 43 37
Rioja, La - 16 42 34 [ 6 |
Madrid, C. de - 18 45 30
Catalufia - 26 43 23
Ceuta - 34 34 15 |
Melilla - 35 34 13 |
. Muy bajo . Bajo Intermedio Alto . Avanzado

Castilla y Ledn, La Rioja y el Principado de Asturias tienen los mayores porcentajes en los
niveles mas altos de ciencias, entre las comunidades auténomas participantes, similares a
los del promedio OCDE, mientras que Catalufia (25 %) presenta el porcentaje mas bajo, con
tan solo el 2 % en el nivel avanzado. Ademas, en las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla
solo el 16 % y el 13 %, respectivamente, de los estudiantes supera el nivel intermedio de la

escala de ciencias (Figura 2.18).
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Figura 2.18. Porcentajes de estudiantes por niveles de rendimiento en ciencias. Orden de
mayor a menor en el nivel avanzado

Corea - B =2 43
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2.6. Relacion entre los resultados de matematicas y ciencias

A nivel de sistema, existe una asociacion positiva fuerte entre las puntuaciones medias
estimadas de ciencias y matematicas, como se puede ver en la Figura 219, donde se han
incluido los paises seleccionados, las comunidades autdnomas participantes, ademas de las
ciudades auténomas de Ceuta y Melilla, el promedio OCDE y el total UE. Aproximadamente
el 65 % de la variabilidad de ciencias viene explicada por los resultados de matematicas (y
viceversa), lo que significa que el coeficiente de correlacion es aproximadamente 0,81.

Figura 2.19. Relacién a nivel de sistemas educativos entre las puntuaciones medias estimadas
de ciencias y matematicas
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Rendimiento en matematicas

La banda de confianza para la recta de regresion de las puntuaciones medias de ciencias
sobre las de matematicas incluye los paises y ciudades y comunidades autdnomas cuya
puntuacion media en ciencias es la esperada en funcion de la obtenida en matematicas, con
un 95 % de confianza. Entre estos paises esta Espafia, asi como las ciudades auténomas de
Ceuta y Melilla, ademas de Catalufia y la Comunidad de Madrid. Por encima de la banda de
confianza, paises como Finlandia, Corea y Suecia, entre otros, tienen puntuaciones medias
en ciencias significativamente mas altas de las esperadas para sus resultados en matematicas,
como también es el caso de las comunidades auténomas de Castilla 'y Ledn, La Rioja y el
Principado de Asturias.
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Finalmente, debajo de la banda de confianza estan Francia, Malta, Irlanda del Norte y
Portugal, entre otros paises, lo que significa que tienen puntuaciones medias en ciencias
inferiores a lo esperado por sus resultados en matematicas.

Relacidon dentro de los paises, organismos internacionales y entidades
regionales

Como se ha visto, la relaciéon entre los resultados de matematicas y ciencias es fuerte a nivel
de paises y comunidades y ciudades autdnomas. Nos preguntamos, entonces, si dentro de
cada palis seleccionado y regiones de Espafia participantes en el estudio con muestra
representativa, la asociacion entre los resultados obtenidos en ambas areas también
presentan una fuerte asociacion. La respuesta, como se puede ver en la Figura 2.20, es
afirmativa, si bien la fortaleza de la relacion varia notablemente entre los paises seleccionados
y, también, aunque algo menos, entre las comunidades y ciudades auténomas espafiolas
participantes en el estudio.

En el promedio de paises OCDE vy en el total UE, el coeficiente de correlacion de Pearson
supera ligeramente el valor r = 0,8, indicando que algo mas del 64 % de la variabilidad
observada en los resultados de ciencias es explicada por los de matematicas (y
reciprocamente).

En 25 de los paises seleccionados, el coeficiente de correlacion es igual o mayor que 0,8,
situdndose entre ellos Espafia (r = 0,83). Ademas, en 9 paises el coeficiente de correlacion
es almenos 0,85, indicando en este caso que mas del 72 % de la variabilidad de los resultados
de ciencias en esos paises es explicada por el rendimiento en matematicas de los estudiantes.
Unicamente en los Paises Bajos el coeficiente de correlacién es inferior a 0,75 (Figura 2.20).

Todas las regiones espafiolas participantes en el estudio muestran una fuerte asociacion
entre los resultados de matematicas y ciencias, ya que el coeficiente de correlacion es mayor
de 0,8. Las asociaciones mas fuertes se producen en la Ciudad Auténoma de Ceuta (0,87) y
en la Ciudad Autéonoma de Melilla (0,85), mientras que, en las comunidades auténomas, la
fuerza de la relacion entre ambos resultados varia desde la mas baja en Castillay Ledn y el
Principado de Asturias (0,81), hasta la mas alta en La Rioja (0,84) (Figura 2.20).
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Figura 2.20. Correlacion entre los resultados de ciencias y matematicas
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2.7. Evolucion del rendimiento entre ciclos

Se analiza en este epigrafe la tendencia de los resultados obtenidos por el alumnado espafiol
de 4.° de Educacion Primaria en las areas de matematicas y ciencias a lo largo de las
ediciones de 2011, 2015 y 2019. También se presenta la tendencia de los resultados del
promedio OCDE? de cada una de las ediciones mencionadas a efectos de comparacion
internacional. El analisis incluye, ademas, la tendencia en los porcentajes de niveles bajos
(muy bajo, bajo) y altos (alto, avanzado) de las escalas de rendimiento de matematicas y
ciencias, terminando con la evolucion en los resultados por dominios de contenido y cognitivo
de las dos areas evaluadas.

Evolucion del rendimiento en matematicas y ciencias

El rendimiento medio en el area de matematicas de los estudiantes espafioles ha sufrido en
2019 un ligero descenso, no significativo estadisticamente, con respecto a 2015,
manteniéndose un incremento significativo respecto a la edicion de 2011. No obstante, es
preciso seflalar que se amplia la brecha con el promedio OCDE, que ha pasado de los 20
puntos en 2015 a los 25 en 2019, que se sitla, en todo caso, lejos de los 40 puntos que se
dieron en 2011 (Figura 2.21).

Figura 2.21. Evolucion del rendimiento en ciencias y matematicas
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En el area de ciencias, el rendimiento medio de los estudiantes espafioles ha sufrido en
2019 un descenso significativo (7 puntos) respecto a 2015. A pesar del descenso, el resultado
actual sigue siendo significativamente mas alto que en 2011. Como en matematicas, se amplia
hasta los 15 puntos la brecha con el promedio OCDE, cantidad cercana a la que se produjo
en 2011 (18 puntos) (Figura 2.21).

Evolucion del porcentaje en los niveles bajos y altos de la escala de
matematicas y ciencias

Otra forma de evaluar la tendencia de los resultados obtenidos por el alumnado espafiol de
4.° de Educacion Primaria en las pruebas de matematicas y ciencias de TIMSS es observar
las proporciones de estudiantes en los niveles bajos (muy bajo o bajo) y en los niveles altos
(alto o0 avanzado) de las correspondientes escalas de matematicas y ciencias.
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En los niveles bajos del area de matematicas, el porcentaje de estudiantes ha subido 2
puntos porcentuales desde 2015 hasta situarse en el 35 %, aunque siguen siendo 9 puntos
porcentuales menos que en 2011. En cualquier caso, la situacion es ligeramente peor en la
comparacion internacional: ha aumentado en tres puntos porcentuales, desde 2011, la brecha
con el porcentaje de estudiantes, en estos niveles, en el promedio OCDE (Figura 2.22a).

Figura 2.22a. Evolucion del porcentaje de estudiantes en los niveles bajos vy altos de
matematicas

Niveles bajo o muy bajo Niveles alto o avanzado

2011 2015 2019 2011 2015 2019

== Espanfa . Promedio OCDE

En los niveles altos (alto o avanzado) se mantiene la proporciéon de estudiantes espafioles en
esta edicion con respecto a la de 2015, y aumenta también la brecha respecto al promedio
OCDE, que pasa a ser de 14 puntos porcentuales en 2019: nuestro sistema no logra avances
en los niveles altos de la escala de matematicas, habiéndose estancado desde la Ultima
edicion (Figura 2.22a).

El porcentaje de estudiantes de Espafia en los niveles bajos del area de ciencias ha subido
3 puntos porcentuales respecto a la edicion de 2015, siendo 5 puntos mas que el promedio
OCDE en 2019, aumentando asi la distancia en estos niveles de Espafia con la media de
paises OCDE, que solo era de 3 puntos en 2015. No obstante, los resultados son mejores
que en 201 (Figura 2.22b).

En los niveles altos (alto o avanzado) ha descendido 4 puntos la proporcion de estudiantes
de Espafia en la presente edicion con respecto a la de 2015, y aumenta también en ciencias
la brecha respecto al promedio OCDE, que pasa a ser de 10 puntos porcentuales en 2019,
frente alos 7 que hubo en 2015. El porcentaje en los niveles altos de rendimiento en ciencias
es solo 2 puntos porcentuales mayor que en 2011, no habiéndose notado, por tanto, progreso
destacable en ciencias en los Ultimos 8 afios. (Figura 2.22b).
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Figura 2.22b. Evoluciéon del porcentaje de estudiantes en los niveles bajos y altos de ciencias

Niveles bajo o muy bajo Niveles alto o avanzado

2011 2015 2019 2011 2015 2019

== Espanfa . Promedio OCDE

Evoluciéon del rendimiento en los dominios de matematicas

En la evoluciéon del rendimiento medio en matematicas obtenido por el alumnado espafiol
de 4.° de Educacioén Primaria resulta interesante analizar cual ha sido la tendencia en cada
uno de los dominios, tanto de contenido (nimeros, medidas y geometria, datos) como
cognitivos (conocimiento, aplicacion, razonamiento) con el fin de identificar aquellos dominios
con mas influencia en la evolucién de los resultados para, en la medida de lo posible,
emprender acciones concretas de mejora de cara al futuro.

En cuanto a los dominios de contenido, puede verse en la Figura 2.23 que, en Espafia, el de
numeros se mantiene estable respecto a la edicion de 2015 con una mejoria no significativa
y que, en cambio, se ha producido un importante y significativo descenso de 9 puntos en
medidas y geometria y de 10 puntos en datos. Por tanto, son estos dos Ultimos dominios,
con menos peso que numeros en el conjunto de la prueba de matematicas, los responsables
del estancamiento de los resultados de esta area en Espafia, incrementandose de forma
significativa la diferencia de medidas y geometria y datos con respecto a la media de los
paises OCDE, y perdiéndose una parte del importante avance producido en 2015 respecto
a la anterior edicion del estudio.

En lo relativo a los dominios cognitivos de matematicas, se puede ver en la Figura 2.23 un
estancamiento en aplicacién respecto a 2015, mientras que el descenso es aproximadamente
de 5 puntos, rozando la significatividad en los otros dos dominios, conocimiento y
razonamiento, dominios a los que se les puede relacionar, por tanto, con el descenso en el
rendimiento medio en matematicas de los estudiantes espafioles, aumentando en los tres
casos la diferencia con la media de paises OCDE, y perdiéndose parte del avance que se
produjo en 2015 con respecto a 2011 en conocimiento y razonamiento.
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Figura 2.23. Evolucion del rendimiento en los dominios de matematicas
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Evolucion del rendimiento en los dominios de ciencias

En la misma linea que el area de matematicas, interesa analizar cual ha sido la tendencia en
cada uno de los dominios de ciencias, tanto de contenido (ciencias de la vida, ciencias
fisicas, ciencias de la Tierra) como cognitivos (conocimiento, aplicacion, razonamiento), con
el fin de identificar aquellos dominios con mas influencia en la evolucion de los resultados y
emprender acciones de mejora de cara al futuro.

En la Figura 2.24 puede apreciarse, respecto a los dominios de contenido, que se ha
producido en 2019 un descenso significativo del rendimiento medio de los estudiantes
espafioles en ciencias de la vida, volviendo a niveles de 2011, mientras que las puntuaciones
medias respecto a 2015 en ciencias fisicas y en ciencias de la Tierra han descendido
ligeramente, siendo las variaciones no significativas. En todo caso, en los tres dominios de
contenido de ciencias se han incrementado las diferencias con respecto a la media de
paises OCDE, observandose que solo es inferior a los 10 puntos en ciencias de la Tierra.

Respecto a los dominios cognitivos de ciencias, se puede ver en la Figura 2.24 un significativo
descenso en conocimiento y razonamiento respecto a 2015, mientras que el descenso es
menor, de aproximadamente de 3 puntos, en aplicaciéon, de manera que el descenso en el
rendimiento medio en ciencias de los estudiantes espafioles de 4.° de Educaciéon Primaria
se puede relacionar, en el caso de los dominios cognitivos, con los de conocimiento y de
razonamiento. Ademas, se puede observar que en estos dos dominios ha aumentado
significativamente la diferencia con la media de paises OCDE, habiéndose perdido una parte
del avance que se produjo en 2015 con respecto a 2011.
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Figura 2.24. Evolucién del rendimiento en los dominios de ciencias
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2.8 Temas de las pruebas TIMSS tratados en clase

Enrelacion conlos resultados obtenidos por los estudiantes, resulta interesante la informacion
obtenida del cuestionario de docentes relativa a si en sus clases se han tratado los temas
introducidos en las pruebas de matematicas y ciencias. Esta informacion se obtiene de los
cuestionarios dirigidos al profesorado de matematicas, por un lado, y de ciencias, por otro.

Temas del area de matematicas

En el Cuadro 2.2 se muestra la pregunta del cuestionario del profesorado de matematicas
sobre los temas de TIMSS que se han tratado en las clases.
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Cuadro 2.2. Lista de temas de la prueba de matematicas de TIMSS 2019. Cuestionario del
profesorado de matematicas
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La Tabla 2.25 muestra, para los paises seleccionados, las medias de OCDE vy total UE y las
ciudades y comunidades auténomas participantes, el porcentaje medio de estudiantes cuyo
profesorado respondid “Ensefiado en su mayor parte antes de este afio” o “Ensefiado en su
mayor parte este afio” a los temas de matematicas en su conjunto y a los de cada dominio
de contenido de matematicas.

En el drea de matematicas, segln el profesorado, el 75 % de los estudiantes de Espafia han
tratado en clase los temas propuestos en la prueba de TIMSS, similar al porcentaje del total
UE vy 3 puntos porcentuales menos que en el promedio OCDE. Mas de 9 de cada 10
estudiantes de Portugal e Irlanda del Norte han trabajado estos temas en clase, superando
los 20 puntos porcentuales mas que en Polonia, Suecia, la Republica Eslovaca y Polonia,
paises donde dicho porcentaje no llega al 70 %. También es notable la variabilidad en las
proporciones entre las comunidades y ciudades autdnomas, desde el 86 % de los estudiantes
de La Rioja y de la Ciudad Auténoma de Melilla que han tratado en clase los temas de
matematicas propuestos, segun el profesorado, al 76 % de los estudiantes de la Comunidad
de Madrid.

En lo que respecta a los dominios de contenido de matematicas (nimeros, medidas y
geometria, datos), en la Tabla 2.25 se puede ver que las proporciones de estudiantes que,
segln su profesorado, han tratado los temas de matematicas propuestos en TIMSS varian
considerablemente de unos paises a otros. En Espafia, los temas incluidos en el dominio de
medidas y geometria han sido tratados en clase por poco mas de 6 de cada 10 estudiantes,
mientras que 8 de cada 10 han tratado los temas de datos y casi 9 de cada 10 han tratado
los temas relacionados con el dominio de nimeros. Estas cifras son similares a las del
promedio OCDE, excepto en el dominio de medidas y geometria, en el que el porcentaje de
estudiantes de Espafia que ha tratado estos temas en clase es 11 puntos porcentuales inferior
al promedio OCDE (Tabla 2.25).

En las comunidades y ciudades auténomas participantes, los temas del dominio de nimeros
han sido tratados por una gran mayoria de estudiantes, mientras que aproximadamente
entre el 25 %y el 50 % de los estudiantes, dependiendo de la comunidad o ciudad autonoma,
no han tratado en clase, segln su profesorado, los temas de medidas y geometria (Tabla
2.25).

Es interesante analizar si el hecho de haber tratado en clase los temas propuestos en la
prueba de matematicas se relaciona a nivel de sistema educativo con el rendimiento en
matematicas. En concreto, si el hecho de habertratado en clase, segun afirma su profesorado,
los temas de matematicas que se abordan en la prueba TIMSS, implica un mejor rendimiento
medio en matematicas.

La respuesta es negativa y se puede visualizar en la Figura 2.25, donde se observa que la
relacion entre ambas variables, aunque positiva, es muy débil: tan solo el 21 % de la
variabilidad del rendimiento en matematicas viene explicada por el porcentaje de estudiantes
qgue, segun el profesorado, ha tratado en clase los temas de matematicas que se plantean
en la prueba TIMSS. Por tanto, son otros los factores que explicarian el rendimiento de los
estudiantes en la prueba de matematicas de TIMSS (ver capitulo 7).
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Figura 2.25. Relacién entre la proporcion de estudiantes que ha tratado los temas de TIMSS en
clase y el rendimiento medio en matematicas a nivel de sistema
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Porcentaje de alumnos

En la Figura 2.25, puede verse, por ejemplo, que paises como Corea, Noruega o Paises
Bajos tienen un rendimiento medio significativamente mas alto en matematicas que el
promedio OCDE, pero su profesorado informa de que la proporcion de estudiantes que ha
tratado en clase los temas de matematicas de la prueba TIMSS es inferior a la del promedio
OCDE. Otros paises, en cambio, presentan el efecto contrario (Figura 2.25).

Temas del area de ciencias

En el Cuadro 2.3 se muestra la pregunta del cuestionario del profesorado de ciencias sobre
los temas de TIMSS que se han tratado en las clases.
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Cuadro 2.3. Lista de temas de la prueba de ciencias de TIMSS 2019. Cuestionario del
profesorado de ciencias
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La Tabla 2.26 recoge, para cada pais seleccionado, la media de paises OCDE, el total UE y
las ciudades y comunidades autdonomas de Espafia participantes en el estudio TIMSS de
2019, el porcentaje medio de estudiantes cuyo profesorado respondié “Ensefiado en su
mayor parte antes de este afio” o “Ensefiado en su mayor parte este afio” a los temas de
ciencias en su conjunto y a los de cada dominio de contenido de ciencias.

En el area de ciencias, el 67 % de los estudiantes de Espafia, segin el profesorado, ha
tratado en clase los temas propuestos en la prueba de TIMSS, 12 puntos porcentuales mas
que en el total UE y alrededor de 8 puntos porcentuales mas que en el promedio OCDE. Mas
de 8 de cada 10 estudiantes de Portugal e Inglaterra han trabajado estos temas en clase,
entre 45 y 50 puntos porcentuales mas que en Polonia, o Japon, paises en los que dicho
porcentaje nollega al 40 %. También es notable la variabilidad en la proporcién de estudiantes
que, segun informa su profesorado, ha tratado los temas de ciencias entre las comunidades
y ciudades autéonomas: desde el 59 % del alumnado de Catalufia al 80 % en la Ciudad
Autonoma de Ceuta o mas del 75 % en La Rioja, Ciudad Auténoma de Melilla y Castilla y
Ledn (Tabla 2.26).

En lo que respecta a los dominios de contenido de ciencias (ciencias de la vida, ciencias
fisicas, ciencias de la Tierra), en la Tabla 2.26 se puede ver que las proporciones de
estudiantes que, segun su profesorado, han tratado los temas de ciencias propuestos en
TIMSS varian ampliamente de unos paises a otros. En Espafia, los temas incluidos en el
dominio de ciencias fisicas han sido tratados en clase por menos de la mitad de los
estudiantes (48 %), mientras que cerca de 8 de cada 10 han tratado los temas de ciencias de
la Tierra y alrededor del 86 % ha tratado en clase los temas relacionados con el dominio de
ciencias de la vida. Estas cifras son muy diferentes de las del promedio OCDE, que presenta
un porcentaje de estudiantes 17 puntos porcentuales inferior al de Espafia con respecto a los
temas de ciencias de la vida y ciencias de la Tierra, mientras que la proporcion de estudiantes
que ha tratado los temas de ciencias fisicas en el promedio OCDE (52 %) es 4 puntos
porcentuales mas altas que en Espafia (Tabla 2.26).

En las comunidades y ciudades auténomas participantes, en linea con los porcentajes de
Espafia, los temas de los dominios de ciencias de la vida y ciencias de la Tierra han sido
tratados por una amplia mayoria de estudiantes, mientras que aproximadamente entre el
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40 % y el 70 % de los estudiantes, dependiendo de la comunidad o ciudad auténoma, han
tratado en clase, segun su profesorado, los temas de ciencias fisicas (Tabla 2.26).

Lo mismo que en el area de matematicas, puede resultar de interés analizar si el hecho de
haber tratado en clase los temas propuestos en la prueba de ciencias se relaciona a nivel de
sistema educativo con el rendimiento medio obtenido en ciencias; es decir, estudiar si el
hecho de que una mayor proporcion de estudiantes haya tratado en clase, segln declara su
profesorado, los temas de ciencias de la prueba TIMSS, implica un mejor rendimiento medio
en ciencias.

La respuesta, como en el caso del area de matematicas, es que la asociacion es muy débily
gue, ademas, con los datos incluidos en este informe, es negativa, como se puede visualizar
en la Figura 2.26, donde se observa que tan solo el 4,9 % de la variabilidad del rendimiento
en ciencias viene explicada por la proporciéon de estudiantes que han tratado en clase los
temas de ciencias de la prueba TIMSS, y que, por tanto, habria que buscar otros factores que
expliguen en mayor medida el rendimiento de los estudiantes en ciencias (ver capitulo 7).

Puede verse, por ejemplo, que en paises con altas puntuaciones medias en ciencias, como
Japon, Finlandia o Corea, su profesorado informa de que una baja proporcion del alumnado
ha tratado esos temas en clase, mientras que en Chile o Portugal la alta tasa de estudiantes
que ha tratado en clase los temas de ciencias ha ido acompafiada solo de resultados
discretos en la prueba de ciencias (Figura 2.26).

Figura 2.26. Relacién entre la proporcion de estudiantes que ha tratado los temas de ciencias
TIMSS en clase y el rendimiento medio en ciencias a nivel de sistema
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Capitulo 3. Influencia
del contexto personal
y sociodemografico
en el rendimiento

341. Introduccion

Desde que en la década de los 60 del siglo pasado viera la luz el Informe Coleman (Coleman
et al, 1966), se ha venido constatando que el alumnado proveniente de familias con un nivel
socioecondmico alto obtiene resultados académicos superiores a los de quienes tienen un
contexto socioecondmico mas desfavorecido (Gil Flores, 2013). Asi se ha puesto de
manifiesto, por ejemplo, en las dltimas ediciones del estudio PIRLS, de la IEA, en 2016
(Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte, 2017) o del estudio PISA, de la OCDE, en 2018
(Ministerio de Educacion y Formacion Profesional, 2019). Las variables que, generalmente, se
suelen utilizar para caracterizar el nivel socioecondmico del alumnado son el nivel educativo
y ocupacional de los progenitores, el nimero de libros en el hogar y la disponibilidad de
recursos para el estudio, como ordenador, escritorio propio o conexién a internet (Gil Flores,
2013).

Mas recientemente, en concreto desde la década de los 90, ha ido aumentando el interés
por analizar las diferencias en el rendimiento escolar entre chicas y chicos (Rodriguez-
Martinez y Blanco, 2015). Los resultados de mdultiples estudios de evaluacion educativa
sefialan repetidamente que las chicas suelen obtener mejor rendimiento en lectura, mientras
qgue los chicos normalmente rinden mejor en matematicas (OECD, 2015). Las causas que
diversas investigaciones han propuesto como explicacion a esta brecha de género
comprenden factores intrinsecos del individuo, como el autoconcepto (Carmona et al., 2011)
o la competitividad (Niederle y Vesterlund, 2010), asi como factores extrinsecos, como las
expectativas que el entorno social, escolar y familiar deposita en cada persona (Tulic et al.,
1998; Kirk et al., 2012).
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Otro de los factores analizados tradicionalmente como predictor del rendimiento escolar es
el de los antecedentes de inmigracion. En este caso, parece ser el denominado estrés
aculturativo lo que influye en la brecha de rendimiento (Gibson, 1998), una de cuyas causas
puede ser, dependiendo de los casos, la aculturacion lingtiistica (Salamonson et al., 2007).

En este capitulo se analizara la influencia de estos y otros factores, como las caracteristicas
de la poblacidn en la que se encuentre ubicada el centro educativo, sobre el rendimiento
medio del alumnado en matematicas y ciencias.

3.2. El estatus social, econémico y cultural

TIMSS 2019 caracterizo el estatus social, economico y cultural del alumnado a partir de las
respuestas a tres preguntas incluidas en el cuestionario sobre el aprendizaje temprano (o
cuestionario de las familias), que contestaban las familias, y a dos preguntas incluidas en el
cuestionario del alumnado. Con las respuestas a estas preguntas, TIMSS 2019 construyo el
indice de recursos para el aprendizaje en el hogar, con media 10 y desviacion tipica 2, de
modo que cada una de las cinco preguntas hacia referencia a una componente del indice:
nivel educativo mas alto de los progenitores, nivel ocupacional mas alto de los progenitores,
medios de ayuda al estudio, nimero de libros en el hogar y nimero de libros infantiles en el
hogar. El indice social, econdmico y cultural (ISEC), que se analiza en este informe, resulta de
la normalizacién (a media O y desviacion tipica 1) del indice de recursos para el aprendizaje
en el hogar.

Antes de entrar a analizar la incidencia del indice en el rendimiento, se procedera a examinar
el comportamiento de cada una de las componentes por separado.
El nivel educativo de los progenitores

Comenzaremos por la referida al nivel educativo mas alto de los progenitores, para cuya
caracterizacion se planted en el cuestionario de las familias la pregunta que se incluye en el
Cuadro 3.1
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Cuadro 3.1. Pregunta sobre el nivel educativo mas alto de los progenitores en el cuestionario
de familia

¢Cual es el nivel educativo mas alto que han
completado los padres o tutores/as legales
del/de la nifio/a?

Marque un circulo en cada columna.

Padre, madre o Padre, madre o
tutor/a legal A tutor/a legal B
a) No fue al colegio ------------------------ O O

b) Una parte de la Educacion Primaria
0 de la Educacién Secundaria

Obligatoria (ESQ) ~----------m-m-memenmv O O

¢) Educacion General Bésica (EGB),
Educacion Secundaria
Obligatoria (ESO),
Programa de Garantia Social

o PCPI O O

d) Bachillerato, BUP, COU,
FP 1, FP de Grado Medio,
Escuela Elemental de Artes

y Oficios Artisticos o

Ensefianza Oficial de Idiomas - O O
e) FPII, FP de Grado Superior,

Grado Superior de

Artes Plasticasy Disefio —-------------— O O
f) Diplomatura Universitaria,

Ingenieria o Arquitectura

Técnica, Grado Universitario --—-——-— O O
g) Licenciatura o

Méster Universitatio -—---------------- O O
h) Doctorado O O
i) Noaplicable ---------wmemememeeeeev O O

Para este analisis, se han colapsado las opciones de respuesta en tres categorias:

» Alumnado cuyos progenitores no han realizado estudios superiores a la educacion
obligatoria (opciones a, by ¢)

» Alumnado cuyo progenitor con nivel educativo mas alto ha completado la educacion
secundaria postobligatoria (opcién d)

» Alumnado cuyo progenitor con nivel educativo mas alto ha titulado en educacion
terciaria (opciones e, f, gy h)

Las Figuras 3.1a y 3.b muestran la informacion sobre el porcentaje de alumnado en cada
categoria, el rendimiento medio del alumnado de cada categoria, y la diferencia de
rendimiento entre la categoria superior y la inferior.
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Figura 3.1a. Nivel educativo de los progenitores y rendimiento medio en matematicas
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Madrid, C. de - jEzmm® _ 68 10 ! e : L
Rioja, La - 19 59 1RE I A— — 1 1 1 I
Asturias | MBI | || A=, | | [——

0 25 50 75 100400 450 500 550 600 0O 25 50 75 100 125

A Secundaria obligatoria Terciaria

Secundaria postobligatoria

B significativa
71 No significativa
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Figura 3.1b. Nivel educativo de los progenitores y rendimiento medio en ciencias

Diferencia Terciaria-

POTEEENES Clzugke Secundaria obligatoria

Canad i | [0 0 A [l
Espaiia - h 18 60 | . . AE— . e
Letonia | ENINSIAE———| | | | A= o
Portugal 4 m s & | 1 | AE—e 1 [ T T
Italia 4 43 39 ] 1 I A—tm—o 1 1 1 1 1
T T T R L
Irlanda del Norte 4 m 28 : 58, : : : A:— —: : GO L
Japon - Emgi 77 | 1 1 1A—m+—o 61 I T
Irlanda - @M 83 1R I : R
Dinamarca 4 g% . .90 1 1 | A—E—o, 1 Lo
io ; - ] 1 | o Alg 1 [ T T
rAl.emanla - 1 - ] 1 | 1 1 [ T
Bélgica (FI.) - b 160, 18 1 1 +_ T 1 1 [ R R
Chipre - gmi 75 | 1 A—m—o | 1 oI
Nueva Zeands | mpmehszmstoms | | || ol | m |
Croacia- E 46 50 | 1 | A—+m—o1 1 69} | o
. I T T 1 T T T 1 1
Chile - m e £ 1 1 [l 1 1 T
Suecia + BWi7 79 | 1 1| A 1 T
Malta - 20 53 1 A—al o ! ! boro
Polonia -| EHmED; 59 1B | A | 7s I
Lituania 1 B@ 87 ! ! A ! 5 I
Finlandia | plgssjms s | | | | AT—=re B,
Corea - {8 81 ] 1 1 IA—in—a 87 1 1
Franci | D] | | | Ao | @ | |
Noruega - £40 87 | 1 | A———— 1 93 [ I
. 7 T A [ T 11
AUStrfa F . | - 1 1 1 1 1 1 =
Turquia A 28 21 1 1 AT—a—o, 102 [T
R. Checa- B 51 ! a7 ! ! A1 5 1 1 R
Hungria | @I ey, | [ A—p=—e Lo
Bulgaria - % 53 ! | A+ 1w 1o | '
1 | 1 ] 1 1 I 1 1
R. Eslovaca - JEM s e T e S E—h— !
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o
. . . . ) 1 1 1 | 1 T
Promedio OCDE - p 5 — { 1 1 i 1 T
Total UE 32 57 | 1 | Am—o, 1 o
] 1 1 1 1 ] ] 1 1 [ T T 1T 1
] 1 1 | | | 1 1 | 1 1 [ T TR T R
Castilla 'y Leon - 23 60 1 1 1 | Acm=g 1 [ N N T
Catalufia - 23 63 ] 1 | Apl 1 1 [ T T |
Rioja, La | E s | [ 1 A T
- I 50 37 | 1 |A—n— 1 1 1 1 1 1 1
CGUta “ J | L] 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1
Melilla - 2088 2 1 1 1 ] 1 1 ] 1 ] 1 1
Madrid, C. de - 19 68 | 1 1 Atm—o 1 m 1 1 1 1
. ) 1 1 | 1 [ T T
Asturias | NI | ||| A= | |jmmm
0 25 50 75 100 400 450 500 550 600 0 25 50 75 100125150
A Secundaria obligatoria Terciaria . Significativa
Secundaria postobligatoria 71 No significativa

En las Figuras 3.1a y 3.1b se puede observar que el pais con mayor porcentaje de alumnado
Cuyos progenitores no pasan de la educacion obligatoria es Turquia, con mas de un 50 %.
En el extremo contrario se sitla Canada, donde el 90 % del alumnado tiene al menos un
progenitor con estudios terciarios. En Espafia, los progenitores del 22 % del alumnado no ha
progresado mas alla de la educacion obligatoria, siendo el porcentaje significativamente
superior al del promedio de los paises de la OCDE participantes y al del total de la UE. El
porcentaje de alumnado con al menos un progenitor con titulacion terciaria asciende al 60 %,
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significativamente por debajo del promedio de la OCDE, pero por encima (también
significativamente) del total de la UE.

Tal como se puede ver en la Figura 3.1a, la diferencia en el rendimiento en matematicas entre
el alumnado con al menos un progenitor con titulacion terciaria y el que sus progenitores no
han pasado de la educacién obligatoria es estadisticamente significativa en todos los paises,
comunidadesy ciudades autonomas. La diferencia mas amplia se da en la Republica Eslovaca
(127 puntos), mientras que en Espafia se queda en 54 puntos, significativamente por debajo
del promedio OCDE (75 puntos) y del total de la UE (62 puntos). En algunas comunidades y
ciudades autébnomas con ampliacion de muestra la diferencia observada es inferior a la del
total de Espafia; la maxima diferencia se da en Principado de Asturias (61 puntos), mientras
que la menor es la de Castilla y Ledn (41 puntos).

La Figura 3.1b arroja conclusiones similares con respecto al rendimiento medio en ciencias.
En todos los paises, comunidades y ciudades auténomas la diferencia entre las categorias
antes indicadas es significativa. De nuevo es en la Republica Eslovaca donde se observa la
mayor diferencia (162 puntos). La diferencia en Espafia (46 puntos) es significativamente
inferior a la del promedio OCDE (77 puntos) y al del total de la UE (66 puntos). Entre las
comunidades y ciudades auténomas con muestra ampliada, las diferencias se sitlan en el
intervalo que va de los 30 puntos en Castilla y Ledn a los 49 de Principado de Asturias.

El nivel ocupacional de los progenitores

La segunda de las componentes que se va a analizar es la del nivel ocupacional de los
progenitores. La pregunta que se le planted a la familia de cada estudiante fue la que se
incluye en el Cuadro 3.2.
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Cuadro 3.2. Pregunta sobre el nivel ocupacional mas alto de los progenitores en el cuestionario
de familia

:{Qué clase de trabajo realizan los padres o
tutores/as legales en sus respectivos trabajos
principales?

Marque el circulo de la categoria laboral que mejor describa la actividad
de cada uno/a de ellos/as (pagina siguiente). Cada categoria cuenta con
una serie de ejemplos para ayudarle a decidir la correcta. Si el/la padre,
madre o tutor/a legal no trabajan actualmente, responda en relacion

con su tltimo trabajo. )
Marque un circulo en cada columna.

Padre, madre Padre, madre
o tutor/a o tutor/a
legal A legal B
a) Nunca ha tenido un
trabajo remunerado ------------------- OO
b)Propietario/a de un
pequeno Negocio -------------m--m--mm- OO

Incluye propietarios/as de pequefias empresas (menos
de 25 empleados/as), como tiendas minoristas, servicios,
restaurantes

¢) Administrativo/a ------------------------ OO
Incluye personal administrativo, secretarios/as,
mecandgrafos/as, grabadores/as de datos, atencién al cliente

d)Trabajador/a en servicios o ventas -(O) ()
Incluye azafatos/as, trabajadores/as de hostelerfa, auxiliares
de clinica, trabajadores/as en servicios de seguridad, militares
y policias de escalas bdsicas, dependientes/as, vendedores/as
ambulantes

e) Trabajador/a especializado/a
en agricultura o pesca - OO
Incluye agricultores/as, trabajadores/as en silvicultura,
trabajadores/as de la industria pesquera, cazadores/as

f) Artesano/a o trabajador/a
especializado/a -------------------------
Incluye albafiiles, carpinteros/as, fontaneros/as, electricistas,
trabajadores/as del metal, mecdnicos/as, artesanos/as

g)Operario/a de maquinaria
en fabricas o talleres - OO
Incluye operarios/as de maquinaria en fébricas o talleres,
trabajadores/as en cadenas de montaje, conductores/as de
vehiculos a motor

h) Trabajador/a sin especializacion - () O
Incluye ayuda doméstica y limpieza; empleados/as de
mantenimiento de edificios; mensajeros/as, transportistas y
porteros/as; trabajadores/as en ganaderfa, pesca, agricultura
y construccion

=

Ejecutivo/a o

alto/a funcionario/a ------------------- OO
Incluye gerentes de empresas, como encargados/as de

grandes empresas (25 empleados/as 0 mds) o directores/as

de departamentos en grandes empresas; legisladores/as o

altos/as funcionarios/as; funcionarios/as de organizaciones de

especial interés; oficiales del ejército

j) Profesionales OO
Incluye cientfficos/as, matematicos/as, informdticos/as,
arquitectos/as, ingenieros/as, profesionales de la biologfa y
la sanidad, profesores/as, profesionales de las leyes, oficiales
de policfa, cientfficos/as especializados/as en temas sociales,
escritores/as y artistas, profesionales religiosos/as

k) Técnicos/as o profesionales
subalternos/as -—---—--—--—-—— OO
Incluye técnicos/as 0 ayudantes en ciencias, ingenierfa
o informatica; técnicos/as y ayudantes sanitarios/as y
de bidlogos/as; ayudantes del profesorado, ayudantes
financieros/as y de ventas, agentes de negocios, ayudantes
administrativos/as

I) No aplicable OO
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Para el analisis se han colapsado las opciones de respuesta en tres categorias:

» Nivel ocupacional 1: Alumnado cuyos progenitores no tienen trabajo, son trabajadores
no cualificados, o son trabajadores semicualificados manuales (opciones a, e, f, gy h)

» Nivel ocupacional 2: Alumnado cuyo progenitor con nivel ocupacional mas alto es
trabajador semicualificado no manual (opciones b, cy d)

» Nivel ocupacional 3: Alumnado cuyo progenitor con nivel ocupacional mas alto es
trabajador cualificado (opciones i, j y k)

En las Figuras 3.2a y 3.2b se reflejan las influencias de esta componente sobre los
rendimientos medios en matematicas y ciencias, respectivamente.
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Figura 3.2a. Nivel ocupacional de los progenitores y rendimiento medio en matematicas

Diferencia nivel 3-

Porcentajes Matematicas :
nivel 1

Italia - Lo s | | Ame ! C e '
Letonia - .33 53 | 1 | AE 1 | ' | |
Japon - | 0 ¥ : : : : - JI- : : : :
Finlandia - h 30 &1 1 1 A 1 1 1 1 1
Canada- H 26I : 86 : II : A: — : : 1 1 1 1
Irlanda del Norte -| Jammsmmms s, ] : S Lo
Croacia 40 40 | | A g e | | . | .
Chipre - RS S C A S
Austria 44 44 | 1 | At | . . X
Dinamarca | Bl | | | 4= | L
Corea - 47 42 | I I [y ——— i ; :
Malta -| JEES S s : DAt ! Lo
Ilanda 4 a1 58 | 1 [ S 1 1 | |
Espafia -| RIS S0 s e C
Chile 1 EE SN | |Am—e 1 1 1 ! |
Suecia - JENNES, L6 ] R ! roor
Polonia 36 44 | Y S 1 55 [ j j
R. Checa - NN S5 52 : : AL ! m ! !
Bélgica (FI.) 30 55 | | A—B— . . | .
Alemania - p | 47 | ;44 : : A:— _: : : : :
Portugal - IEEM 40 41 ! 1 A—— 1 1 1 1
Lituania - I a7 1 l AL | ! 1
Francia - BTN 50 1 A—n X X ) | |
R. Eslovaca | ® ¥ I' :A—:— — : : : :
Nueva Zelanda h 26 65 ! A . . |
Hungria 41 a8 | l A 1l g 1 1 | |
1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bulgaria A “ 31 L8 | A—— 8 | 921 1
Turquia - g3 11! ! A—a ol 101 I
o 1 S o
Promedio OCDE - % = |I : A:— —: : : : :
Total UE - T s s s QR SIS Lo
1 | | I | | | | | 1 | 1 | |
. . L L | ] 1 1 1 1 1 1 1 1
Castilla y Leén m = N . | A | | . | |
Melilla - 32 42 | e 1 1 1 1 1 1
- ! - 1 1 1 ) ) I 1 I I
Catalufia | JEER SE s i Ta T | T
Asturias 47 3 1 A — 1 1 | |
Madrid, C. de - RS s ] oAl ! ! roor
Rioja, La - 40 R I A— I ﬂ ! I :
1 1 1 [} [} 1 1 1
Ceuta - lm. 41I I 34 I A—I ; I I . : . : I I

0 25 50 75 100 450 500 550 600 0O 25 50 75 100 125

A Nivel ocupacional 1 Nivel ocupacional 3 B significativa
Nivel ocupacional 2 71 No significativa
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Figura 3.2b. Nivel ocupacional de los progenitores y rendimiento medio en ciencias

Diferencia nivel 3-

Porcentajes Ciencias nivel 1
Letonia - E—— | e " mmmER 0
Canada - s . BB 1 1 1AE—o, 1 34 Y 1 1 1
Japon - - s ! ! ! Alm o | 35 1 1 |
1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1
Irlanda del Norte - hﬂ 3 ) ] i ) —y | 331 | . .
Italia - | EN ® : : A—:— — : : 1 1 1 1
Finlandia - b Bl . bl 1 1 | A 1 : : : :
Croacia - 40 40 ] 1 A w0l 1 1 1 1 1
Espafia | B SSIRmn | [ A : S ——
Polonia - IEEEINNEE 44 ! 1 [P | . . |
Corea - JEIM S S o, | | | I — L
Chipre- & 42 49 ] I A—m— 1 1 1 1 1
L L L 1 1 1 1 1 1 1 1
R. Checa - hﬂ - 52 | | — | ! ! !
Portugal - EEEE 40 4 | I A—E—e 1 1 1 1 1
Dinamarca - [N, e : : A : : : :
Irlanda - 3 58 ] 1 — 1 1 1 1
Chile - JEETESNSI S | | A ; ! L
Suecia - 26 66 | 1 y— — 1 1 1 1
P & 1 1 1 1 1 1 1 1
Bélgica (F.)~ |EERIM SO s . | A : S !
Lituania - 34 47 ] 1 A—u—— 1 1 1 1
| - - A 1 1 A 1 1 1 1 1 1
Al IVIaITa :In - I = 1 1 1 1 1 | 1 1 1
emania- 47 R 1 1 A 1 1 1 1
Austria - 44 ! L ! I |
Francia - i 50 || [A——— 1 i i |
Nueva Zelanda - 26 65 | [y — 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Hungria - RS s s, | | | A= | L
Turquia - e 1! ! A — 3 o 1 1
1 1 1
R. Eslovaca - n 39 39 : : ‘7: —: : : :
Bulgaria - 31 3 ! A1 w5 i
oo o o | | ! i ! S
Promedio OCDE - 3 48 ] I Am I | | .
L L L 1 1 1 1 1 1 1 1
Total UE - EEmmsammiem’ [ | | ats ! : Lo
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
. . L 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1
Castilla y Ledn - m S . 1 1 | A 1 1 1 1 1
Melilla - 32 42 | [y S— 1 1 1 1 1 1
Catalufia - JEER Sam 51 : S X : : L :
Asturias - a7 39 ] 1 | Ay 1 1 1 1 1
Madrid, C. de - |EENMIZI ms? 1 s ! ! Lo
Rioja, La - 40 B/ 1 | A—E— 1 1 1 1 1
Ceuta - JETW- BRI | AL : ! : ! :
0 25 50 75 100 450 500 550 600 0 25 50 75 100 125
A Nivel ocupacional 1 Nivel ocupacional 3 B significativa
Nivel ocupacional 2 [ No significativa

En las Figuras 3.2a y 3.2b puede observarse que el pais con un porcentaje mas alto de
alumnado en el nivel ocupacional 1 es Turquia (56 %), en contraste con Dinamarca, que se
queda en el 5 %. El porcentaje de Espafia para esta categoria es del 17 %, muy préoximo al del
promedio de paises de la OCDE vy al del total de la UE (en ambos casos, 16 %). En cuanto a
la proporcion de estudiantes con al menos un progenitor empleado como trabajador
cualificado, destacan Dinamarca (67 %), Canada y Suecia (ambos con un 66 %). El 44 % de
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Espafia queda significativamente por debajo del promedio de la OCDE (48 %), y muy préoximo
al porcentaje de la UE (45 %).

En todos los paises y comunidades y ciudades auténomas el alumnado con al menos un
progenitor empleado como trabajador cualificado rinde en matematicas significativamente
por encima del que tiene a ambos progenitores sin empleo 0 en puestos de trabajador no
cualificado o semicualificado manual (Figura 3.2a). La mayor diferencia de puntuaciéon entre
estas dos categorias se observa en Turquia (101 puntos). La diferencia en Espafia (55 puntos)
esta significativamente por debajo de las del promedio de la OCDE (60 puntos) y del total de
la UE (61 puntos). Con respecto a las comunidades y ciudades autdnomas con muestra
ampliada, todas las diferencias se sitdan entre los 39 puntos de Castillay Ledn y los 59 de la
Ciudad Auténoma de Ceuta.

El efecto de esta componente sobre el rendimiento en ciencias (Figura 3.2b) es similar; solo
en la Ciudad Auténoma de Melilla la diferencia entre las categorias anteriormente indicadas
no es significativa. La mayor diferencia se observa en Bulgaria (122 puntos). La diferencia en
Espafia alcanza los 49 puntos, situdndose, de nuevo, significativamente por debajo del
promedio de paises de la OCDE (59 puntos)y deltotal de la UE (62 puntos). Enlas comunidades
y ciudades autdbnomas con muestra ampliada la brecha es menor que en matematicas, y
todas estan en el intervalo entre los 31 puntos de Castilla y Ledn y los 51 de la Ciudad
Auténoma de Ceuta.

Los medios de ayuda al estudio en el hogar

Para la caracterizacion de la componente referida a los medios de ayuda al estudio, se
planted al alumnado la pregunta del Cuadro 3.3 en el cuestionario de contexto:
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Cuadro 3.3. Pregunta sobre los medios de ayuda al estudio en el cuestionario del alumnado

(Tienes alguna de estas cosas en casa?

Rellena un circulo en cada linea.

Si No

a) Ordenador o tableta -----------z-zecemes O O
b) Escritorio o mesa

para tu uso personal -------------eoee- O O

¢) Tu propia habitacidn ----------=--=----- O O

d) Conexién a Internet --------------m-o--- O O

e) Tu propio teléfono movil -------------- O O

f) Consola de videojuegos
(p. €j., PlayStation®,
Wii®, XBOX®) ------s-scemmmmmmmmmmaaas O O

Para la construccion de los indices referidos al inicio de este epigrafe TIMSS 2019 tomo en
consideracion Unicamente las contestaciones a los apartados c) y d), y se establecieron tres
categorias:

» Alumnado que ni dispone de su propia habitacidon ni de conexién a internet en casa
» Alumnado que dispone de su propia habitacion o de conexién a internet en casa
» Alumnado que dispone de su propia habitacion y de conexién a internet en casa

Del analisis de los porcentajes de estudiantes en cada categoria (Figuras 3.3a y 3.3b) cabe
destacar que la proporcion de alumnado que ni tiene habitacion propia ni conexion a internet
en casa en Espafia (2 %) es ligera pero significativamente inferior al del promedio de la
OCDE vy al del total de la UE (3 %, en ambos casos). El pais con mayor porcentaje de
estudiantes en esta categoria es Turquia (17 %). Todas las comunidades auténomas con
muestra ampliada tienen porcentajes inferiores a los del promedio de la OCDE vy al total UE;
no ocurre lo mismo con las ciudades autdnomas, que muestran porcentajes significativamente
superiores (Ciudad Autonoma de Ceuta, 7 %; Ciudad Auténoma de Melilla, 5 %).
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Figura 3.3a. Medios de ayuda al estudio y rendimiento medio en matematicas

Diferencia con-sin

Porcentajes Ciencias A .
habitacion y conexion
ltelia | el | [} | As | mB®
Croacia < Enaz 64 ] I [ = I 1 1 1 1
A g 1 1 1 1 | 1 [} 1 1
Japon 7 F 3I7 1 56I ] 1 1 1 1 A 1 1 1 1
Portugal - jizs 76 L L . I L L ]
Espafia -| {0026 72 y—
e | R | ——
Chipre - Az 78 1 I 1 A= I 1 1 1
Chile 4 37 57 | LA—u 1 I 1 1 1 1
4 ! ! 1 1 1 | 1 1 1 1
Nl?er?:rg: Em - | |3g - | | 1 1 |L [ 1 1 1 1
LE v 1 1 1 * i 1 1 1 1
Finlandia - {8 81 | ] I A+ 1 1 1 1
. ] t 1 1 1 .I I 1 | 1
AUStrla 7 J “ 1 1 = 1 1 1 1 1 B | 1 1 1
Corea- E 57, . 60 1 I 1 1 A 1 1
Polonia 4 E0Es 68 ] I | A—+Eo | | 1 1
! ' ! 1 1 1 1 1 1 1 1
rlands | PRI L0 4 AT E L
alta- i | . . | 1 A— 1 1 1 1
Turquia 40 43 ] I | A +E—a ] 1 1
Sl A ! t ! 1 1 1 A 1 1 1 1 1
Be|g|Ca (FI)- F x 1 1 1 1 1 1 1 1 _ 1 1 1 1
Alemania - Emzs . T4 ] I 1 A—— 1 1 1
Hungria -| 0028 73 | 1 lhA—+u0 | 1 [ 1
< ! ! ! 1 1 .I L | 1 1 1
Aca?a(lj_a 7 FE 2223 1 1 - 1 1 1 1 I- 1 1 1 1
ustralia - £ | . 75 ] I A— I 1 1 1
Francia -| e9s2 66 | | A w9 I 1 I 1
Lituania - F 35: | 50: : : : A:— : : :
Suecia -_ilis . 84 1| [ A I 1
Inglaterra -| {Wwas 75 | I [ S E— ] B2 1
Dinamarca | sl —— | | A | @ |
Irlanda del Norte -| {28, 7 ] I | AT— e SR
R. Eslovaca- E 36 81 | [y ST I 1 oI
Nueva Zelanda - s Lo || A—L=d : : |
Bulgaria - [BmmasE] . 66 ] | A——me i [
| 1 1 1 1 1 1 1 | 1 I I I 1
H L L L 1 1 1 1 1 1 1 1
Promedio OCDE - F 2 , T ! | | A | ﬁﬂ . .
Total UE -| EmmEsy .68 i I | A—p-e | 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1
: 4 ! L L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CaSt'”.a y Ledn - F — — i I 1 Bl | ES 1 1 | 1
Madrid, C. de - FAimzan 70 1 . . A | . | . . .
Catalufia - ¢ngs 70 ] ] | A I 1 : : :
. L L L 1 1 1 1 I 1
_Me“”a_ F | — 1 A 1 I 1 1 1 1
Rioja, La - £z 75 i I 1 Ame 1 1 1 1
Ceuta 34 50 ] IA—1 1 I 1 1 1
o | P | |+ b 1o || | —
0 25 50 75 100 400 450 500 550 600 O 25 50 75 100
A Sin habitacion propia ni conexion a internet . Significativa

Con habitacién propia o conexidn a internet

Lo : o [ No significativa
Con habitacién propia y conexion a internet
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Figura 3.3b. Medios de ayuda al estudio y rendimiento medio en ciencias

Diferencia con-sin

Porcentajes Ciencias habitacion y conexion
) T o e Y SO T
Japodn - 37 56 ] 1 1 1 A 1 1 1 1 1 I
| ] | F N I
Letonia - pANEaE L 09, 1 1 1 | A, 1 1 1 1 1
Portugal - {923 76 I 1 [y - 1 1 1 ] 1 I
H - ‘ ‘ 1 1 1 L 1 1 | 1 1 |
EChlp_re E 226 i i 7; i 1 1 . A i 1 1 1 1 I
Spana - £ . . . ) . . A . . - . . . .
R. Ch - EsE 6 ] 1 1 A—p 1 1 1 1 ]
c e?a ‘ L ! ” . 1 1 Al me ! 1 1 1 1 1 1
P CI;hI!e- F 3I7 | 57I ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1
olonia 2, . 88, 1 1 1 A—uo 1 1 1 1 1
Irlanda del Norte -| 1028 7 ] 1 | A—mo | 1 ] 1 ]
Finlandia | el | |1 e ! o
Corea- E ST, . 60, 1 1 1 | AT, 1 1 1
Turquia 40 43 ] 1 | A 1 1 1 ]
; ; . . ! | 1 (P L 1 1 1 I
I\Il‘ltuama 7 Fw Sal |89 60| 1 1 1 A_I 1 1 1 1 1
oruega - i . . . 1 1 1 | 1 1 1 1
Francia -| sz 66 ] [y Sr— 1 1 57 K [ ]
b i t : 1 1 A 1 1 1 1 I 1 1
A I\:Iall?a' IlE 22 1 1 :: 1 1 1 1 1 1 1 ZZ 1 1 1
ustralia - g ) . 1 1 | A— =, 1 1 1 |
Irlanda - &S 73 ] 1 1A—t+mo | 1 1 1 ]
H ' ! . A L 1 1 1
Bal _Au?}:rlla)-; 2204 i i 795 1 : : : T : : 1 1 I
elgica (rl.} 7 . L7 1 1 — 1 1 1 1 1
Canada - {2z 77 ] 1 A tme | 1 1 ]
Dinamarca : 12 | :85 , : : A— :— : : E‘ : :
Hungria - Zmes RCE 1 [ =, 1 L
Inglaterra 4 {2a 75 1 ! ol 1 37 1
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Catalufia - Enmzs 70 ] 1 [y — 1 1 1 1 1 ]
: ! 1 1 1 A 1 1 1 1 1 1 1 1
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En cuanto al porcentaje de alumnado que cuenta con habitacién propia y con conexién a
internet en casa, el 72 % de Espafia queda significativamente por encima del 70 % del
promedio OCDE y del 68 % del total de la UE, aunque lejos de paises como Noruega (89 %)
y Dinamarca (88 %).

La influencia de esta componente sobre los resultados en matematicas es importante, como
puede extraerse de la Figura 3.3a. La diferencia en el rendimiento entre quienes tienen
habitacion propia y conexion a internet en casa y quienes no tienen ninguno de estos dos
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recursos para el estudio alcanza los 96 puntos en Bulgaria y los 94 puntos en Nueva Zelanda,
y es significativa en todos los sistemas educativos, excepto en Irlanda del Norte y en Noruega.
En Espafia, la diferencia se sitla en 36 puntos, muy por debajo del promedio OCDE (60
puntos) y del total de la UE (50 puntos). Entre las comunidades y ciudades auténomas la
diferencia no es significativa en Castilla y Ledn, Ciudad Auténoma de Melilla y la Comunidad
de Madrid.

Las diferencias son aun mayores si se refieren al rendimiento medio en ciencias (Figura
3.3b), y alcanzan los 133 puntos en Bulgaria y los 113 en la Republica Eslovaca. Bien es cierto
que en Portugal y, de nuevo, en Irlanda del Norte y Noruega, la diferencia no es significativa.
Como en el caso de matematicas, la diferencia en Espafia (40 puntos) es significativamente
inferior a la del promedio de la OCDE (63 puntos) y a la del total de la UE (53 puntos). Entre
las comunidades y ciudades auténomas la diferencia no es significativa en Castilla y Ledn,
Catalufia y la Comunidad de Madrid.

El nimero de libros en el hogar

Para cuantificar el numero de libros en el hogar, se pidi6 al alumnado que contestara a la
pregunta del cuestionario que aparece en el Cuadro 3.4.
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Cuadro 3.4. Pregunta sobre el nimero de libros en el hogar en el cuestionario del alumnado

(Aproximadamente cuantos libros hay en tu casa? (Sin
contar las revistas, los periodicos ni tus libros del colegio.)

Rellena solo un circulo.

Ninguno o muy pocos (0—10 libros) -- O Esto representa 10 libros

Suficientes para llenar un estante

(11-25 libros) -- O Esto representa 25 libros

AIUTATULT)

Suficientes para llenar una estanteria
(26-100 libros) -- O Esto representa 100 libros

g 18y 0y 18 1 |
AT
Ly 18y 10y 18 1T |
Uy 18y 10y 18 1T

Suficientes para llenar dos estanterias
(101-200 libros) -- O Esto representa 200 libros

Suficientes para llenar tres o mas
estanterias (més de 200 libros) -- O Esto representa mas de 200 libros

By [Ty [0 [0y 10 |
Iy [0 10 [F3 0 |
Iy [Ty 10 [y 10 |
By [Fy 10 163 1T |

Para el analisis, las opciones de respuesta se han agrupado en tres categorias: de 0 a 25
libros, de 26 a 100 libros, y mas de 100 libros. Como se puede observar en las Figuras 3.4a
y 3.4b, casi el 40 % del alumnado en el promedio de paises de la OCDE (38 %) y en el total
UE (39 %) declara que dispone de un maximo de 25 libros en su hogar. Este porcentaje llega
al 70 % en Chile, y supera el 50 % en Bulgaria (58 %), Croacia (57 %), Turquia (54 %) e ltalia
(54 %). En Espafia el porcentaje se sitla en el 42 %, destacando la Ciudad Auténoma de
Ceuta (69 %) y la Ciudad Autonoma de Melilla (58 %) como los territorios en los que este es
mayor.
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Figura 3.4a. NUmero de libros en el hogar y rendimiento medio en matematicas

Diferencia mas de 100-

Porcentajes Matematicas entre 0 y 25
Chile - S | Avim ! B ! . .
ltalia | MEE——— | | A E Co
Croacia a7 8l 1 Ah—a 1 1 1 1
Letonia - ~ 52 8/ ! I oA ! ! ! 1
Chipre - PR, 552 | e | Ei | |
Canada - 55 131 1 A+ me | 1 1 1 1
Malta | e | | | A lw | —s
Espafa - IESEEE 47 | S AT ) E’
Japon - 48 7l 1 1 [y ST I | .
Bélgica (FI.) - ST i ! pa— ! ! !
Portugal - 45 9 | — | E | |
Dinamarca - R 10! ! A ! ! !
R. Checa | MM s s, | | | A—=p —
Noruega 58 121 1 | A—am—o | 1 1
Austria - EECH W SSOR : la—b ! ! !
Alemania - NN NS00 e i A— 1 1 1
Polonia 4 48 131 1 A o ] . "
S R e e ——— A | | :
Lituania - 45 5 1 | A——E0 | ]
Irlanda - WA 1 ! ! A lme | 1 1
Finlandia | MESSms s | | | A= | ! !
Corea - 46 42 ] 1 1 A +— 1 1
Gulgaris | MR | [ E |
Inglaterra - EEEZEEENN ST ST, I | AT I
Nueva Zelanda 51 12 A——m—o 1 1
Francia | A | [ ——— || |
R. Eslovaca - 52 11 | A——u— 1 80 1
Australia - ‘55 17 1 | A1 = I = I
Irlanda del Norte - IEEEEEN SUG20 i : | A — 51 :
Hungria - 48 16 1 | A I 82 I
Turquia - IR ! Y !
| I I i I I I I I | |
Promedio OCDE - 49 13 | 1 A+ 1 1 1
Total UE - N S s oAl ! ! !
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Melilla - 310! aAo—m | ! 1 E ! | 1 1
Ceuta - Ms— :23 5: +— H : : : : : :
Catalufia 1 47 101 | A—y 1 1 1 1 1
Asturias - TEEE sA T 14! ! Al o 1 Eﬂ. . .
Castilla y Leén “ ' 55 I 12: : 4— : : ) : : :
Madrid, C. de - s s 1 Ao 1 ﬂ 1 ]
o Lo | | | | g || p—
0 25 50 75 100 450 500 550 600 0 25 50 75 100
A Ente0y25 W Ente26y100 © Mésdeiop M Sionfiativa

[ No significativa
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Figura 3.4b. Numero de libros en el hogar y rendimiento medio en ciencias

Diferencia mas de 100-

Porcentajes Ciencias S By 2

Chile - 2400 5 | A-o—m! 1 1 hE 1 1 1 1
. T T T T T T T I I I
Letonia - NN s 8| [ = | | | |
Italia - 38 9 1 A—n 1 1 i i
Croacia A a7 g ! 1 A—mol 1 1 1 1
Espana - IEEEEEED 0 i, | [ A—w : . . .
Chipre - 32 52 16 1 I A —+—me | ! |
Portugal { IS s | || AL ! ) I ! !
Canada - MEEEEN Sssmn m, | |  — ; | |
Malta 1 56 16 | | A 1w 1 1 | |
R. Checa - I s | | ' A ! ! !
Dinamarca - 57 101 1 o—u— 1 58 1 1
Japon H C 49 7! ! 1 Al m 59 : :

. 1 1 | 1 1 1 1
Bélgica (FI.) | I s o) | || A= | : m | !
Polcnia 4 48 131 1 — 1 1 |
Lituania - I A la—tas ! | |
Corea - EERWN WEE0N A | | i A—n— 1 1
Noruega 58 | | [ S @ | ]
Inglaterra -| T s———5 | A = | |
Irlanda del Norte - 36 52 12 | A — | 708 .
Finlandia - "8 1! ! I A1 g 51 : :

. 1 1 1 1 1 1
Turquia A M_ 40 8 . A——— | . X
Alemania - 50 16 | 1 Ay 1 | |
i ' ! I B T T T
Suecia - |IEEEEEE S | | — | |
Nueva Zelanda - ISR WSz, | || A——F—w—0, 1 I
Australia - 55 17 1 1 A 1 \
. L . d 1 1 1 1 1
IUEGERR - T T Y S —— | |
Irlanda 54 16 | 1 A —m— 1 |
Hungria - e e ! AL L 1 1
Francia | IR | [A——F—— || m
R. Eslovaca - 52 1 Y i 1 B
Bulgaria 1 I s’ | | AL ! i i ool
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Promedio OCDE - 49 i@ | | A 1 ! |
Total UE { I s’ | || A —=d ! ! !
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Melilla - 3 10! | A—o-ml 1 1 | 1 1 1
1 1 1 1
Ceuta | RN 2500 | | | A : : Lo !
Catalufia 1 47 101 1 A 1 1 1 1 I
Asturias 1 TEEE s 1! ! A o I | . |
. , 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1
Castilla y Ledn A ﬁ* T . Y | . . .
Madrid, C. de 1 50 18 | 1 A — 1 48]0 1 1
- 1 1 ] 1 1 1 1 1 1
Rioja, La | RS ——" | | j T

0 25 50 75 100 450 500 550 600 O 25 50 75 100

B significativa

A Entre 0y 25 Entre 26 y 100 Masde 100 BB No significativa

En el otro extremo, el porcentaje de estudiantes con mas de 100 libros en el hogar se sitla
en el 13 % tanto en el promedio de la OCDE como en el total de la UE. Destaca el porcentaje
gue alcanza Corea, el 42 %, seguido, muy de lejos, por Australia, con un 17 %. En Espafia el
porcentaje es del 11%, siendo la Comunidad de Madrid el territorio, de entre los que ampliaron
muestra, en el que este porcentaje alcanza el valor mas alto (18 %) (Figuras 3.4a y 3.4b).
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La diferencia en el rendimiento medio en matematicas (Figura 3.4a) entre quienes dicen
tener mas de 100 libros en casa y los que afirman que tienen 25 o menos es significativa en
todos los casos, excepto en Chile y en las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla. Llega a
los 86 puntos en Turquia, 82 en Hungria y 81 en Irlanda del Norte. La diferencia en Espafia
es de 47 puntos, significativamente inferior a la que se da en el promedio de la OCDE (60
puntos) y en el total de la UE (56 puntos).

Respecto al rendimiento medio en ciencias (Figura 3.4b) las conclusiones son parecidas: la
diferencia es significativa en todos los casos excepto en Chile y Ciudad Auténoma de Melilla.
Las mas altas se dan en Bulgaria (98 puntos), Republica Eslovaca (89 puntos) y Francia (85
puntos). En Espafia es de 47 puntos, significativamente por debajo a la del promedio de la
OCDE v la del total de la UE (62 puntos en ambos casos).

El niUmero de libros infantiles en el hogar

La uUltima componente del ISEC por analizar es la del nimero de libros infantiles en casa,
para cuya cuantificacion se formuld la pregunta del Cuadro 3.5 a las familias:

Cuadro 3.5. Pregunta sobre el numero de libros infantiles en el hogar en el cuestionario de
familia

¢Alrededor de cuantos libros infantiles hay en su
casa? (Sin contar libros electrénicos infantiles,
revistas ni libros escolares.)

Marque solo un circulo.

0-10 - O
1-25 -0
26-50 - O

51-100 -- O

Més de 100 - O

Las categorias consideradas para el analisis son las mismas que para el caso de libros totales
en el hogar, a saber: de 0 a 25, de 26 a 100 y mas de 100. Lo primero que resulta llamativo
al analizar los porcentajes en cada categoria, que se dan en las Figuras 3.5ay 3.5b, es la falta
de consistencia entre estos y los obtenidos para el nimero total de libros en casa.
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Figura 3.5a. NUmero de libros infantiles en el hogar y rendimiento medio en matematicas

Diferencia mas de 100-

Porcentajes Matematicas entre 0y 25
Canada - 52 26 | 1 | dm—o ! 1 ﬂal 1 1 1
1 1
Dinamarca -| JEEEHE st o || |, A=re A
Japén - 45 9l 1 1 [ —— 1 1 1 1
. L L] 1 [| 1 1 1 1
Italia - T s s N : o
Corea 1 27 65 | 1 1 1A 1 1 1
f ‘ 1 1 1 A [} 1 1 1 1
LEtonla- ” 1 &2 1 10I 1 1 1 _ 1 [] [] 1 1 1
Croacia 44 4 | A—u— I 1 1 1
Bélgica (FI.) - 50 12! ! Al — ! ! ! !
Finlandia - [ECHEN SE0m 20, | A= Lo
Malta 4 EEEN 58 23 | I A m—al 1 1 1 1
Chipre | IEENININ SN, | |, A L
Noruega - a0 24 1 1 T A——m o 1 . . .
Espaﬁa- “ T a 1 10l 1 A_I _I 1 1 1 1
R. Checa - 66 14 | 1 A — I l l 1
Ty - c 1 1 .I 1 1 1 1 1
SUeCIa ﬁ ?2 1 - 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1
Polonia 4 . 58 13 1 A—u— I 1 1 1
Austria 53 i | 1 A—a—s | | | .
Portugal -| EETHEE SRS i L A Lo
Lituania 4 48 gl ! | A—tE—a | 1 1 1
Chile - MESETRN wo | (A = | L
Alemania - 58 21 | 1 A 1 1 1 1
! ! ! 1 1 1 1 1 i 1 1
Nueva Zelanda -ﬂ , 5, - IA_I —o | : | ! |
Irlanda del Norte 4 50 32 1 1 A—m 1 1
- i 5 1 1 1 A L a1 1 1
Irlanda ml 4? 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R. Eslovaca - - 9) | AT I 1 1
Hungria - 54 18 | I R I | |
Francia | RNl | | A= |, T
Bulgaria 38 8l | A me I . .
Turquia - CE———— | | | Al e L :
| 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1
f 5 1 1 1 1 1 1 1
Promedio OCDE - IR S00 e ! A Lo
Total UE - 53 15 1 A | 1 1 1
1 1 1 [} 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
X . 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1
Castilla y Ledn - BT 64 15 | | Ay I | | | 1
Rioja, La 54 15 | 1 [/ —T I 1 1 1
Catalufia - I 06 0, | A | o
Asturias - 61 15 1 | A—mol | | | .
Melilla | CTE——— As—o : A
Madrid, C. de - 57 15 | 1 An— — ] 1 1 1
Ceuta -ﬂ-— ;33 % :A— | : : : :
T T T T T T T T T L] T
0 25 B0 75 100 450 500 550 600 O 25 50 75 100 125
A Entre0y25 Entre 26 y 100 Mas de 100 M Significativa
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Figura 3.5b. Numero de libros infantiles en el hogar y rendimiento medio en ciencias

Diferencia mas de 100-

Porcentajes Ciencias e By 28
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Entre 26 y 100 Mas de 100

Resulta obvio que en un hogar en el que el nimero total de libros es de 25 o menos, el
numero de libros infantiles sera, forzosamente, de 25 0 menos; por otra parte, es posible que
en un hogar en el que el ndmero total de libros sea de mas de 25, el nimero de libros
infantiles si sea de 25 o inferior. En otras palabras: el porcentaje de hogares con un maximo
de 25 libros infantiles deberia ser igual o superior al porcentaje de hogares con un nimero
total de libros igual o inferior a 25. Los datos recogidos, sin embargo, no dicen eso. Esta
discordancia, que puede ser achacada al hecho de haber utilizado dos fuentes distintas para
la obtencion de la informacion (alumnado y familias), no menoscaba la calidad de los datos,
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dado que su valor, tanto a la hora del analisis de las componentes como de la construccion
del indice, es el de la mera comparacion.

El ndmero de libros infantiles es igual o inferior a 25 en mas de la mitad de los hogares en
cuatro paises (Chile, 75 %; Turquia, 61 %; Bulgaria, 55 %, Croacia, 52 %), ademas de en las
ciudades autdonomas de Ceuta (65 %) y Melilla (61%). En Espafia, el porcentaje de estudiantes
en esta categoria es del 36 %, significativamente por encima del promedio de los paises de
la OCDE vy del total de la UE (32 %, en ambos casos). El pais en el que mas hogares cuentan
con mas de 100 libros infantiles es Corea (65 %), muy por encima de Nueva Zelanda e Irlanda
del Norte (32 % en ambos casos). El porcentaje en Espafia se queda en el 10 %, muy por
debajo del promedio OCDE (18 %) y del total de la UE (15 %) (Figuras 3.5a y 3.5b).

La diferencia en el rendimiento medio en matematicas entre el alumnado de la tercera y
primera categoria es significativa en todos los casos, tal como se observa en la Figura 3.5a,
en la que se aprecia que llega hasta los 121 puntos en Turquia, mientras que en Espafia se
gueda en 66 puntos. El promedio de los paises de la OCDE es de 67 puntos, mientras que
el del total de la UE es de 69 puntos.

De la Figura 3.5b se puede extraer que la influencia de esta componente en el rendimiento
medio en ciencias sigue un patrén similar. La diferencia entre el alumnado de la tercera y
primera categoria es significativa en todos los casos, encontrandose la mas alta de entre
todos los paises analizados en Bulgaria (111 puntos). En Espafia, la diferencia es de 60 puntos,
significativamente inferior a la del promedio de la OCDE (70 puntos) y a la del total de la UE
(74 puntos). Llama la atencién la diferencia observada en la Ciudad Auténoma de Ceuta, que
asciende a los 112 puntos, sobrepasando, incluso, la de Bulgaria.

Indice social, econémico y cultural (ISEC)

Como se ha comentado previamente, con las cinco componentes analizadas TIMSS 2019
construy6 el indice de recursos de aprendizaje en el hogar, con media 10 para todos los
paises participantes y desviacién tipica 2. El indice social, econdémico y cultural (ISEC) que se
analiza en este epigrafe resulta de la normalizacion a media O y desviacion tipica 1 de dicho
indice de recursos de aprendizaje en el hogar.

En la Figura 3.6 se refleja el valor medio del ISEC para los paises, comunidades y ciudades
auténomas, asi como el aumento de rendimiento en matematicas y ciencias que se asocia a
un incremento de una décima en el ISEC.
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Figura 3.6. Valor medio del ISEC y aumento de rendimiento asociado a un incremento de una
décima en el mismo

Cambio en el rendimiento Cambio en el rendimiento
ISEC en matematicas por en ciencias por décima
décima de ISEC de ISEC
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Portugal -
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Italia
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El valor del ISEC de los paises seleccionados se sitla en un intervalo que va del -0,64 de
Turquia al 0,93 de Corea. El promedio para los paises de la OCDE es de 0,33, mientras que
el deltotal de la UE es de 0,26. EI ISEC de Espafia (0,20) es significativamente inferior a estos
dos Ultimos. Entre las comunidades y ciudades autonomas, destacan la Comunidad de
Madrid (0,44), por ser la Unica que queda significativamente por encima del promedio de la
OCDE, vy las ciudades autonomas de Ceuta (-0,39) y Melilla (-0,18) por ser las Unicas con un
valor del ISEC negativo (Figura 3.6).

Los sistemas educativos son tanto mas equitativos cuanto mds independientes son los
resultados del alumnado de su contexto social, econdmico y cultural (Villar, 2018). Una
aproximacion al grado de equidad de un sistema educativo puede ser, por tanto, el analisis
del impacto de la variacion del ISEC sobre los rendimientos del alumnado: a menor impacto,
mayor equidad.

Atendiendo al efecto del aumento de una décima de ISEC sobre el rendimiento en
matematicas (Figura 3.6), se constata que los paises en los que el incremento de rendimiento
es mayor son Turquia (5,9 puntos), Lituania (5,3) y Nueva Zelanda (5,1), mientras que los
paises en los que el ISEC tiene menor repercusion son ltalia (2,7) y Canada (2,9). En Espafia,
el aumento de puntuacion por décima de ISEC es de 3,6 puntos, y es significativamente
inferior al del promedio de paises de la OCDE (4,0 puntos) y al del total de la UE (3,7 puntos).
Entre las comunidades y ciudades autbnomas, el mayor y menor incremento en matematicas
por décima de ISEC se dan, respectivamente, en La Rioja (3,7) y Catalufia y Castilla y Ledn
(2,8).

Si se analiza el impacto del mismo incremento de ISEC sobre los resultados en ciencias
(Figura 3.6) se observa que las subidas de puntuacion mas acusadas se dan en Bulgaria (6,1
puntos), Turquia (5,3 puntos) y Republica Eslovaca (5,3 puntos), mientras que los menores
aumentos corresponden a ltalia (3,0 puntos), Croacia (3,1 puntos) y Letonia (3,1 puntos). De
nuevo el incremento de puntuacion en Espafia (3,3 puntos) es significativamente inferior al
del promedio de la OCDE (4,0 puntos) y al del total de la UE (3,9 puntos). Los incrementos en
las comunidades y ciudades auténomas con ampliacion de muestra estan entre los 2,4
puntos de Castillay Ledn y los 3,6 de la Ciudad Auténoma de Ceuta.

El estatus social, econémicoy cultural es uno de los predictores mas robustos del rendimiento
(Kartianom y Ndayizeye, 2017; Bilican Demir y Yildimir, 2020). La Figura 3.7 muestra, a nivel
de sistema educativo, los rendimientos predichos, tomando como base el ISEC vy los
rendimientos medidos. Esto permite analizar en qué paises los valores medios de los
rendimientos en matematicas y ciencias estan por encima de lo esperado en funcion del
ISEC y en cuales estan por debajo.

EnlaFigura 3.7 se puede observar que, en ambas competencias, el rendimiento del alumnado
de Corea, Japén, Irlanda del Norte, Letonia y Lituania esta significativamente por encima del
que cabria esperar en funcion de su ISEC. Por el contrario, el alumnado de paises como
Chile, Francia, Malta y Nueva Zelanda rinde por debajo de lo esperado, tanto en matematicas
como en ciencias. También el alumnado espafiol rinde significativamente por debajo de lo
esperado en matematicas y en ciencias.
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Figura 3.7. Rendimientos medidos en matematicas y ciencias y los predichos tomando como

base el ISEC
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ISEC. Asi se obtiene el rendimiento en cada sistema educativo si el ISEC de su alumnado
tuviera un valor medio de O. Ahora bien, en algunos sistemas educativos el efecto del estatus
social, econdémico y cultural del alumnado se ve reforzado por el ISEC medio del centro
escolar (Marks, 2015), por lo que el efecto de este Ultimo también debe ser descontado. Este

es el andlisis que se representa en la Figura 3.8.

Figura 3.8. Rendimientos medios en matematicas y ciencias, medidos y descontando el ISEC

del alumnado y del centro educativo
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Como es de esperar, las mayores diferencias entre los rendimientos medios medidos y los
calculados descontando el ISEC se producen en los sistemas educativos con un ISEC mas
alejado de 0. Asi, las subidas en Turquia rondan los 50 puntos, en Chile se aproximan a los
30, y en Bulgaria estan en torno a los 15 puntos. Por el contrario, los rendimientos en Corea
bajarian unos 45 puntos, en Noruega, entre 32 y 42 puntos, y en Finlandia, entre 30 y 35
puntos (Figura 3.8). Asilas cosas, Japoén, Turquia, Corea e Irlanda del Norte serian los sistemas
educativos que obtendrian mejores rendimientos medios en matematicas, y Turquia, Japon,
Corea y Bulgaria los que rendirian mejor en ciencias. En el extremo contrario, los sistemas
educativos que obtendrian rendimientos mas bajos serian Nueva Zelanda, Francia y Chile,
en matematicas, y Francia, Maltay Nueva Zelanda, en ciencias. En Espafia destaca el aumento
de puntuacién que se produciria en la Ciudad Auténoma de Ceuta, que obtendria rendimientos
similares a los del conjunto del pafs.
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3.3. Diferencias de rendimiento por género

Ya se comenté en la introduccion de este capitulo las diferencias que, en las ediciones
previas de anteriores estudios de evaluacidén educativa, se habian encontrado entre el
rendimiento medio de las chicasylos chicos. Las Figuras 3.9ay 3.9b muestran los rendimientos
medios obtenidos por chicas y chicos en matematicas y ciencias, respectivamente, en TIMSS 2019.

Figura 3.9a. Rendimientos medios en matematicas segun el género
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Ciencias

Figura 3.9b. Rendimientos medios en ciencias segun el género
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De los datos mostrados en la Figura 3.9a se extrae que los chicos rinden significativamente
porencima de las chicas en matematicas en la mayoria de los sistemas educativos analizados,
ademas de en el promedio de paises de la OCDE y en el total de la UE. Solo en once
sistemas educativos la diferencia en el rendimiento no es significativa. Las mayores diferencias
se observan en Canada y Chipre, donde son de 19 puntos a favor de los chicos. En Espafia,
la diferencia es de 15 puntos, significativamente por encima del promedio de los paises de
la OCDE participantes (9 puntos) y del total de la UE (11 puntos). También en todas las
comunidades autonomas que ampliaron muestra la diferencia es significativa a favor de los
chicos. No ocurre lo mismo en las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla.

En ciencias, sin embargo, el patron es muy diferente. En veintiséis de los sistemas educativos
analizados (entre los que figura Espafia) no se encuentran diferencias significativas entre el
rendimiento de las chicas y de los chicos; en seis (Alemania, Canada, Corea, Estados Unidos,
ltalia y Republica Checa, ademas de en el promedio de la OCDE y en el total de la UE) hay
diferencias significativas a favor de los chicos, mientras que en Japdn la diferencia (6 puntos)
es significativa a favor de las chicas. En ninguna de las comunidades y ciudades autbnomas
que ampliaron muestra se dan diferencias significativas en el rendimiento entre las chicas y
los chicos.

Ademas de estudiar las diferencias en el rendimiento, resulta de interés analizar la distribucion
en los niveles de rendimiento segun el género. Para ello, en las Figuras 3.10a y 3.10b se han
agrupado entres los niveles de rendimiento descritos en el capitulo 2: los niveles por debajo
de los 475 puntos (llamados en el capitulo 2 “muy bajo” y “bajo”) quedan englobados en el
nivel bajo; el nivel situado entre los 475 y los 550 puntos, denominado en el capitulo 2
“intermedio”, queda con el mismo nombre; y los niveles por encima de los 550 puntos (en el
capitulo 2, “nivel alto” y “avanzado”) pasan a llamarse “nivel alto”,

La Figura 3.10a muestra como, en la mayoria de los sistemas educativos estudiados, ademas
de en el promedio de la OCDE y en el total de la UE, la proporcién de chicas en el nivel bajo
de matematicas es mayor que la de chicos (las diferencias negativas en la columna “Sig.”
significan mayor porcentaje de chicas en el nivel correspondiente). La diferencia es de 3
puntos porcentuales en el promedio de la OCDE y de 4 en el total de la UE, significativa en
ambos casos. En Espafia, la diferencia asciende hasta los 5 puntos porcentuales, también
estadisticamente significativa. El Unico sistema educativo en el que el porcentaje de chicos
en este nivel es significativamente superior al de chicas es Japon.

TIMSS 2019 . Informe espafiol



3Influencia del contexto personal y sociodemografico en el rendimiento

Figura 3.10a. Niveles de rendimiento en matematicas segun el género
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Figura 3.10b. Niveles de rendimiento en ciencias segun el género
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En el nivel intermedio de matematicas (Figura 3.10a) se repite la situacion, si bien se produce
un aumento relativo de los porcentajes de chicos. Asi, tanto en el promedio de la OCDE
como en el total de la UE la proporcién de chicas es 3 puntos porcentuales mayor que la de
chicos, siendo la diferencia significativa en ambos casos. En Espafia, la diferencia entre
chicos y chicas en este nivel (3 puntos porcentuales) no es significativa.

Légicamente, como consecuencia de lo anterior, el porcentaje de chicos en el nivel alto de
matematicas serd superior al de chicas en la mayoria de los sistemas educativos estudiados
(Figural 3.10a). Asi ocurre, y sirva a modo de ejemplo, en el promedio de la OCDE (con una
diferencia de 5 puntos porcentuales), el total de la UE (con una diferencia de 7 puntos
porcentuales) y en Espafia (con una diferencia de 9 puntos porcentuales), siendo, en los tres
casos, las diferencias significativas.

La distribucion por niveles de rendimiento en funcién del género sigue un patrén distinto en
el caso de ciencias (Figura 3.10b). En el nivel bajo no hay diferencias significativas entre el
porcentaje de chicas y de chicos en la mayoria de los sistemas educativos. En el promedio
de paises de la OCDE, el 24 % de las chicas y el mismo porcentaje de chicos estan en el nivel
bajo de rendimiento en ciencias, mientras que en el total de la UE este porcentaje es del
28 % (tanto de chicas como de chicos). En Espafia tampoco hay diferencias significativas.

Los porcentajes también son muy parejos en el nivel intermedio (Figura 3.10b), y en la mayoria
de los casos no son significativamente diferentes. En Espafia la diferencia es de 3 puntos
porcentuales a favor de las chicas (no significativa); sin embargo, tanto en el promedio de la
OCDE como en el total de la UE la diferencia de 2 puntos porcentuales a favor de las chicas
si es significativa.

En el nivel alto de ciencias (Figura 3.10b), la tendencia es a encontrar un porcentaje mas
elevado de chicos, aunque las diferencias no son significativas en la mayoria de los casos.
Esto ocurre en Espafia, aungue no en el promedio de la OCDE ni en el total de la UE, donde
las diferencias de 2 puntos porcentuales a favor de los chicos si son significativas.

Las Figuras 3.11a y 3.11b analizan la evolucién de la brecha de género a lo largo de las tres
dltimas ediciones de TIMSS (2011, 2015 y 2019) en matematicas y ciencias, respectivamente.
En matematicas, se observa un preocupante incremento de la distancia en el rendimiento
entre chicas y chicos en esta dltima edicion de TIMSS, tanto en el promedio de la OCDE
como en Espafia. En ciencias, la diferencia de rendimiento se mantiene mas o menos estable
(con pequefios altibajos) en el promedio de la OCDE, mientras que en Espafia se observa
una tendencia continuada a la baja de esta diferencia, que ha terminado por desaparecer en
2019, al no ser estadisticamente significativa.

TIMSS 2019 . Informe espafiol

129



130

3Influencia del contexto personal y sociodemografico en el rendimiento

Figura 3.11a. Evolucion de la brecha de género en el rendimiento en matematicas (2011-2019).
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Figura 3.11b. Evolucion de la brecha de género en el rendimiento en ciencias (2011-2019).
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La Figura 312 muestra los resultados obtenidos por chicas y chicos en cada uno de los
dominios cognitivos y de contenidos de matematicas y ciencias, para Espafia y para el
promedio de los paises de la OCDE que participaron en el estudio. Se puede observar que,
en todos los dominios de matematicas, ya sean cognitivos o de contenido, los chicos
obtienen rendimientos significativamente mas altos que las chicas, tanto en Espafia como en
el promedio de la OCDE. En ciencias no ocurre lo mismo. En Espafia, las diferencias son no
significativas en todos los dominios excepto en el de ciencias fisicas, donde los chicos
rindensignificativamente mejor. Enelpromedio dela OCDE los chicosrinden significativamente
mejor en los dominios de contenido de ciencias de la Tierra y ciencias fisicas, y, ademas,
en el dominio cognitivo de conocimiento, pero las chicas obtienen mejores rendimientos,
con diferencia significativa, en el dominio cognitivo de razonamiento y en el de contenido
de ciencias de la vida.
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Figura 3.12. Rendimientos medios por género en cada uno de los dominios de contenido y
cognitivos en matematicas y ciencias. Espafia y promedio OCDE
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En matematicas, el dominio cognitivo en el que peor rinden tanto las chicas como los chicos
en Espafia es el de razonamiento, aunque, en ambos casos, las diferencias de las medias
con el dominio de conocimiento no son significativas. En el caso del promedio OCDE, el
dominio que se le da peor a las chicas es el de conocimiento, mientras que a los chicos es
el de aplicacién. Por dominios de contenido, en Espafia, tanto chicos como chicas obtienen
los peores rendimientos en medidas y geometria, mientras que los mejores resultados se
dan en numeros. En el promedio de la OCDE, sin embargo, los rendimientos son muy
parecidos en los tres dominios de contenidos (Figura 3.12).

En ciencias, el dominio cognitivo en el que encuentra mas dificultades el alumnado espafiol
(tanto chicas como chicos) es el de razonamiento. En el promedio OCDE los chicos
encuentran mas dificil el dominio cognitivo de aplicacion, mientras que las chicas obtienen
peor rendimiento en el de conocimiento. El dominio de contenido mas complicado tanto
para las chicas como para los chicos, y tanto en Espafia como en el promedio de la OCDE,
es el de ciencias fisicas, mientras que ciencias de la Tierra es el mas asequible tanto para
el alumnado espafiol (chicas y chicos) como para los chicos del promedio de la OCDE. Las
chicas del promedio OCDE obtienen el mejor rendimiento en el dominio de contenido de
ciencias de la vida (Figura 3.12).

3.4. El rendimiento y los antecedentes de inmigracion

Como ya se avanzo en la introduccion de este capitulo, la literatura cientifica achaca la
brecha de rendimiento entre el alumnado nativo y el que tiene antecedentes de inmigracion
al estrés aculturativo. El estrés aculturativo es el que aparece en la medida en que la persona
no es capaz de afrontar las circunstancias estresantes ocasionadas durante o a raiz del
proceso de aculturacion, entendiendo esta como los cambios que percibe el individuo en
identidad, valores, actitudes y comportamiento como resultado de estar en contacto con
otros grupos culturales (Gruia Anghel, 2016). Desde este punto de vista, tiene sentido utilizar
las siguientes categorias para clasificar al alumnado segun sus antecedentes de inmigracion:

» Alumnado nativo: aquel con al menos un progenitor nacido en el pais de realizacion
de la prueba TIMSS, independientemente de que este sea el pals de nacimiento del
alumno o alumna

» Alumnado inmigrante: aquel cuyos progenitores (ambos) nacieron en un pais distinto
al de realizacion de la prueba TIMSS

De esta manera se distingue al alumnado procedente de una unidad familiar que ha sufrido
un proceso de aculturacion del que procede de una familia que no ha tenido que sufrir ese
proceso porque al menos uno de los progenitores esta familiarizado con la cultura del pais
de realizacion de la prueba.

En las Figuras 3.13a y 3.13b se indica el porcentaje de alumnado inmigrante en cada sistema
educativo (entre paréntesis), sus resultados en matematicas y ciencias, respectivamente, y
las diferencias de puntuacion entre los inmigrantes y los nativos.
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Figura 3.13a. Rendimiento medio en matematicas del alumnado inmigrante (porcentaje entre

paréntesis) y diferencia con el rendimiento del alumnado nativo
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Figura 3.13b. Rendimiento medio en ciencias del alumnado inmigrante (porcentaje entre
paréntesis) y diferencia con el rendimiento del alumnado nativo
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En la Figura 3.13a se puede observar que hay diferencia significativa entre el rendimiento en
matematicas del alumnado nativo y el inmigrante en todos los sistemas educativos analizados
excepto en cinco: Chile, Corea, Irlanda, Irlanda del Norte y Republica Eslovaca. De los que
presentan diferencias significativas, en cinco estas son favorables al alumnado inmigrante
(Nueva Zelanda, 26 puntos; Canada, 20 puntos; Australia, 19 puntos; Inglaterra, 19 puntos;
Malta, 12 puntos). En el resto, la diferencia es significativamente favorable al alumnado nativo.
En el promedio de la OCDE y en el total de la UE las diferencias son significativamente
favorables al alumnado nativo en 22 y 29 puntos, respectivamente. Espafia se sitla en el
mismo nivel que el promedio de la OCDE, con una diferencia de 21 puntos. Las mayores
diferencias se dan en Turquia (85 puntos) y Finlandia (53 puntos).

En cuanto al rendimiento en ciencias (Figura 3.13b), solo hay diferencias significativas a favor
de los inmigrantes en Nueva Zelanda (13 puntos) y Malta (12 puntos). En siete sistemas
educativos las diferencias no son significativas (Australia, Canada, Chile, Inglaterra, Irlanda,
Irlanda del Norte y Portugal), y en el resto, asi como en el promedio de la OCDE y en el total
de la UE, las diferencias son significativas a favor del alumnado nativo. Las mayores diferencias
se vuelven a dar en Turquia (81 puntos) y Finlandia (76 puntos). La diferencia en Espafia (21
puntos) esta significativamente por debajo de la del promedio de la OCDE (32 puntos) y del
total de la UE (43 puntos).

Tal como se ha visto en el epigrafe 2 de este capitulo, el nivel social, econdmico y cultural
influye de manera muy relevante en el rendimiento del alumnado. En algunos sistemas
educativos, la condicion de inmigrante puede estar asociada a un estatus social, econdémico
y cultural desfavorecido, por lo que las diferencias comentadas anteriormente podrian no
deberse a los antecedentes de inmigracion, sino a este estatus. Para salir de dudas, las
Figuras 3.14ay 3.14b muestran elrendimiento medido delalumnado inmigrante en matematicas
y ciencias, respectivamente, y el rendimiento calculado una vez que se elimina el efecto
atribuible al ISEC.
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Figura 3.14a. Diferencia entre el rendimiento medio en matematicas del alumnado inmigrante y
el nativo, medida y calculada descontando el efecto del ISEC
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Figura 3.14b. Diferencia entre el rendimiento medio en ciencias del alumnado inmigrante y el
nativo, medida y calculada descontando el efecto del ISEC
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Se puede observar cémo, en matematicas (Figura 3.14a) las diferencias a favor del alumnado
nativo disminuyen hasta hacerse no significativas en muchos sistemas educativos (entre
ellos Espafia). Asi, en el promedio de paises participantes de la OCDE la diferencia pasa a
ser de 6 puntos, y en el total de la UE, de 9. La mayor diferencia a favor del alumnado nativo
se sigue dando en Turquia, si bien bajando hasta los 50 puntos. Por el contrario, en algunos
sistemas educativos en los que la diferencia era a favor del alumnado inmigrante, esta ha
aumentado. Este es el caso de Nueva Zelanda, que pasa a tener una diferencia de 41 puntos,
o de Canada, que pasa a tener una diferencia de 33 puntos.

En el caso de ciencias (Figura 3.14b) el cambio no es tan acusado. Solo en ocho paises, entre
los que se cuenta Espafia, la diferencia a favor del alumnado nativo deja de ser significativa.
En general, si es cierto que las diferencias a favor de los nativos se reducen (Turquia, por
ejemplo, pasa a tener una diferencia de 49 puntos, frente a los 81 que tiene sin descontar el
efecto del ISEC) y que, cuando las diferencias son a favor de los inmigrantes, se acentian
(asi ocurre en Canada, Irlanda o Irlanda del Norte, que pasan de tener unas diferencias no
significativas a tenerlas significativas a favor de los inmigrantes). En el promedio de la OCDE,
la diferencia pasa a ser 15 puntos, y en total de la UE, de 21 puntos, en ambos casos
significativas y a favor de los nativos.

3.5. La influencia de las caracteristicas del entorno en el
rendimiento

La literatura cientifica asevera que el rendimiento del alumnado difiere segun la localizacion
del centro escolar. Por lo general, el alumnado de centros ubicados en un entorno rural
presenta un rendimiento inferior al de entornos urbanos (Chianson, 2012; Alordiah et al.,
2015).

TIMSS 2019 planted al equipo directivo de los centros las preguntas que se presentan en el
Cuadro 3.6.
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Cuadro 3.6. Preguntas sobre las caracteristicas de la localidad, en el cuestionario de centro

A. ;Cual es la poblacién de la ciudad, pueblo o area
donde se localiza el centro?

Marque solo un circulo.

Més de 500 000 personas -— ()
100 001 a 500 000 personas - ()
50001 a 100 000 personas - ()
30001 a 50 000 personas -— ()
15001 a30 000 personas — ()
3001 a 15 000 personas -— ()
3000 personas o menos — ()

B. ;Cual de las siguientes categorias describe mejor el
area donde se localiza su centro?

Marque solo un circulo.

Urbana—Densamente poblada -— ()

Residencial—En las afueras
del drea urbana ---

Ciudad de tamafio medio
o pueblo grande - ()

Pueblo pequefio 0 aldea -—- ()

Zona rural remota — ()

La asociacion de las contestaciones del equipo directivo a estas preguntas con los
rendimientos del alumnado de sus centros permitird extraer conclusiones sobre la influencia
del entorno en el que se sitla el centro sobre los resultados del alumnado. En primer lugar,
se examinara la influencia del tamafio de la poblacién en la que se localiza el centro. Para
este analisis se han colapsado las opciones de respuesta en tres categorias:

» De 3000 a 15 000 habitantes
» De 15 000 a 100 000 habitantes
» Mas de 100 000 habitantes

En las Figuras 3.15a y 3.15b se refleja el porcentaje de estudiantes en funcién de la poblacion
de la localidad en la que se ubica el centro y los rendimientos medios obtenidos en
matematicas y ciencias, respectivamente.
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Figura 3.15a. Rendimiento medio en matematicas en funcion de la poblacion de la localidad en

la que se ubica el centro
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Figura 3.15b. Rendimiento medio en ciencias en funcion de la poblacion de la localidad en la
que se ubica el centro
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En la Figura 3.15a puede observarse que en catorce de los sistemas educativos analizados
(entre ellos, Espafia) el tamafio de la poblacion no supone diferencias estadisticamente
significativas en el rendimiento medio en matematicas. En trece sistemas educativos, ademas
del promedio de la OCDE y del total de la UE, rinde significativamente mejor el alumnado de
centros situados en urbes de mas de 100 000 habitantes, mientras que en Bélgica (FL.) y
Alemania obtiene mejores resultados el alumnado de centros ubicados en pequefias
localidades de menos de 15 000 habitantes. Entre las comunidades y ciudades auténomas
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gue ampliaron muestra, solo en Principado de Asturias y Castilla y Ledn se observan
diferencias significativas, y estas son a favor del alumnado en centros de grandes ciudades.

En relacion con el rendimiento medio en ciencias (Figura 3.15b), el nimero de sistemas
educativos (entre los que se encuentra Espafia) en los que el tamafio de la poblacién no esta
asociado a diferencias significativas, asciende a diecisiete. En el promedio de la OCDE, el
total de la UE y en diez sistemas educativos, la diferencia es significativa a favor del alumnado
de centros en grandes ciudades, y en Alemania e Inglaterra lo es a favor del de centros en
pequefias localidades. En Castillay Ledn, de nuevo, se detecta una diferencia significativa a
favor del alumnado de los centros ubicados en poblaciones de mas de 100 000 habitantes.

Para analizar el rendimiento en funcidén de las caracteristicas de la localidad del centro se
han agrupado las respuestas del equipo directivo en cuatro categorias:

» Zona urbana

» Zona periurbana: residencial / en las afueras del area urbana
» Zona semiurbana: pueblo grande o ciudad pequefia

» Zona rural: pueblo pequefio, aldea o zona rural remota

En las Figuras 3.16a y 3.16b se refleja el porcentaje de alumnado en funcién del tipo de
localidad en la que se ubica el centro y los rendimientos obtenidos en matematicas y ciencias,
respectivamente.
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Figura 3.16a. Rendimiento medio en matematicas en funcién del tipo de localidad en la que se
ubica el centro
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En Alemania, Austria y Bélgica (Fl.) hay diferencias significativas a favor del alumnado de
centros situados en zonas rurales, tanto en matematicas como en ciencias (Figuras 3.16a y
3.16b). Sin embargo, en la mayoria de los sistemas educativos (16 en matematicas, 18 en
ciencias, contdndose Espafia entre ellos en ambos casos), asi como en el total de la UE, las
diferencias no son significativas. En los restantes sistemas educativos, y en el promedio de
paises de la OCDE, las diferencias son significativas a favor del alumnado de zonas urbanas,
destacando el caso de Turquia, donde las diferencias, en ambas competencias, se sitdan en
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torno a los 90 puntos. Entre las comunidades y ciudades auténomas con muestra ampliada,
solo Castilla y Ledn presenta diferencias significativas, y son, en ambas competencias, a
favor del alumnado de zonas urbanas.

Figura 3.16b. Rendimiento medio en ciencias en funcion del tipo de localidad en la que se ubica
el centro
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Capitulo 4. Contexto
de aprendizaje
familiar

4A. Introduccion

Identificar las variables que potencian el rendimiento es fundamental para poder ayudar a
los estudiantes y mejorar los sistemas educativos; Choi y Calero (2013) encuentran que la
mejora del rendimiento del alumnado proviene de la interaccién entre las variables
personales, familiares y escolares. El factor familiar resulta determinante en cuanto a la
posibilidad de alcanzar buenos resultados académicos, al encontrarse estos relacionados
con las expectativas académicas que tienen los progenitores sobre sus hijos o hijas (Martin-
Lagos, 2018).

En este capitulo se trataran variables tan relevantes del entorno familiar como la lengua que
habla el estudiante en casa, si ha realizado actividades tempranas de lectura y matematicas
o si ha asistido a Educacion Infantil. También se analizaran qué cosas son capaces de hacer
los alumnos y las alumnas al comenzar primaria.

4.2. Lengua hablada en casa

Para conocer la lengua que habla el estudiante mayoritariamente en casa se le hizo la
pregunta: “;Con qué frecuencia hablas (lengua del test) en casa?’, a lo que el alumnado
debia contestar una de las siguientes cuatro opciones: “siempre, casi siempre, a veces o
nunca”.

En las Figuras 41a y 4.1b se presenta, junto al nombre del pais o la comunidad o ciudad
auténoma, el porcentaje de alumnado que habla “siempre o casi siempre” en casa la lengua
en la que realizo el test.

En el promedio de la OCDE, el 84,5 % del alumnado habla en casa habitualmente la lengua
de la prueba, y el 83,1 % lo habla en el total de la Unién Europea. El alumnado espafiol que
declara hablar habitualmente en casa la lengua del test (debemos recordar que en Espafia
el test se pasd en las cinco lenguas cooficiales) es del 74,5 %, el dato mas bajo tras los de
Malta y Chipre en cuanto al porcentaje de estudiantes que realiza la prueba en la lengua en
la que habla habitualmente en casa (“siempre o casi siempre”).

151



152

4Contexto de aprendizaje familiar

Ilgualmente, se analizan los resultados estimados para el alumnado en funcion de si el test lo
realizd en su lengua hablada habitualmente en casa (‘siempre o casi siempre”) o en otra
lengua (“a veces o nunca”).

Las Figuras 4.1a y 4.1b muestran los resultados estimados para cada uno de los dos grupos
analizados: porcentaje de estudiantes que habla “siempre o casi siempre” en casa la lengua
del test, frente al porcentaje de los que la hablan “a veces o nunca”, asi como la diferencia
entre ambos grupos, indicando en color oscuro si esta es significativa o no.

Se observa que en el promedio de la OCDE aquellos estudiantes cuya lengua en el hogar
es la misma que la del test obtienen 24 puntos mas de rendimiento en matematicas, mientras
que en el total de la UE esta diferencia sube a los 28 puntos. En todo caso, en Espafia esta
diferencia apenas llega a los 16 puntos. Extremadamente grande es la brecha que se muestra
en Turquia, con 103 puntos adicionales para el alumnado que hizo la prueba de matematicas
en sulengua habitual del hogar. Hay 8 paises en los que no existe diferencia estadisticamente
significativa entre ambos grupos de analisis.

Si analizamos por regiones, Castilla y Ledn (17 puntos), el Principado de Asturias (23 puntos)
y la Ciudad Auténoma de Ceuta (38 puntos) presentan diferencias significativas, mientras
que en el resto de comunidades y la Ciudad Autdonoma de Melilla estas diferencias no lo son
(Figura 4.1a).

En la Figura 4.1b se presentan los resultados en ciencias para las dos categorias analizadas:
el patron es similar al de matematicas, aunque la brecha es ligeramente mas amplia. El
promedio de la OCDE presenta una diferencia estimada de 32 puntos a favor de los
estudiantes cuya lengua del test es la habitual en casa, 5 puntos menos que el total de la UE
(37) y 9 puntos mas que la diferencia encontrada en Espafia (23). Turquia (105) vuelve a
presentar mas de 100 puntos de brecha entre categorias y tan solo en 5 paises no se
encuentran diferencias estadisticamente significativas entre los grupos.

Por regiones, se observan diferencias estadisticamente significativas en todas ellas excepto
en la Ciudad Auténoma de Melilla, existiendo importantes diferencias entre ellas: por ejemplo,
mientras que en la Comunidad de Madrid solo hay 9 puntos de brecha, en la Ciudad
Auténoma de Ceuta hay 42 puntos.

TIMSS 2019 . Informe espafiol



4Contexto de aprendizaje familiar

Figura 4.a. Distribucion de frecuencias de la lengua de la prueba hablada en casay
rendimiento en matematicas
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Figura 4.1b. Distribucion de frecuencias de la lengua de la prueba hablada en casa 'y
rendimiento en ciencias
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4.3. Actividades tempranas de lectura y matematicas

Numerosas investigaciones, incluyendo los resultados de TIMSS y PIRLS, han documentado
la importancia de las actividades tempranas de aprendizaje para fomentar el rendimiento de
los estudiantes. En esta linea Garcia-Crespo et al. (2019), encuentran que aquellos alumnos
y alumnas que han realizado actividades tempranas de lectura aumentan su rendimiento y
su probabilidad de resiliencia.

El indice de actividades tempranas de lectura y matematicas resume las respuestas de las
familias sobre la frecuencia con la que participaron con su hijo o hija en nueve actividades
relacionadas con la lectura (Cuadro 4.1a) y nueve actividades de matematicas (Cuadro 4.1b)
antes de que su hijo o hija comenzara Educacién Primaria.

Cuadro 4.1a. Preguntas del cuestionario de la familia referentes a las actividades tempranas de
lectura

Antes de que su hijo/a empezara la Educacién
Primaria, jcon qué frecuencia realizaba usted u
otra persona de la casa las siguientes actividades

con él/ella?
Margue un circulo en cada linea.
A menudo
Aveces
Hll'_lcan
Cas] NUNCa
a) Leer libro§ ~——————— O-0-0
b) Contar cuentos --—----—-—-—- O O O
¢) (antar canciongs —-———-— O O O.
d) Jugar con juquetes de letras
(p. &]., cubos con letras
dal abecadario) ——-————- O
@) Hablar de cosas que usted
habia hechg ———-—————- O
f) Hablar de lo que usted
habia leidn -—-——-e - O

9) Jugar a juegos de palabras — ()
h) Escibir letras o palabras — ()

i) Leer en voz alta carteles
y etiquetas -—-—————— O

o 000 O O
o O0o0Oo O O
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Cuadro 4.1b. Preguntas del cuestionario de la familia referentes a las actividades tempranas de
matematicas

Antes de que su hijo/a empezara la Educacién
Primaria, ;con qué frecuencia realizaba usted u
otra persona de la casa las siguientes actividades

con él/ella?
Margue un circulo en cada linea.
A menudo
Aveces

Nunca o

casi nunca
j) Recitar rimas con nimeros

0 canciones de nimeros -—— O-0-0

k) Jugar con juguetes de nimeros
(p.2]., cubos con nimeres) — () — (O — )

) Contar diferentes cosas ——— O

O
O

m) Jugar con juguetes de formas
(p. e]., juguetes de dlasificar
formas, rompecabezas) -—-—-

) Jugar con cubos o juguetes
de construccion ———-————

o) Jugar a juegos de mesa o

Oo0O0 O O
o000 O O

QA —meememmmmm e
p) Escribir ndmeros ————— O
q) Dibujar formas ——-———— O

) Medir o pasar cosas

(p.ej., al cocinar) ————— O-0-0

La Figura 4.2a muestra el valor promedio que alcanzan en el indice los paises y regiones
analizados asi como el promedio OCDE y el total UE. El indice que mide las actividades
tempranas de lectura y matematicas en el hogar esta disefiado en una escala de media 10y
desviacion tipica 2. Ademas, se presentan los incrementos de puntuaciéon en matematicas y
ciencias que produce un aumento en una desviacion tipica del indice.

En lo que se refiere al valor estimado del indice de actividades tempranas de lectura y
matematicas, Espafia (10,4) no presenta diferencias significativas ni con el promedio de la
OCDE (10,4) ni con el total UE (10,5). EI mayor valor del indice lo alcanza Irlanda del Norte (11,6)
y el menor Turquia (9,0), con casi una desviacion tipica y media de distancia. Los valores
estimados para el indice por regiones se encuentran en torno al valor promedio de Espafia,
variando desde 10s 10,0 puntos de la Ciudad Autéonoma de Melilla hasta 1os 10,6 del Principado
de Asturias (Figura 4.2a).

En referencia a la ganancia en rendimiento por desviacion tipica adicional del indice, se
observa, como viene siendo habitual, la similitud entre las estimaciones obtenidas para
matematicas y para ciencias. Tanto el promedio de la OCDE (11,8 puntos en matematicas y
12,0 en ciencias) como el total de la UE (12,0 en matematicas y 12,6 en ciencias) se mueven
enincrementos de rendimiento entorno a los 12 puntos adicionales por unidad de desviacion
tipica, siendo 14,6 y 13,2 puntos adicionales en matematicas y ciencias, respectivamente, en
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el caso de Espafia. Especialmente relevantes son los casos de Bulgaria (27,4 'y 36,4) y Turquia
(28,5y 29,3), que superan ampliamente los 25 puntos adicionales por unidad de desviacion
tipica (Figura 4.2a).

Por regiones (Figura 4.2a), en Castila y Ledn el indice de actividades tempranas de lectura y
matematicas no tiene impacto estadisticamente significativo, mientras que la Ciudad
Autéonoma de Melilla (23,6 y 17,0) presenta los mayores incrementos.

La Figura 4.2b muestra la relacidon que existe entre el indice de actividades tempranas de
lectura y matematicas y el rendimiento por paises (sistemas educativos). Se observa que por
sistemas educativos no existe correlacion entre las variables presentadas en ninguna de las
dos comparaciones. En el caso del rendimiento de matematicas y el indice de actividades
tempranas la varianza explicada por el modelo no llega al 1 % del total de variabilidad,
mientras que en el caso de ciencias el porcentaje apenas supera el 2 %, lo que corrobora la
nula correlacion por sistemas educativos entre el rendimiento (matematicas o ciencias) y el
indice de actividades tempranas de lectura y matematicas. Esto no implica que no exista
correlacion entre estas dos variables, sino que la misma se da cuando se toma al estudiante
dentro de los paises.

En todo caso, son resefiables los casos de Japdn y Chile. Japdn, con un valor del indice muy
por debajo de la media, obtiene un rendimiento muy alto tanto en matematicas como en
ciencias. Sin embargo, Chile, con un valor del indice en el promedio, obtiene resultados en
matematicas y ciencias muy bajos. En el caso de Espafia, se podria decir que obtiene el
rendimiento esperado segun su valor del indice (Figura 4.2b).
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Figura 4.2a. Indice de actividades tempranas de lectura y matematicas. Incremento de la
puntuacion media en matematicas y ciencias por incremento de una unidad de desviacion
tipica del indice

Cambio en el rendimiento Cambio en el rendimiento
en matematicas en ciencias
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1
1
1
1
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0 10 20 30 0 10 20 30

B significativo [ No significativo

TIMSS 2019 . Informe espafiol



4Contexto de aprendizaje familiar

Figura 4.2b. Relacion entre el indice de actividades tempranas de lectura y matematicas y
rendimiento en matematicas y ciencias a nivel de sistema educativo
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4.4. Asistencia a primer ciclo de Educacion Infantil

En este epigrafe se determinara la relacion positiva que representa asistir a primer ciclo de
Educacion Infantil (en Espafia corresponde a 0-3 afios) sobre el rendimiento en matematicas
y ciencias en 4.° de Educaciéon Primaria. Para conocer si un alumno o una alumna asistié a
Educacion Infantil se preguntd a sus progenitores sobre a qué programa asistio y durante
cuantos aflos (Cuadro 4.2).

Cuadro 4.2. Preguntas del cuestionario de la familia referentes a la asistencia a Educacion
Infantil

A. Antes de 1° de Educacién Primaria, ;su hijo/a
asistio a alguno de estos programas?

Marque un circulo en cada linea.
Si No

a) Programa o centro de
Educacién Infantil de Primer Ciclo
para nifios/as menores de 3 afios - O—0

b) Programa de Educacion Infantil
de Sequndo Ciclo para nifios/as
de 3 afios 0 mds, incluyendo

escuelas infantiles - O—0

B. Aproximadamente, ;cuanto tiempo paso su
hijo/a en estos programas en total?

Marque solo un circulo.

No asistio — ()
Menos de 1afio - ()
1afio - O

2aiios - ()

3aios - ()

4afiosomés — ()
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En la Figura 4.3 se muestran los porcentajes por paises, regiones y el promedio OCDE y total
UE que hacen referencia al apartado A de la pregunta del cuestionario de las familias sobre
la asistencia a primer ciclo de Educacion Infantil de sus hijos e hijas.

En el total de la UE, el 43 % de los estudiantes asistié al primer ciclo de Educacién Infantil, 9
puntos porcentuales menos que el promedio OCDE (52 %) y 32 menos que el porcentaje de
alumnado espafiol (75 %) que lo hizo. Se observan dos casos extremos: por un lado, en
Republica Checa tan solo el 10 % del alumnado asistid al primer ciclo de Educacion Infantil,
mientras que en Suecia, Noruega y Dinamarca mas del 90 % de los progenitores declara que
su hijo o hija asisti¢ a Educacion Infantil de menos de 3 afios (Figura 4.3).

En cuanto a las comunidades y ciudades autdnomas que tienen datos representativos, en el
Principado de Asturias y en la Ciudad Auténoma de Ceuta menos del 60 % del alumnado
asistié a Educacion Infantil de menos de 3 afios (Figura 4.3), mientras que en la Comunidad
de Madrid y en Catalufia lo hizo mas del 75 % de los nifios y nifias.

Las Figuras 4.4a y 4.4b muestran los resultados estimados para cada categoria (“Si asistio” /
“No asistid”) asi como la diferencia entre ellas, indicando en color oscuro si esta es significativa
o no.

A la vista de las estimaciones realizadas, la primera conclusion es que la asistencia al primer
ciclo de Educacion Infantil tiene un impacto positivo en el rendimiento de los estudiantes
tanto en matematicas como en ciencias. Se observa que la diferencia entre los estudiantes
gue asistieron a Educacion Infantil antes de los tres afios y los que no asistieron en el total
de la UE es de 5 puntos en matematicas, 5 menos que los 10 que hay de diferencia en el
promedio de la OCDE. En Espafia esta diferencia asciende hasta los 26 puntos adicionales
de rendimiento en matematicas, solo por detras de Suecia, Turquia y Bulgaria. Por otro lado,
15 paises no presentan diferencias estadisticamente significativas (Figura 4.4a).

Por regiones, Principado de Asturias, Castilla y Ledn y la Ciudad Auténoma de Melilla no
presentan diferencias significativas entre las categorias comparadas, mientras que la Ciudad
Autdonoma de Ceuta muestra una brecha de 33 puntos (Figura 4.4a).

Las estimaciones para ciencias que se presentan en la Figura 4.4b son similares a lo ocurrido
en matematicas: 11 paises no presentan diferencias estadisticamente significativas, mientras
que Sueciay Bulgaria superan los 40 puntos de diferencia de rendimiento entre las categorias.
Por su parte, el promedio de la OCDE (11 puntos) y el total de la UE (4 puntos) presentan
diferencias similares a las de matematicas y, en Espafia (18 puntos), se dan 8 puntos menos
de brecha que en matematicas.

El patrdn por regiones se repite en el caso de ciencias, donde las diferencias de rendimiento
entre los estudiantes que asistieron al primer ciclo de Educacion Primaria frente a los que no
asistieron no son estadisticamente significativas en el Principado de Asturias, Castilla y Ledn
y la Ciudad Autonoma de Melilla, siendo en la Ciudad Autonoma de Ceuta, con 25 puntos,
donde mayor brecha se da (Figura 4.4b).
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Figura 4.3. Distribucion de frecuencias de asistencia a Educacion Infantil (0-3 afios)
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Figura 4.4a. Puntuaciones en matematicas de las dos categorias y diferencia entre ellas con
significatividad
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Figura 4.4b. Puntuaciones en ciencias de las dos categorias y diferencia entre ellas con
significatividad
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4.5. Preparacion previa para la Educacion Primaria

Las Figuras 4.5a y 4.5b proporcionan mas informacion sobre los efectos relativos de la
Educacion Infantil (O-3 afios) formal y las actividades informales de lectura y matematicas en
el hogar sobre el rendimiento posterior en matematicas y ciencias, respectivamente. Los
resultados sugieren que la asistencia a Educacion Infantil no puede reemplazar por completo
la participacion de las familias en la preparacion de los nifios y las nifias para el éxito posterior
en la escuela.

Tanto en el grupo de nifios y nifias que asistid a primer ciclo de Educacion Infantil como el
que no lo hizo, los estudiantes que fueron involucrados por sus familias “a menudo” en
actividades de lectura y matematicas tempranatuvieron un promedio mas alto en matematicas
y ciencias que aquellos que solo participaron “algunas veces, nunca o casi nunca” (Figura 4.5a
y Figura 4.5b).

Figura 4.5a. Puntuaciones medias en matematicas en funcién de la asistencia al primer ciclo de
Educacion Infantil (0-3 afios) y de la frecuencia de realizacion de actividades tempranas de
lectura y matematicas

No asistié al primer ciclo de Educacion Infantil Asistio al primer ciclo de Educacion Infantil
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400 - - k== ---
m
w
300+ --=|F--- ---1
=1
D
200 --=|F=-- ---
100 4 ---|F--- ---
0-
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-
400+ - - - --- ---|8
3
2
3001 - - - --- ---|&
8
2001 - - - --- ---lg
m
1004 - - - --- ---

. Realizé actividades tempranas algunas veces, casi nunca o nunca
. Realizé actividades tempranas a menudo

La situacion para el rendimiento en matematicas y en ciencias es equivalente, y, analizadas
las estimaciones realizadas, se puede concluir que aquellos estudiantes que no asistieron a
Educacion Infantil de O a 3 afios y realizaron actividades tempranas en lectura y matematicas
en el entorno familiar obtuvieron rendimiento no estadisticamente distinto de los que si
asistieron vy, por el contrario, no realizaron actividades tempranas. En conclusion, realizar
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actividades tempranas en el hogar puede llegar a compensar la asistencia al primer ciclo de
Educacion Infantil.

Figura 4.5b. Puntuaciones medias en ciencias en funcion de la asistencia al primer ciclo de
Educacion Infantil (O-3 afios) y de la frecuencia de realizacion de actividades tempranas de
lectura y matematicas

No asistié al primer ciclo de Educacion Infantil Asistio al primer ciclo de Educacion Infantil
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4.6. Tareas de lectura y matematicas que son capaces de
hacer al comenzar primaria

Con el objetivo de proporcionar informacion acerca de en qué medida los estudiantes que
comienzan Educacion Primaria estdn preparados con algunas destrezas basicas de
lectoescritura y matematicas, el cuestionario de familias incluye una serie de preguntas sobre
lo bien gue su hijo o hija puede hacer varias actividades de lectura y matematicas cuando
comienza la Educacion Primaria. Se incluyen 12 preguntas al respecto, 7 que hacen referencia
a destrezas lectoescritoras (Cuadro 4.3a) y otras 5 de destrezas matematicas (Cuadro 4.3b).

Cuadro 4.3a. Preguntas de destrezas lectoescritoras del cuestionario de familias

Cuando su hijo/a empez6 1° de Educacion Primaria,
{como hacia lo siguiente?

Marque un circulo en cada linea.

Muy bien

Moderadamente bien

No muy bien

Nada
bien
a) Reconocer la mayoria de las

letras del abecedario ----------

g) Escribir otras palabras que
no fueran su nombre -----—---

O-0O (T
b) Leer algunas palabras --------- O O O O
R L R —— O-0-0-0
d) Leer un cuento -——---—---—--— O-0-0-0
e) Escribir letras
del abecedario ---------------- O-0-0-0
f) Escribir su nombre ---—----—-- O-0O0-0-0
O-0-0
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Cuadro 4.3b. Preguntas de destrezas matematicas del cuestionario de familias

Cuando su hijo/a empez6 1° de Educacion
Primaria, ;podia hacer lo siguiente?

Marque un circulo en cada linea.

Nada
Hasta 10
Hasta 20
Hasta

1000
mas

a) Contar por si solo/a --—--------- O

b) Reconocer niimeros
escritos

¢) Escribir nimeros ---------------

Si No
d) Hacer sumas sencillas -—---— O-0O
e) Hacer restas sencillas --------- O-0O

La Figura 4.6a muestra el valor promedio que alcanzan en el indice de tareas previas a la
escolarizacion en Educacion Primaria en lectura y matematicas los paises y regiones
analizados asi como el promedio OCDE vy el total UE. El indice, que mide las tareas previas
de lectura y matematicas, estad diseflado en una escala de media 10 y desviacion tipica 2.
También se presentan los incrementos de puntuacion en matematicas y ciencias que produce
un aumento en una desviacion tipica del indice.

Espafia (10,8) se encuentra entre los paises con mayor valor en el indice y presenta diferencias
estadisticamente significativas con el promedio de la OCDE (9,8) y con el total UE (9,8). El
mayor valor del indice lo alcanza Corea (12,0), y el menor Hungria (8,4), a casi dos desviaciones
tipicas de distancia. Los valores estimados para el indice por regiones se encuentran en
torno al valor promedio de Espafia, variando desde los 10,5 puntos de Catalufia hasta los 11,3
de La Rioja (Figura 4.6a).

Al analizar el incremento de rendimiento por cada desviacion tipica del indice se observa
gue el patréon que siguen las estimaciones de matematicas y de ciencias es aproximadamente
elmismo, aunque elimpacto es mayor en matematicas que en ciencias. Los puntos adicionales
estimados por cada desviacion tipica en el promedio de la OCDE (24,4 puntos en matematicas
y 18,5 en ciencias) son similares a los estimados para el total de la UE (24,3 en matematicas
y 19,2 en ciencias), siendo 275 y 22,9 puntos adicionales en matematicas y ciencias,
respectivamente, en el caso de Espafia. Especialmente relevantes son los casos de Lituania
(37,6), que experimenta mas de 35 puntos adicionales en matematicas, y Bulgaria (43,0), que
supera los 40 puntos adicionales en ciencias por unidad de desviacion tipica (Figura 4.6a).
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Por regiones (Figura 4.6a), los incrementos varian entre los 16,6 puntos adicionales en
ciencias de la Ciudad Auténoma de Ceuta y los 28,9 puntos adicionales en matematicas de
Catalufia por desviacion tipica del indice.

La Figura 4.6b muestra la relacion que existe entre el indice de tareas previas de lectura y
matematicas y el rendimiento en matematicas y ciencias por paises (sistemas educativos). Se
observa que, por sistemas educativos, existe correlacion positiva (r = 0,41 en matematicas/
indice y r = 0,47 en ciencias/indice) entre el valor del indice y los resultados en matematicas
y ciencias. En el caso del rendimiento de matematicas y el indice de tareas previas la varianza
explicada por el modelo es del 16,4 % del total de variabilidad, mientras que en el caso de
ciencias el porcentaje supera el 22 %.

Si se estudia el caso de Espafla y las regiones con datos representativos, se observa que en
la regresion de matematicas y el indice de tareas previas, salvo Castillay Ledn y La Rioja, que
obtienen el rendimiento esperado segun su valor del indice, tanto Espafia como el resto de
las comunidades y ciudades autbnomas obtienen un rendimiento estimado en matematicas
inferior al esperado por la regresion en funcién del valor del indice. Para el caso de la
regresion entre el indice de tareas previas y el rendimiento en ciencias la situacion se repite,
aunque en este caso el Principado de Asturias también obtendria un rendimiento estimado
no estadisticamente distinto del esperado segun la regresion (Figura 4.6b).

También son resefiables los casos de Japdn y Chile, que obtienen rendimientos estimados
en matematicas muy por encima y muy por debajo del esperado, respectivamente (Figura 4.6b).
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Figura 4.6a. Indice de tareas previas de lectura y matemaéticas. Incremento de la puntuacién
media en matematicas y ciencias por incremento de una unidad de desviacion tipica del
indice
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Figura 4.6b. Relacion entre el indice de tareas previas de lectura y matematicas y rendimiento
en matematicas y ciencias a nivel de sistema educativo
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Capitulo 5. Contexto
de aprendizaje escolar

54. Introduccion

El rendimiento de los estudiantes puede verse afectado en mayor o menor medida por el
entorno en el que se desarrolla su actividad escolar. En este capitulo se explora este contexto
y se relaciona con los resultados de matematicas y ciencias. En el desarrollo del capitulo se
analizan aspectos incluidos en los distintos cuestionarios de estudiantes, familias, profesorado
y centro.

En este sentido, a través del cuestionario de centro, los/as directores/as proporcionan
informacion sobre la composicion socioecondmica de sus centros escolares, asi como de la
proporcion de estudiantes que habitualmente hablan la lengua en la que han realizado las
pruebas de evaluacion, e informan asimismo de la preparacion en lectura y matematicas
gue, en su opinidn, los estudiantes de su centro tenian cuando accedieron al primer curso
de la educacion primaria. De igual manera, a través del cuestionario de centro, las direcciones
escolares informan de si la escasez de recursos para la ensefianza de las matematicas o de
las ciencias repercute, en su opinion, en la ensefianza de estas areas.

En el contexto escolar, el ambiente en el que se desarrollan las actividades escolares tiene
también relevancia tanto en el rendimiento de los estudiantes como en su bienestar, e influye
significativamente en su desarrollo académico y emocional. La informacion de los factores
asociados al clima escolar que se tratan en este capitulo proviene de los cuestionarios
dirigidos a los distintos colectivos de la comunidad escolar: las direcciones escolares, a
través del cuestionario de centro, informan del énfasis que se pone en el éxito académico y
de la disciplina escolar existentes en los centros; las familias informan de cdmo perciben el
centro escolar al que asisten sus hijos e hijas; los docentes dan su opinién sobre la seguridad
y el orden existente en el centro; finalmente, los estudiantes declaran sobre su sentido de
pertenencia al centro en el que cursan sus estudios, asi como su exposicion al acoso
(bullying).
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5.2. Composicion del centro escolar por origen
socioeconomico del alumnado

A partir de lo que informan los/as directores/as sobre las proporciones de estudiantes
socioecondmicamente desfavorecidos y favorecidos que estan matriculados en su centro,
se puede proponer una clasificacion de los centros en términos de la composicion
socioecondmica de su alumnado. El Cuadro 5.1 recoge la pregunta del cuestionario de centro
respecto a esta cuestion.

Cuadro 5.1. Composicion del centro por perfil socioeconémico del alumnado. Cuestionario del
centro TIMSS 2019

Aproximadamente, ;qué porcentaje de alumnos/as del
centro se encuentra en las siguientes circunstancias?

Marque un circulo en cada linea.

0al 10%
11al 25%
26 al 50%

Mas del
50%

a) Proviene de hogares
econdmicamente

desfavorecidos ----------------- O-0-0-0

b) Proviene de hogares
econdmicamente

acomodados ------------------- O-0O0-0-0

Para analizar la composicién de los centros a partir de las respuestas de los/as directores/as
a la pregunta del Cuadro 5.1, se construye una escala con las siguientes categorias:

A. Centros favorecidos: son centros escolares donde mas del 25 % de los estudiantes
matriculados proviene de hogares econémicamente acomodados y no mas del 25 %
proviene de hogares econémicamente desfavorecidos. En estos centros los estu-
diantes que provienen de hogares favorecidos son relativamente mas que los de
hogares desfavorecidos.

B. Centros desfavorecidos: centros escolares en los que mas del 25 % de los estudian-
tes matriculados proviene de hogares socioecondmicamente desfavorecidos y no
mas del 25 % de hogares econdémicamente acomodados. En estos centros los estu-
diantes de hogares favorecidos son relativamente menos que los de hogares desfa-
vorecidos.

C. Centros ni favorecidos ni desfavorecidos: resto de posibles combinaciones.

En general, los centros socioeconémicamente desfavorecidos informan de que su capacidad
para proporcionar una ensefianza adecuada se ve perjudicada por la falta de recursos
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materiales y humanos en mayor medida que los centros favorecidos (OCDE, 2019). La Figura
5.1a presenta los porcentajes de estudiantes en cada una de las tres categorias en los paises
seleccionados, en el promedio OCDE, en el total UE y en las comunidades y ciudades
auténomas de Espafia participantes en el estudio.

Enla mediade paises de la OCDE, el 42 % de los estudiantes asiste a centros con relativamente
mas estudiantes socioecondmicamente favorecidos que desfavorecidos, el 22 % a centros
con relativamente mas estudiantes desfavorecidos que favorecidos y el resto, el 36 %,
pertenece a centros con cierto equilibrio socioeconémico. Estas cifras no son muy diferentes
a las del total UE (Figura 5.1a).

En 10 de los paises seleccionados, entre ellos Espafia (60 %), mas de la mitad de los
estudiantes esta matriculado en centros favorecidos, y en Lituania y Suecia ese porcentaje
supera el 70 %. En el lado opuesto, en Chile e Inglaterra menos de 20 % de los estudiantes
asiste a centros favorecidos. Unicamente en Estados Unidos y Chile mas de la mitad de los
estudiantes asiste a centros desfavorecidos, mientras que en 18 de los paises seleccionados
menos del 20 % de los estudiantes pertenece a centros desfavorecidos e, incluso, en 7 de
estos paises el porcentaje de estudiantes en centros desfavorecidos no llega al 10 % (Figura
5.a). En Polonia, Finlandia, Corea e Inglaterra, mas de la mitad de los estudiantes asiste a
centros que se consideran ni favorecidos ni desfavorecidos socioeconémicamente, mientras
gue en Suecia, Chile, Estados Unidos Lituania y Bélgica (Fl.) este porcentaje es inferior al
20 %.

En el caso de las comunidades y ciudades auténomas participantes, se puede ver una alta
heterogeneidad en cuanto a las proporciones de estudiantes en cada una de las tres
categorias de centro'. En las comunidades auténomas, mas del 50 % de los estudiantes esta
matriculado en centros socioeconémicamente favorecidos, y ese porcentaje supera el 70 %
en La Rioja. Por otro lado, mientras que en La Rioja, Castillay Ledn y el Principado de Asturias,
no llega al 10 % el porcentaje de estudiantes en centros desfavorecidos, en las ciudades
auténomas de Ceuta y Melilla, ese porcentaje esta alrededor del 40 % (Figura 5.a).

1 Con la excepcién de la Comunidad de Madrid, los errores de las estimaciones en la proporcion de estudiantes
en cada una de las categorias son altos, por lo que las interpretaciones deben realizarse con las debidas precauciones.
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Figura 5.1a. Porcentaje de estudiantes segln composicion socioeconémica de los centros
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Existen numerosas razonas por las que el rendimiento académico de unos estudiantes es
mejor que el de otros, pero las diferencias en el rendimiento no deberian estar relacionadas
con los antecedentes sociales y econdmicos de centros y estudiantes. Sin embargo, los
estudiantes de los centros favorecidos han obtenido un rendimiento medio en matematicas
y ciencias mas alto que el de los estudiantes de centros desfavorecidos, quedando entre
medias el rendimiento medio de los estudiantes de centros considerados ni favorecidos ni

desfavorecidos (Figuras 5.1b y 5.1¢c).
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Figura 5.1b. Resultados en el area de matematicas segun composicion socioeconémica de los
centros. Diferencia entre estudiantes de centros favorecidos y desfavorecidos
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Centros favorecidos

En la media de paises OCDE vy en el total UE la diferencia entre las puntuaciones medias
estimadas de matematicas de los estudiantes de centros favorecidos y desfavorecidos es
de aproximadamente 48 puntos. Dicha diferencia es superior a los 80 puntos en Inglaterra,
Bulgaria, Nueva Zelanda, Republica Eslovaca y Chile, paises donde se producen las mayores
desigualdades enlos resultados de matematicas entre los estudiantes de centros favorecidos
y desfavorecidos. Las menores diferencias entre los estudiantes de ambas categorias,
inferiores a 25 puntos, se obtienen en ltalia, Dinamarca, Japon, Croacia y Letonia. En Espafia,
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esta diferencia es aproximadamente de 40 puntos, similar a la de paises como Polonia,
Chipre, Bélgica (Fl.), Republica Checa o Austria (Figura 5.1b).

Las ciudades autonomas de Ceuta (72 puntos) y Melilla (57 puntos)? presentan las diferencias
mas altas entre los resultados en matematicas entre los estudiantes de centros favorecidos
y desfavorecidos, diferencias que son de mas de 45 puntos en la Comunidad de Madrid y
en La Rioja, pero que no llegan a los 15 puntos en Castillay Ledn y el Principado de Asturias
(Figura 5.1b).

En la media de paises OCDE, la diferencia entre las puntuaciones medias estimadas en
ciencias de los estudiantes de centros favorecidos y desfavorecidos es de aproximadamente
47 puntos, 4 puntos menos que en total UE (51 puntos). Esta diferencia de puntuaciones es
superior a los 100 puntos en Bulgaria y la Republica Eslovaca, paises donde se producen las
mayores desigualdades en los resultados de ciencias entre los estudiantes de centros
favorecidos y desfavorecidos, diferencias que no llegan a los 25 puntos en Portugal,
Finlandia, Japon, Croacia y Letonia. En Espafia, la diferencia en los resultados de ciencias
entre los estudiantes de ambas categorias de centro es aproximadamente de 37 puntos,
similar a la de paises como Chipre, Republica Checa o Corea (Figura 5.1c).

En ciencias, las ciudades auténomas de Ceuta (58 puntos) y Melilla (52 puntos) vuelven a
presentar, como en matematicas, las diferencias mas altas entre los resultados en ciencias
delos estudiantes de centros favorecidos y desfavorecidos, diferencias que soninapreciables
en el Principado de Asturias y de solo 12 puntos en Castilla y Ledn, pero que representan
mas de 30 puntos en Catalufia, La Rioja y la Comunidad de Madrid (Figura 5.1c).

2 La magnitud de los errores en las estimaciones de las puntuaciones medias de matematicas y ciencias en
las ciudades y comunidades auténomas invitan a tomar estas diferencias con las debidas precauciones.
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Figura 5.1c. Resultados en el drea de ciencias segln composicién socioecondmica de los
centros. Diferencia entre estudiantes favorecidos y desfavorecidos
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5.3. Centros con estudiantes que hablan la misma lengua
que la de la prueba

Hablar habitualmente en casa, con la familia, o en el entorno mas cercano la misma lengua
con la que se ha tenido que responder al cuestionario y a las pruebas TIMSS puede tener
influencia en los resultados de estas Ultimas. Analizar este aspecto es el objetivo de esta
seccion. Las investigaciones al respecto muestran que casi el 40 % de los nifios vy las nifias
no tiene acceso a una educacion en unidioma que entienda, y que esto afecta negativamente
a su aprendizaje (UNESCO, 2016). La importancia del idioma de instrucciéon para una
educacion de calidad y equitativa se reconoce en los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(Indicador 4.5.2 del porcentaje de alumnado de educacion primaria cuyo idioma materno o
principal es también el idioma de instruccion).

Los nifios y las nifias aprenden mejor cuando el primer idioma de instruccion es su lengua
materna (Buhmann y Trudell, 2007; Pinnock, 2009a): por el contrario, los resultados de las
evaluaciones muestran que se produce un impacto negativo cuando la lengua materna y la
de escolarizacion no coinciden (UNESCO, 2016). Ademas, utilizar la lengua materna en el
aprendizaje incrementa la participacion en el aula, baja la tasa de abandono y hace mas
probable que la familia se implique en el aprendizaje de los estudiantes (Trudell, 2016). Para
favorecer el aprendizaje se precisa también de un curriculo inclusivo, culturalmente relevante
y con materiales en la lengua que mas familiar sea al estudiante (Buhmann y Trudell, 2007;
Pinnock, 2009b; UNESCO, 2016).

Los resultados del aprendizaje mejoran cuando al alumnado se le ensefia en su lengua
materna al menos durante los seis primeros afios de la educacién primaria, antes de que se
introduzca el segundo idioma (Bell, 2011, UNESCO, 2016). Por otro lado, la educacion bilingle
(o multilingtie) mejora la confianza del estudiante en si mismo y su autoestima (UNESCO,
2016). Sin embargo, si la transicién de la lengua materna a la segunda lengua es demasiado
rapida, se corre el riesgo de que el alumnado no alcance competencia plena en ninguno de
los dos idiomas (Benson, 2004, Pinnock, 2009a). La educacién bilingiie basada en la lengua
materna junto con el segundo idioma es hoy en dia la estrategia recomendada (UNESCO,
2016).

En el cuestionario de centro se pregunta a los/as directores/as acerca del porcentaje de
estudiantes de su centro que tienen como lengua habitual o materna aquella en la que se ha
respondido a la evaluacion de TIMSS 2019. Con las respuestas a esta pregunta se ha
construido una escala dividida en tres categorias, tal y como se muestra en el Cuadro 5.2.
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En la media de paises de la OCDE, el 64 % de los estudiantes asiste a centros en los que la
gran mayoria de los estudiantes (mas del 90 %) tiene como lengua materna la misma que la
de la prueba TIMSS, y el 25 % esta en centros donde mas de la mitad de los estudiantes (del
51 % al 90 %) tiene como lengua materna la lengua de la prueba. Estas cifras son
significativamente distintas a las del total UE: 61 %y 29 %, respectivamente (Figura 5.2a).

En 11 paises entre los seleccionados, mas del 75 % de los estudiantes estd matriculado en
centros en los que la gran mayoria de los estudiantes (mas del 90 %) tiene como lengua
materna la misma de las pruebas TIMSS. En 8 paises dicha proporcion supera el 90 % y en
Chile, Hungria, Japén y Polonia, mas del 95 % de los estudiantes asiste a centros incluidos
en esta categoria. En contraste, en 10 paises, menos de la mitad de los estudiantes asiste a
centros en los que mas del 90 % tiene como lengua materna la misma que la de la prueba,
y en Alemania, Austria y Malta este porcentaje es igual o inferior al 25 % (Figura 5.2a).

En Espafia, el 58 % de los estudiantes asiste a centros en los que la gran mayoria (mas del
90 %) tiene como lengua materna la misma que la de la prueba TIMSS, y el 28 % esta en
centros donde mas de la mitad de los estudiantes (del 51 % al 90 %) habla habitualmente la
lengua de la prueba, en cifras similares, por ejemplo, a las de Irlanda.

En las comunidades y ciudades auténomas participantes se puede observar una gran
variabilidad en cuanto a la distribucion de los estudiantes en estas tres categorias. Mientras
que en Castilla 'y Ledn y el Principado de Asturias la gran mayoria de estudiantes asiste a
centros en los que mas del 90 % de los estudiantes tiene como lengua materna la misma
que la de la prueba, en Catalufia dicha proporcién se queda en el 13 %, en la Ciudad
Auténoma de Ceuta no llega a 20 %y en la Ciudad Auténoma de Melilla es del 27 %. Ademas,
en Catalufia y en las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla, la mayoria de los estudiantes
estd matriculado en centros en los que mas de la mitad de los estudiantes no tienen como
lengua materna la lengua en la que se realiza la prueba TIMSS: mientras que ese porcentaje
es solo del 9 % en La Rioja, no llega al 2 % en la Comunidad de Madrid y es inexistente en
Castillay Ledn y el Principado de Asturias.
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Figura 5.2a. Distribucion del porcentaje de estudiantes segun la proporcion de matriculados
cuya lengua materna es la misma lengua que la de las pruebas TIMSS
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En general, los estudiantes matriculados en centros donde mas del 90 % o entre el 51 %y el
90 % de estudiantes tiene como lengua materna la misma lengua que la de la prueba
obtienen mejor rendimiento tanto en matematicas como en ciencias que el grupo de
estudiantes que asiste a centros en los que menos del 50 % del alumnado tiene como lengua
materna la lengua de las pruebas, aungque haya excepciones, como se puede ver en las
Figuras 5.2by 5.2c.
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La Figura 5.2b muestra las puntuaciones medias en matematicas de los tres grupos de
estudiantes en los paises seleccionados, la media de paises OCDE, el total UE y las ciudades
y comunidades auténomas espafiolas participantes en el estudio. Se ha representado
también la diferencia entre los rendimientos medios de los estudiantes de los centros de las
dos categorias extremas®. En la media de paises de la OCDE, los estudiantes que asisten a
centros en los que mas del 90 % del alumnado tiene como lengua materna la lengua de la
prueba obtienen en matematicas 29 puntos mas que los de centros en los que mas del 50 %
no tienen como lengua materna la de la prueba. Esa diferencia es aproximadamente la misma
que en el total UE (30 puntos).

De los paises seleccionados en los que es posible esta comparacion, un total de 16, entre
ellos Espafia, las diferencias en los resultados de matematicas son significativas en favor del
grupo de los que asisten a centros donde mas del 90 % del alumnado tiene como lengua
materna la lengua de la prueba. En este sentido, las diferencias mas altas, de mas de 60
puntos, entre los rendimientos medios en matematicas, se observan en la Republica Eslovaca,
Turquia, Bulgaria y Chile. Unicamente en Letonia el rendimiento medio en mateméticas es
significativamente mas alto en el grupo de estudiantes matriculados en centros en los que
menos del 50 % del alumnado tiene como lengua materna la lengua en la que se ha realizado
la prueba (Figura 5.2b).

Como se ha comentado poco mas arriba, en Espafia (19 puntos) la diferencia entre los dos
grupos en las puntuaciones medias estimadas de matematicas es significativa en favor del
alumnado que asiste a centros en los que mas del 90 % del alumnado tiene como lengua
materna la lengua en la que se ha realizado la prueba. Estas diferencias también son
significativas en Ciudad Auténoma de Ceuta (86 puntos), La Rioja (61 puntos) y la Comunidad
de Madrid (36 puntos) (Figura 5.2b).

3 En algunos paises y comunidades auténomas no se ha podido estimar la diferencia en el rendimiento, ni en
matematicas ni en ciencias, entre las dos categorias extremas debido a que el nimero de estudiantes en la categoria
“hasta el 50 %” no es suficiente para realizar la estimacion.
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Figura 5.2b. Resultados en matematicas segun la proporcién de estudiantes matriculados
cuya lengua materna es la misma lengua que la de las pruebas TIMSS
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Las puntuaciones medias estimadas en ciencias de los tres grupos de estudiantes en los
paises seleccionados, la media de paises OCDE, el total UE y las ciudades y comunidades
auténomas espafiolas participantes en el estudio se muestran en la Figura 5.2¢, en la que se
ha representado también la diferencia entre los rendimientos medios en ciencias de los
estudiantes incluidos de las dos categorias extremas: la de centros con mas del 90 % de
estudiantes cuya lengua materna es la lengua de la prueba y la de centros en los que esta
proporcion es inferior al 50 %.
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Figura 5.2c. Resultados en ciencias segun la proporcién de estudiantes matriculados cuya
lengua materna es la misma lengua que la de las pruebas TIMSS
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En la media de paises de la OCDE, los estudiantes que asisten a centros en los que mas del
90 % del alumnado tiene la lengua de la prueba como lengua materna obtienen en ciencias
37 puntos mas que los de centros en los que mas del 50 % de los estudiantes no tiene como
materna la lengua de la prueba. Esa diferencia asciende a 40 puntos en el total UE.
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En 18 de los paises seleccionados en los que es posible esta comparacion, entre ellos
Espafia, las diferencias son significativas a favor del grupo de los que asisten a centros con
mas del 90 % de estudiantes cuya lengua materna es la lengua de la prueba. En este sentido,
las diferencias mas altas, de mas de 60 puntos, entre los rendimientos medios en ciencias,
se observan en la Republica Eslovaca, Turquia, Bulgaria y Finlandia. Unicamente en Letonia
el rendimiento medio estimado en ciencias es significativamente mas alto en el grupo de
estudiantes matriculado en centros en los que menos del 50 % tiene como lengua materna
la lengua en la que se ha realizado la prueba (Figura 5.2c¢).

En Espafia (24 puntos) la diferencia entre los dos grupos en las puntuaciones medias
estimadas de ciencias es significativa a favor del alumnado que asiste a centros en los que
mas del 90 % del alumnado tiene como lengua materna la lengua en la que se ha realizado
la prueba, diferencias que son significativas en las ciudades autonomas de Ceuta y Melilla'y
en las comunidades de La Rioja y Comunidad de Madrid: solo en Catalufia la diferencia en
el rendimiento en ciencias entre esos dos grupos no es significativa.

5.4. Preparacion de los estudiantes al acceder ala educacion
primaria

En el capitulo 4 se ha tratado el papel que juegan las familias en la formacion previa de nifios
y nifias antes del comienzo de la etapa de educacion primaria. Dicha formacion puede ser
complementaria a la educaciéon que reciben nifios y nifias en centros de educacion infantil,
caso de que las familias hayan optado por escolarizar a sus hijos e hijas en esta etapa de
educacién temprana.

La lectura temprana y las matematicas elementales son dos areas importantes que se
desarrollan durante el periodo de la primera infancia. Ambas son fundamentales para el éxito
escolar temprano, y el rendimiento de los nifios en estas areas tiende a ser estable con el
tiempo (Missall et al., 2012; Morgan et al., 201). Ademas, estas dos areas de competencias
parecen estar relacionadas entre si. Por ejemplo, los nifios pequefios con retrasos en el
desarrollo de habilidades de lectura tienden también a retrasarse en las habilidades
matematicas tempranas (Krajewski y Schneider, 2009). Ademas, cada vez hay mas pruebas
de que tanto la lectura temprana como las habilidades de calculo temprano son fuertes
predictores del rendimiento a largo plazo de nifios y nifias (Duncan et al., 2007; Watts et al.,
2014), con las matematicas elementales emergiendo como el predictor mas fuerte del éxito
posterior. El apoyo de las familias, la asistencia a educacion infantil con curriculos apropiados,
la eleccion del primer idioma del nifio o de la nifia y unos docentes efectivos son cruciales
en la preparacion temprana de los nifios y de las nifias (Ball et al., 2014).

Con el fin de recoger informacion sobre la composicién de los centros escolares en lo
relativo a las destrezas del alumnado, en el cuestionario de centro se pidid a los directores
O las directoras que estimaran el porcentaje de estudiantes de sus centros que, cuando
acceden a la educacion primaria, tienen adquiridas ciertas destrezas de lectura, escritura y
matematicas (Cuadro 5.3).

Con las respuestas a las doce cuestiones planteadas se construye el indicador destrezas de
lectura, escritura y matemdticas con las que los estudiantes acceden a la educacion
primaria. Con el fin de analizar este indicador y estimar su influencia en los resultados de
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matematicas y ciencias se proponen dos puntos de vista. En primer lugar, se divide la escala
de este indicador en 2 categorias:

A. Estudiantes de centros en los que mas del 75 % accede con destrezas: aquellos cen-
tros en los que sus directores/as respondieron, en promedio, “mas del 75 %” de los estu-
diantes tienen 6 de las 12 destrezas y “51-75 %” de los estudiantes tienen las otras 6.

B. Todos los demas estudiantes que asisten a centros donde menos del 75 % accede con
destrezas.

Y en segundo lugar se analiza relacion del indice en una escala continua, estandarizado con
media 10 y desviacion tipica 2 para el conjunto de paises participantes en la evaluacion
TIMSS, con el rendimiento medio en matematicas y ciencias de los paises seleccionados y
de las ciudades y comunidades autdbnomas participantes.

Cuadro 5.3. Preparacion con la que los estudiantes acceden a la educacién primaria.
Cuestionario de centro

¢Alrededor de cuantos/as alumnos/as hay en su
centro que pueden hacer lo siguiente al iniciar 1° de
Educacién Primaria?

Marque un circulo en cada linea.

Menos del 25%

25-50%
51-75%
Mas del
75%

a) Reconocer la mayoria de

las letras del abecedario ——-- O-0O0-0-0
b) Leer algunas palabras —--—- O-0O0-0-0
0) Leer frases -—----—--------nm O-0-0~-0
d) Escribir letras del abecedario - () — (O — O — O
e) Escribir sus nombres - O-0O0-0-0
f) Escribir otras palabras

que no sean

SUS NoMbres ~--------------- O-0O0-0-0
g) Contar hasta 100 0 mds - O-0O0-0-0
h) Reconocer los nimeros

del 1l 10 por escrito ~—-——- O-0O0-0-0
i) Reconocer nimeros mayores

del 10 por esctit —----——-—- O-0-0
j) Escribir los nimeros

del 1l 10 e O-0O0-0-0
k) Hacer sumas sencillas - O-0O0-0-0
l) Hacer restas sencillas -~ O-0O0-0-0
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Se puede observar una alta variabilidad entre los paises en lo que respecta al porcentaje de
estudiantes en las dos categorias consideradas: del 89 % de los estudiantes de Irlanda* que
asiste a centros en los que mas del 75 % del alumnado accede con destrezas adquiridas, al
0 % en la Republica Checa y Hungria (Figura 5.3a, entre paréntesis junto al nombre del pais).
En la media de los paises OCDE, el 22 % de los estudiantes asiste a centros en los que mas
del 75 % del alumnado accede a la educacion primaria con destrezas adquiridas de lectura,
escritura y matematicas, porcentaje que aln es mas bajo en el total UE (17 %).

En Espafia, alrededor del 60 % del alumnado esta matriculado en centros en los que mas del
75 % de los estudiantes accede a la educacion primaria con destrezas de lectura, escritura 'y
matematicas, aproximadamente la misma cifra que en Estados Unidos y Corea. De modo
que, en Espafia, alrededor del 40 % de los estudiantes de 4.° de Educacion Primaria asiste a
centros en los que menos de 3 de cada 4 estudiantes accede a la educacidn primaria con
las destrezas mencionadas.

En las ciudades autonomas de Ceuta y Melilla, alrededor de la mitad de los estudiantes de
4.° de Educacion Primaria asiste a centros en los que mas del 75 % de los estudiantes accede
a la educacion primaria con destrezas adquiridas de lectura, escritura y matematicas. Entre
las comunidades auténomas, dicho porcentaje varia notablemente entre al menos el 80 %
en Castillay Ledn, La Rioja y el Principado de Asturias, al 58 % de Catalufia.

En general, tanto en matematicas como en ciencias, ha sido mas alto el rendimiento medio
de los estudiantes matriculados en centros con porcentajes mas altos de estudiantes que
accedieron con destrezas adquiridas de lectura, escritura y ciencias (Figuras 5.3ay 5.3b). En
la media de paises de la OCDE dichos estudiantes obtienen 17 puntos mas, en la puntuacion
media estimada en matematicas, que los de centros con menos del 75 % de estudiantes
habiendo accedido a la educacion primaria con destrezas adquiridas de lectura, escritura 'y
matematicas, diferencia que se reduce a poco menos de la mitad en el caso del total UE (8
puntos). En ambos casos se trata de una diferencia estadisticamente significativa.

La diferencia mas alta en los rendimientos medios de matematicas entre ambos grupos se
produce en la Republica Eslovaca (112 puntos), aunque en este caso la proporcion de
estudiantes en centros con “mas del 75 %” se estima en apenas el 1,5 %. En otros 14 paises,
de los seleccionados, las diferencias son también significativas en el mismo sentido, mientras
gue en 4 paises se aprecian diferencias en las puntuaciones medias de matematicas en
favor de los estudiantes de centros con “menos del 75 %7, si bien estas diferencias no
resultan significativas (Figura 5.3a).

4 En Irlanda, la mayorfa de los estudiantes comienza la educacién infantil a los 4 afios
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Figura 5.3a. Porcentaje de estudiantes en la categoria “mas del 75 %” junto al pais,
rendimiento en matematicas y diferencia de puntuaciones entre ambos grupos
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En Espafa, la diferencia de puntuaciones medias estimadas en matematicas es de 22 puntos,
significativa, a favor del grupo de estudiantes que asisten a centros con “mas del 75 %” de
estudiantes que acceden a la educacidon primaria con destrezas adquiridas de lectura,
escritura y matematicas, diferencia aproximadamente del mismo orden que en Francia y
Estados Unidos y mayor que en la media OCDE vy el total UE. En cuanto a las comunidades
y ciudades auténomas, las diferencias entre ambos grupos solo son significativas en la
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Ciudad Auténoma de Ceuta (56 puntos), en la Ciudad Autonoma de Melilla (38 puntos) y en
la Comunidad de Madrid (10 puntos) (Figura 5.3a).

Con ligeras variaciones, la situacion se repite en el area de ciencias (Figura 5.3b). En este
caso, son 16 los paises en los que la diferencia en el rendimiento es significativa a favor del
grupo de estudiantes de centros con “mas del 75 %” del alumnado que accede a la educacién
primaria con destrezas adquiridas de lectura, escritura y matematicas, con la Republica
Eslovaca presentando la diferencia mas alta.

En Espafia, lo mismo que en matematicas, la diferencia en el rendimiento medio en ciencias
de estos dos grupos es significativa, de 22 puntos, mayor que la diferencia en la media de
paises OCDE (16 puntos) y en el total UE (12 puntos). También, como en caso del area de
matematicas, solo en la Ciudad Auténoma de Ceuta (48 puntos), la Ciudad Autdnoma de
Melilla (39 puntos) y la Comunidad de Madrid (10 puntos) las diferencias en el rendimiento en
ciencias son significativas, siempre en favor del grupo de estudiantes que asiste a centros
con “mas del 75 %” del alumnado habiendo accedido a la educacion primaria con destrezas
adquiridas de lectura, escritura y matematicas (Figura 5.3b).

Una vez vista la influencia en el rendimiento medio en matematicas y ciencias que tiene el
hecho de que los estudiantes accedan a la educacidon primaria con ciertas destrezas
adquiridas, se analiza la asociacion entre el valor (continuo) del indice de destrezas de
lectura, escritura y matematicas con las que los estudiantes acceden a la educacion
primaria y los rendimientos medios en matematicas y ciencias obtenidos en los paises®,
ciudades y comunidades autébnomas espafiolas a nivel sistema (Figura 5.3c).

Tanto en el area de matematicas como en el de ciencias, la asociacion entre este indice y el
rendimiento medio es positiva. La variabilidad del rendimiento medio de los paises
seleccionados explicada por el indice asciende al 14,5 %, lo que indica una correlacion
significativa (r=0,380). Algo mas fuerte es la asociacion del indice con el rendimiento medio
de los paises en ciencias (r=0,403), lo que significa que el 16,2 % de la variabilidad del
rendimiento entre los paises viene explicada por el indice de destrezas de lectura, escritura
y matematicas con las que los estudiantes acceden a la educacién primaria.

En ambos casos, matematicas y ciencias, Espafia, junto con las ciudades auténomas de
Ceuta y Melilla y las comunidades autdnomas de Madrid y Catalufia, se encuentran en el
cuadrante inferior derecho de los gréficos, o que sefiala que el rendimiento medio de sus
estudiantes es inferior al que se esperaria para los valores obtenidos en este indice, en el
contexto de los paises seleccionados. En cambio, Castilla y Ledn, el Principado de Asturias
y La Rioja, con valores altos del indice, el rendimiento medio de su alumnado las ubica en el
cuadrante superior derecho, es decir, dentro de lo esperado.

5 Para el célculo del coeficiente de determinacion vy, por tanto, del coeficiente de correlacién, no se han
incluido las ciudades y comunidades auténomas espafiolas
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Figura 5.3b. Porcentaje de estudiantes en la categoria A “mas del 75 %” junto al pais,
rendimiento en ciencias y diferencia de puntuaciones entre ambas categorias
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Figura 5.3c. Relacion entre el indice de centros donde los estudiantes ingresan en educacion

primaria con destrezas en lectura y matematicas. Banda de confianza al 95 %
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5.5. Escasez de recursos y repercusion en el rendimiento

En general, se acepta la idea de que a mayor cantidad de recursos mejores resultados de
los estudiantes; sin embargo, la evidencia pone de manifiesto que, una vez alcanzado un
nivel adecuado de recursos, afladir recursos adicionales no contribuye necesariamente a
mejorar los resultados del aprendizaje (Wei et al., 2011; Nicoletti y Rabe, 2012; OECD, 2013,
2016a). En este sentido se sugiere que los gobiernos, las familias y 1os centros escolares
deberian poner la atencion en como se distribuyen y utilizan los recursos educativos y qué
recursos son los que mejoran el aprendizaje de los estudiantes (OECD, 2016).

En esta seccion se analiza como afecta la falta 0 escasez de recursos educativos al proceso
de ensefianzay aprendizaje del alumnado a partir de las respuestas dadas por los directores
o las directoras de los centros escolares a una serie de preguntas acerca de si la capacidad
educativa de su centro se puede ver afectada por la escasez o inadecuacion de determinados
recursos, tanto humanos como materiales. La seccién se divide en dos subsecciones, una
para el area de matematicas y otra para el area de ciencias.

Escasez de recursos de matematicas

El indice de capacidad educativa afectada por la escasez de recursos para la ensefianza
de las matematicas resume la informacion proporcionada por los/as directores/as sobre
dos clases de recursos que pueden afectar a la ensefianza. Por un lado, estan los recursos
generales del centro y, por otro, los recursos especificos para la ensefianza de las
matematicas, tanto humanos como materiales (Cuadro 5.4).

A partir de las respuestas dadas por los/as directores/as de los centros a las 13 cuestiones
relacionadas con los recursos para la enseflanza de las matematicas, 8 de las cuales se
refieren a aspectos generales del centro y 5 a aspectos especificos de matematicas, se
construye este indicador que mide la influencia que tiene la escasez de recursos en el
proceso de ensefianza de las matematicas.
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Cuadro 5.4. Aspectos generales y especificos que pueden afectar a la enseflanza de las de

las matematicas. Cuestionario de centro

iEn qué medida la capacidad educativa de su centro se ve afectada por escasez o Inadecuacién
de lo sigulente?
Margue un circuio en cada finea. Margue un circule en coda Fned.
Mada en absolute Nada en abseluto
Unpoc Un paca
Bastante Bastante
Mucho Mucha
A. Recursos generales B. Recursos para |a ensenanza
del centro de matematicas
) Material lectiva p. 2., 1 | | | 4] Profesoresfas
libros de texin) ————— O—0-0-0 especializatos/as S N R
iy _ en matemiticas —————— O-0-0-0
b) Suministres (p. g, papel, - ) - -
|pices, materiales) -———— D= == b) Proqgramas informiticas
s para la ensenanza - - .
«) Edificios de matemiticzs -——-——— O-0-0-0
L — O—0-0-0 ST T
. €} Matenial bibliogrifico
d) Sistemasde relevantz para
calefaccdn, refrigeracidn . . o la ensefianza
y de luminaidn ———— O—0-0-0 e matemiticas —————- O—-0—-0-0
€] Espatis lectivas e d) Calculadoras para
(p. )., aulas) —————— O—0-0-0 la ersefianza o
e mateméticas ————-
f} Personal competente . - - m K= O-0-0-0
entemologiz —————— O—0-0-0 &) Objetos o materiales concretos
) . que ayuden a los/las
1) Rescursas audiovisuales alumnas/as 3
r;r:jla p?i';mrrg:riﬁeranh-as entender cantidades O—O—0—0O
. €)., plz o procedimientos —————
yioprpecoresdigtle) -— O— O — O — O ’ S
h) Tecnologia infamatica para
la ensenanza y el aprendizaje
(p. &j., ordenadores o tabletas
para que hos usen
o5/l Alumnes/as) ————- O—0—-0—-0
il Reqursos para alumnos/as
con discapacidades —— O—0—-0—-0

Para analizar la influencia que la escasez de recursos puede tener en el rendimiento de los
estudiantes en el darea de matematicas, proponemos dos procedimientos. Por un lado,
consideramos dividir el indice en dos categorias, analizando después la magnitud de las
diferencias en el rendimiento medio de los estudiantes de estas dos categorias:

» estudiantes que asisten a centros no afectados por la escasez de recursos, que
seran aquellos centros en los que, en media, sus directores/as han respondido “nada
en absoluto” a 7 de las 13 cuestiones planteadas y “un poco” a las otras 6

» el resto de los estudiantes asiste a centros que, en opinidén de sus directores/as, la
ensefianza de las matematicas se ve algo o muy afectada por la escasez de recursos

Por otro lado, se analiza la influencia del indice en una escala continua, con media 10 y
desviacion tipica 2 para todos los paises participantes, cuantificando la variacion en el
rendimiento medio en matematicas en funcién del aumento (o disminucion) del indice en
cada pais. A mayor valor del indice, menor es la incidencia que la falta de recursos tiene,
segun los/as directores/as de cada pais, en la capacidad educativa de los estudiantes.
Ademas, se estudia también la relacion a nivel de sistema entre este indice y el rendimiento
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medio en matematicas de los paises seleccionados y de las ciudades y comunidades
auténomas participantes.

La Figura 5.4a muestra, junto al nombre del pais, el porcentaje de estudiantes matriculados
en centros cuya capacidad educativa en matematicas no se ve afectada, segln sus
direcciones escolares, por la escasez o inadecuacion de recursos. Ademds, se ha
representado el rendimiento medio del alumnado incluido en cada una de las dos categorias
mencionadas y la diferencia de sus puntuaciones medias estimadas.

Casi 7 de cada 10 estudiantes, en la media de paises OCDE (69 %), pertenecen a centros
educativos en los que, segun sus direcciones escolares, la enseflanza de las matematicas se
ve afectada por la escasez o la inadecuacion de los recursos disponibles, proporcion que
alcanza a 3 de cada 4 estudiantes del total UE. La proporciéon de estudiantes no afectados
por la escasez o inadecuacion de los recursos para la ensefianza de las matematicas varia
ampliamente entre los paises seleccionados: desde el 68 % en Corea al 5 % en Turquia. En
Espafia (35 %), aproximadamente 1 de cada 3 estudiantes no se ve afectado por la falta de
recursos de su centro, en cifras similares, por ejemplo, a las de Paises Bajos y Letonia (Figura
5.4a).

En las ciudades autdonomas de Ceuta y Melilla, mas del 90 % del alumnado esta matriculado
en centros cuyos/as directores/as afirman que la escasez de recursos afecta de algun modo
a la capacidad del centro para la ensefianza de las matematicas. Esta proporcion llega
aproximadamente a 2 de cada 3 estudiantes en Catalufia y Castilla y Ledn, y a alrededor de
la mitad de los estudiantes en las demas comunidades auténomas participantes (Figura
5.4a).

En el promedio OCDE (10 puntos), en el total UE (14 puntos) y en la mayoria de los paises
seleccionados, los estudiantes de centros no afectados por la falta de recursos para la
ensefianza de las matematicas obtienen mejor rendimiento medio que los de los centros en
los que la falta de recursos si que afecta, segun las direcciones escolares, a la ensefianza de
las matematicas. Sin embargo, los errores de las estimaciones solo permiten afirmar que la
diferencia entre ambos grupos en el rendimiento medio en matematicas es significativa en 7
paises, entre los que se encuentra Espafia (19 puntos), ademas de Canada, Austria, Francia,
Irlanda, Chile y Malta. Unicamente en Letonia (-16 puntos) el rendimiento medio en matematicas
es significativamente mas alto en el grupo de estudiantes de los centros afectados, “algo” o
“mucho”, por la escasez de recursos (Figura 5.4a).
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Figura 5.4a. Escasez de recursos de matematicas. Porcentaje de la categoria “no afectado”
junto al pais, diferencia de rendimiento en matematicas y significatividad
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Con la excepcion de la Ciudad Auténoma de Melilla, en las ciudades y comunidades
auténomas participantes, los estudiantes de los centros no afectados por la escasez de
recursos obtienen mejor rendimiento medio en el area de matematicas que los que si se ven
afectados, aunque no es posible establecer que las diferencias sean significativas en ningun
caso (Figura 5.4a).
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El valor del indice, en escala continua, de escasez de recursos para la enseflanza de las
matematicas, se puede ver en la Figura 5.4b, donde también se ha representado el cambio
esperado en la puntuacion media de matemaéticas por el incremento de una desviacién
tipica en el valor del indice. El indice estd positiva y fuertemente correlacionado con el
porcentaje de estudiantes no afectados por la falta o inadecuacién de recursos (r = 0,92)
(Tabla 5.4). Asi, el valor mas alto lo presenta Corea (12,3) y el mas bajo Turquia (8,1). Espafia
(10,8) presenta un valor intermedio, significativamente mas alto que el de la media de paises
OCDE (10,6) y el total UE (10,3) (Figura 5.4b).

Las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla presentan valores del indice significativamente
por debajo del de Espafia y de los de las comunidades autbnomas participantes. Los de
estas Ultimas varian desde el mas alto de la Comunidad de Madrid (11,6) al mas bajo de
Catalufia (10,8) (Figura 5.4b).

El indice de capacidad educativa afectada por la escasez de recursos para la ensefianza
se asocia positivamente con el rendimiento medio en matematicas en la mayoria de los
paises seleccionados. El aumento en la puntuacion media de matematicas, por cada
incremento de una desviacion tipica del indice, es significativo en 13 paises, entre los que se
encuentra Espafia (11,8 puntos), y también en la media de paises OCDE (4,9 puntos) y en el
total UE (9,3 puntos). Los incrementos significativos en la puntuacion media en matematicas
varian desde los aproximadamente 6 puntos en Canada a los alrededor de 17 puntos en
Inglaterra. Unicamente en Letonia (-8,3 puntos), el incremento de una desviacién tipica en el
indice produce una disminucién significativa de la puntuaciéon media en matematicas.

En el caso de las ciudades y comunidades autébnomas participantes en las pruebas, solo en
el Principado de Asturias (9,9 puntos) se puede predecir un incremento significativo del
rendimiento medio en matematicas por cada desviacion tipica de aumento del indice de
capacidad educativa afectada por la escasez de recursos para la ensefanza de las
matematicas.
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Figura 5.4b. Influencia en cada pais del indice: variacién en el rendimiento en matematicas
por unidad de desviacién tipica de variacién del indice
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A nivel de sistema, la relacién entre el indice de capacidad educativa afectada por la
escasez de recursos para la ensefianza de las matematicas y el rendimiento medio en
matematicas de los paises se puede ver en la Figura 5.4c¢. La relacidn es positiva, pero débil,
tan solo el 5,2 % (r = 0,228) de la variabilidad del rendimiento medio de los paises en
matematicas es explicada por este indice®.

Figura 5.4c. Relacion entre el indice de escasez de recursos de matematicas y rendimiento
medio en matematicas. Banda de confianza al 95 %
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Valor del indice

Escasez de recursos de ciencias

El indice de capacidad educativa afectada por la escasez de recursos para la ensefianza
de las ciencias resume la informacidn proporcionada por los/as directores/as sobre dos
clases de recursos que pueden afectar a la ensefianza. Por un lado, estan los recursos
generales del centro y, por otro, los recursos especificos para la ensefianza de las ciencias
(Cuadro 5.5).

A partir de las respuestas de los/as directores/as a las 12 cuestiones relacionadas con los
recursos para la ensefianza de las ciencias, 8 de las cuales se refieren a aspectos generales
y 4 a aspectos especificos de ciencias, se construye este indicador que mide la influencia
que tiene la escasez de recursos en el proceso de ensefianza de las ciencias.
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Cuadro 5.5. Aspectos generales y especificos que pueden afectar a la ensefianza de las de
las ciencias. Cuestionario de centro

(En qué medida la capacidad educativa de su centro se ve afectada por escasez o inadecuacién
de lo siguiente?
Margue un circulo en cada linea. Margue un circulo en cada linea.
Nada en absoluto Nada en absoluto
Un poco Un poco
Bastante Bastante
Mucho Mucho
A. Recursos generales C. Recursos para la ensenanza
del centro de ciendas
a) Material lectivo (p. e]., O-O-0O-0 a) Profesoras/as
libros de texto) --—--——- especializados/as
en dendas ———————- O=0-=0-=0
b) Suministros (p. e]., papel,
Idpices, materiales) ———— O—0O-0-0 b) Programas informéticos
) Edifi para la ensefianza O0—-0-0-0
¢ kdificios de dendas ~——————
Y patis - O-0-0-0 —
¢} Material bibliografico
d) Sistemas de relevante para
calefacdn/refrigeracion la ensefianza
y de iluminacion ———— O=0-0-0 de dencias ———————— O—O—0O—0O
e} Espacios lectivos d) Equipamientoy
(p. 8j., aulas) - O=0=0=0 materiales cientificos
ara experimentos --—-—-——
f) Personal competente paraEp O0-0-0-0
en tecnologia —-————— O=0O=0O=0
g) Recursos audiovisuales
para la ensefianza
(p. &]., pizamas interactivas
y/o proyectores digitales) — O — O =)
h) Tecnologia informatica para
la ensenanza y el aprendizaje
(. e., ordenadores o tabletas
para que los usen
los/las alumnos/as) ——— Q===
i) Recursos para alumnos/as
con discapacidades -———— O=0-0-0

La influencia que la escasez de recursos puede tener en el rendimiento de los estudiantes
en el area de ciencias se analiza mediante dos procedimientos. Por un lado, se divide el
indice construido en dos categorias y se estudia la magnitud de las diferencias en el
rendimiento medio de los estudiantes de estas dos categorias:

» estudiantes que asisten a centros no afectados por la escasez de recursos, que
seran aquellos centros en los que, en media, sus directores/as han respondido “nada
en absoluto” a 7 de las 12 cuestiones planteadas y “un poco” a las otras b

» elresto de los estudiantes asiste a centros en los que, en opinidn de sus directores o
directoras, la ensefianza de las matematicas se ve algo o muy afectada porla escasez
de recursos

Por otro lado, la influencia de la escasez de recursos se puede analizar en una escala
continua, con media 10 y desviacién tipica 2 para todos los paises participantes, cuantificando
la variacion en el rendimiento medio en ciencias en funcion del aumento (o disminucion) del
indice en cada pais. Ademas, se estudia también la relacion a nivel de sistema entre este
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indice y el rendimiento medio en ciencias de los paises seleccionados y de las ciudades y
comunidades autdbnomas participantes.

En la Figura 5.5a se muestra, junto al pais, el porcentaje de estudiantes matriculado en
centros cuya capacidad educativa en ciencias no se ve afectada, segln sus directores/as,
por la escasez o inadecuacion de recursos. Ademas, se ha representado el rendimiento
medio del alumnado incluido en cada una de las dos categorias antes mencionadas junto
con la diferencia de las puntuaciones medias estimadas en cada categoria.

El 27 % de estudiantes en la media de paises OCDE pertenece a centros educativos en los
gue, segun sus directores/as, la ensefianza de las ciencias no se ve afectada por la escasez
o la inadecuacion de los recursos disponibles, 5 puntos porcentuales mas que en el total UE
(22 %). La proporcion de estudiantes no afectados por la escasez o inadecuacion de los
recursos para la ensefianza de las ciencias varia ampliamente entre los paises seleccionados:
desde el 70 % en Corea al 5 % en Turquia. En Espafia, alrededor del 31 % del alumnado no
ve afectado su aprendizaje en ciencias por la falta de recursos de su centro, en cifras similares
a las de Finlandia, Dinamarca, Canada y Letonia, entre otros paises (Figura 5.5a).

En las ciudades autonomas de Ceuta y Melilla, la gran mayoria del alumnado, mas del 90 %,
estd matriculado en centros cuyos/as directores/as afirman que la escasez de recursos
afecta en alguna medida a la capacidad del centro para la ensefianza de las ciencias. Esta
proporcion es de aproximadamente el 50 % en La Rioja y en la Comunidad de Madrid y
afecta al menos a 6 de cada 10 estudiantes en Catalufia (73 %), Castilla y Ledn (72 %) y el
Principado de Asturias (60 %) (Figura 5.5a).

Los estudiantes de centros no afectados por la falta de recursos para la ensefianza de las
ciencias obtienen mejor rendimiento medio, en general, que los de los centros en los que la
falta de recursos si que afecta, segln las direcciones escolares, a la ensefianza de las
ciencias. Las diferencias son significativas tanto en la media de paises de la OCDE (9 puntos),
como en el total UE (15 puntos)y en 12 de los paises seleccionados, entre los que se encuentra
Espafia (17 puntos). En algunos paises, el rendimiento medio en ciencias es mas alto en el
grupo de estudiantes de los centros afectados por la escasez de recursos, pero en ningln
caso la diferencia es significativa respecto al grupo de los no afectados (Figura 5.5a). En la
ciudades y comunidades auténomas participantes en las pruebas no se aprecian diferencias
significativas en el rendimiento medio en ciencias entre ambos grupos de estudiantes (Figura
5.5a).
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Figura 5.5a. Escasez de recursos de ciencias. Porcentaje de la categoria no afectado junto al
pais, diferencia de rendimiento y significatividad
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El valor del indice de capacidad educativa afectada por la escasez de recursos para la
ensefanza de las ciencias se puede ver la Figura 5.4b, donde también se ha representado
el cambio esperado en la puntuacidon media de ciencias por el incremento de una desviacion
tipica en elvalor delindice. Los valores delindice estan positivay fuertemente correlacionados
con el porcentaje de estudiantes de centros no afectados por la falta o inadecuacion de
recursos (r = 0,91). De esta manera, los valores del indice estan entre el mas alto de Corea
(12,6) y el mas bajo de Turquia (8,0). Espafia (10,7), como ocurre en matematicas, presenta un
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valor significativamente mas alto que el de la media de paises OCDE (10,5) y el total UE (10,3)
(Figura 5.5b).

Las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla presentan valores del indice significativamente
por debajo del de Espafia y de los de las comunidades autbnomas participantes. Los de
estas (ltimas varian desde el 11,6 de la Comunidad de Madrid al 10,7 de Catalufia (Figura
5.5b).

El incremento de una desviacion tipica en el indice de capacidad educativa afectada por la
escasez de recursos para la ensefanza de las ciencias produce, en general, un aumento
en el rendimiento medio en ciencias de los paises seleccionados. Dicho aumento es
significativo en 12 de los paises seleccionados, entre los que se encuentra Espafia (12,4
puntos) y también en la media de paises OCDE (5,2 puntos) y en el total UE (11,0 puntos). Los
incrementos significativos en la puntuacion media en ciencias, varian desde en torno a los 6
puntos en Canada a los aproximadamente 17 puntos en Bulgaria o los 16 de Austria, Inglaterra
y Francia. En algunos paises, el incremento de una desviacion tipica en el indice produce
una disminucién de la puntuacién media en ciencias, aunque esta en ningln caso resulta
estadisticamente significativa (Figura 5.5b).

En el caso de las ciudades y comunidades auténomas participantes en las pruebas, en la
Ciudad Auténoma de Melilla (-29,1 puntos) se produce una bajada considerable del
rendimiento medio en ciencias’ por cada desviacién tipica de incremento del indice de
capacidad educativa afectada por la escasez de recursos para la ensefanza de las
ciencias. En la Ciudad Auténoma de Ceuta y en las comunidades auténomas participantes
el cambio en el rendimiento en ciencias no es estadisticamente significativo.

7 No es significativa al 95 % de confianza, pero si lo es al 94 %
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Figura 5.5b. Influencia en cada pais del indice: variacion en el rendimiento en ciencias por
unidad de variacion del indice
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A nivel de sistema, la relacion entre el indice de capacidad educativa afectada por la
escasez de recursos para la ensefianza de las ciencias y el rendimiento medio en ciencias
de los paises se puede ver en la Figura 5.5c. Esta relacion es positiva y, claramente, mas
fuerte que la estimada para las matematicas. Es decir, la falta de recursos en los centros si
que tiene influencia en el rendimiento medio en ciencias a nivel de sistemas educativos en
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los paises seleccionados®, ya que el 19,3 % de la variabilidad de los resultados de ciencias
viene explicada por este indice. Paises con valores muy distintos en el indice de falta de
recursos, como, por ejemplo, Japoén, Finlandia, Corea y Turquia, obtienen puntuaciones
medias en ciencias mayores de las esperadas, mientras que otros paises, entre ellos Espafia,
alcanzan resultados inferiores a lo esperado.

Figura 5.5¢. Relacion entre el indice debe escasez de recursos de ciencias y rendimiento
medio en ciencias. Banda de confianza al 95 %
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Valor del indice

Castillay Ledn, el Principado de Asturias y La Rioja, comunidades auténomas con los mejores
resultados en ciencias, estan dentro de la banda de confianza del ajuste lineal para los
paises seleccionados. Sin embargo, Catalufia y la Comunidad de Madrid quedan debajo de
esa banda, con puntuaciones medias en ciencias inferiores a lo que se podria esperar para
su capacidad de recursos. También las ciudades autonomas de Ceuta y Melilla estan por
debajo, aunque en este caso, su capacidad de recursos es inferior a la de la media de paises
de la OCDE.

8 En el ajuste lineal no se han tenido en cuenta las ciudades y comunidades auténomas de Espafia
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5.6. Clima escolar

El clima escolar es un factor determinante en la explicacion del aprendizaje y el rendimiento
del alumnado (Maxwell et al., 2017). No existe, sin embargo, un acuerdo universal sobre la
definicion de clima escolar. Numerosos términos se han utilizado para intentar dar una
definicion del mismo: atmdsfera, sentimientos, ambiente, contexto (Freiberg, 1999; Homana
et al., 2006, Petrie, 2014). Cohen et al. (2009) sugieren que el clima escolar se refiere a la
calidad y caracter de la vida escolar. El clima escolar, en definitiva, se basa en patrones de
experiencias de las personas en la vida escolary refleja normas, objetivos, valores, relaciones
interpersonales, practicas de enseflanza y aprendizaje y estructuras organizativas.

La investigacion sobre el clima en el centro escolar se centra en la atmosfera escolar
psicosocial y las interacciones entre grupos que afectan al aprendizaje de los estudiantes y
al funcionamiento de la escuela (Lubienski et al, 2008; Reyes et al., 2012). Entre otros
aspectos, el clima escolar tiene influencia en el comportamiento de los estudiantes, en las
tasas de intimidacion y agresion (Espelage et al., 2014; Turner et al., 2014), en la delincuencia
(Gottfredson et al, 2005) y en el uso del alcohol y drogas (Brand et al., 2003). Ademas, la
percepcion del clima escolar tiene también efectos en el rendimiento académico de los
estudiantes (Brandt et al., 2008; Maxwell et al., 2017).

Un clima escolar positivo y sostenible fomenta el desarrollo y el aprendizaje de los jévenes,
aspectos necesarios para una vida productiva, contributiva y satisfactoria en una sociedad
democréatica (Cohen et al., 2009). Una revision de la literatura revela que el clima escolar
positivo estd asociado con el rendimiento académico, el éxito escolar, la prevencioén efectiva
de la violencia, el desarrollo saludable de los estudiantes (MacNeil et al., 2009; Way et al.,
2007), asi como con la satisfaccion laboral y la retencién de buenos docentes (Mostafa y Pal,
2018).

Finalmente, es importante sefialar que la represion no es un buen camino para conseguir un
buen clima escolar, ya que cuando se consideran las diferentes dimensiones del mismo, el
ordeny la justicia, la sancion escolar formal que recibe un estudiante sigue siendo el factor
mas fuerte relacionado con la probabilidad de abandono de la educacion en un futuro no
muy lejano (Peguero y Bracy, 2015).

En esta seccidn se analizan algunos aspectos de la vida escolar relacionados con la creacion
de un entorno escolar propicio para el desarrollo académico y personal de los estudiantes.
La informacion se ha obtenido de los cuestionarios de centro, de familias, de estudiantes y
de profesores, y permiten, de esta manera, extraer informacion desde todos los colectivos
que forman la comunidad escolar.
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Enfasis del centro en el éxito académico

La importancia del éxito académico se ha puesto de relieve con frecuencia, ya que tiene
relacion directa con el futuro de los estudiantes, una vez graduados: los estudiantes con
buenos titulos o altos niveles de educacion tienen mas probabilidades de encontrar
rapidamente empleoy de recibir un salario mas alto que otros sin éxito académico (Fleetwood
y Shelley, 2000; Rentner y Kober, 20071).

Las investigaciones al respecto seflalan que el optimismo académico contribuye de manera
significativa al rendimiento de los estudiantes (Hoy et al.,, 2006) y que refleja la prioridad y
ambicién de familias, docentes y estudiantes por el éxito académico (Gustafsson y Nilsen,
2016; Scherer y Nielsen, 2016). El énfasis de la escuela en el éxito académico y su influencia
en el rendimiento de los estudiantes también se ha tratado ampliamente en la literatura
(Goddard, 2002). Investigaciones recientes apuntan a la importancia de las actitudes vy el
comportamiento de docentes, familias y estudiantes, mostrando la importancia que tienen
las relaciones significativas de docentes con estudiantes, de familias con estudiantes y de
estas con las puntuaciones alcanzadas en las pruebas TIMSS (Bradi, 2019).

El indice del énfasis del centro en el éxito académico se construye a partir de la informacion
proporcionada por las respuestas de los/as directores/as a preguntas sobre las expectativas
del centro educativo acerca del rendimiento académico de sus estudiantes. El Cuadro 5.6
recoge las preguntas del cuestionario de centro a las que debieron responder las direcciones
escolares en relacion al relieve que los centros dan al éxito académico de sus estudiantes.

Con las respuestas, dadas por los/as directores/as, a estas cuestiones, se construye el indice
de énfasis del centro en el éxito académico con media 10 y desviacion tipica 2 para el
conjunto de paises participantes. A mayor valor del indice, mas alto es el énfasis que ponen
los centros en el éxito académico de sus estudiantes. En este apartado se muestran los
valores del indice para los paises seleccionados y los de las ciudades y comunidades
autonomas, ademas del valor de la media del indice de los paises de la OCDE y del total UE
(Figura 5.6a).
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Cuadro 5.6. Preguntas sobre aspectos relacionados con el énfasis del centro en el éxito
académico. Cuestionario de centro

{Como calificaria cada uno de los siguientes
aspectos en su centro?

Marque un circulo en cada linea.

Muy alto
Alto
Medio
Bajo
Muy
bajo
a) Comprension de los

objetivos curriculares
del centro por parte
del profesorado ~-------------- O-0O0-0O0-0-0

b) Grado de éxito del profesorado
en la aplicacion del curriculo

L L —————— O-0-0-0-0

¢) Expectativas del profesorado
sobre el rendimiento

delos/las alumnos/as --------- O-0O0-0-0-0

d) Capacidad del profesorado
para estimular

alos/las alumnos/as --------- O-0O0-0-0-0

e) Implicacién de los padres
y madres en las actividades

[T L —— O-0-0-0-0

f) Compromiso de los padres
y madres para garantizar que
los/las alumnos/as estén
en condiciones

de aprender ------------------—- 0O-0-0-0-0

g) Expectativas de los padres
y madres sobre el rendimiento

de los/las alumnos/as -—---— O-0O0-0-0-0

h) Apoyo de los padres
y madres para el rendimiento

delos/las alumnos/as --------- O-O0-0-0-0

i) Deseo de los/las alumnos/as

deir bien en el colegio -------- O O O O O

j) Capacidad de los/las alumnos/as
para alcanzar los

objetivos académicos

del centro ~--------nememeeeeeee O-0O0-0-0-0
k) Respeto de los/las alumnos/as hacia

los/las comparieros/as

que destacan en el colegio O O O O O

En los centros educativos de Espafia (10,1) se pone mas énfasis en el éxito académico que en
la media de paises OCDE (9,9) y que en el del total UE (9,7), al ser el valor del indice
significativamente mas alto que el promedio de estos dos organismos, lo que la sitla en la
misma linea que paises como Canada, Australia, Estados Unidos, Dinamarca, Austria, Croacia,
Chipre y Francia. Corea (12,0) es el pais, entre los seleccionados, en el que los centros
escolares hacen mas énfasis en el éxito académico, con un valor del indice significativamente
mas alto que el del resto de paises, mientras que Chile, Hungria, Paises Bajos, Republica
Eslovaca y Republica Checa son los paises con los valores mas bajos en el indice y, por
tanto, donde menos énfasis ponen los centros en el éxito académico del alumnado (Figura
5.6a).
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En las ciudades y comunidades autonomas, el valor del indice varia notablemente entre el
mas alto de Castilla y Ledn (10,7) y el mas bajo de la Ciudad Auténoma de Melilla (9,0).
Ademas, los centros de Castilla y Ledn, los del Principado de Asturias y los de la Comunidad
de Madrid presentan, en media, mas énfasis en el éxito académico que los de Espafia en su
conjunto, al ser los valores de su indice significativamente mas altos que el valor medio de
Espafia (Figura 5.6a).

Incrementar una desviacion tipica el indice de énfasis del centro educativo en el éxito
académico produce efectos positivos en el rendimiento medio en matematicas y ciencias
del alumnado de los paises seleccionados. Eso mismo sucede también en las ciudades y
comunidades autdnomas participantes en las pruebas. Este incremento, sin embargo, no es
homogéneo y presenta una alta variabilidad tanto entre los paises como entre las ciudades
y comunidades autdénomas (Figura 5.6a).

En la media de paises OCDE, el incremento de una desviacion tipica en el indice de énfasis
del centro educativo en el éxito académico produce unsignificativo aumento del rendimiento
medio en matematicas de aproximadamente 17 puntos, que se queda alrededor de los 15
puntos en el total UE. Dicho incremento en las puntuaciones medias de matematicas es
significativo en todos los paises seleccionados, excepto Italia y Croacia, y varia en un rango
que oscila desde en torno a los 7 puntos en Dinamarca o los 10 puntos de Canada, Corea o
Japon, a los alrededor de 30 puntos de Bulgaria, Turquia o la Republica Eslovaca. En Espafia
(17,7 puntos) el incremento es similar al de la media de paises OCDE, y del mismo orden que
paises como Austria, Australia, Malta y Estados Unidos, entre otros.
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Figura 5.6a. Valor del indice de énfasis del centro en el éxito académico. Influencia en el
rendimiento académico en matematicas y ciencias: variacion del rendimiento por cada unidad
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En el caso de las ciudades y comunidades auténomas participantes en las pruebas, el
Principado de Asturias y Castilla y Ledn no presentan incrementos significativos en el
rendimiento medio en matematicas por cada desviacion tipica de aumento del indice de
énfasis del centro educativo en el éxito académico. Catalufia (11,4 puntos), La Rioja (13,9
puntos) y la Comunidad de Madrid (15,2 puntos) si que muestran incrementos significativos
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enlas puntuaciones medias de matematicas, alcanzando dicho incremento aproximadamente
los 31 puntos en las ciudades autonomas de Ceuta y Melilla (Figura 5.6a).

En la media de paises OCDE, el incremento de una desviacion tipica en el indice de énfasis
del centro educativo en el éxito académico produce un significativo aumento en torno a los
17 puntos en el rendimiento medio en ciencias, que es de 16 puntos aproximadamente en el
total UE. Dicho incremento en las puntuaciones medias de ciencias es significativo en todos
los paises seleccionados, excepto Croacia®, y varia entre los 6 puntos de Dinamarca e ltalia
o los 9 puntos de Canada, Corea o Japdn, hacia los 41 puntos de Bulgaria o los 35 de la
Republica Eslovaca. En Espafia (15,2 puntos) el incremento es similar al del total UE, y del
mismo orden que paises como Noruega, Australia, Chile y Bélgica (Fl.), entre otros (Figura
5.6a).

En el caso de las ciudades y comunidades auténomas participantes en las pruebas, el
Principado de Asturias y Castilla y Ledn no presentan incrementos significativos en el
rendimiento medio en ciencias por cada desviacion tipica de aumento del indice de énfasis
del centro educativo en el éxito académico. Catalufia (8,6 puntos), La Rioja (9,7 puntos) y la
Comunidad de Madrid (12,4 puntos) si que muestran incrementos significativos en las
puntuaciones medias de ciencias, alcanzando dicho incremento mas o menos los 25 puntos
estimados en las ciudades autonomas de Ceuta y Melilla. Por otra parte, estos aumentos en
el rendimiento medio en ciencias no son significativamente distintos a los estimados para las
puntuaciones medias de matematicas (Figura 5.6a).

A nivel de los sistemas educativos de los paises seleccionados, la relacion entre el indice
gue mide el énfasis de los centros en el éxito académico y las puntuaciones medias en
matematicasy ciencias es débil y negativa. Apenas el 3,5 % de la variabilidad en los resultados
de matematicas y el 8,4 % en los de ciencias puede explicarse por los valores del indice en
los paises (Figura 5.6b): asi, puede verse que, de los paises que presentan bajos valores del
indice, unos tienen altas puntuaciones (Japon y Corea) y otros en cambio bajas (Francia,
Croacia); y que paises con valores intermedios obtienen altas puntuaciones (Irlanda del
Norte, Inglaterra, Irlanda, etc.), mientras que son bajas en otros (Chile, Nueva Zelanda).

Espafia obtiene puntuaciones medias por debajo de lo esperado en matematicas y dentro
de lo esperado en ciencias vy, salvo Catalufia y las ciudades autonomas de Ceuta y Melilla,
las comunidades autdnomas estan dentro de la banda de confianza en matematicas; en el
caso de ciencias, La Rioja, Castilla y Ledn y el Principado de Asturias quedan por encima de
la banda de confianza del ajuste lineal realizado con los paises seleccionados.

9 Es significativo al 90 % de confianza, aunque no al 95 %
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Figura 5.6b. Relacion entre el valor del indice de énfasis del centro en el éxito académico y
rendimiento en matematicas y ciencias. Banda de confianza al 95 %
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Percepcion de las familias

La evidencia internacional confirma que la participacion de las familias en la vida escolar
tiene importantes beneficios para familias y centros escolaresy, en general, para el desarrollo
socialy economico de los paises. Habitualmente, los centros ponen el foco en la comunicacion
desde el centro escolar a las familias, y ofrecen a los progenitores pocas oportunidades de
expresar sus percepciones sobre la calidad de la ensefianza (Meier y Lemmer, 2015).

Sin embargo, las investigaciones sefialan que los esfuerzos del centro escolar por mejorar
los resultados del alumnado depende en gran medida de la informacion proporcionada por
las familias y que ambos, familias y centros escolares, comparten el objetivo de querer
ayudar a los nifios y nifias a desarrollar todo su potencial (Kelly-Lane, 1998; Bray, 2001). Aun
asi, centros y familias no siempre comparten las mismas ideas sobre lo que se necesita en el
mejor interés de nifios y nifias (Kriger y Michalek, 2011).

Es esencial, por tanto, establecer un vinculo efectivo entre los centros y las familias, asi como
una comunicacion regular en ambos sentidos (Lemmery Van Wyk, 2004). Para promover una
comunicacion eficaz con las familias, los centros escolares deben disefiar, cada afio, una
variedad de estrategias de comunicacion desde el centro a las familias, asi como de las
familias al centro escolar, sobre los programas escolares y el progreso del alumnado
(O’Connor, 2008). Ademas, esta comunicacion deberia formar parte de una relacién de
igualdad (Spry y Graham, 2009).

Con frecuencia, en relacién a la educacion de los nifios y nifias los docentes se consideran
a si mismos como algo superiores a los progenitores, debido a su experiencia profesional;
los progenitores a menudo se sienten menos adecuadamente preparados que los docentes,
ya que criar y educar a su descendencia se ve como algo que todos pueden hacer (Hanhan,
2008). La naturaleza de la comunicacion entre la familia y el centro refleja con frecuencia
esta situacion, ya que, si bien practicamente todos los centros escolares invierten tiempo y
energia en comunicarse con las familias, la mayor parte de esta comunicacion suele ser
unidireccional, del centro a la familia, mediante circulares escritas o reuniones generales de
progenitores en las que el centro comunica a las familias sus expectativas y requerimientos
(Meier y Lemmer, 2015).

Por otra parte, las entrevistas individuales de progenitores y docentes permiten una mejor
comunicacion en las dos direcciones, pero suelen ser intercambios breves y limitados
(Lemmer, 2012). En la mayoria de centros escolares se realiza poco esfuerzo para escuchar
la importante informacion que los progenitores pueden proporcionar acerca de sus hijos o
hijas, su hogar, su cultura y sus puntos de vista sobre la educacion (Gestwicki, 2012).
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Cuadro 5.7. Preguntas sobre la percepcién de las familias acerca del centro escolar.
Cuestionario de familias

{Qué piensa del colegio de su hijo/a?

Marque un circulo en cada linea.

Muy de acuerdo
Un poco de acuerdo

Un pocoen
desacuerdo

Muy en
desacuerdo

a) El colegio de mi hijo/a hace
un buen trabajo haciéndome

participe de su educacién ----- Q O Q O

b) El colegio de mi hijo/a
proporciona un

entorno sequro ---------------- Q O O O

¢) El colegio de mi hijo/a
se preocupa por

su evolucion escolar ----------- O O O O

d) El colegio de mi hijo/a
hace un buen trabajo
informandome

de su evolucién ---------------- O-0-0-0

e) El colegio de mi hijo/a
promueve estandares

académicos altos -------------- O-0-0-0

f) El colegio de mi hijo/a
hace un buen trabajo
ayudandolo/la a

mejorar en lectura ------------- O-0-0-0

g) El colegio de mi hijo/a
hace un buen trabajo
ayudandolo/la a

mejorar en matematicas -----— O-0-0-0

h) El colegio de mi hijo/a
hace un buen trabajo
ayudandolo/la a

mejorar en ciencias ------------ O-0-0-0

Para conocer la percepcién que las familias tienen sobre el centro escolar al que asisten sus
hijos e hijas, en el cuestionario dirigido a las familias se pregunt6 a los padres y madres de
los estudiantes la medida en que estaban de acuerdo con una serie de afirmaciones, que se
recogen en el Cuadro 5.7.

Con las respuestas a estas afirmaciones se construye el indice de percepcion de las familias
sobre el centro escolar de su hijo/a con media 10 y desviacion tipica 2 para el conjunto de
paises participantes en TIMSS; a mayor valor delindice, mayor satisfaccion de los progenitores
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con el centro escolar. En este informe se muestran los valores del indice para los paises
seleccionados con datos disponibles™ y los de las ciudades y comunidades auténomas
espafiolas, ademas del valor de la media del indice de los paises OCDE y del total UE (Figura
5.7a).

En Espafia (10,4) los progenitores estan significativamente mas satisfechos con el centro
escolar de sus hijo/a que en la media de paises OCDE (9,8) y que en el total UE (9,7), y
aproximadamente igual que en paises como Chipre, Italia y Portugal. Malta (11,2) es el pais,
entre los seleccionados, en el que los progenitores muestran mayor satisfaccion con el
centro escolar al que acuden sus hijos e hijas, mientras que las familias de Japén y Corea
son las que menos satisfechas se muestran con el centro escolar de sus hijos e hijas. (Figura
5.7a).

Las familias de la Ciudad Autonoma de Melilla (10,7) son las que se muestran mas satisfechas
con el centro de sus hijos e hijas, no apreciandose diferencias significativas al respecto con
a la Ciudad Autonoma de Ceuta, y tampoco con Castilla y Ledn, La Rioja y el Principado de
Asturias. Las menos satisfechas con el centro al que asisten sus hijos e hijas son, entre las
comunidades participantes, las de Catalufia y las de la Comunidad de Madrid (Figura 5.7a).

En la mayoria de los paises seleccionados con datos disponibles, el incremento de una
desviacion tipica en el indice de percepcion de las familias sobre el centro escolar al que
asiste su hijo o hija produce efectos positivos en el rendimiento medio en matematicas; sin
embargo, dicho efecto positivo solo es significativo en 10 paises, entre ellos Espafia. Ademas,
en 6 paises el efecto es negativo, aunque la disminucién de puntos solo es significativa en
Bulgaria (-7,9 puntos). El efecto positivo que tiene en Espafia (3,5 puntos) el incremento del
indice en una desviacion tipica es aproximadamente el mismo que en la media de paises
OCDE (2,7 puntos) y el total UE (4,4 puntos) (Figura 5.7a).

10 No se dispone de datos del cuestionario de familias de Australia, Estados Unidos, Inglaterra, Noruega y
Paises Bajos
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Figura 5.7a. Valor del indice de percepcién de las familias sobre el centro escolar. Influencia
en el rendimiento en matematicas y ciencias

indice de percepcién de Cambio en el rendimiento - Cambio en el rendimiento

T T T

8 9 10 11 -10

las familias sobre el en matematicas por una en ciencias por una
centro escolar deswamicilr:j it(l;%lca en el deswamici‘r::i ité[;lca en el
Malta {112 ! ! 'H ! Jios I ! | 1
Irlanda del Norte 4110 . kol , , |
Bulgaria 109 ! 1 oA 1 1 1
Turquia 108! : Fo L : : :
Irlanda <108 | 1 lel 1 18 1 1 0,2 1
Portugal 105" : el | : El : : Ezs :

Espafia 104" : Il 35 P
Italia 104" : Rl : s | :
Chipre-10.3 1 1 | 1 1 2,6 1 1 17 |
Lituania 103 ' ! Il ! ! 35 ! ! 3,0 :
Nueva Zelanda 103, . A ; 25 ; X 04 X
R. Eslovaca 102 ! ! Ief ! ! ! I
Canada jioar il || 2 || 09 l
Austria 4100 I I ke ! | 1 ] 1,0 I
Hungria 10,0 : : 2] : : -1,7* : : -z,gﬁ :
Finlandia-4 99 1 1 Iof 1 1 1 1 32 1
Bélgica (Fl.){ o7 [H : : 13 : : 23 :
Letonia- 96 I | | | 02 | | 0,0 I
Croacia 95 ! Lk : : 13 ' ! 05 :
Dinamarca - 95 L | I | I I
Polonia 95 ! N ! ! 26 ! ! I
Chile 4 9.4 : : gl : : Ez,g : : '0,3 :
Suecia- 94 | A ! ! 33 ! ] 04 [
Alemania - 9.3 : : ke : : : : 30 :
Franciaq 91 ! ol 1 1 1 1 28 1
R. Checa+ 90 ko4 : X a2 : : 2.0 :
Corea- 82 1M 1 1 1 1,6 1 1 1,5 |
Japon {78k, | ! ! hﬂ : : :h-n !
1 | 1 1 1 I |
Promedio OCDE -_ : : E;; : : Ly,s :
Total UE 47977 | H 1 1 | 1 1,5 [
1 | I I 1 I |
o i ||| i |||
Castillay Ledén | 15 1 | 25 I
Rioja, La -8 : : Ex:- 35 ; 24|
Asturias 8 I | 16 1 1 03 I
Ceuta I ] A |
Madrid, C. de m | | ﬁ | | :2,3 i
Catalufia ; ; | ; ; 3,0 ;
0

10 -10 0 10
B significativo [ No significativo

Ciudad Autonoma de Ceuta, Principado de Asturias, Castillay Ledn y La Rioja no presentan
cambios significativos en el rendimiento medio en matematicas por cada desviacion tipica
de aumento del indice de percepcion de las familias sobre el centro escolar de su hijo o
hija. EI mayor efecto positivo y significativo se da en la Ciudad Auténoma de Melilla (8,9
puntos), como también es significativo el aumento estimado en la puntuacion media en la
Comunidad de Madrid (2,9 puntos) (Figura 5.7a).
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Menor parece ser la influencia de la percepcion de las familias sobre el centro escolar de su
hijo o hija en el rendimiento en ciencias. De los paises seleccionados con datos disponibles,
en 17 el cambio en el rendimiento en ciencias por incremento de una desviacion tipica en el
indice es positivo, pero Unicamente en 5 paises (Finlandia, Dinamarca, ltalia, Japon e Irlanda
del Norte) el incremento en la puntuacion media es significativo. En los 11 paises restantes se
aprecia un efecto negativo, aungue solo en 4 paises, Malta, Polonia, la Republica Eslovaca y
Bulgaria, es significativa la disminucion estimada en la puntuacién media de ciencias. En
Espafia, como en la media de paises OCDE, la percepcién de las familias no tiene efecto
significativo en el rendimiento en ciencias, efecto que si es significativo en el total UE (Figura 5.7a).

En el caso de las ciudades y comunidades auténomas espafiolas participantes en las
pruebas, Unicamente en la Ciudad Auténoma de Melilla (6,4 puntos) el incremento de una
desviacion tipica en el indice de percepcion de las familias del centro escolar de su hijo o
hija tiene efecto positivo y significativo en el rendimiento en ciencias (Figura 5.7a).

La relacion entre el indice de percepciéon de las familias y las puntuaciones medias en
matematicas y ciencias, a nivel de los sistemas educativos de los paises seleccionados, es
negativa, y mas débil, en el caso de las matematicas que en el de las ciencias: la variabilidad
del rendimiento en ciencias explicada por los valores del indice en los paises llega al 19,6 %,
mas del doble que en el caso de las matematicas (8,4 %) (Figura 5.7b).

En el area de matematicas, los resultados obtenidos por los estudiantes de Espafia estan por
debajo de lo esperado para su valor del indice de percepcién de las familias sobre el
centro escolar de su hijo o hija, mientras que quedan dentro de lo esperado en el caso de
las ciencias. Con valores del indice préximos al de Espafia, Lituania, Chipre e ltalia obtienen
mejores rendimientos en matematicas, y lo mismo sucede con Lituania en ciencias.

Las ciudades y comunidades auténomas participantes tienen valores del indice de
percepcion de las familias claramente por encima del valor medio de los paises de la OCDE.
Sin embargo, mientras que Catalufia y las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla obtienen
puntuaciones medias por debajo de lo esperado en matematicas y ciencias, Castilla y Ledn,
La Riojay el Principado de Asturias tienen resultados por encima de lo esperado en ciencias
y dentro de lo esperado en matematicas. La Comunidad de Madrid alcanza resultados dentro
de la banda de confianza de los paises en ambas areas.
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Figura 5.7b. Relacién entre el valor del indice de percepcién de las familias sobre el centro
escolar y rendimiento en matematicas y ciencias. Banda de confianza al 95 %
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Sentido de pertenencia de los estudiantes al centro educativo

El sentido de pertenencia suele definirse como “la necesidad de formar y mantener al menos
un nuimero minimo de relaciones interpersonales” basadas en la confianza, la aceptacion, el
carifio y el apoyo (Baumeister y Leary, 1995). Las personas con sentido de pertenencia se
sienten aceptados, queridos y conectados con los demas, y sienten que pertenecen a la
comunidad. El sentido de pertenencia al centro escolar refleja como se sienten los estudiantes
de aceptados, respetados y apoyados en su contexto social en el centro (Goodenow vy
Grady, 1993). Conceptos relacionados con el sentido de pertenencia incluyen conectividad
escolar, compromiso escolar, identificacion escolar y vinculacion escolar (Slaten et al., 2016).
Todo ello teniendo en cuenta que, a esta edad, aproximadamente 10 afios, la familia es aln
el centro de la vida social y emocional de los estudiantes.

Numerosos son los factores asociados positivamente con el sentido de pertenencia de los
estudiantes al centro escolar: un clima de disciplina positivo (Ma, 2003, OECD, 2017); la
participacién en actividades extracurriculares (Dotteter et al., 2007); el apoyo de familia y
profesorado (Allen et al., 2018) y la percepcion de seguridad en el entorno del centro (Garcia-
Reid, 2007).

El sentido de pertenencia se asocia, también, con resultados académicos y sociales. Por
ejemplo, los estudiantes con mayor sentido de pertenencia tienden a tener mas motivacion
académica vy, por tanto, mejores resultados (Wang y Holcombe, 2010). Ademas, entre otros
aspectos positivos, los estudiantes que tienen sentimiento de pertenencia al centro escolar
tienen menor probabilidad de involucrarse en conductas de riesgo y antisociales (Catalano
et al., 2004).

En esta seccion se examinan las diferencias entre los paises seleccionados y las ciudades y
comunidades autdnomas espafiolas en el sentido de pertenencia de los estudiantes al
centro en el que estdn matriculados y se relaciona con el rendimiento en matematicas y
ciencias; en el cuestionario dirigido al alumnado se preguntd por su grado, de acuerdo con
una serie de cinco afirmaciones que tienen que ver con su sentido de pertenencia al centro
escolar (Cuadro 5.8).

Con las respuestas a dichas afirmaciones se construye el indice de sentido de pertenencia
al centro escolar con media 10 y desviacion tipica 2 para el conjunto de paises participantes.
A mayor valor del indice, mas alto es el sentido de pertenencia de los estudiantes al centro.
En este informe se muestran los valores del indice para los paises seleccionados y los de las
ciudades y comunidades autonomas, ademas del valor de la media del indice de los paises
OCDE y del total UE (Figura 5.8a).
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Cuadro 5.8. Preguntas referentes al sentido de pertenencia al centro escolar. Cuestionario del
alumnado

(Qué opinas de tu colegio? Di hasta qué punto estas de
acuerdo con las siguientes afirmaciones.

Rellena un circulo en cada linea.

Muy de Un poco Un poco en Muy en
acuerdo de acuerdo desacuerdo desacuerdo

a) Me gusta estar en el colegio ---------- O O O O
b) Me siento seguro/a en el colegio ---- () O O O
¢) Me siento parte de este colegio ------ O O O O
d) Los/las profesores/as de mi colegio

son justos/as CoNMIgo -------==========- O O O O
e) Estoy orgulloso/a

de ir a este colegio -----------------nnnoo O O O O

En Espafia (10,4) el alumnado tiene mas sentido de pertenencia al centro que en la media de
paises OCDE (9,8) y que el del total UE (9,6), al ser el valor del indice significativamente mas
alto que el valor medio en estos dos organismos, encajado entre los valores de Turquia (10,7)
y Noruega (10,2). Portugal (10,9) es, entre los paises seleccionados, donde los estudiantes
manifiestan mayor sentido de pertenencia al centro al que asisten, significativamente por
encima del resto de paises, mientras que Japon y Polonia son los paises con los valores mas
bajos en el indice de sentido de pertenencia al centro escolar (Figura 5.8a).

El indicador que mide el sentido de pertenencia varia significativamente en las ciudades y
comunidades auténomas, desde el mas alto de Castillay Ledn (10,7) al mas bajo de la Ciudad
Autdnoma de Melilla (10,1), en todos los casos, excepto en este Ultimo, significativamente por
encima de la media OCDE. (Figura 5.8a).

Incrementar una desviacion tipica el indice de sentido de pertenencia al centro produce
efectos positivos en el rendimiento medio en matematicas y ciencias del alumnado de la
gran mayoria de los paises seleccionados, aunque dicha influencia presenta una alta
variabilidad (Figura 5.8a).

En la media de paises OCDE, el incremento de una desviacion tipica en el indice del sentido
de pertenencia al centro produce un aumento significativo de unos 7 puntos en el
rendimiento medio en matematicas, que es de alrededor de los 6 puntos en el total UE.
Dicho aumento en las puntuaciones medias de matematicas es significativo en 24 de los
paises seleccionados y varia desde alrededor de los 4 puntos de Canada o Malta a los
aproximadamente 14 puntos de Irlanda del Norte o Estados Unidos. En Espafia (5,6 puntos)
el incremento es similar al de la media de paises OCDE vy al total UE, del mismo orden que
Paises Bajos o Finlandia, entre otros. Por otro lado, incrementar una desviacion tipica el
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indice del sentido de pertenencia tiene efectos negativos en el rendimiento en matematicas
del alumnado de Bulgaria (-12,2 puntos) y la Republica Eslovaca (- 5,2 puntos) (Figura 5.8a).

En el caso de las ciudades y comunidades auténomas participantes en las pruebas,
Unicamente en Castilla y Ledn (8.7 puntos) aumenta significativamente el rendimiento medio
enmatematicas por cada desviacidntipica de incremento delindice de sentido de pertenencia
al centro.

El incremento de una desviacion tipica en el indice del sentido de pertenencia al centro
produce un aumento en la puntuacién media de los paises en ciencias que, en general, es
algo inferior a la que se estimaba para las matematicas. En la media de paises OCDE, se
observa un aumento significativo de 5 puntos en el rendimiento medio en ciencias, igual que
en el total UE. Dicho incremento en las puntuaciones medias de ciencias es significativo en
25 de los paises seleccionados, y varia entre aproximadamente 3 puntos en Chipre o
Finlandia, a los alrededor de 11-12 puntos de Estados Unidos o Irlanda del Norte. En Espafia
(5,9 puntos) el incremento es similar al de la media OCDE y el total UE, del mismo orden por
tanto que paises como lItalia o Japdn, entre otros.

Castilla y Ledn es la Unica comunidad auténoma, entre las participantes, que presenta un
incremento significativo en el rendimiento medio en ciencias por cada desviacion tipica de
aumento del indice del sentido de pertenencia al centro, Io mismo que sucede en el caso
de las matematicas.

A nivel de los sistemas educativos de los paises seleccionados, la relacion entre el indice de
sentido de pertenencia al centro y los resultados en matematicas y ciencias es débil y
negativa, y aun mas débil en el caso de las matematicas que en el de las ciencias. La
variabilidad del rendimiento en ciencias explicada por los valores del indice en los paises es
solo el 8,4 %, y en matematicas apenas llega al 3,5 % (Figura 5.8b).

En matematicas, el rendimiento medio del alumnado de Espafia esta por debajo de lo
esperado para su valor del indice de sentido de pertenencia al centro, mientras que queda
dentro de lo esperado en el caso de las ciencias. Ademas, mientras que Catalufia y las
ciudades auténomas de Ceuta y Melilla obtienen puntuaciones medias por debajo de lo
esperado en matematicas y ciencias, Castilla y Ledn, La Rioja y el Principado de Asturias
tienen resultados por encima de lo esperado en ciencias y dentro de lo esperado en
matematicas. En esta ocasiéon, la Comunidad de Madrid alcanza resultados dentro de la
banda de confianza de los paises en ambas areas.
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Figura 5.8a. Valor del indice de sentido de pertenencia al centro. Influencia en el rendimiento
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5Contexto de aprendizaje escolar

Figura 5.8b. Relacién entre el valor del indice de sentido de pertenencia al centro y

rendimiento en matematicas y ciencias. Banda de confianza al 95 %
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5Contexto de aprendizaje escolar

Disciplina escolar

La disciplina escolar es un sistema que establece un cierto cdédigo de conducta,
comportamiento y sanciones para mantener el orden y regular adecuadamente la vida en el
centro escolar. Para que el proceso de ensefianza sea efectivo, debe imperar un ambiente
favorable tanto en las aulas como en el centro, dado que la disciplina es una parte importante
de la educacion, ya que permite que las nuevas generaciones conozcan y aprendan sus
responsabilidades y sus limites, de forma que se alcance la paz social.

Los problemas disciplinarios que se producen en el centro pueden tener su origen en la
sociedad, en la familia, en el aula o en otros espacios del centro escolar (Edwards, 2007).
Investigaciones recientes muestran que los/as directores/as no son, por lo general, expertos
en aspectos disciplinarios, y esto es especialmente cierto en los centros de primaria
(Lowenhaupt y McNeil, 2018). Sin embargo, los centros educativos deben revisar y renovar
de forma continua sus normas de disciplina, ya que se trata de un proceso en permanente
evolucion, por razones de seguridad y objetivos educativos (Garman y Walker, 2010). Si las
reglas disciplinarias no se aplican de manera consistente, los problemas disciplinarios
pueden aumentary, en consecuencia, puede empeorar el comportamiento de los estudiantes,
entre siy con el centro escolar (Cameron y Sheppard, 2006).

Investigaciones recientes ponen de manifiesto la relacion significativa que existe entre la
disciplina escolary el éxito académico en general (Foncha et al., 2017) y, mas especificamente,
en matematicas (Whisman y Hammer, 2014).

En el cuestionario de centro se pregunto a las direcciones escolares sobre aspectos que, en
potencia, podrian afectar a la disciplina en el centro escolar. En concreto se contemplaron 11
problemas potenciales, sobre los que las direcciones escolares debian opinar si en su centro
realmente representaban o no un problema (Cuadro 5.9).

Con las respuestas dadas por las direcciones escolares a estas afirmaciones, se construye
el indice de disciplina en el centro escolar con media 10 y desviacion tipica 2 para el
conjunto de paises participantes en el estudio. A mayor valor del indice, menos problemas
de disciplina escolar se presentan. Aqui se muestran los valores del indice para los paises
seleccionados y las ciudades y comunidades autbnomas participantes, ademas del valor de
la media del indice de los paises OCDE y del total UE (Figura 5.9a).
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Cuadro 5.9. Aspectos relacionados con la disciplina en el centro escolar. Cuestionario de
centro

{En qué medida cada una de las siguientes
situaciones entre el alumnado de 4° curso de
Educacion Primaria es un problema en su centro?

Marque un circulo en cada linea.

No es un problema
Es un problema leve
Es un problema

moderado
Esun
problema
grave
a) Llegar tarde al colegio --------- O-0O0-0-0
b) Absentismo (p. ¢j.,
ausencias injustificadas) ----- O-0-0-0
¢) Perturbacidn del
orden en clase -------------—--- O-0O0-0-0
d) Copiar O-0O0-0-0
e) Lenguaje inapropiadoy soez - () — O — O — O
f) Vandalismo ------------------ O-0O0-0-0
O-0-0

g) Robo O

h) Intimidacion o insultos
entre los/las alumnos/as
(incluidos los SMS, correos
electrénicos, etc.) --------------

O
O
O

i) Peleas a nivel fisico entre
los/las alumnos/as ------------

O
O
O

j) Intimidacién o insultos al
profesorado o al personal
del centro (incluidos los SMS,

correos electronicos, etc.) ----- O O O O

Casi ningun problema disciplinario presenta, segun las direcciones escolares, el alumnado
de 4.° de Educacion Primaria en Espafia (10,6), con mejores niveles de disciplina escolar que
en la media de paises OCDE (9,9) y que en el del total UE (9,8) que, en todo caso, también
presentan muy pocos de los problemas disciplinarios" recogidos en el Cuadro 5.9.
Unicamente los estudiantes de Corea, Irlanda y Paises Bajos tienen menos problemas de
disciplina escolar, en opinidon de las direcciones escolares, que el alumnado de Espafia.
Algunos problemas mas, aunque menores, tienen en Turquia, Suecia, Alemania, Polonia o
Chile, con valores del indice por debajo de 9,5 (Figura 5.9a).

" Véase este indicador en el informe internacional: School discipline — Principals’ Reports, p. 61, en TIMSS 2019
International Results in Mathematics and Science, Home & School contexts Exhibits (que se publicard proximamente)
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5Contexto de aprendizaje escolar

El indicador que mide la disciplina escolar, en las ciudades y comunidades autbnomas
participantes, esta en un rango que va desde 9,7 en la Ciudad Autdnoma de Melilla hasta 11,1
en Castilla y Ledn, valores que, junto con el valor medio de Espafia, sefialan que en los
centros educativos espafioles apenas existen problemas de disciplina, segun la opinién de
las direcciones escolares (Figura 5.9a).

Incrementar una desviacion tipica el indice de disciplina escolar produce efectos positivos
en el rendimiento medio en matematicas y ciencias del alumnado en la gran mayoria de los
paises seleccionados, aunque dicha influencia presenta una alta variabilidad y, en algunos
casos, incluso efectos negativos (Figura 5.9a).

Enla media de paises OCDE, el incremento de una desviacion tipica en el indice de disciplina
escolar produce un aumento significativo en torno a los 14 puntos en el rendimiento medio
en matematicas, que llega a los 11 puntos en el total UE. Dicho aumento en las puntuaciones
medias de matematicas es significativo en 25 de los paises seleccionados y varia desde
alrededor de los 8 puntos de Portugal o los 9 de Finlandia hasta los mas de 25 puntos en
Alemania, Australia, Nueva Zelanda e Inglaterra.

En Espafia (13,6 puntos), el efecto en el rendimiento medio en matematicas es similar al de la
media de paises OCDE, rendimiento del mismo orden que Austria, Canada o Bélgica (Fl.),
entre otros. Por otro lado, incrementar una desviacion tipica el indice de disciplina escolar
tiene efectos significativos y negativos en el rendimiento en matematicas del alumnado de
Lituania (-12,9 puntos) (Figura 5.9a). En el caso de las ciudades y comunidades autbnomas
participantes en las pruebas, Unicamente en la Comunidad de Madrid (7,6 puntos) y en la
Ciudad Auténoma de Ceuta (33,6 puntos) aumenta significativamente el rendimiento medio
en matematicas por cada desviacion tipica de incremento del indice de disciplina escolar.

El incremento de una desviacion tipica en el indice de disciplina escolar produce, en la
media de paises OCDE, un aumento significativo de unos 14 puntos en el rendimiento medio
en ciencias, y de alrededor de 11 puntos en el total UE. Dicho incremento en las puntuaciones
medias de ciencias es significativo en 25 de los paises seleccionados, los mismos que en
matematicas, y varia entre aproximadamente los 6 puntos en Portugal o los 9 en Dinamarca
y los mas de 25 puntos en Alemania, Nueva Zelanda e Inglaterra. En Espafia (13,2 puntos) el
incremento es similar al de la media de paises de la OCDE, y del mismo orden que paises
como Irlanda del Norte o Bélgica (Fl.).
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Figura 5.9a. Valor del indice de disciplina en el centro escolar. Influencia en el rendimiento en
matematicas y ciencias: variacion del rendimiento por cada punto de variacion en el indice
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En la Comunidad de Madrid (7 puntos), en Catalufia (7,5 puntos) y en la Ciudad Auténoma de
Ceuta (26,8 puntos), aumenta significativamente el rendimiento medio en ciencias por cada
desviaciontipica de incremento del indice de disciplina escolar, no apreciandose variaciones
significativas ni en Melilla, ni en las demas comunidades auténomas.

A nivel de los sistemas educativos de los paises seleccionados, la relacion entre el indice de
disciplina escolar y los resultados en matematicas y ciencias se puede ver en la Figura 5.9b.
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5Contexto de aprendizaje escolar

La asociacion es positiva en ambas areas y es mas fuerte en el caso del rendimiento en el
area de matematicas que en el de ciencias, ya que la variabilidad del rendimiento en ciencias
explicada porlos valores del indice en los paises es solo el 3,1%, y llega al 11% en matematicas.

En matematicas y en ciencias, el rendimiento medio del alumnado de Espafia esta
significativamente por debajo de lo esperado para su valor del indice de disciplina escolar.
En el d&rea de matematicas aparece en situacion similar a la de paises como Croacia, Malta,
Bulgaria, la Republica Eslovaca y Nueva Zelanda, con puntuaciones medias muy por debajo
de lo esperado para su nivel de disciplina escolar. Y lo mismo sucede con el rendimiento
medio estimado en ciencias, en situacion similar a la de Malta, Nueva Zelanda y Bélgica (Fl.)
(Figura 5.9b).

Respecto a las comunidades y ciudades autdnomas, mientras que Catalufia, el Principado de
Asturias, la Comunidad de Madrid y las ciudades autonomas de Ceuta y Melilla quedan por
debajo de la banda de confianza de los paises seleccionados, La Rioja y Castilla y Ledn
tienen resultados en matematicas dentro de lo esperado. Catalufia y las ciudades auténomas
de Ceuta y Melilla repiten escenario en el area de Ciencias y las demas alcanzan resultados
dentro de la banda de confianza de los paises.
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en matematicas y ciencias. Banda de confianza al 95 %

Figura 5.9b. Relacién entre el valor del indice de disciplina en el centro escolar y rendimiento

i
i
11,00
jos
ST

i i \ i
1 1 U 1
\ 1 \ '
| | \ '
Ll 1l i L
e e - T A S -
E g : - TR “ o B
y S : g T “ 3
L5 " = 2 "\m ! : =) [
B e e sl O === - L e R e e (= -~
i L] & "1 it e o= = _". m. 1 e
2 : T g 2 : L
k 1 i m —ﬁ [ 1
" " " 3 L8 L j " 3
& 5-vs-ig- hommemens i SR T A R N
i P W i - . 2 = i -
; - i 3 !
o necl LI fe z s e s i.....8
: . =) 8 & 3 . =
' ! b= ] o ! * o
w ' M ! 4.
(=] ' 2 ' =
(3] ' i ! o T
VR N S S A Dt S S 8 £
. | . 1 o
; _ | _ ; c3
| \ I 1 I ¥
: ) “ ; “ 5
S SRR noemmss H- e - - el SEe AR T
' ' '@ ' ' =
i i g i i
1 1 _m 1 ]
\ | ' 8 H | =
S A 12 _2 SRS 3 . S ' 3
' ' | ' ' o)
I | I 1 |
' ' 1 1l Ll
' ' 1 1 '
1 1 1 1 "
1 1 1 1 I %
R L L L e & g | EPE—
i ‘ | i i =)
. i i ' ' .mo
1 1 1 1 ]
=1
" " " : B g
B S T | REE e s T T T e - 0 " T T R TR P T R P T T r==="" -
' ] 1 1 ' [=2]
' ' 1 1 "
1 1 1 1 "
1 1 1 1 ]
| | I h |
' ' I ' ' 0
Emmle - [ e e s e T = Ermmmeama M~
] : i ; i ; @
I I ] I I i
o 0 o o 0 o
=t ~ 0 =] ~ D
© [Te] [Tel (] wn w
SEJljewalew us ojusiwipuay SEIOUSIO Ud ojuaiwipuay

TIMSS 2019 . Informe espafiol | 233



234

5Contexto de aprendizaje escolar

Seguridad y orden en el centro escolar

La seguridad y el orden en los centros educativos son condiciones esenciales para asegurar
la calidad del proceso de enseflanza-aprendizaje. Este es uno de los aspectos que las
familias consideran mas importantes a la hora de elegir el centro educativo en el que
escolarizaran a sus hijas e hijos, junto con el clima escolar y la reputacion del centro, incluso
prefiriendo la seguridad del centro al rendimiento académico del alumnado (OECD, 2016,
2019).

Cada dia, las familias envian a los nifios y a las nifias al centro escolar poniendo su confianza
enmanos de docentes, direcciones escolaresy elresto del personal escolar, con la esperanza
de que sus hijos e hijas estén seguros y puedan aprender y prosperar. Los estudiantes y los
docentes, y, en general, la comunidad escolar, deben percibir seguridad en el centro escolar
y en su entorno y disponer de normas adecuadas para asegurar el ordeny la disciplina que
permitan desarrollar un proceso educativo de calidad (Meier y Lemmer, 2015).

Estudios realizados mediante evaluaciones objetivas del entorno en el que se ubica el centro
demuestran que la seguridad del centro y el vecindario se asocian fuertemente con el
rendimiento académico, ya que la evidencia obtenida pone de relieve los efectos adversos
de la exposicion a la violencia comunitaria y la influencia del grado de seguridad percibida
en el rendimiento académico de nifias y nifios de primaria (Milam et al., 2010).

Sin embargo, no todos los colectivos de la comunidad educativa perciben de la misma forma
la seguridad y el orden en el centro y, en general, su clima escolar (Kutsyuruba et al., 2015).
En TIMSS, se pregunta al profesorado por su percepcion sobre la seguridad y el orden en el
centro escolar. En concreto, los docentes deben mostrar su grado de acuerdo o desacuerdo
con 8 afirmaciones relativas a esta cuestion (Cuadro 5.10).

Con las respuestas a tales afirmaciones se construye el indice de seguridad y orden en el
centro con media 10 y desviacion tipica 2 para el conjunto de paises participantes. Cuanto
mayor sea el valor del indice, mejor es la percepcion que tiene el profesorado sobre la
seguridad y orden que existe en el entorno y en el propio centro.

Los valores del indice se han obtenido a partir de las respuestas del profesorado de
matematicas, por un lado (Figura 5.10a), y las del profesorado de ciencias, por otro (Figura
5.10b), para los paises seleccionados y las ciudades y comunidades autbnomas participantes,
ademas del valor de la media del indice de los paises OCDE y del total UE. En general, las
diferencias entre las opiniones de ambos conjuntos de docentes son minimas y, por tanto,
los valores del indice de seguridad y orden en el centro son similares en ambos colectivos.
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Cuadro 5.10. Aspectos relacionados con la seguridad y el orden en el centro escolar.
Cuestionario del profesorado

En relacién con su centro actual, indique hasta
qué punto esta de acuerdo con las siguientes
afirmaciones.

Marque un circulo en cada linea.

Muy de acuerdo
Un poco de acuerdo

Un poco en
desacuerdo

Muy en
desacuerdo

a) Este centro esta situado

en un barrio sequro ------------ O-0O0-0-0

b) Me siento sequro/a

en este centro ----------------—-- O O O O

) Las medidas y politicas de
seguridad de este centro

son suficientes ---------------- O-0O0-0~-0

d) Los/las alumnos/as
se comportan

de manera ordenada ---------- O Q O Q

e) Los/las alumnos/as son
respetuosos/as con

los/las profesores/as ---------- O-0O0-0-0O

f) Los/las alumnos/as
respetan las instalaciones

del centro --------------v---- O-0-0~-0

g) Este centro tiene unas
normas claras sobre
c6mo deben comportarse

los/las alumnos/as ------------ O-0-0-0

h) Se hacen respetar
las normas de este centro

de formajusta y coherente —— () — (O — O — O

En Espafia (11,2 matematicas, 11,1 ciencias), el profesorado tiene una percepcion del orden y
la seguridad en los centros significativamente mejor que en la media de paises OCDE (9,9
matematicas, 10,0 ciencias) y que en el total UE (10,0 matematicas; 10,0 ciencias), percepcion
solo superada por Irlanda e Irlanda del Norte. Japén (8,2 matematicas; 8,4 ciencias) es el
pais, entre los seleccionados, que presenta los valores mas bajos en el indice de seguridad
y orden en el centro, segln su profesorado (Figuras 5.10a y 5.10b).
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5Contexto de aprendizaje escolar

En las ciudades y comunidades autonomas, el orden de los valores del indice de seguridad
en el centro que se desprende de las opiniones de los docentes de matematicas es el
mismo que el de los de ciencias: los valores mas bajos y, por tanto, donde el profesorado
percibe menos seguridad es en Melilla (10,6 matematicas; 10,7 ciencias) y los mas altos y, en
consecuencia, donde mayor seguridad se percibe por parte del profesorado es en Castillay
Ledn (11,5 matematicas; 11,4 ciencias) y en el Principado de Asturias (11,8 matematicas; 11,7
ciencias), con valores significativamente mas altos que el resto. En cualquier caso, todas
presentan valores mas altos que los de la media de paises OCDE y que los del total UE
(Figuras 5.10a y 5.10b).

Incrementar una desviacion tipica el indice de seguridad y orden en el centro produce
efectos positivos en 27 de los 33 paises seleccionados, tanto en el rendimiento medio del
alumnado en matematicas como en ciencias, si bien dichos efectos presentan alta variabilidad.
El aumento en las puntuaciones medias de matematicas varia desde alrededor de los 5
puntos en Noruega a aproximadamente los 20 puntos en Suecia o los 23 en Turquia, mientras
gue dicho aumento en las puntuaciones medias de ciencias estd en un rango que va desde
los 6-7 puntos en Dinamarca, Corea e ltalia a los aproximadamente 19 de Austria o los 21 de
Bulgaria (Figuras 5.10a y 5.10b).

En la media de paises OCDE, el incremento de una desviacion tipica en el indice de seguridad
y orden en el centro produce un aumento significativo de 11 puntos en el rendimiento medio
en matematicas ytambién de 11 puntos en el rendimiento medio en ciencias, aproximadamente
igual que en el total UE (12 puntos matematicas; 11 puntos ciencias). En Espafia, el incremento
esta en torno a los 14 puntos en matematicas y los 12 en ciencias, no lejos del efecto que se
produce en la media de paises OCDE y en el total UE y en cifras préximas a las de Republica
Checa, Australia, Portugal y Nueva Zelanda, entre otros paises (Figuras 5.10a y 5.10b).

En el caso de las ciudades y comunidades auténomas participantes en las pruebas, la
magnitud de los errores en las estimaciones del efecto que produce incrementar una
desviacion tipica el indice de seguridad y orden en el centro, solo permiten identificar como
significativos los aumentos de las puntuaciones medias en matematicas y ciencias en la
Comunidad de Madrid, alrededor de 12 puntos en ambas areas, y en Melilla, alrededor de 24
puntos en matematicas y 19 en ciencias (Figuras 5.10a y 5.10b).
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Figura 5.10a. Valor del indice de seguridad y orden en el centro. Profesorado de matematicas.

5Contexto de aprendizaje escolar

Influencia en el rendimiento en matematicas
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Figura 5.10b. Valor del indice de seguridad y orden en el centro. Profesorado de ciencias.
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Figura 5.10c. Relacion entre el valor del indice de seguridad y orden centro y rendimiento en
matematicas y ciencias
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Valor del indice segun el profesorado de ciencias

A nivel de los sistemas educativos de los paises seleccionados, se puede ver en la Figura 5.10c
gue no existe relacion entre el indice de seguridad y orden en el centro escolar y los
resultados en matematicas, y que es muy débil y negativa en ciencias. En este Ultimo caso,
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apenas el 2 % de la variabilidad en el rendimiento medio de los paises en ciencias es
explicada por los valores del indice.

En cualquier caso, el rendimiento medio en matematicas del alumnado de Espafia queda
significativamente por debajo de lo que se esperaria para su valor del indice de seguridad
y orden en el centro, en situacion similar a la de Nueva Zelanda. En el caso de ciencias, la
puntuacion media de los estudiantes de Espafia queda dentro de la banda de confianza del
ajuste lineal estimado para el conjunto de paises seleccionados (Figura 5.10c).

Respecto a las comunidades y ciudades autdbnomas, mientras que Catalufia, las ciudades
auténomas de Ceuta y Melilla quedan por debajo de la banda de confianza de los paises
seleccionados, las demas comunidades autdonomas estan dentro de la banda de confianza
de los paises, tanto en matematicas como en ciencias.

Acoso escolar

El acoso escolar (bullying) es una actividad grupal que tiene lugar entre compafieros en el
contexto escolar (Hong y Espelage, 2012). Entre los factores que mas impacto pueden tener
en la prevalencia del acoso escolar estan los relacionales y los ambientales (Saarento,
Garandeau y Samivalli, 2015), ya que estos afectan en mayor medida al desarrollo social de
los estudiantes. La composicién socioecondémica, de inmigrantes y de género del centro
escolar pueden también explicar las diferencias entre los centros escolares en la prevalencia
del acoso escolar (OCDE, 2019).

La literatura revela que tanto los agresores como las victimas tienden a faltar a las clases y al
abandono temprano de la educacién, y tienen peores resultados académicos que los
compafieros que no participan en el acoso (Juvonen, Yueyan Wang y Espinoza, 2011; Konishi
et al, 2010). El seguimiento académico también puede estigmatizar a los estudiantes, al
etiquetarlos tacitamente como fracasos académicos, ya que la evidencia sugiere que los
estudiantes de bajo rendimiento son mas propensos a ser victimizados cuando hay una
mayor diferencia académica entre los estudiantes de alto y bajo rendimiento (Akiba et al,
2002).

En el cuestionario de estudiantes, se les preguntd acerca de la frecuencia con la que han
experimentado ciertos comportamientos que pueden ser calificados como de acoso (Cuadro 5.1).
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Cuadro 5.11. Aspectos relacionados con el acoso en el centro escolar. Cuestionario del
alumnado

Durante este curso, (con qué frecuencia te han hecho
las siguientes cosas otros/as alumnos/as de tu colegio
(incluyendo a través de SMS o de Internet)?

Rellena un circulo en cada linea.

Al menos Unaodos Unas pocas
una vez a veces veces
la semana al mes al ano Nunca
a) Burlarse de mio
PONErme motes --------------=--z--z-zmmx O O O O
b) Dejarme fuera de sus juegos
o actividades -----------smmmmmcmmceaaas O O O O
¢) Difundir mentiras sobre mi ---------- O O O O
d) Robarme algo ------------smnsmmcmemneaaes O O O O
e) Romper algo mio aposta --------------- O O O O

f) Pegarme o hacerme dafio
(p. ej., empujarme,

darme golpes, patadas) ---------------- O O O O
g) Obligarme a hacer cosas

que No queria -----------s-cs-csmcemeonaa- O O O O
h) Enviarme mensajes desagradables

o hirientes a través de Internet ----- O O O O

1) Compartir mensajes desagradables
o hirientes sobre mi

a través de Internet ----------emmnneeeev O O O O
j)  Compartir fotos mias vergonzosas

a través de Internet -------c--coccccoes O O O O
k) Amenazarme ------------ses-cceeeemonnens O O O O

Con las respuestas del alumnado a estas afirmaciones se construye el indice de acoso
escolar en una escala con media 10 y desviacion tipica 2 para todos los paises participantes,
de tal manera que, a mayor valor del indice, menor es la proporcion de estudiantes que
declara haber sufrido acoso al menos “una vez al mes” (“una o dos veces al mes” o “al
menos una vez a la semana”). En la Figura 5.11a se ha representado el valor estimado del
indice junto con el intervalo de confianza al 95 % para el valor poblacional. También se ha
incluido, junto al nombre del pais, el porcentaje de estudiantes que declara haber sufrido
algun tipo de acoso al menos una vez al mes.

En la media de paises de la OCDE, alrededor del 35 % de los estudiantes declara haber
recibido algun tipo de acoso con cierta frecuencia, al menos una vez al mes, porcentaje que
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es similar en el total de la UE (34 %). Esta proporcién varia ampliamente en el conjunto de
paises seleccionados: afecta a menos del 25 % del alumnado de Corea, Finlandia o Japoén,
paises que muestran los valores mas altos del indice, pero a mas de la mitad del alumnado
de Nueva Zelanda que, en consecuencia, tiene asignado el valor mas bajo del indice de
acoso escolar.

Casi 2 de cada 5 estudiantes de 4.° de Educacion Primaria en Espafia (39 %, indice=9,9)
afirmahabersufridoalglntipode acosoalmenos unavezalmes, proporcidnsignificativamente
mas alta que la de la media de paises OCDE (indice=10,0) y que la del total UE (indice=10,1),
cifras cercanas a las de Chile, Turquia, Hungria, Estados Unidos y Chipre.

Aproximadamente 1 de cada 2 estudiantes de Melilla (51 %, indice=9,4) y Catalufia (48 %,
indice=9,5) afirma haber sufrido al menos una vez al mes algun tipo de acoso, mientras que
Castilla y Ledn (28 %, indice=10,4) es, entre las comunidades y ciudades autdbnomas
participantes, donde menor es dicha proporcién (Figura 5.11a).

El efecto que produce, en el rendimiento medio en matematicas y ciencias, incrementar una
desviacion tipica el indice de acoso escolar produce efectos positivos en todos los paises
seleccionados, excepto en Corea y Croacia. Sin embargo, dichos efectos presentan alta
variabilidad entre los paises. El aumento significativo en las puntuaciones medias de
matematicas varia desde los aproximadamente 4-5 puntos en Paises Bajos y Japon a en
torno a los 15-20 puntos en Bulgaria, Alemania, Nueva Zelanda y Turquia. Muy parecido es el
aumento en las puntuaciones medias de ciencias, tanto en las cifras como en los paises
implicados (Figura 5.11a).

En la media de paises OCDE, el incremento de una desviacion tipica en el indice de acoso
escolar produce un aumento significativo de alrededor de 11 puntos en el rendimiento medio
enmatematicas,ytambiénde 11 puntos en el rendimiento medio en ciencias, aproximadamente
igual que en el total UE (10 puntos en matematicas; 11 puntos en ciencias). En Espafia, el
incremento se sitda entorno alos 13 puntos en matematicas y en ciencias, en cifras proximas
a las de Suecia, Estados Unidos, Francia, Chile y Letonia, entre otros paises (Figura 5.11a).

También es positiva y significativa la relacion entre el indice de acoso escolary el rendimiento
académico en matematicas y ciencias en las ciudades y comunidades autdbnomas
participantes en las pruebas. La magnitud de los incrementos en el rendimiento medio varia
considerablemente, tanto en ciencias como en matematicas, desde los mas bajos en la
Comunidad de Madrid (4,9 matematicas, 6,5 ciencias) a los mas altos que se pueden apreciar
en la Ciudad Autonoma de Melilla (15,7 matematicas, 13,7 ciencias) y en la Ciudad Auténoma
de Ceuta (16,0 matematicas, 14,6 ciencias) (Figura 5.11a).

La asociacion, a nivel de sistema, entre el indice de acoso escolar y los resultados en
matematicas y ciencias es positiva y significativa en ambos casos, como se puede ver en la
Figura 5.11b. A mayor valor del indice y, por tanto, menor prevalencia del acoso escolar, mejor
es el rendimiento medio esperado en los paises seleccionados. En el area de matematicas,
el 174 % de la variabilidad observada en el rendimiento medio de los paises en matematicas
viene explicada por el indice de acoso escolar, porcentaje que asciende al 22,5 % en el
caso de ciencias.
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Espafia, en el cuadrante inferior izquierdo, presenta un rendimiento medio en matematicas y
ciencias significativamente por debajo de lo esperado para su valor del indice de acoso
escolar. Los estudiantes de paises con un nivel de acoso escolar similar al de Espafia, como
por ejemplo Turquia y Hungria, tienen puntuaciones medias dentro de lo esperado y
significativamente mas altas que las del alumnado espafiol (Figura 5.11b).

En situacion notablemente mdas desfavorable que el conjunto del alumnado espafiol se
encuentran los estudiantes de la Ciudad Auténoma de Ceuta vy, sobre todo, los de la Ciudad
Autdnoma de Melilla. Catalufia, también en el cuadrante inferior izquierdo, con mas
prevalencia del acoso escolar que en el conjunto de Espafia, presenta un rendimiento medio
dentro de la banda de confianza de los paises seleccionados, tanto en matematicas como
en ciencias (Figura 5.11b).

Castilla y Ledn y La Rioja, con mejores niveles de acoso escolar que la media de Espafia,
muestran rendimiento medio en matematicas y ciencias dentro de la banda de confianza de
los paises. También dentro de la banda de confianza esta la puntuacién media en ciencias
de la Comunidad de Madrid que, sin embargo, se queda por debajo en lo que respecta a las
matematicas. Finalmente, el alumnado del Principado de Asturias, con un nivel de acoso
escolar mejor que la media de Espafia, tiene resultados en matematicas dentro de la banda
de confianza de los paises, mientras que esta por encima de dicha banda en el de ciencias
(Figura 5.11b).
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Figura 5.11a. Valor del indice de acoso escolar. Influencia en el rendimiento en matematicas y
ciencias. Entre paréntesis el porcentaje de estudiantes que han sufrido algun tipo de acoso
escolar
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Figura 5.11b. Relacion entre el valor del indice de acoso escolar y rendimiento en matematicas
y ciencias. Banda de confianza al 95 %
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Capitulo 6. El
contexto del
aprendizaje en el aula

6.4. Introduccion

Como consecuencia del proceso de ensefianza-aprendizaje se producen cambios en la
actividad cognitiva del alumnado con la ayuda del docente, que le guia hacia el dominio del
conocimiento (Alfonso, 2003). En este proceso existe, por tanto, una influencia de la
interaccion entre docentes y estudiantes, y de estos con los contenidos que se transmiten
(Escobar, 2015). Se identifican, asi, tres elementos clave en el proceso: profesorado, alumnado
y transmision de ideas o contenidos.

Las condiciones laborales del profesorado pueden influir en los resultados del alumnado
(Dolton y Marcenaro-Gutiérrez, 2011). De hecho, las condiciones laborales y el salario son las
variables extrinsecas que, junto con otras intrinsecas, como el grado de autonomia y
motivacion, la interaccion con el resto del profesorado, y la interaccion con el alumnado,
mejor sirven como predictores del grado de satisfaccion del profesorado con su profesion
(Kimy Loadman, 1994), el cual parece tener influencia sobre el rendimiento del alumnado en
lectura, aunque no asi en matematicas (Banerjee et al., 2017). Esta influencia, en todo caso,
podria ser indirecta, y ser el resultado del efecto que tiene el grado de satisfaccion del
profesorado con su trabajo sobre el clima escolar del centro (Dicke, et al., 2020).

La experiencia docente del profesorado también parece tener influencia en los resultados
del alumnado (Ladd y Sorensen, 2017), si bien esta influencia se restringiria a los primeros
cinco afios de desarrollo de la profesion, periodo pasado el cual seria marginal (Rice, 2010).

En relacion al alumnado, se identifican algunas caracteristicas intrinsecas que pueden
condicionar la efectividad del proceso de enseflanza y aprendizaje. Una de ellas es la
autoconfianza, que es la confianza que se tiene en las capacidades propias para resolver
tareas relacionadas con un determinado dominio. Se demuestra que la autoconfianza en
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Educacion Primaria tiene una gran influencia en el rendimiento escolar, independientemente
de la capacidad cognitiva, la edad y el género del estudiante (Kleitman y Moscrop, 2010). La
motivacion y el disfrute a la hora de aprender una materia también repercuten positivamente
sobre el rendimiento; asi, por ejemplo, se demuestra en ciencias (Juan et al., 2016).

La forma en la que se transmiten contenidos e ideas, en definitiva, la practica docente, puede
influir precisamente sobre la percepcion y el nivel de satisfaccion del estudiante con una
determinada asignatura (Garcia Rodriguez y Alvarez Alvarez, 2007). Con el fin de dinamizar
las clases, se viene introduciendo en la Ultima década la utilizacion de tecnologias de la
informacién y la comunicacién, principalmente ordenadores, considerando que mejora el
proceso de aprendizaje, aungue esto no siempre se traduce en una mejora de los resultados
académicos (Domingo y Marqués, 2011).

En este capitulo, desde el analisis de algunos de los factores que pueden influir en el
rendimiento delalumnado, se estudiaran lostres elementos clave en el proceso de ensefianza
aprendizaje: del profesorado se analizaran su experiencia y su grado de satisfaccion con la
profesién docente; del alumnado, su confianza y su gusto por aprender; y de la practica
docente, la claridad en las explicaciones, el uso de ordenadores en clase y la realizacion de
experimentos en las clases de ciencias.

6.2. El profesorado y la profesion docente

En la introducciéon se ha justificado cémo la percepcidon que tengan los docentes de su
profesion y la experiencia en la misma pueden influir en el rendimiento académico del
alumnado. En este epigrafe se van a analizar estos factores a través de sendas preguntas
que TIMSS 2019 planted en el cuestionario del profesorado.

La experiencia docente

Las creencias, prioridades, concepciones y practicas docentes del profesorado se modifican
con los afios de experiencia docente (Rimm-Kaufman et al.,, 2006); por ejemplo, algunos
estudios defienden que el profesorado con mas experiencia es menos permeable a la
innovacion pedagdgica (Ghaith y Yaghi, 1997). Las practicas docentes estan vinculadas con
los resultados del alumnado (Wenglinsky, 2002), por lo que se puede extrapolar que la
experiencia docente esta relacionada con el rendimiento del alumnado. Asi lo aseveran
diversos estudios (Rice, 2010; Ladd y Sorensen, 2017/), si bien otros, en determinados
contextos, no hallan dicha relacion (Kimani et al., 2013).

TIMSS 2019 pregunto al profesorado responsable de matematicas y ciencias en cada centro
los aflos de experiencia en la profesion docente, para, posteriormente, vincular esta
informacién con el rendimiento de sus estudiantes. Para el analisis se agruparon las
respuestas del profesorado en cuatro categorias:

» Menos de 5 afios
» 5 o0 mas afios y menos de 10

» 10 o mas afios y menos de 20
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» 20 o mas afos

Las Figuras 6.1a y 6.1b reflejan el porcentaje de estudiantes cuyos docentes de matematicas
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y ciencias, respectivamente, se encuadran en cada categoria, y sus rendimientos medios.

Figura 6.1a. Rendimiento medio en matematicas en funcién de la experiencia docente del

profesorado
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Figura 6.1b Rendimiento medio en ciencias en funcion de la experiencia docente del

profesorado
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El sistema educativo que presenta un mayor porcentaje de estudiantes cuyos docentes de
matematicas tienen menos de cinco afios de experiencia es Turguia (35 %), seguido de Malta
(31%). En el extremo opuesto, el sistema educativo con mayor proporcion de estudiantes en
manos de docentes muy experimentados (20 afios de experiencia o mas) es Lituania (83 %),
seguido de Bulgaria (77 %). En Espafia, la categoria con mayor proporciéon de estudiantes es
la que cuenta con profesorado de “20 o mas aflos” de experiencia docente (45 %), al igual
gue en promedio de la OCDE (41 %) y el total de la UE (47 %) (Figura 6.1a).
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Al estudiar la diferencia del rendimiento medio en matematicas entre el alumnado con
profesorado con 20 o mas afios de experiencia y el que tiene docentes con menos de cinco
aflos de experiencia (Figura 6.1a), se observa que solo en siete sistemas educativos (Turquia,
Chile, Letonia, Suecia, Estados Unidos, Francia y Bélgica (Fl.)) es significativamente favorable
al alumnado de docentes mas experimentados. Esta circunstancia también se da en el
promedio de paises de la OCDE y del total de la UE. En el resto de los sistemas educativos
la diferencia no es significativa. Entre las comunidades y ciudades autonomas con muestra
ampliada, solo en Castilla y Ledn la diferencia es significativa a favor del alumnado con
docentes mas experimentados.

En el caso del profesorado de ciencias (Figura 6.2b), Malta es el sistema educativo que
cuentan con mayor porcentaje de estudiantes con profesorado menos experimentado
(menos de 5 afios), con un 32 %, seguido de Noruega, Japdn y Australia, con un 26 % en los
tres casos. Lituania (83 %) y Bulgaria (76 %) repiten como los sistemas educativos con mayor
proporcion de estudiantes a cargo de docentes de ciencias mas experimentados. Esta Ultima
categoria, la de “20 o mas afios”, vuelve a ser la mas frecuente, tanto en el promedio de
paises de la OCDE (40 %) como en el total de la UE (46 %). Esto también ocurre en Espafia
(39 %), aungue no hay diferencia estadisticamente significativa con la categoria de “10 0 méas
aflos y menos de 20” (38 %).

En cuanto a la diferencia del rendimiento medio, solo es significativamente favorable al
alumnado con docentes mas experimentados en los casos de Turquia, Estados Unidos,
Suecia, Irlanda, Finlandia y Bélgica (Fl.), ademas del promedio de la OCDE. En el resto de los
casos, las diferencias no son significativas, excepto en Lituania y la Ciudad Auténoma de
Melilla, donde las diferencias son significativas a favor del alumnado con profesorado cuya
experiencia docente es inferior a 5 afios.
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6EI contexto de aprendizaje en el aula

La satisfaccion del profesorado con su trabajo

El grado de satisfaccién del profesorado con su trabajo esta altamente correlacionado con
los resultados académicos, el comportamiento y la satisfaccion del alumnado (Ostroff, 1992).
Para cuantificarlo, TIMSS 2019 planted en el cuestionario del profesorado la pregunta que
aparece en el Cuadro 6.1:

Cuadro 6.1. Pregunta sobre satisfaccion con el trabajo en el cuestionario del profesorado

{Con qué frecuencia se siente de la siguiente manera
en su trabajo como profesor/a?

Marque un circulo en cada linea.
Muy a menudo
A menudo
Algunas veces

Nuncao
casi nunca

O

a) Estoy satisfecho/a con mi
trabajo como profesor/a ------ O

b) Veo que mi trabajo estd
lleno de sentido ---------------

@) Tengo entusiasmo
por mi trabajo ----------------- O

d) Mitrabajo me estimula ------- O

e) Estoy orgulloso/a del trabajo
que realizo ---------------------

O OO0 O O
O OO0 O O
O OO0 O

Con las respuestas a esta pregunta se ha construido el indice de satisfaccion del profesorado,
con media 10 para todos los paises participantes y desviacion tipica 2. En las Figuras 6.2ay
6.2b se representan, respectivamente para matematicas y ciencias, el valor medio del indice
para cada pals, el incremento del rendimiento medio del alumnado atribuido a un aumento
de una desviacion tipica en el indice y el porcentaje de varianza en el rendimiento medio
explicada por el indice.
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Figura 6.2a. Indice de satisfaccién del profesorado de mateméticas con su trabajo e influencia
en el rendimiento medio del alumnado

Indice de satisfaccion

del profesorado de Cambio de rendimiento por Porcentaje de varianza
matematicas con su unidad de desviacion tipica explicado
trabajo
Chile 4108 1 Foq 1 ; 1 | @o,1 1 1 |
Espaiia 3 o Do,1
Italia 4105 ! b ! ! o2 ! ! oo ! ! ! !
Austria {104~ —{to1 | M &z 1
Turquia 4103 1 o 1 8.2 [ 050 1 1 1
Australia 4103 ! o ! ! 0,1 ! ! Poo ! ! ! !
Croacia {103 | b X 07 | : :’0 : | : |
Paises Bajos 103 I —- I 1 | 0 1 1 1
Lituania 410.0 1 2 1 1 1 11,00 1 1
Canadé 4100 [} K 1 1 1 1 .)2' 1 1 1
Letonia {/@e ke : -z,oq : : L
Portugal - 98 e 1 1 1 1 o3 1 1 1
Inglaterra - 9.8 N L 1 1 1 030 1 | | ]
Estados Unidos +{ @8 ke : : 22 ! ! o1 | : :
Bulgaria {197 o X . L 3@
Irlanda 4 9.7 I 1 1 1 1 02 1 1 1
Suecia {97 e ! ! ! ! Qo1 ! ! ! !
Chipre { o7 ke | ! ! ! o+,
Noruega 1 9.7 s 1 1 1 | @o1 1 1 1
Irlanda del Norte 4 9.6 | 1 1 1 1 @o21 1 1 1
Alemania - 95 ! ! 122 1 1 o1 ! 1 1 1
Hungria s ke[ | ! - &5 .
Malta - 95 . & 1 1 4.9 1 050 1 1 1
Nueva Zelanda - 95 I - 1 1 8.4 10801 1 1
R. Eslovacad 94 'k T T r.im f ! LOP T T
Ly 1 1 1 1 | 1 1 1
Bélgica (Fl.) 1 93 e 1 1 00 1 | :’0 | 1 1 |
Finlandia 4 9.3 i1k 1 1 17 1 1 0 1 1 1 1
Dinamarca 92 ko ! ! 05 | I Poo 1 1 ] 1
o forey | | fm | e L
R. Checaq 91" e 1 1 1 1 Qo2 1 1 1
Francia4 90 e 1 1 13 1 1 0 1 1 1 1
Japon 489 ! 122 1 1 Em 1 1 1 |
Polonia -J:asto, ! ! 00, 0oL 4
1 1 1 1 | 1 1 1 1
Promedio OCDE 1 1 E 1 1 ©o,21 1 1 1
Total UE -omzmmmimmkl ! ! 22 ! ! oo ! ! ! !
1 1 1 1 1 1 1 1 1
Melillam 1 1 050 1 1 1
Castillay Leon ! ! I Qo1 ! ! ! !
Madrid, C. de -iTmmm——— | Imﬂﬂ | oo T T
Asturias i I | I @op i I
Catalufia iz 1 1 1 0.4 1 1 1
Rioja, La H‘ w : ] 1,1|. : :
Ceuta p— . L
9 10 11 -5 0 5 10 1500 05 10 15 20 25

B significativo
[ No significativo
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Figura 6.2b. Indice de satisfaccidn del profesorado de ciencias con su trabajo e influencia en el
rendimiento medio del alumnado

Indice de satisfaccion

del profesorado de Cambio de rendimiento por Porcentaje de varianza
ciencias con su unidad de desviacion tipica explicado
trabajo
Chile {108 I koA ]-44 | I | rﬁ 1 1 1
Turquia- 10,6 1 o 1 1 6,8 1 1 41 1 1
Espafia - ' i ' 42 Q02 ' '
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Austria 103 1 FH I E-ﬂ I 1 4 | 1
Croacia -10,3 1 A | | 2,3 1 | 1 1 1 1 1
Paises Bajos {103 | | : 13 : : o ! : :
Australia +10.2 I L I 123 | I 1 A 1 1
Lituania 410.0 1 = 1 1 1 1 3@ 1 1
Canadé 410,0 ] K ] ] 1 ] 1 R ] 1 1
o foewd Ll R
Suecia- 98 A 1 1 09 | 1 1 0 1 1
Estados Unidos - 98 LS I [ 19 1 [ ] a1 1 1
Portugal froa-tked | | A N
Inglaterra- 97 1 . . , , 6@ , ,
Chipre 1 97 I | | | | 1 050 | 1 1
|r|anda_ 9,7 | |—o_. | | 1 | 1 K 1 1 1
Bulgaria {797 ! ! ! ' sle

Noruega - 96 B I I | I | A | |
Irlanda del Norte 4 9.6 ' I 1 231 1 1 a1 1 1
Hungria- 96 I o 1 1 1,0 | 1 | 0 1 1 |
Alemania a5 | | T I E T
Malta- 95 | H I I I I 06@ | I I
R. Eslovaca 4 94 | o 1 I 11 1 1 1 o 1 1 1
Bélgica (FI.) { o4 T4 } : o 1| o | :
Nueva Zelanda 4 94 - | . | . 06® | |
Finlandia { 93 1k [ [ 16 1 [ 1 0 1 1
Dinamarca 4 9.3 - ! ! ! ! ! a1 1 [
Corea {81 e : : E’1 : : : E’1 : : :
Franciaq 90 FoH ] 1 1 1 1 A ] ]
R. Checa- 90 e 1 1 1 1 1 @02 1 1 1
Japon 489 o4 ! l24 ! ! ! Em ! ! !
Polonia { 86k l A (S o : :
| | 1 b | 1 | 1 1 1
Promedio OCDE ! ! 2,11 ! ! @02 | 1 1
Total UE etk : : 15 ! : ! Poo ! ! I
1 1 | [} | 1 1 1 1
Melilla m 1 1 1 @2 1 1
Castillay Leon ! ! ! ! @1 ! ! !
Asturias i ' X ! ! 05@ | f T
! 1 | 1 1 1 1 1
Madrid, C. de -JIm— : I I I 4@
Rioja, La 2 1 1 1 1 05@ 1 1 1
Catalufia ! 'n‘:-m ! T @03 ! T 1
Ceuta ; ; | ; ; ; s | : !

9 10 11 5 0 &5 10 15 2000 10 20 30 40

B significativo
[ No significativo

Espafia es el segundo pais, entre los analizados, con mayor grado de satisfaccion con su
profesion del profesorado de matematicas (Figura 6.2a), con un valor medio del indice de
10,6, solo superado por Chile (10,8). El valor medio del indice para el promedio de la OCDE y
el total de la UE (9,7 en ambos casos) queda significativamente por debajo del de Espafia.
Los paises con valores mas bajos del indice son Polonia (8,6) y Japon (8,9). En Espafia, de
entre las comunidades y ciudades autonomas con muestra ampliada, el valor mas alto lo
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alcanza la Ciudad Auténoma de Melilla (11), y el mas bajo, la Ciudad Auténoma de Ceuta
(10,2).

La variacién de la puntuacion en matematicas atribuible a un aumento de una unidad de
desviacion tipica (2 unidades del indice) es positiva en la mayoria de los sistemas educativos
estudiados, si bien solo es significativamente distinta de O en Bulgaria (14,0 puntos), Lituania
(8,5 puntos), Nueva Zelanda (8,4 puntos), Republica Eslovaca (8,0 puntos), Malta (4,9 puntos)
y Portugal (4,2 puntos), ademas de en el promedio de la OCDE (2,5 puntos), en el total de la
UE (2,2 puntos)y en la Comunidad de Madrid (6,6 puntos). El porcentaje de varianza explicada
es, consecuentemente, muy bajo, y solo es significativamente distinto de 0 en Malta (0,5 %)
y en el promedio de la OCDE (0,2 %) (Figura 6.2a).

En el caso de ciencias (Figura 6.2b), los valores mas altos del indice se alcanzan en Chile
(10,8) y Turquia (10,6), con Espafia en tercer lugar (10,5). El valor del indice en Espafia es
significativamente superior al del promedio de paises de la OCDE (9,7) y al del total de la UE
(9,7). Los paises con valores mas bajos vuelven a ser Polonia (8,6) y Japon (8,9). También las
ciudades auténomas de Melilla (111) y Ceuta (10,2) repiten como los valores mas alto y mas
bajo, respectivamente, de entre las comunidades y ciudades autbnomas que ampliaron
muestra.

Aligual que en matematicas, la variacion de la puntuacion en ciencias atribuible a un aumento
de una unidad de desviacion tipica de indice de satisfaccion del profesorado es positiva en
la mayoria de los sistemas educativos estudiados. No obstante, esta es significativamente
distinta de 0 solo en cinco sistemas educativos: Bulgaria (19,3 puntos), Lituania (9,3 puntos),
Nueva Zelanda (6,3 puntos), Malta (5,7 puntos) y Portugal (4,2 puntos), ademas de en el
promedio de la OCDE (2,1 puntos) y en la Comunidad de Madrid (12,3 puntos). El porcentaje
de varianza explicada vuelve a ser muy bajo, y solo significativamente distinto de O en Malta
(0,6 %) y en el promedio de la OCDE (0,2 %) (Figura 6.2b).

6.3. Las actitudes del alumnado

Como ya se vio en la introduccion, la confianza del alumnado en una materia y el disfrute en
la adquisicion de competencias relacionadas con ella pueden tener influencia en su
rendimiento. A través de preguntas incluidas en el cuestionario del alumnado TIMSS 2019
cuantificé estos dos factores, que se analizan a continuacion.

El gusto por aprender matematicas y ciencias

Para medir hasta qué punto al alumnado le gusta aprender matematicas y ciencias, TIMSS
2019 incluyd, en su cuestionario, las preguntas de los Cuadros 6.2a 'y 6.2b:
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6EI contexto de aprendizaje en el aula

Cuadro 6.2a. Pregunta sobre el gusto por aprender matematicas en el cuestionario del
alumnado

(Hasta qué punto estas de acuerdo con estas
afirmaciones sobre el aprendizaje de matematicas?

Rellena un circulo en cada linea.

Muy de Un poco Un poco en Muy en
acuerdo de acuerdo desacuerdo desacuerdo

a) Disfruto aprendiendo

matematicas ------------sseemmmnneeennaa- O
b) Me gustaria no tener que

estudiar mateméaticas ------------------ O
¢) Las matemadticas son aburridas ---- O
d) Aprendo muchas cosas

interesantes en matematicas -------- O
e) Me gustan las matematicas ---------- O

f) Me gusta cualquier tarea del colegio
en la que se usen nimeros ------------ O

g) Me gusta resolver problemas
de matematicas ------------=srmcmeeonnes O

h) Siempre estoy deseando que
llegue la clase de matematicas ------ O

i) Matematicas es una de mis
asignaturas favoritas ------------------- O

o O O O OO0 OO0 O
o o o o OO0 OO0 O
o o o o OO0 OO0 O

Cuadro 6.2b. Pregunta sobre el gusto por aprender ciencias, en el cuestionario del alumnado

(Hasta qué punto estas de acuerdo con estas
afirmaciones sobre el aprendizaje de ciencias?

Rellena un circulo en cada linea.

Muy de Un poco Un pocoen Muy en
acuerdo de acuerdo desacuerdo desacuerdd

O
O
O

a) Disfruto aprendiendo ciencias ------- O

b) Me gustaria no tener que

estudiar ciencias -----------=s-=somscmuue- O
¢) Las ciencias son aburridas ----------- O
d) Aprendo muchas cosas

interesantes en ciencias --------------- @)
e) Me gustan las ciencias ----------------- O

f) Siempre estoy deseando aprender
ciencias en el colegio --------=-=--------- @)

g) Las ciencias me ensefian como
funcionan las cosas en el mundo ---- O

h) Me gusta hacer experimentos
cientificos ---------ssmmmmoeeeeoeeeeee o O

i) Ciencias es una de
mis asignaturas favoritas ------------ @)

o O O O OO0 0O
o o O O OO0 0O
o o O O OO0 00
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Con las respuestas a las mismas se han construido los indices del gusto por el aprendizaje
de matematicas y del gusto por el aprendizaje de ciencias, respectivamente. Ambos tienen
media 10 y desviacion tipica 2 para el conjunto de paises participantes. En las Figuras 6.3ay
6.3b se muestran los valores de los indices para matematicas y ciencias, asi como la influencia
que tienen sobre el rendimiento del alumnado, expresada esta Ultima como la variacion de
rendimiento por unidad desviacién tipica (2 unidades del indice) y como el porcentaje de la

varianza explicada.

6 El contexto de aprendizaje en el aula

Figura 6.3a. Indice del gusto por aprender matematicas e influencia en el rendimiento medio

del alumnado
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Figura 6.3b. Indice del gusto por aprender ciencias e influencia en el rendimiento medio del

alumnado
Indide del gusto por il @ dimient ) taie d .
aprender ciencias qrc;ﬂ cliod edren Jimien tg por orcen ajel_ edvarlanza
del alumnado unidad de desviacion tipica explicado
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El sistema educativo a cuyos estudiantes les gusta mas aprender matematicas es Turquia,
con un valor de 10,9 en el indice, seguido de Chipre (10,5) y Bulgaria (10,4). Los sistemas
educativos en los que el indice alcanza los valores mas bajos son Corea (8,9), Croacia (9,1), y
Polonia, Finlandia y Dinamarca (9,2 en los tres casos). El valor del indice en Espafia (9,7) es el
mismo que el del promedio de paises de la OCDE y el del total de la UE (Figura 6.3a).
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Entodoslos sistemas educativos seleccionados, la variacion en el rendimiento en matematicas
gue produciria el incremento de una unidad de desviacion tipica (2 unidades del indice) es
positiva y significativamente distinta de O (Figura 6.3a). Supera los 20 puntos en Turquia (24,2
puntos), Japon (24,2 puntos), Corea (23,1 puntos) e Irlanda del Norte (21,9 puntos). Los
sistemas educativos en los que el aumento es mas moderado son Republica Eslovaca (7,2
puntos), Suecia (7,6 puntos) e ltalia (8,8 puntos). El incremento en Espafia (14,0 puntos) es
significativamente inferior al del promedio OCDE (15,3 puntos) y significativamente mayor
gue el del total de la UE (11,6 puntos). En todas las comunidades y ciudades autbnomas con
muestra ampliada la variacion es positiva, y solo no es significativamente distinta de 0 en las
ciudades auténomas de Ceuta y Melilla. El porcentaje de varianza del rendimiento en
matematicas explicada por el indice de disfrute por el aprendizaje de las matematicas oscila
entre el 0,9 % de Republica Eslovaca al 9,6 % de Corea. En Espafia es del 3,6 %.

El alumnado portugués es el que reporta que le gusta en mayor grado aprender ciencias
(Figura 6.3b), alcanzando 11,2 unidades en el indice. Le sigue el turco (10,9) y el bulgaro (10,8).
Al que menos le gusta es al finés (8,7), sequido del checo y el danés (9,2 en ambos casos).
La puntuacion obtenida por el alumnado espafiol (9,8) le sitla al mismo nivel que el promedio
de la OCDE vy ligeramente por encima del total de la UE (9,7). La Ciudad Autdénoma de Ceuta
es el Unico territorio nacional, de entre los que ampliaron muestra, que alcanza las 10
unidades como valor del indice.

De nuevo, en todos los sistemas educativos, la variacion en el rendimiento en ciencias que
produciria el incremento de una unidad de desviacion tipica (2 unidades del indice) es
positiva, pero, a diferencia de matematicas, no en todos es significativamente distinta de O
(no es significativamente distinto de O en Finlandia, Suecia, Letonia y Republica Eslovaca).
Las variaciones mas altas se experimentan en Turquia (25,3 puntos), Malta (15,0 puntos) y
Chile (14,3 puntos). En Espafia, la variacion atribuible a un aumento del indice equivalente a
una desviacion tipica es de 6,7 puntos, ligeramente inferior al total de la UE (7,0 puntos), y
significativamente por debajo de la del promedio de la OCDE (8,2 puntos) (Figura 6.3b).
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La confianza del alumnado en matematicas y ciencias

En su cuestionario, TIMSS 2019 planted al alumnado las preguntas que aparecen recogidas
en los Cuadros 6.3ay 6.3b:

Cuadro 6.3a. Pregunta sobre la confianza del alumnado en matematicas, en el cuestionario del
alumnado

(Hasta qué punto estas de acuerdo con estas afirmaciones
sobre matematicas?

Rellena un circulo en cada linea.

Muy de Un poco Un pocoen Muy en
acuerdo de acuerdo desacuerdo desacuerdo

a) Normalmente voy bien en

matematicas ------------m--mmcmmcmmoeoae- O O O O

b) Las matematicas me resultan
mas dificiles que a muchos/as

f) Se me da bien resolver problemas
matematicos dificiles ------------------- O

g) Mi profesor/a dice que se me dan
bien las matematicas ---------------=--- O

de mis compafieros/as ------------------ O O @) O
¢) Simplemente no soy bueno/a en
matematicas ------s-eeseeecmeemmeeennans O O O O
d) En matematicas aprendo las cosas
TAPIAO --smmmmmmn s O O O O
e) Las matematicas me ponen
NErviOS0/a -------=m=m-m-mmmmmememanaaae O O O O
O O O
O O O

h) Las matematicas me resultan
mas dificiles que cualquier
otra asignatura ----------------=z--=z--=- O

O
O
O

1) Me hago un lio
con las matematicas -------------------- O

O
O
O
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Cuadro 6.3b. Pregunta sobre la confianza del alumnado en ciencias, en el cuestionario del
alumnado

(Hasta qué punto estas de acuerdo con estas afirmaciones
sobre ciencias?
Rellena un circulo en cada linea.
Muy de Un poco Un pocoen Muy en
acuerdo de acuerdo desacuerdo desacuerdo
a) Normalmente voy bien
€N CIeNCIAS -----=-n=mnmmmmmmmmmmmmmmcmmnae O O O O
b) Las ciencias me resultan mas
dificiles que a muchos/as de mis
COMPANEroSs/as ---------z--zm-zmnzmnmmmm- O O O O
¢) Simplemente no soy bueno/a en
CIENCIAS =--nmmmmemmmmeemmmeemmceeeoceeeenes O O O O
d) En ciencias aprendo las cosas
=1 03 (1 14 SRR —— O O O O
e) Mi profesor/a dice que se me dan
bien las ciencias ----------=--=--=--=----- O O O O
f) Las ciencias me resultan
mas dificiles que
cualquier otra asignatura ----------- O O O O
g) Me hago un lio
con las ciencias ------------=zsmnmsmmnnne- O O O O

Con las respuestas a las mismas se construyeron, respectivamente, el indice de confianza
del alumnado en matematicas y el indice de confianza del alumnado en ciencias, ambos con
media 10 y desviacion tipica 2 para todos los paises participantes. Las Figuras 6.4a y 6.4b
recogen los valores de los indices para matematicas y ciencias, asi como su influencia sobre
el rendimiento del alumnado, expresada esta Ultima como la variaciéon de rendimiento por
unidad de desviacion tipica (2 unidades del indice) y como el porcentaje de la varianza

explicada.
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Figura 6.4a. Indice de confianza del alumnado en mateméticas e influencia en su rendimiento

medio
I"é’éleﬂ%ﬁgmagﬁa Cambio de rendimiento por Porcentaje de varianza
matematicas unidad de desviacion tipica explicado
Chipre 108 : : : - 33,6 : : 2%4,5 O :
Bulgaria 4105 1 - 31,3 1 1 17,901 1
Austria 4103 ! I B! 28418 ! ! 229 @ !
Paises Bajos -{10:3 [k | X . [ 2860,
Noruega 10:3 I gl I 1 174@ I
Hungria 410.2 ! sl I 1 1254@ |
Suecia {102 =R : : 340 :
Italia q10.2 1 A 1 1 1 87 i‘| 1 1
Turquia 1041 1 i-ol 1 1 11700 1 1
Finlandia 4101 ! 'ol I 36.0 K ' 10! !
Croacia 100 : ke : 30,6 : : 197 @ :
Alemania 10,0 I }'o-l I 30,8 | 1 24 @ 1
Irlanda 100" gl ! I72@ ! I
Francia 10,0 : ] : : : 18,3 ;): :
Estados Unidos 410.0 1 I I 1 21.4@ 1
Malta 10,0 1 | I 28,71l 1 1155@ | 1
2 1 | ] 1 "y 1
Canada 10,0 | s | 34,0 . . 19,67 ® |
R. Eslovaca - 99 T | 327 | 181 @, .
Inglaterra - 9.9 U e I 1 1 199 © 1
Lituania /0.9 e : | : 270 :
Bélgica (FI.) 7 99 L K ' ) ; 21,40 .
Australia 4 9.9 I | 1 386 1] 1 1980 1
Dinamarca - 9.8 N ! 36,5 j 21,70 !
Ilanda del Norte a8 oy : 3871 ' 1850 :
Espafa - M ; . : 21,00 .
R. Checa 95 I ! ! 1 170@ ! !
Polonia {95l ' ' 1980 :
Letonia-4 95 ol I ) | 12620
Chile4 95 I I 1 172@ 1 |
Portugal 4 95 FH : ! ! 242@ !
Nueva Zelanda {94 I | 42,1 [ 160@ ;
Japén- 92 | I 38 8] 1 192@ 1
Corea- 92k ! ! 423 ! 2218 ( !
. 1 I | | | 1 1 1 1
Promedio OCDE -ErI I 1 1 19.9@ 1
Total UE 100 ' H ! ! I 172@ ! !
T T 1 I I I T T T
1 | 1 1 1 I 1 1_ 1
Castilla y Le6n -iEE L I | 1 21.2/@ 1
Rioja, La EX H I 1 1 125,5 1
Madrid, C. de {lEE ! ) ! 2310 ]
. 1 I I 1 | 1
Asturias - : | | ;o 1860, '
Melilla & [ 1 1 1670 1
| I 1 ] 1
Catalufia : : I — | : e |
9,5 10,0 10,5 0 10 20 30 40 0,0 10,0 20,0 30,0

B significativo
[ No significativo
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Figura 6.4b. Indice de confianza del alumnado en ciencias e influencia en su rendimiento medio

Indice de confianza
del alumnado en
ciencias

e : L 1450
| oA 1 1,00
7| 1 1 280
1
1

o 95@
f
kA

Cambio de rendimiento por Porcentaje de varianza
unidad de desviacion tipica explicado
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Hungria -10.2
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Malta 4 9.9
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Chipre 1 99
Estados Unidos - 9.8
Suecia - 98
Bélgica (FI.) 4 98
Espaia -
Canada- 97
Irlanda 4 9.7
R. Eslovaca 4 96
Paises Bajos - 96
Polonia 4 96
Letonia - 96
Australia 4 96
Lituania 4 96
Finlandia 4 9.5
Dinamarca - 95
Japon 4 95
Irlanda del Norte 4 9.4
Inglaterra - 9.4
Francia- 94 I
R. Checa- 93 kH
Chile 4 92 o
Nueva Zelanda - 9.2 ki
Corea - 9.1kf

7.7@Q

X
N
[
@
[
~ [
e ®

lo
Io
ol
o
lof
o
o

MEskicy ITITT 54y

[

Promedio OCDE -
Total UE +79:7 H

|
1
Castilla y Leon H
Rioja, La
Asturias -JiEi
Madrid, C. de IS
Ceuta JEIS
Melillam
Catalufa : :
9,5 10,0 10,5 0 10 20 30 0,0 50 10,0 15,0

B significativo
[ No significativo

Como se puede extraer de la Figura 6.44a, los sistemas educativos cuyos estudiantes sienten
una mayor confianza en sus posibilidades a la hora de afrontar tareas relacionadas con las
matematicas son Chipre (10,8 unidades en el indice), Bulgaria (10,5) y Austria (10,3). Los que
demuestran tener menos confianza son los coreanos (9,2 unidades), los japoneses (9,2) y los
neozelandeses(9,4). Elnivel de confianza delalumnado espafiol (9,7) queda significativamente
por debajo del promedio de la OCDE (9,9 puntos) y del total de la UE (10,0 puntos). Entre las
comunidades y ciudades autdnomas con muestra ampliada, Castilla y Ledn, La Rioja,
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Principado de Asturias y Comunidad de Madrid obtienen valores del indice que no difieren
significativamente del promedio de la OCDE.

El incremento equivalente a una desviacioén tipica (2 unidades) en el indice de confianza en
matematicas se vincula a aumentos significativos en el rendimiento en todos los sistemas
educativos estudiados. Estos van de los 19,7 puntos de ltalia a los 42,3 de Corea, pasando
por los 31,2 del total de la UE, los 33,1 de Espafia o los 34,8 del promedio de la OCDE. El
porcentaje de varianza en el rendimiento en matematicas explicada por el indice de confianza
oscila entre el 8,7 % de ltaliay el 28,6 % de Paises Bajos (Figura 6.4a).

Enla Figura 6.4b se puede observar cdmo el alumnado que dice afrontar con mayor confianza
tareas relacionadas con ciencias es el bulgaro, con 10,7 unidades en el indice. Tras ellos se
sitian el turco (10,4) y el austriaco (10,4). Los sistemas educativos cuyos estudiantes encaran
las tareas cientificas con menos confianza son los de Corea (9,1 puntos), Nueva Zelanda (9,2)
y Chile (9,2). Aunque ambos indices no son comparables entre si, se puede deducir que el
alumnado espafiol siente mas confianza ante las ciencias que ante las matematicas, ya que
el indice de confianza del alumnado en ciencias en Espafia (9,8) se sitla ligeramente por
encima del promedio de la OCDE (9,7) y del total de la UE (9,7), mientras que el de matematicas,
como se sefiald anteriormente, queda por debajo.

La variacion en el rendimiento en ciencias atribuible a un incremento en el indice equivalente
a una unidad de desviacion tipica (2 unidades) es menor que en el caso de matematicas. En
el promedio de la OCDE es de 20,9 puntos, y en el total de la UE, de 22,4. En el caso de
Bulgaria llega a los 371, y se queda en 12,1 puntos en el de Italia. Para Espafia, la variacion en
el rendimiento medio por unidad de desviacion tipica es de 19,4 puntos. Los porcentajes de
varianza explicada también son menores que en matematicas. El mas bajo es el de ltalia
(2,8 %), y el mas alto, el de Bulgaria (14,5 %).

La relacion entre el gusto por aprender y la confianza del alumnado
en matematicas y ciencias

El gusto por el aprendizaje de una materia es un rasgo caracteristico de estudiantes
intrinsecamente motivados en dicha materia, quienes, como consecuencia de dicha
motivacionintrinseca, y entre otras cosas, tenderan a dedicar mastiempo atareasrelacionadas
con la materia y a enfrentarse a tareas mas complejas (Middleton y Spanias, 1999). La
resolucion de estas tareas conllevaria un aumento de la confianza del individuo en dicha
materia (McLeod, 1992). Segun este constructo, el gusto por aprender, como rasgo de la
motivacion intrinseca, apareceria con antelacion a la confianza, que seria una consecuencia
de la motivacion intrinseca. Resulta, por tanto, interesante corroborar la correlacion entre el
gusto por el aprendizaje y la confianza para cada competencia, asi como estudiar la
correlacion entre los indices de las dos competencias, con el fin de establecer sila puntuacion
en estos indices depende estrictamente de la competencia en si o si existe cierta propension
por parte del individuo. Por ultimo, se analizara cual de las dos componentes, disfrute por el
aprendizaje o confianza, tiene mas influencia sobre el rendimiento.

En la Figura 6.5 se incluyen los coeficientes de correlacion para Espafia y el promedio de la
OCDE de los indices de disfrute por el aprendizaje y de confianza, tanto en matematicas
COMO en ciencias.
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Figura 6.5. Coeficientes de correlacion de los indices de disfrute por el aprendizaje y
confianza en matematicas y ciencias

Confianza en |
matematicas 0,27

Confianza en |
ciencias 0,25

Gusto por aprender |
matematicas | 99 | 0,09

Gusto por aprender | 0,08 0,60 025

ciencias

Espafia Promedio OCDE . . .

00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06

Como se desprende de los datos reflejados en la Figura 6.5, y como cabia esperar, en el
promedio de la OCDE existe una correlacién positiva alta (>0,60) entre el gusto por el
aprendizaje y la confianza del alumnado, tanto en matematicas como en ciencias. Esto
también ocurre en Espafia en el caso de ciencias, pero no en el de matematicas, en el que
la correlacion se clasifica como moderada (0,57). La correlacién entre el gusto por aprender
matematicas y el gusto por aprender ciencias es positiva y baja en los dos casos (0,25 para
Espafia y 0,23 para el promedio OCDE), y alcanza valores similares a la correlacion entre la
confianza en matematicas y la confianza en ciencias (0,25 en Espafia y 0,27 en el promedio
de la OCDE). Esto podria indicar que existe cierta propensiéon del alumnado al que le gusta
aprender matematicas por que le guste aprender ciencias y viceversa, Como consecuencia
de lo cual existira cierta tendencia a desarrollar confianza en matematicas para el alumnado
que desarrolle confianza en ciencias, y viceversa. El resto de las correlaciones que se reflejan
en la Figura 6.5 son muy bajas.

Para conocer cual de los dos indices tiene mas influencia sobre el rendimiento del alumnado
se puede acudir al calculo del odd ratio. El odd ratio es una medida de asociacion entre dos
variables, que indica la probabilidad de que la variable dependiente modifique su valor
cuando la variable independiente cambia. Un odd ratio igual a 1 significa que no existe
asociacion entre las variables. En la Figura 6.6 se plasma el odd ratio de rendir por encima
de los 550 puntos en matematicas y ciencias al incrementar en una unidad ambos indices.
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Figura 6.6. Odd ratio de rendir por encima de los 550 puntos en matematicas y ciencias al
incrementar en una unidad los indices de gusto por aprender y de confianza (todos los valores
son significativamente distintos de 1)

Matematicas
I \ i
Gusto por | ! ! !
aprender | | : :
I 1 I
1 1
Confianza- | :
| ]
1 1 1 1 1

Ciencias
i \ \ | i
Gusto por | ! ! ! I !
aprender | | 0,94 : : : :
1 1 1 1 1
I I I I
Confianza : : : :
1 1 | 1
; i | | } |
0,8 1,0 1,2 14 1,6 1,8

Espafa . Promedio OCDE

Enla Figura 6.6 se puede comprobar como el efecto de la confianza es mucho mas importante
gue el del gusto por aprender. En matematicas, un incremento de una unidad en el indice de
confianza aumenta en un 65 % en Espafia y en un 76 % en el promedio de la OCDE la
probabilidad de rendir por encima de los 550 puntos. En ciencias el efecto es menos
llamativo, y el aumento de la probabilidad es de un 35 % en Espafia y de un 34 % en el
promedio de la OCDE. Por el contrario, el aumento del indice del gusto por aprender conlleva
una ligera disminucién de la probabilidad. Para entender correctamente este dato hay que
tener en cuenta que esto ocurre al considerar simultdneamente ambos factores, que, como
ya se ha visto anteriormente, tienen una correlacion alta, por lo que se puede interpretar que
el odd ratio del gusto por aprender esta corrigiendo ligeramente a la baja el de la confianza,
y, sobre todo, que un aumento del gusto por aprender que no se vea acompaflado de un
aumento de la confianza no se traduce en un incremento de la probabilidad de rendir en los
niveles alto y avanzado.

6.4. Las clases de matematicas y ciencias

Ya se justificd en la introduccion de este capitulo la influencia que puede tener la forma en la
gue el docente imparte sus clases sobre el rendimiento del alumnado: cémo explique los
contenidos, de qué medios materiales disponga, etcétera. En este epigrafe se va a analizar
la repercusion de tres aspectos concretos: la claridad en las explicaciones en matematicas y
ciencias, la disponibilidad de medios informaticos por parte del alumnado durante las clases
(tanto de matematicas como de ciencias) y la realizacion de experimentos en las clases de
ciencias.
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La claridad de las explicaciones en matematicas y ciencias

En el cuestionario del alumnado de TIMSS 2019 se incluyeron las preguntas que se
reproducen en los cuadros 6.4a y 6.4b, referentes, respectivamente, a las clases de
matematicas y ciencias.

Cuadro 6.4a. Pregunta sobre la claridad de las clases de matematicas en el cuestionario del
alumnado

(Hasta qué punto estas de acuerdo con estas
afirmaciones sobre tus clases de matematicas?
Rellena un circulo en cada linea.

Muy de Un poco Un poco en Muy en
acuerdo de acuerdo desacuerdo desacuerdo

a) Sé lo que mi profesor/a espera
que haga --------mmmmeeemmeee e O

O
(O ==
O

b) Es facil entender a mi profesor/a --- O

¢) Mi profesor/a responde a mis
preguntas con claridad ---------------- O

d) A mi profesor/a se le da bien
explicar matematicas -------------=---- O

e) Mi profesor/a hace diferentes cosas
para ayudarnos a aprender ---------- O

f) Mi profesor/a vuelve a explicar algo
cuando no lo entendemos ------------- O

o O O O O
o O O O O
o O O O O

Cuadro 6.4b. Pregunta sobre la claridad de las clases de ciencias en el cuestionario del
alumnado

(Hasta qué punto estas de acuerdo con estas afirmaciones
sobre tus clases de ciencias?

Rellena un circulo en cada linea.
Muy de Un poco Un pocoen Muy en

acuerdo de acuerdo desacuerdo desacuerdo

a) Sé lo que mi profesor/a espera l
que haga --------commeemmmeeee O

b) Es facil entender a mi profesor/a --- O

¢) Mi profesor/a responde a mis
preguntas con claridad ---------------- O

d) A mi profesor/a se le da bien
explicar ciencias -----------=----=zsmnse O

e) Mi profesor/a hace diferentes cosas
para ayudarnos a aprender ---------- O

f) Mi profesor/a vuelve a explicar algo
cuando no lo entendemos -------------

O O O O O O« —
O O O O O O«—
O O O O O O«—
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Con las respuestas a estas preguntas se han construido los indices de claridad en las clases
de matematicas y ciencias, ambos con media 10 y desviacion tipica 2. En las Figuras 6.7a y
6.7b se dan los valores de estos indices para cada sistema educativo, asi como la influencia
que presentan sobre el rendimiento del alumnado, expresando esta como el cambio en el
rendimiento vinculado a un incremento de una desviacion tipica en el indice (2 unidades) y
como el porcentaje de varianza explicada por el indice.

Figura 6.7a. Indice de claridad en las clases de matematicas e influencia sobre el rendimiento
medio del alumnado

Indice de claridad en

Cambio de rendimiento por Porcentaje de varianza
Ir?‘safelams;?cgg unidad de desviacion tipica explicado

Bulgaria +10.7 : kol E | : L’O’e : : :
Portugal - 10.4 I Il 1 1 31 1 1
Chipre - 104 | P | 1 i@ ! 1 1
Malta 108 H ;ﬂ | 199, | |
Hungria 41022 I o I 300 I I
Lituania 4102 ! ! 29 | ! [20.1 ! ! !
Irlanda del Norte {102 ] o5} : (K. : :
Espaiia - . tol Al . os . .
Estados Unidos 10,1 I ol 12,0 1 2,001 1 1
Irlanda 4 10.1 ' of ! ! Qo5 ! ! !

Turquia 40! fol %ﬂ : : §30
Austria 4 10,0 I I I [ 1.0 1 1 1
Canada 100 - & | ! ! 8 | ] ]
Inglaterra {1007 ko Fm: : e : :
R. Eslovaca - 99 I ke 1.5 I 1 Po.o 1 1 1
Australia 4 9.9 ! ll [ 160 ! 1 1
R. Checa {98 | bl F : : @0+ | : :
Paises Bajos 1 9.8 i lol 24 | X \ \ |
Bélgica (FI.) 4 .8 I lel I 1 o5 1 1 1
Alemania 4 97 e : : O : :
Nueva Zelanda 497 | 24 . Pos | \ .
Croacia- 96 I | 6.5 1 @09 | 1 1
Noruega - 96 N 5.9 I ! @os5 ! ! !
Chile 4 96 : I 11,0 : 2,3‘ : :
Italia- 96 | 6.8 I 1 @osg 1 1
Letonia- 95 N 920 ! 150 ! | |
Finlandia 95 el ! ' @ ! : :
Suecia - 95 B 25 I :,1 . . |
Francia - 94 | 16 I 1 0 1 1 1
Polonia 4 9.2 "o ! ! i@ ! ! !
Dinamarca - @4 kel , 260) | |
Japoén - &8skl 15 | 1 [po,0 1 1 1
Corea- 8sk] ! ! 6@ ! !
Promedio OCDE -_ ﬁ : : 130 : : :
Total UE {7917 ! H I ! Qo7 1 1 1
I I I 1 1 1
Asturias : 07 : : boo : :
Rioje Lo STE— Lm o o .
Ceuta i ! ] 10! T T
Madrid, C. de -8 E : : Moz | L
Castilla y Ledn -EE 1 @ 1 1
Melilla e —l ! 550 ! ]
Catalufia -I ; : : @5 | : !

o -
A_
o

9 10 20 3000 25 50 75

B significativo
[ No significativo
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Figura 6.7b. Indice de claridad en las clases de ciencias e influencia sobre el rendimiento medio
del alumnado

Indice de claridad en

Cambio de rendimiento por Porcentaje de varianza

las clases de unidad de desviacion tipica explicado
ciencias
Bulgaria {108 bl : X @5 X
Portugal - 104 1 lol 1 1 @7 1
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Malta 4 10,1 1 =] 4.3 1 1 .3 1 1
Austria 4 10,1 1 o] 5,0 1 1 r.joA 1 1
Canadé 10,0 : ol : : K : :
R. Eslovaca 10,0 : ke 09 . . 0 . .
Irlanda del Norte 4 9.9 1 I -1,3 1 [ 0 1 1
Bélgica (FI.) 4 9.9 U It ! ! 2 ! !
R. Checa {799 e Fg.o : : E.1 ! !
Irlanda 4 9.9 1 o] 06 1 I 0 1 1
Croacia - 9.9 ! Il ! I o5 ] [
Inglaterra 4 90 tod 07 : : 0 : :
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Australia 4 9.8 1 3] 0,4 1 1 0 1 1
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Noruega - 98 ) Il 27 ) | 2 . .
Alemania 4 9.7 1 Il 1 1 6 1 1
Paises Bajos 4 97 . -08 ! ! 0 ! !
ltalia 4797l : ! 5! :
Letonia - 96 I | 06 1 1 0 1 1
Suecia- 95 L | éd ! I 0 | 1
Nueva Zelanda {7a5 el ! : @3 ! !
Polonia 4 95 | I I 2 | |
Finlandia | 94 I | 1 1 5 1 1
Franciaq 93 ' o] 01 1 | 0 | )
Dinamarca - 88 e, | | 2 , X
Japoén - 86kl i —2,3im 1 | A 1 1
Corea- 85kd ! ! ! 110 ! !
Promedio OCDE -_ E : : @os : :
Total UE 797 ! H : : |@0.3 : :
1
Ceuta ; PE : : 1,00 : :
Asturias m‘ 1,9 1 I o1 | |
Rioja, La 7 ! : @oo ! :
Castilla y Ledn 0.1 : 250 :
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0
B significativo
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Los sistemas educativos en los que el alumnado percibe una mayor claridad a la hora de
impartir la docencia en matematicas son Bulgaria, con un valor del indice de 10,7, Portugal
(10,4) y Chipre (10,4). En el extremo contrario se sitlan Corea (8,5), Japén (8,5) y Dinamarca
(9). En Espafia, el valor del indice es de 10,2, y se sitla significativamente por encima del
promedio de la OCDE (9,7) y del total de la UE (9,7). Todas las comunidades y ciudades
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auténomas que ampliaron muestra presentan también valores significativamente superiores
al promedio OCDE vy al total UE (Figura 6.7a).

En casitodos los sistemas educativos considerados el aumento en una unidad de desviaciéon
tipica del indice se traduce en un incremento significativo del rendimiento. Las excepciones
son Francia, Japoén, Lituania, Nueva Zelanda, Paises Bajos, Republica Eslovaca y Suecia. El
mayor incremento se da en Turquia (29,1 puntos), seguido, a mucha distancia, de Corea (16,5
puntos) y Hungria (13,9 puntos). El incremento en Espafia (71 puntos) se encuentra
significativamente por debajo del promedio de la OCDE (7,7 puntos) y significativamente por
encima del total de la UE (6,6 puntos). Entre las comunidades y ciudades auténomas con
muestra ampliada destacan los aumentos de rendimiento que se vinculan a un incremento
de una desviacion tipica en el indice en la Ciudad Autdnoma de Melilla (13,6 puntos) y Castilla
y Ledn (13,0 puntos). Los porcentajes de varianza explicada oscilan entre el 0,0 % de Francia,
Republica Eslovaca y Japén, y el 8,3 % de Turquia (Figura 6.7a).

En el caso de ciencias (Figura 6.7b), repiten Bulgaria (10,8) y Portugal (10,4) como los sistemas
educativos en los que el alumnado percibe mayor claridad en las clases, seguidos, en esta
ocasion, por Hungria (10,3). Espafia (10,1) obtiene un valor significativamente superior a los del
promedio de la OCDE (9,7) y el total UE (9,7), al igual que todas las comunidades y ciudades
autonomas que ampliaron muestra.

El efecto del incremento de una desviacion tipica en el indice sobre el rendimiento en el
caso de ciencias es menos homogéneo que en matematicas: asi, en diecisiete sistemas
educativos (entre los que se encuentra Espafia), ademas del promedio OCDE v el total UE,
provocaunaumento significativo del rendimiento; en quince no provoca cambios significativos;
y enNueva Zelanda tiene un efecto negativo significativo. Entre todos los sistemas educativos,
el porcentaje de varianza explicada solo supera el 2 % en el caso de Turquia (7,0 %) (Figura
6.7b).

La disponibilidad de medios informaticos en las clases de matematicas
y ciencias

TIMSS 2019 pregunto en el cuestionario del profesorado si el alumnado tenia a su disposicion
ordenadores (incluyendo tabletas) durante las clases de matematicas o de ciencias. En la
Figura 6.8a se muestra el porcentaje de estudiantes que, segun sus docentes, disponen de
ordenador durante las clases de matematicas, junto con el rendimiento del alumnado de
ambas categorias (disponen / no disponen de ordenador durante las clases). Queda de
manifiesto que la disponibilidad de ordenadores en las clases de matematicas no tiene
efectos significativos sobre el rendimiento en la mayoria de los sistemas educativos
analizados. Solo en Austria (17 puntos de diferencia) tiene un efecto positivo, mientras que en
Francia (-18 puntos) y Canada (-15 puntos) el efecto es negativo.
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Figura 6.8a. Disponibilidad de ordenadores (incluyendo tabletas) durante las clases de
matematicas e influencia sobre el rendimiento medio del alumnado

Diferencia si-no

Porcentajes Matematicas disponen de ordenadores
Francia - 79 I Al ' ! : : :

. 1 1 | 1
Canads | jmeimmmms | | | a1 ]| o
Letonia -| N S 1 1 A 1 1 1 1
Dinamarca - ! I mA 1 1 I I 1
1 1 | 1 I 1 1 1
Mt | e | | | jea L] el
olonia - I 200, 1 1 1 1 1 1 E I 1
Paises Bajos - ! 1 A 1 1 I I 1
Corea - 66 ! ! ! A ! 1 I 1
Croacia | NE— AN T B S
Bélgica (FI.) 4 1 1 A 1 1 I I 1
Japén - NI se ! ! ! B\ ! ! ! !
Alemania - _-m ! 'm ! ' ' : : '
1 1 1 1 1 1 1 1
Nueva Zelanda - ez 1 m 1 1 1 1 1 1
Irlanda del Norte ! ! Im ! : : : :
Finlandia - IEE e v | | | 'om ! : ! b
Hungria - CCR G | om | . . -31 . .
Portugal - ! [ . 1 : : 2 : :
Lituania - | s | : : n' ! ! by : !
Chile - I SA | (& 1 I | 1 I 0 I 1
Italia - 1 Y 1 1 1 I 0 I 1
Irlanda - /T ! ! d : ! ! o ! !
Bulgaria - /Yo I |y I I I L I
Estados Unidos - 1 | M 1 1 I 2 1 !
Espaiia - I 55 i : . 2 :
Suecia | MRS ———— | |, & || 1| s
Chipre 1 1 Am 1 1 I I 1
Noruega - ! ! Al ! ! ! ! !
Australia - IR S — ; A ; ; X ; ;
R. Checa 1 1 Ay 1 1 I I 1
Turquia ! I Am ! 1 1 I 1
Inglaterra - ECER T 520 : : A | : :
R. Eslovaca - TN A | A | 1 I 1
Austria - ! 1 A 1 1 I 1
) 1 T 1 1 T 1 T T 1 ) ) T
R | 1 1 1 1 1 1 | 1 I 1 1 1
Promedio OCDE - /Iy, | , & . | I -1 I .
Total UE A 1 1 dn I 1 1 I 301 1
] | 1 1 ] 1 1 ] ] 1 ] ] 1
Melilla | ———— | | = A | | zzﬁ S
Ceuta 1 —A 1 I | 1 1 1
Asturias ! T maA | ] : | : :
Castilla y Le6n - MESCR————— | | . o S
Madrid, C. de 1 B ] 1 13 I 1
Rioja, La - MR S ! ol ] ! ! -zL! ! ]
Catalufa | e | | |« L m
0 25 50 75 100 450 500 550 600 -20 -10 O 10 20

B significativa

A No disponen de ordenadores en clase
[ No significativa

[ Sidisponen de ordenadores en clase

TIMSS 2019 . Informe espafiol 281



282

6EI contexto de aprendizaje en el aula

Figura 6.8b. Disponibilidad de ordenadores (incluyendo tabletas) durante las clases de
ciencias e influencia sobre el rendimiento medio del alumnado
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6 El contexto de aprendizaje en el aula

En la Figura 6.8b se refleja el mismo andlisis aplicado a las clases de ciencias. Llama la
atencion, en primer lugar, la disparidad en los porcentajes de estudiantes que disponen de
ordenador durante las clases de ciencias, al compararlas con las de matematicas. En Espafia,
por ejemplo, apenas untercio delalumnado dispone de ordenador enla clase de matematicas
(33 %), mientras que casi la mitad (47 %) dispone de él en las clases de ciencias. En cualquier
€aso, se vuelve a poner de manifiesto que el efecto sobre el rendimiento no es significativo
en ningun sistema educativo, excepcién hecha de Letonia, donde el efecto es
significativamente negativo.

Los experimentos en las clases de ciencias

TIMSS 2019 preguntd al alumnado la frecuencia con la que se realizaban experimentos en la
clase de ciencias a través de la pregunta que se incluye en el Cuadro 6.5.

Cuadro 6.5. Pregunta sobre la frecuencia de realizacion de experimentos cientificos durante las
clases de ciencias en el cuestionario del alumnado

En las clases de ciencias, jcon qué frecuencia te pide tu
profesor/a que realices experimentos cientificos?

Rellena solo un circulo.
Al menos una vez a la semana -- ()
Una o dos veces al mes --

Unas pocas veces al ano --

O O O

Nuneca --

En la Figura 6.9 se resume el porcentaje y el rendimiento medio del alumnado en cada
categoria, para Espafia, el promedio de la OCDE y el total UE.
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Figura 6.9. Efecto sobre el rendimiento medio en ciencias de la frecuencia de realizacion de
experimentos en la clase de ciencias. Espafia, promedio de la OCDE vy total de la UE
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Se puede observar que el porcentaje de estudiantes en Espafia que nunca realizan
experimentos en clase de ciencias (39 %) practicamente duplica al del promedio de la OCDE
(20 %) y es muy superior al del total de la UE (26 %). Sin embargo, lo mas llamativo es que el
alumnado cuyo rendimiento es significativamente mas bajo en los tres ambitos geograficos
es el que realiza experimentos al menos una vez por semana, mientras que el rendimiento
mas alto, también de forma significativa, lo obtiene el alumnado que realiza unos pocos
experimentos al cabo del curso. En el promedio de la OCDE y en el total UE la categoria que
obtiene el segundo mejor rendimiento es la de “una o dos veces al mes”. En Espafia, esta
categoria no presenta un rendimiento significativamente distinto a la de “nunca”.
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Capitulo 7. Resiliencia
académica

741. Introduccion

Se define resiliencia como “la capacidad de adaptacion de un ser vivo frente a un agente
perturbador o un estado o situacion adversa” (RAE, 2014), pero es un término que puede
tener diferentes interpretaciones en funcion del contexto en el que se aplique (Carle y
Chassin, 2004), ya que la adaptacion puede ser a situaciones no favorables de tipo
econémico, social, ambiental, psicoldgico, etc. (Luthar, 2006). Mas concretamente, en el
ambito educativo se considera resilientes a aquellos alumnos y alumnas de contexto
socioecondmico y cultural desfavorable que, aun asi, responden con un alto rendimiento
académico. Aungue puede ser considerada una capacidad innata, la resiliencia es susceptible
de ser potenciada por los recursos que el alumnado tenga a su alrededor para, de esa
manera, superar la situacion dificultosa (Bernard, 1991). En definitiva, en la resiliencia influye
de forma notable lo que ocurre en el entorno del individuo y como interacciona el propio
individuo con dicho entorno (Manciaux, 2003).

Por otra parte, el término “rendimiento académico” resulta bastante complejo y ha sido
definido por distintos autores en funcion del enfoque propio de cada uno. De forma general,
podriamos decir que el rendimiento académico es el efecto producido por el docente en el
alumno mediante la actividad didactica (Lamas, 2015); sin embargo, otros autores como
Montes y Lerner (2011) sefialan que es el resultado del proceso de aprendizaje que incluye
factores que dependen del individuo y otros que no dependen del mismo, relacionando
todo ello con el conocimiento que se espera que sea obtenido por el estudiante. Como se
puede apreciar, son muchos los autores que han aportado una definicion del término. A
modo de sintesis, se puede considerar que el rendimiento académico es el resultado final
que obtiene el alumno o alumna fruto del proceso educativo en el que tienen que ver los
docentes, la familia, los propios estudiantes y, en definitiva, todo el sistema social, politico y
cultural que rodea a dicho alumno o alumna.

Son numerosos los trabajos en los que se han estudiado las variables que determinan el
rendimiento escolar, llegando a la conclusion de que resulta ser, segun A. Barca (Barca et al.,
2012), “un factor complejo y pluridimensional que implica variables personales, situacionales
y ambientales. Ninguna variable por si sola puede explicarlo” (p. 373). En el Informe Coleman
(Coleman et al, 1966) se analizan los aspectos que pueden ejercer un efecto especifico
sobre el rendimiento del alumnado, llegando, entre otras, a la conclusion de que el nivel
socioecondémico y cultural de los familiares es mas influyente que las caracteristicas del
centro educativo. Esta conclusion queda ampliamente corroborada en estudios
internacionales de evaluacion como PIRLS, TIMSS y PISA.
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Se considera relevante tener en cuenta las causas que pueden intervenir en el rendimiento
académico (Choiy Calero, 2013) porque es la manera de poder disminuir el fracaso escolar,
ya que, si sabemos cuales son los motivos del bajo rendimiento, podremos influir sobre ellos
y evitarlos (Barragan et al., 2016).

El centro educativo es el espacio donde los estudiantes pasan gran parte de su vida cotidiana:
por ello, la filosofia del centro puede llegar a considerarse un elemento relevante en el
resultado de los estudiantes. Asi, en el entorno escolar el nifio o nifia puede desarrollar sus
capacidades resilientes pudiendo relacionarse con sus iguales (Jadue et al., 2005).

En cuanto a la personalidad, un estudio de B. A. Jacob (Jacob, 2002) sefialé que los nifios y
las nifias que prestan mas atencion, que son mas persistentes y que muestran mas afan por
aprender o mayor capacidad de trabajar de forma independiente, obtienen un mejor
rendimiento académico. Por su parte, los nifios y nifias que son mas resilientes tienen una
personalidad mas resistente o mayor fortaleza personal (Kobaza et al., 1993). Igualmente, los
resilientes destacan por ser firmes en sus ideas, positivos en la vision del futuro, confiados
en sus capacidades, muestran autocontrol, humor y autonomia, entre otras caracteristicas
(Gonzalez-Arratia y Valdez, 2007). Los factores que mas diferencian a los alumnos resilientes
de los no resilientes son: la dedicacion a la lectura y a las tareas escolares, las aspiraciones
académicas y la no repeticion de curso, la participacion y la satisfaccion y el autoconcepto
académico (Waxman et al., 1997).

En este capitulo, se analiza la resiliencia académica en matematicas y ciencias de los
estudiantes espafioles en comparacion con el total UE de cuarto grado (4.° de Educacion
Primaria) y se estudian los factores contextuales individuales del alumnado y contextuales
del centro educativo al que asisten. Ademas, se identifican qué variables son estadisticamente
significativas en la condicion de resiliencia, asi como la medida en la que o son. Este analisis
se realizard en cuatro fases:

1. Metodologia para identificar al alumnado resiliente

2. Calculo del porcentaje de los mismos

3. Identificacién de las variables que tienen impacto en la condicién de resiliencia
4. Evaluacion de la medida en la que se produce dicho impacto

7.2. Alumnado resiliente. Metodologia y porcentajes

En este apartado se presenta la metodologia para la identificacion del alumnado
académicamente resiliente en matematicas y ciencias. Se considera que un estudiante es
resiliente si esta situado en el cuarto inferior del indice social, econdmico y cultural del pais
analizado y, en cambio, su rendimiento esta en el cuarto superior en la escala internacional
de matematicas o ciencias una vez que se ha descontado el ISEC del alumno.

Para medir el ISEC se ha tomado la variable de la base de datos internacional que mide los
recursos educativos en el hogar analizada en el capitulo 3 y como variables de rendimiento
las estudiadas en el capitulo 2 del presente informe.
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Para la clasificacion de los estudiantes como resilientes, se ha realizado un modelo de
regresion lineal incluyendo todos los paises de la UE participantes en TIMSS 2019. La variable
dependiente viene dada por el tercer cuartil calculado a partir de los cinco valores plausibles
gue se extraen de la distribucion del rendimiento del estudiante para cada competencia. La
regresion lineal corresponde a la obtenida por la nube de puntos para los paises cuya
primera componente es el ISECy cuya segunda componente es el tercer cuartil, obteniéndose
asi un valor de corte, que es utilizado para clasificar a un alumno como resiliente.

El modelo de regresion lineal es: Q75; = Bo + P1ISEC; + ¢;
Siendo ¢ los errores, cuya distribucion se supone normal de media O y varianza o a estimar.

De modo que las ecuaciones del modelo de regresion quedan:

Ciencias: Q75; = 575,60 + 34,20 - ISEC; + ¢;

Con lo que el valor esperado del rendimiento en funcion del ISEC para cada competencia
es:

Matematicas:  E[Q75;] = 578,41 + 32,67 - ISEC;
Ciencias: E[Q75;] = 575,60 + 34,20 - ISEC;
E[Q75;]se utiliza para obtener el punto de corte en funcién del ISEC.

Seran alumnos resilientes en matematicas o ciencias aquellos cuyo ISEC esta por debajo del
primer cuartil del total de alumnos de Espafia o del pais correspondiente de la UE y si tres
de los cinco valores plausibles del alumno de cada competencia superan el valor esperado
segln su ISEC, es decir, se encuentran por encima de la recta correspondiente.

Concretamente, se toma cada valor plausible del alumno y se compara con el valor de corte
segln el ISEC del mismo: si al menos tres de los cinco valores plausibles superan el valor de
corte significaria que el rendimiento esperado de este alumno esta por encima del valor
esperado para los alumnos cuyo rendimiento esta en el cuarto mas alto de rendimiento en
cada competencia de todos los paises del presente estudio.

Las Figuras 7la y 71b muestran los alumnos resilientes en matematicas en el total UE vy
Espafia, respectivamente. El primer cuartil de ISEC para Espafia es -0,77. Por otra parte, el
valor esperado para el tercer cuartil de rendimiento para cada alumno en funcién de su ISEC
viene determinado por la recta de regresion presentada anteriormente. Asi pues, atendiendo
a la definicion de alumno resiliente que hemos fijado al principio del epigrafe, el alumnado
académicamente resiliente en matematicas correspondera con los puntos rojos que
aparecen en la Figura 71b.
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Para el caso del total UE la identificacién de los estudiantes resilientes es analoga a la de
Espafia: seran resilientes todos aquellos estudiantes de cada pais o region de la UE que
estén en el primer cuarto de ISEC del pais correspondiente y por encima de la recta
presentada para matematicas, que aparecen representados en rojo en la Figura 71a; en este
caso el primer cuartil de ISEC varia desde el -1,50 de Bulgaria hasta el -0,16 de Finlandia o
Dinamarca.

De manera similar se identifican a los y las estudiantes académicamente resilientes en
ciencias en el total del UE y en Espafia. Estos aparecen representados en verde en las
Figuras 7.2ay 7.2b, respectivamente.

Observando las cuatro Figuras 71a, 71b, 7.2a y 7.2b se detecta una gran similitud entre los
resultados para la resiliencia en matematicas y ciencias.

Figura 71a Alumnado académicamente resiliente en matematicas para el total del UE
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Figura 71b Alumnado académicamente resiliente en matematicas para Espafia
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Figura 7.2b Alumnado académicamente resiliente en ciencias para Espafia
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Una vez identificado al alumnado resiliente en cada competencia, el porcentaje estimado
para Espafia y el total UE en cada categoria, junto con sus errores de estimacion y los
intervalos de confianza al 95 %, se presentan en la Tabla 7.1.

Los porcentajes estimados de alumnado resiliente en matematicas y ciencias en Espafia son
del 15,74 % y 21,35 %, respectivamente (Figura 7.3), mientras que las estimaciones para el
total UE son 17,30 % de alumnado resiliente en matematicas y 18,24 % en ciencias (Figura 7.3).

Ala vista de los resultados presentados en la Tabla 7.1 se puede decir que no existe diferencia
estadisticamente significativa entre el porcentaje estimado para Espafia y el total UE en
matematicas; sin embargo, no se puede garantizar que no la haya para el porcentaje de
ciencias a favor de Espafia.
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Tabla 71 Porcentaje de alumnado académicamente resiliente en matematicas y ciencias para
Espafia y el total UE. Error tipico e intervalo de confianza al 95 %

Porcentaje | Porcentaje_e.t. | Intervalo 95 %
L. Espafia 15,74 1,36 (13,07, 18,41)
Matematicas
UE 17,30 0,47 (16,37, 18,22)
L Espafia 21,35 1,60 (18,21, 24,48)
Ciencias
UE 18,24 0,50 (17,25, 19,23)

Figura 7.3 Porcentaje de alumnado académicamente resiliente en matematicas y ciencias para
Espafia y el total UE
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7.3. Modelo de regresion logistica multinivel

Una vez clasificado el alumnado como resiliente y no resiliente, se ha seleccionado un
conjunto de variables construidas a partir de las respuestas de estudiantes, padres/madres
y director/a del centro a los cuestionarios respectivos. Estas variables se muestran en la
Tabla 7.2.
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Variable Descripcion Tipo de variable
Variables de la escuela
M INSTRU Instrucqqn afectada por la escasez de recursos Media=0 d.t.=1
— matematicos
S_INSTRU Ir_lstrggmon afectada por la escasez de recursos Media=0 d.t.=1
cientificos
EMPHASIS | Enfasis escolar en el éxito académico Media=0 d.t.=1
DISCIPLI |Disciplina escolar Media=0 d.t.=1
ENTER LI Los estudiantes ingresan con habilidades de tempranas Media=0 d.t.=1
— | de lectura y matematicas
COMPOSIT Cor_nposmlpn _de la escuela por antecedentes OfDesavgntaJado
socioecondmicos 1=Aventajado
Variables del alumnado
GENDER | Género del alumnado 0=Nifa/1=Nifo
LANG_TES | Lengua de la prueba 0=No/1=Si
BELONGIN | Sentido de pertenencia de los estudiantes a la escuela | Media=0 d.t.=1
BULLYING | Bullying escolar Media=0 d.t.=1
M_LIKE | Gusto del alumnado por aprender matematicas Media=0 d.t.=1
M_CONFID | Confianza del estudiante en matematicas Media=0 d.t.=1
M_CLARIT | Claridad de la explicacion en las clases de matematicas | Media=0 d.t.=1
S_LIKE | Gusto del alumnado por aprender ciencias Media=0 d.t.=1
S_CONFID | Confianza del estudiante en ciencias Media=0 d.t.=1
S_CLARIT | Claridad de la explicacion en las clases de ciencias Media=0 d.t.=1
LIT_ACTI |Actividades de lectura temprana antes de la escuela Media=0 d.t.=1
LIT_TASK |Tareas de lectura temprana al comenzar la escuela Media=0 d.t.=1
NUM ACTI Actividades tempranas de matematicas antes de la Media=0 d.t.=1
- escuela
NUM_TASK 'el'saéizfatempranas de matematicas al comenzar la Media=0 d.t.=1
ACT LIT Actividades tempranas de lectura y matematicas antes Media=0 d.t.=1
- de la escuela
TASK LIT Tareas tempranas de lectura y matematicas al Media=0 d.t =1
- comenzar la escuela
PARENTS Percgp0|one§ de los progenitores sobre la escuela de Media=0 d.t.=1
sus hijos e hijas

TIMSS 2019 emplea un disefio muestral complejo (estratificado bietapico secuencial por
conglomerados), donde las observaciones no son independientes, ya que los estudiantes
(nivel 1) dentro de una misma clase o centro (nivel 2) son mas parecidos entre si que respecto
de los estudiantes de otras clases o centros (De la Cruz, 2008). En los disefios anidados
cada nivel de jerarquia tiene una variabilidad distinta y los errores no son independientes,
pero los procedimientos del modelo general lineal cldsico no tienen en cuenta esta
interdependencia de los casos, por lo que sus resultados muy probablemente presentaran
sesgo. Los modelos multinivel tienen en cuenta este disefio de muestra agrupada y se han
utilizado como una alternativa a las ponderaciones replicadas proporcionadas por la base
de datos TIMSS 2019.

Todos los modelos ajustados se han hecho con el software HLM6© que permite hacer
analisis jerarquicos multinivel logisticos. Adicionalmente, y puesto que TIMSS conlleva un
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muestreo probabilistico de centros y alumnos, cualquier calculo debe ser ponderado
conforme a las probabilidades de seleccién; de esta manera cada estudiante estara
representado adecuadamente conforme a la probabilidad que tiene de ser elegido en el
muestreo (Rutkowski et al., 2010). De la base de datos TIMSS 2019 se toman las variables
que recogen el peso muestral del estudiante y del centro que serviran de ponderacion de
los mismos.

Es por todo ello que para analizar el impacto de las variables predictoras sobre la condicion
de resiliencia de los estudiantes, se han utilizado modelos de regresion logistica multinivel
(Cohen et al., 2013). La variable criterio serad el rendimiento académico en matematicas y
ciencias de la prueba TIMSS dicotomizada (resiliente-no resiliente). Las variables predictoras
serdn todas las relativas al alumnado, a la familia y a la direccion escolar de la Tabla 7.2.

Las ecuaciones del modelo usado son:

Nivel-1 Modelo

Prob(Y=1IB) = P

log [P /1-P ] = B, + B(GENDER) + B, (LANG_TES) + B,*BELONGIN) + B,*(BULLYING) + B.*(M_
LIKE/S_LIKE) + B,*(M_CONFID/S_CONFID) + B,(M_CLARIT/S_CLARIT) + B,*(LIT_ACTI) +
B,*(LIT_TASK) + B, *(NUM_ACTI) + B, *(NUM_TASK) + B_*(ACT_LIT) + B, (TASK_LIT) +

B, “(PARENTS)

Nivel-2 Modelo

By = Voo + Vo, (M_INSTRU/ S_INSTRU) + y,,"(EMPHASIS) + v, .*( DISCIPLI) + y,,*( ENTER_LI) +
Yo" COMPOSIT) + U,

B1 = YWO BZ - y20 BS = Y30 B4 = Y40 BS = Y50 BG - v60 B7 - y7O
BS - v80 B9 - v90 B10 - Y‘\OO BT\ - VHO BWZ - v120 13 - v130 14 - v140
U, ~ N(0,0,,)

Las variables M_LIKE/S_LIKE, M_CONFID/S_CONFID, M_CLARIT/S_CLARIT y M_INSTRU/
S_INSTRU se han usado para el modelo de matematicas o ciencias, segun correspondiera.

Para analizar los modelos obtenidos en cada competencia y para el total UE y Espafia se
tendran en cuenta los siguientes pardmetros:

a) Coeficientes (B,1=1,..,14; Yop I = 1,...,5) ysusigno.

b) P-value de los coeficientes (B,1=1, ..., 14; Yop I = 1, ..., B): nivel de significacién margi-
nal. Se han seleccionado las variables que son significativas al 5 %.
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c) Odds ratio (ePi, €¥%). Indica la cuantia del impacto existente, siendo 1el valor que indi-
carfa que 3,0 Yo, tienen impacto nulo. Cuanto mas separado de 1, mayor serd, bien en
sentido directo o inverso.

Las Tablas 7.3 y 7.4 (matematicas y ciencias, respectivamente) muestran los resultados mas
relevantes delaregresionlogistica multinivel enlos modelos ajustados finales, los estimadores
de los coeficientes, el p-valor que indica si la variable es o no significativa al 95 % para el
modelo y los odds ratio correspondientes a cada variable, tanto para el total UE como para
Espafia. Se han identificado en negrita aquellas variables del director o directora y del
alumnado que han resultado ser estadisticamente significativas al 95 %.

Una vez realizadas las estimaciones para analizar el impacto de las variables regresoras
sobre la variable criterio (alumno o alumna resiliente en matematicas o no) se observa que
en el total UE un buen nimero de variables tienen significatividad en el modelo (Tabla 7.3).

UE Espaina
Coeficiente | P-valor ‘ Odds Ratio Coeficiente | P-valor | Odds Ratio
Variable de la
escuela
0,15 0,02 1,17 M_INSTRU -0,01 0,97
0,01 0,87 EMPHASIS 0,24 0,13
0,20 0,01 1,22 DISCIPLI -0,36 0,05 0,70
-0,19 0,00 0,82 ENTER_LI -0,17 0,52
0,23 0,05 1,26 COMPOSIT 0,13 0,67
Variable del
alumnado
0,36 0,00 1,43 GENDER 0,58 0,08
0,26 0,01 1,29 LANG_TES -0,50 0,13
-0,06 0,29 BELONGIN -0,33 0,07
-0,02 0,61 BULLYING 0,01 0,96
-0,09 0,14 M_LIKE 0,19 0,33
0,72 0,00 2,05 M_CONFID 1,13 0,00 3,09
-0,05 0,32 M_CLARIT 0,03 0,87
0,24 0,54 LIT_ACTI 0,13 0,86
0,39 0,13 LIT_TASK 0,30 0,65
0,35 0,31 NUM_ACTI 0,72 0,35
0,35 0,02 1,42 NUM_TASK 0,35 0,48
-0,78 0,27 ACT_LIT -1,18 0,38
-0,11 0,75 TASK_LIT 0,20 0,84
0,17 0,00 1,18 PARENTS 0,36 0,01 1,43
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Respecto a las variables de la escuela debemos analizar conjuntamente los indices que
miden si la docencia se ve afectada por la escasez de recursos matematicos (M_INSTRU) y
las habilidades tempranas de lectura y matematicas, con las que los estudiantes ingresan
(ENTER_LI). Se observa que para el primer indice el odds ratio es positivo y para el segundo
es negativo, lo que implica que es mas probable encontrar alumnado resiliente en centros
con escasez de recursos y que han entrado a la escuela con una menor habilidad temprana
en lectura en matematicas. Ademas, los estudiantes con pocos recursos que se encuentran
matriculados en centros favorecidos socioeconomicamente (COMPOSIT) tienen unos 26
puntos porcentuales adicionales de llegar a ser resilientes. Y, aunque en el total UE aquellos
estudiantes matriculados en centros con valores altos en disciplina escolar (segun respuestas
del director o directora del centro) tienen mas probabilidad de ser resilientes (22 %), en
Espafia parece mas probable encontrar alumnado resiliente en centros con bajos indices de
disciplina (Figura 7.4).

Analizando las variables de contexto del alumnado (Figura 7.4) se observa que los nifios
tienen un 43 % mas de probabilidad de ser resilientes que las nifias en el contexto de la UE.
En menor medida ocurre con la lengua del test (LANG_TES): aquellos nifilos y nifias cuya
lengua es la del test (lengua de instruccion) tienen un 23 % mas de probabilidad de ser
resilientes. En el total UE que el estudiante realice tareas basicas de matematicas (NUM_
TASK) al comenzar primaria aumenta la probabilidad en 42 puntos porcentuales; y que los
progenitores tengan buena percepcion (PARENTS) del centro educativo de sus hijos e hijas
también tiene impacto positivo en la condicién de resiliencia. Pero, sin duda, la variable que
mayor relevancia tiene sobre la probabilidad de que un alumno o una alumna sea resiliente
es la confianza que el mismo tenga en matematicas (M_CONFID). En el caso de la UE, tener
unalto indice de confianza en matematicas duplica la probabilidad de ser resiliente académico
en esta competencia, mientras que en el caso de Espafia la probabilidad puede llegar a
triplicarse.
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Figura 7.4 Porcentaje de impacto en la resiliencia de las variables significativas en
matematicas. Total UE y Espafia
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En el caso de ciencias, a la vista de las estimaciones realizadas para analizar el impacto de
las variables independientes sobre la variable criterio (alumno o alumna resiliente en ciencias
0 no) se observa un menor ndmero de variables significativas que en matematicas (Tabla 7.3).
De hecho, tan solo una variable del contexto del alumnado en Espafia es estadisticamente
significativa en el modelo.
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UE Espana
Coeficiente ‘ P-valor ‘ Odds Ratio Coficiente | P-valor | Odds Ratio
Variable de la
escuela
0,19 0,00 1,21 S_INSTRU 0,21 0,17
-0,04 0,53 EMPHASIS 0,17 0,32
0,19 0,01 1,21 DISCIPLI -0,12 0,47
-0,02 0,74 ENTER_LI 0,10 0,69
0,14 0,19 COMPOSIT -0,04 0,90
Variable del
alumnado
0,22 0,00 1,24 GENDER 0,42 0,08
0,52 0,00 1,68 LANG_TES -0,17 0,53
-0,07 0,11 BELONGIN -0,02 0,83
0,11 0,02 1,11 BULLYING 0,21 0,09
-0,11 0,05 0,89 S_LIKE -0,30 0,06
0,55 0,00 1,74 S_CONFID 0,68 0,00 1,96
-0,06 0,22 S_CLARIT 0,13 0,36
-0,27 0,48 LIT_ACTI 1,02 0,17
0,21 0,34 LIT_TASK -0,72 0,20
-0,18 0,57 NUM_ACTI 1,18 0,12
0,26 0,05 1,29 NUM_TASK -0,11 0,79
0,36 0,59 ACT_LIT -2,20 0,12
-0,14 0,62 TASK_LIT 0,95 0,21
0,04 0,30 PARENTS 0,02 0,85

A pesar de que el nimero de variables significativas es menor que en matematicas, la
similitud es muy grande. Volvemos a analizar conjuntamente dos variables, que podrian
entenderse del contexto escolar, aunque la primera es de las respuestas de la direccion del
centro y mide el grado en que se ve afectada la docencia por la escasez de recursos
cientificos (S_INSTRU), y la segunda es de las respuestas del estudiante y mide el bullying
escolar (BULLYING). Vuelve a ocurrir que es mas probable (21% adicional) encontrar alumnado
resiliente en aquellos centros donde el director o directora refiere que la docencia se ve
afectada porla escasez de recursos, y a su vez es mas habitual (11 % mas) encontrar alumnado
resiliente entre aquellos que dicen sufrir algun tipo de acoso. Al igual que en matematicas,
los estudiantes escolarizados en centros con altos valores de disciplina escolar, segun el
director o la directora del centro, tienen hasta un 21% mas de probabilidad de ser resilientes
(Figura 7.5).

La Figura 7.5 también presenta las variables del contexto del alumnado significativas sobre
la condicion de resiliencia. En este los nifios tienen 24 puntos porcentuales mas de
probabilidad de ser resilientes que las nifias, lejos de los 43 de matematicas. Sin embargo,
la lengua del test (LANG_TES) tiene un impacto de 68 puntos adicionales para aquellos cuya

TIMSS 2019 . Informe espafiol

303



304

7Resiliencia académica

lengua deinstruccion (la deltest) es la misma que sulengua materna.lgual que en matematicas,
tener habilidades matematicas previas antes de comenzar la primaria (NUM_TASK) tiene
impacto positivo de casi 30 puntos porcentuales. Que un estudiante que aprenda por placer
ciencias (S_LIKE) tenga menos probabilidad de ser resiliente (-11 %) que quien no lo hace,
tiene dificil explicacion y podria deberse a mdltiples motivos: motivos estadisticos, pues,
como se vio en el capitulo 6, tiene una fuerte correlacion con la confianza en ciencias, y esto
afectaria al modelo; motivos de medida, pues pueden faltar variables explicativas; o motivos
sociales, pues la respuesta del estudiante puede tener sesgo de deseabilidad social. Y, al
igual que ocurria en matematicas, la variable que mayor impacto tiene sobre la resiliencia es
la confianza que el estudiante tenga en el aprendizaje de las ciencias (S_CONFID). Valores
altos del indice en el caso de la UE puede aumentar la probabilidad de ser resiliente hasta
un 75 %, mientras en el caso de Espafia puede llegar a duplicar dicha probabilidad.

Figura 7.5 Porcentaje de impacto en la resiliencia de las variables significativas en ciencias.
Total UE y Espafia
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7.4. Conclusiones

A la vista de los resultados obtenidos se extraen varias conclusiones. La primera es que la
variable que mas relevancia tiene sobre la resiliencia académica en matematicas y ciencias
es la autoconfianza en el aprendizaje de la competencia en cuestion.

Respecto de las variables de la escuela, se extrae que una buena disciplina escolar aumenta
la probabilidad de resiliencia del estudiante, y que a pesar de que la falta de recursos afecte
a la docencia, los docentes y los centros escolares consiguen que aumente el nimero de
resilientes.
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Mas allda de la confianza en el aprendizaje de la competencia existen otras variables
contextuales del alumnado que aumentan la probabilidad de resiliencia. Lo primero que se
observa es la brecha de género existente ya en cursos tan iniciales como 4.° de Educacion
Primaria, donde es mucho mas probable que un nifio sea resiliente a que lo sea una nifia.
Ademas, estudiar en la lengua materna favorece la resiliencia, del mismo modo que lo hace
tener habilidades tempranas de matematicas antes de iniciar primaria.
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Preguntas liberadas
de TIMSS 2019

Para ilustrar la prueba cognitiva del estudio TIMSS 2019 resulta de especial interés analizar
las preguntas que se liberan en cada ciclo, es decir, aquellas que se han utilizado en esta
edicién de la evaluacién pero que ya no se volveran a usar en los sucesivos ciclos del
estudio.

En este anexo se incluyen capturas de pantalla de estas preguntas junto a una ficha de
caracteristicas donde se categoriza el dominio de contenido, area tematica y dominio
cognitivo al que hace referencia cada una.

Ademas, cuando sean preguntas de eleccion multiple o de respuesta abierta, que se corrigen
de forma automatica a través de ordenador y, por tanto, no requieren codificaciéon (como, por
ejemplo, las que tienen como resultado un ndmero o las de arrastrar y soltar), solo se incluira
la solucién o respuesta correcta al item. En el caso de que se trate de una pregunta de
respuesta abierta que se puntle de forma manual, es decir, que requiera escribir o dibujar
para contestarla, se incorpora la guia de codificacion.

Para asignar la puntuacion a los items o preguntas de respuesta abierta que se codifican
manualmente, hay que tener en cuenta las normas generales que se describen en la Tabla 1.
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Anexo: preguntas liberadas

Tabla 1. Indicaciones generales para la puntuacion de los items de respuesta abierta en
TIMSS 2019

Puntuacion para items de 1 punto

1 Punto

Respuesta correcta. La respuesta indica que el estudiante ha realizado la tarea correctamente.
O Puntos

Respuesta incorrecta o inadecuada, irrelevante o incoherente.

Puntuacion para items de 2 puntos

2 Puntos (puntuacién maxima)

Respuesta completa y correcta. La respuesta demuestra una buena comprension de los conceptos
y/o procesos de la tarea.

e Indica que el estudiante ha realizado todo lo que se le pide en la tarea, mostrando la aplicacion
correcta de los conceptos y/o procesos.

e Incluye explicaciones claras y completas.

1 Punto (puntuacién parcial)

Respuesta parcialmente correcta. La respuesta demuestra una comprension parcial de los concep-
tos y/o procesos de la tarea.

e Responde a algunos aspectos de la tarea de forma correcta, pero faltan otros.
e Contiene una respuesta correcta, pero con una explicacién incompleta.

e Contiene una respuesta incorrecta, pero con una explicacién o trabajo complementario que in-
dica una buena comprensioén de los conceptos.

O Puntos

Respuesta incorrecta o inadecuada, irrelevante o incoherente.

Teniendo en cuenta estas indicaciones, se ha elaborado el sistema de codificacién del
estudio TIMSS para las preguntas abiertas que requieren una revision manual. Para codificar
en este sistema se utilizan dos digitos, que permiten no solo diferenciar entre respuestas
correctas e incorrectas, sino recoger otro tipo de informacion util y de diagndstico que
permita identificar las estrategias (acertadas o no) mas empleadas por los estudiantes. Por
tanto:

» El primer digito indica la puntuacion seguln el grado de exactitud de la respuesta
como se ha descrito en las indicaciones generales de puntuacion (Tabla 1). Es
necesario resaltar que, desde el inicio del estudio TIMSS, a principios de 1990, se
decidié no utilizar el O para el primer digito, por tanto, el primer digito para respuestas
correctas es el 10 el 2, para respuestas incorrectas es el 7 y para las respuestas en
blanco es el 9.

» Elsegundo digito se utiliza para clasificar el método utilizado al resolver un problema,
o bien para indicar errores comunes o conceptos erréoneos.
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Anexo: preguntas liberadas

Sobre esta base, en los siguientes apartados se presentan dos bloques de preguntas
liberadas, uno de matematicas y otro de ciencias. Todas ellas se pueden encontrar en
espafiol y en inglés en el siguiente enlace: https://www.educacionyfp.gob.es/inee/
evaluaciones-internacionales/timss/timss-2019.html

Preguntas liberadas de matematicas (Bloque MEO2)

> Item ME71219:

&Ea o ¢Qué ndmero tiene el 7 en el lugar de las centenas y el 6 en el de las
eTIMSS unidades?

2019

. ® 167
TIEMPO

RESTANTE

176

?16
®

761

Numeros

NuUumeros naturales

Conocimiento

Opcién multiple

1 punto
C

TIMSS 2019 . Informe espafiol
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Anexo: preguntas liberadas

> ltem ME71021:

& IEA
eTIMSS
2019

TIEMPC
RESTANTE

0

Maria viajé en bicicleta durante 4 dias. Cada dia recorrio la misma
distancia.

En total hizo 76 kilémetraos.

;Cuantos kildmetros recorrié Maria al dia?

NUmeros

NuUmeros naturales

Aplicacion

Opcién multiple

1 punto

B

» ltem ME71167:

& IEA
eTIMSS
2019

TIEMPO
RESTANTE

0
L+

. . 1
Selecciona todas las fracciones mayores que -

1 3 S
3 4 6
4 3 7z
8 10 12
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Anexo: preguntas liberadas

NuUmeros

Fracciones y decimales

Conocimiento

Respuesta abierta de codificacién automética

1 punto

3/4,5/6, 7112

> [tem ME71041:

2019

TIEMPO
RESTANTE

e

R

1

Celia reparti¢ 48 pegatinas entre 4 amigas. A todas les dio la misma

cantidad.

JQué expresion sirve para saber cuantas pegatinas dio a cada amiga?

® -

48-4

@ 48 x 4
®

48 + 4

Numeros

Expresiones, ecuaciones simples y relaciones

Aplicacion

Opcién multiple

1 punto

D

TIMSS 2019 . Informe espafiol

313



Anexo: preguntas liberadas

> Item ME71162:

@ eA Carolina compré:
eTIMSS

B ))g000 oo

TIEMPO

RESTANTE .
Ruth compro:

D . . . coste 13 zeds
¢Cuanto cuestan un D y una . en total?

Respuesta: zeds

0

;Cuanto cuesta una . ?

Respuesta: zeds

Numeros

NuUumeros naturales

Razonamiento

Respuesta abierta de codificacién automatica

2 puntos

92
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Anexo: preguntas liberadas

+ [tem ME71078:

&Eea /Qué unidades corresponden a estas medidas?
eTIMSS

5619 Arrastra una unidad a cada medida.

TIEMPO
RESTANTE

Un coche pesa 1400 | ! gramos (g)
! I

.................

3

En un cubo caben 10

0

kilogramos (kg)

.................

%

: )
Un lapiz pesa5 |

litros (L)

mililitros (mL)

Medidas y geometria

Medidas

Conocimiento

Respuesta abierta de codificacién automaética

1 punto

Kilogramos (kg), litros (L), gramos (g)
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Anexo: preguntas liberadas

» Item ME71090:

& IEA
eTIMSS
2019

2 peras 4 mandarinas

TIEMPO
RESTANTE

(O)= 60 gramos

Las 2 peras pesan lo mismo que las 4 mandarinas.

;Cuanto pesa 1 pera?

@ 480 g
240 ¢g
@ 120 g
@ 60 g

0

Medidas y geometria

Medidas

Razonamiento

Opcién multiple

1 punto

C
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> ltem ME71151:

&1EA
eTIMSS
2019

TIEMPO
RESTANTE

0
[+

Anexo: preguntas liberadas

&6cm

B cm

Este cuadrado se puede hacer juntando varias figuras mas pequefias.

Completa la tabla con el nimero que se necesita de cada figura para
cubrir todo el cuadrado.

. Ndmero que se necesita para
Figura . .
cubrir el cuadrado de arriba
[ 2cm
: -
6cm
ry
&6cCm
v
|« .
6cm
n
3cm
X
| ¢——|
3cm

Medidas y geometria

Medidas

Aplicacion

Respuesta abierta de codificacién automaética

2 puntos

3,2,4

TIMSS 2019 . Informe espafiol
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> [tem ME71119:

®Ea o Completa esta figura para que la linea discontinua sea un eje de

eTIMSS simetria.

2019
Pulsa en los cuadros de la cuadricula.

TIEMPO

RESTANTE

0
0

Medidas y geometria

Geometria

Aplicacion

Respuesta abierta de codificacién automatica

1 punto
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- — ——————
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Anexo: preguntas liberadas

> ltem ME71217:

@IEA

o El grafico muestra el nivel de agua de una presa durante 10 semanas.
eTIMSS

3019 Nivel de agua en la presa
18

16
14
12
10

8

TIEMPC
RESTANTE

Nivel de agua (m)

[T U T SN 1

Semana

A. ;Cudlerael nivel de agua en la semana 8?

Respuesta: m

B. ;Dequésemanaa qué semana bajé mas el nivel de agua?

Parte A:

Datos

Lectura, interpretacién y representacién de datos

Conocimiento

Respuesta abierta de codificacién automética

1 punto

16
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Anexo: preguntas liberadas

Parte B:

Datos

Lectura, interpretacién y representacién de datos

Conocimiento

Opcién multiple

1 punto
B

> ltem ME71142:

& IEA

eTIMSS Peso del animal
2019

Animal |Peso (kg)

TIEMPO
RESTANTE Guepardo 50

Ledn 100

Leopardo 75

Elabora un pictograma del peso de cada animal.

0

Arrastra los simbolos para completar el pictograma. El guepardo ya
esta hecho como ejemplo.

Animal Peso (kg) ‘
Guepardo ‘ ‘

Ledn

Leopardo

Explicacién: ‘ =50 kg

Datos

Lectura, interpretacién y representacién de datos

Razonamiento

Respuesta abierta de codificacién automatica

1 punto
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Anexo: preguntas liberadas

Animal Pesao (kg)

> Item ME71204:

& A o Sheila anoté el nimero de coches que pasan por su calle cada
eTIMSS

manana.
2019
TIEMPO Dia Ndamero de coches
RESTANTE
0 Lunes 8
n Martes 5
Miércoles 7
Jueves 10
Viernes 12

Empezd a hacer un grafico con los datos.

JQué numeros deberia utilizar Sheila para nombrar las lineas
horizontales del grafico?

Pon los nimeros en los recuadros del grafico de Sheila.

Numero de coches

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
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Anexo: preguntas liberadas

Datos

Lectura, interpretacion y representacién de datos

Aplicacién
Respuesta abierta de codificacién automatica

1 punto

Mumero de coches
0
Lunes Mares trooles Juewes Viernas
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Anexo: preguntas liberadas

Preguntas liberadas de ciencias (Bloque SE02)

» Item SE71002:

& Ea o El dibujo muestra un desierto.
.

eTIMSS
2019

TIEMPO
RESTANTE

e

F g

;Puedes indicar dos seres vivos que aparezcan en el dibujo?

1. | |
2. | |

(Puedes indicar dos seres inertes que aparezcan en el dibujo?

1. | |
2. | |

Ciencias de la vida

Caracteristicas y funciones vitales de los organismos

Conocimiento

Respuesta abierta de codificacién manual

1 punto
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nexo: preguntas liberadas

Gufa de codificacion:

Caodigo Respuesta

Respuesta correcta

10

Menciona dos seres vivos y dos seres inertes de la siguiente lista:

e Seres vivos: arbustos/matorrales, cactus, arafia, lagarto/reptil, camello/mamifero,
hierba, escarabajo/insecto, plantas, animales.

e Seres inertes: sol, nubes, piedras, arena, polvo, aire/cielo, montafias.

Nota: una lista que incluya plantas no puede incluir también arbustos/matorrales, cactus o
hierba y considerarse correcta. Una lista que incluya animales no puede incluir también
arafia, lagarto/reptil, camello o escarabajo/insecto y considerarse correcta.

Respuesta incorrecta

70

Menciona dos seres vivos como en el Cédigo 10. La lista de los seres inertes puede ser
incorrecta, estar incompleta o contener elementos redundantes.

Ejemplo:
Seres vivos:
1. camello
2. plantas
Seres inertes:
1. sol

2. [sin respuesta]

VAl

Menciona dos seres inertes como en el Cédigo 10. La lista de los seres vivos puede ser
incorrecta, estar incompleta o contener elementos redundantes.

Ejemplo:
Seres vivos:
1. plantas
2. hierba [Hierba es redundante con plantas]
Seres inertes:
1. sol

2. nubes

79

Cualquier respuesta incorrecta (incluidos tachones, borrones, marcas fuera de su sitio,
respuestas ilegibles o sin relacién con la tarea).

Sin respuesta

929

En blanco

TIMSS 2019 . Informe espafiol
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Anexo: preguntas liberadas

> ltem SE71402:

@ IEA
eTIMSS cerebro

2019 branquias

TIEMPC

RESTANTE

corazon

estomago

¢Cual es el drgano del ser humano que tiene la misma funcidén que
las branquias de un pez?

® cerebro
pulmon
@ corazon
@ estdmago

Ciencias de la vida

Caracteristicas y funciones vitales de los organismos

Aplicacién

Opcién multiple

1 punto

B
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Anexo: preguntas liberadas

> ltem SE71017:

®Ea o El dibujo muestra un pato mecanico de juguete y un pato vivo.
eTIMSS

2019

TIEMPC
RESTANTE

pato de juguete pato vivo

¢Estas caracteristicas describen a los dos patos, de juguete y vivo, 0
solo al pato vivo?

Selecciona una opcion para cada caracteristica.

Pato de juguete i
i Solo pato vivo
y pato vivo
necesitaagua -----------------
necesita aire ------------------
puede crecer------------------

puede moverse - ---------------

puede reproducirse - ------------

®Ee®®
@EPE®®

Ciencias de la vida

Caracteristicas y funciones vitales de los organismos

Conocimiento

Respuesta abierta de codificacién automaética

1 punto
B,B,B,A, B
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Anexo: preguntas liberadas

» Item SE71077:

Un verano, Leo se dio cuenta de que habia menos insectos por la
noche gue en el pasado. También se dio cuenta de que habia mas
2019 murciélagos.

TEMPO ¢Como explicaria el aumento del numero de murciélagos el descenso
— del nimero de insectos?

Ciencias de la vida

Ecosistemas

Razonamiento

Respuesta abierta de codificacion manual

1 punto

Guia de codificacion:

Cédigo Respuesta

Respuesta correcta

10 | Explica que los murciélagos suelen comer insectos.
Ejemplos:

e Los murciélagos comen insectos.

e Los murciélagos se los comen.

e Los murciélagos son depredadores de insectos.

Respuesta incorrecta

79 | Cualquier respuesta incorrecta (incluidos tachones, borrones, marcas fuera de su sitio,
respuestas ilegibles o sin relacién con el ejercicio).

Ejemplo:

e Se los comen. [Demasiado impreciso].

Sin respuesta

99 | En blanco
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Anexo: preguntas liberadas

» Item SE71072:

@A o Esta planta es una Venus atrapamoscas.
eTIMSS

2019

cilios

TIEMPO
RESTANTE

Cuando un insecto toca los cilios de la Venus atrapamoscas, el
insecto queda atrapado. Luego, la planta digiere al insecto.

JEn qué se diferencia la Venus atrapamoscas de la mayoria de las
plantas?

@ La Venus atrapamoscas atrae a los insectos y otras plantas
no.

La Venus atrapamoscas se alimenta de los nutrientes de los
insectos y otras plantas no.

y otras plantas no.

La Venus atrapamoscas absorbe el agua de los insectos y
otras plantas no.

@ La Venus atrapamoscas ayuda a los insectos a reproducirse

Ciencias de la vida

Ecosistemas

Razonamiento

Opcién multiple

1 punto
B
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Anexo: preguntas liberadas

» ltem SE71054:

&1EA
eTIMSS
2019

TIEMPO
RESTANTE

0
i

La ardilla terrestre de El Cabo vive en ambientes calidos y secos.
Algunas veces pone la cola entre sus orejas como se ve en el dibujo.

;Cdmo puede este gesto ayudar a la ardilla a sobrevivir?

Ciencias de la vida

Organismos, entorno y sus interacciones

Razonamiento

Respuesta abierta de codificacion manual

1 punto

Gufa de codificacion:

Cédigo Respuesta

Respuesta correcta

10

Explica que cuando la ardilla terrestre de “El Cabo” pone la cola entre sus orejas, se hace
sombra y se protege del calor del Sol.

Ejemplos:
e Se protege del Sol.
e Evita el exceso de calor en la ardilla.

e La cola hace sombra a la ardilla.

Respuesta incorrecta

79 | Cualquier respuesta incorrecta (incluidos tachones, borrones, marcas fuera de su sitio,
respuestas ilegibles o sin relacién con la tarea).

Sin respuesta

99 | En blanco
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Anexo: preguntas liberadas

> ltem SE71M5:

®Ea Cuando el papel se rasga, la forma del papel cambia, pero el material

eTIMS5 del papel sigue siendo el mismo.
2019

JEn qué cambio los materiales de los objetos siguen siendo los
mismos?

@ goma estirada

TIEMPC
RESTANTE

metal oxidado

0
@ madera quemada

pan horneado

Ciencias fisicas

Clasificacién y propiedades de la materia y los cambios en la ma-
teria

Conocimiento

Opcién multiple

1 punto
A
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Anexo: preguntas liberadas

> [tem SE71140:

®Ea o Un paracaidista salta del avion y llega a la Tierra.
eTIMSS

2019

TIEMPC
RESTANTE

e

Y

;Qué provoca la caida del paracaidista hacia la Tierra?

® Aire de la Tierra
Fuerza magnética de la Tierra

@ Gravedad de la Tierra
@ Rotacion de la Tierra

Ciencias fisicas

Fuerzas y movimiento

Conocimiento

Opcién multiple

1 punto

C
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Anexo: preguntas liberadas
> ltem SE71128:

&Ea o Juan ha encendido una linterna.
eTIMSS

2019

TIEMPC
RESTANTE

0

Un tipo de energia se convierte en otro tipo de energia en la linterna.

;Queé enunciado describe esta conversion?

® La energia eléctrica se convierte en energia luminosa.

La energia cinética se convierte en energia luminosa.

@ La energia luminosa se convierte en energia eléctrica.

@ La energia luminosa se convierte en energia cinética.

Ciencias fisicas

Formas de energia y transferencia de energia

Conocimiento

Opcién multiple

1 punto
A
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Anexo: preguntas liberadas

> ltem SE71147:

®Ea o Tina y Maria necesitan mover unas cajas que pesan lo mismo. Tina

eTIMS5 tiene que tirar de su caja con mas fuerza que Maria.
2019

TIEMPC
RESTANTE

Tina Maria

;Por qué le resulta mas facil mover su caja a Maria?

0

La gravedad que actla sobre la caja de Tina es mucho mas
fuerte.

La resistencia del aire que actia sobre la caja de Tina es
mucho mayor.

El carro aumenta la fuerza magnética que actla sobre la caja
de Maria.

Las ruedas del carro reducen la fuerza que se necesita para
mover la caja de Maria.

ORQNOXD

Ciencias fisicas

Fuerzas y movimiento

Aplicacién

Opcién multiple

1 punto

D
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Anexo: preguntas liberadas

> ltem SE71920:

& IEA
eTIMSS
2019

o El dibujo muestra un rio que atraviesa una llanura.

TIEMPC
RESTANTE

”e

R

Hay granjas agricolas y ganaderas a ambos lados del rio.

A. Describe una ventaja de tener una granja agricola y ganadera cerca de
un rio.
B. Describe una desventaja de tener una granja agricola y ganadera cerca

de unrio.

Parte A:

Ciencias de la Tierra

Caracteristicas fisicas, recursos e historia de la Tierra

Aplicacién

Respuesta abierta de codificacién manual

1 punto
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Guia de codificacion:

Cédigo

Respuesta

Respuesta correcta

10

Se refiere a la disponibilidad de agua para cultivos y/o animales

(0]

A la presencia de suelo fértil

o

Al uso de agua corriente para generar electricidad para un uso especifico en la granja

Ejemplos:

Es facil regar los cultivos.

Hay mucha agua disponible para el riego.

Hay mucha agua disponible para dar a los animales.
El suelo es muy fértil cerca del rio.

Hay un buen suelo para cultivar alimentos.

Pueden usar el agua en movimiento para hacer girar un molino de agua 'y
generar electricidad para iluminar el granero.

Respuesta incorrecta

79

Incorrectas (tachadas, borradas, dibujos, ilegibles o incoherente o inconsistente con la
pregunta).

Ejemplos:

Puedes generar electricidad. [La afirmacién no se refiere a un uso especifico en
la granja]

Hay suficiente agua para el lavado. [La afirmacién no es relevante para la
agricultura]

Se puede nadar en el rio. [La afirmacidén no es relevante para la agricultura]
Los cultivos crecerdn. [La afirmacién es demasiado imprecisa]

Hay mucha agua. [La afirmacién es demasiado imprecisa]

Sin respuesta

99

En blanco

Parte B:

Ciencias de la Tierra

Caracteristicas fisicas, recursos e historia de la Tierra

Aplicacién

Respuesta abierta de codificacién manual

1 punto
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nexo: preguntas liberadas

Guia de codificacion:

Cédigo Respuesta

Respuesta correcta

10

Se refiere a la inundacién del rio
o

A que el rio estd contaminado (ya sea antes de que el agua fluya hacia la granja o por la
escorrentia o por los desechos producidos por los animales de la granja).

Ejemplos:
e Elrio podria desbordarse.
e El agua podria desbordarse y estropear los cultivos.
e Los cultivos podrian contaminarse con el agua sucia que les llega.
e Elagua puede ser contaminada por las fabricas de la parte alta del rio.
e El abono sobrante podria ser arrastrado al rio y contaminarlo.

e Los desechos de los animales podrian llegar al agua y ensuciarla.

Respuesta incorrecta

79

Incorrectas (tachadas, borradas, dibujos, ilegibles o incoherente o inconsistente con la
pregunta)

Ejemplos:
e Algo podria caer en el rio.
e Elrio es peligroso.

e Barro

Sin respuesta

99

En blanco
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> [tem SE71268:

Las estaciones de la Tierra estan provocadas por la inclinacion de su
eje.

2019

Enla Ciudad A es verano. ;En qué posicién esta la Tierra cuando en la
Ciudad A es verano?

TIEMPC

RESTANTE Arrastra la Tierra a la posicion en la cual en la Ciudad A sea verano.

n GA

R

TN
\»/

Ciencias de la Tierra

La Tierra en el Sistema Solar

Aplicacién

Respuesta abierta de codificacién automatica

1 punto

-

ﬂ/
o O
\_/

338 | TIMSS 2019 . Informe espafiol






o'788436 I 959680 +

El Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias (TIMSS, Trends in International
Mathematics and Science Study) de la Asociacion Internacional para la Evaluacion del Rendimiento
Educativo (IEA, International Association for the Evaluation of Educational Achievement) es una
evaluacion internacional de matematicas y ciencias que, desde el afio 1995 y cada 4 afios, se dirige
al alumnado de 4.° grado a nivel internacional (4.° de Educaciéon Primaria en Espafia) y 8.° grado a
nivel internacional (2.° de la ESO en Espafia).

En Espafia, el Ministerio de Educacion y Formacion Profesional, a instancias de la IEA, participa en el
programa desde 1995. Ese afio Espafia participd por primera vez en el estudio cuya aplicacion se
llevd a cabo en los cursos de 7.° y 8.° de EGB. Actualmente en nuestro pais, el estudio TIMSS se
realiza Unicamente con estudiantes de 4.° de Educacion Primaria con el propdsito de crear nuevas
bases para el didlogo sobre politicas educativas, definir objetivos y mejorar el rendimiento en
educacion de una forma cooperativa. En el informe que se presenta en este documento se muestran
los resultados obtenidos en el estudio llevado a cabo en 2019 realizando comparativas a nivel
internacional con los paises que han participado en el estudio y a nivel nacional y regional.

La elaboracion de los documentos e informes nacionales se realiza desde el Instituto Nacional de
Evaluacion Educativa, dependiente del Ministerio de Educacion y Formacion Profesional.
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