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RESUMEN

CONTENIDOS
El Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias (TIMSS, por sus siglas en
inglés) de la Asociacion Internacional para la Evaluacién del Rendimiento Educativo (IEA) RESUMEN 1
puede revelar mucho sobre la naturaleza y politicas nacionales en educacion. Los cambios en
las practicas educativas durante mas de una década pueden ser estudiadas desde un punto INTRODUCCION 1
de vista cultural. Utilizando informes de docentes y estudiantes sobre la frecuencia de siete
practicas distintas, evaluadas por TIMSS en 1995, 1999, 2003 y 2007, es posible identificar MEGA TENDENCIAS EN
una serie de cambios significativos entre puntos de tiempo adyacentes para paises de forma EVALUACION EDUCATIVA,
individual. Parece que es la cultura educativa y las politicas nacionales las que dan forma a la PEDAGOGIA Y
practica educativa. Si bien este informe no identifica las causas o los efectos de estos DIDACTICA DE
cambios, hay pruebas contradictorias de "mega tendencias" mundiales en educacion, segin MATERIAS >
el debate de investigadores y actores politicos. La pedagogia constructivista (trabajo en
grupo, aplicacion de contenido matemaético a la vida diaria) fue impulsado a gran escala a DATOS 2

mediados de la primera década de este siglo. Sin embargo, sélo hay un apoyo limitado al
incremento en la practica basada en la evaluacion y un cambio del célculo a la resolucion de
problemas en matematicas. Los datos de TIMSS sugieren la busqueda de un desarrollo

INDICADORES DE LA

: o - ) PRACTICA
sistematico de las practicas docentes, las culturas de las aulas y la calidad de los docentes a EDUCATIVA 3
nivel nacional.
HIPOTESIS DE
. INVESTIGACION 3

INTRODUCCION
Los procesos del aula son los factores mas inmediatos y probablemente los mas significativos a METODO 3
la hora de explicar la efectividad de la escuela (Hattie, 2009). El aprendizaje de los alumnos y
sus resultados dependen de la calidad de la ensefianza y el aprendizaje en el aula. El Estudio RESULTADOS 4
TIMSS ofrece amplia informacién sobre las practicas docentes y ha sido utilizado para estudiar
los efectos en los resultados del rendimiento de los estudiantes (ver Schwerdt, & Wuppermann, CONCLUSIONES E

2009; Zuzovsky, 2013; Mullis, Martin, & Loveless, 2016; Nilsen, & Gustaffson, 2016). Sin
embargo, hasta ahora el trabajo de investigacion se ha enfocado en patrones y relaciones dentro
de una Unica edicion de la evaluacion de TIMSS.* Este informe intenta ampliar la perspectiva,
estudiando los cambios en las préacticas educativas durante mas de una década desde una
perspectiva intercultural. Nos centramos en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en 8.°
grado (equivalente a 2.° de la ESO en Espafia).

IMPLICACIONES POLITICAS9

REFERENCIAS 9

COLOFON 10

1 Parauna rara excepcion, ver el complejo analisis de los cambios en la instruccion en Israel 1999-2003 de Zuzovsky (2008).
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Aunque las précticas instructivas impactan en el aprendizaje
individual de los estudiantes a nivel de aula, examinamos estas
précticas desde una perspectiva a nivel de sistema. El objetivo era
observar cambios en el uso de practicas educativas especificas en la
ensefianza de las matematicas a lo largo de cuatro ciclos de TIMSS
(1995-1999-2003-2007) en 18 paises diferentes.

Desde una perspectiva de las politicas, tratamos de determinar si habia
algin cambio significativo en los patrones de instruccion en paises de
forma individual, o incluso entre paises en todo el mundo; de ser asi, las
practicas educativas podrian considerarse maleables. Las politicas que
promueven ciertas practicas pueden afectar los cambios en las practicas
del aula. Si no se observa ningin cambio significativo, parece razonable
concluir que la practica esta profundamente arraigada en la cultura y las
tradiciones pedagdgicas, con pocas posibilidades de inducir cambios.

"Los cambios que ocurren en la frecuencia y eficacia de ciertas formas de
instruccion a menudo reflejan modas pedagdgicas cambiantes en todo el
mundo” (Zuzovsky, 2008, pag. 66). Compartiendo esta suposicion,
partimos de la siguiente hipétesis: desde 1995-2007, se produjeron algunas
mega tendencias en los debates sobre la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas en todo el mundo, que, si son incorporados por la politica y la
préctica educativas, deberian ser visibles en los datos de tendencias sobre la
frecuencia de las practicas relacionadas.

MEGA TENDENCIAS EN EVALUACION
EDUCATIVA, PEDAGOGIA Y DIDACTICA
DE MATERIAS

En los ultimos decenios se han observado varias mega tendencias en el
debate educativo internacional. Este informe se refiere a tres tendencias
diferentes y pretende estudiarlas empiricamente:

1. Evaluaciéon educativa: La literatura sobre politicas de
evaluacidn, valoracion y de rendicion de cuentas (Bayer, Klieme,
& Jude, 2016), asi como un analisis més profundo de los datos
internacionales declarados por los directores de los centros
(Teltemann, & Klieme, 2016), muestran que ha habido un
creciente interés en examinar regularmente a los estudiantes
durante décadas, tanto en evaluaciones formativas como
sumativas, para apoyar el aprendizaje en el aula y la evaluacion
del centro.

2. Pedagogia: Los educadores de profesores e investigadores
han promovido cada vez mas enfoques constructivistas que
implican una enseflanza orientada a los estudiantes y la
actividad autorregulada de los estudiantes, mas que una
instruccion centrada en el docente (ver, por ejemplo, Seidel, &
Shavelson 2007; Tobias, & Duffy, 2009).

3. Didéctica de la materia: Inspirado por, por ejemplo, los
"Estandares para el Curriculo y la Evaluacion" establecido
por el Consejo Nacional de Docentes de Mateméaticas (NCTM, 1989),
con el apoyo de distinguidos académicos como Alan Schoenfeld
(2006), los educadores de mateméticas en EE. UU y en todo el
mundo promovieron la ensefianza de las mateméticas, que tenia por
objeto el razonamiento y las actividades de solucion de problemas, en
lugar de la formacion de habilidades de calculo y procedimentales.

DATOS

Usamos datos de las poblaciones de estudiantes de 8.° grado de TIMSS que
fueron evaluados en 1995 (el primer estudio de TIMSS), 1999, 2003 y
2007. Desafortunadamente, la frecuencia de las précticas didacticas
especificas no se evalud en los cuestionarios TIMSS de 2011 y 2015,
limitando el presente andlisis al periodo 1995-2007. La seleccion de los
sistemas educativos se limit6 a los que habian participado en los cuatro
ciclos. Utilizamos datos de estudiantes y profesores de los siguientes 18
sistemas educativos, a partir de ahora denominados paises:

« Cinco paises de habla inglesa: Australia, Canada (Ontario),

Canada (Quebec),? Estados Unidos e Inglaterra;

« Cinco paises de Europa Central y del Este: Hungria, Lituania, Rumania,
la Federacion de Rusia, y Eslovenia,

* Cuatro paises de Asia Oriental: Hong Kong SAR, Japén, Republica de
Corea y Singapur; y

« Otros cuatro paises: Chipre, Republica Islamica de Iran,

Israel e Italia.

2 Canada particip6 como pais en 1995 y 1999, y como provincias
separadas en 2003 y 2007. Gracias al apoyo de Estadisticas Canada y del
Centro Nacional, pudimos desglosar los datos de Canada
correspondientes a 1995 y 1999 (cuando las provincias se utilizaban
como variable de estratificacién). En consecuencia, el tamafio de la
muestra, especialmente en Quebec en 1995 y 1999, fue menor que en
2003 y 2007.



INDICADORES DE LA PRACTICA EDUCATIVA

La eleccion de las variables se limitd a los items que se habian
administrado de manera similar o sin cambios a lo largo de los cuatro
ciclos. Después de revisar todos los items relativos a las practicas docentes
en matematicas en los cuestionarios para estudiantes y docentes, se
retuvieron cinco items del cuestionario del estudiante (relacionar el
contenido matemético con la vida diaria, trabajar en grupo, hacer un
cuestionario 0 una prueba, utilizar una calculadora, y comenzar los
deberes en clase) y dos items del cuestionario de los docentes de
matematicas (practicar calculo y trabajar en problemas sin una solucién
obvia de inmediato).

Cinco de estos siete items se refieren al nivel més profundo de las mega
tendencias mencionadas anteriormente, mientras que dos items ofrecen
informacion sobre aspectos superficiales de la practica docente en el aula
para los que no tenemos expectativas claras o hipotesis, como son "Usar
una calculadora™ y "Empezar los deberes en clase™.

HIPOTESIS DE INVESTIGACION

Hipdtesis 1: Esperamos un incremento en la aplicacion de pruebas
y test debido al creciente impulso de la evaluacion
en la educacion.

Hipotesis 2: Esperamos un incremento en el uso de auténticas tareas
aplicadas, y el trabajo en grupo pequefio ya que
estos son indicadores de la “nueva pedagogia”.

Hipotesis 3: Esperamos un incremento en las actividades de
resolucion de problemas y un decrecimiento en las
habilidades de calculo debido al cambio hacia el
razonamiento y la resolucion de problemas en la
didactica de las matematicas.

Dado el creciente intercambio entre investigadores y profesionales
de la educacion en todo el mundo; el impulso de las mega
tendencias por las agencias internacionales, como la OCDE; vy la
politica habitual de “tomar prestado” de otros paises, esperamos que
estos cambios sean préacticamente universales. Aunque hay
diferencias posibles entre paises, no proponemos ninguna prediccion
especifica respecto a qué pais ha sufrido un mayor o menor cambio.
Por ejemplo, es bien conocido que los métodos de evaluacion han
sido més destacados e impulsados con anterioridad en el &mbito de
paises de habla inglesa que en el resto, por tanto, es razonable
asumir que otros paises los han seguido, aunque también puede que
la brecha entre los paises de habla inglesa y el resto se haya
ampliado en durante los 12 afios que cubrimos.

METODO

Se pregunto a los encuestados sobre la frecuencia con la que sucedian las
précticas seleccionadas en sus clases de matematicas, respondiendo en una
escala de 4 puntos, que se ha mantenido desde TIMSS 1995 y TIMSS
1999 (1 = casi siempre, 2 = con frecuencia, 3 = de vez en cuando, and 4 =
nunca para los estudiantes; y 1 = todas las clases, 2 = mayoria de las clases,
3 = algunas clases, y 4 = nunca o casi nunca para docentes). Las escalas se
cambiaron en TIMSS 2003 (a 1= todas o casi todas las clases, 2 = la mitad
de las clases, 3 = algunas clases, y 4 = nunca para estudiantes y docentes) y
se mantuvieron en TIMSS 2007. No se documentaron adaptaciones
nacionales en ninguno de los ciclos para las variables elegidas.

La redaccion de los items cambid ligeramente:

« relacionar el contenido matematico con la vida diaria estuvo en
1995/1999 redactado como “Usamos elementos de la vida diaria
para la resoluciéon de problemas” y en 2003/2007 se cambi6 a
“Relacionamos lo que aprendemos en matematicas con nuestra
vida diaria”; y

- practicar calculo se redacté en 1995/1999 como “Practicar
calculo” y en 2003/2007 se cambi6 a “Practicar suma, resta,
multiplicacion y division sin el uso de calculadora™.

A pesar de los cambios, decimos incluir estos dos items en nuestro
andlisis, porque creemos que se evallia la misma idea en las dos versiones
y presentan aspectos interesantes e importantes de la ensefianza de las
matematicas.

Usamos una prueba basada en rangos (Lumley, & Scott, 2013; Lumley, 2016)
estudiar los cambios en la frecuencia de las practicas docentes a lo
largo del tiempo. Los estimadores no paramétricos tienen en cuenta
la naturaleza ordenada de las posibles respuestas y no imponen
ninguna restriccion a la distancia entre dos niveles consecutivos. Las
variables de los estudiantes se ponderaron utilizando el peso total de
los estudiantes y las variables de los profesores se ponderaron
utilizando el peso de los docentes de matematicas.

Todos los andlisis se llevaron a cabo a nivel pais. Primero unimos
los datos de los estudiantes y los de los docentes, y después
combinamos dos ciclos sucesivos en un Gnico conjunto de datos. Se
obtuvieron, por tanto, tres conjuntos diferentes de datos para cada
pais. En el primer conjunto, los datos de TIMSS 1995 fueron
combinados con los de TIMSS 1999. En el segundo conjunto, los
datos de TIMSS 1999 fueron combinados con los de TIMSS 2003;
aqui (y solo aqui), las dos categorias de respuesta media no funcionaron
por el cambio de escala. En el tercer conjunto, los datos de TIMSS 2003 se
combinaron con los datos de TIMSS 2007. En cada conjunto de datos, se
observa, entonces, el cambio entre ciclos.

Solo declaramos el tamafio del efecto r del cambio por par de ciclos (la
estadistica de la prueba z fue dividida por la raiz cuadrada del nimero de
todas las observaciones sobre los dos puntos de tiempo). Un tamafio de
efecto positivo indica que hubo un mayor uso de esa practica particular en
el segundo ciclo en comparacion con el primero y unos valores negativos
que indican que la frecuencia de uso decreci6 por una practica particular
en el segundo ciclo en comparacion con el primero.

El presente informe evita, a prop6sito, relatar y comparar las medias
del pais para cada uno de los siete items. Sabemos que en la mayoria
de las escalas de los cuestionarios que usan opciones de respuesta
tipo Likert en estudios interculturales, no son invariantes escalares.
Por tanto, las medias de escala no se pueden comparar de forma
significativa entre paises, a fortiori quiere decir que en items
individuales tampoco debe compararse. Sin embargo, al resefiar los
tamafios de los efectos del cambio dentro de los paises,
interpretamos estos datos con un cierto grado de cautela.
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RESULTADOS

Cambios en evaluaciones educativas: uso de pruebas y cuestionarios

La sdlida hipotesis "universal” de un incremento en el uso de la
evaluacion en las aulas desde luego no se apoya en los cambios
observados en la frecuencia de hacer un cuestionario o prueba
(Tabla 1), aunque hay incrementos constantes en Hungria, Israel y
los Estados Unidos, y algunos aumentos importantes para periodos
individuales en Chipre, Iran e Italia.

Varios paises (en especial, Chipre) muestra cambios variables,
mientras que solo se observa una disminucidn constante en
Rumania.

En conclusion, parece que hay una ligera tendencia hacia el
incremento del uso de evaluaciones en el aula a escala
internacional (sobre todo en el periodo de 1995-1999), pero los
cambios parece que no son constantes tanto dentro de los paises
como entre los paises.

Tabla 1: Tamafio del efecto del cambio en la frecuencia de uso de pruebas o cuestionarios entre ciclos sucesivos TIMSS, segun lo declarado por los

estudiantes

Pais Hacer una prueba o cuestionario

1995-1999 1999-2003 2003-2007
Australia 0.04* —0.08* 0.01
Canada (Ontario) 0.12* -0.06* -0.01
Canadéa (Quebec) -0.04 -0.03 0.07*
Chipre 0.03* 0.38* —-0.29*
Inglaterra 0.10* -0.16* 0.02
Hong Kong, SAR —0.40* —0.04* 0.09*
Hungria
Irén, Republica Islamica de —0.04* 0.61* —-0.26*
Israel
Italia 0.00 0.28* —-0.08*
Japén 0.01 0.03* —0.19*
Corea, Republica de -0.02 0.09* -0.12*
Lituania - - 0.04*
Rumania -0.01 -0.21* -0.02
Federacion Rusa 0.01 —0.04* 0.04*
Singapur -0.07* —0.05* 0.03*
Eslovenia 0.10* —0.14* —0.05*
Estados Unidos
Media 0.01 -0.03 0.00
Numero de paises con un incremento significativo 7 7 6
Ndmero de paises con una disminucién significativa 3 8 6

Notas: *Resultados estadisticamente significativos (p 0,05). Los paises con aumentos constantes son marcados en azul, los paises con disminuciones
constantes en amarillo. No se disponia de datos sobre TIMSS 1999 para Lituania.




Cambios en los métodos de superficie: utilizar calculadoras y
hacer los deberes

Las practicas docentes se modificaron a lo largo de los diferentes
ciclos para los métodos de superficie en los paises participantes
seleccionados (Tabla 2). Curiosamente, en contraste con las practicas
docentes que se presentan mas adelante en este informe, hubo una
disminucion constante en el uso de estas practicas a nivel de
superficie en cierto nimero de paises.

En el caso de "Comenzar los deberes en clase”, existe una clara
tendencia a reducir la frecuencia de uso a lo largo de los afios. Esta
tendencia puede, quizas, ser interpretada como una mejora en la
estructura de la ensefianza en el aula, con intencion de separar el
aprendizaje en clase y los deberes. Ademas, las criticas dirigidas contra
los deberes por investigadores y profesionales (ver, por ejemplo, Corno,
1996) pueden haber tenido cierto impacto. Israel experiment6 algin
aumento durante el periodo inicial (1995-1999), pero posteriormente
experimentd una fuerte disminucion. El Gnico pais con un aumento
constante (aunque modesto) de esta practica fue Hungria.

En 1995, las calculadoras se usaban rara vez en Iran Japon, Corea,
Rumania o Eslovenia.® Ciclos posteriores de TIMSS revelaron un
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un aumento en el uso de la calculadora en todos estos paises, excepto
Rumania. En Iran, el incremento fue estable, mientras que
Japon, Corea y Eslovenia parecen ser "adoptantes tardios”, con
cierta reduccion en el uso en el periodo medio.

En 1995, las calculadoras se utilizaron con mas frecuencia en
algunos paises de habla inglesa (Quebec, Inglaterra, Australia y
Hong Kong, donde la educacién también se basa en la influencia
britanica). Posteriormente, se observd cierto aumento en Quebec,
mientras que el uso de calculadoras se hizo menos popular en
Inglaterra y, en cierta medida, en Australia. La frecuencia de uso
vario de un ciclo a otro en Hong Kong.

En general, el uso de calculadoras cambi6 notablemente. Disminuyd
en 1999-2003 y aumentd en 2003-2007 en mas de la mitad de los
paises. Ademas de los debates en curso sobre los pros y los contras
de las calculadoras en la ensefianza de las matematicas (Ellington,
2015), los resultados también pueden indicar un uso cada vez mayor
de ordenadores y otras tecnologias en las aulas. (No sabemos si los
encuestados  discriminaron  entre  “calculadoras" 'y  otras
herramientas). En general, la frecuencia de uso de calculadoras es
cada vez mas similar en todos los paises.

Tabla 2;: Tamafio del efecto del cambio en la frecuencia de uso de las précticas docentes a nivel de superficie entre ciclos sucesivos de TIMSS, segun lo declarado por los

estudiantes
Pais Comenzar los deberes en clase Usar calculadora

1995-1999 1999-2003 2003-2007 1995-1999 1999-2003 2003-2007
Australia 0.08* —-0.10* —0.03* 0.02* —-0.10* 0.02*
Canadé (Ontario) 0.02 0.03* —0.05* 0.09* —0.04* 0.11*
Canada (Quebec) 0.08* 0.00 —0.06*
Chipre —0.06* —-0.10* 0.00 —0.08* —0.06* —0.06*
Inglaterra —-0.03 —0.04* —-0.07* -0.17* -0.17* 0.00
Hong Kong, SAR —-0.14* 0.03* 0.05* -0.18* 0.13* 0.09*
Hungria 0.02 0.00 0.03* —-0.08* 0.05* —0.06*
Iran, Republica Islamica de 0.05* —0.08* —0.06*
Israel 0.10* —-0.20* -0.01 0.03* -0.19* 0.06*
Italia 0.02 -0.13* -0.01 0.08* -0.07* 0.03*
Japon -0.11* 0.04* 0.05* 0.09* -0.10* 0.94*
Corea, Republica de 0.08* —0.03* 0.07* 0.10* —0.08* 0.14*
Lituania - - —-0.03* - - 0.04*
Rumania —0.05* -0.17* —-0.02* -0.11* -0.02 0.00
Federacion Rusa —0.08* —-0.22* -0.02 —0.18* —0.15* —-0.02
Singapur 0.04* -0.13* -0.01
Eslovenia 0.07* 0.04* -0.11* 0.02 —-0.03 0.22*
Estados Unidos 0.00 0.01 -0.07* —-0.01 —0.03* —-0.02*
Media 0.02 -0.04 -0.02 0.02 -0.04 0.03
NUmero de paises con un incremento significativo 7 4 4 8 4 11
NUmero de paises con una disminucion significativa 5 9 6 10 3

Notas: *Resultados estadisticamente significativos (p 0,05). Los paises con aumentos consistentes son marcados en azul, los paises con disminuciones

consistentes en amarillo. No se disponia de datos sobre TIMSS 1999 para Lituania.

3 La tabla de frecuencias se publica en el informe internacional de TIMSS
1995 (Beaton, Mullis, Martin, Gonzalez, Kelly, & Smith, 1996, Tabla 5.16,
p. 166).
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Cambios en la pedagogia: tareas aplicadas y trabajo en
pequefio grupo

El hipotético cambio "universal" hacia una nueva pedagogia
constructivista surgi6 con mas fuerza durante el periodo de
observacion maés reciente, 2003-2007 (Tabla 3), cuando la gran

En cuanto al trabajo en grupo, se observo el mayor aumento en
2003-2007 (la media del tamario del efecto en 2003-2007 fue de
0,11) cuando todos los paises (excepto Corea e Iran) mostraron un
aumento significativo y alcanzaron el mayor tamafio del efecto de
+1 en Japon. El aumento es mas significativo en Japdn, Quebec,

Inglaterra, Hong Kong, la Federacion de Rusia y Singapur. En
general, los paises de Asia Oriental parecen haber adoptado el
aprendizaje colaborativo a lo largo de los afios. Corea comenzé ya
en 1995-2003, Singapur también registro fuertes aumentos, a pesar
de cierta reduccion de tales practicas durante 1999-2003, mientras
que Japon y (en menor grado) Hong Kong siguieron estas

tendencias en 2003-2007.

mayoria de los paises experimentaron un aumento significativo,
tanto para tareas aplicadas como para trabajar en grupo. Se observé
un aumento constante en bastantes paises, mientras que no se
detectaron disminuciones constantes. Japon era un caso destacado,
en el que se habian observado grandes aumentos en el uso de ambas
practicas en 2003-2007.

Tabla 3: Tamafio del efecto del cambio en la frecuencia de uso de la practica docente "constructivista" entre ciclos TIMSS
sucesivos, segun lo declarado por los estudiantes

Pais Relacionar las matematicas con la vida diaria Trabajo en grupo

1995-1999 1999-2003 2003-2007  1995-1999 1999-2003 2003-2007
Australia 0.04* —-0.10* 0.06* 0.01 -0.11* 0.13*
Canada (Ontario) 0.02 —0.06* 0.05* 0.02 —0.06* 0.13*
Canada (Quebec) 0.02 —0.04* 0.02 0.16* —0.09* 0.21*
Chipre 000 oos oot 004 000 002
Inglaterra 0.03* —-0.20* 0.06* 0.00 —0.14* 0.20*
Hong Kong, SAR
Hungria —0.05* 0.06* 0.06*
Iran, Republica Islamica de —0.23* 0.28* —0.05* 0.07* 0.24* —0.04*
Israel 0.00 —0.22* 0.08*
Japon -0.01 0.01 0.26* —-0.12* 0.14* 1.04*
Corea, Republica de -0.06* 0.05* 0.03* 028 019* 001
Lituania - - 0.08* - - 0.09*
Rumania -0.13* -0.02 0.07* —0.04* —-0.06* 0.03*
Federacion Rusa 0.06* —0.08* 0.18* 0.01 —-0.11* 0.18*
Singapur 0.23* -0.11* 0.23*
Estados Unidos 0.02* —0.06* 0.02* 0.02* —0.05* 0.08*
Media 0.02 0.00 0.06 0.02 —-0.06 0.11
NUmero de paises con un incremento significativo 8 7 14 8 5 16
NUmero de paises con una disminucion significativa 3 6 1 3 11 1

Notas: * Resultados estadisticamente significativos (p < 0,05). Los paises con aumentos constantes estan marcados en azul. No se dispone de datos para
TIMSS 1999 para Lituania.




Cambios en la didéactica de las matematicas: habilidades de
célculo frente a razonamiento y resolucion de problemas

Hubo cambios en los diferentes enfoques didacticos para los paises
seleccionados (tabla 4). Estos resultados contradicen las
expectativas de nuestra hipdtesis de trabajo. La frecuencia del
trabajo relacionado con problemas aumenté a comienzos del
periodo, pero disminuyd en 2003-2007. Esta disminucién puede
observarse en todos los paises de Asia Oriental (Japén, Singapur,
Corea y Hong Kong), y en menor medida en Europa Central y del
Este (Lituania, Rumania y Hungria, sin cambios significativos en
Rusia y un aumento en Eslovenia). Sin embargo, la practica del
calculo aumentdé de forma constante. La practica de habilidades
basicas parecer seguir siendo una actividad importante en las
clases de matematicas. préactica en 2007. La Enciclopedia TIMSS

Tabla 4: Tamafio del efecto del cambio en la frecuencia de uso de diferentes enfoques didacticos entre ciclos TIMSS sucesivos, segun lo

declarado por los docentes
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2007 (Mullis et al., 2008, p. 31) revelé que el dominio de las
habilidades basicas y los procedimientos recibié "algo" de énfasis
en el curriculo de matematicas so6lo en Hong Kong, Quebec e
Israel; en los demas paises, se indico que este aspecto recibid
"mucho” énfasis.

Por lo tanto, el avance hacia mas razonamiento, resolucion de
problemas y pensamiento critico de orden superior en la educacion
de las matematicas no parece ser una tendencia universal a partir
de 1995-2007, como se esperaba, basandose en publicaciones
sobre la didactica de las matematicas. En algunas regiones hubo
incluso una tendencia opuesta durante 2003-2007.

Pais Trabajo en problemas con soluciones Habilidades de célculo

obvias

1995-1999 1999-2003 2003-2007 1995-1999 1999-2003 2003-2007
Australia 0.02* 0.25* —0.08*
Canada (Ontario) —0.04* 0.20* 0.08* 0.01 -0.01 —0.04*
Canada (Quebec) 0.11* 0.34* —0.09* 0.01 —-0.20* 0.05*
Chipre -0.07* 0.20* 0.16* -0.01 0.41* 0.06*
Inglaterra
Hong Kong, SAR 0.19* 0.14* —-0.07* 0.22* —0.48* 0.19*
Hungria 0.11* —-0.02 —0.04* 0.15* 0.10* -0.07*
Iran, Republica Islamica de 0.06* 0.07* —0.04*
Israel —-0.56* 0.12* —-0.02
Italia 0.21* 0.02 -0.01
Japon 0.17* 0.01 —0.20*
Corea, Republica de 0.06* 0.11* -0.12* -0.10*
Lituania 0.13* 0.23* —0.28* —-0.02 -0.22 0.08*
Rumania -0.13* 0.18* —0.15* —0.04* 0.29 0.11*
Federacion Rusa 0.15* -0.10* -0.02
Singapur 0.09* 0.10* —0.09*
Eslovenia 0.03* —0.04* 0.08* —0.05* 0.09* 0.07*
Estados Unidos 0.10* 0.14* -0.07* 0.10* -0.02* 0.11*
Media 0.08 0.11 -0.06 0.06 0.09 0.04
NUmero de paises con un incremento significativo 14 12 3 11 13 11
NUmero de paises con una disminucion significativa 4 2 11 2 4 3

Notas: *Resultados estadisticamente significativos (p < 0,05). Los paises con aumentos consistentes son marcados en azul. No se disponia de datos de TIMSS 1995 para

Japén.
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Figura 1. Tendencias en el indice trabajo en problemas frente a
practica del calculo para los paises seleccionados a lo largo de los
cuatro ciclos de TIMSS

Para investigar esto mas a fondo, calculamos un indice que
representaba la frecuencia de trabajo en problemas en relacion con
la frecuencia de practica del calculo. La proporcion se calcul6 a
nivel individual de los participantes y se convirtio en logaritmo. Los
valores declarados representan la relacion media logaritmica
convertida de las respuestas a estos dos items en un pais en cada
ciclo de la TIMSS. Un indice superior a 0 significa que el trabajo en
problemas se usaba con mas frecuencia que la practica del célculo.
Si el indice era inferior a 0, esto indica que la préactica del calculo
era mas frecuente que el trabajo en problemas. Segln nuestra tercera
hipotesis, esperabamos que este indice aumentara con el tiempo. Sin
embargo, la hipotesis se rechazé ampliamente.

Encontramos que, entre todos los grupos, los paises de Europa
Central y del Este fueron que los més tendian al calculo (Figura 1).
Esta situacion se mantuvo sin cambios en los cuatro ciclos de
TIMSS. Rusia y Rumania mostraron una preferencia cada vez
mayor por el calculo; Lituania inicialmente avanzé hacia la
resolucion de problemas, pero la tendencia se invirtié en 2003-2007.

Los paises de habla inglesa y de Asia Oriental mostraron
variaciones considerables. La tendencia prevista hacia una
preferencia por la resolucién de problemas es claramente visible,
tanto en las provincias canadienses como en Hong Kong. Estos tres
sistemas educativos, asi como Lituania, experimentaron un fuerte
impulso hacia la resolucién de problemas entre 1999 y 2003,
mientras que mas tarde (2003-2007) hubo menor crecimiento (véase
Ontario) o incluso una ligera disminucién. En 2007, Quebec era el
Unico sistema educativo donde la resolucion de problemas era mas
habitual que la préctica del célculo.

En Chipre, Iran, Corea y, sobre todo, en Israel, la tendencia apunta a
una menor resolucién de problemas en comparacion con la préactica
del célculo. Los casos de Israel y Corea merecen un estudio aparte.
En ambos paises, los docentes informaron de bajos niveles de
practica del célculo en 1995, con considerables aumentos en los

siguientes ocho afios. En Israel, el cambio notificado de las
practicas "conceptuales” a "de célculo" puede deberse a un cambio
en las poblaciones objetivo (Zuzovsky, 2008).4 En Corea, entre los
afios ochenta y principios de 2000 se introdujeron de golpe varias
reformas curriculares (Lee, 2013), que podrian haber causado
confusidn en las practicas docentes en las aulas.

4 Apartir de 1999, Israel incluyo escuelas arabes en la poblacion objetivo de los estudios
internacionales. Alli, las practicas de calculo eran méas comunes y efectivas que en las
escuelas  hebreas, como inform6  Zuzovsky  (2008). Ver  también
http://www.tau.ac.il/~danib/articles/, obtenido el 29 de octubre de 2016.
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CONCLUSIONESS E IMPLICACIONES
POLITICAS

Entre 1995 y 2007, los informes de docentes y estudiantes
como parte de TIMSS documentaron cambios considerables
en las préacticas docentes a nivel nacional. Entre 367
comparaciones de pares (siete items de practica docente,
intervalos de tres veces, y 17 o 18 paises), identificamos 291
casos de cambios significativos en la frecuencia declarada: 180
fueron positivos (lo que indica un mayor uso de una practica
docente especifica), y 111 fueron negativos. Esto indica que las
tradiciones nacionales de ensefianza en el aula no son fijas y
cambian con el tiempo. Asi pues, las practicas docentes en el
aula pueden estar determinadas por politicas 0 cambios en las
normas profesionales a nivel nacional. Sin embargo, el andlisis
que aqui se presenta no permite ninguna afirmacion sobre las
causas de estos cambios.

Contrariamente a nuestras expectativas, hubo un apoyo
limitado al cambio universal impulsado por las "mega
tendencias" en la investigacion y las politicas educativas. El
uso de pruebas en las aulas resultdé mostrar coOmputos
relativamente pequefios de cambios significativos en ambas
direcciones, contrariamente a nuestras expectativas de un
aumento global de la ensefianza basada en la evaluacion.
Asimismo, los cambios en la didactica de las materias, en
nuestro caso: de enfoques centrado en el calculo a
centrados en la resolucién de problemas en la ensefianza
de las matemaéticas, fueron visibles sélo en unos pocos
paises. La supuesta tendencia era claramente visible en
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Canada, Hong Kong y Lituania, pero algunos paises mostraron
ligeros cambios en la direccion opuesta.

Los cambios no fueron consistentes a lo largo de los
periodos. Esto es mas obvio para las practicas
constructivistas como relacionar las matematicas con la vida
diaria y trabajar en pequefio grupo. En el caso de estas
practicas, se observan resultados desiguales entre 1995 y
2003. Por Ultimo, entre 2003 y 2007, hubo un impulso
"universal" en los métodos constructivistas. El cambio hacia
un aprendizaje mas colaborativo fue mas caracteristico de
los paises de Asia Oriental. Probablemente, las "mega
tendencias" en la educacion, como el constructivismo,
requieren varios afos de debate y aplicacion antes de revelar
un impacto medible en las préacticas cotidianas del aula.

Las conclusiones de este informe apoyan la cuestion del
desarrollo sistematico de las practicas docentes, cultura del aula, y
la calidad del profesorado. Hasta cierto alcance, la practica parece
estar modelada a nivel pais, sistema y cultura. Las “mega
tendencias” universales parecen tener un impacto minimo. Sin
embargo, se precisa una investigacion mas profunda, basada en
estudios internacionales, para responder a las siguientes
preguntas: (1) ¢En qué medida las politicas nacionales, como
reformas curriculares, estandares y formacion del profesorado
puede dar forma a las tendencias nacionales de la practica
educativa? (2) ¢Como y en qué medida estos cambios afectan a
los resultados de los estudiantes?
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