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INTRODUCCION

El presente trabajo surge ante la necesidad de secuenciar contenidos y
adaptar materiales de aula para 3? curso de E.S.O. que se experimenta por primera
vez en los Institutos "Leonardo da Vinci”, "LF.P. n? 4" y "n? 7" de Albacete
durante el curso académico 92-93.

A la hora de establecer la secuencia del drea de Ciencias de la Naturaleza
en el 2% Ciclo de Educacién Secundaria Obligatoria, se parte de las siguientes
premisas:

A) Ser conscientes de la iniciacién de la etapa en 32 E.S.O., con la
inexistencia del primer ciclo, lo que nos obliga a incluir conteni-
dos, sobre todo procedimentales, que podrian en un futuro quedar
incluidos en el mismo. '

B) El caricter voluntario del drea en cuarto curso, asi como
curriculo casi cerrado para el mismo.

C) Resultados sobre evaluacién inicial del alumnado proveniente
de 8% de E.G.B. y conocimiento sobre el nivel de aprendizaje con
que llegan estos alumnos, segin nuestra propia experiencia
docente.

D) Convencimiento.de que mejora la calidad del proceso de
ensenanza-aprendizaje. un.perfecto conocimiento y dominio de la
disciplina, lo que nos ha llevado a optar por unma propuesta
disciplinar, es decir, abordar el 4rea de Ciencias de la Naturaleza
en materias independientes (Ciencias Naturales y Fisica—Quimica)
con caracter cuatrimestral.

El hilo conductor en tomo al cudl se articulan los contenidos es la
MATERIA, su naturaleza y sus cambios. El andlisis de la naturaleza atémica de
la materia junto con la teorfa cinética permitira elaborar un modelo que justifique
los estados de agregacién de la materia y las reacciones quimicas. El andlisis de
la naturaleza eléctrica de la materia servird de base para introducir la estructura
del dtomo y establecer algunos modelos atémicos.

El material elaborado estd formado por cinco unidades didacticas, que
Cubren los siguientes contenidos:
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Unidad 1: INTRODUCCION AL METODO CIENTIFICO

Unidad 2: LA MATERIA

Unidad 3: ELEMENTOS Y COMPUESTOS. INICIACION A LAS REAC-
CIONES QUIMICAS

Unidad 4: NATURALEZA ATOMICA DE LA MATERIA

Unidad 5: NATURALEZA ELECTRICA DE LA MATERIA

Cada una de las unidades consta de una introduccién en la que se plantean
los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que se abordan en
ella, asi como un conjunto de actividades estructurales y otras de refuerzo y/o
consolidacién final.

CONSIDERACIONES METODOLOGICAS

Pretendemos dar un enfoque activo a la ensefianza de las Ciencias de la
Naturaleza que nos lleva a utilizar una metodologia de aprendizaje mediante e|
descubrimiento dirigido.

Los temas programados se abordarin mediante "temas guia” con una serie
de actividades en las que el alumno va adquiriendo un método de trabajo y unas
capacidades y habilidades que permitan progresar en la consecucién de los
objetivos.

Las actividades propuestas son graduales, desde tareas m4s sencillas a las
mas complejas.

Mediante el trabajo, el alumno debe llegar a conseguir unas conclusiones
adecuadas y a ser consciente de los conceptos aprendidos. La reflexién final se
plasmard en un informe del alumno.

Hemos intentado que los contenidos tratados tengan una utilidad prictica
en la medida de lo posible, para eilo emplearemos actividades de aplicacién que
estén estrechamente vinculadas al mundo real, lo cual nos permitird que satisfagan
mejor su objetivo de lograr el aprendizaje significativo de los contenidos a que
hagan referencia.

Junto a la adquisicién de conceptos, uso y dominio de procsdimientos,
debe estimularse el desarrollo de actitudes de curiosidad e interés por todo lo
relativo al medio circundante, de gusto por el conocimiento y la verdad, de
aprecio del trabajo investigador en equipo, de respeto a las posturas oropias y
ajenas y de rigor para distinguir los hechos comprobados de las meras opciones.
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INTRODUCCION

El presente trabajo surge ante la mecesidad de secuenciar contenidos y
adaptar materiales de aula para 3% curso de E.S.O. que se experimenta por primera
vez en los Institutos "Leonardo da Vinci", "LLF.P. n? 4" y "n? 7" de Albacete
durante el curso académico 92-93.

A la hora de establecer la secuencia del drea de Ciencias de la Naturaleza
en el 22 Ciclo de Educacién Secundaria Obligatoria, se parte de las siguientes
premisas:

A) Ser conscientes de la iniciacién de la etapa en 32 E.S.O., con la
inexistencia del primer ciclo, lo que nos obliga a incluir conteni-
dos, sobre todo procedimentales, que podrian en un futuro quedar
incluidos en el mismo.

B) El caracter voluntario del 4rea en cuarto curso, asi como
curriculo casi cerrado para el mismo.

C) Resultados sobre evaluacién inicial del alumnado proveniente
de 82 de E.G.B. y conocimiento sobre el nivel de aprendizaje con
que llegan estos alumnos, segin nuestra propia experiencia
docente.

D) Convencimiento.de. que mejora la calidad del proceso de
ensefianza-aprendizaje. un .perfecto conocimiento y dominio de la
disciplina, lo que .nos ha llevado a optar por una propuesta
disciplinar, es decir, abordar el drea de Ciencias de la Naturaleza
en materias independientes (Ciencias Naturales y Fisica—Quimica)
con caracter cuatrimestral.

El hilo conductor en tomo al cudl se articulan los contenidos es la
MATERIA, su naturaleza y sus cambios. El analisis de la naturaleza atémica de
la materia junto con la teoria cinética permitird elaborar un modelo que justifique
los estados de agregacién de la materia y las reacciones quimicas. El andlisis de
la naturaleza eléctrica de la materia servird de base para introducir la estructura
del dtomo y establecer algunos modelos atémicos.

E! material elaborado estd formado por cinco unidades diddcticas, que
Cubren los siguientes contenidos:

Introduccidn
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Unidad 1: INTRODUCCION AL METODO CIENTIFICO

Unidad 2: LA MATERIA

Unidad 3: ELEMENTOS Y COMPUESTOS. INICIACION A LAS REAC—
CIONES QUIMICAS

Unidad 4: NATURALEZA ATOMICA DE LA MATERIA

Unidad 5: NATURALEZA ELECTRICA DE LA MATERIA

Cada una de las unidades consta de una introduccién en la que se plantean
los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que se abordan en
ella, asi como un conjunto de actividades estructurales y otras de refuerzo y/o
consolidacién final.

CONSIDERACIONES METODOLOGICAS

Pretendemos dar un enfoque activo a la ensefianza de las Ciencias de la
Naturaleza que nos lleva a utilizar una metodologia de aprendizaje mediante el
descubrimiento dirigido.

Los temas programados se abordarin mediante "temas guia" con una serie
de actividades en las que el alumno va adquiriendo un método de trabajo y unas
capacidades y habilidades que permitan progresar en la comsecucién de los
objetivos.

Las actividades propuestas son graduales, desde tareas mas sencillas a las
mas complejas.

Mediante el trabajo, el alumno debe llegar a conseguir unas conclusiones
adecuadas y a ser consciente de los conceptos aprendidos. La reflexién final se
plasmard en un informe del alumno.

Hemos intentado que los contenidos tratados tengan una utilidad prictica
en la medida de lo posible, para ello emplearemos actividades de aplicacién que
estén estrechamente vinculadas al mundo real, lo cusl nos permitird que satisfagan
mejor su objetivo de lograr el aprendizaje significativo de los contenidos a que
hagan referencia.

Junto a la adquisicién de conceptos, uso y dominio de proczdimientos,
debe estimularse el desarrollo de actitudes de curiosidad e interés por todo lo
relativo al medio circundante, de gusto por el conocimiento y la verdad, de
aprecio del trabajo investigador en equipo, de respeto a las posturas propias y
ajenas y de rigor para distinguir los hechos comprobados de las meras opciones.
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Introeduccidn
-

15. Conocer los tipos de enlace mds frecuentes y saber relacionar
las propiedades de los COMPUESTOS con ¢l tipo de enlace que
presentan.

16. Determinar mediante el anélisis de algin problema cientifico
0 tecnolégico algunos rasgos distintivos del TRABAJO CIENTIFI-
CO (planteamiento de hipétesis, elaboracion de modelos y teorias,
etc.), entendiendo el mismo como un proceso en continua cons—
truccién y nunca acabado que se apoya en os trabajo de muchas
personas y que trata de dar soluciones a problemas (ciencia—
tecnologia, medicina, sociedad, etc.)

Albacete, mayo de 1.993

LOS AUTORES
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15. Conocer los tipos de enlace mas frecuentes y saber relacionar
las propiedades de los COMPUESTOS con el tipo de enlace que
presentan.

16. Determinar mediante el andlisis de algin problema cientifico
o tecnolégico algunos rasgos distintivos del TRABAJO CIENTIFI-
CO (planteamiento de hipétesis, elaboracién de modelos y teorias,
etc.), entendiendo el mismo como un proceso en continua cons—
truccién y nunca acabado que se apoya en 0s trabajo de muchas
personas y que trata de dar soluciones a problemas (ciencia—
tecnologia, medicina, sociedad, etc.)

Albacete, mayo de 1.993

LOS AUTORES
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Caidad 1=
INTRODUCCION AL METODO
CIENTIFICO






CIENCIAS DE LA NATURALEZZA - FISICA Y QUIMICA 12 E.S8.0. Ur ldad 1

Unidad 1: INTRODUCCION AL METODO CIENTIFICO. REPASO DEL S. .
CONTENIDOS:

. .CONCEPTOS :

- Las ciencias experimentales. Método cientifico.
- Hipdtesis. Clasificacidén de hipdtesis.

- Experimento cientifico.

- Magnitud.

- Medida. Unidad.

- Sistema Internacional de Unidades.

PROCEDIMIENTOS :

- Desarrollar técnicas de observacidn.

- Lectura e intarpretacidén de hipdtesis.
- Identificar y difersnciar hipdtesis.

- Realizar cambios de unidades.

- Expresar cantidades en el S.I.

- Valorar el papel desempefiado por la Ciencia v la Tec-
nologia en la sociedad

- Fomentar la curicsidad cientifica.

- Valorar la necesidad de acuerdos internacionalses en la
definicidn y eleccidén de unidades de medida.

[§9)
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Unidad I

Unidad 1: INTRODUCCION AL METODO CIENTIFICO

A.l.- Lee detenidamente el siguiente texto:

El Dr. Watson estia describiendo un encuentro entre el
gran detective Sherlock Holmes, su clients Mr. Wilson
¥ el mismo Dr. Watson. (Tomado del libro « The Red-
Headed League », de Sir Arthur Conan Doyle.)

Ei corpulento cliente saco 2! pecho con aire orgulloso extrayendo dei boisillo
interior de su sobretodo un diario sucio y arrugado. Mieatras €l revisaba la columna de los
avisos, con la cabeza inclinada hacia adelante, manteniendo el periédico extendido soore su
rodiila, yo lo miré atentamente intentando, al estilo de mi compariero, intecpretar las
conclusiones que podian obtenerse de su vesiimenta y aspecio.

Mi inspeccion no dio, sin embargo, resultado. Nueswro visitante tenia todo i
aspecto de ser un vuigar comerciante britdnico, obeso, pomposo ¥ leato. Vestia un holgado
pantalén gris de pastor y una levita no demasiado limpia, desabotonada en la parte anterior,
y un chaleco pardusco con una pesada cadena de broncs de las Uamadas Albert, ademis de
un rozo de metal agujereado, colgaco como un adorno. Un deshilactado sombreo de copa
¥ un sobretodo pardo destedido con un arrugado cueilo de ierciopelo, se 2aconiraban sobre
una silla proxima. En conjunto, lo mirara por donde lo mirara, ! hombre no tenia nada de
notabie, saivo sus llameante cabeza toja y la expresion de su rostro, que denotaba sxirema
mortificacién y descontento.

Ripidamente Sheriock Holmes advirtié mi ocupacidn, sacudiendo su cabeza con
una sonrisa al observar mis miradas escudrifadoras. « Fuera de los hechos svidentes de que
durante un tiempo ha realizado mabajos manuales, que toma fapé, que =s masén, que ha
2siado en China y que iltimamente ha escrito bastante, go puedo deducir nada mads. »

Mr. Jabez Wilson se levant de su siila, con el indice sobre el periddico, pero con
los ojos sobre mi compariero.

-;Cdmo, =n nombre de la buena fortuna, puedo eaterarse usted de todo esto, Mr.
Holmes?, -oregunté—. ;Cémo puede saber, por ejemplo, que he realizado trabajo manual?
Es tan cierto como el evangelio, porque yo comencé como carpintero en un barco.

-Sus manos mi querido sedor. Su mano derecha es bastante mds grande que la
izquierda. Usted ha rabajado con su mano derecha, los muscuios estin mds desarrollados.

-Bien. ;Y el rapé? ;Y la masoneria?

~No insultaré su inteligencia contindole cdmo lei eso, especiaimente porque usted
usa un broche de arco y compis, lo cual estd mds biea en conwra de las reglas eswictas de
su orden.

-Cierto. Lo habia olvidado. ;Pero eso de haber escrito dlfimamente?

-{Qué omra cosa puede indicar el puio derecho tan lustroso en una extension de
cinco puigadas y ! parche en la manga izquierda, cerca del codo, donde usted se apoya 2
la mesa? A

-Estd bien. ;Pero la China?

~El pescado que usted tiene tatuado por encima de su murieca derecha, solo puede
haber sido hecho en la China. He hecho un pegquedio estudio sobre tatuajes y he conmribuido
fambi€n a la bibliograffa sobre =i rema. La técaica para tedir las escamas de los peces de
un rosa pilido es caracteristicamente china. Si ademds estoy viendo una moneda china
colgando de la cadena de su reloj, la cuestién resulta ain mds simple.

Mr. Jabez Wilson rompid a reir.
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~Nunca lo hubiera creido -dijo—. Al principio pensé que usted habia razonado con
inteligencia, ahora veo que, después de todo, era muy simple

Los cientificos aprecian espe-
cialmente el dltimo comentario
de Mr. Wilson. Gran parte de
la ciencia parece rutinaria y
facil una vez gque se conoce la
respuesta, pero el problema es
muy diferente en su comienzo.
En toda actiwvidad se encuen-
+tran personajes como Mr. Wil-
son, que todo lo encuentran
muy simple, una vez que cono-
cen el secreto. A Mr. Holmes
le molestaba la falta de dotes
para la observacién del Dr. Watson. En cierta ocasidn
le dijo (« Un escandalo en Bohemia »): « Usted VE,
pero usted nc OBSERVA ». Un buen cientifico, como un
buen detective, no puede darse el lujo de ver sin ob-
servar. La ciencia y la buena investigaciodn policiaca
tienen mucho en comin. Los indicios sutiles pueden
llevar a una explicacidén, si se es un buen observa-
dor. Si sdlo se ve, la respuesta puede pasar inadver-
tida.

Una buena observacién
exige concentracion, prestar
atencién a los detalles, pa-
ciencia y practica.

La observacidén siempre
lleva a formular preguntas.
Una de las primeras cuestiones
que debemos plantearnos es:
;qué reqularidades aparescen?
El descubrimiento de regula-
ridades permite la simplifi-
cacién de las observaciones.
En lugar de considerar cada observacidn por separado
es mas Util reunir muchas observaciones y considerar-
las en su conjunto.

Generalmente, la bisqueda de regularidades
resulta divertida, pero no siempre es facil. En todo
proceso de exploracidén, los errores conducen a
callejones sin salida. No todo paso dado €s un paso
adelante; sin embargo, no hay otra manera de avanzar
si no es ensayando pasos. Algunos significan un
adelanto, otros nos hacen retroceder. Esperamos que
los pasos que significan progreso sean mas NUMErosos
que los otros.
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A.2.- ;Qué caracteristicas debe tener una buena investigacidn?
A.3.- ;Qué actitudes debe tener un buen observador?

A.4.- Observa una vela durante 15 minutos. Anota tus observacio-
nes, realizando una descripcién lo més detallada posible,
tendiendo en cuenta la vela antes y después de encenderla.

A.5.- A la blisqueda de "nuevos Sherlock Holmes".

a) ¢Cuédntas de tus observaciones (de tu grupo) se encuentran en
la padgina 1 del Anexo (al final del libro)?

b) ;Cuantas obsarvaciones han sido anotadas por tu grupo y no se
encuentran en el anexo? Si hubiera cuatro jenhorabuena!, sois tan
Duenos como Sherlock Holmes.

Un médico hingaro que wrabajaba en el nospital de viena, observd que uma
oroporcidn alta de mujeres (alrededor del 10%) que daban 2 luz en su seccidn, contraian

una enfermedad fatal denominada (iebre de—posiparto. Ea la otra seccion de partos del
mismo hospital, el porcentaje de mujeres que conaian la enfermedad era tan solo del 1%.
{Cémo explicar la diferencia?

- Primeramenie recogi6 las opiniones exisieates sobre el probiema y fue conrrastdn—
dolas.

Una comisién investigadora amribuy6 la gran mortalidad de la seccién primera 2 las
tesiones producidas por los reconocimientos poco cuidadosos 2 que ezan sometidas las
pacientes por parte de los estudiantes de medicina, los cuales tealizaban sus pricticas €1 2sa
seccion.

Para confrastar esa opinién, se redujo a la mitad &l nimero de eswdiantes y se
testringié al minimo sl nimero de mujeres que eilos reconocian. La moralidad no
disminuyg.

A los wes aios de investigar el problema, mvo una idea: tanto él, como su equipo
y los ssmudiantes solian llegar a la seccidn después de reakizar disecciones ea la sala de
autopsias, y reconocian a las parturientas después de haberse lavado las mano de un modo
superticial con agua y jabén. Pensé que "la matedia cadavérica® podria ser la causa de la
mortalidad observada.

Para poner 2 prueba esta posibilidad dicid unma orde por la que se obligaba a todos
a lavarse las manos con una solucién de cal clorurada amtes de recomocsr a ninguna
enferma. La moralidad comenzé a dectecer y llegd a ser incluso inferior a la de la o
seccion.

Contasta a las siguientss preguntas:

a) ¢Cudl era el problema objeto de la investigacidn?
D) (Qué hipdétesis plantesa para explicar la situacidn?

C) ¢(Por qué rechazd la primera hipdtesis?
d) ;Por qué confirmd la segunda hipéresis?
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e) ¢(Crees que influyd el resultado de esta investigacién en
los habitantes de Viena? ;Cémo?
£) ¢(Qué es una hipdtesis?

A.7.- En el ejemplo anterior se podrian haber tenido en cuenta
otras hipdtesis:

a) El alto indice de mortalidad se debe al terror provocado
por el médico que tiene peor genio que el de la otra
seccidn.

b) La mortalidad es debida a que en ella las mujeres
duermen de espaldas, mientras que en la 22 duermen de lado.
c) La elevada mortalidad se debe a una maldicidén que pesa
sobre la seccidn 1l2.

Contesta a las siguientes cuestiones:
12) ;Cuidles de estas hipdtesis son validas?

22) ;Qué harias para saber si una hipdtesis es verdadera o
falsa?
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A.8.- Completa el cuadro siguiente:

HIPOTESIS

Definicion: ...

puede ser ...

Viéiida ...

No valida ...

Veardadera ...

Tssssey

,Qué hacer 7 .....
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Otra actividad del
experiencias,
tan importante que sin ella el desarrollo actual de la cien-
cia no hubiera sido posible.

EL LENGUARJE CIENTIFICO
trabajo cientifico es la comunicacién de
conclusiones o hipétesis. Esta actividad es

Los cientificos suelen expresarse mediante dos tipos de
lenguaje:
a)lenguaje cientifico verbal u ordinario:
za por:
- Esta construido de modo légico ¥y no utiliza
licencias literarias.
- Utiliza una correspondencia perfecta entre el
término utilizado y la cosa significada.
- Emplea un vocabulario preciso, con abundancia de
palabras técnicas, de dificil interpretacién para
los no especialistas.
- {Atencidn! "En el lenguaje cotidiano utilizamcs
con frecuencia palabras que en ocasiones nada
ienen que ver con el significado que se le da en
el lenguaje cientifico”.
- Recurre a simbolos y signos ‘para economizar
palabras y lograr una mayor agilidad expositiva.
b) Lenquaje cientifico especifico: Basado en un sistema
de representaciones simbdlicas tales como esquemas,
cuadros, mapas, grdaficas, férmulas, etc..

Se caracteri-
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EL METODO CIENTIFICO

observacion

trabajos ce
Investigaction

\

1 REVISIONDE |_______ | EMISION DE

HIPOTESIS

heches impravistos

necesidaces tacnicas

necssicaces

/ Yo

ENUNCIADO CUERPO DE
PRECISO DEL h::"a'f CONCCIMIENTOS
PROBLEMA Ilooatios DE QUE SE PARTE
1
HIPOTESIS
DISENO Y medica e
REALIZACION OE magnitudes
EXPERIMENTOS
recogida ca catos
whias
graficas

¥

INTERPRETACION DE

LCS RESULTADOS

NO

l

¢ VERIFCAN
LA HIPOTESIS ?

ESTABLECIMIENTO
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COMUNICACICON DE

RESULTADOS
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MEDIDA DE MAGNITUDES

A.10.- Clasifica las siguientes propiedades en medibles v no me-
dibles:

Superficie Utilidad Belleza Longitud Simpatia Volumen
Temperatura Masa Bondad Edad Velocidad Capacidad

MAGNITUD: Toda propiedad que se puede medir

A.l1l.- Indicar varios procedimientos para medir la longitud del
aula.

A.12.- Analiza los resultados obtenidos segun el procedimiento
utilizado.

MEDIR: Es comparar una magnitud con otra de la misma natura-
leza que previamente se toma como unidad o patrdén. El resul-
tado de una medida se expresa con un nimero v una unidad.

Lee atentamente el siguients texto:

Historia de las unidades de longitud

Cuando el hombre primitivo comenzé a edificar su casa y dividir sus tierras,
necssit6 medir longitudes. El recaudador de impuestos también necssitaba conocer af tamario
de las tierras del campesino para cobrarle un impuesto mayor o menor. Como anécdofa
diremos, que en China los campos 2o se median por su extensién, sino por ¢l arroz que
podrian producir. La tierra se media en mous. Un campo de un mou producia unm
determinado ndmero de csstas de arroz. Cuando la tierra era maia un campo de un mou
tenia gran extensién, mientras que si la tierra era buena, era mds oequerio.

Aun hoy dia, en medios agricolas, se utilizan sistemas parecidos; asi una obrada
que =quivale 2 1509 mewos cuadrados, es ef terreno que se corresponde con un determinado
atimero de cepas de vifa.

Cuando el hombre tuvo que buscar una medida de longitud recurrié a su cuerpo.
Utilizé principalmente ¢! codo, pero también el paimo o cuana, y el pie. Estas dltimas
unidades solian relacionarse con el codo;el palmo eguivalfa a medio codo y ¢l pie a las dos
terceras partes del codo. Si te fijas, comprobards que ea el hombre, su aitura ss practica—
mente igual 2 la distancia entre las puntas de los dedos de sus manos, cuando extiende los
brazos en cruz. Esta distancia se Uamo braza y equivaifa 2 unos cuato codos.

Pronto empezaron a surgir problemas. [maginate (as disoutas que surgirian cuando

un hombre de pequenia estarura le vendiese un terreno o unas maderas a otro hombre mucho
mas alto. Lo peor del caso es que ef homore mayor se seatiria fimado y como normalmente

10
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también seria el mds fuerte... Para evitar estos problemas, desde hacs alrededor de cinco mil
anos se crearon reglas para definir y precisar las unidades.

Pero estas reglas eran locales y como mucho, abarcaban sélo a un pueblo o 2 una nacién.
Los libros hablan del codo real egipcio, del codo sumerio, del codo griego olimpico y del
codo persa que era el mayor de todos.

Para medir grandes distancias se utilizaban antiguamente unidades como el tiro de
piedra y la jomada. La distancia entre ciudades se media por los dias o jomadas que se
empleaban en ir de una a otra. En las calzadas romanas, las distancias se marcaban
colocando una piedra cada miila romana, de modo semejante a los mojones kiloméwicos de
nuestras carreteras. ‘Esta, ademds de informar al viajero sobre lo que habia recorrido,
permitia a los romanos organizar mejor el mantenimiento y reparacion de sus caizadas,
algunos tramos de los cuaies pueden verse ain en Espana.

Historia de! metro

Muchos cientificos se reunieron en Paris, en la segunda mirad del s. XVIII, para
definir las unidades con precisidn y en funcidn de algo que permaneciera siempre constante,
de modo que en cualquier momento pudiera comprobarse nuevamente.

Entre las diferentes propuestas que se hicieron para definir la unidad de longitud,
riunfd la que se proponia definir &f mewo en funcidn de {a circunferencia de la Tierra.
Pensards que esto es casi imposible de realizarse debido a los rios, montadas, ec. Lo que
en realidad se midid fue una parte del meridiano terresire que pasa por Pars, la zona
comprendida satre Dunquerque y Barcsiona. Luego, mediante cdiculos se obtuvo la longitud
del cuadrante. Supongo que sabris que un meridiano es un circulo mdximo que imagnamos
dibujado soore la esiera terrestre de modo que pase por los polos, y que &l cuadrante 2s su
cuarta parte. Como st longitud era muy grande para utilizarse como unidad, definieron e&f
meTo como:

"El metro es la diezmillonésima parte (1/10.000.000) de la longitud del
cuadrante del meridiano terrestre que pasa por Paris”

Muy pronto los cientificos se dieron cuenta de que era mds ficil comparar un metro
con otro, que con la longitud del meridiano que pasa por Barcelona. Suponed que un pais
quiere verificar su metro parron; le serd més ficil comparario con otro que medir la longitud
dei cuadrante y tomar su diezmiilonésima parte. Por esto, era necesario definir la longitud
de una determinada barra como mewo o unidad de longitud. Con esta finalidad, en 1875 se
establecio en Sivres (Francia), la Oficina de Pesas y Medidas que seria quien custodiase las
unidades patrones a partir de las cuales se construirian y comprobarian las demds.

La principal dificuitad era construir una barra cuya longitud no variase. La madera
se gasta y se encoge al secarse con el tiempo. Algunos metales se oxidan y otros se alargan
0 encogen al variar la temperatura. Estas dificultades se superaron construyéndo la oarra con
una aleacion de platino e iridio. A la barra se le dio una forma parecida a (a de una H para
evilar que se torciese y en sus bordes se hicieron dos razos muy fnos cuya distancia a la
temperatura de (°C, constituyen la definicién de metro.

"El metro es la distancia a 0®C entre dos trazos muy fines, situados muy

cerca de los extremos de una barra de platino e iridio que se conserva en la Oficina
de Pesas y Medidas de Sevres”

11
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Pero los cientificos no quedaron tampoco completamente satisfechos. Querian
conseguir una definicién que fuese muy precisa, reproducible en cualquier pais y que no
dependiese de algo que pudiera destruirse.

La dltima definicidn, acordada =l 24 de octubre de 1983 es 1000 veces mds precisa
que la anterior y tan ficil de reproducir:

"El metro es la longitud recorrida en el vacio por un rayo de luz en un tiempo
de 1/299792458 de segundo”

Comc has wvisto, la eleccidn de unidades es arbitraria y
conviene que las mismas cumplan ciertas condiciones: ser
constantes, universales y faciles de reproducir. Por ello,
los cientificos han adoptado el llamado Sistema Internacio-
nal de Unidades (S.I.), adoptado en 1.960 por la Conferencia
General de Pesas y Medidas y declarado de curso legal en
Espafia en 1.9687 (ley 88/1967) de 8 de Noviembre. Las defini-
ciones, simbolos, miltiplos y submiltiplos del S.I. estan
contenidos en las tablas I y II del Anexo I.

A.13.- Expresa en unidades S.I. las siguientes medidas:
3 hm +: 7 damu+ S0y cmo=
0,7 dam + 25 dm =
3 km + 4°10° mm =
A.l4.- Expresa en potencias de 10 las siguientas cantidades:
a) Un volumen de 10 1 (litros) en mm’ %
b) Una masa de 3 g en kg

c) Una longitud de 10 km en cm

A.15.- Relaciona las siguientes columnas:

CBJETO MAGNITUD CANTIDAD

Trozo de hierro Anchura 75.000 pts

Persona Masa 15 afos " g
Mesa Precio 280g

Enciclopedia Edad 37 Cm
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R NHE-KOG

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

e
T z
Al itud!Fund.
L Szancamentalyy
Longitug metro m Longitud recomrida ea 2l vacio por un rayo de juz <
————i— SO HEOOS
T e 299.792.458 ‘:
. If
Him kilogramo hg L2 masa del prototipo internacional def kilogramo (un clindro j
de Pt-Ir depositado ¢n ¢! pabeilén de Breteuil, de Sevres, Pa- f
e ds). I
Tiempo segundo s La duracién de 9.192.631.770 periodos de la radiacién co- ‘
espondieate 1 [a transicidn entre los dos niveles hiperfinos i
i | del sstado fundameatal del itomo de cssio-133
i‘;::fl'dzd de corrieate Amperio A La inteasidad de la corrente constante slécrica que mantenida
i ¢a dos conductores paraleios, rectilineos, de longitud infinita,
de seccin circular despreciable y colocades ¢a e vacio 2 uma
distancia de [ metro uno de otro, producs ¢afre estos dos
conductores una fuerza igual 1 2.10-7 newton por memo de
e —— longitud.
Ter - o a . o
n‘;'npc-’ltun termodind—~ Kelvin K La faccidn 1/273.16 de la tempenatura temodinimica def
'Q\ punto triple def 1gua.
lateqs; : . ; : :
‘easidad uminasa czadela cd Lz inteasidad luminosa ea la direccidn perpeadicular de uaa
superficic de 1/600.000 memos cuadrados de un cuerpo aczro
1 la temperatura de fusién dei platino bajo 2 presién de 101.-
[l § 325 aewton por mewo cuadrado.
ay 3 !
Ciaddag de sustancia mol mol (1 =nddad de sustancia de un sistema que conticae tan@s f

\

catidades elemeatales como dtomos hay =a 0,012 kg de cr-
oono—-i2. |

MULTIPLOS

MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS DEL SISTEMA INTERNACIONAL

SUBMULTIPLOS

~
SoETesses ek
o g 104 deci d 0
M\ P 10 cead c 107
i"\ : 102 mili m p 10
gig‘\ G 10° mico u 0% -
-'ncgz\ M 10¢ gano a 10”
%\ % 100 pico > 0
hecn\ b 10* femtto £ 10
de& da 10! uto 1 10748
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Unidad 1: ACTIVIDADES DE REPASO

A.l.- Completa el Siguiente cuadro:

MAGNITUD UNIDAD MEDIDA CANTIDAD
min 2
kg 15
20 cm
m? 18 e
43 mm
120 km/h
pts 1000
% . 40 |

&) Bl lites /1) vy el mililitro (ml) son unidades de wvolumen
muy utilizadas. Escribe sus equivalencias en dm’, cm® v m?.
D) En las etiquetas de los recipientss de liquidos encontra-
mos leyendas como: "1/3 11L20%; 20 -ck™ 750 ml", etc., que
indican el volumen que contienen. Expresa estas cantidades en
m* v en litros.

A.3.- Expressa las siguientes medidas en unidades del -

2,01 g = 3,6 mg = 8:107 Tm =
20 kg + 60 g = 7°10* mg + 25'107% g =

R.4.- Expresa en unidades del SI. (Indica la magnitud que se ha
medido en cada caso).

a) 60 dam + 10 dm + 80 mm
b) 3 Tm + 2'10° g + 360 mg
Cli2S0 cc 4.5 1 + 30 mll = ; @

d) 910 g/ml = s
e) 80°10°% kg/l =

f) 40 cm* + 30 mm® + 0,5 m? =

L}

14
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8.5.- Completar el siguiente cuadro:

O0BJETO MAGNITUD | UNIDAD S.I._‘ CANTIDAD | CAMBIO UNIDAD i}
RN i5 m cm }
[ S dm mm
e 100 mm i m
- 5 dam? dm’
L Y 200 cm? m’
= : A ml
N 40 ml dm’
S 200 ml m’

T 2 h s
=LA 60 g mg

15
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Unidad 2:
LA MATERIA. SISTEMAS MATERIALES

17
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Unidad 2: LA MATERIA

CONTENIDOS:

CONCEPTOS :

- Sistemas materiales. Clasificacidn.

- Fase y componente.

- Propiedades de la materia

. Generales (masa y volumen). Medida. Conservacidn.

. Caracteristicas (Densidad, Temperaturas de fusidn v
epbullicidén, etc.)

- Mezclas y sustancias puras. .

- Métodos de separacidn.

PROCEDIMIENTOS:

1
H
.
=
0
W
0
J
O
b |
fu
l.—l
1]
(0]
o
n
@
d
n
0
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O
e

b
9]
j—
fu
wn
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fu
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.

O

< |
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I—A

0

1]

)]

.

)}

ct

®
=]

[o)]

0

- Utilizacidn de aparatos de medida sencillos (balanza
7

;
3
i

probetas, pipetas, buretas, matracss), evitando el error de
paralaje.

- Identificar la capacidad y sensibilidad de un aparato de
medida.

- DPeterminacidn de volimenes de sdlidos regulares e ir
ragularess.

- Disefio de una experiencia gque nos permita averiguar =l
volumen de un gas.

- Determinacidn de la densidad de un sdélido y de un liquido.
- tilizacidén de las propiedades caracteristicas para
identificar sustancias puras.

- Clasificar operacionalmente sistemas materiales.

- Separar lcs componentass de una mezcla o de una disolucidén
mediants métodos basados en propisdades caracteristicas.

- Elaborar una lista de disolucicnes habituales.

- Realizacidn. de un. cuadro. intagrador.

- Manejo ce tablas y estudio de los datos en ellas recogidos.

ACTITUDES:

- Proceder sistemdtico en la recogida de datos y en su
represantacidn.

Rigor en el trabajo de laboratorio.

- Sensibilidad por el orden y limpieza en el laboratorio.

- Normas de seguridad en el laboratorio. .

- Relacionar los conceptos estudiados con la Tecnologia v la
industria, valorando el papel de éstas en la fabricacidn de
nueves materiales.

18
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Unidad 2: LA MATERIA

.~ SISTEMAS MATERIALES .

.- PROPIEDADES DE LA MATERIA: INTRODUCCION
.~ PROPIEDADES GENERALES DE LA MATERIA

- CARACTERISTICAS DE LA MATERIA
.~ MEZCLAS Y SUSTANCIAS PURAS

.- METODOS DE SEPARACION

oUW
1

1.~ SISTEMAS MATERTALES:

——

Todos sabemos que el Universo es complejo, ¥y por serlo, es
dificil de estudiar v analizar. La Ciencia ha ido empleando
d"-e*entns criterios para clasificar los datos que ha obte-
Rido sobre la Naturaleza. Pero por mucho gue se trabaje con
UN método no se puede abarcar toda ella de una vez, im0 gue
Se ha de concentrar nuestra atencidén e interés en una peque-
la parcela. Cada una de estas parcelas es un SISTEMA MATE-
RIAL, es decir, un conjunto de cuerpos o materiales vy la

-@___S_}El de su entorno que se aisla para su estudio.

Bedoe cQué entiendes por sistama homogéneo y sistama heterogeéneo?

e en los siguientes recipientas que contienen
istemas materiales y completa el cuadro:

SISTEMAS Homoggéneo Heterogéneo Porciones de materia

———e

~— 342 ¥ arena
-..;_‘*g_u:_? tolueno

4
-..;_Aiuil acsite

=S4 comin
6.

-5__8_“_1_)'_51_1&310 de cobre
(" 3ua ¥ hielo

—

33832 Es aguella porcién de materia de un sistema que esta
—SParada del resto por una superficie.

-~ De las observaciones anteriorss habréds deducido cuantas

=t

Sas forman un sistema homogéneo y uno heterogéneo. Exprésalo.

19
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Pon dos ejemplos de sistemas heterogéneos con mas de dos fases.

A.4.- Propdn tres ejemplos de sistemas homogénecs y otros tres
de sistemas heterogéneos, indicando el numero de fases que los
forman. ;Cada fase estd formada por una sola sustancia?.

Cada una de las sustancias que forman un sistema se llama
COMPONENTE. De la actividad anterior, habras llegado a la
conclusion de que fase y componente no es lo mismo.

A.5.- Completa el siguiente cuadro: -

SISTEMAS MATERIALES Homogéneo Heterogé- | N® de Fa- | N® de compo-
neo ses nentes

e ——— — = — -

r—

1. Agua con sal

2. Agua con acsite

3. Agua

4. Agua, sal y azicar

wy

. Agua y hielo

(o8

. Agua hirviendo

~1

. Agua, sulfato de cobre y acsite

R.6.- Considera dos sistemas materialss de la vida cotidiana:
aire puro y aire contaminado. Indica en cada caso, si se trata
de sistemas homogéneos o hetsrogéneos, las fases vy componentes.
Si tienes dudas, consulta algunos libros en la biblioteca.

Os habreéis dado cuenta que en un sistema, las fases se
distinguen a simple vista, perc no los componentes. Averi-
guar qué componentes lo forman requiers separarlos, para lo
que es preciso conocer sus propiedades y las técnicas de

separaciodn. :
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2.- PROPIEDADES DE LA MATERIA: INTRODUCCION

———

CQH.)

Observa los objetos que tienes a tu alrsdedor; estan consti-
Tuidos por diferentes sustancias. En primer lugar,
Necesario saber identificar las sustancias y distinguir unas
de otras.
Las sustancias se reconocen por sus propiedades, algunas de
las cuales se aprecian directamente por medio de los senti-
dos. asi, por ejemplo, existen sustancias que se pgeden
Teconocer por el color (azufre o cobre), por su brillo
ca?aCteristico (plata, oro, etc.) o porque presentan formas
Cristalizadas (sal o azicar).

Otras sustancias se pueden resconocer por el sonido que {
Producen. Los expertos en monedas saben si una moneda es I
iUténtica por su sonido. _ ; |
£l sentido del tacto nos permite distinguir entre madera vy :
Metal, pues éste nos parece mas frio que aquella, estando
ambos a la misma temperatura. |
En otras ocasiones, las propiedades quimicas de las sustan- |
Cias son las que provocan directamente las sensaciones de
olor y sabor. Sin embargo, los sentidos del gusto y el
Clfato no deben utilizarse en el laboratorio, pues muchas
Sustancias son venenosas.

Con todo, los sentidos no bastan para reconocer a las sds-
tancias (recuerda el refrin: "No es oro todo lo que relu-

se hace

—_—_—

3.7~ Observa los siguientsas sistamas materialas. (Que pxr
tienen en comun?

des

opieda-

= @) Aire contenido en un globo
= D) Agua contanida en un vaso

~.2) Un libro

—

e

Dateris

La masa y e1 volumen -son-propiedades. comunes a toda la

A.8.-

[—

Completa la siguiente tabla

-\_

MASA

Unidad

Definicidn ;
Intarnacional

ey G

VOLUMEN
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A.9.- Queremos conocer la masa y el volumen de:

- un dado

- una piedra

- la leche contenida en un wvaso
- el aire contenido en un globo

Indica el procedimiento, el instrumento de medida utilizado y los
resultados que crees que obtendrias.

3.- PROPIEDADES GENERALES DE LA MATERIA.

Vas a aprender cdémo medir el volumen y la masa de los*“tcuerpos v
& expresar correctamente los rasultados.

Se llama SENSIBILIDAD de un instrumento de medida a la
minima cantidad que podemos apreciar con &l y CAPACIDAD a la
maxima medida que permita.

A.10.- MASA: La masa la medimos con la balanza como ya sabras.
Responde a las siguientes preguntas:

a) ;Cudl es la unidad de masa en el S.I.?

b) (Te parece adecuada para usarla en el laboratorio? ;Cual
usarias tu?

c) Anota la sensibilidad v capacidad de la balanza de que
dispones.

d) ¢(Tienen todas las balanzas la misma sensibilidad?

e) ¢(Ccn cuidl de ellas harias la medida mds precisa?

£) Mide la masa del objeto que te entregaz el profesor y anota el
resultado.

m:

A.l1l.- VOLUMEN: Los aparatos méds comunes para la medida del
volumen de los liquides son los del cuadro siguiente:™

1 2 3 4, {:—
\ﬂ b \ £ 5.7
1 ¢ \ 1. matraz aforado
. 3 2. pipeta
4 3. * graduada
: E "1 4.bureta
: g 5. probeta
. E %
i
j

#

P

.::l"‘-"1i""-|'“:i“"i""7.-'"|"r'l" M Uy rop

\__-——‘L-‘o'

Fig. l: Iast-umentos de medida de 7olumen

i3
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COHtes?a las siguientes preguntas:
8). zCual s la unidad de volumen en el S.I.?
¢Te paresce adecuada para usarla en el laboratorio?
Usarias ty? )
géléQUé captidad minima de liquido podrias medir con los aparatos
I'ecuadro anterior?

sCudl

8.12.- Observa la figura 1 vy completa el siguients cuadro:

§_____
~—__ TNSTRUMENTO SENSIBILIDAD CAPACIDAD
--‘--_-———
-‘“--_-———_
-‘---—--__—
‘-‘-.--*_-——_
\‘_______—__
A‘ & - - .

ci3" (COmo medirias el VOLUMEN DE SOLIDOS geomeétIicos R%GULA—
3 una lata de refrZ=s5co

R L i 3
s vales como una caja de "tetra-brick", .
: una pelota? Mide el volumen del cilindro que te dard al

Tosf 4
Ofesor vy ancta su resultado:
s
A, = e Rl ‘ :
14.- (Coémo medirias el VOLUMEN de una piedra o de cualqguier

Qtr = e g S :
Si‘c Objeto IRREGULAR? Haz la medida del cilindro anterior como
T S® tratase de un cuerpo irrsgular:

4
A, b :
15.- Observa la figura v contasta a las preguntas siguientes:

m*ﬂl&g

fusidén del hielo
>

q) . -
5) ¢S€guira la balanza indicando la misma masa?
n?

Z
¢Ocupara el mismo volumen

J
3
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A.16.- Mide 50 cm® de alcohol por un lado y, por otro, 40 cm’
también de alcohol. Mézclalos y mide el volumen resultante. ;Se
conserva el volumen? ;Y la masa?

A.17.- ;Qué le pasa a un baldn medio desinflado si lo dejas un
rateo ab sgi?

En los cambios que sufre la materia se conserva la masa

pero no asi el volumen. Por ello se prefiere, en general, la
primera como magnitud pridctica para medir la cantidad de
materia.

4.- PROPIEDADES CARACTERISTICAS

DENSIDAD:

A.18.- Con el ligquido que te entrega el profesor has de medir las
masas correspondisntes a cuatro volimenes distintes.

Anocta en tu cuaderno los rssultados y completa la tabla siguien-
ce.

Calculza la reslacidén que existe entrs la masa v el volumen. ;Qu
observas?

D

I ZTANOL AGUA _J
V(icm’) | m(g) | m/V || V(cm®) | m(g) | m/V
d = d =

=1

La constante de proporcionalidad que aparece en las expre-
siones se llama DENSIDAD y la definimos como la masa gue
tiene una unidad de volumen del cuerpo de que se trate.
Matemdticamente, se calcula : .

m d = densidad
d = - m = masa
v V = volumen

Puesto que la unidad de masa en el Sistema Internacicnal es

el kg v la unidad de volumen es el m?, la unidad de densidad

sera kg/m’.
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A.19.- Halla también la densidad del objeto cuya masa y volumen
has determinado en las actividades A.10 y A.l4 resspectivamente.
Intenta averiguar, consultando una tabla de densidades, de qué
sustancia se trata.

A.20.- a) ;Depende la densidad de la masa? ;Y del volumen?
‘D) ¢Es la densidad una propiedad caracteristica? ;Por qué?

A.21.- Con los datos obtenidos en la A.18, representa grificamen-
te la masa (en ordenadas) frente al volumen (en abscisas).
Utiliza los mismos ejes y distinto color para cada una de las dos
Sustancias.

—_—

CONSEJOS PRACTICOS PARA EFECTUAR REPRESENTACIONES GRAFICAS

* En-cada eje debe estar indicada la magnitud corresgondien-
Y , entres paréentesis, la unidad.

ara elaborar la escala debes tener en cuenta:

l. Fijate en el valor maximo y en el valor minimo de la
magnitud.

2. Las divisiones que haces en el sje deben ser todas
iguales.

3. Las escalas de ambos ejes no tienen por qué ser igua-
. Jis,

Frtd

|
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A.22.- Utilizando las gradficas obtenidas averigua lo siguiente:
a) La masa que corresponde a un cm’® de cada una de las tres
sustancias.

b) ;Qué volumen ccupan 5 g de cada una de las sustancias?

c) (Qué masas corresponden a 4 cm’ de volumen de cada una de
las tres sustancias?

.Qué relacidn guardan estas masas con las densidades?

A.23.- :Qué relacidn hay entre las densidades y la inclinacién
de las rectas dibujadas en la A.19?

Dos magnitudes directamente proporcionales, al ser represen-
tadas graficamente, dan una linea recta que pasa por el
origen.

La representacidn griafica masa-volumen es una linea recta
que pasa por el origen y cuya pendiente equivale a la densi-
dad de la materia correspondiente.

A.24.- En la pagina 2 del Anexo, las densidades estin calculadas
a la Temperatura de 25°C. ;Variard la densidad si aumenta o
disminuye la temperatura? ;Por qué?

A.25.- Tenemos dos cilindros, uno de hierro de densidad 7,9 g/c:nJ
con una masa de 790 g, vy otro de aluminio de densidad 2,7 g/cm’
y 270 g de masa.

a) Si lo introducimos en una probeta con agua, ;el cilindro de
hierro hard que el agua se eleve mds, menos o igual que el de
aluminio?

b) Si introducimos en una probeta con agua un cilindro de hierro
de 10 g y en otra probeta también con agua un cilindro de
aluminio de 10 g, ;en qué probeta se desplazarid mas el“nivel del

ot

agua? “=
A.26.- a) ;El corcho blanco (poliestirsno expandido) es una
sustancia que tiene mucha © poca masa? ;Ocupa mucho © poco
volumen? ;La densidad del corcho blanco sera grande o pequefia?
Explica cada resspuesta.

b) Centesta a las mismas praguntas antsriores para el caso del
hierro.

26
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4.1. OTRAS PROPIEDADES CAR.BCTERi-STICAS

i) Temperatura o punto de fusidén: Es la temperatura a la.
Cudal una sustancia cambia de estado sélido a liquido (a
Oresidn constants) y que permanece constante mientras dura
dicho cambio de estado.

i1i) Temperatura o punto de solidificacién: Es la tempera-
Tura a la cudl una sustancia cambia de estado ligquido a
sOlido (a presién constante) y que permanece constante
mientras dura dicho cambio de estado.

1ii) Temperatura o punto de ebullicién: Es la temperatura a
la cual una sustancia cambia de estado liquido a gasesoso (a
Presidn constante) ‘v ‘que permanece: constantz en toda la masa
del liguido mientras dura dicho cambio de estado.

A.27.- Contesta las siguientes cuestiones: 2 )
2) La temperatura de fusidn es la misma que la de solidificacidn?
D) Escribe sobre las flechas los nombrss corrsspondientes:

........
........

SOLIDO LIQUIDO VAPOR !

--------
---------

T——

Las propiedades anteriormente estudiadas, densidad y tgmpe—
Taturas de cambio de estado, reciben el nombre de propieda-
des Caracteristicas.

Denominamos PROPIEDADES CARACTERISTICAS DE LA MATERIA a
dquellas propiedades que no dependen de la cantidad dg glla
que consideremos sino de su propia naturaleza y se utlllzgn
POr tanto para identificar o "caracterizar” a las sustancias
Puras.

Son pPropiedades caracteristicas de la materia la demsidad,
las temperaturas de cambio de estado, la solubilidad, el

( C3lor especifico y otras.

g‘zﬁ-‘ Busca en la pagina 2 del Anexo y anota las tamperatuzzs
g: ~USidn y de ebullicidn de las sustancias de la tabla siguien-
ca:

—

SUSTANCIAS T2 DE FUSION | T2 DE EBULLICION
.\ __-=__—__—_,_.__—-_~—-—""
| MERCURIO ]

| HIZRRO |
— CLORURO SODICO '

—OxIcaNo |
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A.29.- Se han determinado las temperaturas de fusidén y ebullicion
y la densidad de las sustancias que figuran en la tabla siguiente
(referidos a 259C y 1 atm de presidn). Discute si se trata, en
algin caso, de la misma sustancia.

SUSTANCIA DENSIDAD T2 FUSION Ta EBULLICION

(g/cm’) (QC) (eC)
A 0,93 -98 57
B 0,79 -117,3 78,5
C 0,79 -89 82
D 0,79 26 88
E 0,81 =12 118
F 0,81 -90 118

Identifica de qué sustancia se trata.

Como has podido comprobar del estudio de la tabla anterior,
para identificar una sustancia no es suficiente con determi-
nar solo la densidad o el punto de fusidén o ebullicién sino
que hay que estudiar todas sus propiedades caracteristicas.

S5.- (TIENEN MEZCLAS Y DISOLUCIONES PROPIEDADES CARACTERISTICAS?

A.30.- En una experiencia se prepararon varias disoluciones de
sal comun en agua y se midiero on sus densidades. La siguienta
tabla nos da los resultados:
sal afadida (g) densidad
a 100 g de agua g/cm’ 7y
——-—_—-_—-——-—'_%—“——_———--—_‘L
0 1,00
6 1,08
12 4,09
24 103
36 1,20

-

a) ¢(Qué conclusidn sacas de los datos observados en la tzbla?
b) (Crees gque las disoluciones tienen propiedades caracteristi-
cas? Explicalo.

c) Inférmate sobrs los siguientes conceptos: SOLUTO, DISOLVENTE,
CONCENTRACION, DISOLUCION DILUIDA, DISOLUCION SATURADA.

28
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A.31.-

Esta grafica corresponde al
calentamiento y posterior
ebullicién de una sustancia
pura y de una mezcla. ;Qué
representacidn corresponde a
i la sustancia pura y cudl a
Mact? la mezcla? Explicalo.

Grafica T vs &

Como has podido observar el agua pura +iene distintas pro-
piedades de las de una disolucidn de agua y sal. En general
las sustancias puras tisnen unas propiedades caracteristicas
(densidad, puntos de fusidén y ebullicidén, temperatura de
solidificacién, producto de solubilidad, etc.) que permiten
diferanciarlas unas de otras.

Sin embargeo las mezclas tienen unas propiedades distintas de
las que tienen las sustancias puras que las forman.

——

SISTEMAS MATERIALES
i

HOMOGENEDS HETEROGENEOS
| |
| | K |
SUSTANCIAS DISOLUCIONES SUSTANCIAS MEZCLAS
PURAS PURAS
AGUA AGUA + AZUCAR AGUA + HIELO GAZPACHO

CIASIFICACION DE LCS SISTEMAS MATERIALTS
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6.- METODOS FIiSICOS DE SEPARACION DE LOS SISTEMAS MATERIALES

Las sustancias de la Naturaleza casi nunca se encuentran en
forma pura, sino que aparecen mezcladas entre si.
.Anteriormente hemos aprendido a identificar las sustancias
basandonos en las propiedades caracteristicas, tales como
puntos de ebullicién y fusidén, densidad y solubilidad. Ahora
usaremos estas propiedades para disefiar métodos de separa-
cién de las sustancias puras componentes de una mezcla.

A.32.- Dadas las siguientes mezclas:

a) agua y alcohol b) aresna y serrin
c) aceite y agua d)sal comin+arsna

1)Idea un procedimiento para separar sus componentes.
2):En qué propisdad caracteristica te has basado en cada caso?

METODOS FISICOS DE SEPARACION

BASADOS EX:

CIFERENTES OTRGS

PROPIEDADES
CARACTERISTICAS

| FILTRACION
CROMATCGRAFIA
DENSIDAQ PUNTOS SOLUBILICAC -
0E
FUSION Y
ESULLICION
DECAN TACION | SVAPCRAGICN | PRECIPITACION
| FLOTACION | DESTILACICN | CRISTALIZACION
| LaaDo LICUACION <

SCLIDIFICACICN
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3.33.- Separar los componentes de una mezcla de agua, sulfato de
Cobre y arena.

2'34-- Separar los componentes de una mezcla de agua, sal y
Ceite

‘3-35-- Observar la destilacidén de la disolucién de agua y sulfato
de Cobre y elaborar un informe de la misma incluyendo un esquema
el aparato utilizado detallando los instrumentos que lo componen

Y, finalmente, intenta dar una interpretacién de todo lo
Observado

7
-
.V[&a VVOEULRILY MU U 2 e
a
// A {

R
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Unidad 2: ACTIVIDADES DE REPASO

A.l.- Indica si te parece adecuado el instrumento utilizado on
las siguientes mediciones:

a) 10 ml de agua medidos con una probeta de 100 cc, con

divisiones de 1 cc
b) 10 ml de agua medidos con una probeta de 1000 cc con

divisiones de 10 ml
c) 1000 cc medidos con una probeta de 250 ml, con divisiones

de "2 cc

R.2.~ o

a) Di cudl es la sensibilidad de los instrumentos de medida
de volumenes de la pégina siguiente.

b) Indica con cudles se podrian haber esfectuado las medidas
siguientes:

a) 3'17 ml b) 33 ml c) 12'5 ml d) 24,675 ml e) 33 cn® £)
8'8 mL g) 45'0 ml ‘

.
mi mi (on1}

ml cm3 ml ml
r\"-f—‘- "‘;‘" AAAA
= C = 18 ! - » e
- 22 = 17 . 80 - o - =
- - 18 L - % L -
L C - [~ i | _ 50 - A b -
s 26} B ~ 14 £ — 70 5 e -
z - "1 4 . o Py L
# 2 12 = 4 B o -
: ul 2 . X . o u -
C F T L - ¥ b s
= ¥¥ - | 20 Ce0| — C =
- C = 4 - - " 93|
C " 18 Uy 10 - & # —
L L » =
'\—\_—\f R ~— A e 1 \"/\J'LJ -_-'NJ 5 3

@) ®) (c) (@ (e) M : @

V max=30 ml Vme=100ml  Vex=200ml Vmx=150ml Viex=5mi Vex=18-mi

-3.- Al representar en una grifica la masa de tres sustancias
A, B, C, frente a sus wvoluimenes corraspondientes obtenemos la
gréfica de la pagina siguients: :

ge
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m ) : va VOLUMEN
, o ay PSS
: 1
e ] A
3 il e
: -—1
” -
g Vi
D
= i =
%) ¢ /
: -~
0 - g
18 ot = 1
19 7 A= | = e
3 87 I |
ol e |
s <rR RN
¥ (amd)

Contesta a las siguientas praguntas:

2) ¢Cual es la densidad de cada una de las sustancias A, B y C7
SXprésalas en: 1Q) g/cm® 22) en unidades S.I.
O) ;Qué masa tendrd 1 cm’ de cada una de ellas?

(el
O

S apartados c) v &) resuélvelos grafica vy numéricamente:

¢Qué volumen ocuparan 25 g de la sustancia B?

(Qué masa tendran 10 cm’ de C?

¢Podrias identificar por su densidad la sustancia A?
Suboniendo que las sustancias A,8 y C fuera liquidos insolu-
SS v las mezclaras en un embudo de decantacidn, indica mediante
U dibujo en qué posicidén quedarian.

9) Escribe una posible tabla de valores de la que s2 ha sacado
12 representacisn grafica para la sustancia B.

h) Calcula las pendientas de las rapresentaciones grificas de las
Sustancias A y C. ;Qué relacién hay entre las pendientas
Obtanidas y las densidades de dichas sustancias

‘o‘rnm 0

§'4-‘ Se quiers calcular la densidad de una determinada maderza
T3T2 ello se cogieron tacos de diferentes tamanos Yy se detarmi-

EZIOH Sus masas y volimenes rsspectivos, que fueron los.giguien~
ces:

m(g) | 1,4 34 5,1 9,2 32 Oies
L _V(ce) | 4 6,3 10,6 o7 25,8
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a) Utilizando papel milimetrado, construye la grafica de m
frente a V. ' :

b) Si un trozo de madera tiene una masa de S5 g, ;cudl es su
volumen?

c) Si un trozo de madera tiene una masa de 30 g, icuidl es

su volumen?

d) ¢(Cudl es la masa de 1 metro cibico de madera?

A.5.~ Colocamos un trozo de hierro de 100 cc en un platillo de
una balanza. (Qué tenemos que poner en el otro platillo para
equilibrarila?

a) Un trozo de cobre de 100 cc.
b) Un trozo de hierro de 100 g.
C) Dos trozos de hierro de 50 cc cada uno.
d) Un vaso con agua con una masa de 790 g.

A.6.- Indica si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) 1 cc de agua tiene 1 g de masa.

D) 1 cc de agua tiene igual masa que 1 g de aceite.

c) 1 cc de aceite equivale a 1 g de aceite.

d) El aceite comprado a 250 ptas/l es méds barato que a 250
ptas/kg.

A.7.- Un barco de Hierro tiene una masa de 25 Tm y ocupa un
volumen de 100 m’. ;Cudnto vale su densidad? ;Es mayor o menor
que la del agua? Compara con la densidad del Hierro v explica
la diferencia.

A.8.-

a) ¢De qué gas debe estar lleno un globo para que flote en
el aire?

b) (Por qué la empresa distribuidora de gas obliga a abrir un
agujero que comunique la cocina con el exterior y ese agujero
debe estar cercano al suelo?

A.9.- Los datos pertenecientaes a tres cuerpos diferentes son:

cuerpo A: masa 3 kg, wvolumen
cuerpo B: masa = 4 kg, volumen
cuerpo C: masa 5 kg, volumen

I
S
el

]
]

5

Si sumergimos escs cuerpos totalmente en agua, ;desalojaran
todos la misma cantidad de agua? En caso de que no desaiojen
la misma cantidad de agua, ;cudl desalojard maés cantidad de
agua? ;Cudl desalojard menos agua? ;Se sumergirdn por si
solas?

A.10.- Indica, de entre las siguientes, las propiedades que
son caracteristicas de una sustancia:
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volumen, densidad, superficie, masa, longitud, forma,
tamanio y combustibilidad.
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Unidad 3:
LAS REACCIONES QUIMICAS

37
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Unidad 3: LAS SUSTANCIAS Y SUS TRANSFORMACIONES. CONCEPTOS.

CONTENIDOS :
CONCEPTOS -

- Descomposicién de sustancias puras. Termdlisis. Fotdoli-
Sis. Electrdlisis.

- Definicidn operativa de elemento y compuesto quimico.
- Elementos presentes en los seres Vivos.

- Compuestos quimicos de uso habitual.

-~ Distincidn entre transformaciones fisicas y quimicas.
-~ Concepto de reaccidén quimica. Reactivos. Productos.:
Ecuacidn quimica.

- Leyes ponderales de las reacciones quimicas.

- Ley de conservacién de la masa o ley de Lavoisier.

-~ Ley de las proporciones definidas o ley de Proust.

RocEpiMrENTOS

- Identificar en procesos sencillos transformaciones £i-
Sicas o quimicas.

= Diferanciar entre elemento y compuesto.

-~ Obserwvar algunos de los elementos quimicos mds comunes v
algunas de sus propiedades.

- Establecer estrategias para diferenciar operacionalmente
Cambios fisicos vy quimicos y elementos y compuestos.

-~ Diferenciar operacionalmente las técnicas de separacidn
de los componentes de unas mezcla o disolucidn con procesos
Quimicos de descomposicidn.

- Comprobar experimentalmente la lev de Conservacidn de la
Masa.

~ Estudiar la combustidn y la cxidacidén aplicando la ley de
Conservacidn de la masa.

- Aplicar las leves ponderzlss a la resolucidn de problemas
Sencillos.

~ Identificar los criterios de clasificacidn ante una
Clasificacidén ya establecida.

-~ Seleccionar la hipdtesis adecuada a la wvista de los
Tesultados de una experimentacidn.

-~ Elaborar una lista con los elementos quimicos presentas
8n los serss vivos.

-~ Hacer una lista de compuestos quimicos de uso habitual.

Crrrypes

-~ Valorar la importancia de los elementos quimicos (oligo-
Slementos) en las funciones vitales de los seres vivos.

- Valorar la importancia de las Reacciones Quimicas €én los
Serss vivos, en la industria, en la tecnologia, etc.

- Seflalar algunos aspectos negativeos de las transiorma-

Cicnes quimicas.
~ Proceder en el aula-laboratorio teniendc en cuenta las

medidas de seguridad pertinentes.
-~ Cuidado, raspeto y limpieza del material utilizado.

38
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Unidad 3: ELEMENTOS Y COMPUESTOS. INICIACION A LAS REACCIONES
QiMicas

-~ TRANSFORMACIONES FISICAS Y QUIMICAS DE LA MATERIA
-~ ELEMENTOS Y COMPUESTOS QUIMICOS

TRANSFORMACIONES QUIMICAS » ;

-~ LEYES PONDERALES DE LAS REACCIONES QUIMICAS

4.1.- LEY DE LAVOISIER ) -

4.2.- LEY DE PROUST

B WM
I

! TRANSFORMACIONES FisIcas v QUIMICAS DE LA MATERIA
——
En la unidad anterior hemos visto cdémo es posible obtener
Sustancias puras a partir de la separacidn de mezclas o de
disoluciones Y como es posible identificarlas estudiando sus
PTopiedades caracteristicas.

1 problema que nos planteamos ahora es si serda posible
Seguir descomponiendo las sustancias puras en otras todavia
Bas simples. Para ello, las someteremos a calentamiento, a

4 accidn de la luz o haremos pasar la corriente eléctrica a

Q&E:ig_de ellas.

21.- cita los efectos que conozcas que puede producir la
q

SSFCién del calor” al actuar sobre un cuerpo en general o
o]

e el Agua v el Hierro en particular.

hierro

q) (Crees que se ha producido algun cambio en la composi-
Cldn del cuerpo? il
(Como lo podrias comprobar?

:qu&llas transformaciones de la materia en las que no se ha
!rr°§ucido ningun cambio en la composicién de la misma, -
SCiben el nombre de CAMBIOS FISICOS.
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A.2.- Pon ejemplos de transformaciones fisicas que conozcas.

A.3.- Vas a estudiar el efecto del "calentamiento" sobres una
sustancia llamada SACAROSA (el azlcar gue habitualments consu-

mes). Para ello toma una pequefia cantidad de ella, coldcala zn

un crisol y pesa el conjunto. Caliéntalo fuertemente, anota
.tus observaciones y responde a las siguientes preguntas:

a) ¢Qué piensas que le ha sucedido a la sacarosa?

b) ;Qué método usarias para comprobar el cambio?

c) ¢(Crees que ha sufrido una transformacidn fisica?
A.4.- Vamos a estudiar el efecto del "calentamiento" sobre el
CARBONATO DE COBRE, sustancia pura que constituye el mineral
llamado MALAQUITA.

a) Coloca en un tubo de ensayo, previamente pesado, 2 g de
CARBONATO CUPRICO, en polvo, calienta el tubo fuertemente
siguiendo las instruccicnes del Prorfesor y describe los
fendmenos que observas.

b) Para reconocer el gas desprendido puedes utilizar las
siguientes experiencias:

- Acerca al extremoc del tubo una cerilla encendida.
- Haz pasar el gas por una disolucidn de agua de cal.
- Haz lo mismo con el aire gue espiras. .

c) Deja enfriar el tubo v pésalo de nuevo. Guarda el resi-
duo para identificarlo més adelante.

d) ;Qué propiedades utilizarias para comprobar si el resi-
duo obtesnideo finalments es la misma sustancia que la ini-
cial?®

A.5.- ;Qué caracteristica comin has observado en las dos
ransformaciones anterioras de las actividades A.l1.3 y A.1.47

Cuando en una transformacidén de la materia se forman sustan-
cias diferentes a las que teniamos en un principio, decimos
que se ha producido un CAMBIO QUIMICO o ha tenido lugar una
REACCION QUIMICA. La descomposicidén de una sustancia por el
calor se denomina TERMOLISIS.

A.6.- Describe con tus propias palabras las transformaciones
que han aparecido en las actividades anteriores. i

A.7.- ;Qué efectos crees gque puede producir la corrientas
eléctrica al actuar sobres las sustancias?

B
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2'8-~ Vas a observar los efectos de la corriente eléctrica
Obre el Agua. Anota tus observaciones.

rig. 2

Los gases que se producen son H, y O, y se podrian reconocer acsrcando una
ceriila a la salida de la bureta; el O, animaria la combustion y e H, provocaria
una llama pilida ai ser un gas que arde (si va mezclado con aire es explosivo).

Fﬂah

IA 1

-3 descomposicidén de una sustancia por el paso de la
S friente eléctrica se le llama ELECTROLISIS.

A,
ch;j Algunas sustancias también pueden descomponerse por la
Qi§l°n de la luz. Para comprobarlo haz la siguiente experien-

Mezcla dos disoluciones de NITRATO DE PLATA y CLORURO DE
SODI0. Filtra la mezcla rasultante para obtener un precipi-
Tado de CLORURO DE PLATA. :

Expdén éste a la accién de la luz, excepto una parts gque
Cubriras con un papel negro o de aluminio. ;Qué obserwvas?
iCOmo lo intarpretas?

i&d,-* iConcoces algun proceso en la naturaleza en el que saa
*SPensable la accién de la luz?

-

41
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2.~ ELEMENTOS Y COMPUESTOS QUIMICOS

Ya hemos visto que algunas sustancias puras se pueden des-
componer en otras mdas sencillas. Esto nos llewva a clasifi-
carlas en ELEMENTOS Y COMPUESTOS.

Las sustancias puras que se pueden descomponer en otras mas
simples se denominan COMPUESTOS. Por el contrario las
sustancias puras que no se pueden descomponer por ningun
procedimiento ni ser sintetizadas a partir de otras mas
sencillas reciben el nombre de ELEMENTOS. -

Es preciso insistir en que las definiciones de elemento y
compuesto son sélo operacionales, es decir, la distincidn
entre ambos sdlo se puede establecer a partir de resultados
experimentales.

A.l1l1.- (LECTURA.- Concepto de elemento:

Como ouedes imaginar el concepto de elemento ha ido variando a
lo largo del tiempo segln iban mejorando las técnicas ex-
perimentales.

Lee detenidamente el siguients texto:

Tales de Mileto (nacido en el afo 640 A. de C.) es uno de los mds famosos
fiidsofos griegos. Lz interesaba saber: ;De qué materia estd hecho ef Sol, la Luna, las
estrellas, la Tierra, las rocas, el mar, el aire y los seres vivos sobre el planeta? Tales, tras
mucho pensar, decidid que el elemento del que estaba hecho todo el Universo era of
agua. En primer lugar, existe una gran cantidad de agua soore la Tiemra, autéaticos
ocganos de ella. En segundo lugar, cuando el agua se evapora, aparentemente, se con—
vierte en aire. Ei aire parecs volver a ransformarse en agua en forma de luvia. Fina(-
mente, el agua que cae al suelo puede, llegado el caso endurecerse y convertirse en suelo
¥ rocas.

Anaximenes, un joven [ildsofo también de Mileto (nacido en el afo 550 A de C)
vio en el elemento aire, en lugar del agua, el principio del Universo. Dado que fodo
¢staba rodeado por el aire, razond que la Tiemra y los océanos estaban formados por la
congelacion o condensacion dei aire.

Herdclito, un filésofo de Efeso, cerca de Mileto, mvo oma idea. Insistié =n que el
dnico elemento era el fuego. El rasgo mds importante y universal del Cosmos, afirmé era
el cambio. Esta mutabilidad quedaba definida mejor por el fuego. Esta "sustancia”,
continuameate cambiante de forma, que resplandecs y luego se apaga, represeataba la
esencia del Universo, en opinion de Berdclito.

¢Por qué insistir en que todo estaba hecho sélo de un elemento? ;No podia hafiér
varios elemeatos? Empedocles decidié que debia haber cuamo elementos, tierra, agua,
aire y fuego, que representasen, respectivamente, lo sélido, lo liquido, lo vaporoso y la
mutablilidad. L2 mayor parte de los objetos dijo, eran combinaciones de esos cuamo
elementos. Su idea de los cuawo eiementos fue captada al instante y gozd de popularidad
entre los fGigsofos griegos. Fue mas tarde desarrollada por Aristoteles (384-322 Al de C.
), el gran fidsofo de la anrigua Grecia.

P T
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En ef sigio XY1I el inglés Robert
Boyle intentd destruir tanto la
antigua imagen de la constitucidn
del Universo de los partidarios de
Aristételes y propuso, en su obra,
que la Quimica debe construirse
sobre una identificacién y conoci— ¥ig. 3: Representaciéa de los elemeacos aris—
mientos de aquellas sustancias T

quimicas que se encuentran ea la
Naturaleza y que no pueden separarse en componentes distintos por métodos conocidos.

Al final del siglo XV1I, los quimicos acsptaron esta definicidn operacional def
elemento: “sustancia que no puede descomponerse en otras por métodos fsicos o
quimicos disponibles en el momento presente”.

Con esia aueva concepcidn de elemento, basada (fotalmente en la experimentacidn,
la Quimica dio un paso de gigante. Algunas sustancias, conocidas desde la antigiedad, se
identificaron entonces como e¢lemeatos. A mediado del siglo XVIII se conocian unas
veinte y a partir de aqui, ¢l avancs se acsleré notablemente. A finales de siglo el nimero
de sustancias elementales conocidas habia aumentado a 63 y, a comienzos del siglo C(
eran ya 32. El descubrimiento del Reaio (Re), en 1925, completd la lista de los ochenta
y ocho elementos naturales que pueden encontrarse a guestro alrededor en la Tierra.

labla de elementos seevun [avoisier

@)~ “laz manga-—
neso
) caldrico mercu—
rio
oxigeno molib—
deno
azoe (nitrogeno) niqued
hidrdgeno oro
azufre plata
fosforo - platino
carbono plomo
radical muridtico (cloro) estano
"  fludrico (fldor) hierro
antimonio wolfra—
mio
arsénico ) cal
bismuto 3) magne—
sia #
cobaito (3)  Dbarita
cobre (3) alimina
cinc (3) silice

(1) La luz no se considera hoy dia como materia.
(2) El elemento caldrico es considerado hoy, inexistente.
(3) Los cinco iitimos elementos se conocen hoy como compuestos.

Y

A=

-2

R G
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- |

Debe tenerse en cuenta que en la época de Lavoisier no se habia descubierto el modo
de producir corriente elécwrica, y por tanto no pudo utilizar ésta como método de
descomposicién

En la actualidad se conocen 106 elementos. Sus muchas combinaciones forman el
enorme numero de cosas que encontramos en el mundo. Algo asi ocurre con las palabras
que pueden formarse con las 27 letras del alfabeto. Al final de la unidad tienes las lista
de estos elementos.

La mayoria de los elementos quimicos son sélidos a la temperatura ambiente. Casi
todos eilos tienen aspecto metdlico, como el silicio, el hierro o el oro. Solo unos pocos
de los que son sdiidos presentan un aspecto distinto, como el azuire, el carbono o el
fésforo. Liguidos a temperatura ambiente existen muy pocos, los mds conocidos son el
bromo y el mercurio. Tampoco existen muchos elementos gaseosos, aunque son mds que
los liguidos. Entre ellos tenemos los gases nobles (como el helio o el nedn), ¢l oxigeno o
el nirégeno. 3

Contasta a las siguientes praguntas:

a) ;Qué elementos formaban toda la materia para Tales de
Mileto?

b) ¢Qué opinaban Anaximenes y Heraclito?

=

) ¢Segun Aristdteles cudntos elementos formaban la materia?
.En qué se diferenciaban unas sustancias de otras?

c) ;Como define Boyle un elemento?

d) :Qué diferencia existe entre el planteamiento de Boyle y
el de los antiguos griegos?

e) ¢(Segun el concepto moderno de elemento el agua es un
elemento? ;¥ el aire?

A.12.- Cita 10 elementos quimicos.
A.13.~- Cita 10 compuestos quimicos de uso habitual.

A.l14.- Cita aquellos elementos quimicos que td consideres que
estin presentes en los seres vivos. S

3.- TRANSFORMACIONES QUIMICAS.

Las siguientes actividades tienen como objeto establecer una
definicidén operacicnal de TRANSFORMACION QUIMICA, valorar su
importancia y estudiar algunas de sus leyes. Al finalizar su
estudio completaremos la definicidn de compuesto quimico.

-

A.15.- ;Qué tenian en comuin las transformaciones anteriormente
estudiadas "TERMOLISIS®", "ELECTROLISIS", "FOTOLISIS"?

A.16.- ;Qué definicidn darias de una transformacidén quimica?
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Son transformaciones quimicas todos aquellos procesos en los
que la materia que interviene cambia su naturaleza, composi-
Cidn y estructura, yendo siempre el proceso acompafado de
Cambios energéticos.

Cualquier transformacidn quimica implica "cambios materiales
'Y cambios energéticos”.

Eas reacciones quimicas se suelen esquematizar mediante
SCuaciones quimicas". En el primer miembro se ponen las
SUstancias iniciales o REACTIVOS y en el segundo las sustan-
Cias finales o PRODUCTOS de reaccién, también se indica la
Shergia puesta en juego. \

. REACTIVOS ——> PROLDUCTOS

i 7. - Siguiendo ese esquema escribe las rszacciones guimicas
e han aparecido a lo largo de la unidad.

Todas 1as reacciones anteriores reciben el nombre genérico

8¢ reacciones de DESCOMPOSICION.

3 : : Mo
-18.- pon ejemplos de resacciones guimicas gque conozcas.

19.- cConoces algunas reacciones quimicas de especial impor-
fICia para los serss wvives?

h\ . . & ; .
t-ZO_- (Conoces algunas reacciones quimicas de especial impor
S0cia para la Industria v la Tecnologia?

C?mo ves existen otros tipos de reacciones quimicas: oxida-
Sion, combustién, etc.

A e )
tizl’- Haz una valoracidn de los aspectos positivos y nega-
V0s de las reacciones quimicas. (debate)

A . .

cézg-‘ Una sustancia (A), sdlida de color blanquecino, se
el%anta fuertemente aparsciendo un gas (B) vy quedando un
Siduo blanguecino (C).

<Ca : 3 . /
¢g9m° Ccomprobarias si C es la misma sustancia que A?
°MC averiguarias si la transformacién es quimica o fisica?

4 :
"T LEYES PONDERALES DE LAS REACCIONES QUIMICAS

4
L. Ley de Lavoisier

L) 3
*%3_- Ley de Lavoisier o "Lev de la Conservacidén de la masa”

45
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Desde el principio de sus investigaciones quimicas Lavoisier reconocié la importancia de
las mediciones precisas; se interesé en la combustidn primero porque éste era el gran
problema de la quimica del siglo XVIIL

Lavoisier calenté metales como el estafio y el plomo en recipientes cerrados con una
cantidad limitada de aire. Ambos metales desarrollaron en su superficic una capa de
«calcinado» hasta un momento determinado en que ésta no avanzaba mis. Los partida—
ros de la teorfa del flogisto dirfan que el aire habia absorbido del metal todo el flogisto
que podia retener. Pero, como era bien sabido, el calcinado pesaba mds que el prapio
meral, y sin embargo, cuando Lavoisier pesd todo ef recipiente (metal calcinado, aire,
etc.) después del calentamiento, pesaron justamente lo mismo que antes de calentarios.

Lavoisier demostrd de esta manera que la calcinacion de un metal no era el resultado
de [a pérdida del misterioso flogisto, sino la ganancia de algo muy matedal: una parte
dei aire.

Lavoisier notd, en efecto, que si en el curso de los experimentos se tenian en cuenta
lodas las sustancias que tomaban parte de la reaccion quimica y todos los productos
formados, aunca habria un cambio de peso.

Por eso, Lavoisier manruvo que «la masa no se creaba ni se destruia, sino que
simplemente cambiaba de unas sustancias a otras». Esta es la ley de conservacion de
la masa.

Lavaisier en 1775 publicd sus puntos de vista sobre la combustién y
el mismo ario en que se publicd el libro de Lavoisier, triunfé la Revolucién Francesa,
degenerando rdpidamente en los feroces excesos del terror. Lavoisier, por desgracia,
estaba relacionado con una organizacién de recaudadores de impuestos que los revolu—
cionarios consideraban un instrumento de corrupcién de la odiada monarquia.
Ejecutaron en la guillotina a todos los funcionarios que lograron prender. Uno de eilos
era Lavoisier.

Asi, en 1794, uno de los mds grandes quimicos que jamds ha existido, fue muerto
innecesaria ¢ indtilmeate en lo mejor de su vida.

«Bastd un instante para cercenar esa cabeza, y quizd un siglo no baste para producir
otra igual», dijo Joseph Lagrange, el insigne matemadtico. Lavoisier es universalmeate
recordado en la acruaiidad como «el padre de la quimica modemnan.

A.24.- Expresa con tus palabras la "Ley de Conservacién de la
masa" o "Ley de Lavoisier”

A.25.- ;Se cumple la ley de la conservacidn de la masa en la
combustidn de un cigarrillo, o en la combustidn de un trozo de
madera? ;Por qué? Disefia una experiencia para comprobarlo.

A_26.- ;Se cumple la ley de conservacién de la masa en la
disolucidn de una pastilla efervescenta en agua? ;Cémo lo
comprobarias? Realiza la experiencia.
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A'?7-— Toma dos tubos de ensayo que te dara el profesor; el
Primero contiene CLORURO DE BARIO disuelto en agua, y el
S8gundo SULFATO DE SODIO también disuelto en agua. Determina
i masa de ambos.

ml: m2=
Mide 1a masa resultante: m3=

¢Se Cumple la ley de conservacidn de la masa?

g CoOntinuacidn echa el contenido del primer tubo en el segun-
. .

Q.

‘Ha habido algin cambio? ;De qué tipo ‘serd fisico o quimico?

%_
Lla reaccién anterior pertenece a un tipo de resacciones
lamadas Reacciones de Precipitacién, en ellas como has
thervadc, se forma un producto insoluble, el cudal debido a
SU mayor densidad se va precipitando hacia el fondo del
SScipiente donde tiene lugar la reaccidn quimica.

4‘2-' Ley de Proust

i, : . ;

0 28. - .Se pueden combinar las sustancias puras en cualguier
TOporcisn?

E"‘“_ |
2°3 Primeros quimicos mantuvieron violentas discusiones
Cerca de las cantidades relativas de las sustancias que
Saccionan para formar-los' compuestos. De una parte estaba
. Prestigioso quimico francés Bertholet (1748-1822), que
OStenia que un par de sustancias se podian combinar en
“Malquier proporcién para formar un compuesto.

Po? Otra parte estaba el quimico francés Proust (1724-1826),

ién trabajd en Espafia como profesor de Quimica de la
cademia de artilleria de Segovia, nombrado por el rey

los IV. Proust mantenia que todas las sustancias se
“ombinaban en proporcién constants para formar nuevas sus-
taIICias. Nosotros vamos a intentar dar respuesta a esta
“Nestién estudiando la reaccién entre el hierro vy el azufre
83ra dar sulfuro de hierro (II) :

b\ 2

HTES'— El hierro reacciona con el azufrs formando SULFURQO DE
hEHRRO (II). Se han medido en una experiencia las masas de
STro y azufre que han reaccionado totalmente para formar

St

47
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sulfuro de hierro (II), obteniéndose los resultados siguien-
tes:

N® experiencia masa de hierro (g) | masa de azufre (g) masa de sulfuro de masa_hierrn
: hierro (II) (g) masa azufre
e ———— e
& &, 50 3, 70 N
. 5,34 3,04 oy
3 4,98 2,84 48
. 4,62 2,63 .
2 3,47 1,98
6 Ty e . 12 - 8
7 2542 Ll o
3 & A 5y ON =

a) Completz el cuadro ressumen de la experiencia.

b) ¢(Qué hipdtesis se confirma, la de Bertholet o la de Proust?
C) ¢(En qué proporcidn reaccionan el hierro y el azufre para
dar SULFURO DE HIERRO (II)?

A la misma conclusidn llegd Proust con todas las sustancias
que sintetizd. En 1.799 enuncié la llamada ley de las pro-
porciones constantes con un lenguaje casi poético:

"Debemos reconocer la existencia de una mano invisible que
mantiene el equilibrio en la formacidén de los compuestos.
Un compuesto es una sustancia a la que la Naturaleza
asigna relaciocnes fijas; en pocas palabras, es una entidad
que la Naturaleza crea con la balanza en la mano... No se
ha observado todavia ninquna diferencia entre los &xidos
de hierro del norte y del sur. El cinabrio del Japdén esti
constituido por las mismas proporciones que el de Espaia.
La plata no estia oxidada de forma diferente en el 6xido
del Perd que en el de Siberia ..."

-

En lenguaje mas actual, esta ley establece que: o
"Cuando dos sustancias se combinan para formar un compues-
to lo hacen seqin una proporcidén constante. La relacidn
entre las masas que reaccionan permanece fija, indepen- |
dientemente de la proporcidén en que se encuentre mezcla-
das. Si un elementc esti en exceso, parte del mismo no
reaccionarda y permanecera inalterado.” ;

48
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3‘30-- a) ;Cuédnto azufre hard falta para que reaccione con 20
de RNierrc? ;Por qué?

rioésuanto SULFURO DE HIERRO(II) se formard en el caso ante-
T7 :

G ;
-d; ¢Cudnto SULFURO DE HIERRO(II) se puede obtener de la mezcla
e 10 g de hierro con 10 g de azufre? ;Qué elemento esta en

a, X . : ;
631-- ELl oxigeno y el hidrdégeno reaccionan para dar agua. Se
1 medido las masas de ambos que han reaccionado cbteniéndose

s Siguientes resultados:

Masa de oxigeno Masa de hidrdgeno

(g) (g)

32,34 4,04

31,48 3,92

29,52 3,64

26,36 3,30

22 .02 2,786

20,84 o, 50
e . 18,22 2,28 .
Pﬂré;§ Eué prgporcién reaccionan el oxigeno y el hidrdgeno
0) ar agua?

tidécuénto hidrégeno resacciona con 10 g de oxigeno? ;Qué can-

Q) o0 de agua se formara?

Sy~. . Feaccionan 10 g de oxigeno con 10 g de hidrdégeno ;qué
Ceders?

i,
Qigi-‘ Completa la:tabla..siguiente correspondients a la reac-
CARBONO MAS OXIGENO PARA DAR DIOXIDO DE CARBONO
\ T
%‘riem::_; Masa de Masa de Hasa de Masa de Masa de

carhono oxigeno diéxido de carbono oxigeno
inicial inicial carbono sobrants sobrantcs

F§======== (g) (g)

e L. 1,0 2,67 3,67 -0 Q

[ 2 2,8 6,4

e . 3,6 9,6

N’ Q ’ 8 & ’ 3

Qug
e . Xy - g
: leyes ponderales aplicas en la_rasoluc;on del ejercicio?

.
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A.33.- Escribe con tus palabras las Leyes Ponderales de las
Reacciones Quimicas

Las reacciones anteriocres (A.30, A.32, A.33) conducen a la
formacidn de compuestos (SULFURO DE HIERRO (II), AGUA O DIO-
XIDO DE CARBONO). Las reacciones de ese tipo reciben el nombres
genérico de "Reacciones de Sintesis". Has observado que en
esas reacciones de formacién de un compuesto, las proporciones
permanecen constantes.

¢Ocurre lo mismo en la preparacidén de una disolucidén?. Pon
algunos ejemplos. »

A.34.- Dar una definicidén completa de lo que es un compuesto
gquimico, que permita diferenciarlo claramente de una disolu-
(e 5

A.35.- Te presentamos a continuacidn un cuadro-resumen que
integra los conceptos estudiados hasta ahora y sus posibles
interrelaciones. Trata de indicar cudl es la clave de clasifi-
cacidén utilizada en cada caso y sefialada con los numeros (1),
(2), 13), atc.

A modo de pista ...

- Los sistemas materiales se clasifican en homogé-

neos y heterogéneos segin (1) ...ceveeeeennn.

- Los sistemas homogeneos pueden sar dlSOTuc;ones o

sustancias puras segun (2) .......... e Y

- Los compuestos se pueden descomponer en sus ele-

mentas por (4) Ssas . rial SE E a l Lk e e

Fig. 4

Nota.- En el 3Anexo tienes una tabla con los elementos quimicos
conocidos ea la actualidad.

-
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Unidad 3: ACTIVIDADES DE REPASO

R.1..- Indicar, razonando la respuesta, si las sustancias que
S8 relacionan 2 continuacion son elementos, compuestos, diso-
UCiones o mezclas.

T Cerveza

Hilo de cobre

Vino

Leche

Agua

Arena

aE_Iua azucarada

dira

Sangre

Cloruro sédico

Qro

~
-

-

3 ; p gl
2.~ Sedalar las diferencias entre un Cambio Fisico v un

Cembio Quimico. Poner dos ejemplos.

3‘3~- Explicar el fundamento del proceso Indus+trial para la
DbFEncién de sal en las salinas. Infdrmate de las salinas mas
“FOXximas a tu localidad.

A ; . ST .

c‘4~* Si te dieran un wvaso con un liquido transparente, . ;cdmo

improbarias que es agua? ;Como establecerias que el agua es
Compuesto quimico?

i;s': ;Qué difsrencias encuentras en los dos procesos anterio-

a‘s Obtencidn de sal en las salinas”, "descomposicidn @el

Sua" (Cémo clasificarias esos cambigs, fisicos o quimicos?

iﬁs-* Al calentar una sustancia se obtiene un gas incoloro y

R Zsélido de color violeta ;Se trata de un elemento quimico?
Ona la respuesta.

%‘7-‘ Infdrmate bibliogrificamente sobre "fotografia”.

S ¢Por qué se impresiona por la luz una pelicula fotografica

Slanco v negro?

€ Qque estdn hechas estas peliculas fotogrificas?

~

3.3

Mag, . ¢POF qué creses que muchos productos alimenticios 3

“‘Camentos se envasan en frascos color topacio o en envases
transparentes? '

-

8. .
deg'" Consulta en la bibliografia la aplicacidn mas habitual

. éOS Siguientss elementos Cu, Ag, Au, Fe, Al, Sn, Pb, Zn, S,
UF, L. Ha X —Ma-

*~ Un herrero compra 250 kg de hierro. Lo deja a la in-
et orie v al cabo de seis meses lo pesa y tiene 253 kg. ;/Qué A
on~C2Cién darias a este proceso? Escribelo con palabras. ;Se

S8rva la masa? Explicalo.

-
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A.ll.- Disefla una experiencia para averiguar si en la fusién
del hielo se conserva la masa.

- Sabemos por lectura en una tabla de datos gque la densidad
del agua sdlida a 0OoC es 0'915 g/cm3, mientras que la dens: tod
del agua liquida a OoC es 1'000 g/cm3.

- ¢(Si se conserva la masa, cémo explicarias estas diferencias
en los valores de la densidad? ;Conoces alguna aplicacidn
pridctica de este fendmeno?

A.12.- A principio de curso observaste durante 10 min una velo
encendida. Observa ahora un mechero de alcohol

a) (Como clasificarias ambos proceso, fisicos o quimicos?

D) ;Qué es lo que arde en cada caso (combustible)? =

c) (Qué productos obtienes como resultado de la combustidn?

d) ;Podria arder la wvela sin airs?

e) (Se conserva la masa en la combustidn de la vela? cCémo lo

comprobarias?

Dibuja como quedarian los platos de la balanza en la experien-
cia que se describe en los siguientes dibujos:

[shel=i= 0]
PURD

o

AL COMIENZO A LOS QUINCE MINUTOCS

J

A LOS QUINCE MINUTOS

AL COMIENZO

A.13.- ;Por qué se aconseja no encender estufas ni calen-
tadorss de butano en habitacicnes pequedas o cerradas (bafics)?
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A, 4 :
A l?-— ¢Por qué decimos que cuando hay muchas personas en una
dbitacién se "enrancia" el aire?

%:15:- Busca en un libro o diccionario el significado de los
‘e Iminos COMBUSTIBLE y COMBURENTE.

2‘15-- Las siguientes combustiones se producen todas con
8Sprendimiento de calor y sdlo algunas de ellas dejan residuo
terminar. Completa el cuadro siguientes:

T

\“—-‘—___
\______—__-_-

COMBUSTION LENA 0, Cco, Cenizas
DE LA LENA
e —

RESPIRACIO N

COMBUSHBLEJTCOMBURENTE PRODUCTO CENIZAS

e e —
——

'-._____-_;

COMBUSTION
DE UNA VELA

'-‘\__-___

COMBUSTION
MECHERO DE

_ALcoRoL

k

A, : . . i

& %7-- Se sabe que el proceso industrial para la optancion de

C:" consists en la "tostacidén” de calizas (Carbonato de
iClO), operacidén que se lleva a cabo en las calersas.

L - &
S reaccién gque transcurre es:

carbonato de-calcio:- >~-oxido de caicio + diéxido de carbono

Hagy .
Ciendo uso de las leyes vistas en el tema completa el gi~=

guiante cuadro:

— M

~__ Masa iicial (k) Masa final (kg)

M 6xido de caicio diéxido de carbono
M‘—-—-———_————-__I

50 28 e

75 42 A

7 S ?

? ? 10
=L 15 4 ?
wConoces alguna aplicacién prictica de la cal (oxido de
SiCio). Infdrmate.

.
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Unidad 4:

NATURALEZA ATOMICA DE LA
MATERIA

Ly




=,



Unidad 4

crz
~ZMCIAS 0 LA NATURALEZA - FISICA ¥ QUINMICA 3% E.5.0.

Unidad 4: NATURALEZA ATOMICA DE LA MATERIA.

.CONTENIDOS:
- La materia y sus propiedades. Iniciacidn a su estructu-
ra.
- Propiedades generales de los tres estados de agrega-
cidn.

- Necesidad de la construccidén de un modelo.

- Mcdelo cinético-molecular.

= Teoria atdmica de Dalton. Corrscciones.

- Concepto de elemento y compuesto: interpretacion me-
diante la teoria cinético-molecular.

= Simboleos vy férmulas.

I3 =

ROCED IMIENTOS :
- Comparar leves, modelos y teorias seflalando similitudes
¥V diferencizas.
- Escritura de ecuaciones gquimicas sencillas.

- Deducir consecuencias que se derivan de la aplicacidn
de los mcdelos.

Interpretacién de propiedades cbservables mediante el
modelo atdmico-molecular.
- Emitir hipdtesis ante un problama.
- Disefio de experimentos acordes con las hipodts
- Determinacidn de las wvariables gque deben sar
das.
~ Elaborar conclusiones.
~ Realizar informes.

~ Ser conscientes de las limitaciones de la Ciencia.

- Actitud antidogmética y flexibilidad en las relaciones
con los demés.

-~ Reconocer gue el aumento de la complejidad de los pro-
blemas exige una aportacidén colectiva de toda la comuni-
dad cientifica.

- Valoracidén de la provisiocnalidad de las explicaciones

del conccimiento cientifico y del caracter c_mb1an*ﬂ de

la Ciencia.

Ly
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Unidad 4: NATURALEZA ATOMICA DE LA MATERIA

'~ INTRODUCCION
i§TRUCTURA DE LA MATERIA: ;(COMO TE IMAGINAS QUE ES LA

 YATERIA?

‘" DEFINICION DE MODELO. CARACTERISTICAS Y NECESIDAD DEL MISMO
CONSTRUCCION DE UN MODELO PARA LA MATERIA: TEORIA CINETICO-
OLECULAR

'~ CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRES ESTADOS

'~ TEORIA ATOMICA DE DALTON y
;?POTESIS DE AVOGADRO. CORRECCIONES AL MODELO ATOMICO DE

TON
'%fNTERPRETACION DEL CONCEPTO DE ELEMENTO, COMPUESTO, SIMBOLO Y
TURMUTA

1.~ INTRODUCCION. PRIMERAS IDEAS SOBRE LA CONSTITUCION DE LA
"ATERTA

A1,

- Lee atentamente el siguiente parrafo:

En ef siglo VI a. de C., los fildsofos griegos se preguntban: ;De qué esid hecho el mundo?.
orimeras respuestas fueron que fodo sstaba hecho de un material, que podrias ser agua, fuego, aire
0 tierra, ol cudl adoptaba diversas formas para dar lugar 2 foda la materia conocida.

También se preguntaban como era la materia internameste, si era continua y homogénea
(sexia =ntonces infinitamente divisibie), o si esiaba constituida por infimas pariculas (al dividir la
Matedja cada vez mds nos encontrariamos al {inal con las particulas que la forman).

8 La segunda opinién dio lugar a la teoria atémica , formulada en el siglo V a. de C. por los
Udsofos griegos Demécrito y Leucipo. Llamaron dtomos a las particulas constityentes de toda la
Materia, de modo que cada cuerpo que existe 2s una agrupacion de itomos separados eatre si por
Spacio vacio. Formularon algunas. analogias. para-aciarar su teoria: de la misma forma que la arena de
W2 slaya la forman muitind de particulas no.visibles' desde lejos, asi los dtomos constituyen la
‘T’lalcria. Si pudiésemos observar con ef suficiente aumento una sustancia, por ejemplo agua, adverti-
Yamos los pequerios dtomos que la forman.

| : Demdcrito concebia la existencia de cuatro tipos de dtomos: los dtomos de "piedra”, pesados ¥
®Cos; los de "agua”, pesados y himedos; los de "aire”, frios y ligeros y los de "fuego”, fugitivos y

! lientes. [as combinaciones de estos tipos de itomos dan lugar a foda la matena conocida. Una
?i“"a poses dtomos de agua y terra que ha tomado del suelo. Un wonco seco ha perdido los dtomos

\ :: agua y solo tene de terra. Ei hiemo teadria muchos dtomos de tierra y algunos de filego, pero el

0 tendria mds de estos ditimos ya que de aqui procede su briilo. 3

‘ Observa que esta teoria se basa inicamente en conjeturas y basta con elaborar nuevas

“Onjeruras para destruiria.

Filésofos posteriores, como Platén y Aristoteles, rechazaron el atomismo y su autoridad
Produjo que los dtomos fueran olvidados durante mds de 20 siglos. -
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Cuando echas un terrdn de azucar en un vaso de agua y
agitas el terrdén desaparece. (Qué ha ocurrido con &l1?
;Dénde estd? Si repartieras el vaso de agua en cuatro mas
pequerios observarias que los cuatro tisnen el mismo sabor.
,Cémo explicas ésto?

2.- ESTRUCTURA DE LA MATERIA: COMQ TE IMAGINAS QUE ES LA
MATERILIER?Y . ;

A

.2.- Cuando destapas un frasco de perfume, al cabo de poco
tie

mpo se nota su aroma a cierta distancia.

Cémo cr=es que sa mueven los wvaporzss del perfume en el
3 a habitacidn?

(a) Como las ondas gue

. in
se producen a2l echar stes ﬁﬁ
una piedra esn un estan- TR :
que. Lup:d A

b) E1L airs se aparta :::::::::j::: 7
DO Ser mencs censo,
dejando paso a2l per- A

T Feey

(c) Las particulas sa
muUeven constantaments en
cualguisr dirsccidn, de
mcdo gue &stas pueden
difundirss entrz las del
aira.

(d) Todas las particulas AT 26
sa2 mueven conjuntamente, -
pasando cada vez por un
sitio distinto de la ha-
bitacidn.

=]

rig. 1
(e) Indica otra posibi-
lidad.
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A.3.- Una de las propiedades mas conocidas de los gases es

Su compresibilidad, que consiste en poder reducir su volu-

1 Men al ejercer una presién sobre ellos, tal como se puede
Comprobar facilmente con una jeringa cuya aguja este ob-
Tturada con un tapén de goma.

| 2 . .- :
iCudl de los siguientes dibujos representa mejor este

fendmeno?

(a) Las particulas que a)
‘ Lorman el gas reducen su -
tamaso. ;

(b) Disminuye el numero de
Particulas que hay en el

gas ., tﬂ

(c) Los gases son como es-
PCnjas (todo continuo) gue
&l apretar se comprimen.

(d) Disminuye la distancia C) M, o
$Ue hay entre las particu-
+8s que forman el gas. i 5

(8) Indica otra posibili- )
dad. d o Q Qoo
el T
) A B I g
o
Justifica la respuesta. s

de unas gafas magicas con
d8s que puedes ver el aire
9ue esti en el interior

Aire e

4.4.- Supdn que dispones l U

del frasco. Extraemos algo
de aire cen el aparato de
2 figura siguiente:

Fig. 3: Aparaco para extraer aire de un Zrasco.

-

A continuacién tienes algunos esquemas de "antes ¥ después”
dibujados por algunos alumnos de otra escuela cuando con-
templaron el mismo fendmenc. :;Qué dibujo crees que repre-
S8nta mejor el aire del interior del frasco antes y después
de la extraccién?. Sefalar opcidn y apartado.

39
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Ances Cespués Antes Cespuss Antes Cespudg Ances
Cpcién 1 Cpcién 2
rig. 4
Explica qué hay entrz los puntitos de los aibujas Lo
(Qué reprasantan los puntos? ;Queé hay entrs ellos?

A.5.- Completa el cuadro siguients indicando las cara
risticas mads generales de los tres esta

dos de la mate

-—

Chra-
e
=1

=
a2

|
ESTADOS SOLIDO
CARACTERISTICAS

Ll{QuiDoO

VOLUMEN

COMPRESIBILIDAD

FORMA

DENSIDAD

DIFUSION h
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4) ;De qué variables (factores) depende el wvolumen de un
gas?

b? ¢Crees que para una cantidad fija del gas el volumen es
Slempre el mismo?

i-" DEFINICION DE MODELO. CARACTERISTICAS Y NECESIDAD DEL
ISMO.

——

¢QUE ES UN MODELO CIENTIFICO?

Al obserwvar la Naturaleza nos podemos encontrar con
dos situaciones distintas:

- Sistemas obserwvables mediante nuestros sentidos.

- Sistemas no observables directamente, en los
Cuales podemos incluir fundamentalmente al microcosmos y
a4l macrocosmos. Hablamos del primero refiriéndonos a las
Partes mds intimas de la materia, y del segundo, refi-
Tiéndonos al Universo en su totalidad.

Al ser humano le resulta muy dificil imaginarse
dlgo "que no haya visto". Esto ocurre frecuentemente en
el campo de las ciencias. ‘Necesitamos imaginarnos cdémo
Pueden ser los sistemas no observables.

Al enfirentarnos con problemas como la luz, la mate-
Tia, etc., intentamos todos, cientificos y no cientifi-
Cos, explicarlos emitiendo hipdtesis cuyo conjunto lo
Consideramos una teoria: "nuestra propia teoria" sobre
las cosas.

Para que esta teoria o modelo sea cientifica debe
Cumplir los siguientes requisitos:

- Que las hipdtesis puedan ser contrastadas experi-

mentalmente.
- Que explique claramente todos los fendmenos ob-

servados.

- Que haga predicciones a partir del modelo.

- Que tenga utilidad tecnoldgica. %

- Ante nuevos hechos experimentales, si el modelo
no es capaz de explicarlos, éste se tiene que modi-
ficar e incluso puede llegar a desecharse.

61
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4.- CONSTRUCCION DE UN MODELO PARA LA MATERIA: TEORIA CINE-
ICO-CORPUSCULAR.
A.6.- A continuacidén was a realizar una serie de cbser-

vaciones y tendrés que elaborar un modeloc para la materia

que

Para todas las experienc
vaca

debe cumplir los siguientas raquisitos:

- Explicar todos los hechos observados.
- Permitir hacer predicciones sobre cdémo s comportard
la materia en situaciones hipotéticas.

- Que sirva para explicar la materia en cualguiera de
sus estados (sdlido, liquido y gaseoso) asi como los
cambics de estado. :

2 tus obser-

ias t
ones v propén una interp s fendémenos gue

cbsarvas:

W a

I‘ troduce =2n una erlpguﬁ__a un poco
2 empujer el émbolo tapando la boca de
ismo con un poco de agua Anota .tus

- Ex

v

0

7

J

eri
de aire
salida. Ha
observaciones:

I+

ia
nt
1

-an (P

2L
Q

(S o
Ul

- Experxiencia 2: Mez
de agua y mide =21 wvo
vaciones:

cla volumenes igualss de alcohol v
lumen resultante. Anota tus obser-

- Experiencia 3: Deposita una gota de tinta en la
superiicie del agua contanida en un vaso. Anota tus
cobservacicnes:

- Experiencia 4: Toma dos algodones y empapa uno de
ellos en &cido clorhidrico v el otro en amoniaco.
Colcca cada uno en los extremos de un tubeo de vidrio
abierto por ambos lados. Anota tus observaciones:

— e

v

- Experiencia 5: Vamos a comprobar que las particulas
gue forman la matariz son muy pegquefas.

a) Coge seis tubos de ensayo v mdrcalos con diez
senales equidistantas. Coloca en uno de ellos un
cristalito de permanganato potdsico (una sal de inten-
so color violeta) y llénalo de agua hasta la Gltima
sefial. Agita el tubo hasta disolver el cristal.

b) Vierta la décima parta de disolucidén en un segundo
tubo v llénalo con agua hasta la 4ltima sedal.

C) Repite la operacidn con los demds tubos hasta gque
pricticaments no se observe el color del permanganato.
d) Calcula qué fraccidn del cristal inicial hay en los
tiubos 228 32, sz,
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A.7.- Elabora un modelo para explicar la materia basandote
8n los hechos que has observado y en los requisitos que
hemos establecido antes para el mismo.

A.8.- Con el modelo que has elaborado revisa, conjuntamente
Con tus compafieros de grupo, las respuestas que has dado a
las actividades A.2, A.3, A.4 ¥ A.5.

El modelo que has elaborado es conocido como TEORIA
CINETICO-CORPUSCULAR.

R.9.- Con el modelo elaborado, explica:

2) los hechos recogidos en la siguiente

Sidades:
DENSIDADES (g/cm’)
liguido a sdlido a
ESTADO FISICO gas a 20°C temp. de temperatura

ebullicidn de fusion
-‘____.-_____ — —
. OXIGENO 1. 4310 1,14 Loal
L NITROGENO . o8-t 0,81 0,88

) Como se produce la evaporacidn del agua & temperatura
Ordinaria.

3710.- Sabes que el neumdtico de un automdévil corre el
“lesgo de explotar si se expone al sol porgque el calor
SUmenta la presién- del -interior’ del neumatico. iCémo expli-
Carias estes hecho con ayuda del modelo?

M AU,
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5.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRES ESTADOS.

GASES

Propiedad observada

Interpretacion mediante el modelo cinético mo-
lecular

Densidad baja

Las particulas en los gases estdn muy separadas

e —

Ccupan todo <l recipiente que los con-
tiene

Las particulas estdn en movimieato

Difunden

Debido a que estdn 2n continuo movimiento y a que
exisien grandes distancias satre las particulas, éstas
se pueden mezclar fcilmente al entrar en contaco

Son compresibles

Debido a {a gran distancia entre las particuias es
posible ceducir ésta ficiimente

Zjercen presion sobre &l cecipiente que
'0s conriene

La presion es depida al choque de las particulas con-
ra las paredes del tecipiente

Ejercen igual presidn sobre todas las
paredes del tecipiente

Al moverse las pamiculas 2n iodas direcciones, la
oresion s igual ¢a {odas las paredes

LIQUIDOS

Propiedad Observada

Interpretacion mediante el modelo cinético mole—
cafar

Mayor densidad que los gases

Las distancia intermolecularss son menores

Tienen volumen oropio.

Las distancias intermolecularss son fjas.

No tenen forma propia

Las fuerzas intermoleculares no tmpiden que unas
moléculas deslicen sobre orras. -
El peso es mayor que las {uerzas intermoleculares, lo
que bace que las particulas se acumulen en la parte
baja del recipiente tomando la forma de éste

—

Se difunden los liguidos miscibles

Las particulas del liquido estdn en movimiento y las
fuerzas intermoleculares son equivaientes

SOLIDOS

Propiedad observada

Yolumen &jo

Interpretacion mediante el modelo cinético mole-
cular

' Existen fnerzas de amaccion enrre las particulas

Forma invariable

Las fuerzas entre las particulas son suficientemente
mtensas para impediries el movimiento de traslacidn

~Algunos tenen forma regular

r Las particulas tienen distribucidn ordenada
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6.- TEORIA ATOMICA DE DALTON.

8.11.- Lee atentamente el siguiente texto.

El primer enunciado cientifico modermno de una teoria atdmica se debe al inglés John Daiton
(17 66-1844). Fue expuesta por primera vea ¢n su libro "Nuevo sistema de Filosofia Quimica” y puede
®sumirse en los siguientes puntos:

1) La materia consta de dtomos indivisibles.

| "La materia -escribe Dalton—, aunque divisible ea grado extremo, no lo es infinita-
mente. Esto es, debe haber un punto mds alld del cual no podemos ir 2n la divisidn
de la mareria... Yo he elegido la palabra dtomo para designar estas particulas...”

2) Los dtomos son invariables.

Los dtomos de los diferentes elementos "nunca pueden transformarse los unos ea los
olros por ninguna potencia que podamos controlar”. Negaba aqui la posibilidad de
transformar un elemento en oro, suedo perseguido por los alquimistas desde siglos -
busqueda de la piedra flosofai-.

3) Los compuestos estin formados por moiécuias.

Los compuestos quimicos se forman por combinacidn de dos o mds lementos en
"dtomos compuesios” o, como decimos ahora, moléculas. Esta combinacion de
dtomos dedia seguir la regla de mdxima simplicidad: un compuesto debe estar
{ormado por un dtomo de cada eiemento que lo compone, si la experieacia no
muestra lo contrario.

4) Todos los ditomos o moléculas de una sustancia pura son idénticos.

Si la sustancia pura es un elemento, en ella solo habrd domos individuales segun la
rezla de mdxima-simpiicidad:- ]

3) En las reacciones quimicas solo hay redistribucién de los ditomos pero no se
crean ni se destruyen éstos.

Contesta a las siguientes preguntas:

;) {Quiénes introdujeron por primera vez el término "ato-
0 )

B) El hierro es un elemento, segun la teoria de Dalton.

‘Oebe tener todos sus atomos iguales?
)_Los Atomos de hierro, ;son iguales o distintos a los del

dxlgeno?
) E1 agua es un compuesto. Segun Dalton ;cudntos atomos

<

“*Imarian la meolécula de agua?

~
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A.12.- Para representar cada &tomo Dalton utilizd simbolos
especiales, tres de los cuales tienes a continuacidn:

AIDROGENO

Utilizando estos simbolos dibuja en los recuadros cdmo
serian interiormente las siguientas sustancias:

ZIDROGENO OXIGENO AGUA HIDROXIDO DE
CALCIO (u.ca.o)
A.13.- A continuacidn tienes unos dibujos que muestran la

‘113
"constitucidn interna" de cuatro tipos de sustancias:
Mezcla nhetsrogénea

i homogénea
Elemento quimico puro
Compuesto puro

0 O

izando la Teoria Atdmica de Dalton, indica qué tipo de

Uti

liza
sustancia corresponde a cada dibujo.

®
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| 8.14.- Con los simbolos de Dalton representa las siguien-
. tes sustancias:

a)
SE MEZCLAN
HIDROGENOQ 0XIGENO OXIGENO + HIDROGENO
D)
|
SALTA UNA
CHISPA
HIDROGENO 0XIGENO AGUA

€) Completa el siguiente cuadro:

e——
PROPIEDAD CARAC- DENSIDAD T* FUSION T* EBULLICION

L TERISTICA . =

L HIDROGENO

L OXIGENO

OXIGENO + HIDRO- .. ) TS
B T -GEND

L AGUA

Que tipo de cambio -fisico o gquimico- ha ocurrido en los
Cascs a) y b)?

IntErpreta, con el modelo atémico de Dalton, la diferencia
SOtre una reaccién quimica y una mezcla.
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El modelo corpuscular permite interpretar las reacciones
quimicas.

En la unidad de "Elementos y Compuestos"” definimos
una reaccidn quimica como un proceso en el que se forma-
ban sustancias nuevas (productos) a partir de unas sus-
tancias originales (reactivos), caracterizadas por po-
seer propiedades caracteristicas diferentes.

El modelo corpuscular explica la reaccidén quimica como

consecuencia de la ruptura de las moléculas de los reac-
tivos y una posterior recombinacidén de los atomos, para
formar las nuevas moléculas de los productos.

Por ejemplo: 2

Tipo de reaccién | Interpretacién

Sintesis @+@ — €6,
C-® —@EC
Cescomecsicién @@ g @ v (8}

" A
Cesclazzmiiento @4-@‘@ = @@ # @

A.15.- Da una posible interprstacidn atdmica de las si-
gulientas reaaccignes:

> 6xido de cobre o
> cinc + monéxido de carbeono

a) copors + oxigeno
b) 6xido ée ciné¢ + carbono

A.16.~- Justifica las leyes de Lavoisier y Proust, usando la
Teoria atdmica de Daltcon. Te sugerimos que utilices. los
ejemplos siguientas:

®+ O—@D o

©+ O-—-—@) Ca0
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8.17 .- Utilizando la teoria atdmica de Dalton, indica lo
Que ocurre en la fusién del hielo: <

a) Mediante un dibujo
b) Con tus propias palabras

g- HIPOTESIS DE AVOGADRO. CORRECCIONES AL MODELO ATOMICO DE
ALTON

Algunos quimicos contemporaneos de Dalton no estaban de
dCuerdo con algunas de sus hipotesis, debido a que no
€ran capaces de explicar unos experimentos sobre reac-
Ciones entre gases.

Para explicar estas experiencias, Avogadro propuso las
Siguientes hipdtesis:

1) Volumenes iguales de distintos gases en las
mismas condiciones de P v T contienen el mismo

numero de particulas.

2) Existen algunos elementos gaseosos que no estan
formados por Atomos aislados sino por moléculas
diatdmicas. Estos slementos son: hidrdgeno, oxige-
no, fldor, nitrdégeno, cloro, bromo y vodo (a tempe-
ratura ambiente el bromo es liquido y el yodo séli-

L do).

i.18. Completa el cuadro siguiente haciendo uso de la
“eOrla atomico-molecular:

P—
CONCEPTO ‘ DEFINICION l

atomo
\_

Molécula
\

elemento
—

Compuesto
\‘-__;

Cdrpusculo
e

iyl
-~
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La mayor parte del volumen de un gas corresponde a los
espacios entre las moléculas.

El volumen que ccupan las moléculas del gas es muy pe-
quenic en comparacion con el volumen total del mismo.

CONSIDERACIONES RESPECTO AL MODELO DE DALTON:

CORRECCIONES:

- Ademas de las indicadas antes, propuestas por Avoga-

dro, fueron necesarias nuevas correcciones ya que como

sabes existen muchos compuestos que no cumplen la regla
de la maxima simplicidad, por ejemplo el agua (H,0), el
amoniaco (N#,), el didxido de carbono (CO), etc.

- Otro de sus errores es que consideraba a los atomos v
moléculas como estaticos (sin movimiento).

ASPECTOS POSITIVOS:

- B pesar de las deficiencias de este modelo hav que
destacar que fue el primero capaz de interpretar las
diferencias entrs elementos y compuestos y otros hechos
experimentalas como las resacciones quimicas, permitiendo
intexpretar sus diferencias con los cambios fisicos
asi como las leyes experimentales de conservacidén de la
masa (ley de LAVOISIER) y de las proporciones definidas
(ley de PROUST) . j

Como ya vimos en la unidad de introduccidn al Método
Cientifico ninguna teoria puede aceptarse como definiti-
va sino que cualquier descubrimiento posterior puede
hacer necesario modificarla o sustituirla por otra nue-
va. Hoy dia hacemos una sintssis, entre el modelo &iné-
tico v el modelo atdmico-molecular, que denominamos
Teoria cinético-molacular.

A.19.- En un gas ;qué ocupa la mayor parte del volumen, las
particulas o el espacio entrs ellas? Consulta la A.9 v
ralaciona tu raspuesta con la 14 hipdtasis de Avogadro.

8.- LENGUAJE QUIMICD: SIMBOLOS Y FORMULAS.

e

Ya desde =l inicio de la Quimica se vio la necesidad de representar los alemen—
i0s y los compuesios de una manera sencila. Los alquimistas fueron los primeros =a
utilizar simbolos para representar las sustancias por eilos conocidas.

P e
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cobre cine agua antimonia
Q P RIS ®
plata fuego ire v1na ra

| Fig. 6. Algunos simbolos quimicos utilizados en la antigledad.

En el siglo XV1II Lavoisier inventa algunos simbolos convencionales. A Dalton
le corresponde el mérito de utilizar un simbolo diferente para cada dtomo, representando
entonces los compuesios mediante [a unién de signos.

PROB @ a1 @ cobrs
nicségenc @ o @ pleme

carhoco @ pocasa

placa
axigeno y astroncita (%
> G ozo
| ! {‘_A.;
Edaforo barita
placize
azurlre @ dlacza /
] Zmercuslo
a

SIGISIOY RSO,

magnesia @ cine

Pig. 7. Simbolos quimicos utilizados por Dalton para represencar los itomos.

La simbologia modema se debe a Berzelius, quimico sueco def sigio XIX, que
fue el primero en wtilizar letras. Cada dtomo lo represeataremos por un simbolo, que
corresponde a la primera letra mayuscula del nombre latino del elemeato, agregando una
segunda lerra mimiscula cuando dos o mds elementos comienzan con la misma.

Los elementos se representan de forma genérica mediante
2l simbolo del dtomo correspondiente.

i Busca en la Tabla Periddica los simbolos de 15 elemen-

125 que te resulten familiares. Escribe su nombre y su simbo-

N
e,
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Las MOLECULAS se representan por FORMULAS, en las que
figuran los simbolos de los atomos que los forman, con
SUBINDICES que indican la proporcidén en que se encuen-
Ecan.

A.21.- Escribe las férmulas de las siguientass moléculas:
cloro, agua, nitrdégeno, didxido de carbono, amoniaco y

mondxido de carbocno.

|

El estado sdélido, liquido o gaseoso de una sustancia
puede especificarse mediante los simbolos: s, l vy g
respectivamente, escritos a continuacién de la formula,
entre parsntesis.

Por ej.: H,(g), HCl(g), CuO(s), CO,(g), Si0,(s), H,0(1l)

Una REACCION QUIMICA la reprasentamos a *través de los
simbclos y las formulas de las sustancias que intervie-
nen, separando con una *lﬂcha los reactivos de los pro-
ductos. A esta respresentacidn la dencminamos ECUACION
QUIMICA

A.22.- Reprssanta mediants una ecuacidén quimica la rzaccidén
de combustidn del carbeno.

o
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Unidad 4: ACTIVIDADES DE REPASO

A.l.- Indica qué tipo de sustancia debe corresponder a cada
una de las figuras siguientes, teniendo en cuenta que se
Tepresentan atomos y moléculas de Dalton
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3.2.- El modelo corpuscular permite explicar las diferen-
Clas entre elementos, compuestos y mezclas.

Hechos experimentales Modelo corpuscular. ;Como han de ser las
moléculas que forman las sustancias?

e
—

Las sustancias puras siempre presentan las mismas
Jropiedades caracteristicas.
I R

Las propiedades caracteristicas de cada sustancia
fura son diferentes.
.ﬁ'—_‘

Los compuestos pueden descomponerse y los ele—
Tentos no.
P ——

Las mezcias pueden separarse en sus componentes p
{is fici
Bas ficimente que los compuestos.

i
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A.3.- Las particulas de aire en el dibujo son representadas
como puntos. Las particulas se representan distribuidas
uniformemente en sl frasco.

Ncs hacemos las siguientss praguntas:

LPOr qué no caen la
juntas en el fondo del r
JPoxr gque las particu

sobrz otras?

S Iespuestas. Si

Sefiala cudl es la mejor de las siguiente
as, escribela.

a
Tisnes una que sea mejor que todas ell

a2) Porque en el espacio vacio entxs las particu-
ilas hay ma&s particulas.

D) Porque en el espacio vacio entrs las particu-
las hay airs que mantiene a las particulas en sus

c) Porgue las particulas tienen su propic movi-
miento constanta. i

d) Porque existen fuerzas repulsivas entrs las
particulas que hacsn que éstas se separan.

e) Porgue la densidad del airs es muy pegueria.

£ To axpliliceedde | i e i oo i e -

. s = =
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NATURALEZA ELECTRICA DE LA
MATERIA
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Unidag 5: NATURALEZA ELECTRICA DE LA MATERIA

CONTENIDOS:

CONCEPTOS -

- Propiedades eléctricas de la materia. Pilas. Fendmenos
de electrdlisis.

- Particulas elementales.

- Modelo atdmico de Rutherford.

Propiedades del atomo: masa atdmica, numero atdémico.

- Tabla Periddica. Criterio de clasificacioén.

- Iniciacidn al enlace: idnico, covalente y metdlico.

- Observacidén de hechos sxperimentales.

- Emisidn de hipdtasis ante un problema.

- Elaboracidn de conclusiones.

- Deducir conseacuencias de la aplicacién de un modelo.
- Técnicas de clasificacidn.

- Identificar por sus propiedades compuestos idnicos,
covalentaes y metdlicos.

- Utilizacidn de diagramas resprasentativos del atomo de
acuerdo a un modelo.

- Familiarizacidn con el manejo de la Tabla Periddica
los elementos.

- Relacidn entre estructura electrdnica de la Gl
¥ grupo del Sistema Periddico y comportamiento g
- Representacidn mediante fdérmulas de algunas su
quimicas presentes en el entorno habitual.

Lr1rypes -

- Ser conscientes del.papel cambiants de la Ciencia.

- Valorar laz utilizacidn de modelos en la construccidn de
la Ciencia.

-~ Actitud critica ante los hechos.

- Reconocer la necesidad de la Comunidad Cientifica de
modificar las teorias existentes antes la imposibilidad de
explicar nuevos fendmenos.
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Unidaq 5: NATURALEZA ELECTRICA DE LA MATERIA

=~ INTRODUCCION:-
‘--.._______

Proust.

1.~

3=

Los fendmenos eléctricos,
metales y los fendmenos de electrdlisis.

2.- El descubrimientos de los rayos catddicos,
por particulas a las que posteriormente se les dio el
ncombre de electrones.
El descubrimiento de la RADIACTIVIDAD en 1.890

La teoria atémica de Dalton consideraba el itomo como un
&nte indivisible, inmutable, etc., diferenciando a unos
dlomos de otros por su masa. Durante cierto tiempo fue una
teoria wvalida capaz de explicar ciertos hechos experimen-
tales como 1la ley de conservacidén de la masa o la ley de
Pero en el transcurso del siglo XIX fue desarrollan-
dose a1 estudio de la Naturaleza y se observaron diversos
fNdmenos que no podian ser explicados con la teoria de
Dalton. Entre los mas sobresalientes destacaremos:

la conduccidn en los

formados

.3

-, =

BN .
Ssarva 1o que ocurre al acercarle trocitos de papel.

Frota un boligrafo de plastico con una prenda de lana v
g L L ¥

Repitelo

e .
°0 una varilla de vidrio. Anota los resultados.

Algunos cuerpos al ser frotados adquieren una propiedad
?ueVa, la de atraer objetos muy ligeros. Esta propiedad se
l§Ma electrizacidén. Diremos que esos cuerpos se han elec-
trizado o adquirido una CARGA ELECTRICA al ser frotados.

gﬁi'- Complgta el
lQSdro siguients con
Tasultados de
».S8Tiencias reali-
Eigas con el péndulo
Ctrostatico.

21dscica

Fig. L: zxperisncias con =l péndulo elesctroscitica

i

:camns la bolira det pénduio
" la varilla elecrrizada de:

Aproximamos después la vanila
de ebonira. ;Qué sucede en el
péndulo?

Aproximamos después la variila
de vidrio. ;Qué sucede en el
péndulo?

il
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Trata de'explicar los resultados anteriorss mediante alguna
hipdtesis con esas observaciones.

2.- DOS CLASES DE ELECTRICIDAD:

De tu estudio anterior habrds podido obtsner tres conclusio-
nes importantes:

- Hay dos clases de electricidad, la del vidrio frotado
y la del plastico frotado. =

- Cargas eléctricas de la misma clase se repelen y
cargas eléctricas de clase distinta se atraen.

- Los cuerpos neutros, ademds de por frotamisnto, se
electrizan por contacto con cuerpos electrizados.

i . - - . .
| Por convenio se llama POSITIVA a la carga del vidrio frotado
con la lana y NEGATIVA a la carga del plastico frotado con
la lana.

A.3.- Comprueba la con-

ductividad eléctrica de | i
las siguientes sustancias ’ l
quimicas: hierro, grafito -V
v aluminio.

2ATTEXT

\ MATERIAL OE PRUEZA

ig. 2: Circuizo da snsayo de conducsividad

A.4.- Comprueba la conductividad de las siguientes sustancias:

Aguz con szl comin (disolucién de una sal)
- % " lejia (disoclucidén de una base)

- " acidulada ( = CmiReacide)

- Agua

A.5.- Trata de justificar los resultados de las experiencias
A.3 v A.4. ;Crees gue existiran particulas cargadas en los
SOLIDOS? .Y en las DISOLUCIONES?
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\[.k
Los METALES son elementos quimicos buenos conductores del
galor y la electricidad y, por esta Gltima razdém, se llaman
ONDUCTORES DE PRIMER ORDEN.

Las disoluciones acuosas de dcidos, bases y sales conducen
E;mbién la corriente eléctrica y se denominan ELECTROLITOS o
YDUCTORES DE SEGUNDO ORDEN.

) . X :
56'“ ¢Qué tipo de pilas concces? ;Para qué se usan habitual-
Snte las pilas? ;Qué explicacién darias al hecho de gue una
“la genera electricidad?

&:-* Introduce una barra de
%;C Y otra de cob;e en un
m*? que.co;tenga Aclido.sul-
le::co diluido. Conecta ambas
ﬁ*:as gediante un hilo con-
fmsor de cobrg, al gque vas a
,mauicalgr un interruptor v
QQH«cnnbz_lla. Obserwva lo que
fTe. Trata de emitir una
‘{@Otgsis que expligque lo que
S cbservado.

F:’.q- 3: Consczuccion de una pila sencilla

dg
M

*~ A continuacién vas a observar los fendmencs que ocurren
P3so de una corriente eléctrica a través de una disolucidn:

. B
AR s

4,
3,
C,
y . Interruptor ,

ﬁy E.- Electrodos de grafito
d.

N

$ Vaso de precipitados con
Olucién de cloruro de co-

L ET)

Fig. 4: Cubeca slectroliczica

Q

%Qgserva los fendémenos gque ocurren en cada uno de los elec-
OS positivo y negativo. Anota tus observaciones.

;R - ; >

l%;.electrodo en el cudal se deposita el cobre, ;a qué polo de

~ $4la va conectado? ;De dénde proviene ese cobre? Plantea

79
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una hipdtesis sobre el tipo de carga que debe tener para
viajar a ese electrodo.

- :.5& desprende algin gas en el otro elect *odo’ Si es asi,
cqué color tiene? ;A qué polo de la pila va conectado ese
electrocdo?

.De ddnde proviene y qué tipo de carga tiene que tener el
cloro parz viajar a ese electrodo? :

- Plantea una hipdtesis que justifigque los fendmenos observa-
dos.

Cuando un electrdlito se disuelve en agua se disocia inme-
diatamente en los a&tomos o grupos atdémicos que lo integran
dando lugar a la formacidn de IONES de signo opuesto: ANIO-
NES (carga negativa) y CATIONES (carga positiva).
La carga total de los aniones tiene que ser igual a la carga
total de los catiomes.
Esta teoria sz debe a Arzhenius
Si hacemos pasar corrients eléctrica a través de un electré-
lito, los iomes viajaridn atraidos por la carga del electrodo
de signo opuesto. Asi los cat*cnes viajardn al electrodo con
carga negativa llamado CATODO y los aniones viajaran al
electrodo con carga positiva denominado ANOCO.
Si el voltaje es adecuado pueden ocurrir reacciones gquimicas
en los electrodos que den lugar a nuevos productos. Este
fenémeno se denomina ELECTROLISIS.

1 B0 2=1Q07 )=

(

A modo de cenclusidn, habrds observado que hay reacciones
quimicas gque pueden producir electric*dad (PILAS) y que la
corrientea eléctrica puede producir reacciones quimicas
(ELECTROLISIS), parece ldgico pemsar que la electricidad
esté presente en la propia naturaleza "atdmica" de la mats-

- -
ria an

3.- LAS PARTICULAS QUE CONSTITUYEN EL ATOMO

A.9.- Lee detanidamenta el siguients texto y contesta las
rsguntas que van al final del mismo.

He aqui un wbo de vacio utiiizado por Crookes hacia =i ado 1.875. El wbo contenia gas hidrégeno
20 canudades pequeidisimas. La intencidn era obtezer un vacio perfecio pero, il menos en agueila época, ésto
no resuitaba posibie. No obstante los dtomos de electricidad circularian por aili mds libres que dentro de los
metaies o de los elecmolitos.

Y, en efecto, al cerrar =l intecTuptor se observo que la corriente elécwica circulaba por el circuito.
Simultineamente una extraga fuorsscencia aparecia en la pared de vidrio situada freate al cdtodo.

30
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(A qué se debia esa fluorescencia?. La B

u;“"P_ﬂ!racidn no se hizo espera. Los dtomos de l
“eerricidad que procsdian del citodo salfan desoe- [ I

di - o e

1d0s en (fnea recta hasta chocar en el vidrio dénde }
Provocaban la fluorescencia observada. Eran una P %
Specie de rayos, los "rayos catédicos”. A C /

e Solo faltaba averiguar la masa y la carga ¥

- 5105 rayos. Aquello no era ficil y los cientifi- A-4nodo C:cd tado
S tardaron afios en conseguirio. Por fin, en 1.911, B:a la bpomba de vacia
Ulikan obtiene los datos buscados: Prozona- flugrescente

m= 9,11 X 10—3 gramos F';g. 5: Tubo de dascarga en gasas enrarescidos
q = -1,6 x 107 culombios

| Aquellas particulas a las que enseguida se les dio el nombre de "electrones” tenian carga negativa,

A mi i e = ; _ SN e r

i Mds pequeda conocida, y una masa 1.850 vecss mds pequeda que [a masa del dtomo de hidrégeno (o sea
1850 um.a. o unidades de masa atémica). Sin duda los slectrones eran los dtomos de eleciricidad negativa.

Para confirmarlo se probé a poner en los ubos otros gases diferentes, siempre ¢n cantidades
PQuedisimas. Y siemore los mismos resuitados: electrones, electrones, elecirones. No hadia duda de que el

¢ . ; 2 : S .
Cwon 2ra la unidad, ef dtomo de electricidad negativo.

e Como la matera es elécricamente neurra ya solo faltaba localizar “los dtomos de electricidad
0 Stiva®, |ggicamente iguales a los electrones pero con carga positiva. La solucion del enigma estaoa
l'[}\n'm af

Xima.

M En el afio 1.366 habia observado Goldstein
" ®Sien un tubo de rayos catddicos se emplea un

Sodg perforado con pequedios orificios aparecs :n | R2¥0S catddicoes Bayos anddicd
dué:anc posterior una fluorescencia debida, sin B x
> 4 unos rayos orocsdentes del dnodo. Se Ua- l [ l
on "rayos anddicos” y debia tratarse de los

15¢ados *itomos de elecicidad positiva”.

Sin embargo, cuando se determind su
¥ su carga las cosas no encajaban.’ Cuando el |
0 contenia hidrégeno, los rayos anddicos fenian
S cracteristicas:

Masy
fup

F:’.q- 6: Tubo de rayos canales

m = 1,67 x 10°% gramos
q = L6 x 107" culombios

1]

Nada que objetar a la carga, era la prevista. Pero la masa era sorprendentemente grande, nada
“os que igual al itomo de hidrdgeno (o sea, una u.m.a.), {1.850 vecss mayor que la del electrnl.

5 Y habia cosas mds raras. Si el tubo contenia otros gases, las masas de los rayos anddicos eran
€20 mayores pero siempre multiplos exactos de la anterior, la obtenida para el hidrogeno.

b Los cientificos se quedaron perpiejos. Repitieron las experiencias miles de vecss, cambiando de
%S, de voitajes, de gases. Todo intil, siempre los mismos resuitados.

No hubo forma de descomponer aqueila particula de los rayos anddicos dei hidrogeno y arrancar su

itn .
WO’ de ejectricidad positivo.

31
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Por fin Rutherford, en 1.914 propone la solucién definitiva. Era indtil seguir buscando, aquella

endemoniada particula a la que (lam6 "protén”, era la particula positiva mds pequesa posible, la unidad
positiva de carga, bien distinta, enormemente mayor que el diminuto electrén negativo.

Durante muchos afios los cientificos creyeson que toda la materia estaba constimida por estas dos

particulas elementales. Hasta bien entrado nueswo siglo (1.936) no se descubre la tercera particula etementai:

el neuxrdn. Su masa es muy aproximadamente igual a la del protdn, pero carecs de car,

nombre.

carga elécrica, de ahi su

v

o

a)

cQué son los rayos catddicos?

iQué ocurre si se cambia el gas del tubo?
(Realmenta de ddénde procaden los ravos catddicos?
iCémo se llamdé a estas particulas?

cQué son los rayos anddicos?

.De dénde procsden rsalmentsz?

¢Cudl es la particula mds pequeda encontrada?
cCémo se ls llamd?

:Por gqué crees gque se tardd tanto tismoo en descubrir
& = s -
neutrén?

Ccmpleta la tabla siguienta:

Particula masa carga

4.~ PARTICULAS ELEMENTALES



S S ot : e e T - I N Y e O S e YT IR T WY eb ey o
s st G v SosdiIea e L ST Sy SaG R M S A 2eb R A ""‘"?'_ i __:;ﬂ:.{' .m.. Hif

CIINCIAS OE tA NATURALEZA - 7isica v quinrca 32 z.s.o. unidad 5
Como ves hemos llegado a la conclusién de que existen parti-
Culas mas pequefias que el atomo, éstas son los protones,
8lectrones v neutrones. Sus caracteristicas masa, carga y
Notacidén son las representadas en el recuadro:
S —
PARTICULAS CARGA (Culombios) NOTACION
ATOMICAS MASA (xg)
e i =
ELECTRO N - - 1,6021 x 107 | 9,10908 x 107 e’-1 &
PROTON 1,6021 x 107" - 1,67252 x 1077 p'l p’
NEUTRG N - _ 1,67252 x 1077 al0 5
%'10.- .Qué crees que pueden significar los indices superior e

\fsrior que aparecen en la notacidén abrasviada del protén,

Slectrén v neutron?
O‘-‘_-
. 5

A'll.— ;Cémo crees que se encuentran distribuidas esas parti-
gulas dentro del &tomo? Plantea un modelo (rescuerda que el
omo es neutro).

V.- ESTRUCTURA ATOMICA

b

—

Una vez conocidas las particulas que constituyen el atomo,

8l segqundo paso sera conocer como estan situadas en él: la

8Structura atdmica.

amos a ver algunas de las investigaciones que hicigron los
Cientificos y cémo las interpretaron, ya que a partir de su
Qgﬁgrpretacién elaboraron diferentes modelos para el atomo.

WPERIMENTO DE RUTHERFORD
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Un experimento muy importante que vas a interpretar es el
experimento de Rutherford. El experimento que Rutherford
llevé a cabo con sus colaboradores, consistid® en bombardeazz
laminas metidlicas delgadas de oro con particulas cargadas
positivamente y encontrd los siguientes resultados:

- la mayor parte de las particulas (99,99%) no se
desvian o lo hacen ligeramente.

- unas pocas particulas se desvian fuertementa

- muy pocas retroceden (una especie de rebote)

A continuacidén tienes un esquema de cémo se realizd el
experimento.

4['
R
-
de 0ro
L
Detector

y

rig. 7: Ixperimento de Rutherford

A.l2.- Trata de representar en el recuadro
comc imaginas los atomos de la lamina de oro.

a) ;Como justificas que la mayor parts de las
particulas con carga positiva atraviesen
perZsctamentes la lamina de oro? ;Y el hecho
de que sean muy pocas las que resbotan?

b) Sabiendo las caracteristicas de las parti-
culas (masa y carga), dibuja la distribucidén
de estas particulas dentro del dtomo a la
vista de los resultados observados en la

experiancia.
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=

El modelo que propuso Rutherford como interpretacidn de sus
Tesultados experimentales fue el siguiente:

- las cargas positivas del atomo estdn concentradas en
un espacio muy pequeiio al gue llamdé nucleo.

- los electrones se mueven en o6rbitas alrededor del
nicleo y distribuidos por el resto del espacio atdmi-

Co'.

8.13.- Haz un esquema de un Atomo siguiendo el modelo atdémico
PTopuesto por Rutherford.

F‘--""-.._—-—

Para explicar los resultados de su experien-

Cia, Rutherford propone un modelo atémico to- o
talmente revolucionario: "los atomos tienen 2 S N
Partes: el nucleo y la corteza. El nicleo, de i \
dimensiones muy pequenas respecto al tamano i d& :
total del atomo, alberga toda la masa y la :
Carga positiva, es decir los protones y neu- .
trones, siendo por tanto de carga positiva y st
fnormemente denso. ‘

Los electrones se encuentran en la corteza g

Tando alrededor del nucleo en una o6rbita cuyo Fig. 8: El modelo
= 3 1 - atémico de Ruther—
Tadio puede ser cualgquiera, pero siempre muy Fsivt

grande respecto al tamafio del mismo (a modo de
Planetas de un mindsculo sistema solar).

El modelo de Rutherford satisface los resultados experimen-
tales y por tanto-havy-que-aceptarlo-de momento como bueno.
La gran innovacién, casi una revolucidn, consiste en esta-
blecer que la materia estd practicamente hueca.

- T

2'14.— .Cémo explicarias que
1 el nicleo existan protones
* Deutrones?

2;15.— ;Cémo justificas que
<~ dtomo sea neutro. Si es
S1 existen cargas positivas

silagativas!

85
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Habras observado que las particulas responsables de la masa
del atomo son los protones (p) y los neutrones (n) v que
estan confinados en el
nucleo atdmico.

Al numero de p que tiene un nuicleo se le llama numero atdémi-
co y se reapresenta por Z. Al nimero de neutrones se repre-
senta pon N. A la suma de protones y neutrones se le llama
NUMERO MASICO vy se representa por la letra A.

Un elemento quimico se representa por: nUmero masico
nGmero atémics
-

simoolo cel elemento

.15.~- Trata de encontrar la rslacidn matemdtica entre A, Z ¥y

A.1l7.- Completa en tu cuaderno el siguientsa cuadro:

Atomo z a Nim. NGm . NGm .
i protones | elsctrones neutrones
o 58158 15
ci. | 17 18
AT J 36
Se | 34 79
S 38 50

Pronto se pudo advertir que el sencillo modelo de Rutherford
no explicaba suficientements las propiedades de los electro-
nes dentro del atomo (por razomes que ahora no podemos
explicar).

Hoy se saben muchas cosas sobre los itomos, cosas que iras
estudiando en cursos sucesivos si te intsresan las Ciencias.
Por ahora, sin embargo, es suficiente con que conozcas bien
el sencillo modelo de Bohr que vamos a desarrollar a conti-
nuacion:

i
i

36
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slecirones pueden girar en varias Grbitas

E‘;cff’ﬂadas 0 capas que designaremos con un
. 18I0 v una letra. Las drbitas se van alejando
ap;?“nelmc del nucleo de f?nna que a partir de
“Taido 6%, los cie.c'.mnes esidn ya muy poco

0s por ¢l nucleo.

P

el g
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=l
n=4

Cada capa tiene una energia caracreristica gue va
aumentando a medida que nos iejamos del nd-—
cleo. Si se comunica a un elecron la energia
suficiente puede pasar de su capa a otra superior.
A la inversa, si cae a ofra capa inferior emite al
espacio la diferencia de energias en forma de
ondas.

Los elecrones tienden a gira en las drbitas de
menor energia. Pero hay un nimero mdximo de
"inquilinos” en cada piso:

- P 2
nimero maximo= 2n*

Asl pues:

1]
™~

capa K 2712

capa L: 22¢ = 8

Mcdelo de adtomoc de Niels Bohr.
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A.18.- Dibuja la distribucidén de electrones en las distintas
Orbitas de los siguientes slementos:

H,* He,* 7y oLt Ne,,* CE e Na,,®
A.19.- ;Queé le ocurriria al

dtomo de la figura si al co-

municarle energia perdiera el ®

electzdn més extarno?

A.20.~ ;Qué les ocurriria al atomo de cloro de Z = 17 v A = 34

si ganara un elactron?

6.- EL SISTEMA PERIQODICO DE LOS ELEMENTOS

Las sustancias puras que existen son de dos tipos: los
elementos y los compuestos, resultando éstos dltimos de la
combinacidén quimica de los primeros.

Hoy se conocen 106 elementos de los que 90 estan presentss
en la naturaleza y que forman los millones de compuestos
naturales y sintéticos (producidos en los laboratorios) gque
conocamos actualmente. '

Histdricamenta, a media que fue creciendo el nimero de
compuestos y elementos conocidos, se hizo clara la necesidad
de clasificarlos en grupos o familias que tuviesen propieda-
des fisicas y quimicas similares.

Asi surgid su clasificacidén basada en r=unir a grupcs de
varios elementos con propiedades parecidas entra si y forma-
dores de compuestos analogos.

Antes de estudiar la clasificacidn de los elementos vamos a
introducir el concepto de valencia que nos ayudarid a orde-
narlos.

Para intentar hacer una clasificacidon de los elementos nos
fijamos en la manera de formar moléculas.

Por ejemplo, el cloro y el bromo con propiedades quimicas
parecidas forman con el hidrdgeno moléculas como HCl y HBr,
mientras que el oxigeno la forma como H,0 y el nitrdgeno
como NH,.

W e
oA .
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Definimos valencia de un elemento como la capacidad de
Combinacién que tiene para formar enlaces quimicos con otros
3tomos o grupos de &tomos dando lugar a compuestos.

R 3
~enrg simbolo  masa atdmica
éﬁlio 6,94
Odig 22,99
lasio 39,10
Seriig 9,01
Magmesio 24,31
Ceig 40,08
f&’fo 10,81
Uminio 26,98
i 69,72
Cﬁfbono 12,01
Sl 28,09
Nirdgenc 14,01
“Usiorg 30,97
Enicy 74,92
Ctigeng - 16,00
e 32,06
%lenio 78,96
g‘hr 19,00
3 Oro 35,45
g 79,90
g‘lﬁu 4,00
Son 20,18
Ygon 39,94
r!“irc':gcno 1,00

e

compuesios  valencia 1.2 ZE
Li,0.LiCl 1805 1330
Na,0,NaCl 97,8 392
K.0,XC1 63,7 760
BeQ,BeCl, 1277 2270
MgO,MgCl, 630 1107
C10,CaCl, 833 1440
B.0,,BCl, 2030 2030
AlH,Al20, 660 2430
GaH,,Ga,0, 298 T
CH,,C0,C0, Jlal 4830
SiH,,Si0, 1410 2630
NH,,N,0,NO,N,O,N,0, -210 195,8
PH,P,0,,2.0, 47 280
AsH,,As,0,As,0; 817 613
H,0 -2188 -183
#,5,50,,50, 119 444.6
H,5e,5¢0, 5 g 685
HF,0OF, -2196  -1882
HCL.C,0,CL,0,, -101 -34,7
HBr,B1,0.8r,0, =72 38
inerte -2722  -268,9
inecte -248,7 - -246
inerte -1892  -1858
H,0.HQ -2592  -252,7

39

L21- A continuacién tienes una lista con elementos y algunas
S Sus propiedades. Debes rellenar los apartados vacios: si-
T’Olos, estado de agregacidén en las condiciones habituales y
Qlencia o valencias que usa:

estado

C ) =5

“Nocida.la valencia de los elementos mas importantss, proces-
8remos a su clasificacidn intentando ordenarlos por grupos

3 .pequefios con propiedades semejantes. -
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A.22.- Las tablas de las dos paginas siguientes contienen
fichas de unos cuantos elementos quimicos; en cada una de

ellas se especifican algunas propiedades fisicas y quimicas de
un elemento.

- Escribe las wvalencias que posee cada uno a la wista de los
compuestos gque fcrma.
- Haz una fotocopia. Recorta las fichas en columnas e intanta

agruparlas atendiendo fundamentalmente a los siguientes crite-
rios:

- Haz de entrada dos grandes grupos, uno de metales (Que
situards a la izguierda) v otro de no metales (que pondras a
la derecha) dejando apartz los semimetales.

- En cada uno de los grupos anteriores, agrupa en columnas los
elementos que prasenten valencia/s comunes,
atencion a la/s walencia/s mds frecuentas.
- Sitda los semimetalas en la columna de metales o no metales
con la gue coincida/n mejor su/s valencia/s.

- Colocza los elementos de cada columna en orden cracisnts de
sSus mesas a2tdmicas relativas.

prastando mas

- Intercambia las cclumnas de manera gue los elementos de cada
fila sigan también un orden craciente de sus masas atémicas
ralativas. ;

- Dispdn la tabla obtenida en un cuadro reprasentando los
elementos mediants su simboclco. Anota la masa atémica corras-
gondiente debajo del simbolo y seflala con colores diferentas
los sdlides, los liquidos y los gaseosos. Numera los grupos o
columnas resultantes. -

Con las siguientaes actividades se buscan otras regula

. ridades
en la tabla que estamos construyendo

A.23.- ;Obserwvas alguna

ralacidén entrs el nimero del
sus valencias caractsrist

alaci
icas?

grupo ¥

A.24.- ;Observas alguna rslacién entre las masas at

i : dmicas
tras elesmentos contiguos situados vy

SN un mismo grupo (columna)?

Cl ™t
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Tabla de fichas de elementos
ALUMINIO AZUFRE
l.- Solido l.- SAlido amarillo
2.- Metal 2.- No metal
3.- Compuestos: AlH,, Al,0;, 3.- Compuestos: H,S, SO,, SO,,
R1C1, SC1,, .SCi,
4d.- Valencia: 4.~ Valencia:
.= A = 27,0 Ss2 A ». 33,1
ARSENICO BERILIO
l.- Sélido gris 1.- Sélido
2.- No metal 2.- Metal
3.- Compuestos: AsH,, As,0, 3.- Compuestos: BeO, BeCl,,
neC1: BeH,
4.- Valencia: d. - Valencia:
Rl o N T 5.- A_=9,01
BORO BROMO
1.- 8élido 1l.- Liquido pardo-rojizo
2.- Semimetal 2.- No metal
3 .- Compuestos: B,H,, Bj0,, 3.= Compuestos: HBr, 8x,0,
BCl, Br,0q
4.- Valencia: 4.- Valencia:
| 5.= A, = 10,8 5.- A_ = 79,9
CALCIO CARBONO
4w SAlido l.- Sdélido
2.- Metal 2.- No metal
3.~ Compuestos: CaH,, CaO0, 3= Compuestos: CH,,D€D, COy
CacCl, cCc¥,
4.- Valencia: 4 .- Valencia:
S.- A. = 40,1 5.-a,.=12,0
CLORO FOSFORO
1.- Gas amarillo-wverdoso 1.- Sélido
2.- No metal 2.- No metal
3.- Compuestos: HCl, Cl,0, 3.~ Compuestos: PH,, P,0,,
S M e M T oA d Dl ot B
4.- Valencia: 4.- Valencia:
{1 5. -""A"="35,% 2.~ A, = 31,0
FLUOR HIDROGENO
1. Gas 1.- Gas
2. No metal 2.- No metal
3. Compuestos: HF, “OF;, CIF 3.- Compuestos: H,0, HCl
4. valencia: 4 .- Valencia: x
i. A. = 19,0 S = e
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Tabla de fichas de elementos fcone. )

YODO LITIO

l1.=86lido wviolata 1.~ Sélido

2.- No metal 2.- Metal

3.- Compuestos: HI, 1,0, I,0;, | 3.- Compuestos: LiH, Li,C,
Ik L

4d.- Valencia: 4.- Valancia:

S.~A_ = 126,9 S5.- A, = 65,94

MAGNESIO NITROGENO

l.- Sélido 1.~ Gas

2.= Matal 2.- No metal #
3.- Compuestos: MgH,, Mgo, 3.- Compuestos: NH,, NC1,,
MgCl, N,O, NO, N,0,, N,0,, N,0,

4.- Valancia: 4.- Valencia:

Se= A, & 15,0 S.- A, = 14,0

0XIGENO POTASIO

1.- Gas .= §6lido

2.- No metal 2.- Metal

3.- Compuestos: H,0, H,0,, Cl,0 | 3.- Compuestos: X3, K0, - KCL
4. - Valsncia: 4.~ Valancia:

S B % 180 S.- A_ = 39,1

SELENIO SILICIO

k.='8d1ddo Ié~ Balido

2.- No metal 2.- Semimetal

3.- Compuestos: H,Se, Se0,, 3.- Compuestos: SiH,, SiOQ,,
SeQ,, SeCl,, SeCl, $1iCl,

4.- Valencia: 4.- Valancia:

S~ = THQ Soo R = 28 1

SJDI0

L Gld do

2. Metal 2

3. Compuestos: NaH, Na,0, Fi
NaCl s

4. Valencia:

Saeapl =29 0

* Compuesto inestabls
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Llegamos asi a la tabla de Mendelejeev que ordena los ele-
mentos en funcién de las masas atdmicas.

La ley periddica de Mendelejeev permitia predecir qué ele-
mentos faltaban por descubrir y cuales eran sus propiedades,
dejando en su clasificacién los "huecos” de los elementos
que debian ser descubiertos en el futuro.

Pero este éxito escondia también un serio problema. Dado que
las masas atémicas son numeros fraccionarios, gno podrian
descubrirse nuevos elementos que "desencajaran" toda la
Tabla? ;Cémo estar seguros, por ejemplo, que entre el sodio
v el magnesio no iba a aparecer un nuevo elemento?

Cuando, ya en nuestro siglo, se profundiza en la estructura
del itomo y se descubre el concepto de numero atdmico, los
cientificos comprenden enseguida que este numero representa
el criterio éptimo para clasificar los elementos. Se trata
de un numero entero asi que no solo desaparecia el peligro
de encontrar nuevos elementos intermedios, sino que permitia
predecir con seguridad los elementos que faltaban y su
ubicacién en la Tabla. En el Sistema de periodos actual, los
elementos se distribuyen en siete filas horizontales o
periodos. El primer periodo contiene sdélo dos elementos vy se
llama "muy corto". Los dos siguientes se completan con ocho
slementos cada uno: son los periodos "cortos". Los periodos
42 v 52 son los periodos "largos" y contienen 18 elementos
cada uno. Por fin, los periodos 62 y 72, el altimo incomple-
to, son los periodos "muy largos” con 32 elementos, algunos
de los cuales (lantanidos y actinidos) se disponen aparxe
para no extender demasiado la Tabla.

7.- EL MODELO ATOMICO Y EL SISTEMA PERIODICO

A partir de las estructuras electronicas se puede justificar
el comportamiento similar de los elementos de una familia de
la tabla periddica, asi como interpretar el enlacs quimico
entre los atomos.

Puede notarse que el numero de orden de cualquier elemento
en la tabla coincide con su numero atomico, Z, es decir, con
su numero de protones.

Queda asi establecido que la ordenacidn actual de los ele-
mentos se basa en numero atomicos crecientes y no en sus
masas atdmicas crecientes.

Las propiedades quimicas de un atomo dependen principalmente
del numero de electrones que tenga en su ultimo nivel que es
dénde se estableceran los enlaces entre los atomos.

La interaccidén entre los atomos ocurririd en primer lugar a
través de sus partes exteriores, es decir, de los electro-
nes. Esto justifica que aquellos elementos que tengan el
mismo numero de electrones en su ultimo nivel tendran pro-

| piedades quimicas muy parecidas.

= ————— -

L™
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A.25.- En la tabla siguiente estd escrito el numero de elec-
trones que tienen en el pentltimo v en el Gltimo nivel los
llamados elementos haldgencs, los gases nobles y los metales
alcalinos. - :

" n

"(n=-1)" se refiere al penultimo nivel mientras gque "n" se
refiere al ultimo nivel

HALOGENOS GASES NOBLES ‘I ALCALINOS

n-1 n n-1 ' n " n-1 n

- - - He 0 ¥ Li 2 X

F 2 Fi Ne 2 8 Na 8 1

€i 3 7 ar | 8 8 X 8 3

Br 18 7 | Kz | 13 8 Rb 8 1

I 18 7 Ze ’ 18 8 Cs 8 o

{ At 32 7 Rn I 32 8 Fr 3 1

cQué justifica gue los elementos de cada grupo tengan par=sci-
das propiedades quimicas? ;Qué diferencia existe entrs las
estructuras electrdnicas de los haldgenos v de los alcalincs
con las de los gases nobles? ;Cémo pueden adgquirir esos grupos
la estructura electrdénica de gas noble?

Como puedes observar, todos los gases nobles tienen 8 elec-
trones en su Ultimo nivel (excepto el Helio que tiesne 2) y
ademds scn elementos muy poco activos, con escasa tsndencia
a r=accionar con ningun elemento ni consigo mismos;wpor lo
que se les llamé durante mucho tiempo gases inertes.

Esto llevd a pensar que tener 8 electrones en el dltimo
nivel era sena de identidad y que un atomo podria ganar o
perder electrones hasta tener 8 en su ultimo nivel, siendo
estable a partir de ese momentoc. Esa tendencia a tener 8
electrones en su dltimo nivel se conocs como REGLA DEL
QCTETO .,

— _ — ]
8.- ENLACE QUIMICO. LOS ELEMENTOS SE UNEN Y FORMAN COMPUESTOS

A.26.- Clasifica las sustancias cda la tabla siguienta, agru-
padndolas en tres grupos segun las propiedades que prasentan.

M h
L
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Sustancia Férmula Tk 1B Solubilidad Conductividad
agua CeL, A B
Oxido de calcio Ca0 2580, 2850 alta” nula nula alta
Butano CHy -135 0 nula alta nula nula
Yoduro potésico KI 723 1330 alta nula nuia alta
Beaceno CsHg 55 80,1 nula alta nula nula
Cloruro sédico NaCl 808 1517 alta nula nula alta
Aluminio Al 659 2427 nula nuia aita alta
Nartaleno Ciote 30 218* nula alta nula nula
Yodo L 114 185* poca  aita nula aula
Hierr Fe 1539 2740 nula nula alta alta
Oxigeno 0, =218 -183 poca  alta nula nula
Agua H,0 0 100 nuia nula nula nula”
Calcio Ca RS0 °F 12T aula nuia alta alta

Observa que las propiedades de las sustancias no dependen
sélo de los elementos que la forman. Hay sustancias en las
que participa el oxigeno que son gaseosas,
do de azufre S0,, otras que son liquidas, como en el agua, y
Otras que son sdélidas como en el d6xido de calcio, CalO. Por

lo tanto no podemos explicar las diferencias entre las |
sustancias por estar formados por atomos diferentes. l

como en el didxi-

—

4.27.- Resume en la tabla siguiente las propiedades de los
tres grupos que has obtenido en la actividad anterior.

[
H
H

II

e
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Como ves, en la naturaleza las sustancias se agrupan en
torno a tres grandes familias llamadas: SUSTANCIAS IONICAS,
SUSTANCIAS COVALENTES Y SUSTANCIAS METALICAS.

;
La existencia de estos tipos de sustancias y las propiedades !
que presentan, se explican mediante las "TEORIAS DE ENLACE". ]

9.- ENLACE IONICO

A.28.- Recuerda la r=gla del
oCcT2to. ;Que crees gue ocu-

rrird al aproximarse un Aatcmo
de cloro v un &dtomo de sodio?

Na

A.29.- Fijate en el "nuevo &tomo" de cloro. ;Cuantos e” tiene?
cCuantos protones? (Es eléctricamenta neutro? ;Qué carga neta
posee?

Al "nuevo atomo" se le llama idén. El ién de cloro se repra-
senta por Cl” representando el signo menos su carga neta. Un
ién con carga negativa se denomina anidn.

A.30.- Fijats en el "nuevo &tomo de sodio" y responde a las
cuestiones de la actividad anterior. ;Cémo representarias el
ién sodio que se ha formado?

A un idn positivo se le denomina catién.

9
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Este tipo de enlace que se basa en la transferencia de e y
en la atraccién eléctrica (recuerda que los cuerpos cargados
con electricidad de distinto signo se atraen) de los iones
formados es el enlace ‘iénico.

En realidad cuando los Atomos se unen por este tipo de
enlace, nunca se juntan dos atomos aislados, sino muchos
millones a la vez. Esto significa que se forman muchos
millones de iones positivos y negativos.

Entre ellos aparecen fuerzas atractivas y fuerzas repulsi-
vas.

Ante esta situacién, los
iones se ordenan de forma
que las fuerzas atractivas
entre iones de signo contra-
rio predominen sobre las
fuerzas repulsivas entre
iones del mismo signo.

Esta ordenacidén interma con-
duce en el exterior, a la
formacién de un cristal. Por - =
eso, las sustancias quimicas O_,,“4/O
con enlaces idnicos se pre-
sentan en forma de sdélidos
cristalinos. En ellos, las
"unidades estructurales" no
son moléculas ni atomos sino iones.

Fig. 10: Las enlac=s idnicas Zan lugar a la Zorma-
cidén de sélidos criscalinos

10.- ENLACE COVALENTE

A.31.- Se aproximan ahora dos &tomos de fluor:

.Cémo podran conseguir cada uno de los atomos los ocho elec-
trones en la dltima capa y lograr asi la estabilidad?

¢Resolveria el problema una transferencia de electrones?
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Se produce ahora un enlace covalente que consiste en la
comparticidén de electrones entre ambos atomos. En este caso
cada atomo aporta un electrén y se forma asi un "doblete”
compartido o "enlace simple:

g <

&

-
-
L 3
L ]
=

7

Los dos atomos se ven va obligados a permanecer juntos
formando la molécula F,.

udisndo formarse enlaces dobles e incluso triples:
- . L] L ] L .9 L
- - | . o e . @ a— -
:(): + 10 — el 0=

Obserwva que cada dtomo de oxigeno tiene ocho elsctrones en
la dltima capa, cuatro sélo suyos v cuatro compartidos.

Los casos estudiados hasta ahora se refieren a la unidn de
dtomos iguales. Pero no tiene por qué suceder siempre asi.
Fijate en la formacidén de la molécula de acido fluorhidrico:

Hot £ HeEe HE

Légicamente el H queda estabilizado con dos electrones en su

Gltima capa. Conviene que sepas que el "diablillo" hidrdgeno

nunca forma enlaces idnicos, siempre covalentses. Procura no
olwvidarlo.

veces los atomos ccocmparten mds de una pareja de electrones

g

A.32.- En cudl de los 3 grupos de la tabla de la actividad
A.27 estan las sustancias con enlace covalents. Escribe las
proviedades de ese grupo.
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11.- ENLACE METALICO

A.33.- En los dos tipos de enlace que has estudiado anterior-
mente has visto que los atomos tienen tendencia a2 tener ocho

glectrones en la Ultima capa, ya sea rformando iones o compar-
Tiendo electrones.

a) ;Cémo crees gque se comportara un atomo de potasio para
Conseguir la configuracidn mas estable de ocho electrones an
la dltima capa?

D) Si tienes un trozo del elemento potasic puro ;existe algln
Otro &tomo que pueda absorber los electrones liberados?

C) ;¥ si en vez de potasio fuera aluminio?

d) ;Crezes que en los metales los atomos estardn unidos por un
enlace idnico? ;Y por covalente?

&) ;A gué crees que es debido el que lcs metales sean buencs
conductores de la electricidad?

En los metales los iones positives forman redes cristalinas
similares a los sdlidos idnicos. Los electrones liberados
gozan de cierta libertad en el seno del cristal y son los
responsables de que los metales conduzcan la ccorriente
eléctrica. Las fuerzas eléctricas entre los iones positivos
v los electrones de la red son muy intensas y responsables
de la gran estabilidad de los metales (altos puntos de
fusidon y ebullicién).

@9®@Oe®e®e®

G@SE@ e®2®e®e
OHOFCHONEORS
. OISO

8.34.- ;Qué difersncias observas entre una ra=d metidlicda y otra
ldnica?
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Anexo - I -

DESCRIPCION DE UNA VELA

La figura presenta un es-
quema de una vela encendida. La
vela tiene forma cilindrica y un
diametro de unos 18 mm. La lon-

Acarills beilleate gitud inicial de la vela era de

Octviro unos 20 cm y fue variando lenta-
S Awvl mente durante la observacidn,
[7w4 (neoloro __, reduciéndose en unos 12 mm por
Albsra de Lo lloma. hora. La vela estd hecha de un

Aunos L5 mm. material sdlido translicido,

blanco, que tiene un ligero olor
y es insipido. Es suficientemen-
te blando para dejarse rayar con
e s Unes 48omm. la uria. Tiene una mecha o pabilo
gue va de un extremo a otro de
la vela, siguiendo su eje vy so-
bresale por la parte superior de
la wvela unos 12 mm. El1 pabilo
estd hecho con hiles trenzados.

;'kL ‘“ﬁ‘ La vela se enciende acercando
f'\\i—bx._f una llama al pabilo durante uncs
Yyt segundos, después de lo cual se

puede alejar la llama v el pabi-
lo queda encendido. Mientras
estd ardiendo, el cuerpo de la
vela se mantiene frio al tacto,
excepto an las proximidades de la parte superior. Hasta unos 12
mm del borde superior la vela estd tibia (pero no calientz) v es
suficientament2 blanda para poderla deformar facilmente. La llama
oscila en las corriantes de aire, la llama tiene la forma de la
figura v estd, constantements, en ligero movimiento. La llama
comienza uncs 3 mm por encima del borcde y tiene en su base un
tinte azulado. En el entorno inmediato del pabilo, en un espacio
de unos 6 mm de anchura y en una altura de unos 12 mm sobrs el
extremo superior del pabilo la llama es oscura. Esta rsgidn oscu-
ra tiene forma aproximadamente cdnica. Envolviendo esta zona v
extendiéndose unos 12 mm sobrs ella, existe otra zona que emite
luz amarilla, brillants, pero no cegadora. Las superficies late-
rales de la vela estan bastante definidas, pero su parte supericr
aparece desflecada. El pabilo es blanco cuando emerge de la vela
pero desde la base de la llama hasta el extremo final es negro
con aspecto quemado, excepto el udltimo trozo de unos 2 mm Qque
estd al rojo. El1 pabilo se encorva en sus 6 mm finales. Conforme
disminuye el tamafo de la vela, el pabilo se acorta también, de
manera que sobra2sale de la vela una longitud que permanece casi
constanta. La llama emite calor suficients para que sea desagra-
dable mantener el dedo, pcr encima de ella.

La parte superior de una vela que arde llega a llenarse con
un ligquido incoloro y se hace cdncava. Soplando sobre la llama
se puede fundir uno de los bordes de esta concavidad, vertiéndose
por alli el liquido gque ccontiene. Conforme corre hacia abajo, el
liquido incoloro se enfria, se torna translicido y se solidifica
gradualmente, comenzando por la parte exterior, quedando adherido
a la pared de la vela. En ausencia de corrientes de aire la vela
-puede arder durante horas sin chorrear.
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Anexo - II -

TABLA DE PROPIEDADES DE ALGUNAS SUSTANCIAS

Sustancia T fusién (°C)

(a 1 atm)

T* ebull.(°C) Densidad (g/cm’)

(@25°y 1 atm)

Wolframio

Hierro

Oro

Estafio

Plomo

Sodio

Cromo

Mercurio
Aluminio

cobre

Cloruro sddico
Bicarbonato sddico
Oxido cdlcico
Nartaleno
Paradiclorobencsno
Agua

Tetracloruro de carbono
Etanol

Glicsrina

Acido suiftrico
Benczno

Oxigeno
Nitrégeno

Cloro

Hidrégeno
Diéxido de carbono

3410
1539
1063
231
327,6
97,3
1890
-38,9
659
1083
301
77
2530
30,6
53,1
0
-23
-117,3
20
10,8
5,5
-218,4
-209,9
-101
-159
-56,6(5,1 atm)

3927
3000
2965
2260
1744

892
2432

356
1997
2582
1413

2850
218
174
100

76,5

78,5
290
388

80,1

-183

-195
-34

-252,8

183
7,8
19.3
Ty
11,5
0,7
7,2
13,6
2,70
8,94
216
2,16
33
1,02
1.5
L
1,59
0,79
126
1,34
0,879
1,33 x 10-3
1,17 x 10-3

o
0,88 x 10-3
1,81 x 10-3
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Anexo - III -

ALGUNOS UTENSILIOS DE LABORATORIO

gt L R0

Nuez doble

Rejilla con amianto
Pinza de bureta

Frasco con (apdn
esmerilado

Y B
s

e

N
-

ey
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(1T0% -
i)

Lamparilla de
aiconol
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Probeia
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Arandefa soporte

A BRI

Escobillon

Pmsa de madera

Tubo

Matraz sricnmever

Cristalizador
Mortero con pistiio

Agitador
Cuchanila-espatula Tut

Embudo de decantacion

@l ] igyi‘ Vidrio de relgj

Tubo de ensayo
con tubviura
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S USTANCIAS QU[M[CP;S PELIGROSAS - SIMBOLOS DE PELIGROSIDAD

Exolosivo E Comburente O

cxplosive Oxidising
Expiosible | Comburant

Infiamabie F

Flammable
[nfammable
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Toxico T Corrosivo ( :

Toxic Corrosive
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