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iducaciéon Nacio-
nal presenta un nuevo trabajo de Fer-
nando Varela Colmeiro, Asesor del Gabi-
nete de Estudios de la Direccién General
de Ensefianzas Técnicas; en este libro,
tercerodelosdedicados a las ensefianzas
técnicas, se ofrece una amplia perspec-
tiva de conjunto en la materia, en su de-
sarrollo en la Union Soviética.

Va precedido de un breve estudio de
los objetivos basicos del sistema sovié-
tico de ensenanza y tiene por finalidad
primordial la exposicién del proceso de
formacion de cientificos, técnicos supe-
riores, técnicos medios y de los distintos
grados de obreros especialistas.

Esta obra ofrece un indudable inte-
rés a cuantos se ocupan de la actividad
cientifica y tecnolédgica, grupos cada dia
més amplios y que suponen la aportacién
conjunta de estas ramas del saber al pro-
greso de las naciones.

Libros en preparacién, por el Gabi-
nete de Estudios de la Direccién General
de Ensefianzas Técnicas, que seran edita-
dos por Publicaciones de Educacién Na-
cional:

«Las ensefianzas técnicas en Francia».
«Las ensefanzas técnicas en Italia».
«Las ensefianzas técnicas en Bélgica»r.
«Las ensefianzas técnicas en Suiza».
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CONSIDERACIONES GENERALES

En el momento actual, umbral de una nueva era en la histo-
ria de nuestra civilizacién, se acusa, cada vez mas, la interdepen-
dencia entre los distintos Estados, y raro es el fenomeno de tipo
social, econémico, politico, pedagdgico o cientifico que, surgiendo
en una determinada zona del globo, no se propaga, méas tarde o
méas temprano, a todos los rincones de los cinco continentes. Por
ello, lo que ocurre de fronteras para afuera interesa cada dia mas,
ya que, en un plazo de tiempo més. o menos largo, nos hemos
de enfrentar con ese mismo fendémeno o hemos de resolver idén-
tico problema, si bien atenuado o exacerbado por una serie de
variables especificas de lugar y de tiempo.

En el campo de la ciencia y de la tecnologia, lo que ayer fué
novedad hoy es rutina, e incluso, inservible antigualla; y lo que
en su dia fué simbolo de progreso, hoy no es méas que sefial in-
defectible de un lamentable retrase. El avance en todas las ra-
mas del saber, pero muy especialmente en las que se ocupan de la
actividad cientifica y tecnoldgica, ha cobrado, sobre todo de unos
afios a esta parte, un ritmo vertiginoso, que no puede atribuirse
exclusivamente a un determinado grupo de individuos o a una
nacién en particular, sino a la aportacidén conjunta de todas las
ramas del saber y de la inmensa mayoria de las naciones civili-
zadas.

Cualquier interrupcién en el intercambio cientifico de un gru-
po o nacién lleva consigo una debilitacién en su ritmo de pro-
greso, y si esta interrupcién se prolonga en demasia, da lugar a
un estancamiento que puede llegar a provocar consecuencias ca~
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tastroficas. Y no basta que una nacion ocupe una posicién pri-
vilegiada en cuanto al progreso se refiere, pues siempre, en un
determinado sector de esta actividad y en un cierto momento,
existe otra nacién que ha dado un paso mas hacia adelante; la
experencia demuestra que, por pequeflo que éste sea, la suma de
tales efectos ejercerd, a la larga, una indudable, cuande no tras-
cendental influencia sobre la actividad cientifica y técnica.

Por todo ello, y entre otros muchos factores, el conocimiento
del potencial cientifico y tecnoldgico de otros paises constituye
la base indispensable para la adopcién de aquellas medidas que han
de aplicarse en la estructuracién eficaz de una politica nacional.
Elemento indispensable de esta politica lo constituye, por otra
parte, la acertada planificacion del sistema de ensefianzas, vivero
de las clases rectoras y productoras de la nacién. Prueba de ello es
que siempre, pero scobre todo desde el final de la ultima Guerra
Mundial, las naciones que se encuentran en vanguardia de la ac-
tividad cientifica e industrial se han preocupado extraordinaria-
mente de este problema. El incesante progreso exige que el nu-
mro de los que reciben una formacién especializada, ya sean obre-
ros, capataces, técnicos medios, ingenieros o cientificos, sea cada
vez mayor, y que, ademds, el nivel de esta formacién sea cada
dia méas alto. El problema es tanto de tipo cualitativo como cuan-
titativo, pues nuestra organizacién econémica y social exige
hombres con una educacién cada vez méas completa, y en contin-
gentes cada dia méas nutridos.

La cuestién no es sélo de indole social o econdmica, sino que,
dada la permanente tensién existente entre las naciones :libres
por una parte, y la Unidén Soviética y sus satélites por otra,
también es de importancia vital para cada uno de los paises que
integran el mundo occidental, en particular, y para la civiliza-
cién, de la que son herederos, en general. En efecto, la guerra
moderna es una guerra total en que la ciencia y la téenica des-
empehan el papel preponderante, y en la que la proporcién de
especialistas en las fuerzas armadas es cada vez mayor. Tanto
es asi, que, de estallar, la guerra del futuro seria una guerra
cientifica, en que lucharian ejércitos de especialistas.

No es extrailo, por tanto, que hoy dia los servicios de infor-
macién politica y militar concedan primerisima importancia a pre-
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cisar los efectivos cientificos y tecnolégicos de las posibles nacio-
nes enemigas, y que los EX. UU., por ejemplo, hayan demostrado
un evidente interés por comnocer el contingente de cientificos y de
técnicos con que hoy cuenta la Unién Soviética (asi como las po-
sibilidades de su ampliacién en el futuro) y reunir la infor-
macién mas completa sobre los métodos adoptados en ella para
formar toda la gama de especialistas, desde el doctor hasta el
obrero cualificado. Frulo de esta preocupacion lo constituye una
inmensa labor orientada a acopiar la mayor cantidad de datos po-
sible sobre este aspecto de la actividad nacional de la Uhién So-
viética, labor que ha cristalizado en la publicacién de una verda-
dera catarata de articulos, informes y libros, de los cuales algunos
de los méis importantes, y sobre todo el titulado “Soviet Profes-
sional Manpower”, constituyen la base del presente trabajo (1).

(1) “Soviet Professional Manpower”; National Science Foundation, N. de
Witt, Washington, D, C. (EE, UU.).






INTRODUCCION

Es un hecho reconocido que durante los 0ltimos veinticinco
afios la Unién Soviética ha realizado un esTuerzo descomunal para
salvar su atraso econémico y para incrementar su potencia indus-
trial, politica y militar, aunque ya en 1917 las autoridades so-
viéticas emprendieron las primeras medidas conducentes a reme-
diar el retrasc que caracterizaba a Rusia en este aspecto. En efec-
to, con anterioridad a la primera Gran Guerra las oportunida-
des que se brindaban a la juventud rusa para cursar estudios
medios y superiores, ¥y aun primarios, eran muy limitadas. A ti-
tulo comparativo basta decir gue, en 1914, la poblacién escolar
de los EE. UU. era, proporcionalmente, tres veces mayor gque la
rusa, mientras que el censo estudiantil de las Universidades de
Norteamérica, con dos tercios de la poblacién de Rusia, era cua-
tro veces mayor que la de este pais. En el afio mencionado, sélo
7 millones ‘de nifios, de los 35 millones en edad escolar, cursaban
algtin tipo de enseﬁénza, y el analfabetismo alcanzaba, en algu-
nas comarcas, la proporcion del 97 %. Con ohjeto de conseguir
aquellos objetivos, Rusia ha concentrado sus esfuerzos en mejo-
rar la ensefianza en todos sus grados, en eliminar el analfabetis-
mo y en lograr la mas amplia difusién de los conocimientos cien-
tificos y técnicos. Durante las dos ultimas décadas, y con la con-
signa de “los cuadros de especialistas deciden el resultado de toda
actividad humana”, la Unién Soviética ha emprendido, hace ya
algunos afics, una incansable labor orientada a mejorar, cuanti-
tativa y cualitativamente, sus recursos humanos de especialistas
cientificos y técnicos, todo ello unido a una indoctrinacion perti-
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naz de sus ciudadanos en los principics del marxismo. Hoy,
ocho lustros después, el coste de los estudiantes de todos los gra-
dos alcanza la cifra de 38 millones, y la Unidén Soviética dedica
¢l 14 por 100 de su inmenso presupuesto a atenciones de ense-
flanza y de formacidn (2).

La mayoria de las fuentes utilizadas para este trabajo sefia-
lan, respecto a los datos de tipo estadistico, un posible error de-
bido a interferencias del aparato propagandistico del Estado co-
munista, orientadas, unas veces, a deslumbrar a sus adeptos en
las naciones capitalistas, y otras a ocultar los progresos que pu-
dieran determinar que aquéllas adoptaran medidas conducentes
a atenuar los efectos que una aplastante superioridad de la Unién
Soviética en cientificos y técnicos de todos los grados pudiera
ejercer en el precario equilibrio politico mundial.

Por lo demés, muchos especialistas occidentales en asuntos
rusos sefialan que, por regla general, el Gobierno soviético no
suele falsear las cifras que da a la publicidad, aunque, desde lue-
go, no descartan la posibilidad de ocultaciones cuando aquél, por
alguna de las razones arriba apuntadas, las considera deseables.
Aunque el presente trabajo tiene por meta primordial el estudic
del sistema de formacion de cientificos, técnicos superiores, téc-
nicos medios y de los distintos grados de obrerds especialistas,
ello ha de ir forzosamente precedido de un breve estudio de los
objetivos basicos del sistema soviético de ensehanza, asi como
de las caracteristicas de los escalones preliminares, constituidos
por la primera y segunda ensefanza, en los que, desde una edad
muy temprana, se inicia al alumno en los principios de la ciencia
y de la técnica.

(2) Esto equivale aproximadamente a un 5% de la renta nacional, o sea,
sensiblemente igual a lo que ccurre en el Japén. Para Alemania, Inglaterra,
EE. UU., Suecia, Italia, Canad4 y Espafia las proporciones son, respectiva-
mente, de 3,80, 3,21, 3,12, 3,15, 3,04, 2,54 ¥ 1,89 %. (L'Education dans le Monde.
Organisation et Statistiques. Unesco, Parfs, 1955.)



CAPITULO PRIMERO

OBJETIVOS DEL SISTEMA DE ENSENANZA DE LA UNION
SOVIETICA Y DESCRIPCION GENERAL DE SU ESTRUCTU-
RACION

La caracteristica sobresaliente del régimen de ensefianza de
Ia Unién Soviética lo constituye la completa supeditacién del in-
dividuo a los intereses supremos de! Estado. En palabras de
Stalin, “la ensefianzo. es un instrumento cuyos efectos -dependen
del que lo maneja’’. En efecto, al revés de lo que ocurre en las
naciones cuya actividad discurre dentro de la tradicién cristiana
y occidental, en la Unién Soviética el sistema de ensefianza no
tiene por objeto proporcionar al individuo aquellos medios que
han de contribuir a su perfeccionamiento espiritual, intelectual
y material, y del que hara uso de acuerdo con su vocacién y as-
piraciones, sino que estd informado por un rigido principio de
servicio al Estado, principio que no entiende de vocacién, de li-
bertad de dedicarse a una determinada actividad o de aspiracio-
nes de tipo material o espiritual. En la URSS se ignora y rechaza
el hecho del estudio por amor al estudio con el Gnico fin de ad-
quirir una cultura no orientada necesariamente a fines practicos
0 como mera satisfaccidn espiritual, hecho que constituye la esen-
cia de la tradicién cultural europea. Por el contrario, el tinico fin
de la ensefianza es la formacién de especialistas, sea en las cien-
cias sociales, en las humanidades o en la tecnologia. Para lograr
una idea clara de la postura del marxismo ruso a este respecto,
nhada mas grafico que la definicién de ensefianza técnica superior
incluida en la Enciclopedia Soviética: “Preparar ingenieros alta-
mente cualificados y politicamente comscientes, dotados de ung
cwidada formacion técwica y cultural, asi como de wuna profunda
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devocion por la Patria y por las direcirices de Stalin y de Lenin,
capaces de dominar y utilizar los nuevos adelantos de la ciencia
y de la tecnologia, y de combinar la teoria cientifica com €l tra-
bajo practico de forjar una sociedad comunista.”

Este rigido principio ha de ir aparejado a un convencimiento,
mas o menos profundo, del ciudadano soviético de que, en efecto,
es el individuo quien ha de servir al Estado, y no éste quien ha
de velar por el bien general de la sociedad a la que aquél perte-
nece y en cuyo representante y guardidn se constituye, Para ello,
desde el jardin de infancia hasta la concesi6n del titulo de Doctor
universitario, el estudiante soviético estd sometido a una propa-
ganda persistente e ininterrumpida cuyo Unico objeto es in-
culcarle los principios de la ideologia comunista, que ha de acep-
tar como articulo de fe. Esta labor proselitista no se limita Uni-
camente a las clases o cursos de formacién politica, sino que se
extiende a todas las ramas del saber, desde la historia, la
economia y la sociologia hasta la ciencia y la técnica due, por
su indole, parecen practicamente inmunes a cualesquiera ingeren-
cias ideoldgicas. Es decir, todas estas materias se explican de tal
modo que contribuyen a cimentar en el alumno su convencimiento
de gue el marxismo es una doctrina ommipresente e irrebatible
en su interpretacion materialista de la actividad humana. La his-
toria ha de explicarse de acuerdo con los principios ideoldgicos
del comunismo, y lo mismo puede decirse de la filosofia, de la
economia o de la literatura. Pero también la fisica y la biologia
han de interpretarse, por extrailo que ello parezca, de acuerdo
con los principios del marxismo. La supresién de cualesquiera eri-
- ticas contra las teorias del bidlogo “ortodoxo” Lysenko y la pres-
cripcion del principio de la resonancia de Pauling en fisiea nu-
clear, constituyen dos botones de muestra bien patentes de esta
interpretacion materialista de la vida, hasta mas alld de los li-
mites de lo absurdo. ,

A pesar de esta penetracién de la ideologia marxista en la en-
senianza de todas las ramas del saber, hoy se reconoce en la Unién
Soviética que la educacién del personal técnico y especializado
exige, aparte de la formacién politica, una fuerte preparaciéon en
las asignaturas cientificas y técnicas (en la que se concede un
papel preponderante a las clases practicas) que aquélla no puede
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suplir, ni aun para cargos mas o menos burocraticos. Hablando
ante el “Presidium” de la Academia Rusa de Ciencias, en 1943,
el famoso fisico nuclear soviético Kapizta, comentando sobre la
importancia concedida en los planes del Gobierno soviético a la
ensefianza cientifica y tecnolégica, enuncié lo que podria llamarse
actual posicién del Gobierno ruso en estas materias, al decir:
“Ello estd condicionado principalmente por el lugar pre-eminente
que a la ciencia se le asigna en nuestra Patria socialista. Claro
estd que ien otros paises se sabe y se acepta sin discusion que la
ciencia desempetia un papel trascendental en el desarrollo de la
cultura y de la téonica; pero en nuestro pais se le ha asignado
el papel principal en el desarrollo de lo economia soviética. Por
ello, lo. organizacion de lo ciencia en nuestra Patria debe ser mds
sistemdtica y estar mds identificada con sus objetivos que en los
paises capitalistas, donde se deja un poco al azar y se distingue
por su cardcter espontdineo. En nuestra Patria, lo union entre la
ciencia y la vida debe ser mucho mds estrecha y profunda.”

K1 sistema de ensenanzas.

El actual sistema de ensefianzas de 1a Unién Soviética abar-
ca los cuatro periodos o escalones siguientes, de los cuales los tres
primeros son absolutamente gratuitos: 1) Jardines de infancia,
de uno a seis afios de edad; 2) Ensefianza primaria, de los seis
a los diez; 3) Ensefanza Media, de los once a los dieci-
séis; 4) Enseflanza superior. (Aparte de los Centros donde se
cursan estas tradicionales ensefianzas, existen otros, como las Es-
cuelas de Preparacion militares y de la policia y las llamadas
de la Reserva Laboral.) Estas ensefianzas estan encuadradas den-
tro de un sistema que se caracteriza por su marcada centraliza-
cién, a pesar de la relativa libertad de que en algunos aspectos
gozan los Ministerios de Educacién de las diversas Repiblicas
auténomas; pues si bien la ensefianza en cada una de las 16 Re-
plblicas que integran la URSS depende de los Ministerios
de Educacion correspondientes, éstos deben de obrar de acuerdo
con las directrices fijadas por el Ministerio de Educacién de la
Unién Soviética, encargado de la inspeccidén de todo el sistema
de ensefianzas, v de dictar las normas relativas al nombramiento
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de profesorado, empleo de libros de texto, métodos de instruccién,
programas, etc. Esta centralizacion es ain mas acusada en los
escalones superiores de la ensefianza.

El paso de la ensefianza primaria a la media, y el de ésta a
la superior esta condicionado a la aprobacién de un examen de
madurez académica. Adem#as, al final del tercer ano de los seis
de que consta la segunda ensefianza, el alumno ha de someterse
a otro examen cuya aprobacién le hace acresdor a un titulo que
podria equipararse al nuestro de Bachiller elemental. Este titulo le
faculta para ingresar en las Escuelas profesionales medias, “Tech-
nikums”, donde, después de cuatro afios de estudios, puede optar
al titulo de Técnico medio.

Estos “Technikums” dependen y estdn subvencionados por
diversos Ministerios, Sindicatos y otros organismos estatales, se-
glin el tipo de formacién que en ellos se imparta (técnicos indus-
triales, dentistas, ayudantes de medicina, protésicos, técnicos agri-
colas, veterinarios, etc.), aunque en su organizacién y funciona-
miento también tienen una intervencién directa el Minigsterio de
Educacién de la Unién Soviética y los de las diversas Republicas.
(A este respecto, resulta curioso afiadir que en Rusia las carreras
de dentista. y de veterinario, que en Europa y en los paises que
heredaron su civilizaciéon se cursan hoy en las Universidades, es-
tan consideradas como de categoria inferior; por otra parte, en
los “Technikums” se cursan unos estudios de medicina que culmi-
nan en la concesiéon de un grado intermedio entre el de practi-
cante y el de licenciado.) La intervencion del Ministerio de Edu-
cacién tiene principalmente por objeto evitar uns duplicidad de
esfuerzos, revisar los programas de estudios y el sistema de con-
validaciones, canalizar los contingentes de aluranos segln las ne-
cesidades industriales del momento, y asesorar las tareas de for-
macién politica. Esta labor se realiza por la Direccion de Ense-
fianza Media Especializada, del Ministerio de Educacion. Las cla-
ses se cursan bien en horarios diurnos, bien después de conclui-
da la jornada laboral en el caso de todos aquellos alumnos (la
minoria) que desempefan algin empleo: en la administracién,
en la industria, en el comercio o en la agricultura. Existe, ade-
mAs, un sistema bastante extendido de ensefianza por correspon-
dencia que corre a cargo de esas Escuelas y de algunos Institutos
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especializados solamente en este tipo de formacién, también ri-
gidamente inspeccionada y regulada por el Estado.

En 1940, se crearon las llamadas Escuelas de la Regerva La-
boral para absorber a los jovenes de catorce a diecisiete afos
de edad que han suspendido sus estudios por ocupar zlgin em-
pleo. Iistas Escuelas pueden agruparse en las tres categorias si-
guientes: 1) Escuelas de Artes y Oficios, donde se cursa una for-
macion de una duracién de dos a tres aflos; 2) Hscuelas de fabri-
ca, donde se cursa un aprendizaje de seis meses a un aio; 3) Es-
cuelas agronémicas, donde se cursa una preparacién equivalente
~a la seguida en las Iiscuelas de Artes y Oficios, pero orientada
hacia la agricultura. Istos Centros, que podrian denominarse de
enseflanza laboral, estian orientados fundamentalmente a la for-
macién de mano de obra especializada, y los titulos que en ellos
se conceden estan equiparados al titulo elemental de segunda en-
sefianza.

Estudios analogos pueden seguirse en las llamadas Escuelas
de la Juventud Obrera y de la Juventud Rural, que se caracte-
rizan por el hecho de que en ellas el limite de edad para cursarlos
se extiende hasta los veinticinco afios, y porgue las clases tienen
lugar exclusivamente en horarios nocturnos con objeto de que
los alumnos puedan hacer compatibles los estudios con una ocu-
pacién remuneradora.

Existen, por Gltimo, las Escuelas militares para el Ejército,
la Aviacién y la Marina en las cuales se cursan estudios ele-
mentales y medios que sirven como preparaciéon para el ingreso
en las Academias Militares, Estas Escuelas estan administradas
por las Armas correspondientes, y aunque en teoria el ingreso
estsd abierto a todos los hijos de caidos de las Fuerzas Ar-
madas soviéticas, en la practica finicamente tienen acceso a ellas
los hijos del Cuerpo de Oficiales soviético,

(Las Escuelas del Partido Comunista, donde se formaban en
cursos de tres afios los futuros empleados de la burocracia sovié-
tica, dejaron de funcionar en 1937.)

Los centros donde se cursa la ensefianza superior son las Uni-
versidades, los llamados Institutos Superiores y las Escuelas de
Profesores de Segunda Ensefianza. En los dos primeramente ci- -
tados ' el periodo de formacion abarca de cuatro a seis afios, y

2
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estd limitado a cuatro, como méaximo, en los segundos. Tanto en
unos como en otros el examen de ingreso estid supeditado a la
presentacién del certificado de ensefianza media o a haber com-
pletado los estudios conducentes al diploma de ensefianza profe-
sional.

Todos estos centros dependen del Ministerio de Educacién,
aunque en algunos intervienen también, al igual que en el caso
de la ensefianza profesional, aguellos Ministerios cuya actividad
guarda estrecha relacidén con las preparaciones que en ellos se
sigue, La terminacién de la carrera en cualquiera de estos cen-
tros de-enseflanza superior se acredita mediante un diploma cuyo
inico objeto es facultar al graduado para presentarse a los exi-
menes de convalidacién de estudios, sin cuya aprobacién el Es-
tado no le autoriza para ejercer su profesién.

Con la categoria de centros de emseflanza superior funcionan
también una serie de academias donde se cursan estudios de ad-
minigtracién de empresas, relaciones laborales, etc.,, que depen-
den de ciertos Ministerios y Sindicatos, y cuyos graduados, que
reciben una formacién muy profunda en los principios marxis-
tas, pasan a ocupar cargos de responsabilidad en la 1ndustr1a, en
la agriculturas, y en la economia soviéticas.

Agquellog graduados de los centros de ensefianza superioi‘ que
se dedican a la enseflanza o a la investigacién pueden optar a
cursar estudios post-graduados que culminan en los titulos de
“Kandidat” y Doctor; ambos titulos, suprimidos a raiz de la
revolucion de octubre, se volvieron a conferir a partir de 1934.
El primero de ellos exige una labor combinada de estudios e in-
vestigacién, durante un minimo de tres afiog, en una Universidad
o Instituto superior o en alguno de los Institutos post-univer-
gitarios dependientes de las Academias de Ciencias, de ciertos
Ministerios y de las Fuerzas Armadas, y que estan dedicados
exclusivamente a la investigacién pura y aplicada. El grado de
Doctor se obtiene bajo las mismas condiciones, pero exige, ade-
mas de la publicacién periddica en la prensa técnica de trabajos
especializados (y que han de someterse al juicio de las autorida-
des del Instituto donde sigue su formacién), una permanencia
minima de cuatro afios. Durante el fltimo, el candidato ha de de-
mostrar su capacidad para escoger, orientar y dirigir un trabhajo
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de investigacion. Ambos titulos los concede la Comision Suprema
de Convalidaciones del Ministerio de Educacidn, previa recomen-
dacion deé las autoridades del centro donde el candidato cursé su
formacion. Estos estudios superiores s6lo pueden realizarlos aque-
llos (aproximadamente un 20 % de cada promocién) que tengan
un expediente académico brillante, y aunque la mayoria de los
que se encuentran en estas condiciones optan por estos titulos
superiores (ya que a un mayor prestigio va unido el desempefio
de cargos de mayor responsabilidad, y, por tanto, mejor retri-
buidos), en ciertos casos la decisién de continuar su formacion
se le impone al alumno si las autoridades soviéticas consideran
que ello puede redundar en beneficio del Estado.

Resumiendo, puede decirse sin temor a error que el sistema
educativo en Rusia estd orientado principalmente, y desde la mas
tierna infancia, a la formacién de especialistas, pero sobre todo
de técnicos medios e ingenieros. Prueba de ello es que la mayor
parte del esfuerzo en el campo de la enseflanza se ha “volcado”
hacia las ensefianzas técnicas, modernizando los Institutos exis-
tentes, creando otros nuevos, dotando todos estos centros de un
profesorado especializado, nutrido y competente (no s6lo en cien-
cia aplicada, sino también en las cienciag fundamentales), refor-
mando los programas de estudios e introduciendo medidas de la
mixima severidad en la redaccién de las condiciones de ingreso.
AdemAs, como méas adelante se vera, el Estado soviético se ha
cuidado de aprovechar hasta el maximo €l potencial humano téc-
nico disponible mediante la adopcion de medidas conducentes a
permitir el ingreso en los Institutos Técnicos Superiores de los
estudiantes m4s brillantes de los “Technikums” y la organizacién
de la llamada ensefianza politécnica. :

Por ultimo, queda por decir gque no ha pasado inadvertido a
las autoridades soviéticas de educacién que todo progreso en el
campo de la técnica ha de ir forzosamente aparejado a una estre-
cha, colaboracion entre el cientifico y el ingeniero. El caracter
extra-universitario de los estudios de ingenieria en Rusia, y el
que en lod Institutos Técnicos Superiores no puedan cursarse
las especialidades de ciencias (al revés de lo que ocurre en Ale-
mania, Inglaterra, Norteamérica, Francia, etec.), constituyen un
indudable obstaculo a esta integracién, pero ello queda atenuado,
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en gran parte, por el hecho de que esta ensehanza compartimen-
tada desaparece casi por completo en los estudios conducentes a
los titulos de “Kandidat” y Doctor. En efecto, durante los afios
que se cursan los estudios correspondientes a estos grados en los
Institutos de la Academia de Ciencias, el ingeniero complementa
su formacién con un profundo estudio de la ciencia fudamental,
mientras que al cientifico se le orienta hacia las aplicaciones utili-
tarias de su especialidad, y ambos, cientifico y técnico, trabajan
en las mismas aulas y laboratorios. Por ello, 1a radical diferencia
que existe entre la formacién del graduado universitario y la del
procedente del Instituto Técnico se atenfia considerablemente
para dar paso a técnicos dotados de sélidos conocimientos cienti-
ficos y a hombres de ciencia conscienteg de las repercusiones téc-
nicas de su especialidad,



CAPITULO I

1LAS ENSERNANZAS PRIMARIA, MEDIA Y PROFESIONAL

Las enseitanzas primaria y media.

La estrecha relacién entre los distintos niveles del sistema
educativo estd reconocido universalmente. El proceso formativo
se basa cn la paulatina acumulacién de conocimientos y expe-
rencias, y el ntimero de alumnos por clase, los métodos de ins-
truccién y muchos otros factores afectan en tal grado la calidad
de la ensefianza, en cualguier escaldn 'del sistema, que deciden,
en gran parte, el éxito o el fracaso de la que se imparte en el
inmediato superior. Debido a ello, y antes de analizar los métodos
de formacién vigentes en los niveles superiores del sistema do-
cente en la Unién Soviética, conviene, aunque sea someramente,
examinar la estructuracién de las ensefianzas primaria y media, en
las que el alumno recibe la formacién basica indispensable,

Seis son las caracteristicas fundamentales del sistema de en-
sefianzas primaria y media en la Unién Soviética: 1) Monopolio
del Estado; 2) Absoluta secularizacion; 3) Introduceién al tra-
bajo productivo como parte integrante de la formacién; 4) Edu-
cacién fisica y militar; 5) Educacién politica; 6) Acentuacién de
las ensefianzas cientificas y técnicas a través de todo el periodo
que abarcan estos estudios.

Hasta 1931, el sistema de ensefianza en los escalones prima-
rio y medio estaba basado en la aplicacién de los métodos pro-
pugnados en las teorias docentes sumamente radicales importa-
das de Occidente; en él la observacién de la vida y del medio
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ambiente sustituian al estudio sistemitico de las distintas asig-
naturas. El colectivismo se Illegé a aplicar hasta tales extremos,
que el estudio individual y las calificaciones personales se sustitu-
yeron por el estudio en grupos y las calificaciones colectivas. Por
otra parte, la participacién en las actividades politicas consti-
tufiz un mérito decisivo, y la autoridad del profesor era practi-
camente nula. Sin temor a incurrir en ninguna exageracién, puede
decirse que todas las manifestaciones de la ensefianza teérica des-
aparecieron casi totalmente y los conocimientos exigidos eran, a
todas luces, insuficientes, mientras que la expansion del censo
estudiantil en los grados primario y medio se paralizé casi por
completo. Pero, a partir de esa fecha, escarmentadas por los de-
sastrosos efectos del sistema, y ante la urgente necesidad de
recurrir g la adopcién de las medidas tajantes que imponia la in-
dustrializacién del pais, las autoridades soviéticas volvieron a los
métodos clisicos de ensefianza. Se restauraron las escuelas tradi-
cionales, se reforzdé la autoridad de los profesores, se recomen-
daron las medidas disciplinarias que éstos estaban capacitados para
adoptar, se hizo obligatoria la asistencia a clase de los alumnos,
se acentuaron los estudios mateméaticos y cientificos, se instituyéd
el estudio en casa de las lecciones explicadas en clase, se adopto,
como parte integrante del trabajo escolar, la resolucién de pro-
blemas, se decretaron los exdmenes periddicos para comprobar
Jos conocimientos de todes y cada uno de los alumnos y se creb
un cuerpo de inspectores que velase por el rigido cumplimiento
de estas medidas. Tal cambio radical se debid, fundamentalmente,
a la necesidad de preparar jovenes que tuvieran sélidos conoci-
mientos de los principios fundamentales de la ciencia y una pre-
paracién adecuada en fisica, quimica y matematicas. “El poder
economico y militar de la nacién, se postuld, estaba indisoluble-
mente ligado ol mbmero de especialistas cualificados.” Después de
los alegres experimentos iniciados a raiz de la revolucién, las exi-
gencias de una tecnologia cada vez méas compleja arrinconaron
definitivamente las veleidades ideoldgicas de los primeros afios, y
hoy, fruto de esta reforma, el nimero de los matriculados en los
centros de formacién superior es siete veces mayor que en 1931,

Con objeto de asegurar que los estudios primarios y medios
sean lo mas eficaz posible el Estado soviético ha concentrado
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sus esfuerzos en aumentar el nimero de profesores, en mejorar
su nivel formativo y en idear y pomer en practica los métodos
conducentes a asegurar que los estudiantes extraigan todo el par-
tido posible de su actividad escolar.

En lo que se reflere al profesorado, el periodo de instruccion
requerido para obtener el titulo de profesor de segunda ensefian-
za se ha ampliado de dos a cuatro afios, mientras que, por otra
parte, se tiende a aumentar en lo posible el contingente de los
dedicados a estas tareas. Asi, mientras que en 1930 la propor-
c¢on de alumnos a profesores era de 36 a 1, en 1950 habia baja-
do hasta 23 a 1, y hoy, con 600.000 profesores de ensefianza me-
dia, esta proporcién se aproxima a 20 a 1. Ello, unido a la mayor
autoridad de que esta revestido el profesor para imponer una dis-
cinlina mucho maés rigida, se refleja en una notable mejora de la
calidad de csta ensefanza en la Unidn Soviética. Pero, para ase-
gurar una mayor cooperaciéon de los alumnos, el sistema ruso
prescribe, como ya se indicé anteriormente, una serie de exame-
nes escalonados, de los que uUnicamente estin exentos aquellos
alumnos cuya puntuacién media durante el pericdo de sus estu-
dios es superior al 90 9% de la maxima.

La eficacia de este proceso selectivo se demuestra por el heche
que hoy, de cada 1.000 estudiantes que ingresan en la ensefan-
za primaria, sélo 50 reciben el titulo final de enseflanza media,
si bien hay que temer en cuenta que una proporcidén bastante
elevada de las bajas producidas se debe a aquellos que abando-
nan su estudios por el trabajo una vez concluido el tercer afio
de ensefianza media. Como ya dijimos, en 1954 cursaban estudios
primarios y medios en la Unién Soviética 38 millones de estu-
diantes, de los cuales algo mas de 5 millones se encontraban en
los tres cursos superiores de la segunda enseitanza. De éstos, 750.600
cbtuvieron el certificado final de ensefianza media. El nimero de
los que cursaron la ensefianza profesional se acercaba a los 2 mi-
Hones.

Existen, no obstante, varios factores negativos: un marcado
absentismo de los estudiantes de las zonas rurales (y del alum-
nado femenino, tanto de éstas como de las urbanas) y un acu-
clante escasez de edificios, laboratorios y talleres. Asi, aunque
entre 1928 y 1949 se triplicé ¢l nimerc de alumnos de las ensefian-
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zas primaria y media, el total de escuelas aumentd en tan sélo un
25 9, Por ello, y a pesar del programa de construcciones prego-
nado por el Gobierno soviético, lo mas probable es que, por ahora,
esta sitnacién permanezca, todo lo més, estacionaria, y tienda a
agravarse para 1960 en que el Gobierno proyecta que entre en
vigor la Ley de Ensefianza Universal Obligatoria.

A pesar de las deficiencias originadas por este estado de co-
sas, el hecho de que el numero de los que obtienen el certificado
de ensefianza media sea méas de dos veces mayor que el de las
plazas disponibles en los centros de ensefianza superior, determina
gue los exAmenes de ingreso en estos tdltimos cumplan la impor-
tante misién de eliminar a los candidatos intelectualmente infe-
riores y asegure que el nivel medio de los que inician estudios
superiores sea satisfactorio. Ultimamente se registra, ademaés, una
acusada tendencia, entre los poseedores del certificado de ense-
flanza media, de orientarse hacia la ensefianza profesional, forma-
cién que exige solamente dos afios de estudios, en vez de los
cuatro o seis que requiere una carrera superior. En la determi-
nacién de esta tendencia desempefia un papel decisive la deno-
minada ensefianza politécnica, patrocinada por las autoridades de
la UL R. 8. S, ¥y que no es mas que una nueva organizacién del
sistema de ensefianza media exclusivamente orientada a la for-
macién téenica.

La ensefianza politéeniow.

Hasta hace poco los tres Gltimos ailos de la ensefianza media
estaban exclusivamente considerados como preparacion previa para
¢l ingreso en la ensefianza superior, pero, desde 1952, las auto-
riades soviéticas tratan de inculcar al pais en general, y a los
estudiantes en particular, que la misién fundamental de este gra-
do es la de preparar a los estudiantes para ‘“ejercer una actividad
practica y gozar de la libertad mecesaria para escoger su profe-
sion”. El principio de la ensefianza politécnica es la formacién de
hombres eminentemente practicos y con los conocimientos teéricos
indispensables para ocupar el escalén intermedio entre el ingenie-
ro y el técnico medio, por una parte, y el capataz y obrero espe-
cializado, por otra, Es decir, con ello el Estado soviético tiende a
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fomentar la creacién del mayor contingente posible de téenicos
que, a la practica de una especializacién muy concienzuda aun-
que estrecha, afiadan un conocimiento fundamental de las cien-
cias fisicas, exactas y naturales. Esta tendencia se refleja clara-
mente en la confeccidon de los programas de estudios de los cen-
tros de ensefianza primaria y media de la U. R. S. S., de acuer-
do con log cuales los alumnos han de cursar un 50 9% de asig-
naturas de formacién general (Lengua y Literatura rusas, Idio-
mas, Historia, Geografia, Psicologia y Logica, Formacién Politi-
ca) y un 40 9 de asignaturas de ciencias y matematicas (Arit-
mética, Algebra, Geometria, Trigonometria, Fisica, Quimica, As-
tronomia y otras ciencias) durante 10 cursos de treinta y tres
semanas de treinta horas cada uno, en los cuales el alumno debe
dedicar unas veinte horas semanales no incluidas en la jornada
escolar a los temas propuestos en clase. El estudio de las asig-
naturas cientificas v matemaéaticas se acenttia en los tltimos afios
de la ensefianza mesdia.

Seglin textos soviéticos, los principios de la instruececién poli-
técnica, “que mo implica lo ensefignza de la fotalidad de las dis-
ciplinas cientificas técnicas, sino la de los elementos de le indus-
tria moderna, en general”, se formularon por primera vez en 1920.
En aquella época ¢l Partido Comunista recomendé la creacién de
una forma limitada de instruccion politécnica, pero sus objetivos
se bosquejaron en las consignas dictadas por el Comité Central,
en septiembre de 1831, En ellas se afirmaba que este tipo de en-
sehanza habria de orientarse hacia la formacion de “los cons-
tructores del socialismo, con aptitudes para combingr lo teorie y
la prictica y de dominar todes las remas de la tecnologia”. Esto
deberia conseguirse mediante una instruccién técnica de tipo mas
bién general que especializada, completando, mis gue reemplazan-
de, los programas vigentes en los centros de ensefianza media.
La consigna del Comité Central del Partido Comunista afadia:
“Cualquier imtento de separar, deniro de las escuelas, la ense-
fiemae politéonica del aprendizaje sistemdtico y profundo de las dis-
ciplinags fundamentales (Fisica, Quimica, Matematicas, ete.), cuye
ensefianza debe basgrse en programas rigurosos y detallados y
reqlizarse de acuerdo con horarios estrictos, implica una grave
aberracién de lo verdadera naturaleza de los estudios politécnicos.”
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Durante veinte afios el tema fué objeto de un sinfin de tra-
bajos que aparecieron en la prensa diaria y en las revistas espe-
cializadas, hasta que, en octubre de 1952, el XIX Congreso del
Partido dicté las normas que deberian regular la inmediata apli-
cacion de los elementos de la ensefianza politécnica mediante la
introduceién de variaciones en los programas, libros de texto y
métodos pedagdgicos de todas las escuelas secundarias del pais.
Estas medidas habian de coincidir con la transicion hacia la pri-
mera y segunda ensefianza universal obligatoria, transiciéon que,
si se cumplen los plazos previstos, se habra completado para 1960.
Las normas antedichas se aplicaron por primera vez en el curso
académico 1953-54, después de una campaila de propaganda que
se vali6é de la prensa, la radio y el cine para popularizar los princi-
pios de la reforma, la cual, en resumidas cuentas, se basa en los si-
guientes puntos:

#) Publicacion de libros de texto especiales orientados a la
ensefianza politécnica.

b) Disefic y construccién de gparatos e instalaciones para
clases y laboratorios.

¢) Produccidn de peliculas pedagégicas de caracter politéc-
nico. '

d) Publicacién de articulos sobre los métodos de ensefianza
¥ los procesos industriales.

e) Institucién de programas de formacion especial para pre-
parar a los profesores encargados de las ensefianzas po-
litécnicas.

En lineas generales, la ensefianza politécnica, o ensefanza
técnica media, tal como se concibe en la Unidn Soviética, puede
definirse como aquella que tiende a familiarizar a los estudiantes
con los principios tedricos y practicos de todas las ramas de la
actividad productora, teniendo como objetivo principal la forma-
ciébn de profesionales dotados de unos conocimientos que les per-
mitan llegar a una comprensién bastante amplia de su especiali-
dad industrial y dotados de una suficiente cultura tecnolégica para
facilitar su rapida adaptacién a cualquier otra especialidad, si las
circunstancias asi lo exigieran,
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De acuerdo con las directrices del Gobierno soviético, esta
formacién politécnica debe iniciarse en los grados mAs elemen-
tales de la ensefianza, mediante narraciones sencillas que tienen
por objeto dotar a los alumnos de una formacién gradual y sé-
lida en los principios fundamentales de la agricultura y de la
industria, Esta formacién ha de suplementarse con unos conoci-
mientos practicos adquiridos durante visitas a granjas agricolas
v establecimientos industriales. A medida que el alumno vaya pro-
gresando en sus estudios, se incorporard a esta ensefianza una
formacién bastante amplia en las ciencias basicas. A continuacion
se resefian brevemente los conocimientos tedricos y practicos que,
seglin la opinién de la Academia de Ciencias Pedagoégicas de la
U. R. S. S., deben incorporarse a los programas de las asignatu-
ras fundamentales de la ensefianza politécnica.

FISICA.

Conocimientes icdvicos.

Conocimientos de las més importantes aplicaciones de la fisi-
ca a la tecnologia; principios de procesos mecanicos aplicados a
los metales; maquinas sencillas; principios bésicos en la construc-
ci6n y operacién de fuentes de energia mecanica; principios cien-
tificos de electrificacidn industrial; principios de regulacién auto-
matica y telecomunicacion; técnica de transportes; principios de
construccién de locomotoras eléctricas y de vapor; automoviles,
tractores, buques movidos a vapor y aeroplanos.

Conocimienos prdcticos.

Técnica meteorologica; determinaciones de peso especifico, pre-
sion, velocidad, temperdtura, cantidad de calor, intensidad y vol-
taje de las corrientes, iluminacidn, etc.; dominio de alguna tée-
nica manual; ensamblajes mecanicos; electricidad; proyectos y
construceién de aparatos de radiocomunicacién, '
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MATEMATICAS.

Conoctmientos tedricos, -

Conocimientos de las aplicaciones mis importantes de las ma-
tematicas a la técnica y a la producci6én; coordenadas; funciones
elementales; proyeccién paralela como base para el dibujo meca-
nico; relaciones métricas en figuras geométricas elementales; las
derivadas como relacion de la modificacién de un proceso.

Conocimientos prdcticos.

Calculos mentales y escritos; disposicién para predecir el re-
sultado probable de las operaciones; disposicién para emplear ta-
blas y referencias, dbaccs y regla de calculo logaritmica; disposi-
¢ion para leer una férmula y comprender cémo la magnitud que
expresa varia en funcién de los componentes; disposicién para
trasladar rapidamente calculos escritos a gréficas y viceversa;
disposicién para emplear aparatos de medida; regla, cinta mé-
trica, compas, etc.; disposicion para determinar superficies y cal-
cular areas y volimenes, etec.; disposicién para nivelar y trazar
dibujos; disposicién para analizar y sintetizar cuerpos geométri-
cos de tres dimensiones; disposicidon para plantear y resolver ecua-
ciones referentes a problemas técnicos y geométricos; nociones
de caleulo y contabilidad.

QUIMICA.

Conocimientos tedricos.

Conocimientos de los principios basicos que informan la ob-
tencién y aplicacién de los productos quimicos; conocimientos de
las ramas mis importantes de la industria quimieca; tipos de mate-
rias primas, combustibles y fertﬂlzantes operacmnes y funciones
de una empresa quimica, .
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Conocimientos prdcticos.

Manejo de aparatos de laboratorio; analigis industrial; estu-
dio de las reacciones y de los reactivos, determinaciones fisicas y
quinmicas.

Los planificadores soviéticos no ignoran la magnitud de la ta-
rea que se han fijado, y, por tanto, el programa se introduciré es-
calonadamente hasta que este tipo de instrucecién se haya ex-
tendido a todos los ambitos del pais para el afio 1960, fecha tope
gefialada. Mientras tanto, los futuros instructores tienen que ma-
tricularse en cursos conducentes a prepararles para su misiéon en
este campo de la enseflanza.

Ello da una idea de las dificultades con que ha de enfrentarse
la buena marcha de la ensefianza politécnica en Rusia, méixime
st se tiene en cuenta que los edificios e instalaciones son, por lo
general, inadecuados, aun cuando en los ultimos cinco afios estepro-
blema, se ha solucionado en una medida apreciable. Por de pronto,
se exige que los profesores no sélo se contenten con esperar que
el Estado subsane estas deficiencias, sino que ellos mismos han
de realizar todos los esfuerzos posibles para mejorar los medios
de ensefianza, recurriendo a las autoridades locales y a la indus-
tria. Ello se basa en el hecho de que en la Unidn Soviética estd
muy extendida la practica de que la industria local tome bajo
su pfoteccién a los centros de ensenanza, concediéndoles subven-
ciones monetarias y dotandoles de medios materiales.

En cuanto al material del laboratorio, los Museos Politéeni-
cos, o las Secciones Politécnicas de los de caricter general, (am-
bos muy numerosos en la Unién Soviética), contribuyen, en cierto
modo, a subsanar las deficiencias sefialadas, aunque tampoco di-
chos centros estin muy sobrados de material.

Como cualquiera otra actividad, la reforma de la ensefianza
media en Rusia debe ajustarse también a los principios gene-
rales de la doctrina marxista, eliminando de los programas cual-
quier vestigio de “formalismo”, es decir, de ideas abstractas. En
la practica, ello implica la supresiéon de todos aquellos problemas
que no guardan relacién directa y obvia con las necesidades de
la economia y de la tecnologia. La parte teérica de los cursos
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debe ir forzosamente ilustrada con ejemplos practicos y reales,
en los que se acentuan las necesidades de la industria y agricul-
tura soviéticas y el papel desempefiado en este determinado cam-
po del saber por los cientificos e investigadores rusos.

Aungue por las causas antedichas no cabe duda que el éxito
de la reforma ha de superar muchos obsticulos, por otra parte
hay que tener en cuenta que las autoridades docentes la han
emprendido escalonadamente, escarmentados por otros ejemplos,
tales como la colectivizacién de la agricultura donde la urgencia
que la caracteriz6 desemhocd en resultados catastréficos. A ello
hay que afiadir el espiritu de superacion que la URSS exige
tanto al personal docente como al alumnado, y la incesante pro-
paganda a que ambos se les somete sefialandoles como meta la
hegemonia mundial de la Unién Soviética en el dominio de las
ciencias y de la tecnologia.

En resumen, la reforma tiene dos objetivos: 1) Creacién a
corto plazo de un Estado y de una Sociedad altamente industria-
lizados; b) Formacién de un contingente muy numeroso de hom-
bres y mujeres en cuya preparacién se combinen los necesarios
conocimientos tedricos y un perfecto dominio de la practica in-
dustrial.

s

La ensefianza profesional media,

En 1954 cursaban estos estudios 1.800.000 alumnos, que estu-
diaban mis de 1.000 especialidades englobadas en los cinco gru-
pos principales de ingenieria, agricultura, ensefianza, sanidad y
ciencias econémico-sociales. De este contingente, el 27 % cursa-
ba las especialidades de ingenieria; el 22 9, las de ensefianza
(profesores de ensefianza primaria); el 20 %, las de sanidad; el
17 %, las de agricultura, y el 14 %, las de ciencias econémico-
sociales. Se caleula que en 1954 se graduaron 85.000 especialis-
tas en ingenieria, 77.000 en ensefianza, 60.000 en sanidad, 52.000
en ciencias econémico-sociales y 50.000 en agricultura. En la ac-
tualidad se tiende a aumentar todavia mas estas cifras, ya que
los especialistas soviéticos en la materia consideran que la na-
cién debe contar con dos o tres técnicos medios por cada técnico
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superior, v en la actualidad, esta proporcién es tan sélo del orden
de 1,7 a2 1 (3).

Iiste contingente adscrito a la ensefianza profesional media cur-
sa su estudios en unas 4.000 escuelas (con unos 500 alumnos por
término medio), que cuentan con algo mas de 160.000 profeso-
res, pero donde también se registra la misma escasez de laboratorios,
talleres y aparatos que se acusa en los centros de ensefianza me-
dia y que constituye una sensible desventaja, sobre todo en cur-
sos como estos, en que la preparacién en talleres y laboratorios |
desempefia una misién fundamental.

El ingreso en las escuelas profesionales puede realizarse en
el primer afio de los cuatro de que constan los cursos que en
ellas se siguen, una vez concluido el periodo de ensefianza media
elemental, o bien en el tercero, para los poseedores del certi-
ficado final de estudios de ensefianza media. El ingreso se efec-
tla mediante la aprobacién de un examen de entrada en el que,
aparte de las asignaturas fundamentales de lengua y literatura
rusas, matematicas y formacion politica, el candidato ha de so-
meterse a diversas pruebas relacionados con la especialidad que
desea cursar, Este examen, del que unicamente estin excluidos
aquellos candidatos que acrediten un expediente de estudios ex-
cepcional, se celebra en los distintos Institutos, pero de acuerdo
con un programa Unico redactado por el Ministerio de Educa-
cion de la URSS. Desde marzo del pasado afio (1955), los candi-
datos a las especialidades correspondientes a los grupos de in-
genieria, agricultura y economia estan exentos de realizar la prue-
ba de formacién; politica.

Una vez realizado el ingreso, el alumno ha de cursar cuatro
afios de estudios de treinta y tres semanas, de seis dias y seis
horas de clase cada dia. En los dos primeros afios los cursos se
asemejan a los de los dos dltimos afos de la ensefianza media,
y en ellos las asignaturas fundamentales son: Lengua y Litera-
tura rusa, un idioma extranjero, Historia, Fisica, Quimica y Ma-
temAticas. Durante los dos Gltimos afios se estudia la especiali-

(3) En 1955, nuestra patria contaba con unos 10.500 peritos y 8.400 ingenieros,
es decir, 1,2 peritos por cada titulado superior.
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zacién propiamente dicha, en la que se acentla la preparacion
practica, El namero de asignaturas cursadas durante este ultimo
pertodo oscila entre 15 y 20, de las cuales la cuarta partie versa
sobre temas ajenos a la especializacién del alumno.

Una vez que el alumno ha completado los cuatro afios de es-
pecializacién, la legislacién soviética le impone la obligacién inelu-
dible de ocupar un empleo, que le asigna el Ministerio u erganis-
mo del que dependa el centro del que se gradud, durante un pe-
riodo minimo de tres afos. Al terminar este periodo, el graduado
puede solicitar el ingreso en un centro superior para completar
su formacién, aunque también puede simultanear dicho empleo con
la asistencia a clases nocturnas para la oblencién del titulo supe-
rior a que aspira. Unicamente el 5 % mas destacado de cada pro-
mocién puede optar por continuar su formacién en un centro su-
perior sin cumplir el requisito de servir al Estado durante el pe-
riodo minimo sefialado. '

En cuanto a los programas de estudio, para el grupo de inge-
nieria, que es el que en este trabajo nos interesa, la distribu-
cion de las asignaturas a lo largo de los cuatro afios de que consta
la carrera es, aproximadamente, la siguiente: el 25 ¢, del hora-
rio de clases estd dedicado a temas de formacién general, inclu-
yendo fisica, matematicas y quimica; el 12 %, a asignaturas
fundamentales de ingenieria y dibujo téenico; el 20 %, a asig-
naturas de especializacién; el 33 9%, a practicas industriales, y
el 3 % restante, a formacién militar y deportes. De todos modos,
sumando el tiempo invertido en el laboratorio y en el taller al
dedicado a las practicas industriales, casi las tres cuartas partes
del horario total del alumno se invierten en trabajos préacticos, y
sélo el 25 9 restante en clases tedricas.

A continnacion se incluye, a titulo de ejemplo, un cuadro de
las asignaturas cursadas en el programa de cuatro afios para la
formacién de téenicos profesionales de minas, asi como la distri-
bucién del horario total invertido en esta preparacién. '
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Reparto del Horario
R Horario

Asignaturas tota] | Confe- |Trabajos | Labora- | Proble-

rencias |prdeticos| torios may

Formacion general ... ... ... ... ...| 1493 551 0 138 —
1. Historiadela U. R. S. S. ... 205 175 90 —_ —

2. Gramédtica y Literatura ...} 316] 100| 216! — —_

3. Matemadticas ... ... ... ...] 400 100| 300{ — —
4. Figica ... ... ......... ......] 2281 100 38 N -

5. Quimica .. e el 98 501 -~ 48 1 —

6. Tdioma extranjero ... ... ... 186 261 160 — -

Asignaturas téenicas fundamen-

tales ... .o L | 704 2681 2921 124 20
7. Dibujo ... ... ... ... ..o 172 121 160} — -
8. Mecénica técnica ... ... ... 2321 110 82 20 20

9. Electrotecnia ... ... ... ... 146 60 26 60| —

10. Maquinaria®... ... ... ... ... 84 40 24 200 —
11, Metalurgia ... ... ... ... ... 70 46| — 24 —

Asignaluras técnicas de especia-

Hracion ... ... ... ... ... v e | 1717 866 | 210 441 200
12. Geologia ... ... ... .. ..| 100| 60| 92| 9| —
13. Minerfa ... ... ... ... ... ...| 452] 9252 40 60 100
14. Geodesia y Topografia ... 93 5| — 23 20
15. Maquinaria de minas ... ... 270 100 — 130 40
16. Transporte de minag ... ... 154 60 20 54 20
17, Mecénica ... ... ve. .ol ... .. 152 70 42 40 —
18. Electrotecnia minera ... ... 182 80 22 60 20
18. Mineria de carbén ... ... ... 64 40| — 241 —
20. Economia y Productividad. 94 60 34 — -
21. Contabilidad ... ... ... ... 32 20 12| — —
22. Explotacion técnica ... ... 60 40 201 — —_
23. Medidas de seguriiad ... ... 64 3| —~ 30| —
Prdctica industrigl ... ... ... ... ... 2022 — 202 — 1
24. Trabajos de taller ... ... ... 210 | — 210 - —
25. Trabajos de mina . ve| 372 — 372 — —
26. Practicas gemerales ... ... 1440 | — | 1440 — 1
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En cuanto al nivel de la formacién seguida en estos centros,
los observadores extranjeros que han tenido la oportunidad de
estudiar el sistema de ensefianza profesional de la Unién Sovié-
tica estiman que no poseen los datos suficientes para determi-
narlo con la precision deseable, si bien han logrado reunir infor-
macién que, aungue incompleta, puede dar una idea bastante
aproximada. En lo que se refiere a las matemadticas, por ejemplo,
todos los estudiantes de estos centros deben conocer los funda-
mentos del calculo y de la geometria analitica; la mecénica téc-
nica incluye cursos sobre resistencia de materiales vy elementos
de mecanica tedrica que requieren una aplicacién bastante am-
plia del cilculo infinitesimal. En los cursos de ingenieria eléc-
trica se requiere el conocimiento de los nimeros complejos y de
las funciones hiperbolicas, mientras que en la quimieca inorga-
nica general se incluyen dos cursos de quimica analitica. Al mis-
mo tiempo, casi todos los cursos de especializacion incluyen de-
talles muy precisos sobre el funcionamiento, normas y disefio de
un determinado aparato o mAguina o de un proceso tecnoldgico.

Para la obtencién del titulo (certificado) de ensefianza profe-
sional, los estudiantes de las ramas técnicas deben someterse a
un examen que abarca todos los conocimientos adquiridos en el
transcurso de la carrera, y estin obligados a presentar una tesis
que ha de versar sobre el disefio, entretenimiento y produccién
de un determinado tipo de aparato o méaquina empleado en un
proceso industrial.

No obstante, debe sefialarse que los especialistas soviéticos
en materia de ensefianza técnica se quejan con frecuencia de que
log estudiantes de estas carreras de formacién profesional media es-
tin sometidos a una carga excesiva en cuanto al nfimero de eursos,
la cantidad de asignaturas que tienen que estudiar y los conoci-
mientos que sobre todas ellas se les exige, lo que impide que mu-
chos lleguen a tener un dominio completo de las materias en las
ue se especializan. Estas quejas se extienden también =z los
libros de texto, a los que se achaca el grave defecto de no ser mas
que versiones resumidas de los empleados en los centros de ensge-
flanza superior.

Caracteristica de este tipo de ensefianza es que los centros
donde se cursan las ensefianzas industriales estin situados en
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ciudades o centros industriales, y que los alumnos se especializan
en los métodos y procesos de las principales fabricas que en ellos
radican. Ksto tiene por objeto que los complejos industriales
faciliten, a las escuelas, los talleres y laboratorios que éstas pre-
cisan para la formacién de sus alumnos, y que éstos, a su vez,
organicen programas de formacién de obreros especialistas y ca-
pataces para aquellas fabricas que les ceden sus instalaciones.
Por otra parte, una gran parte del profesorado de los ‘“Techni-
kums” simultanea esta labor con una ocupacién industrial en
las fabricas situadas dentro de la misma aglomeracién urbana.

De todos modos, parece ser que en 1ineas generales el nivel
de los estudios de estos centros se ha elevado considerablemente
durante los dltimos afios, y en la actualidad, de cada 100 alum-
nos que ingresan en el primer afio, tan sélo 40 6 45 culminan sus
estudios con el Diploma de técnico medio, si bien una cierta pro-
porcién abandona su preparacién por causas ajenas a deficien-
cias de su expediente escolar,






CAPITULO I

LA ENSENANZA SUPERIOR

Su organizacidén.

La Ensefianza Superior en la Unién Soviética se cursa, como
ya se indicé en las paginas precedentes, en las Universidades y
en los Institutos Superiores, algunos de los cuales reciben tam-
bién la denominacién de HEscuelas Superiores Técnicas. Aungue
ciertas especialidades, como Medicina y Farmacia y algunas de
Ingenieria, pueden cursarse en unos y otros centros, la diferencia
entre la Universidad y el Instituto Superior estriba, fundamen-
talmente, en que en aquélla la formacidn estd basada en unos
conocimientos tedricos muche méis amplios y la especializacién
es mucho menos acusada que en los Institutos, los cuales, ademas,
se distinguen por el caracter eminentemente practico de la prepa-
racion que en ellos se sigue.

Actualmente, la Unioén Soviética tiene 33 Unmiversidades don-
de estaban matriculados, en 1953-54, unos 110.000 alumnos repar-
tidos entre un total de 262 Facultades. La mayoria de las Uni-
versidades soviéticas cuentan con las seis Facultades de Ciencias
fisicomatematicas, Filologia, Historia, Geografia, Biologia y Qui-
mica, aungque un nimero bastante elevado tiene siete, ocho y hasta
nueve. En 1954 las Facultades universitarias de la Unién Sovié-
tica estaban repartidas como a continuacién se indica:

Ciencias fisicomatematicas. 29 Ci.enciz_ls geograficas ... ... 18
Ciencias fisicas ... ... ... ... 4 ?_113301“1?- %2
Ciencias biolégicas ... ... ... 30 L0 O0BI& cooveroenvenvnevnn,

. Derecho ... ... «ov oo vve ... 12
Geologia ... ... ... ... ... ... 21 Ciencias econémicas ... ... 8
Ciencias mecanico-matema- Culturas orientales ... ... ... 4

ticas .ov veh e er e ... 2 Otras Facultades ... ... 62
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Las 62 Facultades citadas en 1ltimo lugar no corresponden
mas que a subdivisiones de las 11 principales (por ejemplo, den-
tro de la Facultad de Historia, los estudiantes pueden optar por
licenciarse en las secciones de Historia moderna, Historia de Ru-
sia, ete.; dentro de la Facultad de Ciencias quimicas, en Quimica
orginica, Fisicoquimica, Analisis industrial, Quimica industrial,
etcétera).

Sin embargo, la abrumadora mayoria de los que cursan es-
tudios superiores en la URSS lo hacen en los Institutos Supe-
riores, a los que, en 1954, asistia un millén largo de alumnos
distribuidos entre méas de 800 centros. En aquella fecha, la ma-
tricula media de todos los cursos de los Institutos Superiores de
Ingenieria era del orden de 1.690 y de 960 la de los Institutos
Agronémicos. Aparte de las especialidades (llamadas también gru-
pos o ramas) de Ingenieria y Agronomia, en los Institutos Su-
pariores se cursan las de Sanidad y Pedagogia (aproximadamente,
la mitad de la matricula total de estos centros), Bellas Artes y
Ciencias econdémico-sociales. La mayoria de los Institutos solo
ofrecen las especializaciones comprendidas dentro de uno de estos
grupos, aunque en los més importantes se suelen cursar las co-
rrespondientes a todos o casi todos ellos en las Facultades en
que, para estos fines, estan divididos.

Estos grupos o ramas, como se denominan en la URSS, se
dividen y subdividen, a st vez, en especializaciones méis estre-
chas. A continuacién se enumeran las lamadas especialidades de
grupo, especialidades y especializaciones en que estan divididas
estas cinco grandes ramas de la Ensefianza Técnica Superior, y
que en 1954 se cursaban en 187 Institutos Técnicos Superiores.
En 109 se estudiaban las especialidades de Agronomia; en 349,
las de Pedagogia y Bellas Artes; en 35, las de Ciencias econé-
mico-sociales, y en 88, las de Sanidad.

I. Grupo de Ingenieria ... ... ... 1410 especialidades.
1. Geologia y prospeccion
minera ... ... ... ... ... ' 11 ”
2. Ingenieria de minas... 14 »

3. Ingenieria eléctrica y )
termotecnia.., .. ... .., 8 ?
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Metalurgia... e
Ingenieria mecanica ...
a. Maquinaria pesa-

da ... ... .ol
b. Maquinaria gene-
ral ... ... ..o L
c. Aparatos e instru-
mentos..

Ingenieria electrlca v
electronica... ... ... ...
Ingenieria quimica
Tecnologia de los ali-
mentos ... ... ..
Tecnologia de madera,
pvapel y celulosa...
Ingenieria de indus-
trias ligeras ... "
Tecnologia de la im-
presién ... ... .
Geodesia y cartografla
Meteorclogia e hidro-
logia... .
Ingenieria de la cons-
truccidn..
Inaenlena de transpor-
teS .ot ait e een o
a. Ferrocarriles... ...
b. Automovilismo
¢. Transportes aé-
reos..
d. Canales y vias ﬂu—
viales y mariti-
MAS... cvr vr ene ves

Telecomunicacion...

12
42

407 B2

o

[y

[9¥]
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especialidades.
especializaciones.

especialidades.
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II. Grupo de Ciencias agrondmi-
CAS iv vee ven vr vee e aee aa. 22 especialidades.

@ g 1. Ingenieria agrondmica. 12 ”

2 2. Veterinaria y zootec-

=3 nia 7 ”

& 3. Ingenierfa forestal ... 3 ”

IT1I. Grupo de Ciencias econdmi- especialidades.
co sociales... ... ... ... oo ... 24 '

1. Economia y ciencias
comerciales... ... ... ... 22 ”

ESPECIALIDADES
DE GRUPO

) 2. Jurisprudencia y cien-
cias politicas ... ... ... 2 2 ”

IV. Grupo de Sanidad ... ... ... 8 especialidades.

§§ 1. Medicina y Farmacia. 7 ”

Eg 2. Cultura fisica ... ... ... ) 1 ”

wo

V. Grupo de Pedagogia y Bellas
Artes... ... ... ... ............ B3 especialidades.
/1. Pedagogia ... ... ... ... 43 "

L%, ]

é’ o 2. Lenguas extranjeras y

o archivos y bibliotecas,

5% ete. ... oo 5 ”

-EE 3. Arquitectura ... ... ... 1 ”

w

™ 4. Bellas Artes ... ... ... 4 ”

Total... ... ... 247 247

Kl cuadro anferior menciona solamente las especialidades de
grupo y especialidades en que pueden licenciarse los graduados
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de los Institutos Superiores de la URSS, ya que la ensefianza en
aquel pais se caracteriza por una especializacién muy marcada.
Asi, las 27 especialidades de grupo arriba descritas se subdivi-
den, a su vez, en 247 especialidades (la metalurgia cuenta con
12 especialidades: metalurgia de metales no férreos, técnica de
laminado, hornos, ete.; la ingenieria quimica esti dividida en 16
especialidades, como tecnologia de la industria quimica pesada,
analisis quimico industrial, fertilizantes, tecnologia de los sili-
catos, etc.; la ingenieria eléctrica se subdivide en las especiali-
dades de generacidn, transmisién, transformacion, ete.). Pero esta
excesiva compartimentaciéon no termina aqui, ya que algunas de
estas especialidades se dividen en otras mas estrechas, hasta al-
canzar la cifra de 450 especializaciones, y por ultimo, estas espe-
cializaciones atin son susceptibles de una nueva fragmentacion,
hasta llegar a las 510 subespecializaciones en gue pueden obte-
nerse el titulo correspondiente.

Un ejemplo lo explicara con mayor claridad. Un Instituto Su-
perior de la Unién Soviética puede conceder el certificado de Es-
tudios Superiores en la subespecializacién de tecnologia de fusién
y refino, de la especializaciéon de metalurgia del cobre y de sus
ajJeaciones, perteneciente a la especialidad de grupo de la meta-
lurgia, que es, a su vez, una de las divisiones principales del
grupo de Ingenieria.

Esta fragmentaciéon (mas acusada en los Institutos Superiores
que en las Universidades) es mucho més notable en el seno del
grupo de Ingenieria. De todos modos, cobra cada vez mayores
brios el movimiento observado en las altas esferas docentes, ad-
ministrativas y técnicas de la Unidn Soviética, el cual tiene por
chjeto reducir a limites mas razonables esta compartimentacion
excesiva. Por ahora, no obstante, y pese a las durisimas criticas
dirigidas contra este sistema, los resultados conseguidos son in-
significantes debido a la demanda de la industria y de los orga-
nismos estatales soviéticos de personal altamente especializado,
con preferencia a hombres dotados de una formacién mucho méas
amplia.

Asimismo, pueden cursarse estudios superiores en los Insti-
tutos ‘de ensefianza por correspondencia, que se crearon alrededor
de 1930, y que, en la actualidad, cuentan con una matricula total
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de unos 500.000 estudiantes repartidos entre 23 Institutos de-
dicados exclusivamente a este tipo de ensefianza, y 386 departa-
mentos de instruccidén por correspondencia dependientes de otros
tantos Institutos Superiores. Tedricamente, la formacién en estos
centros (cuya matricula oscila entre los 100 estudiantes, en el
caso de los Institutos mas pequefios, hasta los 20.000, earolados
en el Instituto de Formacién Politécnica de la Unién Soviética)
abarca un periodo de seis afios, aunque, en la praectica, se prolon-
ga hasta ocho, nueve y diez.

Por lo general, la preparacién de los graduados es bastante
inferior a la de los Institutos Superiores corrientes, sobre todo
desde el punto de vista de la formacién practica, aun cuando los
matriculados en estos cursos por correspondencia tienen acceso
a las bibliotecas y laboratorios de los Institutos Superiores y los
alumnos que desempefian alguna ocupacién disfrutan de periodos
prolongados de permiso con objeto de intensificar la preparacion
para los exdmenes de convalidacién y redactar la tesis o proyecto
de final de carrera.

Aun siendo el nivel de los estudios bastante inferior al de
los Institutos Superiores corrientes, las dificultades que ha de
vencer el alumno por correspondencia para lograr un dominio
aceptable de la teoria y de la prictica de la carrera en que esta
matriculado tienen por resultado que la inmensa mayoria abando-
ne los estudios antes de lograr el certificado correspondiente. Por
ejemplo, en la seccién de ensefianza por correspondencia del ya
mencionado Instituto de Formacién Politécnica, el ntimero de gra-
duados ascendi6, en 1953, a tan sélo el 2,5 9% de la cifra total
de los matriculados en los seis aflos de la carrera, Parece, no
obstante, que el actual estado de cosas no ha de durar mucho,
pues desde hace dos afios las autoridades docentes de la URSS
estudian la adopcién de métodos conducentes a elevar el nivel
de esta preparacion, ofrecer mayores facilidades a los matricu-
lados y lograr, como consecuencia de estas medidas, que el censo
de los Institutos de formacién por correspondencia se duplique
en un plazo de cinco afios a partir de 1955.

Entre 1931 y 1935 se crearon las llamadas Facultades de For-
macién Especial, cuyo nombre se sustituyé, mas tarde, por el de
Academias Agricolas e Industriales (que todavia conservan), y
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que tienen por objeto la formacion del personal administrativo
y burocrético del Partido comunista. A raiz de la purga de 1937-38,
se clausur6é la mayor parte de estas Academias, pero adn gue-
dan algunas donde se graduan anualmente unos 2.000 estudian-
tes. En estos centros los estudios son sensiblemente anlogos a
los que se cursan en los Institutos Superiores con la diferencia
de que sus graduados estin destinados a ocupar cargos de res-
ponsabilidad dentro del aparato burocratico soviético y reciben,

por tanto, una preparacién mucho mas completa en los principios
marxistas. " '

'

Condiciones para ¢l ingreso
e la Ensefionza Superior.

Todos los centros de Enseflanza Superior de la Unidén Sovié-
tica limitan el ingreso a aquellos estudiantes que posean el cer-
tificado de Enseifianza Media o Profesional y que hayan probado
su suficiencia en las pruebas de entrada a que se les somete.

Como el ntmero de plazas anualmente disponibles en el pri-
mer ano de la Ensefianza Superior es, aproximadamente, la mitad
del niimero de candidatos que aspiran al ingreso, estos examenes
tienen un caracter eliminatorio, y, aunque se ajustan a un patrén
uniforme, cada Instituto o Universidad puede, segin los casos,
elevar o bajar el nivel de los conocimientos requeridos para su-
perar estas pruebas. La mayor o menor dificultad esta, por lo
general, condicionada a la proporcién de candidatos a plazas dis-
ponibles. Normalmente, esta proporcién oscila entre 5 a 12 can-
didatos por plaza, aunque en algunos de los Institutos de menor
categoria el nlimero de éstas es, frecuentemente, superior al de
los que desean ingresar.

Por regla general, puede decirse que son precisamente los cen-
tros dedicados a la formacion de cientificos e ingenieros aguéllos
que exigen un examen de enfrada méas arduo, ya que estas pro-
fesiones estan consideradas en la URSS como de importancia vi-
tal en la consolidacién de su poderio industrial y militar. Por ello,
la remuneracién y la consideracién social de un cientifico o de un
ingeniero industrial es superior a la del abogado, médico, so-
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ciologo, ingeniero agrénomo, etc. Ahora bien, como ya se indicé
anteriormente, los graduados de los “Technikums” y de las es-
cuelas de Ensefianza Media que acrediten un expediente de estu-
dios excepcionalmente bueno (aproximadamente el 5 % del total
de los graduados de los centros citados en primer lugar y el
10 % de los que poseen el certificado de Ensefianza Media) in-
gresan en el centro de su eleccidén sin someterse a ninguna prue-
ba de ingreso. En 1951, de los 355.000 ingresados en la Ensefianza
Superior, 31.000 entraron directamente en las Universidades e
Institutos sin someterse a dichas pruebas. En cuanto a su proce-
dencia, el 80 % de los ingresados en los centros de Enseflanza
Superior proviene de los de Enseflanza Media, y el 10 9 restante,
de los “Technikums”.

Este proceso de seleccién, que se introdujo alrededor de 1935,
ha redundado en una rotable mejora del nivel cultural de los
estudiantes de Ensenanza Superior, pues, con anterioridad a dicha
fecha, €l ingreso en las Universidades e Institutos podia reali-
zarse contando con un bagaje cultural muy escaso, siempre gue
el candidato acompaiara su solicitud de los certificados que acre-
ditaran su identificacién absoluta con los principios marxistas.
Es mas, hasta aquella época tnicamente los alumnos de familias
“proletarias” podian aspirar a una Ensefianza Superior, que esta-
ba absolutamente vedada a los estudiantes de procedencia bur-
guesa o de las clases sociales consideradas como no simpatizan-
tes con el comunismo. El fracaso de esta politica, que trajo con-
sigo que las aulas de los centros superiores se llenaran de alum-
nos con nulas o escasas aptitudes para cursar una carrera, y,
por consiguiente, que el nimero de graduados.fuera cada vez mas
reducido y su nivel cultural cada vez mas bajo, determiné que
&l Ministerio de Educacion de la URSS revisara aquélla radical-
mente. Ello no quiere decir que la lealtad al régimen no sea hoy
un requisito indispensable para ingresar en una Universidad o
Instituto Superior, ya que el candidato debe acompafiar su soli-
citud de ingreso de los certificados que acrediten su fidelidad po-
litica y redactar un trabajo autobiogrifico en que su adhesién
tedrica y practica a la doctrina comunista constituye el “leit

+motiv’. No obstante, ello de nada le sirve si, a la vez, no de-
muestra estar en posesién de una sélida formacién basica.
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Una vez que el candidato ha sido considerado digno de realizar
el examen de ingreso, por regla general asiste, sobre todo en
las grandes poblaciones, a unos cursillos preparatorios, de dos o
tres meses de duracibén, organizados por el centro superior en el
que aspira a ingresar, y que tienen por objeto refrescar los co-
nocimientos adquiridos durante' el periodo de Ensefianza Media
o Técnica.

Concluida esta preparacién, el alumno se somete a los exA-
menes de ingreso, que, en toda la URSS, estan divididos en siete
grupos bien definidos. De éstos, el alumno ha de escoger los tres,
cuatro o cinco obligatorios que se exigen para cursar las dis-
tintas carreras,

Los grupos de ingreso son: 1) Lengua y Literatura rusas
(para todos los candidatos, sea cual fuere su futura especiali-
dad); 2) Matematicas (para los candidatos a las carreras de
Ingenieria, Arquitectura, Ciencias fisicas y naturales y Econo-
mia); 3) Fisica (para los candidatos de Ingenieria, Arquitectura,
Agronomia, Biologia y Ciencias figicas); 4) Quimica (para los
mismos que han de someterse a la pruecba de Fisica); 5) His-
toria de la URSS (para los candidatos a las carreras de Huma-
nidades, Sociologia, Bellas Artes y Pedagogia); 6) Geogratia
(para los mismos candidatos que han de someterse a la prueba
de Historia); 7) Inglés, francés o aleman (para todos los candi-
datos, excepto los de Agronomia y Bellas Artes).

Los exdmenes para los distintos grupos constan de una prue-
ba oral, de unos veinte minutos de duracién, un examen eserito
de dos horas vy, en el caso de los grupos de Mateméticas, Fisica
v Quimieca, de un examen practico o de problemas de tres horas.

En 1954, el nimero de los ingresados en los centros de En-
sefianza Superior de la Union Soviética ascendié, en niimeros re-
dondos, a 500.000, de los cuales 107.000 lo hicieron en las ca-
rreras de Ingenieria y 28.000 en las de Agronomia. El 96 9% de
los que escogieron una carrera técniea efectuaron su ingreso en
uno de los Institutos Superiores, y el resto se orientd hacia una
-Facultad universitaria de Ciencia aplicada.

.
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La ensenonza de las cien-
cias en las Umiversidades.

Los estudios universitarios de Ciencia pura y aplicada exi-
gen cinco afios de estudio. Durante este periodo el alumno ha
de invertir unas 5.500 horas en clases teéricas y practicas.
En lineas generales, los programas de estas disciplinas dedican
un 6 % -del tiempo total al estudio de Ciencias politicas y so-
ciales, un 27 % al de temas cientificos de tipo general y un
67 % al de asignaturas cientificas de especializacion.

Las asignaturaé de Ciencias politicas y sociales versan sobre
doectrina marxista y su interpretacién, y los temas de carécter
general incluyen un idioma extranjero, Fisica, Geometria anali-
tica, Calculo infinitesimal, Biologia, Quimica inorganica general,
Geologia, Mecanica tedrica y aplicada, etc. Cada uno de estos
dos grupos incluye de ocho a diez asignaturas, que se estudian,
por lo general, durante los dos primeros afios de la carrera.

En un estudio realizado por un gran conocedor de Rusia, el
catedratico de Botanica de la Universidad de Manchester, profe-
sor Ashby, sobre los programas de estudios y distribucién del
horario en la carrera de Ciencias guimicas, se sefiala que la mi-
tad de las asignaturas estin directamente relacionadas coun la
Quimica. De éstas,’ casi las dos terceras partes estin consagra-
das a la Quimica fundamental, y el resto a temas de especia-
lizacién. Por otra parte, el profesor Ashby observa que el tiempo
invertido en las practicas de laboratorio es, en la mayoria de los
casos, insuficiente, y la formacidén préiectica adquirida por los gra-
duados soviéticos bastante inferior a la de sus colegas brita-
nicos y norteamericanos. En cuanto a la instruccidn tedrica, es-
tima que ésta es bastante mas completa en la Unidén Soviética
que en los Estados Unidos, y los conocimientos del Licenciado .
soviético de Quimica pueden, a su juicio, equipararse a los que
posee el “master” de una Universidad morteamericana.

A continuacién se incluye un cuadro que refieja, con bastante
aproximaeion, la distribucion de las asignaturas y horarios en la
carrera de Ciencias quimicas, de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Mosci.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE CIENCIAS
QUIMICAS EN LA UNIVERSIDAD DE MOSCU

ASIGNATURAS

I

II.

1T,

Agignaturas politicas... ... ... ...

Fconomia politica ... ... ...
Materialismo histérico y dia-
léctico ... ... ... .o oLl
Leninismo ... ...

Agignaturas cientificas fundamen-

tales.. N

4. Idloma eXLlaanIO

5. Geometria descriptiva y gra-
fica ... ... oo e e el

6. MatemAticas superiores... ...

7. Fisiea ... ... ... ..

8. Mecénica teonca v

9. Resistencia de materiales

10. Dibujo ... ... ... .o o

11. Quimica general ... ... ... ...

12. Biologia ... ... ... cov vor en s

Asignaturas quimicas fundamen-

tales... cov cor e e e

18. Quimica inorganiea ... ... ...
14. Quimica organica... ... ... ...
15. Quimica fisica... ... ... ... ...
16. Quimica analitica... ... ...

384

1.790

1.840

Huoras

Afloren que
3¢ estudfan

160

134
90

226

200
300
220
220
184
120
200
120

436
604
544
256

r
iy

w

4-5
1-2
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ASIGNATURAS

Aifios en que

Horas se ertudian

IV. Asignaturas quimicas de especia-

lizacién

17. Cristalografia ... ... ... ... ...
18. Tecnologia quimica ... ... ...
19. Fisica teérica ... ... ... ... ...
20. Estructura molecular

21. Quimica coloidal ... ... ...
22. Quimica inorganica superior.
23. Historia de la Quimica... ...
24. Mecanica cuantica ... ... ...
25. Espectroquimica... .

26. Bioguimica... ... ... ... ... ...
27. Soplado de vidrio... ... ... ...

V. Educacion fisica ... ... ... ..o oo .ol

VI. Instruccién militar ... ... ... ... ...

_ToraL ... .

860

86 3

102 3

68 4

68 4

136 4

136 4

68 5

68 5

54 5

40 5

34 5
124
404
5,402

(De las cuales, 2.590 corresponden a clases tedricas y 2.812 a
practicas -de laboratorio y resolucién de problemas.)

La Emsenanza Técnica.

En lo que se refiere a la formacién de ingenieros en los Ins-
titutos Técnicos Superiores, la mayoria de las carreras compren-
den cinco afios de estudios divididos en dos semestres de dieci-
séis a dieciocho semanas cada uno. El niimerc de horas de clase
por semana oscila entre treinta y dos y treinta y seis.

Estos centros se dividen, a su vez, en-dos tipos bien defini-
dos: los Institutos Politécnicos Industriales y los Institutos In-
dustriales Especializados. Los primeros se dedican a la prepara-
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cion de ingenieros en las grandes ramas tradicionales de la tée-
nica, mientras que en los segundos los estudios se cifien a una
sola especializacién, aunque ésta pueda subdividirse, como ya se
ha visto, en varias subespecializaciones.

En 1954, la URSS contaba con 24 Institutos Politéenicos In-
dustriales y 163 Institutos Industriales Especializados, en los cua-
les cursaban estudios (4) 72.000 y 280.000 estudiantes, respectiva-
mente. A continuaciéon describimos la distribucién, en 1950, de

los estudiantes de Ingenieria entre las diversas ramas de la En-
sefianza Técnica.

1) Institutos Politéenicos Industriales. — En estos centros se
cursan las especialidades de Metalurgia, Ingenieria mecéanica, In-
genieria eléctrica, Ingenieria de la construccidén, Figica aplicada
a la ingenieria, Ingenieria de minas e Ingenieria de administra-
cién industrial,

Censo estudiantil: 72.000.

2) Institutos de especializaciéon en Construccién de maqui-
naria, Ingenieria mecéinica, Ingenieria aeroniutica e Ingenieria
naval. '

Censo estudiantil: 40.000.

3) Institutos de especializacion en Ingenieria eléctrica, In-
genieria de centrales y Telecomunicacién.

Censo estudiantil: 16.000.

4) Institutos de especializacion en Mineria y Metalurgia. —
En estos centros se cursan las especialidades de Geologia, Minas
y Metalurgia.

Censo estudiantil: 30.000.
5) Institutos de especializacién en Ingenieria del petréleo. —

En estos centros se cursan las carreras de Ingenieria quimica y

mecanica aplicadas a las técnicas de extraccién y refino del pe-
tréleo.

Censo estudiantil: 4.500.

(4) Cifras correspondientes al afic 1850,
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6) Institutos de especializacién en Ingenieria quimica.— En
estos centros se cursan las especialidades de Ingenieria quimica
¥ Tecnolégica de los alimentos.

Censo estudiantil: 25.500.

7) Institutos de especializacién en Ingeniéria de la construe-
cién, Materiales de construccién y Arquitectura. — En estos cen-
tros se cursan las especialidades de Ingenieria de la construccién,
Ingenieria sanitaria, Ingenieria cerimica, Tecnologia de materia-
les y Arquitectura. '

Censo estudiantil: 23.500.

8) Institutos de especializacién en la Industria ligera.— Tec-
nologia quimica y meecénica, especialmente referida a la industria
textil.

Censo estudiantil: 8.500.

9) Institutos de especializacion en la Industria de la madera
y similares. — En estos centros se cursan principalmente las es-
pecialidades de Tecnologia quimica (papel, celulosa, ete.) y Tec-
nologia mecanica de la madera y productos similares.

Censo estudiantil: 13.500. -

10) Institutos de especializacién en Ingenieria de transpor-
tes e Hidrologia y Meteorologia.— En estos centros se cursan
las especialidades de Ingenieria de ferrocarriles en sus tres ramas
de construccién, electricidad y mecanica; Entretenimiento de bu-
ques y navegacion; Hidrologia, y Meteorologia.

Censo estudiantil: 30.000.

11) Institutos de especializacion en Administracién y Eco-
nomia industrial. — En estos centros se cursan las especialidades
de Administracion, Planificacién y Economia ‘aplicadas a la in-
dustria. '

Censo estudiantil: 4.500.

12) Institutos de especializacién en Mecanizacién y'Electi‘i-
ficacién de la agricultura. — En estos centrosg se cursan las espe-
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cialidades de fabricacién de maquinaria agricola, Saneamiento de
terrenos, Electrificacion rural, Construcciones rurales, ete.
Censo estudiantil: 12.500.

A la cifra global de 280.000 hay que afiadir 2.400 estudiantes
que cursaban sus carreras en horarios nocturnos y otros 40.600 (5)
que lo hacian en los Institutos de ensefianza por corresponden-
cia, lo que hace un total de unos 320.000 estudiantes de Inge-
nieria.

Este tipo de ensefianzas se ajusta, hoy dia, a un patrén bas-
tante uniforme segln el cual el estudiante de un Instituto Téc-
nico Superior dedica del 6 al 8 % de las clases al estudio de las
ciencias politicas y econdémicas; del 26 al 30 %, al de las cien-
cias generales; del 25 al 33 9%, al de las asignaturas fundamen-
tales de ingenieria; del 22 al 28 9, a asignaturas de especia-
lizacién, y del 6 al 10 %, a educacidén fisica e instruccién mili-
tar. Estos horarios estdn distribuidos casi por igual entre las
clases teéricas y las de tipo practico, si bien en ellos no estin
incluidas las horas dedicadas a las llamadas pricticas industria-
les que figuran en todos los programas de ingenieria, ni las inver-
tidas en la preparacién del proyecto que se exige para la obten-
cion del diploma.

Dichas préacticas industriales consisten en que una vez com-
pletado el segundo afio, los matriculados en las carreras de in-
genieria han de asistir, obligatoriamente, durante los tres perio-
dos de vacaciones que median entre el segundo y tercero, tercero
y cuarto y cuarto y quinto cursos, a una fabrica o explotacién
donde se identifican con los principales aparatos, métodos y pro-
cesos de la especialidad que cursan., Durante el primer periodo,
de cinco semanas de duracién, los alumnos desempefian las fun-
ciones de un obrero especialista. Este periodo consagrado a la
practica industrial se prolonga hasta once semanas entre el ter-
cero y cuarto y el cuarto y quinto afios de carrera. Durante el
segundo de dichos periodos se le asigna al alumno la misién de
estudiar un determinado proceso industrial ea el que ha de con-

(5) Las estadisticas no indican cémo se descomponen estos dos tltimos con-
tingentes entre las diversas especialidades de Ingenieria.
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ceder una atencién muy detallada a los distintos tipos de ma-
quinaria, normas y métodos de trabajo empleados. El altimo cur-
so de préacticas consiste en una tarea de tipo administrativo,
en la que el futuro ingeniero aprende a tomar decisiones de cierta
trascendencia relacionadas con los diversos problemas de admi-
nistracién y produccion que se plantean en la industria.

De todos modos, el sistema actual de practicas industriales
ha sido y sigue siendo objeto de criticas que ponen en duda su
eficacia. Estas criticas sefialan que, aunque el sistema estd bien
concebido, en la practica los estudiantes acuden en contingentes
demasiado numerosos a aquellas fabricas o explotaciones que
cuentan con instalaciones del tipo mas moderno, lo que deter-
mina que se interfieran unos a otros y que la labor que realicen
sea pnco eficaz. A ello hay que afiadir que las direcciones de
estas empresas no ocultan el temor de que estas practicas redun-
den en una desorganizacion de los procesos de produceién por
averias en la maquinaria, debidas a la poca experiencia de los
estudiantes, vy a la desviacién del personal especializado hacia
otros quehaceres. Ello determina’que esta formacién no sea todo
. lo beneficiosa que cabria esperar, y, por ello, una vez licenciados,
los ingenieros soviéticos han de trabajar en una fabrica, desem-
pefiando los cargos mas variados en toda la escala de la pro-
duccién, antes de que se les asigne un empleo en consonancia
con la formacién tedrica y practica recibida. Aun asi, en la gran
mayoria de los casos, esta preparacién les faculta tan sélo para
desempefiar sus funciones en un sector muy limitado de la acti-
vidad industrial.

Por todo ello, y a pesar de que aun dentro de la Unién So-
viética esta excesiva compartimentacién de la Ensefianza Téc-
nica ha sido cbjeto, como ya se ha indicado m4s arriba, de eri- .
ticas muy duras, desde 1930, fecha en que los actuales progra-
mas de estudios adoptaron su forma actual, un nimero muy cre-
cido de personalidades soviéticas en el campo de la ensefianza
viene abogando por la agrupacién de las diversas especializacio-
nes y subespecializaciones en dos ramas bien definidas: Ingenie-
ria de la produccién e Ingenieria de disefio y proyectos de insta-
laciones y procesos. Sin embargo, aunque durante los tultimos
quince afios se ha propuesto repetidamente la confeccién de pro-
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gramas de estudios distintos para uno y otro tipo de forma-.
cion, nada concreto se ha hecho hasta la fecha.

Esto se debe, en parte, a que existe un cierto nimero de Ins-
titutos Técnicos que cuentan con instalaciones experimentales su-
mamente modernas y amplias, y donde los estudios teéricos son
mucho mas extensos y profundos que en los demds centros.
Ejemplo de este tipo de centros son los Institutos aeronauticos.
eléctricos, de telecomunicacién, navales y algunos donde se cursan
diversas ramas de la Ingenieria mecéinica y de la construccién.
Los que se graddan en estos centros estan capacitados para pro-
yectar instalaciones y procesos, al contrario de aquéllos que salen
de los Institutos donde esta preparacién teérica se sacrifica a
una formacién practica muy concienzuda, pero limitada. Para
muchos especialistas en la materia, por tanto, la solucién no es-
triba en formar dos tipos de ingenieros, sino, méis bien, en poner
fin a la especializacién exagerada en que ha caido la gran ma-
yoria de los centros de FEnsefianza Técnica Superior de Rusia.

Otra solucién propuesta es la que aboga por una ampliacién
postgraduada de la formacién fundamental y tedrica de aquellos
ingenieros que han cursado carreras sumamente especializadas,
en las que la formacién prictica esta excesivamente acentuada.
En general, puede asegurarse que, a pesar de la ya citada opo-
sicién de la industria, existe un movimiento de opinién, cada vez
mas acentuado, favorable a ampliar los conocimientos fundamen-
tales de los estudiantes de Ingenieria y enemigo de la exagerada
especializacién, maxime en un momento, como el actual, en que
las autoridades soviéticas estin realizando todos los esfuerzos
imaginables para crear una investigacién aplicada propia, que
requiere contingentes cada vez mayores de técnicos dotados de
sélidos conocimientos tedricos. Hasta la fecha, esta necesidad
apenas se dejaba sentir, pues la practica industrial de la Unidn
Soviética ha estado casi calcada sobre las técnicas desarrolladas
en paises tecnolégicamente mAs avanzados, como Alemania, Es-
tados Unidos y Gran Bretafia, Todo ello determinaba que la ex-
cesiva especializacion favoreciera, mas bien que perjudicara, la
adopeién de dichos métodos y su proeeso de adaptacion a las con-
diciones de la industria soviética.

La nueva orientacién apuntada se refleja ya en el creciente



54 MEMORIAS DE ENSENANZAS TECNICAS

nimero de especialistas que amplian su formacién fundamenta}
durante los primeros afios de su vida profesional, o que cursan
los estudios para la obtencién de los titulos de “Kandidat” o Doe-
tor, y en la creciente importancia que en los planos de estudios
se concede a las asignaturas cientificas y técnicas basicas.

A continuacién, a titulo de ejemplo, se incluyen los progra-
mas de estudios correspondientes a determinadas especialidades
de las carreras de Ingenieria mecanica, quimica, de la constryc-
cién y de Ciencias agrondémicas. Estos programas reflejan con
bastante precisién el nivel de los estudios cursados en los Ins-
titutos Técnicos Superiores de la Unién Soviética. )
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PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIE-
RIA MECANICA (ESPECIALIZACION EN DISENO Y TECNO-
LOGIA DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS)

ASIGNATURAS Afios er que

Horas sc estudian
1. Asignaturas politicas ... ... ... ... 377
1. Principios de marxismo... ... 248 1-2
2. Economia politica ... ... ... 129 3-4
II. Asignaturas cientificas fundamen-
tales... ... ... . cer en ees een e. 1,456
3. Idloma extranJero 266 1-4
4, Matematicas superlores ...... 340 1-2
5. PFisica... ... ... oo cev ien ool . 200 1-2
6. Qulmlca e s 138 1
7. Geometrla descnptlva ...... 92 1
8 Dibujo ... ... oo el 216 1-2
9. Mecanica tedrica ... ... ... ... 204 1-2
1. Asignaturas técnicas gencrales ... 1.407
10. Metalurgia fisica ... ... ... ... 107 2-3
11. Resistencia de materiales ... 170 1-2
12. Teoria de maquinas y meca-
nismos ... ... .. . 124 2-3
13. Componentes de maqulnas 201 2-3
14. Metalografia ... ... ... ... ... 105 2-3
15. Nomografia... ... ... ... ... ... 30 3
16. Ingenieria eléctrica ... ... ... 112 3
17. Mecanica de los fluidos ... ... 54 4
18. Tolerancias y metrologia ... 72 3



56 MEMORIAS DE ENSENANZAS TECNICAS

ASIGNATURAS Horas Afos co que

se estudian

19. Termodinamica y energia tér-
mica ... ... .. e s 91 4
20. Practlcas de estudlos ......... 341 1-3

IV, Asignaturas técnicas especializa-

das i ver ve e eee ven eer e e ... 10286
21, Miéquinas elevadoras... ... ... 76 3-4
22. MaAquinas-herramientas... ... 80 3
23. Cinematicas de las méquinas-

herramientas ... ... .. . 36 4
24. Diseno y calculo de maéaqui-

nas-herramientas ... ... ... 116 4
25. Tecnologia del corte de me-
26. Maguinas de cortar ... ... ... 100 4
27. Tecnologia de construccién

de maquinas ... ... ... ... ... 230 4-5
28. Soldadura ... ... ... ... .o ..l 64 4
28. Fundiciones de maquinas ... 48 4
30. Dispositivos de accionamien-

£ TS 16 4
31. Estampado en frio ... ... ... 60 4
32. Disefio de esfructuras ... ... 40 5
33. Proyecto de talleres ... ... ... 60 5
34. Instalaciones eléctricas... ... ’ 50 5
35. Maguinas-herramientas auto-

maticas ... ... .. 40 5
36. Tratamiento calorlﬁco ...... 30 5
37. Organizacién de la produc-

cién ... ... .. 78 4-5
38. Contablllda.d ¥y normas ... ... i 32 4

39. Medidas contra incendios y de ,
seguridad ... ... ... .o o . 50 5
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Afios en que
ASIGNATURAS Horas  “ 0 ctudian

V. Educacidén fisica ... ... ... ... ... ... 124 1-2
VI. Instruccién militar ... ... ... ... ... 404 1-3
TOTAL ... ... ... ... 5.054

(De clases teéricas, 2.3%0; y de laboratorio y clases practi-
cas, 2.664.)
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PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIE-

RIA QUIMICA (ESPECIALIZACION EN TECNOLOGIA DE LOS

SILICATOS)

ASIGNATURAS

Afios en que

Horas se estudian
I. Asignaturas politicas ... ... ... ... 384
1. Economia politica... 160 1-2
2, Materialismo histérico y dxa-
T léctico ... o e e e 134 3
3. Leninismo ... ... ... ... ... ... 90 4
II. Asignaturas cientificas fundamen-
tales.. C e e 1.490
4. Idloma extrangero 236 1-3
5. Geometria descnptwa y gra-
fica ... ..o tee e e e 200 1
6. Matematicas superlores ...... 300 1-2
7. Fisica . 220 1-2
8. Qulmlca 1norgé.n1ca, ......... 220 1-2
9. Quimica orgénica . 194 2-3
10. Mecéanica tedrica ... 120 1-2
III. Asignaturas técnicas de especiali-
zacién previa, . 1.506
11. Quimieca a.nahtlca 360 2
12. Quimica fisiea... ... ... ... ... 210 3
13. Qulmlca coloidal.. 80 4
14, Mecanica téenica ... ... ... ... 228 3-4
15. Termodindmica y termocme-
tica . e s 100 2
16. Ingemerla electnca ......... 120 4
17, Tecnologia quimica general.., 160 4
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Afios en que
ASIGNATURAS Horas 700 S

18. Procesos e instalaciones qui-

micas ... ... .. . 100 4
19. Ingenieria de centrales ter-
micas ... ... .o e 148 2-3
IV. Asignaturas de especializacién ... 1.060
20. Mincralogia especializada ... 130 3
21. Quimico-fisica de los silica-
tos... ... ... 80 3
22. Medlda% contm mccndlm y de
seguridad . R, . 50 3
23. Procesos e 1nstalac10nc% en la :
industria de los silicatos ... 120 4
24, Proyecto y disefio de instala- '
ciones... ... ... 40 4-3
25. Tecnologu gcneral de los si- .
“ Heatos ... ven een e e s o 190 4-5
26. Hornos y bocadul es en la in-
dustria de los silicatos ... ... 140 4-5
27. 'Tecnclogia especial de silica-
TOS cov it e e e e 240 4-5
28.. Organizacién de la produc- -
CIOM ..t cvr e e e e e el 70 4.5
V. KEducacién fisica ... ... ... oo ool .l 140 1-2
V1. Instruccién militar ... ... ... ... .. 160 1-2
TOTAL ... ... ... ... 4740

(De las cuales, 2.164 corresponden a clases tedricas; y 2.576 a
las practicas.) '
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PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIE-

RIA DE LA CONSTRUCCION (ESPECIALIDAD EN ESTRUC-

TURAS DE INGENIERIA HIDRAULICA)

ASIGNATURAS

Afios en que

Horas se estudian
I. Asignaturas politicas ... ... ... ... 377
1. Principios de marxismo... ... 248 1-2
2. Economia politica... ... ... ... 129 3-4
I1. Asignaturas cientificas fundamen-
tales ... oo v e e cen e e e b, 1,456
3. Idioma extranjero... ... ... ... 266 1-4
4. Matematicas superiores... ... 340 1-2
5. Fisica ... ... ... .o o Ll 200 1-2
6. Quimica ... ... ... ... ... 138 1
7. Geometria descriptiva ... .... 92 1
8. Dibujo... ... ... ... ..ol 216 1-2
% Mecanica tedrica... ... ... ... 204 1-2
ITIL. Asignaturas técnicas generales... 1.052
10. Resistencia de materiales ... 170 1.2
11. Mecanica de los fluidos ... ... 124 2-3
12. Geodesia y topografia ... ... 138 1-2
13. Materiales de construccién... 200 1-3
14. Energia hidraulica ... ... ... 184 3-4
15. Teoria de maquinas y meca-
nismos ... ... ... ... .. 124 2-3
16. Ingenieria eléctrica... ... ... 112 3
1v.

Asignaturas técnicas de especiali-

zacion ... .

e e sae

1.600
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"ASIGNATURAS

Afios en que

Horas se estudian

17. Hidrologia ... ... ... ... ... ... 76 3-4
18. Hidromecanica ... ... ... ... 160 3-4
19. Hidrogeologia... v e 72 4
20. Estructuras hldrauhcas ...... 230 4-5
21. Mecanica estructural... ... ... 200 4-5
22. Diseflo de estructuras meta-

licas ... ... . 64 4
23. Disefios de estructuras de

madera ... ... ... 116 4
24, "Disefio de estructuras de hor- .

migdn armado.. . 124 5
25. Disefio y construcmon de

puentes ... ... ... e e 124 5
26. Disefio de componentes es-

tructurales ... ... ... oo ool 170 5
27. Organizacion y administra-

cidn ... ... ... . 78 4-5
28. Proyecto de estructuras h1-

draulicas ... ... . . 116 5
29. Medidas contra mcendxoq A

de seguridad ... ... ... ... ... 50 5

V. Educaci6n fisica... ... ... ... ... ... 124 1-2
VI. Instruccion militar ... ... ... ... ... 404 1-3
TOTAL ... +vv ven +..  0.013

la otra mitad a practicas.)

(Aproximadamente la mitad corresponde a clases tedricas y
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PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE CIENCIAS
AGRONOMICAS (ACADEMIA AGRONOMICA TIMIRYAZEV,

DE MOSCU)

ASIGNATURAS

Horas

Afios en que
se estudian

L

II.

III.

Asignaturas politicas ... ... ... ...

1.
2.

Asignaturas cientificas generales,

3.
4,

oo

©»®A

10.
11.
12
13.
14,
15.

Marxismo-Leninismo... ... ...
Economia politica... ... ... ...

Fisica ... ... ..

Quimica analitica e inorgani-

CA et vee cen vee en ven aee

Quimica orgénica... ... ... ...
Quimica fisica y quimieca co-
loidal ... ... ... ... .o .. ..
Botanica ... v e e

Zoologia... ... ver ver ein vee s
Fisiologia animal... ... ... ...
Fisiologia vegetal... ... ... ...
Microbiologia ... ... ... ... ...
Geologia y edafologia ... ...
Geodesia ... ... ... .oo oo ...

‘Meteorologia ... ... ... ... ...

Idioma extranjero... ... ... ...

Asignaturas agronémicas ... ... ...

16.
17,
18,
19.
20.
21,
22,

Introduccién a la Agronomia.
Agricultura general ... ... ...
Quimica agraria ...
Cultivo de plantas ... ... ...
Cultivo de hortalizas... ... ...
Horticultura ... ... ... ... ...
Produceién de pastos... ... ...

1919

218
138

146

206
108

72
178
72
110
108
72
180
54
54
170

36
144
162
194

64

56

60

e
£

e
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'
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ASIGNATURAS

Aiios en yue

Horas se estudian
23. Selececidn y produccién de se-
millas... ... ... ... 129 4
24. Entomologia y fitopatologia. 141 3-4
25. Cria y nutricién de animales. 126 3
26. Zootecnia ... ... ... ... ... ... 115 4
27. Técnica forestal ... ... ... ... 117 4
28. Mecanizacién agricola ... ... 228 1-3
29. Organizacién y administra-
cidn ... ..ol i e el e 174 4
30. Tecnologia y almacenamiento
de alimentos ... ... ... ... ... 5 4
31. Estadisticas agricolas ... ... 56 4
32. Contabilidad ... ... ... ... ... 42 4
IV. Instrueccién militar y educacién fi-
siea ... oo e 299 1-4

TOTAL ... ... ... ... 4.104

(De las cuales 1.951 corresponden a clases tedricas y 2.153 a
la préacticas.)

El diploma de Ensenanza Técnica.

Todas las carreras de Ingenieria culminan, como ya se ha
visto, en el llamado proyecto de diploma, al que se dedica el 1l-
timo semestre del quinto afio de la carrera, y que estriba, fun-
damentalmente, en un proyecto de Ingenieria muy completo en
el que intervienen calculos numéricos, tolerancias, dibujos, grafi-
cas, cuadros, aplicacién de normas, etc. Dicho proyecto ha de so-
meterse a un tribunal ante el cual ¢l candidato debe rebatir las
objecciones que por éste se hacen, y durante cuya prueba ha de
sufrir un examen oral sobre los aspectos mas variados de su es-
pecializacién. Tal es la severidad de este examen que, frecuente-
mente, las innovaciones introducidas en un proyecto de fin de
carrera no tardan en ser adoptadas por la industria.
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La tesis que se exige de los aspirantes al diploma precisa,
con bastante exactitud, el nivel de los estudios efectuados en
los Institutos Técnicos Superiores, Un articulo del Dr. M. E. Ego-
rov, del Instituto Automecénico de Moscli, aparecido en la revis-
ta “VVsh” (nmero 1, 1946, pags. 15 a 20), ofrece una idea clara
de lo que se pide en el seno de la ensefianza téenica superior
sobre el particular. En dicho articulo se describe con mucho de-
talle el trabajo realizado en el Instituto y se incluye un bosque-
jo muy completo de la amplitud de los conocimientos requeridos
para la tesis exigida para la obtencién del diploma. Esta tesis,
o0 proyecto, constituye la ualtima etapa de la formacién técni-
ca, v en ella se refleja la especialidad en la que el futuro gra-
duado ejercerd su actividad profesional.

De acuerdo con las directrices de dicho centro, la tesis debe
referirse a un trabajo completado en el que han de reflejarse el
planteamiento y la solucién de todos los problemas de tipo ted-
rico, aplicado, analitico, de organizacién, administrativo, econé-
wico y de investigacién que lleva aparejados.

A continuacién se detallan las directrices a que lian de ajus-
tarse, en el mencionado Instituto Automecinico de Mosci, los
proyectos o tesis en la especialidad de Ingenieria de la construc-
cién de magquinas, y en los gue debera quedar bien patente la
aplicacién practica de los conocimientos teéricos asimilados por
el estudiante en los campos del trabajado mecinico de metales y
montaje de maquinas, la distribucidn y utilizacién adecuadas del
material y el empleo racional de instalaciones, trabajadores, he-
rramientas, etc., teniendo en cuenta el tipo de especializacidn,
situacién de la fabrica, leyes que rigen la demanda y la oferta
y demas factores de tipo econdmico-social. '

Entre otros muchos, los siguientes constituyen un ejemplo de
aquellos temas que el Instituto recomienda pare redactar una te-
sis en la especializacion antes mencionada:

1) Proyecto de un taller de montaje de mdguings destinado
¢ la produccidn de mdguinas-herramienta para el trabajado de
metales (de determinado tipo y twmaiio).

2) Proyecto de un taller de montaje de mdquinas para lo
produccion de motores de automéviles, tractores o de otros tipos,
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3) Proyecto de un taller de montaje para la produccion dc
automoviles o tractores de un determinado tipo.

4) Proyecto para lu orgenizacion de un complejo de varios ta-
lleres dedicados ul trabajado de meiales y al moniaje de mdgui-
nas, y relacionados con un determinado proceso tecnoldgico.

5) Proyecto para lo reconstruccién de talleres ya ewistentes
Yy pare elevar la productividad de los mismos.

En la especialidad que nos ocupa, el contenido de cadd wmo de
estos proyectos puede dividirse en las siguient:s secciones fun-
damentales

1) El problema de lo produccién (programa, estudio del temit
Yy de sus condiciones téenicas).

2) Reccién de disefio.

3) Seccion de ingenieria.

k) Beccion de contabilidad y andlisis relacionados con las
operaciones de imgenieria y comstruccion del taller.

5) Proyecto y subdivisiones generales de las oficinas de pro-
duccién y anejos, segun el proceso de que se lratd.

6) Organizacion de-la produccion.

7) Estudio econdmico.

8) Notas explicativas.

4 su vez, el probleme de produccién debe incluir:

1) Nomenclatura de las piezas integrantes de la mdgquwina,; su
contidad, peso, precio y el valor total de la produccion anual del
taller.

2) Uma breve descripcion y andlisis de la produccién de
los materiales auxiliares que entran en la fabricacién del producio
principal.

3) Condiciones técnicas pare la preparacion de los productos
fabricados y de las piezas fundamentales.

) Croquis de las piezas fundamentales y de las operacio-
nes de montaje del producto final.

5) Croquis o planos de las materias 'pmlmas empleadas en la
fabricacion de las distintas piezas.

6) Especificaciones.

7)  Informuacion sobre los pesos bruto y meto de la produc-

5


http:oficir.as
http:flamJ.en
http:determina.do
http:monta.ie
http:determina.do

66 MEMORIAS DE ENSENANZAS TECNICAS

cién amual, con indicacién de los tipos de materias primas empleq-
dod (forjado, fundicion, laminado, estampado) y comtidad total
de chatarra.

Lus secciones de disefio e ingenieria {ncluyen:

1) Dibujos de wna o dos piezas fundamentales y de los ma-
teriales empleados en su fabricacion, calculando e indicando los
excedentes, tolerancias y calidad de lo elaboracidn, y, asimismo,
el croquis del fumcionamiento de un centro de montaje,

2) Cuadros muy detallados de las distintas piezas fundamen-
tales (el nimero de piezas puede variar, de acuerdo con su natu-
raleza y complejidad; pero, como término medio, debe ascender
o 4§ 6 5) con todos los cdlculos mecesarios.

3) Determinacion de los mélodos empleados en el corie de
metales para las operaciones fundamentales a que ha de some-
terse wuna pieza (velocidad de cortado, suministro, profundidod
de cortado, fuerza de cortado, potencia).

L) Cdleulo del tiempo que se imvierte en las distintas opera-
ciomes mecesarias pora o fabrioacion de una pieza.

5) Generalizacion del proyecto de produccion de aquellas pie-
z2as para ias que mo se han comfeccionado los correspondientes
cuadros detallados de fabricacion. ;

6) Dibujos 0 esbozos de los procesos de fabricacién de tres
o cuatro piezas, de las que se hicieron los correspondientes cua-
dros de produccion.

7) Amdlisis de dos o tres adaptaciones distintas del proyecto
de ingemieria,

8) Amdlisis del disefio de herramientas de corte y medidas
empleadas en el proyecto de imgenieria.

9) Andlisis de las tolerancias y alineaciones (determinadas
de acuerdo con el sistema. nacional de normalizacion) en el pro-
yecto de las caracteristiows de un centro auxiliar de montaje,
incluyendo aquéllas para las que se han trazado los cuadros, con
el cdleulo y clasificacion de las alineaciones escogidas.

10) Cuadros para el momntaje.

11) Informacién sobre el tiempo requerido para el montaje
total de la mdquina.

12) Croquis o dibujos de los puntos de trasiado y planos
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del montaje, resumiendo el proceso general del montaje de ung
mdguina o elemento.

13) Modificacion del disefio y trabajado de las piezas, si lus
especificaciones ast lo exigen.

La parte de andlisis y contabilidad del proyecto abarce:

1) Cdlculo de una de las piezas bdsicas o montajes auxilia-
res preparados por el laller, si el proyecto experimenta modi-
ficaciones en su aplicacién.

2) Cdlculo de los elementos de la instalacién para fabrica-
cién, montaje o control.

3) Cadlculo de las herramientas de corte y medida.

4) Cdleule de las instalaciones requeridas pwra cumplir el
programa de produccion.

a) Tabla de la corga de las magquinas.

b) Determinacion de los coeficientes de -carga.

¢) Cuadro de ia carga de las maquinas.

d)  Informacién del equipo empleado, con caracteristicas
téonicas y costes. '

5) Cdleulo del mumero de puntos de moniaje.

a) Tablas de la carga en los puntos de montaje.

b) Cuadro de la ocarga.

¢) Informacidn relacionada con las instalaciones necesa-
rias en los distintos puntos de montaje,

6) Determinacion de la contidad de herramientas, dacceso-
Ti0s y materiales regueridos.

a) Informacion sobre las herramientas de trabajo.
b) Informacion sobre las herramientas de medida.
¢) Informuacion sobre los motores eléctricos.

d) Imformacion sobre los materiales empleados.

7) Cdleulo de los trabajadores requeridos vy lista detalleda
del persomal.

a) Paroa el taller.
b) Para el taller de montaje.

8) Cdloulo de lo canlidad de instalaciomes elevadoras y de
transporte mecesarias en los talleres de mdquinas y monlaje, se-
leccion de sus tipos Yy reumion de los datos.

9) Caleulo de la superficie del taller de mdguinas,
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a) La seccién de mdquinas-herramientas.

b) Disponibilidades y capacidad del almacén de mate-
riales y productos semifabricados.

¢) Almacenamiento intermedio.

d) Seccién de control.

¢) La seccion de herramientas afiladas.

10) Cdleulo de la superficie del taller de momtaje.

11) Determinacién de los tamafios bdsicos y superficies de
los talleres de mdquinas y montaje.

12) Caleulo del taller de herrawmientas de acuerdo con los
indices técnicos y econdmicos.

a) Cdlculo de la cantidad de instalaciones e informacién
sobre sus caracteristicas,

b) Cdlewlo de la superficie del taller.

¢) Cidleulo del nimero de trabajadores y del personal
téonico.

13) Cdlculo del taller de reparaciones de acuerdo con los
indices técnicos y econdmicos.

a) Cdleulo de las imstolaciones precisas e informacidon
sobre sus caracteristicas.

b) Calculo de la superficie del taller.

¢) Cdlculo del mimero de trabajadores y personal téc-
Nnico.

14) Céleulo de la superficie de la oficing para el taller y del
espacio gue regquiere el personal, de acuwerdo con las normas na-
cionales.

15) Cdleulo de la seccién de energia: electricidad, aire com-
primido, gas, vapor Yy agua.

La seccién de planos del proyecto debe incluir:

1) Planos de las instalaciones del taller de mdquinas (0 sec-
ciones) y la distribucién de las secciomes auxiliares (almacenes,
seccion de control, seccién de afilado, almacén de herramientas
afiladas).

a) Plano del taller o secciém, a escala 1 : 100.
b) Diagramas del movimiento de los elementos y pie-
zas del conjunto.

2) Planos de las instalaciones del taller o seccién de mon-
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taje, con todos los datos relatives a los puntos de montaje y pues-
tos de trabujo de los operarios,
a) Plano del taller o seccidn, o escala 1 : 100.
b) Diegrama de movimiento de los elementos o piczas
del conjunmto.

(St el plano del taller de mdquinas o de montaje se huce con
todo detalle, es preciso hacer un plano de las subdivisiones gene-
rales.)

3) Determinacicn de le altura de los talleres de mdquinus y
niontajo,

a) Scecion lateral, a escala 1 :50.
b) RBeccidon longitudinal, a escala 1 : 50.

1) Plano detallado del lugar de trabajo del operario de lu
mdquina o montador.

5} Plano del taller de herraniientas.

6) Plano del taller de reparaciones.

7) Plano de la oficina y vestuarios, aseos, comedores, etc.

8) Desglose general de los talleres de produccién, talleres
de operarios especializados, secciones auxiliares, ete.

La seccion del proyecte que se ocupa de la orgamizacion y
produccién ha de incluir:

1) Organizacion del proceso de produccion y distribucién de
los operarios en los talleres de mdquinas y montaje.

2) Organizacion del control técmico.

3) Orgenizacion del transporte interior.

}) Organizacion de les operaciones de lubricacidn.

5) Orgoemizacidn y distribucién de los puntos de almacenaje.

6) Orgamizacién del empleo de herramientes.

7) Organizacion del tradbajo de reparaciones,

8) Orgamizacion de la administracidn del taller.

La seccién econémica ha de imcluir:

1) Determinacion del consumo de materiales, combustibles y
energia. :

2) Determinacion de la néming anual.

3) Determinacion de los gastos anuales,
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L) Presupuesto de produccion y determinucion del coste de
la misma. ‘

5) Determinacion de las posibilidades técnicas del tlaller,

6) Indices técnicos y. econdmicos.

En los notas explicativas, ullima parte del proyecto, deben
abordarse los siguientes punitos:

1) Descripcion del problema de produccion; descripeion y ana-
lisis del disefio de las piczas y condiciones {écnicas para su fa-
bricacién. '

2) Descripcion de la naturaleze del producto.

3) Principios bdsicos empleados en la redaccion del proyecto.

&) Hétodo para calcular los maleriales nocesarios y la cha-
tarra.

5) Métodos de trabajo de los talleres.

6) Indices técricos y eccondmicos para los lallercs.

7) Descripcién técnice del proceso; justificacion de los mé-
todos empleados en las operaciones de fabricacion y montaje; mé-
todos de febricacion y empleo de las instalaciones, aparatos u
herraemientes; métodos de enfriamiento y estudios del tiempo in-
vertido en las distintas fases de la produccion.

8) Descripcidn de las instalaciones, aperetos, herramientas
Yy aeeesorios especiales empleados y cdlculos pare €l disento de Tos
MESMOS.

8) Determinacién del niumero de¢ mdquinas-herramientdas y
coeficientes de carga de las mismas.

10) Naturaleze de la fucrze motriz y sislena de lrunsmision
de las instalaciones.

11) Métodos técnicos de control,

18) Numero de operarios.

13) Cdlculo de lo superficie de los talleres, almacencs y de-
DERAENCLOS.

1}) Cdleulo de la cantidad de medios de transporte.

15) Cdleulo de los talleres de herramientas y reparacién.

16) Descripcién de los planos de las instalaciones y de su
distribucion en los talleres de mdguinas, montaje y reparacion,
ast como de sus subdivisiones.
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17) Cdleulo de la instalucién de energia (clectricidad, aire
comprimido, vapor, gas, agua).

18) Organizacion de lo produccién y estudio de los aspeclos
ccondémicos de la misma.

19) Conclusiones basaduas en los resultados técnicos y cco-
nOMICos.

Fuctores que afectan el nivel informativo de
las ensciianzas de ingenieria en la URSS.

En el analisis que en la bibliografia norteamericana se hace
del valor formativo de las ensefianzas de ingenieria en Rusia
(especialmente en cuanto a su comparacién con el de estas mis-
mas enseflanzas en las grandes Escuelas de Ingenieria norte-
americanas), se llega a la conclusién de que, en términos gene-
rales, y salvando ciertas diferencias (como la excesiva especia-
lizacién caracteristica de la Unidén Soviética), el nivel de dichos
estudios en la URSS es sensiblemente anilogo al de los EE. UU.

Se sefiala, no obstante, que las Escuelas de Ingenieria rusas
exigen un horario de clases mas severo que el que rige en las
Universidades e Institutos Tecnoldgicos de los EE. UUL; que
en este ultimo pais se dedica méis tiempo al estudio de los ele-
mentos de las asignaturas cientificas fundamentales (acaso de-
bido a que la formacién adquirida en la segunda ensefianza nor-
teamericana es inferior a la rusa); que, mientras en los tGltimos
afios en las Hscuelas de Ingenieria norteamericanas la inmen-
sa mayoria de las asignaturas es de tipo técnico general,
en Rusia el cuarto y quinto afio de la carrera se¢ dedican, casi
exclusivamente, a asignaturas técnicas de acusada especializacién.
Este tltimo es, acaso, el hecho diferencial mas acusado entre los
sistema de ensefianza de ingenierfa norteamericano y soviético,
pues en el primero de dichos paises el licenciado recibe una for-
macién de tipo general (dentro de cada especialidad), y la es-
pecializacién técnica queda para los estudios del ‘“mastership”
y del doctorado, para la vida profesional o para los cursos de
especializacién ofrecidos por un gran nitimero de corporaciones
industriales o asociaciones profesionales.
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Los programas de formacién, el nivel exigido en la presen-
tacién de las tesis y la practica industrial indican con bastante
precisién la amplitud y orientacién de la formacién técnica su-
perior en la URSS. Pero existen otros factores que ejercen una
decisiva influencia sobre la calidad formativa de este tipo de en-
sefianzas, factores gque contribuyen a precisar con un mayor gra-
do de exactitud el nivel alcanzado. Estos factores son los siguien-
tes: métodos de instruecidén; horarios; tipo y nivel de los exame-
nes; clases précticas; calidad y cantidad de los libros de texto;
distribucién de los graduados entre las diversas especialidades y
razones a que obedece, y nimero y calidad del personal docente.

a) Métodos de imstruccion.—Ya antes se sefialé que, como
minimo, el estudiante de una carrera técnica superior invierte
tanto tiempo em las clases practicas como en las tedricas. Res-
pecto a estas nltimas, se puede establecer una divisién entre las
clases que tienen un cardcter general de exposicién de la asig-
natura y aguellas otras en que se repasa el tema explicado en
las primeras, y que estin dedicadas a la exposicién de las difi-
cultades encontradas por €l alumno, a la resoluciéon de problemas
numéricos y a preguntas del profesor. Estas preguntas, tanto
escritas como orales, tienén por objeto determinar, en intervalos
de dos semanas a un mes, el conocimiento de la asignatura por
cada uno de los alumnos. El primer tipo de clases, en que la ex-
plicacién corre a cargo del catedratico de la asignatura, refine a
un gran nimero de alumnos de una o varias especialidades, mien-
iras que en las mencionadas en segundo lugar los grupos son
mucho méas reducidos, con objeto de que los ayudantes o auxilia-
res de la asignatura puedan llegar a un conocimiento mucho
mas completo de la aplicacién y aptitudes de los alumnos que
estan a su cargo. Ambos tipos de clases exigen la asistencia obli-
gatoria e implican la preparacién, en horarios extra-escolares, de
las lecciones asignadas por el catedratico y sus ayudantes.

La instruccién préictica se divide, asimismo, en dos fases: los
coloquios, que tienen por objeto determinar el grado de prepa-
racién del alumno para realizar los ejercicios practicos, asi como
sus conocimientos de los principios.en que éstos sé basan y del

material y aparatos que han de manejar; y el ejercicio practico
propiamente dicho.
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En los dos ultimos afios de la carrera, los alumnos han de
efectuar también los llamados “estudios independientes”. Estos
consisten en un trabajo o proyecto sobre un determinado pro-
blema asignado por el profesor al iniciarse el curso, y que los
estudiantes han de someter a su aprobacién al final de cada se-
mestre,

b) Horarios.—Las normas que rigen la asistencia a clase
en los Institutos Superiores y Universidades soviéticas son su-
mamente rigidas, ya que la no asistencia a un porcentaje muy
reducido de las clases tedricas o practicas supone el suspenso en
la asignatura. Normalmente, el estudiante ha de asistir a unas
treinta y dos a treinta y seis horas de clase por semana y ha de
dedicar otras cuarenta c cincuenta horas al estudio individual.
Consecuencia inmediata de este sistema es que el estudiante dis-
pone de muy poco tiempo para la vida social ¢ para redondear
su formacion cultural, como sefialan las criticas que continua-
mente aparecen en la prensa soviética. Las autoridades de en-
senanza de la URSS, preocupadas por este esfuerzo excesivo a
que se somete a los estudiantes, ya habian fijado en 1850 el tope
maximo de treinta y seis horas semanales de clases de asistencia
obligatoria, y existen indicios de que se considera necesario re-
ducir atn méas esta cifra.

¢) Exdmenes—En las carreras cientificas y técnicas supe-
riores existen dos tipos de ex&menes: los verificados durante el
curso y los realizados al final de cada semestre. Por lo general,
la calificacion final se obtiene dividiendo por 2 la suma de Ia nota
media lograda en dichos examenes y de la puntuacién que se le
ha asignado al alumno por sus trabajos préacticos. En otros cen-
tros una nota media, es requisito previo para presentarse al exa-
men final. Los exdmnes son escritos y orales. Estos tGltimos con-
sisten en la contestacién de 3 2 5 temas que el alumno, una vez
sacados a suerte, estd autorizado para preparar durante un periodo
de media hora.

El suspenso en tres asignaturas en cualquier curso supone
la eliminacién inapelable del alumno de la escuela y la pérdida
de la carrera. Todo estudiante puede cursar un determinado aiio,
siempre que no haya sido suspendido en mas de dos asignatu-
ras en el curso anterior, pero antes de finalizar el afio académi-
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co tendrd que haber aprobado dichas asignaturas en las convo-
catorias especiales de enero, mayo o septiembre. Si para esta
ultima fecha no ha logrado recuperar lo atrasado, ello implica la
pérdida de la carrera.

Con objeto de fomentar la laboriosidad de los alumnos, el
Estado soviético concede subvenciones econémicas a todos aque-
llos que obtienen la calificacién de aprobado, subvenciones que
en algunos centros (la minoria) se incrementan a favor de aquellos
alumnos gue obtuvieron calificaciones excepcionales. Estas subven-
ciones cubren los gastos de matricula y, aproximadamente, la
mitad de los de residencia y alimentacion.

d) Ensciianzas prdcticas.—En todos los programas de en-
senanza cientifica y técnica de la Union Soviética se concede una
importancia considerable a las ensefianzas practicas, pero tam-
bién es cierto que en muchos centros los laboratorios, talleres
y aparatos son insuficientes o anticuados, aun cuando durante
los (ltimes afios el Ministerio de Educacion ha realizado un es-
fuerzo comsiderable para subsanar estas deficiencias. Ahora bien,
en lo que se refiere a la formacién practica adecuada de los
estudiantes, en algunos de los Institutos mas favorecidos en este
aspecto existe el inconveniente de que las instalaciones y apa-
ratos modernos de que estan dotados se encuentran, frecuente-
mente, destinados a trabajos de investigacién para la industria
militar y civil, y, por consiguiente, los estudiantes no tienen ni
la mas remota posibilidad de familiarizarse con su manejo.

e) Libros de texto—El problema de los libros de texto en
el seno de la Ensefianza Técnica Superior en Rusia es suma-
mente complejo y constituye un tema de debate casi inagotable
en las paginas de la prensa técnica y diaria soviética. Hasta
1938 la edicién de textos era sumamente escasa, pero €n aquella
fecha empezaron a aparecer muchos titulos, y algunas ediciones
han llegrdo a alcanzar tiradas de 50.000 ejemplares. Entre 1938
v 1948 se publicaron unos 2.000 libros cientificos y técnicos, con
una tirada total de 23 millones de ejemplares, y en el periodo
que medié entre este ltimo afio y 1950 el nimero de los nuevos
titulos se acercé al millar, mientras que la cifra total de ejem-
plares pasé de los 100 millones. Por regla general, las tiradas
escilan entre los 15 y 30.000 ejemplares,
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Una proporcién considerable de estos libros de texto corres-
ponde a traducciones (sobre todo, norteamericanas, britanicas y
alemanas), ya que en Rusia existe un interés muy acusado por
mantenerse al corriente del progreso cientifico y tecnolégico en
el extranjero, y por asimilar lo méas rapidamente posible las nue-
vas técnicas y procesos ideados y desarrollados en los paises del
mundo occidental. Una prueba adicional de este interés lo cons-
tituye el gran numero de traducciones y extractos de articulos,
patentes e informes cientificos y téenicos que circulan profusa-
mente en idioma ruso muy poco tiempo después de haber apa-
recido en su versién original. :

Esta abundancia de libros de texto, originales y traducidos,
ne implica que su utilizacién en las Universidades e Institutos
Superiores sea 1a norma, ya que estid muy extendida la costum-
bre de los apunies en clase, aun cuando dichos apuntes se ins-
piran en el libro de texto escrito por el catedratico de la asig-
natura o en algim otro de los recomendados por el Ministerio de
BEducacion de Ja URSS.

Este emplec tan generalizado del sistema de apuntes puede
atribuirse, en primer lugar, a que muchos libros de texto no son
mas que versiones reducidas de obras de consulta y, por tanto,
no estan exclusivamente orientados a una labor formativa; ¥, en
segundo, 2 que en muchos casos el libro de consulta hace las
funciones de texto, aunque su campo de utilizacién no es preci-
samente el de la ensefianza.

f) Distribucién de los graduados entre las diversas especi::
lidades.—Entre las profesiones que gozan de mayor prestigio, y
por tanto, de mejor remuneracién, figuran las de Ingenieria, Cien-
cia aplicada, Medicina, Ensefianza universitaria y Administra-
cién de empresas, mientras que las de Biologia, Agricultura, His-
toria, Economia y Sociologia, no sélo estan peor retribuidas, sino
que son, incluso, politicamente, poco recomendables. Esto se debe
a que cualquier modificaciéon imprevistar de las directrices del
Partido puede costar muy carc a todo aquel que haya expuesto
teorias o defendido doctrinas que, de la noche a la mafiana, han
pasado de la ortodoxia a la herejia. Fllo determina que la ma-
yoria de los que aspiran a una ensefianza superior se orienten
hacia las especialidades citadas en primer lugar, pese a due mu-
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chos no sientan una decidida vocacion por las mismas, ¥ que las
Facultades de Ciencias y las Escuelas de Ingenieria se encuentran
materialmente abarrotadas de alumnos, con el consiguiente per-
juicio para su formacién adecuada.

g) Personal docente—No cabe duda que la cantidad y ca-
lidad del profesorado es un factor determinante de considerable
importancia, en lo que se refiere al nivel formativo de las en-
sefianzas en todos los grados. En 1946, los centros superiores de
la Union Soviética contaban con 86.000 catedraticos y ayudantes
de catedra, de los cuales el 10 %, aproximadamente, desempe-
fiaba sus funciones en dos o mas centros. De esta cifra, la cuarta
parte correspondia a las carreras de Ingenieris que se cursaban
ch los Institutos Técnicos Superiores; o sea un profesor por cada
15 alumnos. '

Sin temor a errar, puede asegurarse que el aumento experi-
mentado en el profesorado de los centros superiores de la Unién
Soviética durante los 1ltimos veinticinco afios ha side conside-
rable. El numero de profesores, que en 1929 era tan sbélo de
14.000, legb, en 1940, a la cifra de 50.000; hoy se aproxima
a 90.000.

En lo que respecta a su categoria cientifica, el personal do-
cente de los centros de Ensefianza Superior se descompone en
6.500 profesores, 17.000 profesores ayudantes y 60.000 ayudantes
auxiliares de cdtedra. Para alcanzar la categoria superior es pre-
ciso estar en posesion del titulo de Doctor, y del de “Kandidat”
para ocupar un puesto de profesor ayudante.

Censo estudiantil. Evolu-
cidn vy cifras actuales.

&

Hasta 1930, la matricula total de los centros de Ensefianza
Superior de la URSS oscilaba alrededor de 160.000, es decir, tan
sélo un 15 % mas que la correspondiente a los Gltimos afios de
la época zarista, El afic 1930 marca el principio de una nueva
era, iniciada bajo el signo de la ripida industrializacién en
que se embarcd la economia soviética, y que exigié la colabora-
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cién de grandes contingentes de graduados de todas las especia-
lidades, pero especialmente de cientificos y técnicos.

En 1932, el censo estudiantil alcanzaba la cifra de 500.000;
pero en este afio se inicié un descenso (que se frend en 1934),
debido a los trastornos que ocasionaron en la economia las me-
didas radicales de colectivizacién que se introdujeron en aquella
época. En 1939, la cifra total de los matriculados en los centros
de ensefianza superior era ya de 620.000, pero el estallido de
la Guerra europea, la invasion, dos aflos después, de la Unién So-
viética por los ejércitos alemanes, la destruccién de grandes zo-
nas del pais y la movilizacién general, fueron origen de un nuevo

y vertiginoso descenso en las Universidades e Institutos Técnicos
Superiores.

vk

Al concluir la contienda mundial se inicié una expansién inin-
terrumpida, y en 1954 el nimero de los que cursaban estudios
en los centros superiores de ensefianza era de 1.100.000, o sea,
aproximadamente, el doble de la cifra correspondiente al curso
1953-54. En este Gltimo afio la matricula total se descomponia
en 320.000 estudiantes de Ingenieria, 180.000 de Medicina y Sa-
nidad, 100.000 de Agronomia, 50.000 de Ciencias econdmico-so-
ciales, 360.000 de Pedagogia y Humanidades y 90.000 de Cien-
cias fisicas, mateméiticas y bioldgicas:

Al finalizar el mencionado afio académico el ntmero de los
gue recibieron el diploma de estudios de todos los centros de en-
sefianza superior de la Unién Soviética ascendié a 230.000. Estos
certificados se repartieron entre los siguientes especialistas:
53.000 ingenieros (6), 18.000 diplomados en Ciencias agronomi-

(6) Esta cifra corresponde a 250 ingenieros por cada 1.000.000 de habitantes.
En el mismo afio se graduaron en los EE. UU, (poblacién, 162.000.000) 22.000 in-
genieros (es decir, 136 por 1.000.000) ¥ en la Gran Bretafia, alrededor de 6.000,
o sea, 120 por 1.000.000. En lo que respecta a los paises que pertenecen & la Orga-
nizacién Europea de Cooperacién Econémica, un reciente informe de dicho Or-
ganismo sefiala que, en 1953, la cifra anual de ingenieros que se graduaron de
los centros de Ensefianza Superior de estas naciones, ascendié a 12.000 (67 por
1.000.000 de habitantes). En el mismo afio, lag cifras correspondientes & Alema-
nia, Francia, Italia y Suiza eran, respectivamente, de 4.800, 3.300, 1.900 y 500 in-
genieros. Estos contingentes correspionden a 86, 70, 39 y 82 graduados de inge-
nieria por cada millén de habitantes. En 1955 se concedieron en nuestra patria
460 titulos de ingeniero.

Si en proporci6én a sus habitantes Espafia graduara anualmente tantos ingenie-
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cas, 8.000 economistas y socidlogos, 24.000 médicos y farmacéu-
tieos, 70.000 profesores de segunda ensefianza y humanistas y
12.000 diplomados en Ciencias fisicas, matematicas y bioldgicas.

En resumen, puede asegurarse que el nivel de las ensefian-
zas téeniecas en Rusia ha registrado un continuo aumento, tanto
en 1o que se reflere a la calidad de las ensefianzas dispensadas
como al nimero de los que cursan estas disciplinas. De unos afos
a esta parte, la mejoria experimentada en el nivel formativo de
los estudios de primera y segunda ensefianza y el prefecciona-
minto del proceso de seleccién para el ingreso en las Universi-
dades e Institutos Técnicos se refleja en que, pese a las crecien-
tes exigencias de los programas de formacién, el 75 % de los
que ingresan en la Enseflanza Superior obtienen el diploma de
estudios correspondiente (que equivale, aproximadamente, a la
licenciatura en las naciones occidentales).

ros como log paises de la Europa Occidental, tomados en su conjunto (67 por
1,000.000), nuestra nacién formaria unos 2900 ingenieros todos los afios; ¥y
1,120, si se ajustara al indice de Italia, el mis modesto de todas las naciones
integradas en la O, E, C, E., aunque las cifras de las ultimas promociones de
ingenieros para aquella nacién sefialan una acentuada tendencia a aumentar.
La comparacién es tanto mis desfavorable si se considera que de gradusarse la
totalidad de los ingresados en el curso 1955-56 en las Escuelas Especiales de
‘nuestra patria el nGmero total seria de tan sblo 756.

%



CAPITULO IV

LA FORMACION DE INVESTIGADORES Y LA CONCESION
DE LOS TITULOS SUPERIORES

Como ya se indicé en las paginas precedentes, los estudios
precisos para la obtencién de los titulos superiores de “Kandidat”
y Doctor pueden cursarse, bien en los Departamentos (Faculta-
des) correspondientes a 211 Universidades e Institutos Téecnicos
Superiores, bien en los 278 Institutos de Investigacién depen-
dientes de la Academia Soviética de Ciencias, Ministerios civiles
y militares y otros organismos estatales.

Ninguno de estos Centros esti capacitado para otorgar titulos
superiores, ya que, al igual que lo que ocurre en la concesién
del diploma, es esta un atribucién del Ministerio de Educacién
que delega estos menesteres en la Comisién Suprema de Con-
validaciones, organismo también encargado del nombramiento, as-
censo y retiro del personal docente e investigador de todos los
centros de Enseflanza Superior e Institutos de Investigacion de
la URSS. Por tanto, la concesidon de titulos no es misién de las
Universidades, Institutos Técnicos Superiores o de Investigacién,
sino que estos centros han de limitarse a elevar la propuesta
correspondiente a dicha Comisién. Existe, no obstante, una ligera’
diferencia de matiz en lo que respecta a la amplitud de sus atri-
buciones en esta materia. En el caso de la “candidatura”, la Uni-
versidad o Instituto donde el aspirante ha cursado su formacidn
estd facultado para otorgar el titulo, y la Comisién Suprema de
Convalidaciones se limita a confirmar o revocar dicha concesién;
en cambio, es esta Comisién la {inica que puede conceder el gra-
do de Doctor, y ¢l centro donde el aspirante se prepard sola-
mente esté facultado para elevar la propuesta correspondiente.
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Hoy, en la URSS, se puede optar al titulo de “Kandidat” o
de Doctor en las siguientes especialidades:

1) Ciencias fisicas y matematicas; 2) Ciencias quimicas; 3)
Ingenieria; 4) Ciencias geoldgico-mineraldgicas; 5) Ciencias bio-
l6gicas; 6) Ciencias agrondmicas; 7) Ciencias médicas; 8) Far-
macia; 9) Veterinaria; 10) Geografia; 11) Historia; 12) Econo-
mia; 13) Filosofia y Ciencias politicas; 14) Filologia; 15) Ju-
risprudencia; 16) Pedagogia; 17) Literatura; 18) Arquitectura.

Puede aspirarse exclusivamente al grado de “Kandidat” en
las especialidades de Ciencia naval, Ciencia militar y Educacién
fisica. )

Con anterioridad a la revolucién de 1917, el sistema por el
gue se regia la concesién de titulos superiores en las Universi-
dades rusas guardaba una gran analogia con el imperante en
Alemania. En 1917 el Gobierno revolucionario abolié la con-
cesiéon de estas investiduras y la vigencia de tal medida s.
prolongd hasta 1934. Por ello, hasta el afio 1935, los estudios que
en cierto modo podrian considerarse equivalentes a los de la
postlicenciatura se cursaban, finica y exclusivamente, bajo el ré-
gimen de las llamadas “becas profesionales”, concedidas a aque-
llos diplomados distinguidos que optaban por dedicarse a la en-
sefianza o a la investigacion. Una vez terminado el periodo de
estudios, los becarios ingresaban en el escalafén de profesores o
investigadores, pero sin que ello llevara anejo la posibilidad de
optar a ningin titulo superior.

Este sistema repercutié muy desfavorablemente sobre el nivel
del personal investigador y docente de la Unibén Soviética, al
faltar el estimulo que representa la obtencién de un titulo su-
perior ligado a una mayor categoria, una posicién social mas
destacada y una retribucién econdémica mas generosa. Cons-
ciente de los graves perjuicios que ello irrogaba, el Gobierno so-
viético dispuso la natural rectificacién, y, en 1934, un Decre-
to del Soviet Supremo restituyé y reguldé la concesién de los
titulos de “Kandidat” y de Doctor y establecié una graduacién
jerarquica del personal docente en los centros de Ensefianza Su-
perior ¢ Institutos de Investigacion. Mediante este decreto, y las
diversas disposiciones posteriores que lo modificaron, se implanté
un sistema en el que se equiparaban los titulos superiores a los
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diversos -grados en que, respectivamente, se dividian los escala-
fones del profesorado superior y de investigacion. Estos grados,
absolutamente equivalentes entre si, son: Profesor, Profesor ayu-
dante e Instructor-lector, dentro del escalafén universitario; y
Profesor, Colaborador cientifico de primera y Colaborador cienti-
fico de segunda, dentro del ambito de la actividad investigadora.
Al promulgarse el mencionado decreto se dispuso se adopta-
ran agquellas medidas encaminadas a que todos aquellos que te-
nian el titulo de Profesor se equiparasen a Doctores, y a “Kan-
didat” los Profesores ayudantes y Colaboradores cientificos de
primera. En la actualidad, la ley prescribe que para desempefiar
las funciones de Profesor en los centros de Ensefianza Superior
o en los Institutos de Investigaciéon es preciso estar en pose-
sién del titulo de Doctor, y del de “Kandidat” para aspirar al
grado de Profesor-asociado o Colaborador de investigacién de
primera. No obstante, atin hoy existen bastantes excepciones a
esta regla, si bien la situaciéon ha evolucionado favorablemente
desde 1947, afio en el que tnicamente el 70 % de los Profesores
ostentaban el grado de Doctor, mientras que sdlo el 77 % de los
Profesores-asociados habian obtenido el de “Kandidat”.

Los estudios de lo “condidatura”.

Pese a estas indudables anomalias, en la URSS es cada vez
mas dificil ocupar un puesto relevante en la ensefianza o en la
investigacién sin poseer alguno de estos dos titulos, y puede
vaticinarse con toda seguridad que no estd muy lejana la fecha
en que su posesidn sea requisito imprescindible para el desem-
pefio de estos cargos. A continuacién examinaremos las diversas
posibilidades que se ofrecen a aquellos que deseen alcanzar la ca-
tegoria de “Kandidat” o Doctor.

Para la obtencién del primero de dichos titulos se ofrecen tres
caminos: un trabajo combinado de investigacién y estudio en un
centro de formacién superior o de Investigacién; la presentaciéon
de una tesis sobre los trabajos realizados en la industria o en
un centro de investigacion; y la concesién basada exclusivamen-
te en los méritos contraidos por el aspirante.
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En el primer caso, el aspirante ha de tener, por lo- general,
menos de cuarenta afios de edad y estar en posesién del diplo-
ma. de estudios superiores. Una vez que las autoridades del cen-
tro donde desee cursar sus estudios han examinado su expediente
y fallado que reline méritos suficientes para cursar la “candida-
tura”, el aspirante ha de someterse a tres examenes orales que
versan, respectivamente, sobre la especialidad en la que desea
obtener el titulo, un idioma extranjero (lectura y traduceidn di-
recta) e ideologia marxista. Aproximadamente la mitad de los
diplomados que aspiran a cursar estos estudios son rechazados
en virtud de un expediente escolar deficiente, del resultado de
los exdmenes realizados 0, en ciertos casos, por motivos politicos.

Los que han aprobado estas pruebas de ingreso cursan tres
anos, de los cuales los dos primeros han de dedicarse al estudio
de Ciencias econdémicosociales, dos idiomas extranjeros y diversos
temas relacionados con la especialidad elegida. Los aspirantes
trabajan (divididos en grupos de dos a cinco alumnos) bajo la
direccién de un profesor encargado de asignarles los temas de
estudio e investigacién, y al cual han de someter, dos veces al
aflo, un informe detallado sobre los progresos que hayan reali-
zado. A partir del ultimo semestre del segundo afio el aspirante
suele gimultanear su preparacién con las funciones de instructor-
lector. Al final de cada uno de los dos primeros cursos los es-
tudiantes de la ‘“candidatura” han de someterse a los llamados
examenes de “Calificacién minima”, en los qgue han. de demos-
trar aguellos conocimientos que las autoridades del centro esti-
men suficientes para emprender el trabajo de investigacién sobre
el que ha de versar la tesis. Estos exdmenes de “Calificacion
minima” abarcan ideologia marxista, dos idiomas extranjeros,
conocimientos generales de la especialidad y conocimientos del
sector de ésta al que se refiere la tesis. Los exdmenes son orales
y escritos, y se verifican ante un tribunal compuesto por tres
profesores, uno de los cuales es el director del Departamento en
que ¢l alurano desarrolla su actividad.

Aprobados estos exidmenes, el tercer afio se dedica por entero
a la preparacién de la tesis, que, una vez concluida, ha de some-
terse al juicio de un asesor nombrado por el centro de Ensefianza
Superior o Instituto de Investigacién de entre su personal do-
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cente o investigador. Una vez que aquél ha dado su. conformidad,
la superioridad designa dos opositores oficiales de entre el perso-
sonal docente o investigador de otro centro de Enseflanza Supe-
rior o Instituto de Investigacion. Estos la devuelven, acompaiada
de un informe escrito en el que han de consignar todas aquellas
observaciones y comentarios que consideren pertinentes, al cen-
tro donde el aspirante ha seguido su-formacion.

Queda, por ultimo, la lectura y defensa de la tesis en sesién
pablica ante el Consejo Académico de la Universidad o Instituto.
Ante este Consejo, constifuido’ en Tribunal, el candidato ha de
contestar a todas aquellas preguntas y observaciones que se le
hagan, tanto por parte de los componentes como por todas aque-
llas personas que agistan a la sesién publica. Una vez que el
Consejo Académico la ha aprobado por mayoria, la tesis ha de
someterse a la consideracién de la Comisién Suprema de Conva-
lidaciones. Esta la rechaza o aprueba, y, en este ultimo caso,
confirma el grado de “Kandidat’.

Durante los ultimos afios, Unicamente la mitad de los que
lograron el titulo de “Kandidat” habian cursado la preparacion
correspondiente y defendido la tesis exigida, aunque se registra
un constante aumento de la proporcién de los que obtienen el
titulo por este sistema. Del resto, casi las dos terceras partes
habian recibido la investidura de “Kandidat” después de verifi-
cada la lectura y defensa publica de una tesis redactada sobre
un trabajo realizado en la industria o en alglin centro de Ense-
fianza Superior o de Investigacién, mientras que a los demas se
les otorgd exclusivamente en atenciéon a sus méritos cientificos
(labor docente, investigadora, servicios relevantes al Kstado o al
Partido, ete.).

La concesién de estas investiduras extraordinarias, prodiga-
das sobre todo entre los ahos 1934 y 1947, obedecia, principal-
mente, a que entre 1917 y 1934 (época en que estaba abolida
la concesion de titulos supremos) se hablan formado promocio-
nes de investigadores y profesores que carecian de los grados de
“Kandidat” y Doctor y hubo que arbitrar las medidas condu-
centes a que, con el minimo de molestias, pudieran alcanzarlos,

siempre que sus méritos o el cargo que desempefiaban lo justifi-
casen.
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Sin embargo, aunque todos aquellos a quienes afectd el de-
creto abolicionista de 1917 han tenido tiempo méas que suficiente
para acogerse a aquellas disposiciones, sigue vigente la conce-
si6on del titulo de “Kandidat” por estos procedimientos, aunque,
como ya sé sefialé mas arriba, con una marcada tendencia, si no
a desaparecer por completo, si a disminuir de forma conside-
rable, ’

Los estudios del doctorado.

Al contrario de lo que ocurre con los estudios de la “candi-
datura”, el que desee cursar los correspondientes al doctorado
no precisa someterse a ningidn examen de aptitud. Por ello, aque-
llos que decidan continuar su formacién hasta la obtencién del
titulo de Doctor han de presentar un “curriculum vitae” muy
completo, asi como una relacién detallada de los estudios y tipo
de investigacion que desean realizar durante el periodo del doc-
torado. Todo ello se somete a la consideracién de un tribunal es-
pecial designado por el respectivo centro de Enseiianza Supe-
rior o Instituto de Investigacién.

La legislacion vigente prescribe que para cursar los estudios
del doctorado hay que estar en posesion del titulo de “Kandidat”,
pero en la practica esta disposicion no se ha aplicado hasta
ahora con vigor, v sé6lo un 15 % de los actuales doctores han
cursado con anterioridad los estudios de la “candidatura”.

Durante los cuatro o cinco afios (dos para los que ya son
“Kandidats”) que, aproximadamente, se invierten en los estudios
del doctorado, los aspirantes han de realizar un trabajo de in-
vestigacion independiente y someter a las autoridades del centro
correspondiente un informe anual sobre los progresos realizados
en el trabajo que llevan a cabo bajo la supervision directa del
Jefe (Decano) del Departamento y el asesoramiento de tres miem-
bros de éste o del Instituto de Investigacién.

Todo aspirante al doctorado debe demostrar un conocimiento
satisfactorio (traduccién y lectura) de tres idiomas extranjeros
vy de la ideologia marxista. Completada la tegis, el aspirante su-
fre pruebas idénticas a las que se exigen para la concesidén del
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titulo de “Kandidat” y se somete a la decisién final de la Comi-
sién Suprema de Convalidaciones. Esta concede o deniega el ti-
tulo de Doctor, teniendo en cuenta (cosa gue no ocurre con tanto
rigor en la concesidén del grado de “Kandidat”), ademas del va-
lor de la tesis en si, la ideologia del alumno, su expediente de
estudios, méritos contraidos, etec.

Como acontece en lo que se refiere a la concesidn del titulo
inmediato inferior, dicha Comision Suprema de Convalidaciones
otorga también el titulo de Doctor a determinadas personas (del
5 9% al 10 % del total de doctorados conferidos anualmente) en
virtud de los méritos contraidos en el curso de su actividad pro-
fesional. En casos excepcionales no es la Comisién Suprema de
Convalidaciones la que concede el doctorado, sino la Academia
de Ciencias de la URSS mediante el voto mayoritario de sus
miembros reunidos cn sesién plenaria.

Aspectos  cualitatives y cuantitativos en o
concesién de los titulos de “Kandidat” y Doctor.

Tres son las caracteristicas de los estudios que en Rusia con-
ducen a la obtencién de los dos titulos anteriores: la conside-
rable disparidad que reina de unos a otros centros en lo que
se refiere a los requisitos exigidos para su obtencién, si bien
ello queda compensado en parte por la decisién defiinitiva e
inapelable de la Comisién Suprema de Convalidaciones; el caric-
ter marcadamente individual de estos estudios, y la intima rela-
cibn existente entre los estudiantes y el personal docente o in-
vestigador del centro donde prosiguen su formacidn,

En lineas generales, puede asegurarse que tanto en unc como
en otro caso, el aspirante debe poseer conocimientos tedricos muy
profundos de su especialidad, demostrar una aptitud mis que
corriente para realizar trabajos de investigacidén, y redactar una
tesis. Esta puede consistir en una obra publicada o inédita, en
un libro de texto o en un trabajo que haya tenido por resultado
descubrimientos en el campo de la ciencia pura o aplicada, apor-
taciones a la metodologia de una ciencia o que se cifhan al tra-
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tamiento tedrico de un tema que influya sokre los conocimientos
va existentes en un determinado campo del saber.

Al abordar esta cuestién de indudable importancia, las per-
sonalidades que han contribuido a la redaccién del “Soviet Profe-
sional Manpower” coinciden en afirmar que el {inico patrén fide-
digno de que dispone el observador imparcial para precisar el
nivel de los estudios de la candidatura y doctorado en Rusia
ha de basarse, necesariamente, en el estudio de la calidad cien-
tifica de las tesis aceptadas por la Comisién Suprema de Conva-
lidaciones.

En las acusadas diferencias de nivel que se registran entre
unas y otras tesis influyen, por una parte, las consignas del
Partido de que su redaccidén debe ajustarse a fines eminentemente
utilitarios (con nulas o escasas concesiones a la especulacion
tegrica), sobre todo en el campo de las ciencias puras y aplica-
das. Por otra, el Estado exige una adhesién incondicional a de-
terminados principios ideolégicos, y esto afecta marcadamente
al valor cientifico de muchos trabajos, especialmente en los cam-
pos de las Ciencias biolégicas y agforgémicas v en un scetor muy
amplio de las sociales y econémicas. Por ultimo, los comentaris-
tas norteamericanos sefialan la existencia de un considerable mar-
gen de error debido a gque un cierto niimero de tesis en Tos
campos de la aerodinamica, fisica nuclear, electrénica, matema-
ticas aplicadas, etc., se mantienen en secreto por razones de sc-
guridad nacional pese a su indudable trascendencia cientifica.

Aunque no cabe duda que en cierto grade estos factores

enmascaran el resultado del anilisis encaminade a determinar cl
" nivel formativo de los estudios superiores en la Unién Sovié-
{ca, el mencionado profesor Ashby y la Fundacién Nacional dc
Ciencias de los EE. UU. expresan la conviccién de que aquella
nacion posee hoy dia un contingente de hombres de ciencia ¢
ingenieros de primera fila, proporcionalmente tan numeroso como
el de los paises cientificamente mas adelanfados de Occidente.

También en lo que se refiere al contingente de los que cursan
los estudios de la candidatura en Rusia se acusa una sefialada
tendencia ascendente. Asi, mientras que en 1934 tan sélo 3.000
estudiantes iniciaron esta formacién, en el curso 1951-52 dicha
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cifra era ya de 7.000. En el primero de dichos afios el nimero
de los matriculados en estos estudios se aproximaba a los 10.000,
habia subido a 21.000 en 1951-52, después del descenso impuesto
por la guerra, y, en la actualidad, es del orden de 28.000.

Aun con ser considerable el crecimiento de la matricula de los
cursos de la candidatura entre 1934 y 1954, apenas representa
el 60 % del experimentado, durante el mismo periodo, por el
censo estudiantil que sigue los estudios del diploma en las Uni-
versidades e Institutos Técnicos Superiores. En otras palabras,
durante el Gltimo lustro la proporcién de los diplomados que
optaron por continuar su formacién en los niveles superiores de
la “candidatura” y del doctorado fué menor que durante los diez
afios precedentes. Parece ser, sin embargo, que este fenémeno es
s6lo de cardcter transitorio, v debido en gran parte a que ni
los cursos superiores de las Universidades e Institutos Técnicos
Superiores ni los de Investigacion estaban materialmente pre-
parados. para absorber a proporcién desacostumbrada de diploma-

dos, fruto del vertiginoso aumento del contingente de las promo-
ciones de estos ultimos afios.

Este crecimiento de la matricula se ha refiejado, como es 16-
gico, cn el del nimero de titulos de “Kandidat” concedidos. Desde
1934, la cifra de las “Candidaturas” que se otorgan anualmente
ha pasado de 2.700 a 8.500. De éstas, las tres cuartas partes,
poco mas o menos, lo han sido en los dominios de las Ciencias
puras y aplicadas como demuestra la siguiente distribucion de
los titulos otorgados entre 1924 y 1946,

ESPECIALIDAD *lo de titulos coo-
MedicIna ... ... o il il il i e e s e s e e 16,5
Ingenieria ... ... .o. ool ot ee ie e e e e 20,8
Fisica y Matematicas... ... ... ... ot o ol o e 12,1
QUIMICE it it vir cve cvr er eee e e e e aes eee e 8,8
BIOIOZIa... cov vov vie vt e eee e ee e e e e s 8,4
Agronomia ... .o vih er ot die ce nee s v e e s 5,9
Veterinaria ... .o cor cir ver e ee e e e e e 2,9
Geologia-mineralogia ... ... ... cv cv ven v een e Ll 2,8

76,2
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Cabe ahora hacer una distincién entre los aspirantes gue com-
pletan los estudios de la “Candidatura” sin redactar la tesis co-
rrespondiente, y aquellos otros que culminan su formacién con
la obtencién del titulo. Durante el periodo 1951-1853 cursaron
los estudios de la “candidatura” 13.000 aspirantes, pero tan soélo
4.000 presentaron y defendieron la tesis correspondiente, dentro
del plazo que marca la ley. De los 9.000 restantes, 4.000 leyeron
la tesis cuando ya habla expirado dicho plazo y el resto aban-
dondé su preparaciéon al aprobar el primero o el segundo de los
exdmenes de “Calificacién minima”. Este elevado coeficiente de
pérdidas (aproximadamente el 40 9% del total de los matricu-
lados) se debe, principalmente, a que durante este periodo los mé-
todos de seleccién son sumamente estrictos y tiemen por resul-
tado la eliminacién de los menos aptos o de los que no sienten
una decidida vocacion por la especialidad que cursan.

En cuanto a los que han leido la tesis, una vez pasado cl
plazo gue mareca la Ley, la benevolencia con que ésta se aplica
debe atribuirse a que las necesidades de la industria soviética
exigen, con mayor frecueuncia de la que fuera de desear, que
muchos aspirantes se incorporen a la vida activa profesional
antes de haber concluido la labor preparatoria de dicha tesis.
Por ello, a vcees transcurren varios afnos antes de que el aspi-
rante pueda lograr el titulo de “Kandidat”.

Aunque la presentaciéon y la lectura de una tesis casi equi-
vale a la concesion del titulo, la Comision Suprema de Convali-
daciones rechaza un cierto ntimero de cllas, debido, en parte, a
razones de tipo ideoldgico y, en parte, a factores tales como tra-
bajos de investigacién insuficientes o inadecuados, plagios mani-
flestos, errores en la valoracién de los datos cientificos, ete. No
obstlante, la cifra de las tesis rechazadas es relativamente muy
reducida, como lo prueba el hecho de que, durante los Ultimos
afios, la proporcién ha oscilado enire el 2 y el 3 9 del total de
las presentadas.

En lo que se refiere al titulo de “Doctor”, la cantidad anual
de tesis aprobadas es hoy del orden de las 600, pero a éstas hay
que aftadir la cifra de los titulos concedidos sobre la base de mé-
ritos contraidos en la investigacién o en el ecampo de la ense-
Banza. HEsta cifra, que oscila actualmente alrededor del medio
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centenar, era, entre 1935 y 1940, equivalente al 80 9% del nu-
mero de titulos concedidos anualmente.

Durante los Ultimos afios, el 25 9 de los que se preparan
para el doctorado cursan su formacién en las especialidades de
Ingenieria otro 25 ¢, en las Ciencias puras y el 50 % restantc
prosigue su formacién en los campos de la Pedagogia y de las
Ciencias econdmico-sociales.






CAPITULO V

DISTRIBUCION DEL POTENCIAL HUMANO CIENTFICO
Y TECNICO

El personal especializado de la Unidn Soviética estid clasifi-
cado entre tres categorias bien definidas: profesionales con ti-
tulo superior; semi profesionales que han cursado una ensefianza
media especializada, y, por tltimo, aquellos especialistas que se
han formado en los cursos de aprendizaje industrial. Como ya
se dijo anteriormente, un caracteristica del régimen soviético
es ¢l destino forzoso de los especialistas de todos los grados
a aquellos sectores de la actividad agricola e industrial en que
la. Superioridad estima que se requieren sus servicios, y que en
la mayoria de los casos limitan, de por vida, la actividad profe-
sional de los especialistas a un campo muy reducido de la técnica.
Por ello, en la URSS no ocurre con frecuencia que un hombre. ad-
quiera una experiencia industrial muy variada (como es el caso
de los profesionales en los paises occidentales), a menos que, en
un determinado momento, las necesidades del Estado exijan la
adaptacion de uno o varios grupos de especialistas a cualquier
otro campo de la actividad agricola, social, econémica o indus-
trial cuyo desarrollo se considere de interés nacional.

Ello, unido a la estrecha compartimentacién de las ensefan-
zas, determina que en Rusia no abunde el profesional que posea
conocimientos a la vez amplios y profundos de una o varias es-
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pecialidades; en otras palabras, el profesional que, en otras na-
ciones, es €l jefe de empresa, de operaciones industriales o comer-
ciales o el director de investigacién.

En la confeccién de las estadisticas sobre potencial humano
especializado de la URSS incluidas en las obras consultadas, es-
pecialmente en la titulada ‘“Soviet Professional Manpower”, se
han tenido en cuenta, tanto los datos relativos al niimero de los
graduados de los centros superiores y medios de la URSS du-
rante los Gltimos afios, como los publicados por los organismos
encargados de llevar a cabo el censo laboral de aquella nacion.

Entre 1928 y 1954, el nimero de graduados de todos los cen-
tros de Enseifianza Superior de la URSS ascendié a 2.664.000 (7),
repartidos entre las siguientes especialidades: Ingenieria, 682.400;
Agronomia, 243.500; Ciencias econdmico-sociales, 146.000; Peda-
gogla, 974.300; Sanidad, 373.600; Escuelas del Partido Comunis-
ta, 57.800; Centros de ensefianza por correspondencia, 186.000.

Durante el mismo periodo, la cifra de los que alcanzaron un
titulo profesional medio fué del orden de 4.511.400. De este total
corresponden @ la Ingenieria 1.218.400; 682.000, a las Ciencias
agronémicas; 428.000, a las econdmico-sociales; 1.204.000, a la
Pedagogia, y 979.000, a las diversas especialidades de Sanidad.

Teniendo en cuenta que cerca del 10 % de los que obtuvieron
el titulo profesional medio cursaron, mas tarde, estudios superiores
que culminaron en el diploma de un centro de Ensehanza supe-
rior, se llega a un total aproximado de 6.900.000 titulados supe-
riores durante el periodo mencionado. En estas cifras no estin
incluidos los graduados de las Escuelas Militares y de Policia.

Durante este cuarto de siglo, por tanto, se formaron 17 pro-
fesionales medios por cada 10 diplomados superiores, relacién
que, como ya sSe sefialé en la primera parte de este trabajo, es
inferior a la que consideran conveniente los especialistas sovié-
ticos en esta materia. De todos modos, esta relacién de profe-

(7) Durante el mismo periodo se graduaron 5.275.000 estudiantes en los Hs-
tados Unidos, aunque en lo que se refiere a la Ingenieria estas cifras son:
URSS, 682,000 graduados; EBE. UU., 480.000,
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sionales medios a superiores varia bastante de unos a otros
campos, y asi, es de 28 a 10 en el de la Agronomia, de 25 a 10
en Sanidad, de 29 a 10 en las Ciencias econdmico-sociales, de 18
a 10 en las especialidades de Ingenieria y tan sélo de 12 a 10
en los dominios de la Pedagogia y de las Bellas Artes.

Debe sefialarse que durante los dltimos veinticinco afios el
esfuerzo de las autoridades soviéticas se ha concentrado, sobix
todo, en la formacion de especialistas en los campos de la Inge-
nieria y de la Pedagogia, a los que correspondid, respectivamente,
el 27T y 32 % del total de titulados superiores y medios. Otro
20 % se gradud en las especialidades de Sanidad, un 13 % en
las de Agronomia y un 8 % en las de Ciencias econdmico-sociales.

Una vez fijado el ntimerc de graduados en las distintas es-
pecialidades cursadas en las Ensefianzas superior y media, queda
por determinar el nimero de especialistas de todos los grados
empleados en la totalidad del vasto campo de la actividad na-
cional. Para esta determinacion, la “Fundacién Nacional de Cien-
cias de los EE. UU.” recurrié a un método de extrapolaciéon ha-
sado en los datos de la. anteguerra de que disponia scobre el nd-
mero de especialistas soviéticos en activo, una vez restadas las
pérdidas debidas a fallecimientos o abandono de la profesién por
otras causas. (Estas pérdidas se cifran anualmente en un 3 % del
total.) Mediante este procedimiento se calculd que, en 1955, la
URSS contaba con un contingente aproximado de 2.250.000 pro-
fesionales en posesion de un diploma de Ensefianza Superior; da
éstos, 580.000, algo mas de la cuarta parte, corresponde a los
espécialistas en Ingenieria. En cuanto a los poseedores de titulos
profesionales medios, ascendian, en el mismo afio, a 3.850.000,

A continuaciéon se presentan las cifras correspondientes al

potencial humano profesional y profesional medio soviético para
los afios 1950-54. Las cifrag vienen expresadas en millares,
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Potencial humano profesional soviético para el periodo 1950-1954

1950 1951 1052 1953 1654
Ingenieria... ... ... ... 427,6 447,3 467,6 498,2 5412
Agricultura ... ... ... 140,1 149,0 160,7 1745 183,0
Sociologia y Econo-
mia... ... ... ...l 88,4 98,4 109,2 119,0 124.,6
Ensefianza ... ... .. 607,4 674,5 748,3 803.3 857,2
Sanidad (Medicina,
Odontologia y Far-
macia) ... ... ... 2491 264,1 2%0,8 305,9 323,7
TOTAL ... ... 1.512,6 1.633,2 17766 1.900,9 2.035,7
Total, incluyendo los
gr'aduados de los
eursos por corres-
pondencia ... ... ... 1.680,06 1.864,0 2.027,0 2.218.0

Potencial humano profesional medio soviético para el periodo
1950-195}

1950 1951 1952 1963 (*) 1054
Ingenieria. ... ... ... 7944 801,8 853,2 — —_
Agricultura... ... ... 385,4 416,3 446,53 — —
Sociologia y Econo-
mia ... ... ... ... ~ 3493 382,3 4125 — —_
Ensefianza, ... ... ... 862,0 904,8 9447 — —
Sanidad (Medicina,
Odontologia vy
Farmacia) ... ... 672,6 7114 749,1 _— —
TOTAL ... ... "3.018,7 3.196,6 3.406,0 3.638,0 3.885,0

(*) Para 1958 y 1954, las estadisticas no desglosan la cifra tota]l entre los
cinco campos principales de especializacién.
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Durante el periodo 1928-1953, el niimero de asalariados en la
Unidén Soviética aumentd de 10 a 43 millones de personas, mien-
tras que la cifra de los que trabajaban en la industria experi-
mentdé un incremento de 3,8 a 16 millones (8). Estas cifras in-
dican que la formacion de una masa laboral industrial, no agricola,
ha aumentado en mAas del 400 ¢ durante los ultimos veinticineo
afios. Pero, a pesar de este vertiginoso crecimiento de la mano
de obra industrial, €l ritmo del experimentado por el niimerc de
profesionales y semiprofesionales en el campo de la Ingenieria
ha sido, durante el mismo plazo, de méas del doble que aquél.

Partiendo de que la poblacién de la Unién Soviética se apro-
xima, o ha rebasado ya, los 210.000.000, se deduce que aquella
naciéon cuenta hoy con unos 95 titulados superiores (25 inge-
nieros) y 145 semi-profesionales (37 técnicos medios) porcada 10.000
habitantes (9). Nsta cifra es, hoy por hoy, superior a la de casi
todos los paises de Europa, pero menos de la cuarta parte de la
que corresponde a los EE. UU. Aunque aqui se han esbozado
algunas de las causas determinantes de este crecimiento expe-
rimentado por el censo de diplomados de los centros de Ense-
fianza superior y media durante los 1ltimos afios, no puede si-
lenciarse un factor que ha influido de modo decisivo en esta evo-
lucién: el gran nimero de mujeres que hoy cursan en la URSS
estudios medios y superiores. En efecto, el 20 % de los titulados
en Ingenieria, el 25 % de los técnicos agrénomos superiores, el
26 % de los diplomados en Ciencias econémico-sociales, el 37 %
de los especialistas de Educacion y el 57 % de los médicos, den-
tistas y farmacéuticos pertenecen al sexo femenino; es méis, esta
proporcién acusa una constante tendencia a aumentar. Es digna
de sefialar la elevada proporecién de mujeres en las carreras de
Ingenieria, pues aun en paises como EE, UU. y Alemania, de

8> En el mismo afio, la cifra de la mano de obra industrial de los Estados
Unidos era de 17.600.000.

(9) AGn asf, esta cifra es todavia inferior a 1a correspondiente a los Esta-
dos Unidos (32 ingenieros por cada 10.000 habitantes) que contaba, en 1953, con
530.000 ingenieros para una poblacién de 160.000.000. Para Espafia, que en 1955
contaba con unos 8.400 ingenieros para una poblacién de 28.000.000 de habitan-
tes, la proporcién es de 3 ingenieros por cada 10.000.
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una larga tradicién industrial y donde la emancipacién de la mu-
jer ha llegado a limites desconocidos en otras naciones, consti-
tuye una excepcidén que ésta curse una carrera tecnoldgica. Prue-
ba de ello es que en Norteamérica el n@imero de mujeres que po-
seen la carrera de Ingenieria asciende apenas a un 1 % del total
de los ingenieros en ejercicio, y muchas Universidades e Institu-
tos prohiben el acceso del sexo femenino a las Facultades de In-
genieria.

Queda por examinar la tercera categoria de especialistas, es
decir, la de aquellos que han adquirido su formacién sin haber
frecuentado un Centro de Ensefianza Media o Superior. El per-
gsonal de este tipo recibe en la industria soviética la denomina-
cién de “practico”, y en las estadisticas figura englobado con los
ingenieros superiores y diplomados de los “Technikums”,

En 1953, la cifra del personal “practico” que trabajaba en la
industria soviética era de unos 900.000. Esta cifra representa apro-
ximadamente el 6,5 9% de los 15 millones a que ascendia, en
nimeros redondos, el total de personas empleadas en aquella fe-
cha. Como en el mismo afio la industria contaba con 400.000 in-
genieros superiores y 525.000 técnicos medios (lo que representa
otro 6,5 %), se deduce que, por cada 1.000 trabajadores, habia
un total de 65 técnicos superiores y medios (28 técnicos supe-
riores y 37 diplomados de los “Technikums”) y un niimero igual
de ‘“‘practicos”.

Esta distribucion, como es l6gico, varia bastante de unas a
otrag industrias, y asi, en 1950, las cifras para las nueve prln-
cipales industrias eran las siguientes:



LAS ENSENANZAS TECNICAS EN LA U.R. 8. 8. 97

Distribucién de ingenieros, téenicos medios y “pricticos” por cada

1.000 empleados

Tipo de industria Iagenieros Técaicos medios P'léluﬂal
Klectricidad . e s . 50 115 20
Construccién de maqumama. 45 90 20
Petrdleo... \.. oo vev eer ovs . 40 85 25
Quimica ... ... ... ... ... ... 35 80 25
Metalurgia ... ... ... ... ... 256 55 35
Alimentaecién... ... ... ... ... 20 85 35
Carbén y Turba e e 20 40 45
Materiales de construccmn. 15 40 35
Textil y materiales ligeros. 15 35 30

TOTAL ... ... ... 28 60 30

Los datos de la tabla precedente demuestran que, en estas
actividades, la proporecion del personal empleado en posesion de
una formacién técnica superior o media es mucho mAas elevada
que para la industria en su totalidad. Es mas, en 1940 (y las ci-
fras parece ser que no han variado mucho desde entonces), mas
del 80 9% de los ingenieros superiores trabajaban en alguna de
las industrias mencionadas, como se deduce del cuadro adjunto.
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Distribucién de los ingenieros enire las diversas actividades

industriales
Actividad iadustrial :’i"ef:::;gf::f;;

Mecanica ... ... ... 24
Electricidad y energla 9
Mineria y petréleo . 8
Metalurgia . 6
Quimica ... ... oo 0 h cie e e e 11
Alimentos ... ... .. 4
Textiles e 1ndustr1as llgeras 11
Otras industrias ... ... ... ... oo oon ol 3
Ingenieros de produccitn (10) ......... 11

TOTAL ... ... ... ... 100

A continuacién se examinari la distribucion del personal tée-
nico superior de acuerdo con la indole del trabajo que realiza en
el marco de la actividad nacional,

Distribucién de los ingeniercs por funcidn desempefiada (195})

Por 100

Administracién y gerencia de Mxmsterlos y otros orga-

nismos piblicos ... ... .. e e e 1,4
Administracién y gerencia de comple;jos 1ndustr1ales 9,1
Administracién regional y local de empresas industria-

les y de construccion ... ... ... oo i vr ver e e .. 5,2
Funciones técnicas en 1a mdustna. - 1219 §
Funciones técnicas en la construceién ... ... ... ... ... ... 13,0
Investigaci6én pura y aplicada ... ... ... . 7.5
Ensefianza superior y media y formaelon laboral ...... 9,7

ToraL ... ... ... ... 100

(10) Repartidos proporcionsimente entre las diversas actividades industria-
les que se citan.
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Con anterioridad a la {ltima guerra, y aun durante varios
aflos después, la proporcién de ingenieros empleados en la ad-
ministraciéon y gerencia de organismos estatales era muy crecida,
va que el 70 % del total de los técnicos superiores desempefia-
ban funciones de esta indole, determinando con ello que muchas
de las tareas que les correspondia desempefiar en la industria
las realizara el personal profesional medio o practico. No obstante,
como puede observarse en el cuadro anterior, durante los tltimos
afios se acusa una creciente reincorporacién de los ingenieros a
las tareas eminentemente técnicas (proyectos, operaciones indus-
triales, regulacién, inspeccién, ete.), que, por la indole de su for-
macién tedrica y practica, son los Unicos capacitados para llevar
a cabo con el méaximo de utilidad y eficiencia. Esta reincorpora-
cién ha repercutido muy favorablemente sobre los indices de pro-
ductividad industrial, sobre todo en aguellas industrias (electré-
nica, aeroniutica, energia nuclear, plasticos, productos farmacéu-
ticos, ete.), cuyo progreso estd méas directamente ligado a la in-
vestigacidn.

En este estado de cosas ha infiuido la creciente atencién que
en la URSS se dedica a la investigacion pura y aplicada con objeto
de lograr, en este aspecto, una total independencia del extran-
jero. Por ello no estaria de mas echar una rapida ojeada al po-
tencial investigador con que hoy cuenta la Unién Soviética y que
constituye un eslabén fundamental de su preparacién industrial,

Hay que tener en cuenta que, aparte de los ingenieros (unos
34.000) que trabajan en la investigacién, la URSS contaba en 1953
con 7.500 Doctores, 36.000 Candidatos y 90.000 diplomados en
Ciencias fisicas y naturales, la mayoria de los cuales estaban
consagrados por completo a la investigacion pura o aplicada, o
simultaneaban esta labor con el desempefio de un puesto de pro-
fesor en un Centro de Ensefianza Superior. En definitiva, la URSS
cuenta hoy con un contingente de investigadores que, poco mas
o menos, se distribuye como sigue:

Kngefianza e investigacién universitaria... ... ... ... ... 90.000
Institutos estatales de investigacion ... ... ... ... ... ... 68.000
Otros Centros de investigacién ... ... ... ... oo ol oo oiL 9.500

TOTAL... «vv vie ves oes e 165.500
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HEsta creciente dedicacién del ingeniero a las funciones especi-
ficamente técnicas, unida al contingente de los cientificos y téenicos
consagrados a la investigacion pura y aplicada, constituye un
indicio mas del colosal esfuerzo que realizd y sigue realizando
la URSS para ser la primera potencia industrial del mundo. Ello,
como ya se ha visto, no ha pasado desapercibido a los EE, UU. ¢
Inglaterra, y los proximos afios seran testigos de una lucha callada,
pero cuyo resultado sera de decisiva influencia en los destinos mun-
diales.
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