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INTRODUCCION

GENERAL

La aportacién del Area de Ciencias de la Natu-
raleza a los propésitos fundamentales de ta E. G. B.
podria concretarse los siguientes objetivos:

1. Encauzar hacia un desenvolvimiento adecuado
las aptitudes innatas de! nifio para sentir la Natu-
raleza, de manera que el interés mostrado en los
primeros afios de su vida pueda mantenerse, y me-
jorérselo, segun los principios del método cientifico.

2. incorporar un vocabulario medio, imprescindi-
ble a nivel coloquial y preciso para entender ta, cada
dla méas abundante, informacién (prensa, cine, radio,
TV.) sobre’ temas de Ciencia y Técnica.

3. Proporcionar un nivel bésico de conocimientos
sobre los principios que fundamentan las Clencias,
la explicacion elemental de Jos fenémenos naturales y
la sucesiva incorporacién del saber cientifico al des-
arrollo industrial, con el doble propdsito de posibili-
tar da incorporacién de BUP y FP y elevar la formacion
cientifica en Espafia, necesidad impuesta por el mar-
cado caracter cientifico-tecnolégico de la cultura ac-
tual.

4. Desarrollar, ademéas de la capacidad sensorial,
otras aptitudes requeridas por los estudios cientlificos
que contribuyen a la formacién integral del individuo.
Reflexionar, dudar, comprometerse, ocriticar, aceptar
los propios errores y rectificar, aceptar los errores
de los demas, ser sinceros, pacientes y rigurosos, son
acciones habituales en las Ciencias Experimentales que
asimiladas disciplinan el carécter.

5. Integrar &l nifio en su entorno inmediato, con
el fin de conseguir que respete, cuide y mejore lo
préximo y cotidiano, asi como posibles adaptaciones a
otros lugares, valorados sin discriminacién de tierras
ni gentes.

6. Complementariamente, despertar el sentido esté-
tico y la sensibilidad para las beliezas naturales, cul-
dando la descripcién de situaciones y lugares, dibu-
jos de plantas y animales, planos de zonas visitadas,
comentarios sobre peliculas cientificas, practicas fo-
tograficas, etc.

Partiendo de estos objetivos y tenida en. cuenta
la concepcién de este Area en el Ciclo inicial, se han
distribuido los contenidos correspondientes a los ci-
clos Medio y Superior en los siguientes BLOQUES
TEMATICOS:

CICLO MEDIO

1. Conocimiento de si mismo.
2. {Conocimiento del medio.
3. Desenvolvimiento en el medio.

CICLO SUPERIOR

Conocimiento de si mismo.

Conocimiento de! medio.

Desarrollo cientifico y tecnolégico.

Sistemética elemental de las Ciencias Experimen-
tales.

W=

Cada Bloque Temético estd subdividido en Temas
de Trabajo para los que se indican detalladamente
objetivos (Niveles Basicos de Referencia), actividades
y experiencias que, en su conjunto, constituyen los
Programas Renovados del Area de Ciencias de la
Naturaleza.

Se ha diferenciado al hombre del medio —aunque
sea un elemento méas del mismo— por las peculiari-




dades de su actuacién. No es el centro de la vida, pero
es cierto que domina y gobierna por encima de los
otros seres. Y a pesar de que depende vitalmente
de ellos, atenta, a veces, contra su propia estabilidad,
deteriorando e} equilibrio natural.

Siendo la voluntad quien, generalmente, preside cual-
quier acto humano, la responsabilidad suele ser in-
eludible, razén que le obliga a conocerse y respetarse
a sl mismo y a los otros hombres, a la Naturaleza en
general, porque en contraposicién a su poder de des-
truccién es el elemento iddneo para que la vida sea
ordenadamente libre y esperanzadora.

Puede resultar, por tanto, una conveniencia til
ostudiar al hombre ligeramente gaislado de la comuni-
dad natural en que se desenvuelve, estudiar ésta en
s/ misma, y, necesariamente, la interrelacion que hace
posible cualquier forma de existencia. Todo ello pro-
curando alcanzar 10s objetivos especiHicos de un pro-
grama de Ciencias, que no por cientifico ha de ale-
jarse de lo humano, especialmente en la E. G. 8., don-
de més que acumular concimientos, debe aspirarse al
desarrollo de las capacidades individuales y a fo-
mentar las colectivas.

Los Temas de Trabajo que componen cada Bloque
Temético pretenden ser coherentes en sl mismos en
cuanto a contenidos, pero no respecto a los tiempos
necesarios para desarrollarlos, de modo que el ni-
mero de seslones dedicadas a cada uno serd diverso
y dependiente de ta programacién prevista por el pro-
fesor. Los temas tratados en el Ciclo Medio, general-
mente, vuelven a considerarse en el Superior segun
las directrices expuestas en las respectivas introduc-
ciones a los ciclos, hecho que explica, a veces, ia
diferencia numérica de objetivos de unos temas a
otros.

Los niveles Basicos de ‘Referencia, objetivos de cada
tema, plantean un nivel de exigencia que han de su-
perar los alumnos, tentendo en cuenta los distintos
factores que condicionan la eficacia educativa de las
Ciencias de |a Naturaleza. Esta flexibilidad permite
compatibilizar Jos fines con tos medios disponibles, de
modo que las actividades sugeridas, asl como las ex-
periencias, habrén de desarrollarse segun las propias
posibilidades o recurrir a otras que el profesor con-
sidere més adecuadas y a su alcance. El carécter
basico con que estdn enumerados permite, igualments,
ampliarios siempre que sea posible y no suponga ace-
lerar el proceso de asimilacién de los objetivos ex-
plicitados.

La metodologia propugnada pretende ser experimen-
tal, en todo lo posible, pues la experimentacién apro-
vecha situaciones directamente conocidas de la vida
ordinaria, o reproduce los fenémenos naturales, des-
pertando la imaginacién y el sentido practico. Ademas
del interés que este procedimiento conlleva, como ini-
ciacién a la actividad cientifica, es una irrefutable via
para potenciar ia capacidad intelectiva. .

No obstante y aunque deban predominar la obser-
vacion y experimentacion directas, muchos conocimien-
tos habran de adquirirse o completarse mediante el
estudio y lectura de libros adecuados. ‘En cambio, si
©s posible ir sustituyendo la habitual forma de ense-
fanza de las Ciencias —verbalismo excesivo, abuso
de! formulario para resolver problemas teéricos, exa-
menes frecuentes con preguntas topicas, ...— por un
método mas préximo al cientifico.

Teniendo en cuenta la formacion del actual profeso-
rado de E. G. 8. —muy pocos han conocido un labo-
ratorio durante sus estudios— y la escasa atencién
familiar, y social en general, a las Ciencias, no hay
que caer en el espejismo de que el nivel deseable
vaya a conseguirse facilmente. Se requiere un gran
esfuerzo por parte de todos y, en especial, por quie-
nes han de ser los auténticos protagonistas de cual-
quier renovacion educativa: LOS PROFESORES.

Pero poco puede hacer el profesor si no cuenta con
la ayuda necesaria del sistema educativo vigente, ma-
terial Imprescindible, locales adecuados, medios para
excursiones y visitas, flexibilidad en la distribucién de
tiempos por Area, cauces eficaces para manifestar sus
opiniohes sobre cuestionarios y contenidos, recicla-
jes en su formacién profesional y todo aquello que de-
tiene las voluntades dispuestas al esfuerzo y encubre
la pasividad de los inmovilistas. En este sentido com-
pletaran los ‘PProgramas Renovados documentos de apo-
yo al profesorado, medios audiovisuales, material para
experiencias, convocatorias de seminarios donde dis-
cutir los profesores la viabilidad del proyecto y se-
guimiento posterior, guia de laboratorio, utilizacién
de los programas y documentos de apoyo en las Es-
cuefas Universitarias de Formacién de! Profesorado,
como base para la orientacion de los futuros profe-
sores de E. G. B. y, sobre todo, queda abierta la po-
sibilidad de que cada cual manifieste su justificada
opinién sobre el presente documento, para que una vez
discutidas puedan incorporarse al mismo de modo que
el resultado sea un trabajo conjunto de quienes han
de ponerlo, efectivamente, en marcha.




J.Cantera E.deVicente

El Diccionano Fundamental de
Francés de Anaya, con sus 9000 termi-
nos, es la base principal para la adguisi-
cion progresiva de un vocabulario mas
amplio.

El Diccionarno Fundamental de
Frances de Anaya, no se limita unica
mente a dar la correspondencia seman-
tica entre los lexicos frances y espanol,
sino que contiene,ademas, observaciones
gramaticales, de pronunciacion y de lexico,
asi como indicaciones de homonimos,
homaografos y antonimos

Francés -Espaiiol
El Diccionario Fundamental de Frances,
en la parte frances-espanol, agrupa las palabras
por familias. Asi,una vez localizada la palabra en
su lugar correspondiente, el diccionario remite ala
familia a la que pertenece. De esta manera se apren-
den varias palabras que lienen relacion entre s
En el Diccionario Fundamental de Frances de
Anaya lodas las palabras van acompanadas de su
transcripcion fonética, siguiendo el sistema interna

cional. De esta manera se resuelven dudas de pronun
ciacion y se lamihanza al alumno con el sistema de
lranscripcion fonética

Espaitol - Francés
En esta parte, el Diccionario Fundamental
de Frances de Anaya contiene numerosas
raices y prefijos griegos y latinos con gran
incidencia en la formacion de palabras
francesas y espanolas. Esto ayuda al
alumno a conocer mejor el significado
de muchas palabras técnicas france
sasy espanolas, y a fijar y compren-
der aun mejor la ortografia
francesa
El Diccionario Fundamental
de Francés de Anaya incluye,
ademas, las distintas diferen-
cias de genero que ofrecen
algunas palabras francesas
con respecto a las espanolas

dnasa

El auxiliar de clase.



En este Ciclo la caracteristica dominante ha de ser
la observacién atenta, ejercitando a los escolares en
la captacion de detalles que diferencien estados de
un mismo suceso u objeto. Para que la descripcidn
sea correcta ha de enriquecerse continuamente el vo-
cabulario, oral y escrito, por lo que conviene la prac-
tica frecuente de formacion de frases a partir de tér-
minos introducidos en los respectivos temas de tra-
bajo.

lgualmente las experiencias se orientan sobre todo
a los aspectos cualitativos, sin precisar manejo de
aparatos ni encadenamientos légicos inadecuados a
la edad que el ciclo abarca. Sélo hacia e! final del
mismo pueden considerase objetivos que requieran
procesos de razonamiento elemental, busqueda de re-
laciones causa-efecto y analisis de variables externas
que puedan influir en los fenomenos o conductas;
tales como la funcién clorofilica, deformaciéon de un
muelle, naturaleza ondulatoria de! sonido, la sangre
como sistema de transporte, etc.

Adquirido el héabito de observar, se desemboca ne-
cesariamente en la comparacion, y por tanto en la
necesidad de medir. En este caso si ha de procurarse
el manejo de instrumentos de medida y la adecuada
utilizacién de unidades. Las practicas de medidas son
fundamentales porque ademdas de ejercitar en 10s cui-
dados que requiere la toma de datos, pueden aprove-
charse para sintonizar con los principios de conserva-
cion, basicos para todas las (Ciencias en sus distintas
modalidades, y ya primariamente presentes en los es~
colares.

Atendiendo a estos criterios, e! Ciclo Medio queda
estructurado en la siguiente forma:
BLOQUES TEMATICOS

1. Conocimiento de si mismo.
2. Conocimiento del medio.
3. Desenvolvimiento en el medio.

TEMAS DE TRABAJO

1. Conocimiento de si mismo.

1.1. El hombre se desplaza.

1.2. El hombre es un ser vivo. La nutricion,

1.3. E! hombre se relaciona: siente.

1.4, E! hombre clasifica y mide.

1.5. El hombre trabaja.

1.6. El hombre se reproduce.

1.7. El hombre posee un sistema de transporte de
sustancias.
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2. Conocimiento del medio.

2.1. Los animales se despiazan.

2.2. Las plantas no se desplazan.

2.3. Los animales y las plantas son seres vivos.

2.4. Los minerales y las rocas no son seres vivos.

2.5. E| agua y el aire,

2.6. EIl sol es una fuente de luz y calor.

2.7. La Tierra, lugar de vida para todos los seres
vivos.

2.8. La Tierra es un imén.

2.9. La luz nos permite ver las cosas.

2.10. Los animales se relacionan: sienten.

2.11. Los animales trabajan.

2.12. Los vegetales son sensibles a algunos fac-
tores de! medio.

2.14. Los animales se reproducen.

2.15. Las plantas se reproducen.

2.16. La funcién clorofilica.

2.17. Otras fuentes de energia. La energia eléc-
trica.

3. Desenvolvimiento en el medio.

3.1. Accion del hombre en e! medio.

3.2. Accién de los animales en el medio.

3.3. Accion de los vegetales en el medio.

3.4. Interrelacién hombres, animales y vegetales.

3.5. Desarrollo de habitos de higiene personal y
de respeto a la Naturaleza.

3.6. Los seres vivos se adaptan al medio.

3.7. Los seres vivos tienen diferencias segin las
zonas de !a Tierra.

3.8. Un factor esencial para el desarrolio de los
seres vivos: el suelo.

3.9. Los sistemas de medida unifican la informa-
cion sobre magnitudes.

3.10. Aprovechamiento de las fuentes de energia.

3.11. Preparacion de alimentos.

3.12. El sonido medio de comunicacion.

En el CONOCIMIENTO DE ‘SI MISMO el contenido
es basicamente anatdémico, con pocas referencias a las
funciones organicas. Estan descritas las funciones wi-
tales, sin es~ecificar procesos internos, con ¢! fin de
establecer ¢ sde el principio qué se entiende por ser
vivo. Enume das algunas actividades peculiares del
hombre que i facilitan e! conocimiento de! medio y
a desenvolverse en él: desplazarse, medir, clasificar
y trabajar. Las actividades sugeridas, que en ocasio-
nes contienen orientaciones metodolégicas, pretenden
motivar y, a veces, clarificar los respectivos objetivos,
aportando medios que coadyuven al proceso de ma-
duracién del alumno.

Relacionaco con “El hombre trabaja”, presentados
conjuntamente los trabajos muscular e intelectual, se
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considera el concepto de energia, fundamental pero
controvertido segin las teorias fisicas, y en cambio
muy accesible a la intuiciéon del alumno, En este sen-
tido como se incluye en el Tema y unido a la alimen-
tacion, para asociar siempre la energia con algin me-
dio que la produzca o transforme, predisponiendo al
estudio subsiguiente de otras formas de energia.

‘OONOCIMIENTO DEL MEDIO, Plantea la observacién
de los demés seres, vivos e inertes, comparandolos
entre si y con el ‘hombre, intensiticando la adquisicién
de hdabitos para detectar aspectos diferenciales. Af
tiempo que se avanza en la comprensiéon del Mundo
en que vivimos, se inicia la experimentacién como ne-
cesidad para mejorar los resultados de las sensacio-
nes inmediatas. Es fundamental que el alumno vaya
entrando en la investigacién mediante sencillas expe-
riencias, pero sin apartarse del auténtico sentido del
método cientifico: experimentar para descubrir, no para
comprobar algo sabido previamente. Aunque por ra-
zones de programacion, tiempo, material o nivel de la
clase haya de recurrirse, en ocasiones, a la compro-
bacién de fenémenos, debe quedar claro para los alum-
nos la diferencia entre este procedimiento de estudio
y la experimentacion como tal.

Respecto al DESENVOLVIMIENTO EN EL MEDIO se
engloban en é! las distintas formas de vida encaminado
a reconcer la aportacion de cada ser vivo al equi-
librio natural. Junto a la valoracion del pape! desem-
pefiado por los demés seres vivos, se destacan en el
hombre, por su mayor diversidad de actuacion y para
orientarlas con sensatez, aquellas conductas que pue-
dan tener la contraposicién contructiva y destructiva,
tales como el uso de recursos naturales (explotacién
de suelos, minas, aprovechamiento de energla, etc.) y
el cuidado de su propia persona.

Aun cayendo en la reiteraciéon, hay que resaltar la
importancia, tanto cientifica como social, en general,
de los sistemas de medida. Permiten la coherencia
informativa, tan necesaria a la investigacion en si y
a las formas actuales de vida por la proliferacion de
medios de comunicacidn que deben evitar e! confu-
sionismo mediante el uso de un lenguaje uniforme en
la referencia de datos.

Seglin los propésitos establecidos para el Ciclo
Medio y adecuandolos al proceso evolutivo del alum-
no en cuanto a maduracién, posibilidades de aprendi-
zaje y adquisicion de habitos se SUGIERE la siguiente
distribucién del ciclo en cursos:

1. Conocimiento de si mismo.
1.1. El hombre se desplaza.
1.2. E! hombre es un ser vivo. La nutricién.



2. Conocimiento del medio.

45
> &
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

Los animales se desplazan.

Las plantas no se desplazan.

Los animales y las plantas son seres Vivos.
Los minerales y las rocas no son seres vivos.
El agua y el aire.

E! sol es una fuente de luz y calor.

3. Desenvolvimiento en el medio.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

Acciéon del hombre en el medio.

Accién de los animales en el medio.

Accion de los vegetales en el medio.
Interrelacion hombres, animales y vegetales.
Desarrollo de héabitos de higiene personal y
de respeto a la Naturaleza.

CURSO CUARTO

1. Conocimiento de si mismo.

1.3.
1.4,
1.8,

El hombre se relaciona: siente.
El hombre clasifica y mide.
El hombre trabaja.

2. Conocimiento del medio.

2.7
2.8.
2.9,
2.10.
211,

La Tierra, lugar de vida para los seres vivos.
La Tierra es un iman.

La luz nos permite ver las cosas.

Los animales se relacionan: sienten.

Los animales trabajan.

212,

Los vegetales son sensibles a algunos facto-
res del medio.

2.13. Medir para conocer el medio.

3. Desenvolvimiento en el medio.

3.6.
3.7.

3.8.

3.9.

Los seres vivos se adaptan al medio,

Los seres vivos tienen diferencias segun las

zonas de la Tierra.

Un factor esencial para el desenvolvimiento
de los seres vivos: el suelo.

Los sistemas de medida unifican la informa-
cién sobre magnitudes.

CURSO QUINTO

1. Conocimiento de si mismo.

1.6.
1.4,

El hombre se reproduce.
El hombre posee un sistema de transporte
de sustancias.

2. Conocimiento del medio.

2.14.
2.15.
2.16.
2.17.

Los animales se reproducen.

Las plantas se reproducen.

La funcion clorofilica.

Otras fuentes de energia, La energia eléc-
trica.

3. Desenvolvimiento en el medio.

3.10. Aprovechamiento de las fuentes de energia.
3.11. Preparacion de alimentos.
3.12. E| sonido medio de comunicacion.



Bloque tematico n. 1

CONOCIMIENTO DE SI MISMO

f

TEMAS DE TRABAJO: , \
1.1. El hombre se despiaza. A

1.2. E! hombre es un ser vivo. La nutriclén.

1.3. El hombre se relaciona: slente.

1.4. Ei hombre clasifice y mide.

1.5. El hombre trabaja. ,

1.6. El hombre se reproduce.

1.7. El hombre posee un sistema de transporte de sudanclao.j

\.

TEMA DE TRABAJO:

1.1. EL HOMBRE SE DESPLAZA

Se pretende con este tema que el nifo conozca en que observe las articulaciones en el movimiento de

el mismo los 6rganos del movimiento (musculos y hue-
sos). Por ello, sin huir de conocer el nombre de los
principales, su forma y localizacion valiéndonos de
modelos anatomicos, !aminas, etc., debe intentarse que

brazos y piernas, que palpe los musculos alrededor
de los huesos con la mayor precision posible, para que
asi valore su cuerpo como vehiculo de relacion con
los demas y con el medio.

los “descubra” en su propio cuerpo, que los toque,

(1) OBJETIVOS (2) ACTIVIDADES SUGERIDAS

1.1.1. Reconocer las partes principales del — En el propio cuerpo y en el de los compaferos sefalar cada
cuerpo humano (cabeza, tronco, extremi- parte (cabeza, tronco, extremidades). Diferenciar las extre-

dades). midades superiores de las inferiores. En la cabeza el cra-
neo y la cara. En el tronco la regidn ventral, dorsal y pec-
toral.

1.1.2. Distinguir en el esqueleto las clases de — Viendo un modelo anatémico del esqueleto 0 mediante [a-
huesos (largos, cortos, planos) sin nom- minas y dibujos, sefalar huesos largos, cortos y planos.
brarlos. * Confeccionar en plastilina o arcilla huesos segin sus for-

mas.

1.1.3. Enumerar los nombres de algunos hue- — Nombrar los huesos que figuran en el objetivo localizandolos

sos (clavicula, costillas, esternén, himero,

en el modelo anatémico del esqueleto, Escribir y pronunciar
témur, rétula).

correctamente los nombres. Aislar de! esqueleto los huesos
y nombrarlos. Preguntar entre los alumnos para reconocer-
los. Clasificarlos segun 1.1.2, Memorizar los nombres, Di-
bujar en el cuaderno y resumir lo observado.

— Confeccionar en plastilina, arcilla, cartulina, etc., el esquele-
to humano lo méas completo posible.

1.1.4. Locailzar en el modelo anatémico del es- — Representando el esqueleto en su totalidad sefalar dénde
queleto jos huesoe aprendidos. estan los huesos. (Proceso inverso al 1.1.3.)

{1) Estos objetivos han de entenderse siempre como algo que el alumno tiene que ser capaz de hacer al
terminar el Ciclo correspondiente.

(2} Las actividades precedidas de asterisco estan desarrolladas en el documento de apoyo “Ciencias de
la Naturaleza 1", de la serie Estudios y experiencias educativas en EGB.

8 —



1.1.5.

OBJETIVOS

Valorar la importancia de la disposiciéon
vertical de la columna vertebral en el
hombre.

Reconocer en el proplo cuerpo, misculos
relacionados con el desplazamiéento (bra-
zos, plernas), gemelos biceps femoral, tri-
ceps femoral, biceps branquizl, triceps
branquial, lumbrical.

Enumerar los nombres de estos muscu-
los; localizarlos.

Explicar qué huesos y musculos son agen-
tes del desplazamiento.

Distinguir algunos aspectos cualitativos
del desplazamlento: andar, correr rapido,
lento, agotarse, marcha

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Coloquio sobre qué ocurriria si nuestra columna vertebral
tuviera posicion distinta, Qué se puede hacer con las ma-
nos, qué con los pies...

Observar en el modelo anatémico la columna vertebral, sacar
consecuencias de su disposicidon (liberacion de las extremi-
dades superiores).

imaginar como seria la vida del hombre si su columna ver-
tebral tuviera disposicion horizontal. Escribe una bonita his-
toria sobre ello.

Tocarse brazos, piernas, para que noten la existencia muscu-
lar alrededor de ios huesos, con la mejor precision posible,
es decir, procurando recorrer el musculo de principio a fin,
Observar en el hombre elastico o en ldminas los principales
musculos de las extremidades. Dibujarios y resumir o ob-
servado en el cuaderno.

Sobre una ladmina con el esqueleto dibujado wsituar los
musculos previamente dibujados y recortados.

En laminas o modelos anatdmicos sefalar los musculos que
en 1.1.8. “reconocieron”, y nombrarlos. Pueden repetir la
actividad 1.1.3. con los masculos.

En una serie desordenada de nombres de huesos y musculos
identificarlos y localizarlos.

Doblar la rodilla. Observar las modificaciones de huesos y
musculos que intervienen en ese movimiento. Hacer lo mismo
con el codo.

Redaccion en la que utilicen correctamente los términos es-
tablecidos como objetivo.

Cologuio sobre los distintos tipos de desplazamientos com-
pletado con una actividad al aire libre donde se organicen
marchas de los distintos tipos.

TEMA DE TRABAJO:

1.2. EL HOMBRE ES UN SER VIVO. LA NUTRICION

En este nivel solo se debe estudiar la nutricién en

sus aspectos mas elementales:

— Conocimiento anatémico de los distintos aparatos

que la realizan.

— Aspectos mecanicos de la digestion, respiracion,
etcétera, sin referirse a los aspectos quimicos.
— Elemental idea del fin de la nutricién (aporte de
la energia necesaria para la actividad vital).

1.2.1.

1.2.2.

OBJETIVOS

Enumerar |as funciones vitales: nutricién,
relacién, reproduccién.

Enumerar lo» aspectos (facetas) de la
nutricién: digestién, respiracidén, excre-
clén.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

— Coloquio sobre funciones vitales, diferencidndolas,
— Dados diversos actos enmarcados en cada una de las fun-

ciones (comer, hablar con nifos amigos, tener hijos. etc.).

— Previa explicacién de cada faceta de la nutricion (digestion,

respiracién y excreciéon), identificar el proceso con su nom-
bre, y viceversa.
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1.23.

124,

1.25.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.

OBJETIVOS

Reconocer y enumerar en un esquema
o modelo anatomico los Organos que
componen el aparato digestivo: boca, esé-
fago, estémago, intestinos, ano.

Explicar los actos mas generales de la
digestién: masticar e insalivar en la boca,
transporte en el eséfago, transformacion
en el estomago, transformacion definiti-
va (asimilacion y expulsion) en los intes-
tinos.

‘Enumerar alimentos tomados por el hom-
bre.

Reconocer y enumerar en un esquema o
modelo anatomico los érganos de la res-
piracién: boca, nariz, bronquios, pulmo-
nes...

Explicar que una de las fases de la res-
piracién consiste en la toma y expulsion
de aire. Introducir los nombres: oxigeno
y gas carbénico.

Reconocer y enumerar en un esquema o
modelo anatémico 6rganos de la excre-
cién: rlfiones, uretra, piel...,

Explicar que la excrecién consiste en la
expulsion de sélidos, liquidos (sudor y
orina) y gases.

Explicar que medlante la nutricién se
aporta al organismo lo necesario para
realizar las funciones vitales.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Sefalar en su propic cuerpo, aproximadamente, dénde esta
situado cada 6rgano y en un modelo anatdmico localizarlos.
Dibujar el aparato digestivo poniendo nombres.

Dibujar los principales organos dei aparato digestivo huma-
no, observado previamente en un modelo anatémico o l&-
minas. Poner el nombre a dichos 6rganos. Hacer un pequefio
resumen en el cuaderno de los actos de la digestion.
Confeccionar sobre una cartutina el aparato digestivo di-
bujando, recortando y pegando previamente los distintos or-
ganos.

Comentar la necesidad de masticar € insalivar adecuadamen-
te los alimentos antes de ingeririos, de una conveniente hi-
giene bucal, revision periédica de los dientes, baito durante
la digestion, etc. Razonar las consecuencias en caso de no
hacerlo.

Clasificar alimentos como de origen animal, vegetal, mine-
ral y otros menos identificados en tales clases, o que con-
tengan elementos de varios. Hacer ejercicios con conjuntos
de alimentos apropiados al nive! establecido en matematicas.
Hacer un pequeio muestrario en torno a tipos de alimentos
aportados por los alumnos.

Realizar un cuadro mural en que se ponga de manifiesto
los grupos de alimentos.

Dibujar los principales 6rganos de la respiraciéon observada
previamente en laminas o modelos anatémicos. Poner el
nombre correspondiente y hacer un pequefic resumen en el
cuaderno,

Repetir el procedimiento indicado en 1.2.3.

Confeccionar el aparato digestivo en cartulina, barro, piasti-
lina, etc.

Aclarados los aspectos externos de la respiracion (inspirar,
espirar), comprobar tocandose la nariz o ta boca, o ambos,
las diticultades consiguientes., Buscar en el diccionario el
significado dei inspirar, espirar y expirar.

Observar los pulmones de un cordero. Completar su imagen
mediante los esquemas de libros de texto y laminas. Dibu-
jar el aparato respiratorio de un cordero.

Actividad al aire libre de ejercicios respiratorios identifi-
cando sus fases, frecuencia respiratoria segun la actividad,
modificacién de la capacidad toracica, etc.

Sefialar en su propio cuerpo, aproximadamente, dénde esta
situado cada &rgano y en un modelo anatémico localizarlos.
Dibujar los organos de excrecién poniendo nombres Hacer
un pequefio resumen en el cuaderno.

Coloquio en el que se ponga de manifiesto la necesidad de

la limpieza corporal {(ducha, bafio, etc.).

Buscar en un diccionario el significado de las palabras ex-
crecion y defecacion.

Coloquio sobre la nutricién, procurando que queden bien
diferenciados los distintos aspectos. Hacer un pequefio re-
sumen en el cuaderno ilustrandolo con los esquemas de los
respectivos aparatos que intervienen en ella.
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TEMA DE TRABAJO

s

1.3, EL HOMBRE SE RELACIONA: SIENTE

Valiéndose de la observacién debe lograrse que el
alumno comprenda que para poder apreciar el medio,
sus caracteristicas y cambios, tenemos los drganos

de los sentidos y que intuya su dependencia (de los
sentidos) del sistema nervioso.

OBJETIVOS

1.3.4. Describir elementalmente la funcidén de
relacion orientada hacia la actlvidad sen-
sorial.

1.3.2. Conocer ia anatomia de los Grganos de
los sentidos y su funcién Inmediata sin
hacer alusién al sistema nervioso, o Uni-
camente mencionarlo sin entrar en deta-
lles sobre las sensaciones.
1.3.2.1. Ojo.
1.3.2.2. Oido.
1.3.2.3. Lengua.

1.3.24. Nariz.
1.3.25. Plel
1.3.3. Valorar la importancia de la higlene de

los 6rganos de los sentidos como pre-
vencién de enfermedades.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

-— Buscar en el diccionario el significado de las palabras: Oto-

cién 'y relacionar, y conversar sobre las formas que tenemos
de relacionarnos.

— Mediante modelos anatémicos desmontables, laminas o di-

bujos reconccer las partes fundamentales de cada drgano
de los sentidos. Iniciar la descripcion nombrando las partes
visibles, pasando a las internas sin insistir en la comunica-
cién de los sentidos con el cerebro.

— Dada una serie de nombres y el conjunto de érganos, esta-

blecer correspondencias entre ellos (operaciones entre con-
juntos segtin el nivel).

- Conversar sobre las ventajas del aseo diario y los incon-
venientes de la falta de higiene. Necesidad de la limpieza
en los sentidos para su buen funcionamiento.

~ Enumerar algunas enfermedades sensoriales que sean con-

secuencia de un mal aseo. Conveniencia de la revision mé-
dica periddica.

— Buscar en el diccionario el significado de las palabras: Oto-
rrinolaringélogo, Oculista, Dermatélogo.

— Resumir lo estudiado en el cuaderno, e ilustrarlo con esque-
mas o pegatinas.

TEMA DE TRABAJO:

1.4. EL HOMBRE

Se intenta que el alumno observe que el resultado
de una medida depende de la unidad empleada. Si las
unidades no estdn unificadas, los resultados no son
comparables. Insistir en la necesidad de utilizar uni-

CLASIFICA Y MIDE

dades de medida, para evitar la disparidad de infor-
macién obtenida sobre una misma magnitud, a través
sblo de los sentidos del observador.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

1.4.1.

1.4.2.

Valorar la Importancia de los sentidos pa-
ra apreciar las cueglidades de las cosas
tamaiio, color, rapldez, estatura, capaci-
dad, peso, sabor, dureza...).

Verificar que los sentides no son sufi-
cientes para apreclar las cualidades de
las cosas.

-~ Observar los objetos de 1a clase y decir lo que vemos, oimos,
tocamos de ellas. Comparatlas entre sl.

- Distintos atumnos miden una longitud con el palmo y anotan
sus resultados. A continuacion lo hace el profesor. Comparar
resultados. Sacar consecuencias.
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OBJETIVOS
1.4.3. Valorar la necesidad de medir con uni- —
dades unificadas.
1.4.4. Clasificar objetos segun una determina- —

da cualidad.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Realizar las mediciones de 1.4.2. siguiendo el procedimiento
citado con un metro. Comparar resuitados. Sacar consecuen-
cias.

Ejercicios de vocabulario.
Resumir lo estudiado en el cuaderno.

TEMA DE TRABAJO:

1.5.

El propdsito del tema es el estudio de la actividad
del hombre en sus aspectos fisico (trabajo muscular)
e intelectivo. Se intenta no sdlo saber cuales son los
érganos del movimeinto, sino también conocer en su
propio cuerpo los principales musculos y huesos, su
nombre y localizacién, asi como la introduccion del

EL HOMBRE TRABAJA

concepto “energia” desde el punto de vista de capa-
cidad para el trabajo. Y que consideren las activi-
dades culturales (estudio, lectura, cine, teatro, ...)
como trabajo necesario para alcanzar un desarrollo
personal mas complejo.

OBJETIVOS

1.5.1. Reconcer en el propio cuerpo y mediante
laminas, los prinicipales musculos, no so6-
lo los de! desplazamiento (orbiculares de
los ojos, orbiculares de los labios, bu-
cinadores, risories, corazdn, serratos, rec-
tos y oblicuos del abdomen, trape-

cios, ...).

1.5.2. !dem huesos.

1.5.3. Explicar qué mdisculos y huesos son los
agentes del movimlento (desplazarse, ha-

blar, gesticular).

1.5.4. Explicar el papel de las articulaciones

moviles (codo, rodilla).

1.5.,5. Enumerar trabajos que exijan esfuerzo

muscular.

1.5.6. Valorar la importancia de los alimentos

como fuente de energia para el trabajo

muscular.

1.5.6.1. Enumerar distintos alimentos des-
de el punto de vista enrgético.

1.5.6.2. Adquirir el concepto de energia
relacionandolo con la actividad.

1.5.7. Valorar el trabajo Intelectual como actl-
vidad del hombre, por su facuitad para
pensar.

1.5.8. Explicar la necesidad de complementar
entre si ambos tipos de trabajo (muscular
e intelectual).

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Ampliar la actividad 1.1.6. a los nuevos musculos introdu-
cidos.

Doblar y extender el brazo. Observar en ambas posiciones
la contraccion y relajacion del biceps. Razonar cémo actia
el musculo y el hueso en ese caso concreto. Concluir qué
musculos y huesos son los grganos del movimiento.

Doblar el brazo. Extenderlo, Doblar la pierna. Extenderla. De-
ducir de estas experiencias el papel de las articulaciones.

A partir de alglin trabajo concreto analizar la intervencion
de los musculos en su realizacion.

Hacer un cuadro mural de alimentos preferentemente ener-
géticos.

Conversar sobre la sensacién de hambre cuando se ha rea-
lizado ejercicio fisico.

Lectura comentada de la biografia de algin investigador, es-
critor, etc.

Clasificar trabajos como preferentemente intelectuales o pre-
ferentemente fisicos.

Coloquio resaltando la necesidad de un equilibrio entre tra-
bajo muscular y trabajo intelectual. Conveniencia de! deporte
para las personas dedicadas a trabajos intelectuales y se-
dentarios. Como en el hombre ningun trabajo suele ser
exclusivamente fisico.

Ejercicios de vocabulario.

Resumir {o estudiado en el cuaderno.
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TEMA DE TRABAJO:

1.6.

Puede iniciarse el tema, tal como se indica en las
actividades, con un coloquio sobre la reproduccion
basandose en las experiencias del propio alumno. Si
han visto embarazada a su madre o a otra mujer.
Qué conducta suele observar la gente respecto a una
mujer embarazada (respeto, ayuda, etc.), ambiente en
casa antes y después del nacimiento de un hermano,
etcétera.

Ayudard mucho el pasar alguna pelicula sobre el

EL HOMBRE SE REPRODUCE

tema apropiada al nivel y dialogar sobre ella.

En esta edad suele el nido preguntarse sobre el
papel del padre en la reproducciéon por no apatecer
a sus 0jos nada que se lo ponga de manifiesto. Debe
aclararse este punto con toda naturalidad y vera-
cidad.

En cuanto a la célula sélo referirse a su significado
como unidad de vida, sin entrar en detalles funciona-
les de cada parte.

OBJETIVOS
1.6.1. Describir la célula como unidad de vida, —
enumerando sus partes principales (naG-
cleo, membrana, ciloplasma). —
1.6.2. Explicar en qué consiste la reproduccion.
1.6.2.1. Fin: mantener la especie. —
1.6.2.2. Forma: conjunciéon de sexos.

1.6.3. Reconocer la diferenciacién sexual. —_
1.6.4. Explicar que la reproduccion en el hom- —_
bre es vivipara. (Los hijos nacen del vien-

tre de la madre.)
1.6.5. Explicar el papel de los padres en la re- —

produccién:
1.6.5.1. Pape! del padre en la fecunda-

cion. —
1.8.5.2. Papel de la madre en la fecun-
dacién.
1.6.5.3. Tiempo de embarazo. Cuidados,
respeto.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Mediante [a4minas, dibujos o diapositivas senalar las partes
fundamentales de la célula.

Coloquio sobre o que consideran la reproduccion como tun-
cion imprescindible para mantener la vida y que requiere
necesariamente la unién de un hombre y una mujer.

Leer algo al respecto y hacer un ejercicio escrito.

Mediante laminas, diapositivas o peliculas, exponer la dife-
renciacion sexual externa en cuanto a érganos y constitucidon
de!l cuerpo.

Si es posible, pasar una pelicula adecuada al nivel y enta-
blar un coloquio sobre el tema.

Conversar sobre cémo piensan © creen que es el acto de
la fecundaciéon. Papeles de los padres.

Resumir el tema en el cuaderno.

Ejercicios de vocabulario.

TEMA DE TRABAJO:

1.7.
DE SUSTANCIAS

Puede iniciarse el tema, como motivaciéon, con la
diseccion de un corazén analogo al del hombre tra-
tando sobre todo de localizar venas y arterias que
confluyen en él. Observar ldminas, modelos anatémi-
cos, diapositivas, etc. En este nivet debe quedar claro
que la circulacién en el hombre es doble y completa.

EL HOMBRE POSEE UN SISTEMA DE TRANSPORTE

Ayudari para su comprension el seguir la trayectoria
idea! de una gota de sangre desde un punto cual-
quiera hasta su retorno a él. Insistir en el papel de
la célula como unidad receptora del alimento y el
oxigeno transportado por la sangre.

— 13



1.7.2.

1.73.

1.74.

Enumerar ante un modelo anatémico o
lémina los érgancs de que consia el apa-
rato circulatorio (corazén, venas, arte-
rias).

Explicar que la sangre circula por venas
y arterias.

1.7.21. Enumerar y situar las principales
venas (cava, pulmonares, renal,
femoral, yugulares).

Enumerar y situar las principales
arterlas (aoria, pulmonar, carétl-
das, femoral, ..).

Explicar elementalmente cémo la
circulacién de la sangre contri-
buye al proceso de la respira-
clén.

Diferenclar la sangre oxigenada
de 1a no oxigenada: los capllares.

1.722

1.7.23.

1.7.24.

Seguir la trayectorla de una gota de san-
gre imaginaria desde que sale del cora-
zén hasta su regreso al punto de partida.

Valorar la importancia del aparato circu-
latorio en ia distribucién de sustancias en
el organismo, desde el corazén hasta ca-
da una de las células, siendo en éstas
donde se deposita el alimento transfor-
mado y el oxigeno del aire.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Observaciéon de dibujos o |aminas que representan el apa-
rato circulatorio, Comentarios generales. Papel fundamental
del corazén. Comprobar sus latidos y tomarse el pulso como
prueba de la circulacion. Valores normales del pulso.

Si se dispone de un modelo anatémico del corazén, obser-
varlo, desmontarlo y a partir de él Introducir la diferencia
entre venas y arterias.

Observar el corazon de un cordero. Tratar de localizar los
vasos que confluyen en él.

Dibujar en el hombre las principales venas y arterias, Sefalar
mediante flechas el camino de la sangre.

Mediante un esquema sefialar situacion de capilares y con-
version de oxigenada en no oxigenada.

En un dibujo en el encerado, y después individualmente, tra-
zar un recorrido sencillo de una gota de sangre nombrando
arterias y venas, asi como érganos del cuerpo ya conocidos
por donde pase.

Dibujar el aparato circulatorio y resumir el tema en el cua-
demo.
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~ CONOCIMIENTO" DEL

/TEMAS‘ DE TRABAJO \
2.1. Los animales se desplazan.

2.2. Las plantas no se desplazan.

2.3. Los animales y las plantas son seres vivos.

2.4. Los minerales y rocas no son seres vivos.

2.5. El agua y ol alre.

2.6. El sol es una fuente de luz y calor.

2.7. La Tiermra, lugar de vida para los seres vivos.

2.8. La Tierra es un imén.

29. La luz nos permite ver las cosas.

2.10. Los animales se relacionan: sienten.

2.11. 'Los animales trabajan.

2.12. memmmmnanlwnumdﬂmdo
2.13. Medir para conocer el medio.

2.14. Los animales se reproducen.

2.15. Las piantas se reproducen.

2.16. La funcién clorofflica.

k 2.17. Otras fuentes de energia. La energia eléctrica.

TEMA DE TRABAJO:

21. LOS ANIMALES SE DESPLAZAN

Hay que dar a este tema un enfoque totalmente con la naturaleza y los animales en su propio am-
practico y de observacion. Es conveniente, segtin las biente es tan dificil.
posibilidades del centro, montar en clase un acuario, Si se dispone de alguna pelicula sobre costumbres
un terrario, algunas jaulas con animales y que los alum- de animales, debe pasarse a los alumnos y establecer
nos se cuiden de ellos. Es un buen medio de observa- coloquios sobre ellas. También debe fomentarse las
cién, sobre todo en las ciudades donde el contacto lecturas sobre el tema.
OBJETIVOS ACTIVIDADES SUGERIDAS

2.1.1. Enumerar distintas formas de desplaza- — Observar la marcha de un caracol, fijdindose en las caracte-

miento de los animaies (volar, nadar, rep- risticas de su “pie”.

tar...). — Observar los “pies” de un calamar, de una gamba, de un

insecto. Dibujarias y hacer resumenes de lo observado.
— Observar lombrices, gusanos, fijarse en su desplazamiento.
— Observar algiin vertebrado féacil de conseguir fijandose en
su morfologia, desplazamiento, extremldades, etc.

2.1.2. Establecer la relacién entre tipos de ex- — En un ave aislar los misculos del pecho (pechuga). Com-
tremidades y medio en el que se des- probar su gran desarroilo. Mirar las plumas, las extremida-
plaza el animal. des superiores transformadas en alas (adaptacion al vuelo).

— Cortar {as aletas impares de una sardina. Deducir si las -que
quedan tlenen algo que ver con las extremidades de los
demés vertebrados.
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OBJETIVOS

2.16.

21.7.
2.1.8.

Distinguir entre animales vertebrados e
invertebrados como que tienen o no es-
queieto Interno.

Enumerar algunos Invertebrados y su for-
ma de desplazarse.

Enumerar algunos vertebrados y su forma
de desplazarse. Destacar ia presencia en
todos los vertebrados de la& columnae ver-
tebral.

identificar en léminas dibujos de mami-
feros los correspondientes huesos apren-
didos en el hombre.

Idem masculos.

Nombrar algunas adaptaciones de las ex-
tremidades al medio (murciélago: mem-
brana interdigital, no es un ala; ballena:
tiene afeta y es un mamifero; pato: mem-
brana Interdigital que no tiene la gallina).

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Si se dispone de una pelicula sobre aves y peces es inme-
diata la comparacion con las extremidades de otros vertebra-
dos y especialmente el hombre.

En léminas de zoologla identificar animales con esquele-
to y animales sin esqueleto. Confeccionar en el cuaderno
mediante pegatinas una pédgina de cada grupo.

Idem en invertebrados con caparazén y sin caparazén. Con-
feccionar en el cuaderno mediante pegatinas una pagina de
cada grupo.

Tomar nota en el cuaderno del nombre de los vertebrados
e invertebrados y de las observaciones que el profesor haga
sobre ellos.

Igual que la anterior,

Mediante |dminas de anatomia comparada observar las analo-
gias y diferencias en musculos y huesos.
Dibujar algunos en el cuaderno. Resumir lo observado.

Igual que la anterior.

Resumir e ilustrar con dibujos o pegatinas las adptaciones
estudiadas.

TEMA

DE TRABAJO:

2.2.

LAS PLANTAS NO SE DESPLAZAN

Aungue muy elementalmente se intenta en este tema
que el alumno se dé cuenta que el desplazamiento
viene en parte motivado por la necesidad de bus-
queda de alimento. En la planta esta necesidad exige

solo el transporte de las sustancias nutritivas, por lo
cual los vasos, aparte de servir de sostén, como el
esqueleto en los animales, tiene especial funcién con-
ductora.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

221,

Explicar que las plantas, porque no tie-
nen necesidad de buscar alimentos, no se
desplazan. Su esqueleto (vasos) tiene fun-
clén conductora y de sostén.

*

*

Secar una hoja. Con cuidado dejar sélo las nerviaciones y
el peciolo. Razonar que ese esqueleto es de sostén.

Cortar una hoja, observar ¢como de los vasos fluye liquido
(savia). Razonar que €! esqueleto de las plantas es conductor,
Con tinta china diluida en agua y una ramita de clave! blanco
observar como se tifie el clavel del color de la tinta intro-
duciendo la ramita en la disolucion.

Recoger plantas completas e identificar sus partes.
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TEMA DE TRABAJO:

2.3.

Siempre que sea posible, debe observarse directa-
mente los animales y plantas objeto de estudio. Visi-
tar un rebafo de ovejas, una granja, una vaqueria, una
explotacién agricola o invernadero, etc. Hablar con
Is personas encargadas de ellas sobre las necesida-

LOS ANIMALES Y LAS

PLANTAS SON SERES VIVOS

des y costumbres de esos animales. En las locali-
dades en que esto no sea posible suplirlo con lec-
turas apropiadas, peliculas, etc. Aprovechar si coin-
ciden programas de TV y comentarlos después en
clase.

OBJETIVOS

2.3.1. Distinguir las funciones de nutricién, re-
facién y reproduccléon en algunos anima-

les conocldos.

23.2. Idem plantas.

23.3. Establecer algunas semejanzas y diferen-
cias entre las funciones vitales de anima-
les y plantas.

L1

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Observar laminas de aparatos digestivos de algunos anima-
les conocidos {perro, gallina, vaca...). Compararlos entre si
y con el hombre. Dibujar lo observado, poniendo el nombre
correspondiente a cada dérgano.

Recoger plantas tratando de obtenerlas enteras. Distinguir
en ellas raiz, tallo y hojas. Dibujarlas poniendo nombre a
sus distintas partes.

En época adecuada hacer germinar una semilla y observar
dia a dia durante dos semanas tomando datos del desarrollo
de una forma sistematizada.

Observar con una Jupa distintas raices. Destacar en ella la
zona pilifera. Poniendo dos plantas iguales en un recipiente
que tenga agua y aceite, comprobar que si la raiz estd en el
agua la planta vive y si estd en el aceite no. Concluir que
la planta absorbe por la raiz.

Coloquio sobre la nutricion wegetal y animal.
Resumen de lo tratado en el cuaderno. llustrar el trabajo con
dibujos que lo completen y aclaren.

TEMA DE TRABAJO:

2.4.

Se pretende en este tema que el alumno entre en
contacto con el mundo mineral, que observe y dis-
tinga unos de otros por sus propiedades y se vaya

LOS MINERALES Y LAS ROCAS NO SON SERES VIVOS

aficionando a coleccionarlos. Segun e! nivel puede
incluso conocer el nombre y las aplicaciones de los
mas corrientes de la coleccién del Colegio.

OBJETIVOS

24.1. Diferenciar la vida animal y vegetal de

minerales y rocas.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Coleccionar algunos minerales y rocas. Compararlos con ani-
males y plantas, sugerir un coloquio sobre las funciones vi-
tales y que intenten encontrarlas en los minerales y rocas.

Comprobar el color, brillo, peso, etc,, de distintos minerales.
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TEMA DE TRABAJO:
2.5.

Aparte de que el alumno comprenda que la mate-
ria, no sélo el agua, puede presentarse en Jos tres
estados fisicos, debe darse ai tema un enfoque eco-
légico, en el sentido que apunta el coloquio del ob-

EL AGUA Y EL AIRE

jetivo. 2,54, Inculcar en él el respeto a los vegetales,
los habitos de higiene y limpieza en edificios publicos,
parques Yy jardines.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

OBJETIVOS

2.5.1. Distinguir ios tres estados fisicos del *
agua en la Naturaleza (sélido, liquido y
gaseoso).

25.2. Reconocer el agua en estado gaseoso. —

253. Explicar elementaimente que el aire es
ol agente que posibliita las combustiones.

2.54. Explicar que e! aire contaminado dificul- —
ta la resplracion y causa enfermedades.

2.5.5. Explicar qué es agua potable, diferen- —
clandola del agua contaminada.

25.6. Reconocer que el agua y e} aire, en mo- —

vimiento, pueden producir efectos meca-
nicos; es decir, son fuentes de energia.

Observar la fusiéon de un cubito de hielo, y viceversa. Aso-
ciar el hielo con otros sélidos de la clase. Asociar el |i-
quido con otros liquidos conocidos.

Calentar agua y observar el desprendimiento de vapor. Ra-
zonar donde se acumula el vapor que se escapa. Asociar
este vapor con otros que puedan conocer (humos, nubes,
nieblas, ...).

IComprobar la combustién de una vela bajo un vaso. Obser-
var cémo se apaga al gastarse el oxigeno. Razonar que e!
oxigeno se gasta en la combustion,

Respecto a la respiracién puede recordarse 1.2.2.5. También
puede taparse una planta y observar cémo decrece su vita-
lidad por la falta de aire.

Coloquio sobre los riesgos para los seres vivos de la con-
taminacion atmosférica. Resumir lo tratado.

Distinguir el agua que bebemos (recoger en un vaso agua
del grifo) del agua de un charco, o agua & la que echemos
algan producto.

Coloquio sobre los riesgos del agua contaminada. Buscar
noticias en los peridédicos y confeccionar un mural.

Construir un molino que pueda ser accionado por agua.
Y otro, soplando.

TEMA DE TRABAJO:

2.6.

EL SOL ES UNA #LENTI DE LUZ Y CALOR

Se intenta en este tema una primera aproximacion
al concepto de energia, sus fuentes y sus aplicacio-
nes, partiendo de la més vivencial para el nifio: el sol.
Completa al tema anterior en el sentido de estudio del

medio vital (aire, agua, sol). Es preciso que el nifio
lleque a comprender que la vida en nuestro planeta
depende de estos tres factores.

OBJETIVOS

ACTIWVIDADES SUGERIDAS

2.6.1. Explicar mediante la observacién que el

— Inventar una historieta de un planeta en e! que se murieran
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26.2.

2.6.3.

OBJETIVOS

Enumerar y comparar diversas fuentes de
energia.

Enumerar, después de haberio desarrolla-
do précticamente, algunos efectos del ca-
lor: cambios ds estado, dilataciones.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Comprobar con una lupa cémo el calor solar puede con-
centrarse sobre determinados puntos e incluso quemar el
papel.

Diferenciar un dia soleado de otro nublado. Anotar en el
encerado observaciones de ambos. Comparar.

¢ Qué sentimos cuando estamos al sol? ¢Y a la sombra?
Interponer objetos entre el sol y otro que deseemos ver,
comparar la iluminacion y vision del mismo.

Encender bombillas, velas, cerillas, ... y comparar zon la
luz y calor recibido del sol,

Observar la dilatacién de sélidos medianta el anillo de Gra-
vesande.

Observar la dilatacién de liquidos en un tubo estrecho para
hacerla mas aparente.

Realizar experiencias de cambios de estado (cubito de hielo).
Colocar un giobo en ! radiador, y observar que se dilata
debido al calor.

TEMA DE TRABAJO:

27, LA TIERRA LUGAR I'F VDA 2AHRA .0OS SFRES VIVOS
Debe darse importancia en este tema a la necesi- de las estaciones, como consecuencias de los mo-

dad de mapas como representaciones planas mas ilus-

trativas que la esfera terrestre.

Mediante la observacién lograr que el alumno com-
prenda la sucesién de| dia y de la noche y el ciclo

vimientos de la tierra respecto al sol. Hacer incluso
dramatizaciones con los alumnos.

Integrar los contenidos de este tema con los co-
rrespondientes al Area Social.

271.

272

273.

274.

275.

OBJETIVOS

Situar la Tlerra dentro del Sistema Solar.

Distinguir los astros (estrellas, pianetas
y satélites).

Identificar la Tierra como el planeta en
que vivimos.

Conocer la esfera terrestre como repre-
sentacion de la Tlerra.

Describir elementaimente los movimientos
de la Tierra (rotaclén y traslacién) y sus
consecuencias (dia-noche y estaciones).

ACTIVIDADES SUGERIDAS

En un mapa del sistema solar, identificar la Tierra, la Luna y
el Sol.

Coordinados con el profesor de Tecnologia dibujar y cons-
truir un modelo de! sistema solar.

Radactar un viaje imaginario a través del sistema solar. Des-
cribir los astros que encontrariamos.

Buscar en el diccionario las palabras: estrella, planeta, sa-
télite.

Lectura de algun capitulo del Principito (Saint Exupery).
Comentar un poco la aventura que narra e! libro.

Recurrir a fotograffas y gréficos relacionados con los viajes
espaciales.

Reconocer la forma de la Tierra en una esfera. Localizar en
eila algunos lugares. Distinguir tierras de mares, montafias,
rios, lagos, etc.

Mediante tablillas, filexo y termémetros deducir experimental-
mente la influencia de la inclinacién de los rayos solares
sobre un punto de la Tierra,
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OBJETIVOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

2.7.6. Situar las tres grandes zonas climéticas
(polar, templada, ecuatorial).

2.7.7. Comprender la necesidad de representa-
cions planas de la Tlerra, porque la es-
fera terrestre es insuficlente para apreciar

detalles mas precisos.

Sobre una esfera distinguir las distintas zonas, lineas y polos.
Comprobar la reparticion de mares y tierras. Situar a Espafla
dentro de la correspondiente zona climética.

Adaptando un papel a la esfera, calcar el mapa de Europa.
Adquirir asi la idea general de coémo se confecciona un
mapa plano. Interpretar planos de la ciudad, del colegio, et-
cétera.

Ejercicios de wvocabulario.

Resumir 1o estudiado en el cuaderno ilustrandolo con dibu-
jos, esquemas y/o fotografias.

TEMA DE TRABAJO:

2.8. LA TIER

Ademéas de habituar al alumno a determinar, en
cualquier momento y lugar, los puntos cardinales, se
pretende que entre en contacto con los imanes sélo
desde el punto de vista fenomenolégico. Que sepan
manejar la brdjula sin entrar en los fundamentos. Va-
lorar la importancia de este descubrimiento para la

RA ES UN IMAN

orientacion. Puede mencionarse que a la zona afec-
tada por un iman se le ltama campo magnético. Y
consecuentemente, por el comportamiento de la bru-
jula, deducir que la Tierra mantiene & su alrededor
un campo magnético.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

28.1. Conocer los puntos cardinales en la rea-

lidad y en los mapas.

2.8.2, Saber localizar los puntos cardinales en
situaciones diferentes: dia soleado, dia
nublado, noche estrellada, noche nubiada.
28.21. ta brujula.

2.8.3. Adquirir experimentalmente Iideas sobre
el magnetismo.

2.84. Observar el espectro magnético como zo-

na de influencia de un Iméan.

2.8.5. Explicar que el comportamiento de la bri-

jula se debe a que la Tierra es un Imén.

Dado el norte en la clase, identificar los restantes puntos
cardinales. Identificarlos en un mapa y en el patio.

Observar taminas del cielo estrellado y localizar la estrella
polar. Que intenten por la noche localizarla en el cielo.
Manejar la brijula. Orientarse con ella en la clase, Concluir
que su utilidad se basa en las propiedades magnéticas.
Construye una brujula,

Dado un iman y una serie de objetos, clasificarlos en atral-
dos y no atraidos. Observar que 1os primeros continGan
siendo atraidos aunque se interponga entre ellos y el imén
papeles, telas, vidrio.

Observar qué ocurre con dos imanes intentando ponerlos
en contacto.

Iman sobre un corcho, mowverlo mediante otro iman.

‘Cubierto un iman con una hoja de papel, espolvorear lima-
duras de hierro sobre ella. Observar qué ocurre. Moviendo el
iman se modifica la zona de Influencia. Razonar por qué.

Lecturas comentadas sobre navegantes y exploradores que
contengan observaciones sobre orientacién.
Resumir las ideas principales en un cuaderno.
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TEMA

Debe centrarse en la observacion directa de la pro-
pagacién de la luz y diferenciar, entre sf, algunos fe-
némenos luminosos (reflexién, formacion de sombras,

DE TRABAJO:

2.9.

refraccion, ...).

LA LUZ NOS PERMITE VER LAS COSAS

Relacionar la iluminacién con el rendimiento esco-
lar (aula bien iluminada, adecuada posicién del en-
cerado, posicion correcta para estudiar segun de don-
de recibamos la luz, ...)'.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

2.9.1. Explicar cémo las diferentes Iluminacio- lluminar un mismo objeto con diferentes focos luminosos.
nes de un objeto nos permite un mejor Anotar caracteristicas del objeto per#ibidas con cada forma
o peor conocimiento del mismo. de iluminacion. Observar las diferencias.

2.9.2. Observar experimentalmente que la luz Mediante cartulinas con orificios y una linterna comprobar la
se propaga en linea recta. propagacion de la luz en linea recta.
2.9.2.1. Formacién de sombras.
29.2.2. Los eclipses.

2.9.3. Observar experimentaimente la reflexién Provocar con espejos desviaciones de rayos procedentes de

y la refracciéon de la luz.

un foco. Observar cémo segun la posicién del espejo varia
el lugar a que llega el rayo.

Colocar sobre una cartulina rayada un cristal grueso y com-
probar el desplazamiento de las rayas.

Ejercicios de vocabulario. Resumir y dibujar en el cuaderno
la marcha de los rayos en los fendémenos de reflexién y re-
fraccion.

TEMA DE TRABAJO:

2.10 LOS ANIMALES SE RELACIONAN. SIENTEN

males. Completar el tema con lecturas apropiadas res-
pecto al especial desarrollo de determinados &rganos
de los sentidos en algunos animales.

Este tema s6lo pretende completar al 1.1. con el
estudio de los 6rganos de los sentidos en los anima-
les. Es conveniente la observacién de distintos ani-

OBJETIVOS ACTIVIDADES SUGERIDAS

2.10.1.

Explicar, después de haberlo observado, *

que los animales tlenen 6rganocs de los
sentidos.
2.10.1.1. Verlficar cémo algunos anima-
les tlenen desarroliados prefe-
rentemente algin 6rgano de los
sentidos (antenas de Insectos,
bigotes del gato, oido del mur-
clélago, offato del perro, lineas
laterales en los peces).

Elegidos algunos animales, situar los 6rganos de los senti-
dos. Observar con la iupa binocular los ocelos de algunos
invertebrados (arafia, insectos).

—- Lecturas sobre e} especia! desarrollo de algunos sentidos en

los animales {olfato en el perro).

— Resumir las ideas principales de! tema en el cuademo.
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TEMA DE TRABAJO:
2.11. LOS ANIMALES TRABAJAN

El tema debe basarse en la observacion del medio. plirlo con lecturas, Idminas, diapositivas, peliculas, et-
Si ta localizacién de la escuela no permite la obser- cétera, sobre costumbres de animales.
vacién de los animales en su ambiente natural, su-

OBJETIVOS ACTIVIDADES SUGERIDAS
2.11.1. Explicar los distintos trabajos realizados — Lecturas colectivas sobre costumbres de los animales. (Cons-
por los animales (busqueda de alimen- truccion de nidos, cuidados de las crias, trabajo de {as abe-
tos, proteccion de crias). jas...)
211.2. Trabajo realizado porque el hombre ha - Enumerar y comentar trabajos que el animal realiza por
al animal {tiro, carga, ..). adiestramiento y doma. Y otras conductas en las que el
hombre haya intervenido para su adquisicion.
2.11.3. Trabajo reallzado como pecularidad de — Enumerar y comentar trabajos que el animal realiza sin la
la especle (abeja, lombriz de tlerra, to- intervencion del hombre.
po, etc.). Intentar reproducir un panal, por ejemplo, para comprobar

la exactitud, dificultades que consiguen superar las abejas.

TEMA DE TRABAJO:

2.12. LOS VEGETALES SON SENSIBLES A ALGUNOS
FACTORES DEL MEDIO

Es una inictacién al estudio experimental de los la incidencia de los factores ambientales no deben
tropismos vegetales como respuesta a los estimulos prolongarse hasta limites perjudiciales a la planta. El
del medio. Comparar con la conducta del hombre y respeto a la vida debe presidir el uso de cualquier
demas animales. Las experiencias para el estudio de recurso didactico siempre que sea posible.

OBJETIVOS ACTIVIDADES SUGERIDAS

2.12.1. ‘Reconocer que los vegetales carecen de — Mediante 1a observacion de vegetales comprobar la no exis-

érganos de los sentldos vistos en ef tencia de Organos de los sentidos.
hombre y demds animales.
212.2. Observar tx'porlmonumm que ias . Poner una planta en las proximidades de una ventana por
plantas buscan la luz la que entre luz y el resto oscuro. Observar la tendencia de
la planta hacia la luz.
2.123. Observar experimentaimente Ia senslb — Observar la desviacion de la raiz de una planta hacia las
lidad de la planta a la humedad. zonas himedas.
— Ejercicios de vocabulario y resumen del tema en el cuaderno.
2.124. Observar experimentalmente el creck -— Sembrar semillas en recipientes transparentes para visuali-
miento de ia raiz y el tallo hacia o ale- zar e! crecimiento contraric de raliz y tallo.
Jindose del centro de la tierra, respec- — Observar ia influencia de posicion de una semilla en el cre-
tivamente. cimiento de la raiz y el tallo, colocando una semilla sobre un
algodén himedo y cambiéndola de posicion una vez germi-
nada.

Tomar nota de lo observado. Dibujarlo y sacar conclusionas.




TEMA DE TRABAJO:

2.13. MEDIR PARA CONOCER EL MEDIO

Los objetivos planteados son en si mismos activida-
des a realizar, por lo que la mayor parte de ellos no
se especifican actividades concretas.

Hay que procurar obtener medidas lo mas exactas
posibles, esta s la utilidad de los aparatos de me-
dida y para lo que se usan sustituyendo a la simple

observaciéon de las magnitudes mediante los sentidos
y otros medios naturales. Se pretende adquirir la no-
ciéon de peso y fuerza por la deformacién de muelles,
ampliando después los efectos al desplazamiento de
los cuerpos.

OBJETIVOS

2.13.1.* Manejar el metro, la balanza, las medi-
das de capacidad, el relo] y el croné-
metro.

213.2. Determinar en objetos dados las mag-
nitudes: longitud, masa y tiempo.
2.13.2.1. I|dentificar como peso la mag- *

nitud de los cuerpos que pro-
duce el atargamiento de mue-
lies.

2.13.2.2. Obeervar que el efecto sobre
un muelle puede conseguirse
estirandolo nosotros. (Noclén
de fuerza.)

2.13.2.3. Observar los diferentes efectos
de una fuerza reslizada sobre
un cuerpo (desplazamiento, de-
formacion).

213.24. Explicar que el trabajo fisico
es calculable mediante el pro-
ducto de la fuerza por el des-
plazamiento.

2.13.4." Manejar el dinamoémetro.
2.134.1. Determinar pesos.
2.13.4.2. Determinar fuerzas sobre ob-
Jetos
213.5. Manejar el termémetro.
2.13.5.1. Determinar temperaturas.
21352. Determinar temperaturas me-
diante el termémetro clinico.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

— Realizar ejercicios numéricos entre multiplos y divisores de
unidades del sistema métrico decimal.

Comprobar el alargamiento de un muetle al suspender de dis-
tintos cuerpos. Comprobar cualitativamente la relacion entre
el peso y el alargamiento.

— Ejercer fuerzas iguales (medidas con el dinamémetro) sobre
cuerpos diferentes. Medir los desplazamientos y comparar los
productos fuerza por desplazamiento. (No utilizar unidades
de trabajo; s6lo se pretende que conozcan coémo se calcula.)

TEMA DE TRABAJO:

2.14.

La reproduciéon en los animales puede seguirse en
clase con cierto detalle, especialmente en los de ciclo
reproductor corto (hdmster y en otros que por la afi-
cion de los nifios a su corla les resultan familiares:

mariposa de la seda). Con estos dos ejemplos el

alumno tlene una visién clara de los aspectos funda-

LOS ANIMALES SE REPRODUCEN

mentales de la reproducciéon en los animales (vivi-
parismo, oviparismo, desarrolto indirecto, apareamien-
to, etc.).

Conocidos estos ciclos, completar datos sobre la
reproduccion en otros animales menos conocidos del
alumno, por medio de lecturas, peliculas, etc.
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OBJETIVOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

2.14.1. Explicar qué son animales oviparos (el
huevo se desarrolia fuera de la madre).

2.14.2. Enumerar animales que se reproducen
por huevos.

—- Observar peliculas, diapositivas o |aminas sobre reproduccion
animal.

— Lecturas sobre costumbres animales en cuanto a cuidados de
las crias, preparacion de nidos, ceremonias nupciales, etcé-

tera, adecuados ai nivel.
— Observar diapositivas o peliculas, si fuera posible, sobre cos-
tumbres de animales.

2.14.3. Explicar qué son animaies viviparos (el
huevo se desarrolla en el vienire de ia
madre).

2.144. Enumerar animales viviparos. *

2.14.5. Expiicar la diferencla entre & ciclo re-
productor de un animat oviparo y otro

viviparo.

— Mediante e! ejempio de algun animal conocido por los alum-
nos comentar su ciclo reproductor (tiempo de gestacion,
estado en que nacen las crias, capacidad para desenvol-
verse, ..

)

Seguir el ciclo biolégico de un animal viviparo (hdmster) y
otro oviparo (mariposa de la seda).

— Mediante ejemplos de sendas clases de animales, comentar
las diferencias.

2.14.6. Distingulr entre desarrollo directo e In~ — Recoger renacuajos y seguir su desarrollo.

directo (metamorfosls).

Observar las distintas fases por las que pasa, anotando sis-
tematica y minuciosamente lo observado.

TEMA DE TRABAJO:

2.15. LAS PLANTAS SE REPRODUCEN

El alumno a partir de distintas semillas observara
que, a pesar de su diversidad, todas tienen en comun
el germen para una nueva planta. En las de mayor
tamafio y mediante ia lupa, observar las partes de la
semila. Sembrar distintas semillas, anotar tiempos de
germinacién, crecimiento, color, etc. Mediante la ob-

sarvacion de plantas, ldminas, diapositivas, etc., po-
ner de manifiesto que donde estédn las flores se for-
man flos frutos portadores de tas semillas. De este
modo identificar la flor como el érgano reproductor de
la mayoria de vegetales.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

2.15.1. Distinguir las partes de una flor.

2.15.2. |dentificar el polen como el érgano por- *
tador de la célula sexual masculina.

2.15.3. Identificar el évulo como el 6rgano por-
tador de la célula sexual femenina.

— Recoger plantas con flores. Dibujar alguna, distnguir sus
partes.

Observar mediante la lupa binocular distintos granos de po-

— Observar el ovarlo de una flor. Mediante un corte localizar
los 6vulos con la lupa binocular.

2.144. Explicar la fecundacién en los vegeta- — Lecturas sobre la polinizacién. Papel del viento y los insec-

les. Polinizaclén.

2.155. Reconocer la flor como el érgano repro- *
ductor de la mayoria de los vegetales.

tos. Realizar composiciones literarias en las que se utilicen
correctamente los nombres y funciones aprendidos.

Observar diversas fiores, desholarias para identificar el an-
droceo ¥ el gineceo, 6rganos reproductores masculinos y fe-

meninos, respectivamente, Dibujarios.
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OBJETIVOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

*

2.15.8. Explicar mediante una experlencia la ger-
minacién de una semilia.

2.15.7. Distinguir diversos frutos y clasificarios
en secos y carnosos.

Sembrar diversas semillas. Observarias regularmente. Creci-
miento, color, cambios, ... Anotar todo lo observado. Conse-
guir minuciosidad en las anotaclones. Comparar resultados
con la misma semilla en condiciones distintas (otra tlerra,
luz diferente, humedad, ...),

— Dado un conjunto de frutos, clasificarlos segin el criterio
establecido en el objetivo.

— Ejercicios de vocabulario.
— Resumir e! tema en el cuaderno, ilustrdndolo con dibujos o

cromos.

TEMA DE TRABAJO:
2.16.

Como punto de partida se puede dar muy elemen-
taimente el concepto de neaccién quimica (transfor-
macién de unas sustancias quimicas en otras dife-
rentes) mediante la prictica de una experiencia sen-
cilla; por ejemplo: azufre + hierro + calor = una sus-
tancia quimica que ni es hierro ni azufre. A partir de
ello presentar al vegetal verde como un sistema donde

LA FUNCION CLOROFILICA

ocurre una reaccién quimica importantisima para la
vida; que consiste en la formaciéon de alimentos para
el hombre y demé&s seres vivos (materia orgénica) y
que puede resumirse asi: anhidrido carb6nico +
+ agua + energfa solar == aimidén 4 oxigeno.

Desde este punto de vista, destacar la necesidad
de plantas verdes para la vida.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

218.1. Comprobar que la juz det sol es nece- *
sarla para mantener la actividad de una
planta.

2,16.2. Explicar & partir de una experiencia que *
por la funcién clorofilica (fotosintesis)
las plantas verdes “fabrican™ la materia
orgénica.

Observar la no formacién de clorofila en una hoja tapada
con papel de aluminio,

Separar la clorofila.

216.3. DHerenclar fotosintesls y respiraclén en — Conversar sobre las razones por las cuales no debe haber

los vegetales.

en los dormitorios plantas durante la noche.

2184. Explicar la acci6n de las plantas verdes — Mediante un esquema gréafico sencilo poner de manifiesto

sobre la composicién del alre y relaclo-
narlo con la accién de los demds seres

el aporta y/o gasto de COs ¥ Oy por los vegetales verdes y
demas seres vivos.

vivos. — Ejercicios de vocabularlo.
— Resumir e} tema en e! cuademo,
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TEMA DE TRABAJO:

2.17. OTRAS FUENTES DE ENERGIA. LA ENERGIA

ELECTRICA

Partiendo del concepto de energia como capacidad
para la actividad y el trabajo, dado en 3.°, enumerar
fuentes de las que se obtiene energia. Distinguir que
los procedimientos para obtenerla son distintos en
cada fuente (para provocar una accién con la corriente
eléctrica no se procede igual que con el carbén, por

ejemplo).

Respecto a la energia eléctrica debe orientarse el
tema hacia la fenomenologia de la misma y su apli-
cacion en la formacion de imanes.

El motor eléctrico sélo se propone como medio para
comprobar la utilidad practica de la corriente eléc-
trica y los imanes cuando se emplean conjuntamente
(iniciacién a los fenomenos electromagnéticos).

OBJETIVOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

217.1. Enumerar y caracterizar fuentes de ener-
gia: carbbn, petréleo, aire, agua, sol.

— Realizar un cuadro mural sobre las fuentes de energlia.
— Realizar un cuadro mural sobre aplicaciones de las distintas

energias.

2.17.2. Conocer experimeniaimente algunos as- *
de la electricidad.
2.17.21. Montar un circuito eléctrico
sencllio.

Montar un circuito con el menor nimero de elementos posi-
ble (pila, conductores, interruptor y bombilia). Comprobar la
mision del interruptor y la pila. Observar cdémo debe corres-
ponderse la bombilla con las caracteristicas de la pila.

217.2.2. Valorar ia importancia de la pi- * Comprobar experimentalmente cémo hay cuerpos que con-

la en un circuito.

ducen la electricidad y cuerpos que no la conducen.

2.17.2.3. Enumerar cuerpos buenos y * (Comprobar la conversion de energla eléctrica en energla mag-

malos conduclores.

2.17.2.4. Obtener imanes mediante la
corriente eléctrica.

2.17.25. Observar el funcionamiento de
un motor eléctrico.

nética mediante 1a construccién de un electroimdn y con-
trolar variables cualitativamente.

— Desmontar un pequefio motor eléctrico de algun juguete viejo
e identificar sus partes.

— Ejercicios de vocabulario,




DESENVOLVIIVIIENTO EN

Blaque tematlco n. 3

EL MEDIO

(

3.1.
3.2.
33.
34.
3.5.

TEMAS DE TRABAJO:

Accién del hombdre en el medio.

Accién de los animales en ¢l medio.

Accién de los vegetales en el medio.

Interrelacién hombres, animeaies y vegetales.
Desarrollo de hébitos de higiene personal y de respeto hacla
la Naturaleza.

Los seres vivos se adaptan at medio.

Los seres vivos tienen diferencias segin iss zonas de la

Unfmmddmddmnvﬂmmdolumvl-

Loe sistemas de medida uniforman el intercambio de Infor-
macién sobre magnitudes.

3.6.
3.7.
Tierra.
38.
vos: ¢l suelo.
3.9.

3.10. Aprovechamiento de las fuentes de energia.
3.11. Preparacién de alimentos.
\ 3.12. El sonido medio de comunicacién.

TEMA DE TRABAJO:

3.1. ACCION DEL HOMBRE EN EL MEDIO

Es dificil compaginar el respeto y cuidado de la na-
turaleza con la cruda realidad de la lucha por la vida.
El hombre no ha establecido, por ejemplo, las cade-
nas alimenticias. Forma parte de ellas como un es-
labdn mAas. Es preciso poner de manifiesto que la

caze y el aprovechamiento de los recursos naturales
de todo tipo son necesarios @ impuestos por la propia
naturaleza, pero tienen unas leyes que 68 prec:so
respetar si no queremos alterar el equiibrio biolégi-
co con perjuicio para la vida.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES SUGER{DAS

3.1.1. El hombre cultiva las plantas.
3.1.1.1. Distingulr entre vegetacién es-
pontanea y cultivo.

3.1.1.2. Valorar la iImportancia de los cul-
tivos para la alimemacién del
hombre y de los animales.

— Hacer una relacion de plantas conocidas por los alumnos
(cultivadas y esponténeas).
— Hacer un peguefio herbario.

— Coloquio sobre las plantas cultivadas. Para qué sirven las
que conocen. Qué ocurriria si no se sembrara el trigo, por
ejemplo, u otras que puedan ser conocldas por el alumno.

— Necesidad de los cultivos para la alimentacién de animales.

3.1.2. El hombre caza y domestica animales.
3.1.2.1. Distinguir entre animales salvajes
y domésticos. Ejemplos.

— Buscar fotos o cromos de animales. Confeccionar un mural
diferenciando animales salvajes y domésticos.
~— Nombrados unos animales, clasificarlos en domésticos y sal-

vajes. Cémo e! animal salvaje puede Jlegar a domesticarse.
Inculcar cémo debe querer a los animales, tratarlos con res-
peto y cuidarios.
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OBJETIVOS

3122, Valorar la aportacién de los ani- —

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Hacer un mural de las aportaciones de los animales salvajes

males salvajes y domésticos a la y domésticos al hombre.

vida del hombre. —_

3.1.23. Explicar que la caza se Inici6 —
como defensa y medio para obte-
ner alimento.

3.1.3. El hombre extrae minerales y rocas. —
3.1.3.1. Explicar cé6mo el hombre extrae
para su aprovechamiento mine-
rales y rocas.

Cologuio sobre la acciéon negativa del hombre en el equili-
brio de la Naturaleza.

Hacer una lectura colectiva sobre el hombre primitivo, e!
fuego y la caza. Coloquio y resumen del mismo.

Observar laminas de utensilios de piedra y de metales utili-
zados por el hombre primitivo. Coloquio sobre ello. Compa-
rarlos con el aprovechamiento de esos mismos elementos
en la actualidad.

TEMA DE TRABAJO:

3.2. ACCION DE LOS

Debe darse al tema un matiz ecolégico de conoci-
miento de las formas de vida de los animales. Se re-
comienda el fomentar ia lectura de libros sobre sus
costumbres, ver dipositivas, peliculas, etc. Destacar e)

ANIMALES EN EL MEDIC

desarrollo de los sentidos, la especial dotacion para
detectar plantas Otiles o nocivas para el acecho y
captacion de la presa, etc. Con ello se fograra el huir
de! homocentrismo.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

3.21. Enumerar asnimales que comen vegeta- —
les,

3.22. 'Enumerar animales que cazan. —

3.23. Enumerar animales que cazan y comen —
vegetales.

3.24. Explicar que ef animalt no fabrica uten- —
sllios para cazar nl cultive vegetales.

Detallar alguna caracteristica peculiar {dientes, movilidad, ...).

Dibujar una cadena alimenticia.

Dados nombres de animales, ciasificarios segun su forma de
alimentacion, y viceversa.

Detallar alguna carcteristica peculiar.

Compararlos entre sf.

Lectura comentada sobre los modos y técnicas de caza en
los animales (arafas, reptiles, rapaces, fieras, ...).
Observar la formacion de la tela por una arafa, colocando
en un frasco un algodén hamedo, una arafla y una plantita
verde,

HISTORIAL

NOVEDAD-NOVEDAD-NOVEDAD -NOVEDAD

EL ARTE(diapositivas) cgb.bup,cou

CARPETAS PUBLICADAS HASTA AHOR A

Arte visigodo, asty

wiano v mozirabe o Arte roniinico en Espana o Arquitectura gitica
en Espana o Escultura s pintura goticas en bapana o Muddéjar s Estilo Reves Catilicos o

Ediciones Arte arabe en Espana
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TEMA DE TRABAJO:

3.3. ACCION DE LOS VEGETALES EN EL MEDIO

Sin entrar en la funcién clorofilica en cuanto a su de que debemnos cuidar y respetar a ios vegetales,
aspecto quimico, hay que justificar la necesidad de pues, aparte de embellecer el paisaje, cumplen una
zonas verdes en las ciudades como medio para lograr mision esencial en el mantenimiento de la vida sobre
un aire puro. Crear en el alumno el convencimiento la Tierra.

OBJETIVOS ACTIVIDADES SUGERIDAS
3.3.1. Explicar que los vegetales purifican el — Coloquio relacionando la existencia de plantas con la pure-
aire aportando oxigeno. 2a del aire en el campo.

3.3.2. Enumerar algunas ventajas de la repo- — Recoger informacién de algunos organismos dedicados a la
blacién forestal (evitar desprendimientos repoblacion forestal.
de tlerras, formacién de barrancos, pro-
porcionar lugares habitables para anima-
les, ..).

TEMA DE TRABAJO:

3.4. INTERRELACION HOMBRES, ANIMALES Y
VEGETALES

Et objetivo del tema se reduce a ta comprensién de procurando insistir en la importancia de las plantas
la cadena alimenticia en el sentido de dependencia verdes. Sélo se considerard los grandes eslabones
en cuanto al alimento, unos seres respecto a otros, (vegetales, herviboros, carnlvoros).

OBJETIVOS ACTIVIDADES SUGERIDAS
3.4.1. Saber interpretar mediante un dibujo la — Dibujar una cadena alimenticia o construirla con dibujos.
dependencia alimenticla entre los seres Hacer un pequefio resumen en el cuaderno.
vivos.

TEMA DE TRABAJO:

3.5. DESARROLLO DE HABITOS DE HIGIENE PERSONAL
Y DE RESPETO HACIA LA NATURALEZA

Es conveniente que en el aula haya plantas, pa- personal, en pasilos, patios y demés dependencias
jaros, peces, etc., y que los alumnos y el profesor los del colegio como medio méas idéneo para adquirir el
cuiden. hébito de la higiene.

Cuidar la limpieza y el orden en clase, en el aseo
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OBJETIVOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

35.1. Observar los elementales cuidados y —
limpleza de nuestro cuerpo (higiene den-
taria).

3.52. Observar los olementaies cuidados y pro- —
teccion a plantss y animaies (es necesa-
rio ol vacunarios ol los tienes). —

3.5.3. Observar las elementales normas de ilm- —
pleza en edificios pablicos, perques y
jardines. —_

3.5.4. Responsabilizarse ante el problema de la —
contaminacion del agua y del alre.

Coloquio en clase sobre higiene personal. Por qué debemos
bafarnos y aseamos diariamente. Cuidados de la cabeza
que eviten los parasitos (comentar las campafas escolares
al respecto). Evitar los malos olores provocados por la su-
ciedad. Limpieza dentaria como precaucion contra las ca-
ries.

Cuidar entre todos las plantas del jardin del colegio. Co-
laborar en mantenerlo limpio.
Vacunar y cuidar {a salud e higiene de los animales domés-
ticos en caso de tener alguno.

Hacer un informe de cémo estdn los jardines del barrio o
ciudad en que estd la escuela. Sugerir soluciones.
Empezando por la limpieza y orden en la propia clase, ha-
cerlo extensivo al resto del colegio. Plantear qué podria
ocurrir en un colegio sucio (servicios descuidados, papeles
y restos de comida por pasillos, paredes, pupitres, etc.).
LComo evitar esas situaciones?

Establecer un didlogo sobre estos temas y proponer activi-

dades en este sentido fuera del colegio. (Uso de papeleras
publicas, servicios publicos, ...).

Coloquio sobre la contaminacion del aire y del agua, Tratar
de ilegar a situaciones concretas de accién personal.

TEMA DE TRABAJO:

3.6. LOS SERES ViV0S§ SE ADAPTAN AL MEDIO

Debe enfocarse hacia la observacién del entorno y fico aplicado en las técnicas de construccion. lgual-
su influencia en las formas de vida. Co6mo el hombre mente con el vestido. Como viven los animales y c6mo
ha pasado de vivir en cuevas y refugios a la casa en las plantas, carentes de recursos para desplazarse,
moderna, gracias al conocimiento del medio (mate- se modifican las hojas, el tallo, el color, ... iniluidas
riales, clima, ...) y al uso progresivo del saber cienti- por el ambiente.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

3.6.1. Conocer, en lineas generaies, cémo se —
construye una casa. (Elementos precilsos,
sentido de refuglo y proteccién, lugar de —
descanso, centro de la familla, ..;)

3.6.2. Diferenclar tipos de vivienda seguin los —
lugares y las épocas.

3.6.3. Conocer dénde y cé6mo viven algunos apl- —
males.

3.6.3.1. Animales terrestres.

3.6.3.2. Animales acuéticos. —_—
3.6.3.3. Animales aéreos. —_—
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Coloquio sobre la casa, su confortabilidad, vida familiar.
Con cromos confeccionar un mural sobre la vivienda.
Hablar con los encargados de una obra. Preguntarles sobre
los materiales que emplean, los oficios que se precisan, etc.
Enumerar y comentar distintas formas de vestirse, segun las
zonas.

Observar diapositivas, laminas, etc., sobre distintos tipos de
viviendas segun los lugares.

Segln las posibilidades del entorno escolar localizar nidos,
madrigueras, cuevas, toperas, ... sitios de vida animal. Ins-
talar en clase acuarios, terrarios, insectarios... como centros
de observacion de la vida animal.

Lecturas sobre costumbres de animales.

Observar animales de los grupos estudiados destacando sus
rasgos caracterfsticos.



OBJETIVOS

3.8.4. Valorar los movimientos migratorios de
los animales buscando mejores condicio-
nes de vida.

3.6.5. Conocer algunas adapiaciones de vegeta-
les al medio (plantas del deslerto, de re-

giones frias, de montada, ...).

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Recoger y conservar algunas especies animales de la loca-

lidad y hacer una coleccién de insectos.
Hacer un cuadro sindptico que ponga de manifiesto las di-

terencias por adaptaciébn al medio.

Hacer un mapa de {a migracién de algun ave conocida en fa
localidad (ciglieda, golondrina, ...).

Conversacion sobre 'migraciones a partir de lecturas de la
presencia de ciguefas en la localidad, etc.

Observar diapositvas, |&minas, peliculas sobre adaptaciones

de vegetales.

Ejercicios de vocabulario.

Resumir el tema en el cuadermno.

TEMA DE TRABAJO:

3.7.

LOS SERES VIVOS TIENEN DIFERENCIAS SEGUN LAS

ZONAS DE LA TIERRA

La Tierra, por su extensién y situacion en el Siste-
ma Solar, tene caracteristicas diferentes segun las
zonas. Por esta razén los seres vivos son distintos. Se
pretende un conocimiento de animales y plantas segun
los lugares y fomentar en el alumno una actitud de
respeto y entendimiento entre todos los hombres, sin

distincion de razas, religién o ideologfa. Segun las
posibilidades del centro realizar intercambios a nivel
de ciudad, provincia, regién, etc.

Integrar los contenidos de este tema con los co-
rrespondientes del area social.

OBJETIVOS

3.7.1.

Distinguir los rasgos fundamentales de
las principales razas humanas (blanca,
amarilla, negra).

3.7.2. Enumerar después de haber observado
diepositivas o Iéminas las diferencias en
la vegetaciéon (en cuanto a color, aspec-
to, dimensiones) segin las grandes zonas
climéticas (polar, templada, ecuatorial).

3.7.3. idem con los animedes.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Mediante fotografias, cromos, dibujos o el conocimiento di-

recto de quienes han visitado otros paises conversar sobre
lag caracteristicas de las distintas razas, buscar peculiari-
dades, Observar cémo hay caracteres comunes en todas !as
razas {altos, bajos, gordos...).

Localizar en mapas las diferentes razas, observar a qué zona
climéatica pertenecen.

Comentarios sobre la igualdad entre las razas con indepen-
dencia de color, creencias, situacién politica... Necesidad
que tenemos unos de otros. Puede elegirse aspectos de mn-
tercambios cada dia mas frecuentes: educativos, comercia-
les, musica, cine...

— Andlogos a 3.7.1.

— Anélogos a 3.7.1.

— Resumen del tema en el cuaderno.

— 31



TEMA DE TRABAJO:

3.8. UN FACTOR ESENCIAL PARA EL DESENVOLVIMIEN-
TO DE LOS SERES VIVOS: EL SUELO

Integrar los contenidos de este tema con los co-
rrespondientes del 4rea social.

Debe quedar claro sobre todo el concepto de suelo
(no asfalto), su importancia para la agricultura, asi
como la necesidad de conservarlo mediante el cui-
dado de la vegetacion.

OBJETIWOS ACTIVIDADES SUGERIDAS

— Con semillas germinadas en agua transportarlas a distintos
tipos de suelos. Comprobar su distinto desarrollo.

3.8.1. Valorar ia Importancia del suelo de la-
bor en relacién con la abundancia y ca-
lidad de las cosechas. Considerar la in-
fiuencla del clima.
3.8.1.1. Diferenciar el suelo de labor ap-

to y preparado para el cultivo
del suelo en general y del as-
falto.

-— Buscar en el diccionario el significado de las palabras: arar,
regar, escardar, abonar, roturar... y conversar sobre labores
del campo.

3.8.2. Enumerar algunas labores que precisan
los suelos para ser cultivables (arar, es-
cardar, abonar, roturar).

— Conversar sobre los programas del Ministerio de Agricultura
sobre repoblacién forestal ICONA (conservacién de la Na-
turaleza). Participar en las campafas de plantacién de ar-
boles y limpieza de bosques. Generalidades del desarrolio
de la agricultura en la historia.

— Lecturas y trabajos sobre el tema.

3.8.3. Explicar que el arbolado y la vegetacion
contribuye a la conservacién del suelo.

TEMA DE TRABAJO:

3.9. LOS SISTEMAS DE MEDIDA UNIFICAN EL INTER-
CAMBIO DE INFORMACION SOBRE MAGNITUDES

Se pretende que los alumnos concluyan por sl mis-
mos que el acuerdo internacional sobre pesas y me-
didas es necesario para el intercambio de informa-
cién a nivel comerciat y cientifico.

En cuanto al cuadro de unidades, se reducird a las

propias del nivel «(longitud, volumen, masa, peso, tem-
peratura, tiempo).

Es una fecapitulacién de lo visto hasta ahora res-
pecto a la medida orientada a la comunicacién so-
cial.

OBJETIVOS ACTIVIDADES SUGERIDAS

3.9.1. Explicar que el hombre desde tiempos -— Partiendo, por ejemplo, de medir con palmos la {ongitud del
muy remotos utllizaba unidades naturales pupitre y obtener diversos resultados entre los alumnos a
para medir (ple, brazo, ...). pesar de ser todos los pupitres iguales, surge e! inconve-

niente de que no pueden comunicarse entre si posiblemente
los resultados de las medidas por ser tan dispares. Solucion:
una unidad patrén utilizable por todos.

— Lectura y comentarios sobre la evolucién de las unidades
de medida.
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OBJETIVOS ACTIVIDADES SUGERIDAS

3.9.2. Valorar las desventajas de esta forma de — Medir con una cinta métrica el mismo pupitre. Comparar
medir. resultados. Sacar consecuencias.

3.9.3. Comprender la necesidad de un sistema — (Coloquio sefialando, sobre todo, las desventajas de medir
convenclonal y fijo para Intercambiar In- con unidades arbitrarias.
formacién sobre fenémenos naturales, me-
didas de objetos y para operaciones co-

maerclales.

3.9.4. Enumerar las unidades fundamentales del — Siendo e! S. |. el sistemma adoptado en Espafia, hacer un
S. 1. de las magnitudes conocidas en cuadro de magnitudes y unidades (longitud, masa, tiempo,
este nivel. superficie, volumen, fuerza).

— Resumir el tema en el cuaderno.

TEMA DE TRABAJO:

3.10. APROVECHAMIENTO DE LAS FUENTES DE ENERGIA

No se evidencia ia energia, aunque sea calculable trabajo. Mediante experiencias debe llegarse a formu-
hasta que no produce un efecto, un trabajo. La ener- lar las leyes de las maquinas simples del objeti-
gia aplicada a las maquinas causa un efecto, el de ve 3.10.1.1.

simplificar e} esfuerzo (fuerza) para producir el mismo

OBJETIVOS ACTIVIDADES SUGERIDAS

3.10.1. Explicar como el hombre ha sido capaz * Comprobar experimentalmente la unidad de las méagquinas

de idear méquinas que le faclliten el tra- a que se refiere el obijetivo.
bajo. — Llecturas sobre la evolucién de las méquinas paralelamente
3.10.1.1. Describir méquinas simples: al progresivo conocimlento de fuentes de energia.

palanca, polea, plano inclinado.
3.10.1.2. Méquinas que utilizan alguna * Comprobar experimentaimente la transformacién de la ener-

fuente de energia distinta de gia mecénica en eléctrica (generador) y de eléctrica en
la muscular: maquina de va- ‘mecanica (motor).
por, motor eléctrico, motor de
gasolina.

3.10.1.3. Electrodomésticos de uso or-
dinario.

3.10.2. Valorar ia diferencia entre el trabajo de — Coloquio ¥ composiciones escritas sobre el tema.
fos animales y el del hombre. — Las diferencias nos distinguen y en cualquier caso nuestras

potencias internas deben llevamos al respeto de los demdés
seres vivos, a quererlos y cuidarlos generosamente,

3.10.3. Enumerar otros usos de las fuentes de — Inventar una historia de cémo serfa la vida en un hogar
energia: calefaccién, alumbrado. en los tiempos en que no existia la electricidad.




TEMA DE TRABAJO:

3.11. PREPARACION DE ALIMENTOS

Debe relacionarse los contenidos de este tema con
los aspectos sanitarios y sociales que comporta la ali-
mentacién humana. Hacer un coloquio sobre normas

sanitarias béasicas de las técnicas de conservacion de
alimentos especialmente a nivel doméstico, higiene de
la alimentacién, eftc.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

3.11.1, Explicar Ia finalldad de la coccién. (Des- — Lecturas sobre el descubrimiento del fuego por el hombre
tacar la Importancia del descubrimiento primitivo y su trascendencia en el progreso de la civiliza-
del fuegd en este sentido). cion (sélo el hombre es capaz de producir fuego y utilizarlo

con diversos fines).

3.11.2. Enumerar aigunas indusirias alimenticias. — Hacer un mural sobre industrias alimenticias.

3.11.3. Adquirir ideas claras sobre los alimen- -— Coloquio sobre las ventajas de !a congelacién en la alimen-
to congelados, en conserva, envasados, tacion.
efcétera. — Ejercicios de vocabulario.

TEMA DE TRABAJO:

3.12. EL SONIDO, MEDIO DE COMUNICACION

Mediante comentarios, lecturas y peliculas compren-
dor que los gestos y el sonido han sido la forma
do expresién M, por tanto, de comunicacién més
primitivas en el hombre y continia siéndolo en el resto
de las especies animales.

A partir de experiencias sobre propagacion puede

introducirse el concepto de velocidad, por otra parte
ya muy incorporado al vocabulario del alumno.

Integrar los contenidos con los correspondientes al
area de matematicas en el sentido de que la veloci-
dad es el resultado de una operacién entre los con-
juntos espacio y tiempo.

OBJETIVOS

3.121. Valorar el sonido como medlo de co-
municacién.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

-~ Produciendo sonidos diferentes, identificar agudos, graves,
fuertes, tratando de distinguir los matices de la voz en las

exclamaciones de dolor, extrafieza, alegria, etc.

3.12.2. Reconocer Ia natursleza vibratorla del
sonido.

3.123. Obeervar experimentaimente que ef so- *
nido se propaga con dierentes veloci-
dades en sélidos, en liquidos y en ga-
ses.

3.124. Describir la articulacién de sonidos en
el hombre por ia vibracién de las cuer-
das vocsies.

3.12.5. Distinguir los diferentes sonidos emiti-
dos por los animales, como medio de
comunicacién.
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Ejercicios sobre propagaciéon de sonidos. Célculo de espa-
cios, tiempos.

— Nombrar sonidos emitidos por los animales.
— Tratar de distinguir los matices de la voz humana en las
exclamaciones de alegria, dolor, asombro...



OBJETIVOS ACTIVIDADES SUGERIDAS

3.12.6. Enumerar formas de transmisién de so- * Conversacidon y lecturas sobre la produccion de sonido, cé-

nidos a distancia: teléfono, telégrafo, ra- mo con las propiedades electricas y magnéticas se consi-
dio, ... guen las comunicaciones a grandes distancias: teléfono, te-
{égrafo, radio, ...
3.12.7. Exponer elementaimente la evoluclén de — Conversacion y lecturas sobre evolucion histérica de las co-
las comunicaciones a lo largo de la his- municaciones a través del sonido,
torla del hombre. -— Ejercicios de vocabulario.

— Resumir e} tema en el cuaderno.

s )
ENOSA AL SERVICIO
DE LA ENSENANZA

EQUIPOS Y MATERIAL PARA LA ENSENANZA DE LA FISICA,
QUIMICA, CIENCIAS NATURALES, MATEMATICAS, EDUCACION
PREESCOLAR, EDUCACION ESPECIAL, MEDIOS AUDIOVISUALES,
INSTRUMENTOS OPTICOS, GABINETE MEDICO ESCOLAR, MOBI-
LIARIO ESCOLAR PARA LABORATORIO.

AVENIDA SAN LUIS, 91 — TELEFONOS 202 83 47 - 202 28 44 — MADRID -33

— 35



una vez mas, Didascalia, en ,;«1
su afan permanente de prestar .
un servicio al educador, ha
creado un conjunto de

elementos didacticos que

facilitan un mejor
aprovechamiento de su fondo .

editorial. - ,......f’ " iy
. -9'.,#!"’ 15

7 D] EDICIONES g,cpw
,,Sc ) 2l DIDASCALIA -
Artu:o w§orla 111 - Madnd 27
"&




CICLO
SUPERIOR

| INTRODUCCION

Por ser el Ciclo Superior !la fase final de la E. G. B,
hay que orientarlo desde dos perspectivas distintas,
conjugadas en una distribucién Onica de objetivos: es
el ultimo contacto de bastantes alumnos con la ense-
fianza y, para otros, antecedente de estudios de F. P.
y B. U. P. Ni una ni otra circunstancia puede deter-
minar la estructura del ciclo, porque ambas son igual-
mente estimables. Asi contemplado y apoyados en los
métodos de las Ciencias Experimentales, como vias
de formacién de cardcter y adquisicion de conoci-
mientos, se ha estructurado el ciclo en la siguiente’
forma:

3L.OQUES TEMATICOS

1. Conocimiento de si mismo.

2. Conocimiento de! medio.

3. Desarrolio cientifico y tecnolégico.

4. Las Ciencias Experimentales. Sistematizacion.

TEMAS DE TRABAJO

1. Conocimiento de si mismo.

1.1. La digestién. Glandulas digestivas.
1.2, Dietas alimenticias.

1.3. La sangre.

1.4. Metabolismo.

1.5. Reproduccién.

1.6. El sistema nervioso.

1.7. Las sensaciones.

1.8. Glandulas endocrinas.

2. Conocimlento del medio.

2.1. Célula animal y célula vegetal. Niveles de
organizacién.

2.2. Los elementos quimicos.

2.3. Estudio de aigunos animales.

2.4. Estudio de algunos vegetales.

2.5. Las capas de la Tierra. Su transformacion.

2.6. Propiedades de la materia.

2.7. Clasificaciéon de sustancias.

2.8. El peso de los cuerpos. Campos de fuerzas.

2.9. Naturaleza eléctrica de ia materia.

2.10. Fendémenos calorificos.

2.11. Fenémenos electromagnéticos.

2.12. Rocas y mierales,

3. Desarrolio cientifico y tecnolégico.

3.1. Progresos en el conocimiento de la materia.

3.2. Progreso cientifico y sociedad.

3.3. Estudios para la mejora de especies anima-
les y vegetales.
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3.4. Conservacion del Medio Ambiente.

3.5. Sobre la exploracion del espacio exterior.
3.6. Sobre la exploracion del mundo microbiano.
3.7. Produccion de corriente eléctrica

3.8. Petréleo y desarrollo industrial.

3.9. Las maquinas y el hombre.

4. Lag Ciencias Experimentales. Sistematizacion.

Los Temas de Trabajo de este Bloque Temaético es-
tan sugeridos en el comentario a dicho Bloque.

Si el Ciclo Medio se canalizo, preferentemente, ha-
cia la observacion y la medida, el Superior permite
adentrarse en los procesos de analisis de variables,
tienen cabida la abstraccion y sintesis de resultados
en leyes simples, busqueda de relaciones entre las
partes de un objeto o un ser animado implicados en
una funcion comun, utilizacion de modelos fisicos para
visualizar posibles mecanismos de fendmenos natura-
les y proceder a céalculos mas completos segtin la am-
pliacién de conceptos, operaciones y recursos mate-
méticos (graficos, tabulaciones, ...) conseguidos du-
rante todo el ciclo; circunstancias que facultan para
elegir la experimentacion como principio motivador
de los Niveles ‘Basicos, desarrollada mas ampliamen-
te que en e! Ciclo Medio, inciuyendo la cuantifica-
cién y prediccion de comportamientos posteriores. Si
bien éstas son posibilidades que ofrece el estado de
maduracion previsto en el alumno, debe cuidarse el
planteamiento de objetivos, valorando aquellas circuns-
tancias ambientales que reducen considerablemente el
rendimiento escolar e impiden la realizacién eficaz de
programas ambiciosos.

Los objetivos que contiene cada Tema de Trabajo
pretenden ser bésicos y asequibles a lo largo del ci-
clo para ser distribuidos a criterio del profesor, como
es norma en todos los Programas Renovados, aunque
se sugiera como posible orientacion un agrupamiento
por cursos en cada ciclo.

Al promover la sistematica experimental en el Ciclo
Superior queda implicita la consiguiente mejora y des-
treza en los hdbitos iniciados en el Ciclo Medio; ob-
servar y medir, que han de seguir practicandose nece-
sariamente. Asi como la correccion y enriquecimiento
del vocabulario debe ser practica continua que dote
de una forma de expresion satisfactoria al alumno gra-
duado.

En CONOCIMIENTO DE SI MISMO se estudian la
nutricién, relaciéon y reproduccién, iniciados en el Ci-
clo Medio, desde un punto de vista fisiolégico segun
las siguientes ideas directrices:

a) La nutricibn como proceso de transformacion
de materia en energia. Por lo que el Tema de Tra-
bajo relativo al Metabolismo tiene una importancia
destacable, aunque so6lo haya de desarrollarse teori-
camente y aludir a su contenido quimico en la forma
mas simple.
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Por otra parte, la distinciéon de las cualidades nu-
tritivas de los alimentos que tomamos contribuye a
propiciar una alimentacién mas sana y equilibrada,

b) Valorar la reproducciéon por su trascendencia en
la continuidad de la vida, previniendo, mediante colo-
quios adecuados, contra abusos y desviaciones que
atentan contra la integridad del individuo, fisica y mo-
ralmente,

c) Estimar la actividad coordinadora del sistema
nervioso y las glandulas endocrinas en cualquier fun-
cion de nuestro organismo, informando sobre las po-
sibles causas que alteran dicha misién y sus, a veces,
irremediables consecuencias.

El CONOCIMIENTO DEL MEDIO estudia la materia
desde distintos puntos de vista, fisico, quimico y bio-
logico, por lo que su contenido conceptual es diverso
y amplio. Es también el Bloque Tematico méas rico en
experiencias, constituyendo la culminacién de lo que
haya sido el enfoque cientifico dado a! programa en
su totalidad. Las observaciones microscépicas, el es-
tudio de animales y vegetales, los procesos quimicos,
asi como el comportamiento de la materia sometida
a los campos gravitatorio, eléctrico y magnético, cons-
tituyen una fuente de recursos muy sugestivos para
proporcionar conocimientos e incorporar conductas de-
rivadas de la experimentacion al desarrollo individual.

DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO. Sus-
tituye este enunciado al correspondiente en e! Ciclo
Medio, Desenvolvimiento en el Medio, no porque haya
variado el sentido del Bloque Tematico, sino para des-
tacar la preponderancia de la Ciencia y la Técnica en
el comportamiento social del hombre, quien se des-
envuelve en su entorno segln los recursos técnicos
de que disponga.

Junto al proposito de comprobar, mediante lecturas
histéricas, coloquios, noticias del dia, etc., el papel
de la Ciencia y la Técnica en la evolucién de la Hu-
manidad se pretende la adquisicién de conocimientos
fundamentales necesarios para interpretar algunos fe-
nomenos (luminosos, eléctricos, actividad microbiana,
mejora de especies, ...) y su aplicacion a la vida
diaria,

Para que sea objetiva cualquier valoraciéon conviene
presentar pros y contras del vertiginoso desarrolto tec-
nolégico y analizar, finalmente, la posicién del hom-
bre ante e! automatismo que conlleva el uso de las
maquinas.

Siguiendo el criterio establecido en los Programas
Renovados en cuanto a fomentar en el escolar habi-
tos de conducta que le faciliten un desenvolvimiento
ordenado en el medio, los Temas de Trabajo promue-
ven, en objetivos y actividades, acciones orientadas a
la colaboracién en la conservacién de la Naturaleza
(participar en plantaciones colectivas, uso de papele-
ras publicas, respeto a zonas verdes y ajardinadas, ...),
asl como el respeto a si mismo (aseo personal, seguir



los consejos médicos, vacunarse cuando sea preci- 2. Conocimiento del medio.

80; i) i )
Fles;:]becto al Bloque Temético sobre las CIENCIAS 4% Fiopecaces o8 lalmemeis

EXPERIMENTALES y su sistematizacién, por su pecu- 2.7. Clasificacién de sustancias.

liaridad, queda comentado en las orientaciones sobre 28B. El peso de los cuerpos. Campos de fuerzas.

el mismo al final del Programa Renovado del area de

Ciencias de la Naturaleza. 3. Desarrollo cientifico y tecnolégico.

La distribucién por cursos SUGERIDA para el Ci-

clo Superior es la siguiente: 3.3. Estudios para la mejora de éspecies anima-

les y vegetales.
34. Conservacion del Medio Ambiente.
CURSO SEXTO 3.5. Sobre 1a exploracién del espacio exterior.
3.6. Sobre la exploracién del ‘mundo microbiano.
1. Conocimiento de si mismo.

1.1. La digestion. Glandulas digestivas.

1.2. Dietas alimenticias. CURSO OCTAVO
2. Conocimiento del medio. 1. Conocimiento de si mismo.
2.1. Célula animal y célula vegetal. Niveles de 1.6. El sistema nervioso.
organizacion. 1.7. Las sensaciones.

2.2. Los elementos quimicos.

23. Estudio de algunos animales.

2.4, Estudio de algunos vegetales.

25. Las capas de la Tierra. Su transformacion.

1.8. Glandulas endocrinas.

2. Conocimiento del medio.

2.9. Naturaleza eléctrica de la materia.

3. Desarrollo clentifico y tecnolégico. 2.10. Fenémenos calorfficos.

3.1. Progresos en el conocimiento de la materia. 2.11. Fenémenos electromagneéticos.
3.2. Progreso cientifico y sociedad. 2.12. Rocas y minerales.

3. Desarrollo cientifico y tecnolégico.
CURSO SEPTIMO

3.7. Produccién de corriente eléctrica
1. Conocimiento de si mismo. 3.8. Petrdleo y desarrollo industrial.
13. La sangre. 3.9. Las maquinas y el hombre,

1.4, Metabolismo.
1.5. Reproduccion. 4. Las Ciencias Experimentales. Sistematizacién.
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TEMA

Bloque tamétlco n.e 1

CONOCIMIENTO DE SI MISMO

-~

(TEMAS DE TRABAJO:

1.1. La digestién. Gléndulas digestivas.
1.2. Dietas alimenticias.

13. La sangre.

1.4. Metabolismo.

1.5. Reproduccion.

1.6. E! sistema nervioso.

1.7. Las sensaciones,

1.8. Las glédndulas endocrinas.

\

/

DE TRABAJO:

1.1.

nocimiento se estudien aisladas.

insistiendo en que las

LA DIGESTION. GLANDULAS DIGESTIVAS

Comentar la nutricién como proceso global para do-
tar de energia al organismo,
distintas funciones (digestion, respiracién y excrecién)
se realizan conjuntamente, aunque para su mejor co-

Destacar la importancia de las glandulas en el pro-
ceso digestivo, su actividad como reguladoras de la
transformaciéon de alimentos comparandolas con los
catalizadores quimicos, a los que puede aludirse me-
diante alguna reaccién quimica sencilla.

1.1.1.

OBJETWWOS

Explicar que !a energia precisa para la
actividad fisica y mental resulta de la
nutricion. [Pues por ella ‘los allmentos
‘transformados al oxidarse en las células
liberan la energia.

Reconocer en ldminas y dibujos cada una
de las partes del aparato digestivo: boca,
faringe, eséfago, estémago e intestinos.
indicar caracteristicas de cada parte: la
boca estd constituida por dientes, labios,
velo del paladar.. Estudiar tipos de den-
ticién y la estructura de un diente. Si-
tuar el cardlas y el piloro. Diferenclar el
intestino grueso y delgado.

DHerenclar el proceso digestivo en sus
tres fases: digestién bucal, estomacal e
Intestinal.

Determinar qué glandulas actian en las

diferentes fases.

1.1.4.1. Enumerar los jugos segregados
por cada gléngula (saliva, jugo
gastrico, pancreatico).

1.1.4.2. Corresponder cada jugo con las

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Repasar los conocimientos sobre nutricion adquiridos en el
ciclo medio.

Dibujar el aparato digestivo, nombrando sus partes.

Localizar los distintos érganos. Dibujarlos.

Determinacién de glucosa con el liquido de Feling y de
almidon con yodo.

Experiencia: Accién de la saliva sobre el almidon.
Enumerar y situar cada una de las glandulas digestivas, nom-
brando los jugos segregados (saliva, jugo gastrico, jugo in-
testinal, jugo pancredtico y bilis).

Accion de los catatizadores quimicos.
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OBJETIVOS
enzimas respectivas  (ptialina,
pepsina).
1.1.4.2.1. |Interpretar !a actividad

de las enzimas como
catalizadores que po-
sibilitan las reacciones
quimicas que suponen
la transformacién de
los alimentos.

1.1.5. ‘Reconocer la necesidad del agua para
el hombre,
1.1.5.1. Comprobar el poder disolvente
del agua.
1.1.5.2. Reconocer este poder disolvente
en la digestién.
1.1.53. Enumerar otros aspectos en los

que el agua sea precisa para el
hombre. (Higiene personal, en la
construccion, para riego, ...)

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Partiendo de conjuntos de drganos y de jugos establecer
correspondencias entre ellos.

Comentarios sobre el hecho de “hacerse la boca agua” ante
alimentos que nos agradan.

Partiendo de conjuntos de jugos y de enzimas establecer
correspondencias entre ellos.

Comentarios en clase sobre el papel de los catalizadores en
una reaccién quimica, partiendo de alguna .
2H.0. + MnOy Oy + H-0 + NnO..

Ejercicios de vocabulario.

Resumir el tema ilustrandolo con un dibujo esquemaético, lo
méas completo posible, del aparato digestivo.

Disolver en agua, sal, azlcar... distinguiendo con claridad
el soluto del disolvente,

Medir pesos y volimenes del soluto y del agua antes y des-
pués de la disolucion.

Echar diferentes cantidades de un mismo sotuto en una can-
tidad fija de agua. Observar como queda soluto sin disolver
aumentando ta cantidad.

Mediante una disolucion de OINa en agua adquirir la idea
de disolucion diluida y saturada. (Sabor de la disolucion).
Preparar disoluciones de concentraciones determinadas. Uti-
lizar unidades de peso y volumen solamente,

Observar que el agua caliente es mejor disolvente que la
fria.

Observar que hay sustancias no solubles en agua.

Calentar miga de pan, verdura, etc. Observar en el tubo
de ensayo gotitas del agua desprendida.

Lecturas sobre el agua en el organismo humano: su presencia
en la sangre y la linfa, transpiracién, excrecién...

Enumerar acciones que hacen necesaria !a reposicion cons-
tante de agua en nuestro organismo.

TEMA DE TRABAJO:

Ademas de conocer las diferencias entre alimentos
(indicar que la divisiébn en energéticos y plasticos no
es estricta) se pretende crear hé&bitos de atencion

1.2. DIETAS ALIMENTICIAS

hacia las dietas, para aprovechar adecuadamente los
alimentos disponibles en cada lugar.

1.21.

1.2.2.
1.23.

OBJETIVOS

Describir en qué consiste una equilibra-
da dleta alimentaria en el hombre.

Explicar la importancia de las vitaminas.

Resumir los conocimientos adquiridos so-
bre alimentacion.

1.23.1.

1.23.2,

Explicar las necesidades energé-
ticas y plasticas de nuestro or-
ganismo.

Clasificar los alimentos en ener-
géticos y plasticos considerando
su contenido en calorias.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Elaborar a partir de tablas alimenticias diferentes dietas
segiin edad (nifo, joven, adulto, anciano, etc.).

Elaborar a partir de tablas alimenticias diferentes dietas
segln tipos de actividad (deportes, trabajo intelectual, tra-
bajo manual, etc.).

Hacer un cuadro mural sobre alimentos ricos en vitaminas.

Reconocimiento de proteinas con disolucion Biuret.
Resumir el tema en el cuademo.
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TEMA DE TRABAJO:
3.

Ademéas de observar muestras de sangre con el mi-
croscopio para identificar sus componentes y habi-
tuarse al manejo del mismo se destaca el papel de
la sangre como transportadora de oxigeno y Oxido de
carbono, detallando el aspecto quimico de la respita-
ciébn celular, que se completara con el tema 1.4., re-
ferido a la energia liberada en los procesos metabo-
licos.

LA

SANGRE

Respecto a la presién sanguinea debe quedar claro
su significado a partir de experiencias, asi como el
concepto fisico de presién, en general, establecido
en ¢l tema 2.8.

Destacar la necesidad de que cada cual conozca
su grupo sanguineo y factor Rh.

13.1.

1.3.2.

13.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

OBJETIVOS

Observar con el microscopio una muestra
de sangre.

Describir la composicién de la sangre de-
tallando el papel de cada componente:
giébulos y plasma.

Explicar cémo se reparte el oxigeno por

el organismo: papel de la hemoglobina.

1.3.3.1. ldentificar la respiracién celular
como una oXxldacién quimica.

Adquirir el concepto de presion sangui-
nea y la reaccién del vaso conductor
(tensién). Presién = Tension.

Adquirir el concepto de pulso como un
comportamiento ritmico, que tiene un va-
los cuantitativo en estado normal distin-
to de otros estados excitados. Compro-
barlo en si mismo.

Comprobar mediante anélisis clinicos en
Centros apropiados la existencia de san-
gres diferentes: cada alumno debe cono-
cer su grupo sanguineo y factor Rh.
1.3.6.1. Explicar los problemas que pue-
den originarse en trasplantes.
1.3.6.2. Explicar los problemas que pue-
den originarse en embarazos.

Distinguir algunas enfermedades relativas
a la circulacién de la sangre: arterioscle-
rosis, infarto, trombosis.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Experiencia con el microscopio. Dibujar y colorear lo ob-
servado.

A partir de un analisis de sangre interpretarlo elementalmente
{s6lo numero de globulos).

Mediante laminas o dibujos en el encerado se explicara la
formacion de la oxihemoglobina cémo se reparte por el or-
ganismo hasta depositar el oxigeno en las células de los
tejidos, donde se produce el intercambio de oxigeno por
anhidrido carbonico. .

Experiencias sobre oxidaciones rapidas (combustiones) y len-
tas.

Experiencia para determinar algunas propiedades del CO..
Experiencia que demuestra la expulsion de CO. en la res-

piracion,

Comentarios sobre la frecuente utilizacion del término “ten-
sion” (hipertension e hipotension).

Experiencia de conduccion de un liguido por un tubo de
goma. Ejercicios de calculo de presiones, fuerzas o super-
ficies a partir de la definicion de presion,

Expereincias sobre e! principio de accidon-reacciéon.

Determinar e} puiso en si mismo y en compafieros en situa-
ciones diferentes (relajados, antes de un examen, después de
una carrera...); comparar entre companeros y €n situaciones
analogas.

Promover en clase la obtencion de tarjetas sobre caracteris-
ticas sanguineas de cada uno. Comparar entre si los grupos
sanguineos y Rh.

Recoger informacién sobre las peculiaridades de algunas en-
fermedades circulatorias.

Recoger de !a prensa, noticias en TV o radio, conversaciones
con familiares, preguntas a gentes de la calle, en qué
medida estas enfermedades estan siendo causa de mortali-
dad en los Uitimos afios, sobre las medidas preventivas para
evitarlas y comentarlas en clase.

Ejercicios de vocabulario (hemoglobina, oxidacién, arterios-
clerosis, intarto, trombosis).
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3=Concurso Collage
Chocolates Nest

Tema: ‘Por un pais limpio, respeta tu entorno.
iComo cuidas tus cosas mas cercanas?”

Una vez mas, CHOCOLATES NESTLE
convoca su Concurso Nacional

cién del Medio Ambiente, tema de perma-
nente actualidad y del mayor interés,
cuya importancia, desde el punto de

de Collage, que alcanza ya bri-
llantemente su tercera edicion.
Como en aiios anteriores, pre-
tendemos que el mayor nime-
ro posible de escolares par-
ticipe en un concurso en el

que puedan ejercitar sus
dotes artisticas.

Este aio, el tema elegi-
do para participar en el
Concurso es la Conserva-

BASES

vista social, cultural y economico,
esperamos atraiga la atencién de
muchos jévenes concursantes.
CHOCOLATES NESTLE agrade-
cede antemano a maestros y alum-
nos el interés que, con toda

seguridad, merecera
esta nueva edicién del

concurso, un interés acre-

centado por la vigencia
del tema a desarrollar.

A este Concurso podrén presentarse los Centros
escolares, tanto estatales como no estatales, que
imparten ensefanza completa o parcial de
Educacién Preescolar, Educacién General Bésica o
Educacién Especial en el territorio nacional

Cada Centro podré presentar un conjunto méximo
de 12 “collages”, envisndolos al Apartado de
Correos n.° 1805 de Barcelona, entendiendo este
ntimero como total de su participacién entre los
distintos niveles en que se estructura el Concurso
y enumera el apartado 6 de estas Bases

El “collage” o reunién de materiales de toda clase
pegados sobre un soporte plano debera contar,
entre los elementos que lo conformen, con la
presencia de envueltas de cualquiera de los
Chocolates Nestlé actuaimente en venta: Nestié,
Crunch, Milkibar, Caja-roja, Frutips, Bonanza,
Dolca, Crico.

No deseando dar ningiin carécter de promocién de
ventas a este Concurso educativo, Nestlé enviard

a aquellos Centros que lo soliciten escribiendo al
apartado de correos n.° 1805 de Barcelona,
envueltas de Chocolates Nestlé para la realizacion
de sus obras de "collage”.

Las caracteristicas que deben reuntr las “collages”
presentados a Concurso son las siguientes

- Tema: “Por un pais limpio, respeta tu entorno,
:Cémo cuidas tus cosas més cercanas? ”

- Superiicie o base Rigida {cart6n, madera, tela
sobre bastidor, etc.)

~ Tamaio: Los tamaios de las obras presentadas
deben estar comprendidos entre las siguientes
medidas: minimo 20 x 30 cms.. méximo
30 x 50 cm |, lo que facilita su envio por correo

— ldentificacion. En toda obra presentada debe
figurar, al dorso' nombre del Centro Escolar,
direccién. plaza, provincia, estudios que imparte el
Centro, niimero de alumnos det Centro, el nombre
y edad del autor o autores de la obra, su nivel de
educacién y el teléfono del Centro.

La fecha limite de admisién de Collages seré el 31 de
Enerode 1981.

Un Jurado calificador nombrado al efecto
conceder4, antes del 9 de Marzo, cincuenta premios
—dotados con 100.000 Ptas. cada uno— a los 50
Centros que hayan remitido los 50 “Collages"
seleccionados a criterio del Jurado Estos 50
premios se distribuirén de la siguiente forma

5 premios a Preescolar
25 premios a 1.# EtapaE.G.B
10 premios a 2.* Etapa E.G B
10 premios a Educacién Especial

7

10
n

12
3

Los 50 Centros seleccionados recibirén un diploma
acreditativo de su seleccién en el 3. Concurso
Collage Chocolates Nestlé, en el que constarén los
nombres del Centro y del autor o autores del
“collage” premiado

A todos los Centros participantes se les otorgard
también un libro relacionado con el Concurso, como
recuerdo de su participacién en el mismo

El Jurado estaré compuesto por:

- Presidente: Director General de E B

- Vocales: 4 en representacién del Ministerio de
Educacién y 4 en representactén de Sociedad
Nestlé, A E.P.A

La decision del Jurado seré inapelable

Los “collages” que se remitan al Concurso pasarén
a ser propledad de Sociedad Nestiée, A EP A,
organizadora del Concurso, que podré utilizarlos en
laforma y a los fines que estime oportunos

Ningiin premio podré declararse desierto

La participacién en el Concurso supone la
aceptacién de estas Bases y su interpretacion por el
Jurado, con renuncia a todo tipo de reclamacién
sobre ellas y las decisiones del Jurado

Este Concurso se realiza con el asesoramienta del Ministerio de Educacién




TEMA DE TRABAJO:

1.4. METABOLISMO

Con este tema culmina el estudio iniciado en el
ciclo medio sobre la nutricién. De los procesos meta-
bélicos resulta la energia vital. Su conocimiento, atin
muy elemental, es imprescindible para comprender el
significado conjunto de tres funciones: digestion, res-
piracién y excrecion.

Las experiencias indicadas ayudaran a esclarecer ia

funcién catalizadora de Jas enzimas y mediante reac-
ciones quimicas (endotérmicas y exotémmicas) podré
explicarse cémo hay un intercambio energético (en
este caso, en forma de energia calorifica) en todo
proceso de formacién de sustancias (COa ¥y H:0 en
cada tipo de metabolismo).

OBJETIVOS
1.4.1. Distinguir las dos fases: anabolismo y —
catabolismo. Entendiendo que el proceso
comprende la liberacién de energia y la
renovacion de células.
1.4.2. Adquirir una idea general del metabolls- —
mo de los glicidos.
1.4.2.1. Explicar cualitativamente el pro- —
ceso de un glicido ingerido has-
- ta convertirse en glucosa. —
1.4.2.2. Explicar cémo se produce la li-
beracién de energia por oxlda-
clén de la glucosa y formacién
de CO, y H,O liberados en la
respiraclén y transplracion.
1.4.3. Adquirir una idea general del metabolls-
mo de las grasas.
1.4.3.1. Explicar que su consumo por el
organismo da como resultado fl-
nal energia y CO. y H,O elimina-
dos como el 1.4.2.2. :
1.44. Adquirlr una idea general del metabolls- —

mo de los prétidos.

Explicar que unos prétidos sir-
ven para sintetizar proteinas que
el organismo precisa y otros se
descomponen en CO: y H.O eli-
minados como el 1.4.2.2. en pro-
ductos amdnicos y liberan ener-

1.4.4.1.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Coloquio en clase para precisar que la actividad vital desde
un punto de vista organico y funcional se resume en dos
objetivos:

» Obtener energla.

» Aprovechar esa energia.

Experiencias sobre reconocimiento de hidratos de carbono
(glucidos), grasas y proteinas.

Experiencias sobre la accién de un catalizador en las reac-
ciones quimicos.

Experiencias cualitativas (apreciar calentamiento o enfria-
miento del recipiente o mediante termémetro) sobre reaccio-
nes endotérmicas y exotérmicas.

Resumir el tema en el cuademo.
Ejercicios de vocabulario (endotérmico, exotérmico, anabo-
lismo, catabolismo).




TEMA DE TRABAJO:

1.5. REPRODUCCION

Mediante graficos, laminas, peliculas o lecturas ade-
cuadas puede establecerse con claridad cémo es ia
reproducciéon en el hombre, describiendo los drganos
reproductores y la fecundaciéon como medios natura-
les para conjuntar el contenido de los gametos mascu-

lino y femenino (mensajeros de la herencia para el
nuevo ser).

Es apropiado orientar en este nivel, con alguna
charla por especialistas, sobre formas artificiales de
reproduccion (noticias que, a veces, suelen producirse
en este sentido), desviaciones sexuales, aborto...

OBJETIVOS

1.5.1. Explicar que la reproduccién en el hom-
bre es sexual y con gametos diferencia-
dos en masculino y femenino. -

ACTIVIDADES SUGERIDAS

— Experiencia o pelicula sobre reproduccién por esporas (he-
lechos...).
Experiencia o pelicula sobre reproduccion por regeneracion

(estrella de mar...).

Experiencia o pelicula sobre reproduccién sexual (gallina,

conejo...). Coloquio para precisar diferencias entre repro-

duccion asexual y sexual. Peculiaridades de cada una.

1.5.2. Describir un gameto masculino. — A partir de laminas describir cada gameto. Dibujar y sefialar
sus partes.

1.5.3. Describir un gameto femenino. —

1.5.4. Explicar que la fecundacién en el hom-
bre es Interna, es decir, medlante la co-

Gomentarios en clase sobre el contenido cromosémico de
las células sexuales y el resto de las células.
Lectura y comentarios sobre la reproduccion por gametos.

pulacion de los érganos masculino y fe- — Charla médica sobre la higiene que precisan los 6rganos

menino. Describir el aparato reproductor
mascullno y femenino.

1.5.5. Explicar que entre los derechos huma- —
nos figura el derecho a la vida.

reproductores, asi como sobre los medios anticonceptivos,
aborto, inseminacion artificial, masturbacion, etc.

Resumir el tema en el cuaderno.

Ejercicios de vocabulario (espora, gameto, regenerar, inse-
minacion, anticonceptivo...).

TEMA DE TRABAJO:

1.6. EL SISTEMA NERVIGCSG

Habiendo estudiado ya la anatomia y fisiologia del
hombre, su conducta ante si mismo y el medio, la
capacidad de pensar por la que evoluciona segin sus
propios deseos, nos queda conocer dénde estan lo-
calizadas estas facultades intelectivas, como es posi-
ble el contacto consciente con el exterior y cémo
un organismo tan complejo realiza conjuntamente las
diversas funciones que precisa una vida equilibrada.

Conviene valorar, en este sentido, la importancia co-
ordinadora del sistema nervioso y la accién regula-
dora de las hormonas (tratadas en el tema 1.8.).

Las {4minas o dibujos ayudaran a describir el sis-
tema nervioso, diferenciando claramente el central dei
auténomo, sobre todo en cuanto a la misién de cada
uno.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

1.6.1. Explicar que ol hombre necesita un cen- — Coloquio en clase —sl es posible, a partir de una charla

tro coordinador de todss sus actividades,
fisicas @ intelectivas.

médica o del profesor-— sobre enfermedades conocidas por
{os alumnos relacionadas con el sistema nervioso (parilisis,

epllepsia, neuralgia, clética, psicosis).
— Ejercicio escrito individual sobre qué se entiende por vo-



1.6.2

1.6.3.

164.

1.6.5.

1.6.6.

OBJETIVOS

Distinguir, mediante liminas o dibujos,
las dos paries del sistema nervioso: el
SISTEMA CENTRAL y el SISTEMA AU-
TONOMO.

Describir el sistema nervioso central.

1.6.3.1. Situar los centros nerviosos: mé-
dula y encéfalo.
1.6.3.2. Localizar nervios medulares, cra-

neales y terminaciones nervio-
sas.

Describir y representar grificamente (neu-
rona, corddn nervioso).

Adquirir una Idea general sobre el sls-
tema auténomo (visceras).

1.6.5.1. Localizar el sistema simpético y
su accién.
1.6.5.2. Locallzar el sistema parasimpéti-

co y su accién.

Explicar y diferenclar cémo se producen
los actos voluntarios, Involuntarios y los
actos refiejos.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

luntad, situaciones que evidencian actos voluntarios, res-
ponsabilidad de cada uno de sus propios actos, qué es un
acto voluntario, control de nuestros actos...

Anotar en el encerado una serie de actos y calificarlos en
voluntarios e involuntarios (recordar previamente que la di-
gestion, los latidos del corazén..., son actos a tener en
cuenta).

Representar graficamente el circuito de un acto voluntario
y de un acto involuntario.

Observar dibujos, diapositivas, laminas.
Dibujar un esquema del sistema nervioso (autonomo y cen-
tral), distinguir sus partes, poner nombres, elc.

Sefalar en un dibujo las partes fundamentales del sistema
nervioso central.
Observar y localizar algunas terminaciones nerviosas.

Estudio de! encéfalo de un mamifero.

Lectura y comentarios sobre las aportaciones de Cajal al
conocimiento del sistema nervioso.

Dibujar una neurona en el encerado e ir nombrando sus
partes.

Explicar el proceso de una corriente nerviosa {sinapsis).

A partir de una lamina o dibujo localizar indicando los
actos que coordina el sistema nervioso auténomo.

Considerando actos habltuales (sentarse, leer, reaccion ante
un peligro...) indicar cé6mo se produce segun sean volunta-
rios o reflejos.

Comprobar el reflejo rotuliano en la rana.

Ejercicios de vocabulario, Resumen escrito del tema, ilustrén-
dolo con esquemas o pegatinas.




TEMA DE TRABAJO:

1.7. LAS SENSACIONES

Continta con el sistema nervioso ampliando el co-
nocimiento de los 6rganos sensoriales con la descrip-
ciébn del proceso de las sensaciones, sobre todo para
determinar el importante papel del cerebro.

Considerando que en e ambiente social de hoy
se prodiga, con excesiva facilidad, el consumo de

productos (alcohol, drogas) que atentan contra el or-
den interno del individuo y, en consecuencia, descen-
tra su conducta, debe prevenirse contra el abuso de
los mismos mediante charlas médicas o por especia-
listas, comentarios de articulos y noticias sobre al-
coholismo, delincuencia, accidentes, etc.

OBJETIVOS ACTIVIDADES SUGERIDAS

1.7.1. Explicar que la sensaci6n se produce — Enumerar sensaciones y determinar su procedencia (exter-
cuando transmite el sistema nervioso al nas o internas).
cerebro los estimulos recibidos del exte-
rior, a través de los sentidos (vista, oido,
gusto, olfato y tacto) o no motivados por
estados del proplo organismo (fatiga, ham-
bre, sed).

1.7.2. Explicar la funcién del cerebro en la — Recordando la descripcién de los érganos de los sentidos y
actividad sensorial, estudiando el meca- el funcionamiento del sistema nervioso, resumir en un cua-
nismo de sensaciones auditivas, visuales, derno los procesos sensitivos (ver, oir, oler...).
gustativas... — Proyeccién de peliculas, diapositivas, ...

-— Coloquio y resumen escrito sobre el tema.

1.7.3. Establecer analogias entre las corrientes

nerviosa y eléctrica.

1.7.4. Explicar como el funcionamiento normal — Charla, conversacién, peliculas, lecturas de periddicos, expe-
del sistema nervioso posibllita el equili- riencias personales o conocidas... que engloben los objeti-
brio orgénico y animico necesario para vos sefialados.
una vida sana y alegre.

1.7.5. Enumerar causas productoras de fatiga
y agotamiento nervioso (dormir poco, ex-
cesivo trabajo, preocupaciones, ruidos...)
y posibles remedios (dormir lo necesario,
distraerse, deportes, viajar...).

1.7.6. Describir los trastornos producidos en el
sistema nervioso por el abuso de taba-
co, café, alcohol, drogas, sexualidad, to-
ma de medicamentos sin prescripcibn mé- — Resumen escrito del tema.
dica, ... — Ejercicios de vocabulario.




TEMA DE TRABAJO:

1.8.

La secrecién de hormonas demuestra la admirable
organizacién interna de los seres vivos (podria aludir-
se a las hormonas vegetales, también) para mante-
ner regulada toda la actividad. Quizd sea ilustrativo
indicar que el significado etimologico de hormona es

LAS GLANDULAS ENDOCRINAS

yo excito, y a partir de aqui enumerar glandulas, hor-
monas y funciones.

Un cuadro sinoptico
tema.

resumiria adecuadamente el

OBJETIVOS

1.8.1. Definir glandula endocrina como la que
vierte su secrecién en la sangre y exo-
crina que vierte al exterior 0 a un 6r-

gano.

Enumerar glandulas endocrinas (hipéfisis,
tiroides, péncreas, suprarrenales, goéna-
das, ..) y los trastornos debidos a un
deficiente funcionamlento glandular (dia-
betes, bocio, enanismo, gigantismo...).

1.8.2

1.8.3. Enumerar hormonas segregadas por las
correspondientes glandulas (insulina,
adrenalina, cortisona, hormonas de la pi-

tuitaria y su misién).

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Detallar la etimologia de endocrina y exocrina.

Mediante |aminas o dibujos situar las diferentes glandulas

endocrinas (hipéfisis, tiroides, pancreas, suprarrenales, Qo-
nadas y timo) y su accion reguladora.

Ejercicios de vocabulario.
Resumen escrito del tema, ilustréndolo con dibujos.

Los am

una fascinante panoramica sobre el mundo mineral, vegetal y animal. .

antes de la naturaleza encontrardn en esta obrarigurosay completa \

2.500 ilustraciones a todo color.

5 volimenes de 20,5 x 28,5 cm. Encuadernacién
en tela, con sobrecubierta a todo color.
2500 pégs. y 2.500 ijustraciones a color,

9.500 ptas.

PARA LOS AMANTES DE LA CIENCIA,
UNA ENCICLOPEDIA DE LANATURALEZA.

I. Guia. Minerales y rocas, Fésiles.

11. Plantas inferiores, Plantas superiores.
111, I nvertebrados, Insectos.

IV, Agnatos y peces. Anfibios y reptiles.
V. Aves. Mamiferos, Indice.

AGUILAR. uan gravo, 38

Tel. 23973 03. Madrid-6 )
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E.G.B. TEIDE

CURSO 1980-81

LIBROS PENSADOS SEGUN LOS PLANTEAMIENTOS MAS MODERNOS
POR SU CONTENIDO INFORMAN, POR SU ESTILO FORMAN

PREESCOLAR

Yantina, 3 C. T. Aznar/Xirinachs (4 a 5 afios). Color. Global.
Baobab, 3 C. T. Aznar/Xirinachs (5 a 6 afios). Color. Global.
Zoo, 8 C. T. Holt/Dienes. Color. Mateméticas.

Retama, 2 C. T. Torrents. Lectura, Escritura. “Script”.
Senderuela, Gonzalez Amat. Lectura. Escritura.

Ardila, 1.° A. Garriga. Lectura,

PRIMER CURSO

Lengua, 1.° C. T. Pleyadn/Recasens.

Lenguaje, 1.° Diego/Lépez/Tusdn.

Ardilla, 2.° A. Garriga. Lectura.

Alondra, Nat. y Soc. 1.° Ortega/Recasens.

Matemnéticas, 1.° C. T. Deschamos.

* Hacemos matemética, 1.© C. T. Rubies. (Hay Gula Didéctica.)
Libro de mi fe, 1.° Bass6. (Hay Gula Didactica.)

SEGUNDO CURSO

Lengua, 2.° C. T. Pleydn/Recasens.

Lenguaje, 2.° Diego/Lépez/Tusédn.

Fiesta, Almendros. Lectura. (C. T. Artall.)

Espliego, Ortega/Recasens. (Naturaieza y Sociedad.)
Matematicas, 2° C. T. Deschamps.

Hacemos matemética, 2.° C. T. Ruables. (Hay Gula DidActica.)
Libro de mi fe, 2.° Bassé. {(Hay Gula Didactica.)

" *

TERCER CURSO

Lengua, 3.° C. T. Masip/Pleyén.

Lenguaje, 3.° Diego/Lépez/Tusén,

Historia de un viejo tren, Medina. Lectura. (C. T. Medina.)
Trujumén, Mir/Ruiz Calonja. (Naturaleza y Sociedad.)
Matemaéticas, 3.° C. T. Deschamps/Pons.

Hacemos matemética, 3.° C. T. Ruabies.

Libro de mi fe, 3.© Bass6. (Hay Gula Didactica.)

*

CUARTO CURSO

Lengua, 4° C. T. Pleyan,

Lenguaje, 4.2 Diego/L6pez/Tusdn.

La Isla llena, A. Diaz Plaja. Lectura. (C. T. Artall.)
Edafos, C. E. Equipo ped. Teide. (Naturaleza.)
Vida y palsaje, C. E. Ballbéd. (Socledad.)
Matemaéticas, 4.° Pons.

Hacemos matemétics, 4.° C. T. Rubies.

El libro de mi fe, 4.° Bassé.

. »

..

* *

»

QUINTO CURSO

Lengua, 5.° Pleyén.

Lenguaje, 5.° Diego/Lépez/Tusén.

Pueblos y Leyendas, Almendros. Lectura. (C. T. Artall.)
Diaita, C. E. Equipo ped. Teide. (Naturaleza.)

Tierra y Hombres, C. E. Rubio/Ruiz Calonja. (Sociedad.)
Matemaiticas, 5.° Pons.

Hacemos matemética, 5.2 Rubies.

SEXTO CURSO

Lengua, 6.° Pleyéan.
Lenguaje, 8.2 Diego/Lépez/Tusén,
Seleccién de lecturas. Baqué. Lectura. Redaccion.

* Energla, C. E. Mir/Par(s. (Naturaleza.)

. %

Mundo y Pueblos, C. E. Ballbé/Gasiot/Vergés. (Sociedad.)
Francés, 6.° Moreu-Rey.

Inglés, 1.° Ramsey.

Mateméticas, 6.° Pons.

Hacemos matematica, 6.° Ribies. .

Dios, nuestro Salvador, Bass6. (Hay Gufa DidActica.)
Expresién plastica, 6.2 Jover. (Hay Gula Didéctica.)

SEPTIMO CURSO

Lengua y Literatura, 7.2 Pleyan/Garcla Lépez.

Lenguaje, 7.° Diego/Lépez/Tusén.

Comentario de textos, Artal. Lectura,

Dinamys, C. E. Parls. (Naturaleza.)

Paises y Naciones, C. E. Sobrequés/Vergés. (Sociedad.)
Francés, 7.2 Moreu-Rey.

Inglés, 2.° Ramsey.

Mateméticas, 7.° Pona.

Jesucristo en la Iglesia, Bassé., (Hay Gula Didéactica.)
Expresién plastica, 7. Jover.

OCTAVO CURSO

Lengua y Literatura, 8.° Pleyan/Garcia Lépez.
Lenguaje, 8.2 Diego/Lopez/Tusbn,

* Materla y Vida, C. E. Mir/Paris/Viilalbl. (Naturaleza.)
* El Mundo, hoy, C. E. Vergés. (Sociedad.)

Matematicas, 8.9 Pons.
Francés, 8.° Moreu-Rey.
En el camino de Jesucristo. Based. (Hay Gula Didéctica.)

C. T. = Cuaderno de Trabajo.
C. E. = Con Ejercicios.
* = Hi ha edici6 en Catala,

Para textos complementarios y otras opciones, solicite catalogo

Don/Dofia
Direccién postal ..

A

EDITORIAL TEIDE, 3. A.

Viladomat, 291
Barcelona - 29

Deseo recibir el catélogo.

Desea recibir los libros cuyas cantidades indica:
Como pedido de muestra (un ejemplar por titulo y con el 50 por 100 de descuento).
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Bloque tematico n.” 2

CONOCIMIENTO DEL MEDIO

’ )
TEMAS DE TRABAJO:

2.1. Célula animal y célula vegetal. Niveles de organizacién.
2.2. Los elementos quimicos.

23. Estudio de algunos animales.

24. Estudio de algunos vegetales.

25. Las capas de la Tlerra. Su transformacién.
2.6. Propiedades de la materia.

2.7. Clasificacion de sustanclas. .
2.8. El peso de los cuerpos. Campos de fuerzas.
2.9. Naturaleza eléctrica de la materla.

2.10. Fen6menos calorificos.

2.11. Fenémenos electromagnéticos.

\ 2.12. Rocas y minerales.

TEMA DE TRABAJO:

2.1. CELULA ANIMAL Y VEGETAL. NIVELES DE
ORGANIZACION

Se inicia el estudio de los seres vivos a partir de caracteristicas de todo ser vivo, por elemental que sea
su organizacion celular, avanzando® en la compleji- su nivel de organizacion.
dad organica a medida que-los agregados de células Debe prodigarse el uso de microscopios y lupas

originan estructuras (tejidos, 6rganos...) con funciones

para observar animales y vegetales sélo visibles con
especificas bien diferenciadas.

estos aparatos o para obtener con mas detalle algunos

El tema se completa con los temas 23 y 2.4, para aspectos (patas, ojos, alas, ...) de los observables a
aclarar suficientemente que las funciones vitales son simple vista.
OBJETIVOS ACTIVIDADES SUGERIDAS

2.1.1. ldentificar la célula como unidad bésica * Observar al microscopio células vegetales y animales (en

de organizacién y de funcién de los se- epitelio de cebolla, de lirio, bucal, etc.). Enumerar semejanzas
res vivos (nutricién, relacion y reproduc- y diferencias.
cién).

-— Dibujar y colorear lo observado identificando sus partes.
— Distinguir en una célula dibujada en el encerado sus partes
fundamentales, membrana, nucleo, cromosomas, plastos,
-— Resumir en un cuadro semejanzas y diferencias entre células

animales y vegetales.

— Coloquio en clase después de lecturas orientadas por el
profesor, sobre la actividad celular, coémo se alimentan (paso
a travées de membranas semipermeables), cémo se reprodu-
cen ...

— Ejercicio de composicién sobre un mundo imaginario de or-
ganizacion celular valorando el empleo correcto de las partes
de las células en sus respectivas funciones.
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OBJETIVOS

212

213.

2.1.5.

2.1.8.

21.7.

Nombrar y describir, después de obser-
vado, un ser vivo con nivel de organiza-
cién celular (bacterlas, levaduras, proto-
Zo08).

Describir, después de observado, un ser

vivo con nivel de organizacién de tejido

aigas, hongos, liquenes, musgos, espon-

Jas, medusas, corales).

2.1.3.1. Definir tejido como conjunto de
células con estructura y funcio-
nes simHares.

Describir, después de observado, un ser

vivo con nivel de organizacién de o6rga-

no (helechos, cormofitas, algunos gusa-

nos planos).

21.4.1. Definir 6rganos como conjunto
de tejidos que realizan una mis-
ma funcién.

Describir, después de observado, un ser

vivo con nivel de organizacién de apara-

to (anélidos, equinodermos, artrépodos y

vertebrados).

2.1.5.1. Definir aparato como conjunto de
6rganos que realizan una misma
funcién.

‘Enumerar los niveles de organizacion de
la materia viva (célula, tejido, 6rgano,
aparato, poblaclén, comunidad, ecosiste-
ma) y valorar la importancia de esta or-
ganizacién.

Hacer clasificaclones de vegetales y anl-
males atendlendo el nivel de organiza-
clén.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Recoger liquenes, musgos, hongos, etc. Observarlos en su
medio natural y en el aula mediante la lupa o el micros-
copio. Dibujar y resumir lo observado.

Tras una explicacion por el profesor y lecturas al respecto
responderan a preguntas sobre clases de tejidos animales
(cartilaginoso, adiposo...) y vegetales (parénquima, escloén-
quima...) y sus funciones.

Observar diversos tejidos al microscopio en preparaciones
comerciales. Dibujar y resumir lo observado.

Observar un vegetal con y sin fiores. Dibujar y resumir lo
observado.

Observar una flor, una rafz, una hoja, etc. ldentificar los
distintos tejidos. Dibujar y resumir lo observado.

Observar un animal que tenga nivel de organizacion de apa-
rato. Dibujar y resumir lo observado.

Segin lo visto hasta ahora, hacer un coloquio sobre la
complejidad creciente de los seres vivos a medida que se
pasa de un nivel de organizacién a otro superior (analizar,
por ejemplo, un paramecio observado al microscopio frente
a un cangrejo, por ejemplo). Plantear qué opinan sobre la
integracion del hombre en e! ecosistema a que pertenece.
Capacidad destructiva y constructiva. Su diferencia con los
demas seres vivos es poseer una voluntad de actuacién que
le permite deliberadamente hacer una cosa u otra. Educa-
cién de. la voluntad hacia lo constructivo, en sentido bene-
ficioso para el ecosistema.

Sefalar comunidades y poblaciones de ecosistemas conoci-
dos o vistos en pelicula, diapositiva, cromas, ...

Observar y describir un ecosistema de la zona en que esté
locatizado el centro (charca, rio, monte, ...).

Coleccionar cromos, fotografias, recortes de periédicos, re-
vistas... de animales y vegetales. Clasificarlos segin su nivel
de organizacion.

Resumir e! tema en el cuaderno.

rl}(llgl}lilllll LIBROS DE BOLSILLO DE LA REVISTA DE EDUGACION

ULTIMOS TITULOS PUBLICADOS:
N.2 12

tes de Cadiz.

“Historia de la Educacién en Espafa”. To-
mo |: Del despotismo ilustrado a {as Cor-
(600 ptas.)

VENTA EN: Planta baja de! Ministerlo de Educacién. Alcala, 34.
Edificlo del Serviclo de Publicaciones del Ministerio de Educacién. Ciudad Universitaria, s/n. Tel. 4497700)

~

N.2 13 “Historia de la Educacién en Espafia”.
Tomo ii: De las Cortes de Cadiz a la re-

volucion de 1868. (660 ptas.)
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TEMA DE TRABAJO:

2.2.

Habiendo estudiado |a célula como unidad para la
vida, es oportuno presentar los elementos quimicos
como unidades bésicas de la materia en general (viva
o inerte), De manera que cualquier cuerpo observa-
ble estarda formado por un agregado de elementos
quimicos, mencionados soélo en este sentido, sin re-
ferirse a la estructura atomica de los mismos, ni
iniciar en ningun tipo de formulacién.

El unico propdsito es distinguir varios simbolos co-

LOS ELEMENTOS QUIMICOS

mo representacion de elementos quimicos y que la
agrupacion de éstos origina compuestos, obteniendose
alguno con sencillas reacciones quimicas (observar las
propiedades de los elementos antes de la reaccion;
cobmo éstas se pierden después porque se ha formado
un compuesto). Las formulas que se presenten de
compuestos sélo pretenden el reconocimiento de los
elementos que |o componen.

OBJETIVOS

2.21. Adquirir el concepto de elemento quimico

como constiluyente basico de la materia.

2.2.2. Enumerar elementos quimicos (H, O, N,
Fe, Al, S, Cu, P, U) asoclandolos con
sus respectivos simbolos.

2.2.3. Enumerar algunos compuestos (sustancias
constituidas por varios elementos quimi-
goo) (CeH1s0s, CH,CH/CH,) (SI0. SO.H,
Hoﬂ--.]-

2.2.4. Comprobar mediante reacciones quimicas
senclllas la formaciébn de sustancias a

parlir de oftras.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Lecturas y comentarios en clase sobre la dedicacion del
hombre al conocimiento de |los componentes de la materia.
Ideas generales con el propdsito de Informarse sobre la
intencién cientifica mas que precisar detalles en la composi-
cién de la materia (griegos, alquimistas, quimicos moder-
nos...).

Anotar en el encerado sustancias conocidas por los alumnos,
comentar si son elementos o compuestos (leche, hierro, ma-
dera, papel, vinagre, cobre...).

Hacer una relacién de elementos quimicos (no més de 15)
reprasentando sus simbolos.

Hacer una relacion de compuestos (los mas sencillos y bus-
cando que sean conocidos por los alumnos). Tomar nola de
su férmula, interpretarla sélo en el aspecto de elementos
quimicos que la constituyen.

Experiencias de sencillas reaciones quimicas,




TEMA DE TRABAJO:

2.3. ESTUDIO DE ALGUNOS ANIMALES

Completa el tema 2.1. orientando el estudio de ani- juicio para extender estos conocimientos a los de
males segun sus funciones vitales, que pueden tomar- cualquier zona de la Tierra. Ser&n una buena ayuda
se como referencia para establecer clasificaciones. las colecciones de cromos, diapositivas, libros de

Conviene que el alumno reconozca en los animales aventuras, peliculas {cine, televisién), viajes de vaca-
del entorno escolar las funciones estudiadas sin per- ciones, ...

OBJETIVOS ACTIVIDADES SUGERIDAS
2.3.1. Describir las funciones vitales (nutriclén, — Coleccionar cromos, fotogratias..., de animales y agruparios
relacién, reproduccién) en dos animales segln los criterios establecidos, en cuanto a funciones vi-
y sus diversas formas. tales.
2.3.1.1. N:;trlclbn: alimentacién y respira-
cién.

23.1.2. Relaciéon entre animales de Ila
misma especie y de distinta.
23.1.3. Reproduccién: sexual y asexual.

2.3.2. Agrupar un conjunto de animales repre- — Dado un conjunto de animales, clasificarlos segin su forma
sentativos, segin su forma de reprodu- de reproducirse.
clrse.

2.3.3. Agrupar un conjunto de anlmales repre- — Siguiendo unos criterios muy generales confeccionar una sen-
sentativos, segun su forma de respirar. cilla tabla de clasificacién y encuadrar en ella los animales

dados.

2.3.4. Agrupar un confunto de animaies repre- — Resumir el tema en el cuaderno.
sentativos, segin su forma de despla- — Ejercicios de vocabulario.
zarse.

TEMA DE TRABAJO:

2.4, ESTUDIO DE ALGUNOS VEGETALES

Son vélidas para este tema las indicaciones he- son menos conocidos que los animales y podria ser
chas al 2.3. un logro de las nuevas orientaciones familiarizarse
Solo insistir en el reconocimiento de vegetales pro- mejor con la naturaleza circundante, sin excluir el
pios de la zona donde vive el alumno. Generalmente estudio de lo mads lejano.
OBJETIVOS ACTIVIDADES SUGERIDAS
2.4.1. Describi- las funciones vitales (nutricién, — Describir el vegetal en su aspecto externo y hacer fichas
relacién y reproduccion) "en los vegeta- incluyendo dibujos o fotografias.
les y sus diversas formas: —=- Coleccionar hojas.
24.1.1. Nutricién: autdtrofa y heter6trofa. — Extraer raices de diversos vegetales y observar sus dife-
24.1.2. Relacién: troplsmos. rencias.
2.4.1.3. Reproduccién: sexual y asexual. — Por equipos cultivar plantas en clase, Cada grupo de alumnos

se cuidara de una planta. Anotaran las observaciones (cuando
brota, cuando tiene hojas, como son las flores, si tiene
muchas o pocas ramas...) elaborardn un gréafico de creci-
miento (altura, tiempo).

— Peridédicamente habréd un intercambio de informacién sobre
los correspondienies cultivos.



OBJETIVOS ACTIVIDADES SUGERIDAS

Hacer una excursién a los alrededores. Recoger plantas.
Compararlas con las de los jardines del Colegio o de sus
casas. Tomar notas.

Segun los cultivos predominantes en la localidad, estudiarios
con més detalle que otros no propios de la zona (época de
siembra, cémo se siembra, arado, riego, floracién, recolec-
cién, empleo de maquinaria agricola...).

Coloquio: importancia de los vegetales respecto a la calidad
del aire, a la conservacion del suelo, a fas cadenas alimen-

ticias...
2.4.2. Enumerar vegetales y agruparlos segin -— Coleccionar cromos, fotograflas, hacer dibujos ... de vege-
caracteristicas comunes (clase de tallo, tales y agruparlos segun criterios establecidos... Pueden

introducirse clasificaciones simples (Fanerégamas, y Cripté-
gamas, Angiospermas y Gimnospermas...).

Y

de rafz, época de slembra,

—_—

Ejercicios de vocabulario.
Resumir e! tema en el cuaderno.

TEMA DE TRABAJO:

2.5. LAS CAPAS DE LA TI

Debe procurarse un estudio muy grafico (laminas,
dibujos, maquetas...) y que se distingan claramente
los agentes geolégicos internos y externos, asi como
los fenémenos propios de cada uno. Indicar que la
meteorizaciéon es una reaccién quimica.

En cuanto a la evoluciéon de la Tierra no precisar
periodos de las Eras, ni sobrecargar de nombres la

ERRA. SU TRANSFORMACION

flora y la fauna. Bastaria con algunos ejemplos des-
tacados para comparar con animales y vegetales ac-
tuales observando cémo unos han evolucionado y otros
desaparecido. Son muy ilustrativos los mapas repre-
sentando la distribucién de tierras y mares, como me-
dio para reconocer {a evolucién de la Tierra.

OBJETIVOS

25.1. Reconocer y nombrar en una maqueta o
gréfico las sigulentes partes de la Tierra:
atmésfera, hidrosfera y lltosfera, corteza,

manto y nucleo.

25.2. Enumerar y describir los diferentes fens-
menos atmosféricos (aéreos: viento. Acuo-
sos: lluvia, nleve. Luminosos: arco Irls.
Eléctricos: rayo).

25.3. Describir la acclén geolégica del viento

(erosién, transporte y sedimentaclién).
254. Describir la accién geolégica del agua en
sus diferentes estados: séHdo, liquido y
gaseoso. Formaclén de estratos.
25.5. Describir fendmenos geolégicos Internos:
plegamlentos, tallas, terremotos, volca-
nes.

ACTIVIDADES SUGERIDAS
Lectura comentada sobre las capas de la Tierra. Caracteris-
ticas de cada capa. La Atmoésfera y sus partes (propiedades
y composicion de! aire en ellas). La Hidrostera (diferentes
formas de distribuirse el agua por ia Tierra: mares, lagos,
rios, aguas subterrédneas). La Litosfera (sial y sima, rocas
que los forman).

Realizar una maqueta donde se representen las capas de la

Tierra,

Enumerados un conjunto de fendémenos atmostéricos (lluvia,
viento, granizo, relampago...), clasificarlos (aéreos, acuosos).

Observar diapositivas sobre la accidon geolégica del viento.

Observar diapositivas sobre la acciéon geoldégica del agua.

Proyeccion de peliculas o diapositivas sobre erupciones vol-
cénicas y terremotos, lecturas y noticias sobre ellos.
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25.6.

25.7.

OBJETIVOS

Describir la accién geol6égica de los se-
res vivos.

Distinguir algunos efectos de la evolucién
de la Tierra atendiendo a distribucién de
continentes y mares, flora y fauna de ca-
da era geolégica.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Mediante plastilina observar fenémenos de plegamientos, Bus-
car fotografias de anticlinales y sinclinales, fallas...
Excursiones a lugares donde pueda apreciarse algun efecto
de este tipo.

Lectura sobre la accion constructora (arrecifes, atolones...)
y destructiva (accion de moluscos, de vegetales...).
Observar diapositvas,

Coloquio sobre e! poder constructivo y destructivo del hom-
bre.

Observacion de fésiles sencillos.
Ejercicios de vocabulario.
Resumir el tema en el cuaderno.

TEMA

Fomentar la observacién atenta (imprescindible para
desarroliar el método cientifico) es el propésito del
tema, que debe orientarse hacia la determinacién de

DE TRABAJO:

2.6. PROPIEDADES DE LA MATERIA

las propiedades caracteristicas enumeradas.

Concluir que son propiedades comunes a todos los

cuerpos la masa y el volumen, estableciendo compa-
raciones entre masas iguales de cuerpos diferentes,
para aclarar el concepto de densidad.

Es un tema eminentemente practico y debe aspirarse
a cierto rigor en las medidas de masas y volumenes.

26.1.

2.6.2.

263

2.6.4.

26.5.

2.8.6.

OBJETIVOS

Observar y clasificar distintos cuerpos es-
tableciendo una relacién de propiedades
comunes y especificas.

Comprobar que las propledades comunes
de la materia son masa y volumen.

Comprobar experimentalmente que la ma-
terla ocupa un espacio {(atender sobre to-
do a los gases por su dificultad de ob-
servacién).

Comprobar experimentalmente que los
cuerpos con mayor masa tienen méas re-
sistencia a modificar su estado de repo-
80 o movimiento.

Identificar los cuerpos por sus propieda-
des caracteristicas: dureza, fragHidad,
brillo, color, combustibilidad, punto de
fusién, conductibilidad.

Relacionar masa y volumen para definir
densidad como propiedad caracteristica,
mediante experiencias con distintas sus-
tancias.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Dada una serie de cuerpos, obsérvalos y toma nota de sus
propiedades.

Determinar la masa de varios cuerpos utilizando la balanza.

Medir volimenes de soélidos, liquidos.
Observar que los gases ocupan un lugar.

Experiencia que ponga de manifiesto el contenido de! obje-
tivo, procurando recurrir a cuerpos que tengan volimenes y
masas contrastados, de manera que se evite el error fre-
cuente de asociar una mayor masa a un mayor volumen,

Dada una serie de cuerpos representativos comprobar las
propiedades aludidas en el objetivo,

Hallar la densidad de un liquido y de un sélido midiendo
previamente su masa y su volumen.
Resolucién de ejercicios numéricos.
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TEMA DE TRABAJO:

2.7. CLASIFICACI

Amplia el tema 2.6. iniciando en experiencias para
determinar propiedades fisicas y quimicas, como via
para reconocer y clasificar sustancias (mezcla, sus-
tancia pura, disolucion).

En cuanto a la acidez y basicidad sélo se propone

ON DE SUSTANCIAS

identificar sustancias segun respondan a los indica-
dores.

Sin entrar en el concepto quimico de acido y base,
si puede hacerse alguna reaccidn demostrativa de
coOmo se pierde la acidez afadiendo una base, o Vvi-
ceversa. (Siempre a paritr de indicadores.)

OBJETIVOS

2.7.1. Definir, a partir de ejemplos préacticos,
sistema homogéneo y sistema heterogé-
neo.

2.7.2. Reconocer y preparar mezclas y disolu-

ciones. Indicar su concentracién, (%,
gr/l).

» * * *

——

2.7.3. Observar algunos cristales naturales (ga-

lena, cuarzo, pirita, ...).
2.7.4. Reconocer que una sustancia pura es un
sistema material que en igualdad de con-
diciones de presion y temperatura man-
tiene constantes sus propledades: densi-
dad, solubllidad, conductividad, punto de
fusién, punto de ebullicién, ...

Utillizar los conceptos de acidez y basi-
cidad, a partir de indicadores, como cri-
terios para clasificar sustancias en diso-
lucién acuosa.

2.7.5.

w

—_—

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Preparar una mezcla y comprobar en ella sus propiedades.
Preparar una disoluciéon y observar en ella sus propiedades.
Preparar disoluciones diluidas y concentradas.
Procedimientos de separacion de componentes de una diso-
lucioén,

Observar coOmo crecen los cristales de sulfato de cobre en
disolucioén.

Hacer cristalizaciones y reconocer cristales por sus formas
geomeétricas.

Observar algunas sustancias cristalizadas.

Comprobar el punto de fusion de algunas sustancias, Tomar
nota. Comparar resultados.

Manejar indicadores preparados (fenolftaleina, tornasol, ...)
e indicadores procedentes de disoluciones de colorantes ve-
getales (pétalos de flores coloreados en alcohol) para clasi-
ficar cualitativamente distintas sustancias en &acidas y ba-
sicas. x

Experiencia. Pérdida de acidez afiadiendo una base, y vice-
versa, sbélo observando el comportamiento con los indica-
dores.

Ejercicios de vocabulario (neutralizar, indicador, disolucion,
cristalizar).
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TEMA DE TRABAJO:

2.8. EL PESO DE LOS CUERPOS. CAMPOS DE FUERZAS

Habiendo visto cémo un campo magnético se ma-
nifiesta por la atraccién y repulsién entre imanes, pue-
de ser motivador recordarlo para explicar que vivimos
inmersos en un campo donde el esfuerzo para levan-
tar cuerpos o los de alargamientos producidos en
muelles son consecuencia de la caracteristica de!
campo, a la que llamamos atracciéon gravitatoria.

A partir de este hecho se introduce la fuerza como
concepto mas amplio que el peso y la aceleracion,
consecuencia de la aplicaciéon de fuerzas. Y volve-
mos a conceptos ya mencionados: velocidad, presién,

trabajo, energla mecanica (diferenciada en cinética y
potencial) y potencia.

La experiencia de pesar sélidos en liquidos condu-
ce inmediatamente al principio de Arquimedes y a
determinar pesos especificos.

Iniciar en el principio de conservacién de la ener-
gfa, aunque sélo sean ejercicios de cdalculo con ener-
gias cinética y potencial, y la transformacién entre
energia mecanica y el calor, es fundamental como in-
troduccién a uno de los principios mas generales de
la Naturaleza.

OBJETIVOS

28.1.

28.2.

2.8.3.

2.8.4.

2.8.5.

2.8.6.

287.

2.8.8.

Reconocer que debemos realizar un es-
fuerzo para levantar los cuerpos.

Identificar campo de fuerzas como zona
del espacio donde los cuerpos estdn so-
metidos a un determinado tipo de fuerzas.

Nombrar el campo de fuerzas terrestre
como un campo gravitatorio, cuya ley uni-
versal (vdlida en todo el Unlverso) esta-
bleclé Newton. Diferenciarlo del campo
magnético (sobre todo en cuanto a atrac-
ciones y repulsiones en el gravitatorio,
sélo atracciones).

Valorar ta importancia de la atracclén gra-
vitatoria para el orden universal y para la
vida en la Tierra.

Deducir los aspectos cualitativos de Ia

ley de 1a Gravitacién Universal.

2.8.5.1. Utilizar correctamente los concep-
tos gravedad como fenémeno y
peso, como medida.

Inferir, a partir de eJemplos incompletos,
que una fuerza queda bien definida cuan-
do se conocen su punto de aplicacién,
direccién, sentido e intensidad.

Reconcer diferentes fuerzas a partir de
su representacién vectorial.

Observar que si sobre un cuerpo se ejer-
ce constantemente una fuerza, aumenta la
velocidad.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Elegir cuerpos diferentes (papeles, plumas, pelotas de djstin-
to tamafo y sustancia, ...), intentar levantarlos del suelo,
lanzarlos hacia arriba, detenerlos en la bajada. Comentarios
sobre el esfuerzo que ha supuesto a cada uno las diferentes
situaciones. Recordar la esfericidad de la Tierra y cémo los
cuerpos se mantienen en ella.

Lectura comentada por el profesor sobre las observaciones
de Galileo con el péndulo y el plano inclinado, Su contribu-
ciéon a! estudio de la caida de los cuerpos.

Graduar un dinamometro.

Mediante imanes, clavos, clips... hacer observaciones cuali-
tativas respecto a la atraccion (dependencia de la distancia
de la masa). Peliculas, fotogratias, diapositivas, ... del mowi-
miento de los astronautas alejados de la Tierra.

Lectura comentada por el profesor sobre |los trabajos de NEW-
TON en torno a la Gravitacion Universal.

Determinar el centro de gravedad de un cuerpo.

Promover un ejercicio escrito donde se describa la situacién
imaginaria de no existencia de atraccién gravitatoria.

Teniendo en cuenta que la masa de la Luna es menor gue
la de la Tierra y que un astronauta tiene la misma masa en
ambos astros, deducir, a partir de fotograflas, pelfculas, ima-
genes de TV, ... de astronautas dentro de la nave espacial
y sobre la superficie de la Luna la dependencia de la masa
y la distancia en la atraccion gravitatoria.

Mediante fuerzas aplicadas a distintos cuerpos, variando sus
elementos, comprobar que los resultados dependen de esos
elementos.

Componer fuerzas por su representacion vectorial.
iICélculos numéricos de sistemas de fuerzas rectangulares,
Empujando un cuerpo durante un tiempo (coche, carreti-

lla, ...) observar que a medida que pasa e! tiempo debemos
correr mas deprisa, para poder seguir empujéndolo (si man-
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28.9.

2.8.10.

28.11.

28.12.

2.8.13.

28.14.

2.8.15.

2.8.16.

2.8.17.

2.8.18.

2.8.19.

OBJETIVOS

2.8.8.1. Reconocer la aceleracién como
variaciéon de la velocidad en el
tiempo y como consecuencia de
la accién de una fuerza.

28.82. Enuncier la ley de la Dindamica:
F = ma.

Identificar la caida de los cuerpos como
un movimiento acelerado debido a la fuer-
za de atracclén constante entre la Tierra
y los cuerpos.

Resolver cuestiones y probiemas relativos
al movimlento uniforme y al uniformemen-
te acelerado.

Representar graficamente ambos movi-
mientos en coordenadas: s-t, v-t.

Tabular un movimiento a partir de unos
datos Iniciales.

Interpretar gréficas.

Definir presién como la distribucién de
una fuerza en la superficle sobre la que
actaa.

Explicer que los cuerpos en movimiento,

si chocan con un obstaculo, realizan un

trabajo. Tienen energla mecénica.

2.8.15.1. Distinguir entre si energia cinéti-
ca y potencial. Iniciacién al prin-
clplo de conservaclén de la ener-
gla mecdnica.

2.8.15.2. Reconocer el hecho de [a trans-
formaclén de la energia mecéni-
ca en calor, y viceversa.

Definir POTENCIA como la relaclén en-
tre el trabajo efectuado y el tiempo dedi-
cado a realizario,

Comparar los esfuerzos realizados para
levartar cuerpos, sumergiéndolos en agua
u otro liquido.

Emplear los mismos cuerpos y dinamé-
metros que en el ceso hecho fuera del
tiquido.

Enunciar después de haberio deducido
experimentaimente el principlo de Arqui-
medes.

Detinir peso especifico. Unidades.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

tuviéramos el ritmo de velocidad, se alejaria de nosotros
hasta pararse), Aumenta la velocidad cuanto méas dura el em-
puje.

Definida la aceleracién como la variaciéon en el tiempo, de
la velocidad, resolver problemas de calculo de tiempos, ve-
locidades y aceleraciones.

Enunciada la ley de NEWTON, resolver problemas.

— Consideradas las caidas de los cuerpos y la apariciéon de ace-
leraciones cuando actda una fuerza, concluir la existencia de
las aceleraciones de la gravedad, sus diferencias de unos
lugares a otros en el espacio y con posible determinacion a
partir del pendulo. Mediante un plano inclinado evidenciar
el aumento de velocidad (al menos cualitativamente) debido
al propio peso del cuerpo. .

*

Estudiar experimentalmente un movimiento uniformemente
acelerado.

— Ejercicios sobre calculo de presiones, fuerza y superficies.

~— Observar que los cuerpos en movimiento provocan desplaza-
mientos de otros encontrados en su recorrido, cuerpos que
pesan, y por tanto ind.can el desplazamiento producido por
una fuerza.

— Observar, por ejemplo, con un plano inclinado que segln la
altura a que esté situado en él un cuerpo el desplazamiento
provocado en otro es mas o menos intenso.

— Ejercicios de célculo para comprobar sistematicamente la
conservacion de !a energia y transformacion de potencial en
cinética (por ejemplo, un cuerpo que cae libremente),

— Experiencia sobre transtormacion de la energia ‘mecénica en
calorifica (frotar cuerpos entre si).

— Explicar gque la maquina de vapor transforma el calor en
energla mecanica.

— Ejercicios gque relacionen trabajos, potencias y tiempos.
— Emplear unidades del S. I.

— Experiencia con un cuerpo suspendido de un dinamémetro
dentro y fuera de un liquido.

*

Experiencia pesando un cuerpo dentro y fuera de una pro-
beta con agua y viendo el volumen de agua desplazado com-
probar la diferencia de peso del cuerpo.
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TEMA DE TRABAJO:

2.9. NATURALEZA ELECTRICA DE LA MATERIA

A partir del modelo atémico mas simple (protones,
neutrones y electrones) se pueden explicar en una
primera aproximacion fenOmenos tan trascendentes
como los que incluye este tema: corriente eléctrica y

Finalmente, el enlace quimico es abordable desde
la estructura atémica proporcionando una idea apro-
ximada de como se forman sustancias mas comple-
jas a partir de los atomos. Formular compuestos mas

enlace quimico. .

El estudio de la corriente eléctrica puede hacerse
con experiencias que permitan definir los conceptos
basicos (carga,
y con la estructura atémica justificar el comportamien-

potencial, -intensidad y

to eléctrico de la materia.

resistenca)

usuales y los menos complicados.

Resoiver problemas sobre corriente eléctrica para
habituarse a manejar los conceptos adquiridos. Hacer
graficas siempre que ¢! objetivo lo permita.

29.1.

29.2.

293.

29.4.

29.5.

2.9.6.

OBJETIVOS

Establecer que las particulas fundamen-
tales del atomo son protén, neutrén y
electron y sus correspondientes cargas
eléctricas, considerando este modelo va-
lido para explicar la corriente eléctrica y
el enlace quimico. Conocer a qué se lla-
ma: numero atémico y niimero masico.
Concepto de Iisétopos.

Observar experimentalmente los fen6me-
nos de atraccién y repulsion electrosta-
tica, como prueba de la existencia de
cargas de distinto signo.

Establecer aspectos cualltativos de ilos
fenémenos electrostaticos (dependencia
de la distancla y de la carga adquirida).

Comparar los fenémenos electrostaticos
con los ya conocidos gravitatorios y mag-
néticos.

Enunclar la ley de Coulomb, analogamen-
te a fa de Newton, como medida de fuer-
zas en el campo eléctrico.

Explicar que los electrones tienen la pro-
pledad de Intercambiarse de unos 4to-
mos a otros originando moléculas y cris-
tales.
2.9.8.1. Adquirir ldeas generales sobre
enlaces (l6nico, covaiente y me-
téllco) como muestra de las dis-
tintas formas de distribucién
electrénica en la formacién de
compuestos.

2.9.6.2. Distinguir ias clases principales
de compuestos: 6xidos, hidréxi-
dos, &cidos, sales. Nombrar al-
gin compuesto del carbono (bu-
tano, alcohol, glucosa) sin aludir
a la funcién quimica a que per-
tenecen.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Lectura y coloquio sobre la Teoria Atomica. Qué es un modelo
atémico, cémo ha evolucionado segun aparecieron hechos
inexplicables con €l modelo vigente (recordar los modelos
para la luz), caracter, por tanto, transitorio de los modelos.
Adquirir ideas generales sobre la estructura interna de la
materia a partir de lecturas y comentarios en clase,
Nociones sobre modelo atémico y su transitoriedad. Modelos
a lo largo de la Historia (Thomson, Rutterford, Bohr...).

Experiencia electrostéatica, con el péndulo electrostatico, fro-
tando el boligrafo, etc.

Repetir experiencias electrostaticas a distancias diferentes y
con distintas cargas anotando las observaciones que con-
duciran al enunciado de la ley de Coulomb.

Recordar las caracteristicas de los campos gravitatorios y
magnéticos. Comparacion con el campo eléctrico.

Discusiéon de los aspectos cualitativos de la ley de Coulomb.

Mediante esquemas y modelos atémicos representar el in-
tercambio o comportamiento de electrones para explicar la
formacion de compuestos.

A partir de compuestos quimicos, con sus férmulas corres-
pondientes (Na, Cl, HiO, CH,, HaSO,, CHrCH.OH, Fes0s, SiO,,
CO,HNa). Contar los Atomos componentes y clases de cada
uno en el correspondiente compuesto.

A partir de térmulas, y enunciando algunas propiedades, di-
ferenciar clases de compuestos: dxido, hidréxidos...
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OBJETIVOS

29.6.3.

2.9.64.

29.7.

Formular algunos.

Formular ecuaciones quimicas co-
rrespondientes a reacciones sen-
cillas.

Definir corrlente eléctrica como despla-

zamiento de electrones en un conductor.

29.7.1.

2.9.7.2.

29.7.3.

29.74.

29.7.5.

29.7.6.

29.7.7.

29.7.8.

2.9.7.9.

2.9.7.10.

62 —

Interpretar en un circuito eléctri-
co el pspel de la pilla como man-
tenedora de Ia corriente. Unidad
de voitaje u fem. (V).

Montar circuitos eléctricos con
lamparas en serie y en paralelo.
Medir potenciales.

Definir mediante un ejemplo la
Intensidad eléctrica. Relacionarla
con la estructura atémica de la
materia.

Explicar el papel de la resisten-
cla eléctrica en un circuito. Uni-
dad de resistencla (ohmlo).

Comprobar en un circuito la re-
lacién que existe entre intensi-
dad, resistencla y diferencla de
potencial. (Deduccién experimen-
tal de la ley de Ohm).

Relacionar la resistencia eléctri-
ca que ofrecen al paso de la co-
rriente los distintos cuerpos, con
la constitucién de ios mismos.

Observar la conductibilidad de
metiales y su dependenclia de la
temperatura.

Observar ila conductibllidad de
electrélitos y su dependencla de
la concentracién. Efectos quimi-
cos de la corriente eléctrica:
electrolisls, leyes de Faraday.

Explicar jas diferencias entre Ia
conduccién por electrones y por
lones.

‘Observar el efecto calorifico de
la corriente eléctrica.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Formulacion de compuestos sencillos (6xido de calcio, de
aluminio, de hierro..., los hidroxidos correspondientes). Oxido
de carbono, de azufre, de acetileno; los acidos correspon-
dientes. Algunas sales (sulfato de sodio, nitrato de potasio,
carbonato de calcio).

Ejercicios con reacciones quimicas: Oxido + Agua.
Ejercicios con reacciones quimicas: Oxido + Base.
Experiencias para identificar sustancias.

Experiencias sobre formacion de compuestos.

Experiencias para observar propiedades de alguna sustancia.
Reacién de neutralizacién (cualitativamente), utilizando indi-
cadores.

Experiencia. Comentarios sobre voltaje a partir de las indi-
caciones en pilas diferentes, en la red del laboratorio.

Observar que en un montaje en serie se interrumpe el paso
de la corriente cuando se funde una {&mpara. Comparad el
mismo hecho con un montaje en paralelo.

Situar el voltimetro para medir potenciales entre puntos di-
versos de un mismo circuito.

Medir intensidades en distintos circuitos.

Situar el amperimetro para medir intensidades entre puntos
diversos de un mismo circuito. Comparad los resultados ob-
servados en la medida de potenciales.

Experiencia, para una resistencia fija con 1, 2 y 3 pilas, su-
ductor, ver la influencia de la longitud; para la misma lon-
gitud, la influencia de la seccién en conductores del mismo
material; para la misma longitud y seccién con distintos
materiales,

Experiencia, para una resistencia fija con 1, 2 y 3 pilas, su-
cesivamente, medir la intensidad.

Explicarlo graficamente mediante esquemas y modelos até-
micos.

Discusién de los resultados de la experiencia 2.9.7.4. en cuan-
to a la no linealidad de la resistencia por el calentamiento.

En un circuito con una bombilla y terminales en un vaso con
agua observar que la bombilla no se enciende y que echan-
do un electrblito en el agua se enciende.

Comentario de la experiencia anterior.

Poned ejemplos: estufas y cocinas eléctricas, |4mparas de
incandescencia,



OBJETIVOS

2.9.7.11. Resolver problemas y cuestiones
relativas a circuitos sencillos:
determinacion de resistencia, in-
tensidades, calor desprendido al
paso de la corriente, ...

ACTIVIDADES SUGERIDAS

TEMA DE TRABAJO:

2.10. FENOMENOS CALORIFICOS

Los fendmenos calorificos son un elemento mas de
apoyo para destacar la importancia de los MODELOS
en las ciencias experimentales, considerando la ma-
teria como un agregado de corplsculos mas o menos
distantes y méviles seglin el estado fisico (gas, li-
quido y sdlido) son explicables las dilataciones, cam-
bios de estado y variaciéon de temperatura en funcién
de la energia cinética adquirida por los corpusculos

_con el calor suministrado. A |la vez aproximan al co-

nocimiento de ofro tipo de transformacién energética
{la calorifica en mecéanica).

Si el concepto de temperatura resulta dificil esta-
blecerlo a partir del modelo, puede diferenciarse
del calor por la forma de medirlo y sus unidades.
Eludir otra escala de temperatura que no sea la
centigrada.

OBJETIVOS

2.10.1. 'Reconocer los efectos del calor: camblos
de esiado, dilataciones y variacién de
temperatura (diferenciarla del calor). *

2.10.2. Describir los estados fisicos de la ma-
teria (sélido, liquido y gaseoso) a partir
de un modelo de corpusculos con més
o menos movllidad segin el estado fi- *
sico.

2.10.3. Definir el calor especifico de una sus- *

tancla.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

— Calentar naftalina. Observar el cambio de temperatura, la

dilatacién y el cambio de estado.

Comprobar que dos cuerpos en contacto, a distinta tempe-

ratura, alcanzan el equilibrio térmico.

— Mediante el modelo de .as bolas materializar los fenémenos
‘que ocurren al calentar un cuerpo.

Comprobar experimentalmente las leyes de los cambios de
estado.

Calcular la cantidad de calor necesaria para elevar la tem-
peratura de una sustancia.




TEMA DE TRABAJO:
2.11.

Las aplicaciones de la corriente eléctrica estan en
muchas ocasiones combinadas con los fendmenos mag-
néticos, por lo que conviene estudiar como un campo
magnético origina una corriente eléctrica, y viceversa,
estableciendo hipdtesis a partir de experiencias. So-
bre algunos factores de los que dependa la creacién
de campos y corrientes.

FENOMENOS ELECTROMAGNETICOS

No es preciso detallar el mecanismo de los apara-
tos planteados como objetivo, pero si observar en
todos ellos los fendmenos conjuntos (corriente y mag-
netismo).

Respecto a las ondas electromagnéticas informar
de su -existencia, propagacién y, sobre todo, aplicacio-
nes.

OBJETIVOS

211.1. Verlficar que una corriente eléctrica crea —
un campo magnético. —_

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Experimento de Orersted previo a los comentarios.
Experiencia: Perforar una cartulina por un conductor conec-
tado a dos pilas de petaca (9,5 V). Espolvorear limaduras

de Fe y golpear suavemente. Observar las limaduras. ldem

2.11.2. Establecer de qué varlables eléctricas —
puede depender la intensidad del campo
magnético creado.

211.3. Comprobar cémo puede obtenerse un —
iman mediante la corriente eléctrica. De-
terminar variables de las Que pueda de-
pender la intensldad del Iman obtenido.

211.4. Verlficar que un campo magnético varia- __
ble induce una corrlente eléctrica en un
conductor. Determinar variables de Ilas
que pueda depender la corriente induci-
da. Ejemplo de transformacién de ener-
gla mecéanica (variacién del campo mag-
nético) en energia eléctrica.

con dos conductores.

Repetir la experiencia 2.11.1. variando el nimero de pilas.

Experiencia: Construccién de un electroiméan controlando va-
riables (nimero de espiras, intensidad eléctrica, longitud de
la bobina).

Experiencias de induccién eléctrica. Comprobar que la co-
rriente inducida depende de coémo se varie el campo mag-
nético.

2.11.5. Explicar el funcionamiento de un motor — Despiece de un motor eléctrico identificando sus partes.

eléctrico. Ejemplo de transformacién de
energia eléctrica en energia mecanica.

2.11.6. Explicar el funcionamlento de un medidor —
de corriente {(amperimetro, voltimetro).

Mediante una bobina, escala graduada, indice con iméan sus-
pendido y pilas verificar como e! indice se desvia mas o
menos segun el nimero de pilas conectadas.

2.11.7. Explicar el funclonamiento de un timbre * Construccién de un timbre eléctrico.

eléctrico. Discutir su funclonamiento con
corriente continua y corriente aiterna.

211.8. Adquirir el concepto de onda electro- — Recordar el concepto de onda introducido al estudiar la

magnética como la forma de propagarse
la energla Irradiada por cargas eléciricas
en movimlento.

211.9. Enumerar algunas aplicaciones de las

luz y el sonido,

ondas electromagnéticas: radlo, televi- — Ejercicios de vocabulario.

sién, ..




TEMA DE TRABAJO:

2.12. ROCAS Y MINERALES

Con este tema se completa el estudio de la Litosfe-
ra. Diferenciar los procesos’de formacion de rocas y
reconocer en colecciones u otros medios (diapositi-
vas, cromos, ..) las méas abundantes en la Naturaleza.

Fomentar las salidas al campo para familiarizarse con
la geologia circundante.

Conceptos destacables para el vocabulario: roca,
mineral, metal y suelo.

OBJETIVOS

2.12.1. Definir mineral como sustancia quimica
que se da esponidneamente en la Natu-
raleza.

2.12.2 Enumerar minerales indicando su compo-
sicién quimica. Indicar su contenido me-
télico, sl lo tienen.

2.12.3. Definir roca como un agregado de mi-
nerales.

2.12.4. Reconocer y nombrar minerales de uso
frecuente en la industria (cuarzo, yeso,
arcilla, mica, blenda, cinabrio...).

2.125. Explicar, después de lecturas y comen-
tarios en clase, como se han podido for-
mar las rocas que constituyen la corteza
terrestre (magméticas, sedimentarias y
metamdrticas).

2.12.6. Nombrar algunas rocas de cada clase.

2.12.7. Adquirir el concepto de suelo como un
complejo de materia orgénica e Inorga-
nica capaz para el desenvolvimiento de
los vegetales.

2.12.8. Verificar qué tipo de suelo es el de la lo-
calidad.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Lecturas y comentarios sobre la composicién mineral de las
rocas.

Reconocer (utilizar fotografias, colecciones, ...) minerales con
importancia por su contenido metéalico (pirita, cinabrio, blen-
da, galena, ...).

Visitar, si es posible, alguna industria metallrgica.
Comprobar por medio de ensayos faciles la composicion de
algunos minerales.

Comentar la relacion entre la riqueza de un pais en mine-
rales y su desarrollo industrial. Trabajo escrito previa do-
cumentacién sobre la riqueza minera en Espafia.

Resumir el objetivo en el cuaderno.

Identificar las muestras de rocas escogidas y otras gue se
dispongan en colecciones.

Comprobar mediante mapas geolégicos que las diferencias
de suelo se corresponden con distintos tipos de vegetacién
y de cultivos, Recordar la influencia del clima.

Coloquio con fotografias, peliculas, diapositivas, ... relativo

a las clases de suelos (calizos, arcillosos, humiferos, ...).
Utilizar muestras de suelos diferentes para cultivar una mis-
ma clase de planta. Procurar condiciones de luz, agua, ca-
lor, ... idénticas, Observar [os resultados: anotar minuciosa-
mente tiempo en conseguir determinada altura, en germinar,
en florecer, color...
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Bloque temétlco n°3

'DESARROLLO ClENTIFICO Y
| TECNOLOGICO |

¢ B
TEMAS DE TRABAJO:

3.1. Progresos en el conocimiento de la materia.

3.2. Progreso cientifico y socledad.

3.3. Estudlos para la mejora de especies animales y vegetales.

3.4. Conservaciéon del medio ambiente.

3.5. Sobre ia exploracién del espacio exterior.

3.6. Sobre la exploracién del mundo microblano.

3.7. Producclén de corriente eléctrica.

3.8. E! petr6ieo y ef desarrolio Industrial.

3.9. Las maquinas y el hombre.

R o | /

N

TEMA DE TRABAJO:

3.1. PROGRESOS EN EL CONOCIMIENTO DE LA MATERIA

El hombre necesita conocer el medio para desen-
volverse mejor en él. Investiga y descubre formas de
conocimiento cada vez mas precisas en la informa-
cion que busca. Los instrumentos opticos han sido
muy reveladores de lo desconocido. Este aspecto es
el que se pretende destacar,

En la descripcion del microscopio sdlo observar que
es una combinacion de lentes y espejos, de los cuales

han de estudiarse sus caracteristicas en su aspecto
cualitativo y de forma experimental.

Introducir el concepto general de MEDIO FISICO
como una necesidad para reproducir y explicar los
fenomenos naturales. Indicando que su validez puede
decaer cuando es contradictorio con algin nuevo fe-
némeno descubierto, Los modelos fisicos de la luz
{onda y particula o corplsculo) pueden servir de

ejemplo.

OBJETIVOS ACTIVIDADES SUGERIDAS

3.1.1. Relatar como el hombre ha conseguido ~— Llecturas sobre el perfeccionamiento de lupas, microscopios
conocer ia estructura celular y los seres y telescopios, medios utilizados por el hombre para ver lo
muy pequedios, asi como et Universo, me- que no le es posible por naturaleza. Cémo el hombre apro-
diante la utllizacién de microscoplos, lu- vecha los recursos naturales para aumentar sus conocimien-
pas y telescopios. tos, Valoracion de la investigacién.

3.1.2. Describir elementalmente el tundamento * Observar lupas y microscopios y explicar generalidades sobre
del microscoplo. su poder de aumento.
3.1.21. Deducir experimentalmente las * Experimento para deducir las leyes de la reflexion.
leyes de la reflexién de la luz. * Observar diferentes espejos y como se produce la reflexion.
3.1.21.1. Enumerar clases de
espejos y algunas ca-
racteristicas. Aplicaclo-
nes.



OBJETIVOS

3.1.22. Deducir cualitativamente las le-

yes de la refraccién de la luz:

— Cambio de direccién.

— Aproximacién o alejamiento

de la normal. Definir el indice de

refraccion de un medio.

3.1.22.1. Enumerar clases de
lentes y algunas ca-
racteristicas. Aplicacio-
nes.

3.1.3. Explicar que la luz ha sido considerada
a lo largo de la historia como ONDA
—unas veces—, como PARTICULA, otras.
3.1.3.1. Describir las caracteristicas de

una onda (forma de propagarse

la energia, pero no la materia).

Describir las caracteristicas de

una particula (forma de propa-

garse la energia, conjuntamente
con la materia).

3.13.2.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Opsgrvar la refraccion de un rayo de luz. Apreciar el cum-
plimiento de las leyes de la refraccién cualitativamente.

Manejar distintas clases de lentes y observar fenémenos lu-
minosos {convergencia y divergencia de rayos). Definido el
indice de refraccién como cociente entre dos velocidades,
calcular velocidades en un medio conocido del indice de
refraccion,

Coloquio encaminado a iniciar al alumno en el sentido de
MODELO FISICO y su transitoriedad. Como al partir de unos
fenomenos y pretender explicarios se idea modelos que, en
el caso de la luz, son ONDAS o PARTICULAS.

Hacer un pequeiio resumen en el cuaderno del tema.

TEMA OE TRABAJO: |
3.2. PROGRESO CI

Es un tema relacionado con otros andlogos de Cien-
cias Sociales, pero que por la implicacién del cono-
cimiento cientifico en la conducta del hombre también
debe ser comentado en el 4rea de Ciencias de la
Naturaleza.

Hay que orientarlo hacia la aceptacion de la ciencia
como forma de conocimiento, si bien puede desembo-

ENTIFICO Y SOCIEDAD

car en hechos catastréficos haciendo uso indebido de
la misma. No es el descubrimiento cientifico en si lo
peligroso; el hombre es quien puede convertirlo en
un peligro. Analizar situaciones de este tipo en noti-
cias del dia sobre hechos ocurridos en cualquier parte
del mundo,

OBJETIVOS

3.21. Explicar cémo el desarrollo clentifico
contribuye a aumentar el nivel cultural
de pais (se perfecclonan los medios de
comunicacién, aumenta la informacién, se
suscitan Inquietudes para el estudio y la
Investigacién...). Parlir de ejemplos de
paises conocldos o de los que se pueda
obtener informacién en este sentido.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Informarse en biografias de cientificos de su nacionalidad ¥y
afio de nacimeinto. De los paises que resulten investigar
sobre su nivel de vida industrial, comercial, cientifico... com-
parar con otros paises de los que no se conozcan cientl-
ficos o sean escasos. (Coloquio sobre estos aspectos que
relacionan la investigacion cientifica y el nivel social).

Analizar a qué pueden deberse las diferencias de desarro-
llo cientifico entre paises. Pretendiendo conseguir alguna

variable interesante para inculcar el interés por las ciencias

cuelas. Plantear un coloquio sobre el

a los alumnos, como, por ejemplo, la educacién en las es-
papel que pueda
desempefiar la escuela en el desarrollo cientifico, cémo
consideran que debe hacerse la ensefianza de las ciencias,

etcétera.

3.2.2. Enumerar sparatos de uso doméstico e
industrial que refiejan ventajas pera la

vida y el trabajo proporclonadas por la

Lecturas sobre avances de la técnica,
Enumerados varios aparatos domésticos e industriales que
reflejan avances tecnol6gicos, comentar el papel del hombre



3.23.

3.24.

3.2.5.

3.2.6.

3.27.

OBJETIVOS

técnica {(aplicacién de la ciencia al des-
arrollo social).

Enumerar aparatos de uso bélico que re-
flejan las desventajas para la vida, cuan-
do el hombre hace mal uso de los avan-
ces clentificos.

Enumerar algunas diferencias entre pai-
ses Industrializados y no Industrializados
en cuanto a alimentacion.

Conocer las causas técnicas y sociales

de subalimentacién:

« mala utilizacién del suelo y deméas re-
cursos naturales.

» crecimiento de Ila poblacién.

« mala distribucién de la riqueza.

Conocer los organismos que se ocupan
del problema del hambre.

Convencimiento de que la solidaridad en-
fre todos los pueblos tlene como primer
problema la solucién del hambre en el
mundo.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

ante las ventajas que ofrecen tales aparatos. {Como debe-
ria aprovechar el alivio de trabajo que supcne una maquina?
:Se debe pretender sélo trabajar con menos esfuerzo? (0O
el esfuerzo ahorrado debe aprovecharse de alguna manera?

Mediante fotografias, colecciones de armas comentar el
grado de perfeccionamiento. Incluso de los juguetes de tipo
bélico que puedan tener o conocer.

Coloquio sobre la conducta del hombre en este sentido. Las
primeras armas (piedras, hachas...) pretendian una defensa
de los animales, pero terminaron siendo un medio de apoyo
a la agresividad entre personas.

Informarse en la prensa diaria de acclones belicas en el
mundo. Enjuiciarlas.

Informarse en la prensa diaria de las precarias formas de
vida en zonas del mundo donde hay HAMBRE.

Investigar el desarrollo industrial de las mismas y comparario
con el de las zonas de abundancia,

Coloquio sobre posibles soluciones al problema del hambre.
Valorar el papel que cada uno puede desempefiar en la
solucién del problema.

Recoger recortes y fotografias de la prensa diaria. Confec-

cionar un mural. Previa documentacion bibliografica hacer
un trabajo alusivo al tema.

Lecturas en este sentido. Visitas a Embajadas o peticién de
folletos informativos.

Resumir el tema en el cuaderno.




TEMA DE TRABAJO:

3.3. ESTUDIOS PARA

LA MEJORA DE ESPECIES

ANIMALES Y VEGETALES

Se completan con este tema los dedicados a la
reproduccion. No pretende un estudio detallado de la
herencia y teorias sobre la evolucion, sino informar
de como los progresos cientificos puedan mejorar las

especles de los seres vivos, a la vez que se con-
siguen fundamentadas hipotesis sobre el origen de
la vida.

OBJETIVOS

3.3.1.

Relatar los trabajos de Mendel sobre la

herencia de caracteres, muy elemental-

mente. (Eludir las leyes de Mendel).

Diferenciar los sigulentes conceptos: ge- —
nes, genotipo, fenotipo, hemocigético, he-
terocigético.

3.3.3. Explicar los procesos acluales de selec-

cién artificial.

3.3.4. Describir las principales teorias propues-
tas para los procesos evolutivos: selec-
cién natural, mutaciones, adaptacién al

medio, que la funcién crea el érgano, ...

3.3.5. Interpretar el proceso de la evolucién bio-
légica como una realidad comprobada,
entre otras, por las siguientes evidencias:
paleontolégicas, embriolégicas, anatémi-
cas.

3.3.6. Explicar el origen y evolucién de la es-
pecie humana (concepto de hominiza-
clén).

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Lectura comentada sobre la herencia de caracteres,

Resumir en un cuaderno los conceptos que se citan en el
objetivo.

Recoger informacién, peliculas, lecturas, ... sobre procedi-
mientos actuales de mejora de especies (inseminacion ar-
tificial, seleccion artificial, ...).

Analizar un hecho (por ejemplo, la membrana Interdigital de
una rana, pata de un caballo, etc.).
Lectura comparada de las diversas teorias,

Coloquio tratando de analizar las teorfas, en qué aspectos
pueden tener vigencia y en cuéles no.

Mediante laminas comprobar estudios evolutivos de algunas
especies. (Hombre, caballo, etc.).

Lectura sobre la evolucién del hombre, Zonas de localizacién
de restos. Hipdtesis sobre su procedencia. Cémo fue dife-
rencidndose del resto de los animales, proceso de la ci-
vilizacion.

Ejerciclos de
adaptacion...).

vocabulario (seleccion, herencia, mutacién,




TEMA DE TRABAJO:

3.4. CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

OBJETIVOS

Analizar los efectos de la industrlalizacién,
la tala de arboles, el uso indiscriminado
de productos quimicos y los ruidos, sobre
el medio ambiente.

3.4.1.

3.4.2. Conocer algunos medios técnicos emplea-

dos para la proteccién del medio am-

blente:

« Analisis de gases en vehiculos e indus-
trias.

« Depuradoras.

« Aprovechamlento de residuos, etc.

3.4.3. Asumir la propia responsabilidad ante los

problemas del medio ambiente con apti-

tudes de respeto a plantas y jardines,

conservaclén de edificios y serviclos pa-

blicos, habitos de limpieza, etc.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

— Hacer una encuesta de opinién en la localidad o en el barrio
sobre la problematica del medio ambiente en el mismo y
sus posibles soluciones.

— Recoger noticias, folletos, etc., relativos a la conservacion
del medio ambiente.

— Hacer algin trabajo en equipo para mejorar algin rincon de
la localidad, como fuente, riachuelo, etc.

TEMA DE TRABAJO:

3.5. SOBRE LA EXPLORACION DEL ESPACIO EXTERIOR

Hay que interesar al alumno en la contemplacion det
cielo. Es una actividad util para promover el espiritu
cientifico, porque requiere habilidad en la deteccion
de detalles, paciencia y crea habitos diarios. Comen-
tar la trascendencia histérica de la Astronomia (quizé
la ciencia mas antigua) en la vida del hombre.

La tendencia al espacio exterior ha desencadenado
en el presente siglo el desarrollo de ambiciosos pro-
yectos espaciales. Documentarse sobre ellos y desper-
tar la fantasia planteando composiciones literarias so-
bre viajes espaciales imaginarios.

OBJETIVOS

3.5.1. Describir el Universo como un conjunto

de galaxias en expansién.
3.5.2. Distinguir el radiotelescoplo del telesco-
pio. Fundamentos de cada uno en cuanto
a formas de reclbir la Informacién In-
tarestelar (telescopio, mediante la luz; ra-
diotelescopio, mediante ondas no capta-
bles por nuestra vista).
3.5.3. Utitizar correctamente la unidad afo-luz
para intuir las grandes distancias interes-
telares.

3.5.4. Explicar las diferencias entre galaxia, es-

trella, planeta, satélite, cometa.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Lecturas y explicaciéon por el profesor de lo que se entiende
por galaxias en expansién. Empleo de graficos modelos,

Mostrar dibujos o fotografias de ambos.

Introducida la unidad, hacer ejercicios sobre célculo de dis-
tancias, tiempo de llegada a la Tierra de la luz procedente
de estrellas lejanas, tiempo necesario para llegar a ellas
con una nave espacial a una velocidad media dada...

Ejercicio de composicion que implique la utilizacién de ta-

les términos. Por ejemplo: un viaje espacial imaginado. Se
valoraré la coherencia del viaje en el uso adecuado de con-
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OBJETIVOS

3.5.5.

3.5.6.

35.7.

Identificar en el firmamento algunas cons-
telaciones.

Manejar mapas celestes elementales y
construir algin instrumento que ayude a
ia observaciéon del clelo (un goniometro,
por elemplo, para medir Angulos entre
astros).

Desarrollar temas propuestos sobre via-
Jes espaciales, orientados hacia la valo-
raclén como progreso clentifico y técni-
co, asi como medlos para la observacion
mas detallada del Universo.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

ceptos (caracteristicas de la nave espacial, walocidades y
tiempos de llegada a puntos elegidos, paisaje interestelar,
existencia o no de seres vivos, adaptacidon de! hombre-via-
jero al nuevo medio...).

Promover la observaciéon nocturna del firmamento.

Comprobar en mapas celestes la disposicion observada en
el firmamento. ldentificar constelaciones ayudados de! mapa.
Medir angulos entre estrellas.

Formular hipotesis sobre los obstaculos encontrados por el
hombre para realizar viajes espaciales.

Ptanear un viaje a la Luna, por ejemplo; anotar en el ence-
rado cada una de las dificultades y recursos que deban uti-
lizarse para conseguirlo.

Coloquio sobre viajes espaciales (lanzamiento del Sputnik, el
hombre-astronauta, catastrofes producidas, peligro para la
Tierra ante posibles errores, llegada a la Luna...).

Lecturas sobre viajes espaciales. Comparar con lecturas de
ciencia-ficcién anteriores a la era espacial.

Explicar como se han resuelto las dificultades y destacar las
realizaciones mas significativas de los diversos proyectos es-
paciales.

TEMA DE TRABAJO:

3.6. SOBRE LA EXPLORACION DEL MUNDO MICROBIANO

El mundo microbiano, por no prestarse, como el
firmamento, a la observacién inmediata (aunque no
precisa), ha estado ignorado hasta el uso y perfec-
cionamiento del microscopio.

Su estudio, como el del espacio exterior, evidencia
la capacidad cientifica y técnica del hombre para aden-
trarse en lo desconocido. Destacar este aspecto de la

conducta humana (recurrir a biografias de cientificos,
por ejemplo) que ha desembocado en hallazgos tan
beneficiosos a la salud como los obtenidos con el
conocimiento de microorganismos.

Otro propésito del tema es persuadir de la respon-
sabilidad social que tenemos en el mantenimiento de
la salud publica.

OBJETIVOS

3.6.1. Definir microorganismos como ser vivo,
animal o vegetal, conocido Unicamente a
través del microscopio.

3.6.2. Enumerar y describir algunos microorga-
nismos (bacterlas, moho-,‘ levaduras, vi-

rus, protozoos).

* Observaciéon de protozoos al

3.5.3. Valorar la aportaclén de Pasteur al es-
tudio de microorganismos. Aplicaciones
de sus trabajos: conservaclén de alimen-
tos, pasterizaclén, fermentaciones, lucha

contra Infecciones...

ACTIVIDADES SUGERIDAS

— Lecturas y comentarios frecuentes en clase. Se trata de un
tema de trabajo dirigido especialmente a informar y crear
habitos de como conseguir y mantener una vida sana.

— Reconocerlos en dibujos o fotografias.

microscopio.

— Lectura biogréafica sobre Pasteur y su obra.
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OBJETIVOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

3.6.4.

3.8.5.

3.6.6.

3.8.7.

3.6.8.

3.6.9.

3.6.10.

3.6.11.

3.6.12.

3.8.13.

3.8.14.

3.6.15.

Describir el proceso de transformacién
del mosto de uva en alcohol (fermenta-
cién alcohdlica) como ejemplo de fer-
mentacién.

Enumerar otros tipos de fermentaciones
de splicacién industrial.

Caracterizar las enfermedades producidas
por microorganismos como infecto-conta-
glosas. Relacionarlas con el agente cau-
sante.

Valorar la actividad microbiana en cuanto
a los perjuicios y beneficios para el hom-
bre y demés seres vivos.

Conocer la sintomatologia de las enfer-
medades infecto-contaglosas mas co-
rrientes.

Conocer como puede producirse una in-
fecclon.

Caracterizar las principales defensas na-
turales contra microorganismos patége-
nos (plel, mucosas, leucocitos...).

Caracterizar los principales métodos ar-
tificiales para luchar contra las enferme-
dades infecto - contagiosas (vacunacién,
antibiéticos, quimioterapia...).

Colaborar en las campafias de vacuna-
cion y observar las normas de higlene
dictadas por organismos competentes en
determinadas situaciones.

Observar las elementales normas higiéni-
cas para prevenir las enfermedades In-
fecto-contaglosas.

Apreclar el diagnéstico médico y los me-
dicamentos recetados como uUnico medio
para resolver problemas de salud.

Valorar la salud no sdlo como un estado
fislco de nuestro organismo, sino también
como principio de a&nimo y disponibilidad
para una vida eficaz Individual y soclal-
mente.

— Hacer en clase una fermentacion.

— Ejercicios de vocabulario relacionando agente causante con
la enfermedad.

— Visita a alguna fabrica donde pueda observarse fermentacio-
nes (de cerveza, de vino, de pan, ...).

— Los objetivos 3.6.8 a 3.6.15 estan planteados como aspectos
a destacar en un coloquio dirigido por el profesor o algun
especialista de la localidad.

— Ejercicio escrito, previa documentacion bibliografica sobre
higiene, enfermedad y medio ambiente,
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TEMA DE TRABAJO:

3.7. PRODUCCION DE

Nuestra vida diaria estd condicionada por las apli-
caciones de la corriente eléctrica. Saber como se han
ido desarrollando los conocimientos eléctricos y las
formas de produccion es casi un deber de gratitud,
al tiempo que camino enriquecedor para fomentar el
interés cientifico. La técnica actual depende de la
produccién de corriente eléctrica y puede decirse que,
por hoy, cualquier otra forma de energia es eficaz

CORRIENTE ELECTRICA

siempre que sea transformable facilmente en energia
eléctrica.

De los generadores eléctricos describir alternadores
y dinamos para diferenciar corriente alterna y conti-
nua, segin su produccion.

Recurrir a fotografias de centrales eléctricas, lineas
de conduccion, etc., para identificar la situacion de
generadores y la necesidad de transformadores.

3.7.1.

3.7.2

3.7.3.

3.74.

3.7.5.

3.7.6.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Explicar el fundamento electrolitico de
una pila eléctrica.

‘Relatar el desarrollo histérico de la pro-
duccién de corrlente eléctrica (Volta, Am-
pere, Faraday...).

Explicar el fundamento de un generador
eléctrico (transformacién de energia me-
cénica en eléctrica).

Distinguir las distintas formas de produc-
clién industrial de corriente eléctrica: cen-
trales eléctricas (hidraulicas, térmicas y
nucleares).

3.7.4.1. Deducir l!a necesidad de un
transformador para el uso do-
méstico y otros de la corriente
eléctrica.

Resolver problemas sobre reduc-
clén y elevacién del voltaje me-
diante transformadores.

3.74.2.

Valorar la importancia de Ila corriente

eléctrica en la Industria.

Valorar la Importancia de la corriente
eléctrica en la vida ordinarla y domés-
tica.

3.7.6.1. Habituarse a cuidar y conocer
usos y peligros de una iInstala-

cién eléctrica.

»

Construccion de una pila eléctrica (SO.H., + Zn + Cu).
— Comprobar los elementos que componen una pila seca, des-
montada una.

Lectura y comentarios en clase.
Ejercicio individual sobre el conocimiento progresivo de la
corriente eléctrica (fundamentos, produccion, aplicaciones...).

Mediante laminas,
tipos de centrales.
Comprobar, mediante lecturas o consultas a personal cono-
cedor de centrales eléctricas, e! voltaje tan elevado a que
es producida la corriente. Inferir la necesidad de reducir el
voltaje para usos domésticos, por ejemplo. Y la necesidad
de un aparato elevador de!l voltaje cuando la corriente es
de 125 V. y disponemos de un electrodoméstico que funcio-
na a 220 V,

Observar los elementos que componen un transformador.

A partir de la ecuacién de un transformador hacer ejercicios.

dibujos, visitas... distinguir los distintos

Cologuio en clase relativo a la utilizacién industrial de la
corriente eléctrica.

Imaginar que no hubiera, en unos dias, suministro eléctrico.
¢Qué ocurriria? Deducir la necesidad de la corriente eléctri-
ca y, por tanto, de un consumo ordenado que evite gastos
inutiles.

Enumerar electrodomésticos y habituarse a comprobar sus
caracteristicas (voltaje, potencia. ...).

Ejercicios de vocabutario.

\
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TEMA DE TRABAJO:

3.8. EL PETROLEO Y EL DESARROLLO INDUSTRIAL

Enumerados algunos productos derivados del petro-
leo, sus aplicaciones industriales y uso en la vida or-
dinaria, valorar la importancia del petrdleo que ex-
plica las actuales tensiones mundiales. Y comentar
posibles alternativas energéticas al petréleo.

‘Relacionar la posesiéon de fuentes energéticas con

el poder econdémico y politico. Aunque este aspecto
sera estudiado méas detalladamente en el Area de Cien-
cias Sociales, se trata aqui para sefialar como los
conocimientos cienlificos y técnicos influyen en el
desarrollo de la Humanidad.

OBJETIVOS
3.8.1. Analizer la industria petrolitera. —
3.8.1.1. Origen orgénico de los yacimien-

tos petroliferos.

Enumerar las principales fases
a las que es sometido el petr6-
leo bruto, en las refinerias, para
extraer sus derivados.
Reconocer la importancia actual
del petréleo como fuente de
energia.

Enumerar combustibles deriva-
dos del petrdleo.

Enumerar otros derlvados del pe-
trélec y sus aplicaclones como
materia prima para ofras indus-
trias.

Enumerar paises productores de
petréleo.

»

3.8.1.2

3.8.1.3.
3.8.1.4.

3.8.1.5.

38.1.8.

3.8.2. Comentar posibles alternativas al petrd-

leo como fuente de energia,

3.8.2.1. Valorar la importancia Industrial
del carbén.

3.8.2.2 Explicar algunas realizaclones y
proyectos futuros a partir de la
energia solar.

3.8.23. Explicar algunas realizaciones y

proyectos futuros a partir de la
energia nuclear.

Relacionar el desarrolio industrial con sus
consecuencias en (& contaminacliéon del
medio ambiente.

38.3.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Lectura y comentarios en clase.

Destilacion del petroleo.

Valorar la trascendencia econdmica y politica de! petrdleo en
la actualidad,

Coloquio: ¢{Por qué suben los precios de casi todo cuando
sube el petréteo?

Localizar en un mapa-mundi los paises productores de pe-
tréleo. Relacionar, infformandose en enciclopedias y libros de
consulta, la produccion de petréleo de un pais con su des-

arrollo industrial, nivel cultural, economia, situacion politica.

Situacion de Espafa respecto a la produccion y consumo de
petréleo. Habitos de ahorro de energia...

Informarse de cémo puede aprovecharse la energla solar:
folletos explicativos, publicaciones en periddicos y revistas.
Experiencia sencilla sobre utilizaciéon de energia solar.

Coloquio a partir de informaciones recogidas en la prensa,
radio, televisién, encuestas, etc., sobre el problema de la
contaminacién.

TEORIA DEL JUEGO DRAMATICO

{N.° 8, Coleccién “Breviarios de educacion’)

Servicio de Publicaciones del Ministerio de Educacion
Ciudad Universitaria, s/n. Teléfono 449 77 00

Precio: 300 pts.




TEMA DE TRABAJO:

3.9.

Ya se han estudiado las méquinas en su aspecto fi-
sico. En este tema, colofén del bioque Desarrollo cien-
tifico y tecnolégico, se vuelve a ellas concluyendo que
son instrumentos diseflados por el hombre para ayu-
darse en el trabajo muscular e intelectual y, aunque

LAS MAQUINAS Y EL HOMBRE

cada dia son mas perfectas y sorprendentes —porque
el hombre progresa—, nunca pueden sustituirlo en su
conducta especificamente humana: la capacidad de
apreciar la Naturaleza en todas sus manifestaciones
y la voluntad de mejorarla con su esfuerzo.

OBJETIVOS

3.9.1.

3.9.2.

3.93.

3.94.

Valorar la aportaclén de las maquinas
(cualquler mecanismo capaz de allviar el
esfuerzo humano) a mejorar el desenvol-
vimlento del hombre en el medio.

Enumerar maquinas y su aplicacién (mé-
quinas que ayudan al trabajo muscular y
al trabajo Intelectuat).

Explicar los ultimos avances en el dise-
fio de méquinas (computadoras, robots).

Valorar el papel del hombre en Ia his-
torla de la clvilizacién. Cémo la maquina
puede resolver con méas precisiéon y re-
pidez un trabajo, pero no sustitulr las
cualidades humanas que debemos mejo-
rar cada dia (inteligencia, voluntad, amor)
para que las méquinas Inventadas por el
hombre sean aplicables al bienestar, y no
a la destruccién.

— Lecturas,

ACTIVIDADES SUGERIDAS

peliculas, coleccion de cromos, fotografias... y
comentarios en clase sobre la importancia de las maqui-
nas en cualquier actividad de! hombre (transporte, construc-
cion, medicina, célculo, agricultura...).

(No se pretende que conozcan el disefio y fundamentos téc-
nicos de la méaquina, sino las ventajas que supone su uso.)

— Como ejercicio de imaginacién idear posibles maquinas ex-

plicando mas su uso y finalidad que los mecanismos. Pen-
sad que las obras de Julio Verne, por ejemplo, han dejado,
en muchos aspectos, de ser ciencia-ficcidn para convertirse
en una realidad cotidiana y ya poco sorprendente (viajes es-
paciales).

— Coloquio resaltando thasta donde llega la méquina y cuél

es el papel del hombre. Aunque el hombre dependa de la
méaquina (es inconcebible la vida actual, sin la diversidad de
mecanismos existentes), la maquina es necesariamente conce-
bida y realizada por e! hombre.

GUIA DE CENTROS DOCENTES (5 volimenes)

\

Figuran en ella todos los centros de ensefanza,
en los niveles de Educacién Preescolar, General
Bésica, Formacion Profesional, Bachillerato y Edu-
cacién Especial.

La obra consta de cinco volimenes, cada uno
de los cuales abarca un grupo de provincias. Den-
tro de cada provincia aparecen separados los cen-
tros estatales y los no estatales, ordenadndose los

Venta en:

— Edificio del Servicio de Publicaclones del Mi
k Teléfono 449 77 00.

— Planta baja del Ministerlo de Educacién. Alcala, 34.

municipios y las localidades siguiendo un criterio
afabético. Los tomos son los siguientes:
|.—ALAVA - BURGOS

IL.—CACERES - HUELVA

HM.—~HUESCA - MALAGA

IV.—~MURCIA - SANTANDER

V.—SEGOVIA - ZARAGOZA y CEUTA Y MELILLA

El precio de la obra completa es de 6.000 pe-

setas, pudiéndose adquirir por tomos sueltos a
1.500 pesetas cada uno.

nisterio de Educacién. Cludad Universitaria, s/n.

J
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COLECCION

__proyecto

5/8

Para Preescolar y Ciclo Inicial

Brinda a los educadores:

Estudio psicopedagoégico del Ciclo

Objetivos, contenidos, programaciones
Progresiones en cada érea

Sugerencias de actividades

Procesds de evaluacion

Son autores los Equipos Didécticos del I.E.P. S

10.

FUNDAMENTOS SOCIALES, PSICOLOGICOS Y PE-
DAGOGICOS ENP.YC. P.
G. Pérez, E. Velasco, A. Aguado y D. de Prada

BASES DIDACTICAS DEL PROYECTO 5/8
G. Pérez y A. Aguado

EDUCACION PSICOMOTRIZ ENP. Y C. P.
M.2 Jesus Fernandez lIriarte

EXPRESION PLASTICAENP. YC. P.
I. Merodio

CONQUISTA DEL LENGUAJE ENP. YC. P.
S. Ferndndez

POR LA PALABRA VIVIDA AL LENQUAJE ESCRITO.
FUNDAMENTACION DEL METODO DE LECTOESCRI-
TURA “MAR DE MAPA".

M. D. Valencia y M. P. de Ofate

EDUCACION RELIGIOSA EN P. Y C. P.
M. Navarro y E. Martinez

EL AREA DE EXPERIENCIAS ENP. Y C. P.
C. Llopis y M. T. Serrano

SENTIDO DE LA MATEMATICAENP.YC. P.
T. Cabello y P. Cela

EXPRESION MUSICAL EN P. Y C. P,
R. Lorente

NARCEA, S. A. DE EDICIONES
Federico Rubio y Gall, 88. MADRID-20. Tf. 254 61 02

DICCIONARIOS
RIODUERO
DE BOLSILLO

T0D0S L0S GAMPOS DEL SABER EN
FORMATO MANUAL

@ Especialmente Gtiles para profesores, estudian-
tes de bachillerato y universitarios.

@ Mas de 2.000 palabras ordenadas alfabética-
mente, con mas de 500 ilustraciones y tablas.

ULTIMOS VOLUMENES PUBLICABOS:

ARTE 1. 310 péginas. 450 pesetas.

ARTE . 352 péginas. 525 pesetas.

BIOLOGIA, 2% edicién. 246 péaginas. 300 pesetas.
BOTANICA. 296 paginas. 525 pesetas.

FISICA, 2.8 edicidn. 254 paginas. 400 pesetas.
GEOGRAFIA, 3® edicién. 190 paginas. 450 pesetas.
HISTORIA UNIVERSAL |. 358 paginas. 550 pesetas.
HISTORIA UNIVERSAL Il. 300 paginas. 550 pesetas.
LITERATURA |. 298 péginas. 360 pesetas.
LITERATURA 1l. 350 péginas. 425 pesetas.
MATEMATICA. 222 pé&ginas. 360 pesetas.
PSICOLOGIA. 280 péginas. 475 pesetas.

QUIMICA, 2® edicién revisada. 272 péginas. 340 pe-
setas.

SOCIOLOGIA. 280 péaginas. 550 pesetas.
ZOOLOGIA, 432 péginas. 550 pesetas.

EDICIONES RIODUERO




Bloque tematico n.” 4

LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

Sistematizacion

Se introduce este bloque teméatico como colofén al
proceso educativo en E.G.B., por considerar conve-
niente que el alumno conozca de cada una de las
Ciencias de la Naturaleza sus procedimientos, objeti-
vos y contenidos peculariares, aunque el método cien-
tifico sea el tronco comin que les encuadra.

Asf como en los Bloques Temaéticos precedentes se
ha indicado que es el criterio del profesor quien es-
tablece cuando ha de abordarse cada Tema de Tra-
bajo, ajustandolo a su propia programacién, conside-
ramos que este Bloque debe ser el Gltimo estudiado
en la Escuela porque sistematiza lo anterior, anticipa
y predispone a estudios posteriores de B.UP. y F.P.
y, en cualquier caso, proporciona informacién, cultu-
ralmente necesaria, sobre lo que son las distintas
Ciencias de la Naturaleza cuando la edad de! escolar
permite aproximarse a los procesos de abstraccion,
disociacién de factores e inicios de espiritu experi-
mentador.

En cambio, a diferencia del enfoque vinculante de
los Bloques Tematicos respecto a los Niveles Béasicos
mantenido en los Programas ‘Renovados, en este caso
el planteamiento queda condicionado a la metodologia
predominante durante los distintos cursos, acorde con
las posibilidades al alcance de profesores y alumnos.
Lo deseable, reconocida la diversidad que supone el
enfoque personal, es que sean las formas experimen-
tales propias de cada ciencia la caracteristica a des-
tacar, contrastandolas entre si mediante experiencias
idoneas. Pero no seria coherente si no se han prac-
ticado en el resto de los temas. Podria resultar una
exposicion frustrante presentar ahora las Ciencias Ex-
perimentales como lo que son si la Unica voz de
aprendizaje, mantenida hasta el momento, ha sido e!
verbalismo y la resoluciéon rutinaria de problemas ted-
ricos. Si no se ha investigado, ain minimamente, este
Bloque queda reducido a comentarios, quiza interesan-
tes, pero privados del propésito béasico de los Pro-
gramas Renovados: incorporar al proceso de ma-
duracién del nifio el estilo de conducta inherente al
método cientifico.

Considerando que las Ciencias no son meras acu-
mulaciones de datos, modelos y leyes, sino actitudes
y medios progresivamente superables, que e! hombre

ha convenido en establecer para un mejor conoci-
miento de la Naturaleza, desde diversos puntos de
vista, podrian correlacionarse sus respectivos campos
con el siguiente criterio:

FISICA.—Estudia la energia, en sus diferentes ma-
nifestaciones (mecdnica, técnica, eléctrica, nuclear, et-
cétera).

QUIMICA ~—La materia, su estructura y propiedades.
GEOLOGIA.—La materia inerte.

BIOLOGIA.—La materia viva.

ZOOLOGIA.—EI mundo animal.

BOTANICA.—E! mundo vegetal.

Podrfa llegarse a describir el contenido energético
de la materia (E = mc2) para concluit que, en defi-
nitiva, el objetivo comin de todas elias es el estudio
del Universo, en cuanto materia organizada en mul-
tiples formas de existencia y cuya interrelacién consti-
tuye el apasionanie panorama de la investigacién cien-
tifica, Asl, la Fisica y la Quimica se ocupan de la
energla y la materia, conceptualmente indistinguibles;
la Biologia, tanto en Botanica como Zoologia, estudia
los procesos metabdlicos, o sea, la transformacién de
la materia en energia para la vida, y la Geologia,
ayudandose de aquéllas, pretende e! reconocimiento
de rocas, los fenomenos geolégicos y la reconstruc-
cion de la historia del Universo. Los métodos mate-~
maticos (célculo, gréficos, tabulaciones, etc.) consti-
tuyen el medio para que la experimentacion sea ri-
gurosa y predictiva.

Asl planteadas las respectivas clencias y expuestos
algunos contenidos especificos de cada una (movi-
miento, en Fisica; reacciones quimicas, en Quimica;
terremotos, en Geologla, etc.) quedard afirmada, por
una parte, la unicidad de! objetivo dltimo en cada
una —estudio del Universo— vy, por otra, la unifor-
midad basica en las respectivas metodologlas —el
método cientifico— la existencia de principios Unicos
y validos para todas como el de conservacidbn (de
la energia, de la masa, del equilibrio ecolégico, etc.).

Y para destacar que los fenémenos naturales no
son exclusivamente fisicos, quimicos, biolégicos, et-
cétera, puede elegirse cualquier motivo y hacer hin-
capié en la multiplicidad de aspectos que sugiera.
Elegida, por ejemplo, la tormenta, permite hablar de
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la audicion del trueno (fenémeno fisico), purificacion
de la atmésfera (quimico), desgaste del suelo (geo-
logfa), etc,

De modo que este Bloque, entre las diversas in-
terpretaciones que han de surgir, admite la siguiente
orientacion:

1. Comentarios generales sobre el método cienti-
fico.

2. Hacer alguna experiencia genuina de cada Cien-
cia Experimental para diferenciarlas entre si,
segun sus respectivas formas de investigacién.

3. Elegir un fenémeno natural, 0 una experiencia
adecuada y determinar estados propios de los
contenidos especificos de cada Ciencia.

4.° Nombrar y enumerar algunos principios y le-
yes, quiza implicitamente utilizados anteriormen-
te, encuadréndolos en la ciencia que preferen-
temente los contiene.

Simultaneamente completaria el esquema un resu-
men sucinto del desarrollo historico de las distintas

Ciencias y Técnicas., Porque refleja el esfuerzo del
hombre para mejorar ios medios de observacién y
experimentacién y, por tanto, la evolucién de su ca-
pacidad para pensar y hacer; la transitoriedad de las
teorias clentificas, circunstancia que deben asimilar
los alumnos para evitar desde el principio e! concepto
erroneo de Ciencias como algo estatico y definitivo;
la influencia de la Ciencia y la Técnica en el desarro-
llo de los pueblos; ¥, por Uitimo, cémo los cientificos
van modificando la forma de concebir su actividad,
del investigador solitario han pasado, en este siglo, a
equipos de trabajo organizados, a veces, en grandes
Instituciones, tales como Universidades, Academias de
Ciencias, Reales Sociedades, Fundaciones (Nobel,
March, ...). En este sentido una actividad motivadora
seria interesarse por el funcionamiento de organismos
cientificos internacionales, y en especial los nacionales,
pues si el trabajo en ellos desempefiado supera, evi-
dentemente, los dominios de comprension en E. G. B.,
no, en cambio, los afectivos que puedan contribuir a
fomentar, al menos, la curiosidad por el quehacer cien-
tifico.

DIRECCION

COORDINACION

Jesis Casado Gonzalo, Profesor de £. G. B.

Pedro Gonzalez Vilaseca, Profesor de E. G. B.
Maria Pilar Gofll Garcia, Plzofesora de E. G. B.

Luis Lucas de la Fuente, Profesor de E. G. B.
Anastasio Majén Majén, Profesor de E. G. B.

Guillermo Ruano Martin, Profesor de E. G. B.

é GRUPO DE TRABAJO N

limo. Sr. D. Pedro Caselles Belirdn, Director General de Educacién Bésica.
lima. Sra. D® Maria Teresa L 6pez del Castillo, Subdirectora General de Ordenacién Educativa.

Carlos Arribas Alonso, Jefe del Servicio de Planes de Estudio y Orlentacién.
Jesis Lépez Roman, Jefe del Gabinete de Planes y Programas.
Clara del Arco Garcla, Jefe del Gabinete de Educacién Preescolar.

REALIZACION: AREA DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA

José Maria Antla Garcla, Licenclado en Clenclas Naturales (Geologia y Biologla).

Enriqus Cases Slerra, Licenclado en Clenclas Fisicas y Geolégicas.
Marfa Concepclén Galparsoro Labayen, Profesora de E. G. B., Licenciada en Clencias Quimicas.

Rufina Gutiérrez Goncel, Licenclada en Clencias Fisicas.
Ana Jes(is Hernédndez Sénchez, Licenclada en Blolégicas.

Flora Maroto Nufiez de Arenas, Profesora de E. G.B. y Licenciada en Ciencias Biolégicas.
Dolores Martinez Luna, Profesora de E. G. B. y Licenciada en Quimicas.

Antonio Moreno Gonzélez, Profesor de E. G. B. y Licenciado en Ciencias Fisicas.

Beatriz Navarro Naflez, Licenclada en Ciencias Geolégicas.

Maria del Carmen Usablaga Bernal, Licenclada en Clencias Quimicas.
k Pablo Villar Belirdn de Heredla, Profesor de E. G. B. y Licenclado en Clenclas Fisicas.
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