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[Presentacién

La Direccién General de Educacién
Basica, en su intento de renovar y ac-
tualizar el contenido y metodologia de
los programas que constituyen el curri-
culum escolar de E. G. B., Inici6 el afio
1977 el estudio y revisién de las Orien-
taciones Pedagégicas correspondientes
a la Pretecnologia.

a en los estudios hechos por el gru-
po de trabajo que redacté en 1977 el
documento publicado en la colecciéon
de Estudios y Experlencias Educativas
con ol titwlo “La ensefianza de la Cien-
cia y sus relaclones interdisciplinarias
en la segunda etapa de E. G. B.”, se
destacaba la necesidad de replantearse
la ensefianza de la Pretecnologia desde
una perspectiva que, sin menoscabar
su esencla, reforzard el caracter de
apoyo y aplicacién interdisciplinar.

Con este objetivo se constituy6 en la
Direccién General de Educacléon Basi-
ca un grupo de trabajo coordinado por
don Carlos Arribas, jefe del Servicio de
Planes de Estudio y Orientaclén, que
incorporé al mismo personal especia-
lizado del I. C. E. de la Universidad
Politécnica de Madrid, de la Universi-
dad a Distancla, del 1. C, E. de la Uni-
versidad de Maélaga y prolesores de
E. G. B. destacados en el desarrollo
de estas ensefianzas.




Durante afio y medio se han celebra-
do en la Direcclén General de Educa-
cién Basica las sigulentes reuniones de
trabajo:

1.2 Del 12 al 14 de diciembre de
1977.

22 21y 22 de abrll de 1978.
3.2 Dei 29 at 31 de mayo de 1978.
4® 6 y 7 de octubre de 1978.

5.2 Del 27 de noviembre al 2 de dI-
clembre de 1978.

En esta ultima, y después de un es-
tudlo critico de los documentos presen-
tados, se fljaron las bases del docu-
mento definitivo: su estructura, objeti-
vos, niveles basicos de referencia al
terminar la E. G. B., metodologia, des-
arrollo de unidades de trabajo, bibllo-
gratia, etc.

La necesldad de ordenar en un do-
cumento el materlal acopiado en las dl-
versas reuniones de trabajo, hizo que
la Direccién General de Educacién Ba-
sica promoviera y el ICE de la Univer-
sldad Politécnica, que cuida con espe-
cial empefio y dedicacléon este sector,

convocara un Seminarlo.para el estudio,
andllsis y critica de ilas aportaclones
sobre el drea de Pretecnologia y la re-
daccién del documento final. Este Se-
minarlo, altimo eslabén de los esfuer-
zos realizados por la Direccién General
de Educaciéon Basica en la revisiéon de
los programas de Pretecnologia, se ce-
lebré en Las Navas de Riofrlo (Segovia)
los dias 12 al 16 de febrero de 1979,
siendo dirigido por don Francisco Apa-
ricio Izquierdo, director adjunto del ICE
de la Universidad Politécnica de Ma-
drid, y don Carlos Arribas Alonso, jefe
del Servicio de Planes de Estudio y
Orlentactén. Actué como coordinador
don Emillo Contreras Mufioz, jefe de la
Secclén de Profesorado de Universidad
del ICE de la Unliversidad Politécnica
de Madrid.

El presente documento, resultado del
intenso esfuerzo y dedicacién de espe-
clalistas y profesores de E. G. B., reco-
ge los frutos de su estudio y las ense-
flanzas de la practica escolar y constl-
tuye un materlal imprescindible para la
renovaclén de las ensefianzas de Pre-
tecnologia y la formacién del profeso-
rado en este campo. Esperamos que su
presencla en los centros contribuya efi-
cazmente a mejorar la formacién que
reciban nuestros alumnos.
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Quiero que mis primeras
palabras sean de salutacién
y bienvenida a este reducido
grupo de profesionales de la
educacién que yo diria cons-
tituyen la “plana mayor” de
la Pretecnologia y que, a pe-
sar de ser tan reducido, tie-
ne la gran virtud de la expe-
riencia —pues no en balde la
mayoria de estos profesores
han pasado por nuestros cur-
sos y han puesto en préctica
su aprendizaje en el aufa—
y de la representacion de to-
dos o la mayoria de los esta-
mentos relacionados con el
area. Asi, entre nosotros
existen personas represen-

(1) Exposicién hecha por don
Francisco Asparicio Jzquierdo, direc-
tor adjunto del ICE de la Univer-
sidad Politécnica de Madrid, al ini-
ciarse el Seminario de las Navas de
Riofrio, que recoge la filosofia que
ha orientado el trabajo de las dis-
tintas reuniones; por razones de es-
pacio se ha creido conveniente re-
sumir el texto de la charla inau-
gural, aunque no por ello se ha
suprimido ninguna de las ideas fun-
damentales expuestas en la citada
presentacién.

PRETECNOLOGIA
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tantes del Instituto Nacijonal
de Ciencias de la Educacion,
Direcciéon General de Educa-
cién Bdésica, Inspeccién Téc-
nica, Escuelas Universitarias
de Formacién del Profesora-
do, profesoras y profesores
de centros estatales y priva-
dos, técnicos, pedagogos y
equipos de distintos ICEs.

Por otra parte, quiero de-
jar constancia de la satistac-
cion que supone para el ICE
de la Universidad Politécnica
de Madrid el actuar como
patrocinador y organizador
de este Seminario v agrade-
cer al Ministerio de Educa-
cién y Giencia la deferencia
de encargarnos estas activi-
dad, a través de la Subdirec-
cién General de Ordenacién
Educativa.

Quiz4 convenga que des-
de el primer momento tenga-
mos todos muy claro cudl es
el objetivo primordial de es-
te Seminario, el porqué y pa-
ra qué de esta reunién. Se
trata de aportar unas bases

cientlficas, claras, de facil

aplicacién, que proporcionen
al profesorado una visién co-
herente de la Pretecnologla
o Educacién Tecnolégica, a
la vez que unos criterios y
experiencias concretas sufi-
cientes para su puesta en
préctica, para su correcto
desarrollo en el aula, con los
alumnos.

Pero todos sabemos la di-
ficuttad que entrafia cual-
quier cambio educativo, y en
el caso concreto de este érea
nos lo confirma la experion-
cia reciente de estos udltimos
anos. El éxito en la innova-
ciébn requiere que, en las
personas responsables de su
realizacién, se den simulta-
neamente las siguientes con-
diciones:

— En primer lugar, un cono-
cimiento muy claro de los
objetivos que se preten-
den.

— También, una preparacién
adecuada en las técnicas
y recursos para Su pues-
ta en préctica.

— Y, ademés, una actitud
positiva para el cambio,
una voluntad para reali-
zarlo y una fe en los re-
sultados.

Parece claro que dificil-
mente se logran estas condl-
ciones mediante una simple
disposicién legal. La implan-
taciéon de nuevas ensefanzas
debe ir precedida de:

~ Una correcta definicién y
experimentacién en as-
pectos tan fundamentales
como son: objetivos, con-
tenidos, métodos y recur-
SO0S.

— La formacién adecuada
del protesorado, como
responsable directo de!
cambio.

Este es un proceso largo,
que pocas veces se sigue, y
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de ahi que los resultados lo-
grados en cualquier tipo de
innovaciones suelen ser bas-
tante pobres. La incorpora-
cién de la Pretecnologla al
curriculum de los estudios de
EGB no ha corrido mejor
suerte, ya que no ha habido
una adecuada definicién de
objetivos, no se han instru-
mentado los medios adecua-
dos —fundamentalmente los
referentes a formacién del
profesorado— y tampoco se
ha propiciado una voluntad
de camblo. Esta ausencia de
un plan adecuado ha favore-
cido una cierta anarquia, una
variedad de planteamientos
que ha hecho que cada Cen-
tro, incluso cada profesor,
siguiera su “camino” con
mejor o peor fortuna. En ul-
timo término, esta realidad
nos ha proporcionado una
gran riqueza de experimen-
taciones creativas, aunque
con grandes dificultades de
generalizacién y transferibi-
lidad.

Pues bien, como hoy dis-
ponemos de un conjunto de
experiencia importante, nues-
tra misién aqul consistira en
partir de las mejores de ellas
y elaborar un cuerpo de doc-
trina capaz de servir de
orientacion eficaz al resto del
profesorado del area. Para
ello conviene que tengamos
muy en cuenta que las con-
clusiones han de quedar re-
flejadas en un documento co-
herente y sistemético que
abarque todos los aspectos
fundamentales desde los
grandes objetivos del 4&rea
hasta los recursos materia-
les.

Analicemos estos aspectos
fundamentales:

® E/ primer punto de la ta-
rea debe consistir en de-
finir la filosoffa del &rea.
Para ello conviene tener

6 —

en cuenta que el area de
Pretecnologia posee un
gran sentido educativo
(de ahi la tendencia e
denominarse Educacién
Tecnolégica), por lo que
habréd que matizar su ca-
récter humanistico y for-
mativo al contribuir al
desarrollo arménico de
facultades intelectuales y
manuales, a la conexién
entre habilidades y razo-

“namiento; su interdisci-

plinariedad y pragmatis-
mo al conectar todos los
aprendizajes, aplicando-
los, para actuar en la vi-
da; su creatividad, como
posibilidad de la perso-
na de manifestarse de un
modo original; su pecu-
liaridad orientadora co-
nmo conocimiento real
necesario para /a toma
de decisiones, de acuer-
do con las posibilidades
y limitaciones concretas
de cada persona; y, por
ultimo, su caracter emi-
nentemente social, que
implica ia necesidad del
trabajo en equipo, de
participacién y ayuda
mutua.

No olvidemos, por otra
parte, que se trata de
una asignatura con per-
sonalidad y caracteristi-
cas propias, por lo que
hay que huir de todo tipo
de mezcolanzas y defor-
maciones. La Pretecnolo-
gia no es Fisica aplicada,
ni trabajos manuales, ni
preparacién para futuros
trabajos o estudios tec-
nolégicos. No, la Pretec-
nologia no es nada de
esto, sin negar que pue-
da servir para todo o par-
te de ello. La Pretecno-
logia es un éarea con un
potencial educativo muy
elevado, por lo que tene-
mos que procurar evitar

el riesgo de caer en al-
guno de los estereotipos
creados y, lo que es
peor, en la simple suma
de varios de ellos.

Una vez delimitada la fi-
losotla del érea, habré
que abordar los objetivos
generales de la Pretec-
nologla. Estos deberén
ser més precisos, aunque
coherentes con la citada
filosofia, y en su redac-
clén deberemos procurar
por todos los medios que
sean unos objetivos cla-
ros —que todo el mundo
entienda lo mismo—,
muy concisos, diferencia-
dos de las é4reas y con
posibilldades de ser al-
canzados por un gran
porcentaje de alumnos
de los correspondientes
niveles educativos.

Respecto a los conteni-
dos seleccionados, de-
berén ser eminentemente
tecnolégicos, es decir,
relacionados con las
grandes &reas o sectores
de /a tecnologia. Deberén
ser unos contenidos que
aseguren la rentabilidad
méxima del érea, y ello
dependeré de la genera-
lidad y amplitud de los
conocimientos y habili-
dades que se puedan al-
canzar con esas tecnolo-
glas.

Es evidente que de cada
uno de los sectores de
actividad del hombre
existe y puede enseriarse
una tecnologia: de la co-
cina, de las labores de
aguja e hilo, de la pelu-
queria, etc. Pero es inne-
gable que su nivel de
desarrollo y su limitada
conexién con la ciencia
y el mundo tecnolégico
actual las ponen en situa-



cién de desventaja como
contenldo de la Pretec-
nologia.

Por otra parte, y sin olvi-
dar el valor Intrinseco de
los propios comnocimien-
tos, algunos objetivos del
drea como la interdisci-
plinariedad, orientacién,
relacién ciencia-realidad
y el desarrollo intelec-
tual, sélo se pueden /lo-
grar plenamente s/ los
contenidos responden a
areas tecnolbgicas des-
arrolladas con sdélida ba-
se cientitica y relaciona-
das con grandes sectores
productivos y de activi-
dad humana.

Estas grandes &reas tec-
nolégicas son, evidente-
mente, lka mecéanica, la
electricidad, la electréni-
ca, la automocion..., to-
das ellas bésicas, funda-
mentales, que abren gran-
des campos al alumno y
que sirven de soporte a
la mayoria de las tecno-
logias. Por otra parte, y
si tenemos en cuenta los
niveles de destino de es-
tos contenidos, nos seré
tacil descubrir que se
trata de tecnologias de
muy amplio desarrollo,
ya que son mas renta-
bles, més formativas, més
orientadoras y, lo que es
muy importante para los
alumnos, més motivado-
ras.

Como consecuencia de
todo lo anterior, creo que
debe evitarse Incluir en
los contenidos del érea
tecnologlas de desarrollo
especitico y poco gene-
ralizado y, lo que es més
grave y, por desgracia,
bastante comun, irrumpir
en otros campos muy
resoetables, pero que
nada tienen que ver con
la Pretecnologia, como:

Expresién plastico-artisti-
ca, Cienclas Naturales,
Trabajos Manuales (pro-
pios de la primera etapa
de E. G. B.), Practicas de
Laboratorio, Labores, et-
cétera.

A continuaclén tendre-
mos que abordar el tema
de los niveles bésicos de
referencia. Atencion a
este punto, pues se trata
de una tarea sumamente
delicada.

Por una parte tendremos
que tener muy en cuemnla
todo lo anteriormente di-
cho y no traicionar los
fundamentos filoséficos
del é4rea, sus objetivos
generales y la delimita-
cién de contenidos en
tecnologias muy bésicas
y de amplio desarrollo.
Por otra parte tendremos
que tener especial cuida-
do en su redaccibn, ya
qQue se trata de definir
objetivos especificos vy,
por tanto, su formulacién
deberéd ser mds operati-
va. También conviene te-
ner muy presente que por
tratarse de niveles basi-
cos, implicitamente nos
referimos a objetivos ml-
nimos, por lo que hay
que hay que procurar que
no sean excesivos en nu-
mero y grado de diticul-
tad. En ultimo término,
debemos prever razona-
damente que estos obje-
tivos 0 niveles sean al-
canzables por todos o ia
mayorla de los alumnos
al tinalizar los estudios
correspondientes a la se-
gunda etapa de la Edu-
caciéon General Bésica.

Otra cuestiébn a conside-
rar, y también de enorme
importancia, es la meto-
dologlia, pues no debe-
mos olvidar que este drea

plantea situaciones de
ensefianza y aprendizaje
de objetivos y conteni-
dos bastante peculiares
y, por tanto, requeriré un
tratamiento metodolégico
diterente al empleado en
el resto de las asignatu-
ras. Para ello habré que
seleccionar y aplicar los
principios bésicos que
nos proporciona la mo-
derna pedagogia. Entre
otros podriamos partir
del principio de la activi-
dad, interpretandolo co-
mo conjuncién de lo ma-
nual con el razonamien-
to, evitando asl caer en
el activismo que seria el
mero hacer sin ningan lo.
gro de carécter educati-
vo. También deberemos
propiciar el trabajo indi-
vidual y la Iniciativa per-
sonal en la retlexién,
planteamiento y resolu-
ciébn de problemas, sin
olvidar que este é4rea es
eminentemente social,
por lo que el método
tendra que favorecer el
trabajo en equipo, la su-
ma de esfuerzos, con-
traste de experiencias y
aportaclon de habilida-
des diferenciadas. In-
merso en este plantea-
miento metodolégico de.
be estar el nuevo rol del
profesor que “no lo sa-
be todo, ni de todo”,
que no es una enciclope-
dia, ni pozo de ciencia
viviente, ya que el drea
no se presta a las res-
puestas y caminos prefi-
jados. Mas bien el profe-
sor deberé desempefiar
un papel de orientador
del aprendizaje, de ayu-
da, de motivador, que se
embarca en la misma ta-
rea que los proplos estu-
diantes, dejando a un la-
do la comod/dad del “sa-
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belotodo”, el prestigio
mal entendido y la rutina.

También habréa que abor-
dar el controvertido tema
de los medios materiales,
pues vosotros sabéis muy
bien que no es preciso
contar con unas Instala-
ciones y recursos muy
soflsticados para lograr
fos objetivos que nos
proponemos. Seré misién
nuestra disefar y propo-
ner soluciones de bajo
costo, aportando férmu-
las con justificacién y
basadas en la experien-
cia, capaces de conven-
cer al profesorado de que
es suficiente contar con
unos pocos recursos, ele-
mentales y faciles de ad-

quirir. ®

Una aportacién muy poco
frecuente y de gran im-
portancia para la implan.
tacién real de cualquier
innovacién educativa con-
siste en la elaboracién de
unidades de trabajo. Es
un paso que va més allé
de la pura elaboracién

\OVEDAD

tedrica, de las bases
cientificas, filoséficas o
pedagébgicas de la asig-
natura. Sl aqul somos ca-
paces de abordarlo con
éxito, estad seguros de
que supondra una enor-
me ayuda a los profeso-
res.

Las unidades que se di-
sefien deberédn estar ba-
sadas en ejemplos reales
y experimentados con
alumnos, apreciandose
claramente su viabilidad
y valor educativo. En es-
te sentido cabe recomen-
dar que estas unidades
sean sencillas, de validez
general y coherentes con
todo e! planteamiento an-
terior.

Por ultimo, vais a abor-
dar una cuestion que en
los niveles bdsicos se
suele tratar muy de pa-
sada: la bibliografia. Si
antes decilamos que el
profesor no puede saber.
lo todo, s/ que tiene que
ser conocedor de las vias
donde encontrar informa-
cién u orientacién ade-

cuada para detectar so-
luclones, para resolver
problemas. Tendremos
que resefiar una blblio-
grafla basica, con no mu-
chos libros, actualizados,
diddcticos y que aborden
los contenidos minimos
suticientes para que Sir-
van, tanto af profesor co-
mo al alumno, para el es-
tudio y consulta de cual-
quier duda o problema
que suscite la prepara-
cién y desarrollo de la
clase de Pretecnologia.

Como habréis podido apre-
ciar, la tarea que se nos ha
encomendado es de gran en-
vergadura y responsabilidad.
Ya sé por la programacion
del Seminario que las jorna-
das de trabajo van a ser muy
duras en horario y en exigen-
cia. Estoy seguro de que vais
a responder adecuadamente
a este reto y que llegaréis a
elaborar unas conclusiones
que sirvan de apoyo al pro-
fesorado y de revulsivo para
la implantacién adecuada de
la Pretecnologia en todas las
escuelas del pais.

LECTURAS Y ANTOLOGIAS
EN E.G.B.

Coleccidn TEXTOS LITERARIOS

PARA BUPy EP "




4 A

INTRODUCCION
A LA
PRETECNOLOGIA

Con la incorporacioén de la Pretecnologla
se puede hacer frente al divorcio actualmen-
te existente entre cultura y técnica, entre
escuela y trabajo, entre aprendizaje y vida.

Se considera esta asignatura de indole
eminentemnte pragmatica, ya que es la mas
relacionada con nuestra civilizacién tecnolé-
gica. Es un é&rea que la sociedad :actual,
muy tecnificada, pide que sea incorporada al
“curriculum” de estudios basicos, pues, por
principio, escuela y sociedad no pueden dar-
se la espalda.

Por otra parte, y desde el punto de vista
educativo, la Pretecnologia se muestra co-
mo una de las asignaturas que més pueden
favorecer los procesos de aprendizaje, ya
que como método suele partir de la existen-
cia de un problema concreto, pasa por una
reflexién individual sobre el mismo, se con-
trastan unas primeras soluciones, se estable-
ce una solucién nueva, se pone en practica y

automaticamente se puede comprobar si ha
habido éxito en la tarea.

La psicologfa evolutiva dice que, entre los
diez y catorce afos, edades correspondien-
tes a los alumnos de la 2.* etapa de Educa-
cién General Basica, se consolida el estudio
en que tienen lugar las operaciones concre-
tas y comienza el de las operaciones I6gico-
formales, Gltimo eslabdn del desarrolio inte-
lectual, que va a dotar al sujeto de la capa-
cidad de abstracciéon y generalizacién, cri-
tica e introspeccién propias del individuo
adulto. Segun las citadas operaciones, el su-
jeto es ya capaz de realizar un anélisis hi-
potético, procediendo después a obtener
datos emplricos que le sirvan para confir-
mar o refutar la hip6tesis inicial. Pero, por
otra parte, es preciso que el alumno tenga
posibilidades d& ejecutar materialmente las
opsraciones de forma que puedan ser inte-
riorizadas, o que necesariamente requiere
la incorporacién de manipulaciones efecti-
vas.

Desde el punto de vista del desarrollo hu-
mano —dominio afectivo— e Intima y nece-
sariamente relacionado con el aspecto inte-
lectual, s6lo el pensamiento operatorio hace
al nifio capaz de participar en las actividades
de grupo, lo que obliga a adaptarse a los
demads, propiciando su flexibilidad y, como
consecuencia, el acceso al pensamiento 16-
gico.

Los elementos intelectuales y afectivos ci-
tados constituyen unas bases fundamentales
para el desarrollo arménico de la persona.

Como resumen, se puede decir que la
Pretecnologia es un 4rea de estudio y tra-
bajo correspondiente a alumnos de la se-
gunda etapa de E. G. B., que tiene por base
la Iégica técnica y que se caracteriza por ser
humanistica, formativa, social v de caréacter
aplicativo y creativo. De ahl que sea prefe-
rible llamarla Educacién Tecnolégica.
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OBJETNOS

—\

1. Desarrollo de capacida-
des:

a) De observacién, a
través de hechos,
procesos y fendme-
nos tecnolégicos.

b) De anélisis:

— Distinguiendo lo
principal de lo ac-
cesorio.

- Diferenciando los
elementos com-
ponentes de una

- ‘méquina,
. aparato,
. sistema.
-— Descubriendo las

funciones de ca-
da elemento.

— Averiguando el
orden de estos
elementos para la
obtencién de un
efecto.
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c)

d)

De pensamiento 16gi-
co, mediante:

— La aplicacién de
la induccién y de-
duccion.

— EI anédlisis y sin-
tesis en la resolu-
cion de proble-
mas tecnoldgicos
0 en la interpre-
tacion de los mis.
mos.

De creatividad.

— Cultivando la ima-
dinacion.

— Estimulando la in-
tuicion,

— Buscando solu-
ciones nuevas a
problemas con-
cretos.

— Combinando ele-
mentos para ob-
tener distintos
efectos.

— Proponiendo so-

luciones distintas
a un mismo pro-
blema.

e) De comunicacién o
dominio del lenguaje
tecnolégico.

— Terminologia tec-
nolégica.

~— Simbolos.

— Representaciones
gréficas,

f) De aplicacién de los
principios y leyes de
las distintas 4reas a
la resolucién de si-
tuaciones y proble-
mas tecnolégicos.

g) De valoracién y auto-
critica:

-— De las prestacio-
nes (1) del objeto
tecnolégico.

— De la calidad (2)

del trabajo reali-

zado. ,

2. Desarollo de habilida-
des.

a) Utilizacién de mate-
riales y herramientas,
correctamente y con
seguridad.

b) Manejo, desmontaje
y montaje de apara-
tos y objetos tecno-
lbgicos.

¢) Construccién de apa-
ratos para resolver
una situacién o pro-
blema.

(1) Prestacién: Caracteristica de
un objeto tecnoldgico que le permi-
te cumplir una exigencia o servicio
concreto.

(2) Calidad: Caracteristica de
un objeto tecnolégico que asegura
la duracién y el rendimiento en la
prestacién del servicio.



d) Utilizacién correcta
de los instrumentos
bésicos de trazado y
medida.

3. Desarrollo de métodos,
habitos y técnicas de
trabajo para:

a) Planificar un trabajo
tecnolégico:

— Prever.
-— Organizar.
— Realizar.

— Coordinar
rregir.

— Evaluar.

y co-

b) Cumplir las normas
de orden, limpieza y
seguridad.

c)

d)

e)

f)

Seguir un orden 16gi-
gico en los procesos
de trabajo.

Modificar disefios,
estructuras y mode-
los dados.

Evaluar su propio
trabajo en el proceso
y en el resultado.

Utilizar las técnicas
de trabajo en grupo:

- Aportar ideas per.
sonales.

— Escuchar a los
demas.

— Seleccionar las
mejores ideas.

— Participar en la
busqueda de so-
luciones.

— Ejecutar las ta-
reas asignadas.

— Participar en de-
bates.

— La consecucién de los ob-
jetivos anteriores implica
el logro de una serie de
ACTITUDES individuales
y sociales, despertando
el interés hacia el mundo
TECNOLOGICO, LABO-
RAL Y DE LA INVESTI-
GACION TECNICA, asi
como la MOTIVACION
hacia trabajos grupales y
las soluciones técnicas
de caracter divergente o
crativo.

—

—

EJERCICIOS Y PROBLEMAS DE MATEMATICAS
PARA LA SEGUNDA ETAPA DE EGB

SOLUCION DEFINITIVA DE TODAS LAS DIFICULTADES PARA

e [a recuperacion inmediata de los alumnos con deficiencias.

o [a uniformidad de la clase, mas proxima al punto ideal.

e [a seguridad de superar todas las evaluaciones.

Ejercicios graduados en orden de dificultades para asegurar los minimos
exigibles y dar opcién a niveles superiores. Son de aplicacion a cualquier
texto que utilice en su clase.

e Para 6.°: 7 cuadernos de 48 pdginas. — Para 7.°: 10 cuadernos.
Para 8.°: 8 cuadernos. Solucionario para el profesor en cada curso.

Este es el momento méas oportuno para aplicar estos trabajos, con la
seguridad de un 6ptimo rendimiento.

Pida muestras a la Delegacion de su Zona o a esta Central.
EDITORIAL LUIS VIVES - APARTADO 387 - ZARAGOZA

~
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CONTENIDOS

3

LOS CONTENIDOS DE LA PRETECNOLOGIA
SON LOS CORRESPONDIENTES A LAS
SIGUIENTES TECNOLOGIAS BASICAS:

— Tecnologia de la madera.

— Tecnologia mecénica y del metal.

— Tecnologia eléctrica.

— Tecnologla de las estructuras resistentes.
~— Tecnologia de los fluidos.

— Tecnologia electrénica.

Estas tecnologlas son basicas porque tie-
nen entidad propia muy diferenciada y, a la
vez, son o han sido fundamentales en el des-
arrollo de otras tecnologias, como la Agri-
cola, Minera, Pesquera, del Calor v del Frio,
de la Construccion, la Textil, de las Artes
Gréficas, de los Medios Audiovisuales (tan
importantes de la ensefanza), etc.

Los contenidos comunes a estas tecnolo-
gfas que se deben abordar en la escuela son:

Materiales (bésicos y auxiliares).
Herramientas y utiles.
Instrumentos de trazado y medida.
Operadores tecnolégicos.
Maéquinas y aparatos.

Operaciones y procesos de trabajo.

Expresion tecnolégica (términos, simbo-
los, representaciones gréficas).
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8. Normas de seguridad, orden y limpieza.
9. Profesiones,

OPERADOR TECNOLOGICO

Es un elemento material simple (polea, pa-
lanca) o complejo (reductor de velocidad,
motor eléctrico, electroiman), que desarrolla
una funcién diferenciada y produce un efecto
capaz de actuar sobre otro elemento u ope-
rador.

Por ejemplo: Un biela es un operador sim-
ple inserto en un motor de explosién, ya que
produce el efecto de transformar en movi-
miento rotativo un movimiento de vaivén,

A su vez el motor es un operador comple-
jo en el automévil. Su efecto es el de im-
primir movimiento al vehiculo.

OPERACION

Cada una de las modificaciones a que se
somete un material tecnolégico. Ejemplo:
L 4

Soldar
Cortar
Ensamblar
Doblar.

PROCESO

Es la secuencia légica de operaciones
para la realizacion de un trabajo tecnol6-
gico.

Ejemplo: Para la construccioén de un deter-
minado objeto tecnoldgico se puede seguir
este esquema o proceso de trabajo:

1.0 Seleccién de materiales.
2.° Calculo y trazado.

4° Taladrado.

3.2 Corte o aserrado.

5.9 Unién desmontable.

6.° Montaje.

7.2 Acabado.

MAQUINAS, APARATOS E INSTRUMENTOS

Estdn concebidos para la consecucién de
un fin funcional, y cada uno es un compen-
dio de tecnologia que posee una implacable
l6gica interna; nada sobra ni falta. Cada ele-



mento tiene su finalidad y, por tanto, su ta-
maiio y emplazamiento preciso.

En el cuadro siguiente se presentan los

OPERADORES fundamentales caracteristi-
cos de cada una de las Tecnologias Bésicas,
asi como los CONTENIDOS NOCIONALES
precisos par el desarrolio del Area de Pre-
tecnologia.

CONTENIDOS
OPERADORES NOCIONALES
1. Tecnologia de la ma- | 1. Madera.
dera.
Caracteristicas de la
Tirafondos. madera y sus aplica-
Herrajes. ciones.
Bisagras. Disefto.
Pomos. Estructuras y maque-
Tiradores. tas.
Cerradura. Uniones fijas y des-
Hembrillas o armellas. imontables.
Tornillos con tuercas. Pegamentos.
Pasadores.
2. Tecnologia mecanica 2. Mecénica.
y del metal.
Fuerza.
Palanca. Masa.
Biela. Equilibrio.
Manivela. Trayectoria.
Polea. Velocidad.
Rueda dentada. Energla.
Resortes o muelles. Elesticidad.
Husitlos. Trabajo.
Reductor de veloci- Potencia.
dad.
3. Tecnologla eléctrica. 3. Electricidad.

Interruptor.
Conmutador.
Puisador.
Fusible.

Pila.

Relé.
Resistencia.
Electroiméan.
Transformador.
Motor.
Dinamo.
Lampara.
Reostata.

Portaldmparas.

Energla eléctrica.
Corriente eléctrica.
Conductores y aislan-
tes.

Resistencia eléctrica.
Intensidad, tensién vy
potencia.

Magnetismo y electro-

magnetismo.
Esquemas eléctricos.
Generadores eléctri-
cos.

CONTENIDOS
OPERADORES NOCIONALES
4. Tecnologia de las es-] 4. Estructuras.
tructuras resistentes.
Resistencia mecanica.
Tirante. Flexién,
Tensor. Compresién.
Escuadra.
Arco.
Viga.
5. Tecnologia 6ptica, 5. Optica.
Lentes. Trayectoria de la luz.
Espejos. Reflexién y refraccién.
Prismas. El color negro mate.
La reflexion de la luz
en los aparatos Opti-
cos.
6. Tecnologia de los 6. Fluidos.
fiuidos.
Presién.
Vasos comunicantes. Propiedaes de los flui-
Bomba. dos.
Turbina. Principio de compor-
Sifén. tamiento de los flui-
Valvula. dos.
Flotador.

7. Tecnologia electré- 7. Electrénica.

nica.
Electrén.

Transistor. Propiedades de los
‘Diodo. transistores, diodos y
Resistencia. condensadores.
Potenciémetro. Efectos fotoeléctricos
Condensador. y fotorresistentes.
Fotorresistencia. Ondas electromagné-
Plancha de circuito ticas.
impreso. Circuitos electrénicos,

MAQUINAS Y APARATOS DE FACIL
UTILIZACION EN LA ESCUELA

Aparatos de sonido

Tocadiscos.
Magnetéfonos.

— 13



Optica

Proyectores de diapositivas.
Retroproyectores.
Céamaras fotograficas.

Eléctricos

Estufas eléctricas.

Planchas eléctricas.
Maquinillas de afeitar.
Ventiladores.

Soportes de tubos fluorescentes.
Secadores de pelo.

Timbres.

Fontaneria

Grifos.

Llaves de paso.
Mezcladores.
Mecanismos de cisterna.

Juegos

Patines.
Bicicletas.
Sistemas de alumbrado de bicicleta.

Juguetes

Mecéanicos.
Eléctricos.

Otros

Molinillo.

Cerradura.

Elementos de desguace de coche.
Bomba de gasolina o de agua.
Bobina.

Ninamo.

Motor de arranque.

Etcétera.
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Curso a distancia de
ACTUALIZACION
para el profesorado
de EG.B.

El objetivo de este curso es conseguir que el profesor de
E.G.B. tenga un conocimiento completo de las técnicas
modernas de ensefianza.

Este curso comprende 45 unidades diddcticas sobre Organi-
zacion Escolar, Orientacion de Alumnos, Programacion de
Actividades Escolares, Evaluacion y Recuperacién y una
panGramica de la educacion actual en Espafia y en los di-
versos paises.

El curso esth realizado por Catedriticos y Profesores de la Uni-
idad a Distancia y E la Universitaria de Formacion del
Profesorado.

Cuando finalices ol curso que elijas te enviaremos una prueba
objetiva que una vez cumplim i isf i te dard
derecho a un diploma sutorizado por el Ministerio de E. y C.

OTROS CURSOS ACADEMICOS A DISTANCIA
® Psicolog(a. ® Psicomotricidad. ® Educacién de Adultos. ® Trastor-

ca Moderna Estructural, ® Inglés. ® Francés. ® Cataldn, ® Ingreso en
&l Cuerpo de Profesores de E.G.B.

Escribe répid lando el cupdn a:

l CENTRO DE ESTUDIOS ACADEMICOS
] =h Timaoteo Domingo, 39 - Apartado 4.104
\ Telfs: 267 57 16 -407 58 78
[ | MADRID-17
' Autorizado por el Ministerio de E, y C.
_./'
Blin="
I Desec inscribirme en el curso a distancia de ACTUALIZACION GE-
I NERAL.
[0 Preparacién en 1 entrega de 10.060 Ptas.
| O Preparacion en 3 mensualidades de 3.400 Ptas,
l O Preparacién en 8 mensualidades de 1690 Pras.
 Degraut
Domicilio ndm.
: Poblacién
Provinci Dr.
L

nos del Lenguaje. ® Preescolar, ® Matemdtica Moderna. ® Lingu (sti-

F--———----_____-q

-—-----——------J



Los Niveles Basicos de
Referencia que figuran a
continuacidn son los Objeti-
vos operativos que han de
servir de base para la pro-
gramacidén de las Unidades
de trabajo, que, desarrollan-
dose a lo largo de los tres
Niveles de la segunda etapa
de E. G. B., conducirén a los
alumnos a lograr todos los
objetivos generales.

1. Para alcanzar los
mencionados Niveles Basi-
cos de Referencia se han fi-
Jado con caracter obligatorio
las tres tecnologias siguien-
tes: Madera, Mecanica vy
Electricidad, por entender
que;

— Con ellos se pueden
conseguir una gran mayorfa
de los objetivos de la Educa-
cién Tecnoldgica.

~— Son béasicas para el
desarrollo de otras tecno-
loglas.

-— Son aquellas cuyos ma-
teriales y operadores son de
mas facil adquisicién,

[ NIVELES
BASICOS

DE

REFERENCIA

INTRODUCCION
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— Son las mas familiares
para la mayorfa del profeso-
rado y las socialmente mas
conocidas.

— Son las que utilizan las
herramientas mas universa-
les.

— Son las que tienen los
operadores mas elementales
y faciles de comprender y
utilizar por los alumnos.

2. Ademas de las tres
tecnologias obligatorias, ca-
da profesor podran incluir
con caracter optativo en sus
programaciones:

a) Los Niveles Béasicos de
Referencia correspondientes
a dos de las siguientes tec-
nologfas baéasicas:

— Tecnologfa de las es-
tructuras resistentes.

— Tecnologla Optica.

- Tecnologla O4ptica.

— Tecnologia de los flui-
dos.

— Tecnologla electronica.

— Tecnologia de la auto-
mocién.

3.° Los Niveles Basicos
de Referencia, incluidos bajo
el titulo “Maquinas Comple-
Jas”, que suponen, como su-
cede en la vida real, la inte-
gracién de varias tecnologfas
eh un mismo problema o Uni-
dad de Trabajo, y del que se
presentan algunos ejemplos
al final de este capitulo.

4° Tecnologias especifi-
cas de la zona.

— La Educacién Tecnold-
gica debe dotar al alumno de
elementos culturales técni-
cos vinculados a las necesi-
dades y vivencias del entor-
no en el que se desenvuelve,
pues la programaciéon de
unos objetivos tecnolégicos
que resulten artificiales en
una zona determinada puede
no proporcionar suficiente
motivacién al alumno y, en
consecuencia, no alcanzar
los Niveles Basicos de Refe-
rencia.

— Estos Niveles pueden
lograrse en gran medida con
tecnologias tales como: La
Agricola, Minera, Pesquera,
del Calor y de! Frio, de la
Construccién, Textil, Artes
Gréficas, Calzado, de los Me-
dios Audiovisuales, en las
que el profesor debe funda-
mentar la programacion, ya
que sus elementos tecnoldgi-
cos esenciales pertenecen a
las Tecnologias Basicas: de
la Madera, Mecénica, Eléctri-
ca, de Estructuras Resisten-
tes, de Optica, de los Flui-
dos, Electrénica y Automo-
cién.

5. Informacién sobre
profesiones.

Se deber4 aprovechar cual-
quier situacion de aula, visi-
tas tecnolégicas y otras inci-
dencias para ofrecer al alum-
no un conocimiento de las
profesiones.

— 15



4.1. Niveles Basicos de
Referencia.
Tecnologias

A continuacién se presen-
tan los Niveles Basicos de
Referencia que los alumnos
deben alcanzar en las distin-
tas tecnologlas, al finalizar la
segunda etapa de la Educa-
cion General Basica.

En cada tecnologia apare-
cen los objetivos a cubrir y
en las tres consideradas co-
mo fundamentales (Tecnolo-
gla de la Madera, Tecnologla
Mecénica y Tecnologia Eléc-
trica) se incluyen unos cua-
dros de correspondencia en-
tre cada Nivel de Referencia,
los Objetivos del area que
cubren y los contenidos a que
se refieren.

4.1.1. Tecnologla de la

Madera

Al finalizar el 8.2 curso de
E. G. B. los alumnos seran
capaces de:

1. Enumerar e identificar
algunas de las maderas mas
usuales: pino, chopo, roble,
nogal, embero, sapelli, haya.

2. Conocer la resistencia
de distintas clases de ma-
dera.

3. Ensamblar pie zas de
madera directamente o con
ayuda de otros elementos:
puntas, tirafondos, espigas.

4. Encolar dos piezas de
madera ¥y prensarlas con
“sargentos".

5. Chapear o cantear su-
perficies de madera con cola
de contacto.

6. Serrar a escuadra y a
inglete.

7. Dar varias soluciones
para reparar un mueble es-
tropeado.

8. Combinar madera con
metales para fortificar su es-
tructura.
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9. Diseilar y construir una
maqueta con arco de mar-
queteria.

10. Decorar superficies 0
bloques de madera con diver-
sas técnicas.

11. Montar algunos herra-
jes sencillos en algin mue-
ble.

12. Pintar o lacar un mue-
ble.

13. Disefiar y construir un
armario sencillo.

14, Realizar operaciones
de trazado, aserrado, uniones
fijas y desmontables y de
acabado en madera o mate-
riales afines para la cons-
truccién en determinados ob-
jetos. Ejemplos: enmarcar un
cuadro de estanterfas, ma-
quetas, muebles sencillos.

4.1.2. Tecnologia Mecénica

Al finalizar e! 8.° curso de
E. G. B. los alumnos serén
capaces de:

1. lIdentificar y dibujar la
palanca, la biela, manivela y
polea.

2. Enumerar aplicaciones
de los operadores anteriores.

3. Combinar, para conse-
guir un efecto, la palanca, la
biela, manivela y polea, y va-
forar los resultados.

4, Modificar un disefio o
un modelo con una polea fija
y una mévil.

5. Conseguir variaciones
de velocidad mediante la uti-
lizacién de distintos operado-
res.

6. Confeccionar un dise-
fio de maquina en que inter-
vengan estos tres operadores
como minimo: palanca, po-
lea, biela.

7. Interpretar el funciona-
miento de un disefio de méa-
quina 0 mecanismo que se le
presente.

8. Encontrar averias exis-
tentes en una méquina.

9. Proponer soluciones
viables a las averfas existen-
tes en una maquina.

10. Relacionar los mate-
riales a utilizar con sus luga-
res de adquisicion,

11. Ordenar las diferentes
fases de un proyecto.

12. Interpretar croquis y
planos.

13. Construir una maqui-
na a partir de algunos opera-
dores estudiados valorando
su calidad y prestaciones.

14. Seleccionar los mate-
riales adecuados.

15. Realizar operaciones
de trazar, doblar, enderezar,
cortar, unir, taladrar y aca-
bar, para la construccién de
un objeto.

4.1.8. Tecnologia Eléctrica

Al finalizar el 8.2 curso de
E. G. B. los alumnos seran
capaces de:

1. Identificar los siguien-
tes materiales y operadores
eléctricos: cables, hilos, in-
terruptor, lampara, fusible,
base enchufe, clavija, pi-
la, portaldmparas, pulsador,
reostato, conmutador.

2. Representar cada ele-
mento con su simbolo corres-
pondiente.

3. Confeccionar un esque-
ma de un circuito simple.

4. Montar un circuito co-
rrespondiente a un esquema
dado, en el que intervienen:
lampara, pila, interruptor y
cable.

5. Realizar empalmes con
o sin soldadura.

6. Introducir modificacio-
nes en un circuito dado para
variar el efecto.

7. Distinguir esquemas
correctos e incorrectos.

8. Localizar averfas en un
circuito.



9. Desmontar y montar
cada uno de los operadores
siguientes: portalamparas, in-
terruptor, clavija, base enchu-
fe, fusible.

10. Enumerar los distintos
puntos donde puede estar
una averia en un circuito.

11. Manejar con seguri-
dad las distintas herramien-
tas para montajes eléctricos.

12. Indicar prevenciones
que hay que tener en cuenta
antes de operar en un circui-
to eléctrico.

13. Traducir a un esque-
ma el funcionamiento eléctri-
co de un juguete.

14. Reparar averias sen-
cillas en juguetes eléctricos.

15. Montar pilas en serie
y en paralelo (comprobando
sus efectos segun lo precise
el circuito).

OBJETIVOS
[}

16. Reparar un soldador
eléctrico.

17. Diseflar y construir un
semAaforoy comprobar su
funcionamiento.

18. Enumerar e identificar
en un motor a pilas sus del-
gas, colector y rotor; elec-
troimén y dinamo.

19. Construir un electro-
iman.

20. Aplicar el electroiman
para conseguir distintos efec-
tos.

21. Construir una maqui-
na en la que intervienen co-
mo minimo un electroiméan y
una palanca.

22. Construir un motor
eléctrico a pilas y comprobar
su funcionamiento. Construir
algun dispositivo que cambie
el sentido de giro del motor.
Construir alguna méaquina

N. B.R.

)

sencilla que funcione con
motor.

23. Indicar los principales
elementos del sistema eléc-
trico de un coche.

4.1.4. Tecnologia de las
estructuras resistentes

1. ldentificar y describir
los siguientes elementos en
una estructura resistente:
vigas, tensores, tirantes y ar-
co.

2. Construir en cartulina
los siguientes perfiles: en L,
U, T el, ycomparar sus re-
sistencias a la flexion.

3. Comparar la resisten-
cia a la compresién de: tu-

bos de seccién circular vy

rectangular, construidos en

cartulina.

CONTENIDOS

MADERA

abcdofg a b c d

Jeieleiclelcialzys

)

1

!

B
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4. Construir una estructu-
ra resistente en la que inter-
vengan algunos de los ele-
mentos citados.

4.1.5. Tecnologia de los
fluidos

1. ldentificar valvula, ém-
bolo, cuerpo de bomba, za-
pata, estopa y otros materia-
les de juntas.

2. Desmontar y montar
grifos y llaves de paso, y, en
su caso, repararlos.

3. Desmontar ymontar
una cisterna y explicar la fun-
cion de sus elementos.

4, Construir una prensa
hidraulica con dos tubos de
diferente diametro, goma y
émbolos.

5. Construir un sistema
en que intervengan al menos
una turbina, una polea y una
palanca.

6. Construir
de vapor.

una turbina

4.1.6. Tecnologia de la
éptica

1. Enumerar e identificar
los tipos de lentes y espejos.

2. Disefar y construir al-
gun aparato 6ptico en el que
intervengan los operadores
anteriores.

Ejemplos:

Camara oscura.
Ampliadora.

Proyector de diapositivas.
Periscopio.
Caleidoscopio.

1]

41.7. Tecnologia electrénica

1. Enumerar e identificar:
el diodo, transistor, conden-

sador, potenciémetro, circui-
to impreso, célula fotoeléctri-
ca.

2. Representar cada ele-
mento con su simbolo co-
rrespondiente.

3. Localizar los operado-
res enunciados en un circui-
to electrénico: transistor, to-
cadiscos, magnetéfono.

4. Construir cualquier ob-
jeto electrénico con alguno
de los operadores citados.
Ejemplos: vehiculo teledirigi-
do, sistema de alarma, puer-
tas automaéticas, un receptor
de diodo.

4.1.8. Tecnologla de la
automocién

— Enumerar las partes
fundamentales de una bici-
cleta y de un ciclomotor.

— Realizar las operacio-
nes de mantenimiento de una
bicicleta, correspondientes a
fallos de neumaticos, sustitu-
cién de radios, engrase y re-
paraciones del equipo de
alumbrado.

— Realizar las reparacio-
nes de mantenimiento del ci-
clomotor, correspondientes a
fallos en neuméticos, limpie-
za de bujias, limpieza de chi-
clés, engrase y fallos en taro
y lamparas pilotos.

— ldentificar las partes
fundamentales de un ciclo-
motor: embrague, frenos, mo-
tor, traccién y alumbrado.

— Enumerar las partes
fundamentales de un auto-
movil: motor, carroceria,
mandos y elementos de alum-
brado.

— Observar y describir el
proceso del cambio de una
rueda en un automoévil.

— Sustituir una lampara

de faro y una lampara piloto,
en un automovil.

— Indicar dos posibles
formas de ayudar a una per-
sona que tiene su vehlculo
averiado.

— Interpretar el libro de
instrucciones de manteni-
miento de un vehiculo.

4.1.9. Md4quinas complejas
que integran varias
tecnologias

Gran parte de los niveles
basicos de referencia rela-
cionados con el conocimien-
to y manejo de materiales,
herramientas, operadores, et-
cétera, se deben lograr en el
desarrollo de actividades
complejas. Es decir, no sol-
dar por soldar, ni trazar por
trazar, sin otra finalidad, sino
como una necesidad en un
momento determinado y co-
mo parte de un proceso tec-
nolégico.

A) Maquina de efectos
encadenados

® Dibujar esquemas de
mecanismos o dispositivos
sencillos capaces de produ-
cir efectos encadenados. Se
llama asf a la estudiada dis-
posicién de diferentes piezas
o elementos tales como dis-
positivos técnicos o trozos
de juguetes, etc., de forma
que puesto en marcha el me-
canismo inicial se produzcan
espontaneamente efectos in-
termedios y se llegue por fin
al efecto final.

® Describir la forma que
debera tener cada elemento
0 pieza para que produzca el
efecto deseado (previsto).

® Seflalar qué parte de di-
chos mecanismos tiene ma-
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yores posibilidades de fun-
cionamiento y cudles son de
més dudosa efectividad.

® Confeccionar con mate-
riales sencillos las piezas de
que consta la maquina o bien
los elementos necesarios pa-
ra integrar en ella otros ele-
mentos ya fabricados tales
como juguetes, trozos de ju-
guete, dispositivos técnicos
etcétera, capaces de transmi-
tir el funcionamiento y de
producir a la vez efectos in-
termedios.

® Montar la méaquina real
y observar su funcionamien-
to.

® Reparar y ajustar los
elementos hasta conseguir el
funcionamiento continuado
del conjunto aunque se susti-
tuyan los efectos pensados
iniciaimente por otros més
asequibles.

B) Problemas tecnolégicos
que se presentan en el
desarrollo de méquinas
de efectos encadenados

® Dado un problema tec-
nolégico sencillo dibujar el

esquema de la maquina que
empleando operadores de di.
versas tecnologias podrian
constituir una solucion vélida.

® Discutir razonadamente
las posibilidades de funcio-
namiento.

® Confeccionar las piezas
necesarias para construir la
m&quina o para adaptar a
ella otros elementos técnicos.

@ Construir la méquina y
observar su funcionamiento
sefalando aciertos o fallos.

® Ajustar la maquina y
sustituir elementos de modo
que se obtenga el resultado-
solucion,

4.2. Niveles bésicos de
referencia. Actitudes

Con el desarrollo de los
citados niveles bésicos de
referencia, se logrard el cul-
tivo de capacidades, habili-
dades, métodos, hébitos vy
técnicas de trabajo. El profe-
sor deber& programar distin-
tos tipos de actividades en

las que, ademds, incluya co-
mo objetivos concretos a lo-
grar, el desarrollo de las si-
guientes actitudes:

a) Trabajo en equipo. Es-
to implica una reflexién o es-
tudio individual, aportar ideas,
escuchar a los demaés, com-
partir tareas y responsabili-
dades, etc.

b) Cultivar el pensamien-
to divergente, aportando so-
luciones nuevas —creatividad
tecnolégica— con una acti-
tud positiva hacia:

— la observacion,

— la reflexién,

~— la imaginacién o ingenio,
— la comprobacién,

— la expresién tecnoldgica.

c) Despertar el interés ha-
cia el mundo tecnolégico, su
desarrollo a través de los
tiempos v sus aportaciones
al progreso de la humanidad.

d) Conectar con el mun-
do laboral circundante y sus
posibilidades, caracter(sticas
de las profesiones y su papel
en los procesos productivos.
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B) EJEMPLO GRAFICO DE UNA MAQUINA SOLUCION A UN PROBLEMA
TECNICO PROPUESTO

PROBLEMA

Que suene

esa campana

Motor
Pulsador

Pila

Motor

JO R

El brazo golpear4d a la campana

ES UN ERROR

Golpea pero no da vueitas

CORRECCION




B) EJEMPLO GRAFICO DE UNA MAQUINA SOLUCION A UN PROBLEMA
TECNICO PROPUESTO

OBSERVACION

Ya no pega en el suelo,

pero no suena bien: o

bien se para por dar en
ja campana

v

O bien pasa tangente
y no golpea suficien-
temente

NUEVAS IDEAS Y COMPROBACION

PROCEDIMIENTO
ELEGIOO

Grapa

Arandela

QOLPEA BIEN

Pero, ademés, al rebotar B

retrocede y deja vibrar a la campana

DISPOSICION DEFINITIVA

Un peso se opone a la arandela
para evitar Jas vibraciones en el
motor




r A

METODOLOGIA

<

INDICACIONES METODOLOGICAS

Cada profesor debe ser quien elija el mé-
todo concreto para desarrollar las activida-
des con sus alumnos de acuerdo con las
caracteristicas y dificultades de las unidades,
el tipo de alumnos, los recursos, etc.

PRINCIPIOS GENERALES DE
METODOLOGIA DEL AREA

La Pretecnologla o Educacién Tecnoldgica
se basa, entre otros y principalmente, en los
siguientes principios metodoldgicos:

Principio de Ia Actividad

El alumno debe: observar, descubrir, ele-
gir actividades, inventar, construir, compro-
bar, evaluar.

Principlo de la individualizacién

Asignar unas tareas y tiempos a cada
alumno, segun su ritmo personal de apren-
dizaje, con una atencién y seguimiento per-
sonal por parte del profesor.
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Principio de la Soclalizaci6n

Un gran porcentaje de tiempos y activida-
des deberdn desarroliarse en equipos de tra-
bajo y grupos coloquiales.

Principlo de la Creatividad

Se cultivaré la originalidad, el pensamiento
divergente, la inventiva y las soluciones nue-
vas a problemas concretos.

Principio de la Realidad

Se preocuparé que las actividades del aula
se basen en situaciones, problemas u objetos
de la vida tecnoldgica real, teniendo en cuen-
ta el ambiente del entorno y las experiencias
de los alumnos.

De acuerdo con los principios anteriores
se pueden proponer distintos métodos segtin
fos momentos y circunstancias:

1. Estudio dirigido — Desarrollo de acti-
vidades individuales.

2. Aprendizaje por descubrimiento — Ac-
tividades coloquiales y de gran grupo.

3. Proyectos — Equipos de trabajo.

Especial mencién hay que hacer del ca-
racter interdisciplinar de la Educacién Tec-
nolégica, ya que en ella inciden todas o la
mayorfa de las asignaturas: Ciencias Natura-
les, Matemaéticas, Ciencias Sociales, Lengua,
etcétera. En este sentido se recomienda que
el profesor programe de acuerdo con los de-
més profesores de la segunda etapa para
lograr una interaccién positiva v favorecer
asi el aprendizaje de los alumnos, sin que
suponga supeditacion mutua.

Convieneg contar con un minimo de ma-
dios audiovisuales y sus materiales de paso,
asl como disponer de una biblioteca de aula.

Por dltimo, conviene resaltar que el pro-
fesor, durante el desarrollo de la clase de
E. Tecnolégica, debe adoptar la ACTITUD de
Director o GUIA de los aprendizajes de los
alumnos: observando, orientando, ayudando,
animando y respetando el principo de ACTI-
VIDAD: “Todo lo que puedan hacer los alum.
nos no lo debe hacer el profesor.”

Consiguiendo que: observen, descubran,
elijan actividades, ingenien, construyan, com-
prueben y evallen.



EXPERIENCIAS DE METODOLOGIA
PRACTICA

Tomando como base de trabajo los prin-
cipios metodolégicos citados, y no conside-
rando suficientes los planteamientos teéricos,
se han experimentado diferentes “modelos
de clase” de Pretecnologia, comprobando la
eficacia de estas experiencias, a juzgar por
los productos finales, observaciones, evalua-
ciones, y opiniones de los propios alumnos.

Antes de analizar las peculiaridades de es-
tas experiencias, conviene reflejar los puntos
de confluencia de todas ellas:

1.° Se suele partir de una situacién o pro-
blema de gran interés para los alumnos,
por lo que lleva implicita a motivacion
y garantizada la atencién y participa-
cién en la actividad.

2° Comunmente, se utiliza la técnica de
proyecto de trabajo, que implica:

a) reflexion sobre el problema,
b) posibles soluciones,

c) una decisidn,

d) un disefio razonado, y

e) una realizacién, comprobacién vy
evaluacion.

3.° Se trabaja en agrupacién flexible de for-
ma que hay una continua corriente de
actividad, que va de la reflexién indi-
vidual a las conclusiones de gran grupo,
pasando por el trabajo en equipo, co-
mentarios y debates y terminando en
una evaluaciéon individual, en equipos,
de gran grupo, autoevaluacion, etc.

LAS UNIDADES DE TRABAJO DIRIGIDO.
CONSTRUCCION |

Se trata de unidades, en las que se pre-
tende el logro de determinados objetivos,
fundamentalmente convergentes; es decir,
que los alumnos han de alcanzar unas capa-
cidades, unos conocimientos, unas actitudes
y unas habilidades iguales 0 muy parecidas.

Con este fin, la actividad concreta sera
previamente realizada por el profesor o equi-
po de profesores. Se piensa en cada detalle
Y se programa en consecuencia. Se prevé
todo lo necesario: documentacién, guiones,
materiales, herramientas, agrupamientos, et-

cétera, de suerte que exista una garantia
casi absoluta de que se van a alcanzar en un
grado aceptable los objetivos concretos que
previamente se han propuesto a los alumnos
y que, por diferentes sistemas, van a ser
evaluados a lo largo de la actividad y al final
de la misma.

Veamos, en slntesis, el desarrollo de un
ejemplo concreto de una unidad dirigida:

1.2 Titulo. CONSTRUCCION DE UN
MOTOR ELECTRICO A PILAS.

2.° Objetivos. Se les entrega a los alum-
nos por escrito.

3.0 Motivacién. Se les proyecta un audio-
visual o se les presenta un problema en
el que surja una necesidad de contar
con un motor.

40 Trabajo individual. Reflexionan sobre
el disefio, consultando bibliografia.

5.° Equipos de trabajo. Llegan a una solu-
cién de equipo, con las aportaciones in-
dividuales y su discusién.

6.° Gran grupo. Contrastan soluciones en
pizarra y surge una solucién definitiva.

7.9 Equipos de trabajo. Realizan por equi-
pos el disefio final. Programan el traba-
jo, asignan tareas y construyen el mo-
tor.

8.9 Evaluacién. Por parte del profesor:
Observacién, pruebas objetivas y exa-
men del producto final (motor).

— Autoevaluacion individua! y de gru-
po.

LAS UNIDADES DE TRABAJO LIBRE.
CONSTRUCCION I,

Son unidades cuya finalidad fundamental
es lograr objetivos creativos, de pensamiento
divergente, de soluciones nuevas. Su des-
arrollo comprende:

—~ Una o dos condiciones que el profesor
imponga.

— Una gran libertad para que, partiendo de
esas condiciones iniciales, cada equipo
dé rienda suelta a su imaginacién v lle-
gue a la construcciéon de un ingenio o
aparato complejo que, normalmente, in-
cluya una serie de efectos combinados,
de carécter mecdénico, hidréulico, eléc-
trico, etc.
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— A continuacién, los alumnos reflexionan
y deciden colectivamente:

1. el proyecto que se proponen realizar,
programan el proceso,

.

distnibuyen el trabajo,
realizan las operaciones,
van comprobando resuitados, y

o oA oW

evalian el trabajo final.

— Por ultimo, se da una informacién mutua
inter-equipos, terminando con una eva-
luacién que incluye [a contestacién a un
guién aportado por el profesor y otras
consideraciones libremente elegidas.

Respecto a la metodologia, podemos de-
cir:

— Se parte de una motivacion inicial al gran
grupo.

~— La mayoria de la actividad se desarrolla
en equipos de trabajq. Mientras tanto, el
profesor observa atentamente {a marcha
de éstos.

— Cuando el profesor descubre que hay es-
tancamientos en varios equipos, convoca
inmediatamente al gran grupo y, median-
te una cuita o flash de muy pocos mi-
nutos, aporta una informacién oral, gra-
fica e incluso manipulativa, que sirve de
revulsivo o solucidon para continuar o mo-
dificar el proyecto inicial de cada uno de
los equipos. Inmediatamente, vuelven és-
tos a su tarea.

— Por ultimo, estdn previstos unos tiempos
para que cada equipo aporte su expe-
riencia a los demAas y realice unas tareas
de autoevaluacién y heteroevaluacion.

Ejemplo de una unidad de trabajo libre:

“Construir una maéaquina compleja, por
equipos, teniendo en cuenta que todas ds-
ben partir de una bola que se desliza por
una rampa, y acabar en un efecto luminoso.”

A esta restriccion impuesta por el profe-
sor, se aflade la siguiente recomendacion:

“Utilizar materiales lo mds ligeros v eco-
némicos que sea posible. Es decir, si algo se
puede hacer con cartulina, no usar madera o
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chapa; si se puede hacer con medios de
desecho, no comprario en la tienda.”

UNIDADES DE MONTAJE Y
DESMONTAJE

Con este tipo de actividades se pretenden
alcanzar objetivos de habilidad manual y
aplicacién de conocimientos a realidades
técnicas mediante el desarrollo de la obser-
vacién y valoracién de la ldgica interna de
los aparatos tecnolégicos.

Para ello, se pone en mano de los escola-
res una serie de aparatos u objetos tecnol6-
gicos de utilizacién comuin, generalmente en
desuso o parcialmente deteriorados, como
pueden ser una plancha eléctrica, una cerra-
dura o un peso de bafio,

El método de trabajo seguido en este tipo
de unidades es el siguiente:

1.2 El profesor expone al gran grupo los
objetivos concretos que se pretenden
lograr, motiva adecuadamente y les
propone una normativa de trabajo para
el desarrollo de la actividad.

2.0 Posteriorments, los alumnos se distri-
buyen en equipos de trabajo. Mientras
tanto, el profesor observa, anota los he-
chos mas significativos y orienta a los
equipos.

Esta actividad implica, entre otras, las si-
guientes tareas:

a) Desmontar el aparato, empleando las
herramientas adecuadas.

b} Anotar los elementos del conjunto, reali-
zar esquemas del aparato y sus piezas y
confeccionar unas normas o instruccio-
nes para su uso adecuado, con referen.
cia concreta a las prestaciones de!
aparato.

c) Describir fa funcién de cada pieza, “el
para qué”.

d) Montar de nuevo el aparato.

e) Comprobar, en su caso, el funcionamien-
to.

3.° Por uitimo, los alumnos se reunen en
gran grupo, con el profesor como mo-
derador. Cada equipo expone la activi-
dad desarroliada y contesta a las pre-
guntas de los demas.



Cabe la posibilidad de que los distintos
equipos vayan rotando en la asignaciéon de
aparatos u objetos a montar y desmontar,
con la salvedad de que cada miembro del
equipo vaya actuando en todas las facetas
del trabajo. Igualmente, se pueden sustituir
estas actividades cooperativas (de equipo)
por otros planteamientos metodolégicos ba-
sados en acciones individualizadas.

LAS VISITAS TECNOLOGICAS

Mediante las visitas tecnol6gicas se pre-
tende acercar la escuela al mundo laboral
circundante y se pueden considerar como
unidades especificas que sirven para lograr
unos objetivos concretos —normalmente de
caracter informativo, orientador y afectivo—
o como complemento a otras unidades de
Pretecnologia con una gran incidencia inter-
disciplinar (Ciencias Naturales, Lengua, Geo-
grafia, etc.). Asl, a titulo de ejemplo, se po-
dran realizar visitas a: explotaciones mine-
ras, agricolas, forestales o ganaderas, cons-
trucciones civiles, industrias de transforma-
cién, centrales de energla, instalaciones de
comunicacién, servicios plblicos, centros co-
merciales, etc,

En cualquier caso, y desde el punto de
vista metodolégico, conviene resaltar que es-
tas actividades requieren:

a) Una perfecta planificacién basada en los
objetivos a cubrir y en los medios y po-
sibilidades concretas. No se deben plan-
tear muchas visitas a lo largo del curso,
sino méas bien pocas, muy bien selec-
cionadas y mejor programadas.

b) Una programacién detallada que incluya
la motivacioén, seleccién de lugares, me-
dios, horarios, itinerarios y todo tipo de
previsiones concretas como: medidas de
seguridad, responsabilidades, aportaci6n
de datos, informacion, etc.

c) La visita propiamente dicha.

d) La confeccién de una Memoria o informe
escrito, gréfico, audiovisual (fotografias,
grabaciones, etc.).

e) La evaluacién.

Todas estas metodologias admiten combi-
naciones totales y parciales, segtn los crite-
rios de cada profesor.

Curso a distancia de
PSICOLOGIA APLICADA
para profesores de E.G.B.

Los objetivos del curso son: Capacitar a los Profuores ares-
ponder a los problemas psicolégicos que se presentan en el
aula. Capacitarles para interpretar los problemas de con-
ducta.

Comprende 24 unidades. Estas unidades no son textos ex-
positivos a modo de manual, sino que estdn programadas y
pensadas de tal modo que por su practicidad puedan los
P'rolmores ir resolviendo |os problemas que les planteen sus
alumnos.

El curso esté realizado por el siguiente cuadro de profesores:

Dirige v coordina: pedagogia del Gabinets de Psico-
ALFONSO ALVAREZ VILLAR logis Aplicada.

Jate del servicio de Psicologia Cii-
nics en ol Deportamento de Psi-
quistria del Hospital Cifnico de
Madrid.

Diplomado en Psicologla,

Profesor adjunto numerario en la
Foculted de Psicologis dae la Uni-
varsidad Complutense de Madrid.
Premio Nacional de Psicologla.

Colaboran:

MARTIN GONZALEZ BERMEJD
Tiwlado por Is Escuels Psicoans-
|itica Ortodoxs de Besilea (Suiza),
(Psictlogol .

Director de |s Divisidn de Psicolo-
gis Clinica del Gabinats de Psico-
logla Aplicada.

mll El UIYNII L ROYAN

Comtl

SOLEDAD PUEBLA LOPEZ Diplomade en Gr
Licenciada en Psicologla. Direcior de T‘:ml:l dc grupo Gﬂ
Directors de la Cllvllk'm de Prico- Gabi e P

Cuando finalices el curso que elijas to muimmu una prueha
objetiva que una vez T da ! te dard
derecho a un diploma sutorizado por el Ministerio de E. y C.

Escribe rdpidamente enviando el cupén a:
S S S S N S S S S

CENTRO DE ESTUDIOS ACADEMICOS
Timoteo Domingo, 39 - Apdo. 4.104 ||
Telfs. 267 67 16 - 407 68 78
MADRID-17
AUTORIZADO POR ELM.DEE.Y C, I

Mg

Deseo inscribirme en ol curso & distancia de PSICOLOGIA APLI-
CADA

' m] Preparacitn en 1 entrega de 8.500 Ptas,

Prep endm lidades de 2,836 Ptas,
I C] Preparacién en 6 mensualidades de 1.425 Ptas.
] Nombre

l 0.1 —— ndm.

iA

i
§
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EVALUACION

\

La Pretecnologfa es una
de las pocas asignaturas de
la'E. G. B. que, por propo-
nerse una gama de objetivos
muy amplia y diversificada
en dominios (capacidades,
habilidades, métodos, actitu-
des), admite una enorme va-
riacién de procedimientos de
medida, contro! o evalua-
cion.

Asf, se pueden y deben
emplear:

Pruebas objetivas. Para com-
probar el logro de conoci-
mientos de materiales, he-
rramientas, iprocesos, tér-
minos, simbolos, etc.

Pruebas ablertas o de ensa-
yo. Para detectar la capa-
cidad de andlisis, relacidn,
expresioén, valoracién.

Observacién sistemética. Me-
diante cuadros, estadillos
y otros elementos de ano-
tacidn se evalian:

~— procesos;
-— normas de seguridad,
orden, limpieza;
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— comportamiento en el
trabajo de equipo;

— manejo adecuado de
materiales y herramien-
tas;

— o8l producto final: di-
mensiones, efectos, fun-
cionamiento, acabado,
etcétera.

La autoevaluacién. Individual
y de los equipos de traba-
jo respecto a las tareas
realizadas y al grado de
consecucion de los objeti-
vos propuestos.

Andlisis de documentacién.
Otra forma de evaluar con-
siste en el anélisis de pro-
yectos 0 memorias de tra-
bajo, realizacién de visitas,
de estudios, etc., tanto in-
dividual como de equipos.
En este sentido se tendran
en cuenta aspectos como:

— el orden u organiza-
cion,

— el razonamiento lé4gico,

— las previsiones (tiem-

pos, materiales, proce-
sos, etc.),

las aportaciones gréfi-
cas (dibujos, esque-
mas, fotografias...),

ol lenguaje empleado,
el método,

los resultados,

las prestaciones,

la creatividad,

la valoracién critica,
las actitudes...

Exposiciones orales. Los
alumnos pueden exponer,
directamente al profesor y
mejor a toda la clase,
cualquier hecho de clase
que se debe aprovechar
como medio de evaluacién:
ideas, soluciones concre-
tas, experiencias, proce-
so0s, resultados...

Como conclusién, se pue-
de decir que en el area de
Pretecnologia o Educacion '
Tecnolégica caben practica-
mente todas las técnicas y
medios de evaluacién —indi-
viduales y de equipo, escri-
tas, orales, gréficas, objeti-
vas y de ensayo, de autoeva-
luacién y heteroevaluacién,
de los procesos y del objeto
final— y que el profesor de-
be propiciar el empleo més
amplio posible de estas téc-
nicas, haciendo un mayor
énfasis en la evaluacién con-
tinua que en la evaluacion
final, con lo que se favore-
cen las rectificaciones inme-
diatas respecto a la marcha
de la clase y se facilita la
recuperaciéon continua de
aquellos alumnos que no ha-
yan superado determinados
objetivos de los niveles bési-
cos de referencia.

En las unidades de trabajo
que se incluyen en este do-
cumento pueden verse algu-
nos ejemplares concretos de
aplicacién de estas técnicas
y medios de evaluacién.



r 2)

UNIDADES
S
TRABAJO

7

— Disefio y construccién de un juguete.
- La electricidad en la vivienda.

— Resistencias.

— Cometas de pandero.

— Técnica del hueso.

— La congelacion.

Es posible que los principios pedagégicos
anteriormente mencionados (objetivos, con-
tenidos, metodologia, etc.) no sean suficien-
temente concretos y operativos como para
poderlos emplear directamente en las accio-
nes de aula. Por esta razén y con objeto de
que puedan servir de ayuda u orientacién
para el profesor, se adjuntan una serie de
unidades didacticas de Pretecnologia con la
caracteristica de haber sido previamente ex-
perimentadas con los alumnos por lo que
son de prever unos resultados positivos en
posteriores utilizaciones. Por otra parte, es-
tas mismas unidades pueden dar pistas al
profesor para programar otras unidades,
prestando especial atencién a aspectos co-
mo: objetivos, actividades, tiempos, métodos,
materiales, herramientas, etc., asi como di-
ferentes tipos de fichas de actividad, infor-
macién o control.

— 29



Unidad de trabajo: “Disefio y construccion de un juguete mecénico” (Maquina de tren). Esta unidad ha sido ya

experimentada.
Nivel: 6° de E. G. B.

Andlisls del contenido: Esquemas.—Proyeccién de los esquemas al desarrollo del trabajo.—Realizacién del

montaje.—~Economia.

Tilempo: Cuatro sesiones de una hora. Tiempo libre para la entrevista de la actividad 9-1.

OBJETIVOS ACTIVIDADES METODOS
Enumerar e identificar distintos tipos de ta- 1. Observa y distingue cada uno de los dis- (T.1.)
bleros: contrachapado, tablex, aglomerado. tintos tipos de tableros: contrachapado, ta-
blex, aglomerado.
Realizar serrado de contrachapado siguien- | 2-1. Traza un rectanguio de dimensiones fija-
do un trazado previo. das sobre el contrachapado.
2-2. LUiliza sierra de marqueterfia para obtener
el rectangulo.
2-3. Lija y limpia los cortes. (T. 1)
Ensamblar dos piezas de contrachapado di- | 3-1. Une piezas mediante la utilizacion de cola
rectamente o con ayuda de otros elementos. de carpintero, caja y espiga, tornillos muy
pequefos. (T.1)F
32. Efectia correctamente el pegado de pie-
zas con adhesivos. (TAA)F
3-3. Lija y limpia las aristas de la union. (T. 1)
Confeccionar un esquema de carroceria de | 4-1. Traza una serie de plezas sobre el contra-
la maéaquina. chapado. (E.T)F
4-2. Disefla un esquema del trabajo a realizar,
teniendo en cuenta las piezas dadas. (E.T.)
4-3. Presenta el esquema de carroceria. (G.G.)
44, Observa las soluciones de los demas. {G.G)
4-5. Critica y defiende los esquemas. (G.G)
48. Toma nota del esquema definitivo. (E.T)F
Confeccionar un esquema de un mecanismo | 51. Disefla un esquema de mecanismo. (T.1)
sencillo de movimiento. 5-2. Presenta su esquema al equipo. (T. 1)
5-3. Llega a un esquema definitivo, (E.T.)
Identificar y manejar sencillas herramientas | 6-1. Observa y aprende los nombres de senci-
y meteriales. Aplicar normas de seguridad llas herramientas y sus aplicaciones: sierra
en el trabajo. de marqueteria, lija, martillo, alicates uni-
] versales, atornillador. (T. 1)
6-2. Observa y aprende los nombres de senci-
llos materiales: contrachapado, alambre,
gomas elasticas. (T. 1)
6-3. Trabaja en la instalacion. (E.T)
6-4. Sitia elementos. (E.T)
6-5. Realiza operaciones lecnolbgicas. (E.T.)
6-6. Monta el aparato proyectado. (E.T)
6-7. Comprueba el funcionamiento. (E.T.)
6-8. Usa las herramientas debidamente y cuan-
do proceda. (T.1)
Realizar un presupuesto de gastos. 7-1. Confecciona una valoracién aproximada
del gasto de construccion del juguete. (E.T)
Enumerar y conocer algunas profesiones re- | 8-1, ‘Realiza una entrevista a un carpintero y
‘Ialc'l?nadas con la unidad: carpintero, ferro- a un ferroviario. (E.T)
viario.

MATERIALES

Tablex, clavos, cola de carpintero, alambre grueso, gomas eldsticas, carretes usados de hilo, tochos de madera.
cuerda, elementos decorativos,
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Como mecanismos de movimiento pueden utilizar también el mecanismo de un juguete de cuerda, sistema de re-
lojeria.

HERRAMIENTAS

Sierra de marqueterfa, lija, martillo, alicates universales,

EVALUACION
Se puede evaluar:

EVALUACION TOTAL

A) Mediante las actividades: 2-1, 2-2, 2-3; conjuntamente: 3-1, 3-2, 3-3, 6-6, 6-7. (Cada equipo evalua el trabajo
de los otros.)
B) Realizacién de una memoria sobre el trabajo (F).

MOTIVACION

Se puede motivar haciendo un didlogo sobre la historia del transporte, haciendo especia! hincapié en la historia
del ferrocarrit. Puede y debe ir apoyada con proyecciones fijas o moviles relativas a lo anteriormente expuesto.
SENTIDO INTERDISCIPLINAR

Esta unidad puede interdisciplinarse:

a) Con el Area de Matematicas, parte relativa a Geometria (paralelogramos, cuadrado, rectangulo...).
b) Con el Area Plastica: Dibujo Técnico y Decoracion.

c} Con el Area Social: Transporte y comunicaciones, profesiones...

d) Con el Area de Lenguaje: Expresiones y vocabulario.

FICHA ACTIVIDAD 3-1

© .
&ngo oﬂ\a
La profundidad de la caja debe ser -
igual al grueso de la tabla de la es- no SI
piga y reciprocamente.
FICHA ACTIVIDAD 3-2 lamente en las partes que han de quedar

en contacto.

; — Debes dejar secar durantes unos minutos
— Los elementos a pegar deben estar bien el pegamento antes de proceder a unir

limpios y lios. las piezas, a fin de que e! pegado quede
- Debes dar bien extendido el adhesivo so- perfectamente realizado.
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FICHA ACTIVIDAD 4-1

— Dibuja en el contrachapado las siguientes
piezas, que te van a servir para realizar
la carroceria del juguete, procurando eco-
nomizar lo mas posible en MATERIAL:

— 1 rectangulo de 10X8 cm.

— 1 rectangulo de 16 X8 cm.

— 1 cuadrado de 8X8 cm.

— 2 rectangulos de 6X8 cm.

— 2 rectangulos de 4X8,3 cm.

— 1 rectangulo de 4,6X3,5 cm.

— 1 rectangulo de 3,5X8,3 cm.

— La manera de ensamblar las piezas pue-
de ser una cualquiera de las que has vis-
to en las fichas 3-1 y 3-2; pero si utilizas
el sistema de caja y espiga, las piezas
que lleven esta udltima deberas aumentar

su dimensién en la dimensién de las es-
pigas.

FICHA ACTIVIDAD 4-6

FICHA REALIZACION DE MEMORIA
DE TRABAJO

— Al confeccionar la MEMORIA deberéis re-
flejar, como minimo, los siguientes datos:

i)
)

k)

Componentes del equipo.
‘Distribucién del trabajo.

Materiales y herramientas empleados.
Fases del trabajo. L

Dificultades en su realizacién.
Soluciones dadas por parte del equi-
po, de otros equipos o del profesor.
Valoracién del trabajo personal.
Reserva de la entrevista que os orde-
na la actividad 9 de la UNIDAD.
Medidas de seguridad tomadas.
Proyecto de publicidad para una po-
sible comercializacién del juguete.
Precio aproximado de venta, teniendo
en cuenta la valoracién aproximada
del gasto de construccién del juguete
(materiales, mano de obra...).



Unidad de trabajo: “La electricidad en la vivienda”.

2. Nivel: 8° de E. G. B.
3. Anélisis del contenido: Electricidad.—Operadores.—Simbolos.—Esquemas.—Circultos iniclales.
Tiempo: Seis horas.
4, OBJETIVOS ACTIVIDADES FICHAS
Habituar a desconectar todo circuito eléctric
antes de operar-en él.
Capacltar para saber:
1. ldentificar los operadores eléctricos. Observar y aprender los nombres de los
operadores etiquetados existentes en cia-
se: cable, hilo, cables conectados eléctri-
camente, cables no conectados, aunque
anudados, fusible, interruptores: simple, do-
ble, triple, conmutador, tubo fluorescente,
portatubos, reactancia, cebador, puisador,
portaldmparas, pila, resistencia, condensa-
dor.
2. Representar gréaficamente los operadores ‘Confeccionar la ficha. £-1
anteriores.
3. Relacionar simbolos y operadores. 3. (Técnica agrupacional: En equipo). Reuni-
dos en equipos de cuatro compafieros, es-
cribir 10 simbolos correspondientes a ope-
radores que unos a otros se presentan.
4. Realizar empalmes y conexiones. 4. Confeccionar la ficha. F-2
5. Relacionar circuitos y esquemas. 5. Confeccionar la ficha (indlvidual). F-3
6. Distinguir esquemas correctos e incorrec- 8. Confeccionar la ficha (individual). F-4
tos.
7. Interpretar esquemas. 7. Confeccionar la ficha {(individual). F-5 y F-6
8. Diferenciar esquemas de interruptor y base 8. Confeccionar la ficha (individual), F-7
enchufe.
9. Explicar la necesidad de fusibles en circui- 9. Confeccic 1ar la ficha (individual). F-8
tos eléctricos.
10. Medir tensiones e intensidades. 10. Confeccionar la ficha (en equipo). F-9
11. Enumerar profesiones afines a la electri- 11. (Coloquial). Puesta en comun. E! profesor

cidad.

De dominio afectivo:

“El trabajo desmerece si estropeas material
por falta de proyecto.”

“No pidas a los demés que te resuelvan lo
que puedas hacer tu solo.”

informa acerca de las profesiones de: ins-
talador de edificios y operador de centra-
les eléctricas. Indica los estudios necesa-
rios y la funcién de los correspondientes
trabajos. Se realiza un recorrido por a!gu-
nas dependencias del centro, observando
la instalacién eléctrica. Se recomienda a
los alumnos que observen la de sus do-
micilios y relacionen en sus cuadernos los
operadores encontrados.

REQUISITOS PREVIOS

El dia anterior se recomend6 a los alumnos que repasaran los contenidos de electricidad estudiados en 7.° nivel,
correspondientes a los conceptos de: diferencia de potencial e intensidad.

MATERIALES

Los operadores e instrumentos relacionados en 1., cinta aislante, tableros de contraplaqué o cartones gruesos,
tornillos de rosca madera.

HERRAMIENTAS

Destomillador, alicates, cortaalambres, tijeras, lamparitas de linterna de distintas tensiones, voltimetros y amperl-
metros.
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LOCALIZACION DE MATERIALES

Todos o9 operadores se pusden adquirir en tiendas de ¢lectricidad.

MOTIVACION

(Técnica agrupaclonal: “Foro coloquial”). Mediante la p-egunta: “qué ocurriria si nos cortasen el fluido eléctrico
en nuestra ciudad durante un mes”, inducir & los alumnos a presentar consecuencias de! hecho,

ACTVIDADES COMPLEMENTARIAS

- Los alumnos confecionardn un 'mural con las profesiones afines.

— Los equipos prepararén un corta intervii a los profesionales de electricidad existentes en la ciudad y harén un
resumen escrito en el cuaderno.

FICHAS GUIA DE ALGUNAS ACTIVIDADES INTERRUPTOR SIMPLE
FICHA 1 \o§
-—0
Objetivo que te vamos a exigir: Al finalizar,
has de saber qué operador representan es-
tos simbolos. g

Los operadores eléctricos se representan
graficamente mediante:

I. DOBLE
SIMBOLOS:
\ro__
CONEXION -0 i
——O\LO"‘_
w.N
-0
I. TRIPLE
-_O\'@-—
1
NO HAY CONEXION —0 o
1
—@\0—
} INTERRUPTOR CONMUTADOR
—o/
O
LAMPARA
PULSADOR
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TIMBRE PILA O BATERIA

—I|—

VOLTIMETRO
FUSIBLE
TUBO FLUORESCENTE
- )3 <F AMPERIMETRO
RESISTENCIA
CONDENSADOR
— Aprender estos simboios y relacionarios
con su correspondientes operadores. Cé-

pialos en tu cuaderno y a la derecha de
cada uno dibuja el operador que repre-
senta.

CEBADOR — Cuando los hayas aprendido retinete con
un compafiero y preguntaros mutuamente
los simbolos, haciendo el dibujo corres-
pondiente.

FICHA 2

Objetivo que pretendemos: Al finalizar la
ficha has de saber realizar empalmes de ca-

REACTANCIA bles o hilos a los operadores.
o/ TITITITITIV 0 CONDUCTORES QUE EMPLEAMOS
TOMA DE TIERRA / /
I CABLE HILO
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EMPALMES CONEXION DE UN OPERADOR

Recuerda estas tres operaciones: CLAVIJA

T\&/

PELAR

CON TORNILLO

RETORCER
=
R
Recuerda: Si estas operaciones nos las hi-
cieras correctamente, se podrian originar
cortocircuitos y fallos de contacto, por lo
que dejaria de funcionar.
ENLAZAR " :
— Toma una clavija y un interruptor y en-
saya la conexién de dos trozos de cable.
= =y Comprueba que quedan seguros y que
no se tocan.
:F Pide la ficha siguiente al profesor.
T eE————————
- FICHA 3
Objetivo que pretendemos: Al finalizar has
Recuerda: Si alguna no se realiza o se ha- de saber relacionar un esquema con su cir-
ce mal, el empalme es erréneo y no surtira cuito correspondiente.
‘el efecto deseado. Circulto eléctrico: Es un camino preparado
— Haz tres empalmes con trozos de cable. para que circule la corriente de electrones.
NO OLVIDES AISLARLOS CON CINTA Los circuitos se representan graficamente
AISLANTE. mediante esquemas.
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Observa la relacién existente entre el con-
junto de operadores conectados.

Los ingenieros y en general todos los elec-
tricistas confeccionan siempre los esquemas
antes de realizar circuitos. Asi se equivocan
menos y no pierden tiempo, material y di-
nero.

— ¢ Serias capaz de inventar una linterna?
Si lo haces, demostrards que ha enten-
dido lo anterior.

— ¢Podrias fabricarte ta el portalamparas y
el interruptor?

Los esquemas se trazan siempre con li-
neas rectas.

— Recuerda y escribe en tu cuaderno: Antes
de realizar un circuito se debe trazar su
esquema.

-— Ten en cuenta esto para cuando hagas
el proyecto de la linterna o cualquier otro
de los sucesivos.

— Pide la ficha siguiente al profesor,

FICHA 4

Objetivo: Debes saber cuando un esque-
ma esta bien hecho y cuando tiene errores.

Recuerda, que los errores cometidos en
los circuitos eléctricos dan lugar a averias
muy importantes. Seguramente habras visto
la pelicula “El coloso en flamas”.

i or ol N =
v -
it que i a1
tampara?

— Observa el esquema y piensa qué va a
ocurrir si el interruptor se conecta asi, y
ten en cuenta que esta pila es sblo de
45 V.

-— ¢Qué ocurrirda con 220 V que hay en la
red de la instalacién de los enchufes?

— Piensa y explicalo en tu cuaderno.

— Comprueba tus conclusiones con las de
los compafieros de equipo, a ver si acier-
tan como ti.

— Piensa que los conductores son como tu-
bos, y que cuanto mas finos menos agua
(electricidad) dejan pasar.

— ¢Qué podria ocurrir si tantos electrones
tienen que pasar por -un conductor muy
fino?

— Pide la ficha siguiente al profesor.

FICHA 5

INSTALACION DE UNA LAMPARA
CON INTERRUPTOR

Objetivo: Has de saber realizar un cir ;ui-
to, si te damos su esquema.

RED L

T T
Fijate cémo hemos
sustituido la pila.

Este es ya un circuito importante.

NEALIZACION

— Cortar los cables necesarios.

— Pelar las puntas y retorcer hilos.
— Conectar segin esquema.

— Comprobar las conexiones.

— Conectar a la red general.

— Comprobar funcionamiento.
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Seguro que si has comprobado BIEN el
circuito, la lampara se enciende o se apaga
segln la posicidn en que poner el interrup-
tor.

iANIMO!, has dado un paso importante.

Escribe en tu cuaderno el lema siguiente y
no lo olvides durante las demas fichas:

“Desconecta siempre de la red antes de
manipular en un circuito.”

Si lo cumples no tendrds accidentes.
— Pide la ficha siguiente al profesor.

FICHA 6
Objetivo: EI mismo que el anterior

INSTALACION DE UN TIMBRE

CON PULSADOR
[ — !

N

RED

REALIZACION

— Cortar los cables necesarios.
— Fijar los operadores al tablero.
~— Conectar segin esquema.

— Comprobar el clrcuito.

— Conectar a la red general.

— Comprobar el funcionamiento.

— Escribe en tu cuaderno una causa por la
que no funcionaria el timbre.

— Indica cdmo producirias otro sonido dife-
rente.

~— Escribe en tu cuaderno este lema: NO
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PIDAS A LOS DEMAS QUE TE RESUEL-
VAN LO QUE PUEDAS HACER TU SOLO.

— Cuando llegues a casa debes observar el
que tienes alll.

— Otro dia haremos un timbre.

— Pide la ficha siguiente al profesor.

FICHA 7

INSTALACION DE UNA LAMPARA CON
INTERRUPTOR Y UNA BASE ENCHUFE

Objetivo: Diferenciar entre las conexiones
de un interruptor y una base enchufe.

W

—

El interruptor
*8 como una mano
que corta el cable

PEALIZACION

Preparar los cables necesarios.
Fijar a un tablero los operadores.
Conectar segin esquema.
Comprobar las conexiones.
Conectar a la red general.
Comprobar su funcionamiento.

I I

l

Explica en tu cuaderno cémo se conecta
un interruptor.

— Contesta: ;Se encenderia una lAmpara si
se enchufase en la base? (Por qué?




— No olvides que hay mucha diferencia en-
tre la conexién de una base y de un in-

terruptor.
HAS DADO OTRO PASO MMPORTANTE.
— Pide la ficha siguiente al profesor.

FICHA 8

Objetivo: Explicar la necesidad de fusibles
en un circuito eléctrico.

INSTALACION DE UNA LAMPARA CON
INTERRUPTOR, BASE, ENCHUFE Y FUSIBLE

> >

S
= | 2 =N
~ S

o
& &
REALIZACION

— Preparar los cables necesarios.

— Fijar los operadores al tablero.

Conectar segun esquema.

Comprobar las conexiones.

— Conectar a la red general.

— Comprobar su funcionamiento.

— Comprobar que sin fusible no enciende
la lampara.

— Comprobar con una lampara portatil que
se puede encender si se conecta a la
base enchufe y que se apaga si quita-
mos el fusible.

¢{Por dénde se rompe la cuerda?

— Si muchisimos electrones quieren pasar
a la vez por el fusible, ;qué ocurrira?...
CLARO. VEO QUE COMPRENDES.

— Contesta en tu cuaderno: jpor qué se po-
nen fusibles en los circuitos eléctricos?

— ¢t Se deben poner més gruesos que los
cables? ;Por qué?

— Recuerda: Cuando sustituyas un fusible
tendras en cuenta lo que has explicado.

— Pide la ficha siguiente al profesor.

FICHA 9

Objetivo: Tienes que aprender a medir la
electricidad utilizando el voltimetro y el am-
perimetro.

Recuerda sus simbolos:

© ®
v {

— Relnete con tus compaferos de equipo,
tomad los dos instrumentos y montad asl:
Vamos a medir tensiones.

1
1]
w@ la aguja...

Anotad la tensiébn encontrada en ambos
casos.
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Fijate cémo se conecta el vottimetro.
— Si es un circuito mayor.

9 @

— Ahora vamos a medir la intensidad (can-
tidad de electrones que circulan por su
conductor).

W o ‘\\\“///
4

— Cambiar esa lampara por otra mayor y
anota lo que observes en el amperimetro.

Fijate como se conecta el amperimetro,

— EI amperimetro indica la cantidad de co-
rriente que deja pasar la ldmpara,

Recuerda:

Ok ®

—en

— Comentar y obtener conclusiones.

~— Pedir la ficha siguiente al profesor, pero
como es la de evaluacién debes repasar
antes los ejercicios que has realizado en
tu cuaderno.

FICHA 10

FICHA DE EVALUACION

OBJETIVO BASICO

1. Si quieres sustituir una lampara que se
ha fundido, ¢qué hards en primer lugar?

2. Dibujar § operadores correspondientes a
5 simbolos dados.

3. Conectar 2 trozos de cable a un opera-
dor (se puntuard positivamente si las
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conexiones quedan firmes y no se to-
can).

4. Se dibuja un circuito correspondiente a
una lampara, con interruptor simple, y
una base enchufe, y el alumno traza un
esquema sin errores.

5. El alumno indicara los errores que en-
cuentre en estos esquemas (debera in-
dicar los tres).

v_?-—

RED RED

6. El alumno montar4, sin error, el circuito
correspondiente al esquema anterior
dandole el esquema correcto.

7. &l alumno explicara la necesidad de po-
ner fusibles en los circuitos eléctricos.

8. EI alumno mide la tensién de una pila
empleando correctamente el voltimetro.

9. El alumno intercala correctamente, en
uno de los circuitos realizados, el ampe-
rimetro escribiendo la lectura encontra-
da.

10. El alumno explica la misién del trabajo
de un operador de centrales eléctricas.

— Se valorara cada item con un punto.

FICHA 11

EVALUACION DE LA UNIDAD

— ¢E! 80 por 100 de los alumnos han logra-
do el objetivo basico?

— ¢Se podrian formular los objetivos con
mayor claridad?

— ¢Se motivé suficientemente a los alum-
nos?

— ¢Hubo tiempo suficiente para el total des-
arrollo?

— ¢(Hubo material suficiente?

— ¢Se observa el cumplimiento de los ob-
jetivos de dominio afectivo?

— ¢Qué actividades se pueden cambiar,
anular o ampliar?

— ¢Hubo herramientas suficientes?

— (Fueron correctas las técnicas de tra-
bajo?

[Rectificaciones a realizar.]




UNIDAD DE TRABAJO

Campo: “Electrénica.
Nivel: 8° de E. G. B.
Tiempo: Dog sesiones.
Coste: Barato.

Titulo: “Resistencias”.

ANALISIS DEL CONTENIDO

Conocer, identificar y manejar adecuadamente algunos tipos de resistencias de los empleados en electronica para
obsarvar y anotar sus caracteristicas y comportamiento, realizando e! montaje de un circuito con resistencias
tilas o variables, dos interruptores, t&émpara y pila eléctrica. Evaluacion.

OBJETIVOS ACTIVIDADES METODO

— ldentiticacion. — Observar y relacionar los operadores con T L
las figuras y simbolos de la ficha num. 1.

— Manejo de materiales y herramientas. — De madera (soporte); de metal (estafiado); T. E.
de electricidad {manejo de operadores y téc-
nicas).

— Terminologla. — Leer y observar la ficha nam. 1. T. |

— Espliritu de equipo. — Realizar practicamente los circuitos de la fi- T. E
cha ndm. 1,

- Resolver problemas técnicos. — Subsanar errores de montaje, conexionado, T. E
sustitucion de materiales defectuosos.

— Cémo evitar accidentes. -~ Conoclendo los riesgos que entrafia el ma- T. E
nejo de los materiales y herramlentas a em-
plear.

— Estética y funcionalismo. — Distribuir los distintos elementos de la forma
‘més clara y armoénica.

— Inventiva y economia. — Sustituir operadores industriales por otros
confeccionados por e! alumno.

— Conciencia tecnolégica. — Autoevaluarse y evaluar, la Unidad, medios
y técnicas: ficha nim. 2.

I. = Trabajo individual.
E. = Trabajo en equipo.

T.
T.
TIEMPO GUIA

Dos sesiones (de dos horas la sesion).

MATERIALES

Tres resistencias fijas con valores: de unidades, decenas y centenas {una de cada valor); una resistencia variable
de 190 {Ohmios); dos interruptores; un portaldmparas y su lampara de 4,5 V. (voltios); una pila eléctrica de 4,5 V.
(voltios); 50 cm. de hilo o cable eléctrico; tres lapiceros con distintos gruesos de minas; grapas; una tabla
de 24 x 30 cm.; resina o “agua fuerte” para soldar.

LUGARES DE SU ADQUiSICION

Lgs resistenclas, interruptores, portaldmparas, 1dmparas y su lampara, pii eléctrica, hilo o cable eléctrico y la re-
sina para soldar se pueden localizar en los establecimientos de repuesto radiotécnicos. La tebla en carpinterias.
Las grapas en farreter/as. E! "agua fuerte” en las droguerias.

HERRAMIENTAS
Alicates; pelahilos o tijeras; martillo; soldador eléctrico o estafador; destornillador.
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COSTE RELATIVO DE LA UNIDAD

(Por comparacion con el coste del resto de las Unidades en Pretecnologia.) Relativo a 108 aspectos de: baratop
normal; caro; muy caro: Barato.

SENTIDO INTERDISCIPLINAR
La Unidad de trabajo que nos ocupa esté relacionada:

a) Con otros campos de la Pretecnologia, de los que necesita su concurso:

— “Estructuras” de madera, para e! soporte.
— “Estructuras” de metal, en el manejo del solkdador estafiador,
— “Electricidad”, en el conocimiento y manejo de algunos operadores.

b) Con el Area de Ciencias Naturales (Electricidad).
c) Con el Area de Lenguaje (Vocabulario).

EVALUACION

Con arreglo al criterio de la ficha nam. 2.

MOTIVACION DE LA UNIDAD

Por medio de visitas, proyeccion de documentales, diapositivas, grabaciones sonoras, ldminas, bibliogratia, y el
comentario del profesor haciendo menciéon a las distintas profesiones relacionadas con el mundo de la electrd-
rica, aportaciéon de la ‘misma a nuestra civilizacion y riesgos de su aplicaciéon indiscriminada.

RESISTENCIAS

Los conductores eléctricos, al ser recorridos por la corriente eléctrica, ofrecen una oposicion al paso de ésta
qQue se conoce con @l nombre de resistencia eléctrica.

La unidad para medir la resistencla es el OHMIO (Q).

Cuando un cuerpo ofrece una resistencia infinita al paso de la corriente, decimos que es un cuerpo aislador,
como: el vidrio, el plastico, la goma, la madera, etc. Por esa razén la corriente eléctrica no pasa a través de
ellos. :

La resistencia ser4 mayor o menor, segiin varios factores de los conductores, como son: su longitud, su seccién,
la clase de material de los mismos y la temperatura.

€n los circuitos eléctricos se intercalan cuerpos que presentan una determinada resistencia, y se les conoce con
al aombre de resistencias (tiguras 1 y 5 de esta ficha).

Las resistencias que se .intercalan en electrénica estadn confeccionadas con diversos materiales (carbén, hilos me-
talicos bobinados, etc.}).

LECTURA DE RESISTENCIAS

Si observamos la resistencia de la figura num,_ 1 podriamos apreciar tres colores juntos, a fa izquierda, y uno,
separado, a la derecha: Cada uno de ellos tiene un valor, segin la siguiente escala:

Negro
Marrén
Rojo
Naranja
Amarillo
Verde
Azul
Violeta
Grls
Blanco

OCPUDNB G = O

Siguiendo con la figura nim. 1:
Los colores a) rojo y b) marrén tienen e! valor numérico que les corresponde en la escala.
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El color c) amarilio indica (segin el valor de la escala) el nimero de ceros que siguen a las dos primeras cifras tra-
ducidas.

El color d), cuando estd representado por dos anillos p'ateados o dorados, significa que hay que poner una coma
entre {os dos primeros colores.

Ejemplo:
ROJO — MARRON — AMARILLO = (4 ceros)

Il
2

Il Il
1 0000 = 210.000° (chmios)

ACTIVIDADES
1.° Reconoce el valor de las resistencias fijas disponibbles y anota su equivalencia en tu cuaderno de Pretec-

290
30
40

5.0
6.0

70

nologla.
Realiza sobre un tablero el circuito de las figuras 3 y 4.
Acciona los interruptores y anota las diferencias que observes.

Sustituye ia resistencla flja por otras, y, finalmente, por distintos trozos de minas de lapiceros, anotando tus
observaciones,

Localiza ddnde viene expresado el valor de la resistencia variable y anota su valor en el cuaderno.

Realiza e! circuito de las figuras 7 y 8, sustituyendo, en el anterior esquema realizado, la resistencia fija
por una resistencia variable de 100 Q (aproximadamente). Acciona los interruptores y el cursor (mando gQi-
ratorio) de la resistencia variable. Anota tus observaciones.

Sustituye la resistencia variable por un trozo largo de mina de lapicero conectado con el cable a) y el ca-
ble b) por sus extremos (figura nim. 7). A continuaclén, ve haciendo contacto con la punta del cable c¢) a
lo largo de la mina. 'Si no observas nada de particular, acciona los Interruptores y repite la operacién. Anota
tus apreciaciones.

MATERIALES

Tres resistencias tijas con valores: de unidades, decenas y centenas (una de cada valor); una resistencia variable de
100 Q (ohmios); dos interruptores; un portaladmparas y su lampara de 4,5 V. (voltios); una pila eléctrica de 4,5 V.
{voltios); 50 cm. de hilo o cable eléctrico; tres lapiceros de distinto grueso de mina; grapas; una tabla de 24 %30
centimetros; resina para soldar o “agua fuerte”.

LUGARES DE ADQUISICION

Las resistencias, interruptores, portaldmparas, lampara, pila eléctrica, hilo o cable eléctrico y la resina para sol-
dar los encontrards en los establecimientos de repuestos radiotécnicos. La tabla, en las carpinterlas. Las gra-

pas,

en las ferrgterlas. E! “agua fuerte”, en las droguerias.

HERRAMIENTAS

Alicates; pelahilos o tijeras; martillo; soldador eléctrico o estafiador; atornillador.

TIEMPO

Esta calculado un tiempo aproximado de dos sesiones (de dos horas cada una) para que desarrolles esta Unidad
de trabajo, pero no te obliga. Emplea el tiempo que precises para comprender y manejar perfectamente todo
cuanio observes y realices con resistencias.
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Ministerio de “-Electrqmca"
Educacién RESISTENCIAS 6.° Nivel
y Ciencia E. G. B.
RESISTENCIA FlJA 1 RESISTENCIA VARIABLE 5

CONEXIONES

COLORES

CONEXION

CONEXION
CONEXION
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Ficha ndm. 1




Ministerio de
Educacién

y Ciencia EVALUACION

Nivel:
Equipo:
Alumno:

A CALIFICAR POR EL ALUMNO

Muy bajo

Bajo

Medio

Alto

Muy aito

¢Cémo {funciona?

¢Esta bien acabado?

¢Es muy originai?

¢Coémo esta el proyecto?

¢Hemos rendido trabajando?

(Hemos trabajado en equipo?

A CALIFICAR POR EL PROFESOR

(Se ha identiticado con la Unidad?

¢(Ha manejado con seguridad herramientas y ma-
teriales?

¢Ha aprendido vocabulario?

¢Ha aprendido a resolver problemas técnicos?

¢Ha sabido tomar precauciones para evitar ac-
cidentes?

¢(Ha desperdiciado materiales o roto herramien-
tas?

(Le gusta la Formacidn Pretecnologica?

¢Ha colaborado con los compafieros de equipo?

¢ Qué evaluacién global se aprecia en la “cons-
truccion™?

Calificacién media de la Unidad:

Ficha ndm. 2
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Ficha nim.: 2,

1.

Unidad de trabajo. “Cometas de Pandero”.

2. Nivel: 6° de E. G. B.
3. Andlisis del contenido:
~— Exponer la forma de hacer fa cometa.
-— Dirigir y orlentar su construccion.
~— Deducir sus diversas aplicaciones.
— ExpHlcar las relaciones entre la construccién y los fundamentos para que vale la cometa.
— Relacionar la cometa, condiciones y leyes para que vuele, operadores tecnolégicos, etc., con otras mate-
rias: Geografla, Matematicas, Fisica, Historia, Lenguaje, etc.
— Indique los diferentes operadores tecnolégicos que van a utilizar.
OBJETIVOS ACTIVIiDADES FICHAS
1. Desarrollo de la facultad creadora. 1-1. Realizar el velamen £-1/1-2, Construir co- F-1
las y colines variados.
2, Mejorar la capacidad de observacion.
3. Conocimiento préctico de la fuerza del vien- | 3-1. Poner vientos para reforzar el velamen. F-2
to, direcciéon y sentido. 3-2. Lanzar al aire un papelito para observar la
direccion y el sentido del mismo.
4. Desarrollo de actividades manuales. 4.  Manejar herramientas y materiales.
5. Fomentar el trabajo de equipo y la mutua | 5. Trabajo de equipo (cuatro alumnos).
ayuda a los escolares.
6. Manejar tijeras y lima. Saber pegar. 6-1. Cortar papel y varillas. F-2
6-2. Afinar varillas con (ima y {ija. F-2
6-3. Pegar los colines o colas laterales a los
extremos de la varilla horizontal. «F-3
7. Aprender a realizar nudos firmes, fijos y no -1. Por el lado contrario de las varillas atar a
fijos. la correspondiente la brida, con la largu-
ra necesaria de ésta. F-3
-2. Unir el hilo de retencién con un nudo fir-
me, pero no fijo, por medio de una va-
rilla, ya que tiene que hacerse por tanteo
para darle el 4ngulo de ataque correspon-
diente. F-3
8. Construir figuras planas, simétricas y poli- | 8. Plegar y cortar para conseguir la simetrla
gonos geométricos. en el velamen. F-1
9. Equilibrar pesos. 9-1. Si no estd equilibrada la cometa, se le
van afiadiendo pesos al lado que corres-
ponda, pegando pequefios trozos de pape!
{por el revés) hasta que se nivele, F-4
— Elevar la cometa. (explicativa)
MATERIALES

Cafias, papel, tela muy fina, pegamento, cuerda o hilo ce nylon, acetatos, rétulos, l&piz, reproyector; proyectos
y peliculas de construccion, elevacién de cometas y sus usos.

HERRAMIENTAS

Lija, lima, tijeras, metro, navaja.

~

EVALUACION

Serd continua, y se evaluard la técnica en la confeccién de la cometa, su elevacion y creatividad en su cons-
truccion. Para ello se tendrd en cuenta: su ajuste a la programacién, la forma de llevar a cabo las tareas
asignadas, los conocimientos adquiridos, el Interés demostrado, habilidades conseguidas, la Integracién de! grupo
y su comportamiento en el mismo, la forma de presentar los resultados. Puedén aplicarse pruebas finales en
los que se reflejan los conocimientos adquiridos (operadores, dibujo y esquemas).
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MOT#VACION

Proyeccion de peliculas en las que se vea reflejada la influencia del aire y sus aplicaciones. Reportajes sobre

“Vuelo libre” y concurso de “Vuelo de cometas”.

SENTIDO INTERDISCIPLINAR

a) Geografia: la atmdsfera, sus fenémenos y estructura.
b) Mateméticas: Figuras geométricas, planos y sistemas de simetria.
) ¢} Fisica: Causas del empuje del viento que eleva la cometa y las leyes de la gravedad y fenémenos atmos-

féricos.

d) Historia: Aprovechamiento de ia energia del viento en las distintas civilizaciones.
e) Lenguaje: Empleo y comentario del nuevo vocabulario aprendido.

TIEMPO

Tres sesiones de dos horas cada una. Total: Seis horas.

1. Unidad de trabajo: “Técnica de! hueso”.

2. Nivel: 8° de E. G. B.
3. Andélisls de! contenido: Operadores, esquemas, simbolos.
3. Tiempo: Dos horas semanales. Cuatro semanas.
4, OBJETIVOS. Ser capaz de: ACTIVIDADES TIEMPO
1. Manejar la sierra, serreta, llja (ambas ma- Descarnar, calcificar y serrar un hueso (uti- 2 h.
nos) y limas de relojero (muy frégiles). lizar la sierra en linea recta y sin prisas).
2. Hacer un esquema de! trabajo a desarrollar. Plasmarlo en el hueso y recortar con se- 2 h
rreta. Operar con limas hasta obtener su
linea geométrica propuesta en el esquema
y lijas.
3. Relacionar simbolos.
4. Utilizar el torno y materiales usados de den- Tallar los detalles propuestos en el esque- 2 h.
tista (brocas, agujas y escobillas). ma (acercarse 10 maximo posible a él).
5. Conseguir el acabado. Oxigenar el hueso (24 horas en el 0.). 2 h.

Abular las limaduras (piedra pémez).
Blanquear (polvo blanco de Espafa).

MATERIALES

— Hueso de cafla elaborado:

a) Descarnar: en un recipiente, poner agua, sal y el hueso. Cocer 40°.

b) Calciticar: agua obtenida al apagar la cal. Introducir el hueso y cocer 40’

— Cuerno de carnero y cabrito.
— Colmillos de animales:
Descarnar y calcificar.

— Agua oxigenada (blanquear e! hueso).

— Polvo de pledra poémez (para anular !as limaduras).
~—Polvo blanco de Espafa (para blanquear definitivamente y abrillantar).

NOTA: No utilizar nunca huesos encontrados en la calle o en el campo. Obtenerlos de animales reconocidos

por el veterinario.
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HERRAMIENTAS

Serretas.
Limas de relojero.
Lija. ~— Torno.

EVALUACION

MOTIVACION

Partir de un trozo de hueso, (veis esto? Didlogo.

Slerra. — Brocas de dentista.
— Agujas de dentista.
— Escobilias de dentista.

— Tomillo de banco.
— Botella de boca ancha.
— Broca de hierro de 1,5.

— Hacer ver que de un material inutilizable se puede conseguir todo lo que él proponga (dentro de una légica).
— Proponer unos ejemplos sencillos con la participacion de los alumnos.
— Emular los ornamentos de personajes de actualidad (peliculas).

SENTWDO INTERDISCIPLINAR

Pléstica; Escultura; Arte; Area Matematica y Naturaleza. Sociedad (sociales).

ESQUEMA

TEMA: “La congelacién”
Preparado por el equipo técnico de ADAE

INTRODUCCION

Este trabajo ha sido realizado con el fin
de dar a conocer a educadores y alumnos
una de las técnicas de conservacion de ali-
mentos que ocupa actualmente el primer
puesto.

Este tema “congelacién”, puede relacio-
narse con las siguientes materias:

— E! Area de las Ciencias Naturales.

— El Area Plastica: Esquemas, dibujos, di-
sefos.

— EI Area Social: Sociologia de la alimenta-
cién, produccién y distribucién de ali-
mentos.

— E! Area de Lenguaje: Nuevas expresiones
y vocabulario especifico sobre el tema.

LA CONGELACION
1. Objetivo:
La comprensién de la aplicaciéon del frio,

como uno de los més Gtiles y modernos sis-
temas de conservacién de alimentos.
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1. Contenido:

— El frio impide la accién de los microorga-
nismos, enzimas y fermentos, sin destruir-
los.

~— El frio no modifica el sabor de los alimen-
tos ni su textura y mantiene intacto su
valor nutritivo (proteinas, vitaminas, etc.).

~— El mejor sistema de congelacién de ali-
mentos es el llamado de “congelacién
rapida”.

— La aplicacién del frfo en el hogar exige
una técnica muy sencilla, pero debemos
tener un aparato adecuado.

— El tiempo de conservacién de los alimen-
tos puede estar comprendido entre tres
meses y un afo, garantizando un buen
aporte de sustancias nutritivas y el man-
tenimiento de los caracteres organolépti-
cos de los alimentos.

~ La utilizacién del frio ha permitido la es-
tabilizacién de los precios y la disponi-
bilidad de alimentos en cualquier época.

1. Actividades:

— Apreciacién subjetiva del alumno sobre
los productos congelados cocinados.

— Comparar la conservacién de alimentos
por medio del frio con otro sistema de
conservacion.



2. Objetivo:

Reconocer los simbolos de los aparatos
que indican las capacidades de produccion
de frio.

Definir el volumen del congelador necesa-
rio segiin el nimero de personas que com-
pongan la familia.

2. Contenido:

— Internacionalmente se han aceptado las
estrellas como simbolo indicativo de la
capacidad productora de frio en los apa-
ratos domeésticos.

— Una estrella definen los frigorificos

— Dos estrellas { normales.

— Tres estrellas definen los conservadores
de productos congelados.

— Cuatro estrellas definen los aparatos ca-
paces de congelar alimentos doméstica-
mente que se Ilaman congeladores.

— Recomendaciones sobre cual es la ca-
pacidad ideal y rentable de un congeia-
dor para familias en el medio urbano y en
el rural.

— Forma y volumen de los congeiadores.

2. Actlvidad:

— Visitar una tienda de electrodomésticos y
hacer notar al grupo las caracteristicas
de los congeladores.

— Tipos de congeladores: Analizar sus apli-
caciones.

— Disenla el simbolo de un congelador y el
de un conservador.

— Analizar el tipo de frigorifico o congela-
dor que cada alumno tiene en su casa y
definir sus aplicaciones.

3. Objetivo:
Aplicacidn de la fisica al entendimiento de
los aparatos de congelacion.
3. Contenido:
— EI funcionamiento de un congelador o de

un frigorifico estd basado en la conden-
sacién y evaporacion de un gas.

— Los elementos que componen el circuito
de produccioén de frio son:
Compresor.
Condensador,

— Evaporador.

— Emplazamiento de los congeladores y su
mantenimiento.

3. Actividad:

Cada alumno realizard un disefio de un
congelador y explicara detalladamente el fun-
cionamiento de sus elementos.

4. Objetivo:

Conseguir que los alumnos incorporen a
su lenguaje un vocabulario basico de térmi-
nos relativos al frio y su aplicacion.

4. Contenido:

— Elaboracién de un vocabulario con los
términos siguientes y sus mas exactos
significados:

— Caracteres organolépticos {(olor, color, sa-
bor).

— Congelacién.

— Condensador.

— Evaporador.

— Compresor.

— Normas internacionales de capacidad de
frio.

— Cadena de frio.

— Aislamiento.

— Bolsa isotérmica.

— Fluido refrigerante.

— Tubo capilar.

— Cobdigo alimentario.

4. Actividades:

— Identificar en el congelador o frigorifico
que tenga el alumno en su casa los tér-
minos del vocabulario anterior vinculado
a estos equipos.

— Interpretacién de los libros de instruccio-
nes que acompanan a los electrodomés-
ticos.
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5. Objetivo:

Desarrollar actitudes positivas en la com-
pra, seleccién, almacenamiento y prepara-
ciéon de los alimentos.

5. Contenidos:

— CoOmo adquirir alimentos congeiados.

— Manipulacién de alimentos congelados en
el hogar. Descongelacién.

5. Actividades:

— Disefiar y realizar una pequefia encuesta
de opinién sobre los productos congela-
dos con las familias de los alumnos.

— Tabulacién, redacciéon y comentario de la
encuesta,

— Pedir a los alumnos que escriban un te-
ma de composicion sobre “utilidad de los
alimentos congelados y de la congelacién
doméstica en una sociedad industrial”.

6. Objetivo:

Desarroliar el juicio critico de los alumnos
respecto a todos los aspectos expuestos en
relacién con la congelacion.

6. Contenido:

— La congelacién industrial:

— Los alimentos preparados por la in-
dustria tienen la maxima garantia sa-
nitaria y nutritiva.

— El consumidor no necesita hacer nin-
gun proceso en el hogar.

— La congelacién doméstica:

— Se aprovecha la propia produccién del
huerto o granja familiar en la zona ru-
ral.

— Se pueden comprar a buen precio los
productos estacionales en cantidad.
— Mantenemos nuestros propios gustos
en l|a elaboracion de platos prena-

rados.
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— No requieren conocimientos compli-
cados por parte de quien congela, si
bien es necesario tener una buena ac-
titud ~—motivacién de hacer.

— Necesidad de un congelador de cua-
tro estrellas.

6. Actividades:

— Visita a un centro de congelacién o de

envasado de platos preparados (precoci-
nados o listos para el consumo).

— Interpretacién de cualquier propaganda
que se haga sobre congelacién: Su al-
cance informativo y su utilidad para el
consumidor.

— Pedir a los alumnos que expongan sus
criterios, razonadamente, manifestdndose
en contra o a favor en la utilizacién de
los productos congelados.

7 Objetivo:

Iniciar a los alumnos en la practica de con-
gelacién doméstica.

7. Contenido:

— La preparacién de los productos conge-
lados.

— El envasado.

— La congelacién.
— La conservacion.
— La descongelacién.

7. Actividades:

— Preparar una verdura para congelarla.

— Preparar y congelar un alimento tipico de
la regién.

— Reconocer los elementos que se utilizan
para envasar los productos a congelar.

La CONGELACION consiste en la aplica-
cion intensa del frio, para detener los proce-
sos bacteriolégicos y enziméticos que des-
truyen los alimentos.

Los tejidos que forman los alimentos estan



constituidos por células. Estas células, en su
interior, ademéas de sales minerales, protei-
nas, etc., poseen agua. Al someter el pro-
ducto a bajas temperaturas, el agua de las
células se hiela. Si la aplicacion del frio ha
sido lenta, los cristales de hielo que se for-
man son grandes y de aristas muy vivas, de
modo que rasgan las paredes de la célula.
- Al proceder a la descongelacién del alimen-
to para su consumicién, el liquido celular,
que contiene todo el valor nutritivo del ali-
mento, se escapa por los desgarros produ-
cidos y el alimento se deteriora.

Por el contrario, si el frio se aplica brusca-
mente, los cristales de hielo que se forman
son pequefios y redondeados, evitdndose asi
la rotura de las paredes de la célula, con lo
que el alimento mantiene integras sus cua-
lidades nutritivas y su sabor.

En [a mayoria de los sistemas de conser-
vacién es necesario afiadir algunos produc-
tos que pueden llegar a perjudicar de aigun
modo al alimento, por ejemplo en el sabor;
sin embargo, cuando se trata de un produc-
to congelado, tan sélo se aplica frio, que es
totalmente inofensivo.

Por lo tanto podemos afirmar que la con-
gelacién es la manera mas sencilla y natural
de conservar los alimentos. Su sabor y as-
pecto se mantienen intactos, porque las bac-
terias —microorganismos destructores de los
zlimentos— son incapaces de reproducirse a
las temperaturas de congelacion.

Con la congelacién se consigue:

— Una larga conservacion (desde varios me-
ses a un afo).

— Mantener la calidad de los alimentos al
mismo nivel que cuando se congelaron.

— Una economia importante de dinero, por-
que en cualquier momento (fuera de su
estacién) se pueden consumir productos:

— Que tienen un periodo de recoleccién
corto.

— Y que son mucho més baratos en esto
periodo del afio.

La conservacién prolongada de los pro-
ductos congelados industriaimente, adquiri-
dos en la tienda, asi como la posibilidad de
congelar alimentos en el hogar, es ya una
realidad, gracias al electrodoméstico Ilama-
do CONGELADOR.

¢QUIEN NECESITA UN CONGELADOR?

Ei congelador es atil para todos, pero espe-
cialmente para:

Amas de casa atareadas.

Las amss de casa pueden dedicar mas
tiempo a ‘u familia y al ocio personal, pre-
parando en cualquier momento platos apeti-
tosos. También atenderan a invitados impre-
vistos con gran facilidad y rapidez.

La compra de alimentos congelados

Al comprar productos congelados se de-
be tener en cuenta los siguientes consejos:

— Elegir un establecimiento que ofrezca el
maximo de garantias de un correcto man-
tenimiento de los productos congelados.

— Vigilar las vitrinas expositoras.

— No deben estar sobrecargadas.

— Un termdmetro visible debe permitir co-
nocer en cada momento la temperatura
de su interior, que no sera superior a
—18°C.

— Los productos deben estar totalmente ri-
gidos y su embalaje en perfecto estado,
bien cerrado y sin escarcha.

— Dejar los productos congelados para el
final de la compra. De este modo, esta-
ran el menor tiempo posible a tempera-
tura ambiente.

— Es aconsejable utilizar una bolsa isotér-
mica o aislante para el traslado de estos
productos al hogar.

— No debe ponerse en la bolsa isotérmica
ningtn otro alimento junto con los con-
gelados, para no elevar su temperatura.

— Conviene llenar al maximo la bolsa ais-
lante con productos congelados {conser-
van asi mejor el frio), sobre todo si se
desean guardar en un congelador domés-
tico durante semanas o0 meses.

— Procurar que el traslado al hogar no du-
re mas de una hora.

— Una vez en el hogar, introducir sin de-
mora los productos congelados en el con-
gelador, procurando que el nombre del
producto esté visible al abrir el aparato,
para evitar aperturas prolongadas.
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— Utilizar siempre en primer lugar, los pro-
ductos comprados con anterioridad.

La conservacion en el hogar

Si no se utilizan el mismo dia de la com-
pra, los productos congelados industrialmen-
te se conservan:

— En el frigorifico, un dia.

— En el congelador del frigorifico, tres dias.

— En un congelador “Tres Estrellas”, tres
meses.

— En un congelador “Cuatro Estrellas”, tam-
bién tres meses.

NOTA: Si al llegar los productos congela-
dos al hogar han sufrido un principio de des-
congelacién deben consumirse el mismo dia
o a lo sumo al dia siguiente.

La descongelacién

Para realizar la descongelacién de los pro-
ductos congelados industrialmente, de la for-
ma mas correcta, conviene leer con atencién
la forma de preparacidén indicada en el en-
vase.

— La mayoria de estos productos no preci-
san descongelacién previa y pueden po-
nerse directamente en la sartén o freido-
ra, en la cazuela o en el horno, segun
los casos.

— Aquellos productos que requieran des-
congelacién previa se descongelaran pre-
ferentemente en el frigorifico.

— En general, puede decirse que los pro-
ductos congelados se preparan de la mis-
ma manera que los alimentos frescos co-
rrespondientes.

LO QUE NO DEBE HACERSE

— Descongelar en sitio caliente (sobre un
radiador, el sol, cerca de la cocina, etc.),
se resentiria el sabor, la textura y el va-
lor nutritivo del producto.

— Descongelar y no cocinar a continuacién,
incluso si se guarda en el frigorifico.

— Volver a congelar un producto una vez
descongelado. Perderia textura, color y
no conservaria todo su sabor.
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Curso a distancia
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El objetivo de este curso es ayudar al despertar sensorial,
como método preventivo para lograr un desarrolto normal.

Comprende 24 unidades: 12 de fundamentacién teérica
que sirvan de base para la orientacién y comprension de los
alumnos junto con ejercicios précticos y concretos de reha-
bilitacién. 12 de despertar sensorial. Conocimiento précti-
co del método Mar{a Montessori.
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versidad Complutense.

logfa,

Profesor de Diagnéstico de la Uni-
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ELENA CARLES MARTI
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ral. ® Inglés. ® Francés. ® Cataldn. ® Cursillo de Programacion. ® Cur-
sillo de Evaluacion y Recuperacidn. ® Cursillo de Organizacién Esco-
{ar. ® Cursillo de Orientacién de Alumnos. ® Curso de Actualizacién
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MEDIOS
MATERIALES

8

1. AULA DE PRETECNO-
LOGIA

Para desarrollar las clases
de Pretecnologia serfa ideal
poder contar con un auta-ta-
ller preparada exclusivamen-
te para esta asignatura y que
contara con espacios, venti-
lacion, iluminacién y medios
adecuados. Como orientacién

de lo que podria ser este

aula, se acompafa un peque-
fio plano, con indicacién de
la distribucién de mobiliario,
espacios, etc.

Como, en la mayoria de las
ocasiones, no serd posible
contar con este aula-taller,
una solucién apropiada seria
disponer de un aula normal,
pero especificamente dedi-
cada como clase de Pretec-
nologia v a la que asistirfan
todos los alumnos de los dis-
tintos niveles de la segunda
etapa de E. G. B. del Centro.
Asl serfa posible acondicio-
nar su distribucién e ir incor-
porando, poco a poco, algu-
nos medios convenientes co-

mo bancos de trabajo, arma-
rios para herramientas, etc.

No obstante, si la organi-
zacioén del Centro no permite
la solucién anterior, una so-
luciéon suficiente puede ser
utilizar de forma compartida
con las demas A&reas cual-
quiera de las aulas del Cen-
tro. Unicamente se recomien-
da proteger las mesas pupi-
tres para evitar su deterioro
e instalar algunos “rincones”
con mesas-bancos de traba-
jo con algunos tornillos de
banco.

Aunque e! tipo de aula es
importante, la experiencia
nos demuestra que no es im-
prescindible un aula muy so-
fisticada para lograr altos ob-
jetivos en este area.

2. MATERIALES
2.1. Materiales bésicos:

— Cartulina.
— Cartén.
— Corcho.
— Madera.

2.2

2.3.

— Plastico.

-— Chapa fina.

— Alambres.

— Cables conduc-
tores.

Materiales auxilia-
res:

Cuerdas

Gomas
Pegamentos
Clavos
Chinchetas
Clips.

Cinta aislante.
Hilo de estafio
con alma de re-
resina.

— Hilo de bobinar
— Papel vegetal.
— Pasta de soldar.

Elementos de segu-
ridad:

— Alimentador con
entrada de red
a 220 v. de C. A,
y salidas a 4,5,
6y 12v.deC.C.
(no emplear di-
rectamente co-
rriente de red
hasta 8.2 nivel
y siempre bajo
la supervisién
del profesor).

— @Quantes de cue-
ro.

— Botiquin de aula

(cuando sea
preciso).

— No emplear nun-
ca gas.

— Mantenimiento y
conservacién de
herramientas en
buen estado.

3. HERRAMIENTAS

3.1

De aula:

Aportadas por el
Centro para uso del
profesor y, ocasio-
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AULA DE PRETECNOLOGIA
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Mesa del profesor.

Sitlén del profesor.
Mesa de alumnos.

Taburete.

Banco de trabajo.

Biblioteca de aula.

nalmente, por alguin
equipo de trabajo.

3.1.1. Para la piza-
rra:

. Escuadra y
cartabén.

el

Armario.
Pantalla.
Pizarrén.
Corchos
Almacén.

ESCALA 1:50

o tableros.

. Regla de

madera
graduada.

. Compas.
. Transporta-

dor.

.- Calibre di-

déactico.

3.2.

3.1.2. De medida y
control:

. Calibre pie
de rey.

. Flexéme-
tro.

+ Cinta métri-
ca.

3.1.3. De sujecién y
corte;

« Tornillos de
banco.

. Taladro
eléctrico o
berbiqui vy
brocas.

- Escofinasy
limas finas
bien en-
mangadas:
planas,
media - ca-
fia, redon-
das, trian-
gulares vy
cuadradas.

. Formones,
gubias y
escoplos.

.Arco de sie-
rra para
metales.

. Hojas de
sierra para
metales.

De equipo:

Aportadas por el
Centro para uso en
equipo. Se compon-
dria dicha dotacién
de diez cajas de he-

rramientas, cada
una de las cuales
contendria:

— Escuadras meta-
licas planas y de
tacén.

— Regla metélica
flexible gradua-
da.

— Punta de trazar.
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Granete o pun-
zoén.

Compés de pun-
tas.
Tijeras
les.
Arcos de mar-
queteria.
Segueta y serru-
cho.

Tijera cizalla.
Abrelatas.
Alicates univer-
sales aislantes.
Pelacables.
Papel de lija.
Pinceles y bro-
chas planas.
Mazos de made-
ra o pléastico.
Alicates de pun-
ta redonda.
Grapadoras.
Sacabocados de
estrella.
Martillos.
Tenazas.
Barrenas.

Gatos o sargen-
tos.

Soldador eléctri-
co de estafio.
Atornilladores de
punta plana y de
estrella (varios
tamafios).
Llaves fijas pla-

norma-

nas (varios ta-
mafios).

— Llaves de tubo
acodadas (tama-
fios apropiados).

— Juego llaves fi-
jas Allen.

— Llaves inglesas
(tamafios para
los que no haya
de otro tipo).

3.3. Individuales

Estos utiles son de

uso y aportacion in-

dividual:

— Escuadra.

— Cartabén.

— Regla graduada.

— Transportador de
angulos,

— Compés de di-
bujo.

OPERADORES

— Pilas y bombillas de
linterna.
terna.

— Motores de juguete.

— Poleas de ‘mecano.

— Lentes, espejos, pris-
mas y Ssoportes para
lentes.

— Imanes.

— Tirafondos y tornillos
con tuerca y arandela
de diferentes tamafios
y pasos.

MEDIOS AUDIOVISUA-
LES Y MATERIAL DE
PASO

— Retroproyector y pro-
yector de diapositi-
vas.

— Materiales de paso y
elementos para con-
feccionarlos (aceta-
tos, rotuladores, etc.).

MANTENIMIENTO,
REPARACION
Y REPOSICION

A la hora de establecer
las previsiones de medios
materiales debe tenerse
muy en cuenta que estos
recursos requieren una
atencién periédica en
cuanto a averias, re-
puestos, etc.

BIBLIOGRAFIA DE AULA

Ver el capltulo corres-
pondiente a este apar-
tado.




ARISTOS

Lengua espafiola

60.000 voces. 125.000 acepciones. 32
lém. color. Notable por su moderni-
dad, manejabilidad e ilustracién mar-
ginal que no resta espacio al texto.
Recomendable para escolares. 640 pé-

ALCALA-ZAMORA

Francés-Espaiiol

y Espafiol-Francés

65.000 voces con pronunciacién figu-
rada. 85.000 acepclones. Locuciones
adverbiales; frases hechas. 32 cua-
dros gramaticales. 100 verbos conju-

ginas. 14,5 x 23,5 cm. gados. 58 dibujos sobre temas gene-
rales con vocabulario. Muy Gtil para
escolares y estudiantes de Bachille-

rato. 960 péginas. 11,5 x 18,5 cm.

ROBERSTON

Inglés-Espafiol y Espafiol-inglés
65.000 voces con pronunciaclén figu-
rada. 85.000 acepciones. Reglas gra-
maticales, de fonética y construccién.
Verbos irregulares. Apéndice de mo-
dismos, locuciones y frases hechas.
58 dibujos sobre temas generales.
Muy util para el estudiante de Bachl-
llerato. 912 péginas. 11,5 x 185 cm.

RANCES

Lengua espafiola

50.000 voces. 70.000 acepclones. 2,600 ¥
ilustraciones. 64 |&m. color. Léxico |
acomodado a los estudios de hoy. )
784 péginas. 115 x 185 cm. E

ESCOLAR

Dicclonario llustrado

ITER
Francés-Espaifiol

70.000 definiciones. 3.200 (lustracio-
nes en color y negro. Gramética y
verbos. Americanismos, Vocabulario
amplisimo y de gran actualldad. Clen
por clen didéctico. 928 péginas.
11,5 x 18,5 cm.

y Espafiol-Francés
Inglés-Espafiol y Espafiol-Inglés
70.000 voces con pronunciacién figu-
rada. Cuadros gramaticales. Conjuga-
cién de verbos regulares, irregulares
y auxillares. Destinados especlal-
mente a los escolares. 712 péginas.
10,5 x 16 cm.

ITER

Lengua espafiola

30.000 voces. 850 llustraciones. 24 |4
minas color. Compendio de Gramética
y Ortogratia. Verbos de més uso. Es
el dicclonario escolar por antonoma-
sla. Nueva edicién acomodada a las
necesidades del estudiante de hoy.
384 péginas, 13,5 x 14 cm,

LA CONSTITUCION

y el Diccionario Antorcha.

Texto integro de la Constitucién Es-
Eaﬁoia 1978 con amplios Indices alfa-
ético y temético. Declaracién Uni-
versal de los Derechos Humanos.
Espafia en cifras. Se Incluye, ademés,
el Dicclonario Antorcha con 35.000
definiclones e Ilustraciones did4cti-

cas, 608 péginas. 21 X 13,5 cm.

SINONIMOS

Dicclonario de Sinénimos,
Anténimos e Ideas afines
Ayuda al estudiante a redactar bien

y a enriquecer su léxico, 512 pégs.
11,5 x 185 cm.

ALEVIN

Diccionario escolar de Inlciacién
a la lengua espafiola

14.500 definiclones. 650 atractivas
llustraciones. Gramética. Verbos.
Notas didécticas. Americanismos.
14,5%20,5 cm,

Diccionarios escolares de la lengua espanola y bilinglies
que recomendamos para la ensenanza, editados por

EDITORIAL RAMON SOPENA, S.A. Provenza, 95 Barcelona29
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A continuaciéon se relacionan aquellos terminos y expre-
siones considerados como fundamentaies del lenguaje tec-
nolégico, de acuerdo con las tecnologias enunciadas en los

niveles basicos de referencia.

TECNOLOGIA DE LA MADERA Encolar.
Ensamblar.

Aglomerado. Escofina.
Arco de marqueteria. Escoplo.
Armella. Escuadra de tacén.
Banco de carpintero. Espétula.
Barniz. Espiga.
Barrena. Flexdmetro.
Berbiqulf. Formén.
Bisagra. Gramil.
Broca. Gubia.
Brocha. Hembritla.
Caja. Herraje.
Cerradura. Lacas nitrocelulésicas.
Cerrojo. Laminado.
Cola de milano. Liston.
Compés. Maqueta.
Corcho. Martitlo.
Cuchilla. Panel.
Chapa. Pape! de fija.
Chapear. Pincel.
Destornillador punta estrella. Pino.
Destornillador punta plana. Pintar.
Embellecedor. Pintura a! esmalte.
Embero. Pintura industrial.

Pintura plastica.
Pomo.

Punta.

Pléstico.

Prensar.

Regla.

Robile.

Sargento o gato.
Segueta.

Serrar a escuadra.
Serrar a inglete.
Serrar con segueta.
Serrucho.

Serrucho de costilla.
Serrucho de puntas.
Taladro.

Tenazas.

Textura.

Tirador.

Tirafondos.

Tornillo de banco.
Veteado.

TECNOLOGIA MECANICA

Abrelatas.
Acabar.

Alicates de punta redonda.

Alimentador.
Arandela.

Arco de sierra.
Atornillador.
Averla.

Biela.

Bomba hidréulica.
Broca.

Calibre didactico.
Calibre pie de rey.
Cinta aisiante.
Clip.

Compaés de puntas.
Cortar.

Croquis.

Cufia.

Disefo.

Doblar.

Escuadra metdlica.
Escuadra plana.
Escuadra de tacoén.
Flexémetro.

Gato o sargento.
Granete.

Hilo de bobinar.

Hilo de estafio con alma de resina.
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Hoja de sierra.
Iméan.

Lima.

Liave.

Manivela.
Mantenimiento.
Méquina de vapor.
Martillo.

Motor.

Muelle helicoidal.
Muelie o resorte.
Palanca.

Pasta de soldar.
Péndulo.

Plano inclinado.
Plano.

Polea fija.

Polea mdvil.
Poleas de mecano.
Prestacion.
Proyecto.

Punta trazadora.
Reductor.
Reposicion.
Rueda.

Rueda dentada.
Sistema o méquina.
Soldador.
Taladrar.

Taladro.

Tas.

Tela esmeril.
Tijeras de chapa.
Tornitlo.

Tornillo de banco.
Torno.
Transmisién.
Trazador.

Trazar.

Tuerca.

Turbina de vapor.
Unir.

TECNOLOGIA ELECTRICA

Adaptador.
Alslador.

Aislar.

Alicates puntas.
Alicates universales.
Alimentador.
Atornillador.
Atornillar.

Base enchufe.
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Bateria.
Cable.

Campo magnético.

Cebador.
Cinta aislante.
Circuito.
Clavija.
Colector.
Conductor.
Conectar.
Conexién.
Conexionar.
Conmutador.
Cortocircuito.
Delgas.
Desatornillador.
Desconectar.
Dinamo.
Disefio.
Electroimén.
Empalme.
Escobillas.
Esquema.
Estafio.
Fundir.
Fusibile.
Generador.
Generar.
Hilo.

Iman.
Instalacién.
Instalar.
Interruptor.
Ladmpara.
Linea de fuerza.

Macarrdn aislante.

Montaje.

Motor eléctrico.
Operador.
Operar.

Pasta de soldar.
Pelacables.
Pila.

Pinza cocodrilo.
Portaldmparas.
Proyecto.
Pulsador.
Reactancia.
Receptor.

Red.

Relé.

Redstato.
Resistencia.
Rotor.
Seméforo.
Simbolo.

Soldador.

Soldar.

Solenoide.

Timbre eléctrico.
Toma de tierra.
Transformador.
Transformar.

Tubo fluorescente.

TECNOLOGIA DE (AS
ESTRUCTURAS REGISTENTES

Accion.

Arco.
Compresién.
Equilibrio.
Estructura.
Gomillas.
Qrapadora.

Nivel.
Pegamentos.

— Cola contacto.
— Cola blanca.
Perfil: L, U, T, L
Presién.

Punta de trazar.
Reaccién.
Sacabocados.
Seccidn circular.
Seccién rectangular.
Soldador.
Tensor.

Tijeras.

Tirante.

Viga.

TECNOLOGIA OPTICA

Alicates de punta redonda.
Alambre.

Aparatos Opticos:

— Camara oscura.

— (Caleidoscopio.

— Periscopio.

- Proyector diapositivas.
— Microscopio.

Cartén.

Cartulina negra.

Espejo.

Hojalata.

Lente convergente.

Lente divergente.



Bomba de agua.
Boya o flotador.
Carcasa o cuerpo de bomba.
Cisterna.

Embolo.

Estopa.

Grifo.

Llave de paso.
Prensa hidréaulica.
Salto de agua.
Sifén.

Turbina de agua.
Turbina de vapor.
Valvula.

Vasos comunicantes,
Zapata.

iy

Altavoz.
Antena.

Auricular.

‘Bobina.

Célula fotoeléctrica.
Circuito impreso.
Condensador.
Diodo.
Fotorresistencia.
Potenciémetro.
Rectificador.
Transistor.

TECNOLOGIA AUTOMOCION

Alumbrado.
Amortiguador.
Atornillador.
Automovil.
Bateria.
Bicicleta.
Broca.

Bujla.
Calibre pie de rey.
Carda.
Carroceria.
Ciclomotor.
Claxon.

Chiclé.
Desmontables para bicicletas.
Oinamo.
Disolucién.
Embrague.
Engrase.

Faro.

Freno.

Galgas.
intermitente.
Lampara.

Llaves Allen.
Llaves fijas.
Liaves inglesas.
Llaves tubo.
Llaves tuboc acodadas.
Llaves tubo bujia.
Motor explosion.
Neumatico.
Parche.

Piloto.

Radio.

Soldador.
Suspensién.
Taladro.

Tela esmerll.
Tornillo de banco.
Traccién.
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Para la confeccién de esta bi-
bliografla, se ha solicitado de los
profesores con experiencia en el
area de Pretecnologia una relacién
de libros que, habiendo sido utili-
zados por ellos y por sus alumnos,
los consideraran basicos, fundamen-
tales e importantes para e! des-
arrollo de la asignatura. Para una
mayor orientacién al profesorado,
se divide esta bibliografia en dos
apartados:

A) Bibliograffa del! alumno. Li-
bros escritos con lenguaje sencillo
y con inclusién de apoyaturas gra-
ficas que sirvan de elementos de
estudio y consulta. Deberén ser pro-
fundamente conocidos por el pro-
fesor para orientar a los alumnos e
interpretar posibles dudas. Estos li-
bros conviene que estén al alcan-
‘ce del alumno y, por tanto, dentro
del recinto de la clase.

B) Bibliografia del profesor. Se
trata de libros de un mayor grado
de dificultad en cuanto a conteni-
dos, lenguaje y problemética.

Servirdn de estudio y consuita
para el profesorado y, en ocasio-
nes, para ampliacion de contenidos
de aquellos alumnos mas aventaja-

dos 0 que voluntariamente deseen
profundizar en algin tema o aspec-
to concreto. Esta bibliografia pue-
de estar localizada en la biblioteca
del Centro o en la biblioteca del
aula pero siempre separada y di-
ferenciada,

Para los dos tipos de bibliogra-
fia, del profesor y del alumno, se
recomienda que los alumnos con-
feccionen ficheros y fichas lo mas
completas posibles para que se
familiaricen con su manejo y se
potencie la lectura de libros de
contenido tecnolégico.
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Buenos Aires, 1977.
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Madrid, 1977.
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El constructor joven.
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Tomo 10 Enciclopedia temaética
CIESA.

Editorial Compafiia Internacional
Editora, S. A,

Barcelona, 1978.
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Pretecnologla 7.
Editorial Luis Vives.
Zaragoza, 1973.
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Pretecnologia 8.
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El maravilloso mundo de la ener-
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Editorial Aguilar.

Madrid, 1972,
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E! maravilloso mundo de la ingenie-
rla.
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progreso técnico,

1. Las maquinas.

2. Los transportes.

3. Las comunicaciones.

Editorial Cincel.

Madrid, 1971,
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cién.

Editorial Rede.
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Juguetes electrénicos.
Editorial Rede.
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Gabriel REMBEN.
Electrénica recreativa.
Editorial Altea.
Madrid, 1977.
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Editorial Altea, S. A.
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* Madrid, 1962.
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Experimentos cientlficos con agua.
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Eranst ROTTEGER, Dietor KLAMA-
TE y Alfred.

5/ La Madera.

Editorial Baurer, S. A.
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Angel SAGREDO EUSTAQUIO.
Pretecnologla.
Editorial S. M.
Madrid, 1976.

Manuel SAINZ-PARDO.
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Editorial Santillana.
Madrid.

H. y N. SCHNEIDER.
Coémo tfunciona el teléfono.
Editorial Cincel.

Madrid, 1973.

Susanne STROSE.

Manualidades con palllios y fésto-
ros.

Editorial CEAC.

Barcelona, 1978.

Heniz ULLICICH y Dieter KLAUTE.
4/ El Metal.
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Editorial Labor.
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8) BIBLIOGRAFIA DEL
PROFESOR.

ANODO.

Précticas de electricidad y electré-
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so F. P.

Editorial Vicens-Vives,
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Editorial Everest, S. A.

Ledn, 1977.
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Barcelona, 1964.
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Experkmentos electrénicos.
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M. CALVO HERNANDO.

Introduccién a la tecnologla.
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Editorial H B.
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Editorial Rede.
Barcelona.

VARIOS AUTORES.

Pretecnoiogia. (Programa de espe-
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LOS GRANDES PROBLEMAS DE LA EDUCACION

EN EL MUNDO. J. Thomas. 13,5x21, 168 pigs

ANALISIS DE LA INTERACCION DIDACTICA. Ned

A Flanders. 16X 24, 568 pags.

LAS DIFICULTADES EN EL APRENDIZAJE Daniel

P. Hallahan y James M. Kauffman. 16 X 24, 304 pigs.

LA SOCIEDAD EDUCATIVA. Torsten Husen. 13,521,

232 phgs.

FUNDAMENTOS PSICOLOGICOS DEL APRENDI-

ZAJE Y LA ENSENANZA. Jhon A. R. Wilson, Mildred

C. Robeck y William B. Michael. 1624, 720 pigs.

EL ENTORNO DEL APRENDIZAJE. E. Richardson.

13,5 21, 256 phgs.

PRINCIPIOS Y TECNICAS DE EXAMEN., James M.

Tyne. 13,5%21, 240 pigs.

TRATAMIENTO DE LAS DIFICULTADES EDUCA-

TIVAS. ESTUDIO DE CASOS. Judith Worrell y C. M.

Nelson. 13,521, 352 pags.

PROGRAMACION Y TECNOLOGIA EDUCATIVA

Paul W. F. Witt. 13,5x21, 168 pAgs.

ACCION TUTORIAL CON GRUPOS. L. Bution.

13,5x 21, 216 pAgs.

UTILIZACION DIDACTICA DEL ORDENADOR

ELECTRONICO. M. Clemans Jonhson. 16324, 248 pags.

CAMBIO E INNOVACION EN LA ENSERANZA

twor Morrish, 13,521, 192 phga.

FKeHACIA UNA PSICOLOGIA HUMANISTICA DE LA
FDUCACION. Richard y Patricia A. Schmuck. 16 x 24,
1% phgs.

*INTRODUCCIONA LA FILOSOFIA DE LA EDUCA-

CION. R. G. Woods y R St C. Berrow. 13,5 x 21, 192

phgs.

DE

LA EDUCACION

300 ptas.
135 puas._
165 ptas
300 ptas.

160 pras.

350 paa.
225 puas.
550 pras.
375 pras.
250 ptas.
825 puas.
275 ptas.

250 puas.

350 pras.

250 ptas.
350 ptas.
250 peas.
425 ptas

250 ptas.

Dorothy Grant. 16 x 24, 208 phgs.
LA MICROENSERANZA. George Brown. 135 x 21,
232 pigs.
¥+ LENGUAIE EDUCATIVO Y TEQRIAS PEDAGOGI-
CAS.). M. Zimzag. 135 x 21, 160 phgs

ﬁﬂ_ DOMI? U DE LA COMUNIDAD FDUCATIVA

DE EDUCACION

OOMO REALIZAR LA PROGRAMACION. José Ber-
nardo C. 13,521, 40 pagn.

TECNICAS DE ESTUDIO. M- C. de la Torre. 13,5%21,
W pig.

EL DEPARTAMENTO DE ORJENTACION EN UN
CENTRO EDUCATIVO. 8. Sanjudn. 13,521, 40 pags.
OOMUNICACION AUDIOVISUAL Y EDUCACION.
A Martin y S. Guardia. 13.5x21, 40 phgs.

LA RECUPERACION EDUCATIVA. Julio Bemardo C.
13,5%21, 48 pigs.

LA DISLEXIA. M* A. Casanova. 13,5 21, 48 pigs.

GUIA PRACTICA DE LA EDUCACION PERSONA-
LIZADA. A. Martinez S. 13,5x21, 48 pigs.

ORGANIZACION DE LA ADMINISTRACION EDU-
CATIVA ESPAROLA. M. Medina. 13,5x 21, 68 pags.
LOS SONIDOS DEL INGLES. P. Dominguez. 13,5%21,
128

1 CASSETTE CON LAS PARTES Y LOS EJERCICIOS MAS
REPRESENTATIVOS DEL LIBRO

LAS PRUEBAS OBJETIVAS. G. Sampascual. 13,5x21,
64 phgs.

LA COMUNIDAD EDUCATIVA. A- Mayorga. 13,521,
36 phgs.

LA ENSENANZA DE LA GRAMATICA. L. Gonzélz.
13,5% 21, 56 pAgs.

TIEMPO LIBRE Y ACTIVIDADES EXTRAESCOLA-
RES. E. Rodrigucz. 13.5x21, T2 phgs.

EL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS. José L.
Fuente. 13,5% 21, 48 pigs.

LA SOCIOMETRIA: SUS APLICACIONES EDUCATI-
VAS. M* A. Casanova. 13,521, 40 pga.

LA ENSERANZA PROGRAMADA. R. Sincher.
11521, 48 phgn.

- COMO OBTENER BUENOS RESU|
TROPROYECTOR. Concha Vid
gnas.

- FUNDAMENTO Y ESTRUCTURA DE LA EVALUA-
CION EDUCATIVA. A. Rodriguez. 13.5 x 21, 144 pigs

¥+ COMO EVALUAR EL APRENDIZAJE. J. Bemardo C.
13,5 x 21,80 pigs

TADOS DEL RE-
135 x 21,72 pe

280 plas.
270 ptas.

200 pas

60 puas.

60 ptas.
60 ptas.
60 ptas.

60 ptas.
60 plas.

60 plas.
60 ptas.

160 ptas.
550 ptas.

70 ptas.
70 pas.
70 ptas.
0 puas
70 puas
70 puas.
75 ptas.

95 pas.

130 ptas.
7099_;/

0@
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ANEXOS

En los anexos incluidos a continuacién se
recogen algunos de los documentos que los
miembros del grupo de trabajo aportaron
como instrumentos de trabajo para la redac-
cién def documento aqui publicado en la pri-
mera parte. Son los documentos originales
de los que se parti6é para elaborar los aparta-
dos 2-3-4 y 5.

- Creemos que la va;ledad de temas y pre-
sentacion puede ser sugerente para quienes
tienen que Impartir estas ensefianzas a los

alumnos de E. G. B.

_/

( )

"ANEXO

Documento del que ss partié
para elaborar ol spartado 2.
OBJETIVOS

OBJETIVOS Of LA PRETECNOLOCIA

1. Estimular el desarrollo coordinado de aptitudes
mentales y habilidades manuales poniendo al escolar
en contacto con los objetos técnicos de uso mds co-
rriente.

2. Hacer que los alumnos lleguen a comprender
practicamente cOémo la tecnologla conduce a la sa-
tisfaccion de las necesidades humanas por la inteli-
gente utilizacion de 10s recursos materiales,

3. Acostumbrar a los alumnos a adoptar métodos
racionales de trabajo para resolver problemas reales,
estimulando su creatividad de un modo légico y ejer-

. citando sus capacidades de imaginacion, observacion

y reflexion.

4. Capacitar al alumno para que pueda utilizar con
seguridad, precision y eficacia diversos materiales, he-
rramientas y objetos técnicos.

5. Fomentar el trabajo en equipo y la ayuda mu-
tua entre los escolares.

6. Procurar que el alumno adquiera habilidades y
destrezas personales que le permitan, en su futuro,
manipular materiales técnicos y continuar este proceso
en el Bachillerato o en la Formacién Protesional.

7. Dar los conocimientos indispensables sobre ma-
nejo de dtiles ¥y herramientas de taller mas usuales.

8. Capacitar en el uso y mantenimiento de algunas
mé&quinas sencillas de uso corriente y de los medios
audiovisuales.
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9. Acostumbrar a los alumnos a seguir aquellos
procesos Impuestos por la técmica y afrontar y resol-
ver situaciones nuevas,

11. Despertar al interés, la comprensién y el res-
peto de los alumnos por el mundo techoldgico como
producto de un esfuerzo intelectual y material del pa-
sado y por las actividades profesionales que ofrece
la tecnotogla actual.

12. Orientar a ios alumnos en la eleccion del ca-
mino por el que proseguirdn sus estudios, mediante
et descubrimiento de sus aptitudes y el conocimiento
que adquieran de las distintas profesiones y puestos
de trabajo.

13. Estimular el desarrollo de las aptitudes senso-
métricas, ejercitando la fineza del tacto, seguridad de
movimientos, previsién en los gestos, movimientos
coordinados de ambas manos, apreciacion de distan-
cias y separaciones, agudeza visual, pulso, fuerza y
autocuminio.

14. Transferir los principios, leyes y conclusiones
obtenidas a través de la interdisciplinariedad entre las
restantes dreas educativas, hacia los procesos, accio-
nes y efectos, conseguidos mediante los operadores
tecnolégicos.

15. Crear hébitos de orden metodolégico, planifi-
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cando formas racionales de operar, modificando con-
venientemente disefos, estructuras y modelos, para
que produzcan el cambio de efectos con la misma
causa o viceversa, y formulando reglas intelectuales,
determinantes de la organizacién, direccién, produc-
ckon y autoevaluacion correctas, del trabajo técnico.

16. Desarrollar las actividades de curlosidad e in-
terés hacla la tecnologia, gusto por la actividad, sen-
tido de iniciativa y perseverancia en la busqueda de
soluciones satistactorias ante los problemas de ca-
racter tecnoldgico, imtroduciendo mejoras sugeridas
consecuentemente de las deficiencias existentes en un
proceso, y fomentando la inquietud asi como !a ne-
cesidad de ampliar permanentemente el campo de la
tecnologia, por ser el medio para satisfacer las exi-
gencias del ser humano.

17. Fomentar el trabajo en equipo, induciendo a
transmitir a los demés las ‘hipéteéis formuladas, ¥ con-
clusiones obtenidas, a través de las observaciones y
experiencias tecnologicas realizadas,

18. Habituar a la autoevaluacién de los trabajos
técnicos realizados, determinando sus caracteristicas
peculiares, confeccionando proyectos, juzgando sus
posibilidades de viabilidad, discriminando utopfas, va-
lorando sus aspectos econdmicos, funcionales y de
aplicacién, a la resolucién de problemas tecnoldgicos.



" ANEXO

Documento que sirvié de
base para la elaboracién del '
apartado 3. CONTENIDOS

SRS

CONTENIDOS SPC-1
Deben ser los correspondientes a las tecnologias
BASICAS que son:

Tecnologia mecdanica vy del metal.
Tecnologla de la madera.

Tecnologia eléctrica.

Tecnologla electrénica.

Tecnologla 6ptica.

Tecnologia de los fluidos.

Tecnologia de !as estructuras resistentes.

Estas tecnologias son basicas porque tienen entidad
propia muy diferenciada y a la vez son o han sido
fundamentales en el desarrollo de otras tecnologlas
como la agricola, minera, pesquera, del calor y del
frio, de la construccion, la textil, de las artes graficas,
de los medios audiovisuales (tan importantes en la
enseflanza), etc.

Estas tecnologias basicas tienen unos contenidos
muy caracteristicos que se deben abordar en la es-
cuela:

Materiales (basicos y auxiliares).
Herramientas y utiles.
Operadores tecnolégicos.
Sistemas tecnolégicos.
Operaciones ¥y procesos de trabajo.
Instrumentos de trazado y medida.
/7. Expresion tecnolégica (términos, simbolos, re-
presentaciones graficas).

8. Seguridad, orden y limpieza.

9. Profesionses,

NOTA: Siguen las definiciones de operador y sistema
y las listas de operador del documento SPC-2.

[l < A

CONTENIDOS DE LA PRETECNOLOGIA
1. Contenido metodolégico. Saber hacer.

A) 1. Separar la funcion principal de un objeto,
de un mecanismo.

2. Diferenciar los medios utilizados para asegurar
una funcién principal.

3. Examinar una pieza desde el punto de vista
formal-material-dimensiones y justificar asl su papel
preciso.

4. Buscar un método correcto de montaje y ajuste
de un objeto.

5. Dirigir el orden de sucesion de las operaciones
de desmontaje y montaje.

Formular correctamente un problema.

Elaborar hipétesis de solucién de un problema.
Verificar las soluciones.

Elegir una solucion.

©o~No

B) 1. Eilegir el materlal necesario para la ejecu-
cién de un trabajo.

2. Utilizar racionalmente Gtiles o instrumentos de
medida.

C) 1. Comprender y explicar un esquema funcio-
nal.

2. Elaborar un esquema funcional.

3. Leer un plan, un dibujo o un croquis técnico
para, por ejemplo:

+— idetnificar un objeto con la ayuda de un dibujo;

< descubrir las particularidades de! objeto a partir
del dibujo;

— extraar de un dibujo los elementos necesarios para
la realizacién del objeto;

— efectuar el montaje de un objeto {piezas) con la
ayuda de un plan de conjunto.

4. Ejecutar un dibujo, un croquis para, por ejem-
plo:

-— realizar un dibujo o un croquis a partir de docu-
mentos (objeto perspectiva);

— representar objetos de tal manera que la comunica-
cion sea intaligible a todos;

— utilizar progresivamente la normalizacion referida
a documentos apropiados, puestos a la disposicion
de los alumnos;

— realizar un dibujo a partir de un objeto, de un
esquema, de una vista en perspectiva.

2. Contenidos noclonales de la educacién tecnolégica

Son contediso de la educacién tecnolbgica:
a) Los operadores y sistemas caracteristicos de las
distintas ramas de la tecnologia:
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a.1. Conceptos.
a.2. Campos tecnolégicos.

b) Los materiales que se proponen para su manejo
en el aula (ver capftuio de medios).

c) Los materiales auxiliares {pegamentos, estadio,
clavos, remaches, tomillos, cinta aislante).

d) Las herramientas e instrumentos de trazado y me-
dida.
a.1. Conceptos:

Operador tecnolégico.

Es un elemento material de un proceso simple o
complejo que en accidh con otro desarrolla una fun-
cién técnica diferenciada y produce un efecto capaz
de actuar sobre otro elemento u operador.

Puede ser:

a) Simple (palanca, polea).

b) Complejo (reductor de velocidad, motor eléctri-
¢o, electroimén, transistor).

Por ejemplo: una biela es un operador simple In-
serto en un motor de explosién, ya que produce el
efecto de transformar en movimiento rotatvo un mo-
vimiento de vaivén.

A su vez el motor es un operador complejo en el
automévil. Su efecto es el de imprimir movimiento al
vehiculo.

a.2. Campos tecnolégicos:

SISTEMA

Es un objeto tecnoldgico complejo (aparato, méqui-
na, etc.), que cubre una funcién de un plan preesta-
blecido y estd constituido por operadores y piezas.

Elemplos de sistemas:

El automévil, que tiene, entre otros, los operadores
sigulentes: motor, embrague, reductor o caja de cam-
bios, transmision, etc.).

La plancha eléctrica, con los operadores: termos-
tato, resistencia, piloto y piezas como el mango, la
base o plancha, la carcasa, etc.

El tiempo, con los operadores: electroiméan, resorte,
somerja, etc.

El tocadiscos, con los operadores: motor, reductor
de velocidad, amplificador, altavoz, etc.

El puente, con operadores, como los tensores, es-
cuadras, etc.

NOTA: Los operadores complejos pueden conside-
rarseé como tales inciuidos en un sistema. Ejemplo:
el motor de un coche es un operador complejo. Con-
siderado en sl mismo es, a su vez, un sistema com-
puesto de varios operadores interdependientes y de
sisteamas coordinados: rotor, conductor.

Campo mecénico: OPERADORES
Palanca.

Biela.

Manivela.

Polea.

Rueda dentada.
Resortes o muelles.
Bisagra.

Husillo.

Reductor de velocidad.

Campo eléctrico: OPERADORES
Interruptor.
Conmutador.
Pulsador.
Fusible,

Pila.

Reld.
Resistencia.
Electroiman.
Transformador.
Motor.

Dinamo.
Lamparas.
Redstato.

72 —

CONTENIDOS NOCIONALES

Traslacién y rotacion, trayectoria, guia, limitacién.
Frotamiento, ajuste, tolerancia,

Articulaciones,

Combinacién de movimientos.

Transmisiéon de movimientos.

Transformacién de movimientos, etc.

CONTENIDOS NOCIONALES

2,5, Circuitos.

Circuitos: establecimiento, interrupcién.

Circuitos particulares: problemas Iégicos,
tableros.

Esquema de instalacion: lectura, interpretacién, realizacién.

Efectos de la corriente eléctrica: electromagnetismo.

operaciéon sobre



Campo electrénico:

Campo é4ptica:

Campo fluidos:

OPERADORES

Transistor.

Diodo.

Resistencias variables.
Condensador.
Conexiones,

Pila.

OPERADORES

Lupa.
Espejos.
Crismas.

OPERADORES

Vasos comunicantes.
Bomba.

Molinete.

Turbina.

Sifon,

Vélvula.

Grifos.

Cisterna.

CONTENIDOS NOCIONALES

Circuitos electronicos.
Diferentes tipos de transistores: aplicaciones.
Nociones de elementos y funciones de un aparato de radio.

CONTENIDOS NOCIONALES

Lentes.

Clases y aplicacionses, Objetivos de instrumentos épticos.
Microscopio. Operaciones para su manejo.

Reflexion vy refraccion.

CONTENIDOS NOCIONALES

2,7, Principio de Pascal.
Bombas hidrdulicas: aplicaciones.
Principio de Arquimedes.

Campo de la tecnologia de las estructuras resistentes.

Campo:

OPERADORES

Tensor.

Escuadra,

Arco.

Perfiles (L. T. U. 1.).

APARATOS GENERALES

Proyector.
Magnetéfono.
Tocadiscos.

Piancha eléctrica.
Céamara oscura,
Timbre.

Maquina de coser.
Maquina de escribir,

INSTRUMENTOS
DE MEDIDA

Telémetro.
Dinamémetro.
Termémetro.
Barémetro.
Micrémetro.

Pie de Rey.
Metro (flexdémetro).
Altimetro.

CONTENIDOS NOCIONALES
2,8.

CONTENIDOS NOCIONALES

2.3, Medidas.

Medida de longitud: instrumentos de medida, eleccién del
instrumento de medida y de la unidad.

Principio de! nonius.

incertidumbre absoluta sobre una medida de longitud. En-
cuadramiento.

Utilizacion de estos datos numéricos en calculos simples de
4reas y volimenes.

Escala.

Uso del semicirculo.
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CONTENIDOS NOCIONALES DE CARACTER GENERAL

a.2, Dibujo.

Construccién de la mediatriz de un segmento, de la bisec-
triz de un angulo, etc.

Enlaces simples.

Representacion de la cadena tecnolégica por un cuadro 16-
gico, un esquema.

Entrenamiento en la visién espacilal (ejercicio de lectura de

! planos).

Utilizacién del mecanismo de las tres vistas.

Primeras normas de representacion gréfica.

Acotacién funcional.

Fuerzas.

Efectos de las fuerzas.

Agentes que ejercen una fuerza, objeto que la soporta.

El peso, fuerza particular, Vertical y plano horizontal de un
punto ¥ correas: numeros de vueltas.

Campo: Sonidos.
Colorimetrla.
Agricola.
Pesquera.
Coclna.
Costura,
Madera.
Informacién.

Ano Internacional
del Nino-1979

Las Naciones Unidas lo invitan
a renovar su interés

por todos los nifios del mundo. ..
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 ANBXO

i Documento de trabajo que
! sirvi6 de base para fijar los
, Niveles bésicos de referencila
' on of Area de Pretecnologia
(apariado 4).
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MECANICA

Identificar ¥y dibujar la palanca, la biela, manivela
y polea.

Conocer aplicaciones de la palanca, biela, mani-
vela y polea.

Combinar, para conseguir un efecto, la palanca, la
biela, manivela y polea.

Modificar un proyecto en alguna situacién con po-
lea fija y una méwil.

Conseguir variaciones de velocidad mediante la uti-
lizacion de distintas operaciones.

Confeccionar un proyecto de maéquina en que in-
tervengan estos tres operadores como minimo: pa-
lanca, polea, biela.

Interpretar el funcionamiento de un proyecto de
méquina 0 mecanismo que se le presente.
Descomponer un proyecto en sus distintas formas.
Encontrar averias existentes en una maéaquina dado
los sIntomas.

Proponer soluciones viables a las averias existen-
tes en una maéaquina.

Relacionar los materiales a utilizar con los lugares
de su adquisicion,

Ordenar las diferentes fases de un proyecto.
Enumerar algunas profesiones relacionadas con e!
mundo de la mecéanica.

Interpretar escalas y planos.

Construir una méquina.

ELECTRICO

— Conocer los siguientes materiales eléctricos: ca-

bles, hilos, interruptor, |Ampara, fusible, base en-

chufe, clavi]a, pila, portaldmparas, pulsador, reés-
tato.

Representar cada elemento con su simbolo corres-
pondiente.

Confeccionar un esquema de un circuito simple.
Montaje de un circuito correspondiente a un es-
quema dado en el que intervienen: |lampara, pila,
interruptor y cable.

Realizar empalmes correctamente.

Introducir modificaciones en un circuito dado para
variar el efecto.

Distinguir esquemas correctos e incorrectos.
Encontrar averfas en un circuito sencillo.

Montaje de cada uno de los operadores siguientes:
Portatémparas, interruptor, clavija, base enchufe, fu-
sible, etc.

Conocer los distintos puntos donde puede estar
una averfa en un circuito.

Manejar con seguridad las distintas herramientas
para montajes eléctricos.

Conocer prevenciones que ‘hay que tener en cuen-
ta antes de operar en un circuito eléctrico.
Traducir a un esquema el funcionamiento eléctrico
de un juguete.

Reparar averlas sencillas en juguetes eléctricos.
Montaje pilas en serie, en paralelo y mixto.
Reparar, en su caso, el soldador eléctrico.

ELECTROMAGNETISMO

Enumerar e identificar: electroimén, escobillas, del-
cos y colector, rotor, dinamo, motor eléctrico de
un juguete, transmisién.

Representar cada elemento con su simbolo corres-
pondiente.

Construir .un electroiman.

Indicar o aplicar e! electroiméan a posibles efectos.
Construir una maquina en la que interviene: un
electroiman y una palanca (como minimo) (relé).
Construir un motor eléctrico.

Construir un teléfono.

Construir un manipulador telegréfico.

Realizacién de un proyecto en que intervenga un
motor y engranajes (muchos dentados).

Localizar los puntos eléctricos de un coche.
Manejo de aparatos de medida (voltimetro, ampe-
rimetro y olfmetro).

Construccion de un transformador.

ESTRUCTURAS RESISTENTES

ldentificar los siguientes materiales de construc-
cion: ladrillos, cemento, arena, yeso, colorantes.
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vigas, rasillas, perfiles (T. U. L. T.), blogue, tejas, — Confeccionar un proyecto de wtensiiio en que in-

distintas clases de baldosas, uralita, madera. tervienen dos lentes convergentes y dos espejos.
— Reparar y tabiques. — Confeccionar un proyecto de utensillo combinacién
— Manejar 1a polea, el nivel, plomada, piqueta. de lente convergente, polea y palanca, plla y lam-
— Confeccionar el proyecto de una maqgueta de casi- para,

ta para perro, — Construir el disco de Newton -y aplicarle movi-
— Construir la maqueta de un puente empleando un miento.

minimo de 1.000 gramos con cartulina y pega- — Enumerar profesiones afines.

mento.

~— Construir una maqueta de una torreta de, como
minimo, 40 cm. de altura.

~— Enumerar profesiones afines a la construccién. 7. ELECTRONICA

-— Enumerar e identificar al diodo, transistor, resisten-
clas, condensador, potenciémetro, plla, circuito Im-

8. FLUIDOS preso.
— Representar cada elemento con su simbolo corres-
— ldentificar vélvula, émbolo, cuerpo de bomba, za- pondiente.
pata, estopa y materiales de juntas {pintura, pega- — Locallzar operadores enunciados en un circulto
mentos, corcho, plastico, goma, metal, cuero...). electronico: transistor, tocadiscos, magnetéfono.
— Reparar y cambiar un grio. — Enumerar profesiones afines al campo de la elec-
— Montar y desmontar grifo y llaves de paso. trénica.
— Desatascar un desagile. — Calcular el costo de la energla consumida por un
— Soldar tuberia de plomo o cobre con lamparilla aparato electrodoméstico en un tiempo determi-
estafio y estearina. nado.
— Construir un sifén. — Reallzar soldaduras correctas con soldador eléc-
— Explicar la funcién que desempefia cada elemento trico.
de una ocisterna. — Diferenciar entre soldadura correcta e incorrecta.
— Montar y desmontar una cisterna. — Construir un receptor con diodo de germanio, bo-
— Enumerar posibles averlas en los elementos de una bina de antena y un condensador varlable y aurl-
cisterna, culares.
— Reparar una cisterna. — La célula fotoeléctrica.
— Desmontar y montar ordenadamente las piezas de
un utensilio.
— Construir una prensa hidraulica con dos tubos de
dHerente digémetro, goma y émbolos. 8. CALORIMETRIA
— Realizar un proyecto y construir una bomba aspi-
rante e impelente. ~— Enumerar e Identificar los sigulentes aparatos: es-
— Construir un sistema en que Intervenga a! menos pejos céncavos, lentes convergentes, termometro,
una turbina, una polea y una palanca. lamparilla de alcohol, soldador, turbina de vapor,
— Explicar las causas por las que un avién se man- — Construir una turbina de vapor.
tiene y avanza en el aire. - Construir un termometro con distintas escalas.
— Construir una cometa con caflas y papel. — Construir un calentador de agua utilizando espejos
— Enumerar profesiones relacionadas con fluidos. céncavos.

— Construir una lamparilla de alcohol.
— Diseftar un esquema de calefaccién central.
— Purgar un radlador de calefaccién por agua ca-

6. OPTICA liente.

-— Resolver problemas que plantea la dilatacién en:
— Enumerar e Identificar los tlpos de lentes y es- tubos y planchas metélicas y estructuras de todo

pejos. tipo.

— Construir una cdmara oscura. — Conocer ¥ aplicar Juntas de dilatacion.
— Construir un proyector de diapositivas. — Aplicar un sistema de refrigeracién para recipien-
— Construlr un periscoplo. tes metalicos.
~ Construir un caleldoscoplo. — Conocer algunos elementos termoalsiadores: céma-
~— Construir una ampliadora, ras de alre, vitrofil, estllopon (corcho blanco).

76 —



— Disefiar un esquema para confecclonar un termo.
— Enumerar profesiones afines al campo de la calo-
rimetria.

9. SONIDO

— ldentificar sonidos.

— Construir un silbato “afilador”.

— Construir un megéfono.

— Construir una caja de resonancia.

— Construir un aparato de percusion.

— ldentificar y conocer los operadores de: wviento,
cuerda y percusion.

— Enumerar profesiones afines al campo del sonido.

10. METAL

Al finalizar {a E. G. B. los niftos deben ser capaces

de:

- Trazar sobre alambre, hojalata, chapa y pletinas
de hierro.

— Doblar.

— Estirar,

— Cortar.

— Unir (remachar),

— Taladrar.

~— Repujar.

— Acabar (limar, pulir).

Realizando operadores o estructuras que puedan o
no ser aplicadas a otros campos.

11. LA MADERA

— Enumerar e identificar las maderas més usuales:
pino, chopo, roble, nogal, embero, sapelli, haya.
— Ensamblar directamente dos maderas por lo me-
nos ‘de tres formas distintas.

-~ Ensamblar con ayuda de otros elementos (ejemplo:
tornitlos, espigas, anclaje).

— Unir dos plezas con cola blanca y prensarlas con
“Sargestos”.

— Chapear superficies con cola impacta.

— Construir un armario sencillo.

— Fijar, colorear y acabar un mueble.

— Dominar el manejo de la sacacha.

— Planificar un mueble sencillo,

— Reparar una sbertura en la madera.

Colocar un cerraje en una puerta.

Encolar una silla.

— Combinar madera con metales para fortificar es-
tructura.

— Tornear un cllindro de madera.

— Pirograbar una superficie de madera.

—~— Decorar una pared con composiciones de plezas
de madera.

— Construir una maqueta con arco de marqueteria.

— Tallar una figura a partir de un bloque de madera.

-— Serrar en escuadra y a inglete.

— Dar varias soluciones para reparar una mesa rota.

— Conocer la resistencia de distintas clases de ma-
dera segin su grosor.

— Distinguir y aplicar las distintas profesiones rela-
cionadas con }a madera: campintero, ebanista, enti-
bador, encofrador, aserrador, cortador de frboles,
atcétera.

12, CAMPO ADMINISTRATIVO

— Indicar la funcién especifica de: telegrama, giro
postal, transferencia bancaria, letra de cambio, ofi-
cio, solicitud, certificado y acta.

— Indicar la terminologia especifica de un giro postal.

— Reducir a caréacter telegrafico frases dadas.

— Completar un impreso de letra de cambio, imagl-
nando una operacion de compra a plazos.

~ Explicar el mecanismo de pago a través de una
transferencia o giro postal.

— Redactar un oficio comunicando un pago e iravés
de giro postal.

— Redactar una solicitud de Inscripcién en un centro
educativo.

— Explicar la funcién de un certificado.

— Redactar acta de reunion de equipo con dos inter-
venciones de compafieros.

— Enumerar profesiones relacionadas con la admi-
nistracion.

— Elegir o! tipo de documento adecuado para reallzar
una supuesta comunicacion,

-— Indicar {os errores existentes en una solicitud dada.

13. AGRICULTURA

— Conocer e identificar los distintos tlpos de suelo:
calizos, arcillosos, humiferos,

— Conocer y comprobar la permeabilidad de los sue-
los, valiéndose de una probeta, un embudo y papel
de filtro.

— Obtener muestras de las tlerras de su entorno y
claaificar.

— Caracteristicas de las tlerras de secano y {as tle-
rras de regadio.

— finfluencia de! agua en el cracimiento de las plan-
tas (conocer y experimentar por excesc y por de-
fecto).

-— Comprobar y experimentar que las plantas son se-
res vivos Que respiran y se alimentan.
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—- Experimentar el efecto de {a fotosintesis ¥ compro-
bar qué parte la realiza y qué paite no.

— Construir un terrario.

— ldentificar los distintos tipos de plantas (matas, ar-
bustos y 4rboles) y cognotar las diferentes carac-
taristicas de cada una de ellas.

— Sembrar en el tenrario diferentes tipos de semillas y
clasificar a su crecimiento el tipo de plantas que
pertenecen.

— Identificar distintos tipos de alimentos de plantas.

— Seccionar el talio de un arbusto y distinguir su sis-
tema i(vasos lefiosos y libenanos).

- Conocer la técnica de la poda de érboles del en-
tomo.

— Realizar un injerto por medio de esquejes.

— Realizar un acodo en una planta para la reproduc-
cion de la misma,

— Injertar por el procedimiento de escudete.

~— Realizar un injerto de estaca.

— Indicar épocas apropiadas para la slembra de dis-
tintas plantas.

— Indicar las distintas herramientas y méquinas para
el cultvo de las plantas y enumerar sus funciones
principales.

14. ECONOMIA DOMESTICA

Al finalizar la segunda etapa de E. G. B. los alum-
nos serén capaces de:

— Proyectar un menii que cumpla las condiciones mi-
nimas de proteinas, grasas de una alimentacién
completa.

«— Realizar précticas de cocina de ejecucién sencilla.

— Construir y equipar un botiquin casero con elemen-
tos precisos.

-— Experimentar quitamanchas apropiados.

— Hacer operaciones de créditos: compra a plazos,
giro de letras, giro postal, reales de poco volumen,
viendo las ventajas e inconvenientes.

— Hacer uso del giro postal, telegrafico, letra de
cambio y cheque.

— Presupuesto famillar de! mes segln el nimero de
personas.

- Invertir una cantidad fija.

-— Indicar la rentabilidad de un gasto realizado.

15. FIBRAS TEXTILES

Al finalizar 12 E. G. B. el alumno serd capaz de:
~— Realizar con la técnica del ganchillo empleando
variedades de puntos: con aguja, a méaquina.
— Disefiar patrones para mufiecas. Realizar los ves-
tidos apropiados a los patrones.
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— Diseflar patrones de mufiecos.
— Realizar los mufiecos referidos a los patrones.

16 MINERIA

— Recordar y enumerar los distintos movimientos oro-
génicos de 1a tierra,

— Recoger en el entomo y clasiflcar distintos tipos
de minerales segin su origen.

— Realizar una maqueta {barro, escayola) expresan-
do una seccion vertical de la tierra en la que se
representen depdsitos minerales en el interior y
en la superticie.

— Realizar una maqueta que represente la explota-
cién de un depdsito mineral en el interior de la
tierra (mina).

— Construir una maqueta que represente la explota-
cion de un depdsito en el exterior de tierra (can-
tera).

— lIdentificar en la maqueta de la mina las distintas
dependencias de su explotacién.

- |dentificar en la maqueta de la cantera las distin-
tas dependencias de su explotacion.

— Conocer, identificar y explicar las diferentes herra-
mientas, méaquinas y utiles que se emplean en la
explotacion minera.

— Explicar la importancia de la riqueza minera y su
explotacion para el nivel econdmico de un pals.

— Profesiones.

17. CAMPO DE LA CIRCULACION VIAL

— Enumerar las partes fundamentales de una bicicle-
ta ¥y de un ciclomotor.

— Realizar las operaciones de mantenimiento de una
bicicleta, correspondientes a fallos en neuméticos,
sustitucion de radios, engrase y reparaciones del
equipo de alumbrado.

— Realizar las reparaciones de mantenimiento del ci-
clomotor, correspondientes a fallos en neumaéticos,
limpleza de bujlas, limpleza de clichés, engrase y
fallos en faro y l&mparas pilotos.

— |dentificar las partes y no funciones fundamentales
de un ciclomotor: embrague, frenos, motor, trac-
ciéon y alumbrado.

— Enumerar las partes fundamentales de un automo-
vil: motor, carrocerfa, mandos y elementos de alum-
brado,

-— Cambiar una rueda en un automévil.

— Sustituir una lampara de faro y una |&mpara piloto,
en un automéwil.

— Indicar dos posibles formas de ayudar a una per-
sona que tiene su vehiculo averiado.
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FORMACION SOCIAL

Una 4prie de tres libros —uno para cada curso, es decir, para
alumnos de 6.°, 7.° y 8.° de EGB—, que vienen a sustituir la
formacién polltica, que hoy se ha objetivado en la ética y el
civismo personal y colectivo.

PRACTICAR LA CONVIVENCIA
Para el alumno de 6.°

Un libro para utilizar dentro y fuera de la escuela, para estudiar
y para leer a solas 0 en grupo, que propone ideas, informacio-
nes, reflexiones y actividades para convivir con [0s demds pa-
cifica y solidariamente en la busqueda del bien comun.

175 plas.

HUMANIZAR Y VIVIR LA DEMOCRACIA
Para el alumno de 7.°

Mas que a enriquecer con conocimientos nuevos, apunta a
suscitar en el individuo y en el grupo reflexiones y actitudes
auténticamente democraticas. Ofrece resumenes, encuestas,
actividades, trabajos, etc., en orden a dicha meta.

250 ptas.

VIVIR LA SOLIDARIDAD

Para el alumno de 8.°
(En preparacion)

g

MASEL0  n————————

PPG €. JARDIEL PONCELA. 4. TELEF. 259 23 00

DISTRIBUIDORA TEXTOS DIR. TELEGRAFICA: «PEPECE». MADRID-16
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iniciacion al aprendizaje
I6gico-matematico
ror CONCEPCION ROCA BARO

OBJETIVOS
— Conducir al alumno a descubrir las propiedades de los ob-
jetos del mundo fisico y sus relaciones.

— Presentar situaciones probleméticas, a un nivel concreto,
en relacién con el conocimiento fisico, espacial y 16gico-matema-
tico.

— Fomentar la construccién de las estructuras de pensamien-
to que constituyen la base de los conocimientos matemaéticos.

Cuadernos publicados:
n°1,2y 3 para nifoa de 5 a 6 afos.

Cada libro consta de 24 fichas del tamafio 26 X 21 cm.

Precio: 100°— ptas,

Editorial Miguel A. Saivatella. Santo Domingo, 3. Barcelona-12




INTRODUCCION

La pretecnologla o educacién tecnoldgica ha de ba-
sarse, entre otros y principalmente, en los siguientes
principios metodolégicos.

— Principio de la actividad. El estudiante siempre
hace aquellas cosas €n las que se siente intere-
sado. Por tanto, “todo io que pueden y quieran
hacer los chicos no Jo debe hacer el profesor™:
observar, descubrir, elegir actividades, inventar,
construir, comprobar, evaluar, etc.

— Principio de individuatizacién. Se tendré en cuenta
el proceso de aprendizaje de cada escolar segun
sus caracteristicas, experiencias y ritmo personal,
asignando unas tareas y tiempos a cada alumno
con una atencién y seguimiento personal por parte
del profesor.

— Principio de socializacién. Se dedicard especial
atencion a las técnicas cooperativas como medio
educativo de aprendizaje de conocimientos, habi-
lidades e integracién social. Para ello, un gran por-
centaje de tiempos y actividades deberdn dssarro-
llarse en equipos de trabajos y grupos cologuiales,
que fomenten la participacién de todos los alum-
nos en el intercambio de ideas, en el trabajo y en
la evaluacion,

— Principio de la creatividad. Se cultivard la origina-
lidad, el pensamiento divergente, la inventiva y las
soluciones nuevas a problemas concretos, tanto en
los trabajos dependientes como en los cooperati-
VoS,

— Principlo de realldad. Se procurard que las activi-
dades del aula se basen en situaciones, problemas
u objetos de la vida tecnolégica real, tenlendo en

cuenta el amblente del entorno y las experiencias
de los alumnos.

Teniendo en cuenta los principios anteriores, pa-
rece claro que en educacién tecnolégica se pueden
proponer distintos métodos segtin los' momentos y cir-
cunstancias. Asl, el estudio dirigido parece el més re-
comendable para el desarrollo de actividades indivi-
duales; el aprendizaje por descubrimiento, para las
actividades coloquiales y de gran grupo y los proyec-
fos para las actividades en equipo de trabajo.

Por otra parte, cabe mencionar que la distribucion
de tareas en equipos de trabajo (que absorberan el
mayor porcentaje de tiempo) permite una organizacion
de clases no graduadas, sin que sea necesario que
cada alumno realice todo e} proceso y operaciones.

Especial mencién hay que hacer del caracter inter-
disciplinar de la Educacién Tecnolégica, ya que con-
vergen desde la perspectiva técnica todas o la mayo-
ria de las asignaturas: Ciencias Naturales, Matemaéti-
cas, Ciencias Sociales, Lengua, etc. En este sentido
se recomienda que el profesor programe de acuerdo
con los demas profesores de la segunda etapa para
fograr una interacciéon positiva y favorecerse asi e!
aprendizaje de los alumnos.

Por altimo, cabe indicar que en gran numero de ac-
tividades informativas y motivadoras conviene contar
con un minimo de medios audiovisuales y sus mate-
riales de paso. lgualmente resulta necesario disponer
de una biblioteca je aula (libros tecnologicos de texto
y consulta) que sirvan de apoyo a las tareas individua-
les y grupales. No obstante la actividad no debe su-
peditarse a los materiales, sino que éstos han de “ser-
vir’ al ingenio e iniciativa de alumnos y profesores.

PRINCIPIOS GENERALES

Lo que busca la metodologfa en tecnofogia son ma-
nifestaciones que denoten que se han conseguido al-
gunos objetivos importantes (objetivos generales); que
el alumno "“posea”, es decir, comprenda y emplee la
l6gica propia de los dispositivos técnicos.

Comprender y emplear son palabras clave.

Pensemos en la persona que por primera vez se le
pide un engendro pretecnolégico; estA asustada y to-
davia se asusta mas si encima le dicen que é! tiene
que crear engendros de este tipo; pero si pasa por
una serie de fases, sl llegard a crear y a convencerse
de que es capaz de hacer cosas nuevas.

¢Cudles son estas fases?

!dentificar.
Distinguir.
Comprender.
Crear.
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Primero ha de decir: jAhl, ya, esto es una vélwa.

Luego dira: Ya comprendo, no deja retroceder el
agua.

Y por fin, pasados dias (0 meses, no hay por qué
parar ol ritmo), se le ocurrird: Pues podia yo poner
una vélvula a este embudo y asi conseguiria que...

Como se ve las fases det evolucionar de 1a perso-
na son:

1. Observar.
2. Intulr,

3. Crear.
OBSERVAR

Los dos primeros momentos se podrian resumir en
un proceso analltico y el tercero en un proceso de
sintesis. (Sintesis porque las creaciones que realiza
el muchacho no son nuevos inventos, sino unién de
operadores més sencillos para legar a una méaquina
nhueva, creada, formada en definitiva por la reunion
inteligente de elementos més sencillos con un fin con-
creto.)

Juntos el observar y el intuir dentro de un proceso
analitico, porque casi van juntos en el tiempo en el
caso de la pretecnologia.

— Observacién: conocer.
- Intuicién: comprender.
-~ Ingenio: aplicar.

Desarrollar en el nifio estas facultades son, por
tanto, objetivos generales (todavia) emanados de Ila
légica-técnica.

Veamos qué cosas concretas (objetivos especiticos)
nos denotarén que se estan consiguiendo progresos:

@ Distinguir si una méaquina funciona o no funciona.

@ (dentificar las partes que en una méquina cum-
plen (entre todas ellas) una misma misién. Por
ejemplo en el tocadiscos las ruedecitas, motor,
gomas, etc., que dan movimiento al disco.

@ ldentificar o explicar... los anexos que unen las
diversas partes de la maquina: Por ajemplo, la
correa de la méquina de coser que une el pe-
dal y la cabeza.

@® Conocer nombres de maquinas, piezas, materia-
les, herramientas.

@ Distinguir una pleza cuando forma parte en di-
ferentes dispositivos, por ejemplo: tira como la
que une el pedal y la rueda grande de la ma-
quina de coser.

@ Identificar (contarlo, escribirlo, etc.) el problema
préactico que resuelve una méquina (las méquinas
slempre son la “respuesta”, la “solucién” a un
problema de la vida real).
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Reconocer simbolos.

Reconocer herramientas.

Reconocer materiales.

Reconocer elementos técnicos (plezas, dispositi-
vos, herramientas, materiales en simbolos no ver-
bales).

INTUICION

Es establecer relaciones causa-efectos, por tanto:

1. Vista una causa el alumno advierte el efecto
o a la inversa nos daremos cuenta de que lo consigue,

pues... (y siguen nuevos obletivos especificos, que

me preocupo de formular operativamente).

@ Explicar la funcibn de una pleza.

@ Explicar la funcién de los elementos de una pleza.

@ Preguntar por {a funcién de piezas o sus elemen-
tos (lo cual quiere decir que se encuentran en
el momento de la comprensién. Por ejemplo: ¢Por
qué en las ruedas del cuentaquilémetros hay una
punta saliente junto al 97 (Por qué esta tuerca
tiene ranuras?

@® Reconoce la funcién de unas cuantas plezas que
forman un todo dentro de una méquina, por ejem-
plo, el diferencial dentro de la transmision de
un coche.

@ Explicar {o que ocurrird al moditicar variables.
Por ejemplo: més woltaje, tensando mas el muslle,
deshinchando el globo, etc.

Predecir o que sucedera si la misma operacién
se realiza con otras herramientas,

Seleccionar procedimientos validos. Elegir el me-
jor materia! para fabricar una pleza de acuerdo
con su funcion dentro del conjunto.

@ Viendo el gréfico, explicar lo que sucederd al po-
ner en marcha el dispositivo que representa.

Hasta aqui, de la causa deducimos los efectos (ad-
vertir la consecuencia l!bégica). Ahora el chaval res-
ponderd:

De los efectos deduce la causa:

Imaginar la causa de la averfa (la explica, ia dis-
cute, ia pinta de amarillo...).

Explicar la mision de las plezas después de ver
cémo funciona el aparato.

Explicar qué partes de la pieza han sido activadas
en una funcién.

Explicar la diferencia entre la pieza bien hecha y
ia mal hecha haciendo referencia al buen o mal
funcionamiento observado.

Enuncla una hipétesis en términos de causa.
Explica con qué herramientas se fabricé ia pleza.



@ Sefala fuentes de error.
@ Critica el funcionamiento enumerando las causas.

De modo més decisivo en un funcionamiento. Por
ejemplo: dos péndulos, uno de elios se para antes
del otro, (Por qué fue asi?...

¢{Por la forma del eje?

¢{Por la longitud del péndulo?

UNIDADES OE TRABAJO DIRIGIDO Y LiBRE

Existen muchas formas de llevar la clase de Pretec-
nologia que tienden o pueden parecerse en parte a
dos formas extremas, que son las siguientes:

A) Unidades de trabajo dirigido.

B) Unidades de trabajo libre.

Ambas tienen un tratamiento muy diferente y ambas
pueden conseguir perfectamente los objetivos de !a
Educacion Tecnolégica. El profesor es quien debe do-
sificar cuéntas actividades tendrén un carécter u otro,
dependiendo ello de su forma de ser y de la forma
de ser de sus alumnos.

Unidades de trabajo dirigido

El profesor entrega a cada grupo de alumnos una
gula didactica en la que les diga con todo detalle
qué es lo que deben hacer. Hace referencia a los li-
bros de texto o de aula, incluye motivacién, que con-
sidere oportuna, incluye una informacion tedrica, in-
cluye pautas para pensar en soluciones a un problema,
discutirlas, organizacién de trabajo, comprobacién de
secciones, instrucciones para su realizacion, ejercicio
de autoevaluacén y de evaluacion para el profesor.
Todos estos trabajos son los que componen una serie
metédica.

Las series metédicas son una serie de ejercicios
préacticos perfectamente programados y encadenados
acordes con un determinado método.

En consecuencia podemos definir una serie metddi-
ca como una serie de conjuntos de trabajos précticos
0 unidad didactica, que ejecutados por los alumnos,
les permiten adquirir destrezas y habilidades en una
determinada técnica. Hay que confeccionar estas se-
ries siguiendo unos pasos rigurosos, que pueden co-
menzar por una lista de trabajos probables, tabula-
cién segun dificultad, descomposicién de las tareas,
operaciones, relaciéon entre trabajos y operaciones,
asentamientos tedricos de las mismas y enumeracién
de las herramientas, maquinas y materiales de las mis-
mas.

Por ello deberia figurar en una gula didactica que
se entregaria al equipo si el trabajo es en equipo, o
a cada alumno si el trabajo es individua!.

En esta guia diddctica deberfa figurar:

a) Ejercicios docentes, que entrenen al alumno en
el manejo de alguna maqguina o herramienta nueva,
que no ha utilizado hasta ia fecha y que va a necesitar
para la tarea que empleza.

b) ‘Hoja de operaciones o guia de operaciones que
tiene por misién guiar los pasos del alumno para que
proceda de una manera metédica y en la que deba
‘aparecer un pequefio croquls,

c) Posibles instrucciones que el alumno pueda ne-
cesitar para poder llevar a cabo todos los pasos de la
gula de operaciones.

d) Gula técnica que coordine las ensefianzas ted-
ricas y practicas, recordando en el momento de su
aplicaciéon los principios clentificos que la soportan.

A efectos de concretar lo que puede ser una serie
metédica en la E. G, B. se propone el siguiente ejem-
plo, que como es natural sélo pretende ser orientativo
y admite multiples mejoras y variantes.

Realizacién de montajes eléctricos y construccion
de aparatos eléctricos.

1. Elementos a tener en cuenta en la programacién

— Alumnos, nimero y modo de agrupamiento

— Objetivos.

— Conocimientos teéricos sobre los que descansa.
— Materiales que se precisan.

— Técnicas de trabajo que se han de emplear.

-~ Herramientas necesarias.

— Profesiones y satidas laborales.

2. Trabajos programados en [a serle metédica
Tedricos

— Conocimientos béasicos sobre la naturaleza eléctrica
de la materia.

—— Conocimienots basicos de electricidad.

— Interpretacién de sencillos esquemas eléctricos.

— Conocimientos sobre electromagnetismo.

Précticos

~— Montaje de sencillos circuitos eléctricos.

— Construccién de interruptores.

-~ Arrollamientos de conductores alrededor de barras
{(bobinado).

— Fabricacién de una pila o baterla eléctrica.

— Construccién de una linterna.

— Fabricacién de un fusible.
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-~ Construccién de una lémpara de incandescencia.

— Construccién de un aparato de respuestas.

— Construcciéon de un electroiman de caracteristicas
dadas.

— Construccion de un aparato sencillo de telegrafia.

— Construccién e instalacién de un teléfono.

-~ Construccién de un generador eléctrico (alternador).

— Construccion de un sencillo motor eléctrico.

— Construccién de un transformador.

— Construccién de un sencillo aparato de radio o
diodo de germanio.

1Como es légico todas estas actividades no pueden
realizarse en un solo nivel y deben ser distribuidas
por {o menos entre 8.° y 7.9 nivel, aunque en realidad
esto debe ser cosa de decidir entre el profesor de
Clenclas Naturales, el profesor de Pretecnologia y el
profesor de Mateméticas.

Asimismo los tipos de actividades no tienen por
fuerza que ser precisamente éstos; se pueden encon-
trar multitud de variantes gque consigan el mismo fin:
que el chico tenga unos conocimientos técnicos utili-
zables en cualquier momento de la vida ordinaria, qus
se haya puesto en contacto con una serie de profe-
siones de primera necesidad, que se haya acostum-
brado al trabajo en equipo, que se haya dado cuenta
de! valor del trabajo y que se haya habituado a un
método de trabajo progresivo y racional.

A continuacién incluimos un ejemplo de unidad de
trabajo.

Unidad de trabajo Nbre

E! alumno o el grupo deciden el método de trabajo
que van a emplear y la forma que dardn a la mé-
quina 6 al sistema que van a fabricar.

ORGANIZACION DEL TRABAJO

“Saber organizarse” es acaso un objetivo de la cla-
se de educacién tecnolégica que comprende a todos
los demds.

Por tanto es lo que de forma prioritaria debe co-
nocer, poseer y saber aplicar e! alumno.

Supongamos que la sesién de trabajo libre tiene
por titulo: fabricar un dispositivo capaz de subir e!
agua de un depésito inferlor al superior. La reaccién
en aquellos que no se organizan serfa ir corriendo a
buscar agua. Un grupo organizado, por lo menos pasa
por estas fases:

@® Dibujar un proyecto.
@® Repartirse la blasqueda de materiales adecuados.
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@ ARepartirse la fabricacion cada seccidn del sistema
o méquina,

Hasta tal punto es importante esta capacidad de
organizarse que el profesor |a debe evaluar para ver
en qué grado ia poseen de forma que los minimos a
exigir por niveles sean los slgulentes:

En 620 de £. G. B. o en primer nivel.

Distinguir el proyecto de sistema o ‘maquina.

2. Discutan la capacidad de funcionar que tiene cada
saeccién.

3. El dibujo definitivo es la sintesis de los que todos
pensaban, 0 cuando menos todos creen que tiene
posibilidades de funcionamiento slempre que se
comprueben algunos sectores dudosos.

4. Repartan la blsquedar de materlales que hayan de
ser aportados.

5. Repartan los sectores de ia maquina o sistema
para su realizacion.

En 7° de £ G. B. 0 en un segundo nivel.

@ Piensan por separado las soluciones al problema
técnico que se les plantea.

@ Poner en comun los bocetos solucién hallada in-
dividualmente y discutir la fiabilidad de cada uno.

® Antes de pasar & la realizacién comprueban algun
sector cuyo funcionamiento resuita especialmente
dudoso.

@ Durante la realizacibn son capaces de repartirse

- el trabajo de forma que no haya dos personas
haclendo 1o ‘mismo, uno de ellos como especta-
dor.

® Ante el “no funcionamiento” ser capaces de pa-
sarse a emitir hipétesis, escucharse unos a otros
Yy discutir 1a posibilidad de éxito de cada apor-
tacién.

En 8.° de E. G. B.o en un tercer nivel.

Ademds de lo anteror s0n capaces de Iincluir el
elemento “economia” en su organizacién de forma
que logren of mejor resultado en menos tiempo. Trans-
fleren sus problemas a la vida real analizando e Imi-
tando las soluciones técnkcas que se aprecian en los
objetos tecnoléglcos de uso corriente. En resumen,
economla de espacio, material y tlempo por contem-
plar las soluclones técnicas o profesionales de la vida
real.

La actividad del profesor a lo largo de la mitad del
trabajo consiste en:

— Animar.
— Orlentar (evaluacin continua).
— Y aportar conocimientos.



LCémo aportar conocimientos?

Puesto que cada grupo de trabajo estd realizando
una labor diferente, aquellos que el profesor explique
muy probablemente no tenga ninguna anexién con los
aparatos que realizan algunos grupos. De cuando en
cuando pide atencion, explica répidamente un opera-
dor y los alumnos siguen con su labor, ha sido una
slembra que de momento no es aprovechada directa-
mente, pero que no tardard en germinar y aparecera
en las diferentes méquinas cuando dicha operacién sea
solucién a un problema.

A este sistema de explicar con rapidez ¥ cortando
Ia actividatt de la clase se le llama “flash de conoci-
mientos técnicos”.

He aquf algunos'e}emplos de temas propios para
unidades de trabajo libre.

“Ideas y fabricar una méquina que en alguna parte
tenga dos poleas unidas como “reductor de wveloci-
dad” y todo lo restante eean efectos encadenados
unos a otros.”

“Idear y fabricar una méaquina capaz de hacer pom-
pas de Jabon.”

“|dear y fabricar un ascensor.”

“Lo mismo, pero que se pare solo al llegar al piso
alto.”

“Lo mismo, pero que al llegar al piso alto vuelva
a bajar.”

“Ildear una méquina geométrica capaz de resolver
problemas de regla de tres.”

‘“Fabricar un aparato que calcule la distancia del ob-
servador a un objeto.” (Telémetro.)

“Con las tijeras se cora el hilo, y elio ha de pro-
ducir seis efectos mris sucesivos sin tocarlo para
nada.”

“Fabricar un wvehiculo con hélice que avance gra-
cias al viento que hecha hacia atrds.”

“Parque de atracciones.”

“Calculadora que sume nGmeros de una cifra.”

“Dibujar el aspecto que tendria un dispositivo capaz
de realizar una operacién entera de carécter culina-
rio.”

“Idear y dibujar los dispositivos que pueda haber
dentro de a méquiha de coser para que realice todas
las funciones que realiza para un pespunte sencillo.”

La ‘metodologla en este sentir educativo debe tender
a la participaciéon total del alumno en la elaboraciéon
de los proyectos del trabajo, en su realizacién y en
el juicio critico a los mismos. Se trata de ensefiar a.
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ADVERTENCIA

Los trabajos de Pretecnologla
que & continuacién se relacionan
estan divididos en Jos sigulentes
campos:

— Mecénica, estructuras resls-
tentes (de cartén, madera, metal,
tierras, vidrios y poliésteres), Opti-
ca, sonldo, electricidad, elecirénica,
fluldos, calor y temperatura, elec-
tromagnetismo, automocién, econo-
mia doméstica, confeccién,

Se incluye, asimismo, una serie
de campos. opcionales a desarro-
llar segun las pecullaridades de ca-
da regiébn o entorno, pudiéndose
ampliar con otros segun convenga

OBJETIVOS EN PRETECNOLOGIA

Al finalizar el 8.0 nivel de E. G, B. los alumnos

daben ser capaces de:

CAMPO: MECANICA

TH
s%z
d

a Jos Interesados en dicha forma-
cién:

— Agricultura, ganaderia, pesca,
minerla, administrativo.

La estructuraclén de cada campo
estd realizada de la siguiente for-
ma:

— Divisibn en tres partes apli-
cables correlativamente a los tres
niveles de la segunda etapa de
E. G. B.

— La primera parte de cada
campo contiene, principalmente: co-
nocimlento, identiticacién y manejo
de operadores y herramientas apro-
piadas, actuando con ellos para ob-
servar y anotar, comportamlentos,

caracteristicas y posibles aplica-
clones.

— La segunda parte de cada
campo contiene, principalmente: la
construccion de mecan/smos, en-
gendros o aparatos de una clerta
complejidad, previamente proyecta-
dos y presupuestados por el alum-
no, autoevaluacién y modificacién
de los proyectos realizados.

-— La tercera parte de cada cam-
po contiene, principalmente: cono-
cimiento e Identiticacién, descom-
poner, localizar averlas, reparar y
montar otra vez méaquinas o apara-
tos de uso frecuente, asl como la
realizacién del esquema de funclo-
namiento de los mismos.

Eventualmente: conocimiento,
Identificacién y manejo de opera-
dores y herramlentas més comple-
jas que los referidos para los an-
teriores niveles, construyendo me-
canlsmos, engendros o aparatos y
su correspondiente proyecto y pre-
supuesto.

Se ha situado como primera ac-
tividad la enumeracién de profesio-
nes e Industrias relacionadas con
el campo a tratar, por suponer que
puede servir como tema concreto
de motivacion.

Se ha evitado al méximo Indicar
unidades de trabajo concretas para
respetar la libertad creadora de
cuantos Intervlenen en el desarrollo
del drea de Pretecnologia.

transmisiones y manivela, al combinarles para ob-
servar y anotar sus efectos o conseguir un efecto

prefijado.

— Interpretar en un proyecto el funcionamiento de un
mecanismo previamente dado a base de palancas,
bielas, poleas, transmisiones y manivela.

— Descomponer un proyecio de mecanismo en sus

distintas fases.

— Enumerar algunas profesiones relacionadas con el — Ordenar las diferentes fases de un proyecto de
mundo de la mecénica: fabricacién, comercializa- mecanismo.
cién y reparacién de maquinas y aparatos.

— Conocer, identifciar y manejar adecuadamente ope- — Confeccionar un proyecto de mecanismo en el que

radores mecéanicos, como: la palanca, blela, polea,

intervengan la palanca, blela y polea, como mi-
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nimo, representando las diferentes fases del pro-
yecto por medio de croquis 0 planos.

— Relacionar jos materiales a utllizar con los lugares
de su adqulsicion.

— Relacionar ias herramientas apropiadas para eje-
cutar el proyecto.

— Prevenir y proponer las posibles diicultades y so-
iuciones al realizar el proyecto.

— Hacer un presupuesto detallado.

— Construir la maguina 0 mecanismo.

— Autoevaluar la unidad realizada,

— Modificar el proyecto del anterior mecanismo cons-
truido para conseguir un efecto determinado: dis-
tinto o igual.

— Proponer la posible causa.y soluciones pertinentes
en ia averfa de una méquina sencilla.

— Descomponer {a méquina en sus dHerentes ele-
mentos.

— Locallzar ia averfa o averias de la citada méquina.

— Recomponer ia méaquina, una vez arreglada (o su-
puestamente reparada, sl no se dispusiera de me-
dios).

— Confecclionar el esquema correspondiente a la mé-
quina.

— Dibujar las diferentes proyecciones ortogonales de
maquetas.

— Interprelar escalas y pianos.

CAMPO: ESTRUCTURAS RESISTENTES

~ Enumerar algunas profesiones relacionadas con la

fabricacién, mantenimiento ¥ reparacién de estruc-

+ turas: de carton, madera, metal, tierras, vidrios y
poliésteres.

— Conocer, identificar y manejar adecuadamente ope-

radores como: perfilas (en L |, T, (0, C3,O,M, A),

arcos, tensores, sus caracteristicas y aplicaciones.

De cartén

~— Combinar varios de los anteriores operadores, fa-
bricados con cartones o cartulinas, para observar
y anotar sus efectos, usando adecuadamente dis-
tintos tipos de colas y pegamentos.

— Construlr estructuras de cartén (castilletes, polie-
dros, etc.) aplicables, en su caso, a otros campos
de la Pretecnologla o a otras &reas de conocimien-
tos (encuadernacién, etc.),

De madera

— Conocer e identiticar los tipos de maderas més
usuables: pino, chopo, haya, roble, noga!, embero,
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sapelli, contrachapados y aglomerados, asl como
sus caracteristicas y aplicaciones més importantes.

— Medir y trazar sobre madera, manejando adecuada-
mente herramientas como: metros, reglas, escua-
dras, compases, lapiceros especiales, al realizar al-
guna estructura.

-~ Cortar (aserrar) madera, conociendo, identificando
y manejando adecuadamente herramientas como:
serreta de marqueteria, sierras (recta y circulares),
serrucho, mazo y formones, al realizar alguna es-
tructura.

— Unir {ensamblar) dos maderas de varias formas dis-
tintas {media madera, a tenaza, caja y esplga, cola
de milano), asegurando los ensambles por medio
de colas, torniquetes, prensas, puntas de Parls,
grapas, tomillos, a! realizar alguna estructura.

— Confecclonar un proyecto de estructura, aplicable
a otros campos de la Pretecnologla, representando
las diferentes fases del proyecto por medio de cro-
quis o planos.

- Relacionar {os materlales a utilizar con los {uga-
res de su adquisicion.

-— Relacionar las herramientas apropiadas para eje-
cutar el proyecto.

— Prevenir y proponer las posibles dificultades y so-
luclones al reatizar el proyecto.

— Hacer un presupuesto detallado.

— Construlr la estructura de madera.

-— Autoevaluar la unidad realizada.

— Modificar el proyecto anterior para perfeccionar la
utilidad o. belleza de la estructura proyectada y
ejecutada.

- Taladrar madera, conociendo, identificando y mane-
Jando adecuadamente herramientas como: barrenas,
berbiquf y taladradora eléctrica, empleando diver-
sos taladros y fresadoras,

— Tallar, tomear o pirograbar operadores o estruc-
turas, conociendo, identificando y manejando ade-
cuadamenie herramientas como: gubias, torno, for-
mones, mazos (de madera y plastico), pirégrafo
(o soldador eléctrico), para dar forma o decorar
alguna estructura de madera.

— Acabar alguna estructura, maqueta o mueble sen-
cillo, conociendo, identificando y manejando ade-
cuadamente herramientas y Utiles como: cepillos,
lijas, discos abrasivos, pinturas, barnices, pulimen-
tos, lacas..., previo conocimiento de las técnicas
adecuadas.

— Locallzar los desperfectos en un mueble viejo.

— Reparar los desperfectos y acabar Intencionada-
mente, modificando o respetando el aspecto primi-
tivo de! mueble.



De metal

- Conocer, identificar y manejar adecuadamente,
alambres, {dminas delgadas metédlicas (hojalata, alu-
minio, estafio, latén), chapas de hierro y pletinas,
asi como sus caracteristicas y apiicaciones més
importantes.

— Medir y trazar sobre metales, conociendo, identiti-
cando y manejando adecuadamente herramientas
como: el flexémetro, regla metélica, ascuadra me-
tdlica de tacon, compés de dos puntas, componlen-
do figuras o el desarrollo de volimenes sobre |4-
minas delgadas.

— Cortar laminas y pletinas, conociendo, identifican-
do y manejando adecuadamente herramientas co-
mo: las tileras para hojalata, cizalla (circular), cin-
celes y martillos, slerra de arco y de pufio, al re-
cortar las figuras trazadas.

— Doblar y estirar laminas metélicas, conoclendo,
identificando y manejando adecuadamente herra-
mientas como: el tornillo de banco, tases, perfiles
en forma de “L" y “U", palancas, mazos de madera
y pléstico, martilos de bola, al dar forma a los
slementos o estructuras metélicas.

— Unir alambres y léminas, conoclendo, identificando
y manejando adecuadamente herramientas como: el
soldador eléctrico (o el estafiador), estafio resinas y
4cidos para soldar, soldando los elementos de las
diversas estructuras metélicas.

— Confecclonar un proyecto de estructura metdlica,
aplicable a otros campos de !a Pretecnologla, re-
presentando las diferentes fases de! proyecto por
medio de croquis o planos.

— Relacionar los materiales a utilizar con los lugares
de su adquisicién.

— Relacionar las herramientas apropiadas para eje-
cutar el proyecto.

— Prevenir y proponer las posibles dificultades y so-
luciones al realizar el proyecto.

— Hacer un presupuesto detallado.

— Construir la estructura metélica.

— Autoevaluar la Unidad reallzada.

— ModHicar el proyecto anterior para perfeccionar la
utilidad o belleza de la estructura proyectada y
ejecutada.

— Medir y trazar metales, conoclendo, identificando y
manejando adecuadamente herramientas como: el
calibre, tornillo micrométrico, compases de parale-
lismos, mérmol y gramlil, al realizar aiguna estruc-
tura con aplicacién o no a otros campos de la Pre-
tecnolog/a.

— Unir 1dminas metélicas y pletinas, conociendo, iden-
tificando ¥ manejando adecuadamente herramientas,

(tiles y mdquinas como: remaches, grapas, soldado-
ra eléctrica de puntos, soldadora eléctrica de arco,
al realizar alguna estructura metédlica que pueda o
no tener aplicacién a otros campos de la Pretec-
nologia, o al repsrar alguna dependencia del Cole-
glo, ocasionaimente estropeada.

— Taladrar metales, conoclendo, identificando ¥ ma-
nejando adecuadamente herramientas, Otiles y mé-
quinas como: la taladradora -(eléctrica o manual),
brocas, lubricantes, granete, al reallzar alguna es-
tructura metélica.

— Roscar metales, conociendo, Identificando y ma-
nejando adecuadamente herramientas como: ma-
chos, portamachos, terrajas, portaterrajas, lubrican-
tes, aplicando estos elementos roscados como
medio de sujecién en alguna estructura.

— Acabar las estructuras metdlicas realizadas ,cono-
clendo, identificando y manejando adecuadamente
herramientas y Gtiles como Hmas (redondas, planas
y mediacafia, bastas, entrefinas y finas), lijas (nor-
males y al agua), discos abrasivos, discos de pulir
¥y brufiir.

— Recubrir objetos metélicos con peliculas de otros
metales por procedimientos electrolfticos.

De tlerras, vidrios
y poliésteres

— Conocer, identificar y manejar adecuadamente mor-
teros de barro {bizcochos de alfarerfa y cerdmica)
y herramientas apropladas para procesarles como:
las manos de los alumnos, vacladores, espétulas y
utiles fabricados en el Coleglo, modelando con Ii-
bertad de temas y expresion, bajorrelieves y figu-
ras apropiadas para poder reproducirias en esca-
yola con moldes de una o dos plezas.

— Conocet, identificar, elaborar y manejar adecuada-
mente morteros de yeso y escayola y herramientas
apropiadas para procesarlos como: amasadora, pa-
letin, espatulas y tHes comnfeccionados @or los

~alumnos, al realizar los moldes adecuados a los
‘modelados en barro.

— Conocer, identificar, elaborar y mansejar adecuada-
mente, morteros de yeso (yaso +agua), cal hidrau-
lica (cal hidréulica+ agua), compuesto de cemen-
to {cemento + arena + agua), asl como la paleta
plana, picola, maceta, cince!, plomada, nivel, re-
glas, pico, pala, cuerco y carretillas, al realizar
alguna estructura,

— <Conocer, identificar y manejar adecuadaments, po-
ilésteres para coladas, empleando moides prefabri-
cados 0 hechos por los alumnos, reproduciendo
figuras o realizando Inclusiones.
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— Confeccionar un proyecto sencHlo para magueta de
albaftileria, representando las diferentes fases del
proyecto por medio de croquis o planos,

— Relaclonar jos materiaies a utilizar con {os lugares
de su adquistcién.

— Relacionar {as herramientas apropladas para ejecu-
tar ol proyecto.

— Prevenir y proponer las posibles dificultades y so-
luciones al realizar el proyecto.

— Hacer un presupuesto detallado.

— Construir la estructura-maqueta de albaftiteria.

— Autoevaluar la Unidad realizada.

— ModHicar el proyecto anterior para perfeccionar ia
utiidad o belleza de la estructura proyectada y
ejecutada.

— Conocer, identificar y manejar adecuadamente el
tomo de alfarero (construido en la clase de Pre-
tecnologia), dando forma a distintos tipos de vasijas
de barro creadas lbremente por los alumnos.

— Conocer, identficar y manejar adecuadamente mu-
flas (0, en su defecto, el hono de una cocina de
butano) para cocer las vasijas o figuras decoradas
con esmaltes (en frio o caliente).

— Conocer, identificar y manejar adecuadamente cris-
tales y herramientas spropiadas para cortar, tallar
o grabar como: el diamante de cristalero, tijeras,
limas, abrasivos, arena y grabado eléctrico, reali-
zando trabajos de utilidad y libre expresion.

— Conocer, identificar y manejar adecuadamente vi-
drios y herramientas apropiadas para doblar, estirar
y soplar como: lamparilla (de alcohol y butano),
‘mariposa, construyendo material adecuado para el
Area de Ciencias Naturales y figuras art(sticas.

CAMPO: OPTICA

-— Enumerar algunas profesiones relacionadas con el
mundo de la éptica: fabricacidn, comercializacion y
reparacién de instrumentos y aparatos.

~ ldentificar y manejar adecuadamente espejos, reci-
piente semicircular y transparente, circulo graduado
y colectores (lente + diafragma de rendija), ob-
servando y anotando el comportamiento de fa luz
al reflectarse o refractarse en ellos.

— |dentificar y manejar operadores 6pticos como son:
aspejos (concayos y convexos), cuerpos transparen-
fes de caras planas y paralelas, lentes (convergen-
tes y divergentes) y prismas, observando a anotan-
do el comportamiento de la luz al reflejarse o re-
fractarse en ellos,

— Combinar operadoras (iguales o distintos) para ob-
servar y anotar el comportamiento de la luz al ope-
rar con el sistema formado.
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—— Confeccionar un proyecto de aparato 6ptico, repre-
sentando las diferentes fases del proyecto por me-
dio de croquis o planos.

— Relaclonar los materiales a utilizar y los lugares de
su adquisicion.

— Relacionar las herramientas apropiadas para ejecu-
tar e! proyecto.

— Prevenir y proponer las posibles dificultades y solu-
clones al neallzar e! proyecto.

-— Hacer un presupueso detallado.

—— Construir el aparato éptico.

— Autoevaluar la Unidad realizada.

— Modificar el proyecto anterior para conseguir un
efecto determinado: igual o distinto.

— Conocer, identiticar y manejar adecuadamente la
camara fotogréfica, siendo acapaces de realizar fo-
tografias de utilidad al Colegio y de libre expre-
sion, en circunstancias de {uz y de velocidad dis-
tintas.

— Revelar los negativos expuestos y positivarles so-
bre papel sensible y pelicula transparente, en el la-
boratorio, manejando ias herramientas y maquinaria
apropiadas como: tanques de revelado para pelicu-
las, bafios de revelado de negativos, ampliadora,
cubetas para revelado de papel, bafios de revelado
de pape! y peliculas para diapositivos, al realizar
coleccliones de documentos sobre Unidades de Pre-
tecnologia y otras Areas de conocimiento, fotos
para ficheros, etc. )

— Conocer, identificar ¥ manejar adecuadamente el
proyector de diapositivas, cuerpos opacos y retro-
proyector.

— Confeccionar un sencillo gulén de cine.

— Realizar en Super 8 e! guién escrito por los alum-
nos,

— Montar, sonorizar y proyectar la pelicula realizads.

CAMPO: SONIDO

— Enumerar algunas profesiones relacionadas con el
mundo del sonido: fabricacién, comerclalizaciéon y
reparacién de instrumentos y aparatos.

— Conocer, identificar y manejar adecuadamente dis-
tintos operadores sonoros (realizados o no por los
alumnos) distinguiendo el sonido que producen por
su tono, timbre y volumen, observando y anotando
sus caracter(sticas.

-~ Experimentar la propagacién de! sonido a través
de diferentes cuerpos y en e! vaclo, observando y
anotando sus conclusiones.

— Construir sencilios instrumentos acusticos de fun-
cionamiento mecénico.



— Confeccionar un proyecto de aparato acustico de tedrico confeccionado con los operadores anterlor-

funcionamiento electromagnético, representando las mente resefiados.
diferentes fases del proyecto por medio de croquis — Descomponer un proyecto de mecanismo eléctrico
o planos y esquemas. senchlo en sus distintas fases.
— Relaclonar ios materiales a utiizar y ios lugares de — Ordenar las diferentes fases de un proyecto de
su adquisicién. mecanismo o circuito eléctrico.
— Relacionar 1as herramientas apropiadas para ejecu- — Confeccionar un proyecto de circuito o mecanismo
tar el proyecto. eléctrico, representando las diferentes {fases del
- Prevenir y proponer ias posibles dificultades y so- proyecto por medio de croquls, planos y esque-
iuciones al ‘realizar el proyecto. mas (de trabajo y teorico).
— Hacer un presupuesto detallado. — Relacionar los materiales a utilizar y los lugares
— Construir el aparato o mecanismo acUstico. de su adquisiclon. _
— Autoevaluar la Unidad realizada. — Relaclonar las herramientas apropiadas para ejecu-
— Modificar el proyecto anterior para conseguir un tar el proyecto.
efecto determinado: igual o distinto. — Prevenir y proponer las posibles dificultades y so~
luciones al realizar e! proyecto.
— Construir un aparato aclstico de funcionamiento — Hacer un presupuesto detallado.
electréonico de acuerdo con el proyecto y presu- — Construir el mecanismo o circuito eléctrico pro-
puesto previamente confecclonado, representando yectado.
las diferentes fases del mismo por medio de los — Autoevaluar la Unidad realizada.
esquemas, croquis o planos apropiados. ~— Modificar el proyecto anterior, para conseguir un
— Aplicar Instrumentos o mecanismos acusticos a efecto determinado: distinto o igual.
otros mecanismos propios de otros campos de la
Pretecnologia. -~ Conocer, identificar y manejar correctamente el
-— Componer un guién radiofénico. conmutador y la llave de cruce, observando y ano-
— Grabar en cinta magnetofénica el guién propuesto. tando su conexionado correcto, as{ como sus apli-
— Montaje de la grabacién o grabaciones con palabra, caclones.
musica y efectos sonoroe. Grabaclién aplicable a ~— Confeccionar un proyecto, presupuasto y esquamas
colecciones de diapositivas, peliculas de cine o con correspondientes en el que intervengan la llave de
sentido Intrinseco. cruce y el conmutador u otras combinaciones de
los mismos.

— Construir el proyecto anteriormente sefialado.

— Proponer la posible causa y soluciones en la ave-
ria eléctrica de una méaquina, aparato o mecanismo.

— Descomponer el objeto en cuestién y localizar fa
averfa o averlas.

— Recomponer el objeto eléctrico o electromecénico
una vez reparado {0 supuestamente reparado, si no
se dispusiera de medios).

— Confeccionar el circuito correspondiente a! objeto
en cuestién, debidamente reparado,

CAMPO: ELECTRICIDAD {ELECTROMECANICA)

-~ Enumerar algunas profasiones relacionadas con e}
mundo de la electromecénica: fabricacién, comer-
cializacién, reparaciéon y montajes o tendidos.

— Conocer, identificar y manejar adecuadamente (co-
nexionado) operadores simples de electricidad co-
mo: la pila eléctrica y acumuladores, lampara y
portalamparas, pulsadores, interruptores, clavijas,
bases enchufe, redstato, asi como cables e hilos,
connotando las diferentes formas de conexionado

(serie, paralelo y mixto), tanto en las fuentes de CAMPO: ELECTRONICA
electricidad como en el resto de los operadores.
-~ Combinar los anteriores operadores (conexionando — Enumearar algunas profesiones relacionadas con el
correctamente) para observar y anotar sus efectos. mundo de la electrénica: fabricacién, comerciallza-
— Montar conexionando y estafiando correctamente al- cién, mantenimiento y reparacion de aparatos elec-
gunos de los anteriores operadores para conseguir trénicos.
un efecto determinado. — Conocer, identificar, elaborar y manejar adecuada-
mente resistencias (fijas y variables), condensado-
— Conocer, identificar y representar cada elemento res (fljos y variables), bobinas de Induccién, su
eléctrico con su simbolo préctico y teérico corres- conexionado y caracteristiacs més importantes.
pondiente. -— {ntercalar los anteriores operadores en clrcuitos
— Interpretar un esquema de trabajo y su esquema sencillos para observar y anotar su influencia.
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Identificar y representar los anteriores operadores
por medio de sus representaciones practicas y
simbolos tedricos.

— Conocer, identificar y manejar adecuadamente d'o-

—

—

dos y transistores, su conexionado y caracter(sticas
més Importantes.

Identificar los anteriores operadores y representar-
les por medio de sus simbolos practicos y tedricos.
Confeccionar un proyecto de aparato electrdnico
sencillo, en el que intervengan todos o parte de
los anteriores operadores, representando las difs-
rentes fases del proyecto por medio de croquis o
planos y esquemas (de trabajo y teérico).
Relacionar los materiales a utilizar y los lugares
de su adquisicion.

Relaclonar las herramientas apropiadas para sjecu-
tar e! proyecto.

Prevenir y proponer las posibles dificuitades y so-
tciones al realizar el proyecto.

Hacer un presupuesto detallado.

Construlr el aparato electrénico proyectado.
Autoevaluar la Unidad realizada.

-— Modificar el proyecto anterior para conseguir un

efecto determinado: igual o distinto.

Conocer, identificar ¥y manejar adecuadamente la
célula fotoeléctrica y la termistencia, su conexiona-
do y caracteristicas més importantes.

Identificar y representar los anteriores operadores
por medio de sus simbolos practicos y tedricos.

— Confaccionar un proyectos de aparato g'ectrénico en

—

—

—

el que intervengan los anteriores operadores combi-
nados con aperadores eléctricos, electromagnéticos
o mecénicos, representando las diferentes fases del
proyecto por medio de croquis 0 planos y esquemas
(de trabajo y tedrico).

Relacionar los materiales a utilizar y los lugares
de su adquisicién.

‘Relacionar las herramientas apropiadas para ejecu-
tar el proyecto.

Prevenir y proponer las posibles dificultades y so-
luciones al reallzar el proyecto.

Hacer un presupuesto detallado.

Construir el aparato electrénico proyectado.
Autoevaluar la Unidad realizada.

Modificar el proyecto anterior parta conseguir un
efecto determinado: igua! o distinto.

CAMPO: FLUIDOS
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Enumerar algunas profesiones relacionadas con el
mundo de ios fluidos: fabricacién, comercializacién,

—

mantenimiento y reparacion de méquinas y apara-
tos hidréulicos y neumaticos,

— ldentificar y manejar operadores como: la valvula,

zapata, émbolo, biela; elementos como: cilindros,
juntas (de corcho, metéalicas, plastico, cuero...), re-
tenes (estopas, goma, pléstico, pegamentos...) para
observar ty anotar sus caracteristicas y aplica-
clones.

— Combinar operadores de los ya citados, para obser-

var y anotar su comportamiento.

— Conocer, identificar y manejar adecuadamente ope-

radores de fontaneria como: grifos, llave de paso;
accesorios como: tubos de plomo y hierro galvani-
zado, estaflo, estearina; herramientas apropiadas
como: tijeras de fontanero, soplete de fontanero (de
petrdleo y de butano), llaves (fijas, inglesas, terra-
jas, machos, portaterrajas y machos, observando y
anotando sus caracteristicas.

— Confeccionar un proyecto de fontaneria para table-

ro de trabajo (50 c¢m. por 40 cm.) representando
las diferentes fases del proyecto por medio de
croquis o planos.

— Relacionar los materlales a utilizar y los iugares de

su adquisicién.

- Relacionar las herramientas apropiadas para ejecu-

tar el proyecto.

— Hacer un presupuesto detaltado.

— Construir la Instalacion de fontaneria.

— ‘Autoevaluar la Unidad reailzada.

— Modificar e! proyecto anterior para conseguir un

efecto determinado: igual o distinto.

— Descomponer méaquinas o mecanismos hidraulicos

o neumdticos que estén averiados, observando y
anotando su funcionamiento normal.

— Localizar la averfa o averlas de 108 mismos,
— Recomponer las méquinas 0 mecanismos, una vez

reparados (0 supuestamente reparados, si no se
dispusiera de medios).

— Construir sistemas complejos en el que intervengan

operadores hidrdulicos o neumaéticos combinados
con operadores de otros campos.

CAMPO: CALOR Y TEMPERATURA

-— £numerar algunas profesiones relacionadas con el

mundo del calor y el frio: fabricacién, comerciali-
zacién y reparacién,

— Conocer, identificar y manejar lentes convergentes

y espejos céncavos para concentrar el calor pro-
ducido por el sol u otras fuentes y aparatos de
medida como el termémetro, observando y anotan-
do los efectos. ’



-— Aprovechar el calor concentrado con espejos o len-
tes para fines determinados (calentar agua, quemar
un papel...).

-~ Aplicar el vapor concentrado en una caldera para
mover otros operadores (blelas, turbinas, etc.).

— Conocer, identificar y manejar anillos y esferas
metélicos, ldminas de chapa (cobre, latén, etc),
lamparillas y aparatos de medida (reglas gradua-
das, callbre, etc.), para comprobar y anotar la dila-
tacién producida por el calor.

— Aprovechar la dilatacién producida por el calor en
diversas ldminas de metales, para combinar con
palancas y aplicar a operadores diversos (interrup-
tres, compuertas, etc.).

— Confeccionar un proyecto de mecanismo tomando
como base la combinacién de los anteriores opera-
dores, representando las diferentes fases del pro-
yeclo por medio de croquis o planos.

— Relacionar los materiales a utilizar y los lugares de
su adquisicién.

— Relacionar las herramientas apropiadas para ejecu-
tar el proyecto,

— Hacer un presupuesto detallado.

— Construir el mecanismo termodindmico.

— Autoevaluar la Unidad realizada.

— Modificar el proyecto anterior para conseguir un
efecto determinado: igual o distinto.

— Conocer, identiticar y manejar elementios termoais-
ladores (camaras de aire y vaclo, vitrofil, polies-
tireno expandido, corcho), anotando sus caracte-
risticas y aplicaciones.

~- Conocer e identificar gases licuables (butano, amo-
niaco, etc.), sus caracter(sticas y aplicaciones (al
evaporarse) como fuentes de frio o de energia (re-
frigeradores, cocinas de butano, naves espaciales,
etcétera).

—- Desmontar un aparato térmico averiado en sus dis-
tintos elementos.

— Localizar y proponer las causas y soluciones a la
averfa.

— Recomponer el aparato una vez arreglado (o su-
puestamente reparado, 8l no se dispusiera de me-
dios).

— Confeccionar el esquema de funcionamiento de)
aparato térmico en cuestion.

CAMPO: ELECTROMAGNETISMO

— Enumerar algunas profestones relacionadas con el
‘mundo de los aparatos electromagnéticos: fabrica-
cién, comerclalizacién y reparacién,

— Conocer, identificar y elaborar operadores como: el

tmdn (natural y artificial), espira, electroimén, ob-
servando y anotando su comportamiento.

— Combinar los anterlores operadores pare observar
y anotar su comportamiento y efectos.

— Montar, conexionando correctamente los anteriores
operadores, para conseguir un efecto determinado,

— Conocer, identificar, elaborar y manejar adecuada-
mente otros operadores como: el relé, teléfono, mi-
créfono, altavoz y transformador, conhociendo sus
caracterfsticas vy aplicaciones.

— Confeccionar un proyecto de mecanismo electro-
magnético sencilio, representando las diferentes fa-
ses de! proyecto por medio de croquis o planos
y esquemas.

— Relacionar los materiales a utllizar y los lugares
de su adquisicion.

~— Relacionar las herramlentas apropladas para ejecu-
tar el proyecto.

— Hacer un presupuesto detallado.

— «Construir el mecanismo electromagnético proyec-
tado.

— Modificar el proyecto anterlor para conseguir un
efecto determinado: igual o distinto.

— Conocer, identificar, elaborar y manejar otros ope-
radores como: bobinas sin nicleo fijo y el motor
eléctrico, observando y anotando su comporta-
miento.

— Confeccionar un proyecto de sistema electromeca-
nico en el que intervenga alguno de los operado-
res citados, representando las diferentes fases del
proyecto por medio de croquis o planos, esquemas
y presupuesto,

— Construir el sistema electromagnético proyectado.

— Desmontar un aparato electromecénico averiado en
sus distintos elementos,

— Localizar y proponer las causas y soluciones a la
averfa.

— Recomponer el aparato una vez reparado (o0 su-
puestamente reparado, si no se dispusiera de
medios).

-— Confeccionar el esquema de funcionamiento de!
aparato electromecanico en cuestién.

CAMPO: AUTOMOCION

- Enumerar algunas profesiones afines con e! mundo
de la automocién: fabricacién, comercializacion,
mantenimiento y reparaclén de vehiculos,

— Enumerar las partes fundamentales de una bicicle-
ta y de un ciciomotor.

— Reallzar las operaciones de mantenimientp de una
bicicleta i(fallos en neuméticos, sustitucién de ra-
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dios, acoplamiento de ruedas y manillar, colocacién
de la cadena, engrase Y reparacién en el equipo
de alumbrado.

— Realizar las reparaciones de mantenimiento del ci-
clomotor (fallos de neumiticos, sustitucion de ra-
dlos, acoplamiento de ruedas y maniliar, iimpleza
de bujias, limpleza de platinos, ajuste de los ca-
bles de acelerador, embrague y frenos, engrase, fa-
lios en faros y photos.

— Conocer e Identificar las partes fundamentales de
un ciclomotor {(embrague, acelerador, carburador
(limpieza), traccién y alumbrado), observando y
anotando sus funciones.

— Indicar posibles formas de ayudar a uha persona
que tiene su vehiculo averliado.

— Conocer e identificar las partes fundamentales de
un automévil (carroceria, motor: filtro del alre,
carburador (limpieza), platinos (reglaje y sustitu-
cién), baterla, alternador o dinamo, fusibles (repo-
sicion) interruptores y mandos), observando y ano-
tando sus caracteristicas y cometido.

— Camblar ruedas y lamparas.

— Reparar un manguito que pierde agua.

- Conocer @ identificar las sefales de trafico,

CAMPO: ECONOMIA DOMESTICA

— Enumerar algunas profesiones relacionadas con el
mundo de productos y utensillos de consumo do-
méstico: fabricacion, comercializaciéon y reciclaje.

— Conocer e Identificar alimentos ricos en proteinas,
grasas, hidratos de carbono, sales minerales y vi-
taminas. Caracteristicas de los mismos y pape! que
desempefian en la alimentaclén.

- Planificar un menG famillar para la semana.

— Conocer, Iidentificar y manejar adecuadamente
como: Utiles de cocina (cocina de gas, ollas a pre-
slén, calentadores de agua, batidoras, etc.), bate-
rias de cocina y utensilios diversos.

— Preparar confituras de algunos frutos.

— Conocer y poner en practica diferentes recursos de
cocina para evitar o corregir problemas surgidos al
-mal\lzar’précﬂcas de cocina {mucha sal, malos olo-
res, cdmo salar diversos alimentos, la comida re-
calentada...), observando y anotando los resul-
tados. '

— Realizar précticas de cocina de ejecuciéon sencilla.

— Gonocer, identificar y manejar adecuadamente pro-
ductos para quitar determinadas manchas en diver-
sos tipos de tejidos y otras superficies.

— Conocer, identificar y manejar productos adecuados
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para limpiar y conservar prendas, tejidos, cueros,
muebles, etc.

— Construir y equipar un botiquin casero, conoclendo
{as caracteristicas y el uso aproplado de todos los
productos que lo componen.

— Conocer y saber practicar primeros auxilios con
motivo de intoxicaciones (de alimentos, picaduras
de Insectos, por écidos, por 4lcalis), quemaduras
(de sol, calor, sustancias quimicas, eléctricas), tor-
ceduras y fracturas,

— Conocer la sintomatologia de algunas enfermeda-
des comunes a las que poder atender con unos
primeros auxilios determinados, mientras acude el
médico.

— Conocer y practicar correctamente la respiracién
artificial.

— Conleccionar el presupuesto familiar de un mes.

CAMPO: CONFECCION

— Enumerar algunas profesiones relacionadas con el
mundo de la confecclén: disefio, produccibn y co-
mercializaclén,

— ‘Realizar con lanas, telas, hilos, agujas, dedal y
(o no) alambre figuras de adorno y objetos préc-
ticos.

— Realizar con agujas, hilos y dedal ejercicios de
costura a mano sobre tejidos como: pegar boto-
nes, ojales, ojetes, presilias, dobladilios, zurcidos,
otcétera.

— Componer con ganchillo @ hilos tejidos practicos
o de adorno, empleando diferentes tipos de puntos.

— Conocer, Identificar y manejar adecuadamente la
maquina de coser, componiendo con telas o recor-
tes de telas diferentes objetos utiles (bolsas,
almohadones, tapetes, colchas, etc.) o de adorno.

— Realizar a mano diferentes ejercicios de bordado,
empleando el bastidor adecuadamente, al compo-
ner algunas prendas de utilidad.

— Diseflar pstrones de vestidos para mufiecas.

— Reslizar los vestidos disefiados.

— Disefar los patrones para construir mufiecos,

— Realizar los mufiecos referidos a ios patrones.

— Disefar e! patrén de un vestido para la propla
alumna, referido al patrén.

CAMPO: AGRICULTURA
— €numarar algunas profesiones e Industrias relaclio-

nadas con la produccién, proceso y comercializa-
cién de productos agricolas y sus derivados.
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Conocer la influencla del agua en el crecimiento
de las plantas, experimentando con especies diver-
sas instaladas en macetas, tiestos, etc.

Conocer e identificar la permeabiidad de distintos
tipos de suelos, valiéndose de una probeta, em-
budo y papel de fiitro.

Construir un terrario.

Sambrar en el terrario diferentes tipos de semiilas
y clasificar a su crecimiento los distintos tipos de
plantas y su relacién con las semiiias,

Analizar la cantidad de caliza, sllice, arcllla y sus-
tanclas organicas que contlene un terreno de cul-
tivo,

Conocer e identificar ios distintos tipos de suelos
{calizos, arcilosos y humfferos) y sus caracterfsti-
cas méas tmportantes.

Cultivos en un acuario con germinador de plantas,
con diversas disoluciones nutritivas (compuestas por
los nifios), comprobando la influencia de los distin-
tos componentes (por su presencia o ausencia), en
el crecimiento y desarrollo de ias plantas.
Conocer distintos tipos de abonos (naturales y qui-
micos), sus caracter(sticaa, aplicaciones y procedi-
mientos de aplicacién.

Conocer e Identificar las plantas de cuitivo més
importantes de su entorno, asl como su abonado y
riesgos a lo largo del afio.

Experimentar el efecto de fotosintesis, comproban-
do qué partes de las plantas lo reallzan y cué-
les no.

Conocer las épocas y técnicas mds adecuadas para
podar algunos &rboles de cultivo, propios de la
comarca.

Realizar experiencias sobre distintos tipos de re-
produccidn de las plantas: siembras, semilleros y
trasplantes, acodos (subterréneo y aéreo), esquejes,
injertos (escudete, estaca...), en &rboles de culti-
vo o arbustos y matas de jardinerla (rosal, geranio,
clavel, jazminero, etc.).

Conocer e Identificar distintas herramientas y ma-
quinas destinadas al cultivo de las plantas, asi
como sus funciones y manejo.

Conocer e identificar las plagas més usuales en
los 4rboles de cultivo de su entorno, asl como su
tratamiento. .

Conocer el proceso y practicar, realizando la con-
serva al natural (casera) de algunos productos
agricolas.

CAMPO: GANADERIA

-—

Enumerar algunas profesiones o industrias deriva-
das con la produccién, procesos y comerciailzaciéon
de productos ganaderos.

— Conocer e ldentificar distintas clases de alimentos

para le ganado. Racién de conservacion y racion
de produccion. Cebado. Sistemas de alimentacion.
Modos de preparar y administrar los alimentos.
Conocer e Identificar las especles vacunas. razas
{seguin su especialidad productora). Productoras de
leche, Productoras de came. De trabajo, cria, ali-
mentacién, alojamiento, enfermedades. La leche:
tipos y derivados.

Conocer @ identificar e! ganado caballar: razas
{segin su utilidad), cria, alimentacién, alojamiento,
enfermedades.

Conocer e Identificar los ganados asnal y mular:
caracter(sticas, ctla, alimentacién, alojamiento, en-
fermedades.

Conocer e identificar e ganado ovino: razas (ssegun
su especialidad productora), productoras de lana,
productoras de came, crfa, alimentacién, aloja-
miento, enfermedades; la lana y el pelo, teflir lanas
y pelos, observando y anotando eu comporta-
mlento.

Conocer e identificar el ganado cabrio: razas, cria,
altmentacion, alojamiento, enfermedades.

Conocer e identificar el ganado de cerda: aprove-
chamiento, razas, crfa, alimentacién, alojamiento,
enfermedades.

Conocer e Identificar aves de corral: la gallina,
razas (segin su especialidad productora), incuba-
clén (natural y artificial); alimentacién, alojamiento,
enfermedades.

Conocer e identificar a 1a abeja: clases de abejas,
colmenas, tipos de colmenas, organizacién social
de la colmena, c6mo Instalar un colmenar, manipu-
lacién de las colmenas, materiales, herramientas y
utles de! apicultor, cultivar alguna colmena.
Conocer e identificar el gusano de la seds (6rga-
nos productores de ia seda): el capullo, la mari-
posa y las semilias, elementos necesarios para {a
vida de !a larva, locales de crianza y materiales de
crianza (construidos por los alumnos). Crianza so-
bre ramas, ahogado de! capullo. La seda: tipos y
aplicaciones; sedas y fibras artificiales.

— Conocer e identificar e} conejo: razas, cria, alimen-

tacién, alojamilento, enfermedades.

— Curtir pleles de conejo y realizar con ellas algin

objeto de utilidad o edomo.

CAMPO: PESCA

— Enumerar aigunas profesionss e industrias relacio-

nadas con e mundo de ia pesca: captura, proce-
sos y comerclalizackén.
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— Conocer e identificar las especies més importantes

de peces, moluscos, crustdceos y algas (marinos y
de aguas continentales); sus caracteristicas y apro-

Recoger del entomo diversos minerales y clasifi-
carlos, componiendo una coleccion de “Minerales
de la comarca” para el Colegio.

vachamiento. — Confecclonar las cajas-muestrario para la coleccién

— Conocer e identificar distintos procedimientos de de minerales.
pesca en las aguas continentales: caracteristicas, — Reallzar con escayola u otro material plastico una
artes de pesca, cebos, recebado. seccion esquemdtica de la explotacion de wuna

— Saber manejar adecuadamente la cafla de pescar mina y sus dependencias.

y ol procedimi ito de “pesca al lanzado”. — Realizar con escayola u otro materia! plastico una
seccion esquemdtica de una cantera y sus depen-

— Conocer e identificar distintos procedimientos de denclas.
pesca en el mar: la pesca litoral, pesca de baju-
ra, pesca de altura, artes de pesca, pesca de arras-
tre, modemos procedimientos de pesca y la ex- — Conocer e Identificar las diferentes herramientas,
tincién de las especies; problemética de las aguas Utiles y maquinas empleadas en la explotacién mi-
territoriales y la pesca. nera, asl como sus caracteristicas y manejo.

— Conocer y connotar los peligros, accidentes y me-
didas que se deben tomar para evitarles en el cam-
po de las explotaciones mineras.

— Conocer, identificar y manejar adecuadamente aigu-

— Conocer e identificar las partes fundamer:ales de nos minerales y las herramientas apropiadas, ta-
un bote de pesca con la terminologia marinera. llindoles (marmol, granito, etc.).

~— Construir con madera algin modelo naval. — Fundir algunos metales de facli manejo (plomo,

~ Conocer, identificar y manejar cabos realizando dis- aluminio, etc.) con el soplete de fontanero, para
tintos tipos de nudos marinos. Sus caracter[sticas realizar trofeos deportivos o coplas de figuras, co-
y aplicaclones. lando sobre moldes de una pleza, correspondientes

a los modelados de barro realizados por los

alumnos.

~— Conocer y locallzar las distintas zonas pesqueras
mas importantes de la tierra.

-~ Conocer, identificar y manejar adecuadamente dis-
tintos tipos de cuerdas e hilos, asl como agujas
y utiles apropiados, construyendo redes y objetos
de malla,

— Conocer, ldentificar y manejar e! alfabeto Morse,
con los aparatos telegréficos construidos por los
alumnos en otros campos de la Pretecnologia,

— Nadar el estilo de la “braza” y el estilo “craw!”,
con soltura.

— Saber atender en casos de accidentes de: pérdida
de conocimiento por: congestion cerebral, sincope,
ataque convulsivo, hemorragias; socorrer a los aho-
gados: respiracion artifictal.

CAMPO: ADMINISTRATIVVO

— Enumearar algunas profesiones relacionadas con el
mundo de la administracién.

— Conocer, identificar y manejar adecuadamente ope-
radores administrativos como: telegramas, cartas,
oficios, actas, giro postal, giro telegréfico, rellenan-
do los correspondientes impresos o redactando.

— Conocer identificar y manejar el libro de caja, rea-
lizar un balance y un inventario.

CAMPO: MINERIA — Conocer, identificar y manejar los anteriores opera-
dores simulando comunicaciones, solicitudes, pa-
gos, cobros, acuses de recibo, transferencias, et-
cétera, a través de Intercambios entre diversas en-
tidades formadas por los distintos equipos del
nivel.

— Enumerar algunas profesiones e industrias relacio-
nadas con el mundo de !0s minerales: obtencion,
proceso, comercializacidn, aplicaciones.

— Concocer 6 Identificar distintas fases en la evolucién
de 1a Tlerra (movimientos orogénicos), anotando las
caracteristicas més importantes.

— Reallzar con escayola, u otro material plastico, ma-
quetas para &l Area de Clencias Naturales, sobre
Geologla (plegamientos, erupciones, erosién, trans-
porte y sedimentacidn: minas y canteras),
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— Participar directamente en la administraclén de la
clase de Pretecnologia, sus relaciones con el cen-
tro escolar, Asoclacién de Padres, asl como con
las clases de Pretecnologla de otros centros esco-
lares naclonales @ internacionales.
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