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Introduccion

L a finalidad de estos materiales didcticos que se ofrecen a los centros es la de orientar al
profesorado que, a partir de octubre de 1992, impartira las nuevas ensefianzas de
Educacién Secundaria Obligatoria en los centros que anticipan su implantacién. Con estos
materiales el Ministerio de Educacién y Ciencia quiere facilitar a los profesores el desarrollo
curricular de las correspondientes materias optativas, proporcionandoles sugerencias de
programacion v unidades didacticas que les ayuden en su trabajo.

En esta Introduccién, en primer lugar, se ofrece una serie de reflexiones y orienta-
ciones acerca de la optatividad como respuesta a la diversidad, su sentido en esta eta-
pa y las finalidades a las que debe responder; en segundo lugar, se sefialan aquellas
medidas de ordenacién que regulan la toma de decisiones de los equipos docentes
sobre materias optativas; por tltimo, se presentan las caracteristicas generales de los
materiales que se incluyen en estos voliimenes.

La optatividad como respuesta a la diversidad

En la configuracién de la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria se introduce
una via de atencién a la diversidad al ofrecer a todos los alumnos y alumnas la posibili-
dad de desarrollar las mismas capacidades de los objetivos generales de la etapa
siguiendo itinerarios diferentes de contenidos. Itinerarios que, en unos casos,
pueden ser més accesibles para determinados alumnos; en otros, pueden conectar con
posibles opciones futuras que los alumnos imaginan para si, o bien pueden responder
a sus gustos y preferencias y que, por tanto, en cualquiera de los casos, van a suponer
un refuerzo en la motivacion y disposicién favorable de los alumnos y alumnas hacia
los aprendizajes que se les proponen.

La oferta de materias optativas tiene, pues, un marco: el que imponen las intencio-
nes educativas declaradas en los Objetivos Generales de la Educacién Secundaria Obli-
gatoria, Este permite asegurar que a través de la optatividad curricular no se rompa el
planteamiento comprensivo de la Educacion Obligatoria y se introduzcan ramas de
ensefianza diferenciadas que condicionen las opciones educativas futuras. En particu-
lar, la existencia de un espacio de opcionalidad curricular en el Gltimo tramo de la
Educacion Obligatoria debe servir para algunas o todas estas funciones:



a) Favorecer aprendizajes globalizados y funcionales. No debe ser, por
tanto, “més de lo mismo” respecto a las areas obligatorias, sino mas bien la
posibilidad de hacer cosas distintas ofertando vias de acceso a los mismos Obje-
tivos Generales de la etapa (y no sélo de las reas) a través de saberes mas fun-
cionales, mas proximos a la realidad “vivida" por el alumno aqui y ahora. El
principio de funcionalidad de los aprendizajes en el espacio de opcionalidad
adquiere un sentido méas inmediato, mas a la vista, y también més perceptible
para el propio alumno, que puede asi hallarse particularmente interesado en
estos aprendizajes. El enfoque globalizador debe entenderse como una forma de
abordar un nuevo conocimiento poniéndolo en relacién con otros ambitos pro-
ximos del mismo, abriendo las limitaciones que impone en ocasiones la aproxi-
macién disciplinar o de areas de la formacién comun.

b) Facilitar la transicion a la vida activa y adulta a través de la introduccion
de contenidos, actividades o experiencias preprofesionales y de transicion, que
ayuden a los jovenes a afrontar y resolver positivamente sus procesos de sociali-
zacion en el mundo del trabajo y de la vida cotidiana.

¢) Ampliar la oferta educativa y las posibilidades de orientacion dentro
de ella. La ampliacion del abanico de actividades permite un mayor conoci-
miento de las diversas vias que se le abren al alumno, contribuyendo a su orien-
tacion para las decisiones posteriores.

La optatividad curricular no ha de confundirse con la profundizacién o refuerzo de
los contenidos de las &reas basicas. Gran parte de lo que habitualmente se denomina
refuerzo y profundizacion no son sino variantes de un determinado tipo de adaptacio-
nes curriculares que, salvo casos extremos, no ocuparan un espacio que debe estar
especialmente reservado para atender la diversidad de motivaciones, intereses y nece-
sidades del alumnado. Evidentemente, no es que mediante estas materias susceptibles
de interesar méas a los alumnos no se trabajen los conocimientos necesarios para el
desarrollo de las capacidades que se establecen para la etapa, sino que la diferencia
reside en que se realizan de manera distinta. No es lo mismo trabajar més Lengua o
més Matematicas (en refuerzo o profundizacién) que tratar de desarrollar las capacida-
des asociadas al aprendizaje de la Lengua o de las Matematicas a través de contenidos
elegidos por los alumnos y por los que se sienten especialmente interesados.

En este sentido, es fundamental la decisién del equipo docente sobre la oferta
de materias optativas que propone a los alumnos. Las funciones que se establecen
para el espacio de opcionalidad son una referencia obligada para esta reflexion, que,
ademas, debe recoger el andlisis de las expectativas, motivaciones y necesidades con-
cretas de los alumnos de ese centro en particular, asi como las posibilidades organizati-




vas v de recursos materiales y humanos disponibles. La propuesta debe ser variada y
equilibrada, de tal forma que permita una eleccién real para el alumno y responda a
los distintos ambitos del conocimiento.

Para que la opcionalidad cumpla las funciones indicadas es de vital importancia
intercambiar puntos de vista con los alumnos respecto a sus posibilidades de
eleccion. Los tutores deben analizar con ellos las ventajas e inconvenientes de cada
opcion, qué es lo mas adecuado para sus posibilidades, intereses y gustos, y qué posi-
bles repercusiones tendran las diferentes opciones sobre los futuros itinerarios acadé-
micos y profesionales. También es conveniente que se ayude al alumno a tener una
vision lo mas ponderada posible de sus potencialidades, sin eludir la reflexién sobre las
propias limitaciones.

La ordenacion del espacio de optatividad

* En el Real Decreto 1345/1991, de 6 de septiembre, por el que se establece el
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria (B. O. E, nimero 220, de
13-1X-1991), se especifica que en el cuarto afio de la etapa los alumnos han de
elegir dos entre las cuatro areas siguientes: Ciencias de la Naturaleza, Educacién
Plastica y Visual, Musica y Tecnologia. Ademas de esta posibilidad, el curriculo
comprendera materias optativas (articulo 7.°, 1). Este mismo articulo senala las
finalidades que se establecen para las materias optativas. Asi, la optatividad debe
permitir responder a los intereses y necesidades del alumnado, ampliar las posibili-
dades de su orientacién, facilitar su transicién a la vida activa y contribuir al desa-
rrollo de las capacidades generales a las que se refieren los objetivos de la etapa.

Para responder a las finalidades propuestas (seg(in sefala el articulo 7.° 2), la
oferta de materias optativas de los centros, en cada curso y a lo largo de la
etapa, debera ser suficientemente diversa y equilibrada. Este mismo articulo
determina aquellas materias que son de oferta obligada para los centros: entre
las materias optativas se incluiran en todo caso una segunda lengua extranjera
durante toda la etapa, una materia de iniciacién profesional en el segundo ciclo,
y cultura clsica al menos en un curso del segundo ciclo.

¢ La Orden de 27 de abril de 1992, por la que se dan instrucciones para la
implantacion anticipada del segundo ciclo de Educacion Secundaria Obli-
gatoria, que aparece recogida en el documento Proyecto Curricular que forma
parte de estos Materiales para la Reforma, establece, en sus apartados 24 a 31,
las condiciones en que los centros educativos han de impartir materias optativas
en esta etapa.




En el articulo 26.4 de la citada Orden se anticipa que la Direccion General de
Renovacién Pedagégica ofrecerd modelos de desarrollo de materias optativas que pue-
dan ser impartidas por los centros. Estos modelos han sido ofrecidos en los Anexos I
y Il de la Resolucion de esta Direccion General de 10 de junio de 1992, cuyo
desarrollo y ejemplificacién constituyen los materiales didacticos que se presentan en
estos volimenes.

El articulo 27.1 sefala que el nimero de materias que han de cursar los alumnos
sera de una en tercer curso y dos en cuarto curso, siempre que la organizacién tempo-
ral de las materias elegidas sea de curso completo. Excepcionalmente, este niimero
podra modificarse con organizaciones temporales distintas, trimestrales o cuatrimestra-
les, siempre que la suma de los tiempos coincida con el horario total dedicado al espa-
cio de optatividad en cada curso (dos horas en el tercer curso y seis en el cuarto curso).

El articulo 29 establece las condiciones para solicitar la aprobacion de materias
optativas distintas a las consideradas de oferta obligada, asi como los criterios con los
que se supervisaran por los Servicios de Inspeccién Técnica. Este mismo articulo preci-
sa el papel que juegan los modelos de curriculo de las materias optativas propuestas
por la Direccién General de Renovacion Pedagdgica en el Anexo Il de la citada Reso-
lucién. Debe entenderse que, salvo incorporacion de modificaciones significativas, la
propuesta curricular que se adopta es la que se ofrece como modelo. Sélo si se produ-
cen esas modificaciones, los centros estaran obligados a presentar la propuesta alter-
nativa y atenerse a los requisitos y criterios establecidos con carécter general.

Caracteristicas y estructura de los materiales de apoyo

Una de las decisiones que deben tomar los equipos docentes que impartiran las
nuevas ensefanzas es la definicion de las materias optativas que ofrecen a su alumna-
do. La falta de tradicibn que estas materias tienen en nuestro sistema educativo y la
necesidad de orientar estas decisiones en coherencia con las intenciones que se esta-
blecen en el Decreto de Curriculo y en disposiciones posteriores hacen que se vea
necesario apovyar a los centros educativos con diserios y ejemplificaciones de posibles
materias optativas que ayuden y animen al profesorado en su puesta en marcha y en
su desarrollo.

Con caracter orientador, se ponen a disposicion del profesorado algunas de las
materias que podrian formar parte del espacio de opcionalidad en la Educacién Secun-
daria Obligatoria. Responden a la idea de ofrecer un catalogo de materias optativas
que se consideran especialmente adecuadas para servir a las funciones que a este



espacio se le asignan, y que queda abierto para que los centros escolares puedan
adoptarlo convenientemente a sus caracteristicas y necesidades. Son materias cuyo
curriculo es el aprobado en el Anexo I de la Resolucién de 10 de junio de 1992
(Segunda Lengua Extranjera y Cultura Cléasica) o el propuesto como modelo en el
Anexo [ll de la citada Resolucién (Taller de Artesania, Taller de Astronomia, Los Pro-
cesos de Comunicacion, Imagen y Expresién, Taller de Teatro, Canto Coral, Taller de
Matematicas, Expresién Corporal, Transicién a la Vida Adulta y Activa).

La seleccién de estas tltimas materias —que el Ministerio piensa ampliar en publi-
caciones sucesivas— se ha realizado atendiendo a los siguientes criterios:

a)

b)

c)

d)

La adecuacion a las funciones que se sefialan para las materias optativas en el
primer apartado de esta Introduccion.

Teniendo en cuenta el caracter abierto y flexible que deben tener las orientacio-
nes de la Administracién sobre esta via de atencién a la diversidad, se han elegi-
do materias muy abiertas y flexibles, que admiten concreciones distintas depen-
diendo de las caracteristicas de los centros.

Se ha tratado, por otro lado, de configurar una muestra equilibrada de los distintos
ambitos de conocimiento y experiencia, de tal forma que el profesorado de los dis-
tintos Seminarios o Departamentos pueda participar y aportar su competencia.

Por tltimo, se ha tenido en cuenta que las materias propuestas, si bien deben
propiciar la innovacién educativa, al mismo tiempo han de encontrar cierto
reconocimiento y han de verse como realizables por el profesorado actual.

Los materiales curriculares que se presentan responden a una misma estructura,
que, en general, consta de:

a)

Una primera parte de disefio en la que se presentan los modelos de curricu-
lo de cada una de las materias optativas que aparecen en los Anexos | y Il de la
citada Resolucién de 10 de junio de 1992.

En este apartado se justifica la contribucién a los objetivos generales de etapa y
a las funciones del espacio de opcionalidad de cada unas de las materias, se
sefialan las distintas vias de concrecién o interpretaciones que admiten, y se
desarrollan los objetivos y contenidos de uno de los posibles enfoques.

En su elaboracion se ha tomado el curso como unidad temporal de referencia,
introduciendo, tanto en contenidos como en orientaciones, elementos de flexibi-
lidad que permitan adaptaciones a periodos menores de tiempo (cuatrimestre o
trimestre). Por la necesidad de atender a la funcién de orientacién a la que debe




servir el espacio de opcionalidad no parece conveniente, excepto en el caso jus-
tificado de la Segunda Lengua Extranjera, proponer la continuidad de una
misma materia durante méas de un curso. El modelo de curriculo se ha pensado
para el segundo ciclo y, en particular, para el (ltimo curso en el caso de algunas
materias concretas como Transicion a la Vida Adulta y Activa.

b) En la sequnda parte se recogen las orientaciones didacticas de la materia,
como punto de partida desde el cual cada centro decidira su programacién con-
creta, v una guia documental y de recursos que puede ayudar al profesorado a
ponerla en practica.

c¢) En la tercera parte se ofrece una propuesta de como llevar al aula la materia
disefiada.

En este apartado, en unos casos, se propone una posible secuencia de unidades
didacticas para desarrollar a lo largo del curso; en otros, la propuesta se concre-
ta en el desarrollo de alguna unidad didactica. En las unidades didacticas se defi-
nen objetivos, contenidos y actividades, se hacen referencias a espacios y
tiempos mas adecuados, aspectos metodoldgicos y organizacion del trabajo en
el aula, asi como materiales didéacticos que se utilizan y el papel del profesor en
los distintos momentos del proceso.

Por ltimo, hay que decir que se trata de materiales elaborados por los correspon-
dientes autores, cuyo esfuerzo es preciso valorar de modo muy positivo. Responden,
todos ellos, a un mismo esquema general propuesto por el Ministerio en el encargo a
los autores. Han sido elaborados en estrecha conexién con el Servicio de Innovacién
de la Subdireccién General de Programas Experimentales, sobre todo la primera parte,
Modelo de curriculo, en la que dicho Servicio ha tenido la principal responsabilidad
en su elaboracién final.
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Introduccion

Bajo el nombre de “Taller de Matematicas™ se presentan a menu-
do contenidos y actividades muy diversas. Pero todos comparten una
clara intencionalidad comin: recalcar los aspectos de trabajo activo
que necesita todo aprendizaje y de trabajo Gtil propio de un auténti-
co taller, en el que se construyen conocimientos a través de la cons-
truccién, manipulacién y estudio de objetos.

Por eso no es raro que los Talleres de Matematicas se orienten
hacia actividades claramente manipulativas, principalmente sobre
situaciones y objetos geometricos. Otros se organizan en torno a la
“Resolucion de problemas” o a los “Juegos logicos”, pero en ellos
no faltan tampoco las referencias a situaciones que requieren el uso
de modelos materiales, Algunos, finalmente, se desarrollan tomando
como centro de interés algiin aspecto econémico, geografico, artisti-
co, etc., del entorno, y tienen como propésito fundamental el que el
alumnado desarrolle e integre sus habilidades matematicas en situa-
ciones complejas v adquiera nuevos puntos de vista sobre su propia
realidad.

El Taller de Matematicas ha de proporcionar al alumnado la
oportunidad de incorporar las Matematicas al bagaje de saberes que
le son ltiles en la vida diaria, fortaleciendo las relaciones que hay
entre las Matematicas y el mundo que le rodea; donde desarrolle su
qusto por la actividad matematica, apoyado en una opinion favora-
ble hacia la propia capacidad para desarrollarla; donde se aprenda v
practique el trabajo en equipo, valorando y respetando las opiniones
propias y las de los demas.
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En ninglin caso el Taller debe convertirse en una clase mas de
Matematicas: ni de recuperacion para los alumnos que lo necesiten,
ni de ampliacién de los contenidos del 4rea de Matematicas para los
que van mejor. Un cuidadoso equilibrio entre actividades manipulati-
vas O praciicas y ofras mas reflexivas puede ser (til tanto a unos
como a ofros.

Las capacidades que se desarrollan en el Taller de Matematicas
guardan una estrecha vinculacion con las que proponen los Objeti-
vos Generales de la Educacion Secundaria Obligatoria.

El trabajo de taller, que ha de hacerse cooperativamente en
muchas ocasiones, ofrece buenas oportunidades para aprender a
relacionarse y a trabajar dentro de un grupo. La resolucién de pro-
blemas cotidianos y matematicos es uno de sus centros de interés
permanente, asi como la adquisicion de una actitud positiva frente a
las Matematicas, basada en la valoracion de las propias cualidades v
en la autoestima. El Taller presta una gran atencion al desarrollo de
diferentes lenguajes, potenciando el oral en la realizacion de debates,
de exposicion de resultados, etc., asi como el numérico, gréfico v
geométrico. Por su constante interaccién con el medio es un am-
biente adecuado para desarrollar el sentido critico frente a informa-
ciones diversas.

En otro orden de cosas, el planteamiento globalizador del Taller,
potenciado por la realizacion de actividades en contacto con otras
disciplinas, favorece una mejor comprensién del medio fisico v de
algunos aspectos cientificos y tecnolégicos importantes en la vida
cotidiana. Finalmente, la apreciacion personal y la valoracion del
saber matematico como instrumento para interpretar y transformar
la realidad son imprescindibles en el conocimiento de los elementos
basicos de nuestro patrimonio cultural.

El conjunto de capacidades que pretende desarrollar el area de
Matematicas de la Educacion Secundaria Obligatoria y el del Taller
son coherentes entre si, e incluso coinciden en algunos aspectos. No
es de extrafar esta similitud de objetivos, dado que las diferencias
entre el Taller v el area troncal estan sobre todo en coémo se selec-
cionan, organizan y trabajan los contenidos.

No obstante, pueden existir algunos aspectos diferenciadores.
Entre ellos cabe citar que en el Taller se refuerzan todas aquellas
capacidades que inciden en el establecimiento de vinculos entre las
Matematicas v la vida cotidiana, vy se contemplan, ademas, otras
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nuevas que concuerdan mas bien con los fines generales de la Etapa
v del espacio de opcionalidad. En este ambito se refuerzan la capaci-
dad de trabajar en equipo, el gusto por el trabajo bien hecho, el dise-
fio y realizacion reflexiva de modelos materiales, el fomento de la
imaginacion v de la creatividad.

Como va se ha dicho anteriormente, algunos contenidos que se
trabajan en el “Taller de Matematicas" son una parte de los del area
de Matematicas, aunque utilizados en contextos de aplicacidon mas
inmediatos v concretos. En coherencia con el sentido y los objetivos
del Taller, se presta una especial atencién a los contenidos de tipo
procedimental, a los “saber hacer”, pero, prioritariamente, se pre-
tende incidir en los actitudinales, tanto en lo que concierne a la con-
fianza en las propias capacidades frente a la actividad matematica
como a la tendencia a establecer relaciones entre los problemas coti-
dianos vy los instrumentos matematicos que se poseen.

Los nicleos de contenidos que figuran en esta materia incluyen
los contenidos de entre los que el profesor debera seleccionar aque-
llos que mas se adecuen a su forma de concretar el taller. Para esta
seleccion debe tenerse en cuenta que no es posible cubrir plenamen-
te los objetivos propuestos trabajando los contenidos de un solo
nicleo.

La diferencia de tratamiento entre el Taller y el area troncal se
basa, por una parte, en lo que puede haber de diferente en los objeti-
vos v contenidos de ambas, y, por otra, en el perfil propio de las
materias del espacio de optatividad. Algunas de las caracteristicas que
pueden definir la diferencia en el tratamiento de los contenidos son:
el caracter practico v manipulativo de sus actividades, la posibilidad de
favorecer el trabajo sobre contextos reales vy extramatematicos, el
refuerzo del papel del profesor como animador vy “desbloqueador”, la
mayor posibilidad de trabajo en grupo vy sin restricciones de tiempo,
etc. Es, ademas, un ambito mas igualitario para profesores v alumnos
que el aula: en el Taller, muchas veces se embarcaran juntos en el
estudio de un tema que también ofrece sorpresas para el profesor.

Por ofra parte, el Taller permite una libertad de maniobra tanto al
profesorado (en la eleccion de contenidos v actividades) como al
alumnado (pueden o no elegirla) mucho mayor que en el area tron-
cal, obligatoria vy sujeta a unos minimos obligados para todos. Puede
ser adecuado, por ejemplo, para cubrir los objetivos que se plantea
el Taller de Matematicas v atender a las diferentes motivaciones del
alumnado, organizarlo en grandes actividades o proyectos, de los
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que se realizaran varios al afo, correspondientes a los ambitos
siguientes:

» Vinculacién de las Matematicas con el entorno.
+ “Resolucion de problemas” o “Juegos”.
e “Taller de objetos y construcciones geometricas”.

De forma que, normalmente, al disefar un proyecto, sera nece-
sario integrar contenidos de distintos bloques, Esta integracion con-
tribuye a hacer el proyecto mas rica y motivador.

Objetivos generales

El desarrollo de esta materia ha de contribuir a que las alumnas y
alumnos adquieran las siguientes capacidades:

1. Utilizar sus conocimientos matemaéticos y su capacidad de
razonamiento en un ambiente préximo a la vida cotidiana,
para resolver situaciones v problemas reales v/o lidicos.

2. Disefiar y manipular modelos materiales que favorezcan la
comprensién v solucion de problemas, valorando la interrela-
ciébn que hay entre la actividad manual v la intelectual.

3. Realizar cuidadosamente tareas manuales y gréficas, disenian-
dolas v planificandolas previamente, valorando los aspectos
estéticos, utilitarios y lidicos del trabajo manual bien hecho.

4. Utilizar modelos informaticos que faciliten la resolucion de
ciertos problemas, conocer algunas aplicaciones de la infor-
matica en su entorno inmediato v valorar criticamente su inci-
dencia e importancia en las formas de vida actuales.

5. Trabajar en equipo para llevar a cabo una tarea, sabiendo
confrontar las opiniones propias con las de los comparieros,
aceptar y desarrollar en grupo las mejores soluciones, etc.,
valorando las ventajas de la cooperacion.

6. Afrontar sin inhibiciones las situaciones que requieran el
empleo de las Matematicas, utilizarlas en el lenguaje cotidiano
para expresar sus ideas y argumentos, conociendo v valoran-
do sus propias habilidades vy limitaciones.
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7.

10.

11.

Modelo de curriculo

Desarrollar la capacidad de descubrir y apreciar los componen-
tes estéticos de objetos vy situaciones, disfrutando con los aspec-
tos creativos, manipulativos v utilitarios de las Matematicas.

Conocer v valorar la utilidad de las Matematicas en la vida co-
tidiana, asi como sus relaciones con diferentes aspectos de la
actividad humana y otros campos de conocimiento (Ciencia,
Tecnologia, Economia, Arte...).

Elaborar estrategias personales para la resolucién de proble-
mas matematicos sencillos v de problemas cotidianos, utilizan-
do distintos recursos y analizando la coherencia de los resulta-
dos para mejorarlos si fuese necesario.

Buscar, organizar e interpretar con sentido critico informacio-
nes diversas relativas a la vida cotidiana, utilizandolas para for-
marse criterios propios en la toma de decisiones.

Actuar con imaginacion vy creatividad, valorando la importancia
no solo de los resultados, sino del proceso que los produce.

Contenidos

1. Formas y tamafios

Se pretende aprovechar las tendencias naturales de manipular
objetos concretos para, a través de la observacion, el disefio, la cons-
truccién, la manipulacién y la composicion-descomposicion de
dichos objetos, analizar las propiedades de caracter matematico que
existen en ellos y/o en su utilizacién y manejo.

Actividades tales como buscar simetrias, estudiar clasificaciones,
construir secuencias, analizar propiedades, encontrar regularidades,
buscar secciones, hacer construcciones, reconstrucciones, maquetas,
planos, analizar cualidades dinamicas, imaginar y confeccionar
mosaicos y poliedros, viajar del plano al espacio v del espacio al
plano..., mejoran la percepcion v visualizacion de los objetos.

Conceptos

— Formas. Superficies y voliimenes.

— Simetrias, regularidades v movimientos en las formas.
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— Proporcién v escala.
— Medidas: longitudes, areas v voliimenes.

— El plano v el espacio. Relaciones y representaciones.

Procedimientos

— Indagacién de propiedades de los objetos: forma, medida.
proporciones, regularidades, cualidades dinamicas, etc.

— Diseno de cuerpos v objetos que se adecuen a unas caracteris-
ticas o funciones dadas.

— Construccion de objetos de caracteristicas dadas, utilizando los
materiales e instrumentos mas adecuados.

— Utilizacion de distintos puntos de vista para analizar un objeto
y desarrollar la vision espacial: perspectivas, secciones, pro-
yecciones...

— Busqueda de codigos v elaboracién de esquemas para trata-
mientos abstractos de situaciones concretas.

— Descomposicién de objetos en sus partes elementales.

— Composicidon, mediante sus elementos simples, de objetos
predefinidos.

— Construccién de planos y maquetas a una escala adecuada.

— Estimacién v medida del tamarnio {longitud, superficie o volu-
men) de objetos con la precision necesaria que requiera el
caso.

— Manipulacién de materiales, con el fin de investigar sus pro-
piedades.

— Trabajo con materiales ya elaborados (pentaminés, poliminés,
policubos, libro de espejos...).

— Ultilizacién de materiales sencillos para analizar, conjeturar,
construir, comprobar. ..

Actitudes

— Tenacidad y constancia en la realizacion de modelos geomeétricos.
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— Realizaciéon material cuidadosa de los modelos geométricos,
valorando el trabajo bien hecho.

— Aprecio de la componente estética de los objetos v formas.
— Curiosidad ante objetos v hechos nuevos.

— Valoracion de componentes estéticos y utilitarios como la
armonia, el equilibrio...

— Valoracion de la interrelacion entre la actividad manual v la
intelectual.

2. Modelos matematicos

Se pretende que los alumnos y alumnas busquen algiin modelo
que describa un fenémeno real, lo construyan en su caso, lo estudien
v trabajen con él. Para ello deben planificar la actividad, utilizar técni-
cas de trabajo en equipo v dividirse las tareas, Deben comprobar la
bondad del ajuste y revisar el modelo. Por (ltimo, se podréa invertir el
proceso y seleccionar aquellas situaciones a las que se pueda aplicar
el modelo.

Conceptos
— Simulacioén:

e La simulacion como modo de estudiar una situacién no
realizable experimentalmente.

»  Mecanismos de simulacion.

* Muestras como modelos de una poblacion,

— Modelos geométricos:

* Materiales y herramientas utilizables en la construccion de
modelos geométricos.

— Modelos simbédlicos:

e Los codigos numéricos, alfanumeéricos vy graficos como ins-
trumento para representar y simplificar la resolucién de un
problema; algoritmos recurrentes.

— Modelos fisicos y mecanicos:
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» Objetos articulados simples, experiencias de caracter di-
namico.

¢ Fenomenos naturales: eclipses, fenémenos épticos, meteo-
rologicos. ..

— Modelos topologicos:

e Cuerdas, nudos, huecos, situaciones de dentro-fuera, labe-
rintos. ..

Procedimientos

— Seleccion exhaustiva de las caracteristicas fundamentales del
fendmeno a estudiar, distinguiéndolas de lo accesorio.

— Biisqueda v seleccién de la codificacion y notacién que mejor
se ajusten al fenémeno o proceso.

— Seleccion del material y herramientas a utilizar.

— Comprobacién del ajuste entre la representacion y lo repre-
sentado.

— Simplificacién de la situacién.

— Planificacién del trabajo: fragmentacién en fases, etapas o
partes del proceso.

— Revision de los conceptos vy leyes que rigen la situacion a es-
tudiar.

— Seleccion de féormulas vy algoritmos en que se pueden traducir
dichas leyes.

— Revision dinamica de la adecuacion de los algaritmos del
modelo a los principios v leyes de la realidad.

— Contraste entre varios modelos y valoraciéon de su adecuacion
a la realidad.

— Inversién del proceso: partir de un modelo y descubrir las
situaciones a las que se puede aplicar.

— Utilizacién de técnicas de trabajo en equipo y de division de
tareas.
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Actitudes
— Curiosidad ante situaciones y fenomenos de la vida cotidiana.

— Disposicién a realizar abstracciones partiendo de situaciones
concretas.

— Aplicacion de habitos y métodos de investigacion sistematica.
— Imaginacién y tenacidad en la planificacién del trabajo.

— Gusto por la precisién y el trabajo bien hecho.

3. Resolucion de problemas

Se pretende que los alumnos y las alumnas adquieran el gusto
por enfrentarse a situaciones desconocidas o novedosas, solucionar-
las y aprender algo de ellas, desde una actitud reflexiva y de confian-
za hacia sus propias capacidades para hacerlo. Para ello es conve-
niente que conozcan algunas técnicas especificas de la resolucion de
problemas y también cémo aprovechar el trabajo en equipo para
optimizar el esfuerzo y mejorar las soluciones obtenidas.

Conceptos
— Distincién entre problema y ejercicio.
— Ejemplos y contraejemplos. Plausibilidad v certeza.

— Soluciones de un problema: distintos niveles (mas o menos
exactas, mas o menos generales, mas o menos elegantes...).

— Fases de la resolucién de un problema (algiin modelo sencillo:
familiarizacién, disefio de un plan, desarrollo del plan...).

— Heuristicos méas usuales en la resolucién de problemas (ensayo
y errar, simplificacién de tareas, suponer el problema resuelto,
cambiar de lenguaje...).

Procedimientos

— Utilizacion de distintos codigos v lenguajes para representar
los elementos de un problema.
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— Seleccién del cédigo o lenguaje mas adecuado para represen-
tar una situacion dada.

— Construccién de modelos materiales para visualizar un pro-
blema.

— Descripcion verbal (mediante un informe oral o escrito) de un
problema y de la estrategia seguida en su resolucion.

— Ultilizacion de la “tormenta de ideas” u otro método para acer-
carse a un problema, anotando todas las ideas emitidas.

— Decisién, individual o colectiva, sobre la estrategia a sequir en
un problema dado.

— Distribucién de roles y tareas en el grupo para llevar a cabo la
estrategia propuesta.

— Selecciébn v utilizacién de férmulas o algoritmos conocidos
aplicables en una situacién dada.

— Consideracién exhaustiva de todos los casos posibles de un
enunciado dado.

— Selecci6n de los datos relevantes de un problema dado.
— Formulacién de hipétesis.

— Utilizacién del método de ensayo y error para comprobar
hipotesis.

— Reduccién de un problema a otro mas sencillo (con menos
datos o variables, datos mas sencillos, del espacio al plano,
etc.), para acercarse a la solucion.

— Utilizacion de problemas anéalogos conocidos para resolver
otro desconocido.

— Utilizacién del método inductivo, o el andlisis de algtin caso
particular, para aventurar soluciones,

— Revision de la estrategia utilizada, cambiandola si es necesario
por otra nueva.

— Utilizacion de técnicas de desbloqueo ante un problema (cam-
biar de lenguaje, de punto de vista, dejarlo dormir, discutirlo
con alguien, etc.).

— Comprobacién de las soluciones obtenidas.
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— Andlisis critico del proceso seguido en la resolucion del pro-
blema v de las soluciones obtenidas.

— Formulacién de un problema nuevo (méas general, en otro
ambito, etc.) a partir de otro conocido.

— Explotacion del proceso seguido v de la solucion dada a un
problema (viendo si es aplicable a otros casos, si puede consi-
derarse como una propiedad interesante de los niimeros o de
las figuras, etc.).

Actitudes

— Curiosidad v actitud de interrogacion ante situaciones desco-
nocidas.

— Decision v confianza para enfrentarse a un problema o situa-
cién desconocida.

— Planificacién cuidadosa de las tareas a realizar.
— Imaginacion y creatividad a la hora de aventurar hipotesis.
— Tenacidad para llevar a cabo las tareas propuestas.

— Gusto por confrontar las estrategias y soluciones dadas con
las de los dernés.

— Disposiciéon a cambiar el punto de vista propio o a aceptar el
de los demas,

— Valoracion critica de la solucién de un problema, admitiendo
el caracter relativo y mejorable de la misma.

— Disposicién a mejorar las soluciones obtenidas.

— Tendencia a formularse un problema nuevo a partir de uno
dado, v a explotar al maximo una situacién-problema.

— Valoracién de la utilidad del trabajo en equipo para resolver
eficazmente muchos problemas.

4. Juegos logicos y de estrategia

Se pretende que alumnos y alumnas desarrollen una capacidad
logica en el razonamiento, partiendo de una actividad de juegos v
problemas logicos o de juegos de estrategia.
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En ningtin momento se intenta dar una visién académica de la Logi-

ca formal, ni siquiera de sus enunciados basicos, sino mas bien remarcar
la importancia del papel de las premisas o reglas del juego para llegar a
una conclusion mediante el empleo del razonamiento légico.

Conceptos

— Juegos logicos:

Premisas, conjeturas y conclusiones.
Demostracion y comprobacién. Contraejemplos.
Paradojas, falacias.

Formas de razonamiento légico (induccién, deduccién,
reduccién al absurdo...).

— Juegos estratégicos:

Previsiones v simplificaciones en el juego.
Momentos criticos en el juego.

Cbdigos y tabulaciones.

Las fases del juego, revisién dinamica de ellas.

Estrategias ganadoras.

Procedimientos

— Identificacion de las variables del juego (qué pide el juego, qué
datos nos da, qué normas lo regulan...).

— Utilizacién de las premisas de forma adecuada.

— Discusién de conjeturas para elegir la mejor estrategia de re-
solucién del juego.

— Utilizaciéon del razonamiento légico para llegar a la conclusion
adecuada.

— Comprobacién del sentido lbgico de las conclusiones.

— Formulacion de conjeturas sobre las posibles soluciones.

— Colaboracién con los demas para seguir las pautas del razona-
miento légico o de la estrategia.

— Simplificacién del juego para hacer mas sencilla su resoluciéon
y aplicarlo en el original.
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— Utilizacién de distintas estrategias en el juego para determinar
la més favorable en cada momento.

— Anélisis simultaneo de varias lineas de avance y toma de deci-
sion sobre las mas convenientes.

— Subjetivacion de las situaciones (ponerse en el lugar del otro).

— Inversién del proceso (comenzar por la posicién final, como
técnica para descubrir la estrategia de resolucion del juego).

Actitudes

— Reconocimiento del papel del razonamiento légico como
medio para resolver problemas y situaciones cotidianas.

— Disposicién favorable a emplear el razonamiento l6gico en
dichos casos.

— Cautela y sentido critico ante las aparentes soluciones in-
fuitivas.

— Interés y respeto por el razonamiento logico en cualquier tipo
de actividad.

— Respeto a las normas del juego.

— Tendencia a la bisqueda vy aplicacion de estrategias Optimas.

5. La matematica del entorno cotidiano

Se pretende que los alumnos y alumnas entén en contacto, anali-
cen, identifiquen, trabajen vy abstraigan el contenido matematico del
entorno cotidiano en que se desenvuelven, con el fin de comprenderlo
mejor y poder desarrollar nuevas estrategias de accion sobre el mismo.

También interesa poner de manifiesto las muiltiples relaciones que
hay entre las Maternaticas y otros campos de conocimiento como
Astronomia, Fisica, Arte, Ciencias Sociales y Naturales, Tecnolo-
gia..., que estudian distintos aspectos de la realidad.

Conceptos

— Presencia de formas geométricas planas v del espacio.

— Transformaciones geométricas.
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— Medida y estimacion de magnitudes.
— Proporcién, equilibrio, armonia.

— Informaciones de caracter matematico presentes en la vida
cotidiana.

— Numeros, tablas, codigos.

— Porcentajes, indices.

— Simulacién y planificacion de actividades complejas.
— Organigramas, diagramas, grafos.

— Gréficas.

— Funciones.

Procedimientos

— Identificacién del contenido matemaético presente en textos
cotidianos (prensa, prospectos, propaganda...).

— Interpretacién de porcentajes, indices, tablas de datos, gréafi-
cas, efc., de acuerdo a su contexto.

— Obtenciéon v utilizacién de porcentajes, indices, tablas de
datos, gréficas, etc., para describir mejor una situacién, apo-
yar un argumento, etc.

— Utilizaciéon de programas informaticos (hojas de célculo, bases
de datos, disefio, etc.) con un propésito determinado.

— Planificaciéon y simulaciéon de tareas complejas.

— Disenio y utilizacién de modelos matematicos sencillos para
describir una situacién.

— Caodificacion de situaciones v utilizacion de diagramas, organi-
gramas, efc., para representar una situacion compleja.

— Recogida de datos o informaciones con un propésito espe-
cifico.

— QObtencion v tratamiento de datos numericos para predecir un
hecho o un fenémeno.

— Estimacién y medida de diferentes magnitudes.
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— Utilizacién y realizacion de mapas, planos, esquemas, cro-
quis a escala, fotografias, reproducciones... para estudiar la
realidad.

— Anlisis de formas y proporciones en el arte, la arquitectura,
la artesania v en los objetos tecnolégicos v cotidianos.

— Utilizacién de medios audiovisuales para estudiar aspectos de
la realidad dentro del aula.

— Investigacion de elementos de la cultura matematica en la
actualidad y en el pasado.

Actitudes

— Valoraciéon de las Matematicas como instrumento Gtil para
conocer el entorno cotidiano, desenvolverse mejor en él v
tomar decisiones.

— Actitud critica ante las informaciones (Prensa, Publicidad,
transacciones bancarias, recibos, etc.) que utilizan argumentos
légicos o matematicos,

— Disposicién a investigar lo que de matematico hay en muchas
situaciones cotidianas.

— Tendencia a consultar varias fuentes de informacién sobre una
situacion dada.

— Conlfianza en las propias capacidades para afrontar los proble-
mas matematicos de la vida cotidiana.

— Apreciacion de la belleza ligada a regularidades y cadencias.
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Orientaciones generales

El Taller de Matematicas brinda la oportunidad de aprender y uti-
lizar las Matematicas desde una optica diferente a la que general-
mente puede ofrecerse desde el drea de Matematicas.

Por el hecho de denominarse “Taller”, no se debe entender como
una actividad de “recorta y pega” (aunque ocasionalmente es conve-
niente v hasta necesario hacerlo). Se trata de crear un marco que
despierte el interés del alumnado mostrando la utilidad de las Mate-
maticas como instrumento para la comprension racional y critica del
entorno, v que facilite la incorporacién de recursos matematicos al
conjunto de los que utiliza corrientemente. Un marco que haga posi-
ble el aprendizaje a través de la experimentacion, ya que el conoci-
miento nace de una percepcion de la realidad y de una manipulacién
fisica 0 mental de la misma.

Teniendo en cuenta los elementos anteriores, el tipo de actividad
que se desarrolle en el Taller debera contemplar las distintas capaci-
dades, necesidades, limitaciones y disposicién de los alumnos y
alumnas, por lo que, de hecho, su disefio ha de tener un caracter
abierto vy habra de ser revisado de manera dindmica segiin se vaya
desarrollando ésta.

La actividad manipulativa provoca
actividad mental

Se debe potenciar la reflexion de los alumnos y alumnas sobre la
actividad manipulativa que desarrollan, pues esta reflexion es la base
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para la construccién de sus propias ideas matematicas. La manipula-
cion de los objetos, con el fin de percibir sus propiedades y partir de
ellas para su andlisis e interpretacion, potencia en el alumnado el
desarrollo de sus capacidades y genera en él una actividad mental
bésica para el proceso de aprendizaje.

Este tipo de aprendizaje, que tiene como punto de partida una
realidad fisica, es doblemente funcional: por un lade se incorporan
técnicas, procedimientos y destrezas de aplicacién inmediata en
otras materias, y por otro se elaboran conceptos susceptibles de apli-
cacion en distintas situaciones.

Interaccion y cooperacion entre alumnos

El tipo de actividad que se desarrolla en el Taller fomenta el trabajo
en grupo y la cooperacion entre el alumnado para conseguir llevar a
término la tarea. Esta cooperacion provoca una serie de interacciones
que son bésicas en la construcciéon del aprendizaje. Las explicaciones
que pueda dar un companero o compariera en este ambito de coope-
racién son, en numerosas ocasiones, mas significativas que las del
docente. Ademas, asi se potencia que cada cual explique a los demas
sus ideas, esforzandose por ser entendido v entender a sus colegas.

El papel del profesorado para fomentar este modo de trabajo debe
ser el de orientar y moderar el proceso, cediendo paulatinamente a
los alumnos y alumnas el protagonismo en el desarrollo de la tarea.

Motivacion

La motivacion es esencial en el proceso de aprendizaje, pues
garantiza que el alumno esté interesado y se comprometa en él. La
motivacion surge cuando el alumno percibe que lo que esta haciendo
tiene realmente importancia, para él o para el colectivo en el que
estd inmerso. Es muy conveniente, en este sentido, aprovechar para
el disefio de actividades acontecimientos excepcionales de impacto
social (olimpiadas, la construccion de la esfera armilar, elecciones...).
Otras situaciones motivadoras pueden ser la toma de decisiones,
paradojas aparentes, objetos interesantes o bellos...

Ademas, es necesario que cualquier actividad que se desarrolle
esté al alcance de los conocimientos del alumnado para que pueda
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comprenderla e interesarse en ella, pero sin ser tan facil o rutinaria
que provoque tedio v sensacion de pérdida de tiempo. En este punto
de equilibrio utilizara sus conocimienios anteriores para, de una
manera significativa, ampliarlos.

Es doblemente interesante trabajar en diferentes contextos, pues
por un lado es un elemento de motivacién vy, ademas, se potencia la
funcionalidad del aprendizaje.

Pero la motivacién es importante no sélo en la fase inicial del pro-
ceso, sino que ha de estar presente a lo largo de todo el desarrollo del
mismo; por ello es conveniente implicar al alumnado en la eleccién v la
planificacién del proyecto, procurar que éste tenga consecuencias prac-
ticas y, sobre todo, que exista un reconocimiento del trabajo realizado,
mediante la exposicion publica de los resultados, trascendiendo el
marco del aula (en el centro, en jornadas culturales o incluso fuera del
centro: casas de cultura, centros juveniles... del barrio o de la localidad).

Tratamiento diferencial

Se debe tener una atencion diversificada a distintos alumnos o
alumnas con diferentes actitudes, ya que el conjunto de capacidades
generales, saberes v actitudes especificos determina un perfil diferen-
te para cada alumno o alumna.

El Taller ofrece una buena oportunidad para tratar adecuadamen-
te esta diversidad, va que por su propia naturaleza posibilita activida-
des muy variadas: manipulativas, expresivas, comunicativas, organi-
zativas, de andlisis y sintesis... sobre contextos igualmente diversos.
Esto permite enfocar la distribucién de tareas de una forma mas pré-
xima a los intereses, capacidades vy afectividades de cada cual. Este
aspecto debe verse compensado con una planificacién que huya de
las especializaciones limitadoras, aprovechando las aficiones perso-
nales para abrir nuevas perspectivas. A titulo de ejemplo, puede ser
conveniente, en algin momento, potenciar en las chicas el trabajo
tecnolégico v en los chicos el estético.

Actitud del profesorado

El Taller es un campo novedoso para el propio profesor o profe-
sora, en el que se pueden producir muchas sorpresas tanto por la
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variedad de temas a tratar y por la multiplicidad de enfoques a un
mismo tema como por la diversidad de respuestas posibles del alum-
nado. Por eso, su actitud ha de ser abierta y receptiva.

En algunas fases del proceso el profesor debera adoptar una pos-
tura aparentemente pasiva, para no condicionar la toma de decisio-
nes por los alumnos.

Las fases de la intervencion del profesor o profesora se pueden
ajustar a este esquema:

— Prospeccion (tener en cuenta el punto de partida y las con-
cepciones previas del alumnado).

— Orientacién (en el disefio de objetivos y planificacion de las
tareas).

— Asesoramiento e investigacion (toma de decisiones y proceso
de evaluacion).

Organizacion de las actividades

Pautas para el desarrollo de proyectos
En el desarrollo de cada uno de los provectos se podra aplicar el
siguiente esquema metodolégico:

— Analisis con los alumnos y alumnas de las intenciones y objeti-
vos del proyecto.

— Estudio de los conocimientos previos de los alumnos sobre el
tema.

— Disefio v planificacion con los alumnos del provecto.
— Desarrollo de la investigacion, trabajo, juego...

— Presentacién, anélisis y valoraciéon de los resultados.
— Estudio critico de los objetivos alcanzados.

— Evaluacién del alumnado.

— Evaluacion del proyecto.

Es conveniente marcar, al empezar, la duracién en sesiones del
provecto y de cada una de sus fases. Como no todos los proyectos
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requieren el mismo tiempo para su desarrollo, seria aconsejable rea-
lizar al principio del curso los de menos duracién, para no cansar o
desanimar al alumnado.

Es aconsejable que todo proyecto concluya con la presentacién
material de resultados: informes, paneles, materiales, fotografias,
diapositivas, videos, soporte informatico... Es conveniente cuidar la
presentacioén de estos materiales y su confeccién cuidadosa, su esté-
tica..., asi como su difusion al resto de la comunidad escolar.

Esta presentaciéon de resultados se hara en una primera fase
como puesta en comun, en la que cada equipo expone las conclusio-
nes a las que ha llegado vy las somete a la critica de los demas.

El material y la bibliografia se pueden utilizar en cualquier
momento del proceso, incluso fuera del aula y del centro.

Organizacion del aula

Es conveniente, aunque no imprescindible, como lo demuestra la
experiencia de muchos profesores y profesoras que ya han realizado
algiin tipo de taller, habilitar un lugar, un espacio fisico especifico
para el Taller de Mateméticas, debido al tipo de material que se ha
de utilizar y a la metodologia de trabajo dentro del aula.

Seria conveniente que el Taller contase con los siguientes ele-
mentos:

— Aula con espacio suficiente para mesas a fin de trabajar en
equipo.

— Mesa grande de trabajo.

— Armarios con llave para guardar material y herramientas.
— Estanterias para material bibliografico v de uso comun.
— Ordenador, retroprovector, video.

— Panel de corcho para planificacién de tareas, distribucion de
tiempos, asignacion de tareas...

Se deben confeccionar unas normas generales de uso del taller,
del uso de las herramientas y del material.
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Formacion de equipos

Los alumnos y alumnas se distribuiran en equipos cuyo nimero
dependera del tipo de actividad a desarrollar.

Es conveniente que la confeccion de los equipos sea realizada por
los propios alumnos y alumnas y que el profesor o profesora actte al
respecto para corregir disfunciones claras de alguno de ellos; un cri-
terio valido podria ser que los equipos fueran homogéneos entre si,
pero con alumnos de diferentes capacidades dentro de cada equipo,
dadas las disparidades de apreciacion geomeétrica y estética que se
pueden dar entre los componentes de un mismo grupo, v asi lograr
una mayor complementacion de diversos puntos de vista ante una
misma situacién. En este sentido es conveniente que en todos los
equipos haya alumnas y alumnos.

Los equipos podran mantenerse fijos durante todo el curso, o
variar en el momento que se modifique el tipo de actividad. A veces
puede ser conveniente que todos los equipos de la clase estén traba-
jando en el mismo asunto, por ejemplo cuando se buscan las mejo-
res estrategias para resolver un problema o se realiza un trabajo, vy
otras veces es mejor diversificar las funciones para que cada uno
desarrolle de forma independiente diferentes fases.

A su vez, dentro de cada equipo, a veces todos trabajaran de
igual forma, v otras se diversificaran las funciones y responsabilida-
des (coordinador, secretario, responsable de materiales...). Por tanto,
es importante estudiar la integracion del trabajo individual con el del
grupo, y el trabajo de cada grupo con el del resto de la clase.

Cada equipo dispondra de su espacio de trabajo aislado del resto,
en la misma aula, contando con espacio no sélo para trabajar, sino
para depbsito de materiales y bibliografia.

Distribucion de tiempos

La experiencia se desarrollara en cualquiera de los dos afios o en
ambos del sequndo ciclo de la Secundaria Obligatoria, aunque oca-
sionalmente podria desarrollarse en el primer ciclo.

Se realizara en dos sesiones semanales de una hora de duracion,
e incluso parece muy conveniente realizarlo en una sesion de dos
horas una sola vez por semana, pues lleva mucho tiempo preparar
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los materiales, discutir lo que se va a realizar, llevar a cabo el trabajo
de investigacion, salidas al exterior y posteriormente recoger el aula
y dejarlo todo convenientemente ordenado.

Evaluacion

En el Taller de Matematicas la evaluacién no debe ser un acto ter-
minal en el proceso de ensefianza: no se puede, v no se debe, resu-
mir en una prueba al final del proyecto.

Debe ser un proceso dinamico y continuo que permita en cada
momento modificar el plan de actuacién, corregir las desviaciones
producidas v mejorar el disefio inicial de la actividad.

El proceso de evaluacién ha de contemplar dos aspectos funda-
mentales v complementarios:

— Evaluacién del aprendizaje del alumnado.

— Evaluacion del proceso de ensenanza.

Evaluacion del aprendizaje

El objeto a evaluar es la evolucion de las capacidades v las modifi-
caciones en las actitudes, resultando imprescindible tener en cuenta
el punto de partida v el proceso de avance.

La recogida, por parte del profesor o profesora, de datos de una
gran variedad, e incluso algunos de dificil objetivacién (organizacién
del trabajo, utilizacion del material, actitudes personales v de inser-
cién en el equipo, nivel de interés y constancia...) aconsejan un
esfuerzo de sistematizaciéon en la fase de recogida y de analisis de la
informacién, No se trata de que el profesor permanezca a lo largo
de una sesion actuando como notario de las actitudes de todos y
cada uno de los alumnos o de los equipos, ni de que tenga que inver-
tir varias horas tras cada sesiéon para anotar todos los aspectos de
interés que se han producido en la misma.

Esta informacion se puede obtener en cada sesion o en cada fase
del proceso mediante cuestionarios individuales o de equipos, escalas
de valoracion de aspectos concretos, fichas de registro de datos (que
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no tienen por qué contemplar a todos los alumnos en cada momen-
to), carpeta del equipo, anélisis de los trabajos de cada equipo,
actuaciones en los debates...

Mecanismos de recogida de informacién

1. Observacion directa del comportamiento del alumnado

Los resultados de esta observacion deben anotarse a lo largo o inme-
diatamente después de cada sesion. Es conveniente la creacion de unas
fichas individualizadas y/o por equipos para una mejor objetivacion.

Estos indicadores han de ser apreciados individualmente y por
equipos.

2. Elaboracion de trabajos vy preseniacion de resultados

La evaluacién de resultados no debe tener un caracter terminal
resumido en la tradicional prueba oral o escrita de comprobaciéon de
conocimientos adquiridos; al contrario, tiene que ir desarrollandose a
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lo largo del proceso y al menos ha de contemplar los siguientes

aspectos:

Para desarrollar en el alumnado la importancia del trabajo en equi-
po seria conveniente que esta evaluacion no fuese individualizada.

3. Autoevaluacion y coevaluaciéon

Es importante desarrollar en el alumno la actitud critica sobre su
propio trabajo v el de sus companeros. En este sentido parece con-
veniente incorporar al proceso de evaluacion del aprendizaje la opi-
nion del sujeto activo del mismo. Con ello se consigue:

— Contrastar las opiniones del alumno vy las del profesor a lo
largo del proceso de evaluacion.

— Implicar al alumno en el desarrollo del proceso de ensenan-
za/aprendizaje.

— Desarrollar en los alumnos el habito de juzgar criticamente su
propio trabajo, la planificacién de la actividad v el material uti-
lizado.

Esta autoevaluacién se puede realizar mediante unas fichas que el
alumno cumplimenta al final de cada sesion o de cada fase del pro-
ceso, v en todo caso al final del proyecto.

Evaluacion del proceso de ensefianza

Uno de los aspectos fundamentales del proceso de evaluacion es
su caracter corrector de las desviaciones que se puedan producir a lo
largo del proceso de ensenanza. En este sentido es imprescindible
que uno de los objetos de evaluacion sea la propia actividad, su pla-
nificacion, su desarrollo y los resultados obtenidos.
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Los indicadores que se utilicen han de contemplar al menos:

1. La adecuacién de la actividad a los objetivos marcados al prin-
cipio.
2. El propio desarrollo del proceso:
— Actuacién del profesor o profesora en las distintas fases
del proceso (sobre todo en las fases de orientacién en la
planificacién y disefio de tareas y en el asesoramiento en

la toma de decisiones: nivel de intervencion, actitud ante
sus propuestas...).

— Manejo de materiales (adecuacién a la actividad, dificulta-
des en su manejo, busqueda de material alternativo...).

— Actividades desarrolladas (motivacién, interés, riqueza de
contenidos, proyeccién a otros campos y materias...).

— Organizacion del trabajo en la clase (interrelaciéon entre los
miembros de un equipo vy de los equipos entre si, concen-
tracién, distribucion de tareas...).

— Relaciones humanas y de convivencia.

3. Modificaciones v mejoras (caracter dinamico v de revisién
continua de la actividad).

4. Evaluacién con los alumnos y las alumnas de los fallos y
aciertos de la propia actividad.

El objetivo final es que la evaluacién sea parte integrante de la
actividad cotidiana del aula como mecanismo de reajuste tanto del
aprendizaje del alumno como del propio proceso de ensefnanza.

Materiales

Material manipulable

Muchos de los materiales que se requieren son baratos y de uso
comtin, y pueden servir para propoésitos muy diversos.

Otros pueden ser construidos por los alumnos y alumnas o encar-
gados a un taller. Algunos se encuentran en tiendas especializadas.
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Es imposible hacer una lista exhaustiva de materiales ttiles, porque,
entre ofras cosas, es un campo abierto a la experimentacién y a la crea-
tividad. Algunos de los que se encuentran disponibles en el mercado son:

a) Para el estudio de formas:

Cuerpos geométricos y plantillas para construirlos: polie-
drén, troquelados, cartulina, etc.

Espejos irrompibles.

Formas geométricas planas.

Geoplanos: rectangulares, circulares.

Juegos de construcciones de madera.

Rompecabezas planos: pentaminés, tangram, teselas...

Rompecabezas espaciales: cubos de Hoffman o cubo soma,
cubos de Rubick, cubo de un binomio y del trinomio...

Policubos: multicubos, centicubos...

Mecanos, varillas perforadas...

b) Juegos:

Aros de Rubick.

Cubos de Rubick o sus variantes.

Dados: ctbicos, poliédricos.

Juegos de estrategia: solitario inglés, damas chinas.

Peonzas.
Ruletas.

Medidas:

Binostato.

Clinémetro.

Teodolitos.

Plantillas cuadriculadas.
Transportador de &ngulos.

Reglas, compés, escuadras.
Unidades de medida de capacidad.
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Muchos de estos materiales, y otros que no existen en el mer-
cado, se pueden construir en el mismo Taller. Para ello es intere-
sante disponer de algunas herramientas de ferreteria y papeles,
plasticos, etc.

Material bibliografico

El material escrito tiene un papel fundamental en el desarrollo de
las actividades del Taller. Entendemos por material escrito no sélo
libros de consulta, monografias y revistas, sino material del tipo de
fichas, plantillas, etc.

Este tipo de material ha de convertirse en una herramienta de
uso cotidiano por parte del alumnado.

En este sentido seria conveniente propiciar la existencia de una
Biblioteca del Taller, con el material depositado en el aula v dis-
ponible en cualquier momento tanto para los alumnos como para el
profesor.

En esta biblioteca de aula deberian existir dos tipos de mate-
riales:
a) Material a utilizar por los alumnos vy alumnas en el desarrollo
de una investigacion.

b) Material de apoyo y de metodologia para utilizar por el profesor
o profesora.

Para una descripcion mas a fondo de este material vease el apar-
tado “Recursos”.

Los fondos bibliogréaficos se podran utilizar dentro del aula en el
desarrollo de una actividad y fuera de ella como material de consulta
del alumnado.

Medios audiovisuales

En un marco de trabajo como el Taller de Matematicas los
medios audiovisuales son un instrumento de uso cotidiano, y no sélo
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en su concepcién mas habitual de estudio de imagen dinamica
(video), sino también en el analisis de imagen fija. Desde este punto
de vista el material a utilizar seria:

— Proyector de diapositivas.

— Retroproyector de transparencias.

— Magquina fotogréfica.

— Magnetoscopio y monitor de television.
— Céamara de video.

La utilizacién de este material abarca todas las fases de cada acti-
vidad préctica, ya que se puede utilizar como introduccién de un
tema que se va a investigar, como herramienta de trabajo en el desa-
rrollo de la investigaciébn, como soporte para la presentacion de
resultados e incluso como instrumento para la evaluaciéon del alum-
nado v de la actividad.

Material informatico

El uso del ordenador en el Taller ha de contemplarse desde dos
aspectos diferenciados:

— Como herramienta de apovo en el desarrollo de la actividad
(hoja de célculo, programas de EAO, programas de estadis-
tica, base de datos, tratamiento de textos para guardar infor-
macién...).

— Como instrumento para la presentacion de resultados (pro-
gramas de disefio de gréaficos, autoedicion, tratamiento de
textos...).

En cualquier caso hay que evitar en este campo confundir el fin
con los medios v evitar utilizar herramientas cuyo dominio exija un
esfuerzo en tiempo y medios que no se vea compensado con el
resultado final.
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Guia documental
y de recursos

Documentacion

Libros

La clasificaciéon que se ofrece en apartados es un tanto aproxima-
da, pues muchos de los libros son dificiles de catalogar, ya que con-
tienen de todo un poco. Al final de cada titulo, las siglas A, P y D
significan lo siguiente:

A: apropiados para alumnos y alumnas.
P: se pueden sacar de ellos buenas ideas para el Taller.

D: libros de reflexion didactica y metodolégica.

Se relacionan, salvo escasas excepciones, libros en castellano y
faciles de conseguir.

Juegos y Légica

¥ Banur, J. C. Los rompecabezas l6gicos de Baillif. Barcelona:
Reverte, 1985, (A).

¥ BuncH, B. H. Matemética insélita: paradojas y patalogismos.
Barcelona: Reverte, 1987. (P).

P! CarroLL, L. Matemdtica demente. Barcelona: Tusquets, 1975. (P).
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P GARDNER, M. jAjé! Paradojas que hacen pensar. Barcelona:
Labor, 1983. (A).

Carnaval matematico. Madrid: Alianza, 1980. (P).

Festival magico-matematico. Madrid: Alianza, 1984. (P).
Inspiracién jAjal. Barcelona: Labor, 1981. (A).

Nuevos pasatiempos matemdticos. Madrid: Alianza, 1972. (P).

Ruedas, vidas y otras diversiones mateméticas. Barcelona:
Labor, 1985. (P).

Rosquillas anudadas. Barcelona: Labor. (P).
Comunicacién extraterrestre. Madrid: Céatedra. (P).

P! Guik, E. Y. Juegos matemdticos recreativos. Mosc: MIR,
1989. (P).

P PeReLMAN, I. Algebra recreativa. Mosca: MIR, 1978. (A).
Matemadticas recreativas. Mosct: MIR, 1968. (A).
Problemas vy experimentos recreativos. Moscit: MIR, 1975. (A).

P SmuLLan, R. JLa dama o el tigre? Madrid: Catedra, 1985. (A).
JComo se llama este libro? Madrid: Céatedra, 1986. (A).
Alicia en el Pais de las Adivinanzas. Madrid: Catedra, 1984. (A).

Cinco mil anos A. de C. y otras fantasias filoséficas. Madrid:
Cétedra, 1989. (A).

Resolucién de problemas

P! Grupo CeRO. De 12 a 16: un proyecto de curriculum de
Mateméticas. Valencia: Mestral, 1987. (P y D).

P! Grupo DEcA. Diddctica de la resolucién de problemas. Bur-
gos: CEP de Burgos, 1990. (P y D).
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P GuzMAN, M. Cuentos con cuentas. Barcelona:; Labor, 1984. (A).

P! Powva, G. Cémo plantearse y resolver problemas. México: Tri-
llas, 1965. (D).

P Powva, G. Matematicas y razonamiento plausible. Madrid:
Tecnos, 1966. (D).

Geomeltria, modelos v materiales manipulables

Pl AisiNa, C. Medidas espanolas tradicionales. Madrid: M. E. C.
Direccién General de Renovacién Pedagégica. Coleccion Docu-
mentos v Propuestas de Trabajo, 1989. (Py D).

Pl AisiNa, C., y otros. Materiales para construir la Geometria.
Madrid: Sintesis. Serie “Matematicas, Cultura y Aprendizaje”,
1988. (P y D).

P CasteLNuovo, E. Geometria. Barcelona: Ketres, 1981. (P).

Pl Cunpv, H, M., y Rollet, A. P. Modéles Mathematiques. Paris:
CEDIC, 1978. (P).

P DARCHE, M. Material Plot. Documento de la Reforma Experi-
mental de las EE. MM. EX-87/3. Madrid: M. E. C., 1987. (Py D).

V| ELFFeRs, J. El Tangram. Barcelona: Barral, 1977. (P).

P! ErnsT, B. El espejo méagico de M. C. Escher. Berlin: Taco,
1989. (P).

V! GuzMmAN, M. Mirar v ver. Madrid: Alhambra, 1977. (P).

P! HernAN, F, v otros. Recursos en el aula de matemadticas.
Madrid: Sintesis, 1989. (P y D).
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Luewvo, M. J. Geometria en la Naturaleza. Madrid: M. E. C.
Direccién General de Renovacién Pedagégica. Colecciéon Docu-
mentos vy Propuestas de Trabajo, 1987. (P y D).

SCHATTSCHNEIDER, D. M. C. Escher calidociclos. Berlin: Taco,
1987. (P).

STEINHAUS, H. Instantdneas matematicas. Salvat. (P).

Aplicaciones a otros campos

P! GhHyKa, M. Estética de las proporciones en la Naturaleza y el
Arte. Barcelona: Poseidon, 1983, (P).

P Pepok, D. La Geometria en el Arte. Barcelona: Gustavo Gili,
1972. (P).

P VV. AA. Sigma, el mundo de las Mateméticas. Enciclopedia
en varios volimenes. Barcelona: Grijalbo, 1985.

Miscelanea

P] Apawms, J. L. Gufa vy juegos para superar blogqueos mentales.
Gedisa: Barcelona, 1986. (P) y (A).

¥ ALLEN, J. P. Juegos de ingenio y entretenimiento matematico
v Nuevos juegos de ingenio y entretenimiento matematico.
Gedisa: Barcelona, 1984. (P) y (A).

¥ BERRONDO, M. Los juegos matematicos de Eureka. Barcelona:
Reverte, 1985. (A).

P BoLt, B. Actividades Matemadticas (3 vols.). Barcelona: Labor,
1988. (P). Divertimentos matematicos.

P Bono, E. El pensamiento lateral. Paidés. (P).
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BRANSFORD, dJ. D.; STEN, B. S. Solucién ideal de problemas.
Labor; Barcelona, 1986. (P).

CARLAVILLA, J. L. v otros. Historia de las Matemadticas. Toledo:
Consejeria de Cultura de Castilla-La Mancha (Comic), 1989. (A).

CokcrorT, W, H. (editor). Las Matemdticas si cuentan. Madrid:
M. E. C., 1985. (D).

CORIAT, M. y otros. Seis para cuadrar. Madrid: M. E. C. Direc-
cién General de Renovaciéon Pedagégica. Coleccion Documentos
vy Propuestas de Trabajo, 1989. (P y D).

Davis, G. A. Estrategias para la creatividad. Paidés. (P).

DuckwoRTH, E. Cémo tener ideas maravillosas. Madrid:
Visor - M. E. C., 1988. (D).

ENGEL, A. La enseranza de las probabilidades y de la estadis-
tica. Valencia: Mestral, 1989. (P y D).

FaLLETA, N. Paradojas y juegos. Gedisa: Barcelona, 1986. (P) v (A).

FIELKER, D. Rompiendo las cadenas de Euclides. Madrid:
M.E. C., 1987. (Py D).

GARDNER, M. Juegos v enigmas de otros mundos. Céatedra. (A).

IFRAH, G. Las cifras: historia de una gran invencién. Madrid:
Alianza, 1987. (P).

MasoN, J., y otros. Pensar matemdticamente. Madrid: Labor /
M. E. C., 1988. (Py D).
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Pl ParaqQuin, K. H. Juegos visuales. Madrid: Labor, 1983. (A).

P! WaRUSFEL, A. Los ntimeros v sus misterios. Barcelona: Marti-
nez Roca, 1968. (P).

Revistas

Hay una gran cantidad de revistas, tanto nacionales como extran-
jeras, de gran utilidad para dar ideas acerca de actividades de Taller,
problemas, cuestiones didacticas varias, Congresos, etc.

Espanolas

P! Cacumen (Revista ludica de cavilaciones). Zugarto Ediciones, S.
A. C/ Pablo Aranda, 3. 28006 Madrid.

Cacumen dejé de publicarse en 1987, pero los editores envian
nimeros sueltos. Es muy interesante, en especial para problemas y
juegos légicos v de estrategia.

P| Enseiianza de las Ciencias. ICE de la Universidad Auténoma
de Barcelona. Edificio A. Bellaterra (Barcelona).

P! Epsilon. Sociedad Andaluza de Profesores de Matematicas.
Facultad de Matematicas, Apdo. 1160. 41080 Sevilla.

Pl Nameros. Sociedad Canaria de Profesores de Matematicas.
Apartado 329, La Laguna (Tenerife).

Pl Suma. Federacién de Sociedades de Profesores de Matemati-
cas. Apartado 1017. 18080 Granada.

Extranjeras

Pl Mathematics Teacher. N. T. C. M. 1906 Association Drive.
Reston, VA 22091 (U.S.A))
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P! Mathematics Teaching. Association of Teachers of Mathema-
tics. Kings Chamber, Queen Street. Derby, DE1 3DA (Gran
Bretafia).

Centros de Documentacion

Ademas de la posibilidad de suscribirse individualmente o como
Grupo de Trabajo, Seminario, etc., a una o varias de ellas, existen
varias Instituciones que proporcionan los indices o resimenes de
muchas de ellas y envian fotocopias de los articulos que posterior-
mente se solicitan. Suelen ser servicios muy baratos. En algunos
casos el soporte que se utiliza es el disquete, con posibilidades futu-
ras de conexién a una red informatica.

El Centro de Documentacién mas completo desde el punto de
vista de las Matematicas es el que ofrece la Sociedad Andaluza de
Profesores de Matematicas “THALES”, que ofrece también un servi-
cio de préstamo de libros.

Algunos ICES, como el de la Universidad Autonoma de Barcelo-
na, ofrecen un servicio centrado en revistas pedagégicas mas gene-
rales, aunque estan abiertos a las sugerencias de los usuarios.

ICE de la Universidad Autonoma

Servicio de Publicaciones

Bellaterra (Barcelona)

Centros de Profesores (CEPs)

En bastantes Centros de Profesores se pueden encontrar libros
y revistas, videos y software de los que se citan en estas paginas.
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También suelen tener publicaciones “caseras” que recogen expe-
riencias de taller realizadas en centros de la zona. A veces suele
haber un servicio de préstamo de material didactico a los centros
que lo soliciten, y profesores especializados que asesoran sobre
como utilizarlo en el aula.

Recursos

Materiales fotocopiables

Conviene disponer de un surtido de hojas con tramas de diferen-
tes tipos (de puntos o de rayas; cuadradas, isométricas (triangulares),
polares, etc., de distintos tamarios), preparadas para ser fotocopia-
das, va que son muy utiles en la realizacién de actividades geométri-
cas. No es dificil reproducir los modelos, aunque hay publicaciones
que las ofrecen incluso con permiso expreso para ser reproducidas.
Citamos algunas de ellas:

P! CaBALLERO, S., v otros. Geometria. Programa de Innovacion y
Reformas Experimentales de la Conselleria de Cultura, Educa-
cién y Ciencia. Coleccién Materiales Reforma M-5. Valencia:
Generalitat Valenciana, 1989.

P FisHER, R., y Vince, A. Investigando las Matematicas (libro 2).
Madrid: Akal, 1990.

P! Stokes, W. T. Math activity worksheet masters. Palo Alto
(California, USA): Creative Publications Inc., 1974.

Pl VV. AA. Ejemplificaciones del Disefio Curricular Base: Edu-
cacién Secundaria Obligatoria (La proporcionalidad).
Madrid: M. E. C., 1989.

Las dos primeras publicaciones citadas tienen, ademaés de las tra-
mas, cada actividad dispuesta en una hoja aparte, preparada para
fotocopiar y entregar a los alumnos v alumnas, disposiciéon que facili-
ta la tarea al profesorado.
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Programas de ordenador

¢ Simulacion.

* Programas de gréaficos tipo Paint Show, Dpaint...
* Serie de Aventuras Matematicas del Grupo Anaya.
¢ Programas geométricos tipo Tetris.

¢ Juegos informaticos.

Videos vy peliculas

Senalamos algunos de los mas interesantes, junto a la direccion a
la que pueden pedirse. Normalmente las casas distribuidoras que se
citan tienen un catalogo mas amplio, que envian si se les pide. Algu-
nas instituciones, como Museos, las Administraciones Educativas,
Centros de Profesores, etc., tienen producciones propias. Los cen-
tros escolares acogidos al Proyecto Mercurio disponen de una
amplia videoteca.

P! Del plano al espacio (realizado por el Grupo Cero). Ministerio
de Educacién y Ciencia. Subdireccion General de Perfecciona-
miento del Profesorado. Paseo del Prado, 28. 28014 Madrid.

V| Triangulos y circulos

Pesos y medidas. Serveis de Cultura Popular. C/ Provenza,
324. 08037 Barcelona.

P La potencia del diez.
El teorema de los binomios.
Clasificando cubicos.
Funciones inversas.
Férmulas trigonométricas.
Simbolos y ecuaciones.

Midiendo la Tierra y la Luna.
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P! Ancora Audiovisual, S. A. Gran Via de les Corts Catalanes,
645. 08010 Barcelona.

Ancora es la distribuidora de los videos de la Open University.

¥ Donald en el Pais de las Matematicas. Disney Productions Fil-
mayer Video. C/ Martires de Alcala, 4, 28015 Madrid.

Donald es, quiza, la produccién mas antigua de las que circulan
por el pais, pero todavia sigue dando buenas ideas. Un ejemplo de
su aprovechamiento didéactico puede encontrarse en un articulo de
dosé del Rio (Suma, n.° 1. Octubre 1988, pp. 35-40).

¥ Coémo se hace un mapa. (Videoteca RTVE: Programas para la
Educaciéon, Ciencia y Tecnologia. Ultima Frontera, 2-6-38).
Madrid: RTVE, S. A., 1984.

Se recomienda leer el articulo “Trabajar con mapas” del Grupo
Zero de Barcelona, publicado en la revista Suma, n.° 2, afio 1, vol.
1. Febrero, 1989.

V| Espirales.
La banda de Moébius.
La aventura del cuadrado.

Michele Emmer. Film 7. Roma. Mare Nostrum.

V| La enseiianza del azar. CEP de Valencia. Generalitat Valencia-
na: Eliseo Borras. Magda Morata.

En los Centros de Profesores suele haber copia de estos excelen-
tes videos, que pueden proporcionar ideas para el Taller de Matema-
ticas, acompanados de una traduccion escrita.

Museos y exposiciones

Los museos y exposiciones sobre Matematicas, Ciencia, Tecnolo-
gia, etc., proporcionan buenas ideas de actividades para el Taller.
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Orientaciones diddcticas
I B =

Ademas podemos organizar visitas con los alumnos y las alumnas,
que les animan a disefiar sus propias creaciones. Normalmente hay
que pedir fecha para las visitas en grupo, que a veces son atendidas
por personal especializado. Estos museos suelen ofrecer a la venta
videos sobre sus actividades.

Casa de las Ciencias. Parque de Santa Margarita. 15001 La
Corunia.

Museo de la Ciencia y Planetario. C/ Teodor Roviralta, 55,
08022 Barcelona.

Planetario de Madrid. Parque de Tierno Galvan. 28045 Madrid.
Planetario de Castellon. Playa del Pinar. Castellon.

A quien pueda ir un poco mas lejos, se le recomienda visitar el
Museo de Ciencias de Paris:

La Villette-Cité des Sciences et de I'Industrie. 30, Avenue
Corentin Cairou. 75930 Paris. Cedex 19 (Francia).

Otras instituciones

Hay empresas e instituciones que nos pueden proporcionar infor-
macion (folletos, planos, datos, etc.) muy ttiles para realizar activida-
des que permitan descubrir y aplicar las Matematicas a la vida coti-
diana. Ahi van como sugerencia:

e Instituto Nacional de Estadistica.

» Oficinas de Defensa del Consumidor, privadas o publicas.
* Ayuntamientos o Juntas Municipales de Barrio.

» Empresas de transportes publico o privado.

» Bancos, Compaiias de Seguros.

» Colegios profesionales (Arquitectos, Ingenieros...).

* Ministerios, Consejerias y Direcciones Provinciales.

e Instituto Geografico Nacional.

e (Catastros Provinciales.
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Distribuidoras de material didactico

Algunos materiales para el Taller pueden comprarse en tiendas
especializadas en material didactico, en algunas jugueterias, etc., o
bien directamente a las empresas fabricantes y distribuidoras. La
mayor parte de las casas espariolas tienen poco material didactico
propio, pero distribuyen el de otras firmas extranjeras, como OSMI-
ROID, ARNOLD, MONTESSORI, etc., de las que proporcionan
catalogos a los interesados.

En la Guia Documental v de Recursos del documento del area de
Matematicas, que forma parte de estos Materiales para la Reforma,
se puede encontrar una relacién de casas distribuidoras de material
didéactico.

Otros establecimientos comerciales

Las tiendas de bricolaje, de modelismo vy maqueteria, de juegos,
jugueterias infantiles, etc., ofrecen multitud de productos interesan-
tes para el Taller de Mateméticas, aunque generalmente son caros.
Pero de ellos se pueden sacar buenas ideas para construirlos o
desarrollarlos.

No hay que olvidar que la mayor parte de los materiales para el
Taller se pueden comprar en tiendas y almacenes de productos
corrientes (ferreterias, papelerias, mercerias, almacenes de madera o
plastico, etc.).
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Propuesta de Desarrollo




Como ejemplo de funcionamiento del Taller, en esta tltima
parte se desarrollan en detalle las actividades que pueden llevar-
se a cabo a lo largo de un trimestre. Se supone el curso organiza-
do en tres grandes “proyectos” que atienden a cada uno de los
siguientes @mbitos:

— Vinculacién de las Matemdticas en el entorno.

— Estrategias de pensamiento, resolucién de problemas o jue-
gos.

— Taller de objetos v construcciones geométricas.

El proyecto que se muestra aqui, que se refiere al primero de
ellos, tiene como finalidad el estudio del barrio o localidad en la
que se asienta el centro, desde distintos puntos de vista v por
medio de herramientas matemdticas diversas.




Un estudio del barrio

Introducciéon .

Descripcion general

El Proyecto se desarrollara a lo largo de un trimestre y constara de
quince sesiones de dos horas cada una, més algiin tiempo de recogida
de informacién, de investigacién y de presentacién de resultados fuera
del aula. En los otros dos trimestres se pueden realizar otros dos pro-
yectos en los que se incida de forma especial en los bloques de conteni-
dos que en éste se han tratado con menos profundidad (Juegos I6gicos
v de estrategia, Modelos matematicos, Resolucién de problemas).

El Proyecto partira de los conocimientos previos del alumnado
sobre su entorno fisico, sociologico y urbanistico, v pretende que
alcancen una comprensién mas profunda del mismo, de sus proble-
mas y de sus posibles soluciones. Para ello desarrollara y utilizara
conceptos, estrategias y herramientas matematicas apoyadas en un
método de trabajo activo y participativo.

El hilo conductor del Proyecto sera el estudio del barrio en el que
se encuentra enclavado el Centro, pudiéndose desarrollar en dos
modalidades distintas, segln las caracteristicas del entorno, las posi-
bilidades del centro y los intereses del profesorado y alumnado:

Modalidad A.—Estudiando de manera prioritaria las caracteristi-
cas geomeétricas del entorno: medidas, distancias, superficies,
planos y escalas, distribucién de espacios, volimenes vy formas
geometricas.

Modalidad B.—Integrando con lo anterior otras caracteristicas
sociologicas: datos de poblacion, infraestructuras, servicios,
necesidades, ocio...
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De forma similar, aunque con las diferencias obvias, podria
hacerse el estudio del pueblo, comarca o pequefia ciudad donde se
encuentra el centro. El modelo en el que se basa esta ejemplificacién
ha sido desarrollado parcialmente en un Instituto de un barrio perifé-
rico de Madrid (Moratalaz).

Fases del Proyecto

El Proyecto estard dividido en cuatro fases (la tercera con dos
modalidades alternativas), aunque el desarrollo de algunas de ellas
podré evitarse. Al finalizar cada fase habra unos resultados materia-
les del trabajo realizado, que se expondran publicamente cuando se
termine todo el Proyecto.

En ella se pretende estimular al alumnado para un conocimiento
mas profundo de su entorno vivencial inmediato, haciéndole participe
tanto en la seleccién de los temas de interés como en la manera de
desarrollar la investigacion sobre ellos. El profesorado podré observar
fambién los errores conceptuales mas importantes del alumnado,
béasicamente en la apreciacion y estimacién de magnitudes.

Se realizardn una serie de actividades para mejorar el conoci-
miento tanto de la ubicacion del barrio en el conjunto de la ciudad
como de la disposicién, forma y tamano de sus elementos mas
importantes, utilizando para ello planos a escala adecuada. Se pre-
tende, ademas, mejorar la apreciacion que de la infraestructura urba-
na del barrio (transportes, zonas verdes, superficies de aparcamien-
tos...) tiene el alumnado. Como materializacién del trabajo de esta
fase, se elaborard un plano a gran escala donde se reflejen los ele-
mentos a los que se ha prestado atencidn, asi como un montaje
visual que ponga de manifiesto la variedad de formas geométricas
presentes en edificios, ornamentos, etc.
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Propuesta de desarrollo
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Se pretende desarrollar la perceptividad del alumnado ante for-
mas y figuras geométricas planas y espaciales, fomentando, por un
lado, sus dotes de observacién critica y sistematica y realzando, por
otro, la importancia que desde un punto de vista estético v funcional
tiene la Geometria de los objetos que nos rodean.

Se intentara que descubran en su entorno inmediato y cotidiano
distintas manifestaciones geométricas, detectando formas v figuras,
poligonos, curvas, superficies, regularidades... en los edificios, esca-
parates, sefales de trafico, anuncios... Con ellas se elaborara un
catdlogo de formas y figuras presentes en el entorno.

El propésito de esta fase es que el alumnado, utilizando métodos
estadisticos, perciba mejor algunos aspectos de la realidad sociolégi-
ca de los jévenes del barrio (ocio, deporte, cébmo viven, qué expecta-
tivas tienen...). Como resultado se elaborarén varios paneles que
reflejen los datos y conclusiones obtenidas, apoyandose también en
material gréafico (fotos, dibujos...).

Esta es una fase de recapitulacién de lo aprendido, de elaboracién
de conclusiones v su difusién al resto de la comunidad educativa. Los
trabajos efectuados en las fases anteriores se presentaran en una expo-
sicion. Puede aprovecharse, a tal efecto, la Semana Cultural del centro,
la Casa de la Cultura del barrio u otros locales plblicos.

Finalmente, se valorara el desarrollo global del Proyecto, con el
fin de mejorar su disefio incorporando las modificaciones oportunas.
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Orientaciones didacticas y para la evaluacion

Las actividades propuestas tienen un caracter orientativo, ya que
estan basadas en una situacién particular (centro educativo ubicado
en un gran barrio periférico de Madrid, que dispone de una dotacién
material adecuada, con un alumnado de clase media) y, por tanto, el
profesorado tendra que ajustarlas a las condiciones especificas de sus
centros. Por ejemplo, en una zona rural, puede ser interesante dedi-
car mas tiempo a la localizacién del pueblo dentro de la comarca, a
las vias de comunicacién que le unen a otros centros de interés o a
como esta organizado el término municipal. Si el entorno es espe-
cialmente rico desde el punto de vista artistico o arquitecténico, ten-
dra mucha méas importancia la identificacién y percepcién de formas
geométricas en él. En otros casos puede aprovecharse un problema
o suceso de actualidad en la zona (la falta de transportes publicos, la
construccion de un edificio singular...) para profundizar en él e inten-
tar disenar soluciones.

En esta misma linea, los tiempos que se asignan a cada fase del
Proyecto estan calculados en la hipétesis de que se dediquen al
mismo dos horas consecutivas a la semana. En caso de que el horario
sea otro, habra que efectuar las correcciones pertinentes, ya que, en
la préctica, se aprovechan menos dos horas alternas que seguidas.

Aungue una buena parte de los contenidos que se trabajaran en
este Proyecto son de tipo matematico, nunca deberd olvidarse el con-
texto de Taller en el que se desarrollan. Del conjunto de objetivos que
se persiguen, cabe subrayar aqui la importancia de lograr un adecuado
trabajo en equipo y de presentar los resultados de forma cuidada v
expresiva, fomentando asi las iniciativas v la creatividad del alumnado.

Las actividades del Taller se van a desarrollar en tres @mbitos
fisicos diferentes: el aula, el centro y el exterior. Esto, unido al hecho
de que en algunas fases se va a contar con la colaboracion de otras
areas y talleres, aconseja que el Proyecto deba estar enmarcado en
el Proyecto curricular, para evitar interferencias organizativas y hora-
rias con ofras actividades del alumnado y del propio centro.

En general, este Proyecto propicia la colaboracién estrecha con
otras areas y materias dentro del propio centro. Algunos ejemplos
de esta colaboraciéon pueden ser:

* “Educacién para la iniciativa” (formacion de equipos con un
propésito comtn, biisqueda conjunta de informacién, etc.).
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Propuesta de desarrollo

* “Conservacién v recuperacion del patrimonio cultural” (identi-
ficacion de edificios y ornamentos importantes en la zona;
percepcién de sus valores estéticos y culturales...).

* “Procesos de comunicacién” (comunicacién de resultados de
un trabajo utilizando un lenguaje riguroso y expresivo a la
vez,..), etc.

Es conveniente disponer continuamente de un magnetéfono, una
maquina de fotos o camara de video que registre los momentos mas
importantes del trabajo (midiendo en la calle, haciendo una entrevis-
ta, dibujando atentamente, discutiendo en grupo). Estos registros ser-
viran tanto para la fase de presentacion final y su archivo posterior
como para la evaluacién del alumnado vy del propio Proyecto. La
realizacion técnica de estas grabaciones puede realizarse en colabo-
racion con una asignatura optativa del tipo Comunicacién e Imagen,
estableciéndose asi un nexo de unién entre ambos.

Las funciones del profesor o profesora en el desarrollo de este
Proyecto estaran basadas en los siguientes ejes:

— Prospeccién (en la fase inicial: punto de partida, preconceptos
de los alumnos...).

— Orientaciéon general (disefio de objetivos, planificacién de
tareas, propuesta de actividades).

— Asesoramiento y apoyo en la investigacion (en la toma de
decisiones, lineas de avance, desarrollo de actividades, puestas
en comun...).

— Evaluacion.

Evaluacion

El profesor o profesora organizara su propio plan de observacion
y evaluacién, disefiando al efecto sencillos instrumentos de registro.
Conviene evaluar no sélo el producto final del Proyecto, ya que, si
también evalGa el proceso, podra ir corrigiendo sobre la marcha las
disfunciones que se puedan producir. Se evaluaran los resultados
obtenidos y la propia actividad: su planificacién y disefio, la recogida
de informacién, el desarrollo..., teniendo en cuenta los objetivos
generales del Proyecto y los objetivos de cada fase. Esta evaluacién
sera llevada a cabo también por los alumnos y alumnas.
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a) Evaluacion por el profesor o profesora

Para cada fase el profesor o profesora recogera en una ficha
(véase ficha A) las observaciones individuales vy de los grupos cuando
lo considere pertinente, y evaluara la marcha general del Proyecto
reflexionando sobre su propia actuaciéon y sobre la evolucion de las
capacidades v la modificacién de las actitudes de los alumnos.

b) Evaluacion por el alumnado

Parece conveniente hacer reflexionar a los alumnos y alumnas
sobre su propio aprendizaje, sobre el proceso, implicarles en el desa-
rrollo de dicho proceso y enjuiciar su planificacion.

Evaluacion de cada fase

Cada fase debe terminar con una evaluaciéon. Dependiendo del
grado de experiencia de la clase en el trabajo en grupo y/o del cono-
cimiento que tenga el profesor de sus alumnos, se podria optar por:

— Una ficha de evaluacién rellenada individualmente (similar a la
ficha B).

— Una ficha de evaluacién rellenada en equipo (véase ficha B),
complementada con alguna entrevista directa en caso necesario.

— Un debate en gran grupo, dirigido por el profesor o profeso-
ra, en el que plantee, teniendo como esquema la ficha B, si se
han cumplido los objetivos previstos para la fase y dos o tres
de los objetivos generales del Proyecto mas cercanos a ella.
Respecto al funcionamiento de los grupos, si se han cumplido
las tareas previstas, si han colaborado todos, cémo podrian
subsanarse los fallos, resolverse los problemas... Después de la
discusién parece conveniente que cada alumno (o cada grupo)
entregue un breve informe (de unas cinco o diez lineas) de
evaluacion.

Unas fases podrian evaluarse por un procedimiento v otras por
otro. Al usar la ficha B de evaluacién en equipo en otras fases distintas
de la segunda, habria que introducir las modificaciones oportunas.

El alumnado debe tener muy claro qué es lo que se va a evaluar v
conocer las pautas de evaluacion. El profesor o profesora, por tanto,
deberéa explicarlo muy claramente al grupo.
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Propuesta de desarrollo

FicHA A

Observacion y registro de datos por el
profesorado en cada fase

Observaciones sobre aspectos generales:
Ambiente de trabajo.
Interés y motivacién general del alumnado.
Distribuciéon de tareas.

Posibles modificaciones.

Observaciones sobre aspectos individuales:
1. Grado de integracién del alumno o alumna en el grupo.
2. Participacion en debates, puestas en comin...
3. Interés en el trabajo.
4. Realizacién individual de alglin trabajo concreto.
5. Aprendizaje de un item concreto especifico de la fase.

6. Idem.

Observaciones sobre aspectos de cada equipo:

7. Trabajo en equipo: colaboracién, confrontacién de opi-
niones respeto a la disciplina de grupo...

8. Cumplimiento de las tareas previstas en esta fase.

9. Producto final de la fase.
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FASE.:

Observaciones sobre:

Aspectos individuales Aspectos de cada equipo

(Nombres 112 |3 |[4|5]|6 7 8 9
de los alumnos) | Gr.| Pa. | In. | Re. | Ap. Tr. Cu. Pr.

GRUPO 1

GRUPO 2

GRUPO 6
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FicHA B

Coevaluacion en equipos de la fase 2

Componentes del equipo:

Responded a cada cuestiébn marcada con e, usando uno de
estos términos:

Nada Poco  Normal Bastante Mucho

1. Trabajo en equipo

* Hay interés por el trabajo.
¢Cémo podria aumentar el interés del equipo o de la clase?

* Hay confrontacién de opiniones.
¢ Hay respeto por la disciplina del grupo.
¢ Hay disposicién a aprender de los demas.
* Han colaborado todos en el trabajo del grupo.
¢Cobmo podria mejorarse el trabajo de vuestro equipo?

67



+ Se han cumplido las tareas previstas para esta fase.

» Se han cumplido los objetivos de esta fase.

;Cuéles no se han cumplido?

¢Por qué causa?

2. Diseiio del trabajo

Ha sido correcta la planificacion de la tarea.
Hemos seguido dicha planificacion.

Hemos tenido suficiente informacién para realizar el
trabajo.

;Dénde habéis buscado informacion?

;Cémo mejorariais la informacion?

3. Actividades realizadas

Hemos localizado en el plano

Hemos medido areas vy longitudes para

Hemos comparado medidas para

Hemos interpretado escalas para
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Propuesta de desarrollo

¢ Hemos ampliado y reducido escalas para

e Otras

* Hemos utilizado los siguientes instrumentos y estrate-
gias (explicad para qué):

Regla y compas

Cinta métrica

Papel milimetrado o cuadriculado

Triangulaciones

Férmulas

Otras

4. En la presentacion de resultados hemos cuidado
¢ Eldiserio.

* El cuidado en la realizacién.

5. Valoracion final

¢Qué os ha resultado mas interesante?

¢Qué os ha parecido menos interesante?

¢ Qué fallos ha habido?

¢Cébmo podrian subsanarse los fallos?

¢Qué cosas nuevas habéis aprendido de Matematicas? ——

¢Qué conocimientos matematicos habéis utilizado?
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Desarrollo

Primera fase: Percepcion previa y biisqueda
de lineas de interés (de dos a tres horas)

Esquema
— Presentacion de la actividad.
— Diagnéstico de conocimientos y conceptos previos.
— Puesta en comin y determinacién de bloques de interés.

— Mecanismos de busqueda de informacién y pautas para llevar
a cabo la investigacion.

— Organizacion del trabajo, creaciéon de los equipos, elaboracion
de los criterios de tratamiento de la informacién.

Contenidos

Conceptos

»  Medida y estimacion de longitudes, superficies y voliimenes

Procedimientos
* Planificacion de tareas complejas.

e Decision colectiva sobre las estrategias a seguir en la biisqueda
de informacion.
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¢ Distribucion de roles y tareas para llevar a cabo el trabajo pro-
puesto.

¢ |dentificacién del contenido mateméatico presente en el entor-
no y en contextos cotidianos.

¢ Planificacion del trabajo: fragmentacién en fases, etapas o
partes del proceso.

» Utilizacion de diagramas, organigramas, etc., para representar
una situacién compleja.

* Estimacion y medida de diferentes magnitudes.

e Utilizacién de mapas, croquis, etc., para estudiar la realidad.

Actitudes

* Valoracion de las Matematicas como instrumento util para
describir y estudiar mejor la realidad.

¢ Valoracion y respeto de las opiniones de los demas.

* Tendencia a consultar varias fuentes de informacién sobre una
situacion dada.

* Aprecio de las formas, tamafios v regularidades de la realidad
que nos rodea.

¢ Imaginacién en la planificacion del trabajo v tenacidad para
llevarlo a término.

Actividades

Podria comenzar esta fase con la proyeccién de material audiovi-
sual sobre el barrio (diapositivas, fotografias, transparencias,
video...). A continuacién se realizard una encuesta que sirva para
poner de manifiesto los conocimientos previos del alumnado, y tam-
bién como herramienta para una posterior puesta en comiin que
centre los temas de interés.

En la puesta en comiin se deben detectar los errores sistematicos
en la apreciacion de magnitudes, asi como los aspectos del entorno
que interesan al alumnado, tanto si han sido planteados en la
encuesta como ofros diferentes. De este modo se podran perfilar los
objetivos del Proyecto y marcar las pautas para el desarrollo de las
siguientes fases.
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También se analizaran algunos mapas, folletos, planos... aporta-
dos por el profesor o profesora. A partir de ellos se decidira qué
materiales e informaciones complementarias se necesitan, como y
dénde conseguirlos v qué tratamiento posterior se les va a dar.

Finalmente, se procedera a la organizacién y division de trabajo y
a la formacion de los equipos.

Orientaciones didacticas y para la evaluacion

Siempre es motivador ver imagenes (fotos, videos, mapas...) de
nuestro entorno, tanto de lugares que ya se conocen como de otros
desde puntos de vista inusuales. El profesorado debe jugar con estas
dos variables (fotos del Instituto, la foto de un edificio desde abajo
con gran angular, una foto aérea...) para despertar el interés de
alumnos v alumnas por su barrio. Este visionado podria hacerse sin
ning(in comentario estructurado por parte del profesor/a.

La puesta en comiin de la encuesta es una de las partes mas
importantes de esta fase. Una vez realizada la encuesta, los alumnos
y alumnas comentaran, en pequefio o gran grupo, sus respuestas a
algunas de las preguntas (proponemos aquellas a las que puede
darse una solucién aproximada en el momento: conjuntamente, se
disefiara v llevara a cabo un plan sencillo para estimar aceptable-
mente el resultado). No hay que perder de vista que el objetivo de
esta fase es poner de manifiesto y mejorar la capacidad de estima-
cién del alumnado, v no el conocimiento de hechos concretos (por
ejemplo, el nlimero exacto de habitantes del barrio).

La puesta en comin no consiste, por tanto, en corregir o dar solu-
cién en el momento a todas las preguntas de la encuesta. Debe quedar
de manifiesto, por un lado, la gran discrepancia entre las soluciones
aportadas (jno todas pueden ser correctas!) y, por otro, la posibilidad
de disenar estrategias que ayuden a mejorar dichas estimaciones.

Para la determinacion de objetivos de este Proyecto se puede
partir de propuestas sencillas y genéricas del profesor/a, previa la
delimitacién de la zona a estudiar (por ejemplo, ubicacién en el
mapa de edificios publicos importantes) que entre todos se com-
pletara segun los intereses concretos (el centro, el polideporti-
vo...). Este es el momento de detectar, si lo hubiere, algiin proble-
ma especialmente interesante en el barrio (comunicaciones, trafi-
co...) para que, dentro de lo posible, se recoja en el Proyecto.
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También podria decidirse por cual de las dos modalidades (A, de
enfoque mas geométrico, o B, con mas componente estadistica)
va a decantarse su desarrollo.

El profesor o profesora hara una propuesta de estructuracién de
la tarea en fases, las describira brevemente, resaltando el producto
final de cada una de ellas, asi como el propésito de exponer los
materiales confeccionados a la comunidad escolar.

Para hacer este tipo de trabajo es imprescindible la organiza-
cion en equipos, que unas veces realizaran tareas semejantes (por
ejemplo, cada uno de ellos elabora un plano de una zona del
barrio) vy otras diferentes (unos van a buscar informacién a la
Junta Municipal y otros hacen fotos de edificios). En esta fase se
procedera a la formacién de los equipos, a enumerar y planificar
globalmente la tarea del resto de las fases. Esta planificacion debe
quedar plasmada en un organigrama o esquema que se ira afinan-
do en las siguientes fases. En todo momento debera buscarse una
implicacion activa del alumnado.

Este es el momento en que el profesor o profesora, a la vista de
los objetivos propuestos, las tareas a realizar y la organizacién en
equipos, diseniara su propio plan de observacion y evaluacion.

Materiales de trabajo

El material que aporta el profesorado, en esta fase, debe servir
para motivar y presentar la actividad; por tanto, no debe ser exhaus-
tivo, ni sustituir al material que los propios alumnos y alumnas deben
conseguir en fases siguientes:

— Algiin mapa del barrio y del conjunto de la ciudad.

— Folletos del Ayuntamiento, Junta Municipal, Comunidad
Autdénoma. ..

— Material audiovisual: diapositivas, fotos, transparencias, video
(secuencias aparecidas en televisién, imagenes propias...) del
barrio.

Otros materiales convenientes son:
— Magnetéfono.

— Magquina de fotos.
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— Camara de video.

— Cartulinas, rotuladores, chinchetas, etc., para la confecciéon

del organigrama.

MODELO DE ENCUESTA
DE CONOCIMIENTOS PREVIOS

17 ;Vives en el barrio en que se encuentra el Instituto?

2.

Sittia al barrio en el croquis adjunto de tu ciudad (véase
anexo).

. ¢Qué tipo de unidades utilizarias para indicar la distancia

de tu casa al Instituto?
cm km m

. ¢Qué distancia calculas que hay entre tu casa y el Instituto?

5. ¢Vienes andando o utilizas un medio de transporte? (indica

10.

11.

12.
13.

cual)

. ¢Cuénto tiempo inviertes en el trayecto?

. ¢A qué velocidad (expresada en Km/h) piensas que realizas

habitualmente el trayecto?

. Si una persona tarda, andando, un cuarto de hora en reco-

rrer un kilbmetro, ;Cuéanto tardaria en ir desde el Instituto
a la Puerta del Sol?

¢Cuénto tardaria en atravesar el barrio?

Queremos cambiar el alumbrado publico del barrio y poner
una farola cada diez metros ;Cuéntas farolas haréan falta
para alumbrar todas las calles del barrio?

¢A qué distancia esta la boca del Metro mas proxima a tu
casa’?

;Y la parada de autobiis urbano mas proxima?

¢Cual piensas que es, en metros cuadrados, la superficie
ocupada por el Instituto (edificio y patios)?
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14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.
21.
22.

23.
24.
25,

Escribe tu nombre y direccion:

Nombre:

Bloque:

Namero:

;Cuaél crees que puede ser la superficie de tu aula?
;Y la de la pizarra?

;Qué porcentaje de la superficie total del barrio piensas
que ocupan las zonas verdes (parques, jardines, etc.)?

&Y las viviendas?

Al Instituto va a llegar una partida de pupitres que vienen
embalados en cajas de un metro de lado. ;Cuéntos crees
que podriamos almacenar apilados en este aula vacia?

;Qué volumen calculas que tiene el bloque de viviendas
que esta enfrente del Instituto?

;Cuantos habitantes piensas que tiene el barrio?
Segtin tu opinién, ;cuantos tienen menos de veinte afios?

¢Crees que con todos los vecinos cogidos de las manos se
podria formar una “cadena humana” que rodease el
barrio?

;Cuéntos coches piensas que hay en el barrio?
;Cuéntos kilémetros ocuparian puestos en fila?

Cuando sales a divertirte, ;te quedas en el barrio o te vas
fuera?

Calle:

Piso:
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Segunda fase: Localizacion y descripcion del
barrio y de sus aspectos geometricos mas
relevantes (diez horas)

Esquema

— Planificacién y reparto de tareas.

— Basqueda y seleccién de informacion (eleccién de mapas y
planos, datos de interés, edificios o formas relevantes).

— Trabajo en grupos de los temas que se propongan para esta
fase (localizar determinados lugares, calcular ciertas distancias
y superficies, comparar...).

— Elaboracién, por parte de cada equipo, de los resultados en
forma de planos a gran escala, graficos v paneles explicativos
en los que se remarquen los elementos estudiados de mayor
interés.

— Puesta en comin de los resultados, seleccionando los mas
relevantes, completandolos si es necesario y elaborando una
presentacion colectiva de todos ellos.

— Elaboracién de un montaje audiovisual (diaporama, video,
paneles fotogréficos...) que destaque la estética de las formas
habituales en el entorno (sélo si se elige, en la tercera fase, la
modalidad B).

Contenidos

Conceptos
* Formas planas y espaciales.
* Proporcién y escala.
¢ Medidas: longitudes vy superficies.

* Los codigos numéricos, alfanumeéricos vy gréaficos como instru-
mento para representar y estudiar una situacion.
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Presencia de formas geométricas en el entorno: proporcion,
equilibrio, armonia.

Informaciones de caracter matematico presentes en la vida
cotidiana.

Planificacion de actividades complejas.

Procedimientos

Exploracion de propiedades de los objetos: forma, medida,
proporciones y regularidades.

Construccién de planos y maquetas a una escala adecuada.

Estimacién v medida del tamario (longitud y superficie) de
objetos con la precisién que sea necesaria.

Descomposicion en trozos de un plano y recomposicién del
mismo a otra escala.

Utilizaciéon de distintas perspectivas de un objeto.

Seleccién exhaustiva de las caracteristicas fundamentales del
fenémeno a estudiar, distinguiéndolas de las accesorias.

Seleccion del material y herramientas a utilizar.

Comprobacién del ajuste entre la representacion y lo repre-
sentado.

Utilizacion de técnicas de trabajo en equipo.

Descripcion, mediante un informe oral o escrito, de un pro-
blema y de la estrategia seguida en su resolucién.

Seleccién y utilizacién de conceptos, formulas o algoritmos
conocidos aplicables en una situacién dada.

Reduccién de un problema a otro mas sencillo (con menos
datos o variables, datos méas sencillos, del espacio al plano,
etc.), para acercarse a la solucion.

Revision de la estrategia utilizada, cambiandola si es necesario.
Comprobaciéon de las soluciones obtenidas.

Identificacion del contenido matemético presente en fextos
cotidianos (prensa, prospectos, propaganda...).

78




Propuesta de desarrollo
[ B -

* Obtencion v utilizacién de porcentajes v gréaficos para descri-
bir mejor una situacién, apoyar un argumento, etc.

s Diseno de codigos v modelos matematicos sencillos para des-
cribir una situacién real.

e Confeccion y utilizacién de mapas, planos, esquemas, croquis
a escala, fotografias, reproducciones, medios audiovisuales...
para estudiar la realidad.

Actitudes

¢ Valoracion de las Matematicas como instrumento til para
conocer el entorno cotidiano, desenvolverse mejor en él v
tomar decisiones.

e Aprecio de la componente estética de los objetos y las formas.

* Curiosidad y disposicion a investigar lo que de matematico
hay en muchas situaciones cotidianas.

* Confianza en las propias capacidades para afrontar los proble-
mas matematicos de la vida cotidiana.

* Decisién para enfrentarse a un problema o situacién descono-
cida.

¢ Disposicién a cambiar el punto de vista propio o a aceptar el
de los demas.

* Tenacidad, constancia y realizacién material cuidadosa de
dibujos y planos, valorando el trabajo bien hecho.

* Habitos de investigacién sistematica.

¢ V\aloracion de la interrelacién entre la actividad manual e inte-
lectual,

¢ Valoracion de la utilidad del trabajo en equipo para resolver
eficazmente muchos problemas.

* Actitud critica ante las informaciones que utilizan argumentos
matematicos.

* Tendencia a consultar varias fuentes de informacioén sobre una
situacion dada.
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Actividades

Esta fase comenzara con la distribucion de tareas a los equipos
que va estan formados. Posteriormente, cada uno de ellos procede-
ra a la busqueda, analisis y selecciéon de la informacion y de los
materiales necesarios para llevarlas a cabo.

A continuacién, cada equipo procedera a realizar varias de las
siguientes actividades, de acuerdo con su cometido especifico, en las
que se desarrolla e interpreta toda la informacién obtenida:

— Localizar el barrio dentro de la ciudad.

— ldentificar los elementos importantes en el barrio (Instituto,
Ambulatorio, Junta Municipal, Polideportivo, zonas verdes, la
propia casa...),

— Interpretar las escalas de los mapas y planos que manejan.

— Interpretar el efecto de la ampliacién v reduccién mediante
fotocopias de planos sobre la escala original (lineal y en super-
ficie).

— Medir distancias sobre un mapa (del Instituto al centro de la
ciudad, de sus casas al Instituto vy a otros puntos notables del
barrio, longitud de las arterias principales, dimensiones del
barrio, recorrido de lineas de transporte plblico...).

— Medir superficies sobre un mapa (del Instituto o partes de él,
del barrio, de zonas verdes, de zona edificada y superficies
habitables...).

— Medir tiempos en algunos desplazamientos y las velocidades
respectivas (velocidad media de los coches a distintas horas
para atravesar ¢l barrio, tiempo necesario para cubrir la dis-
fancia méaxima enfre una vivienda v el medio de {ransporte
publico mas cercano...).

— Comparar medidas, en términos absolutos y porcentuales
(proporcién de zonas verdes o de servicios respecto del area
total; proporcién, dentro de una manzana, entre zona edifica-
da y espacios libres...).

— Identificar y registrar graficamente formas geométricas en el
entorno, tanto planas como tridimensionales.
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Cada equipo realizara una presentacion grafica de sus resultados,
que incluird en todo caso un mapa. En esta puesta en comin se
valoraran v seleccionaran los resultados mas interesantes, comple-
tandose si procede.

Con todo este material se realizara la tltima de las actividades: se
integrara en uno o varios planos a gran escala y otras producciones
graficas, que se acompafaran de paneles explicativos, asi como
otros que resuman brevemente la metodologia que se ha empleado.

Orientaciones didacticas y para la evaluacion

Una vez que se han asignado tareas a cada equipo, todos deben
implicarse en la bisqueda de informacién y materiales. Lo maés
conveniente es que cada grupo acuda a un lugar distinto y recoja
todo lo que puede ser de interés, pasando posteriormente esta
informacién a quienes vayan a necesitarla. También es importante
que, en la medida de lo posible, este trabajo se realice en horas de
clase. Las Juntas Municipales o Ayuntamientos suelen disponer de
bastante informacién. En las bibliotecas pulblicas de la zona tam-
bién suele haberla.

Después de haber recogido el material, que consistira basicamen-
te en planos, mapas v folletos estadisticos, cada grupo debera anali-
zarlo y seleccionarlo. Para ello tendran en cuenta criterios de actuali-
zacion (fecha en que se hizo) y fiabilidad de la escala, ésta normal-
mente en funcién de su propésito originario (mapa catastral o folleto
publicitario, por ejemplo).

Las siguientes actividades tienen como objetivo elaborar vy desa-
rrollar la informacién recogida. No todos los grupos deben investi-
gar, medir o comparar lo mismo; es un momento interesante para
complementar tareas. Pero si es conveniente que todos realicen, al
menos, una actividad de cada uno de los tipos siguientes:

e Localizar en el plano.

¢  Medir areas y longitudes,
* Comparar medidas.

¢ Interpretar escalas.

¢ Ampliar y reducir planos.
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Para medir areas y distancias sobre el plano deben utilizarse dis-
tintos instrumentos y estrategias: regla, compas, trama de cuadricula
transparente, fotocopia sobre papel milimetrado, coordenadas carte-
sianas, triangulacion, aplicacion de férmulas de éreas...

El calculo y comprobacién de escalas es fundamental en esta fase
para fijar el concepto. En caso de alumnos con dificultades sera con-
veniente la elaboracién a escala del plano de una zona reducida
(patio del Instituto o alglin parque) que pueda medirse directamente.

Hay que senalar que para unas partes del trabajo se necesitaran
planos globales (vias de comunicacién, distribucién en zonas...),
mientras que para ofras seran necesarios otros mas detallados. Es
muy interesante utilizar las posibilidades de ampliacién v reduccion
de las fotocopiadoras, que permiten al alumnado centrarse en el
concepto y determinacion de la escala a la que se quiere obtener la
nueva repraduccién. En otras ocasiones puede ser interesante reali-
zar el nuevo mapa por procedimientos de dibujo convencionales.

Las conclusiones finales de cada grupo v las del total de la clase
han de quedar reflejadas de la manera méas clara posible en uno o
varios planos a gran escala, en los que se reflejen claramente los
resultados obtenidos (marcados los edificios estudiados, las lineas de
autobuses, las calles principales, las zonas verdes...), acomparnados
de paneles explicativos de las tareas que han ido realizando (apova-
dos con fotos, dibujos, etc.).

Como sugerencia para la presentaciéon de resultados pueden
realizarse varios planos a la misma escala y en acetato transparen-
te, de modo que sean superponibles (uno de ellos localiza edificios
importantes, otro vias de comunicacion v transporte, otro zonas de
recreo, etc.).

La identificacion de formas interesantes en los edificios y orna-
mentos del barrio es una tarea que podréa realizarse en paralelo a lo
largo de todo el Proyecto (identificar formas geométricas en itinera-
rios cotidianos, elaborar un registro de ellas, esbozar croquis, foto-
grafiarlas al hilo de otra actividad de calle...). Este tipo de actividades
propiciara especialmente la colaboracién con otros talleres del pro-
pio centro, que facilitaran instrumentos y apoyo técnico adecuado
(Taller de Imagen, de Fotografia, de Tecnologia, etc.).

Aunque en esta fase se contempla el estudio de las formas desde
un punto de vista perceptivo vy estético, no se escapara la potencial
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riqueza de este tema para un desarrollo mas profundo. En la medida
en que la motivacién del alumnado v del profesor/a v la riqueza del
entorno lo permitan, puede incidirse en un estudio sistematico de for-
mas y volimenes, incluso en colaboracién con el area de Formacion
Plastica y Artistica u otros Talleres. En este caso, el Proyecto se desa-
rrollara, en la fase tercera, dentro de la Modalidad A. Para otros
supuestos sera mas conveniente realizar la fase 3B tercera, “Conocien-
do a la gente del barrio”, de contenido maés estadistico y sociolégico.

Materiales de trabajo

— Mapas, planos y folletos del barrio y ciudad.
— Papel milimetrado normal y transparente.
— Papel cuadriculado.

— Cartulinas grandes de distintos colores,

— Tramas de colores.

— Acetatos de fotocopiadora y manuales.

— Rotuladores de alcohol y normales.

— Material de dibujo.

— Cintas métricas.

— Cronémetros.

— Calculadoras.

Medios audiovisuales

— Retroproyector o proyector de opacos.

— Maquinas de fotos, carretes de fotos y/o diapositivas.
— Cintas, camara, magnetoscopio y monitor de video.
— Magnetéfono v cintas.

— Proyector de diapositivas.

— Fotocopiadora de ampliacién-reduccion.
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Tercera fase (Modalidad A): Las formas
geometricas en el entorno cotidiano
(seis-ocho horas)

Esquema

— Puesta en comun de figuras geométricas: poligonos, polie-
dros, curvas v superficies especiales (circunferencias, elipses,
paréabolas...).

— Observaciones de calle con toma de apuntes de la realidad.

— Elaboracién de una primera relacién de objetos y formas de
interés.

— Recogida y tratamiento de iméagenes: fotografias, diapositivas,
transparencias, dibujos, croquis...

— Visionado vy andlisis de los trabajos realizados.

— Discusiéon en gran grupo de los contenidos geomeétricos v esté-
ticos de las imagenes u objetos aportados por cada equipo.

— Elaboracién de un catdlogo de iméagenes que recoja la mayor
cantidad de formas geomeétricas obtenidas de la realidad o
manipuladas de forma interesante.

— Evaluacion colectiva de los trabajos maés relevantes.

Contenidos

Conceptos

* Formas geométricas en edificios, en el plano vy en la realidad.
» Formas geométricas en objetos cotidianos.

» Componentes estéticas y manifestaciones matematicas.

e Funcionalidad de las formas geométricas.

* Las imagenes de las formas: fotos, diapositivas de objetos,
edificios, ventanas...

¢ Laimagen como valor intrinseco de comunicacién.
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Procedimientos
» Observacion y reflexion sobre nuestro entorno inmediato.

» Percepcitn de propiedades estéticas y funcionales de los obje-
tos: forma, proporciones v regularidades.

+ Realizacién de observaciones criticas fuera del marco del aula.
» Identificacion de figuras geométricas planas v espaciales.

* Realizacién de abstracciones de formas v figuras partiendo de
objetos reales.

s Seleccion de los medios idéneos para representar los aspectos
que mas nos interesan de un objeto.

» Realizacion de croquis, dibujos, representaciones gréficas,
fotografias, diapositivas de objetos reales.

» Comprobacion del ajuste entre la representacion y lo repre-
sentado.

* Manipulacién de la imagen como vehiculo de comunicacién
de ideas, sensaciones e intenciones.

Actitudes

* Valoracién de las Matematicas como instrumento (til para
conocer mejor la realidad.

» Vision critica de la realidad.

» Gusto por el equilibrio y la armonia.

» Sensibilidad perceptiva ante el entorno préximo.

» Curiosidad v desarrollo de las dotes de observacion.

* Apreciacion de los aspectos estéticos, manifestados a través
de elementos geomeétricos, formas, tamarnos, regularidades,
armonia... presentes en la vida real.

* Valoracion de los elementos matematicos en esa armonia.
» Valoracién de la funcionalidad de formas geomeétricas.

» Valoracion del papel de la imagen como elemento de comuni-
caciéon y como mecanismo de informaciéon y/o deformacion.
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¢ Actitud critica ante la utilizacién de la imagen.

* Valoracién de la importancia de la organizacién del trabajo en
forma colectiva.

Actividades

Esta fase debe comenzar con una sesién en que alumnos y alum-
nas aporten todas las formas geométricas que conocen, siendo la
funcién del profesor o profesora la de organizar v completar esta
lista, comentando someramente las propiedades de las figuras que
han aparecido.

A continuacién debe abrirse un periodo de observaciéon y catalo-
gacion de formas presentes en el entorno inmediato; los alumnos y
alumnas deben anotarlas, junto con sus lugares de localizacién, los
angulos de encuadre y la mejor forma de representarlas. Una vez
seleccionados por cada equipo los objetivos a representar, es conve-
niente planificar la realizacién de las fotografias o dibujos.

La actividad principal puede ser la obtencién de fotografias y dia-
positivas de formas, figuras, composiciones geométricas... del entor-
no y realizar un visionado vy discusion por toda la clase de los aspec-
tos geomeétricos v su utilizacién practica v estética.

Para resaltar algunos aspectos dindmicos se puede utilizar una
camara de video y un magnetoscopio y realizar, en colaboracién con
el Taller de Imagen, pequeiios montajes.

Es conveniente que al final de esta fase la presentacién de resul-
tados se realice mediante una exposicién de murales, fotografias
comentadas o incluso un pequefio montaje audiovisual, combinando
fotografias, diaporamas, tomas de video...

Orientaciones didacticas v para la evaluacion

Aunque esta fase requiere un tiempo especifico, algunas de sus
actividades pueden desarrollarse en paralelo con las anteriores o
siguientes (identificar formas geomeétricas en sus itinerarios cotidia-
nos, elaborar un registro de ellas, esbozar croquis, fotografiarlas al
hilo de otra actividad de calle...). Es mas, deberia planificarse la reali-
zacion de tomas fotogréficas o de video de manera que no sea simul-
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tanea para todos los equipos, va que lo contrario implicaria un fuerte
desembolso en material.

Esta fase propicia especialmente la colaboracion con otros Talle-
res del propio centro, que facilitaran instrumentos y apoyo técnico
adecuado (Taller de Imagen, de Fotografia, de Tecnologia, etc.).

No hay que olvidar que el objetivo fundamental es el estudio de
las formas geomeétricas en el entorno y que, por tanto, en la realiza-
cién de fotografias y recogida de imagenes hay que valorar mas el
contenido matematico que aspectos meramente técnicos, aunque
conviene dar una relativa importancia a la presentacion estética (la
belleza en Mateméticas no es patrimonio de las construcciones abs-
tractas).

Para que el trabajo adquiera un sentido pleno es muy importante
la discusién, puesta en comiin y evaluacién por los propios alumnos
y alumnas de la investigacién realizada. Por ello es conveniente la
realizacién de una exposicién, interna para la clase, de los trabajos
de mas interés, organizados por bloques tematicos (posiciones de
rectas, poligonos, curvas, superficies, poliedros...), o por aspectos
técnicos ({fotografia, diapositivas, dibujos, collages, esquemas...). De
esta exposicion puede seleccionarse material para la presentacion de
resultados globales de todo el Proyecto,

La evaluacion de esta fase exige una metodologia mas abierta
que las anteriores, ya que la observacién directa del profesor es mas
dificil de llevar a cabo. Sin embargo, los pardmetros a evaluar (dotes
de observacion, curiosidad, planificacién, aspectos técnicos de reali-
zacion del trabajo, selecciéon del medio, contenido geométrico, pre-
sentacion del resultado...) propician la autoevaluacion del alumnado.
Interesa resaltar de nuevo que es mas importante la concepciéon v la
realizacién de las imagenes que los aspectos meramente técnicos del
producto final.

Materiales de trabajo
— Papel milimetrado.
— Material de dibujo.
— Material de rotulacion.
— Acetatos manuales y de fotocopia.
— Cartulinas grandes de distintos colores.
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Medios audiovisuales e informaticos
— Maquinas de fotos, carretes de fotos y/o diapositivas.
— Cintas, camara, magnetoscopio y monitor de video.
— Magnetéfono y cintas.
— Proyector de diapositivas.
— Ordenador y programas de disefio.

— Retroproyector.

Tercera fase (Modalidad B): Conociendo a la
gente del barrio (seis-ocho horas)

Esquema
— Debate previo de introduccion.
— Eleccion de los temas de interés.
— Planificacion y repario de tareas.
— Estudio estadistico de los temas escogidos.
— Discusién vy analisis de los resultados.

— Elaboracién de las conclusiones.

Contenidos

Conceptos
¢ Obtencién de informacién. Encuestas.
* Muestras.
* Tablas de frecuencias.

s QGraficas estadisticas.
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Los parametros estadisticos, como resumen de un conjunto de
datos estadisticos.

Algoritmos de calculo de parametros estadisticos.

Procedimientos

Planificacion de tareas complejas.

Planificaciéon y realizacién de encuestas, como método de
toma de datos.

Interpretacion y elaboracién de tablas numéricas, a partir de
datos, teniendo en cuenta el fenémeno a que se refieren.

Obtencion, utilizacion e interpretacion de los parametros esta-
disticos.

Busqueda vy analisis de informacion estadistica.
Construccion de gréficas a partir de tablas estadisticas.
Andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos.

Formulacién de conjeturas sobre el comportamiento de la
poblacién, antes y después de recogidos los datos.

Actitudes

Valoracion de la Estadistica como método para interpretar la
realidad.

Valoracién del trabajo en grupo.
Gusto por la investigacion de fendmenos cotidianos.
Interés por los aspectos sociologicos inmediatos.

Valoracién del rigor en la realizacién del trabajo, como medio
para obtener resultados validos.

Interés en la realizacién cuidadosa de la tarea.
Apreciacion critica de los datos estadisticos.

Interés en la toma de decisiones.
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Actividades

Esta fase comenzaréd con un debate que haga aflorar algunos
temas interesantes para el alumnado, de carécter sociolégico, v que
estén relacionados con su barrio (transporte, vivienda, equipamien-
tos, ocio...). Entre todos elegiran alguno o varios de ellos como obje-
to de estudio, atendiendo no sélo a su relevancia, sino a la viabilidad
de llevarlo a cabo.

A continuacién se procederé a la planificaciéon de la investigacion
y al reparto de tareas entre los equipos, siendo éstas en algunos
casos complementarias (distintos aspectos de un mismo tema) v en
atros coincidentes.

El estudio estadistico comenzara con la recogida de informacién,
ya sea a través de encuestas disefiadas por el alumnado y realizadas
sobre muestras representativas, ya sea recurriendo a datos que pro-
porcionen el Ayuntamiento, la Junta Municipal u otros organismos.
A continuaciéon se procedera a procesar estadisticamente esta infor-
macién, elaborando los parametros, tablas, gréficos, etc., necesa-
rios. Para esta parte puede ser facilitador el uso de material infor-
matico.

Cada equipo recogera sus resultados en un informe, que debe
incluir datos y gréficas explicativas. Estos informes parciales se rela-
cionaran e integraran en el tema global mediante una discusién entre
toda la clase, pudiéndose pasar, si es necesario, a un nuevo reparto
de tareas para la elaboracion final de un analisis estadistico y las con-
clusiones que se deriven del mismo.

Finalmente, entre todos realizar&n unos paneles que expliquen la
investigacion global v los resultados de ésta, las conclusiones obteni-
das v las alternativas o mejoras para el entorno del alumnado que de
ellas se derivan. Los paneles incluirdn fotos, gréficos, datos, diagra-
mas... v todo lo que sea necesario para presentar la informacion de
una manera clara, amena e interesante,

Orientaciones didacticas y para la evaluacion

Para suscitar el debate con que se abre esta fase el profesor o
profesora puede pedir que cada cual identifique el problema del
barrio que, a su juicio, sea mas relevante, o bien puede plantear al
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Propuesta de desarrollo
RS .,

grupo una cuestién del tipo “toma de decisiones” (por ejemplo: el
Ayuntamiento quiere construir un local para uso ptblico que respon-
da a las necesidades del barrio. ;A quién vy para qué se deberia dedi-
car: para guarderia, para centro cultural, club de tercera edad, club
juvenil, polideportivo...?).

Durante el debate, el profesor o profesora debera remarcar que
para la toma de decisiones de este tipo es necesario hacer un estudio
del equipamiento v de las necesidades del barrio, asi como conocer
las demandas de sus habitantes en este sentido. Sefialara también la
importancia de analizar la poblacién del barrio clasificada en grupos
(por sexos, por edades, por situacién laboral...).

El desarrollo de las fases anteriores, en que se ha tratado tangen-
cialmente alguno de estos temas, puede dar pistas al profesor o pro-
fesora sobre cuales son estos temas relevantes para el alumnado. En
todo caso, durante el debate, tendra oportunidad de observar los
preconceptos que los estudiantes tienen sobre algunos aspectos esta-
disticos del barrio (la poblacién y cémo esta distribuida, su posible
evolucién futura...), y que habra que rechazar o perfilar a lo largo de
la investigacion.

Al concluir el debate se elegirda un tema interesante para todos,
que permita un acercamiento a los aspectos estadisticos mas rele-
vantes del barrio y que facilite tomar decisiones o resolver un proble-
ma. Para desarrollarlo sera necesaria la participaciéon de varios equi-
pos que realicen tareas complementarias, pequerios estudios concre-
tos, de modo que entre todas sirvan de base al tema escogido. No se
trata, por tanto, de centrar el interés en el niimero de horas que los
jévenes dedican a ver la television, por ejemplo, aunque éste si
puede ser un aspecto parcial de un problema mas amplio: el ocio de
la gente joven del barrio y cébmo contribuir a que sea mas grato y
constructivo.

La elaboracién de encuestas es un elemento importante de
esta fase. El alumnado ha de tomar conciencia de que la seleccion
y redaccion de sus preguntas incide en la eficacia de los datos que
proporcionan, asi como de la importancia de elegir una muestra
que sea representativa de la poblacién. La recogida y tabulacion
de datos es otro momento de especial cuidado en el desarrollo de
la tarea. Siempre que sea necesario pueden utilizarse datos ya
recogidos por alguna institucion o por el propio alumnado en
anos anteriores.
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En el estudio y andlisis de los datos serd necesario elaborar e
interpretar parametros estadisticos, siendo éste un buen momento
para profundizar en su significado. También lo es para integrar el
uso de la calculadora y/o paquetes informaticos de Estadistica en el
desarrollo de la investigacion.

Cada equipo debe elaborar un informe con los resultados de su
estudio, que posteriormente sera discutido por todos en gran grupo
y al que se podrén afiadir las oportunas aclaraciones. El informe final
se realizard integrando las aportaciones parciales de todos los equi-
pos v las reflexiones habidas en la puesta en comin. Conviene que
en él se contrasten las ideas, supuestos o soluciones dadas inicial-
mente con las obtenidas después de la investigacién. Podra hacerse
en forma de paneles, que pueden incluir fotos, graficos, esquemas,
dibujos... para dar una visién global y atractiva del tema estudiado.

Materiales de trabajo

— Estadisticas oficiales.
— Material de dibujo y rotulacién.
— Cartulinas grandes de distintos colores.

Medios audiovisuales e informaticos
— Calculadoras de bolsillo.
— Magquinas de fotos, carretes de fotos y/o diapositivas.
— Ordenador y programas graficos y de calculo.

— Fotocopiadora.

Cuarta fase: Presentacion de resultados y
evaluacion del Proyecto (seis horas)

Esquema

— Planificacién de objetivos.

— Recapitulacién v puesta en comiin de los resultados de los dis-
tintos grupos en las diversas fases.

— Anaélisis comparativo de los procesos y metodologias emplea-
dos, autoevaluacion y mejoras a introducir.
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Propuesta de desarrollo
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— Seleccion de los materiales mas interesantes, mecanismos de
integracion de resultados de distintas investigaciones.

— Preparacién técnica de la presentacién de los resultados
(exposicién, murales, mesa redonda...).

— Evaluacién global de alumnos vy alumnas.
— Evaluacién del Proyecto.

Contenidos

Conceptos
* Representacion de datos.
* Graficas y tablas.
¢ Mapas y planos.

¢ Tratamiento de la informacién.

Procedimientos

e Planificacion de tareas complejas.
* Anélisis y sintesis de informacion.
¢ Elaboracién de murales, paneles informativos...

* Utilizacién de las técnicas de comunicacién habituales: oral,
escrita y gréfica.

¢ Obtencion de conclusiones generales a partir de informacio-
nes fragmentadas.

Actitudes

 Valoracién de la importancia de la presentacion adecuada del
trabajo realizado y sus resultados.

e Actitud critica ante el trabajo desarrollado.

« Valoracién de las Mateméticas para desarrollar y comunicar
ideas y experiencias.

* Gusto por el trabajo bien hecho.
* Defensa y exposicién ptiblica de datos e ideas.
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Actividades

La tltima fase se caracteriza por tres aspectos determinantes:

— Integrar los trabajos parciales de los distintos equipos v fases,
englobéandolos en un marco superior.

— Hacer piblicos los resultados obtenidos y procesos seguidos.
— Evaluar el trabajo realizado.

Al comienzo de esta fase los alumnos y alumnas conocen todo el
material elaborado por los distintos equipos a lo largo del Proyecto.
Se procede a una puesta en comin en torno a los siguientes as-
pectos:

— Conclusiones mas interesantes que se quieren presentar.
— Estrategias mas ttiles para la comunicacién de estas ideas.

— Seleccién de los materiales y soportes de comunicacién.

A continuacién, y sobre el material disponible, cada equipo
puede exponer en gran grupo las conclusiones de alguno de los
items en los que ha investigado. Esta actividad ha de jugar un papel
importante en la evaluacién del alumnado, debiendo integrar aspec-
tos de autoevaluacién y coevaluacion.

En la segunda sesién, una vez realizadas las intervenciones de los
equipos, se debe proceder a una divisién y planificacion de los traba-
jos a realizar, a una autoevaluacién del trabajo por equipos vy a discu-
tir las mejoras a introducir.

Se seleccionaran materiales para la exposicion, atendiendo a su
interés objetivo y a su nivel de elaboracién. Para dar un sentido glo-
balizador serd necesario afiadir paneles, murales, etc., que interrela-
cionen las diferentes partes. Es necesario atender a los medios técni-
cos y materiales auxiliares, responsabilizando a los alumnos v alum-
nas en su realizaciéon, manejo y mantenimiento.

La exposicién ha de tener un caracter activo y debe implicar en
tareas concretas de explicaciéon y comentarios al ptblico por parte
de los alumnos y alumnas. En esta linea, en la division de tareas, es
conveniente asignar a los equipos responsabilidades de montaje y
mantenimiento de stands, participacién en mesa redondas...
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Propuesta de desarrollo
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Esta fase terminard con actividades de evaluacién centradas en
tres aspectos:

— Evaluacién global de los alumnos y alumnas.
— Evaluacion del material generado.
— Evaluacion de la actividad.

Orientaciones didacticas y para la evaluacion

Las primeras actividades de esta fase estan encaminadas a recopi-
lar, valorar y criticar todo lo hecho, seleccionando los aspectos mas
interesantes para presentar al resto de la comunidad educativa, aspec-
tos que seréan las ideas-clave de la exposicion. Estas actividades han de
realizarse conjuntamente por toda la clase, exponiendo cada uno de
los grupos sus propias conclusiones. Dado que estas conclusiones han
de ser muy sintéticas, conviene proporcionarles un pequefio guién
escrito donde aparezcan los puntos a tratar, incluyendo sugerencias
positivas para subsanar las carencias que puedan haberse encontrado.

Posteriormente puede procederse a la seleccion de materiales ya
realizados y a discutir como se presenta, organiza v difunde el traba-
jo (exposicion, mesa redonda, articulo para un periédico local o
revista, presentacién a un concurso escolar...). En todo caso se reali-
zard una exhibicién piblica de los materiales. Finalmente se llevara
a cabo un reparto de las tareas a realizar.

Durante todas las actividades anteriores el profesor o profesora
tendra buenas oportunidades de observar y recoger datos con vistas
a la evaluacién final, tanto de cada grupo como de cada persona.
También podréd observar el grado de interés que ha despertado el
Proyecto, sus dificultades, etc. Podria utilizarse una hoja de registro
de datos similar a la que se presenta en la Ficha A.

Los materiales elaborados durante todo el Proyecto se selecciona-
ran atendiendo a su interés objetivo, al interés para transmitir las ideas
clave de la exposicioén y a su adecuada presentaciéon material. Quiza
sea necesario elaborar alguno nuevo, sobre todo paneles o rotulos que
den sentido a todo el conjunto e hilen sus diferentes partes.

En el supuesto de que se opte por difundir el trabajo realizado
mediante una exposicion, debera buscarse un lugar, distinto del aula
si es posible, de facil acceso. Puede servir el vestibulo del Instituto,
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aunque (se podria pensar) en salir del centro y utilizar la Casa de Cul-
tura, Asociacién de Vecinos, Sala de Exposiciones del Ayuntamien-
to, etc. Seréa preciso prever con antelacién los permisos necesarios,
estudiar la disponibilidad de espacio, la ubicacién de los distintos
paneles y aparatos, cémo van a circular los visitantes... El marco de
una Semana Cultural del Centro o Barrio puede ser apropiado para
determinar la fecha de la Exposicion.

El material audiovisual puede requerir un montaje especifico, la
busqueda de aparatos especiales (pantalla grande de video...), etc.
También debe pensarse en los materiales v tareas auxiliares necesa-
rias para la instalacién (paneles, tacos y clavos...).

Pueden elaborarse, con la ayuda de un procesador de texto y un
programa gréfico, carteles para difundir el Proyecto, guiones para
repartir a los futuros visitantes, etc., y exponerlos en sitios plblicos
previamente elegidos. También es conveniente acudir a los medios
de comunicacion locales (emisoras de barrio, boletines de la Junta de
Distrito, revistas juveniles...) para que inserten la propaganda, o
comentarios y articulos que divulguen el trabajo.

En esta fase de presentacion publica de resultados seria aconseja-
ble contar con la colaboracién de otras areas y talleres del centro
(Lengua, Sociales, Plastica, Taller de Imagen...).

Una parte del material que se elabore a lo largo de todo el Pro-
vecto, sobre todo el de tipo gréfico, puede ser aprovechado el afo
siguiente para motivar a los nuevos alumnos e iniciar la bisqueda de
centros de interés.

Durante la exposicién, el profesor o profesora podra también
recabar numerosos elementos para evaluar el Proyecto v poder
mejorarlo, a partir de los comentarios y sugerencias de los asisten-
tes, el interés que suscita, etc. Una vez terminada la misma, los gru-
pos realizaran una autoevaluacién final, siguiendo un cuestionario
similar al presentado en la Ficha B, o bien mediante una puesta en
comuin que valore el conjunto del Proyecto incluyendo como ele-
mento importante el desarrollo de la exposicion.

Con todos los datos recogidos a lo largo del proceso, el profe-
sor/a esta en condiciones de valorar, por un lado, la tarea de cada
uno de los alumnos y alumnas y, por otro, el propio Proyecto (su
interés, planificacién, actividades, duracién, adecuacién al entor-
no...). Es el momento de introducir en él las mejoras y modificacio-
nes necesarias, tanto en el disefio como en la planificacién, que le
hagan mas til el curso siguiente.
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Materiales de trabajo

— Material de dibujo y rotulacion.
— Cartulinas grandes de distintos colores.

— Materiales y herramientas para montar los paneles.

Medios audiovisuales e informaticos
— Magnetoscopio y monitor de video.
— Proyector de diapositivas.
— Retroproyector.

— Fotocopiadora.
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