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Por acuerdo del Pleno del Consejo de Universidades (28 de febrero de
1987), éste no aprobaria ninguna directriz propia del titulo, sin que el dicta-
men correspondiente hubiera sido sometido a debate e informacién publica,
por todos los sectores interesados.

Finalizado el periodo de informacién publica, y de conformidad con los
acuerdos del Pleno, se ha procedido por los servicios de la Secretaria Gene-
ral del Consejo de Universidades, a la compilacién de las propuestas, obser-
vaciones y sugerencias formuladas durante el periodo de informacién publi-
ca al titulo de Ingeniero en Informatica, compilacion que se contiene en el
presente volumen.

Con objeto de facilitar su estudio y andlisis, éstas se han sistematizado
de acuerdo con el siguiente esquema:

a) Propuestas alternativas, formuladas en el documento normalizado
A2. Se acompaiia documento normalizado B cuando éste es complementa-
rio y aclaratorio de la propuesta formulada en el modelo A2.

b) Enmiendas y observaciones a aspectos parciales de la propuesta,
formuladas en el documento B.

c) Otras observaciones, comentarios y sugerencias, que no han sido
formuladas en impresos normalizados.

Las observaciones antes resefiadas se han ordenado dentro de cada
grupo alfabéticamente, con la siguiente estructura:

Publicas
Universidades: _
De la Iglesia
Centros.
Administraciones e Instituciones publicas.
Colegios Profesionales.
Otras Instituciones y Asociaciones.
Individuales
Particulares:
Colectivamente

mopom »

o

Elisa Pérez Vera.
Secretaria General del Consejo
de Universidades.
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PROPUESTA REMITIDA POR EL CONSEJO
DE UNIVERSIDADES A INFORMACION Y
DEBATE PUBLICOS
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Con objeto de dar cumplimiento a lo acordado por el Pleno del Consejo
de Universidades en relacion con el actual proceso de reforma de las ense-
Aanzas universitarias, la Ponencia de Reforma de las mismas tiene el gusto
de remitirle el Informe técnico para la elaboracion de las directrices genera-
les propias del Titulo de Ingeniero en Informatica.

A efectos de proporcionar una informacion normalizada que facilite su
comprension y manejo por todas las pesonas e Instituciones que deben
participar en el debate publico, que necesariamente debe anteceder al pro-
ceso de toma de decisiones, se ha realizado una labor de sintesis sobre el
referido Informe.

En este sentido ha de reiterarse que el valor de este documento no es
otro que el meramente informativo. Su finalidad es la decontribuir a enrique-
cer y estructurar el debate facilitando la formacion de las opiniones de todos
los implicados en este importante proceso de reforma. Por ello, los debates
y consiguientes propuestas y sugerencias que, en su caso, puedan realizar-
se no tienen por qué limitarse al contenido de dicho informe. El proposito
del Consejo de Universidades es conocer cual sea la propuesta concreta
de esta Institucion y de los diversos grupos y colectivos que la integran.

En consecuencia, junto al ejemplar normalizado que contiene esquema-
ticamente el Informe técnico del Grupo de Trabajo (documento A-1) se han
remitido otros dos documentos que, una vez cumplimentados, permitiran un
conocimiento claro y preciso del parecer de la comunidad académica y
extra-académica, a saber:

— Uno (documento A-2), idéntico, al que contiene el Informe del Grupo
de Trabajo, en el que se podra realizar una propuesta integra res-
pecto a la directriz general propia del Titulo de referencia.

— Y otro (documento B), en el que podra realizar, si lo estima conve-
niente, cuantas observaciones y sugerencias parciales le merezca el '
Informe del Grupo de Trabajo.

Por otra parte, se remite también documentacion adicional que puede
ser de utilidad, en el bien entendido de que no se ha querido facilitar otra
mas pormenorizada que, inevitablemente, resultaria parcial o incompleta,
para evitar cualquier posible sesgo del debate.

En relacion al contenido del Informe Técnico del Grupo de Trabajo, es
conveniente tener en cuenta que no se trata en absoluto de elaborar un plan
de estudios lo que, como se sabe, es competencia exclusiva de cada
Universidad, sino de definir el marco que permita y haga compatibles, de
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una parte, el minimo de homogeneidad que deben tener las titulaciones
oficiales con validez profesional en todo el territorio nacional, y de otra, el
legitimo ejercicio de la autonomia de las Universidades.

Por ello, debe evitarse un excesivo grado de promenorizacion al elaborar
las directrices generales propias del titulo; se trata de garantizar unos mini-
mos contenidos cientificos, técnicos o artisticos, vinculados de manera flexi-
ble a las areas y la adscripcion de profesores a las mismas.

Como puede verse, la estructura de las ensefianzas se ha ordenado por
ciclos’y en razon a la carga lectiva de cada uno, expresada en créditos, o
que lleva a estimar el concepto de afio o curso académico como la unidad
convencional en la que un estudiante puede cursar unas determinadas en-
sefanzas, segun criterios de normalidad.

Una vez haya concretado las observaciones y propuestas, se remitiran
a la Ponencia de Reforma de Ensefianzas Universitarias del Consejo de
Universidades, para lo cual dispone de cuatro meses a contar desde el
momento de la recepcion de estos documentos, teniendo en cuenta que a
estos efectos no se computaran los meses de junio a septiembre, ambos
inclusive, para facilitar la participacion de todos los interesados.

De esta manera, en un plazo razonable podra disponer de la opinion de
cuantas personas e Instituciones deseen realizar aportaciones. Una vez ob-
tenida esta informacion, sera sistematizada, editada y remitida en su totali-
dad a las distintas Instituciones para su examen y consideracion, facilitando
asi el ulterior proceso de toma de decisiones.

Sera entonces el momento de arbitrar procedimientos representativos y
eficaces de evaluacion y sintesis de la documentacion obenida que garanti-
cen su adecuada valoracion, y elevar al Pleno del Consejo de Universidades
propuestas concretas de directrices.

Por supuesto, las Universidades no veran limitada su participacion a
realizar propuestas y observaciones solo sobre las ensefianzas que impar-
ten en la actualidad, sino que podran extender el debater y emitir sus suge-
rencias respecto de todas las titulaciones universitarias, afecten o no a sus
actuales Centros.

Cualquier duda o aclaracion ulterior podra solucionarla llamando al telé-
fono (91) 244 49 74, de la Vicesecretaria de Coordinacion Académica del
Consejo de Universidades.
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La Ponencia de Reforma de las Ensefianzas Universitarias quiere agra-
decer a todas las personas e Instituciones su participacion y colaboracion
en este proceso, al objeto de conseguir, con las naturales dificultades inhe-
rentes a ello, propuestas de directrices propias que, representando al tiem-
po el maximo consenso de la comunidad académica y extra-académica,
redunfien en una radical mejora de la calidad de las ensenanzas que impar-
te la Universidad espanola.

En todo esto, y recogiendo el espiritu del Pleno del Consejo de Universi-
dades, debe hacerse finaimente una llamada a la serenidad, para que estos
y los ulteriores informes que se remitan sean analizados con el maximo rigor
critico, pero también con la maxima generosidad personal, anteponiendo en
todo momento el interés general de la Universidad y la sociedad espariola
a todo interés particular o de grupo.

LA PONENCIA DE REFORMA DE ENSENANZAS UNIVERSITARIAS

9 de abril de 1987
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CONSEJO DE UNIVERSIDADES
INFORME TECNICO DEL GRUPO DE TRABAJO N.° VI

TITULO DE
INGENIERO EN INFORMATICA

de 1.*ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las enseflanzas de 1.% ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo

de sdlo segundo ciclo

OO0

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Las ensefianzas se orientaran a la formacion en los fundamentos de la Informatica,
la tecnologia del software, la arquitectura y la tecnologia de los ordenadores o computa-
dores, la ingenieria del software y del conocimiento, asi como la tecnologia de las redes
de computadores, junto con conocimientos de circuitos y equipos electronicos, ademas
de las correspondientes materias basicas. Estos estudios han de cubrir la demanda
social de técnicos y cientificos en los campos siguientes: disefio y produccién de soft-
ware y de computadores (hardware), disefio de sistemas informaticos, y disefio y utiliza-
cion de redes de computadores. '

El 1. ciclo, debera proporcionar una formacion basica. Las ensefianzas del 2.° ciclo
se orientaran a la formacién avanzada y a la especializacion. La baja troncalidad que se
prevé para este 2.° ciclo permite que las Universidades puedan otorgar a sus ensefan-
zas un perfil mas cercano a la especializacion tecnologica o a la profundizacion cientifi-
ca. Asi pues, las Universidades pueden establecer en los planes de estudios que aprue-
ben, diversas orientaciones, especialidades intracurriculares y opciones formativas,
garantizandose el caracter polivalente de la formacién y la capacidad especializada que
solicita la demanda. Estas podran acreditarse por las Universidades en los titulos que
expidan (cfr. Anexo | del R.D. 1496/1987).

glsj%?ﬂg: TOTAL Minimo | 180 + 120 créditos
DE LAS 3 + 2 afios| CARGA
ENSENANZAS LECTIVA Maximo | 270 + 180 créditos

(1) La Ponencia, previa consulta al Presidente y Secretario del Grupo de Trabajo, ha resuelto remitir a
informacién publica el presente documento.
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MATERIAS TRONCALES

Titulo de Ingeniero en Informatica

Total de carga i % sobre el maxim
; 98 1161 (116 + 45) créditos| O |4+ 25%
lectiva troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos (1) AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
DE PRIMER CICLO
Algebra. 6 | — Matematica Aplica-
da.
Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia artificial.
Analisis Matematico. 6 Matematica Aplica-
da.
Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia artificial.
Arquitectura de Computadores. Mi- | 4 4 8 Arquitectura y Tec-
croprogramacion. Organizacion y jerar- nologia de Compu-
quia de memoria. Arquitectura Von Neu- tadores.
man. Arquitectura no Von Neuman.
Bases de Datos: Jerarquicas, en red, y 6 Lenguajes y Siste-
relacionales. Bases de Datos légicas. Ad- mas Informaticos.
ministracion de Bases de Datos. Ciencias de la Com-
putacién e Inteligen-
cia artificial.
Electrénica. 6 Fisica Aplicada.
Arquitectura y Tec-
nologia de Compu-
tadores.
Tecnologia Electro-
nica.
Electronica.
Estadistica y Probabilidad. 6 Matematica Aplica-
da.
Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia artificial.
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Titulo de Ingeniero en Informatica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Pricticos | Total CONOCIMIENTO
Explotacion de sistemas informati- | 2 4 6 Ingenieria de pro-
cos. Configuracion de sistemas. Instala- cesos de Fabrica-
cién y mantenimiento. Medida del rendi- cion.
miento. Organizacion de la explotacion. Organizacion de Em-
presas.
Ingenieria de Siste-
mas y Automatica.
Fisica. 6 Fisica Aplicada.
Arquitectura y Tec-
nologia de Compu-
tadores.
Tecnologia Electré-
nica.
Electronica.
Informatica de Gestion. Sistemas de | 3 3 6 Lenguajes y Siste-
informacion. Andlisis de aplicaciones de mas Informaticos.
gestiéon. Lenguajes para desarrollo de Arquitectura y Tec-
gestion. Lenguajes de 4.2 generacion. nologia de Compu-
tadores.
Ingenieria Telemati-
ca.
Introduccién a los Computadores. | 3 3 6 Arquitectura y Tec-
Conmutacion Digital. (Circuitos combina- nologia de Compu-
torios. Circuitos secuenciales). Lenguaje tadores.
maquina. Lenguaje ensamblador. En- Ciencias de la Com-
samblado, montaje y ejecucion. putacion e Inteligen-
cia artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Introduccion a la programacion. Intro- | 6 6 12 Lenguajes y Siste-
duccion a las técnicas de disefio de algo- mas Informaticos.
ritmos. Conceptos de lenguaje de pro- Ciencias de la Com-
gramacion. Aprendizaje de lenguajes de putacion e Inteligen-
alto nivel. Nociones basicas sobre fiche- cia artificial.
ros.
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Titulo de Ingeniero en Informatica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES

Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO
Matematica Discreta. Logica. Grafos. | 4 2 6 Matematica Aplica-
Algebra de Boole. Métodos Numéricos. da.
Ciencias de la Com-
putacion e Ingeli-
gencia artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Metodologia de la programacion. | 9 9 18 Lenguajes y Siste-
Andlisis de Algoritmos: eficiencia y com- mas Informaticos.
plejidad. Métodos de verificacion de pro- Ciencias de la Com-
gramas. Paradigmas de programacion. putacion e Inteligen-
Descomposicion modular. Documenta- cia artificial.
cion de programas.
Sistemas Operativos. Organizacién, | 3 3 6 Arquitectura y Tec-
estructura y servicios de los sistemas nologia de Compu-
operativos. Gestion y administracion de tadores.
procesos. Gestion y administracion de Lenguajes y Siste-
memoria. Sistemas de ficheros. Gestion mas Informaticos.
de E/S. Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia artificial.
Tecnologia de la Programacion. Pro- | 2 4 6 Lenguajes y Siste-
gramacién funcional, concurrente e impe- mas Informaticos.
rativa. Estructuras de datos. Compiladores, Ciencias de la Com-
traductores e intérpretes. Programacion en putacion e Inteligen-
inteligencia artificial. Técnicas de prueba cia artificial.
de programas. Mantenimiento de progra-
mas.
Teoria de automatas y lenguajes for- | 4 2 6 Lenguajes y Siste-
males. Maquinas secuenciales y auto- mas Informaticos.
matas de Turing. Maquinas de Turing. Ciencias de la Com-
Funciones recursivas. Gramaticas y len- putacién e Inteligen-
guajes formales. cia artificial.
[ ]
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Titulo de Ingeniero en Informatica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Pricticos | Total CONOCIMIENTO

DE SEGUNDO CICLO

Compiladores. Fases de la compila- | 5 4 9 Ciencias de la Com-

cion. Optimizacion de cddigo. Herramien- putacion e Ingeli-

tas para generacion de compiladores. gencia artificial.

Macroprocesadores. Lénguajes y Siste-
mas Informaticos.

Ingenieria del Software. Andlisis y defi- | 6 6 12 Lenguajes y Siste-

nicién de requisitos. Prototipos software. mas Informaticos.

Rehusabilidad del software. Control de Ciencias de la Com-

configuracion. Planificacion y gestion de putacién e Inteligen-

proyectos informaticos. cia artificial.

Inteligencia artificial e ingenieria del | 6 6 12 Ciencias de la Com-

conocimiento. Métodos y técnicas de la putacion e Inteligen-

inteligencia artificial. Métodos de adquisi- cia artificial.

cion del conocimiento. Representacion Lenguajes y Siste-

del conocimiento: bases de conocimien- mas Informaticos.

tos. Motores de inferencia. Herramientas

para la ingenieria del conocimiento. Meto-

dologia para la construccion de sistemas

expertos.

Proyectos informaticos. Metodologia | 6 6 12 Lenguajes y Siste-

de proyectos. Proyectos de hardware,
software. Sistemas de informacion.

mas Informaticos.
Arquitectura y Tec-
nologia de Compu-
tadores.

Proyectos de inge-
nieria.
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FACULTAD DE INFORMATICA. Universidad Politécnica

de Valencia

FACULTAD DE INFORMATICA. Universidad de Deusto
FACULTAD DE INFORMATICA. Universidad del Pais Vasco
FACULTAD DE INFORMATICA. Univemdad Politécnica de
Las Palmas

'SECCION DE INFORMATICA. FACULTAD DE CIENCIAS
Universidad Auténoma de Barcelona.

FACULTAD DE INFORMATICA. Universidad de las Islas Baleares
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA
FACULTAD DE CIENCIAS. Universidad de Valladolid
FACULTAD DE INFORMATICA. Universidad de Malaga
FACULTAD DE iNFORMATICA. Universidad Politécnica

de Cataluna

FACULTAD DE lWORMATICA. Univetsidad Polhécrﬁea de Madrid

CONSEJO DE UNIVERSIDADES
INFORME TECNICO DEL GRUPO DE TRABAJO N.° VI

TITULO DE

INGENIERO EN INFORMATICA

de 1.#ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1.% ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefanzas de 1.% ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de sélo segundo ciclo

OO0

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Las ensefanzas se orientaran a la formacion en los fundamentos de la Informatica,
la tecnologia del software, la arquitectura y la tecnologia de los ordenadores o computa-
dores, la ingenieria del software y del conocimiento, asi como la tecnologia de las redes
de computadores, junto con conocimientos de circuitos y equipos electronicos, ademas
de las correspondientes materias basicas. Estos estudios han de cubrir la demanda
social de técnicos y cientificos en los campos siguientes: disefio y produccion de soft-
ware y de computadores (hardware), disefio de sistemas informaticos, y disefio y utiliza-
cion de redes de computadores.

continua
DURACION TOTAL  Minimo (130 + 120 créditos
ESTIMADA _
DE LAS 3 + 2 afnos| CARGA
e RS LECTIVA Maximo [270 + 180 créditos

(1) La Ponencia, previa consulta al Presidente y Secretario del Grupo de Trabajo, ha resuelto remitir a

informacion publica el presente documento.
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Titulo de Ingeniero en Informatica

PERFIL DE LAS ENSENANZAS (continuacion)

El 1.% ciclo, debera proporcionar una formacion basica. Las ensefianzas del 2.° ciclo
se orientaran a la formacién avanzada y a la especializacion. La baja troncalidad que se
prevé para este 2.° ciclo permite que las Universidades puedan otorgar a sus ensefan-
zas un perfil mas cercano a la especializacion tecnoldgica o a la profundizacion cientifi-
ca. Asi pues, las Universidades pueden establecer en los planes de estudios que aprue-
ben, diversas orientaciones, especialidades intracurriculares y opciones formativas,
garantizandose el carécter polivalente de la formacion y la capacidad especializada que
solicita la demanda. Estas podran acreditarse por las Universidades en los titulos que
expidan (cfr. Anexo | del R.D. 1496/1987).
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Titulo de Ingeniero en Informatica

MATERIAS TRONCALES
Total de carga : ot % re el maxi
98 |12 (81 + 45) créditos | ° SOPre &l maximo |y,
troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Teéricos | Pricticos | Total CONOCIMIENTO

PRIMER CICLO

Algebra. 6 | — Algebra.

— Ciencias de la Com-
putacién e Inteligen-
cia artificial.

— Matematica Aplicada.

Analisis Matematico. 6 | — Andlisis Matematico.

— Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia artificial.

— Matematica Aplicada.

Estructura de computadores. Unida- | 5 4 9 | — Arquitectura y Tec-
des Funcionales: Memoria, Procesador, nologia de Compu-
Periferia. Lenguajes Maquina y Ensam- tadores.

blador. Esquemas de Funcionamiento.

Estructura de datos y de Informacién. | 6 6 12 | — Ciencias de la Com-
Tipos Abstractos de Datos. Estructuras de putacion e Inteligen-
Datos y Algoritmos de Manipulacion. Es- cia Artificial.
tructura de Informacion: Ficheros. Bases — Lenguajes y Siste-
de Datos. mas Informaticos.
Estadistica y probabilidad. 6 | — Ciencias de la Com-

putacion e Inteligen-
cia Artificial.
— Estadistica e Inves-
tigaciéon Operativa.
— Matematica Aplicada.
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Titulo de Ingeniero en Informatica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Fisica.

Matematica discreta. Logica. Grafos.
Algebra de Boole. Combinatoria.

Metodologia y Tecnologia de la
Programacion. Disefio de Algoritmos.
Andlisis de Algoritmos. Paradigmas de
Programacién: Concurrente, Funcional,
Imperativa y Exploratoria. Disefio de
Programas: Descomposicién Modular y
Documentacion. Técnicas de Verifica-
cién y Prueba de Programas.

Sistemas Operativos. Organizacion,
estructurada y servicios de los sistemas
operativos. Gestion y administracion de
procesos. Gestion y administracién de
memoria. Gestion de E/S. Sistemas de fi-
cheros.

Tecnologia de los Computadores.
Electrénica. Sistemas digitales. Periféri-
Cos.

Créditos
Tedricos | Practicos | Total
6
9
4 5 9
3 3 6
2 4 6

Arquitectura y Tec-
nologia de Compu-
tadores.

Fisica Aplicada.
Tecnologia Electro-
nica.

Electronica.

Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Matematica Aplicada.

Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Atrtificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.

Arquitectura y Tec-
nologia de Compu-
tadores.

Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.

Arquitectura y Tec-
nologia de Compu-
tadores.
Tecnologia electro-
nica.

Electronica.
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Titulo de Ingeniero en Informatica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Teoria de Automatas y de Lenguajes
Formales. Maquinas secuenciales y Au-
tomatas finitos. Maquinas de Turing. Fun-
ciones Recursivas. Gramaticas y Lengua-
jes Formales. Redes Neuronales.

DE SEGUNDO CICLO

Procesadores de Lenguaje. Compila-
dores, Traductores e Intérpretes. Fases
de compilacion. Optimizacién de codigo.
Macroprocesadores.

Ingenieria del software. Andlisis y defi-
nicién de requisitos. Disefio de software.
Propiedades del software. Gestion de
configuraciones. Planificacion y gestion
de proyectos informaticos. Mantenimien-
to del software.

Inteligencia artificial e ingenieria del
conocimiento. Heuristica. Sistemas Ba-
sados en el conocimiento. Aprendizaje.
Percepcion.

Arquitectura de Computadores. Ar-
quitecturas paralelas. Arquitectura orien-
tada a aplicaciones y lenguajes.

Redes. Arquitectura de Redes. Comuni-
caciones.

Créditos
Tedricos | Practicos | Total
4 2 6
4 2 6
6 3 9
4 2 6
4 2 6
4 2| 6

Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.

Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.

Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.

Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.

Arquitectura y Tec-
nologia de Com-
putadores.

Arquitectura y Tec-
nologia de Com-
putadores.

Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Artificial.
Ingenieria Telematica.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
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' Titulo de Ingeniero en Informatica

de andlisis, disefo y gestion de sistemas
informaticos. Entornos de sistemas infor-
maticos. Evaluacion de sistemas informa-
ticos.

32

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
Sistemas Informaticos. Metodologia | 3 | 9 12 Arquitectura y Tec-

nologia de Com-
putadores.

Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Atrtificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Ingenieria Sistemas
y Automatica.




'D. FRANCISCO CASACUBERTA NOLLA

'y 6 firmas mas

PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE

INGENIERO EN INFORMATICA

Estructura de

las ensenanzas

de 1.#ciclo y titulo terminal
de 1.# ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
de 1.* ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo

de solo segundo ciclo

OxO0O

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Las ensenanzas se orientan a la formacion en los fundamentos de la Informatica, la
tecnologia del software, la arquitectura y la tecnologia de los ordenadores o computado-
res, la ingenieria del software y del conocimiento, asi como la tecnologia de las redes
de computadores, junto con conocimientos de circuitos y equipos electronicos, ademas
de las correspondientes materias basicas. Estos estudios han de cubrir la demanda
social de técnicos y cientificos en los campos siguientes: disefio y pruduccién de soft-

_ware y de computadores (hardware), disefio de sistemas informaticos, y disefio y utiliza-
cion de redes de computadores.

DURACION
ESTIMADA
DE LAS
ENSENANZAS

3 + 2 anos

TOTAL Minimo
CARGA
LECTIVA Maximo

180 + 120 créditos

270 + 180 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice

paginas de otro A2.
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Titulo de Ingeniero en Informatica

MATERIAS TRONCALES
Total de carga £ Al % sobre el maxim
otal de carga | 144 g4 , 49) créditos| O |+ 1%
lectiva troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos (1) AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Pricticos | Total CONOCIMIENTO

PRIMER CICLO

Algebra. 6 | — Algebra.

— Matematica Aplica-
da.

Analisis Matematico. 6 | — Andlisis Matematico.

— Matematica Aplica-
da.

Estructura de Computadores. Unida- 5 4 9 | — Arquitectura y Tec-

des Funcionales: Memoria, Procesador, nologia de Compu-

Periferia. Lenguajes Maquina y Ensam- tadores.

blador. Esquemas de Funcionamiento.

Estructura de Datos y algoritmos. Ti- 6 4 10 | — Ciencias de la Com-

pos abstractos de datos. Estructuras de putacién e Inteligen-

datos y algoritmos de manipulacion. Es- cia artificial.
tructuras de informacion: Ficheros. Bases — Lenguajes y Siste-
de datos. mas Informaticos.

Estadistica y probabilidad. 6 | — Estadistica e Inves-
tigaciéon Operativa.

— Matematica Aplica-
da.

Fisica. 6 | — Arquitectura y Tec-
nologia de Compu-
tadores.

— Fisica Aplicada.

— Tecnologia Electro-
nica.

— Electronica.




Titulo de Ingeniero en Informatica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Matematica discreta. Logica. Grafos.
Algebra de Boole y Algebras Universales.

Metodologia y tecnologia de progra-
macion. Disefio de Algoritmos. Andlisis
de Algoritmos. Paradigmas de Programa-
cion: Concurrente, Funcional, Imperativa
y Logica. Disefio de Programas: Des-
composicion Modular y Documentacion.
Técnicas de Verificacion y Prueba de
Programas.

Modelos computacionales. Maquinas
secuenciales y Automatas finitos. Maqui-
nas de Turing. Funciones Recursivas.
Gramaticas y Lenguajes Formales.

Sistemas Operativos. Organizacion,
estructura y servicios de los sistemas
operativos. Gestiéon y administracion de
procesos. Gestion y administracion de
memoria. Gestién de entrada-salida. Sis-
temas de ficheros.

Tecnologia de Computadores. Elec-
tronica. Sistemas digitales. Periféricos.

Créditos
Tedricos | Practicos | Total
9
6 5 11
4 2 6
3 3 6
2 4 6

Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Matematica Aplica-
da.

Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.

Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.

Arquitectura y Tec-
nologia de Compu-
tadores.

Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.

Arquitectura y Tec-
nologia de Compu-
tadores.
Tecnologia Electro-
nica.

Electronica.

35




Titulo de Ingeniero en Informatica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
SEGUNDO CICLO
Arquitectura de Computadores. Ar- | 4 2 6 Arquitectura y Tec-
quitecturas paralelas. nologia de Compu-
Arquitecturas orientadas a aplicaciones y tadores.
lenguajes.
Computabilidad y complejidad algorit- 4 4 Ciencias de la Com-
mica. Formalizacion del concepto de algo- putacion e Inteligen-
ritmo. Coémputos efectivos e indecibilidad. cia Artificial.
Computos eficientes y NP-completitud. Lenguajes y Siste-
Aproximacién a problemas intratables. mas Informaticos.
Ingenieria del software. Planificaciény | 6 3 9 Ciencias de la Com-
gestién de software. Técnicas y metodo- putacion e Inteligen-
logias para la produccion de software. cia Artificial.
Prototipado. Medida y evaluacion del Lenguajes y Siste-
software. Mantenimiento del software. mas Informaticos.
Inteligencia Artificial. Sistemas basa- | 4 2 6 Ciencias de la Com-
dos en el conocimiento. Aprendizaje. putacion e Inteligen-
Percepcion. cia Artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Procesadores de lenguaje. Compila- 4 2 6 Ciencias de la Com-
dores, traductores e Intérpretes. Fases putacion e Inteligen-
de compilacion. Optimizacion de codigo. cia Artificial.
Macroprocesadores. Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Redes. Arquitectura de redes. Comuni- 4 2 6 Arquitectura y Tec-
caciones. nologia de Compu-
tadores.
Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Sistemas informaticos. Metodologia de | 3 9 12 Toda aquella érea
andlisis, disefio y gestion de sistemas infor- que se estime opor-
maticos. Entornos de sistemas informati- tuna.
cos. Evaluacion de sistemas informaticos.
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ASOCIACION DE TECNICOS DE LA INFORMATICA

Titulo de Ingenieria en Informatica

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

1. COMENTARIOS SOBRE EL CONJUNTO DE ENSENANZA DE INGENIERIA.

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

Sobre los titulos.
La cantidad de titulos distintos parece excesiva y no refleja demandas

especificas de la economia del pais, lo cual puede dificultar la obtencion de

puestos de trabajo por parte de los titulados.

Sobre la forma como ha sido preparado el documento del MEC.

Da la impresion de que las listas de materias se han establecido a partir de

las que actualmente se imparten en los diversos centros. Se observa pues,

una falta de homogeneidad entre las denominaciones y contenidos de ma-

terias similares en distintos grupos de carreras. Ello puede crear problemas

a la hora de permitir la convalidacién de materias con el fin de permitir cierta

movilidad de los estudiantes entre carreras.

Sobre los estudios de Informatica para titulos no informaticos.

1.3.1. En todas las carreras, deberia crearse una materia con el mismo
titulo y contenido con el objetivo de dar un conocimiento suficiente
para utilizar las herramientas informaticas basicas:

— Introduccién a la Informatica.

— Nociones de programacion.

— Herramientas de usuario final (proceso de textos, hojas elec-
trénicas...)

1.3.2. Informatica grafica para ciertos titulos.
En aquellos titulos donde el disefio gradico tenga una importancia
para el desarrollo profesional se deberia incluir una materia con el
mismo titulo y contenido, de uso de herramientas de informatica
gréfica (tipo CAD/CAM) con practicas enfocadas hacia el area pro-
pia, dibujo industrial, disefio de circuitos, etc.)

1.3.3.  Aplicaciones especificas. _
Para algunos entornos de actividades existen técnicas informaticas
especificas. Para cada uno de ellos se deberian crear materias
unificadas dentro del entorno sobre temas especificos como:

— Cartografia.

— Fotometria.

— CIM (fabricacion integrada asistida por ordenador).
— Robadtica.

— Control de procesos.

e

Sobre materias troncales de informatica en las carreras no informaticas.
Cualquier materia informatica no citada en el apartado 1.3. no deberia ser
materia troncal.
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Titulo de Ingenieria en Informatica

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

CONSIDERACIONES GENERALES:

Consideramos dentro de este conjunto:

Ingeniero de Telecomunicacion.

Diplomado en Tecnologias de la Informacion.
Ingeniero Técnico en Telematica.

Ingeniero Técnico en Telecomunicacion
Ingeniero en Informatica.

Ingeniero de Técnico en Informatica de Sistemas.
Ingeniero de Técnico en Informatica de Gestién.

Considerando la problematica laboral y las necesidades de la sociedad, éstas se incluyen en
tres actividades principales:

* Sistemas/Software de base.

® Gestion/Software de aplicacion.
e Componentes/Hardware.

A la primera se podria acceder por la via de Ingeniero Técnico en Telematica o Ingeniero
Técnico en Informatica de Sistemas, a pesar de que no exista una que sea completa que deberia
ser una sintesis del resto.

La segunda se cubriria con Ingenieria Informética e Ingenieria Técnica en Informatica de
Gestion, si bien hay una falta de formacién empresarial.

Finalmente, la tercera se cubre parcialmente por Ingeniero Técnico en Tecnologia de la
Informacion, pero falta un titulo de 2.° ciclo que no se cubre por Ingeniero en Informéatica ni
Ingeniero en Telecomunicacion.

CONEXION DE CARRERAS:

Se deberia prever la posibilidad de un segundo ciclo en Ingenieria Informatica a partir de un
primer ciclo de:

® Ingeniero Técnico en Telematica.

* Ingeniero Técnico en Tecnologia de la Informacion.

Ello podria conllevar retoques en los programas de estos dos titulos.
Una alternativa a la solucién anterior seria crear una tercera Ingenieria Técnica en Informatica
que comprendiese temas de hardware y de telematica.

REVISION DE PLANES

En el area de Informética se deberian revisar los planes periédicamente (méximo 3 afios) para
mantener los niveles técnicos adecuados que en la actualidad conllevan cambios répidos (por
ejemplo, Sistemas expertos).

MATERIAS OPCIONALES

A pesar de que las propuestas no citan contenidos de materias opcionales, pensamos que
los estudios de Informatica deberian incluir aquellas materias que en otras titulaciones no infor-
maticas figuran como herramientas del usuario. En los estudios de Informatica estas materias se
deberian estudiar a nivel de disefio para crear técnicos capaces de evaluar, disefiar y construir
estas herramientas.

PUNTUALIZACIONES

La materia troncal «Explotacion de Sistemas Informaticos» deberia figurar en los estudios de
Ingeniero Técnico en Informatica.
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| REUNION DE REPRESENTANTES DE ESCUELAS

UNIVERSITARIAS Y DE FACULTADES DE INFORMATICA

PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE

INGENIERO EN INFORMATICA

Estructura de

de 1.%ciclo y titulo terminal
de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de solo segundo ciclo

OOXO

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

DURACION
ESTIMADA
DE LAS
ENSENANZAS

3 + 2 afnos

TOTAL Minimo | 180 + 120 créditos

CARGA

LECTIVA Maximo | 270 + 180 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice

paginas de otro A2.
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Titulo de Ingeniero en Informatica

MATERIAS TRONCALES

Total de carga
troncal

113 + 45 créditos

% sobre el maximo

2+2%

de carga total

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

AREAS DE

Tedricos

Practicos | Total

CONOCIMIENTO

DE PRIMER CICLO

Algebra. Aplicaciones lineales. Espacios
vectoriales. Estructuras algebraicas.

Analisis Matematico. Nimeros reales,
sucesiones, series y funciones. Calculo
diferencial. Célculo integral. Campos fini-
tos. Errores.

Arquitectura de ordenadores. Micro-
programacion. Organizacion jerarquica
de memorias. Arquitectura Von Newman.
Arquitectura no Von Newman.

Bases de datos. Jerarquicas, red, rela-
cional. Bases ldgicas. Administracion de
bases. Bases de datos distribuidas. Ca-
sos reales.

Electronica. Electricidad basica. Teoria
de circuitos. Semiconductores, diodos,
etc. Tecnologias. Electronica de poten-
cia.

Estadistica y probabilidad. Combina-
toria. Estadistica descriptiva. Probabili-
dad. Paquetes estadisticos.
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Titulo de Ingeniero en Informatica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

Tedricos

Précticos

Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Explotacion de sistemas de informa-
tica y telematica. Configuracion de sis-
temas. Instalacién y rendimiento. Organi-
zacion de la explotacion. Teleinformética.
Medidas de rendimiento.

Introduccion a los ordenadores. Con-
mutacién digital. Lenguaje méquina. Len-
guaje ensamblador. Ensamblado, monta-
je, y ejecucion. Unidades funcionales del
ordenador.

Introduccion a la programacion. Intro-
duccion a las técnicas de disefios de al-
goritmos. Conceptos de lenguaje de pro-
gramacioén. Aprendizaje de lenguajes de
alto nivel. Nociones basicas sobre fiche-
ros.

12
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Titulo de Ingeniero en Informatica

MATERIAS TRONCALES

Total de carga
troncal

113 + 45 créditos

% sobre el maximo

2+45

de carga total

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

AREAS DE

Tedricos

Créditos

Précticos | Total

CONOCIMIENTO

Matematica discreta. Métodos numéri-
cos. Induccion. Ldgica. Grafos. Algebra
de Boole. Relaciones. Recurrencia.

8

Metodologia de la programacion. Al-
goritmos: andlisis, técnicas de disefo,
aplicaciones practicas, eficiencia y com-
plejidad. Métodos de programacion. Des-
composicion modular. Documentacién
de programas. Paradigmas de la progra-
macion.

18

Sistemas Digitales. Circuitos combina-
torios. Circuitos secuenciales. Disefio de
circuitos.
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Titulo de Ingeniero en Informatica

MATERIAS TRONCALES

Total de carga
troncal

113 + 45 créditos

% sobre el maximo

de carga total

2+2%

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

AREAS DE

Tedricos

Précticos | Total

CONOCIMIENTO

tructura y servicios de los O.S. Gestion y
administracion de procesos. Gestion y
administracion de memoria. Gestion de
1/O. Sistemas de ficheros.

Sistemas Operativos. Organizacion, es-

6

Tecnologia de la programacion. Pro-
gramacion funcional, concurrente e impe-
rativa. Estructuras de datos. Compiladores,
traductores e intérpretes. Programacion en
|. A. Técnicas de pruebas de programas.
Mantenimiento de programas.

DE SEGUNDO CICLO

Informatica tedrica. Teoria de autéma-
tas. Gramaticas y lenguajes formales.
Méaquinas de Turing. Maquinas Reales
y simuladores. Funciones recursivas.
Computabilidad. Introduccion a la inteli-
gencia artificial.

15
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Titulo de Ingeniero en Informatica

MATERIAS TRONCALES

Total de carga
troncal

113 + 45 créditos

% sobre el maximo

42+45

de carga total

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

AREAS DE

Tedricos

Précticos

Total

CONOCIMIENTO

Proyectos informaticos. Metodologia
de proyectos. Proyectos de hardware,
software, sistemas de informacion.

3

3

9

Ampliacion de matematicas. Transfor-
madas de Laplace, Fournier,... Calculo
numérico. Ampliacion matematica dife-
rencial.

15

Economia y organizacion. Teoria de
costes. Aplicacion sobre la produccion
informatica. Teoria de organizacién.
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‘ Titulo de Ingeniero en Informatica

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

El Pleno de la | Reunion de Representantes de Escuelas Universita-
rias y Facultades de Informatica acordd solicitar que la carga lectiva
correspondiente a las materias obligatorias de Universidad sea del 0%,
para favorecer la movilidad de estudiantes en todo el Estado y para
flexibilizar la evolucion de las especialidades de la titulacion.

Asimismo solicita que las materias optativas sean convalidadas
directamente por el nimero de créditos independientemente de que
tales materias figuren o no en el catalogo ofertado por cada Universi-
dad.

Solicitamos ciclidad pura de las ensefianzas por lo que no sera
necesario cursar ningun tipo de asignaturas complementarias para
poder acceder al segundo ciclo de las ensefnanzas.
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DOCUMENTO REMITIDO SIN FIRMA

PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE INGENIERO EN INFORMATICA

de 1. ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefanzas de 1.7 ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de soélo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

OOXO

Las ensefianzas se orientaran a la capacitacion y formacién de un unico tipo de
Ingeniero Técnico, por entender que la actual division en dos Ingenierias no contempla
exhaustivamente otras especialidades que son posibles en las titulaciones propuestas.
Ademas, el titulo Unico permite una actualizacion mas dinamica de los curricula, la
posibilidad de tener varios curricula dentro de un mismo titulo, y una mejora de las
perspectivas profesionales, evitando confusiones posteriores y conflictos. entre las titula-
ciones.

Con el titulo obtenido existira la posibilidad de acceder directamente al 2.° ciclo del
Titulo de Ingeniero Informatico.

Sobre la troncalidad, se cree conveniente reducirla en el primer ciclo a cifras mas
bajas que las propuestas: alrededor del 35%.

e TOTAL Minimo | 180 + 120 créditos
ESTIMADA 3

DE LAS 3 + 2afos| CARGA N ~
ENSENANZAS LECTIVA Maximo | 270 + 180 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefanzasy. En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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Titulo de Ingeniero en Informatica

MATERIAS TRONCALES
Total rga Gia % sobre el maxi
oL Oe oot 90 + 60 créditos o sobre el MAXID |us,w
troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Prcticos | Total CONOCIMIENTO

DE PRIMER CICLO

Algebra. 4 2 6 Algebra.
Matematica Aplicada.
Ciencias de |.
Computacion e I. A.

Analisis matematico. 4 2 6 Andlisis Matematico.
Matematica Aplicada.
Ciencias de I.
Computacion e |. A.

Arquitectura de computadoras. 3 3 6 Igual Informe.

Bases de datos. 4 2 6 Igual Informe.

Electronica. 4 2 6 Igual Informe.

Estadistica y probabilidad. 4 2 6 Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Artificial.
Estadistica e Inves-
tigacion operativa.
Matematica Aplicada.

Explotacion de sistemas informati- | 3 3 6 Igual Informe.

cos.

Fisica. 4 2 6 Igual Informe.

Informatica de gestion. 3 3 6 Igual Informe.
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Titulo de Ingeniero en Informatica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO

Introduccién a la programacion. 6 6 12 Igual Informe.

Matematica discreta. 4 2 6 Algebra.
Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Artificial.
Matematica Aplica-
da.

Metodologia de la programacion. 6 6 12 Igual Informe.

Sistemas operativos. 3 3 6 Igual Informe.

DE SEGUNDO CICLO

Teoria de automatas y lenguajes for- | 6 3 9 Algebra.

males. Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Atrtificial.

Compiladores. 5 4 9 Igual Informe.

Ingenieria del software. 6 3 9 Igual Informe.

Inteligencia artificial e ingenieria del

conocimiento. 6 3 9 Igual Informe.

Proyectos informaticos. 7 8 15 Igual Informe.

Logica. 6 3 9 Algebra.
Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Artificial.
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DEPARTAMENTO DE MATEMAT%CAS, ESTADISTICA Y
COMPUTACION
Universidad de Cantabria

Titulo de Ingeniero en Informatica

C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

D | A SUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Es extraordinariamente dificil separar en los cursos basicos
la docencia de la Matematica aplicada de la docencia de la Mate-
matica misma, por lo que resulta cuando menos arbitrario asig-
nar una materia como la descrita en este documento de trabajo
Unicamente a las areas de «Matematica Aplicada», «Ciencias de
la Computacion» e «nteligencia Artificial».

Ademas, una de las cualidades basicas de la estructura
departamental promovida por la L.R.U., es la de conseguir que
los especialistas en una materia no se encuentren desperdiga-
dos en distintas unidades funcionales, como ocurria en el pasa-
do con las consiguientes dificultades para la interaccion investi-
gadora y docente. Pero al hacer una distincion tan drastica
entre competencias de profesores de Matematicas adscritos a
diferentes areas puede devolvernos al pasado, produciendo di-
ficultades parecidas. Creemos que el motivo administrativo de
que un profesor esté adscrito a area de «Algebra, «Estadistica

e Investigacion Operativa» y «Andlisis Matematico» no es sufi-

ciente para prohibirle la docencia troncal en las materias de
Matematicas correspondientes a este titulo. Mientras que en
algunas universidades la distribucion que aqui se propone pue-
de ser muy valida, en otras puede ser un lastre organizativo sin
justificacién cientifica.

Se solicita, en consecuencia, que se amplie la asignacion de
la docencia de ALGEBRA, ANALISIS MATEMATICO, ESTADISTI-
CA Y PROBABILIDAD, MATEMATICA DISCRETA a las éreas de
«Algebran, «Andlisis Matematico» y «Estadistica e Investigacion
Operativan.
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DEPARTAMENTO DE FISICA
Universidad de Extremadura
JUNTA DE ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA
Universidad de Extremadura

Titulo de Ingeniero en Informatica

C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Consideramos que el Area de FISICA ATOMICA, MOLECU-
LAR Y NUCLEAR debe estar vinculada a la MATERIA TRONCAL
DE FISICA en los estudios de INGENIERO EN INFORMATICA por
los siguientes motivos:

1) Esta asignatura esta originalmente vinculada a dicha
area segun el BOE del 26/10/1984.

2) La indudable conexion que posee dicha area con dife-
rentes aspectos relativos al soporte fisico del computador, y a la
importancia que aspectos relativos a la tecnologia de computa-
dores poseen en la investigacion referente a dicha area de cono-
cimiento.

3) Existen actualmente PROFESORES TITULARES NUME-
RARIOS adscritos al AREA DE FISICA ATOMICA, MOLECULAR
Y NUCLEAR, que imparten la asignatura de FISICA en la DIPLO-
MATURA DE INFORMATICA. '

4) Consideramos, por ultimo, que cualquier LICENCIADO
EN FISICAS, independientemente del AREA DE CONOCIMIEN-
TO a la que pertenezca, esta capacitado para impartir docencia
de FISICA en cualquiera de las INGENIERIAS que se proponen
en el INFORME TECNICO.
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DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA

Universidad de Granada

MATERIAS TRONCALES

Total de carga
troncal

.créditos

Titulo de Ingeniero en Informatica

% sobre el maximo
de carga total

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

Tedricos

Practicos

Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

finitesimal.

Matematicas. Algebra lineal. Célculo In- | 6

4

10

Matematica Aplica-

da.

Geometria y Topo-

logia.

Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-

cia Artificial.

Andlisis Matematico.

Algebra.

renciales y su

Calculo numérico. Representacion de | 6
numeros en el ordenador. Operaciones
en coma flotante. Interpolacion y Aproxi-
macion. Integracion. Resolucion de ecua-
ciones y de sistemas. Ecuaciones dife-
resolucion  numérica.
Tratamiento informatico.

10

Matematica Aplica-

da.
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DEPARTAMENTO DE PROYECTOS DE INGENIERIA
Universidad Politécnica de Cataluia

Titulo de Ingeniero en Informatica

MATERIAS TRONCALES

Total de carga
troncal

créditos

% sobre el maximo

de carga total

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

AREAS DE

Tedricos | Practicos | Total

CONOCIMIENTO

INTRODUCIR PRIMER CICLO

Ingenieria de Proyectos. Teoria del Pro-
yecto. Andlisis del Entorno. Proyectos por
Objetivos. Especificaciones del producto.
Criterios de Simplificacion y toma de deci-
siones en disefo. Calidad de Servicio (qua-
lity assurance). Andlisis del valor en Ingenie-
ria. Adecuacion de resultados a objetivos.
Tipologia de Documentos en Ingenieria.

— Proyectos de
Ingenieria

MODIFICAR SEGUNDO CICLO

Direccion de Proyectos. Creatividad e
Innovacién, Organizacion de Proyectos,
Gestion Integrada de Calidad, Coste, Pla-
zos y Recursos. Direccion de Equipos de
Proyectos. Ergonomia y Factores Huma-
nos. Empresas de Ingenieria. Andlisis de
viabilidad técnico-econémico de Proyec-
tos. Impacto ambiental. Evaluacion de
Social de Proyectos. Desarrollo de Pro-
yectos en el Marco Integrado CAD/CAE/
CIM en vez de «Proyectos Informaticos».

— Proyectos de
Ingenieria.

Introducir: Proyecto Fin de Carrera.

— Proyectos de
Ingenieria.
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Titulo de Ingenieria en Informatica

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

En la reunién de profesores del area de Proyectos de Ingenieria
celebrada en Madrid durante los dias 27 y 28 de Junio del presente
afo, se considerd que: las troncales directamente relacionadas con
Proyectos de este documento son especificas del area; pues si bien
pueden darse profesionales de proyectos en otras areas, no hay otra
area a la que se pueden exigir de todos sus miembros los conocimien-
tos suficientes para la ensefianza de profesionales de estas materias
tanto en 1. como 2.° ciclo.

Los profesores del area estiman que la correcta imparticion de las
materias de Ingenieria de Proyectos (1. ciclo), Direccion de Proyectos
(2.° ciclo) requieren 12 créditos (teoria mas practica) en vez de los 4
y 6 solicitados.

La redaccion de un Proyecto Fin de Carrera dirigida y supervisada
por el 4rea de Proyectos de Ingenieria, se estima complemento indis-
pensable previo a la concesion del titulo y atendiendo a las atribucio-
nes que conceden las leyes.
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DEPARTAMENTO DE ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA DE
COMPUTADORES
Universidad Politécnica de Madrid

Titulo de Ingeniero Técnico en Informatica

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Proponemos la existencia de UN UNICO TITULO con varias
especialidades.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Proponemos que la carga lectiva de este UNICO TITULO sea
de 270 créditos.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefanzas». En caso de que los cuadros sean suficientes

utilice hojas adjuntas.
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Titulo de Ingeniero en Informatica

A LAS MATERIAS TRONCALES

64

A | AL % DE TRONCALIDAD

Juzgamos aceptable:

Un 33% sobre el maximo de la carga total.
B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

Teniendo en cuenta que nuestra propuesta difiere de la
titulacién presentada por el Consejo de Universidades se
realiza un ajuste de la troncalidad del titulo que proponemos.




Titulo de Ingeniero en Informatica

C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

Por la misma razén del apartado anterior se propone modifi-
car los créditos asignados por el Consejo de Universidades, de-
bido a la peticion de que solo exista un unico titulo.

D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Como Departamento de Arquitectura y Tecnologia de
Computadores se ha considerado la troncalidad implicada en las
materias que nos corresponden.
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OTRAS

66

Consideramos que dentro de las materias a impartir por el
Area de Arquitectura y Tecnologia de Computadores:

1. Que la Electronica sea una materia Troncal.

2. Que la Teleinformatica que el Grupo V de trabajo no la
consideraba dentro del Area de Arquitectura y Tecnolo-
gia de Computadores sea incluida en la misma.

3. Que se incluya una asignatura de Arquitectura de
Computadores adscrita al Area de Arquitectura y Tecno-
logia de Computadores como materia basica.




Titulo de Ingeniero en Informatica

3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

ANADIR:

ECONOMIA DE LOS RECURSOS INFORMATICOS Y AD-
MINISTRACION DE ORGANIZACIONES
N.° de CREDITOS:

4+2=6
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Titulo de Ingenieria en Informatica

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

ANEXO N.° 1

Numero de Materias Troncales de Economia y/o Administracion,
en el Informe Técnico del Consejo de Universidades en las Ingenierias
y Arquitecturas de | Ciclo (L.T.) y Il Ciclo (l) (Materias Troncales).

TITULO

Automatica y Electronica Industria. I1.T. ...................... 1
Tecnico EIGGHICO L. |, . ..ot don v iienin sninmon smnssssnnns 1
Eléctricoydecontrol. I. ....... .. ... ... ... ... ... ... .... 3
Explotacion de minas. L.T. ........... ... ... ... ..... ... ... 2
Industrial. I. ... 2
EHHRICO. L 5 5 5 e 575 s doms o 3t 0 0 40 . SR 0 15 AT 07 e 676 5 B o 1
Organizacion Industrial. . ............ ... ... ... ........... 11
Mecanico. | ... ... 3
BRPEREE [ o o b s 5 s 5 1 . TS 6 0 o s » 9 o g 3
Instalaciones electromecanicas y mineras. I.T................. 3
Textil y papelero. LT. ......c000 i 0 o o o, 1
Sondeos y prospecciones. I.T. ............ ... oo, 2
Produccion y calidad. I.T. ........... ... ..., 5
Diseno industrial y fabricaciéon. I.T. ......................... 1
Caminos canales y puertos. I.T. ........................... 1
e 10,00 1), W ENERE ¢ diiss it dm il ISl fevanip R 4 SN 2
Telecomunicacion. ILT. ........... ... 1
Telecomunicacion. LT. ...........oiiriiiiininieeenennnes. 1
BIOCIOTICH . i b e 5 ot s st 50 5 S BT 8 0 0o 58 1t 1
Arquitecto TECNICO . ... ... i 1
Ingeniero en organizacion de la edificaciéon .................. 2
ArQuiteCto . .. ... 0
Electronica. LT. ... 1
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Titulo de Ingenieria en Informatica

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

1) Estudiados los informes técnicos del C.U. de 23 de ingenie-
rias, excluida la de Informatica, se observa que existe al menos una
M.T. de Economia y/o Administracién (E y A) en 22 de ellas (96%), al
menos dos en 11 (48%), tres en 6 (26%), dandose también un caso
de 5y otro de 11 MT. Se puede decir que hay una correlacion altisima
entre Ingenieria y MT de E y A.

Tal vez, el concepto de Ingeniero presuponga la existencia de E y
A como MT.

(Se acompana el Anexo n.° 1 con los datos primarios de la distribu-
cion referida de la M.T. «E y A» por ingenierias y arquitectura).

2) En el Informe Técnico sobre |.T. de Informatica de Gestion
figura actualmente una M.T. de E y A.

3) En los borradores de los Informes Técnicos, cuando se con-
templaban dos titulaciones: Licenciado e Ingeniero, una de las pocas
diferencias entre ellas era la inclusion de la M.T. «E y A» en el titulo de
Ingeniero. De ello se podria pensar que una M.T. caracterizadora del
Ingeniero es, precisamente, la E y A.

4) Actualmente se estan impartiendo, o al menos refiriendo, es-
tas materias de E y A en asignaturas sin denominacién econdémica ni
administrativa. Asi, p.e., en Ingenieria de la Programacion, en 5.°, se
imparten modelos de costes, etc. Y no digamos en otras asignaturas
como AFO y CEESI en que el apoyo en la E y A es fundamental y per-
manente.

5) Hay ahora, en la especialidad de Gestion, 4 asignaturas de E
y A con las siguientes cargas lectivas:

ICICLO 2.°ECA.Y CONTABILIDAD 4h./sem. ~ 10 créditos
3.° ADMON. EMPRESAS 4 h./sem. ~ 10 créditos
I CICLO 4.° ECA. EMPRESA 4 h./sem. ~ 10 créditos
5.° ADMON. EMPRESAS 5 h./sem. ~ 12’5 créditos

numero de créditos (42'5) que representan una parte muy impor-
tante del total de créditos de la licenciatura o diplomatura.
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Titulo de Ingenieria en Informatica

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

6) Todo proyecto de Ingenieria incorpora siempre una Evaluacion
Economico-Financiera y en el titulo de Ingeniero en Informatica existe
una M.T. de Proyectos; y ademas actuaimente todo el alumno debe
realizar el Proyecto Fin de Carrera para obtener el titulo, tanto en la
licenciatura como en la diplomatura.

7) En la investigacion: «El Mercado de Trabajo de los Titulados
Universitarios en Espana» del MEC-SEUI, 1985, en su apartado 2: Defi-
ciencias de la formacion universitaria (Pag. 105 a 107), se sefalan 7
disciplinas con conocimientos insuficientes para todo tipo de titulados
y de ellas 3 (43%) son de E y A. Para los ingenieros en particular,
refiere una y es, precisamente, de E y A («conocimiento empresa).
Parece ser, pues, que hay una demanda social'de E y A.

8) Se considera que la M.T. «E y A» a impartir a los Ingenieros
Informaticos debe ser especiaimente disefiada para este tipo de titula-
cién y profesion.
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 DEPARTAMENTO DE AL ’f B
umvofm de Valladolid

Titulo de Ingeniero en Informatica

A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

En el Plan de Estudios figura la asignatura Algebra adscrita
al Departamento de Matematica Aplicada, sin embargo el conte-
nido de esta materia destinada a Informatica corresponde casi
exclusivamente al area de Algebra, no obstante dado que, en las
Escuelas Politécnicas no aparece usualmente profesorado ads-
crito a este area podria mantenerse también la adscripciéon a
Matematica Aplicada. Pero resulta absurdo que una asignatura
llamada Algebra no se adscriba al area de este nombre.

Lo mismo sucede con la asignatura Matematica Discreta de
entre cuyos contenidos, Logica, Grafos y Algebras de Boole son
de naturaleza claramente algebraica cardcter que comparte al
menos parcialmente los métodos numéricos. Por esta razdn esta
asignatura debia ir también asignada al area de conocimiento Al-
gebra.

Y por ultimo queremos sefialar que en el Algebra de hoy en
dia constituyen una parte importante todas las cuestiones relati-
vas a eficiencia y complejidad de algoritmos, y que internacional-
mente la investigacion y docencia en este tema esta cada vez
mas en manos de algebristas, debido esencialmente a los as-
pectos formales de la materia. Por estas razones seria también
conveniente asignar al area de conocimiento Algebra las asigna-
turas Introduccion a la Programacion, Metodologia de la Progra-
macion y Teoria de Automatas y Lenguajes Formales (Ingenieros
de Automatica).
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 D. ENRIQUE ARRIBAS GARDE

Titulo de Ingeniero en Informatica

3 | A LAS MATERIAS TRONCALES
A | AL % DE TRONCALIDAD

B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

| Se sugiere que la Fisica, que es una materia troncal,

tenga los 6 créditos estimados como convenientes en la
pagina lll.1 del documento A1 repartidos de la siguiente ma-
nera:

Tedricos: 3 Practicos: 3 Total: 6

y ademas pueda ser impartida por todas las areas de
conocimiento de Fisica, excluyendo a las siguientes areas
incluidas en dicha pagina:

— Arquitectura y Tecnologias de Ordenadores.
— Tecnologia Electronica.
— Electronica.
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Titulo de Ingeniero en Informatica

A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

AREA: INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Incluir como materia troncal:

SISTEMAS Y SENALES. —  Representacion de sistemas
y sefnales.

— Tratamiento de senales.

— Analisis frecuencial de siste-
mas continuos y muestrea-
dos.

— Id. en el tiempo.

— Sistemas discretos.

— Sistemas estocasticos.

Créditos: 3 + 3

Sistemas y Sefnales desarrolla el concepto de sistema dina-
mico, como ente formado por elementos, estructura y senales
asociadas, presente en cualquier sistema fisico y de tratamien-
to de informacion, estableciendo las bases tedricas para el
estudio de otras materias troncales (Teleinformatica,...).
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Titulo de Ingeniero en Informatica

A LAS MATERIAS TRONCALES
A | AL % DE TRONCALIDAD
B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

76

AREA: INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA
Incluir como materia troncal:
MODELADO Y SIMULACION DE SISTEMAS DINAMICOS.

Técnicas de modelado.

Identificacion y estimacion de pardmetros.
Lenguajes y técnicas de simulaciéon de sistemas
continuos.

Lenguajes y técnicas de simulacion de sistemas
discretos.

Andlisis cualitativo de los modos de comportamien-
to.

Créditos: 3 + 3 :

Las técnicas de modelado y Simulacién de Sistemas, se
presentan como una herramienta basica en cualquier inge-
nieria, para el andlisis y disefio de sistemas complejos, y en
particular para la evaluacion de prestaciones de sistemas in-
formaticos.




| D. JUAN FERRERA CUESTA

Titulo de Ingeniero en Informatica

A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

— Contenido de la materia troncal «Algebran:
Algebra lineal. Estructuras algebraicas: grupos, ani-

llos y cuerpos.

— Contenido de «Analisis Matematicon:
Calculo diferencial. Integracion. Ecuaciones diferen-

ciales ordinarias.

— Contenido de «Estadistica y Probabilidady:
Distribuciones de probabilidad. Estimacion. Con-

traste de hipdtesis.

— Contenido de «Matematica Discretan:

Logica. Grafos y arboles. Induccion y recurrencia.
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A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Afadir «Algebra» a las dreas de conocimiento corres-
pondientes a la materia «Algebran.

Anadir «Analisis Matematicon a las areas de conocimien-
to correspondientes a la materia troncal «Analisis Mate-
matico» y suprimir el area de «Ciencias de la Computa-
cién e Inteligencia Artificial».

Anadir «Estadistica e Investigacion Operativa» a las
areas correspondientes a la materia «Estadistica y Pro-
babilidad» y suprimir el area de «Ciencias de la Compu-
tacion e Inteligencia Artificial».

Afadir «Algebra» y «Estadistica e Investigacion Operati-
va» a las areas de conocimiento correspondientes a la
materia «Matematica Discretan.
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Titulo de Ingeniero en Informatica

3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

Dado el amplio espectro de materias que comprende la Informatica,
se considera mas enriquecedor para la sociedad que puedan existir (de-
pendiendo de cada Universidad) diversos curricula de Informatica, hacien-
do cada uno de ellos hincapié en temas concretos. Para lograr este objeti-
vo es conveniente que los créditos troncales constituyan el nucleo comun
minimo de la Ingenieria Técnica. De esta forma, ademas de permitir mejo-
rar la oferta de la Universidad sobre materias Informaticas, se permite una
mayor autonomia y libertad a las Universidades para, de acuerdo con su
entorno social y recursos humanos y materiales concretos, redactar sus
propios planes de estudio.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

En mi opinidn (ver Pag. IV de Observaciones A2), creo que las
materias troncales deben ser:

PRIMER CICLO

Algebra ... ... o e 6 créditos
Andlisis'Matematice /v . i .. ¢l g i b 6 créditos
Estadistica y probabilidad .................... 6 créditos
FlgiGa o s anit g s RVIF i by T (e by ol 6 créditos
Estructuras de datos y de la informacién ....... 12 créditos
Matematica discreta . . ... 9 créditos
Metodologia y Técnologia de Programacion . . . .. 9 créditos
Bdsas deldates e naBTI8 ZRIVIED 85 0% 6 créditos
Teoria de Autdmatas y Lenguajes formales . .. .. 6 créditos
Eleotiénieme « cabii vmicoid b oo oo A - oty o 6 créditos
Sistergas DIGHAIES, - a1+« = 5 w5 550 st 4 <appas 6 créditos
Estructura de computadores ................. 9 créditos
Sistemas Operativos ........................ 6 créditos
SEGUNDO CICLO

Proyecto (o trabajo fin de carrera) ............. 12 créditos
Ingenieria del software . ...................... 9 créditos
Inteligencia Artificial e ingenieria del conocimiento 6 créditos
Arquitectura de computadores ................ 6 créditos
Redes de computadores .. ................... 6 créditos

En las observaciones dadas en el IMPRESO (A2) se indican los
contenidos basicos de estas materias.
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Titulo de Ingeniero en Informatica

A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

Los créditos indicados en el apartado anterior son minimos,
pudiendo cada Universidad ampliar las materias indicadas e in-
cardinarlas en asignaturas concretas, conforme establece el
R.D. 1497/87 (BOE 14/12/87)

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

80

En la actualidad no esta ni clarificado ni estabilizado el proce-
so de adscripcién de profesorado a dreas de conocimiento. En
efecto, en distintas Universidades existen profesores que reali-
zan su actividad investigadora y docente en campos iguales y
sin embargo se han vinculado a dreas distintas, poniendo en
evidencia la no existencia de criterios objetivos cientificos para
asignar materias y actividades a areas concretas.

El hecho citado en el parrafo anterior se pone también clara-
mente de manifiesto en muchas de las convocatorias de plazas
de profesorado, en las que perfiles docentes idénticos se convo-
can dentro de distintas areas de conocimiento. Incluso esta va-
guedad en la relacion areas/materias se observa en los propios
informes del Consejo de Universidades sobre la Reforma de
Ensefianzas Universitarias, ya que a veces a idénticas materias
en distintos titulos se las propone vincular a distintas areas. Se
dara el caso de que una asignatura igual en dos curricula distin-
tos no podria darse por un mismo profesor.

La interseccion entre areas de conocimiento es muy amplia,
y consideramos lo mas positivo vincular las materias a asignatu-
ras con criterios de gran flexibilidad, en base a la experiencia
actual, y que sean las Universidades quienes se responsabilicen
de hacer las adscripciones concretas, dentro del amplio abanico
de areas que proponemos.




PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE

INGENIERO EN INFORMATICA

Estructura de
las ensefnanzas

de 1.#ciclo y titulo terminal
de 1.7 ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
de 1.7 ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de solo segundo ciclo

OO0

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Las ensefianzas se orientaran a la formacion en los fundamentos de la Informatica,
tanto en su vertiente de tecnologia e ingenieria del software y del conocimiento, como
en la de tecnologia y arquitectura de computadores. También deben capacitar al titulado
en la tecnologia de las redes de computadores y en el conocimiento de circuitos y
equipos electronicos.

Estos estudios han de cubrir la demanda social en campos tales como: Disefio y
produccion de software, disefio de computadores (hardware), disefio de sistemas infor-
maticos, disefio y utilizacion de redes de computadores, e investigacion y docencia en
el campo de la Informatica. Las ensefianzas de segundo ciclo estaran orientadas a la
especializacion tecnologica o a la profundizacion cientifica, dentro del campo de la Infor-

matica.
B TOTAL Minimo | 180 + 120 créditos
ESTIMADA \
DE LAS 3 + 2 afnos| CARGA
ENSENANZAS LECTIVA Maximo | 270 + 180 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefnanzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice

paginas de otro A2.
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MATERIAS TRONCALES
& "
Totz.:l de carga 132 (93 + 39) créditos % sobre el maximo W+ 2%
lectiva troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos (1) AREAS DE
' (por orden alfabético) Tedricos | Pricticos | Total CONOCIMIENTO
DE PRIMER CICLO
Algebra. Ecuaciones lineales y matrices. 6 | — Algebra.
Determinantes. Espacios vectoriales. Apli- — Ciencias de la Com-
caciones lineales. Desigualdades lineales. putacion e Inteligen-
Producto interno y normas. Formas cua- cia artificial.
draticas. — Matematica Aplica-
da.
Analisis Matematico. Numeros reales, 6 | — Andlisis Matematico.
sucesiones, series y funciones. Técnicas — Ciencias de la Com-
de integracion y diferenciacién. Nimeros putacion e Inteligen-
complejos. Series de Fourier. Transfor- cia artificial.
mada de Fourier y de Laplace. Ecuacio- — Matematica Aplica-
nes diferenciales. da.
Bases de datos. Conceptos generales. 6 | — Ciencias de la Com-
Tipos de base de datos. Bases de datos putacién e Inteligen-
relacionales. Sistemas de administracion cia artificial.
de bases de datos. — Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Electronica. Dispositivos electrénicos 6 — Arquitectura y Tec-
Tecnologia de circuitos integrados. Am- nologia de Compu-
plificadores y osciladores. Circuitos ana- tadores.
l6gicos e hibridos disefiados con A.O. — Electrénica.
Conversores A/D y D/A. — Fisica Aplicada.
— Tecnologia Electro-
nica.
Estadistica y probabilidad. Medidas. 6 | — Ciencias de la Com-
Estadistica descriptiva. Combinatoria. putacion e Inteligen-
Probabilidad. Variables aleatorias. Distri- cia artificial.
buciones. Paquetes informaticos para re- — Estadistica e Inves-
solucién de problemas estadisticos. tigacion Operativa.
— Matematica Aplica-
da.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO

Estructura de computadores. Estructu- 6 Arquitectura y Tec-

ras basicas de computadoras. Organiza- nologia de Com-

cién de la memoria. Unidad aritmético- putadores.

légica. Procesadores aritméticos. Unidades Ingenieria Telemati-

de control cableadas y microprogramadas. ca.

Entradas/salidas. Interfases. Tecnologia Electro-
nica.

Estructura de datos y de la informa- 12 Ciencias de la Com-

cion. Tipos abstractos de datos. Estruc- putacion e Inteligen-

turas de datos y algoritmos de manipula- cia Avrtificial.

cion. Estructuras de datos: Ficheros. Lenguajes y Siste-

Bases de datos. mas Informaticos.

Fisica. Andlisis dimensional. Tratamiento 6 Arquitectura y Tec-

de errores. Vectores. Campo Electro- nologia de Com-

magnético. Circuitos eléctricos. Electro- putadores.

técnia. Ondas. Optica fisica. Fisica Aplicada.
Electromagnetismo.
Electronica.
Optica.
Tecnologia Electro-
nica.

Matematica Discreta. Grupos y sub- 6 Algebra.

grupos. Grafos. Reticulos. Algebra de Ciencias de la Com-

Boole. Combinatoria. Logica matematica. putacién e Inteligen-
cia Artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Matematica Aplica-
da.

Metodologia y tecnologia de la pro- 9 Ciencias de la Com-

gramacion. Andlisis de algoritmos. Para-
digmas de programacién: concurrente,
funcional, etc. Descomposicién modular.
Documentacion de programas. Prueba y
validacién de programas. Mantenimiento
de programas.

putacion e Inteligen-
cia Artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.




Titulo de Ingeniero en Informatica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE

(por orden alfabético) Tedricos | Prcticos | Total CONOCIMIENTO

Sistemas Digitales. Disefo de circuitos
y sistemas combinacionales. Disefio de
circuitos y sistemas secuenciales. Micro-
procesadores. Circuitos de entrada/sali-
da. Disefo de sistemas digitales con mi-
croprocesadores.

Sistemas operativos. Funciones de los
sistemas operativos. Organizacion y es-
tructura de los sistemas operativos. Ges-
tién y administracién de procesos. Ges-
tion y administracion de memoria.
Gestién y administracion de entradas/
salidas. Ficheros. Bases de datos.

Teoria de autdomatas y lenguajes for-
males. Maquinas secuenciales y autéma-
tas finitos. Maquinas de Turing. Funciones
recursivas. Gramaticas y lenguajes forma-
les. Redes neuronales.

DE SEGUNDO CICLO

Arquitectura de computadores. Arqui-
tecturas paralelas. Arquitecturas orienta-
das a aplicaciones y lenguajes. Otras
técnicas de mejora de prestaciones. Im-
plantaciéon hardware de algoritmos.

Ingenieria del software. Andlisis y defi-
nicién de requisitos. Prototipos del soft-
ware. Reusabilidad del software. Control
de modificaciones. Planificacion y ges-
tién de proyectos informaticos. Manteni-
miento del software.

Arquitectura y Tec-
nologia de Com-
putadores.
Electronica.’
Ingenieria Telemati-
ca.

Tecnologia Electro-
nica.

Arquitectura y Tec-
nologia de Com-
putadores.

Ciencias de la Com-
putacién e Inteligen-
cia Avrtificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.

Algebra.

Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.

Arquitectura y Tec-
nologia de Com-
putadores.
Ingenieria Telemati-
ca.

Electronica.
Tecnologia Electrd-
nica.

Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
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Titulo de Ingeniero en Informatica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

Tedricos

Précticos

Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Inteligencia artificial e ingenieria del
conocimiento. Adquisicién y represen-
tacion del conocimiento. Métodos de ra-
zonamiento. Sistemas basados en el co-
nocimiento.

Procesadores de lenguajes. Compila-
dores, traductores e intérpretes. Fases
de compilacién. Optimizacion de cédigo.
Macroprocesadores.

Proyecto (o Trabajo fin de carrera).

Redes de computadoras. Transmision
de la informacién. Modelo de referencia
ISO: redes de area amplia y redes loca-
les. Disefio de redes.

12

— Ciencias de la Com-

putacion e Inteligen-
cia Artificial.

— Lenguajes y Sistemas

Informaticos.

— Ciencias de la Com-

putacién e Inteligen-
cia Atrtificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.

Arquitectura y Tec-
nologia de Com-
putadores.
Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Artificial.
Electronica.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Ingenieria de S. y
Autom.

Ingenieria Telemati-
ca.

Tecnologia Electro-
nica.

Arquitectura y Tec-
nologia de Com-
putadores. .
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Electronica.
Ingenieria Telemati-
ca.

Tecnologia Electro-
nica.
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JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

Titulo de Ingenieria en Informatica

Para la elaboracién de estas observaciones y sugerencias se han
tenido en cuenta:

a)

b)

Los informes técnicos (tanto parciales como finales) del Grupo
de Trabajo V de la Ponencia de Reforma de Ensefianzas Uni-
versitarias del Consejo de Universidades.

Las consideraciones emitidas por los Directores de Escuelas
Universitarias (Valencia 13-14/5/88) y Decanos de Facultades
de Informéatica (Gran Canaria 5/88) reunidos para hacer una
valoracion conjunta, en representacion de todos los Centros,
sobre los informes citados en el parrafo anterior.

Ademas se han considerado fundamentalmente los siguientes
curricula:

e UNESCO-IFIP (IFIP: Federacion Internacional de Asociacio-
nes de Informatica). «A modular curriculum in computer
science». UNESCO. 1984.

e Curriculum ACM'78. Publicado en Comm. ACM, Marzo
1979, Vol. 22, n.° 3. USA.

Curriculum del IEEE.

Curriculum de la Universidad de Carnegie Mellon.
Programas actuales de Universidades espafolas, funda-
mentalmente los de las de Barcelona, Granada y Valencia.
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11-4-1988

PONENCIA DE REFORMAS DE ENSENANZAS UNIVERSITARIAS sobre los
titulos de Informatica.

El Departamento de Algebra de la Universidad de Santiago, a la vista de
los informes técnicos sobre los titulos:

Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion,
Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas e
Ingeniero en Informatica

sefala que las asignaturas de:

ALGEBRA (Las tres titulaciones)
MATEMATICA DISCRETA id

tienen un contenido absolutamente ALGEBRAICO y por lo tanto deben ser
adscritas al area de conocimiento de Algebra.

En la Universidad de Santiago, el Departamento de Algebra es el encar-

gado por la Escuela de Informatica para impartir la docencia de todos los
conceptos algebraicos de que dicha Escuela requiere.
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CONCLUSIONES DE ESCUELAS Y FACULTADES DE INFORMATICA

El grupo de Informatica en la 1.* Reunion de Escuelas y Facultades de
Informatica, acordd presentar al Pleno de la VI R.EE.TT.E.E. el plan de estu-
dios correspondiente a las titulaciones de Ingeniero Técnico Informatico e
Ingeniero Informético.

Asi mismo, acordd la ciclicidad pura, sin selectividad interciclo y el cero
por ciento de obligatorias de universidad en el primer ciclo.

TITULO DE INGENIERO (TECNICO) EN INFORMATICA

Ensefianzas de primer ciclo (con titulo terminal).
Materias troncales.

Total de carga lectiva troncal: 113 créditos

% sobre el maximo de carga troncal: 42%

RELACION DE MATERIAS TRONCALES CREDITOS TOTALES

ALGEBRA 6
— Aplicaciones lineales
— Espacios vectoriales
— Estructuras algebraicas

ANALISIS MATEMATICO 8
— Numeros reales, sucesiones, series y funciones
— Calculo diferencial
— Calculo integral
— Campos finitos
— Errores

ARQUITECTURA DE ORDENADORES 8
— Microprogramacion
— Organizacion jerarquica de memoria
— Arquitectura de Von Newman
— Arquitecturas no Von Newman
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BASES DE DATOS 8
— Jerérquicas, red, relacional

— Bases logicas

— Administracion de bases

— Bases de datos distribuidas

— Casos reales

ELECTRONICA 6
— Electricidad basica
— Teoria de circuitos
— Semiconductores, diodos, etc.
— Tecnologias
— Electronica de potencia

SISTEMAS OPERATIVOS 6
— Organizacion, estructura y servicios de los S.O.
— Gestién y administracién de procesos
— Gestion y administrador de memorias
— Gestion de procesador
— Gestion de 1/0
— Sistemas de ficheros

TECNOLOGIA DE LA PROGRAMACION 6
— Programacion funcional, concurrente e
imperativa
— Estructura de datos
— Compiladores, traductores e intérpretes
— Programacion en LA,
— Técnicas de pruebas de programas
— Mantenimiento de programas

EXPLOTACION DE SISTEMAS DE INFORMATICA Y
TELEMATICA 9
— Configuracion de sistemas
— Instalacion y rendimiento
— Organizacion de la explotacion
-— Teleinformatica
— Medidas de rendimiento

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD 6
— Combinatoria
— Estadistica descriptiva
— Probabilidad
— Paquetes estadisticos
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SISTEMAS DIGITALES
— Circuitos combinatorios
— Circuitos secuenciales
— Disefno de circuitos

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION:
— Introduccion a las técnicas de disefio
de algoritmos
— Conceptos de lenguaje de programacion
— Aprendizaje de lenguajes de alto nivel
— Nociones basicas sobre ficheros

INTRODUCCION A LOS ORDENADORES
— Conmutacion digital
— Lenguaje maquina
— Lenguaje ensamblador
— Ensamblado, montaje y ejecucion
— Unidades funcionales del ordenador

MATEMATICA DISCRETA
— Meétodos numéricos. Induccion
— Logica
— Grafos
— Algebra de Boole
— Relaciones
— Recurrencia

METODOLOGIA DE LA PROGRAMACION

— Algoritmos: andlisis, técnicas de diseno,
aplicaciones préacticas, eficacia y compleji-
dad

— Métodos de verificacion de programas

— Métodos de programacion

— Descomposicion modular

— Paradigmas de la programacion

Ensefianza de segundo ciclo con titulo terminal.
Materias troncales

Total de carga lectiva: 45 créditos

% sobre el maximo de carga troncal: 25%

12

18
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES CREDITOS TOTALES

INFORMATICA TEORICA 15
— Teoria de automatas
— Gramaticas y lenguajes formales
— Maquinas de Turing
— Maquinas reales, simuladores
— Funciones recursivas
— Computabilidad
— Introduccion a la |.A.

PROYECTOS INFORMATICOS 9
— Metodologia de proyectos
— Proyectos de hardware, software, sistemas
de informacion

AMPLIACION DE MATEMATICAS 15
— Transformadas de Laplace, Fourier,...
— Calculo numérico
— Ampliacion matematica diferencial

ECONOMIA Y ORGANIZACION 6
— Teoria de costes.
— Aplicacion sobre la produccién informatica
— Teoria de organizacion
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