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Por acuerdo del Pleno del Consejo de Universidades (28 de
febrero de 1987), éste no aprobaria ninguna directriz propia de titulo, sin
que el dictamen correspondiente hubiera sido sometido a debate e infor-
macién publica, por todos los sectores interesados.

Finalizado el periodo de informacién publica, y de conformi-
dad con los acuerdos del Pleno, se ha procedido, por los servicios de la
Secretaria General del Consejo de Universidades, a la compilacién de las
propuestas, observaciones y sugerencias formuladas durante el periodo
de informacién publica al titulo de Ingeniero Técnico en Instalaciones
Electromecanicas y Mineras, compilacién que se contiene en el presente
volumen.

Con objeto de facilitar su estudio y analisis, éstas se han sis-
tematizado de acuerdo con el siguiente esquema:

a) Propuestas alternativas, formuladas en el documento
normalizado A2. Se acomparia documento normalizado B cuando éste es
complementario y aclaratorio de la propuesta formulada en el modelo A2.

b) Enmiendas y observaciones a aspectos parciales de la
propuesta, formuladas en el documento B.

c) Otras observaciones, comentarios y sugerencias, que
no han sido formuladas en impresos normalizados.

Las observaciones antes resefiadas se han ordenado den-
tro de cada grupo alfabéticamente, con la siguiente estructura:
A. Universidades: FliRligas .
De la Iglesia
B. Centros.
C. Administraciones e Instituciones publicas.
D. Colegios Profesionales.
E. Otras Instituciones y Asociaciones.
Individuales

F. Particulares: .
Colectivamente

Elisa Pérez Vera.
Secretaria General del Consejo
de Universidades.
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PROPUESTA REMITIDA POR EL CONSEJO
DE UNIVERSIDADES A INFORMACION Y
DEBATE PUBLICOS
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CONSEJO DE UNIVERSIDADES
INFORME TECNICO DEL GRUPO DE TRABAJO N.° 6

TITULO DE INGENIERO TECNICO EN
INSTALACIONES ELECTROMECANICAS Y MINERAS
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Con objeto de dar cumplimiento a lo acordado por el Pleno del Con-
sejo de Universidades en relacién con el actual proceso de reforma de
las ensefanzas universitarias, la Ponencia de Reforma de las mismas
tiene el gusto de remitirle el informe técnico realizado por el Grupo de
Trabajo numero 6 para la elaboracién de las directrices generales pro-
pias del Titulo de Ingeniero Técnico en Instalaciones Electromecénicas y
Mineras.

A efectos de proporcionar una informacién normalizada que facilite
su comprensién y manejo por todas las personas e Instituciones que de-
ben participar en el debate publico, que necesariamente debe antece-
der al proceso ge toma de decisiones, se ha realizado una labor de sin-
tesis sobre el referido Informe.

En este sentido ha de reiterarse que el valor de este documento no
es otro que el meramente informativo. Su finalidad es la de contribuir a
enriquecer y estructurar el debate facilitando la formacién de las opinio-
nes de todos los implicados en este importante proceso de reforma. Por
ello, los debates y consiguientes propuestas y sugerencias que, en su
caso, puedan realizarse no tienen por qué limitarse al contenido de di-
cho informe. El propésito del Consejo de Universidades es conocer cual
sea la propuesta concreta de esa Institucién y de los diversos grupos y
colectivos que la integran.

En consecuencia, junto al ejemplar normalizado que contiene esque-
maticamente el informe técnico del Grupo de Trabajo (documento A-1)
se han remitido otros dos documentos que, una vez cumplimentados,
permitiran un conocimiento claro y preciso del parecer de la comunidad
académica y extra-académica, a saber:

— Uno, (documento A-2), idéntico, al que contiene el informe del
Grupo de Trabajo, en el que se podré realizar una propuesta integra res-
pecto a la directriz general propia del Titulo de referencia.

— Y otro, (documento B), en el que podré realizar, si lo estima con-
veniente, cuantas observaciones y sugerencias parciales le merezca el
informe del Grupo de Trabajo.

Por otra parte, se remite también documentacién adicional que pue-
de ser de utilidad, en el bien entendido de que no se ha querido facilitar
otra mas pormenorizada que, inevitablemente, resultaria parcial e in-
completa, para evitar cualquier posible sesgo del debate.

En relacion al contenido del informe técnico del Grupo de Trabajo,
13



es conveniente tener en cuenta que no se trata en absoluto de elaborar
un plan de estudios lo que, como se sabe, es competencia exclusiva de
cada Universidad, sino de definir el marco que permita y haga compati-
bles, de una parte, el minimo de homogeneidad que deben tener las ti-
tulaciones oficiales con validez profesional en todo el territorio nacional,
y de otra, el legitimo ejercicio de la autonomia de las Universidades.

Por ello, debe evitarse un excesivo grado de pormenorizacién al ela-
borar las directrices generales propias del titulo; se trata de garantizar
unos minimos contenidos cientificos, técnicos o artisticos, vinculados de
manera flexible a las 4reas de conocimiento, para respetar las compe-
tencias de las Universidades, tanto en lo relativo a la libre configuracién
de asignaturas en planes de estudio como al contenido de las &reas y la
adscripcion de profesores a las mismas.

Como puede verse, la estructura de las ensefianzas se ha ordenado
por ciclos y en razén a la carga lectiva de cada uno, expresada en crédi-
tos, lo que lleva a estimar el concepto de afio o curso académico como
la unidad convencional en la que un estudiante puede cursar unas de-
terminadas ensefanzas, segun criterios de normalidad.

Una vez haya concretado las observaciones y propuestas, se remiti-
réan a la Ponencia de Reforma de Ensefianzas Universitarias del Consejo
de Universidades, para lo cual dispone de cuatro meses a contar desde
el momento de la recepcion de estos documentos, teniendo en cuenta
que a estos efectos no se computaran los meses de junio a septiembre,
ambos inclusive, para facilitar la participacién de todos los interesados.

De esta manera, en un plazo razonable podra disponerse de la opi-
nién de cuantas personas e Instituciones deseen realizar aportaciones.
Una vez obtenida esta informacion, sera sistematizada, editada y remiti-
da en su totalidad a las distintas Instituciones para su examen y conside-
racion, facilitando asi el ulterior proceso de toma de decisiones.

Sera entonces el momento de arbitrar procedimientos representati-
vos y eficaces de evaluacion y sintesis de la documentacién obtenida
que garanticen su adecuada valoracién, y elevar al Pleno del Consejo
de Universidades propuestas concretas de directrices.

Por supuesto, las Universidades no veran limitaga su participacion a
realizar propuestas y observaciones sélo sobre las ensefianzas que im-
parten en la actualidad, sino que podran extender el debate y emitir sus
sugerencias respecto de todas las titulaciones universitarias, afecten o
no a sus actuales Centros.

14



Cualquier duda o aclaracion ulterior podré solucionarla llamando al
teléfono (91) 244 49 74, de la Vicesecretaria de Coordinacion Académi-
ca del Consejo de Universidades.

La Ponencia de Reforma de las Ensefianzas Universitarias quiere
agradecer a todas las personas e Instituciones su participacion y cola-
boracién en este proceso, al objeto de conseguir, con las naturales difi-
cultades inherentes a ello, propuestas de directrices propias que, repre-
sentando al tiempo el maximo consenso de la comunidad académica y
extra-académica, redunden en una radical mejora de la calidad de las
ensefianzas que imparte la Universidad espaniola.

En todod caso, y recogiendo el espiritu del Pleno del Consejo de Uni-
versidades, debe hacerse finalmente una llamada a la serenidad, para
que estos y los ulteriores informes que se remitan sean analizados con el
maximo rigor critico, pero también con la méxima generosidad personal,
anteponiendo en todo momento el interés general de la Universidad y la
sociedad espariola a todo interés particular o de grupo.

LA PONENCIA DE REFORMA DE ENSENANZAS UNIVERSITARIAS

9 de abril de 1987

15



@ CONSEJO DE UNIVERSIDADES
INFORME TECNICO DEL GRUPO DE TRABAJO N.° 5

TITULO DE

INGENIERO TECNICO EN INSTALACIONES ELECTROMECANICAS Y MINERAS

Estructuras de
las ensefianzas

de 1. ciclo vy titulo terminal
de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
de 1.« ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de s6lo segundo ciclo

LUOX

mecaénicos.

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Las ensefianzas deben proporcionar formacién bésica de caracter cientifico,
formacién de apbyo (economia, electrénica, informatica, materiales, mecéanica de
fluidos) y formacién especifica de las técnicas de proyeccién, construccién y
montaje de instalaciones minerometaldrgicas, y de operacion de talleres electro-

La formacién debera capacitar al titulado en los campos de: proyecto, cons-
truccion y montaje —dependiendo de su complejidad— de instalaciones de desa-
gle, ventilacién, alumbrado, transporte, extraccién, concentracién, almacena-
miento, metallrgicas, de produccién, transformacion y distribucién de energia
eléctrica, de talleres de construccion y reparacion. Organizacion y direccion de ta-
lleres para construccion y reparacién de maquinaria, instalaciones eléctricas, ins-
trumentacién y unidades de mantenimiento preventivo.

DURACION
ESTIMADA

DE LAS
ENSENANZAS

16

3 anos

TOTAL
CARGA

Minimo

LECTIVA | Maximo

180 créditos

270 créditos




Titulo de Ingeniero Técnico en
Instalaciones Electromecanicas y Minas

MATERIAS TRONCALES

Total de carga
lectiva troncal

112,5 créditos

% sobre el maximo A
de carga total i1 8%

RELACION DE MATERIAS TRONQALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Teéricos |Précticos| Total CONOCIMIENTO

Control automatico. Estudio de los 3 2 5 | — Ingenieria eléctrica

principios y de los aspectos béasicos del — Ingenieria de siste-

control de procesos por ordenador. mas y automatica
— Tecnologia electr6-

nica

Economia de la Empresa. Estudio de 5 |25 | 7,5 | — Organizaci6on de

los problemas econdémicos de la em- Empresas

presa, tales como andlisis de rentabili- — Economia Aplicada

dad, financiero y de contabilidad.

Economia General. Mecanismos, basi- 3 2 5 | — Organizaci6on de

cos de funcionamiento de la economia Empresas

general y de su aplicacién a los recur- — Economia Aplicada

sos minerales y energéticos.

Electrénica. Estudio de la electrénica | 2,56 | 2,5 5 | — Ingenieria Eléctrica

analégica y la electrénica de potencia — Tecnologia Electré-

en los aspectos de mayor interés para nica

esta Ingenieria.

Equipos e instalaciones en Minas, 6 4 10 | — Explotaciéon de Mi-

Metalurgia y Siderurgia. Estudio y co-
nocimiento de los diferentes tipos e ins-
talaciones en mineria subterranea y a
cielo abierto, en mineralurgia, y en los
procesos metallrgicos y siderurgicos.

nas

— Ciencia de los Ma-
teriales e Ingenieria
Metallrgica

17



Titulo de Ingeniero Técnico en
Instalaciones Electromecénicas y Mineras

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Teéricos |Practicos| Total CONOCIMIENTO

Geologia General. Estructura de la tie- 5 |25 |75 | — Prospeccion e In-

rra, los procesos magmaticos, dinami- vestigaciéon minera

na interna, movimientos de la corteza y

dindmica externa.

Legislaciéon y Seguridad. Conoci- 3 2 5 | — Organizacién de

miento de las legislaciones minera, eléc- Empresas

trica, de construcciéon y de seguridad

vigentes. Ambito de aplicacion.

Maquinas y Motores térmicos. Princi- | 4,5 3 | 7,5 | —Maquinas y Moto-

pios termodindmicos y sus aplicacio- res Térmicos

nes al estudio y célculo de las maqui-

nas térmicas.

Materiales. Estudio de las operaciones 3 2 | ' 5 | —Ciencia de los Ma-

de eleccidn, seleccion y tratamiento de teriales e Ingenieria

los materiales. Metalurgica.

Mecanica de fluidos. Teorias funda- 5 |25 | 7,6 | — Mecénica de Fluidos

mentales de |a estética, cinemaética y di- — Fisica Aplicada

namica de fluidos y su aplicacion. — Mecénica de me-
dios continuos y teo-
ria de estructuras

Programacién y métodos de calculo. 5125 |75 | —Matemética Aplica-

Lenguajes de programacién, técnicas da

de elaboracién de algoritmos y los mé-

todos elementales de célculo numérico.

Proyecto o trabajo fin de carrera. Re- 0 5 5 | — Proyecto de Inge-

daccion de un trabajo o proyecto rela- nieria

cionado con la titulaciéon de Ingeniero — Expresién Gréfica

Técnico en Instalaciones Electromeca- en la ingenieria

nicas y Mineras.

18




Titulo de Ingeniero Técnico en
Instalaciones Electromecanicas y Mineras

y conocimiento de los diferentes equi-
pos y métodos topogréficos. Su aplica-
cién a la mineria.

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Teéricos |Practicos| Total CONOCIMIENTO

Resistencia de Materiales. Teoria de | 4,5 3 | 7,5 | — Explotacion de Mi-

la elasticidad y fundamentos de la re- nas

sistencia de materiales. — Mecanica de me-
dios continuos vy
Teoria de estructu-

| ras

Sistemas de Informacién. Estudiosde | 25 | 2,5 5 | — Matematica Aplica-

las técnicas informaticas propias del In- da

geniero y de las matematicas relaciona-

das con la toma de decisiones.

Técnicas Mecanicas y de Manteni- | 4,5 3 | 7,5 | — Explotacion de Mi-

miento. Estudios de la conformacion nas

de piezas, soldadura, maquinas y téc- — Ingenieria de los

nicas de mantenimiento. procesos de fabri-
cacion

Teoria de Circuitos y Maquinas Eléc- | 4,5 3 | 7,5 | — Ingenieria eléctrica

tricas. Estudio 'de los fundamentos de

la teoria de circuitos y de los principios

bésicos de las méaquinas eléctricas.

Topografia General y Minera. Estudio 4 |85 |75 | —Ingenieria cartogra-

fica, Geodésica y
Fotogrametria

19



CONSEJO DE UNIVERSIDADES

TITULO DE

SUGERENCIAS DE LA PONENCIA DE REFORMA
DE ENSENANZA EN RELACION CON EL INFORME

TECNICO DEL GRUPO N.° 6

INGENIERO TECNICO EN INSTALACIONES
ELECTROMECANICAS Y MINERAS

El informe técnico propone como materias troncales algunas
que no se justifican necesariamente como tales en estos estudios.
Asi, Programacion y Métodos de Célculo; Economia general; Elec-
trénica; sistemas de Informacion.

Se aprecia, por otra parte, una excesiva parcelacion de materias
troncales (18), y una cierta rigidez en la vinculacién de las materias
a areas de conocimiento. -

El informe incluye un trabajo o proyecto fin de carrera, cuya in-
tegracion en el plan de estudios, de acuerdo con lo dispuesto en el
articulo 9.°,2.3.° del Real Decreto 1497/1987, debe ser decidida
por las Universidades. En este sentido, la Ponencia recuerda que
las ensefianzas podran, en su caso, complementarse con dicho
Proyecto fin de carrera o con un afio posterior de practica profesio-
nal académicamente controlada en los términos en que puedan
exigirlo las directivas de la CEE.

El informe técnico no contempla la posibilidad de conexion en-
tre este primer ciclo conducente al titulo de Ingeniero Técnico en
Sondeos y Prospecciones y el 2.° ciclo de Ingeniero de Minas (*),
aspecto que la Ponencia considera de especial importancia.

(*) Véase el informe técnico sobre esta titulacion.

20




PROPUESTAS ALTERNATIVAS, OBSERVACIONES
Y SUGERENCIAS
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1. PROPUESTAS ALTERNATIVAS
(MODELO A2)
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(CONSEJO SUPERIOR DE LOS COLEGIOS orugw.as DE

LA INGENIERIA TECNICA MINERA Y DE FACULTA‘nvos Y
PERITOS DE MINAS :
COLEGIO OFICIAL DE LA meem&mi\ %EcNiéK m

DE CATALUNA Y BALEARES

PROPUESTA QUE éE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE; | INGENERO TECNICO DE MINAS (NSTALACIONES ELECTROMECANICAS Y MINERAS)

de 1. ciclo y titulo terminal
Estructuras de | ge 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefianzas | ge 1.« ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de 'sélo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

OOXO

Las ensefianzas deben proporcionar formacién bésica de caracter cientifi-
co, formacién de apoyo (economia, electrénica, informatica, materiales, mecénica
de fluidos) y formacién especifica de las técnicas de proyeccion, construccion y
montaje de instalaciones minerometallrgicas, y de operacién de talleres electro-
mecanicos.

La formacién deberd capacitar al titulado en los campos de: proyecto, cons-
truccion y montaje —dependiendo de su complejidad— de instalaciones de desa-
glie, ventilacién, alumbrado, transporte, extraccidén, concentracién, almacena-
miento, metaldrgicas, 'de produccién, transformacién y distribucién de energia
eléctrica, de talleres de construccién y reparacién. Organizacion y direccion de ta-
lleres para construccién y reparacién de maquinaria, instalaciones eléctricas, ins-
trumentacion y unidades de mantenimiento preventivo.

La superacion de gstos estudios permitird el acceso directo al 2.° ciclo de la
Ingenieria.

DURACION o :
ESTIMADA 341t E?\.I:‘(\;I;\ Minimo | 180 créditos
DE LAS anos o [270 creg
ENSENANZAS LECTIVA | Maximo +30 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes
utilice paginas de otro A2.
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MATERIAS TRONCALES

Total de carga

% sobre el maximo

Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Instalaciones Electromecanicas y Mineras)

. i 4
lectiva troncal 1215 Srouitos de carga total d
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE

(por orden alfabético) Teéricos |Précticos| Total CONOCIMIENTO
Anélisis numérico. Resolucion me- | 25 | 2,5 5 | — Matemética aplica-
diante métodos numéricos (Elementos da
finitos diferencias finitas y método de
particulas, etc.) de las ecuaciones en
derivadas parciales, derivadas ordina-
rias e integrales de la fisica y la técnica.
Economia de Empresa. Estudio de los 5125 | 75 | — Economia aplicada
problemas econémicos de la empresa, — Organizacion de
tales como anédlisis de rentabilidad, fi- . Empresa
nanciero y de contabilidad.
Electrénica. Estudios de los funda- | 2,5 | 2,5 5 | — Ingeniria Eléctrica
mentos de la electrénica de potencia en — Tecnologia electr6-
los aspectos de mayor interés para esta nica
Ingenieria.
Equipos e Instalaciones en Minas, 5 | 25 | 7,5 | — Explotaciéon de Mi-

Metalurgia y Siderurgia. Estudio y co-
nocimiento de los diferentes equipos e
instalaciones en mineria subterranea y
a cielo abierto, en Mineralurgia y en los
procesos metallrgicos y siderurgicos.

nas

— Ciencia de los ma-
teriales e Ingenieria
Metaldrgica
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Instalaciones Electromecéanicas y Mineras)

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE

(por orden alfabético) Teéricos | Précticos| Total CONOCIMIENTO
Estadistica aplicada y métodos cuan- 5 5 10 | — Estadistica e inves-
titativos de gestién. Célculo de proba- tigaciéon operativa
bilidades, los métodos para el andlisis — Matemética aplica-
de datos, la aplicacién de modelos li- da
neales y test de hipétesis y la investiga-
cioén operativa. ]
Geologia Aplicada. La estructura de la 5125 | 75 | — Prospeccion e
tierra, los procesos magmaticos, dina- investigaciéon minera
mica interna, movimientos de la corteza
y dindmica externa.
Ingenieria ambiental y Seguridad. 3 2 5 | — Organizacién de
Estudio de los riesgos de degradacion Empresas
del medio ambiente y las técnicas para — Tecnologia del me-
combatirlos y los problemas derivados dio ambiente
de la peligrosidad del trabajo.
Ingenieria de Sistemas y Gestién de 5|25 |75 | —Proyecto de Inge-
Proyectos. Estudio de la aplicacién de nieria
la Ingenieria de Sistemas a la gestién
de proyectos, su planificacién y control
y la normalizacién.
Magquinas y motores térmicos. Princi- | 4,5 3 | 756 | —Maquinas y moto-

pios termodindmicos y sus aplicacio-
nes al estudio y célculo de las maqui-
nas térmicas.

res térmicos
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Instalaciones Electromecanicas y Mineras)

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Materiales. Estudio de las operaciones
de eleccion, selecciéon y tratamiento
térmico de los materiales.

Mecéanica de fluidos. Teorias funda-
mentales de la Estatica, Cinematica y
Dinamica de fluidos y su aplicacion.

Organizacion y Direccién de Empre-
sa. Estudio de la mejora de las Empre-
sas mediante técnica especifica para
elevarsel nivel de vida mediante la re-
duccién de precios y el aumento de
los salarios.

Programacién y Métodos de Calculo.
Lenguajes de programacion, técnicas
de elaboracién de algoritmos y los meé-
todos elementales de célculo numérico.

Sistemas eléctricos de potencia. Es-
tudio de los accionamientos, elementos
de generacion, conversion electrome-
canica de energia y los sistemas eléctri-
cos de distribucién en lo relacionado
con su disefio y protecciéon contra los
riesgos de incendios, electrocucion y
explosion.

Créditos
Tedricos | Précticos| Total
3 2 5
5112575
25 | 25 5
51|1251|75
3 2 5

— Ciencias de los ma-
teriales e Ingenieria
Metalurgica

— Mecénica de fluidos

— Fisica aplicada

— Mecanica de Me-
dios continuos y teo-
ria de estructuras

— Organizacion de
Empresa

— Matematica aplica-
da

— Ingenieria Eléctrica
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE

(por orden alfabético) Tedricos |Practicos| Total CONOCIMIENTO
Sistemas de Informacién. Estudiode | 2,5 | 2,5 5 | — Matemdtica aplica-
las técnicas informéticas propias del In- da
geniero y las matemaéticas relacionadas
con la toma de decisiones.
Técnica Mecénica y;de manteni- 3 2 5 | — Explotacién de Mi-
miento. Estudio del disefio de elemen- nas
tos de méquinas y su fabricacién y las — Ingenieria de los
técnicas de mantenimiento. procesos de fabri-

cacién

Teoria de Circuitos y maquinas eléc- 3 2 5 | — Ingenieria Eléctrica
tricas. Estudio de los fundamentos de
la teoria de circuitos y de los principios
bésicos de las maquinas eléctricas.
Teoria de Sistemas y circuitos. Fun- 5 5 10 | — Ingenieria Eléctrica
damentos de la teoria de sistemas. No-
ciones bésicas de la légica y funciones
digitales y la constitucién y prestacio-
nes bésicas del ordenador.
Termodinamica y Quimico-fisica. Ter- 7 3 10 | — Ingenieria Quimica

modinémica quimica, mecénica cuénti-
ca, cinética quimica y electroquimica y
sus aplicaciones.

— Méquinas y moto-
res térmicos
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Instalaciones Electromecanicas y Mineras)

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Teéricos |Précticos| Total CONOCIMIENTO

RECOMENDABLES

Automatica 4,5 3. LB

Centrales, Generadores y Redes 3 2 5

Concentraciéon de Menas 3 2 5

Dibujo Técnico 3 2 5

Resistencia de Materiales 4,5 3. |75

Tecnologia de Explosivos 3 2 8

Topograﬁ; General y Minera 3 2 S
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Instalaciones Electromecanicas y Mineras)

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

Por acuerdo de todas las Ingenierias Técnicas de Esparia, esta
Ingenieria de Minas, fiel a este acuerdo propone en materia de cicli-
cidad lo siguiente:

La superacién del primer ciclo permitira el acceso directo
al 1.°" aiio del 2.° ciclo de la Ingenieria de Minas.

Para ello debemos significar la exacta coincidencia de las asig-
naturas troncales comunes y no comunes, del 1. ciclo de la Inge-
nieria de Minas, con las de la Ingenieria Técnica de Minas.

Asimismo proponemos el mantener las Ramas y Especialida-
des tal y como las define el Decreto 143/1969.

Proponemos una duracién de estos estudios de 4 aiios 6 3
+ 1t. en consonancia con la CEE, al objeto de evitar su falta de
homologacién en la Europa Comunitaria.

Se mantiene el criterio de la absoluta necesidad de que las
especialidades de la Ingenieria Técnica de Minas:

e Explotacion de Minas

¢ Sondeos y Prospecciones

¢ Metalargica —Materiales—

e Combustibles y Energia

¢ Instalaciones electromecanicas y mineras

4 g . .
tenga su exacta correspondencia en la Ingenieria del 2.° Ciclo.

Del mismo modo, atendiendo a las recomendaciones de la
CEE., proponemos la creacién de la especialidad:

* Restauracion del medio natural




Titulo de Ingeniero Técnico en
Instalaciones Electromecanicas y Mineras

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Analizado en su conjunto el Informe Técnico del Grupo de
Trabajo, las sugerencias de la Ponencia del Consejo de Univer-
sidades, asi como la de Directores y Representantes de las Es-
cuelas de Ingenieria Minera de Espana, se estima dar como va-
lido, el citado trabajo.

Sin embargo proponemos incorporar algunas indicaciones

*en linea con lo sugerido, asi como manifestar otros puntos
de vista.

Asimismo dado que el aspecto de ciclicidad no parece muy
claro en el Informe, en el Anexo | que se acompana, pretende-
mos mostrar nuestra opinién, aunque en parte tratamos de re-
flejarlo en el apartado anterior Justificacion y aclaraciones
al remitente.

AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

34

Creemos adecuado el total de carga lectiva que oscila entre
180 créditos y 270 como méximo.

Consideramos la conveniencia de incrementar en 30 credi-
tos el total de la carga lectiva para la realizacion del Proyecto
fin de carrera, a realizar en el Cuarto aio de préacticas tutela-
das por la Universidad, segun recomendaciones de la CEE.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.



Titulo de Ingeniero Técnico en
Instalaciones Electromecanicas y Mineras

3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

Al proponer el total de carga lectiva troncal en 127,5
créditos la troncalidad se eleva al 47%, por encima del
38% propuesta por los Directores de Escuelas, del 41,6%
propuesta por esa Ponencia; ello debido a la inclusion de
varias disciplinas para hacer més coherente la ciclicidad.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

En el Anexo | se justifica la inclusion de algunas nue-
vas troncales. Igualmente las supresiones, de acuerdo
con las propuestas por los Directores de Escuelas y fun-
damentalmente por la similacién del primer ciclo de esta
Ingenieria al primero del 2.° ciclo.

El numero total de materias troncales propuesta es
de 19./

35



Titulo de Ingeniero Técnico en
Instalaciones Electromecanicas y Mineras

A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

Se considera estar de acuerdo con los créditos asignados
en las materias troncales, sugiriendo se acepten los créditos
propuestos a las materias introducidas como troncales para fa-
cilitar la ciclicidad.

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

36

Consideramos aceptable y conveniente la propuesta en su
Anexo |V de Directores de Escuela, la ampliacion de &reas
de conocimientos.




ANEXO |

INGENIERO TECNICO DE MINAS
Especialidad: INSTALACIONES ELECTROMECANICAS Y MINERAS

Analizada la documentaciéon elaborada por el Grupo de Trabajo VI
(Subgrupo de Minas) y el Informe emitido por los Directores y represen-
tantes de Escuelas de Ingenieria Minera de Espana, el Consejo Superior
de Colegios Oficiales de la Ingenieria Técnica Minera, presidido por el
espiritu de disefnar una figura profesional, que sin perjuicio de su propia
identidad, posibilite la maxima permeabilidad en Convalidaciones de
materias troncales, tanto en el sentido horizontal del Primer Ciclo, como
en el potencial acceso al Segundo, ha llegado al acuerdo unanime de
proponer lo siguiente:

a) Al titulo y especialidades
a.1.) Mantener el titulo genérico de Ingeniero Técnico de Minas.
a.2.) Mantener las Especialidades siguientes:

Explotaciéon de Minas

Sondeos y Prospecciones

Metalurgia —Materiales—

Combustibles y Energia
Instalaciones electromecanicas y mineras

Atendiendo a las recomendaciones de la CEE.

'

e Restauracion del medio natural

b) A la duracién de la carrera

b.1.) Los Planes de Estudio se estableceran en Cuatro aios (Infor-
mes favorables de la Junta de Rectores de la Universidad. Asi-
mismo fue favorable los informes de Escuela, Colegios Profe-
sionales y Asamblea de Alunmos), celebrado en Oviedo el 23
de abril de 1977.
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d)

38

b.2.)

b.3.)

Atendiendo a las recomendaciones de la CEE

Los Planes de Estudio se estableceran en Tres cursos acadé-
micos y un cuarto ario de practicas profesionales tuteladas
por la Universidad, que incluira, en cualquier caso, la redac-
cién del Proyecto fin de carrera. Dicha circunstancia debera
figurar expresamente en todos los Planes de Estudio, como
culminacién de la formacién académica.

Se recomienda como determinante de la efectividad del afio
de préacticas profesionales tuteladas por la Universidad, que
sea consensuado por la Fundacién Universidad-Empresa y
Fundacién Empresa Publica, las cuales propiciaran la facili-
dad para que las Empresas, acepten a estos futuros profesio-
nales.

A los titulos

¢ 1)

Los titulos, expresaran en el anverso, la denominacion genéri-
ca referida a la Rama (Ingeniero Técnico de Minas) y en el
reverso constara la Especialidad Académica y las intensifica-
ciones, con las materias cursadas y créditos correspondientes
en cada una de ellas.

Supresiones

d.1.)

d.2.)

d.3.)

CONTROL AUTOMATICO

Consideramos que esta disciplina se planifica con mayor
acierto en la singularidad de cada Centro.

ECONOMIA GENERAL

Se estima de acuerdo con los Directores de Escuela que esta
materia por su entidad y caracteristicas, puede planificarse
con mayor acierto en la singularidad de cada Centro.

PROYECTO O TRABAJO FIN DE CARRERA

Nos remitimos a las propuestas formuladas en el punto b.2) de
este Informe.



d.4.) RESISTENCIA DE MATERIALES

Consideramos conveniente pasar esta materia como reco-
mendable para su mejor planificacion en el Centro correspon-
diente.

d.5.) TOPOGRAFIA GENERAL Y MINERIA

Por idénticos razonamientos anteriores pasa a ser recomenda-
ble con variacion de créditos, pasando de 4 + 3,5 = 7,5 crédi-
tosa3d + 2 = 5.

Adiciones

e.1.) Analisis numérico: Estadistica aplicada y Métodos cuanti-
tativos de gestion, Teoria de sistemas y circuitos. Termodi-
namica y Fisico-quimica. Siendo estas disciplinas troncales
no comunes proponemos pasen a troncales comunes del 1.°
Ciclo.

e.2.) INGENIERIA DE SISTEMAS Y GESTION DE PROYECTOS

Se considera conveniente esta disciplina como béasica para
esta Ingenieria.

e.3.) ORGANIZACION Y DIRECCION DE EMPRESA

Se justifica con idénticos razonamientos que el apartado
anterior.

e.4.) SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA

Se justifica con idénticos razonamientos.
CAMBIOS EN LA DENOMINACION, DESCRIPCION O CARGA
LECTIVA ‘
f.1.) LEGISLACION Y SEGURIDAD

Se sustituira por Ingenieria ambiental y Seguridad con idén-
tico nimero de créditos. Se justifica la modificacioén en base a
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£.2.)

los mismos razonamientos del apartado anterior y, por su na-
turaleza no troncal sugerida por el Grupo de Trabajo.

MATERIALES

Se modifica la descripcién para identificarla con su homoéloga
del Segundo Ciclo.



CONSIDERACIONES

Son 19 las disciplinas que se proponen para cada una de las espe-
cialidades de la Ingenieria Técnica Minera; 11 de las mismas son comu-
nes para todas y 8 son especificas de cada una.

Estas disciplinas Troncales suman 127,5 créditos que representa un
47% del total de carga lectiva.

El primer cursb, comun a todas las Ingenierias Técnicas, sumara 75
créditos repartidos en las disciplinas de siguen:

Algebra Lineal ........c.ccccoevevevevrvenennn, 12,5
Célculo Infinitesimal .......cccvvvviveeeennen. 13,75
FISIOR usimmimsnsmimpvissmmss msnevnsas msas ubonss 13,75
QUIMICA .oooeeeiieee e 11,25
Dibujo y Sist. de Reprt. ....ccooeviiiinnnnn. 11,25
172 |[- 1 R G 12,5

Para completar la carga lectiva total determinada por la Ley, conside-
rando los 27 créditos (10%) para la libre configuracion de la curricula por
el estudiante, quedan 40 créditos para las materias determinadas por la
Universidad con el dictamen de las Escuelas.

Se ha pretendido disefiar esta propuesta adecuarlas a permitir un pa-
so directo al segundo ciclo, ya que con el presente disefio, el que en su
dia proponga la Universidad y las convalidaciones que puedan existir en
asignaturas de igual denominacion.
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2. OBSERVACIONES PARCIALES
(MODELO B)
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Titulo de Ingeniero Técnico en
0 Instalaciones Electromecanicas y Mineras

|

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Analizado en conjunto el informe técnico del Grupo de Tra-
bajo, asi como las sugerencias de la ponencia, se estima dar
como valido en lineas generales el citado tabajo, aceptando el
titulo propuesto asi como la estructura general de las ensefan-
zas. Sin embargo, proponemos incorporar algunas indicacio-
nes en linea con lo sugerido por la ponencia, y manifestar otros
puntos de vista distintos en algunos casos.

No obstante ello y en relacién concreta con el aspecto de
ciclicidad tenemos que manifestar que tan importante cuestion
no esta en absoluto clarificada.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Creemos adecuado el total de carga lectiva, que oscila entre
180 créditos y 270 créditos como maximo.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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A LAS MATERIAS TRONCALES

48

A

AL % DE TRONCALIDAD

En el supuesto de que las propuestas nuestras de re-
ducir el nimero de troncales sea aceptada por la ponen-
cia, la troncalidad de este titulo todavia se sitia por enci-
ma del minimo legal situado en el 30%.

En todo caso, estimamos, la troncalidad sigue siendo
alta.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

En el Anexo | se proponen algunas supresiones, cam-
bios en el nombre y en los contenidos de algunas mate-
rias troncales de este titulo. Todo ello de acuerdo con lo
sugerido por la ponencia.




Titulo de Ingeniero Técnico en
Instalaciones Electromecanicas y Mineras

A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

De acuerdo con los créditos asignados en las materias tron-
cales, excepto en los siguientes:

— En la disciplina Maquinas y Motores Térmicos que se
pide sea cambiada por Generadores y Motores Térmicos, los
créditos debieran ser, 5 tebricos, 2,5 préacticos, con un total
de 7,5.

— En la disciplina Topografia General y Minera que se pi-
de sea cambiada por Topografia Minera y Teledeteccién los
créditos debieran ser 5 teéricos, 2,5 précticos, con un total
de 7,5.

— En la disciplina Construccién (nueva denominacién
que se pide en substitucién de Resistencia de materiales) los
créditos debieran ser 7,5 tedricos, 2,5 practicos, con un total de
10.

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Se propone siguiendo lo sugerido por la ponencia, una am-
pliacion de areas de conocimiento tal como figura en el Anexo
Il.
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4 | OTRAS

A. No existe adecuada coordinacién entre las ensefianzas de

la Ingenieria Superior (Ingeniero de Minas) y las Ingenierias
Técnicas de las Escuelas de Minas.

A.1. En unas y otras carreras, a veces, la misma disci-
plina tiene diferente denominacion, con distinta descripcion
de su contenido y, ademas, con diferentes créditos.

A.2. La ciclicidad, practicamente, no existe.

A.3. El excesivo nimero de troncales en el primer ciclo
de la carrera de Ingeniero (Superior) de Minas es uno de los
principales escollos con que tropieza la ciclicidad. (No con-
sideramos, tal y como se han planteado las cosas, que la In-
genieria Técnica sea el primer ciclo de la Ingenieria Supe-
rior). El acceso de una carrera a otra es practicamente
imposible.
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ANEXO |
1. Se propone la supresién como troncal de la Economia General.

2. Se propone la supresion de Electrénica como materia troncal. Si
no fuese asi, se suglere tenga la siguiente descripcién: «Electrénica: Es-
tudio de los fundamentos de la Electronica y de la Electronica de poten-
cia en los aspectos de mayor interés para esta ingenieria».

3. Se propone la supresién del Proyecto o trabajo fin de carrera,
en la linea con lo sugerido por la ponencia. Recomendamos, sin embar-
go, que las Universidades lo incluyan como materia obligada.

4. Se propone la supresion de Materiales como materia troncal.

5. Se propone cambiar la materia denominada Geologia General
por Geologia Aplicada, con la descripcién siguiente: «Estudio de los
principios de la Geologia sedimentaria y Estructural, y su aplicacién a la
prospeccion e investigaciéon minera, asi como a la mejor comprension de
la corteza terrestre».

6. Se propone cambiar la denominacion de la asignatura Topografia
General y Minera por Topografia Minera y Teledeteccion, con la si-
guiente descripcion: «Métodos e instrumentos generales y especifica-
mente mineros, topograficos, fotogramétricos y de teledeteccion para
cartografia bésica, temética y de replanteos».

7. Se propone suprimir como troncal la asignatura Teoria de circui-
tos y maquinas eléctricas.

8. Se propone cambiar Maquinas y Motores Térmicos por Genera-
dores y Motores Térmicos, cambiando la descripcion por esta otra:
«Estudio de los motores de combustion interna, turbinas de gas, calde-
ras, maquinas y turbinas de vapor y compresores y ventiladores».

9. La disciplina Resistencia de materiales debe cambiarse por
Construccién con la siguiente descripcion: «Estudio de la distribucion
de tensiones en una estructura, las teorias de célculo elastico y anelasti-
co y la iniciacion al célculo plastico».
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ANEXO II

Ampliacién de 4reas de conocimiento que se propone:

1. Geologia General

2. Electrénica

3. Mecanica de Fluidos

4. Resistencia de Materiales

5. Técnicas Mecanicas y de
Mantenimiento
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Prospeccién e Investigacion Minera
Ingenieria del Terreno
Estratigrafia

Ingenieria Eléctrica
Tecnologia Electrénica
Electrénica
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Fisica Aplicada

Mecénica de los Medios Continuos
y Teoria de Estructuras

Ingenieria Mecanica

Explotacion de Minas

Mecanica de los Medios Continuos
y Teoria de Estructuras

Ingenieria Mecanica

Explotaciéon de Minas
Ingenieria de los Procesos de
Fabricacion

Ingenieria Mecanica



o Titulo de Ingeniero Técnico en _
' Instalaciones Electromecanicas y Mineras

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Analizado en conjunto el informe técnico del Grupo de Tra-
bajo, asi como las sugerencias de la ponencia, se estima dar
como vélido en lineas generales el citado trabajo, aceptando el
titulo propuesto asi como la estructura general de las ensefian-
zas. Sin embargo proponemos incorporar algunas indicaciones
en linea con lo sugerido por la ponencia y manifestar otros
puntos de vista distintos en algunos casos.

|

Dado que el aspecto de ciclicidad no aparece muy claro en
el informe, en el ANEXO | que se acompana se pretende mos-
trar nuestra opinion sobre la misma.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Creemos adecuado el total de carga lectiva, que oscila entre
180 créditos y 270 créditos como maximo.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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Titulo de Ingeniero Técnico en
Instalaciones Electromecanicas y Mineras

A LAS MATERIAS TRONCALES

54

A

AL % DE TRONCALIDAD

En el supuesto de que las propuestas nuestras de re-
ducir el nimero de troncales sea aceptada por la ponen-
cia, la troncalidad de este titulo se sitia en el 38%, muy
poco por encima del minimo legal situado en el 30%. En
el Anexo Il se sefialan troncalidades de otras Ingenierias.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

En el Anexo Ill se proponen algunas supresiones,
cambios en el nombre y en los contenidos de algunas ma-
terias troncales de este titulo. Todo ello de acuerdo con lo
sugerido por la ponencia.

El nimero total de materias troncales propuestas es de
15.




Titulo de Ingeniero Técnico en
Instalaciones Electromecanicas y Mineras

C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
De acuerdo con los créditos asignados en las materias
troncales.
D | A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Se propone siguiendo lo sugerido por la ponencia, una am-
pliacién de areas de conocimiento tal como figura en el Anexo
V.
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ANEXO |

Estructura ciclica del conjunto de titulos propuestos por el Grupo Vi
(Subgrupo de Minas)

Tal como se especificaba en el informe final (revision 1) de 23 de sep-
tiembre de 1987 del Grupo VI (Subgrupo de Minas), del que se adjunta
copia de un cuadro que hace referencia a la estructura ciclica, todos los
titulos propuestos estan interconectados de manera que es muy sencillo
el paso de unos a otros. El esquema presentado en dicho informe ha
quedado alin més simplificado como consecuencia de las modificacio-
nes introducidas atendiendo a las sugerencias de la Ponencia para la
Reforma de las Ensefianzas Universitarias del Consejo de Universidades.
En lo que afecta a la estructura ciclica estos cambios han sido funda-
mentalmente la supresién del Titulo de Diplomado y la eliminacion de
dos asignaturas troncales (Generadores y Motores Térmicos con 7,5 cré-
ditos y Ampliacién de Quimica y Andlisis con 10 créditos), por lo que en
cuanto a troncales se refiere los complementos de formacién quedarian
reducidos a cuatro asignaturas con 35 créditos en total.

En base al juego que ofrecen las asignaturas obligatorias de la Uni-
versidad y las optativas, los Planes de Estudio de las ingenierias técnicas
podrén faciimente incorporar las asignaturas que constituyen los com-
plementos de formacion, con objeto de que aquellos alumnos que pre-
vean continuar sus estudios puedan cursar dichas asignaturas y pasar
asi directamente al 2.° ciclo.

Como especifica el Real Decreto 1497/1987 de 27.11.87, B.O.E. del
14.12.87, el primer ciclo para los titulos de Ingeniero consiste fundamen-
talmente en ensefianzas basicas y de formacién general, y para los de
Ingeniero Técnico se incluyen ademas materias orientadas a la prepara-
cién para el ejercicio de actividades profesionales.

En opinién del Grupo de trabajo la estructura ciclica propuesta tiene
las ventajas siguientes:

— Permite un paso casi directo de 6 ingenierias técnicas a 4 ingenie-
rias y, ademaés, la interconexién entre las ingenierias técnicas por un lado
y las ingenierias por otro es tan sencilla que facilmente se podrian obte-
ner varios titulos de un mismo nivel o pasar de un titulo a otro.
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— Permite conseguir el Titulo de Ingeniero sin haber obtenido antes
el de Ingeniero Técnico, lo cual supone ahorrar los esfuerzos y costos
necesarios para formar como Ingeniero Técnicos a aquellos alumnos
que de entrada deseen ser Ingenieros, ya que el perfil profesional de és-
tos, segun las ultimas directrices de organizaciones europeas, debe ser
dististo del de aquellos.

COMPLEMENTOS DE FORMACION

El paso del 1.° ciclo al 2.° ciclo se hace directamente. Los Ingenieros
Técnicos, en cambio, necesitan cursar complementos de formacién de
tipo basico, que como maximo estarian formados por las materias tron-
cales no comunes del 1.° ciclo. El plan de estudios de cada Universidad
sera en Ultima instancia quien determine los complementos y en su caso
«pasarelas» para ir desde cualquier titulo de Ingeniero Técnico a cual-
quiera de Ingeniero.

A modo de ejemplo: un Ingenierio Técnico en Sondeos y Prospeccio-
nes que quiera ser Ingeniero de Minas debera cursar como materias
complementarias:

Termodinamica y Fisica-Quimica ......... 10 créditos

Estadistica Aplicada. «s.sovsvsssnsassimssmsmnsa 10 créditos
Teoria de Sistemas y Circuitos ............. 10 créditos
Analisis NUMErico ..............cceevvvvvvvnnnnn, 5 créditos

35 créditos

Ahora bien, con un disefio apropiado por parte de la Universidad, se
pueden reducir esos complementos ya que en el bloque de asignaturas
obligatorias y en el de optativas, se podran incluir estas asignaturas que
se denomingn complementos de formacién.
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ANEXO 1l

Porcentaje de troncalidad de algunas ingenierias:

Ingeniero MECEMICO “.......c.coreeverct vusvssvar 43%
Ingeniero QUIMICO ......cccceeeviiiiieinnnnnnns 39%
Ingeniero en Organizacién Industrial .... 43%
Ingeniero Eléctrico y de Control ........... 43%
Ingeniero Industrial ...........cccceiiiiiins 58%



ANEXO 11l
1. Se propone la supresiéon como troncal de la Economia General.

2. Seguimos considerando la Electrénica como materia troncal indis-
cutible, en este Titulo. La Electrénica es una base imprescindible hoy pa-
ra todo proceso mecanizado, asi como para su automatizacion, incluidos
los procesos extractivos. Se propone la siguiente descripcion:

«Electrénica», Estudio de los fundamentos de la Electrénica y de la
electronica de potencia en los aspectos de mayor interés para esta
ingenieria». '

3. Se propone la supresion del Proyecto o Trabajo fin de carrera,
en linea con lo sugerido por la Ponencia. Recomendamos sin embargo
que las Universidades lo incluyan como materia obligada.

4. En la descripcidn de la asignatura troncal de Materiales debe de-
cirse: «Estudio de las operaciones de eleccién, seleccion y tratamiento
de los materiales».

5. Creemos que es necesario mantener como troncales: Programa-
cién y Métodos de Calculo y Sistemas de Informacién.
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ANEXO IV

Ampliaciéon de areas de conocimiento que se proponen:

1. Geologia General

2. Electrénica

3. Mecénica de Fluidos

4. Resistencia de Materiales

5. Técnicas Mecanicas y de
Mantenimiento
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Prospeccion e Investigacion Minera
Ingenieria del Terreno
Estratigrafia

Ingenieria Eléctrica
Tecnologia Electronica
Electrénica

Mecénica de Fluidos

Fisica Aplicada

Mecénica de los Medios Continuos
y Teoria de Estructuras

Ingenieria Mecanica

Explotacién de Minas

Mecanica de los Medios Continuos
y Teoria de Estructuras

Ingenieria Mecanica

Explotacién de Minas
Ingenieria de los Procesos de
Fabricacién

Ingenieria Mecénica



| ANEXO Il

1. Se propone la supresiéon como troncal de la Economia General.
}

2. Seguimos considerando la Electrénica como materia troncal indis-
cutible, en este Titulo. La Electrdnica es una base imprescindible hoy pa-
ra todo proceso mecanizado, asi como para su automatizacion, incluidos
los procesos extractivos. Se propone la siguiente descripcion:

«Electrénica». Estudio de los fundamentos de la Electrénica y de la
electrénica de potencia en los aspectos de mayor interés para esta
ingenieria».

3. Se propone la supresion del Proyecto o Trabajo fin de carrera,
en linea con lo sugerido por la Ponencia. Recomendamos sin embargo
que las Universidades lo incluyan como materia obligada.

4. En la descripcién de la asignatura troncal de Materiales debe de-
cirse: «Estudio de las operaciones de eleccioén, seleccién y tratamiento
de los materiales».

5. Creemos que es necesario mantener como troncales: Programa-
cion y Métodos dg Calculo y Sistemas de Informacion.

6. Incluir en las asignaturas troncales una Fisica, Fisica General o
Fundamentos fisicos de la Ingenieria, con un nimero de créditos de al
menos 10 tedricos y 6 practicos, como figura en todos los informes técni-
cos de las Ingenierias Técnicas que no son de Minas. ’

Suscribe el documento de Directores y Representantes de E.I.T. Minera de Esparia modi-
ficando anexos Il y IV.
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ANEXO IV

Ampliacién de areas de conocimiento que se proponen:

1. Geologia General

2. Electroénica

3. Mecanica de Fluidos

4. Resistencia de Materiales

5. Técnicas Mecéanicas y de
Mantenimiento
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Prospeccién e Investigacion Minera
Ingenieria del Terreno

Estratigrafia

Geodinamica

Ingenieria Eléctrica
Tecnologia Electrénica
Electrénica

Mecanica de Fluidos

Fisica Aplicada

Mecénica de los Medios Continuos
y Teoria de Estructuras

Ingenieria Mecanica

Explotacién de Minas

Mecénica de los Medios Continuos
y Teoria de Estructuras

Ingenieria Mecanica

Explotacién de Minas
Ingenieria de los Procesos de
Fabricacién

Ingenieria Mecanica



ANEXO Il

1. Se propone la supresién como troncal de la Economia General.

2. Seguimos considerando la Electronica como materia troncal indis-
cutible, en este Titulo. La Electrénica es una base imprescindible hoy pa-
ra todo proceso mecanizado, asi como para su automatizacién, incluidos
los procesos extractivos. Se propone la siguiente descripcion:

«Electrénica». Estudio de los fundamentos de la Electrénica y de la
electronica de potencia en los aspectos de mayor interés para esta
ingenieria».

3. Se propone cambiar la asignatura de Mineralogia y Petrografia por
la de Petrogénesis, Minerales y Rocas Industriales, con igual descrip-
cién y numero de créditos.

4. Se propone la supresion del Proyecto o Trabajo fin de carrera,
en linea con lo sugerido por la Ponencia. Recomendamos sin embargo
que las Universidades lo incluyan como materia obligada.

5. En la descripcién de la asignatura troncal de Materiales debe de-
cirse: «Estudio de las operaciones de eleccidn, seleccion y tratamiento
de los materiales». |

6. Creemos que es necesario mantener como troncales: Programa-
cién y Métodos de Calculo y Sistemas de Informacién.

7. Se propone cambiar la asignatura de Estratigrafia y Paleontologia
por la de Medios Sedimentarios con igual nimero de créditos.

Suscribe el documento de Directores y Representantes de E.I.T. Minera de Esparia modi-
ficando anexos Il y IV.
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ANEXO IV

Ampliacion de éareas de conocimiento que se proponen:

1. Geologia General

2. Electrénica

3. Mecanica de Fluidos

4. Técnicas Mecanicas y de
Mantenimiento
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Prospeccion e Investigacion Minera
Ingenieria del Terreno

Estratigrafia

Paleontologia

Ingenieria Eléctrica
Tecnologia Electronica
Electrénica
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Mecénica de los Medios Continuos
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Ingenieria Mecéanica
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Ingenieria de los Procesos de
Fabricacion
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ANEXO Il

1. Se propone la supresién como troncal de la Economia General.

2. Seguimos considerando la Electrénica como materia troncal indis-
cutible, en este Titulo. La Electrénica es una base imprescindible hoy pa-
ra todo proceso mecanizado, asi como para su automatizacion, incluidos
los procesos extractivos. Se propone la siguiente descripcion:

«Electrénica». Estudio de los fundamentos de la Electrénica y de la
electronica de potencia en los aspectos de mayor interés para esta
ingenieria».

3. Se propone cambiar la asignatura de Mineralogia y Petrograffa por
la de Petrogénesis, Minerales y Rocas Industriales, con igual descrip-
cion y numero de créditos.

4. Se propone la supresiéon del Proyecto o Trabajo fin de carrera,
en linea con lo sugerido por la Ponencia. Recomendamos sin embargo
que las Universidades lo incluyan como materia obligada.

5. En la descripcion de la asignatura troncal de Materiales debe de-
cirse: «Estudio de las operaciones de eleccion, seleccion y tratamiento
de los materiales».

6. Creemos que es necesario mantener como troncales: Programa-
cion y Métodos de Calculo y Sistemas de Informacién.

7. Se propone cambiar la asignatura de Estratigrafia y Paleontologia
por la de Medios Sedimentarios con igual nimero de créditos.

8. Incluir como troncal la Resistencia de Materiales.

9. Incluir entre las asignaturas troncales una Fisica, Fisica General
o unos Fundamentos fisicos de la Ingenieria, con un nimero de crédi-
tos de al menos 10 tedricos y 6 practicos, como figura en todos los infor-
mes técnicos de las Ingenierias Técnicas que no son de Minas. Esta suge-
rencia viene motivada por lo que se considera una omisién involuntaria
entre las asignaturas troncales. Asimismo se plantea el que en la relacién
de asignaturas no troncales que podrian constituir el primer curso, debe
ser un error el que se les denomine como no troncales cuando deberian
ser troncales.
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ANEXO IV

Ampliacién de areas de conocimiento que se proponen:

1. Geologia General

2. PETROGENESIS, MINERALES
Y ROCAS INDUSTRIALES (ori-
ginariamente Mineralogia y Pe-
trografia)

3. Electrénica

4. Mecénica de Fluidos

5. Metalogenia e Investigacion de
Yacimientos
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Prospeccién e Investigacion Minera
Ingenieria del Terreno

Estratigrafia

Geodinamica

Prospeccién y Investigacion Minera
Cristalografia y Mineralogia
Ingenieria del Terreno

Ingenieria Eléctrica
Tecnologia Electrénica
Electrénica

Mecénica de Fluidos

Fisica Aplicada

Mecanica de los Medios Continuos
y Teoria de Estructuras

Ingenieria Mecanica

Ampliar con Geodinamica



ANEXO 1l

1. Economia General. Cambiaria su denominacién por Ingenieria
Econémica Minera. Se considera necesaria su troncalidad sobre la ba-
se de formacion de Ingeniero Generalista que deberéa ser capaz de reali-
zar una gestion técnico-econdmica eficaz en las Empresas Mineras tanto
de Sectores Bésicos (mineras, siderdrgicas, combustibles, etc.), de Ser-
vicios vinculados a la Mineria, particularmente a los de Consultoria y Au-
ditoria cuyo nuimero va en aumento.

2. Seguimos considerando la Electrénica como materia troncal indis-
cutible, en este Titulo. La Electrénica es una base imprescindible hoy pa-
ra todo proceso mecanizado, asi como para su automatizacioén, incluidos
los procesos extractivos. Se propone la siguiente descripcion:

«Electrénica». Estudio de los fundamentos de la Electrénica y de la
electronica de potencia en los aspectos de mayor interés para esta
ingenieria».

3. Se propone la supresion del Proyecto o Trabajo fin de carrera,
en linea con lo sugerido por la Ponencia. Recomendamos sin embargo
que las Universidades lo incluyan como materia obligada.

4. En la descripcién de la asignatura troncal de Materiales debe de-
cirse: «Estudio de las operaciones de eleccion, selecciéon y tratamiento
de los materiales».

5. Creemos que es necesario mantener como troncales: Programa-
cién y Métodos de Calculo y Sistemas de Informacién.

6. Se propone cambiar la materia denominada Geologia General
por Geologia Aplicada, con ia siguiente descripcion: «Estudios de los
principios de la Geologia Sedimentaria y Estructural, y su aplicacién a la
prospeccion e investigaciéon minera, asi como a la mejor comprension de
la corteza terrestre.

Suscribe el documento de Directores y Representantes de Escuelas de Ingenieria Minera
de Espania modificando anexos Ill y IV.
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ANEXO IV

Ampliacion de éareas de conocimiento que se proponen:

1. Geologia Aplicada
(antes Geologia General)

2. Elegtronica

3. Mecanica de Fluidos

4. Resistencia de Materiales

5. Técnicas Mecénicas y de Man-
tenimiento
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Prospeccion e Investigacion Minera
Ingenieria del Terreno

Ingenieria Eléctrica
Tecnologia Electronica
Electrénica

Mecanica de Fluidos

Fisica Aplicada

Mecénica de los Medios Continuos
y Teoria de Estructuras

Ingenieria Mecanica

Explotacion de Minas

Mecanica de los Medios Continuos
y Teorfa de estructuras

Ingenieria Mecéanica

Explotacion de Minas
Ingenieria de los Procesos de
Fabricacion

Ingenieria Mecanica



ANEXO Il

1. Se propone Ia' supresién como troncal de la Economia General.

2. Seguimos considerando la Electrénica como materia troncal indis-
cutible, en este Titulo. La Electronica es una base imprescindible hoy pa-
ra todo proceso mecanizado, asi como para su automatizacién, incluidos
los procesos extractifvos. Se propone la siguiente descripcion:

«Electrénica». Estudio de los fundamentos de la Electrénica y de la
electronica de potencia en los aspectos de mayor interés para esta
ingenieria».

3. Se propone la supresion del Proyecto o Trabajo fin de carrera,
en linea con lo sugerido por la Ponencia. Recomendamos sin embargo
que las Universidades lo incluyan como materia obligada.

4. Enla descripcién de la asignatura troncal de Materiales debe de-
cirse: «Estudio de las operaciones de eleccion, seleccién y tratamiento
de los materiales».

5. Creemos que es necesario mantener como troncales: Programa-
cion y Métodos de Calculo y Sistemas de Informacioén.

6. Se propone cambiar la materia Geologia General por Geologia
Aplicada con el mismo numero de créditos y la siguiente descripcion:
«Estructura de la Tierra, procesos, materiales, dindmica interna y externa
y sus aplicaciones (Prospeccion e Investigacion de Recursos geoldgicos
y mineros, Geotecnia, Geologia ambiental, etc.)».

Suscribe el documento de Directores y Representantes de Escuelas de Ingenieria Minera
de Espana modificando anexos Il y V.
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ANEXO IV

Ampliacién de areas de conocimiento que se proponen:

1. Geologia Aplicada
(antes Geologia General)

2. Electrénica

3. Mecénica de Fluidos

4. Resistencia de Materiales

5. Técnicas Mecénicas y de
Mantenimiento
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Prospeccion e Investigacion Minera
Ingenieria del Terreno
Estratigrafia

Ingenieria Eléctrica
Tecnologia Electrénica
Electronica

Mecanica de Fluidos

Fisica Aplicada

Mecénica de los Medios Continuos
y Teoria de Estructuras

Ingenieria Mecéanica

Explotacién de Minas

Mecénica de los Medios Continuos
y Teoria de Estructuras

Ingenieria Mecéanica

Explotacién de Minas
Ingenieria de los Procesos de
Fabricacién

Ingenieria Mecénica



Titulo de Ingeniero Técnico en
Instalaciones Electromecanicas y Mineras

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

i

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Analizado en su conjunto el informe técnico del Grupo de
Trabajo asi como las sugerencias de la Ponencia, se estima dar
como vélido en lineas generales el citado trabajo, aceptando el
titulo propuesto asi como la estructura general de las ensefian-
zas. Sin embargo proponemos incorporar algunas indicaciones
en’linea con lo sugerido por la Ponencia, y manifestar otros
puntos de vista distintos en algunos casos.

Dado que el aspecto de ciclicidad no aparece muy claro en
el informe, en el ANEXO | que se acomparia se pretende mos-
trar nuestra opinion sobre la misma.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

! Creemos adecuado el total de carga lectiva, que oscila entre
180 créditos y 270 créditos como méximo.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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A

AL % DE TRONCALIDAD

En el supuesto de que las propuestas nuestras de re-
ducir el namero de troncales sea aceptada por la Ponen-
cia, la troncalidad de este titulo se sitda en el 38%, muy
poco por encima del minimo legal situado en el 30%. En
el Anexo |l se sefalan troncalidades de otras ingenierias.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

En el Anexo Il se proponen algunas supresiones,
cambios en el nombre y en los contenidos de algunas ma-
terias troncales de este titulo. Todo ello de acuerdo con lo
sugerido por la Ponencia.

El namero total de materias troncales propuestas es de
15.
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
De acuerdo con los créditos asignados en las materias
troncales.
D | A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Se propone, siguiendo lo sugerido por la Ponencia, una am-
pliacion de éareas de conocimiento, tal como figura en el
Anexo IV.
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ANEXO II

Porcentaje de troncalidad de algunas ingenierias:

Ingeniero MeCANICO ......covvviviriisinnnens 43%
Ingeniero QUIMICO ....oovimnmiininisnens 39%
Ingeniero en Organizacion Industrial .... 43%
Ingeniero Eléctrico y de Control ........... 43%
Ingeniero Industrial ... 58%

Numero de asignaturas de otras ingenierias:

Ingeniero MeCANICO .......ccoovviieiiirnsens 26
Ingeniero QUIMICO ...ovvvivrnriimineneens 27
Ingeniero en Organizacion Industrial .... 29
Ingeniero Eléctrico y de Control ........... 25



ANEXO Il
1. Se propone la supresién como troncal de la Economia General.

2. Seguimos,considerando la Electrénica como materia troncal indis-
cutible, en este Titulo. La Electrénica es una base imprescindible hoy pa-
ra todo proceso mecanizado, asi como para su automatizacion, incluidos
los procesos extractivos. Se propone la siguiente descripcion:

«Electrénica». Estudio de los fundamentos de la Electrénica y de la
electronica de potencia en los aspectos de mayor interés para esta
ingenieria».

3. Se propone la supresion del Proyecto o Trabajo fin de carrera,
en linea con lo sugerido por la Ponencia. Recomendamos sin embargo
que las Universidades lo incluyan como materia obligada.

4. Enla descripcion de la asignatura troncal de Materiales debe de-
cirse: «Estudio de las operaciones de eleccién, seleccion y tratamiento
de los materiales».

5. Creemos que es necesario mantener como troncales: Programa-
cién y Métodos de Calculo y Sistemas de Informacioén.
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ANEXO IV
Ampliacién de areas de conocimiento que se proponen:

Materia Areas

1. Geologia General ..................... Prospeccion e Investigacion Minera
Ingenieria del Terreno
Estratigrafia
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A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Es extraordinariamente dificil separar en los cursos béasicos
la docencia de la Mateméatica aplicada de la docencia de la Ma-
temética misma, por lo que resulta cuando menos arbitrario
asignar una materia como la descrita en este documento de tra-
bajo Unicamente al 4rea de «Matemética Aplicada».

Ademas, una de las cualidades basicas de la estructura de-
partamental promovida por la L.R.U. es la de conseguir que los
especialistas en una materia no se encuentren desperdigados
en distintas unidades funcionales, como ocurria en el pasado,
con las consiguientes dificultades para la interaccion investiga-
dora y docente. Pero al hacer una distincion tan drastica entre
competencias de profesores de Matematicas adscritos a dife-
rentes areas puede devolvernos al pasado, produciendo difi-
cultades parecidas; creemos que el motivo administrativo de
que un profesor esté adscrito al rea de «Ciencias de la Com-
putacion» o «Andlisis Matematico» no es suficiente para prohi-
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A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

birle la docencia troncal en las materias de Mateméticas co-
rrespondientes a este titulo. Mientras que en algunas universi-
dades la distribucién que aqui se propone puede ser muy vali-
da, en otras puede ser un lastre organizativo sin justificacion
cientifica.

Se solicita, en consecuencia, que se amplie la asignacién
de la docencia de Programacion y métodos de calculo y Sis-
temas de informacioén a las areas de «Analisis Matematico» y
«Ciencias de la Computacién».
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OBSERVACIONES,Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Se pretende una capacidad técnica demasiado amplia, que
se solapa con los cometidos propios de otras titulaciones y es-
pecialidades. Por el contrario faltan conocimientos basicos que
posibiliten el paso a titulaciones de Ingenieria Superior.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

La carga lectiva total no debe exceder de 60-65 créditos por
curso: en consecuencia las materias troncales no deben impli-
car una carga superior a 90-100 créditos para la totalidad de

los estudio§.

!

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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A | AL % DE TRONCALIDAD
Ateniéndose a las observaciones formuladas en el
apartado anterior el porcentaje de troncalidad propuesto
resulta excesivo, maxime teniendo en cuenta la ausencia
de materias basicas sefialada en el apartado B1, cuya
adicion incrementara la carga lectiva troncal.
B | A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

De acuerdo con los criterios anteriores el primer curso
debe suministrar una base fisico-matematica analoga a la
que los estudios de Ingenieria Superior, so pena de difi-
cultar el paso de titulados de grado medio al segundo ci-
clo hasta limites inadmisibles. En consecuencia deben ser
troncales Fundamentos matematicos de la ingenieria,
Fundamentos fisicos de la Ingenieria y Tecnologia Qui-
mica, con anéalogos contenidos a los propuestos para los
estudios de Ingeniero de Minas. Deben mantenerse co-
mo troncales Motores Térmicos, Teoria de Circuitos y
maquinas eléctricas, materiales, resistencia de mate-
riales, técnicas mecanicas y de mantenimiento, con-
trol automatico y economia. Parece necesario incluir
una Termodinamica aplicada como base para Maqui-
nas y Motores Térmicos e incrementar el contenido de
Mecanica de Fluidos con temas de Mecénica de medios
continuos, modificando la denominacién a Mecanica.
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A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

Aliigual que en curriculum de Ingeniero de Minas las mate-
riass Fundamentos Matematicos de la Ingenieria y Funda-
mentos Fisicos de la Ingenieria deben tener una carga do-
cente de 15 créditos cada una, siendo suficientes 5 créditos
para Tecnologia quimica. Termodinamica aplicada no nece-
sita méas de 5 créditos, pero Mecanica necesitara algo méas de
los 7,5 propuestos para Mecanica de Fluidos.

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Fundamentos Matematicos de la Ingenieria debe ser
adscrita a Matematica aplicada y a Estadistica e Investiga-
cién operativa. Fundamentos Fisicos de la Ingenieria se vin-
cula a Fisica aplicada, Mecanica de Fluidos y Maquinas y
Mmotores Térmicos. Tecnologia quimica debe adscribirse a
Ingenieria Quimica y a Tecnologia del Medio Ambiente.
Termodinamica aplicada tiene su mejor acomodo en Maqui-
nas y Motores Térmicos. No se formulan observaciones a la
adscripcion de las restantes materias troncales.
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C | A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

o

D | A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Geologia General. Por el contenido de dicha materia, se
considera que deben ser incluidas las Areas de Conocimiento:

— Geodinamica

— Petrologia y Geoquimica
— Estratigrafia

— Cristalografia y Mineralogia
— Paleontologia
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Los contenidos propuestos para la asignatura «Geologia
General» no contemplan aspectos basicos de la Geologia, que
deben figurar en un programa con este titulo.




Q Titulo de Ingeniero Técnico en
Instalaciones Electromecanicas y Mineras

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEUJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Nos parece adecuado el Titulo propuesto.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Se estima adecuada la carga lectiva.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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A

AL % DE TRONCALIDAD

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

Se estima adecuada la relacion de Materias Troncales.
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

|

Se estima reducido el numero de créditos asignados a la
Materia «Técnicas Mecénicas y de Mantenimiento». Se propo-
ne: Tedricos, 4; Practicos, 3,5; Total, 7,5.

D | A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

1. Electronica —

2. Maquinas y Motores
Térmicos —

3. Mecénica de Fluidos —

Se propone, siguiendo las sugerencias de la Ponencia, la si-
guiente ampliacién de Areas de Conocimiento:

MATERIA TRONCAL AREA DE CONOCIMIENTO

Ingenieria Eléctrica
Tecnologia Electronica
Electrénica

Méaquinas y Motores Térmicos
Ingenieria Mecanica

Mecénica de Fluidos
Fisica Aplicada ‘
Ingenieria Mecanica

87



Titulo de Ingeniero Técnico en
Instalaciones Electromecanicas y Mineras

A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

88

4. Proyecto o trabajo fin
de carrera — Proyectos de Ingenieria
— Expresion Grafica de Ing.
— Ingenieria Eléctrica
— Ingenieria Mecéanica

5. Resistencia de
Materiales — Mec. Medios Cont. y Teoria
Estructural
— Ingenieria Mecanica

6. Técnicas Mecanicas y
de Mantenimiento — Explotacion de Minas
— Ing. Procesos de Fabricacion
— Ingenieria Mecanica
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3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % 'DE TRONCALIDAD

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

Inclusiéon de: Resistencia de Materiales y Sistemas
eléctricos de potencia.

Supresion de: Economia General y Electrénica, por
considerar suficiente Economia de la Empresa y Sistemas
eléctricos de potencia.

!
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Deberan especificarse los créditos necesarios para el acce-
so al 2.° ciclo. Sera conveniente aclarar lo que se entiende por
acceso directo al 2.° ciclo y que se contempla en otras Ramas
(p.e. Industriales), y si este acceso supone cursar algunos cre-
ditos del 1.° ciclo de las Escuelas Superiores.

Confirmacion oficial de la supresion de la Diplomatura de la

Ingenieria Técnica en Metalurgia y de Combustibles y Explosi-
VOS.




0 Titulo de Ingeniero Técnico en
Instalaciones Electromecanicas y Mineras

OBSERVAC’IONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

|

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Nos parece valido el informe del Grupo de Trabajo n.° 6, y
por tanto también el titulo propuesto y la estructura general de
las ensefanzas, acentuando especialmente la conveniencia de
las ensenanzas de caracter practico, como es el caso de la Ma-
teria Troncal «Proyecto o trabajo fin de carrera».

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

|

Nos, parece adecuada.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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92

A | AL % DE TRONCALIDAD
Podria disminuirse, reduciendo el nimero de mate-
rias troncales, como se indica mas abajo.
B | A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

Podria eliminarse como troncal la siguiente materia:
Economia General.
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
Nos parece adecuado.
D | A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS
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