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Por acuerdo del Pleno del Consejo de Universidades (28 de febrero de
1987), éste no aprobaria ninguna directriz propia del titulo, sin que el dicta-
men correspondiente hubiera sido sometido a debate e informacién publica,
por todos los sectores interesados.

Finalizado el periodo de informacion publica, y de conformidad con los
acuerdos del Pleno, se ha procedido por los servicios de la Secretaria Gene-
ral del Consejo de Universidades, a la compilacion de las propuestas, obser-

vaciones y sugerencias formuladas durante el periodo de informacién publi-
ca al titulo de Ingeniero Agronomo, compilacion que se contiene en el

presente volumen.

Con objeto de facilitar su estudio y analisis, éstas se han sistematizado
de acuerdo con el siguiente esquema:

a) Propuestas alternativas, formuladas en el documento normalizado
A2. Se acompana documento normalizado B cuando éste es complementa-
rio y aclaratorio de la propuesta formulada en el modelo A2.

b) Enmiendas y observaciones a aspectos parciales de la propuesta,
formuladas en el documento B.

c) Otras observaciones, comentarios y sugerencias, que no han sido
formuladas en impresos normalizados.

Las observaciones antes resefiadas se han ordenado dentro de cada
grupo alfabéticamente, con la siguiente estructura:

Publicas
Universidades:
De la Iglesia

>

Centros.
Administraciones e Instituciones publicas.
Colegios Profesionales.
Otras Instituciones y Asociaciones.
Individuales
Particulares:
Colectivamente

moow
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Elisa Pérez Vera.
Secretaria General del Consejo
de Universidades.
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Con objeto de dar cumplimiento a lo acordado por el Pleno del Consejo
de Universidades en relacién con el actual proceso de reforma de las ense-
fianzas universitarias, la Ponencia de Reforma de las mismas tiene el gusto
de remitirle el Informe técnico para la elaboracion de las directrices genera-
les propias del Titulo de Ingeniero Agrénomo.

A efectos de proporcionar una informacion normalizada que facilite su
comprension y manejo por todas las pesonas e Instituciones que deben
participar en el debate publico, que necesariamente debe anteceder al pro-
ceso de toma de decisiones, se ha realizado una labor de sintesis sobre el
referido Informe.

En este sentido ha de reiterarse que el valor de este documento no es
otro que el meramente informativo. Su finalidad es la decontribuir a enrique-
cer y estructurar el debate facilitando la formacién de las opiniones de todos
los implicados en este importante proceso de reforma. Por ello, los debates
y consiguientes propuestas y sugerencias que, en su caso, puedan realizar-
se no tienen por qué limitarse al contenido de dicho informe. El proposito
del Consejo de Universidades es conocer cual sea la propuesta concreta
de esta Institucion y de los diversos grupos y colectivos que la integran.

En consecuencia, junto al ejemplar normalizado que contiene esquema-
ticamente el Informe técnico del Grupo de Trabajo (documento A-1) se han
remitido otros dos documentos que, una vez cumplimentados, permitiran un
conocimiento claro y preciso del parecer de la comunidad académica y
extra-académica, a saber:

— Uno (documento A-2), idéntico, al que contiene el Informe del Grupo
de Trabajo, en el que se podra realizar una propuesta integra res-
pecto a la directriz general propia del Titulo de referencia.

— Y otro (documento B), en el que podra realizar, si lo estima conve-
niente, cuantas observaciones y sugerencias parciales le merezca el
Informe del Grupo de Trabajo.

Por otra parte, se remite también documentacion adicional que puede
ser de utilidad, en el bien entendido de que no se ha querido facilitar otra
mas pormenorizada que, inevitablemente, resultaria parcial o incompleta,
para evitar cualquier posible sesgo del debate.

En relacion al contenido del Informe Técnico del Grupo de Trabajo, es
conveniente tener en cuenta que no se trata en absoluto de elaborar un plan
de estudios lo que, como se sabe, es competencia exclusiva de cada
Universidad, sino de definir el marco que permita y haga compatibles, de
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una parte, el minimo de homogeneidad que deben tener las titulaciones
oficiales con validez profesional en todo el territorio nacional, y de otra, el
legitimo ejercicio de la autonomia de las Universidades.

Por ello, debe evitarse un excesivo grado de promenorizacion al elaborar
las directrices generales propias del titulo; se trata de garantizar unos mini-
mos contenidos cientificos, técnicos o artisticos, vinculados de manera flexi-
ble a las areas y la adscripcion de profesores a las mismas.

Como puede verse, la estructura de las ensefnanzas se ha ordenado por
ciclos y en razon a la carga lectiva de cada uno, expresada en créditos, lo
que lleva a estimar el concepto de afo o curso académico como la unidad
convencional en la que un estudiante puede cursar unas determinadas en-
senanzas, segun criterios de normalidad.

Una vez haya concretado las observaciones y propuestas, se remitiran
a la Ponencia de Reforma de Ensenanzas Universitarias del Consejo de
Universidades, para lo cual dispone de cuatro meses a contar desde el
momento de la recepcion de estos documentos, teniendo en cuenta que a
estos efectos no se computaran los meses de junio a septiembre, ambos
inclusive, para facilitar la participacion de todos los interesados.

De esta manera, en un plazo razonable podra disponer de la opinién de
cuantas personas e Instituciones deseen realizar aportaciones. Una vez ob-
tenida esta informacion, sera sistematizada, editada y remitida en su totali-
dad a las distintas Instituciones para su examen y consideracion, facilitando
asi el ulterior proceso de toma de decisiones.

Sera entonces el momento de arbitrar procedimientos representativos
eficaces de evaluacion y sintesis de la documentacion obenida que garanti-
cen su adecuada valoracion, y elevar al Pleno del Consejo de Universidades
propuestas concretas de directrices.

Por supuesto, las Universidades no veran limitada su participacion a
realizar propuestas y observaciones solo sobre las ensefianzas que impar-
ten en la actualidad, sino que podran extender el debater y emitir sus suge-
rencias respecto de todas las titulaciones universitarias, afecten o no a sus
actuales Centros.

Cualquier duda o aclaracion ulterior podra solucionarla llamando al telé-
fono (91) 244 49 74, de la Vicesecretaria de Coordinacién Académica del
Consejo de Universidades.
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La Ponencia de Reforma de las Ensefanzas Universitarias quiere agra-
decer a todas las personas e Instituciones su participacion y colaboracion
en este proceso, al objeto de conseguir, con las naturales dificultades inhe-
rentes a ello, propuestas de directrices propias que, representando al tiem-
po el maximo consenso de la comunidad académica y extra-académica,
redunden en una radical mejora de la calidad de las ensefianzas que impar-
te la Universidad espanola.

En todo esto, y recogiendo el espiritu del Pleno del Consejo de Universi-
dades, debe hacerse finalmente una llamada a la serenidad, para que estos
y los ulteriores informes que se remitan sean analizados con el maximo rigor
critico, pero también con la maxima generosidad personal, anteponiendo en
todo momento el interés general de la Universidad y la sociedad espariola
a todo interés particular o de grupo.

LA PONENCIA DE REFORMA DE ENSENANZAS UNIVERSITARIAS

9 de abril de 1987

17



CONSEJO DE UNIVERSIDADES
PONENCIA DE REFORMA DE LAS ENSENANZAS (1)

TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO

de 1.#ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1.* ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensenanzas de 1.% ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de solo segundo ciclo

OO0

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Las ensenanzas de primer ciclo deben proporcionar una soélida formacion basica
polivalente en los campos disciplinares que acotan las correspondientes materias tron-
cales.

En el segundo ciclo, las ensenanzas se orientaran a la profundizacion y especializa-
cion en las ramas disciplinares de la agronomia objeto de estudio en los distintos prime-
ros ciclos con titulo terminal de este campo (2). Debido a la amplia gama de especialida-
des potenciales dentro de dichas ramas, susceptibles de organizacion en el segundo
ciclo, éste debera disenarse para una especializacion concreta a nivel superior incluyen-
do la aplicacion de nuevas tecnologias asi como los conocimientos basicos que las so-
portan.

DHRAGION " TOTAL Minimo 300 créditos
ESTIMADA e e RGN

DE LAS !5(3+ ) afios A - =
ENSENANZAS |t el LECTIVA Maximo | 450 créditos

(1) La Ponencia, visto el informe técnico del Grupo de Trabajo, y previa consulta a su Presidente y
Secretario, ha acordado remitir a informacién publica el presente documento.

(2) Explotaciones Agropecuarias; Hortofruticultura y Jardineria; Mecanizacion y Construcciones Rurales;
Industrias Agrarias y Alimentarias. Véase los informes técnicos correspondientes a estas Ingenierias Téc-
nicas.
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MATERIAS TRONCALES

Total de carga

Titulo de Ingeniero Agronomo

: 195 (147 + 48) créditos 439
lectiva troncal ( ) de carga total j %

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos (1) AREAS DE

(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total ~ CONOCIMIENTO

PRIMER CICLO
Biologia. Biologia molecular de la célula. 9 — Biologia Vegetal.
Reinos. Biologia de plantas. Taxonomia — Produccion Vegetal.
de plantas. Organografia vegetal.
Bioquimica. Descripcion de las molécu- 9 — Bioquimica y
las biologicas. Cinética. Cinética enzima- Biologia Molecular.
tica. Bioenergética. Biosintesis.
Edafologia y Climatologia. Compo- 9 — Edafologia y
nentes del suelo. Morfologia de suelos. Quimica Agricola.
Fisica y Quimica de suelos. Clasificacion. — Produccién Vegetal.
Conservacion de suelos. Tiempo y clima.
Componentes del clima. Clasificaciones
climaticas.
Electrotecnia. Circuitos eléctricos. Trans- 9 — Ingenieria
formacion, distribucion y utilizaciéon de la Agroforestal.
energia eléctrica. Maquinas eléctricas. Ins-
talaciones eléctricas de interés agricola.
Alumbrado. Tarifacién eléctrica.
Expresion Grafica. Técnicas de repre- 6 — Expresion Grafica
sentacion. Conceptuacion espacial. Apli- en la Ingenieria.
caciones normalizadas.
Fisica. Mecanica. Electricidad. Ondas. 9 — Fisica Aplicada.
Optica. Termodinamica. Mecanica de flui-
dos.
Fisiologia Vegetal. Absorcion y trans- 6 — Produccién Vegetal.
porte de nutrientes. Sintesis. Control hor-
monal. Diferenciacién celular. Crecimien-
to y reproduccién.

1)



Titulo de Ingeniero Agronomo

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

Tedricos

Practicos

Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Fitotecnia General. Fundamentos de la
produccion vegetal. Control de los facto-
res fisicos, quimicos y biolégicos que re-
gulan econémicamente esta produccion.

Genética. Material hereditario: Organiza-
cion, Transmision, Recombinacion, Ex-
presion, Regulacion y Evolucion.

Geologia. Estructura y composicion de
la tierra. Dinamica cortical: Tecténica de
placas. Mineralogia y Petrologia. Geo-
morfologia. Hidrogeologia.

Hidraulica. Hidrostatica. Hidrodinamica.
Mecanica de fluidos. Conducciones. Tu-
berias.

Matematicas. Algebra lineal. Célculo in-
finitesimal. Calculo integral. Ecuaciones
diferenciales. Estadistica. Métodos nu-
meéricos.

Microbiologia. Técnicas microbiologi-
cas. Bacterias. Hongos. Metabolismo.
Genética. Virus.

Motores y Maquinas Agricolas. Ciclos
de Motores de combustion. Elementos
de los Motores y ensayos de Motores.
Tractores. Maquinaria Agricola y Ganade-
ra. Costes.

Quimica. Estructura atémica. Enlaces.
Termoquimica. Equilibrio. Electroguimica.
Quimica del carbono. Reacciones organi-
cas.

Produccion Vegetal.

Genética.
Produccion Vegetal.

Geografia Fisica.
Petroquimica y
Geoguimica.
Cristalografia y
Mineralogia.

Mecanica de
Fluidos.

Ingenieria
Hidraulica.
Produccion Vegetal.

Matemética Aplicada.

Microbiologia.

Ingenieria
Agroforestal.

Quimica.
Bioquimica y
Biologia Molecular.
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Titulo de Ingeniero Agronomo

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
Resistencia de Materiales. Acciones 6 Ingenieria
sobre cuerpos reales y dimensionamiento. Agroforestal.

Topografia. Cartografia y geodesia. 9
Métodos e instrumentos topograficos.
Fotogrametria analégica y analitica. Tele-
deteccién agricola.

Zootecnia General.

SEGUNDO CICLO

Analisis socioeconomico del sistema 12
agroalimentario. Andlisis econémico,
politica agroalimentaria, marketing, Socio-
logfa rural, legislacion agroalimentaria.

Estadistica y Disefio de experimen- 6
tos. Estadistica aplicada a la Agronomia,
Biometria, Andlisis y diseno de experi-
mentos.

Estudios y Proyectos en Ingenieria 12
Agronémica. Andlisis y resolucién de un
caso practico directamente relacionado
con la especialidad. Las Universidades
incentivaran la realizacién de esta asigna-
tura en empresas o instituciones del sec-
tor agroalimentario.

Métodos informaticos. Programacion 6
de computadores y fundamentos de sis-
temas operativos.

Modelado y simulacion de sistemas 6
dinamicos. Andlisis y modelado del
comportamiento dinamico de sistemas.
Andlisis cualitativo de los modos de com-
portamiento. Aplicaciones a sistemas
agroalimentarios.

Ingenieria Cartogra-

fica, Geodésica y
Fotogrametria.

Produccién Animal.

Economia, Sociolo-
gia
y Politica Agraria.

Ingenieria de
Sistemas y Auto-
matica.

Ingenieria
Agroforestal.

Ciencia de la
Computacion.
Ingenieria de
Sistemas y Auto-
matica.

Lenguajes y
Sistemas Informati-
COS.

Ingenieria de
Sistemas y Auto-
matica.
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Titulo de Ingeniero Agronomo

empresariales e instituciones.

Tendran acceso a las ensenanzas del
2° ciclo:

1°) Quienes hayan cursado el primer
ciclo de los estudios de Ingeniero Agro-
nomo.

2°) Quienes estén en posesion del ti-
tulo de Ingeniero Técnico en Explotacio-
nes Agropecuarias; en Hortofruticultura y
Jardineria; en Mecanizacion y Construc-
ciones Rurales; y en Industrias Agrarias y
Alimentarias, de acuerdo con estas re-
glas:

a) No se precisaran complementos de
formacion, si se cursa una especializa-
cion de 2° ciclo relacionada disciplinar-
mente con la Ingenieria técnica de que
se trate.

b) Para cursar en el 2° ciclo, una es-
pecializacion relacionada con una Inge-
nierie técnica de las citadas, distinta de la
del titulo de Ingeniero Técnico poseido,
deberan cursarse complementos de for-
macion. Estos complementos estaran in-
tegrados por aquéllas materias troncales
no cursadas previamente que, estando
incluidas en el primer ciclo de Ingeniero
Agronomo, sean también materias tron-
cales de los estudios de la Ingenieria
Técnica cuyo campo disciplinar sea de-
sarrollado por la especialidad de 2° ciclo
de que se trate (a estos efectos, las Uni-
versidades expresaran en sus planes de
estudios la correlacion existente entre las
Ingenierias Técnicas y las especialidades
de 2° ciclo que establezcan).

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO
Teoria de la organizacion. Aspectos 6 | — Economia, Sociolo-

gia
y Politica Agraria.
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Titulo de Ingeniero Agronomo

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL INFORME TECNICO

Las ensenanzas de Ingenieria Agronémica cubren campos tan di-
versos como los de la Produccion Vegetal y Animal, Ingenieria Civil
Rural, Economia Agraria, Transformacion y Conservacion de Produc-
tos Agrarios, etc. Esta situacion es general para muchos paises desa-
rrollados. En algunos, se reconocen mas de cuarenta especialidades
dentro de lo que actualmente cubre el titulo de Ingeniero Agrénomo
en Espana. El sistema que se propone en este Informe Técnico con-
serva un titulo unico de Ingeniero Agronomo, cuyo 2° ciclo incluye un
numero reducido de materias troncales. A este 2° ciclo se puede llegar
desde el primer ciclo (basico, polivalente, sin titulo terminal) de los
estudios de Ingeniero Agronomo, o desde cuatro titulaciones termina-
les de primer ciclo (1).

El 2° ciclo se concibe como ciclo de profundizacion y de especiali-
zacion en los diversos campos ya acotados por las citadas titulacio-
nes terminales de primer ciclo. Por ello, los estudios de 2° ciclo inte-
graran junto a las materias troncales, aquéllas que establezcan las
Universidades para ofrecer la citada especializacion de 2° ciclo que
las mismas deseen configurar (2).

(1) Ingeniero Técnico en Explotaciones Agropecuarias; en Hortofruticultura y Jardine-
ria; en Mecanizacion y Construcciones Rurales; y en Industrias Agrarias y Alimentarias.
Véanse los Informes técnicos correspondientes a estas titulaciones.

(2) Una secuencia coherente al respecto supondria que esta especializacion en el
segundo ciclo se realizara en dos fases: en el primer ano (cuarto curso) se profundiza-
ria en una de las areas correspondientes a las cuatro titulaciones de primer ciclo (p.
eje. ingenieria rural) para pasar en el segundo ano a una especializacion concreta (p.
ej. construcciones rurales).




Titulo de Ingeniero Agronomo

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL INFORME TECNICO

Sobre esta base, el acceso desde los diversos primeros ciclos
citados al 2° ciclo, se articularan del modo siguiente:

— los que superen el primer ciclo basico y polivalente sin titulo
terminal acceden directamente a cualesquiera especialida-
des.

— los que superen un primer ciclo con titulo terminal de los cita-
dos (1), deberan cursar como complementos de formacion,
aquéllas materias troncales no cursadas previamente, que es-
tando incluidas como troncales de primer ciclo de los estudios
de Ingeniero Agronomo constituyan también materias tronca-
les de la Ingenieria técnica cuyo campo disciplinar sea objeto
de profundizacion o especializacion en el 2° ciclo (3).

(8) Por ejemplo, aplicando al esquema citado en la nota anterior, este supuesto, el
Ingeniero Técnico en Mecanizacion y Construcciones Rurales no realizara ningin
complemento académico para pasar al segundo ciclo. Si, por el contrario, un Ingenie-
ro Técnico en Explotaciones Agropecuarias desease cursar la especialidad menciona-
da en segundo ciclo, deberia cursar como complementos de formacion las asignatu-
ras de Expresion Grafica, Topografia, Resistencia de Materiales, Electrotécnia
Hidraulica y Motores y Maquinas.
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CONSEJO DE UNIVERSIDADES

SUGERENCIAS DE LA PONENCIA DE REFORMA
DE ENSENANZA EN RELACION CON EL INFORME TECNICO

TITULO DE INGENIERO AGRONOMO

— Se observa una cierta rigidez en la vinculacion de las materias
troncales a «areas de conocimiento» (asi, por ejemplo, la de diferentes
materias al area «Ingenieria Agroforestaly).
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~ No consta firma

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CATALUNA

Titulo de Ingeniero Agrénomo

Fitotecnia General.

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabétiCO) Teoricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO
— Edafologia y

Quimica Agricola.
— Produccién Vegetal.
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
AGRONOMOS

Universidad de Cérdoba

PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE L INGENIERO AGRONOMO i

Estructura de
las ensenanzas

de 1.*ciclo y titulo terminal

de 1.7 ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo

de 1.# ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de sélo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Las ensenanzas de Ingeniero Agronomo deben proporcionar la capacitacion para
analizar, diagnosticar, planificar, proyectar, organizar, evaluar, dirigir, ejecutar e investi-
gar los sistemas y medios de produccion, transformacion, industrializacion y comerciali-
zacion agrarios y alimentarios, asi como los sistemas de apoyo e infraestructuras nece-
sarios. Todo ello en un marco de proteccion y conservacion del medio ambiente y de

mejora del ambito rural.

DURACION
ESTIMADA
DE LAS
ENSENANZAS

5 (3+2) anos

TOTAL
CARGA
LECTIVA

Minimo

Maximo

créditos

450 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefnanzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice

paginas de otro A2.
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Titulo de Ingeniero Agronomo

MATERIAS TRONCALES

n i
Total de carga 177 (135+42) créditos %o sobre el maximo 39,4 %
troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(pOl' orden a"abétiCO) Tedricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO
PRIMER CICLO
Biologia. Biologia molecular de la célula. 9 — Biologia Vegetal.

Bases fundamentales de la herencia. Ta-
xonomia. Procesos biologicos. Adapta-
ciones y evolucion. Fisiologia general.

— Biologia Animal.
— Produccién Veégetal.
— Produccién Animal.
— Genética.

Bioquimica. Descripcion de las molécu- 6
las biologicas. Cinética. Cinética enzima-
tica. Bioenergética. Biosintesis.

— Bioquimica y Biolo-
gia Molecular.

Botanica Agricola. Sistematica y Taxo- 6
nomia de las plantas de interés economi-
co. Morfologia y Anatomia Vegetal. Fito-
geografia y Ecologia Vegetal.

— Produccion Vegetal.

ciones climaticas.

Climatologia. Tiempo y Clima. Compo- 4 2 6
nentes del tiempo y del Clima. Clasifica-

— Produccion Vegetal.
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Titulo de Ingeniero Agrénomo

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
Economia Agraria. Andlisis econdmico. o Economia, Sociolo-
Sociologia Rural. Economia de la empre- gia y Politica Agra-
sa. Mercados agrarios. ria.
Edafologia. Componentes del suelo. Fi- 6 Edafologia y Quimi-
sica y Quimica de Suelos. Morfologia de ca Agricola.
suelos. Clasificacion. Conservacion de Produccion Vegetal.
suelos. Tecnologia del me-
dio ambiente.
Electrotecnia. Circuitos eléctricos. Trans- 6 Ingenieria Agrofores-
formacion, distribucion y utilizacion de la tal.
energia eléctrica. Maquinas eléctricas. Ins-
talaciones eléctricas de interés agricola.
Expresion Grafica. Sistemas y Técni- 6 Expresion Gréfica en
cas de representacion. Conceptuacion la Ingenieria.
espacial. Aplicaciones normalizadas.
Fisica. Mecanica. Electricidad. Ondas. 9 Fisica Aplicada.
Optica. Termodinamica. Mecanica de flui-
dos.
Tecnologia de la Produccion Vegetal. 12 Produccion Vegetal.
Fundamentos de la produccion vegetal.
Control de los factores fisicos, quimicos y
biolégicos que regulan econémicamente
la produccion. Cultivos herbaceos y arbo-
reos.
Hidraulica. Hidrodinamica. Tuberias. Ca- 6 Ingenieria Hidraulica.

nales. Medios porosos. Bombas.

Mecanica de Flui-
dos.

Ingenieria Agrofores-
tal.
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Titulo de Ingeniero Agronomo

némenos de Transporte. Balances y ope-
raciones. Diagramas de flujos. Diseno de
lineas. Higiene y seguridad en plantas in-
dustriales. Industrias representativas del
sector.

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(pOI' orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
Idustrias Agrarias y Alimentarias. Fe- 9 Tecnologia de Ali-

mentos.
Ingenieria Agrofores-
tal.

Matematicas. Algebra Lineal. Calculo 12
Infinitesimal. Calculo integral. Ecuaciones
diferenciales. Métodos numéricos.

Matematica Aplica-
da.

Quimica. Estructura atomica. Enla- 9
ces. Termoquimica. Equilibrio. Elec-
troquimica. Quimica del Carbono.
Reacciones organicas.

Quimica Analitica.
Quimica Agricola y
Edafologia.
Bioquimica y Biolo-
gia Molecular.

Resistencia de Materiales y Cons- 9
Resistencia de materiales.
Andlisis de estructuras. Estructuras meta-
licas y de hormigén armado. Cimentacio-

truccion.

Ingenieria Agrofores-
tal.

Ingenieria de la Cons-
truccion.

cas de nutricion y seleccion animal. Pro-
ductos ganaderos. Producciones y Siste-
mas agroganaderos.

nes.

Topografia Instrumentos. Métodos vy le- 9 Ingenieria Cartogra-
vantamientos. Nociones de cartografia y fica, Geodesia y Fo-
Fotogrametria. togrametria.
Zootecnia General. Principios y Técni- 12 Produccién Animal.
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Titulo de Ingeniero Agrénomo

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

Tedricos

Précticos

Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

SEGUNDO CICLO

Estadistica y Disefio de Experimen-
tos. Estadistica aplicada a la Agronomia.
Disefo y analisis de experimentos de in-
terés agricola.

Estadistica e Inves-
tigacion Operativa.

Estudios y Proyectos en Ingenieria.
Metodologias de formulacién de proyec-
tos agrarios y de desarrollo rural. Morfolo-
gia de los proyectos. Planificacion y eje-
cucion de las obras, edificaciones e
instalaciones.

Ingenieria
Agroforestal.
Proyecto de Inge-
nieria.

Genética y Mejora. Bases genéticas
aplicables a la mejora de las plantas.
Recursos genéticos vegetales. Méto-
dos de mejora. Conservacion y propa-
gacion de cultivares.

Genética.

Informatica y Métodos Informati-
cos. Fundamentos de sistemas opera-
tivos y lenguaje de programacion. Pro-
gramas modulares, gestion de base de
datos y paquetes estadisticos.

Matematica Aplicada.
Estadistica e Inves-
tigacion Operativa.

Ingenieria de Agrosistemas. Introduc-
cion al analisis de los sistemas. Modeliza-
cion en la agricultura (matrices de impac-
to ambiental. Técnicas de optimizacion
aplicadas a la ordenacion del territorio.

Estadistica e Inves-
tigacion Operativa.
Ingenieria  Agrofores-
tal.

Matematica Aplicada.
Produccion  Vegetal.
Economia, Sociolo-
gia y Politica Agra-
ria.

Ingenieria Cartogra-
fica, Geodesia y Fo-
togrametria.
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Titulo de Ingeniero Agronomo

quinas. Maquinaria para las explotacio-
nes agricolas y ganaderas. Seleccion y
gestion.

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Prcticos | Total CONOCIMIENTO
Mecanizacion Agraria. Conocimiento y ¢ Ingenieria
ensayo de motores. Tractores y motoma- Agroforestal.

Ingenieria  Mecanica.
Maquinas y Moto-
res Térmicos.

Manejo y Proteccion del Medio Am- 6
biente. Efectos de la contaminacion so-
bre los seres vivos. Valoracion del impac-
Indicadores  biologicos.
Métodos de conservacion de los recur-
sos naturales.

to ambiental.

Estadistica e Inves-
tigacion Operativa.
Ingenieria Agrofores-
tal.

Matematica Aplicada.
Produccion Vegetal.
Economia, Sociolo-
gia y Politica Agra-
ria.

Ingenieria Cartogra-
fica, Geodesia y Fo-
togrametria.
Edafologia y Quimi-
ca Agricola.
Microbiologia.

Tecnologia del Me-
dio Ambiente.
Bioguimica y Biolo-

gia Molecular.
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Titulo de Ingeniero Agréonomo

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

El sistema que se propone en este informe técnico conserva un
Titulo tnico de Ingeniero Agrénomo, cuyo 2.° ciclo incluye un nimero
reducido de materias troncales.

Las ensenanzas de 1. ciclo deberan contener como nucleo fun-
damental un conjunto de disciplinas de caréacter basico y formativo,
que permitan la comprension de las materias cientificas y tecnoldgicas
propias del Titulo. En el 2.° ciclo, las ensefanzas se orientaran a la
profundizacion y especializacion en las ramas disciplinares de la agro-
nomia.

Sobre esta base, el acceso al 2.° ciclo de las ensefianzas se articu-
lara como sigue:

— Podran acceder directamente a las ensefanzas de 2.° ciclo
todos los alumnos que hayan superado el 1. ciclo de los estudios de
la Carrera de Ingeniero Agronomo.

— Los alumnos que estén en posesion de cualquiera de los Titu-
los oficiales de Ingeniero Técnico relacionados con la Agronomia, po-
dran acceder al 2.° ciclo de Ingeniero Agrénomo una vez superadas,
como complemento de formacion, todas las materias troncales del 1.*
ciclo de Ingeniero Agronomo no cursadas anteriormente y una vez
concedidas las convalidaciones pertinentes.

— Los alumnos procedentes de otros 1. ciclos tendran que
completar el 1.« ciclo de Ingeniero Agrénomo, con las convali-
daciones que les concede la Universidad.
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JUNTA DE ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
AGRONOMOS
Universidad Politécnica de Madrid

PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1) ]

TITULO DE ‘7 INGENIERO AGRONOMO J

de 1.°ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensenanzas de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de solo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

OXOO

Las ensefnanzas de Ingeniero Agronomo deben proporcionar una formacion cientifi-
ca y técnica al mas alto nivel en los sistemas y medios de produccion, transformacion, |
industrializacion y comercializacion agrarias asi como en los sistemas de apoyo e in-
fraestructura necesarios.

Para ello las ensenanzas del primer ciclo deberan contener como nucleo fundamen-
tal un conjunto de disciplinas de caracter basico y formativo, que permitan la compren-
sion de las materias cientificas y tecnologicas propias del titulo.

Esta formacion debe facultar para analizar, diganosticar, planificar, disefar, proyec-
tar, organizar, evaluar, dirigir, explotar, proteger, ejecutar, controlar e investigar los cita-
dos sistemas, asi como su proyeccion multidisciplinar. Todo ello en un marco de protec-
cién y conservacion del medio ambiente y de la ordenacion del territorio rural.

jeS shawAsinonosd |

DURACION e e

| TOTAL  Minimo | 300 créditos
EES B\I\SADA 5 (3+2) anos | CARGA p -
ENSENANZAS L ] LECTIVA Maximo 7450 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensenanzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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Tituio de Ingeniero Agronomo

MATERIAS TRONCALES

Total de carga

% sobre el maximo

189 creditos 1,33%
troncal de carga total |
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO
PRIMER CICLO 6 3 9 — Biologia Vegetal.
— Produccién Vegetal.
Biologia. Anatomia y fisiologia de la cé-
lula y del organismo animal y vegetal.
Histologia. Fundamentos de genética. In-
troduccién a la Ecologia.
Bioquimica. Descripcion de las molécu- 4 2 6 — Bioquimica y
las bioldgicas. Cinética. Cinética enzima- Biologia Molecular.
tica. Bioenergética. Biosintesis.
Botanica Agricola. Organografia vege- | 4 2 6 — Produccién Vegetal.
tal. Sistematica. Geobotanica y formacio-
nes vegetales.
Economia Agraria. Estructura economi- | 4 2 6 | — Economia, Sociolo-
ca. Teoria Econémica. gia
y Politica Agraria.
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Titulo de Ingeniero Agrénomo

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

Tedricos

Précticos

Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Electrotecnia. Circuitos eléctricos. Trans-
formacién, distribucion y utilizacion de la
energia eléctrica. Maquinas eléctricas.

6

3

— Ingenieria
Agroforestal.

Expresion Grafica. Sistemas y técnicas
de representacion. Conceptuacion espa-
cial. Normalizacion.

— Expresion Grafica
en la Ingenieria.

Fisica. Mecénica. Electricidad. Ondas.
Termodinamica. Mecanica de fluidos.

12

— Fisica Aplicada.

Fitotecnia General. Tecnologia de las
labores y de las operaciones agricolas.
Propagacion vegetal. Fertilizacion. En-
miendas. Relaciones hidricas. Medios de
produccion. Exigencias ecoldgicas de las
plantas cultivadas. Manipulacion y con-
servacion de productos y subproductos
en la explotacion agraria. Ordenacion de
cultivos. Técnicas de proteccion del me-
dio ambiente.

— Produccion Vegetal.

Geologia, Edafologia y Climatologia.
Estructura y composicién de la tierra. Mi-
neralogia y Petrologia. Geomorfologia.
Componentes del suelo. Morfologia de
los suelos. Fisica y quimica de los suelos.
Clasificacion. Conservacion del suelo.
Tiempo y Clima. Componentes del clima.
Clasificaciones climaticas.

15

— Geografia Fisica.
— Edafologia y
Quimica Agricola.

— Produccién Vegetal.
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Titulo de Ingeniero Agronomo

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO

Hidraulica. Hidrostatica. Hidrodinamica. 6 3 9 Ingenieria

Conductos forzados y libres. Sistemas Agroforestal.

de evaluacion. Mecanica de
Fluidos.
Ingenieria
Hidraulica.

Matematicas. Algebra lineal. Célculo in- | 8 4 12 Matematica Aplicada.

finitesimal. Calculo integral. Ecuaciones

diferenciales. Geometria diferencial.

Motores y Maquinas Agricolas. Ciclos | 6 3 9 Ingenieria

de motores de combustion. Elementos y Agroforestal.

ensayo de motores y maquinaria. Trac-

tor. Maquinaria agricola y ganadera.

Quimica. Estructura atéomica. Enlaces. 6 3 9 Quimica.

Termogquimica. Equilibrio. Electroguimica. Bioguimica y

Quimica del carbono. Reacciones organi- Biologia Molecular.

cas.

Resistencia de Materiales. Acciones | © 3 9 Ingenieria

sobre cuerpos reales y su dimensiona- Agroforestal.

miento. Célculo de estructuras.
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Titulo de Ingeniero Agrénomo

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO
Topografia. Levantamiento y restitu- 6 3 9 — Ingenieria Cartogra-
cion. Cartografia general y tematica. fica, Geodésica y
Geodesia aplicada. Fotointerpretacion. Fotogrametria.
Replanteos. Teledeteccion.
Zootecnia General. Bases anatémicas 6 3 9 — Produccioén Animal.

y fisiolégicas de la produccion animal.
Mejora Genética. Alimentacion y produc-
ciones animales. Higiene de la produc-
cién animal.
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Titulo de Ingeniero Agronomo

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE

(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO

SEGUNDO CICLO

Construccion. Materiales. Diseno vy
céalculo de las unidades estructurales.
Técnicas constructivas.

Ingenieria
Agroforestal.

Estadistica y Disefio de Experimen-
tos. Biometria, métodos estadisticos. In-
vestigacion operativa.

Estadistica e
Investigacion opera-
tiva.

Estudios y Proyectos. Metodologia de
identificacion. Formulacién. Disefio. Or-
ganizacion. Evaluacion. Ejecucion. Con-
trol y seguimiento.

Ingenieria
Agroforestal.
Proyectos de
Ingenieria.

Industrias Agrarias y Alimentarias.
Transferencia de cantidad de movimien-
tos, masa y calor. Operaciones basicas
en industrias agroalimentarias.

Tecnologia de
Alimentos.
Microbiologia, Bio-
quimica y Biologia
Molecular.

e

Ingenieria de los Biosistemas. Aplica-
ciones de la Ingenieria a los sistemas bio-
|6gicos de aprovechamiento agrario y ali-
mentario.

Ingenieria
Agroforestal.
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Titulo de Ingeniero Agrénomo

jora del medio ambiente. Impactos deri-
vados de las acciones de la ingenierfa.
Tratamientos de residuos y del paiseaje.

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Prcticos | Total CONOCIMIENTO
Simulacion de Sistemas Dinamicos. 4 2 6 | — Estadistica e
Investigacién Ope-
rativa.
Tecnologia y Proteccion del Medio | 4 2 6 — Ingenieria
Ambiente. Proteccion, ordenacion y me- Agroforestal.
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Titulo de Ingeniero Agrénomo

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

La propuesta del «Perfil de las Ensenanzas» es el que se corres-
ponde con la actividad del Ingeniero Agronomo actual y asi es como
se entiende en el ambito internacional por ser, esta definicion, similar
a la utilizada por la FEANI en el ambito internacional.
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Titulo de Ingeniero Agrénomo

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

No hay variaciones a la propuesta del Consejo de Universida-
des: se considera debe mantenerse el titulo de INGENIERO
AGRONOMO como titulacion terminal de unas ensenanzas de 5
anos, estructurada en un 1° Ciclo de tres anos (sin titulo terminal)
mas un 2° Ciclo de dos anos.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

El total de carga lectiva del conjunto de las ensenanzas, debe-
ria ser el maximo propuesto de 450 creditos.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la ‘
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefanzas». En caso de que los recuadros sean insuficien-
tes utilice hojas adjuntas.
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Titulo de Ingeniero Agronomo

A LAS MATERIAS TRONCALES

52

A | AL % DE TRONCALIDAD
Las modificaciones propuestas supondrian los cambios
siguientes:
% TRONCALIDAD
CREDITOS PONENCIA NUEVA PROPUESTA
1° Ciclo 270 147 (54%) 159 (59%)
2° Ciclo 180 48 (27%) 42 (23%)
TOTAL 450 195 (43%) 201 (45%)
B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

Se proponen los siguientes cambios en la relacion de
materias troncales:

1°— Sustituir en la relacion de materias troncales de 1°
Ciclo la GEOLOGIA y la EDAFOLOGIA Y CLIMATOLOGIA,
por una unica materia troncal denominada GEOLOGIA, EDA-
FOLOGIA Y CLIMATOLOGIA.

2°— Afadir en la relacion de materias troncales de 1°
Ciclo, la BOTANICA AGRICOLA.

3°— Trasladar de la relacion de materias troncales de
1° Ciclo, la FITOTECNIA GENERAL, y la ZOOTECNIA GENE-
RAL, a 2° Ciclo.

4°— Trasladar de la relacion de materias troncales de
2° Ciclo, el ANALISIS SOCIOECONOMICO DE SISTEMAS
AGROALIMENTARIOS (su denominacion se propone cam-
biarla por la de ECONOMIA AGRARIA, la ESTADISTICA Y
DISENO DE EXPERIMENTOS, y la de METODOS INFORMA-
TICOS (su denominacion se propone cambiarla igualmente
por la de INFORMATICA Y METODOS INFORMATICOS), to-
das ellas a 1° Ciclo.

continda




Titulo de Ingeniero Agrénomo

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

continuacion pag. 142

5°— Cambiar la denominacién de ESTUDIOS Y PROYEC-
TOS por la de PROYECTOS DE INGENIERIA AGRONOMICA; y
la de TEORIA DE LA ORGANIZACION EMPRESARIAL por la de
ADMINISTRACION Y GESTION DE EMPRESAS.

6°— Eliminar de la relacion de materias troncales de 2° Ci-
clo, la de MODELADO Y SIMULACION DE SISTEMAS DINAMI-
COS.

El objetivo de estos cambios, seria hacer mas coherente y
escalonado el conjunto de las ensenanzas y dar mayor especifi-
cidad a algunas materias troncales.
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MODIFICACIONES QUE SE PROPONEN EN LA RELACION DE MATERIAS
TRONCALES Y EN LOS CREDITOS ASIGNADOS

C, CREDITOS ASIGNADOS
MATERIAS TRONCALES PONENCIA PROPUESTA
Pielele)

BIOLOGIA 9 9

BIOQUIMICA 9 9

EDAFOLOGIA Y CLIMATOLOGIA 9 — (cambia

denominacion)

ELECTROTECNIA 9 6

EXPRESION GRAFICA 6 6

FISICA 9 9

FISIOLOGIA VEGETAL 6 9

FITOTECNIA GENERAL 6 A 2° Ciclo

GENETICA 9 9

GEOLOGIA 6 —

HIDRAULICA 9 9

MATEMATICAS 9 9

MICROBIOLOGIA 9 9

MOTORES Y MAQUINAS 9 9

AGRICOLAS

QUIMICA 9 9

RESISTENCIA DE MATERIALES 6 6

TOPOGRAFIA 9 6

ZOOTECNIA GENERAL 9 A 2° Ciclo

GEOLOGIA, EDAFOLOGIA Y == 12

CLIMATOLOGIA

BOTANICA AGRICOLA — 9

ESTADISTICA Y DISENO DE De 2° Ciclo 9

EXPERIMENTOS

INFORMATICA Y METODOS De 2° Ciclo 6

INFORMATICOS

ECONOMIA AGRARIA De 2° Ciclo 9

TOTAL 147 159
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C

2

MATERIAS TRONCALES

2° CICLO

ANALISIS SOCIOECONOMICO
DE SISTEMAS
AGROALIMENTARIOS
ESTADISTICA Y DISENO DE
EXPERIMENTOS

ESTUDIOS Y PROYECTOS

METODOS INFORMATICOS

MODELADO Y SIMULACION DE
SISTEMAS DINAMICOS

TEORIA DE LA ORGANIZACION
EMPRESARIAL
ADMINISTRACION Y GESTION
DE EMPRESAS

PROYECTOS DE INGENIERIA
AGRONOMICA

FITOTECNIA GENERAL
ZOOTECNIA GENERAL

TOTAL

CREDITOS ASIGNADOS

PONENCIA PROPUESTA
12 A 1° Ciclo
(cambiando
denominacion)
6 A 1° Ciclo
12 — (cambia
denominacion)
6 A 1° Ciclo
(cambiando
denominacion)
6 —
6 — (cambia
denominacion)
9
= 9
De 1° Ciclo 12
De 1° Ciclo 12
48 42
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

Modificaciones en la forma que se detalla en las hojas
adjuntas. (C, y C)).

D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Modificacion en la forma que se detalla en las hojas de
Materias Troncales (A,).Dado el contenido de la materia.
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OTRAS

Se propone modificar también las normas de acceso al 2°
Ciclo, en la forma siguiente:

1°— Podran acceder directamente a las ensefianzas de 2°
ciclo, todos los alumnos que hayan superado el 1 Ciclo de los
estudios de la carrera de Ingeniero Agronomo.

2°— Los alumnos que estén en posesion de cualquiera de
los titulos oficiales de:

Ingeniero Técnico en Explotaciones Agropecuarias

Ingeniero Técnico en Hortofruticultura y Jardineria

Ingeniero Técnico en Industrias Agrarias y Alimentarias

Ingeniero Técnico en Mecanizacion y Construcciones
Rurales

podran acceder a las ensefanzas de 2° Ciclo de Ingeniero
Agronomo, una vez superadas, como complementos de
formacion, todas las materias troncales de 1 Ciclo de Ingeniero
Agrénomo no cursadas anteriormente.

3°— Los alumnos procedentes de otros primeros ciclos,
para poder acceder al 2° Ciclo de Ingeniero Agrénomo, tendran
que completar el 1* Ciclo de Ingeniero Agronomo, con las
convalidaciones que les conceda la Universidad.

(Art. 5° Supuestos especiales detincorporacion a segundos
ciclos. R. D. 1947/1987, de 27 .XI.).
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ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
AGRICOLA
Universidad de Sevilla .

l PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE INGENIERO AGRONOMO i

de 1.#ciclo y titulo terminal O |

Estructura de de 1.* ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo X ’
las ensefianzas de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo [
de solo segundo ciclo m| ‘

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Nuestra propuesta, es una ensefanza ciclica, con un titulo de Ingeniero Técnico |
Agricola, en cuanto a Troncalidad, con especialidades a base de no troncales obligato-
rias y optativas, siendo el alumno el que deifna su propio Curriculum. Se deben incluir |
como troncales una serie de Materias Generales diversas que permitan homogeneizar i
la Unica titulacién y no cerrar ningin conocimiento necesario a una materia no troncal. ‘
(La configuracion de las Especialidades en Primer Ciclo deben ser en funcion de lo que

se oferten en 2.° Ciclo indiferentemente de los centros donde se cursen).
3 + Trabajo Fin de Carrera.

2 + Proyecto Fin de Carrera.

|

DURACION TOTAL  Minimo 270 + 0 créditos|
ESTIMADA | capta — -
DE LAS Siptges AC'ﬁVA Maximo | 270 + 180 créditos
ENSENANZAS - el B oy

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefanzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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MATERIAS TRONCALES

G o
Total de carga 100 + 47 creditos o sobre el maximo 37/26%
troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Teoricos | Practicos |  Total CONOCIMIENTO
PRIMER CICLO 10 | — Biologia Vegetal.

Produccion Vegetal.

seno de experimentos.

Biologia. Principios de fisiologia y morfo- — Bioquimica.

logia animal y vegetal. CINETICA, ENCI-

MATICA, BIOENERGETICA.

Construccion. Materiales de construc- 4 | — Ingenieria

cion. Resistencia de materiales y célculo Agroforestal.

de estructuras.

Edafologia y Climatologia. Propieda- 5 | — Edafologia y
des, Taxonomia y clasificacién de suelos. Quimica Agricola.
Principios de climatologia.

Estadistica. Métodos estadisticos y di- 9 | — Estadistica e

investigacion opera-
tiva.
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los factores de la produccion vegetal.

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos |  Total CONOCIMIENTO
Fisica. Dinamica. Estatica. Mecanica. 9 Fisica aplicada a la
Electricidad. Ondas. Mecanica de fluidos. ingenieria.
TERMOTECNIA.
Fitotecnia. Fundamentos y control de 7 Produccion Vegetal.

Hidraulica Agricola. Principios de hi- 4
dréulica agricola. Riegos y saneamientos.

Ingenieria
Hidraulica.
Ingenieria
Agroforestal.
Produccion Vegetal.

Informatica. Fundamentos de la informati- 5
ca y sistemas operativos.

Procedimientos infor-
maticos y sistemas
operativos.

Matematicas. Algebra Lineal. Célculo infi- 10
nitesimal. Célculo integral. Ecuaciones dife-
renciales.

Matematicas Aplica-
das.
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cién animal. Anatomia. Fisiologia. Alimen-
tacion. Reproduccion. Seleccion.

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Creditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Practicos |  Total CONOCIMIENTO

Mecanizacion Agraria. Estudio de ele- 5 Ingenieria

mentos de maquinas agricolas. Agroforestal.

Oficina Técnica. Estudio del Calculo, le- 9 Economia,

gislacion y realizacion de proyectos. Ex- sociologia y politica

presion grafica de aplicacion a proyec- agraria.

tos. Ingenieria
Agroforestal.
Proyectos de
Ingenieria.

Principios de Economia Agraria. Intro- 7 Economia, sociolo-

duccion a la economia. Aplicacion a la gia y politica agra-

agricultura. Comercializacion. ria.

Quimica. Estructura atomica. Enlaces. 9 Quimica.

Termoguimica. Reacciones organicas. Bioguimica y

Quimica del carbono. Fiologia molecular.

Zootecnia. Fundamentos de la produc- 7 — Produccién animal.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO

SEGUNDO CICLO

Electrotecnia. Transformacion, distribu- 6 Ingenieria

cion y utilizacién de la Energia Eléctrica. Agroforestal.

Calculo de lineas.

Estudios y Proyectos de Ingenieria 12 Proyectos de

Agrondémica. Andlisis y resolucion de Ingenieria.

casos practicos.

Métodos Informaticos. Programacion 8 Mateméticas aplica-

de ordenadores y fundamentos de siste- das.

mas operativos.. Ciencia de la
Computacion.
Ingenieria de
los Sistemas.

Planificacion Rural. Politica y Sociolo- 9 Economia, Sociolo-

gia del espacio rural. gia y Politica agra-
ria.

Teoria de la Organizacion Legislacion 12 Economia, Sociolo-

Agroalimentaria. Andlisis econémico y de
marketing. Aspectos empresariales e ins-
titucionales.

gia y Politica Agra-
ria.
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JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

a) CICLICIDAD PURA: Con el fin de facilitar el acceso a la titulacion
por parte de los ingenieros técnicos, la estructura de las ensenanzas
propuestas es: un primer ciclo con carga lectiva equivalente a tres
cursos que junto con la realizacion de T.F.C., proporcionara el titulo
de Ing. Técnico; y un segundo ciclo con carga lectiva equivalente a
dos cursos mas el P.F.C., el cual proporciona la titulacién Superior.

b) NO A LA SELECTIVIDAD INTERCICLOS: Entendemos que el
estudiante que opte por acceder al segundo ciclo, no necesita haber
obtenido previamente el titulo de Ing. Técnico. Por lo tanto no precisa
haber terminado el primer ciclo para matricularse en las materias del
segundo.

c) Instamos al Consejo de Universidades a que busque la mayor
coordinacion posible con fin de facilitar la continuacion de los estudios
y especializacion en otros centros.

d) Se ruega al Consejo de Universidades que permita una cierta
flexibilidad en los Planes de Estudios con el fin de poder adecuarlos
a las futuras condiciones de homologacion en la C.E.E..

e) En relacion con la Materia de segundo ciclo, «Estudio y Proyec-
tos en Ingenieria Agronomica» proponemos que las Universidades in-
centiven la realizacion de los estudios y proyectos total o parcialmente
en el sector, en el marco de acuerdo entre empresa y Universidades.
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OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS ‘

Proponemos una Unica titulacién técnica con distintas especia- |
lidades y que se corresponde al primer ciclo de los estudios de i
Ingeniero Agronomo.

|

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

No hay modificaciones.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensenanzas». En caso de que los recuadros sean insuficien-
tes utilice hojas adjuntas.
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w

A LAS MATERIAS TRONCALES
A (AL % DE TRONCALIDAD

Las modificaciones propuestas supondrian los siguien-
tes:

Ponencia Propuesta
1 ciclo 270 247  54% 100 37%
2 ciclo 180 48  27% 47  26%
Total 450 195  43% 147  33%

A LA RELACION DE MATEﬁIAS TRONCALES

Debido a la imposibilidad de compatibilizar nuestra pro-
puesta de estructura de las ensefianzas con la propuesta de
la ponencia, nos hemos visto obligados a una total modifica-
cion en la relacion de las materias troncales, por lo cual

remitimos al lector a la relacion de materias troncales adjun-
tas en el documento A2.
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A Lds CVI;EDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

Véase apartado A-2.

ASU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Véase apartado A-2.
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DEPARTAMENTO DE QUIMICA ORGANICA
Universidad de Cordoba

‘ PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE INGENIERO AGRONOMO
de 1.#ciclo y titulo terminal ] |
Estructura de de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.°ciclo __ []
las ensefanzas de 1.* ciclo (sin titulo terminal) y 2.°ciclo __ [X|
de sdlo segundo ciclo ]

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

QURACION | TOTAL  Minimo | 300 crédios |
ESTIMADA ) esbicics |
DE LAS 5(3+2) anosl CARGA . e —
ENSENANZAS | LECTIVA  Maximo | 450credios |

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensenanzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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70

A LAS MATERIAS TRONCALES
A | AL % DE TRONCALIDAD
B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

La disciplina «QUIMICA», deberia denominarse «QUIMICA
GENERAL Y ORGANICA», creemos que la quimica de inge-
nieros agronomos debe poseer como ya figura en el progra-
ma de la ponencia, un alto contenido de Quimica Organica,
por lo que ademas deberia ser impartida exclusivamente por
este Area.
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

clusivamente por el Area de «Quimica Organicay.

La asignatura Quimica, que en nuestra opinion deberia deno-
minarse «Quimica General y Organica», deberia ser impartida ex-

71






DEPARTAMENTO DE PROYECTOS DE INGENIERIA
Universidad Politécnica de Cataluiia

Titulo de Ingeniero Agronomo

MATERIAS TRONCALES

Total de carga | A % sobre el maximo | |

troncal ‘| Sreaios de carga total J

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREASDE
(por orden alfabético) Tesricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO

INTRODUCIR PRIMER CICLO

Ingenieria de Proyectos. Teorfa del Pro- 4 — Proyectos de w
yecto. Andlisis del Entorno. Proyectos por Ingenieria. 1
Objetivos. Especificaciones del producto.
Criterios de Simplificacion y toma de deci-
siones en diseno. Calidad de Servicio (qua-
lity assurance), Andlisis del valor en Ingenie-
ria. Adecuacion de resultados a objetivos.
Tipologia de Documentos en Ingenieria.

oo |
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Modificaciones de Nombre:

Proyectos de Ingenieria Agronomica
y Desarrolo Rural. Creatividad e Inno-
vacion. Organizacion de Proyectos. Ges-
tion Integrada de Calidad. Coste, Plazos
y Recursos. Direccion de Equipos de
Proyectos. Ergonomia y Factores Huma-
nos. Empresas de Ingenieria. Andlisis de
viabilidad técnico-economico de Proyec-
tos. Impacto ambiental. Evaluacion de
Social de Proyectos, Desarrollo de Pro-
yectos en el Marco Integrado CAD/CAE/
CIM.

En vez de: «Estudios y Proyectos en In-
genieria Agronomica.

— Proyectos de
Ingenieria.

Proyecto Fin de Carrera.

— Proyectos de
Ingenieria.

Teoria de Sistemas. Modelado y Simula-
cion de Sistemas Dinamicos en vez de:
«Modelado y Simulacion de sistemas me-
canicosy.

Créditos
Teoricos | Practicos | Total
12
12
6

— Proyectos de
Ingenieria.
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JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

En la reunion de profesores del area de Proyectos de Ingenieria
celebrada en Madrid durante los dias 27 y 28 de Junio del presente
afo, se consideré que: las troncales directamente relacionadas con |
Proyectos de este documento son especificas del area; pues si bien |
pueden darse profesionales de proyectos en otras areas, no hay otra
area a la que se pueden exigir de todos sus miembros los conocimien-
tos suficientes para la ensenanza de profesionales de estas materias
tanto en 1. como 2.° ciclo.

La redaccion de un Proyecto Fin de Carrera dirigida y supervisada
por el area de Proyectos de Ingenieria, se estima complemento indis-
pensable previo a la concesion del titulo y atendiendo a las atribucio-
nes que conceden las leyes.







DEPARTAMENTO DE INGENIERIA RURAL
Universidad Politécnica de Madrid
PROFESORES DE LA E.T.S.L.A.

Universidad Politécnica de Madrid

Remitido por D. Rafael Dal-Re y 6 firmas mas

— ,

‘ PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1) |

TITULO DE INGENIERO AGRONOMO J

de 1. ciclo y titulo terminal O |
Estructura de de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo [ ‘
X |

O]

las ensefanzas de 1.* ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de solo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Las ensefianzas de Ingeniero Agrénomo deben proporcionar una formacion cientifi- ‘
ca y técnica al mas alto nivel en los sistemas y medios de produccion, transformacion, ‘
industrializacién y comercializacion agrarias asi como en los sistemas de apoyo e in-
fraestructura necesarios. ‘

Para ello las ensenanzas del primer ciclo deberan contener como nucleo fundamen- \
tal un conjunto de disciplinas de caracter basico y formativo, que permitan la compren-
sion de las materias cientificas y tecnolégicas propias del titulo.

Esta formacion debe facultar para analizar, diagnosticar, planificar, disenar, proyec-
tar, organizar, evaluar, dirigir, explotar, proteger, ejecutar, controlar e investigar los cita-
dos sistemas, asi como su proyeccion multidisciplinar. Todo ello en un marco de protec-
cion y conservacion del medio ambiente y de la ordenacion del territorio rural.

DURACION "] ToTAL  Minimo | 300 créditos
ESTIMADA § L i
DE LAS f (3+2) afios | CARGA = = - :
ENSENANZAS | . LECTIVA Maximo | 450 cred|7t(7)s l

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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MATERIAS TRONCALES

Total de car ey % sobre el maximo
- 186 créditos e 41,3 %
troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
PRIMER CICLO 6 8 9 — Biologia Vegetal.
— Produccion Vegetal.
Biologia. Anatomia y fisiologia de la cé-
lula y del organismo animal y vegetal.
Histologia. Fundamentos de genética. In-
troduccion a la Ecologia.
Bioquimica. Descripcion de las molécu- | 4 2 6 — Bioguimica y
las biologicas. Cinética. Cinética enzima- Biologia Molecular.
tica. Bioenergética. Biosintesis.
Botanica Agricola. Organografia vege- | 4 2 6 — Produccioén Vegetal.
tal. Sistematica. Geobotanica y formacio-
nes vegetales.
Economia Agraria. Estructura econémi- 4 2 6 — Economia, Sociolo-
ca. Teoria Econémica. gia
y Politica Agraria.
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——

Estructura y composicion de la tierra. Mi-
neralogia y Petrologia. Geomorfologia.
Componentes del suelo. Morfologia de
los suelos. Fisica y quimica de los suelos.
Clasificacion. Conservacion del suelo.
Tiempo y Clima. Componentes del clima.
Clasificaciones climaticas.

RELACION DE MATERIAS TRONCALES | Creditos AREASDE |
(pOf orden a"abétiCO) Teoricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO J

Electrotecnia. Circuitos eléctricos. Trans- | 6 3 9 | — Ingenieria l
formacion, distribucion y utilizacion de la Agroforestal. ‘
energia eléctrica. Maquinas eléctricas. ‘
Expresion Grafica. Sistemas y técnicas | 2 4 6 | — Expresion Grafica
de representacion. Conceptuacion espa- en la Ingenieria.
cial. Normalizacion.
Fisica. Mecanica. Electricidad. Ondas. 9 8 12 | — Fisica Aplicada.
Termodinamica. Mecanica de fluidos.
Fitotecnia General. Tecnologia de las | 6 3 9 | — Produccién Vegetal.
labores y de las operaciones agricolas.
Propagacion vegetal. Fertilizacion. En-
miendas. Relaciones hidricas. Medios de |
produccién. Exigencias ecolégicas de las
plantas cultivadas. Manipulacién y con-
servacion de productos y subproductos
en la explotacion agraria. Ordenacion de
cultivos. Técnicas de proteccion del me-
dio ambiente.
Geologia, Edafologia y Climatologia. | 6 3 9 | — Geografia Fisica.

— Edafologia y
Quimica Agricola.

— Produccion Vegetal.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO

Hidraulica. Hidrostatica. Hidrodinamica. 6 3 9 Ingenieria

Conductos forzados vy libres. Sistemas Agroforestal.

de impulsion. Mecaénica de
Fluidos.
Ingenieria
Hidraulica.

Matematicas. Algebra lineal. Calculo in- | 8 4 12 Matematica Aplicada.

finitesimal. Calculo integral. Ecuaciones

diferenciales. Geometria diferencial.

Motores y Maquinas Agricolas. Ciclos | 6 3 9 Ingenieria

de motores de combustién. Elementos y Agroforestal.

ensayo de motores y maquinaria. Trac-

tor. Maquinaria agricola y ganadera.

Quimica. Estructura atémica. Enlaces. 6 3 9 Quimica.

Termoquimica. Equilibrio. Electroguimica. Bioquimica y

Quimica del carbono. Reacciones organi- Biologia Molecular.

cas.

Resistencia de Materiales. Acciones | 6 3 9 Ingenieria

sobre cuerpos reales y su dimensiona- Agroforestal.

miento. Célculo de estructuras.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Teéricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
Topografia. Levantamiento y restitu- 6 3 9 — Ingenieria Cartogra-
cién. Cartografia general y tematica. fica, Geodésica y
Geodesia aplicada. Fotointerpretacion. Fotogrametria.
Replanteos. Teledeteccion.
Zootecnia General. Bases anatomicas 6 3 9 — Matematica Aplicada.

y fisiolégicas de la produccion animal.
Mejora Genética. Alimentacion y produc-
ciones animales. Higiene de la produc-
cién animal.
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Técnicas constructivas.

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO
SEGUNDO CICLO
Construcciéon. Materiales. Disefio y | 6 8 9 Ingenieria
célculo de las unidades estructurales. Agroforestal.

Estadistica y Disefio de Experimen- | 6 3 ©
tos. Biometria, métodos estadisticos. In-
vestigacion operativa.

Estadistica e
Investigacién opera-
tiva.

Estudios y Proyectos. Metodologia de | 6 3 9
identificacion. Formulacién. Disefio. Or-
ganizacion. Evaluacion. Ejecucion. Con-
trol y seguimiento.

Ingenieria
Agroforestal.
Proyectos de
Ingenieria.

Industrias Agrarias y Alimentarias. 6 3 9
Transferencia de cantidad de movimien-
tos, masa y calor. Operaciones basicas
en industrias agroalimentarias.

Tecnologia de
Alimentos.
Microbiologia, Bio-
quimica y Biologia
Molecular.

Ingenieria de los Biosistemas. Aplica- | 4 2 6
ciones de la Ingenieria a los sistemas bio-
l6gicos de aprovechamiento agrario y ali-
mentario.

Ingenieria
Agroforestal.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREASDE
(por orden alfabético) Tedricos | Pricticos | Total CONOCIMIENTO
Tecnologia y Proteccion del Medio | 4 2 6 | — Ingenieria
Ambiente. Proteccion, ordenacién y me- Agroforestal.

jora del medio ambiente. Impactos deri-
vados de las acciones de la ingenierfa.
Tratamientos de residuos y del paiseaje.
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JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

La propuesta del «Perfil de las Ensefianzas» es el que se corres-
ponde con la actividad del Ingeniero Agrénomo actual y asi es como
se entiende en el &mbito internacional por ser, esta definicion, similar
a la utilizada por la FEANI en el ambito internacional.
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OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

El Consejo del Departamento de Ingenieria Rural de la U.P.M.
esta conforme tanto con el titulo oficial como con la estructura de
las ensefnanzas propuestas por la Ponencia.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Se considera que para la necesaria formacion del Ingeniero
Agrénomo se requiere una carga lectiva de 450 créditos para el
conjunto de los dos ciclos.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefanzas». En caso de que los recuadros sean insuficien-

tes utilice hojas adjuntas.
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A LAS MATERIAS TRONCALES
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A | AL % DE TRONCALIDAD
Se propone la siguiente modificacion:
CICLO PROPUESTA PONENCIA CARGA
LECTIVA
Creditos % Créditos % TOTAL
i 138 51,1 147 54,0 270
2 48 26,7 48 26,7 180
TOTAL 186 41,3 195 433 450
B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

A continuacion se resumen las modificaciones propues-

tas a la relacién de materias troncales.
PRIMER CICLO

Suprimir:

— Fisiologia Vegetal. Genética. Microbiologia.

Modificar:

— La materia Geologia y la materia Edafologia y Clima-
tologia, por la Unica Geologia, Edafologia y Climatologia.

Incorporar:

Botanica Agricola, Economia Agraria.

SEGUNDO CICLO

Suprimir: Analisis Socioeconémico del Sistema Agroali-
mentario; Métodos Informaticos; Modelo y simulacion de sis-
temas dinamicos. Teorfa de la Organizacion.

Incorporar: Construccion. Industrias Agrarias y Alimenta-

rias. Ingenieria de los Biosistemas. Tecnologia y proteccion
del Medio Ambiente.
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

Se propone las siguientes modificaciones a los créditos asig-
nados a materias troncales:

— Bioguimica: de 9 a 6.

— Fisica: de 9 a 12.

— Fitotecnia General: de 6 a 9.

— Matematicas: de 9 a 12.

— Resistencia de Materiales: de 6 a 9.

— Estadistica y Disefio de Experimentos: de 6 a 9.
— Estudios y Proyectos: de 12 a 9.

D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Véase Documento A.2.
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OTRAS
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Para acceder al 2.° Ciclo de las ensenanzas de Ingeniero
Agrénomo, se tendra en cuenta:

1.° Acceso directo para los alumnos que hayan superado el
1. Ciclo de los estudios de Ingeniero Agronomo.

2.° Los Titulados en:

— Ingeniero Técnico en Explotaciones Agropecuarias.

— Ingeniero Técnico en Hortofruticultura y Jardineria.

— Ingeniero Técnico en Industrias Agrarias y Alimentarias.

— Ingeniero Técnico en Mecanizacion y Construcciones Ru-
rales.

Tendran que superar como complementos de formacién to-
das las materias troncales del 1.¢ Ciclo de Ingeniero Agronomo
que no hayan cursado en su propia carrera.

3.° Los alumnos procedentes de otros primeros ciclos ten-
dran que cursar el 1.= Ciclo completo de Ingeniero Agronomo,
con las Convalidaciones que conceda la Universidad.




D. PEDRO DEL ESTAL PADILLO Y 4 firmas mas

PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE l> INGENIERO AGRONOMO

de 1.°ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1.* ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensenanzas de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de sdlo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

OXOO | |

Las ensenanzas de 1¢" Ciclo deberan proporcionar una soélida formacion basica de
las Disciplinas acotadas por las adecuadas Materias troncales. En el 2° Ciclo, las ense-
fanzas se orientaran a la profundizacion y especializacion de la Ingenieria Agronémica.
Debido al elevado nimero de especialidades potenciales dentro de dichas ramas, el 2°
Ciclo debera disenarse para hacer posible una especializacion concreta discrecional.
Deberan incluirse, a nivel superior, las «nuevas tecnologias», asi como los conocimientos
basicos que las soportan.

DURACION e o
ESTIMADA . TOTAL Minimo 300 créditos

: l ,
DE LAS 5(3+2) anos| CARGA _ —a
ENSENANZAS T DI 1 J

LECTIVA  Méaximo | 450 crédios |
(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensenanzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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MATERIAS TRONCALES

Total de carga [213 créditos 1 % sobre el maximo 47
troncal 147 + 57 de carga total °
" RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Teéricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO

PRIMER CICLO:

Igual propuesta que la hecha por el Con-
sejo de Universidades.

SEGUNDO CICLO:

Igual propuesta que la hecha por el Con-
sejo de Universidades.

Proteccion Vegetal. Entomologia agri-
cola, Fitopatologia, Malherbologia, Pato-
logia vegetal, Productos agroguimicos
(plaguicidas), Toxicologia y Legislacion.

— Biologia.

— Ingenieria
Agroforestal.

— Produccion Vegetal.

— Tecnologias del
Medio Ambiente.

— Toxicologia y
Legislacion.
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JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

Las ensenanzas de la Ingenieria agronémica, deben ser un proce-
so unico en dos Ciclos. El Primero seréa de caracter basico, polivalen-
te, generalista y sin titulacion terminal. EI Segundo, sera de profundiza-
cion y especializacion en los campos mas importantes de la
Agronomia, en su sentido mas amplio, con un contenido adecuado de
Materias Troncales, y asi cada Universidad podréa establecer las espe-
cialidades que considere mas apropiadas, basandose en sus caracte-
ristica proximas, sociales, geograficas, etc.

El Segundo Ciclo puede plantearse en dos fases. La primera (asi-
milable a un 4° curso) profundizaria en dreas tradicionales de la Inge-
nieria agronomica y la segunda (asimilable a un 5° curso) se dedicaria
casi a una especializacion monografica concreta y a la elaboracion de
un Proyecto Final de Carrera.

Nuestra propuesta de incluir como nueva Materia Troncal, en 2°
Ciclo, la Proteccion vegetal, se basa en que esta Materia constituye
una actividad especifica de los profesionales de la Ingenieria Agrono-
mica, que no se encuentra en ninguna otra titulacion en su conjunto.
Reunir en una especializacion final los conocimientos tendentes a la
Proteccion vegetal, es de gran interés social, dada la importancia cre-
ciente de obtener mas y mejores alimentos, a costo asequible, de
calidad. El Medio ambiente concreto (agroecosistema) precisa de téc-
nicos cualificados para la eficaz defensa de los cultivos y la conserva-
cion del mismo sin contaminaciones accidentales. También es un Sec-
tor muy importante en el plano econémico. En Espana, el mercado de
agroguimicos supone unas ventas anuales al agricultor de mas de
75.000 millones de pesetas. El valor total de la inversion por parte de
los agricultores, supera con mucho los 100.000 millones de pesetas.
Segun datos del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, el
valor de las pérdidas potenciales evitadas, al afo, superan los 420.000
millones de pesetas.
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Titulo de Ingeniero Agronomo

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

De acuerdo con la propuesta del Consejo de Universidades,
debe mantenerse el titulo INGENIERO AGRONOMO como unica
titulacion terminal de unas ensenanzas estructuradas en un 1.
Ciclo de 270 Créditos (tres anos, sin titulo terminal), mas un 2.°
Ciclo de 180 Creditos (dos anos).

No se oculta la dificultad de conseguir cursar los Créditos pro-
puestos.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Las caracteristicas de la titulacion de Ingeniero Agrénomo,
aconsejan y obligan a solicitar el total posible de carga lectiva
propuesta por el Consejo de Universidades, para el conjunto de
las ensefnanzas. Debera ser el maximo de 450 Créditos.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensenanzas». En caso de que los recuadros sean insuficien-
tes utilice hojas adjuntas.
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3 | A LAS MATERIAS TRONCALES
A | AL % DE TRONCALIDAD

La modificacion propuesta es el 2.° Ciclo, supone el
cambio siguiente:

% TRONCALIDAD

CREDITOS PONENCIA NUEVA PROPUESTA
1° Ciclo 270 147 (54%) 147 (54%)
2° Ciclo 180 48 (27%) 57 (31%)
TOTAL 450 195 (43%) 204 (45%)

B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

Se solicita la incorporacion a 2.° Ciclo, como nueva Ma-
teria troncal: PROTECCION VEGETAL.
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
La nueva Materia Troncal propuesta de PROTECCION VEGE-
TAL, en 2.° Ciclo, se hace con nueve (9) Créditos.
D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

94

Asignar a la nueva Materia Troncal propuesta de PROTEC-
CION VEGETAL, las siguientes Areas de conocimientos:

— Biologia.

— Microbiologia.

— Ingenieria Agroforestal.

— Produccion vegetal.

— Tecnologias del Medio Ambiente.
— Toxicologia y Legislacion.
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4 | OTRAS

CONDICIONES PARA EL ACCESO AL SEGUNDO CICLO

1.° Podran acceder directamente a las ensefnanzas de 2.°
Ciclo, los alumnos que hayan superado los estudios correspon-
dientes al PRIMER Ciclo de Ingeniero Agrénomo.

2.° Los alumnos que se encuentren en posesion de cual-
quiera de los titulos oficiales de:

— Ingeniero Técnico en Explotaciones agropecuarias.

— Ingeniero Técnico en Hortofruticultura y Jardineria.

— Ingeniero Técnico en Industrias Agrarias y Alimentarias.

— Ingeniero Técnico en Mecanizacion y Construcciones ru-
rales,

podran acceder a las ensefanzas de 2.° Ciclo de Ingeniero
Agrénomo, una vez superadas como complementos de forma-
cidén y con la misma carga lectiva, todas las Materias troncales
del PRIMER CICLO de Ingeniero Agronomo, no cursadas ante-
riormente.

3.° Los alumnos procedentes de otros PRIMEROS CICLOS,
para poder acceder al 2.° Ciclo de los estudios de Ingeniero
Agrénomo, tendran que complementar el PRIMER CICLO de In-
geniero Agréonomo, cumpliendo las condiciones que imponga o
conceda la Universidad correspondiente.

(Artitulo 5.°. Supuestos especiales de incorporacion a Segun-
dos Ciclos. R. D. 1947/1987).
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P

’ PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1) '

TITULO DE ( INGENIERO AGRONOMO

de 1.*ciclo y titulo terminal O]

Estructura de de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo [
D

[

las ensenanzas de 1.* ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de solo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Las ensefnanzas de primer ciclo deben proporcionar una solida formacion basica
polivalente en los campos disciplinares que acotan las correspondientes materias tron-
cales.

En el segundo ciclo, las ensenanzas se orientaran a la profundizacion y especializa-
cién en las ramas disciplinares de la agronomia. Debido a la amplia gama de especialida-
des potenciales dentro de dichas ramas, susceptibles de organizacion en el segundo
ciclo, éste debera disenarse para una especializacion concreta a nivel superior incluyen-
do la aplicacion de nuevas tecnologias asi como los conocimientos basicos que las so-
portan.

DURACION Oh oo T b sl

TOTAL  Minimo | crédios
EES IL':ADA 5(3+2) afos | CARGA ‘ T —
ENSENANZAS 1 1 LECTIVA Maximo i 450 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefanzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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MATERIAS TRONCALES

Titulo de Ingeniero Agréonomo

Total de carga l 201 creditos J % sobre el maximo 45 9
troncal | 159 +42 de carga total i
" RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
_(por orden alfabético) | vesrcos |pricicos | Tow | CONOCIMIENTO

PRIMER CICLO 9 — Biologia Vegetal.
— Produccion Vegetal.

Biologia. Biologia Molecular de la célula.

Reinos. Biologia de plantas. Taxonomia

de plantas. Organografia vegetal.

Bioquimica. Descripcion de las molécu- 9 — Bioquimica y

las biolégicas. Cinética. Cinética enzima- Biologia Molecular.

tica. Bioenergética. Biosintesis.

Botanica Agricola. 9 — Biologia Vegetal.
— Produccion Vegetal.

Economia Agraria.Andlisis economico, 9 — Economia, Sociolo-

politica agroalimentaria, marketing, Socio- gia

logfa rural, legislacién agroalimentaria. y Politica Agraria.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tebricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO

Edafologia y Climatologia. Compo- 9 — Edafologia y
nentes del suelo. Morfologia de suelos. Quimica Agricola
Fisica y Quimica de suelos. Clasificacion. — Produccion vegetal.
Conservacion de suelos. Tiempo y clima.
Clasificaciones climaticas.
Electrotecnia. Circuitos eléctricos. Trans- 6 — Ingenierfa
formacién, distribucién y utilizacion de la Agroforestal.
energia eléctrica. Maquinas eléctricas. Ins-
talaciones eléctricas de interés agricola.
Alumbrado. Tarifacion eléctrica.
Estadistica y diseio de experimen- 9 — Estadistica e
tos. Estadistica aplicada a la Agronomia, Investigacion Ope-
Biometria, Andlisis y disefio de experi- rativa.
mentos.
Expresion grafica. Técnicas de repre- 6 — Expresion Gréafica
sentacion. Conceptuacion espacial. Apli- en la Ingenieria.
caciones normalizadas.
Fisica. Mecanica. Electricidad. Ondas. 9 — Fisica Aplicada.

Termodinamica. Mecanica de fluidos.
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Infinitesimal. Calculo Integral. Ecuaciones
diferenciales. Estadistica. Métodos nu-
meéricos.

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO

Fisiologia Vegetal. Absoricion y trans- 9 Produccion vegetal.

porte de nutrientes. Sintesis. Control hor-

monal. Diferenciacion celular. Crecimien-

to y reproduccion.

Genética. Material hereditario: Organiza- 9 Genética.

cion, Transmision, Recombinacion, Ex- Produccion Vegetal.

presion, Regulacién y Evolucion.

Hidraulica. Hidrostatica. Hidrodinamica. 9 Mecanica Fisica.

Mecanica de fluidos. Conducciones. Tu- Petroguimica y

berias. Geoguimica.
Cristalografia y
Mineralogia.

Informatica y Métodos Informaticos. 6 Ciencia de la

Programacién de computadores y funda- Computacion.

mentos de sistemas operativos. Ingenieria de
Sistemas y
Automatica.
L.enguajes y
Sistemas  Informati-
COs.

Matematicas. Algebra Lineal. Célculo 9 Matemética Aplicada.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Creéditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Prcticos | Total CONOCIMIENTO

Microbiologia. Técnicas microbiolégi- 9 Microbiologia.
cas. Bacterias. Hongos. Metabolismo.
Genética. Virus.
Motores y Maquinas Agricolas. Ciclos 12 Ingenieria
de Motores de combustién. Elementos Agroforestal.
de los Motores y ensayos de Motores.
Tractores. Maquinaria Agricola y Ganade-
ra. Costes.
Quimica. Estructura atémica. Enlaces. 9 Quimica.
Termoquimica. Equilibrio. Electrogquimica. Bioquimica y
Quimica del carbono. Reacciones organi- Biologia Molecular.
cas.
Resistencia de Materiales. Acciones 6 Ingenieria
sobre cuerpos reales y dimensionamien- Agroforestal.
to.
Topografia. Cartografia y geodesia. Mé- 6 Ingenieria

todos e Instrumentos topograficos. Foto-
grametria analégica y analitica. Telede-
teccion agricola.

Cartografica, Geo-
désica y Fotogra-
metria.
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nes del sector agroalimentario.

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Pricticos | Total CONOCIMIENTO

SEGUNDO CICLO
Estudios y Proyectos. Analisis y resolu- 9 Ingenieria
cién de un caso practico directamente Agroforestal.
relacionado con la especialidad. Las Uni- Estudios y
versidades incentivaran la realizacion de Proyectos de
esta asignatura en empresas o institucio- Ingenieria.

nes.

Teoria de la Organizacion Empresa- 9
rial. Aspectos empresariales e institucio-

Economia, Sociolo-
gia
y Politica Agraria.

Fitotecnia General. Fundamentos de la 12
produccion vegetal. Control de los facto-
res fisicos, quimicos y bioldgicos que re-
gulan economicamente esta produccion.

Produccion Vegetal.

Zootecnia General. Fundamentos de la 12
produccion animal. Control de los facto-
res fisicos, quimicos y bioldégicos que re-
gulan economicamente esta produccion.

Producciéon Animal.
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JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

Entendemos las ensefianzas de la Ingenieria Agronémica, como
un proceso unico, compuesto por dos ciclos. El 1. ciclo, debe ser de
caracter basico, polivalente, generalista y sin titulacion terminal; el 2°
ciclo, serfa de profundizacion y especializacién monogréfica en los
campos mas importantes de la Agronomia, con un contenido reducido
de materias troncales, para que cada Universidad pueda establecer
las especialidades que considere mas adecuadas.

El 2.° ciclo, puede plantearse en dos fases: El primer afio (cuarto
curso) se profundizaria en una de las dreas tradicionales de la Ingenie-
ria. Agronomica (Fitotecnia, Zootecnia, Ingenieria Rural, Industrias
Agroalimentarias y Economia Agraria), y en segundo ano (quinto cur-
so) se realizaria una especialidad monogréfica concreta por ejemplo:
Cultivos, Mejora Animal, Industrias Lacteas, ertc., y un Proyecto final
de Carrera, sobre un caso concreto de la especialidad cursada. Ello
permitiria conseguir una especializacion real, adaptada a las exigen-
cias socioeconomica, variar la relacion de especialidades ofertadas
por las Universidades, segun su area geografica y segun la evolucion
tecnoldgica; y hacer posible el «reciclaje» tecnoldgico de los titulados
en cualguier momento, sin estructuras universitarias en paralelo.

El acceso a los estudios de 2° ciclo, se puede articular en la forma
siguiente:

— Los que superen el 1* ciclo de las ensenanzas de Ingeniero
Agrénomo accederian directamente a la especialidad que elijan.

— Los estudiantes que procedan de cualquier Ingenieria Técnica
Agricola, deberan cursar como complementos de formacion, todas las
materias troncales incluidas en el 1¢ ciclo de los estudios de Ingeniero
Agrénomo, que no hayan cursado previamente en su Ingenieria Técni-
ca.

La estructura que proponemos es idéntica a la que en 1980 expu-
simos en la Ponencia sobre la Formacion del Ingeniero Agronomo de
la Asamblea Nacional de Ingenieros Agronomos celebrada en Madrid
(mayo 1980). La ponencia fue aceptada por la Asamblea y publicada
en las Actas de la misma.
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y 12 firmas mas

Titulo de Ingeniero Agronomo

MATERIAS TRONCALES

0, I - S
Total de carga créditos J 7o sobre el maximo

troncal de carga total |
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREASDE
(por orden a"abéﬁCO) Tedricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO
PRIMER CICLO 9 — Ingenieria Quimica.
— Quimica Analitica.
Quimica. Estructura y propiedades de la — Quimica-Fisica.
materia. Equilibrios. Reacciones Inorgani- — Quimica Inorganica.
cas. Reacciones Organicas. — Quimica Organica.
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JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

Las areas de conocimiento que figuran en el Documento de la
Ponencia son: «Quimica», y «Bioquimica y Biologia Molecular». La pri-
mera de ellas no existe en el catalogo que, en su dia, se publico y la
segunda no figura entre las areas a las que podian adscribirse los
profesores pertenecientes a las antiguas Catedras de Quimica de las
E.T.S.I. Agrénomos, segun el contenido del anexo del Real Decreto
i 1888/1984 de 26 de septiembre. No se ha incluido el area de Edafolo-
| gia y Quimica Agricola porque se estima que tiene su campo especifi-
co de accion y las ensefanzas de Quimica como materia troncal se
salen del mismo. Asimismo, ese area esta en tramite de desaparicion
como tal, por lo que caso de producirse ésta, podria ser motivo de
problema en las adscripciones de profesores.

Los contenidos de la materia troncal se han modificado teniendo
en cuenta:

a) Lo expresado en el punto 1 del «NFORME DE LA PONENCIA
DE SINTESIS DE ENSENANZAS TECNICAS», en cuanto al concepto
| de materia troncal y descripcion de contenidos,

1 b) el numero de créditos asignados a Quimica que reduce el nu-
mero de horas de docencia respecto al actual.

c) los conocimientos que los alumnos tienen al acceder al primer
Curso y

d) los conocimientos basicos para otras asignaturas que deben
adquirir con esta materia.
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PROFESORES DE BOTANICA AGRICOLA

Remitido por D. JESUS FERNANDEZ GONZALEZ

E.T.S.lLA. DE CORDOBA, LERIDA, MADRID Y VALENCIA

= 3 2 L )
‘ PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE ’ INGENIERO AGRONOMO

=

de 1.*ciclo y titulo terminal OJ
Estructura de de 1.# ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo U] ‘
las ensefianzas de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2°ciclo _ [X
de sdlo segundo ciclo OJ |
PERFIL DE LAS ENSENANZAS
No se entra a comentar.
DURACION T | 1 TOTAL Minimo B 300 Vcrgditosw
ESTIMADA \ - L -~
DE LAS . 5anos | CARGA e el i
ENSENANZAS ngwi LECTIVA Maximo » {?0 crgqltos |

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefanzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice

paginas de otro A2.
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Titulo de Ingeniero Agronomo

MATERIAS TRONCALES
Total de carga o % sobre el maximo
créditos
troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE

(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
Biologia. Biologia de la célula y del orga- | 6 3 9 — Biologia Vegetal.
nismo animal y vegetal. Reinos biologi- — Biologia Animal.
cos: diversidad y filogenia. Principios de — Produccion Vegetal.
ecologia. Principios de genética y evolu- — Produccion Animal.

cién (en el caso de que la Genética no
sea materia troncal).

Botanica Agricola. Morfologia y anato- | 4 2 6 — Produccion Vegetal.
mia vegetal. Taxonomia y sistematica de — Biologia Vegetal.
las plantas de interés agricola. Geobotéa-
nica. Origen y distribucion de las plantas
de interés econémico.

108



Titulo de Ingeniero Agrénomo

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

Al considerar a la BOTANICA AGRICOLA como materia troncal, se
hace imprescindible modificar el contenido que tenia la BIOLOGIA en
el Informe de la Ponencia, ya que estaba claramente desequilibrado
hacia la botanica, dejando sin cubrir otros campos de la bioclogia que
deben ser conocidos por el Ingeniero agronomo.

Respecto a la justificacion de la necesidad de incorporar la BOTANI-
CA AGRICOLA como materia troncal de los estudios de Ingeniero Agro-
nomo, se adjunta copia del informe elaborado por el conjunto de los
profesores de Botanica Agricola de las Escuelas Técnicas Superiores
de Codrdoba, Lérida, Madrid y Valencia.
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Titulo de Ingeniero Agrénomo

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

De acuerdo con el informe de la Ponencia.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean insuficien-
tes utilice hojas adjuntas.

110



Titulo de Ingeniero Agrénomo

A LAS MATERIAS TRONCALES

A | AL % DE TRONCALIDAD
No se entra a discutir.
B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

ANADIR BOTANICA AGRICOLA

MODIFICAR EL CONTENIDO DE BIOLOGIA

Los contenidos, créditos y areas de conocimiento pro-
puestos para estas materias se indican en el impreso A2-l.




Titulo de Ingeniero Agronomo

C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
Véase impreso A2-Il.
D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

112
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Titulo de Ingeniero Agronomo

OTRAS

— Elacceso al 2° ciclo de la carrera de Ingeniero Agrénomo
por quienes estén en posesion de cualquiera de los titulos oficia-
les de:

— Ingeniero Tecnico en Explotaciones Agropecuarias

— Ingeniero Técnico en Hortofruticultura y Jardineria

— Ingeniero Técnico en Mecanizacién y Construcciones Ru-
rales

— Ingeniero Técnico en Industrias Agrarias y Alimentarias

podra realizarse tras la superacion de los complementos de for-
macion correspondientes a las materias troncales del primer ci-
clo de Ingeniero Agronomo, no cursadas anteriormente por el
Ingeniero Técnico.

En el caso de la Botanica Agricola, al no figurar en la relacion
de materias troncales de ninguno de los titulos de Ingeniero Téc-
nico mencionados, deberia cursarse como complemento de for-
macion para el acceso al 2° ciclo, siempre que la Botanica Agri-
cola fuera materia troncal de primer ciclo.
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INFORME (Il) DEL GRUPO DE PROFESORES DE BOTANICA AGRICOLA DE
TODAS LAS ESCUELAS TECNICAS DE INGENIEROS AGRONOMOS DEL
ESTADO ESPANOL CON RELACION AL FUTURO PLAN DE ESTUDIOS DE
LA CARRERA DE INGENIERO AGRONOMO.

En respuesta a la solicitud de sugerencias sobre el Informe Técnico del
«TITULO DE INGENIERO AGRONOMO» emitido por el Consejo de Universi-
dades, el colectivo integrado por todos los profesores de BOTANICA AGRI-
COLA de las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros Agronomos del
Estado Espanol, reunidos en Valencia el dia 15 de abril de 1988, manifiesta:

|.— No estar de acuerdo con el mencionado Informe Técnico en cuanto
que no considera a la «BOTANICA AGRICOLA» como «materia troncal» para
la obtencion del Titulo de Ingeniero Agronomo. En este sentido queremos
expresar nuestra extrafieza por esta omision ya que las plantas de interés
agricola y sus productos, son uno de los pilares en los que se apoya la
actividad del Ingeniero Agronomo de cualquier especialidad, siendo la BO-
TANICA AGRICOLA la Ciencia que se ocupa de proporcionar los conoci-
mientos basicos sobre estos vegetales.

Las consideraciones de nuestro colectivo sobre la necesidad de incluir
la BOTANICA AGRICOLA en la formacion del Ingeniero Agronomo y los
objetivos de esta materia, fueron expuestos en un informe enviado hace
aproximadamente un ano, al entonces Secretario General del Consejo de
Universidades D. Emilio Lamo,

Il.— ElI contenido de la materia que aparece con la denominacion BIO-
LOGIA, incluye, predominantemente temas especificos de las ensenanzas
de Botanica, y sin embargo carece de otros propios de una Biologia Funda-
mental, que serian muy recomendables para la formacion del Ingeniero
Agrénomo tales como los relativos a la Ecologia y el Impacto de las activida-
des agrarias sobre la Biosfera, asi como una profundizacion en los conoci-
mientos de Citologia, Fisiologia general, y Evolucion y Procesos adaptativos
para el conjunto de los Reinos biologicos.

La inclusion de las ensenfanzas de Botanica, junto con los contenidos
que deben abordarse en la materia denominada Biologia, imposibilita dar el
nivel adecuado a aquellas, para la carrera de Ingeniero Agrénomo, remitien-
donos a niveles propios de las ensefianzas preuniversitarias (Ciencias Natu-
rales).
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Il.— Teniendo en cuenta que segun el Informe Téecnico se puede acce-
der al segundo ciclo de la carrera de Ingeniero Agronomo a partir de cual-
quiera de las 4 titulaciones de «ngeniero Técnico» de caracter agricola (en
Explotaciones Agropecuarias, en Hortofruticultura y Jardineria, en Mecaniza-
cién y Construcciones Rurales, y en Industrias Agrarias y Alimentarias) que
tienen materias troncales diferentes entre si y con respecto al primer ciclo
(basico polivalente sin titulo terminal) de la carrera de Ingeniero Agrénomo,
de seguir adelante la propuesta del Informe Técnico, podrian salir titulados
que no hubieran cursado a lo largo del primero y segundo ciclo de sus
estudios, ninguna materia en la que se le impartan los conocimientos botani-
cos minimos gue todo Ingeniero Agronomo deberia tener.

Por todo lo anteriormente expuesto, los abajo firmantes, proponen al
Consejo de Universidades, que en las directrices generales propias del titulo
de Ingeniero Agronomo, se tengan en cuenta las siguientes sugerencias:

1.— Se considere a la BOTANICA AGRICOLA como una materia tron-
cal de la carrera de Ingeniero Agronomo con los siguientes contenidos:

— Morfologia y anatomia Vegetal.

— Taxonomia y Sistematica de las plantas de interés agricola.

— Geobotanica. Origen y distribucion de las plantas de interés econo-
mico.

2.— Se redefinan los contenidos de la materia denominada BIOLOGIA
dentro de un contexto de conocimientos fundamentales relativos a todos
los Reinos bioldgicos, eliminando los aspectos especificos de Botanica que
se citan en el Informe Técnico, ya que éstos se deben contemplar en la
materia que se propone con el nombre de BOTANICA AGRICOLA y cuyos
contenidos generales se han definido en el punto anterior.

3.— Se modifique la forma de acceso a los estudios de segundo ciclo
de la carrera de Ingeniero Agrénomo, a partir de las titulaciones de Ingeniero
Técnico, en el sentido de que, al ser la BOTANICA AGRICOLA materia
troncal, deba ser realizada por los Ingenieros Técnicos que no la hubieran
cursado.
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INFORME DEL GRUPO DE PROFESORES DE BOTANICA AGRICOLA DE
TODAS LAS ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES DE INGENIEROS
AGRONOMOS DEL ESTADO ESPANOL CON RELACION AL FUTURO
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO AGRONOMO

Con motivo de la elaboracion de las directrices para el nuevo Plan de
Estudios de la carrera de Ingeniero Agronomo, que actualmente estan sien-
do abordadas por el Consejo de Universidades a través de la Ponencia de
Reforma de Ensenanzas Universitarias, la totalidad de los profesores de
BOTANICA AGRICOLA de todas las Escuelas Téecnicas Superiores de Inge-
nieros Agronomos del Estado espanol (Madrid, Valencia, Cordoba y Lérida),
reunidos en Madrid los dias 3 y 4 de abril de 1987, nos dirigimos a Vd en
su calidad de Rector de la Universidad Politécnica de Catalufia con el animo
de aportar las siguientes consideraciones y sugerencias:

1. Que la Botanica Agricola «per se» aporta al futuro Ingeniero Agrono-
mo unos conocimientos de indole cientifica, técnica y cultural, consustancia-
les a su identidad, de tal forma que es dificil concebir un Ingeniero Agréno-
mo que no tenga una solida formacion en Botanica Agricola.

2. Que la Botanica Agricola es una ciencia basica, necesaria e impres-
cindible para el desarrollo, comprension y aplicacion de otras disciplinas de
la carrera de Ingeniero Agronomo.

3. Que si bien tradicionalmente la Botanica Agricola fue considerada
como una disciplina de méaxima importancia en la carrera de Ingeniero Agro-
nomo, llegandose a impartir varias asignaturas diferentes que cubrian los
objetivos de la misma, en los Ultimos planes de estudio su presencia ha sido
mermada considerablemente, habiendo repercutido este hecho de modo
desfavorable en la formacion de los titulados. Por este motivo los firmantes
del presente escrito, responsables de la disciplina de Botanica Agricola en
las diferentes Escuelas estamos muy preocupados ante la posibilidad de
que, por inercia, en el nuevo Plan de Estudios de la carrera de Ingeniero
Agrénomo se siga en la misma linea.

4. Que los objetivos de la Botanica Agricola son, a nuestro entender, los
siguientes:

a) Conocer las estructuras vegetales con el fin de comprender el funcio-
namiento y la diversidad de las plantas de interés econoémico.

b) Conocer las especies vegetales aplicando adecuadamente los méto-
dos correctos de identificacion y denominacion adecuados.

c) Conocer los sitemas de clasificacion y ordenacion del mundo vegetal
a fin de comprender su diversidad, las razones de afinidad y origen
de las plantas y las pautas de su evolucion.
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d) Conocer las especies vegetales de interés econdémico, sus aplicacio-
nes y los caracteres botanicos relacionados con su utilidad.

e) Conocer la naturaleza y diversidad de las formaciones v paisajes
vegetales, posibilitando el manejo, valoracién, conservacion, restitu-
cién y explotacion racionales de los recursos naturales, y la aplica-
cion de las técnicas agronémicas con el minimo deterioro del medio
ambiente.

f) Proyectar los anteriores conocimientos botanicos, en el fundamento
de diferentes disciplinas de la Agronomia (Fitotecnia, Cultivos Herba-
ceos y Lefosos, Malherbologia, Pascicultura, Jardineria y Paisajismo,
Mejora Genética Vegetal, Apicultura, Acuicultura,...), por resultar basi-
cos e indispensalbes para su correcta desarrollo.

Por lo anteriormente expuesto, los profesores firmantes proponemos
que la disciplina de BOTANICA AGRICOLA en el futuro plan de estudios de
la carrera de Ingeniero Agrénomo sea considerada adecuadamente median-
te su inclusion como asignatura troncal, al objeto de garantizar una correcta
formacion de todos los futuros titulados.
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ACADEMIA DE CIENCIAS VETERINARIAS DE CATALUNA
CONSEJO DE COLEGIOS DE VETERINARIA DE CATALUNA

PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1) J

TITULO DE INGENIERO AGRONOMO

de 1.°ciclo y titulo terminal ] |
Estructura de de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo ] 1
las ensefianzas de 1.7 ciclo (sin titulo terminal) y 2°ciclo [ |
de sélo segundo ciclo ] |

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Consideramos como propio y exclusivo de los estudios de Veterinaria (asi lo indica
la CEE), la «Medicina preventiva y curativa de todas las especies animales domesticas |
y Utiles, incluyendo las silvestres, asi como las zoonosis transmisibles y el Control sanita- |
rio de los alimentos de origen animal.

DURACION | T0TAL {

ESTIMADA Minimo | créditos
DE LAS CARGA f ==
ENSENANZAS a4 LECTIVA Maximo \ créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe
rencia «Ponencia de Reforma de Ensenanzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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- ASOCIACION DE TECNICOS DE LA INFORMATICA
'BARCELONA

PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE INGENIERIAS

de 1.#ciclo y titulo terminal O]

Estructura de de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.°ciclo [
[

[

las ensenanzas de 1.“ ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de sélo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

1.— COMENTARIOS SOBRE EL CONJUNTO DE ENSENANZAS DE INGENIERIA.

1.1.— Sobre los titulos.
La cantidad de titulos distintos parece excesiva y no refleja demandas espe-
cificas de la economia del pais, lo cual puede dificultar la obtencion de
puestos de trabajo por parte de los titulados.

1.2.— Sobre la forma como ha sido preparado el documento del MEC.
Da la impresion de que las listas de materias se han establecido a partir de
las que actualmente se imparten en los diversos centros. Se observa pues,
una falta de homogeneidad entre las denominaciones y contenidos de mate-
rias similares en distintos grupos de carreras. Ello puede crear problemas a
la hora de permitir la convalidacion de materias con el fin de permitir cierta
movilidad de los estudiantes entre carreras.

continta
DURACION ToEnE s s e
ESTIMADA |
DE LAS CARGA : |
- == ‘
ENSENANZAS LECTIVA  Maximo crédtos |

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensenanzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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Titulo de Ingenierias

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

1.3.— Sobre los estudios de Informatica para titulos no informati-

COS.

1.3.1.— En todas las carreras, deberia crearse una mate-
ria con el mismo titulo y contenido con el objetivo de dar
un conocimiento suficiente para utilizar las herramientas
informaticas basicas:

— Introduccién a la Informatica

— Nociones de programacion

— Herramientas de usuario final (proceso de textos, hojas
electronicas...).

1.3.2.— Informética grafica para ciertos titulos.

En aquellos titulos donde el disefio gréfico tenga
una importancia para el desarrollo profesional se
deberfa incluir una materia con el mismo titulo y
contenido, de uso de herramientas de informatica
gréfica (tipo CAD/CAM) con préacticas enfocadas
hacia el area propia, dibujo industrial, diseno de
circuitos, etc.).

1.3.3.— Aplicaciones especificas.

Para algunos entornos de actividades existen técnicas infor-
maticas especificas. Para cada uno de ellos se deberian
crear materias unificadas dentro del entorno sobre temas
especificos como:

— Cartografia

— Fotometria

— CIM (fabricacion integrada asistida por ordenador)
— Robodtica.

— Control de procesos.

— GiE

contintia
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Titulo de Ingenierias

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

1.4.— Sobre materias troncales de informatica en las carreras no
informaticas.
Cualquier materia informatica no citada en el apartado 1.3.
no deberia ser materia troncal.
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CONSEJO GENERAL DE COLEGIOS OFICIALES DE
INGENIEROS AGRONOMOS DE ESPANA
ASOCIACION NACIONAL DE INGENIEROS AGRONOMOS

PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1) J

Y - ]
TITULO DE ( INGENIERO AGRONOMO ’
de 1. ciclo y titulo terminal O]
Estructurade  de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo J
las ensefanzas de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo X
de sdlo segundo ciclo O]
PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Las ensenanzas de Ingeniero Agrénomo deben proporcionar una formacion cientifi-
ca y técnica al mas alto nivel en los sistemas y medios de produccion, transformacion,
industrializacion y comercializacion agrarias asi como en los sistemas de apoyo e in-
fraestructura necesarios. |

Para ello las ensefnanzas del primer ciclo deberan contener como nucleo fundamen-
tal un conjunto de disciplinas de caracter basico y formativo, que permitan la compren-
sion de las materias cientificas y tecnolégicas propias del titulo.

Esta formacion debe facultar para analizar, diganosticar, planificar, disefar, proyec-
tar, organizar, evaluar, dirigir, explotar, proteger, ejecutar, controlar e investigar los cita-
dos sistemas, asi como su proyeccion multidisciplinar. Todo ello en un marco de protec-
cion y conservacion del medio ambiente y de la ordenacion del territorio rural.

ION vep (ARG AR U innd ool |
DUBACIO TOTAL Minimo 300 créditos |
ESTIMADA s IR NS nicewlt |
DE LAS 5(3+2) anos | CARGA

- LECTIVA Maximo 450 créditos

ENSENANZAS B wiio

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefnanzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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Titulo de Ingeniero Agronomo

MATERIAS TRONCALES
o sl
Total de carga [ 189 créditos %o sobre el maximo 42,0%
troncal 1 de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES AREAS DE
(por orden alfabético) CONOCIMIENTO
PRIMER CICLO Biologia Vegetal.

Biologia. Anatomia y fisiologia de la cé-
lula y del organismo animal y vegetal.
Histologia. Fundamentos de genética. In-
troduccion a la Ecologia.

Biologia Animal.
Produccién Vegetal.
Produccion Animal.

Botanica. Organografia vegetal. Siste-
matica. Geobotanica y formaciones ve-
getales.

Biologia Vegetal.
Produccion Vegetal.

Economia. Estructura Econémica. Teo-
ria Econémica.

Economia, Sociolo-
gia
y Politica Agraria.

Edafologia y Climatologia. Compo-
nentes del suelo. Morfologia de los sue-
los. Fisica y Quimica de los suelos. Clasi-
fiacion. Conservacion del suelo. Tiempo
y Clima. Componentes del Clima. Clasifi-
caciones climatica.

Edafologia y
Quimica Agricola.

— Produccion Vegetal.
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Titulo de Ingeniero Agrénomo

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO
Electrotecnia. Circuitos eléctricos. Trans- | 6 3 9 — Ingenieria
formacion, distribucién y utilizacion de la Agroforestal.

energia eléctrica. Maquinas eléctricas.

Expresion Grafica. Sistemas y técnicas | 3 6 9 — Expresion Grafica
de representacion. Conceptuacion espa- en la Ingenieria.
cial. Normalizacién. Disefio.

Fisica. Mecanica. Electricidad. Ondas. 6 3 9 — Fisica Aplicada.
Termodinamica. Mecanica de fluidos.

Fitotecnia General. Tecnologia de las | 6 3 9 | — Produccion Vegetal.
labores y de las operaciones agricolas.
Propagacion vegetal. Fertilizacion. En-
miendas. Relaciones hidricas. Medios de
produccion. Exigencias ecolégicas de las
plantas cultivadas. Manipulacion y con-
servacion de productos y subproductos
en la explotacion agraria. Ordenacion de
cultivos. Técnicas de proteccién del me-

dio ambiente.
Hidrologia e Hidraulica.Recursos hidri- | 6 3 9 — Ingenieria
cos. Aguas superficiales y subterraneas. Hidraulica.
Hidrostatica e Hidrodinamica. — Ingenieria
Agroforestal.
— Produccién Vegetal.
— Mecanica de
Fluidos.
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Titulo de Ingeniero Agronomo

troquimica. Reacciones. Descripcion de
las biomoléculas. Cinética bioquimica.
Bioenergética. Biosintesis.

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
Industrias Agrarias. Transferencia de | 6 3 9 Tecnologia de
cantidad de movimiento, masa y calor. Alimentos.
Operaciones basicas en industrias agroa- Microbiologia.
limentarias. Bioguimica y
Biologia Molecular.

Informatica y Estadistica: Fundamen- 4 2 6 Estadistica e
tos de programacion. Métodos de calcu- Investigacion Ope-
lo. Métodos Estadisticos. Muestreo. rativa.
Matematicas. Algebra lineal. Célculo in- | 8 4 12 Matematica Aplicada.
finitesimal. Calculo integral. Ecuaciones
diferenciales. Geometria diferencial.
Motores y Maquinas Agricolas. Ciclos 6 3 9 Ingenieria
de motores de combustion interna. Ele- Agroforestal.
mentos y ensayo de motores y maquina-
ria. Tractor. Maquinaria agricola y gana-
dera.
Quimica y Bioquimica. Estructura at6- | 6 8 9 | — Quimica.
mica. Enlaces. Quimica. Equilibrio. Elec- — Bioquimica y

Biologia Molecular.
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Titulo de Ingeniero Agronomo

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO

Resistencia de Materiales. Acciones 6 3 9 Ingenieria

sobre cuerpos reales y su dimensiona- Agroforestal.

miento. Célculo de estructuras. Mecanica de
Medios Continucs.
Teoria de
Estructuras.

TOPOGRAFIA: 6 | 3| 9 Ingenierfa Cartogra-

Levantamiento y restitucion. Carto- fica, Geodesia y Fo-

grafia general y tematica. Geodesia togrametria.

aplicada. Fotointerpretacion. Replan-

teos. Teledeteccion.

Zootecnia General. Bases anatomicas 6 3 9 Produccién Animal.

y fisiologicas de la produccién animal.
Mejora Genética. Alimentacién y produc-
ciones animales. Higiene de la produc-
cién animal. Granjas de cultivo en aguas
dulces y salinas.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

SEGUNDO CICLO

Administracion y Gestion de la Em- 6 8 9
presa. Proceso productivo. Financia-
cion. Valoracion. Andlisis de mercados.
Comercializacion. Empresas agrarias.

Economia, Sociolo-
gia
y Politica Agraria.

Analisis y Diseno de Experimentos. B 2 6
Biometria, métodos estadisticos. Investi-
gacion operativa.

Estadistica e
Investigacion Ope-
rativa.

Conservacion y Ordenacion del Me- 4 2 6
dio Natural. Proteccion, ordenacion y
mejora del medio ambiente. Impactos de-

Produccion Vegetal.
Produccion Animal.
Proyectos de

rivados de las acciones de la Ingenieria. Ingenieria.

Tratamientos de residuos y del paisaje.

Construccion. Materiales. Disefo y | 6 3 9 Ingenieria

célculo de las unidades estructurales. Agroforestal.

Técnicas constructivas. Mecanica de
Medios Continuos.
Teoria de
Estructuras.

Proyectos. Metodologia de identifica- 6 6 12
cién. Formulacion. Disefio. Organizacion.
Evaluacion. Ejecucion. Control y segui-
miento.

Proyectos de
Ingenieria.
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JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

— Los estudios de las carreras de Ingenieria Técnica deben ser
controlados para que las ensefanzas de las materias troncales se
impartan con igual nivel e intensidad en todos los Centros con el fin
de alcanzar el mismo nivel en toda Espana para cada titulacion.

— Deberian arbitrarse soluciones para que los estudiantes que
hayan elegido la carrera de Ingeniero Agrénomo sin titulacion interme-
dia entre los ciclos y por cualquier causa no puedan continuar los
estudios pudieran conseguir titularse en Ingenieria Técnica Agricola
completando sus estudios con las materias técnicas que les falten.

— Se juzga imprescindible que, una vez superado el segundo
ciclo y como requisito previo a la obtencion del titulo de Ingeniero, sea
realizado por el alumno un Proyecto Fin de Carrera como sintesis de
las materias cursadas. Este Proyecto debe diferenciarse basicamente
por su nivel y aplicaciones tecnolégicas del Trabajo Fin de Carrera que
complementara los estudios de Ingenieria Técnica.

— Los estudios de ingenierfa deben valorarse y distinguirse por
las materias troncales, obligatorias y optativas, por lo que no se consi-
dera suficiente que su estimacion se produzca solamente por su de-
nominacion y por el nimero de créditos, sino que debe senalarse con
rigor y exactitud la descripcion de los programas.

— Coincidimos con la Ponencia sobre conservar el titulo Unico de
Ingeniero Agronomo y de las cuatro titulaciones terminales de primer
ciclo (Ingeniero Técnico en Explotaciones Agropecuarias; en Hortofru-
ticultura y Jardineria; en Mecanizacion y Construcciones Rurales, y en
Industrias Agrarias y Alimentarias).

— Entendemos que debe mantenerse el titulo de Ingeniero Agro-
nomo con la estructura propuesta del primer ciclo de tres anos (sin
titulo terminal) y de segundo ciclo de dos anos.
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Titulo de Ingeniero Agrénomo

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

No se propone ninguna modificacion al texto de la Ponencia.
En consecuencia, entendemos que debe mantenerse como titulo
oficial Unico el de Ingeniero Agrénomo, con la estructura propues-
ta de primer ciclo (sin titulo terminal) de tres afios y de segundo
ciclo de dos anos.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Con la finalidad de poder impartir la adecuada formacion que
demanda el titulo de Ingeniero Agrénomo se considera que la
carga lectiva para el conjunto de ambos ciclos debe ser el maxi-
mo propuesto de 450 créditos.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean insuficien-
tes utilice hojas adjuntas.
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3 | A LAS MATERIAS TRONCALES
A | AL % DE TRONCALIDAD

Se propone la siguiente modificacion:

CICLO PROPUESTA PONENCIA CARGA
LECTIVA
Créditos % Créditos % TOTAL
1° 147 54,4 147 54,4 270
2° 42 2818 48 26,7 180
TOTAL 189 42,0 195 43,3 450

B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

Se proponen las siguientes modificaciones recogidas en
detale en el documento A2:

PRIMER CICLO

Suprimir en la relacion de materias troncales del primer
ciclo las siguientes materias: Fisiologia Vegetal, Geneética,
Geologia, Microbiologia.

Modificar:

— Las materias troncales Quimica y Bioquimica se agru-
pan en una misma materia troncal (Quimica y Bioguimica).

— La materia troncal Hidraulica se convierte en Hidrolo-
gia e Hidraulica.

Incorporar: Botanica; Economia; Industrias Agrarias; In-
formatica y Estadistica.

SEGUNDO CICLO

Suprimir: Andlisis Socioeconomico del Sistema Agroali-
mentario; Estadistica y Disefio Experimental; Métodos Infor-
maticos; Modelado y Simulacion de Sistemas Dinamicos, y
Teoria de la Organizacion.

Modificar: Estudios y Proyectos en Ingenieria Agronémi-
ca por Proyectos.

Incorporar: Administracion y Gestion de la Empresa;
Andlisis y Disefo de Experimentos; Conservacion y Ordena-
cion del Medio Natural; Construccion.
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C A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
Se propone la siguiente modificacion a los créditos asigna-
dos a las materias troncales:
Fitotecnia General: de6a 9 créditos
Matematicas: de 9 a 12 créditos
Resistencia de Materiales: deba 9 créditos
D A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Véase Documento A2.
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4 | OTRAS

— Podran acceder directamente a las ensefianzas de 2°
ciclo los alumnos que hayan superado el 1.« ciclo de los estu-
dios de la carrera de Ingeniero Agronomo.

— Los alumnos que estén en posesion de cualquiera de los
titulos oficiales de:

Ingeniero Técnico en Explotaciones Agropecuarias

Ingeniero Técnico en Hortofruticultura y Jardineria

Ingeniero Técnico en Industrias Agrarias y Alimentarias

Ingeniero Técnico en Mecanizacion y Construcciones Rura-
les

podran acceder a las ensenanzas del 2° ciclo de Ingeniero Agro-
nomo, una vez superadas, como complementos de formacion,
todas las materias troncales del 1.= ciclo de Ingeniero Agrénomo
no cursadas anteriormente.

— Los alumnos que superen el primer ciclo basico y poliva-
lente sin titulo terminal accederan directamente a cualquier espe-
cialidad.

— Los alumnos procedentes de otros primeros ciclos, para
poder acceder al 2° ciclo de Ingeniero Agronomo, tendran que
completar el 1.= ciclo de Ingeniero Agronomo, con las convalida-
ciones que les conceda la Universidad.

— Los complementos de formacion de los primeros ciclos
no deberan superar el 80% de los créditos de un curso.

— Las denominaciones de los titulos de primer ciclo no de-
ben coincidir con la del segundo ni ser extension de la misma.
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REUNION DE ESCUELAS TECNICAS DE ESPANA
Universidad Politécnica de Valencia

[ PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE 1[ INGENIERO AGRONOMO
{ de 1.#ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo

las ensenanzas de 1.* ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de soélo segundo ciclo

0ox0O| |

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Con esta propuesta queremos hacer que lo que el Consejo de Universidades conci-
be como 4 titulaciones (I.T. Mec. y Const. Rurales, |.T. Ind. Agr., |.T. Hort. y Jard., I.T.
Exp. Agr.) queden fundidos en un solo titulo I.T. Agricola de forma que el propio estu-
diante elija entre un curriculum especializado o generalista. Asi mismo ésta titulacion es |

el 1.° ciclo, del titulo de I.T. S. Agronomo.

DURACION [ ] ToTAL Minimo | 300 créditos
ESTIMADA e A [eRciceeles
DE LAS [S(% L vl LECTIVA  Maximo . 450 crédi

ENSENANZAS - aximo | 450 creditos

|

J

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensenanzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice

paginas de otro A2.
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MATERIAS TRONCALES

Total de carga
troncal

L 100 + 47 créditos <’

% sobre el maximo
de carga total

37/26%
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tebricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO
PRIMER CICLO 10 | — Biologia Vegetal.
— Produccion Vegetal.
Biologia. Principios de fisiologia y morfo-
logia animal y vegetal.
Construccion. Materiales de construc- 4 | — Ingenieria
cion. Resistencia de materiales y calculo Agroforestal.
de estructuras.
Edafologia y Climatologia. Propieda- 5 | — Edafologia y
des, Taxonomia y clasificacion de suelos. Quimica Agricola.
Principios de climatologia.
Estadistica. Métodos estadisticos y di- 9 | — Estadistica e
seno de experimentos. investigacion opera-
tiva.



Titulo de Ingeniero Agronomo

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

Teoricos | Practicos

Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Fisica. Dinamica. Estatica. Mecanica. ) Fisica aplicada a la

Electricidad. Ondas. Mecanica de fluidos. ingenieria.

Fitotecnia. Fundamentos y control de 7 Produccion Vegetal.

los factores de la produccion vegetal.

Hidraulica Agricola. Principios de hi- 4 Ingenieria

draulica agricola. Riegos. Hidraulica.
Ingenieria
Agroforestal.
Produccion Vegetal.

Informatica. Fundamentos de la informati- 5 Procedimientos infor-

ca y sistemas operativos.

Matematicas. Célculo infinitesimal. Calculo
integral. Ecuaciones diferenciales.

10

— Matematica Aplicada.

maticos y sistemas
operativos.

139



Titulo de Ingeniero Agronomo

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tesricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO
Mecanizacion Agraria. Estudio de ele- 5 — Ingenieria
mentos de maquinas agricolas. Agroforestal.
Oficina Técnica. Estudio del Calculo, le- 9 — Economia, sociolo-
gislacion y realizacion de proyectos. Ex- gia y politica agraria.
presion grafica ingenieril. — Ingenieria
Agroforestal.
— Proyectos de
Ingenieria.
i
|
i
-
| Principios de Economia Agraria. Intro- 7 — Economia, sociolo-
duccion a la economia. Aplicacion a la gia y politica agra-
agricultura. Comercializacion. ria.
|
|
|
| Quimica. Estructura atémica. Enlaces. 9 — Quimica.
| Termoquimica. Reacciones organicas. — Biogquimica y
1 biologia molecular.
i
j’ Zootecnia. Fundamentos de la produc- 7 — Produccion animal.
| cion animai.
|
|
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO |
SEGUNDO CICLO
Electrotecnia. Transformacion, distribu- 6 Ingenieria
cién y utilizacion de la Energia Eléctrica. Agroforestal.
Célculo de lineas. 1
\
| |
} |
l ‘\
| |
Estudios y Proyectos de Ingenieria 12 l Proyectos de }
Agronomica. Andlisis y resolucion de ; ‘ Ingenieria.
casos practicos. ' ‘ i
‘ {
Métodos Informaticos. Programécic’m | 8 Ciencias de la
de ordenadores y fundamentos de siste- \ \ Computacion.
mas operativos.. 1 Ingenieria de
' ‘; los Sistemas.
‘ ‘ Matematicas aplica- |
‘ \ das. ‘
| | |
T ; 1
Planificacion Rural. Politica y Sociolo- 9 | Economia, Sociolo- |
gia del espacio rural. ; gia y Politica agra-
i ria.
: i
L |
| |
\ ‘ ‘ [
|
I - »
Teoria de la Organizacion Legislacion | 12 | Economia, Sociolo-

Agroalimentaria. Andlisis economico y de |
marketing. Aspectos empresariales e ins- \
titucionales. j

gia y Politica Agra- 1‘
ria. \
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JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

l

— Las asignaturas troncales, sus créditos y areas de conocimien-
to, son por lo expuesto en la estructura de las ensenanzas al 1.° ciclo
de I.T.S.I. Agrénomo; adjunto a esta enmienda se encuentra el modelo
de enmienda correspondiente al I.T.S. Agrénomo en el que se detallan
dichos conceptos.
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ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
AGRICOLA DE BARCELONA

Titulo de Ingeniero Agrénomo

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

-

AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Se propone la creacién de titulos nuevos apoyando el nuevo
titulo de Ingeniero Técnico en Economia Agraria, propuesto por el
conjunto de Escuelas Universitarias de Ingenieria Técnica Agricola
de Espana, quedando los titulos como siguen:

1) Ingeniero Técnico en Explotaciones Agropecuarias.

2) Ingeniero Técnico en Industrias Agrarias y Alimentarias.
3) Ingeniero Técnico en Mecanizacion y Construccion.

4) Ingeniero Técnico en Hortifruticultura.

5) Ingeniero Técnico en Jardineria y Paisajismo.

6) Ingeniero Técnico en Economia Agraria.

/) Ingeniero Técnico en Recursos Marinos y Acuicultura.

continla

AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Sobre la duracion de los estudios

Si analizamos la carga lectiva de los estudios de ingenierfa
técnica agricola podemos observar que de hecho dispone en la
actualidad de mas de 270 créditos (unos 288 si contamos 31
semanas lectivas) sin contar con el trabajo fin de carrera y las
"estancias de practicas.

Ademas se precisa con frecuencia otro curso académico para
realizar y presentar el trabajo de fin de carrera. Y como veremos
en otro apartado, el ajuste de estos estudios a las necesidades
de la ensenanza agricola obligan a implantar en nuestro pais, lo

contintia

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la

referencia «Ponencia de Reforma de Ensefanzasy. En caso de que los recuadros sean insuficien

tes utilice hojas adjuntas.
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AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS
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JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE NUEVOS TITULOS Y
UNA ESTRUCTURA ADAPTADA AL SECTOR AGRARIO (CA-
LENDARIO/PRACTICAS).

1) Sobre la necesidad de nuevas titulaciones

Para establecer un nuevo titulo se requiere que se cumplan
una o mas de las siguientes condiciones:

1) Que exista una necesidad de profesionales en un sector
productivo que no pueda ser cubierto por un aumento de espe-
cializacion dentro de un titulo existente.

2) Que exista un profesional equivalente en la Comunidad
Europea y que por lo tanto se abra una perspectiva de importa-
cion de profesionales (en caso de no existir en Espana) o de
exportacion de técnicos a la C.E. (caso de crearse en Espana).

3) Que no existiendo un titulo equivalente en la C.E., se cu-
bra un tipo de profesional adecuado a la estructura macro-socio-
economica de la C.E.

4) Que exista una base de desarrollo cientifico y tecnoldgico
suficiente.

Quizas un aspecto que puede preocupar es que la creacion
de titulos nuevos ajustados a nueva necesidad del sector pro-
ductivo en general va ligada a sectores en fases iniciales de
desarrollo, 0 a sectores muy especificos en los que la demanda
de profesionales es relativamente reducido. Esto hace que la
creacion de este nuevo titulo resulte cara y que deba vigilarse
extraordinariamente el numero de profesionales que se formen.

continla
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AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS :

Ademas del titulo de Ingeniero Técnico en Economia Agraria
que se presenta y defiende en la propuesta conjunta de las
Escuelas, existen hoy otras necesidades de formacién y espe-
cializacion que quedan contempladas.

Por ejemplo los temas relativos a la jardineria y el paisajismo,
la gestion de espacios verdes, etc., no se contemplan suficiente-
mente en ninguno de los titulos actuales. Existen titulos en Euro-
pa que no tienen su analogo en Espana. La instauracion y ges-
tion de los espacios verdes, tanto publicos como privados por
su complejidad, requiere un profesional con una formacion espe-
cifica diferenciada a la horticultura y de la arquitectura.

Otro ejemplo lo tenemos en un sector productivo en sus
inicios del que se preve un desarrollo importante en los proxi-
mos anos y con una falta clara de profesionales como es la
acuicultura. Debido a la gran diferencia de la vida en el medio
acuatico y en el medio terrestre se requiere una formacioén dife-
renciada y especifica que aborde tanto la acuicultura como la
gestion de los recursos marinos y las explotaciones pesqueras.

Por todo ello se propone que ademaés del titulo de ingeniero
técnico en economia agraria se creen los titulos de ingeniero
técnico en jardineria y paisajismo y de ingeniero técnico en re-
cursos marinos y acuicultura. De esta manera la propuesta de
titulos de ingeniero técnico en el ambito agricola quedaria asi:

continta
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AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS
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Ingeniero Técnico en Explotaciones Agropecuarias.
Ingeniero Técnico en Industrias Agrarias y Alimentarias.

Ingeniero Técnico en Mecanizacion y construcciones.

Ingeniero Técnico en Jardineria y Paisajismo.

)
)
)
4) Ingeniero Técnico en Hortifruticultura.
)
) Ingeniero Técnico en Economia Agraria.
)

Ingeniero Técnico en Recursos Marinos y Acuicultura.

2) Sobre la organizacion de los estudios referentes al sector
agrario

Existen varios elementos basicos de la ensefanza agraria
que inciden directamente en la organizacion de los estudios: la
intima relacion con el sector productivo, la dependencia de ci-
clos biologicos y estaciones del ano, la necesidad de adaptarse
a tecnologias cambiantes y de actualizar los conocimientos téc-
nicos.

2. a) El elemento mas caracteristico de la ensefnanza agrico-
la es su intima relacion con el sector productivo. No se trata
solamente de unos estudios tedrico-practicos (existen otros con
esas caracteristicas) sino de la necesidad de que el alumno an-
tes de pasar a ser un profesional, conozca desde dentro la pro-
duccion, las industrias y la administracion agraria. En este sentido

continua
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1| AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

en nuestra opinion no se trata de inventar nada nuevo, sino
aplicar con decision la experiencia de otros paises.De los distin-
tos modelos que pueden seguirse, a pesar de las dificultades
que entrana, se propone una estancia de practicas que deberia
realizarse una vez terminados los créditos tedricos y practicos
equivalentes a los tres primeros anos, en un cuarto ano. Su
duracion podria ser de seis meses a un afo en explotaciones o
empresas del sector, para conocer todo un ciclo o bien com-
prendiendo las estaciones del ano con una mayor actividad real.
Podrian completarse estas estancias con periodos en la adminis-
tracion para aquellos alumnos en los que esta salida profesional
ejerciese una posible atraccion. Durante este cuarto afo deberia
realizarse o terminarse el trabajo fin de carrera.

2.b) Otro elemento basico de la ensefanza agraria en algu-
nas de sus titulaciones es la dependencia de los ciclos biologi-
cos y de las estaciones del afo a efectos de ensenanza practi-
ca. En los ciclos biologicos superiores a un ano, el problema se
intenta paliar organizando practicas en grupos solapados en el
tiempo. En cambio es mucho més grave el problema que repre-
senta la falta de conocimiento practico de todo aguello que por
suceder o realizarse en junio, julio, agosto o septiembre, no que-
da accesible a los alumnos. La mayor parte de las propuestas
de modificacién de calendarios académicos encuentran dificulta-
des tanto entre alumnos como entre profesores. Y sin embargo,
analizandolo objetivamente pareceria l6gico intentar ajustar algo
mas el calendario académico a las tareas agricolas. En vista de
estas consideraciones se realiza la siguiente propuesta:

continuia
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Ajustar en lo posible el calendario académico a ciclos biologi-
cos incluyendo como lectivas las épocas de importantes tareas
agricolas. Ello conllevaria para algunas materias el cambiar el
método docente organizando los estudios con una mayor flexibi-
lidad. Esta organizacion y el calendario serfan responsabilidad de
cada centro adecuandolo al sector agricola de su zona y modifi-
cando el sistema actual de examenes.

2. ¢) Otra caracteristica basica de la ensefianza agraria es la
formacion de un profesional con una base sélida que le permita
aprender la tecnologia del momento, adaptarla a las circunstan-
cias de trabajo en cada ocasién y lugar asi como desarrollar
nuevas técnicas durante el ejercicio de su profesion.

Para ello el curriculum deberia comprender:

— materias que aporten conocimientos cientificos y técni-
cos teniendo en cuenta que la ensefianza agraria se caracteriza
por su multidisciplinariedad.

— materias que aporten el conocimiento de técnicas espe-
cificas de produccion y gestion.

2. d) Con objeto de actualizar los conocimientos tecnicos asi
como garantizar la capacidad de generar modificaciones en las
técnicas agrarias, la ensenanza en este sector debera contem-
plar programas de reciclaje.

continda
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1 | ALTITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

3.) Sobre las especialidades en cada titulacion y la troncali-
dad

Partiendo de la base de que existen en nuestra propuesta
siete titulaciones diferenciadas en el sector agrario, cabria pre-
guntarse si en ese contexto se precisan aln especialidades
(dentro de cada titulo), o no. Las especialidades son decision de
cada universidad por lo que parece claro que debe considerarse
un fendomeno muy ligado a las particularidades de cada universi-
dad, y por lo tanto un fendmeno muy sensible a las necesidades
del entorno del sector productivo que puede influir en la Universi-
dad a través de su Consejo Social.

Nuestra propuesta es la de que existan especialidades, pero
siempre ligadas a las necesidades del sector productivo y/o a la
potencia humana, cientifica y técnica de una determinada escue-
la en un campo concreto.
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AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS
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lo que en otros se viene haciendo desde hace tiempo, como es
la realizacion de uno o dos periodos de practicas en centros de
produccion, industrias agrarias y/o administracion agraria, de un
minimo de seis meses.

Por todo ello podemos considerar que ya en la actualidad los
estudios de ITA tienen unos cuatro afos de duracion.

En la actualidad consideramos que esta duracion no puede
reducirse y que debe adecuarse lo oficial a lo real.

Esta adecuacion de la duracion oficial a la duracion real tiene
ademas unas repercusiones en cuanto a la polémica a nivel de
la homologacién. En la Comunidad Europea existe una diversi-
dad de titulaciones en los distintos paises con duraciones muy
diversas, sistemas variados de pasarelas y accesos. Esta gran
heterogeneidad obliga a la C.E. a plantearse seriamente el pro-
blema de las homologaciones, por cual en estos momentos exis-
te un trabajo importante por parte de los organismos de la Co-
munidad para establecer las bases que permitan dicha
homologacion de titulos y por lo tanto la libre circulacion de los
profesionales.

Actualmente la comision esta estudiando la presentacion de
un nuevo texto que se encuentra en estado embrionario. Esta
comision antes de presentar una propuesta formal al consejo,
quiere que los Estados se pongan de previo acuerdo en el seno
de COREPER (Comision Representantes Permanentes) y tam-
bién quiere conocer el punto de vista de la FEANI (Federacion
Europea de Asociaciones Naciones de Ingenieros) en estos mo-
mentos.

continlia
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2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

La Comision y algunos Estados Miembros defienden el limitar
la directiva a los Ingenieros Superiores, mientras que otros esta-
dos, entre ellos Espana, quieren incluir también los niveles de
Ingenieros Técnicos. La posicion espanola se fundamenta en la
Ley de Atribuciones de los Ingenieros Técnicos, aprobada el afo
1986.

Aungue existe la voluntad de establecer una Directiva especi-
fica para Ingenieros, su futura aprobacion no esta proxima.

Si el proyecto no prospera, los Ingenieros entraran dentro del
marco de la futura Directiva General del reconocimiento de diplo-
mas de ensenanza Superior. En este caso el reconocimiento
mutuo es mas complejo que en el caso de directivas especifi-
cas.

Las impresiones del momento refuerzan la tendencia a la
homologacion de diplomas técnicos-cientificos a un nivel minimo
de cuatro anos a lo que parece que ademas de los espanoles
se oponen los alemanes por sus Fachhochshaulen.

Tanto en una directiva especifica como en la directiva gene-
ral, existe pues una posibilidad no desdenable de que se preci-
sen cuatro afos para una futura homologacion.

Sin embargo no se trata de una propuesta de oportunidad,
sino de la necesidad de adecuacion de lo oficial a lo real a la
qgue nos hemos referido anteriormente.
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La Escuela de Barcelona ha participado en las Reuniones de
la Escuelas de Espana y considera que los acuerdos a que se
llegaron son los minimos que debieran contemplarse en la actual
Reforma de Planes de Estudio:

— La introduccion de por lo menos un nuevo titulo (I.T. en
Economia Agraria).

— La posible complementacion o sustitucion del trabajo fin
de carrera para un periodo de practicas profesional.

— La reduccioén de la troncalidad (aportando el documento
conjunto de las Escuelas, las materias troncales, créditos y ads-
cripcion a areas de conocimiento).

— La estructura ciclica de las ensefianzas agronomicas
apoyando lo indicado por la Ponencia de Reforma del Consejo
de Universidades en su informe técnico.

Sin embargo existen otras observaciones y sugerencias que
no estando en contradiccion con los anteriores puntos los am-
plian o complementan, por ello como Escuela presentamos los
siguientes puntos justificados en los anteriores apartados.

— Proponer nuevas titulaciones (Ingeniero Técnico en Jardi-
neria y Paisajismo, Ingeniero Técnico en Hortofruticultura, y Inge-
niero Técnico en Recursos Marinos u Acuicultura) desaparecien-
do la de Horticultura y Jardineria.

continla
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— Proponer estancias de practicas en las explotaciones,
industrias o administracion.

— Adaptar el calendario académico para que sean lectivas
las épocas de mayor actividad.

— Reducir la troncalidad como condicion para el desarrollo
de la autonomia universitaria en la elaboracion de los propios
planes de estudio y para permitir la existencia de especialidades
de Universidad dentro de cada titulo.
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3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

Para que las especialidades puedan existir se precise
una flexibilidad para la organizacion de los planes de estudio
en cada Universidad. Por ello es imprescindible que exista
un nivel de troncalidad bajo por lo que se propone que el
nivel de troncalidad para mantener la necesaria homogenei-
dad a nivel estatal y europeo, no supere el 45%, permitiendo
a través de las materias especiales y optativas la organiza- -
cion, si es conveniente, de especialidades concretas.

En este sentido se apoyan las conclusiones de la reunion
de Escuelas Universitarias de Ingenieria Técnica Agricola.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES
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ESCUELA UNIVERSITARIA DE I.T. INDUSTRIAL
Universidad de Zaragoza

Titulo de Ingeniero Agronomo

A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES ‘

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

MATERIA: ELECTROTECNIA (1)

AREA DE CONOC.: ING. AGROFORESTAL
INGENIERIA ELECTRICA

Los contenidos puesto de manifiesto en la Materia ELEC-
TROTECNIA tienen una relacion directa con el Area de INGENIE-
RIA ELECTRICA gue no habia sido contemplada por la corres-
pondiente Comision. En todo caso sobraria INGENIERIA
AGROFORESTAL.
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DEPARTAMENTO DE ALGEBRA, GEOMETRIA Y TOPOLOGIA
Universidad de Cantabria

Titulo de Ingeniero Agrénomo

C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

La asignatura Matematicas contiene Algebra Lineal y Céalculo
Infinitesimal e Integral y aparece adscrita solamente al area de
Matematica Aplicada, sin embargo tanto por su contenido como
por el método necesario debia figurar ademéas en las areas de
Algebra y Andlisis Matematico. Téngase en cuenta que usual-
mente estas areas no aparecen en las Universidades Politécni-
cas, pero existen otras Universidades (como por ejemplo la de
Valladolid) en las cuales aparecen Departamentos correspon-
dientes a las areas de Algebra y Andlisis Matematico que podrian
hacerse cargo de estas ensenanzas en las Escuelas pertencien-
tes a la Universidad.
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA
Universidad de Oviedo

Titulo de Ingeniero Agronomo

C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS T'RONCVALES

D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Por el contenido de las siguientes materias, se considera que
deben ser incluidas o suprimidas las Areas de Conocimiento que
a continuacion se relacionan:

Materia: GEOLOGIA

Areas gue deben incluirse: Geodinamica, Petrologia y Geo-
quimica, Estratigrafia.

Areas que deben suprimirse: Geografia Fisica, Petroquimica
y Geoqguimica.

Materia: EDAFOLOGIA Y CLIMATOLOGIA
Areas que deben incluirse: Geodinamica, Estratigrafia, Crista-
lografia y Mineralogia.
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Los contenidos propuestos para la asignatura «Geologia» no
contemplan aspectos basicos de la Geologia que deben figurar
en un programa con este titulo.




CONSEJO DE DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA VEGETAL
Universidad Politécnica de Madrid

Titulo de Ingeniero Agronomo

C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Creemos que la asignatura de «Fisiologia Vegetal» debe vin-
cularse también al area de BIOLOGIA VEGETAL.

La Fisiologia Vegetal ES Biologia Vegetal.

Su caracter basico, bien recogido en el subtitulo, asi lo sugie-
re y aconseja.

Cuando se definieron las areas, todas las asignaturas deno-
minadas Fisiologia Vegetal de Facultades o Escuelas, venian vin-
culadas a Biologia Vegetal.

Por tratarse de una disciplina basica en una Escuela Técnica,
sugerimos la doble vinculacién Biologia Vegetal, Produccion Ve-
getal.

Asi se trata, por razones muy similares, la asignatura de Bio-
logia.
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DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA
Universidad Politécnica de Valencia.

Titulo de Ingeniero Agrénomo

3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

Segun la propuesta de la Ponencia, las ensenanzas de
primer ciclo deben proporcionar una «solida formacion basi-
ca polivalente» a los alumnos. Estamos plenamente de
acuerdo con esta filosofia, pero estimamos que esto es con-
tradictorio con la escasisima troncalidad asignada a la asig-
natura MATEMATICAS; el nimero de créditos considerados
es totalmente insuficiente.

En consecuencia, proponemos que exista: una asignatu-
ra de MATEMATICAS en el primer ano del primer ciclo; otra
asignatura de MATEMATICAS en el segundo ano del primer
ciclo (el nombre de esta asignatura es secundario) y final-
mente otra asignatura de MATEMATICAS en el primer ano
del segundo ciclo.

Los créditos que proponemos vienen-especificados en
el apartado siguiente del documento.
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A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

En nuestra opinion, para poder realizar el objetivo propuesto
por la Ponencia, cada una de las asignaturas troncales de MATE-
MATICAS del apartado anterior, debe tener 15 créditos.

Los contenidos de cada asignatura, proponemos que sean
los siguientes:

MATEMATICAS (primer afno, primer ciclo): Calculo infinitesi-
mal con funciones de una variable. Algebra lineal y Geometria
Analitica (15 créditos).

MATEMATICAS (segundo afo, primer ciclo): Calculo infinite-
simal con funciones de varias variables. Optimizacion. (15 crédi-
tos).

MATEMATICAS (primer ano, segundo ciclo): Ecuaciones di-
ferenciales. Métodos numeéricos. (15 créditos).

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS
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En la propuesta de la Ponencia figura Estadistica como uno
de los contenidos de la asignatura Matematicas. En nuestra opi-
nion, la Estadistica debe desaparecer de la asignatura Matemati-
cas, aparte de lo expuesto anteriormente (no figura en nuestra
propuesta de contenidos), porque pertenece a un area de cono-
cimiento claramente diferente.




ALEGACIONES DE LA UNIDAD DOCENTE DE CAMINOS DEL
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA A LA RELACION
DE MATERIAS TRONCALES DEL INFORME TECNICO DEL GRUPO 6.

De acuerdo con las sugerencias emitidas por la Ponencia de Reforma
de Ensenanzas Universitarias del Consejo de Universidades al Informe Téc-
nico del Grupo n.° 6, en las que se sefala:

«Se observa que materias fundamentales en este campo, como pueden
ser las Matematicas o la Fisica, no han sido consideradas materias tronca-
les. La necesidad de cursar estas materias, especialmente en el Primer
Ciclo, no obstante su consideracién de no troncales (el propio Informe del
grupo sugiere su inclusion por las Universidades en el Plan de Estudios),
podria desvirtuar el sentido y razéon de ser de la troncalidady.

Entendemos que deberia incluirse en la relacion de materias troncales,
ademas de las sugeridas por el Grupo n.° 6, las siguientes, en lo que a
Matematicas se refiere:

1. Ecuaciones Diferenciales (7,5 créditos).

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Ecuaciones en Derivadas Par-
ciales, Programacion Lineal, Programacion Dindamica, Optimizacion.
2. Fundamentos Mateméticos de las Técnicas (7,5 créditos).

Célculo Tensorial, Geometria Diferencial, Variable Compleja y Aplica-
ciones.

Todo ello, en base a que su no inclusién como materias troncales lleva
consigo que materias tan fundamentales, como las indicadas, para un Inge-
niero de Caminos, Canales y Puertos (como se reconoce en el Informe
Tecnico del Grupo n.° 6), pueden recibir un tratamiento excesivamente hete-
rogeneo por las distintas Universidades en sus Planes de Estudio, lo que
acarrearia profundas diferencias en la formacién de los distintos Ingenieros
de Caminos, ya desde los planteamientos iniciales.
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Titulo de Ingeniero Agrénomo

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

El Titulo Oficial de Ingeniero Agrénomo debe corresponder a
un Titulo Universitario Superior, por lo que no es necesario ningtin
Titulo intermedio.

El primer ciclo con tres anos y el segundo con dos afos o cur-
SOS.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Dada la carga maxima lectiva semanal que contempla el De-
creto 1497/1987 sobre directrices generales, el nimero maximo
de créditos debe ser:

Primer ciclo: 225 créditos.
Segundo ciclo: 150 créditos.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean insuficien-
tes utilice hojas adjuntas.
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'3 ALAS MATERIAS TRONCALES

\
\
|

[

A \ AL % DE TRONCALIDAD
|
1 En el primer ciclo se han de introducir como maximo 18
asignaturas, por lo que la troncalidad debe ser como maxi-
mo de 12 (un 65% aproximadamente).
I B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

PRIMER CICLO

Las materias troncales deben ser las siguientes doce
asignaturas:

Matematicas 14 créditos
Fisica y Mecanica 10 créditos
Quimica General y analitica 12 créditos
Ciencias de la Tierra (Geologia, Hidrolo-
gia y Meteorologia) 12 créditos
Biologia 12 créditos
Expresion grafica 6 créditos
Ciencias del suelo (Edafologia) 12 créditos
| Botanica y Ecologia 12 créditos
l Climatologia 9 creditos
Quimica organica y Bioguimica 12 créditos
Fisiologia vegetal 6 créditos
Historia de la Agricultura 6 creditos

Dada la exigencia de un solo titulo de Ingeniero Agrono-
mo, el segundo cilo debe comprender todas las materias
propias de esta carrera, que como minimo son:

Fitotecnia 18 créditos
Zootecnia 12 créditos
Industrias Agrarias 15 créditos
Economia Agraria 9 créditos
Ingenieria Rural 18 créditos
Construcciones agrarias 12 creditos

1 Proyectos 12 créditos
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4 | OTRAS

Para el acceso al Segundo Ciclo se requerira tener completa-
do el primero.

Para mayor agravio al caracter universitario del Ingeniero
Agronomo al parecer se ha aprobado una propuesta suprimien-
do la Geologia como troncal reduciendo los créditos asignados
a:

— Geologia, Hidrologia, Meteorologia (ciencias de la Tierra).
— Edafologia (Ciencia def clima).

— Mecanica de suelos y rocas.

— Erosion y Conservacion de suelos,

hasta 12 créditos, en vez de los 15 (9 de Edafologia y 6 de
Geologia) que contemplaba la ponencia.

Espero que los intereses del Ingeniero Agrénomo de su ca-
racter universitario y técnico superior, prevalezcan sobre los inte-
reses de algunas personas.
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D. FERNANDO GIL-ALBERT VELARDE

Titulo de Ingeniero Agrénomo

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

(1 AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

No hay variacion a la propuesta del Consejo de Universidades:
se considera debe mantenerse el titulo Unico de INGENIERO
AGRONOMO como titulacion terminal de unas ensefanzas de 5
anos, estructurada en un 1.° ciclo de tres afos (sin titulo terminal)
mas un 2° ciclo de dos aros. |

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS |

El total de carga lectiva del conjunto de las ensenanzas, debe-
ria ser el maximo propuesto de 450 créditos.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensenanzas». En caso de que los recuadros sean insuficien-
tes utilice hojas adjuntas.
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A | AL % DE TRONCALIDAD

Las modificaciones propuestas supondrian los cambios

siguientes:
% TRONCALIDAD
CREDITOS PONENCIA NUEVA PROPUESTA
1° Ciclo 270 147 (54%) 159 (59%)
2° Ciclo 180 48 (27%) 42 (23%)
TOTAL 450 195 (43%) 201 (45%)

B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

Se proponen los siguientes cambios en la relacion de
materias troncales:

1°— Suprimir en la relacion correspondiente al 1.° ciclo:
Geologia.
Suprimir en la relacion correspondiente al 2.° ciclo: Modela-
do y simulacion de sistemas dinamicos.

2°— Incorporar en la relacién correspondiente al 1.° ci-
clo: Botanica Agricola.

3°— Trasladar de la relacion del 2° ciclo al 1° ciclo:
Estadistica y disefio de experimentos; Informatica y meto-
dos informativos; Analisis socioecondmico del sistemas
agroalimentario, cambiando de nombre la materia, por el de
ECONOMIA AGRARIA

Trasladar de la relacion del 1.° ciclo al 2.° ciclo: Fitotec-
nia General; Zootecnia General.

4°— Cambiar el nombre de la materia de 2.° ciclo: Teo-
ria de la organizacion por el de Teoria de la organizacion
empresarial.

El objetivo de estos cambios, seria hacer mas coherente
y escalonado el conjunto de las ensenanzas y dar mayor

especificidad a algunas materias troncales.
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
Modificaciones en la forma que se detalla en las hojas adjun-
tas.
D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

MATERIA FORMAL AREA DE CONOCIMIENTO
Estudios y Proyectos. — Proyectos de Ingenieria.
Métodos informaticos. — Matematica Aplicada.

Anadir las areas de conocimiento siguientes:
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4 | OTRAS

Se propone modificar también las normas de acceso al 2.°
ciclo, en la forma siguiente:

1.° Podran acceder directamente a las ensefanzas de 2.°
ciclo, todos los alumnos que tengan cursado el 1.° ciclo de los
estudios de Ingeniero Agronomo.

2.° En cuanto a los alumnos procedentes del 1.° ciclo con
titulacion terminal de Ingeniero Técnico, y que deseen acceder
a las ensenanzas de 2.° ciclo de Ingeniero Agronomo, deberan
cursar como complementos de formacion todas las materias
troncales no cursadas previamente, que estén incluidas como
troncales de 1.° ciclo de los estudios de Ingeniero Agronomo.
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MODIFICACIONES QUE SE PROPONEN EN LA RELACION DE MATERIAS
TRONCALES Y EN LOS CREDITOS ASIGNADOS

C

1

MATERIAS TRONCALES

1° CICLO

BIOLOGIA
BIOQUIMICA

EDAFOLOGIA Y CLIMATOLOGIA

ELECTROTECNIA
EXPRESION GRAFICA
FISICA

FISIOLOGIA VEGETAL
FITOTECNIA GENERAL
GENETICA

GEOLOGIA

HIDRAULICA
MATEMATICAS
MICROBIOLOGIA
MOTORES Y MAQUINAS
AGRICOLAS

QUIMICA

RESISTENCIA DE MATERIALES
TOPOGRAFIA
ZOOTECNIA GENERAL

CLIMATOLOGIA

BOTANICA AGRICOLA
ESTADISTICA Y DISENO DE
EXPERIMENTOS
INFORMATICA Y METODOS
INFORMATICOS
ECONOMIA AGRARIA

TOTAL

CREDITOS ASIGNADOS

PONENCIA PROPUESTA
9 9
9 9
9 9
9 6
6 6
9 9
6 9
6 A 2° Ciclo
9 9
6 198
9 9
9 9
9 9
9 12
9 9‘
6 6
9 6
9 A 2° Ciclo
— 9
De 2° Ciclo 9
De 2° Ciclo 6
De 2° Ciclo 9
147 159
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2

MATERIAS TRONCALES

2° CICLO

ANALISIS SOCIOECONOMICO
DE SISTEMAS
AGROALIMENTARIOS
ESTADISTICA Y DISENO DE
EXPERIMENTOS ESTUDIOS Y
PROYECTOS

ESTUDIOS Y PROYECTOS

METODOS INFORMATICOS

MODELADO Y SIMULACION DE
SISTEMAS DINAMICOS

TEORIA DE LA ORGANIZACION
EMPRESARIAL

FITOTECNIA GENERAL
ZOOTECNIA GENERAL

TOTAL
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CREDITOS ASIGNADOS

PONENCIA PROPUESTA
12 A 1° Ciclo
6 A 1° Ciclo
12 9
6 PN
6 L
6 9
De 1° Ciclo 12
De 1° Ciclo 12
48 42



D. CESAR GOME CAMPO

Titulo de Ingeniero Agrénomo

3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

— - s s

La posible troncalidad de una materia titulada Botanica
Agricola que ha sido propuesta en algunas enmiendas, solo
tendria un sentido si se acierta a definirla adecuadamente
como materia de tipo aplicado (ver apartado 4).

No tendria ningun sentido si se define mimetizando
epigrafes de caracter basico (como anatomia, organografia,
morfologia, taxonomia, etc.) que ya estan directa o
indirectamente recogidos dentro de la Biologia. Podria darse
lugar a conflictos y resultaria ilogica la existencia de dos
materias troncales con contenidos solapados.
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4 | OTRAS
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Sobre las definiciones de algunas materias:

BIOLOGIA:

Deberia sustituirse «biologia molecular de la célula» por «biolo-
gia celulan (existiendo una Bioquimica troncal, la primera frase
supone una cierta redundancia).

FISIOLOGIA VEGETAL:

Deberia sustituirse «crecimiento y reproduccion» por «desa-
rrollo y morfogénesis. Reproduccién» (crecimiento implica solo
aumento de tamano, mientras desarrollo supone un progreso
mas complejo en el ciclo vital).

BOTANICA AGRICOLA (caso de admitirse como troncal):

«Especies vegetales cultivadas. Usos y aplicaciones de las
plantas por el hombre. Malas hierbas. Especies vegetales de
interés economico» (debe huirse de definiciones que solapen
esta materia con el contenido de la Biologia).

Se acompana documentacion donde se debaten las posibles
redundancias.




Habiendo tenido conocimiento con casi ano y medio de retraso del
escrito producido por los profesores de Botanica Agricola de las Escuelas
T.S. de Ing. Agrénomos cuya fotocopia adjunto, y enterado también de que
el mismo se ha utilizado como documento de trabajo en algunas comisiones
que tratan sobre el Plan de Estudios de esta carrera, me apresuro a sefalar
las numerosas y sustanciales incorrecciones que contiene tal documento,
ante el peligro de que pudieran llegar a reflejarse en defectos del futuro Plan
de Estudios y afectar negativamente la coherencia de éste, y con ello, a
muchas promociones de alumnado.

De los cuatro apartados del escrito consideramos sustancialmente inco-
rrectos los 3 y 4. Advertimos también que una lectura ligera del 2, podria
ser causa de confusionismo.

Apartado 2

Aungue el conjunto de la frase admite, en efecto, otrs interpretaciones,
el comenzar diciendo que «La Botanica Agricola es una ciencia basica, etc.»
podria inducir a error a un lector poco atento por cuanto la Botanica Agrico-
la, tal y como su propio nombre indica, es una ciencia exclusivamente apli-
cada.

Apartado 3

Es falso hayan existido en los planes de estudios de las Escuelas de
Ing. Agrénomos otras asignaturas que cubrieran los objetivos de la Botanica
Agricola. Habiendo cursado yo mismo la carrera en su Plan de 1938 e
impartido docencia en los planes 1957 y 1964, no recuerdo nada de este
tipo ni acierto a comprender a qué asignaturas se refiere este apartado.

Existid, eso si, en el Plan de 1938 una «Botanica General» donde precisa-
mente se incluian los aspectos basicos de la ciencia de las plantas. De esta
fue heredera directa la «Organografia y Fisiologia Vegetales» en el Plan
1957, y posteriormente la «Fisiologia Vegetal» y la «Biologia» en el de 1964.

Se comprende mal la preocupacion que expresan los firmantes del escri-
to sobre el futuro de la Botéanica Agricola, por cuanto el buen tratamiento
que, efectivamente, esta disciplina merece en el Plan de Estudios, deberia
empezar por una definicion adecuada.

Apartado 4

Lo dividen a su vez en seis subapartados, de los cuales tres (A.B.C.)
son completamente incorrectos, habiendo otros dos (E.F.) que lo son par-
cialmente.

En el subapartado A se estan definiendo inequivocamente la Anatomia
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Vegetal, la Histologia Vegetal y la Morfologia Vegetal, ciencias basicas en
las que se apoya la Botanica Agricola (como otras ciencias agronémicas de
tipo aplicado), pero que, en absoluto pueden identificarse con ella.

En los subapartados B y C se esta definiendo una Botanica de tipo
sistematico o taxondmico, también basica, la cual sigue sin coincidir con la
Botanica Agricola.

En el subapartado E se describen conceptos incluibles en Fitosociologia
o en Ecologia, y se pasa a utilizarlos correctamente solo al final del parrafo,
cuando se habla de su aplicacion.

El subapartado F es parcialmente errobneo en cuanto se apoya en «los
anteriores conceptos botanicos» que se han empezado por definir inade-
cuadamente dentro de la Botanica Agricola.

Solo el apartado D queda como verdaderamente definitorio, si bien se
nos ocurre que tampoco su redaccion es muy afortunada. Parece dejar
fuera areas importantes que ciertamente corresponden a la Botanica Agrico-
la (en las malas hierbas no puede hablarse de utilidad aunque tengan interés
econoémico); en cambio las especies forestales tienen un alto valor econémi-
co sin que sea su lugar de estudio la Botanica Agricola.

EN RESUMEN, en el escrito se confunde la Botanica Agricola (ciencia
aplicada de tipo agronomico que tiene efectivamente una gran importancia
para la carrea y que seria subdivisible en varias disciplinas que podrian ser
asignaturas independientes), con la Botanica (término que, sin adjetivos,
resulta ser enteramente sinonimo de Biologia Vegetal, ciencia basica, tam-
bién subdivisible a su vez en otras disciplinas).

Debo recalcar que los conceptos definitorios por mi utilizados no son el
fruto de mi opinidn particular, sino los prevalentes en la comunidad cientifica
que tiene relacion con el mundo de las plantas.

Consideramos los errores aludidos un fruto de motivaciones secundarias
y de circunstancias coyunturales mas que una cuestion de competencia
profesional, y creemos firmemente que la importancia que merece la Botani-
ca Agricola en nuestro Plan de Estudios puede alcanzarse con suma facili-
dad (y sin interferir con otras disciplinas) si se parte de una correcta defini-
cion de la misma.
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D. JUAN ANTONIO LOPEZ MOLINA

Titulo de Ingeniero Agrénomo

3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

Segun la propuesta de la Ponencia, las ensefanzas de
primer ciclo deben proporcionar una «solida formacion basica
polivalente» a los alumnos. Estamos plenamente de acuerdo
con esta filosofia, pero estimamos que esto es contradictorio
con la escasisima troncalidad asignada a la asignatura
MATEMATICAS; el numero de créditos considerados es
totalmente insuficiente.

En consecuencia, proponemos que exista: Una asignatura
de MATEMATICAS en el primer ano del primer ciclo; otra
asignatura de MATEMATICAS en el segundo ano del primer
ciclo (el nombre de esta asignatura es secundario) y finalmente
otra asignatura de MATEMATICAS en el primer ano del
segundo ciclo.

Los créditos que proponemos vienen especificados en
el apartado siguiente del documento.
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A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

En nuestra opinion, para poder realizar el objetivo propuesto
por la Ponencia, cada una de las asignaturas troncales de MATE-
MATICAS del apartado anterior, debe tener 15 créditos.

Los contenidos de cada asignatura, proponemos que sean
los siguientes:

MATEMATICAS (primer ano, primer ciclo): Calculo infinitesi-
mal con funciones de una variable. Algebra lineal y Geometria
Analitica. (15 créditos).

MATEMATICAS (segundo afo, primer ciclo): Calculo infinite-
simal con funciones de varias variales. Optimizacion. (15 crédi-
tos).

MATEMATICAS (primer ano, segundo ciclo): Ecuaciones di-
ferenciales. Métodos numeéricos. (15 créditos).

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

186

En la propuesta de la Ponencia figura Estadistica como uno
de los contenidos de la asignatura Matematicas. En nuestra opi-
nién, la Estadistica debe desaparecer de la asignatura Matemati-
cas, aparte de lo expuesto anteriormente (no figura en nuestra
propuesta de contenidos), porque pertenece a un area de cono-
cimiento claramente diferente.




Titulo de Ingeniero Agrénomo

OTRAS

En nuestra opinién, la adopcién del sistema ciclico de ense-
fianza superior, no debe menoscabar la formacion del ingeniero
superior. Para ello es necesario una dosis mucho mas fuerte de
asignaturas basicas en primer ciclo que la sugerida por la Ponen-
cia. Esto es una razén mas para abundar en la motivacion de
nuestra enmienda. Consideramos que, sin esta solida base, en
solo dos afios de segundo ciclo, el ingeniero superior no puede
alcanzar el nivel profesional y de especializacion que se preten-
de lograr en la misma declaracion de intenciones de la Ponencia
(pagina Al del documento A1).
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D. ALBERTO LOSADA VILLASANTE
y 6 firmas mas

Titulo de Ingeniero Agronomo

3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A | AL % DE TRONCALIDAD

B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

Se estima que el contenido de la materia troncal «Hidraulica»
debe guedar configurado en la forma siguiente:

—Hidraulica. Hidrodinamica. Tuberias. Canales. Medios
porosos. Bombas.
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A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

El contenido expuesto en el apartado 3.B podra ser
desarrollado por profesorado adscrito a las areas de
conocimiento que siguen:

MATERIA TRONCAL AREA DE CONOCIMIENTO

Hidraulica — Ingenieria Hidraulica.
— Mecanica de Fluidos.
— Ingenieria Agroforestal.
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D. JOSE LUIS DE MIGUEL

Titulo de Ingeniero Agronomo

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

El Titulo Oficial de Ingeniero Agrénomo debe ser de primer y
segundo Ciclo, sin Titulo intermedio.
El primer Ciclo con tres anos y el segundo Ciclo dos anos.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

El total de carga lectiva debe ser:

Primer ciclo: 225 créditos. ‘
Segundo ciclo: 150 créditos.

Dada la carga maxima lectiva semanal l6gica, que contempla
el Decreto 1497/1987 sobre directrices generales, es imposible en
la practica superar este numero de creditos. \

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensenanzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

El tanto por ciento de troncalidad referido a créditos
puede ser irrelevante si no se contempla el numero de
materias troncales.

En un primer Ciclo no se pueden introducir mas de 18
(dieciocho) materias o asignaturas. Cada troncal puede dar
lugar a una 0 mas asignaturas, por lo que es preciso que el
numero de asignaturas troncales no sea superior al 60%
—en numeros redondos— del total de asignaturas posibles
en un plan de estudios.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES
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PRIMER CICLO

Considernado un maximo de doce (12) materias
troncales, la lista de las mismas podria ser:

Matematicas 18 créditos
Fisica y Mecanica 12 créditos
Biologia 12 créditos
Bioguimica y Quimica General 12 créditos
Expresion grafica 6 creditos
Ciencias del suelo y clima 12 créditos
Economia General y Agraria 12 créditos
Tecnologia de Alimentos 12 créditos
Fitotecnia 12 créditos
Zootecnia 12 créditos
Resistencia de materiales y construccion 9 créditos
Electrotecnia y Electrificacion Rural 9 créditos
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
SEGUNDO CICLO
Andlisis de datos y diseno de
experimentos 9 creditos
Informatica Agraria y Sistemas de
Informacion 9 créditos
Proyectos de Ingenieria Agronomica y
Desarrollo Rural 9 créditos
Hidrologia e Hidraulica 9 créditos
Administracion de empresas 9 creditos
D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

En hojas aparte se indican las areas de conocimiento
correspondientes a las materias troncales propuestas.
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L4 | OTRAS

194

Para el acceso al Segundo Ciclo se requerira tener
completado el primer Ciclo de Ingeniero Agronomo.

Los Titulados Ingenieros Técnicos de especialidades Agricolas,
cualquiera que sea su denominacion final podran acceder, de
manera excepcional, siempre que completen simultdneamente a su
Titulacion o posteriormente, el conjunto de materias troncales, segun
especifique la Universidad correspondiente.




MATERIAS TRONCALES Y SU VINCULACION A AREAS
DE CONOCIMIENTO

PRIMER CICLO

MATERIAS TRONCALES

Biologia

Bioguimica y Quimica General
Economia General y Agraria
Expresion Grafica

Fisica

Fitotecnia

Tecnologia de Alimentos

Matematicas
Zootecnia
Resistencia de Materiales

Electrotecnia y Electrif. Rural

AREAS DE CONOCIMIENTO

Biologia Vegetal
Produccién Vegetal
Producciéon Animal

Bioguimica
Biologia Molecular

Economia y Ciencias
Sociales Agrarias

Expresion Grafica
Proyectos de Ingenieria

Fisica Aplicada
Ingenieria Agroforestal

Produccion Vegetal
Tecnologia de Alimentos

Microbiologia, Bioguimica y Biologia

Molecular
Matematica Aplicada
Produccion Animal

Construccion
Ingenieria Agroforestal

Ingenieria Agroforestal
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MATERIAS TRONCALES Y SU VINCULACION A AREAS
DE CONOCIMIENTO

SEGUNDO CICLO

MATERIAS TRONCALES

Administracion de Empresas

Andlisis de Datos y diseno de
Experimentos

Hidrologia

Informatica Agraria y Sistema de
Informacion

Proyectos de Ingenieria Agronémica
y Desarrollo Rural
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AREAS DE CONOCIMIENTO

Economia y Ciencias Sociales
Agrarias

Estadistica e Investigacion Operativa

Ingenieria Agroforestal
Ingenieria Hidraulica

Matematica Aplicada

Proyectos de Ingenieria

Ciencias de la Computacion e
Inteligencia Atrtificial

Estadistica e Investigacion Operativa

Proyectos de Ingenieria
Ingenieria Agroforestal



CONTENIDOS DE ALGUNAS MATERIAS TRONCALES

MATEMATICAS: 18 Créditos. Algebra Lineal. Geometria Afin. Geometria
Euclideana. Analisis Numeérico. Célculo Infinitesimal. Curvas y Superficies.
Ecuaciones en derivadas parciales. Ecuaciones en derivadas finitas.
Ecuaciones diferenciales ordinarias. Formas cuadraticas. Geometria diferencial.
Programacion.

INFORMATICA AGRARIA Y SISTEMAS DE INFORMACION: 9 Créditos.
Control de invernaderos. Control de instalaciones ganaderas. Disefio de un
sistemas de informacion. Informatica de gestion en la empresa agraria.
Sistemas de informacién como ayuda en la toma de decisiones. Sistemas
expertos en agricultura. Teoria de sistemas.

CIENCIAS DEL SUELO: 12 Créditos. Geologia. Metereologia. Climatologia.
Edafologia. Geotecnia o Mecanica de Suelos y Rocas. Conservacion de
Suelos.

Se estudian los recursos naturales (suelos, aguas, climas, rocas y
mineales) como entes naturales y teniendo en cuenta la tecnologia para su
transformacion, uso, conservacion o mejora.

PROYECTOS: 9 Créditos. Anteproyectos. Aplicacion de la Informatica a los
proyectos de Ingenieria: Disefio asistido por ordenador (CAD/CAM).
Sistemas expertos. Estudios de viabilidad. Métodos y modelos de andlisis,
diagnostico, formulacion, disefio, evaluacion, organizacion, control y gestion
de proyectos.
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D. RICARDO SANCHEZ TAMES
SOCIEDAD ESPANOLA DE FISIOLOGIA VEGETAL

Titulo de Ingeniero Agréonomo

C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Dado el contenido de la materia.

Fisiologia Vegetal: deberd ser vinculada al Area de
Conocimiento de Biologia Vegetal.

Fitotecnia General: Ademéas de vincularse a Produccion
Vegetal deberéa vincularse a Biologia Vegetal.
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OTRAS

200

Se considera acertado el planteamiento de la Ponencia en el
sentido de incluir la Fisiologia Vegetal en esta Titulacion. Se esti-
ma que para acometer el estudio de disciplinas posteriores de
tipo aplicado que inciden en la produccion de las plantas, es
prioritario un conocimiento a fondo de los mecanismos basicos de
su funcionamiento. Asimismo, en muchos aspectos de actuali-
dad encajables en el tercer ciclo (Biotecnologias, etc.) tiene fuer-
te incidencia la Fisiologia Vegetal, y se verian beneficiados por
una progresiva potenciacion de tal asignatura.




D. JOSE IGNACIO TRUEBA

Titulo de Ingeniero Agronomo

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

El Titulo Oficial de Ingeniero Agronomo debe ser de primer
Ciclo, sin Titulo intermedio.
El primer Ciclo tres anos, y el segundo Ciclo dos anos.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

El total de carga lectiva debe ser:

Primer Ciclo: 225 créditos.
Segundo Ciclo: 150 creditos.

Dada la carga maxima lectiva semanal légica, que contempla
el Decreto 1497/1987 sobre directrices generales, es imposible en
la practica superar este nimero de créditos.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensenanzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.

201



Titulo de Ingeniero Agrénomo

A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

SEGUNDO CICLO

— Andlisis de datos y disefio de experimentos: 9 créditos.

— Informatica Agraria y Sistemas de Informacion: 9 credi-
tos.

— Proyectos de Ingenieria Agronémica y Desarrollo rural: 9
créditos.

— Hidrologia e Hidraulica: 9 créditos.

— Administracion de Empresas: 9 créditos.

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS
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En hojas aparte se indican las areas de conocimiento corres-
pondientes a las materias troncales propuestas.
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3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

El tanto por ciento de troncalidad referido a créditos
pude ser relevante si no se contempla el nimero de mateiras
troncales.

En un primer Ciclo no se pueden introducir mas de 18
(dieciocho) materias o asignaturas. Cada troncal puede dar
lugar a una 0 mas asignaturas, por lo que es preciso que el
numero de asignaturas troncales no sea superior al 60%
—en numeros redondos— del total de asignaturas posibles
en un plan de estudios.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

PRIMER CICLO

Considerando un maximo de doce (12) materias tronca-
les, la lista de las mismas podria ser:

— Matematicas: 18 créditos.

— Fisica y Mecanica: 12 créditos.

— Biologia: 12 creditos.

— Bioquimica y Quimica General: 12 creditos.

— Expresion gréfica: 6 créditos.

— Ciencias del suelo y clima: 12 creditos.

— Economia General y Agraria: 12 créditos.

— Tecnologia de Alimentos. 12 créditos.

— Fitotecnia: 12 creditos.

— Zootecnia: 12 créditos.

— Resistencia de Mateirales y construccion: 9 credi-
tos.

— Electrotecnia y Electrificacion Rural: 9 créditos.
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MATERIAS TRONCALES Y SU VINCULACION DE CONOCIMIENTO

PRIMER CICLO

MATERIAS TRONCALES

Biologia

Bioquimica y Quimica General
Economia General y Agraria
Expresion Grafica

Fisica

Fitotecnia

Tecnologia de Alimentos

Matematicas
Zootecnia
Resistencia de Materiales

Electrotecnia y Electrif. Rural
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AREAS DE CONOCIMIENTO

Biologia Vegetal
Produccion Vegetal
Produccion Animal

Biogquimica
Biologia Molecular

Economia y Ciencias
Sociales Agrarias

Expresion Grafica
Proyectos de Ingenieria

Fisica Aplicada
Ingenieria Agroforestal

Produccion Vegetal

Tecnologia de Alimentos
Microbiologia, Bioguimica y Biologia
Molecular

Matematica Aplicada
Produccion Animal

Construccion
Ingenieria Agroforestal

Ingenieria Agroforestal



MATERIAS TRONCALES Y SU VINCULACION DE CONOCIMIENTO

SEGUNDO CICLO

MATERIAS TRONCALES AREAS DE CONOCIMIENTO
Administracion de Empresas Economia y Ciencias Sociales
Agrarias
Andlisis de Datos y disefio de
Experimentos Estadistica e Investigacion Operativa
Hidrologia Ingenieria Agroforestal

Ingenieria Hidraulica

Informatica Agraria y Sistema de
Informacion Matematica Aplicada
Proyectos de Ingenieria
Ciencias de la Computacion e
Inteligencia Artificial
Estadistica e Investigacién Operativa

Proyectos de Ingenieria Agronémica
y Desarrollo Rural Proyectos de Ingenieria
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CONTENIDO DE ALGUNAS MATERIAS TRONCALES

MATEMATICAS: 18 créditos. Algebra Lineal. Geometria Afin. Geometria Eu-
clideana. Analisis Numeérico. Calculo Infinitesimal. Curvas y Superficies.
Ecuaciones en derivadas parciales. Ecuaciones en derivadas finitas. Ecua-
ciones diferenciales ordinarias. Formas cuadraticas. Geometria diferencial.
Programacion.

INFORMATICA AGRARIA Y SISTEMAS DE INFORMACION: 9 créditos. Con-
trol de invernaderos. Control de instalaciones ganaderas. Disefio de un sis-
tema de informacion. Informatica de gestion en la empresa agraria. Sistemas
de informacion como ayuda en la toma de decisiones. Sistemas expertos
en agricultura. Teoria de sistemas.

PROYECTOS: 9 créditos. Anteproyectos. Aplicacion de la Informatica a los
proyectos de Ingenieria. Diseno asistido por ordenador (CAD/CAM). Inteli-
gencia Artificial. Sistemas expertos. Estudios de viabilidad. Métodos y mo-
delos de analisis, diagnostico, formulacion, disefio, evaluacion, organiza-
cién, control y gestién de proyectos.
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4 | OTRAS

Para el acceso al Segundo Ciclo se requerira tener
completado el primer Ciclo de Ingeniero Agrénomo.

Los Titulados Ingenieros Técnicos de especialidades Agrico-
las, cualquiera que sea su denominacion final podran acceder,
de manera excepcional, siempre que completen simultaneamen-
te a su Titualcién o posteriormente, el conjunto de materias tron-
cales, segun especifique la Universidad correspondiente.
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D. ANICETO VALVERDE MARTINEZ

Titulo de Ingeniero Agronomo

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSERANZAS |

Nos parece adecuado el Titulo propuesto.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Se estima adecuada la carga lectiva.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefanzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES
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Se estima adecuada la relaciéon de Materias Troncales.
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

Se estiman adecuados los creditos asignados.

D | ASU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Se propone, siguiendo las sugerencias de la Ponencia, la
siguiente ampliacion de Areas de Conocimiento:

MATERIAS TRONCALES AREA DE CONOCIMIENTO

1. Electrotecnia. — Ingenieria Agroforestal.
— Ingenieria Eléctrica.

2. Motores y — Ingenieria Agroforestal.
Méaquinas Agricolas. — Ingenieria Mecanica.
— Mégs. y Motores Térmicos.

3. Resistencia de — Ingenieria Agroforestal.
Materiales. — Ingenieria Mecanica.
4. Estudios y Proyectos — Ingenieria Agroforestal.

en Ingenieria Agrondémica. — Proyectos de Ingenieria.
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ESCUELA TECNICA DE INGENIEROS AGRONOMOS
Universidad Politécnica de Valencia

La Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrénomos de Valencia, ha
venido trabajando desde Diciembre de 1987 en la elaboracion de la
troncalidad del titulo de Ingeniero Agronomo, en su Comision de Planes de
Estudio definida por los Estatutos de la Universidad Politécnica de Valencia
y tratando de unificar criterios con las restantes Escuelas del pais.

Tras largos debates, la Junta de Centro de esta Escuela, en su sesion
de fecha 3 de noviembre de 1988, ha acordado no hacer ninguna
propuesta alternativa al Informe Tecnico del Consejo de Universidades
sobre el titulo de Ingeniero Agronomo y remitir al citado Consejo el siguiente
escrito:

«La Junta de Centro de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Agrénomos de la Universidad Politécnica de Valencia considera:

1) Que dado el estado actual de los conocimientos cientificos vy
tecnoldgicos en Ingenierfa Agronomica, es imposible elaborar un Plan de
Estudios de 5 afos para el titulo de Ingeniero Agrénomo, atendiendo a las
directrices del R.D. 1497/1987.

2) Ello solo serfa factible con alumnos, que a su ingreso.en la Escuela,
tuvieran una formacién suficiente en las disciplinas de carécter basico.

3) Esta preparacién adecuada deberia ser sometida a control, por la
propia Escuela, antes del ingreso en la misman.
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E.T.S. INGENIEROS AGRONOMOS DE LUGO
Universidad de Santiago de Compostela

PROPUESTA DE LA E.T.S..A. DE LUGO A LAS DIRECTRICES GENERALES
DE LA TITULACION DE INGENIERO AGRONOMO. ACUERDOS DE JUNTA
DE ESCUELA

i==TIMYLe

Se acuerda mantener el titulo Unico con la denominacion de INGENIERO
AGRONOMO.

2.— ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS
La ensefnanza sera ciclica estructurada en dos ciclos (1° y 2°).
3.—PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Las ensenanzas de Ingeniero Agrénomo deben proporcionar una forma-
cion cientifica y técnica al mas alto nivel en los sistemas y medios de
produccion, transformacion, industrializacion y comercializacion agrarias, asi
como en los sistemas de apoyo e infraestructura necesarios.

Para ello las ensenanzas del 1* ciclo deberan contener como nucleo
fundamental un conjunto de disciplinas de caracter basico y formativo, que
permitan la comprensién de las materias cientificas y tecnolégicas propias
del titulo.

Esta formacion debe facultar para analizar, diagnosticar, planificar, dise-
far, proyectar, organizar, evaluar, dirigir, explotar, controlar e investigar los
citados sistemas asi como su proyeccion multidisciplinar. Todo ello en un
marco de proteccion y conservacion del medio ambiente y de la ordenacion
del territorio rural.
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4. — MATERIAS TRONCALES

1e CICLO

Materias

Biologia. Bases fundamentales
de la herencia. Taxonomia. Pro-
cesos biologicos. Adaptaciones
y evolucion. Fisiologia general.

Bioquimica. Descripcion de las
moléculas biologicas. Cinética en-
zimatica. Bioenergética. Biosinte-
Sis.

Botanica Agricola. Sistematica y
Taxonomia de las plantas de in-
terés economico. Morfologia y
Anatomia Vegetal. Fitogeografia
y Ecologia Vegetal.

Economia y Estructura agraria.

Economia y Sociedad en Agricul-

tura. Economia de la empresa y
de los mercados agrarios.

Edafologia y Climatologia. Com-
ponentes del suelo. Fisica y Qui-
mica de Suelos. Morfologia de
suelos. Clasificacion. Conserva-
cion de suelos. Tiempo y clima.
Clasificacion climatica.

Electrotecnia. Circuitos eléctri-
cos. Transformacion, distribucion
y utilizacion de la energia eléctri-
ca. Maquinas eléctricas. Instala-
ciones eléctricas de interés agri-
cola. Alumbrado. Tarifacion
eléctrica.
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Créditos

Areas de conocimiento

12

— Biologia Vegetal.
— Biologia Animal.

— Produccion Vegetal.
— Produccion Animal.
— Genética.

— Bioqguimica y
Biologia molecular.

— Produccién Vegetal.

— Economia, Sociologia
y Politica Agraria.

— Organizacion de Em-
presas.

— Edafologia y
Quimica.

— Produccién Vegetal.

— Tecnologia del
Medio Ambiente.

— Ingenieria
Agroforestal.



Materias

Expresion Grafica. Técnicas y
Sistemas de representacion.
Conceptuacion espacial. Aplica-
ciones normalizadas.

Fisica. Mecanica. Electricidad.
Ondas. Optica. Termodinamica.
Mecanica de fluidos.

Tecnologia de la Produccion Ve-
getal. Fundamentos de la pro-
duccion vegetal. Control de los
factores fisicos, quimicos y biolo-
gicos que regulan econémica-
mente la produccion.

Hidraulica. Hidrodinamica. Tube-
rias. Canales. Medios porosos.
Bombas.

Matematicas. Algebra Lineal.
Calculo Infinitesimal. Célculo inte-
gral. Ecuaciones diferenciales.
Métodos numéricos.

Motores y Maquinas. Conoci-
miento y ensayo de motores.
Tractores y motocultores. Maqui-
naria para la labranza, el cultivo
y la recoleccion en explotaciones
agricolas y ganaderas. Seleccion
y gestion.

Quimica General y Agricola.
Reacciones quimicas. Termoqui-
mica. Equilibrio. Cinética. Quimi-
ca. Quimica del Carbono. Agro-
quimica.

Créditos

Areas de conocimiento

2

— Expresion Grafica en
la Ingenieria.

— Fisica Aplicada.

— Produccion Vegetal.

— Ingenieria Hidraulica.

— Ingenieria
Agroforestal.

— Mecanica de Fluidos.

— Matematica Aplicada.

— Ingenieria
Agroforestal.

— Quimica Analitica.
— Quimica Agricola y
Edafologia.
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Resistencia de Materiales y
Construccion. Resistencia de
materiales. Analisis de estructu-
ras. Estructuras metalicas y de
hormigén armado. Cimentacio-
nes.

Topografia. Instrumentos. Méto-
dos y levantamientos. Nociones
de cartografia y Fotogrametria.

Tecnologia de la Produccion Ve-
getal. Principios y Técnicas de
nutricion y seleccion animal. Pro-
dutctos ganaderos. Produccio-
nes y Sistemas agroganaderos.
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Ingenieria
Agroforestal.
Ingenieria de la
Construccion.

Ingenieria Cartografi-
ca, Geodésica y Fo-
togrametria.

Produccion Animal.



2° CICLO

Materias

Construccion. Materiales. Diseno

y célculo de las unidades estruc-

turales. Técnicas constructivas.

Estadistica e Investigacion Ope-
rativa. Estadistica aplicada a la
Agronomia. Diometria. Diseno y
analisis de experimentos de inte-
rés agricola.

Manejo y Proteccion del Medio
Ambiente. Proteccion, Ordena-
cién y mejora del medio ambien-

te. Impactos derivados de las ac-

ciones de la ingenieria.

Tratamiento de residuos. Paisaje.

Industrias Agrarias y Agroali-
mentarias.

Proyectos de Ingenieria Agrono-

mica y Desarrollo Rural. Antepro-

yectos. Estudios de viabilidad.
Anadlisis, sintesis, diagnostico.
Formulacion de proyectos. Dise-
Ao asistido por ordenador. Inteli-

gencia artificial y Sistemas exper-

tos.

Simulacion de Sistemas Dinami-
COS.

Créditos

Areas de conocimiento

12

Ingenieria
Agroforestal.

Ingenieria
Agroforestal.
Proyectos de Inge-
nieria.

Ingenieria
Agroforestal.

Tecnologia de Ali-
mentos.
Microbiologia.
Bioguimica.
Biologia Molecular.

Proyectos de
Ingenieria.

Estadistica e Investi-
gacion Operativa.

El n.° total de créditos correspondientes a las materias troncales (1° 'y

2° ciclo) es de 138 + 54 = 192.
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DEPARTAMENTO DE PRODUCTOS NATURALES, BIOLOGIA
VEGETAL SANITARIA Y SANITARIA
Universidad de Barcelona

SUGERENCIAS AL INFORME TECNICO SOBRE LOS TITULOS:

1— INGENIERO AGRONOMO
FITOTECNIA GENERAL

Area: ademas Edafologia y Quimica Agricola

Justificacion: Fitotecnia general, segun la propuesta del Consejo de
Universidades, se asigna unica y exclusivamente al Area de Produccion
Vegetal, si bien es una asignatura que por los contenidos esta a caballo
entre Edafologia y Quimica Agricola y Produccion Vegetal, y mucho menos
distante de la Edafologia que lo estan entre si otras materias integradas en
el area de Produccion Vegetal.

FISIOLOGIA VEGETAL

Area: ademas Biologia Vegetal.
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DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS APLICADAS Y
DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS .
Universidad de Cordoba

Los Profesores abajo firmantes, pertenecientes a la Unidad Docente de
la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrénomos del Departamento de
Matematicas Aplicadas y Didactica de las Matematicas, han creido oportuno
elevarle a la comision ponente lo que sigue:

En el Perfil de las Ensenanzas se hace constar que en el 1¢ ciclo se
debe de proporcionar una solida formacion polivalente en los campos
disciplinares.

Centrandonos en las Matematicas, parece inalcanzable la definicion de
intenciones del Perfil de las Ensenanzas resaltado mas arriba, tanto por el
contenido de las mismas como por el numero de créditos adjudicados.
Pensamos que no existe ninguna relacion entre el contenido y los créditos.

ltemn mas, la Ponencia que ha elaborado el borrador de la carrera de
Ingeniero Agrénomo deberia tener en cuenta la importancia de las
Matematicas en este campo de la Ciencia y a su vez considerar que es la
Unica materia troncal que sirve de base a TODAS LAS RESTANTES.

También observamos que, quizas por deformacion, pensando en la
Titulacion de Ingeniero Técnico Agricola, en los contenidos de las
Matematicas se incluye Estadistica. Queremos hacerle observar a la
comision que no parece légica en una carrera de Ingeniero Agronomo dicha
inclusion, maxime cuando Estadistica pertenece a un Area de Conocimiento
diferente a la de Matematica Aplicada.

Resaltando el parrafo anterior, pensamos que no se puede supeditar la

titulacion de Ingeniero Agrénomo a la/s titulacion/es de Ingeniero Técnico
Agricola.
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En consecuencia, los abajo firmantes proponen:
1e Ciclo
15 créditos: Algebra Lineal, Geometria Analitica, Célculo Infinitesimal.

15 créditos: Calculo Diferencial e Integral con funciones de varias variables.
Optimizacion.

2.° Ciclo

15 créditos: Ecuaciones Diferenciales. Métodos Numéricos.
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D.* ASUNCION MOLINA
D.* MARGARITA DOMINGUEZ
D. JESUS PEREZ SARMENTERO

Conocidas las propuestas de la Ponencia del Consejo de Universidades
sobre el plan de estudios de la titulacion de Ingeniero Agronomo y de las
titulaciones de Ingeniero Técnico en Hortofruticultura y Jardineria, en
Industrias Agrarias y Alimentarias, en Explotaciones Agropecuarias y en
Mecanizacion y Construcciones Rurales y dentro del periodo de
informacion publica, los profesores firmantes del presente escrito a V.E.

EXPONEN:

1. La materia troncal QUIMICA se ha adscrito al area de conocimiento
de QUIMICA. Sin embargo, este area no figura entre las recogidas en el Real
Decreto 1888/1984.

2. La materia QUIMICA se ha adscrito al area de conocimiento
«Bioguimica y Biologia molecular». Este area de conocimiento no incluye, en
el Real Decreto 1888/1984 la asignatura de Quimica de la E.T.S.I
Agronomos.

3. No se recoge como area de conocimiento para la materia de
QUIMICA la de «Edafologia y Quimica Agricola». Sin embargo, a nuestro
entender, este area de conocimiento es la que mejor recoge los contenidos
de la materia troncal QUIMICA, dentro de los estudios correspondientes a
las titulaciones indicadas al principio de nuestro escrito. En los anexos | y Il
se amplia este punto.

4. Los contenidos de la materia troncal QUIMICA en los titulos
sefialados no recogen los elementos y compuestos diferentes a los del
carbono. Es decir, se recoge la descriptiva organica pero no la inorganica.
A nuestro juicio es necesaria la inclusion de esta Ultima parte puesto que
ella es la base para desarrollar, por ejemplo, la quimica del suelo, fertilidad
y contaminacion por metales.

5. Los contenidos que figuran en los documentos a los que nos
referimos son muy concretos en unos casos y muy generales en otros,
existiendo partes como la Cinética que deberia incluirse en la propuesta de
la ponencia si se hace referencia a la Termoquimica. En el anexo Il se
justifican los contenidos propuestos.
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Por todo lo anterior
SOLICITAN:

1. Sea corregido el error de la denominacion de Quimica como area de
conocimiento.

2. Se incluya el area de EDAFOLOGIA Y QUIMICA AGRICOLA como
area a la que se adscriba la materia de QUIMICA.

3. Se recoja la descriptiva inorganica dentro de los contenidos a incluir
en la materia de QUIMICA.

4. Que los contenidos de la materia troncaf QUIMICA se expresen’
como: ESTRUCTURA DE LA MATERIA. EQUILIBRIO QUIMICO. QUIMICA DE
LOS ELEMENTOS Y DE LOS COMPUESTOS INORGANICOS. QUIMICA DE
LOS COMPUESTOS ORGANICOS.

ANEXO |. MATERIA TRONCAL QUIMICA Y AREAS DE CONOCIMIENTO

Las actuales ensefnanzas de la materia troncal QUIMICA estan adscritas
a varias areas de conocimiento, de acuerdo con el Real Decreto 1888/1984.

— La asignatura «Quimica» de la E.T.S.I. Agronomos esta adscrita a las
areas: Edafologia y Quimica Agricola, Ingenieria Quimica, Quimica Analitica,
Quimica Inorganica, Quimica Fisica y Quimica Organica.

— La asignatura de «Quimica General y Agricola» de la E.U.LT. Agricola
esta adscrita a las areas: Bioquimica y Biologica molecular, Edafologia y
Quimica Agricola, Ingenieria Quimica, Quimica Inorganica, Quimica Organica
y Tecnologia de los alimentos.

A nuestro entender, las areas de Ingenieria Quimica, Quimica Inorganica,
Quimica Analitica, Quimica Organica y Quimica Fisica corresponden a
matérias que son, en su conjunto, esenciales para acceder al titulo de
Licenciado en Ciencias Quimicas.

Sin embargo, las areas de Bioguimica y Biologia molecular, Edafologia y
Quimica Agricola y Tecnologia de los alimentos son areas con contenidos
fundamentales en la titulacién de los Ingenieros Agrénomos y en la de los
Ingenieros Técnicos.
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La gran relacion que existe entre las materias de Quimica y de Quimica
Agricola es la que determind en su dia la creacion de la asignatura de
Quimica General y Agricola existente en el plan de estudios actual de la
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola de la Universidad
Politécnica de Madrid. Todos los profesores numerarios que imparten
docencia en esta asignatura estan adscritos al area de Edafologia y Quimica
Agricola.

Los profesores que accedieron al cuerpo de profesores Titulares en la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agronomos y en la Escuela
Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola en las materias de Quimica lo
hicieron por el area de Edafologia y Quimica Agricola, en las pruebas de
idoneidad, en la U.P.M.

En la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrénomos de la U.P.M.
hasta la creacion de los nuevos Departamentos, los profesores numerarios
que impartian docencia en Quimica General eran, del area de Edafologia y
Quimica Agricola. Actualmente estas ensefanzas estan adscritas al
Departamento de Quimica y Andlisis Agricola, formado por profesores de
cinco areas de conocimiento.

ANEXO |l. RELACION ENTRE LOS CONTENIDOS DE LA MATERIA
TRONCAL QUIMICA Y LOS DE QUIMICA AGRICOLA

Dentro del campo de la ciencia que comprende el area de conocimiento
de «Edafologia y Quimica Agricola» se consideran casos concretos de cada
una de las partes en las que puede dividirse la Quimica. Se estudian
equilibrios en disolucion en la interaccion suelo —agua— planta,
elementos y compuestos inorganicos en la fertilidad y en la contaminacion
del suelo y de la planta y compuestos organicos en la fertilidad debida a la
materia organica del suelo.

A continuacion recogemos algunas definiciones de lo que se entiende,
por diferentes autores, por Quimica Agricola:

— G. Houssay (1939) «a Quimica Agricola es la aplicacion de la
Quimica a los problemas de la Agriculturan.

— H. E. Frear (1950) «La Quimica Agricola abarca todos los aspectos
de la Quimica relacionados con el crecimiento y preparacion ulterior de las
plantas y animales de rendimiento economico.
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— E. Chancrin (1955) «Es la ciencia que aplica el método y los
resultados de la Quimica a la Agricultura, con vistas a obtener la mayor
cantidad posible de productos agricolas con un beneficio maximon.

— Q. Carpena (1965) «Es la Quimica del suelo, de la planta y de todos
los procesos y materiales agricolas que, directa o indirectamente, pueden
estar relacionados con la Agricultura. En definitiva, la Quimica Agricola
significa la convergencia, la integracion de diversos sectores de la Ciencia
Quimica hacia un objetivo comun: la Agriculturay.

- — Grupo especializado de Quimica Agricola de la Real Sociedad
Espaiola de Quimica (1984) «La Quimica Agricola estudia los procesos
quimicos y bioguimicos que estan relacionados con los elementos
esenciales en el sistema suelo-planta y su incidencia en los rendimientos,
calidad y transformacion de los productos agricolas. Asimismo, comprende
los fertilizantes, la fertilizacion, los plaguicidas y su accion.

ANEXO IlIl. CONTENIDOS DE LA MATERIA TRONCAL QUIMICA

A nuestro parecer, seria conveniente que los contenidos fueran igual de
generales para todos los apartados.

— La parte «Estructura atémica. Enlaces». Propuesta por la ponencia
podria generalizarse por los términos ESTRUCTURA DE LA MATERIA en los
que quedarfa incluida, ademas, la relacion entre estructura y propiedades
generales de los diferentes estados fisicos de la materia, sélido, liquido y
gaseoso e incluirse el estudio del estado coloidal, de gran importancia para
el conocimiento del complejo coloidal del suelo.

— La propuesta de la ponencia «Termogquimica. Equilibrio. Electroguimican.
Podria generalizarse, sustituyéndola por EQUILIBRIO QUIMICO. Quedarian
incluidas la Termoquimica, Cinética, Equilibrios gaseosos. Equilibrios  en
disolucion y la Electroguimica, por ser esta Uitima un parte de los equilibrios de
oxidacion-reduccion.

— Para la descriptiva inorganica proponemos la denominacion de
QUIMICA DE LOS ELEMENTOS Y DE LOS COMPUESTOS INORGANICOS.
Quedaria aqui incluido el apartado «Quimica del carbono» propuesto por la
ponencia.

— Para la descriptiva organica proponemos la denominacion de
QUIMICA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS, que incluiria el apartado
«Reacciones organicas» propuesto por la ponencia.



Titulo de Ingeniero Agronomo -

lr C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

D | ASU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Se propone:

Adscribir la materia troncal QUIMICA al area de conocimiento
EDAFOLOGIA Y QUIMICA AGRICOLA
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CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA
Generalitat Valenciana

NOTAS SOBRE LA PROPUESTA DE LA PONENCIA DE REFORMA DE LAS
ENSENANZAS PARA LOS TITULOS DE:

— Ingeniero técnico en Hortofruticultura y Jardineria.

— Ingeniero Agrénomo.

A) De caracter General

A.1) Para poder enjuiciar los planes propuestos seria preciso
conocer si se adaptarian estos a la actual normativa sobre
atribuciones segun titulacion o se va a variar ésta.

A.2) En el supuesto de que los titulados superiores tengan las
mismas atribuciones aun habiendo cursado diferentes 2.° ciclos
cabe destacar:

A.2.1. Si provienen de primer ciclo con titulo terminal y 2.° ciclo
en su correspondiente rama, la formacion en un elevado n.° de areas
es escasa 0 nula para poder recibir la totalidad de las atribuciones.
v.g. En Horticulturua y Jardineria no se adquieren conocimientos
sobre Electrotecnica o topografia.

A.2.2. Si provienen de primer ciclo sin titulo terminal y 2.° ciclo;
segun el planteamiento de las diversas Universidades, aunque la
formacion basica del primer ciclo sea completa, en la del 2.° pueden
quedar sin formaciomn en dreas tan necesarias como cultivos
lefosos, herbaceos o ganaderia; esto es también aplicable en
relacion al apartado anterior.

A.3) Al tener que ser el 2.° ciclo en una rama disciplinaria concreta,
el efectuar los estudios por medio de cursar el 1. ciclo sin titulo
terminal exige un esfuerzo no equiparable al del 1.* ciclo y titulo
terminal o 1.© ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo, tan sélo por la
opcién de no seleccionar la especialidad hasta el 4.° ano de
estudios.
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A.4) Al estar en tramite de aprobacion por el Consejo de Ministros
del Mercado Comun las Directivas concernientes a los sistemas de
reconocimiento de las titulaciones académicas, seria necesario el
presentar de forma paralela a los planes de estudios su relacion con
el ejercicio de la carrera en la CEE.

De caracter especifico:

B.1) En los planes para cursar «ngeniero tecnico en Hortofruticultura
y Jardineria» destaca la inexistencia entre las materias troncales de
«Plantas Ornamentales Lenosas» que dentro de Produccion Vegetal
y al menos con tres créditos se hace necesario como base tanto de
produccién, como del tema «Parques y Jardines.



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS AGRICOLAS Y
PERITOS AGRICOLAS
Las Palmas de Gran Canaria

Por acuerdo de la Junta de Gobierno de este Colegio Oficial tomado el
pasado dia 20, nos dirigimos a Vd. para hacerle saber |o siguiente:

Que en los planes de estudios propuestos por los Directores de
Escuelas de Ingenieria Técnica Agricola, enviados al Consejo de
Universidades para su aprobacion hemos observado ciertas omisiones e
incongruencias que van contra el espiritu del Real Decreto 1497/1987 del
27 de noviembre sobre Planes de Estudios de «acercar la formacion
universitaria a la realidad social y profesional de nuestro entornon.

De dicha propuesta destacamos los siguientes apartados:

1.— Que se persiste en el error de antiguos planes de estudios de dar
mayor importancia a Matematicas, Fisica, Quimica, etc. que a asignaturas
propiamente de la profesién como Oficina Técnica, a la vista de los creditos
asignados a estas asignaturas.

2.— Que en la especialidad de Hortofruticultura y Jardineria no
aparezca una asignatura propiamente de cultivos frutales (fruticultura).

3.— Que en la misma especialidad anterior a una asignatura basica en
la profesién como es Parques y Jardines solo se le asignen 6 creditos, con
la omision ademas de poner un complemento de paisajismo.

4.— Que la inclusién de una nueva especialidad en Economia Agraria
no se justifica en la realidad social actual, es suficiente con la inclusion
como asignatura en las otras especialidades.”

5.— Que asi como iniciaimente en las reuniones preliminares se le daba
gran importancia como asignatura troncal a la Proteccion de Cultivo (15
créditos) la propuesta final de los Directores de Centros ni siquiera aparece
como asignatura en ninguna especialidad.

Lo Unico que se consigue con esta nueva especialidad es aumentar la
competencia entre las especialidades y restar trabajo profesional a las
establecidas con anterioridad.
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Por todo lo que antecede y omitiendo algunas deficiencias mas, segun
nuestra opinién, para no alargar este escrito, solicitamos una mayor
informacién sobre este tema tan importante para el futuro, a nivel de los
profesionales que a nuestro juicio pueden dar una vision mas real de la
demanda social, para que en un futuro nuestra profesion sea lo que
realmente se demanda y compita en igualdad de condiciones con titulacion
similares de los paises europeos.
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VI REUNION DE ESCUELAS TECNICAS DEL ESTADO ESPANOL

Los representantes de los Estudiantes de las Escuelas de Ingenieria
Técnica Agricola y de Ingenieros Agrénomos que se citan en el anexo,
desarrollamos dentro del ambito de la Reunion de Escuelas Técnicas del
Estado Espanol, la propuesta que se adjunta para las titulaciones de Inge-
nieria Técnica Agricola, Ingeniero Agrénomo, Ingeniero Técnico en Tecnolo-
gia de Alimentos e Ingeniero Superior en tecnologia de Alimentos, bajo los
criterios siguientes:

1. Ciclicidad pura: Con el fin de facilitar el acceso a la titulacién superior
por parte de los Ingenieros Técnicos. El esquema propuesto, y aprobado
por unanimidad, es un primer ciclo con carga lectiva equivalente a 3 cursos,
que tras la realizaciéon del Trabajo Final de Carrera proporcionara el Titulo.
A continuacion se contempla la posibilidad de realizar un segundo ciclo con
carga lectiva equivalente a 2 cursos mas el Proyecto Final de Carrera, el
cual proporcionara la titulacion superior.

2. No a la selectividad interciclos: Entendemos que el estudiante que
opte por acceder al segundo ciclo, no necesita haber obtenido previamente
el titulo de técnico. Por lo tanto, no precisa haber completado el primer ciclo
para matricularse de las materias del segundo.

3. Troncalidad minima: En cada caso se ha considerado el minimo nu-
mero de créditos troncales que van a definir cada Ingenieria. Perseguimos
un objetivo muy concreto: FLEXIBILIDAD. Asi, seré posible obtener un curri-
culum muy especializado de cara a una rapida y competitiva incorporacion
al campo laboral, o bien una formacion generalista que permita una mejor
adaptacién a los cambios del mercado de trabajo. En cualquier caso, sera
el estudiante quien decida qué materias va a incluir en su curriculum, entre
las no troncales.

4. Unicamente dos titulaciones: La creacion de un Ingeniero en Tecno-
logia de Alimentos responde a la necesidad de que la industria agroalimen-
taria, sector con grandes posibilidades de futuro, cuente con ingenieros con
una formacién mas especifica de la que permiten actualmente los estudios
de Ingeniero Agrénomo en su rama de Industrias Agroalimentarias.

5. Homologaciones: Los actuales titulos de I.T. en Explotaciones Agro-
pecuarias, |. T. en Hortofruticultura y Jardineria e I.T. en Mecanizacion y
Construcciones Rurales, seran homologados al futuro I.T. Agricola.

237



A todos los efectos el I.T. en Industrias Agroalimentarias y el |. Agrénomo
de esta especialidad seran homologados a los futuros Ingenieros en Tecno-
logia de Alimentos (Técnico y Superior, respectivamente).

Entendemos que el documento es perfeccionable en cuanto a su forma,
pero consideramos las lineas expuestas anteriormente como fundamentales
para la mejora de los planes de estudios de nuestras carreras.

ANEXO. ASISTENTES

EUITA (Cartagena).

EUPG (Gerona).

ESCOLA SUPERIOR D’AGRICULTURA (Barcelona).
EUITA (Valencia).

EUITA (Sevilla).

EUITA (Madrid).

ETSIA (Valencia).

EUITA (Leon).

ETSIA (Lérida).

10. EUITA (Lérida).

11.  EUITA-INEA (Valladolid).

12. ETSIA (Madrid).

13. EUITA La Laguna (Tenerife).
14. EUITA (Badajoz).

15. ETSIA (Cdrdoba).

—
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Titulo de Ingeniero Agrénomo

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Conservando el titulo oficial propuesto de I. Agronomo, consi-
deramos que la estructura de las ensefnanzas deberia ser de 1.° |
ciclo con titulo terminal y 2.° ciclo, siendo el 1.° ciclo el correspon- |
diente al titulo de I.T. Agricola como Unica titulacion Técnica que
sustituya a las cuatro propuestas por el Consejo de Universidades |
(LT. Hortofruticultura y Jardineria, Mecanizacién y Construccion |
Rural, Explotaciones Agropecuarias, Industrias Agrarias y Alimen-
tarias) (Ver documento A.2 I.T. Agricola).

De la anterior titulacion de I. Agrénomo se escinde la antigua
especialidad de Industrias Agroalimentarias dando lugar a la crea-
cion de dos nuevas titulaciones: I.T. en Tecnologia de los Alimen-
tos y su correspondiente 2.° Ciclo I.T. Superior en Tecnologia de
los Alimentos.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

No hay modificaciones propuestas.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzasy. En caso de que los recuadros sean insuficien-
tes utilice hojas adjuntas.
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Titulo de Ingeniero Agronomo

A LAS MATERIAS TRONCALES

A | AL % DE TRONCALIDAD
Las modificaciones propuestas segun la relacion de ma-
terias troncales adjunta supondrian las siguientes variacio-
nes en el % de troncalidad.
% TRONCALIDAD
CREDITOS PONENCIA NUEVA PROPUESTA
1° Ciclo 270 147 (54%) 100 (37%)
2° Ciclo 180 48 (27%) 47 (26%)
TOTAL 450 195 (43%) 147 (33%)
B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES
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Debido a la imposibilidad de hacer compatibles nuestra
propuesta de estructura de las ensefanzas (con su relacion
de materias troncales correspondientes) con el propuesto
por el Consejo de Universidades, nos remitimos en este
apartado a la relacion de materias troncales adjuntas.

En dicho anexo, que es parte del modelo de enmienda
A2 incluimos los créditos asignados y su vinculacion a las
areas propuestas.




Titulo de Ingeniero Agronomo

C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
La asignacion de créditos a las materias troncales queda
descrita en el anexo adjunto que es parte del modelo A.2., al se
mas conveniente incluirlo en una nueva relacion de materias
troncales, por vaciar en gran medida a los propuestos por el
Consejo de Universidades.
D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Al igual que los apartados C) y D) nos remitimos al anexo
adjunto que siendo parte del modelo de enmienda A.2 nos da
una panoramica mas detallada y clara de las materias troncales,
sus créditos y areas de conocimiento, que el andlisis individual

de cada una de ellas.




Titulo de Ingeniero Agrénomo

OTRAS

a) Ciclicidad pura: Con el fin de facilitar el acceso a la titula-
cion superior de |. agrénomos con relacion a los Ing. Técnicos
Agricolas, la estructura de las ensenanzas propuestas es:

— Un primer ciclo con carga lectiva equivalente a 3 cursos
que junto con la realizacion de un T.F.C. proporcione el titulo
de I.T. agricola y un segundo ciclo de 2 cursos de carga lectiva
que junto con el P.F.C. proporcionen la titulacion superior.

b) No a la selectividad Interciclos: Entedemos que el que
opte por acceder al 2.° ciclo, no precisa haber obtenido previa-
mente el Titulo Técnico. Por lo que no debe considerarse que no
puede matricularse en el 2.° ciclo sin haber terminado el 1.°.

c) Instamos al Consejo de Universidades a que busque la
mayor coordinacion posible para facilitar la continuacion de los
estudios y especializacion, en otros centros.

d) Se ruega al Consejo de Universidades permita cierta flexi-
bilidad e los planes de estudios con el fin de poder adecuarlos
a las futuras condiciones de homologacion en la CEE.

e) En relacion con la asignatura de segundo ciclo: «Estudios
y Proyectos en Ing. Agronémica», proponemos que las Universi-
dades incentiven la realizacion de los Estudios y Proyectos total
o parciaimente en el sector, en un marco de acuerdo entre Em-
presa-Universidad.
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