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Por acuerdo del Pleno del Consejo de Universidades (28 de
febrero de 1987), éste no aprobaria ninguna directriz propia de titulo, sin
que el dictamen correspondiente hubiera sido sometido a debate e infor-
macién publica, por todos los sectores interesados.

Finalizado el periodo de informacién publica, y de conformi-
dad con los acuerdos del Pleno, se ha procedido, por los servicios de la
Secretaria General del Consejo de Universidades, a la compilacion de las
propuestas, observaciones y sugerencias formuladas durante el periodo
de informacién publica al titulo de Ingeniero de Telecomunicacion, com-
pilacién que se contiene en el presente volumen.

Con objeto de facilitar su estudio y analisis, éstas se han sis-
tematizado de acuerdo con el siguiente esquema:

a) Propuestas alternativas, formuladas en el documento
normalizado A2. Se acompafia documento normalizado B cuando éste es
complementario y aclaratorio de la propuesta formulada en el modelo A2.

b) Enmiendas y observaciones a aspectos parciales de la
propuesta, formuladas en el documento B.

c) Otras observaciones, comentarios y sugerencias, que
no han sido formuladas en impresos normalizados.

Las observaciones antes resefiadas se han ordenado den-
tro de cada grupo alfabéticamente, con la siguiente estructura:

A. Universidades: Putlicas .
De la Iglesia
Centros.
. Administraciones e Instituciones publicas.
Colegios Profesionales.
Otras Instituciones y Asociaciones.
Individuales

Colectivamente

mmoow®

Particulares:

Elisa Pérez Vera.
Secretaria General del Consejo
de Universidades.
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PROPUESTA REMITIDA POR EL CONSEJO
DE UNIVERSIDADES A INFORMACION Y
DEBATE PUBLICOS
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Con objeto de dar cumplimiento a lo acordado por el Pleno del Con-
sejo de Universidades en relacién con el actual proceso de reforma de
las ensefianzas universitarias, la Ponencia de Reforma de las mismas
tiene el gusto de remitirle el informe técnico realizado por el Grupo de
Trabajo para la elaboracién de las directrices generales propias del Titulo
de Ingeniero de Telecomunicacion.

A efectos de proporcionar una informacién normalizada que facilite
su comprensién y manejo por todas las personas e Instituciones que de-
ben participar en el debate publico, que necesariamente debe antece-
der al proceso de toma de decisiones, se ha realizado una labor de sin-
tesis sobre el referido Informe.

En este sentido ha de reiterarse que el valor de este documento no
es otro que el meramente informativo. Su finalidad es la de contribuir a
enriquecer y estructurar el debate facilitando la formacién de las opinio-
nes de todos los implicados en este importante proceso de reforma. Por
ello, los debates y consiguientes propuestas y sugerencias que, en su
caso, puedan realizarse no tienen por qué limitarse al contenido de di-
cho informe. El propésito del Consejo de Universidades es conocer cuél
sea la propuesta concreta de esa Institucion y de los diversos grupos y
colectivos que la integran.

En consecuencia, junto al ejemplar normalizado que contiene esque-
méticamente el informe técnico del Grupo de Trabajo (documento A-1)
se han remitido otros dos documentos que, una vez cumplimentados,
permitiran un conocimiento claro y preciso del parecer de la comunidad
académica y extra-académica, a saber:

— Uno, (documento A-2), idéntico, al que contiene el informe del
Grupo de Trabajo, en el que se podra realizar una propuesta integra res-
pecto a la directriz general propia del Titulo de referencia.

— Y otro, (documento B), en el que podra realizar, si lo estima con-
veniente, cuantas observaciones y sugerencias parciales le merezca el
informe del Grupo de Trabajo.

Por otra parte, se remite también documentacion adicional que pue-
de ser de utilidad, en el bien entendido de que no se ha querido facilitar
otra mas pormenorizada que, inevitablemente, resultaria parcial e in-.
completa, para evitar cualquier posible sesgo del debate.

En relacién al contenido del informe técnico del Grupo de Trabajo,
es conveniente tener en cuenta que no se trata en absoluto de elaborar
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un plan de estudios lo que, como se sabe, es competencia exclusiva de
cada Universidad, sino de definir el marco que permita y haga compati-
bles, de una parte, el minimo de homogeneidad que deben tener las ti-
tulaciones oficiales con validez profesional en todo el territorio nacional,
y de otra, el legitimo ejercicio de la autonomia de las Universidades.

Por ello, debe evitarse un excesivo grado de pormenorizacion al ela-
borar las directrices generales propias del titulo; se trata de garantizar
unos minimos contenidos cientificos, técnicos o artisticos, vinculados de
manera flexible a las areas de conocimiento, para respetar las compe-
tencias de las Universidades, tanto en lo relativo a la libre configuracién
de asignaturas en planes de estudio como al contenido de las &reas y
la adscripcion de profesores a las mismas.

Como puede verse, la estructura de las ensefianzas se ha ordenado
por ciclos y en razén a la carga lectiva de cada uno, expresada en crédi-
tos, lo que lleva a estimar el concepto de afio o curso académico como
la unidad convencional en la que un estudiante puede cursar unas de-
terminadas ensefianzas, segun criterios de normalidad.

Una vez haya concretado las observaciones y propuestas, se remiti-
ran a la Ponencia de Reforma de Ensefianzas Universitarias del Consejo
de Universidades, para lo cual dispone de cuatro meses a contar desde
el momento de la recepcién de estos documentos, teniendo en cuenta
que a estos efectos no se computarén los meses de junio a septiembre,
ambos inclusive, para facilitar la participacion de todos los interesados.

De esta manera, en un plazo razonable podré disponerse de la opi-
nion de cuantas personas e Instituciones deseen realizar aportaciones.
Una vez obtenida esta informacioén, seré sistematizada, editada y remiti-
da en su totalidad a las distintas Instituciones para su examen y conside-
racion, facilitando asf el ulterior proceso de toma de decisiones.

Seréa entonces el momento de arbitrar procedimientos representati-
vos y eficaces de evaluacion y sintesis de la documentacién obtenida
que garanticen su adecuada valoracion, y elevar al Pleno del Consejo
de Universidades propuestas concretas de directrices.

Por supuesto, las Universidades no veran limitada su participaciéon a
realizar propuestas y observaciones s6lo sobre las ensefianzas que im-
parten en la actualidad, sino que podran extender el debate y emitir sus
sugerencias respecto de todas las titulaciones universitarias, afecten o
no a sus actuales Centros.

14



Cualquier duda o aclaracién ulterior podra solucionarla llamando al
teléfono (91) 244 49 74, de la Vicesecretaria de Coordinacion Académi-
ca del Consejo de Universidades.

La Ponencia de Reforma de las Ensefianzas Universitarias quiere
agradecer a todas las personas e Instituciones su participacion y cola-
boracién en este proceso, al objeto de conseguir, con las naturales difi-
cultades inherentes a ello, propuestas de directrices propias que, repre-
sentando al tiempo el méximo consenso de la comunidad académica y
extra-académica, redunden en una radical mejora de la calidad de las
ensefanzas que imparte la Universidad espafola.

En todo caso, y recogiendo el espiritu del Pleno del Consejo de Uni-
versidades, debe hacerse finalmente una llamada a la serenidad, para
que estos y los ulteriores informes que se remitan sean analizados con el
méaximo rigor critico, pero también con la méxima generosidad personal,
anteponiendo en todo momento el interés general de la Universidad y la
sociedad espariola a todo interés particular o de grupo.

LA PONENCIA DE REFORMA DE ENSENANZAS UNIVERSITARIAS

9 de abril de 1987
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CONSEJO DE UNIVERSIDADES
@ PONENCIA DE REFORMA DE ENSENANZAS ()

TITULO DE

INGENIERO DE TELECOMUNICACION

de 1.# ciclo y titulo terminal
Estructuras de | ge 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefianzas | de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de sélo segundo ciclo

UUXO

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Apoyandose en los estudios de primer ciclo, conducente al titulo de Diplomado
en Tecnologias de la Informacién (2), las ensefianzas de segundo ciclo van enca-
mjnadas a formar un titulado con capacidades de andlisis, disefio, proyecto y ges-
tién en Tecnologias de la Informacion (Electrénica, Informatica y Telecomunicacio-
nes), especialmente en terrenos de caracter fronterizo o mixto entre dos o més de
los componentes de dmbito. Dispondra también este titulado de la preparacién
precisa para la percepcién de las influencias y efectos mutuos de los desarrollos
en estos ambitos.

iy TOTAL Minimo 120 créditos
ESTIMADA -

DE LAS 2 anos CARGA

ENSENANZAS LECTIVA | Maximo| 180 créditos

(1) La Ponencia, visto el informe del Grupo de Trabajo y previa consulta a su Presidente, ha resuelto
remitir a informacién publica el presente documento.
(2) Véase el informe técnico correspondiente a esta titulacion.
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Titulo de Ingeniero de Telecomunicacién

MATERIAS TRONCALES

Total de carga i % sobre el maximo
lectiva troncal 64 créditos de carga total 3%
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Teéricos |Précticos| Total CONOCIMIENTO

Componentes, dispositivos electré- 6 3 9 | — Tecnologia Electré-
nicos y microelectrénicos. Disefo nica.

mediante herramientas software de cir-

cuitos (integrados) y sistemas. Instru-

mentacion electrénica. Microprocesa-

dores y sistemas especiales para trata-

miento de la informacién y comunica-

ciones.

Informética. Informatica distribuida. 3 3 6 | — Arquitectura y Tec-
Ingenieria Software. Arquitecturas pa- nologia de Compu-
ralelo y maquinas espaciales. Gestion tadores

de la informacion. — Ingenieria Teleméti-

ca
— Lenguajes y Siste-
mas Informaticos

Organizacién de Empresas y Servi- 3 1 4 | — Organizacién de
cios. Ofimatica. Aspectos econémicos, Empresas
financieros, administrativos, legales,

técnicos y tecnoldgicos para la planifi-

cacion y direccién de empresas y pro-

yectos de Tecnologias de la Informa-

cion.

Técnicas y Sistemas digitales. Sub- | 10 6 | 16 | — Tecnologia Electr6-
sistemas combinacionales y secuen- nica

ciales, légica programada y micropro-

cesadores (estructura, funcionamiento,

programacioén e interconexion).
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Titulo de Ingeniero de Telecomunicacién

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE

(por orden alfabético) Teéricos | Prcticos| Total CONOCIMIENTO
Telecomunicaciones. Nuevos servi- 8 4 | 12 | — Ingenieria Telemati-
cios y nuevas tecnologias para la trans- ca
misién de la informacién. Desarrollo y — Teorfa de la Senal
planificacién de sistemas y redes de in- y Comunicaciones

formacién. Radiocomunicaciones y ra-
diolocalizacion.

Telematica. Redes telematicas: trafico. | 6 2 8 | — Ingenieria Telemati-
Teoria de Colas. Conmutacién. Con- ca
mutacién espacial temporal.

Tratamiento digital de la informa- 6 3 9 | — Teoria de la Sedal
cién. Informacién, ruido y distorsién. y Comunicaciones
Codificacién, reconocimiento y mejora
de voz e imagen. Tratamiento digital en
sistemas de comunicaciones.

Se accederd a los estudios de se-
gundo ciclo conducentes al titulo de In-
geniero de Telecomunicacion:

a) Directamente y sin complementos
de formacién, desde el titulo de Diplo-
mado en Tecnologias de la Informacién

(1)

b) Desde las titulaciones de Ingenie-
ro Técnico en Imagen y Sonido; en Te-
lematica; en Telecomunicacién; y en
Electrénica, asi como desde los estu-
dios de primer ciclo del campo de la Fi-
sica, Mateméticas y otras ingenierias,
cursando como complementos de for-
macion, las materias troncales de la Di-
plomatura en Tecnologias de la infor-
macioén no superadas previamente.

(1) Vid. el informe técnico correspondiente a esta titulacion.
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Y SUGERENCIAS



'
L4 L
Y
¥ i
"
ol
¢
4
14
g
& 3 & .
e
Jiog Wil 0 < '
) b
. i
) 4

G ) / . !! .

ORI e 8. ’
STUOIDAVAIZEO SANITAUSATIA cm?amenq
cAI:%,fach ¥

-

== 1
1 Ly o | |
4 1
et e
— ~
o) [ f
4 s 1 X ]
13 o=
I I '
i
L N \
{ Nu=Lin i
PPRRE: 1 Ar e I fwirgar - -
[ b r |



1. PROPUESTAS ALTERNATIVAS
(MODELO A2)



SAVITALNAATIA 25 CAURLAR 7

(R4 G Q0N
b [
' f
. \
\\\
: \



INDICE
PAG.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS DE TELECOMUNICACION

La Junta de Escuela de la E.T.S.|. de Telecomunicacién de
la Universidad Politécnica de Madrid

La Direccion de Estudios de Ingenieria Técnica de
Telecomunicaciéon de la Universidad de Cantabria

La Direccion de la E.T.S.I. Industriales y de Telecomunicacion
de la Universidad del Pais Vasco

La Comisién Permanente de la Junta de Escuela de la Escuela
Universitaria Politécnica de Vilanova i la Geltri de la
Universidad Politécnica de Catalufia

La Junta de Escuela de la E.T.S.I. de Telecomunicacién de la
Universidad de Santiago de Compostela

La Junta de Escuela de la E.U.l.T. de Telecomunicacién de la
Universidad Politécnica de Canarias

La Junta de Escuela de la E.U.|.T. de Telecomunicacién de
Alcala de Henares

El Consejo de Direccion de la E.U.I.T. de Telecomunicacién
de La Salle Bonanova de la Universidad Politécnica de Catalufiia

La Junta de Escuela de la E.U.I.T. de Telecomunicacion de
la Universidad Politécnica de Madrid

E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacién de Vigo

Universidad de Alcala de HeNares .......ccccoeevevvvvuieeeeiriiiieeeeeiiieneeenns 25

DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA (17 firmas)

Universidad de Cantabria

DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA Y TECNOLOGIA
ELECTRONICA (6 firmas)

Universidad de Cantabria

GRUPO DE ELECTROMAGNETISMO (13 firmas)

Universidad de Sevilla

COLECTIVO DE ALUMNOS DE INGENIEROS TECNICOS

DE TELECOMUNICACIONES

Universidad de Cantabria .....coooeeveiiieiiiiiiieiiieeeeieeeeeee e 33

DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA
Universidad de MUICIA c.ueereeiie ettt e s a e e ' 41

DEPARTAMENTO DE PROYECTOS DE INGENIERIA
Universidad Politécnica de Catalufia .........cccevveveieeiiiieeeieieeieeee e, 49

VI REUNION DE ESCUELAS TECNICAS DEL ESTADO ESPANOL ... 53



PAG.
DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA
Universidad de MUTICIA ..ooovviieiieeeee et e et e e e 41

DEPARTAMENTO DE PROYECTOS DE INGENIERIA
Universidad Politécnica de Catalufia .......coceveeeveveeeeeriieeeeiiiieeeennnnn, 49

VI REUNION DE ESCUELAS TECNICAS DEL ESTADO ESPANOL ... 53

2. OBSERVACIONES PARCIALES (MODELO B)

DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA A LAS TECNOLOGIAS

DE LA INFORMACION

Universidad Politécnica de Madrid

NO: consta fifma swsunms b litnemaa B Rt it ek 61

DECANO DE LA FACULTAD DE INFORMATICA. UNIVERSIDAD

DE LAS ISLAS'BALEARES

Decano de la Facultad de Informética. Univ. Politécnica de Catalufia

D. Juan A. de la Puente Alfaro ......ccooeeviviiiiiiiiniiieeeieeeene e 63

D. PEDRO ALBERTOS
Jornadas de Ingenieria de Sistemas y Automética
97 firmas MAS ........pilteib adisn st e 81 B SOTG DGD ek 65

(D =T 0 T-ToTo [o TN o] o 1= 2N 67

3. OBSERVACIONES, SUGERENCIAS Y COMENTARIOS ...... 71

SECCION DEPARTAMENTAL DE ELECTRONICA FISICA
Universidad Politécnica de Madrid .......coeveeeeveviieeeiieeereeeeineessseneenns £

1.2 REUNION DE ESCUELAS TECNICA SUPERIOR DE
INGENIEROS DE TELECOMUNICACION ......cocoviviiiiiiiiiiiiiniiiiene F 4



COLEGIO OFICIAL DE
INGENIEROS DE
TELECOMUNICACION

La Junta de Escuela de la
E.T.S.l. de Telecomunicacién
de la Universidad Politécnica
de Madrid

La Direccién de Estudios de
Ingenieria Técnica de
Telecomunicacién de la
Universidad de Cantabria

La Direccién de la E.T.S.I.
Industriales y de
Telecomunicacién de la
Universidad del Pais Vasco

La Comisién Permanente de
la Junta de Escuela de la
Escuela Universitaria
Politécnica de Vilanovaii la
Geltra de la Universidad
Politécnica de Cataluiia

La Junta de Escuela de la
E.T.S.l. de Telecomunicacién
de la Universidad de
Santiago de Compostela

La Junta de Escuela de la
E.U.L.T. de Telecomunicacién
de la Universidad Politécnica
de Canarias

La Junta de Escuela de la
E.U.L.T. de Telecomunicacién
de Alcala de Henares

El Consejo de Direccién de
la E.U.L.T. de
Telecomunicacién de La
Salle Bonanova de la
Universidad Politécnica de
Cataluiia

La Junta de Escuela de la
E.U.L.T. de Telecomunicacién
de la Universidad Politécnica
de Madrid

E.T.S. de Ingenieros de
Telecomunicacién de Vigo

Universidad de Alcala de
Henares
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PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES

de 1.e ciclo y titulo terminal
Estructuras de | de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefianzas | de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de s6lo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

OxOO

Las ensefianzas tienen como objetivo formar un ingeniero con los conocimien-
tos y capacidades generales precisas sobre sistemas y servicios de Telecomuni-
cacién, para su concepcion, andlisis, planificacion, especificacién, disefio y pro-
yecto; enfatizando en el segundo ciclo los aspectos relacionados con subsiste-
mas, elementos y medios. Disponiendo ademés el titulado de una formaciéon gené-
rica adicional en otras técnicas (Electrénica, Informética, Teoria de la Sefal) que le
habilitan para el trabajo en terrenos fronterizos entre ellas y le posibilitan las tareas
de innovacién y desarrollo industrial teniendo en cuenta todos los factores
precisos.

EURAL RO TOTAL Minimo 385 créditos
ESTIMADA B

DE LAS 5afios | CARGA

ENSENANZAS LECTIVA | Maximo | 450 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes
utiliee paginas de otro A2.
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Titulo de Ingeniero de Telecomunicacién

MATERIAS TRONCALES

- .
Tota] de carga 168 créditos % sobre el maximo 37
lectiva troncal de carga total

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE

(por orden alfabético) Tebricos | Précticos| Total CONOCIMIENTO

PRIMER CICLO

Arquitecturas de redes, sistemas y 9 3 12 | — Ingenieria Telematica

servicios. Arquitecturas y modelos de
referencia. Sistemas y servicios porta-
dores. Conmutacién. Redes telef6ni-
cas, télex y de datos. Interfaces y proto-
colos. Terminales de usuario. Servicios
terminales y de valor afiadido.

Circuitos electrénicos. Circuitos elec- 8 4 | 12 | — Tecnologia Electro-
trénicos analdgicos: amplificadores, nica
sistemas realimentados, osciladores, — Electrénica

fuentes de alimentacién, subsistemas
integrados analégicos. Circuitos elec-
trénicos digitales: familias l6gicas, sub-
sistemas combinacionales y secuen-
ciales, interfaces analégico-digitales.

Circuitos y medios de transmision. 6 4 10 | — Teoria de la Senal
Fundamentos electromagnéticos de y Comunicaciones
circuitos y medios de transmisién. Con- — Electromagnetismo

ceptos de propagacién de ondas en el
espacio libre y pardmetros fundamen-
tales. Aplicacién a las lineas de trans-
mision. Andlisis de circuitos eléctricos.

Desarrollo de programas. Ciclo de vi- 3 3 6 | — Ciencias de la

da software. Sintaxis y semantica de Computacién e IA

lenguajes. Lenguajes imperativos. Préc- — Arquitectura y Tec-

ticas de desarrollo de programas. Prue- nologia de Compu-

bas funcionales. Otros tipos de lengua- tadores

jes. — Ingenieria Telemati-
ca

— Lenguajés y Siste-
mas informaticos
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Titulo de Ingeniero de Telecomunicacién

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Electrénica basica. Componentes y
dispositivos electrénicos y foténicos.
Aplicacién a circuitos basicos. Circui-
tos integrados.

Fisica. Fundamentos de mecénica y
termodinémica. Introduccién a la elec-
tricidad y el magnetismo. Acustica y
Optica.

Fundamentos de ordenadores. Nive-
les de descripcién. Unidades funciona-
les. Nivel de transferencia de registros.
Interpretacién de instrucciones. Micro-
‘programacién. Conceptos de E/S. NG-
cleos de sistemas operativos. Otros ti-
pos de ordenadores.

Métodos matematicos. Anélisis vecto-
rial. Complementos de variables com-
plejas. Andlisis de Fourier. Ecuaciones
en derivadas parciales. Matematica
discreta. Andlisis numérico.

Sefales y sistemas de transmision.
Senales deterministas y aleatorias: in-
formacién. Sistemas lineales. Dominios
transformados. Transmisién de la infor-
macién; comunicaciones analégicas.
Fundamentos de deteccién y estima-
cién estadistica para comunicaciones.
Introduccién a los sistemas de transmi-
sién: informaciones, medios y clases
bésicas de servicios.

Sistemas electrénicos digitales. Mi-
croprocesadores. Técnicas de entrada/
salida. Familias de periféricos. Disefio
de sistemas electrénicos basados en
microprocesadores.

Créditos

Tedricos |Practicos| Total
6 4 10

5 3 8

3 1 4
15 6 21
12 6 18
4 2 6

— Tecnologia Electré-
nica
— Electrénica

— Fisica Aplicada

— Ingenieria Telemética

— Matemética Aplicada

— Teorfa de la sefal y
Comunicaciones

— Tecnologia Electré-
nica
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Titulo de Ingeniero de Telecomunicacién

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Transmisién de datos. Interfaces y
control de periféricos. Comunicaciones
digitales. Codificacién y deteccion de
informacién. Canales de accesos multi-
ples 'y multiplexacién. Protocolos de
enlace.

SEGUNDO CICLO

Arquitecturas de sistemas informati-
cos. Estructuras en niveles. Maquinas
virtuales. Arquitecturas de ordenado-
res. Sistemas operativos. Nicleos en
tiempo real.

Comunicaciones 6pticas. Compo-
nentes, medios de transmision y técni-
cas utilizadas para las comunicaciones
en bandas 6pticas.

Diseiio de circuitos y sistemas elec-
trénicos. Herramientas software para
el disefio de circuitos integrados y sis-
temas electrénicos, circuitos hibridos,
etc. Sistemas especiales para trata-
miento de la informacioén.

Instrumentacién electrénica. Circui-
tos y equipos electrénicos especiales.
Aplicaciones a la electrénica y el con-
trol. Instrumentacién electrénica avan-
zada.

Normalizacién y politica de teleco-
municaciones. Politicas y servicios de
normalizacién de circuitos y equipos
terminales. Efectos del desarrollo tec-
nolégico. Organismos de normaliza-
cién en Telecomunicacién. Las politi-
cas nacional y comunitaria en normali-
zacion.

Créditos
Tedricos | Précticos| Total
4 2 6
3 2 5
3 1 4
2 2 4
3 1 4
2 1 3

— Ingenierfa Telemética

— Arquitectura y Tec-
nologia de Compu-
tadores

— Ingenieria Teleméti-
ca

— Tecnologia Electré-
nica

— Teoria de la Sefal
y Comunicaciones

— Tecnologia Electré-
nica

— Tecnologia Electr6-
nica

— Ingenieria Teleméti-
ca

— Teorfa de la Senal
y Comunicaciones
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Titulo de Ingeniero de Telecomunicacién

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Tedricos

Créditos

Précticos

Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Organizacion de empresas de tele-
comunicacién. Aspectos econdémicos,
financieros, administrativos y legales
para la gestion, la direccién y la planifi-
cacién de empresas del sector.

Radiacién y Radiocomunicacién.
Sistemas de radiocomunicaciones: cla-
ses y caracteristicas. Antenas y propa-
gacion. Electrénica de comunicacio-
nes: elementos y subsistemas para emi-
sién y recepcion.

Redes, sistemas y servicios de co-
municaciones. Modelado y dimensio-
nado de redes. Tecnologias de conmu-
taciéon. Conmutacién temporal y espa-
cial. Codificacion y cifrado de informa-
cién. Redes de ordenadores. Redes de
banda ancha. Planificacién y gestién
de redes y servicios.

Tratamiento digital de sefiales. Téc-
nicas y algoritmicas para el tratamiento
digital de sefales. Aplicaciones en co-
municaciones: tratamiento de voz e
imagen, elementos y subsistemas ba-
sados en tratamiento de sefal.

Transmisién por soporte fisico. Ele-
mentos de ondas guiadas. Dispositivos
y circuitos de alta frecuencia (activos y
pasivos) para comunicaciones.

TOTALES 2.° Ciclo
1.er Ciclo
TOTAL

2

37
75
112

1

18
38
56

3

12

55
113
168

— Organizacién de
Empresas

— Teoria de la Senal
y Comunicaciones

— Ingenieria Teleméti-
ca

— Teoria de la sefnal y
Comunicaciones

— Teorfa de la sefal y
Comunicaciones

— Tecnologia Electré-
nica
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Titulo de Ingeniero de Telecomunicaciéon

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Accederan a los estudios de segun-
do ciclo conducentes al titulo de Inge-
niero de Telecomunicacién, ademas de
aquellos que hayan completado el pri-
mer ciclo: a) directamente y sin com-
plementos de formacién quienes hayan
completado el primer ciclo de Ingenie-
ro Técnico de Telecomunicacién aun
sin estar en posesién del correspon-
diente titulo, y b) quienes hayan com-
pletado el primer ciclo de otros estu-
dios de Ingenieria, asi como quienes
hayan superado el primer ciclo de los
estudios del campo de la Fisica, las
Matematicas, etc., cursando como
complementos de formacién las mate-
rias troncales del primer ciclo, no supe-
radas previamente, que sean necesa-
rias para equipararse a quienes hayan
completado el primer ciclo de Ingenie-
ro de Telecomunicacién o de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.

Para la obtencién de este titulo, se re-
querira la elaboracién, presentacion y
aprobacién de un Proyecto de Fin de
Carrera. Sélo se podra proceder a la
presentaciéon de dicho Proyecto, una
vez completados todos los demas cré-
ditos conducentes a la titulacion.




Titulo de Ingeniero de Telecomunicacién

OTRAS

Quienes hayan completado el primer ciclo de Ingeniero de
Telecomunicacién y deseen obtener el titulo de Ingeniero Téc-
nico de Telecomunicacion, Electrénica, Telematica y Sonido e
Imagen, cursardn como complemento de formacién las mate-
rias troncales de primer ciclo no superadas previamente co-
rrespondientes a los Titulos de Ingeniero Técnico en Telecomu-
nicacién, en Electrénica, en Telemética y Sonido e Imagen.

32




Titulo de Ingeniero de Telecomunicacién

PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE

INGENIERO DE TELECOMUNICACION

de 1.* ciclo y titulo terminal
Estructuras de | ge 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefianzas | de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de s6lo segundo ciclo

XX

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Partiendo del nivel establecido en el primer ciclo de estas ensefianzas y me-
diante la inclusién de herramientas formales adicionales (tratamiento de la sefial,
deteccion y estima, sistemas digitales complejos, electromagnetismo avanzado)
precisas para profundizar en los aspectos ya conocidos de sistemas (transmiso-
res, receptores, medios, informaciér. tréfico, etc.) y servicios de Telecomunica-
cién (de voz, de datos, etc.), se prepara al estudiante en la adquisicién de capaci-
dades de planificacién global, desarrollo tecnolégico y concepcién y realizacién
de procedimientos y esquemas avanzados.

DURACION
ESTIMADA

DE LAS
ENSENANZAS

2 anos

TOTAL Minimo
CARGA
LECTIVA | Maximo

120 créditos

180 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefanzas». En caso de que las paginas sean insuficientes

utilice paginas de otro A2.
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MATERIAS TRONCALES

Titulo de Ingeniero de Telecomunicacién

Total de carga . 9 re e Xi
ta_ carg 46 créditos % sobre el maximo 31
lectiva troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE

(por orden alfabético) Teéricos | Practicos| Total CONOCIMIENTO
Arquitectura de sistemas informati- 3 2 5 | — Arquitectura de Or-
cos. Estructura de niveles. Maquinas denadores
virtuales. Arquitectura de ordenadores. — Ingenieria Telemati-
Sistemas operativos. Nucleos en tiem- ca
po real.
Circuitos electrénicos de comunica- 2 2 4 | — Electrénica
ciones. Estudio avanzado de elemen- — Teoria de la Senal
tos, esquemas y conjuntos electrénicos y Comunicaciones
usados en tratamiento, transmision y
recepcion de senales. Herramientas
software para el disefio de circuitos y
sistemas electrénicos.
Comunicaciones 6pticas. Compo- 3 1 4 | — Tecnologia Electro-
nentes, medios de transmisién y técni- nica
cas utilizadas pra las comunicaciones — Teoria de la Senal
en bandas Opticas. y Comunicaciones
Electromagnetismo. Andlisis de on- 3 1 4 | — Electromagnetismo

das guiadas. Propagacion. Antenas.
Aplicaciones a comunicaciones elec-
tromagnéticas y opticas.

— Teoria de la Senal
y Comunicaciones
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" Titulo de Ingeniero de Telecomunicacién

les. Técnicas y algoritmica de trata-
miento, codificacién y transmisién. Tra-
tamiento. digital de.sefnales. Aplicacio-
| -nes en comunicaciones: tratamiento de
‘voz-e imagen, elementos'y subsistemas
basados en tratamiento de sefal.

- 2 REkACiON DE MATERIAS TBONMES -Créditos AREAS DE-
T e (por orden alfabético) * - | Tesricos |Précticos| Total CONOCIMIENTO
Normalizacién y politica de teleco- 2 1 3 | — Ingenieria Telemati-
| ‘municaciones. Politicas y servicios de ca
| :normalizacién -de - circuitos yréq_dipos — Teoria de la Sedal
‘I-terminales. Efectos del desatrdllo tec- y Comunicaciones
nolégico. Organismos de normaliza-
cién en Telecomunicacién. Las politi-
| ‘cas nacional'y ‘comunitaria en normali-
zacion.
Organizacién de empresas de tele- 2 1 3 | — Organizacién de
comunicaciones: Aspectos econémi- empresas
cos,-financieros, administrativos y lega-
| les.paraa gestion, la direccion y la pla-
. nificacién ‘de empresas del sector.
-Redes, sistemas:y servicios de co- L 3 8 | — Ingenieria. Telemém-
{ ‘municaciones. Modelato y dimensio- g ca ;
nado de redes. Tecnalogfas de'conmu- — Teoria de la Senal :
tacién. Conmutaciéon temporal-y espa- y Comunicaciones
- | cial. Codificacion-y cifrado de informa-
"“ 74 ci6én. Redes de ordenadores. Redesde | .
“I‘banda ancha. Planificacion-y - gestion
de-redes y-servicios. -~ ]
Tecnologias de ‘radiocomunicacio- 5 3 8 | — Teoria de la Sedal
nes. Estudio de los sistemas de radio- y Comunicaciones
comunicacion y de los sistemas de de- -
“teccién y clasificacion via radio (6ptica,
radar) con su caracterizacién, célculo y
- diseno. .
Tratamiento y transmisién de seiia- 5 2 7 | — Teoria de la Senal

y Comunicaciones
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Accederan a los estudios de segun-
do ciclo conducentes al titulo de Inge-
niero de Telecomunicacién, ademas de
aquellos que hayan completado el pri-
mer ciclo: a) directamente y sin com-
plementos de formacién quienes hayan
completado el primer ciclo de Ingenie-
ro Técnico de Telecomunicacién adn
sin estar en posesién del correspon-
diente titulo, y b) quienes hayan com-
pletado el primer ciclo de otros estu-
dios de Ingenieria, asi como quienes
hayan superado el primer ciclo de los
estudios del campo de la Fisica, las
Matematicas, etc., cursando como
complementos de formacién las mate-
rias troncales del primer ciclo, no supe-
radas previamente, que sean necesa-
rias para equipararse a quienes hayan
completado el primer ciclo de Ingenie-
ro de Telecomunicacién o de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.

Para la obtencién de este titulo, se re-
queriré la elaboracién, presentacion y
aprobacién de un Proyecto de Fin de
Carrera. Sélo se podré proceder a la
presentacion de dicho Proyecto, una
vez completados todos los demas cré-
ditos conducentes a la titulacion.
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Titulo de Ingeniero de Telecomunicacién

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Es correcto el titulo propuesto, asi como la estructura ciclica
de las ensefanzas.

Parece conveniente que existan diferentes estructuras en
esta titulacion, algunas Escuelas Superiores podian impartir el
primer ciclo (Ing. Técnico de Telecomunicaciéon en EE.UU.).
Sin necesidad de titulo terminal, a modo de Diplomatura, para
tener acceso a este segundo ciclo de Ingeniero de Telecomuni-
cacion.

Se propone, por consiguiente, la existencia de un primer ci-
clo como Diplomado en Telecomunicacién, con troncales que
se adjuntan.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Parece adecuado el total de carga lectiva y los limites maxi-
mo y minimo establecidos.

Maximo: en torno a 120 créditos.
Minimo: en torno a 18 créditos.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la referen-
cia «Ponencia de Reforma de Enserianzas». En caso de que los recuadros sean insuficientes utilice hojas
adjuntas.
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. Titulo de Ingeniero de Telecomunicacion

3 | A'LAS MATERIAS TRONCALES '

A | AL % DE TRONCALIDAD

~Eltanto por ciento de troncalidad establecido es sufi-
ciente, incluso excesivo si se pretende que existan titula-
ciones con matices y especialidades diferenciadas en ca-
da Universidad.

B 'A-LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

La relacion de materias troncales no es acertada. Pa-
rece -que 1a -Ponencia ha recogido las troncales -que el
Grupo de Trabajo n.° 5 propuso para el titulo de Ingeniero
en Tecnologias de la Informacién y no las de Ingeniero de
Telecomunicacién. La propuesta de Ingeniero en Tecno-
logias de la Informacién era una concepcién de un inge-
niero generalista en Electronica, Telemética y Telecomuni-
cacion. Si esta titulacién en Tecnologias de la Informaciéon
no la acepta la Ponencia (como hizo, aun cuando la pro-
puesta parecia correcta y responde a la demanda del
mercado de trabajo) debe volverse a la propuesta original
del Grupo de Trabajo para el Ingeniero de Telecomunica-
cion.

Se acompafia propuesta de troncales basada en la del
Grupo de Trabajo n.° 5.
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Titulo de Ingeniero de Telecomunicacién

C | A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
Se acompafia relacion de troncales basada en la propuesta
original del Grupo de Trabajo n.c 5 con relacion de créditos.
D | A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

La busqueda del aprovechamiento de los recursos huma-
nos disponibles y la diversidad de los mismos que existe en las
diferentes Universidades exige la ampliacion de las areas de
conocimiento. Concretamente los recursos que existen en las
Facultades donde van a desaparecer las especialidades actua-
les de Electronica deben ser derivados hacia los estudios de In-
genieria Electrénica y de Telecomunicacion. Probablemente
estos recursos suponen el 50% del total y en las Universidades
de la periferia constituyen practicamente la totalidad de los me-
dios humanos y de laboratorios.

Por ello parece completamente necesario la introduccién al
méaximo de las areas de conocimiento de Electronica y Electro-
magnetismo.

Se adjunta propuesta de estructura de las ensefianzas de
acuerdo con este criterio.
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Titulo de Ingeniero de Telecomunicacién

PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE

INGENIERO DE TELECOMUNICACION

de 1.e" ciclo y titulo terminal
Estructuras de | de 1.« ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefianzas | de 1.« ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de sélo segundo ciclo

OXO0O

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Las ensefianzas tienen como objetivo formar un ingeniero con los conocimien-
tos y capacidades generales precisas sobre sistemas y servicios de Telecomuni-
cacién, para su concepcion, andlisis, planificacion, especificacion y disefio y pro-
yecto; enfatizando en el segundo ciclo los aspectos relacionados con subsiste-
mas, elementos y medios. Disponiendo ademas el titulado de una formacién gené-
rica adicional en otras técnicas (Electrénica, Informética, Teoria de la Sefal) que le
habilitan para el trabajo en terrenos fronterizos entre ellas y las posibilitan las tareas
de innovacién y desarrollo industrial teniendo en cuenta todos los factores

precisos.
DURACION TOTAL Minimo | 385 créditos
ESTIMADA . 1
DE LAS 5 afios CARGA
ENSENANZAS LECTIVA | Maximo| 450 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes

utilice paginas de otro A2.
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MATERIAS TRONCALES

Total de carga
lectiva troncal

168 créditos

% sobre el maximo

Titulo de Ingeniero de Telecomunicaciéon

37

de carga total

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

AREAS DE

Tedricos

Précticos

Total

CONOCIMIENTO

PRIMER CICLO

Arquitecturas de Redes; Sistemas y
Servicios. Arquitecturas y modelos de
referencia. Sistemas y servicios porta-
dores. Conmutacién. Redes telefénica,
télex, y de datos. Interfaces y protoco-
los. Terminales de usuario. Servicios
terminal&s y de valor afadido.

Circuitos Electrénicos. Circuitos elec-
tréonicos analdgicos: amplificadores,
sistemas realimentados, osciladores,
fuentes de alimentacion, subsistemas
integrados analdgicos. Circuitos elec-
trénicos digitales: familias légicas, sub-
sistemas combinacionales analdgico-
digitales.

Circuitos y Medios de Transmisién.
Fundamentos electromagnéticos de
circuitos y medios de transmisién. Con-
ceptos de propagacion de ondas en el
espacio libre y pardametros fundamen-
tales. Aplicacién a las lineas de trans-
mision. Andlisis de circuitos eléctricos.

Desarrollo de Programas. Ciclo de vi-
da software. Sintaxis y semantica de
lenguajes. Lenguajes imperativos. Prac-
ticas de desarrollo de programas. Prue-
bas funcionales. Otros tipos de lengua-
jes.

12

12

10

— ingenieria Telemati-
ca

— Tecnologia Electré-
nica
— Electrénica

— Teoria de la Senfal
y Comunicaciones
— Electromagnetismo

— Ciencias de la Com-
putacién e I.A.

— Arquitectura y Tec-
nologia de Compu-
tadores

— Ingenieria Telemati-
ca

— Lenguajes y Siste-
mas Informaéticos
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Electrénica Basica. Componentes y
dispositivos electronicos y foténicos.
Aplicacién a circuitos bésicos. Circui-
tos integrados.

Fisica. Fundamentos de mecénica y
termodinamica. Introduccién a la elec-
tricidad y el magnetismo. Acustica y
Optica.

Fundamentos de Ordenadores. Nive-
les de descripcién. Unidades funciona-
les. Nivel de transferencia de registros.
Interpretacién de instrucciones. Micro-
programacién. Conceptos de E/5. NU-
cleos de sistemas operativos. Otros ti-
pos de ordenadores.

Métodos Matematicos. Andlisis vecto-
rial. Complementos de variables com-
plejas. Andlisis de Fourier. Ecuaciones
en derivadas parciales. Matematica
discreta. Andlisis numérico.

Sefales y Sistemas de Transmisién.
Sefales deterministas y aleatorias: in-
formacién. Sistemas lineales. Dominios
transformados. Transmisién de la infor-
macién; comunicaciones analégicas.
Fundamentos de deteccién y estima-
cién estadistica para comunicaciones.
Introduccién a los sistemas de transmi-
sién: informaciones, medios y clases
béasicas de servicios.

Créditos
Tedricos | Précticos| Total
6 4 10
5 3 8
3 1 4
15 6 | 21
12 6 18

— Tecnologia Electr6-
nica
— Electrénica

— Electromagnetismo
— Fisica Aplicada
— Optica

— Ingenieria Telemati-
ca

— Lenguajes y Siste-
mas Informaticos

— Ciencias de la Com-
putacion

— Arquitectura y Tec-
nologia de Compu-
tadores

— Matematica Aplica-
da

— Teoria de la Senal
y Comunicaciones
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

Précticos

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Sistemas Electrénicos Digitales. Mi-
croprocesadores. Técnicas de entrada/
salida. Familias de periféricos. Disefio
de sistemas electronicos basados en
microprocesadores.

Transmision de Datos. Interfaces y
control de periféricos. Comunicaciones
digitales. Codificaciones y deteccién de
informacién. Canales de acceso multi-
ples y multiplexacién. Protocolos de
enlace.

SEGUNPO CICLO

Arquitecturas de Sistemas Informa-
ticos. Estructuras de niveles. Maquinas
virtuales. Arquitecturas de ordenado-
res. Sistemas operativos. Nucleos en
tiempo real.

Comunicaciones Opticas. Compo-
nentes, medios de transmisién y técni-
cas utilizadas para las comunicaciones
en bandas 6pticas.

Disefio de Circuitos y Sistemas Elec-
trénicos. Herramientas software para
el disefio de circuitos integrados y sis-
temas electrénicos, circuitos hibridos,
etc. Sistemas especiales para trata-
miento de la informacién.

2

— Tecnologia Electr6-
nica
— Electrénica

— Ingenieria Telemati-
ca

— Arquitectura y Tec-
nologia de Compu-
tadores

— Ingenieria Telemati-
ca

— Tecnologia Electré-
nica

— Teoria de la Sefal
y Comunicaciones

— Tecnologia Electr6-
nica
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Instrumentacién Electrénica. Circui-
tos y equipos electrénicos especiales.
Aplicaciones a la electrénica y el con-
trol. Instrumentacién electrénica avan-
zada.

Normalizacién y Politica de Teleco-
municaciones. Politicas y servicios de
normalizacién de circuitos y equipos
eterminales. Efectos del desarrollo tec-
nolégico. Organismos de normaliza-
cién en Telecomunicacion. Las politi-
cas nacionale y comunitaria en norma-
lizacién.

Organizacién de Empresas de Tele-
comunicaciones. Aspectos econémi-
cos, financieros, administrativos y lega-
les para la gestién, la direccién y la pla-
nificacién de empresas del sector.

Radiacién y Radiocomunicacién. Sis-
temas de radiocomunicaciones: clases
y caracteristicas. Antenas y propaga-
cion. Electrénica de comunicaciones:
elementos y subsistemas para emision
y recepcion.

Redes; Sistemas y Servicios de Co-
municaciones. Modelado y dimensio-
nado de redes. Tecnologias de conmu-
tacién. Conmutacién temporal y espa-
cial. Codificacién y cifrado de informa-
cién. Redes de ordenadores. Redes de
banda ancha. Planificaciéon y gestion
de redes y servicios.

12

— Tecnologia Electr6-
nica

— Ingenieria Teleméti-
ca

—- Teoria de la Senal
y Comunicaciones

— Organizacién de
empresas

— Teoria de la Senfal
y Comunicaciones

— Ingenieria Telemati-
ca
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos , AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos |+ Total CONOCIMIENTO
Tratamiento Digital de Sedales. Téc- 4 3 7 | — Teoria de la Sefal
nicas y algoritmicas para el tratamiento y-Comunicaciones
digital de sefales. Aplicaciones en co-
municaciones: tratamiendo de voz e
imagen, elementos y subsistemas ba-
sados en tratamiento de sefal.
Transmisién por soporte fisico. Ele- 5 1 6 | — Teoria de la Sefal
mentos de ondas guiadas. Dispositivos y Comunicaciones
y circuitos de alta frecuencia (activos y — Tecnologia Electré-
pasivos) para comunicaciones. nica
— Electromagnetismo
TOTALES 2.° ciclo | 37 18 | 55
1.erciclo | 75 | 38 |113
TOTAL (112 | 56 [168
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Accederan a los estudios de 2.° ciclo
conducentes al titulo de Ingeniero de
Telecomunicacién, ademas de aque-
llos que hayan completado el primer ci-
clo: a) directamente y sin complemen-
tos de formacién quienes hayan com-
pletado el primer ciclo de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacién aun sin
estar en posesiéon del correspondiente
titulo, y b) quienes hayan completado el
primer ciclo de otros estudios de Inge-
nieria, asi como quienes hayan supera-
do el primer ciclo de los estudios del
campo de la Fisica, las Mateméticas,
etc., cursando como complementos de
formacién las materias troncales del
primer ciclo, no superadas previamen-
te, que sean necesarias para equipa-
rarse a quienes hayan completado el
primer ciclo de Ingeniero de Telecomu-
nicacion o de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

Para la obtencion de este titulo, se re-
querira la elaboracion, presentacion y
aprobacién de un Proyecto de Fin de
Carrera. Sélo se podra proceder a la
presentaciéon de dicho Proyecto, una
vez completados todos los demés cré-
ditos conducentes a la titulacion.
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OTRAS

48

Quienes hayan completado el primer ciclo de Ingeniero de
Telecomunicacion y deseen obtener el titulo de Ingeniero Téc-
nico de Telecomunicacioén, Electrénica. Telemética y Sonido e
Imégen, cursardn como complemento de formacién las mate-
rias troncales de primer ciclo no superadas previamente co-
rrespondientes a los Titulos de Ingeniero Técnico en Telecomu-
nicacion, en Electrénica, en Telemética y Sonido e Imagen.
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PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE INGENIERO DE TELECOMUNICACION
de 1.¢" ciclo y titulo terminal O
Estructuras de | de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo X
las ensefianzas | de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo ]
de sélo segundo ciclo ]
PERFIL DE LAS ENSENANZAS
SR TOTAL | Minimo créditos
ESTIMADA .
DE LAS anos CARGA
ENSENANZAS LECTIVA | Maximo créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «<Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las pdaginas sean insuficientes

utilice paginas de otro A2.
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MATERIAS TRONCALES

x i
Tota_l de carga tréditos | % sobre el maximo
lectiva troncal | de carga total

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE

(por orden alfabético) Teéricos |Précticos| Total CONOCIMIENTO

PRIMER CICLO
Ingenieria de Proyectos. Teoria del 4 | — Proyectos de Inge-
Proyecto, Anélisis del Entorno, Proyec- nieria

tos por Obijetivos, Especificaciones del
producto, Criterios de Simplificacion y
toma de decisiones en disefio, Calidad
de Servic;io (quality assurance), Anali-
sis del valor en Ingenieria, Adecuacion
de resultados a objetivos, Tipologia de
Documentos en Ingenieria.

Proyecto de Fin de Carrera. 8 | — Proyectos de Inge-
nieria
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

Tedricos | Pricticos

Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

SEGUNDO CIELO

Direccién de Proyectos. Creatividad e
Innovacién, Organizacién de Proyec-
tos, Gestién Integrada de Calidad, Cos-
_te Plazos y Recursos, Direccién de
Equipos de Proyectos, Ergonomia y
Factores Humanos, Empresas de Inge-
nierfa, Andlisis de viabilidad técnico-
econdmico de Proyectos, Impacto am-
biental, Evaluacién de Social de Pro-
yectos, Desarrollo de Proyectos en el
Marco Integrado CAD/CAE/CIM.

Proyecto Fin de Carrera.

12

— Proyectos de Inge-
nierfa

— Proyectos de Inge-
nieria
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JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

En la reunién de profesores del area de Proyectos de Ingenieria
celebrada en Madrid durante los dias 27 y 28 de junio del presente
ano, se considerd que: las troncales directamente relacionadas con
Proyectos de este documento son especificas del area; pues si bien
pueden darse profesionales de proyectos en otras areas, no hay
otra area a la que se pueden exigir de todos sus miembros los co-
nocimientos suficientes para la ensefianza de profesionales de es-
tas materias tanto en primer como segundo ciclo.

Los profesores del area estiman que la correcta imparticion de
las materias Ingenieria de Proyectos (Primer Ciclo) Direccién de
Proyectos (Segundo Ciclo) requieren 12 créditos (teoria més practi-
ca) en vez de los 4 y 6 solicitados.

La redaccién de un Proyecto Fin de Carrera dirigida y supervi-
sada por el area de Proyectos de Ingenieria, se estima complemen-
to indispensable previo a la concesion del titulo y atendiendo a las
atribuciones que conceden las leyes.
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PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE INGENIERO DE TELECOMUNICACION

de 1.e ciclo y titulo terminal
Estructuras de | de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefianzas | de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de sélo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

UOXO

Partiendo del nivel establecido por el primer ciclo de estas ensefianzas y me-
diante la inclusién de herramientas formales adicionales (tratamiento de sefial, de-
teccién y estima, sistemas digitales complejos, electromagnetismo avanzado) pre-
cisas para profundizar en los aspectos ya conocidos de sistemas (transmisores,
receptores, medios, informacioén, tréfico, etc.) y servicios (de voz, de datos, etc.)
de Telecomunicacién, se prepara al estudiante en la adquisicién de capacidades
de planificacién global, desarrollo tecnolégico, y concepcion y realizacién de pro-
cedimientos y esquemas avanzados.

DURACION TOTAL | Minimo | 120 créditos
ESTIMADA )

DE LAS 2 afos CARGA | .
ENSENANZAS LECTIVA | Maximo 150 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «<Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes
utilice paginas de otro A2.
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MATERIAS TRONCALES

Titulo de Ingeniero de Telecomunicacién

Total de carga " % sobre el maximo
lectiva troncal 46 créditos de carga total 1
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Teéricos | Practicos| Total CONOCIMIENTO

1. Circuitos Eléctricos y Electréni- 2 2 4 | — Tecnologia Electro-
cos de Comunicaciones. Estudio avan- nica (785)

zado de elementos, esquemas y con- — Teoria de la Senal y
juntos eléctricos y electronicos usados Comunicaciones
en tratamiento, transmisién y recepcién (800)

de sefiales, con hincapié en aspectos

de disefo.

2. Gomunicaciones Opticas. Carac- 2 2 4 | — Tecnologia Electro-
terizacién en prestaciones y calidad de nica (785)

los servicios a través de medios 6pti- — Teoria de la Senal y
cos, incluyendo la consideracién de Comunicaciones
elementos auxiliares. (800)

3. Electromagnetismo. Anélisis de 2 1 3 | — Teoria de la Senal y
ondas guiadas y aplicaciones a comu- Comunicaciones
nicaciones electromagnéticas y 6pti- (800)

cas. — Electromagnetismo
4. Organizacién de Empresas y Ser- 2 1 3 | — Organizacién de
vicios de Telecomunicacién. Aspec- Empresas (650)
tos econdémicos, financieros, adminis-

trativos, legales, técnicos y tecnologi-

cos para la planificacién y direccién de

empresas de fabricacion y explotacién

de servicios del sector.

5. Redes de Comunicacién de Da- 5 3 8 | — Ingenieria Telemati-
tos. Estudios de tréafico en redes de da- ca (560)

tos, andlisis y disefio de redes de orde- — Teoria de la Senal y
nadores, protocolos de comunicacio- Comunicaciones
nes. (800)
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Teéricos |Pricticos| Total CONOCIMIENTO

. Sistemas y Servicios de Teleco- 3 1 4 | — Ingenieria Telemati-
municacién. Estudio avanzado de la ca (560)
introduccién de nuevos servicios y sus — Teoria de la Sefal y
soportes tecnolégicos, poniendo énfa- Comunicaciones
sis en aspectos de desarrollo y planifi- (800)
cacioén global.
7. Tecnologias de Radiocomunica- 8 4 12 | — Teoria de la Sefal y
ciones. Estudio de los sistemas de ra- Comunicaciones
diocomunicacién y de los sistemas de (800)
deteccion y clasificacion via radio (épti-
ca) (radar), con su caracterizacién, cél-
culo y disefio.
8. Tratamiento y Transmisién de Se- 5 3 8 | — Teoria de la Senal y
nales. Técnicas y algoritmica de trata- Comunicaciones
miento, codificacion y transmisién; teo- (800)
ria de la estimacion y la decision. Apli-
caciones a sefales significativas (voz).

TOTALES | 29 17 | 46
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JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

La descripcién del perfil de las ensefianzas justifica, a nuestro
entender, la configuracion de troncales, explicitadas como domi-
nios especificos de conocimiento para conceder la maxima flexibi-
lidad a las diferentes Universidades.

Las cifras quedan dentro de las recomendaciones generales.

Se ha utilizado el concepto de troncal como aquello que repre-
senta la parte definitoria y caracteristica de la titulacién; es por ello
por lo que no se hace mencién de asignaturas de caracter basico y
herramental que, en este caso, serian, al menos, disciplinas de ca-
racter computacional y de analisis numérico.
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A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

Peticion: Que se eleve el numero de créditos para la mate-
ria troncal FISICA de los 5 Teéricos méas 3 Practicos previstos a
10 Teéricos mas 5 Practicos.

ARGUMENTACION:

1. Parece fuera de toda duda la importancia formativa de la
Fisica en cualquier curriculum cientifico o tecnolégico y muy
especialmente en las Titulaciones de Ingenieria Superior que
se cursaran en esta E.T.S.l. Telecomunicacion. La Fisica pro-
porciona fundamentacién cientifica para el desarrollo de las
nuevas tecnologias en los campos objeto de estudio en esta
Escuela Superior.

2. En la actualidad, el curso de Fisica con un contenido
esencialmente coincidente con el propuesto, se imparte sobre
la base de un ano académico a razon de 6 horas por semana,
lo que equivale a un total de unas 150 horas por curso, equiva-
lente a 15 créditos. Este tiempo incluye tanto las horas tedricas
como las précticas. Este calendario incluso es algo escaso, co-
mo viene demostrando constantemente la experiencia. Como
punto de referencia, podemos indicar los horarios sugeridos en
algunos textos prestigiosos de Fisica seguidos en Universida-
des extranjeras, incluso de uso bastante comun en la Universi-
dad espariola.

El conocido texto de Alonso y Finn divide la Fisica en tres
semestres. El primero, correspondiente a la Mecéanica, requiere
43 horas de clases magistrales, al que habria que afadir, al
menos, un 30-60% mas de horas de practicas, lo que nos da
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unas 65 horas. Una duracién similar se propone para el segun-
.do semestre, dedicado a Electromagnetlsmo ¥ Ondas alo cual

debe afadirse horario para Termodinamica, lo'que nos-leva a -

la necesidad de un minimo total de 150 horas por curso, eqU|-
valentes a 15 créditos. . i

El contenido Curso de Fisica de Berkeley, en aquellas mate-
rias que coinciden con el nuestro, dedica un horario superior al
sefalado. Asi, el semestre dedicado a Mecénica-consta de 15
semanas con 4 horas de clase teérica por semana, 1o que hace

un total de 60 horas teéricas al semestre..A'esto deben anadirse

las clases de practicas, que en este Curso son muy numerosas,
lo que conduce a un total de ap_roximgdament'e 19 ¢réditos.

3. La preparacion real de los estudiantes, qhedlégégf;-fé pfir. 2 |

mer curso es muy variada tanto en lo referente.a cantenidos co-
mo en profundidad y metodologia. Estimamos que seria -un

| - grave error, con serias.consecuencias para- ei.estudlanie; e{vdér'_
por.sentade-que-éste conece y es capaz de aptmanadequatda«

-mente los conocimientos que figuran en su curnculum

4. Por todo lo cual, solicitamos sea atendlda ld »petncnon de
“aumento de créditos en la materia troncal de FISICA hasta un
total de 15. T

o

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS
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A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Las materias:

Componentes, dispositivos electrénicos y

microelectrénicos

— Disefo mediante herramientas software de circuitos (in-

tegrados) y sistemas.

— Instrumentacion electrénica.

— Microprocesadores y sistemas especiales para trata-

miento de la informacién y comunicaciones.

Puesto que trata de temas que hacen referencia a la tecno-
logia de los computadores y a la utilizaciéon a nivel basico de los
mismos, deberia estar asignada también al area de Arquitectu-
ra y Tecnologia de Computadores.

Técnicas y sistemas digitales

— Subsistemas combinacionales y secuenciales, légica
programada y microprocesadores (estructura, funciona-
miento, programacioén e interconexion).

Puesto que trata de temas que hacen referencia a la estruc-
tura y funcionamiento de los computadores deberia estar asig-
nada también al area de Arquitectura y Tecnologia de Compu-
tadores.

Telematica

— Redes telematicas: trafico.

— Teoria de colas.

— Conmutacion.

— Conmutacion espacial temporal.

Puesto que trata del hardware y del software de la interco-
nexion de computadores deberia estar asignada también al
area de Arquitectura y Tecnologia de Computadores.
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4 | OTRAS

Informatica

— Informatica distribuida.

— Ingenieria del software.

— Arquitecturas paralelas y maquinas especiales.
— Gestion de la informacion.

Puesto que trata de temas en los que la componente softwa-
re es importante deberia estar asignada también al drea de
Ciencias de la Computacién e Inteligencia Atrtificial.

El contenido de la materia Técnicas y sistemas digitales,
que tiene asignados 16 créditos contiene los mismos epigrafes
qgue la materia homénima de Diplomado en Tecnologias de la
informacioén, que tiene asignados 10 créditos.

La Diplomatura en tecnologias de la informacién constituye
el primer ciclo de esta ingenieria.

En consecuencia, parece redundante la repeticién de dicha
materia.
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C | A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

D | A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Materia: Técnicas y sistemas.
Tratamiento digital de la informacion.

Se propone su vinculacion al drea de Ingenieria de Siste-
mas y Automatica.
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Titulo de Ingeniero de Telecomunicacién

A LAS MATERIAS TRONCALES

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

1. Sustituir la materia troncal Comunicaciones Opti-
cas por Optica aplicada a las Telecomunicaciones.

Fundamentos 6pticos de los dispositivos y sistemas de
generacion, transmision, modulacién y deteccion de se-
fales opticas utilizados en Comunicaciones Opticas.

Créditos asignados: 3 tedricos, 2 practicos.

Areas de Conocimiento: Tecnologia Electrénica,
Teoria de la Sefal y las Comunicaciones, Fisica Aplicada.

Justificaciéon. Las Comunicaciones Opticas constitu-
yen una materia de gran especificidad, por lo que al defi-
nirla como materia troncal se vulnera el espiritu de la Po-
nencia de Sintesis de las Ensefianzas Técnicas, expresa-
do en escrito de fecha 18 de octubre de 1988. Sin embar-
go «La Optica Aplicada a las Telecomunicaciones» tal y
como se ha definido anteriormente si poseeria esa funcién
formativa que la Ponencia atribuye a las materias troncales.

2. La materia Electromagnetismo debe cambiar de
nombre para llamarse Campos y Ondas Electromagné-
ticos.

Justificacion. Por coherencia con su contenido.

3. En la materia troncal Fisica sustituir el contenido
Termodinamica por el correspondiente a Movimiento
Ondulatorio.

Justificaciéon. Por ser este Ultimo contenido de mas
aplicacién que el original de la Ponencia a la titulacion de
[.T. Telecomunicacion.
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A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

4. Inclusidon de una nueva materia troncal denomina-
da Nuevos Materiales para la Telecomunicacion.

Estudio de las propiedades de nuevos materiales (se-
miconductores, foténicos, magnéticos, superconducto-
res...) de interés por su aplicacién a los dispositivos y sis-
temas de Telecomunicacion actuales y futuros.

Créditos asignados: 3 tedricos y 2 précticos.

Areas de Conocimiento: Teoria de ia Sefal y las Co-
municaciones, Tecnologia Electrénica y Fisica Aplicada.

Justificacioén: Se echa en falta en el enfoque actual de
la Ponencia una materia que abarque las propiedades
fundamentales de los materiales que van a conferir aqué-
llas a los dispositivos que se estudiaran en materias
mas especificas.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES
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A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

Fisica: 15 créditos (10 tetricos y 5 préacticos).

Justificacion: Con la propuesta de la Ponencia (5 créditos
tedricos equivalentes a un trimestre de los actuales) no podrian
cumplirse absolutamente ninguno de los objetivos formativos
propuestos, maxime si se tiene en cuenta el bajo nivel con el
que acceden a nuestras escuelas los alumnos, sobre todo los
provenientes de FP.

Electromagnetismo: 9 créditos (6 tedricos y 3 practicos).

Justificacion: Para poder cumplir los objetivos que se se-
falan que son los mismos que los actualmente exigidos a la
asignatura Ondas Electromagnéticas.

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Comunicaciones Opticas: Afiadir a las areas propuestas
la de Fisica Aplicada.

Justificacion: Por coherencia cientifica entre los conteni-
dos de la materia y los objetivos del Area de Conocimiento Fisi-
ca Aplicada.

Electromagnetismo: Afnadir a las areas propuestas la de
Fisica Aplicada.

Justificaciéon: Por coherencia cientifica y por ser en la ac-
tualidad una materia (Ondas Electromagnéticas con idénticos
contenidos que aquélla) asignada e impartida desde su crea-
cion en el Area de Conocimiento Fisica Aplicada.
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3. OBSERVACIONES, SUGERENCIAS
Y COMENTARIOS
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T P Total AREA

Dispositivos Electrénicos y Foténicos. 6 4 10 — Tecnologia
Principios de funcionamiento de compo- — Electrénica
nentes electrénicos y foténicos. Seleccion
6ptima del componente. Aplicaciones a
circuitos bésicos.

Especialidad: ELECTRONICA.

Tecnologia Microelectrénica. Mate- 9 3 12  — Tecnologia

riales disefio tecnolégico, procesos Yy — Electrénica

su control para la realizaciéon de com-
ponentes y circuitos Impresos, Hibri-
dos, Monoliticos y Foténicos.
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Las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros de Telecomunica-
cion del Estado Espariol, reunidas los dias 15y 16 de enero del presente
ano, hemos llegado a las siguientes conclusiones:

REIVINDICACIONES ACADEMICAS

En este area creemos conveniente introducir a corto plazo una serie
de mejoras concernientes a todas las E.T.S. de Ingenieros de Telecomu-
nicacion:

1. Eliminacién de cursos selectivos: En lugar de evitar la masifica-
cion, seleccionado a la gente més capacitada, provoca una serie de
«embudos» innecesarios, asi como una desmotivacién del estudiante.

2. Eliminacién de correquisitos y asignaturas llave: Reivindica-
mos el derecho del estudiante a ser responsable de la eleccion de las
asignaturas en las que se matricula.

3. Convocatoria de Febrero: Reclamamos la posibilidad de pre-
sentarse a un numero ilimitado de asignaturas en la convocatoria extraor-
dinaria de Febrero, y la realizacién de estos exdmenes en las Escuelas en
que no se llevan a cabo. Con esta medida distribuimos el trabajo durante
todo el curso, evitando la sobrecarga de éste en Junio, y ademas ofrece
una mayor flexibilidad a los estudiantes que tienen asignaturas pendien-
tes de cursos anteriores (situacion muy normal en nuestras Escuelas).

4. Namero de renuncias ilimitado: Ya que tenemos el obstaculo de
la limitacién de convocatorias, y dada la dificultad de nuestros estudios,
consideramos un derecho fundamental la eleccién por parte del estu-
diante del momento en que se haga uso de estas convocatorias.
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REIVINDICACIONES DOCENTES
1. Un primer curso mas especifico de nuestra titulacién:

— Exclusién de los temarios de Mecanica y Termodinamica de la
signatura de Fisica, (en el caso de Barcelona, supresion de la asignatura
de Mecanica de segundo curso).

— Supresion de las actuales asignaturas de Quimica y Dibujo.

— Introduccién en los temarios del primer curso de las asignaturas
de Redes o Teoria de Circuitos, Programacion y Electromagnetismo.

2. Referente al inglés: Nuestra reciente incorporacion a la CEE hace
que nuestros actuales estudios de idioma sean, no sélo insuficientes, si-
no ridiculos, por el bajo nivel que se exige.

Pdr ello, creemos necesario un incremento de la carga docente de la
asignatura, y una elevacién de los niveles exigidos. Para ello es béasico
que los Departamentos de Inglés ofrezcan cursos optativos de adapta-
cién durante el primer curso, para que a los estudiantes con una forma-
cion insuficiente se les pueda exigir un nivel minimo a partir de segundo
curso, que es donde creemos que debe comenzar a impartirse la ense-
fianza de Inglés.

3. Matematicas menos teéricas: Como ingenieros la formacién en
Matematicas debe estar dirigida a usar éstas como herramienta, y carece
de sentido la profundizacion tedrica en los conceptos. No somos la facul-
tad de Exactas, y necesitamos unas Matematicas enfocadas hacia el
ejercicio de nuestra carrera, haciendo hincapié en los temas que pueden
ayudarnos en el andlisis de circuitos o procesado de sefal, por ejemplo.

RESPECTO A LA REFORMA DE LOS PLANES DE ESTUDIO

Creemos que la Reforma de los Planes de Estudio es no sélo conve-
niente, sino necesaria. Nos parecen adecuadas las ideas de ensefianza
ciclica y de obtencién de créditos para estructurar unos titulos de inge-
nieria modernos, flexibles y competitivos, sobre todo de cara al 92, con
la consiguiente desaparicion de las fronteras laborales en el seno de
la CEE.
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El trabajo desarrollado por el grupo V (Industriales, Informética y Te-
lecomunicacion) nos parece concienzudo, cuidado y serio, y estamos de
acuerdo con las conclusiones que en su dia fueron expuestas a la Po-
nencia del Consejo de Universidades. Nos parece un error gravisimo la
paralizacion de la Reforma de los Planes de Estudio, y el caso omiso que
de las conclusiones del grupo V esta haciendo dicha Ponencia.

Las Titulaciones propuestas por dicho grupo, que abarcan las actua-
les ensefianzas de Telecomunicacion, son las de Ingenieria e Ingenieria
Técnica en: Telematica, Electrénica, Telecomunicacion, Tecnologias de
la Informacién, asi como la de Ingenieria Técnica en Imagen y Sonido.
Estas Titulaciones nos parecen adecuadas y estan bien enfocadas hacia
la demanda social existente, la necesidad de diversificacién y especiali-
zacion de nuestros estudios, y las perspectivas de futuro de la Telecomu-
nicacion en nuestro pais.

CONCLUSIONES GENERALES

Existe un doble desequilibrio: entre la demanda de ingenieros y la
oferta de las actuales Escuelas; y entre el nimero de solicitudes que hay
para cursar estos estudios, y el nimero de personas que de hecho pue-
den acceder a ellos. Las previsiones del Colegio de Ingenieros de Tele-
comunicacion, nos hablan de una demanda social de 20.000 ingenieros
de Telecomunicacion en los préximos diez afos, mientras que las Es-
cuelas Unicamente ofreceran 8.000 titulados en el mismo periodo.

Las Telecomunicaciones son ademds un campo vital en el desarrollo
tecnoldgico e industrial en un pais. La solucién que se ha adoptado, de
crear nuevas escuelas por toda la geografia espafola nos parece buena,
siempre que lleve pareja dos condiciones:

— No es suficiente crear la Escuela, porque los problemas para ob-
tener profesorado son graves, dada la intensa demanda de Ingenieros de
Telecomunicacién en el mercado de trabajo. Es imprescindible fomentar
a la vez el desarrollo del entorno industrial respecto a empresas de Tele-
comunicacion e Informatica, para que mediante una estrecha colabora-
cion Empresa-Universidad se ptuedan hacer més atractivos los puestos
de trabajo docentes.

— Es sumamente conveniente, no sélo aprovechar la infraestructura
de medios, personal y social, de las Escuelas de Barcelona y Madrid, si-
no ademas remediar los graves problemas de masificacién en estas Es-
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cuelas. Es urgente una ampliaciéon de ambas Escuelas, tanto para paliar
los proolemas de masificacion, como para tener medios suficientes para
un desarrollo adecuado de las ensefianzas de Telecomunicacion. Por
supuesto hay que tomar medidas para evitar la situaciéon de masificacion
y problemas de espacio fisico, que empiezan a surgir incluso en escue-
las de reciente creacién (Vigo, Bilbao y Valencia), de las cuales ain no
ha salido ninguna promocién de titulados.

Es destacable el caso de Barcelona, con Planes de Estudios anti-

guos, obsoletos y anacrénicos, necesitados de una pronta reforma y
renovacion.
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